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EDITORIAL

ODSTRANENIE ROZDIELOV V DOPRAVE — PRIORITA CISLO JEDNA

Slovensko ma pod palcom eurdépsku dopravu a vesmir. Teda
presnejSie povedané, ma ich pod palcom na$ eurokomisar
Maro$ Sefovié. Jean-Claude Juncker, prezident Eurdpskej
komisie, vo svojom liste adresovanom nasmu eurokomisarovi
pripomenul, Ze reformy znamenaju zmeny a chce, aby sme
boli vSetci tymto zmenam otvoreni a pripraveni ich aj uvadzat
do Zivota. Maro$ Seféovi¢ pri svojom vypoduti v Eurépskom
parlamente v posledny septembrovy deri tohto roku definoval
priority svojej prace. Hned v Uvode sa odrazil od historickej
blizkosti, ktorl zdiela s predsedom vyboru pre dopravu
a cestovny ruch Michaelom Cramerom, kedZe obaja Zili
vminulosti v tieni Zeleznej opony a kedy Eurépa bola rozdelena
takym sposobom, ktory si uz dnes mladi ludia nevedia ani
predstavit. A doprava je podla naSho eurokomisara jeden
zo sektorov, v ktorom sa désledky studenej vojny a s tym
spojené obmedzenia prejavovali najzretelnejsie. Prave preto
povazuje odstranenie tychto stéle pretrvavajlcich rozdielov
prostrednictvom efektivnej implementécie transeurépskych
sieti za svoju prioritu Cislo jedna. V tomto smere bude
presadzovat zavedenie inteligentnych dopravnych systémoy,

pricom sa budlu podporovat projekty pracujice s plne
intermodalnymi integrovanymi  siefami zalozenymi na
najnovsich satelitnych ¢i digitalnych technolégiach. Svoje
priority definoval pre Zelezniénu, leteckd, lodni a cestnu
dopravu ako aj vesmir, ktory, ako povedal, sa dostava blizSie
k pouzivatefom. Vo vacsine tychto oblasti ma Eurdpa velmi
dobr vychodiskovl poziciu, pretoze je povazovana za
najbezpecnejSiu na svete a je vzorom pre ostatné regiony
a krajiny. Ale prezentacia konkrétnych projektov a ich cielov
v prihovore nového predsedu dala najavo, ze vela prace nas
eSte len Caka. Doprava takisto neméze byt nikdy odtrhnuta
od dalSich sektorov. Nasadzovanie stale vacésieho poctu
napr. elektrickych vozidiel si ziada realizovat opatrenia
v rdmci narodnych elektriza¢nych slstav uz dnes, aby boli do
buducnosti na zvySeny odber pripravené tak po technickej
strdnke ako aj po strdnke novych obchodnych modelov.
Vyzvy, ktoré stoja nielen pred dopravou ale aj energetikou
v eurépskom regiéne, st vyznamné a Eurdpska Unia to dala
najavo aj rozsahom finan¢ného krytia, ktoré jednotlivym
rezortom a projektom planuje prisudit.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Nastroje pre modelovanie a simulaciu
ako konkurencna vyhoda? Urcite ano!

Kedy prebiehaju efektivne rozhovory medzi Gi¢astnikmi odbornych podujati? Vraj v jednotlivych prestavkach. Preto sa aj spolo¢nost
Humusoft, s.r.o0. rozhodla zorganizovat prvy ro¢nik Technical Computing Camp 2014 v duchu jedného takého velkého coffee-breaku.
Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave sa v diioch 4. — 6. septembra premenila na miesto neformalneho stretnutia
nadSencov modelovania a simulacie procesov. Okrem odborného programu si tcastnici mohli vychutnat grilovacku ako aj ¢apované
pivo a spolocne sa zabavit do neskorych vecernych hodin. S Ing. Martinom Foltinom, PhD., country managerom spolo¢nosti
Humusoft, s.r.o pre Slovensko sme sa porozpravali nielen o vyhodach pouzivania nastrojov pre modelovanie a simulaciu v praxi, ale aj

o tom, ako sa daji takéto nastroje nakupit vo velkom.

Aké moznosti ponukaju softvérové nastroje pre modelovanie a si-
mulaciu procesov a pre aké oblasti st urcené?

Tie oblasti by som rozdelil na dve zakladné kategorie — vyskum/
vyvoj a pedagogika. Kazda firma, pokial chce byt lidrom na trhu,
musi realizovat Spickovy vyskum a vyvoj. Rozhodnutie zacat
s findlnou vyrobou mnohych produktov si eSte predtym vyzaduje vy-
konat simul&ciu a modelovanie napr. spravania sa daného produktu

ana Holotikova

Ing. Martin Foltin, PhD.

v istych podmienkach a pod. Toto sa deje vo virtudlnom prostredi
softvérovych nastrojov a pomocou matematickych modelov. Vyhoda
je okrem iného v tom, Ze redlne modely nie je ¢asto krat ani mozné
pouzit, pretoZze samotny experiment overujlci urcité vlastnosti méze
sposobit ich destrukciu. S velkym potesenim modzem povedat, Ze
na Slovensku je uz niekolko firiem, ktoré takéto inovativne néastro-
je pouzivaju. Tym je Coraz viac aktuélna aj potreba zamestnavat
[udi, ktori s nastrojmi, ako ponUka napr. MathWorks Inc., vedia
nieCo urobit. Okrem ich instalécie je potrebné ovlddat matematickl
Statistiku ale aj klasické vedné discipliny, ako je strojarstvo, elektro-
technika, materidlové inZinierstvo, automatizacia a riadenie a pod.
A tu je prave priestor pre ti druhd oblast, o som spominal a tou
je pedagogika. Kde inde by sa mali mladi fudia naucit pracovat
s takymi néstrojmi, ako je napr. MATLAB, ak nie na univerzite. Pre
Skoly maju tieto nastroje Uplne rovnaké vyhody ako pre komercné
firmy — nedeStruktivne formy experimentov s velkym poctom ludi
v rovnakom Case, bezpecnost ale napriklad aj vizuélna forma. Je
ovela krajSie a pochopitelnejSie, ak si dokédZzem namodelovat dife-
rencialnu rovnicu v MATLABe alebo Simulinku pomocou niekolkych
klikov ¢i riadkov a tu si dok&Zem vizualizovat tak, ze hned je zrejma
povaha rovnice a jej ,vysledky“. To je nieco Uplne iné, ako ked si
takd rovnicu napiSem na tabulu a eSte ak by som ju mal aj graficky
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prezentovat, tak neviem-neviem. Nezanedbatelna je aj skutoCnost,
7e sa jedna o nastroje s velmi prijatefnym pomerom cena/vykon.

Kto je cielova skupina pre takéto nastroje?

Slovensky trh pre nasadenie néstrojov pre modelovanie a simuléa-
ciu je opéat rozdeleny do dvoch skupin. V prvej st finan¢né insti-
tlcie, ministerstva, bankové domy ¢i obchodnici na burzach, ktori
vyuzivaju MATLAB, Statistické a optimalizatné nastroje pripadne
k tomu nejaké grafické spracova-
nie. Druhou vyznamnou skupinou
je priemysel, kde nastroje pre
modelovanie a simulaciu vyuzi-
vaju tak mnohé vacsie, nadna-
rodné spolocnosti pdsobiace na
Slovensku ako aj viaceré mensie,
rydzo slovenské firmy, ako je napr.
spolo¢nost VONSCH, spol. s r. o.
z Brezna.

Jednu z prednasok na Technical
Computing Camp 2014 mala aj
spolo¢nost Systémy priemyselnej
informatiky, s.r.o., ktora pre-
zentovala nasadenie MATLABu
v oblasti energetiky. Su teda aj
energetické podniky cielovou
skupinou?

UrCite &no, tu sa tieto nastroje
vyuzivaju napriklad pre modelo-
vanie elektrizatnych sustav, kon-
krétne je takto spracovany cely
model aj pre SlovenskU republiku.
SU v fiom obsiahnuté jednotlivé
generatory, prenosové vedenia,
transformatory a pod., ale len do
urcitej formy, pretoze pre samotny
vypoCet spravania sa elektrizacnej slstavy je to postacujice. Ale
stretol som sa na Slovensku aj s modelom energetického podniku,
ktory bol postaveny do Uplnych podrobnosti az na Uroven vykono-
vych slciastok pouZivanych v energetike. Potom je mozné velmi
presne sledovat reakcie systému na poruchy, vymeny zariadeni Ci
konkrétnych siciastok a pod. Spominam si na pripad vymeny tl-
miviek na vychodnom Slovensku, kde tieto spésobovali problémy
a prave tu priSiel na pomoc MATLAB, kde sa tieto deje odsimulovali
a nasli sa aj adekvatne rieSenia daného problému.

Aké si moznosti vyuzitia nastrojov pre modelovanie a simulaciu
v oblasti automatizacie a riadenia priemyselnych technologickych
procesov?

Néstroj MATLAB bol na tieto oblasti takpovediac az predurceny,
pretoze v sebe obsahuje modelovanie dynamickych dejov takmer
vSetkych typov. PouZzivatelia maju k dispozicii nielen klasické na-
stroje v podobe PID regulatorov, ale v poslednej verzii MATLAB je
k dispozicii velmi prepracovany interaktivny nastroj pre navrh PID
algoritmov. Princip spociva v tom, Ze vyvojar si nakresli tvar pre-
chodovej krivky do poZzadovaného tvaru a systém mu vygeneruje
najvhodnejSiu Struktiru PID regulatora aj s jednotlivymi konstanta-
mi. Samozrejmostou su aj pokrocilé algoritmy riadenia typu fuzzy,
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neurénovych sieti a pod. Z mdjho pohladu je troSku na Skodu, Ze
zatial len maly pocet slovenskych firiem vyuziva tieto néstroje pre
navrh algoritmov riadenia, pretoze také nastroje ako je MATLAB
mozu vytvérat préave tolko hfadant konkurenéni vyhodu.

Skuste konkretizovat, v com by sa ta konkuren¢na vyhoda mohla
prejavit.

Jednoznacne sa to prejavi v podobe Uspory nakladov danej firmy.
Ak si spocitame, kolko stoji klasicky vyvojar v C-Cku, tak zistime,
ze cena MATLABU je velmi prijatelna a pohybuje sa v st¢asnosti na
Urovni cca 2200-2300 eur, ¢o ani z pohladu malej i strednej firmy
nie je likvidacna zalezitost. Ak by mal niekto naprogramovat model
nejakého technologického celku v C-Cku alebo Jave, tak to bude

trvat niekolkonasobne dlhsie. V MATLABe som to schopny spravit

za jednu hodinu a programovanie v C-Cku moze trvat aj tyzden.
Navyse to, ¢o uz je hotové v MATLABe, sa programéatorovi nemusi
ani podarit tak presne naprogramovat, pretoze si treba uvedomit,
Ze algoritmy a modely v MATLABe sl vyvijané a ladené Spi¢kovymi
technikmi a kapacitami v oblasti matematiky uz tridsat rokov.

Aka je pre porovnanie situacia vo vyspelych zapadnych krajinach
z hladiska pouzivania MATLABu?

Na zapade je v technickej praxi MATLAB povazovany za Uplny Stan-
dard a takmer kazdy absolvent tento néstroj ovlada a vie v nom
pracovat. A rovnako to plati aj o komer¢nych firméch, ktoré ho ak-
tivne vyuzivaju.

Stretli ste sa uz na Slovensku aj s firmou, ktora by ponikala
sluzby vyvoja v MATLABe pre externych zakaznikov, ktori si tym
padom nemusia zakupit ani softvérovi licenciu ani interného
programatora?

Viem o takej spolognosti so sidlom v Ziline, ktora na zakazku vyvi-
ja algoritmy a modelovanie a simuldciu pre externych zékaznikov.
MATLAB totiz poniika moznost exportu projektu do formy exe- alebo
app-sUboru pre rézne operacné systémy, ¢o umoznuje volné spus-
tenie na ktoromkolvek pocitaCi bez potreby inStalacie MATLABuU.
Takisto je mozné vyvinut algoritmus a ten napalit do jednocipové-
ho mikropocitaca, ktory sa da vyuzit ako zabudované (embedded)
rieSenie do akéhokolvek zariadenia. Vyvoj na zékazku v prostredf
MATLABU je teda reélny biznis.

Vratme sa na chvilu eSte na akademickd podu. Aka je teda situa-
cia vo vyuzivani nastrojov pre modelovanie a simulaciu na sloven-
skych univerzitach a kde by sa to malo (mohlo) posuntt?

Ako mozno vidiet aj na Technical Computing Camp 2014, nadse-
nych pouzivatefov MATLABuU je dost. Je to pozitivne najmé z toho
pohladu, ze po skonceni Stidia budud tito absolventi k dispozicii
prave tym firmam, ktoré som spominal skor a ktoré MATLAB ak-
tivne pre svoj biznis vyuzivaju. Alebo si mozu zalozit svoje vlastné
firmy a byt prinosom pre cell slovenskl ekonomiku. V obidvoch

Zlava: Ing. Jan Danek, konatel spolo¢nosti Humusoft, s.r.0., Ronald
Van De Pol, manazér pre rozvoj aktivit a predaj pre $kolstvo, vedu a
vyskum v regione EMEA spolo¢nosti MathWorks a Ing. Martin Foltin,
PhD., country manager pre Slovensko

|atp|journal| nterview

pripadoch je zaruka, Ze sa vdaka sofistikovanym nastrojom pre mo-
delovanie a simulaciu budd vytvérat produkty s vysokou pridanou
hodnotou. Sme takisto radi, Ze madme mnozstvo ucitelov, ktori tieto
nastroje presadzuju do pedagogiky a s mnohymi z nich mame ak-
tivnu spolupracu a podporujeme ich ¢i uz formou spolo€nej pripravy
prednasok, kurzov, ¢i sprostredkovania lektorov zo zahranicia, ktori
im dokazu pomdct pri rieSeni tloh v MATLABe a pod. A v ¢om nés
tlaci topanka? Vzhladom na isté finan¢né podhodnotenie $kolstva
sa stretdvame aj s tym, Ze sa nasadzuji a pouzivaji nelegalne licen-
cie MATLABu. Pritom cenové politika pre $koly je velmi priazniva.
Ak sa kompetentné osoby dohodnl na hromadnom nakupe licencii,
potom jedna instalacia vychadza radovo na desiatky, max. stovky
eur. Prave pocas Technical Computiing Campu sme boli spolu s
Ronaldom Van De Polom, manazérom pre rozvoj aktivit a predaj pre
Skolstvo, vedu a vyskum v regiéne EMEA spolo¢nosti MathWorks,
na jednani s jednou velkou slovenskou univerzitou a pri prepocte na
pocet vSetkych Studentov a ucitelov, ktori by mali MATLAB pouZi-
vat, vychédzala cena jednej instalacie na 4 USD na ¢loveka.

Aké st podla vas dovody tohto stavu?

Dévodom je davno neplatny mytus, Ze softvérové nastroje pre
modelovanie a simuléciu st neimerne drahé. Minimélne v pripa-
de MATLABuU to neplati a ako zastupcovia firmy MathWorks sme
tu na to, aby sme im pomohli spravne nakonfigurovat instalaciu
v najlepsom pomere cena/vykon. Vzdy odpori¢ame kupovat licen-
cie skupinovo, pretoze sa daju ziskat vyznamné zlavy.

Spolo¢nost MathWorks organizuje aj Studentské sutaze. V com vy
vidite ich hlavny prinos pre studentov?

Na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave fun-
guje Jeden takyto tim pod vedenim Ing. Richarda Balogha, PhD.

e Jeho Studenti sa pravidelne
z(0Castiiuju  nielen  sutazi
spolo¢nosti MathWorks,
ale aj inych, celosvetovych
podujati a to s vyznamnymi
Uspechmi. V rdmci Technical
Computing Camp 2014 budu
prezentovat svoje skusenosti
a rieSenia pri programovani
Freescale autondmneho au-
ticka v prostredni MATLAB,
pricom tento néstroj dostali
od spolocnosti MathWorks
bezplatne. Studenti maju
prostrednictvom takychto ak-
tivit Sancu porovnat sa s naj-
lepSimi, Spickovymi timami
na svete, naucia sa pracovat
s hardvérom, programovat
ho a ziskaju neocenitelné
technické zrucnosti. To by
malo byt ciefom kazdej $koly,
vychovat takychto inzinierov. Teraz je to pre Studentov eSte forma
zabavy, ale napr. ak sa UspeSné umiestnenie na medzinarodnom
podujati objavi v ich Zivotopise po skonceni Skoly, bude to viac ako
urcite vstupenka do zamestnania v akejkolvek technologickej firme.
A pod vedenim Richarda Balogha sa to mnohym aj podari. Skutocne
to je vynimocna vec, akym spésobom sa venuje Studentom, za ¢o
mu patri z mojej strany velké uznanie.

Ronald Izip, starsi analytlk TRIM
Broker, a.s.

Medzi jednu z oblasti, ktora si uz na vyuzivanie nastrojov pre mo-
delovanie a simulécia zvykla, patri aj obchodovanie na burze. Na
Technical Computing Camp 2014 sme vyuzili pritomnost Ronalda
IZipa, starSieho analytika zo spolo¢nosti TRIM Broker, a. s., ktora
sa zaoberéd finanénym sprostredkovanim a analytickou ¢innostou
a ten ndm prezradil, preco sa aj ich spolo¢nost rozhodla vyuZivat
MATLAB.

Preco taka spolo¢nost ako TRIM Broker zacne uvazovat o vyuziva-
ni nastrojov, ako je MATLAB?

Obchodovanie na financnych trhoch sa stava c¢oraz viac algoritmi-
zované. Stretdvame sa s mnozstvom bank ¢i hedge fondov, ktorych
cielom je vytvarat programy, ktoré budu fungovat automaticky bez
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toho, aby ¢lovek daval do toho svoje vstupy v podobe rozhodovania,
¢i je nejaka cena nizko alebo vysoko a pod. Vela naSich skisenos-
ti aj skusenosti nasich klientov poukazuje na to, ze prave ludska
iracionalita a emocionélne zmyslanie, v ktorom sa ludsky mozog
doteraz vyvyjal, nahrava tomu, Ze robi kroky exaktne a tom je aj
algoritmické obchodovanie.

€im vas oslovil prave MATLAB?

Vyberali sme z viacerych moznosti, ale MATLAB nés oslovil prave
preto, lebo ma velmi dobrd podporu pre obchodovanie na financ-
nych trhoch a analyzu finan¢nych trhov. Moduly, ktoré MATLAB
v tejto oblasti ponlka, umoziuju zabezpelit velmi dobrd kompa-
tibilitu medzi obchodnym systémom a informacnou platformou
obchodnika.

Akym sposobom prebiehala implementacia MATLABuU u vas vo
firme?

Instalacia toho, ¢o uz vyuzivame, bola velmi jednoducha. Stacilo
najst ¢loveka, ktory vysStudoval pracu s MATLABom a za par dni

sme uz mohli nabehndt do rutinnej prevadzky a zacat Udaje do
systému zbierat a nasledne ich analyzovat.

Planujete do budtcnosti dalSie rozsirovanie systému?

Urcite ano, mame v plane zakupit dalSie toolboxy MATLABU, ktoré
sa nam zdaju byt prinosom pre oblast, v ktorej pracujeme.

Ste spokojni s vysledkami, ktoré ste zatial pri vyuzivani MATLABu
dosiahli?

To zatial nemo6zem presne okomentovat, pretoze MATLAB je tak
robustny systém, Ze si to bude eSte vyzadovat z nasej strany dalSie
investicie, aby sme s tym dokazali pracovat na takych rychlostiach
spracovania Udajov a dostévali taky vystupu z tohto systému, ako
pozadujeme.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

~iechnical Computing Gamp 2014 Iolohieklivnm“

Z {olotikova

J
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Sledovanie kvality elektrickej energie na
strane prevadzkovatela distrihucnej sustavy

Spolo&nost ESB Networks je najvaé$im prevadzkovatelom distribuénej siete v irsku. Jednou z najviésich vyziev za posledné obdobie,
s ktorymi sa spoloc¢nost stretla, bol dopad pripojenia velkého poctu obnovitelnych zdrojov energie do ich ststavy.

Energetické podniky maju niekolko spolo¢nych ciefov — jednym z tych
najdolezitejSich je dodrziavanie kvality dodavky svojim zakaznikom.
Viyraz kvalita elektrickej energie v podstate popisuje kvalitu dodavky.
Kvalita elektrickej energie je Siroky pojem, ktory zahfiia také zlozky
ako jalovy vykon, harmonické rusenie, nestabilitu pripojenych zatazi
a rychle zmeny napétia. Problémy s kvalitou elektrickej energie na
Urovni siete mozu spdsobovat vézne a nakladné dosledky. Naklady (Ci
uz priame alebo nasledné) spojené s tymto problémom boli vycislené
mnohymi pripadovymi $tddiami a napr. v USA sa pohybuju v rozsahu
118-188 mid USD za rok a v EU priblizne na trovni 150 mid eur.

Podla priemyselnych analytikov mnohé energetické spolo¢nosti rie-
Sia problematiku kvality elektrickej energie ad hoc spésobom. To ale
znamena, ze problémy sa zacnu rieSit az potom, ako sa u zakaznika
— odberatela vyskytne prerusenie dodéavky elektrickej energie alebo
porucha strojno-technologickych zariadeni.

Uvedena problematika je rieSend viacerymi normami, ako napr.
EN50160 alebo G5/4. Uvedené normy definuju Groven kvality elek-
trickej energie dodavanej odberatelovi a uvadzaju takisto aj hrani¢né
hodnoty, v ktorych by sa mal energeticky podnik snazit kvalitu elek-
trickej energie udrziavat.

Uloha

Spolo¢nost ESB Networks Celila neustélej potrebe riadit a udrzia-
vat vysoky Standard kvality elektrickej energie v rdmci svojej siete.
Okrem toho sa musela vysporiadat so stale narastajicim poctom
obnovitelnych zdrojov elektrickej energie, ktoré sa do siete pripajali.
Obnovitelné zdroje energie, medzi ktorymi zohravali vyraznd ulo-
hu aj veterné elektrarne, predstavujlu z hladiska kvality elektrickej
energie mnozstvo Uloh, ktoré je potrebné vyriesit. Ciefom ESB bolo
pochopit, ako sa bude distribu¢na siet spravat pri spineni vSetkych
tychto Gloh a v idedlnom pripade mat moznost identifikovat prob-
Iémové oblasti eSte skor, ako tieto prerastl do vaznych rozmerov.

Spolo¢nost ESB Networks mé nasadené dva systémy pre monitoro-
vanie kvality elektrickej energie. Prvym je systém ION od spolo¢nos-
ti Schneider Electric a druhym je systém Unipower od spolo¢nosti
Unipower LLC. Zamerom spoloc¢nosti boli unifikovat Gdaje genero-
vané z tychto dvoch systémov s cielom ziskat komplexny prehlad
o diani v ich distribucnej sieti. Potrebovali systém, ktory by bol v
sllade s normou EN50160, pricom priebezne by vyhodnocovali aj
systém svojich internych $tandardov tykajlcich sa siete. Zaroven si
dali za ciel pochopit, kde existuju problémové oblasti a kde by sa
eSte mohli objavit.

Riesenie

V priebehu rokov 2011 a 2012 vyvinula spolo¢nost Premium
Power nastroj pre podporu rozhodovania v energetickych podni-
koch. Projektovy tim tejto spolo¢nosti mal viziu produktu, ktory by
podporoval web technoldgie, bol by nezavisly na SW/HW dodavate-
loch a pracoval by s takymi pravidlami, ktoré by boli prispdsobitelné
na $pecifika réznych energetickych prevadzok a domén.

Vysledkom bol vykonny néstroj — platforma Decision Metrix. Modul
zhody v ramci platformy Decision Metrix umoziiuje pouzivatelom
zapracovat také pravidla, ktoré sa pouziji na vyhodnotenie kvality
elektrickej energie v sieti, vratane noriem ako EN50160 a G5/4.
Platforma Decision Metrix bola v pripade spolo¢nosti ESB Networks
prepojena s dvomi aktualne pouzivanymi systémami pre meranie
kvality elektrickej energie ION a Unipower. Decision Metrix bola
naprogramovana tak, aby nacitavala tdaje z tychto systémov a po-
rovnavala namerané Udaje o kvalite elektrickej energie s normami.
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10% Prispdsobenie a konfiguracia
zakaznik Portal HMI GIS
Viykon siete a Sledovanie spolahlivosti

> Reportovanie a signalizacia
>
o
§ Monitorovanie Riadenie Riadenie toku

90% zhody produktov procesov

hlavny

softvér Mnozina pravidiel

Obr. 1 Architektira otvoreného systému - platforma Decision Metrix

Validacia a nezavislost tdajov

Integracia so systémami tretich strén je vzdy z hladiska kvality tda-
jov vyzvou. Rozhodujlcim momentom je zjednotenie kvality Gdajom,
ktoré sa pouzivaji na porovnavanie. Decision Metrix pouziva prispd-
sobitelné mnoziny pravidiel, prostrednictvom ktorych sa posudzuje,
¢i je kvalita Udajov na pripustnom Standarde. Minimélne porusenie
tychto Standardov je jasnym spésobom preukazované aj koncovému
odberatelovi.

Klucové ukazovatele vykonu (KPI) zhody

Primonitorovani kvality elektrickej energie v sieti je dolezité zistit,
ktoré body siete si vyzaduju zvySenu pozornost technikov. Decision
Metrix pouziva prislusné KPI pre zistenie, ktoré body siete neplnia
svoju Ulohu tak, ako sa ocakéva. Tieto ukazovatele dokazu zéroven
zvyraznit informéacie o trendoch, ktoré by mohli byt kritické z hladiska
identifikdcie moznych problémov.

Vysledky

Decision Metrix priniesol prevadzkovatelovi distribu¢nej site vyznam-
né prinosy z hladiska vykonu siete a kvality elektrickej energie.

Znizenie ¢asu a ludskych zdrojov

ZlepSenie vykonu sa podarilo dosiahnut s mensim Usilim. Decision
Metrix identifikoval problémy v nezhodach s normou za podstatne
kratsi ¢as, ako to bolo v pripade v minulosti vykonavanych pracnych
Ukonov na strane veducich pracovnikov.

Zlepsenie vykonu siete

Vcasné odhalovanie problémov, ktoré sa v sieti objavovali, je pod-
statne lepsi sposob riadenia vykonu siete a kvality elektrickej energie.
Dosledky problémov s kvalitou elektrickej energie st €asto nakladné.
Skoré, a v niektorych pripadoch aj preventivne odhalenie problémoy,
ponuka velmi jasnl navratnost vynalozenych investicii.

Zabezpecenie zhody siete s normami

Preukazanie zhody siete s normami sa pre jej prevadzkovatela sta-
va Coraz dolezitejSou poziadavkou. Decision Metrix pouZiva svoj
vykonny mechanizmus reportingu na preukazanie zhody siete so
Specifickymi Standardmi tykajdcimi sa kvality elektrickej energie.

Zdroj: A Case Study on a Decision Metrix deployment with ESB
Networks, Premium Power Ltd., dostupné 25. 9. 2014 online na
http://www.decisionmetrix.com/case-study/.

.tog.
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Rotterdam je jednym z lidrov Europy

v elektromobhilite

V roku 2012 sa Rotterdam pustil do 12-mesacného projektu, v ktorom sa testovala vSeobecna vhodnost nasadenia elektromobilov.
Pocas tejto doby sa monitorovalo 75 elektrickych automobilov a 129 nabijacich miest — experiment v dovtedy bezprecedentnom

rozsahu.

V projekte sa nevyhodnocovali len Cisto elektromobily a hybridné
vozidla, ale aj cely retazec od distribu¢nych transformatorov cez
nabijacie stanice a2 po kolesa aut. Usilie a vynaloZena namaha sa
Rotterdamu vyplatili. Aktivity, ktoré nasledovali po testoch, vied-
li k narastu vyuzivania elektromobilov obyvatelmi Rotterdamu,
k zlep$eniu kvality ovzduSia a zefektivneniu neustéle sa rozrastaju-
cej infrastruktiry pre elektromobily.

Rotterdam je najvacsi ndmorny pristav Eurépy a piaty najvacsi na
svete. Jeho rozloha a obrovsky objem prichddzajuceho a odcha-
dzajlceho tovaru predstavuju velkd vyzvu pre dopravu a logistiku.
Dokmi pristavu prechadza rocne 450 milién ton tovaru, ktorého
prevazné Cast je dalej distribuovanéa do ostatnych krajin Eurépy.

Sucastou pristupu Rotterdamu k trvalej udrzatelnosti a klime je am-
biciézna stratégia vytvarania novych investicii a pracovnych miest.
Délezitl rolu v tomto zohrdva Rotterdamské klimaticka iniciativa
(RCI) — partnerstvo medzi mestom Rotterdam, pristavom, agentl-
rou zivotného prostredia Rijnmond a asociaciou Deltalings repre-
zentujucu stkromny sektor v pristave.

Filozofia Rotterdamu je zaloZend na troch hlavnych principoch —
Cisté pouzivanie, Cisté vozidla a Cisté palivo. Podpora elektromobi-
lov prostrednictvom programu Rotterdam Electric sa povaZovala za
klucovy prvok tejto filozofie z hladiska zlepSenia trvalo udrzatelnej
mobility a dopravy v meste.

V akcii

Ciefom programu Rotterdam Electric je podpora a rychlejsi rozvoj

trhu elektromobilov. Na dosiahnutie tohto ciela sa v Rotterdame

sUstredili na nasledovné oblasti:

- Modernizéacia vlastnej automobilovej flotily o hybridné a Cisto
elektrické vozidla

- Podpora predaja elektrobicyklov a elektroskltrov

- Vystavba nabijacej infrastruktiry k podpore vyuzivania
elektrodopravy

- Predstavenie inovativnych projektov k zvySeniu zaujmu trhu
o elektrodopravu

Na preskiimanie pozitivneho dopadu elektromobilov na Zivotné pro-
stredie inicioval Rotterdam osobitny testovaci program, ktory pocas
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12 mesiacov monitoroval 75 elektromobilov a 129 nabijacich sta-
nic. Vysledky ukazali, Ze elektromobily znizili emisie CO, o 67%
a prachu o 20%. Rotterdam navyS$e v spolupraci s réznymi verej-
nymi a stkromnymi partnermi testoval elektrické smetiarske auta,
autobusy, roznaskové dodavky a uskutocnil program na zdielanie
elektromobilov. Mesto tiez podporuje zévod na vyrobu elektroskut-
rov (ESFA), ktoré vo svojej flotile dopravnych prostriedkov samo
vyuziva. Z vysledkov testov sa Rotterdam pustil do tvorby pléanu vy-
stavby nabijacej infrastruktiry, ktora sa tykala troch réznych oblas-
ti — stkromného majetku, verejného majetku a viacposchodovych
parkovacich domov.

Sukromny majetok

Organizacie alebo ludia, ktori chcl mat nabijaciu stanicu na svojom
vlastnom pozemku, maju narok na dotéciu do vysky 1000 € na vy-
stavbu stanice a inStalacné naklady. Pokial vyuzivaju zelenl energiu
(biomasa, vietor, sinko), mesto zaplati do vysky 450 € néaklady na
nabijanie v priebehu prvého roka.

Verejny majetok

Pokial majitel' elektromobilu nemdéze mat nabijaciu stanicu na
svojom pozemku, mesto nainstaluje verejn dobfjaciu stanicu do
vzdialenosti 250 metrov od jeho domu alebo miesta, kde pracuje.
Ak sa takéto miesto nachadza v parkovacej zéne, Rotterdam zaplati
v priebehu prvého roka vydavky na parkovné max. do vysky 678 €.

Viacposchodové parkovacie domy

Rotterdam vytvoril manual, ktory mé& pomoct majitelom parkovisk
inStalovat nabfjacie stanice v ich objektoch.

Mesto tiez prevadzkuje centrum elektromobility, ktoré poskytuje
informécie o dotaciach, nabijacich systémoch, poistovacich sché-
mach a lizingu a umoznuje néavstevnikom absolvovat testovacie
jazdy v elektromobiloch.

Vysledky

Usilie Rotterdamu sa vyplatilo. Zvysil sa pocet ludi pouzivajicich
elektromobily, zlepSila sa kvalita ovzduSia a infraStruktira pre
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elektromobily sa rozrasta. V roku 2013 najazdili Rotterdamcania
v elektromobiloch 2 110 399 kilometrov, ¢o je akoby sa kazdy tyz-
den preslo okolo celej zemegule. Nérast vyuZivania elektromobilov
v roku 2013 vyustil do redukcie CO, o 311 ton, NOx o 538 kg
a prachu o 2,3 kg v porovnani s rokom 2012.

Na zaciatku roka 2014 sa v Rotterdame nachéadzalo uz cez 800
nabijacich stanic (skok o 700% od roku 2012). Do konca roka by
toto Cislo malo narédst dokonca na 1250. Mesto nadalej planuje
rozSirovat svoju flotilu elektromobilov o dalSie vozidla. V sc¢asnosti
vlastni mesto cez 100 elektromobilov, od skuitrov a dvojkolesovych

Segwayov az po malé elektrické a hybridné dodéavky a smetiarske
vozy. Mesto si stanovilo ciel dosiahnut 25% podiel elektromobilov
alebo hybridnych automobilov vo svojom vozovom parku do konca
roka 2014.

Vyzvy a moznosti

Vysledkom dosledného a integrovaného planovania a testovania je
v Rotterdame Uspes$né vytvorenie jednej z najvacsich sieti nabija-
cich stanic na svete. Podla poprednych predstavitelov mesta sa to
da dosiahnut len tym, ze ma Clovek otvorend mysel v kombinacii
s lzkou pracovnou spolupracou s ostatnymi subjektmi ako su stk-
romné spolocnosti, korporécie a vyrobcovia elektromobilov.

»Jedna vec bola jasnad hned od zaciatku. Bez prislubu poriadneho
ekonomického modelu by elektromobily neboli schopné prezit novu
formu dopravy. Namiesto priameho vlozenia velkého balika financii
sme sa radSej sustredili na hfadanie moznosti podpory lokélnych
a narodnych podnikatelov, ktori by sa vdaka tomu aktivizovali.
Inovativne projekty st natolko vitalne, Zze dokdzu na trhu vytvorit
nové rieSenia. Dolezita je takisto komunikécia. Zakladom Uspechu
velkych investicii do novych rozvojovych oblasti budicnosti je jasna
a zmysluplna komunikacia s verejnostou,“ hovori Lutske Lindeman
z programu Rotterdam Electric.

Rotterdam to skombinoval s viziou, ktord obsahovala viac ako len
vystavbu siete nabijacich stanic. Inymi slovami, bolo potrebné, aby
iSiel niekto prikladom, alebo ako to Rotterdam prezentuje sloganom
— byt dobry a hovorit o tom. Preto sa mesto pustilo do testovania a
aktualne tvoria Stvrtinu vozového parku elektromobily. ,Pokial neu-
kazete, ze v to sam verite, nemozete oCakavat, ze sa na novom trhu
angazuju investori,“ dodava Lutske Lindeman.

www.eltis.org

-bb-
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Vysoke skoly
ako motory
rozvoja

UZ niekolko rokov spolocnost konstatuje, Ze absolventi
vysokych $k6l maju problém najst si pracu. Podniky tiez
argumentuju slabou pripravenostou Ziakov do Zivota.
Kritika plynie na stranu vysokych $kél a naopak, vysoké
Skoly argumentuju nedostatkom financii na modernt
vybavenost. Kde je pravda? K zlepseniu méZu poméct
aj projekty spoluprace skél s praxou.

Vysoké skoly ako motory rozvoja vedomostnej spoloc-
nosti je narodny projekt, ktory podnecuje vysokoskola-
kov do praxe. Ide o operacny program Vzdelavanie,

v ktorom sa Studenti maji mozZnost odborne pripravovat
priamo v podniku. Projekt sa tyka mimobratislavskych
vysokych $kél. Prebieha pod gesciou Centra vedecko-
-technickych informécii SR. Zacal sa v maji 2013

a bude prebiehat do novembra 2015, t. j. 31 mesia-
cov. Zdmerom projektu je, aby bol absolvent VS dobre
pripraveny pre prax nie len z hladiska teoretickych
vedomosti, ale aj so schopnostou ich prakticky vyuZi-
vat. Vysoké skoly takto budu vediet lepSie prispésobit
vzdeldvanie redlnym potrebam vedomostnej spolo¢nosti
a prepojit svoje aktivity s praxou.

Do projektu sa zapojila aj spolo¢nost eustream, a. s.,
ktora v Nitre spolupracuje so Studentmi inZinierskeho
Stadia TU v KoSiciach a SPU Nitra.

Vysoké Skoly tak budi méct poskytovat Studijné progra-
my, v ktorych vyskum a vyvoj bude aj praxou potvrdeny.
Je to pre vsetky zainteresované strany velky benefit.
Studenti st lepsie pripraveni na uplatnenie sa v praxi,
¢im maju sancu skor ziskat zamestnanie v atraktivnych
podnikoch. PribliZia sa k redlnym podmienkam a lepSie
budu chapat poZiadavky praxe. Pozicia absolventov

na trhu prace sa tak dé zlepsit ziskanymi skisenos-
tami a informdciami a oboznamenim sa s podnikovou
kultarou. Podniky méZu zase ziskat lepSie pripravenych
absolventov, zamestnancov, rychlejsie prinasajicich
vysSiu pridant hodnotu.

Obsahovo sa skvalitni aj vzdeldvaci proces ucinkovanim
v praxi, podporou inovativnych foriem vzdeldvania

a vytvaranim novych perspektivnych studijnych
odborov.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
vedlca diagnostiky eustream, a. s.
lektorka z podniku v projekte
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Vyrohca zeriavov vyuziva priemyseine
routre a VPN sluzhy v systeme vzdialenej

udrzhy

Wolffkran so sidlom vo Svajéiarsku a vyrobnymi zavodmi v nemeckom Heilbronn a Luckau, je celosvetovo znamy a popredny vyrobca
vezovych Zeriavov urenych na predaj a prenajom. Spolo¢nost nedavno predstavila IP dialkovy systém Gdrzby pre svoje produkty s
vysokym stupiiom IT bezpecnosti pomocou Sifrovaného VPN pripojenia. Priemyselné mobilné routre MoRoS HSPA od spolo¢nosti
INSYS icom a ich sluzba INSYS Connectivity Service sa stali kli¢ovym modulom pre automatické riadenie pripojenia v novej koncepcii

dialkovej udrzby.

Ciele modernizacie

Vyrobca Zeriavov musel tlto zmenu vykonat, pretoze predchadza-
juci systém na baze GPS (v prevadzke uz od roku 2002), nespial
vSetky nové technické poziadavky a uz nebolo mozné zarucit jeho
celosvetovll dostupnost. Nové rieSenie urcilo aj nové jednoznacné
ciele projektu modernizacie:

- Nezévislost na $pecialnych poskytovateloch

- Vy88ia rychlost prenosu dat

- Uginna metdda $ifrovania dat

- Jednoduché rozsiritelnost do buddcnosti

-

Realizaciou projektu bola poverena spolo¢nost Deltalogic
Automatisierungstechnik GmbH. Expert v automatizacii, vyrobca
inovativnych hardvérovych, softvérovych komponentov a dlhodo-
by partner INSYS icom uz predtym dodéaval spolo¢nosti Wolffkran
komunikacné adaptéry, ktoré konvertovali prevadzkové a chybové
data zo Simatic S7-300 v Zzeriavoch do proprietarneho softvéru
WolffLink.
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V novej koncepcii vzdialenej ddrzby od Deltalogic, sa kontrolér
Zeriavu automaticky a samostatne prihlasi do centralneho serveru
Wolffkran cez SMS spravu. Ak je nutné, server vyzve mobilny router
MoRoS HSPA tiez cez SMS na nadviazanie Sifrovaného VPN tunela.
Nésledne ziskaju servisni technici pristup ku vSetkym relevantnym
informaciam, chybovym hlaseniam a stavom prich&dzajdcim z S7-
300. Komunika¢ny a programovaci adaptér ACCON-NetLink-PRO
compact od Deltalogic, ktory je nainstalovany medzi MoRoS HSPD
a S7-300, zabezpetuje plynuld komunikéciu medzi TCP/IP a pro-
prietarnym rozhranim Siemens MPI.

Priemyselna datova komunikacia

SIM Kkarty pre priemyselné routre MoRoS poskytol telekomunikacny
operéator Telefénica, ktory spolupracuje s INSYS icom a Deltalogic v
sieti ,Excellence in M2M*“ a ponUka rieSenia v oblasti priemyselnej
datovej komunikéacie. ,Vdaka inteligentnému podnikovému rieseniu
mozu nasi zakaznici ovela efektivnejSie a za ovela nizSie néklady
prevadzkovat nielen svoje vnitorné a vonkajsie procesy, ale aj kom-
pletné aplikacie“, hovori Kai Braschi, viceprezident Digital M2M
spolo¢nosti Telefonica v Nemecku. ,Nakladovo a ¢asovo naroc¢né IT
projekty uz nie su potrebné.”

Centralna VPN siet

Aby bolo mozné nainstalovat a prevadzkovat VPN spojenie,
Wolffkran pouziva sluzbu INSYS Connectivity Service, ktort INSYS
icom ponuka cez portal https://connectivity.insys-icom.de. Tato cen-
trélna VPN siet umoziuje pouzivatefom rychlo, fahko a efektivne vy-
tvorit VPN siet bez zvlastnych zruénosti alebo technickych znalosti.
Prinlaseni pouzivatelia len vytvoria pozadované zariadenia a VPN
konfiguracie a systémom generované certifikaty sa potom stiahnu
automaticky. Priemyselné routre MoRoS sl nakonfigurované auto-
maticky, no pouZivatelia mozu pouzit v projekte aj zariadenia inych
vyrobcov.

Implementacia sluzieb v budidcnosti

,Nasli sme rieSenie pre nase vysoké naroky: MoRoS mobilné ra-
diové routre ponUkaju Sirokd Skalu funkcii @ mozu byt lahko na-
konfigurované, ¢o Setri nas cas," hovori Andreas Wagner, veddci
elektrotechnického oddelenia v spolo¢nosti Wolffkran Heilbronn.
»Routre ndm okrem toho ponlkaji dalSie vyznamné moznosti, kto-
ré vyuzijeme pri implementacii dalSich sluzieb v budicnosti. Preto
sme zacali do vSetkych nasich Zeriavov montovat MoRoS HSPA od
spolo¢nosti INSYS icom.“ Novy Zeriav WOLFF 5014 city — nedavno
predstaveny na tohtorocnej vystave strojov v $vajciarskom Berne,
sa stal prvym modelom so vzdialenym rieSenim udrzby cez VPN.

www.insys-icom.com
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JZistili sme, ze Leaf je mimoriadne praktické auto na vSetky cesty
do a v blizkosti mesta. Z hladiska prevadzky je velmi lacné a sku-
tocne nedokazete povedat nejaké zasadné rozdiely medzi tymto au-
tom a inymi benzinovymi ¢i dieslovymi autami — je rovnako rychly
a pohodlIny ako iné auta a Uplne splnil nase oCakavania.”

Obr. 1 Adrian Loening je so svojim elektrickym Nissanom Leaf
mimoriadne spokojny

Adrian bezne najazdi elektrickym autom okolo 80-100 km za den,
pricom za posledny rok najazdil okolo 23 400 km - o v prepolte
znamena ro¢nu Usporu na palive vo vyske priblizne 2570 eur. Uplné
nabitie batérie mimo Spickovych odberov, ktoré mu umozriuje dojazd
do vzdialenosti cca 161 km, ho stoji 2,20 eur v porovnani s 15,50
eur na 161 km pri Uspornom dieslovom rodinnom aute. Navy3e elek-
trické vozidla st v Skétsku oslobodené od cestnej dane, Cize usetril
dalSich 238 eur v porovnani so svojim predchadzajicim autom.

Napriek tomu, Ze hned potom, ako si Adrian kupil svoj Leaf, bolo
k dispozicii len malo nabijacich miest, postupom ¢asu sa to zme-
ni vdaka celondrodnému Skotskemu projektu s ndzvom Plugged-in
Place a vystavbe narodnej siete nabijacich stanic. Bezplatné nabija-
nie bude k dispozicii az do konca roku 2014, Cize majitelia elektric-
kych vozidiel mézu jazdit zadarmo!

Adrian vidi okrem tychto priamych finanénych vyhod aj dalSie.
,Soférovanie elektrického auta, kde nepoCujete ziaden hluk motora,
je zazitkom. Auto je velmi, velmi tiché, priom okamzitad odozva na
stlacenie pedalu dava pocitit, ze auto je aj rychle. Osobne by som
urcite odporucil elektrické auto vSetkym. Pri troche planovania zistite,
Ze elektrické auto je vlastne vhodné na vacsinu vyjazdov.“ Adrian
je &lenom Skotskej asociacie elektrickych vozidiel a jej &lenovia sa
velmi radi podelia s kazdym zaujemcom o kipu elektrického auta so
svojimi skisenostami.

Zdroj: Energy Saving Trust, Pripadova Studia, 2014, dostup-
né 25.9.2014 online na http://www.energysavingtrust.org.uk/
scotland/Travel/Electric-vehicles/Electric-vehicles-case-studies/
Adrian-Loening

-tog.
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Operativnost
vyrohnych

Jednou z charakteristickych vlastnosti manaZzmentu
vyrobnych podnikov je prirodzend a permanentna snaha
o0 racionalizaciu vyrobnych procesov. Hladanie tcinnej-
sich a uspornejsich spbsobov realizacie vyrobného cyklu
vyZaduje konkurencieschopnost, vedecko-technicky
pokrok a splnenie podmienok na uspokojenie zakaz-
nika. Organizacia vyroby a celkové riadenie vyrobného
podniku prebieha pocas neustéleho vyvoja efektivnejsich
nastrojov a Standardizacie postupov.

Snaha o Standardizaciu procesov nevyhnutna pre
efektivne fungujice procesy priniesla za poslednych sto
rokov do riadenia podniku od praktik vyuZivajicich me-
tédy dlhodobého planovania a orientujucich sa prevazne
na interné prostredie cez vzhladom na vonkajsie vplyvy
pruZnejSie systémy strategického pldnovania zamerané
na ciel’ a spésob jeho dosiahnutia az po komplexné
integrované systémy riadenia na principe kooperacie
stratégii. Viykonné riadenie reaguje na trendy a stratégie
v manaZmente podniku Standardizéciou a implemen-
taciou nastrojov v podobe spolahlivostnych metéd ¢i
filozofie $tihleho podniku. V suvislosti so zavadzanim
Standardnych postupov a v snahe dosiahnut univerzélne
riesenie nastavaju neraz v redlnom procese stavy, ked’
Standardizovany postup nie je realizovatelhy, vyuZitie
iného vhodného riesenia nie je v kompetencii dotycného
pracovnika a schopnost operativne reagovat na zmeny
Je tym obmedzena. Neriesené otazky a ¢akanie na roz-
hodnutie spravidla stoja organizaciu viac ako okamzité
riesenia, i ked's rizikom potreby dodatocnej korekcie.
Ak vezmeme do Uvahy, Ze tlohou operativheho ma-
naZmentu je optimalne vyuZitie existujucich vyrobnych
systémov a tym zabezpelenie poZadovanej produktivity
a potrebného vykonu, musi organizacia pracovat na
svojej schopnosti operativne reagovat' a minimalizovat
dosah aktualne vzniknutych javov a situacii. Pre rieSenie
aktualne vzniknutych situacii a redlnych poZiadaviek
pracovnikov je potrebné, aby bola zachovana naleZita
autonémnost funkénych organizacnych celkov v Struk- et
ture podniku a aby mal lider timu vytvorené podmienky

a funkcné nastroje umoZriujice mu adekvatne reagovat

a riesit situaciu s ohladom na minimalizovanie strat. Je

vhodné, ak na rieseni participuji pracovnici

z prislusného procesu s ohladom na vyuZitie konkrétnej

znalosti riadeného objektu, pricom si treba uvedomit, Ze

zavadzanie systémovych metdd a Standardnych postupov

nie je pri¢inou nedostupnych néstrojov operativy, ale

skor naopak nasledok nedbslednej implementacie.

Ak organizacia nevenuje operativnemu riadeniu rovnaki
pozornost ako Standardizécii a nevytvaraju sa nastroje
na riesenie operativnych dloh s rovnakym dérazom,
pbésobi nedostatocna operativnost negativne na flexibilitu
a efektivitu celého podniku.

Ing. Rastislav Sindolar
ZKW Slovakia s.r.o.
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Vyroheneé na Taiwane

Spolo¢nost TMPC Co Ltd sidli v bocnej ulicke mesta Taichung, asi hodinu cesty na juh od Taipei na zdpadnom pobrezi Taiwanu.
Usilovne vyraba niekolko obrabacich CNC strojov vratane vertikalneho obrabacieho centra Haas VF-2SS Super Speed diely pre

roznych zakaznikov po celom svete.

Hardus Coetzee vybudoval park 20 obrabacich strojov a pracoval
usilovnejsie ako kedykolvek predtym. Nové objednéavky prichadzali
z oblasti vyroby kontaktnych SoSoviek, ako aj od vyrobcov elektric-
kych automobilov — v tomto pripade to znamenalo vyrobu 12 000
prevodoviek mesacne. S narastajucim poctom objednavok priché-
dzajlcich od odberatela valéekov spolo¢nost TMPC zjavne potre-
bovala vacsie vyrobné priestory a lepSie stroje. Opéat nastal okamih
roz$irit podnik a on nahodou objavil obrabacie CNC stroje znacky
Haas.

»Mojim prvym strojom Haas bolo vitacie/rezacie centrum DT-1,“
hovori. ,Teraz som pouZzivatelom strojov Haas a verim, Ze vSetky
dielne, kdekolvek na svete, by mali pouZivat stroje Haas. Za ¢o pla-
tite, to s najlepSie vyrobné zariadenia na svete. Pozndm aspori dve
iné spolo¢nosti v susedstve, ktoré v ostatnych Siestich mesiacoch
investovali do strojov Haas. Teraz mam tri stroje Haas, konkrétne
DT-1, zvislé obrabacie centrum VF-2SS Super Speed a VF-4 VMC,
ktoré som kupil na obrabanie val€ekov. V st€asnosti planujeme néa-
kup 5-osového zariadenia pre VF-4. Na stroji VF-2SS robim vela
prototypovych suciastok, pretoZe je to rychle — nddherne obraba v
3D,“ hovori H. Coetzee. ,Tento stroj sa fahko nastavuje a je ideélny
na malosériovl vyrobu. Vyrdbam asi 100 r6znych dielov obrabanych
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v 3D na fréze VF-2SS, ktora bezi 17 hodin denne kazdy den. Moji
operatori trvaju na tom, Ze chcl pouZivat len stroje Haas,“ hovori.
»Napriklad zistili, ze ak tvrdo pracuji na inych strojoch, dopustaji
sa nepresnosti. Stroje Haas tlacime na hranicu moZznosti, ale stroje
takéto problémy nevykazuji.”

Iné diely, ktoré sa vyrébaji na VF-2SS, su karburatory na prete-
karske kosacky pre amerického odberatela, ktoré maji na kazdom
dielci vela malych otvorov, priom sa vyrobi za menej ako dve hodi-
ny. ,Rovnaky diel vyrdbame na jednom z taiwanskych strojoch pat
hodin,“ hovori H. Coetzee.

V spolo¢nosti TMPC sa napriek vyrobe s vysokym objemom ni¢
nerobi v chvate na Ukor kvality. ,Vela ludi sa pozera na vyrobky
made in Taiwan opatrne. Navrhol som jednému konkrétnemu odbe-
ratelovi v Spojenom krélovstve, ze mu zadarmo vyrobim formu, len
aby som videl, ¢i st spokojni s hotovym vyrobkom. Samozrejme,
boli spokojni a nikdy nemali Ziadne namietky. Len to, ze sidlime
na Taiwane, neznamena, ze nasi odberatelia dostavaju vyrobky po-
chybnej kvality. Ked ide o novych zakaznikoch, nechcem hned u¢-
tovat, necham, aby si nas najprv vyskusali. Takto ziskavame mnoho
naSich zékaziek.”

Vdaka Uspechu mohol H. Coetzee v maji 2012 Uplne splatit svoj
bankovy dlh vo vySke 2 miliénov USD. Zacal aj menej pracovat a
umoznuje inym, aby prevzali kazdodenn( zodpovednost za chod
podniku. V tychto diioch je jedinou Ulohou, ktor( v dielni sdm vy-
konava, programovanie strojov. Spolu méa 14 zamestnancov, ¢o mu
umoziuje, aby si vzal volno a uZival si veCery a vikendy s manzel-
kou a dcérami alebo na predizenych dobrodruznych rybackach v
Juhocinskom mori.

Spolo¢nost TMPC sa opat pripravuje na presun do vacsich priesto-
rov, ako aj na dosiahnutie certifikécie podla noriem ISO. Po tolkych
rokoch pokusov a omylov — mnohych skiskach a stzeniach — je H.
Coetzee nepoddajny a teraz uz pozna tajomstvo, ako prevadzkovat
Uspesnu strojarsku dielfiu.

»Ked sa presunieme do novych priestorov, nezoberieme so sebou
Ziaden zo starych strojov,“ hovori. ,V8etky stroje budd znacky Haas!*

Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto ¢&isla
na www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com
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Efektivne a pohodiné navrhovanie

kablovych zvazkov

Flexcon, s. r. 0., je vyrobno-obchodna spolocnost, ktora poskytuje zakaznikom komplexné rieSenia v oblasti vyroby a dodavok
kablovych zvazkov, kompletizacie elektromechanickych celkov a dodavok kablovych stcasti. Vyrobky, ktoré Flexcon, s. r. o.,
dodéava svojim odberatelom, nachadzaju uplatnenie v réznych oblastiach elektrotechnického priemyslu (najma domace spotrebice,
rucné naradie, biela a senzorova technika). Vysoka kvalita, prijatelna cena vyrobkov a maximalna flexibilita st hlavnymi devizami
spolocnosti. Flexcon, s. r. 0., bola zaloZzena v roku 2003 a ma sidlo v Jablonnom nad Orlicou.

EPLAN Harness ProD je CAD systém podporujlci navrhy kablovych
zvazkov. Navrhovanie kablovych zvazkov je dnes, ked sa elektronika
stala neoddelitelnou stcastou snad vsetkych strojarenskych vyrobkov,
od strojov a vyrobnych zariadeni az po domacu spotrebni elektroni-
ku, nutnou inzinierskou ¢innostou. Kablové zvazky musia vyhovovat
funkénym poziadavkam a zérover musia reSpektovat celkovy vzhlad
vyrobku, preto by tvorcovia nemali byt pri navrhoch celkového dizaj-
nu nijako obmedzovani.

Kablové zvazky musia vyhovovat nielen parametrom, ktoré st dané
pouzitym elektronickym zapojenim (pocet vodiCov, pouZité napatie,
prenasany prad), ale musia tiez spitiat $pecifické poziadavky kladené
na ich rozvod (maximalna dizka vodicov, ich prierez &i minimalny
polomer ohybu). Zarover musia byt vhodne umiestnené do hotového
vyrobku.

EPLAN Harness ProD dokaze navrhovanie kéblovych zvézkov
v maximalnej miere zjednodusit, automaticky vykonavat vsetky nutné
kontroly, volit kéblové trasy v 2D aj v 3D, znovu pouZzit uz navrhnuté
a odsktSané Casti zvazkov a navyse vytvorit kompletni a perfektnl
dokumentéciu kablovych zvazkov. Tento ¢lanok hovori o skdsenos-
tiach s nasadenim systému EPLAN Harness ProD v Ceskej firme
Flexcon, s. 1. o.

Flexcon pouziva na navrh kablovych zvédzkov
vyhradne systém EPLAN Harness ProD

Az do roku 2013 firma pouzivala na navrh kablovych zvazkov bezny
kancelarsky softvér. Ten v8ak neposkytoval vystupy vo forméte, ktory
Flexcon, s. r. 0., potrebovala (vykres zvézku, kusovniky a prehlad-
né podklady pre vyrobnd dokumentaciu). V roku 2013 spolo¢nost
Flexcon, s. r. 0., nasadila systém EPLAN Harness ProD a zacala ho
rutinne pouzivat na navrhovanie kablovych zvazkov, ktoré vyraba.

Prvym pozitivnym zistenim bolo, Ze ovladdanie systému EPLAN
Harness ProD je naozaj jednoduché a Uplne intuitivne. ,Ovladanie
softvéru EPLAN Harness ProD je rovnaké ako v ostatnych CAD systé-
moch na trhu," poznamenal Tomas$ Sekyra, riaditel spolo¢nosti. Préve
to, Ze ovladanie systému EPLAN Harness ProD zodpoveda zazitym
zvyklostiam, umoznilo prakticky okamzité produkéné vyuzitie tohto
systému.

|atp|journal| Aplikacie

Po viac ako rocnej ,ostrej“ prevadzke je dnes EPLAN Harness ProD
jedinym a vyhradnym systémom, ktory spolocnost Flexcon, s. r. 0.,
pouziva na projektovanie. Spolo¢nost povazuje za hlavni vyhodu
systému EPLAN Harness ProD sofistikovant podporu vyrobného pro-
cesu vratane pripravy vykresovych podkladov pre vyrobu. ,Vyhodu
vidime v moznosti realizacie vystupu priamo vo vyrobnom procese,
ked mdzeme pre navrhnuty zvazok vytlacit plany kladenia vodicov.
Tieto plany st nasledne aplikované na formovacie montazne dosky,“
uvadza T. Sekyra.

Systém EPLAN Harness ProD dnes patri k vyznamnym pomocnikom
spolocnosti Flexcon, s. r. 0. NielenZe zaistuje vysoku a stalu Uroven
kvality hotovych vyrobkov, ale aj vyrazne skracuje ¢as vyvoja a za-
vedenia do vyroby, ¢im umoziuje spolocnosti maximalne flexibilne
a Ustretovo reagovat na poziadavky zakaznikov.

-tog.

(EEG One: automatizacia tvorhy a spravy

Ve =

dokumentacie zvySuje efektivitu inZinieringu

Na trh bola uvedena nova verzia systému EPLAN Engineering
Center One (EEC One). Tento univerzélny néstroj umoziuje vy-
razne skratit ¢as potrebny na navrh detailov konstrukcie a tym aj
celkovy €as navrhu stroja alebo zariadenia. Nastroj je v si¢asnosti
dostupny v sedemnéstich jazykoch a podporuje vyznamné medzi-
= narodné Standardy
a normy potrebné
[ pri uplatneni sa
= ] na svetowych tr-
|| hoch. Systém EEC
One bol prvykrat
predstaveny na
veltrhu  Hannover
Messe v roku 2013
v Styroch jazykovych verziach — anglictine, Spaniel€ine, rustine
a Cinstine. Teraz je k dispozicii v 17 jazykoch vratane cestiny,
v ktorych st dostupné aj systémové platformy EPLAN. Novo za-
vedené funkcie na preklad umoznujd priamy pristup do slovnika
EPLAN, vdaka ¢omu automatizuji kompletny preklad celej vy-
kresovej dokumentacie do vSetkych dostupnych jazykov. Zaroven
zabezpeCuju konzistenciu popisu vykresov vdaka jednotnej ter-
minoldgii, pouzivaniu $pecifickych fréz a Specialnych znakov jed-
notlivych jazykov. Takto sl odstranené jazykové bariéry a vyrazne
stipa Uroven efektivity vyuZitia softvéru, ¢o ocenia najma medzi-
narodné spolocnosti s vyrobnymi zadvodmi v mnohych krajinach.

Efektivita inZinierskej prace nie je tvorena len hladko beZiacimi
automatizovanymi procesmi, ale aj pouzivatelskou privetivostou
softvéru. EEC One preto pokracuje vo vyuZzivani vyskdsaného
a otestovaného excelového prostredia. Nové farebné schémy
ufahCuju vyhladavanie chyb, navy$e nova verzia dovoluje urcit
pevnl hodnotu pozicie makier s ohfadom na predchadzajice
makro, ¢o podporuje rychle a jasné umiestnenie.

EEC One ma priamy pristup do artiklovej databdzy EPLAN
a vyberéa si z nej Udaje o komponentoch a ich referen¢né Udaje.
Nové verzia EEC One je kompatibilna so sti¢asnou verziou EPLAN
Platform 2.3 aj s predchédzajlcou verziou EPLAN Platform 2.2.

www.eplan.cz
J
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Novy rozvadzac vysokeho napatia

od spolocnosti Eaton -

Xina E

Rozvadzat Xiria E patri do produktového radu Xiria a je navrhnuty tak, aby zodpovedal a spiiial stale sa zvysujlice poziadavky

a Specifika trhu.

Rozvadza¢ je modulérneho typu, Cize je rozsiritelny. Pocet poli v
jednom rozvadzaCovom systéme nie je obmedzeny. V sicasnosti
sU dodavané polia vybavené odpinac¢om a vypinacom ako hlavnym
spinacim prvkom. Dodava sa tiez pole merania, ktoré sa pouziva
ako tzv. otvorené pole merania, uréené na tarifné merania. Je teda
vhodné na pouZzitie do transformatorovych stanic na rozhrani medzi
distribu¢nou spolo¢nostou a odberatelom. Toto pole merania moze
byt vybavené meracimi transformatormi pridu a napatia s poist-
kami roznych vyrobcov alebo bez nich. Tieto vlastnosti umoZziuju
pouzit pole merania v akychkolvek aplikaciach.

V stcasnosti tieZ dochédza k uvedeniu dalSich poli rozvadzaca Xiria
E na trh. St to polia s pozdiZnou spojkou pripojnic, &i uz s odpina-
&om, alebo vypinatom ako hlavnym spfnacim prvkom. Dalej potom
polia prechodové a polia s priamym pripojenim na pripojnice. Pole
odpinaca sa najcastejSie pouziva ako privod nechranenych kablo-
vych sluéiek. Naopak pole vypinaca sa najCastejSie pouziva ako
chraneny vyvod na transformatory alebo kable. Ako ochranny prvok
v poliach s vypinacom slizi samonapéjacia ochrana WIC, pomocou
ktorej mozno chranit zariadenia proti nadpridu, skratovej poruche
alebo zemnému spojeniu.

Hlavné spinacie prvky odpina¢ a vypina¢ sl vybavené vakuovymi
zhaSadlami. Konstrukcia vékuovych spinacov spoloCnosti Eaton
a tym aj spOsob zhasania elektrického oblika je pod patentovou

Obr. 1 Modularny rozvadzac Xiria E
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ochranou. Vdaka tejto dokonalej konstrukcii a pouZzitym materiadlom
je opotrebenie spinacov zanedbatelné. Tie su tak schopné zvlad-
nut vysoky pocet spinacich operacii, az 30 000x, v pripade no-
minalneho prevadzkového pridu. V pripade vysokého skratového
prudu s zhasadla schopné zopnut az 100x. lzolacia Zivych Casti
je zaistena kombinaciou vzduchu a pevnych izolantov. Pevnymi izo-
lantmi rozumieme izola¢né materidly na baze epoxidovych Zivic.

Obr. 2 Pole merania rozvadzaca Xiria E

Rozvadzal teda na spinanie a izolaciu nepouziva plyn SF6. Na zvy-
Senie prevadzkovej bezpecnosti vyuziva rozvadzac spinanie v dvoch
oddelenych spinacich prvkoch, tym prvym je hlavny spinaci prvok
(odpina¢ alebo vypinac), tym druhym je dvojpolohovy prepinac,
ktory zluCuje funkciu odpojovaca a uzemnovaca. Je teda zrejmé,
7e medzi zbernicami a kablami st dve potencialové bariéry, ¢im je
zvySenéa bezpecnost aplikacie.

Rozvadza¢ disponuje kontrolnymi okienkami, ktoré umoziuju
vizualne urcit polohu oboch spinacich prvkov, ¢o tieZz zvySuje uz
tak vysokl Uroven bezpeCnosti. Na dalSie zvySenie bezpecnosti
personalu je rozvadza¢ vybaveny kombinaciou mechanického a
elektrického blokovania. Napriklad aby sa otvoril vysokonapatovy
kablovy priestor, treba vykonat presné spinacie operécie tak, aby
bolo zabezpeCené, Ze vysokonapatové ké&ble budli uzemnené.
Prevadzkova bezpecnost a spolahlivost dodavky elektrickej energie
je zlepSené aj vdaka umiestneniu vSetkych primarnych Casti rozvéa-
dzaca v hermeticky uzavretej skrini. Tato skrina obsahuje vzduch
s normalnym atmosférickym tlakom. V pripade prerazenia skrine
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teda nedochadza k nebezpecnym situaciam. Tato konstrukcia sa
vyuziva hlavne s cielom zarucit stale, nemenné podmienky pocas
spinania. Dal$ou vyhodou oproti ostatnym rozvadzatom je spajanie
poli tohto modulérneho rozvadzaca, ktoré je zabezpecené pomocou
tzv. ruzicovych prepojovacich dielov. Tie maji z oboch stran ruzice
porovnatelné s ruzicami vysuvnych vysokonapatovych vypinacov.
Spéjanie poli je teda velmi jednoduché a efektivne. Vyhodou je aj
moznost vyuzitia pola vypinaca a odpinaca na orientacné meranie
privodu ¢i vyvodu. Preto s polia vybavené meracimi transforméa-
tormi pradu toroidného typu, ktoré st umiestnené na privodnom
¢i vyvodnom kabli a meracich transformatoroch napétia klasického
blokového typu. MTN s navySe chranené proti ferorezonancii. Ako
antiferorezonancny filter pouziva spolo¢nost Eaton kombinaciu ciev-
ky a rezistora, ktora je zapojena do tercialneho obvodu MTN.

Rozvadzac Xiria E dosahuje kompaktné rozmery. VSetky polia okrem
pola merania su Siroké 500 mm, hlboké 600 mm a vysoké 1 325
mm. Pole merania je 850 mm S$iroké, 750 mm hlboké a 1 325
mm vysoké. Rozvadza¢ méze byt vybaveny podstavcom alebo nad-
stavbovou skrifiou. NajCastejSie sa pouZiva podstavec s vyskou 250
mm. Naopak verzia nadstavbovej skrine je iba jedna, vysoka 400
mm. Do tejto nadstavbovej skrine mozno umiestnit fubovolné zaria-
denie na meranie, ochranu, regulaciu a komunikéciu. V nadstavbo-
vej skrini moéze byt umiestnené aj ochranné relé iného vyrobcu tak,
aby to ¢o najviac vyhovovalo poZiadavkam zakaznika.

Rozvadza€ Xiria E sa najCastejSie pouziva v sietach s menovitym na-
patim 25 kV. Je vhodny najma na pouZitie v transformatorovych sta-
niciach, aplikaciach zelenej energie a tiez v infrastruktdre. Vzhladom
na vysoky pocet spinani vakuového preruSovaca a na fakt, ze roz-
vadza¢ nevyuZziva plyn SF6, moze byt rozvadzaC pouZity aj v tych
najnarotnejSich a najSpecifickejSich aplikaciach. Pripojnice tohto
rozvédzaca sU dimenzované na menovity prid 630 A. Rozvadzac je
odolny proti vnitornému obliku podla IAC, konkrétne IAC AFL 20
kA — 1 s. Z hladiska triedy kontinuity prevadzky a triedy priehradiek
je charakterizovany ako rozvadza¢ LSC2B-PM. Modulérny rozvadzac

Xiria E je vyvinuty, skonstruovany a certifikovany podla poZiadaviek
medzinarodnej normy |IEC 62271-200: 2011.

O skupine Eaton

Elektrotechnicky sektor spoloCnosti Eaton predstavuje globalnu
Spicku v oblasti rozvodu energie a ochrany obvodov; ochrany po-
mocou zaloznych zdrojov; riadenia a automatizacie; osvetlovania
a bezpecnosti; Strukturalnych rieSeni a elektroinstalacnych zaria-
deni; vytvarania rieSeni pre stazené podmienky a nebezpecné pro-
stredie a inzinierskych sluzieb. Vdaka stboru globalnych rieSeni ma
spolo¢nost Eaton moznost odpovedat na stUc¢asné najddlezitejSie
vyzvy v oblasti riadenia spotreby elektrickej energie.

Spolo¢nost Eaton je spolocnost pdsobiaca v oblasti riadenia spotre-
by energie s obratom za rok 2013 vo vySke 22 miliard USD. Eaton
poskytuje energeticky G¢inné rieSenia, ktoré pomahajl zékaznikom
efektivnejSie, bezpe€ne a udrzatelne spravovat spotrebu elektrickej,
hydraulickej a mechanickej energie. Spolo¢nost Eaton mé dnes pri-
blizne 101 000 zamestnancov a dodava svoje vyrobky zékaznikom
vo viac ako 175 krajinach.
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Rozvadzace do vonkaj

riziko aleho istota?

sieho prostredia -

Elektrické rozvadzace umiestnené vo vonkajSom prostredi prichadzaji k slovu ¢oraz castejSie. Mam pritom na mysli nie instalacné,
ale skor priemyselné rozvadzace, kde st velmi dolezité ich vlastnosti. Poistky, svorky a bezné elektromechanické komponenty nie su
naro¢né na kvalitu prostredia v rozvadzaci, znest bez problémov velmi nizku alebo vysoku teplotu, pripadne prasnost alebo aj zvy$enu
vihkost. Iné je to pri priemyselnych aplikaciach; tu ide skor o elektronické zariadenia umiestnené vo vonkajSom prostredi. Uz viac
rokov sa uplatiiuju pri novych zariadeniach, ako st stanice mobilnej telefénie ¢i komunikacné zariadenia pri Zelezni¢nych tratiach

a autostradach. V poslednom Case prichadza k slovu takzvana zelena energia, teda elektrina z obnovitelnych zdrojov, a tu su
rozvadzace do vonkajSieho prostredia nevyhnutnostou. Ide napriklad o elektrarne veterné alebo fotovoltické.

Elektronické pristroje maju vzdy vymedzeny rozsah pracovnych tep-
I6t, pripustnl vihkost a aj ked Udaj o prasnosti nebyva stanoveny,
vSeobecne je prasnost vyslovene neZiaduca pre vsetky elektronické
pristroje.

Este v $kole sme sa ucili, Ze na vonkajSie umiestnenie potrebujeme
mat rozvadzac s krytim asponi IP43. Plati to aj dnes? Aj odhliadnuc
od noriem déavno nie. Elektrické pristroje a zariadenia st dnes doko-
nalejSie, ale aj podstatne drahsie a citlivejSie.

Pozrime sa teda, ¢omu musi elektrorozvadzac na vonkajSie nasade-
nie odolavat a od ¢oho tieto poziadavky zavisia:

¢ slnecné Ziarenie,

e dazd,

* vietor,

e prach,

vysoké a nizke teploty,

silne korozivne prostredia,

vandalizmus,

otrasy, pripadne zemetrasenie,

elektromagnetické Zziarenie,

dalSie aj mechanické vplyvy, napriklad tlakova vina pri prejazde
vlaku tunelom alebo bezprostredne pri jazdnej drahe na dialhici
pri prejazdoch kamiénoy, Ci valiaca sa tona mokrého slaného
snehu z radlice odhfiiaca.

Uz pri beznej predstave je jasné, Ze takyto vplyv vydrZi iba naozaj
mimoriadne pevna konstrukcia riadne ukotveného rozvadzaca.

Uz spominany stupefi krytia je jednou z prvoradych poZiadaviek.
IP 43 vSak rozhodne nestaci. Aky stupen krytia teda potrebujeme v
nasej oblasti? Ak sa dame poucit midrymi normami, zistime, ze v
Eurépe nemame normu, ktord by stanovila presny stupen krytia po-
trebny na vonkaj$ie umiestnenie. Ak by sme na to isli jednoduchym
Usudkom, prva Cislica znamena odolnost proti vniknutiu prachu —tu
je rozumna hodnota 5, Sestku pri velkych rozvadzacoch nie je moz-
né a snad ani vhodné dosiahnut pre metdédu skisky. Skisa sa totiz
vyraznym podtlakom v skrini, na velkych plochéch je tym vyvolana
velké implozivna sila a ploché diely nemé zmysel zhotovit také tuhé
a tym mohutné, aby tejto sile odolali. Druhéa Cislica je vSak dost
otdzna. Vyjadruje odolnost proti vniknutiu vody. No ani stupen 6
nedéva dostatocnl zaruku, kedZe skiska prebieha iba niekolko mi-
nat, pricom letna birka moze trvat omnoho dlhSie a byva spojena

16/10/2014

s prudkym vetrom. Z uvedeného vyplyva, Ze pravdepodobne ani
stupen krytia IP66 nam vlastne nestaci. Je vhodné preto pouzit
znackovy vyrobok, riadne testovany v tvrdych podmienkach a vyro-
beny firmou, ktord ma s tymito vecami dlhoro¢né skisenosti.

LLLLTEIA L]

V lete je problémom sine¢né Ziarenie a stCasne pomerne vysoké
teploty okolia. V krajne nepriaznivom pripade pri vonkajsej teplote
nad 30 stupriov Celzia a bezvetri sinko doslova prazi na rozvadzac.
V pripade jednostenného vyhotovenia aj bez dalSieho stratového
vykonu vnutri nie je neobvyklé dosiahnut vnatri nad 80 stupriov.
Ak je navySe vnutri zariadenie produkujice teplo, bez klimatizac-
nej jednotky sa nezaobideme. Okrem toho na zabrénenie priameho
ohrievania skrine slne¢nym ziarenim sa pouziva dvojplastové vyho-
tovenie a dvojita strecha, ktora mé vrchny diel zospodu désledne
odvetrany. Tym je rozvadzac akoby pod dazdnikom. Samozrejme, z
hladiska trvanlivosti musi povrchové ochrana dlhodobo sine¢nému
Ziareniu odolavat — podla pozadovanej trvanlivosti, spravidla od 5
do 10 rokow.

Prasnost je vSeobecne, aj ked si to neuvedomujeme, vonku nizsia
ako vnutri budov, vynimkami sl vSak prave najcastejSie miesta lo-
kalizacie, napriklad cesty a dialnice. Tu naopak moze byt Groven
pradnosti mimoriadne vysoka. Spravidla sa tu nevyskytuje vodivy
prach, rozvadza¢ vSak musi predstavovat riadne zabezpecenie aj
proti vniknutiu bezného nevodivého prachu.

Vietor pocas slne¢ného pocasia poméha odvadzat teplo z povrchu
skrine, v ostatnych pripadoch vSak situaciu stazuje, v zimnom po-
¢asi spdsobuje vyrazné ochladzovanie povrchu, teda odovzdavanie
tepla, s ¢im treba pocitat pri navrhu izolacie. V dazdi zase, hlavne
v pripade netesného rozvadzaca, spdsobi vnikanie vody vsetkymi
smermi, pripadne naflikanie snehu v zime.
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Vonkajsie prostredie je sice v naSich zemepisnych Sirkach len mier-
ne korozivne, existuju vSak aj u nas lokality, ktoré st z hladiska
poziadaviek na korozivnu odolnost mimoriadne narocné. Blizkost
dialnice alebo cesty je prave jednou z rizikovych situacii. Zimné dI-
hodobé pdsobenie slanej hmly ,zdola“ aj ina¢ velmi odolny materi-
al. Napriklad na umiestnenie nad dialnicou nie vzdy pri poZiadavke
dlhodobej odolnosti staci bezna uslachtila ocel V2A. Najlepsie sa
ako material osvedCuje hlinik. Jeho cena vSak prispieva k vys$sej
cene hlinikovych skrifi. Pozrime sa na cenové vlastnosti v skratke:
hlinikovy plech je zhruba dvojnésobne drah$i oproti ocelovému.
Sice tonova cena je az 5 — 6-krat vysSia, no vdaka Specifickej hmot-
nosti je plo$na vytaznost asi
trojnasobna. Pri hotovych
skriniach je potom cenovy
rozdiel hlinikového vyhoto-
venia oproti pozinkované-
mu asi 25 - 30 %.

Rittal ako popredny svetovy
vyrobca vonkajsich rozva-
dzaov po mnohorakych
skusenostiach s nasadenia-
mi u nés aj v zahranici od-
poric¢a pouzivat celohlini-
kové vyhotovenie, pripadne
kombinaciu  antikorového
réamu a hlinikového oplaste-
nia, ako je to pri systéme
rozvéadzacov TopTec. Tento
systém sa osvedCuje z hla-
diska pevnosti a korozivnej
odolnosti aj vo velmi tazkych podmienkach. Dvojstenné vyhotovenie
plochych dielov nie je vyhodné len z hladiska tepelnej izolacie, ale
aj z hladiska odolnosti proti vandalizmu. Tejto vlastnosti vyznam-
ne napoméha aj fakt, Ze skrifia ma len celkom Uzke technologické
Strbiny.

Podla zariadeni umiestnenych v rozvadzaci treba pri ndvrhu mysliet
aj na rieSenie klimatizacie. Odvod stratového tepla je narocny hlavne
v extrémnom pripade — pri vysokom stratovom vykone, povedzme,
viac ako 1 kW v skrini umiestnenej na sInku pri bezvetri a teplote
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okolia okolo 35 stupriov Celzia. Tu treba tepelny rezim zodpovedne
prepotitat a pouzit bud systém velmi vykonného vymennika tepla
vzduch - vzduch (na vonkajsie pouzitie ich ma Rittal k dispozicii az
do 175 Wattov na Kelvin), alebo aktivnu klimatiza¢nu jednotku. Iba
pri menej citlivych zariadeniach s minimalnym stratovym vykonom
staci rieSenie s filtroventilatormi.

Rittal ako popredny svetovy vyrobca rozvéadzacovych skrifi pre prie-
myselné aplikdcie ma naozaj mnohoro¢né skuisenosti s outdooro-
vymi rieSeniami. Ako jednotka na trhu musi udéavat smerovanie a
spravne odhadnUt budlce potreby priemyslu na zaklade komuni-
kécie so zakaznikmi. Toto je dblezity bod, lebo nespravnym smero-
vanim by sa mohol lahko pripravit o tdto poziciu. A na poslednom
smerovani vidiet, ze prednost maji po mnohych tvahéach o lacnych
rieSeniach predsa len najdokonalejSie verzie rozvadzaCov na baze
Top Tec, teda s velmi pevnym antikorovym rdmom a dvojitym ple-
chovym oplastenim. Aby aplikacia rozvadzaca nebola pokusom, ale
perfektnym garantovanym rieSenim.

Radi vas uvitame v nasom demons$tracnom autobuse na volnej
ploche vystaviska.

= |
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Impregnacne zivice pri vyrohe motorov
a transformatorov a kritéria ich vyheru

Uzka spolupraca vyrobcu produktu a dodavatela komponentov prina$a ovocie vo forme plynulej a bezproblémovej vyroby. Vyhodna
je najma spolupraca s dodavatelom posobiacim a komercne GspeSnym na trhu uz mnoho rokov, ked nedochadza k situaciam, ze po
prvych dodavkach, testovani a nastaveni technoldgie sa zmeni receptiira alebo moznosti odberu produktu. VUKI a. s. je takymto
partnerom pre vyrobcov elektrickych tocivych strojov a transformatorov uz od roku 1950.

Elektrické zariadenia, ako sU motory, generatory a transformatory,
funguji na principe elektromagnetickej indukcie. Rotacny alebo
linedrny pohyb elektrickych tocCivych strojov je spOsobeny elek-
tromagnetickym polom generovanym elektrickymi cievkami a ich
vzajomnym silovym pdsobenim. Primarna a sekundérna izolacia
tvori zékladnl izolaciu elektrického systému. Za primarnu izolaciu
je povazovana prva izolacna
vrstva aplikovana priamo na
elektricky vodi¢. lzolacnymi
materidlmi primarnej izolacie
sU laky na drbty, ktorych Ulo-
hou je najméd zabezpecenie
elektrickej pevnosti  vodica.
Poziadavky kladené na izolac¢-
nG vrstvu vodiCov na vinutia
st Casto protichodné: tenka
izolacna vrstva musi byt dosta-
to¢ne odolna proti mechanic-
kym, teplotnym a chemickym
vplyvom, musi mat vysokul
elektrickl pevnost, nizke die-
lektrické straty a musi pritom
dobre odvédzat vzniknuté teplo
z vinutia. Po obdobi prudkého
vyvoja izolatnych materidlov
v druhej polovici minulého
storoia v stcasnosti previada
skoér vyvoj technoldgii vyroby
(so znizovanim energetickej na-
ro¢nosti) a zdokonalovanie vodicov z hladiska ich spolahlivosti vo
vinuti. Konstruktéri novych typov elektrickych zariadeni kladd déraz
na znizovanie hribky izolacie pri zachovani povodnych vlastnosti
vodicov podla stcasnych noriem, je snaha o zvySovanie tried tep-
lotnej odolnosti uz existujlcich izolaénych materialov, zavadzaju sa
rbzne nové kombinécie uz existujlcich typov izolacii a pri aplikécii
novych izolacnych materialov sa najdu aj prvky nanotechnoldgie.

Aj vyroba vodicov na vinutia vo VUKI a. s. sa v st€asnosti $pecia-
lizuje na vyrobu vodiCov s pravouhlym prierezom a v mensej miere
na vyrobu niektorych zo Specialit izolovanych drétov. V stlade s po-
Ziadavkami zavedeného systému kvality vSetky nase vyrobky vyra-
bame podla prislusnych technickych noriem, prednostne podfa EN,
resp. IEC. Na zaklade tychto predpisov ponikame nasim zakazni-
kom originalne rieSenia podla ich Speciédlnych poZiadaviek. Su to
hlavne $pecialne rozmery izolovanych pasov (aj nenormalizované) s
extrémne velkymi pomermi stran a s extrémne nizkymi prirastkami
izolacie alebo aj vodic¢e s kombinaciou viacerych typov izolacie.

-~

Za sekundérnu izolaciu, Casto nazyvanl aj sekundarna impreg-
nacia, je povazovany proces izolacie vinuti, ktory nasleduje po
primarnej izolacii. Ide o chemicky proces, pri ktorom pomocou
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impregnacnych prostriedkov a dodaného tepla zvySujeme mecha-
nickU stabilitu elektrickych vinuti a chranime izolované vodice proti
mechanickému poskodeniu, vlhkosti a inym vplyvom prostredia.
Impregnacné laky a zivice alebo vSeobecne impregnacné pros-
triedky su kvapalné latky s réznou viskozitou, ktoré pocas vytvr-
dzovacieho procesu zosietuju a vytvaraji dalSiu elektrickl izolacnu
vrstvu na lakovanych vodicoch vo vinuti. NajcastejSie pouzivané su
polyesterové a polyesterimidové Zivice s reaktivnymi monomérmi,
ako je styrén, vinyltoluén, dialylftalat, akrylat alebo ich kombina-
cie. Na trhu su aj tzv. monomer free Zivice bez obsahu reaktivneho
monoméru a s velmi nizkym obsahom prchavych latok, epoxidové
Zivice, vodou rieditelné disperzie Zivic a alkydové laky s obsahom
organického rozpustadia.

Impregnanty vyradbané vo VUKI a. s. v porovnani s parametrami eu-
répskych vyrobcov dosahuju €asto lepSie hodnotenie mechanickej
pevnosti pri vys$sej teplote (150 °C, 180 °C), ako je bezny Standard,
¢o znamena, Ze vyrazne napomahaju zvySovat vykon motora a odol-
nost proti vibraciam a mechanickym narazom a znizovat hlu¢nost.
Ide o produkty vyvinuté vo VUKI a vyroba zahfia aj syntézu Zivice,
¢o je obrovskou vyhodou, pretoze vyroba nezavisi od zmien v sorti-
mente dodavatelov Zivic. Va¢Sinu uvedenych impregnantov pontka
VUKI a. s. ako UL certifikované produkty pre triedu F a H alebo ako
UL certifikovany izolacny systém pre triedu F a H.

NajefektivnejSie metoédy impregnacie

Takzvané zakvapkévanie je technoldgia povaZzovana za najekono-
mickejsi impregnacny systém na vyrobu elektrickych vinuti rotorov
aj statorov. Jednotlivé komponenty st polohované a fixované hori-
zontalne. Komponenty nepretrzite rotuji a prechadzaju jednotlivy-
mi fazami impregnacného procesu
(predohriatie, zakvapkavanie, sie-
tovanie a chladenie). V zavislosti
od velkosti komponentov a pozia-
daviek procesu sa rychlost rotéacie,
ktord hra hlavnd dlohu pri dosa-
hovani dobrej penetracie vinutia,
elektronicky kontroluje pocas ce-
Iého procesu s dérazom najma na
fazu zakvapkavania a sietovania.
Vdaka presnej kontrole parametrov
impregnacného procesu (mnozstvo
impregnantu, rychlost rotacie, tep-
lota a €as) systém moZze aplikovat Zivicu s maximalnou presnostou,
vyuzivajuc princip kapilarity, zabezpecujici maximalnu absorpciu
a eliminaciu odkvapkavania prebyto¢nej Zivice z vinutia. Metéda
zakvapkéavania sa vyuZiva najmé pri vyrobkoch tepelne a mechanic-
ky naméhanych, ako sU pracky, susSicky, ruéné elektrické naradie,
kuchynské spotrebi¢e a automobilova technika. Metéda poskytuje
mnoho vyhod: vysoké kvalita impregnacie, minimum neZiaducich
zateCeni, maximalne plnenie vinutia, velmi vysoka mechanické pev-
nost, vysoka produktivita prace.

Kritéria takéhoto procesu musi spiiiat aj samotny impregnant, pri
ktorom sa aj minimalne zmeny jeho parametrov prejavia v kvalite
impregnac¢ného procesu. Preto je najma pri tejto technologii Uzka
spolupraca vyrobcu komponentov s dodavatelom impregnantu velmi
dolezita. VUKI a. s. méa bohaté skisenosti s technolégiou zakvapka-
vania a $pecialne vyvinuté produkty, ktoré spifiaju tie najnarocnejsie
kritéria vyrobcov bielej techniky a komponentov pre automobilovy
priemysel. Vo vyrobnom programe méa VUKI a. s. niekolko Spic¢kovych
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produktov v tejto kategdrii. Na neustéle poziadavky na zniZzovanie
strat vo vyrobnom procese, efektivitu a ekoldgiu sme reflektovali
novym radom produktov na zakvapkavanie s velmi nizkym obsahom
prchavych latok a vysokou pevnostou pod ndzvom 1K NAH/...

Na impregnéciu macanim ma VUKI a. s. v ponuke tzv. ekologic-
ké alebo low emission impregnanty pod oznacenim NABY..., ktoré
vytvrdzujd pri nizSich teplotach, pricom sa uvolfiuje zanedbatelné
mnozstvo prchavych latok. Ich uplatnenie na trhu je ¢im dalej,
tym popularnejsie najma v zapadnej Eurépe vdaka ich bezpec€nosti
v prevadzke. Akrylatové impregnanty NAB/... predstavuju nulové ri-
ziko poziaru a vybuchu v prevadzke, pocas transportu a skladovania
a oproti rozpustadlovym lakom maju vyhodu nizSej spotreby, krat-
Sieho Casu vytvrdzovania a vy$$ej mechanickej pevnosti. St vhodné
pre izolacné systémy teplotnej triedy H a mézu byt pouzité v elektro-
motoroch, velkych a rychlootackovych strojoch, transformétoroch
s vinutiami z profilovych alebo hrubsich kruhovych vodicov. Velmi
dobré vysledky dosahujeme aj pri technoldgii macania spojenej
s vytvrdzovanim elektrickym odporovym ohrevom a dotvrdzovanim
UV Ziarenim.

Vyborné vlastnosti ponltka aj vodou rieditelny impregnant Wasol
40, ktory VUKI a. s. aplikuje najma u vyrobcov transformatorov niz-
keho a stredného napétia a na impregnaciu statorov u vyrobcov ko-
sacCiek a domaceho néradia. Vyhody impregnantu podporuje aj jeho
velmi dobra adhézia a flexibilita, perfektné mechanické spevnenie,
absolUtne bezpecnd a komfortné prevadzka bez rizika vybuchu,

neprijemného zapachu a vplyvov na ludské zdravie. Impregnant
mozno riedit demineralizovanou vodou a pH impregnantu ako hlav-
ny parameter kvality si moze overit aj spracovatel bez laboratérneho
zézemia jednoduchym meranim pH papierikmi.

Prvoradou snahou VUKI a. s. je absoltna spokojnost zékaznika
a dlhodobé pevné obchodné vztahy zalozené na technickej podpore
pred rozhodnutim, v jeho priebehu a po rozhodnuti zaviest do vyroby
nas impregnant. Jedine¢ny proaktivny program analyzy impregnan-
tu pre kazdého zakaznika a na nase naklady je navrhnuty tak, aby
akakolvek Uprava technoldgie alebo poZiadavka nasho klienta bola
zachytena a zohladnend pri pravidelnych testoch a Upravach im-
pregnantu, a to vo vyrobnom aj v opravarenskom sektore.

VUKI a.s.

Rybni¢na 38
831 07 Bratislava
vuki@vuki.sk
www.vuki.sk

Kahle ako stavehny vyrohok a ich zaradenie

vV projektoch stavieh

Zakladné poZiadavky na bezpecnost stavieb z hladiska eurépskeho prava upravuje Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EV) &.
305/2011 z 9. marca 2011. Ustanovuje harmonizované podmienky uvadzania stavebnych vyrobkov na trh EU, v ramci ktorych sa od
kablov a elektrickych instalacii pre vybrané useky stavieb vSeobecne vyzaduji nasledujice vlastnosti: bezpec¢nost v pripade poziaru a

zachovanie hygieny, zdravia a Zivotného prostredia.

Castokrat sa pri kontakte s projektantmi aj inymi zakaznikmi streté-
vame s nazorom, Ze novy stavebny zékon sprisfiuje poziadavky na
bezpecnost iba vybranych stavieb. Treba si ale uvedomit, ze kazdy
projekt v sebe zahfiia aj poziarno — bezpe€nostné poziadavky a tie
treba prisposobit novej legislative nielen pre obytné domy alebo ne-
mochnice, ale aj priemyselné stavby a iné objekty, ktoré si vyzaduju
ukoncenie stavby kolaudaénym rozhodnutim.

Toto nariadenie sa postupne implementuje do systému narodnej
legislativy &lenskych tatov EU, kde zakladné poZiadavky na bez-
pecnost stavieb v SR vSeobecne upravuje zékon ¢. 133/2013 Z. z.
o stavebnych vyrobkoch a o doplneni niektorych zakonov a s nim
slvisiaca vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky ¢. 162/2013 Z. z., ktorou sa ustano-
vuje zoznam skupin stavebnych vyrobkov a systémy posudzovania
parametrov.

Zakon o stavebnych vyrobkoch nadobudol tG¢innost 1. 7. 2013. Od
tohto datumu musia byt vSetky projekty navrhované s kabelazou pre
jednotlivé poziarne Useky podla STN 34 7661 Vyrobky na rozvod
elektrickej energie, riadenie a komunikaciu na Ucely poziarnej bez-
pecnosti stavieb. Kéble a vodice. Norma sice nie je v zakone priamo
citovand, ale v § 6 — SK vyhléasenie o parametroch sa piSe:

(1) Vyrobca vypracuje k vyrobku uvaddzanému na domaci trh vyhla-
senie o parametroch podstatnych vlastnosti vyrobku vo vztahu k
zékladnym poziadavkam na stavby (dalej len SK vyhléasenie o para-
metroch), ak to ustanovuje vykonévaci predpis. SK vyhlasenie o pa-
rametroch sa vypraclva v §tatnom jazyku. Vzhladom na existenciu
predmetnej normy pre kable (STN 34 7661) bola zapracovana vo
vykonévacich predpisoch. Do predchéadzajlcich predpisov zéaroven
novy stavebny zakon doplnil poziadavku na definovanie reakcie na
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oheni pre vSetky sicCasti a komponenty stavieb, v prilohe 1 k navrhu
zékona je to pre kable uvedené takto (tab. 1):

Vyrobky na rozvod elektrickej energie, riadenie a komunikaciu

Na Ucel, na ktory sa vztahuji PPB
s ¢lenenim podla TRO:

B1,, B2
D, E 1

ca’ —ca

A c, I+

ca’ ca’

3601 Kable na rozvod elektrickej
energie, riadenie a komunikaciu B v

ca

Na Gcel, na ktory sa vztahuji PPB
na poziarnu odolnost

Na pouzitie podfa PNL I

Tab. 1

Z uvedeného vyplyva, ze projekty schvalované po nadobudnuti
Ucinnosti zékona od 1. 7. 2013 budd musiet mat uréend aj ka-
tegdriu reakcie na ohen pre vSetky kable danej stavby, aj ked iba
na drovni Fca. Projekty schvélené pred prijatim zakona moézu byt
dostavané s povodne schvalenou kabeldzou. Spdsob preukazovania
triedy reakcie kébla na ohef urcuje norma STN 34 7661, ktora v
tab. 2 presne definuje poziadavky na minimélne skiSanie kablov
pre jednotlivé kategorie:

Pre vybrané tseky stavieb na Slovensku bola rovnako ako v Ceskej
republike ako najprisnejSia kategéria predpisana trieda B2ca, kde
skigky uvedené v tab. 2 musia spifat vietky kable zabezpedujlice
dodavku energie alebo signélov pre dany Usek; pre zariadenia, ktoré
musia ostat funkéné po uréené obdobie pocas poziaru, st doplnené
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- Skusobné metody

Trieda STN EN STN EN STN EN STN EN STN EN
IS0 1716 503992 60332-1-2 61034-2 50267-2-3
A, X - -
B1, - X0 X X X
B2, X X X X
C, = X X X X
D, X X X X
E, = - X
F. Nie je stanoveny ukazovatel

a) STN EN 50300 obsahuje vetky informacie predtym oznacované ako
FIPEC,, Scenar 1 a FIPEC,; Scenar 2.

b) Pre triedu B1 , platia v STN EN 50300 osobitné skiiSobné podmienky.

Tab. 2

0 poziadavku poziarnej sposobilosti, PS, ktora sa uz preukazuje
podla STN 92 0205 pre jednotlivé konstrukcie kablov pocas 15,

* 30, 60 a 90 minat ako PS15, PS30, PS60 a PS90. Pre nazornost
uvadzame na obr. aj piktogramy pozadovanych skusok.

Trieda  STNEN  STNEN STN EN STN EN
503999  60332-1-2 61034-2 50267-2-3
B2, X X X X
el oe ]

-

I =%

Pri zariadeniach, ktoré musia ostat funkéné pocas poziaru podla
STN 92 0205 (skusa sa podia normovanej krivky poZziaru — Cerve-
nej), sa vyzaduje aj:

3

Kable spifiajlice poziadavky najnovéich stavebnych predpisov vyra-
ba aj VUKI a. s. Prvé skupina kablov do 1 kV je uréena na prenos
energie a druha na prenos signalov. Obidve skupiny zahffaju aj
konstrukcie zabezpecujlce dodavku energie alebo signalov v poziari
az pocas 90 minat.

Ako uZz bolo spomenuté v Gvode ¢lanku, novy stavebny zakon riesSi
vSetky typy stavieb vratane priemyselnych a ovplyviiuje aj vyber
kablov podla ich charakteru a poziarnych predpisov. V€asné uplat-
nenie novych predpisov uz v Stadiu projektu usetri staviteflom moz-
né komplikacie pri kolaudacii.

Prijmite pozvanie na navstevu naSej expozicie pocas vystavy
ELO SYS, 14.-17. oktébra 2014 v Expo Center Trencin, pavildn
11, stanok 178.

VUKI a.s.

Rybnic¢na 38
831 07 Bratislava
vuki@vuki.sk
www.vuki.sk

Haas F1 Team, ktory bude debutovat v Sampionéate FIA Formula 1 v
roku 20186, si vybral ako technického partnera tim Scuderia Ferrari.
Tento najluspesnejsi tim v histérii Formuly
1 so 16 titulmi v Pohari konStruktérov a
15 titulmi Sampiéna F1, poskytne timu
Haas F1 pohonnu jednotku, prevodovku
a celkovl technickl podporu. Viacrocna
Haas F1 Team zmiuva rozvija silnG spolupracu medzi
obomi organizéciami a umozni Haas F1
Team, aby bol konkurencieschopny uz v premiérovej sezéne, ako aj
v tych nasledujucich.

,Ziadny iny tim vo Formule 1 nedosiahol viac a Ziadny iny tim nema
za sebou taku histériu ako Scuderia Ferrari. Tento tim je sucastou
Formuly 1 od zaCiatku a teraz bude sicastou zaiatku Haas F1
Team,"“ vyhlasil Gene Haas, prezident Haas F1 Team. ,Formula 1
je vrcholom motoristického Sportu. Predstavuje najnovsiu techno-
l6giu a je najsitazivejSou formou pretekania na svete. Spolupraca
Haas F1 Team s takou tradi¢nou a UspeSnou spolocnostou, ako
je Scuderia Ferrari, mu dava tu najlepSiu moznost na dosiahnutie
Uspechu v roku 2016 a neskor.”

»S radostou oznamujeme tlto strategickd spolupracu s timom
Haas F1 Team a srdetne vitame americké zastlpenie na Starte
Formuly 1, uviedol Marco Mattiacci, $éf timu Scuderia Ferrari.
»Pred niekolkymi mesiacmi sa naSa spolo¢nost a Gene Haas spojili
na obchodnej Grovni a toto je dalsi prirodzeny krok nasho rasticeho
vztahu. Zatial ¢o nasim cielom je posilnit program vyvoja pohana-
cich jednotiek pre vSetky timy nasich zékaznikov, pevne verime, ze
toto nové partnerstvo ma potencial, aby sa z neho stalo viac ako iba

&

(Haas F1 Team si zvolil za svojho technického partnera tim Scuderia Ferrari

tradi¢na dloha dodavatela pohanacich jednotiek a vSetkych slvi-
siacich technickych sluzieb.“ Pohéafacia jednotka pozostéava z mo-
tora, motorgeneratora na rekuperéaciu kinetickej energie (MGU-K),
motorgeneratora na rekuperaciu tepla vyfukovych plynov (MGU-H),
lUloziska energie (ES), turbodlchadla (TC) a riadiacej elektroniky
(CE). Prevodovka méa osem rychlostnych stupriov dopredu, ktoré
pilot ovldda pomocou pacok nachéadzajucich sa na zadnej Casti
volantu.

www.haasCNC.com

J
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Princip ochrany pred prepatim

Pric¢iny vzniku prepati mozno rozdelit do dvoch kategorii: prepatia sposobené atmosférickymi vybojmi (napr. bleskom — LEMP)

a prepatia sposobené spinacimi pochodmi (SEMP).

Priciny vzniku prepéti sposobenych atmosférickymi vybojmi

(LEMP) mozno dalej rozdelit do dvoch skupin:

1. Prepétia, ktoré vznikaji nasledkom blizkeho alebo priameho
Gderu blesku. St to Udery blesku do vedeni nizkeho napéatia ale-
bo do sustavy ochrany pred bleskom. Nimi vyvolané impulzné
pridy a impulzné napatia predstavuji vzhladom na ich ampli-
tddu a ich energeticky obsah najvacsie ohrozenie pre chraneny
systém.

2. Prepatia spdsobené vzdialenym Gderom blesku. Vzdialenymi
Gdermi blesku st Gdery vo vacésej vzdialenosti od chraneného
objektu, ktoré priamo zasiahnu rozvodnu siet vysokého napéatia,
alebo Udery medzi mrakmi ¢i Udery do blizkosti rozvodnej siete
vysokého napétia s naslednymi Siriacimi sa vinami prepatia.

Spinacie prepatia (SEMP) maju predovsetkym tieto priciny: vypi-
nanie indukénych zétazi (napr. transformatorov, motorov, timiviek
¢i regulatorov), ktoré lezia paralelne k zdroju napétia, zapinanie
a vypinanie Ziariviek, zapalovanie a zhasinanie elektrického obluka
(napr. oblukovej zvéaracky), pripajanie a odpajanie kablov a vedeni
naprazdno, odskakovanie na mechanickych kontaktoch, odpinacie
pochody v plynom izolovanych kompaktnych rozvodniach (rozvodne
SF6).

Ochranné opatrenia

Pojem ,,ochrana pred prepatim“ zahffia vSetky opatrenia proti vply-
vom bleskového priudu a jeho elektrickych a magnetickych poli
na kovové instalacie a elektrické slstavy a zariadenia v budove.
Jadrom vnutornej ochrany pred bleskom je vyrovnavanie potencia-
lov v ochrane pred bleskom. To znizuje rozdiely potencialov (vznik-
nutych tokom bleskového pridu) medzi kovovymi inStalaciami vnit-
ri budovy a aktivnymi vodi¢mi do budovy vchadzajlcich a z budovy
vychédzajlcich energetickych a informacno- technickych vedeni.

Pri komplexnych sustavach (napr. vypoctovych strediskach) s roz-
siahlymi informaéno-technickymi zariadeniami sa ukazalo, ze len
vonkajSia ochrana pred bleskom (bleskozvod) neposkytuje dostato¢-
nd ochranu. V stbore noriem STN EN 62305 sa preto pri projekto-
vani preferuje koncept zén bleskovych ochran EMC.

Zaklad konceptu zén ochrany pred bleskom orientovaného na EMC
spociva v spojeni miestnosti s rovnakym elektromagnetickym poten-
cialom ohrozenia. Zaroven sa koordinovane oSetria prepatia vznika-
juce v dosledku uderu blesku (LEMP). Predpokladom pri definovani
z6n ochran pred bleskom orientovanych na EMC je mozZnost od-
tienenia miestnosti. To mozno dosiahnut spojenim kovovych fasad
a armovanim na vytvorenie tieniacich klietok. PouZitie vystuzovych
oceli na odtienenie miestnosti predstavuje velmi vyznamné opat-
renie, ktoré vSak musi byt spracované uz pri projektovani a pocas
vystavby musi byt neustale kontrolované. Oblasti z vonkajsich stran
budovy, v ktorych nie je mozny priamy uder blesku, sa oznacuju
ako zény bleskovej ochrany LPZ OB. ZvySny vonkajsi priestor sa
definuje ako zéna bleskovej ochrany LPZ OA. Tu st mozné priame
Udery blesku.

V zénach bleskovej ochrany LPZ OA a LPZOB sa vyskytuju netimené
elektromagnetické polia blesku. Na rozhrani medzi LPZ OA a 1 je
nutné zahrnat vSetky vchadzajlce a vychéadzajlce vedenia do vyrov-
navania potencialov v ochrane pred bleskom pomocou zvodica bles-
kovych pradov TYP 1. Pri elektrickych vedeniach, ktoré vstupuji
z LPZ OB do LPZ 1, je nutné zahrnit zivé vodice do potencialového
vyrovnavania cez zvodice prepétia typu 2.

Pri kazdom dalSom rozhrani zén vndtri chrédnenej budovy treba
zriadit dalSie miestne vyrovnavanie potencialov, do ktorého sa za-
hrnl vSetky kovové vedenia a inStalacie, ktoré toto rozhranie zén
prekracuju. Napokon treba medzi sebou prepojit miestne ekvipo-
tenciéalne pripojnice s ekvipotencialnou pripojnicou ochrany pred
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Obr. 1 Galvanicka vazba - bleskové napatie v budove

T AT (R W
Iwacht Dimameths

T oot e I

Obr. 2 EMC - Koncepcia zén bleskovej ochrany podla EN 62305

bleskom. Tlmenie elektromagnetického pola na kazdom prechode
LPZ predstavuje pri vyuziti vystuzovej ocele cca 30 dB (t. j. uz len
1/3 pbvodnej sily elektromagnetického pola, z LPZ OA sa nachadza
v LPZ 1). Spinacie prepatia mézu vniknut z LPZ OA alebo LPZ
OB, alebo mozu vzniknut v LPZ 1 a vy$Sich (napr. zapinanim Zia-
riviek). Elektromagnetické rusenia spdsobené spinacimi pochodmi
v silnopridovych zariadeniach st spravidla castejSie ako ruSenia
sposobené bleskom. Pri prechode vedeni na kazdom rozhrani zén
bleskovych ochrédn vnatri chranenej sustavy treba pracovné Zily
chranit pripojenim k miestnemu vyrovnavaniu potencialov cez zvo-
dice prepatia. ZvodiCe prepétia treba usporiadat kaskadovito, podia
ich zvodovych schopnosti a ochrannej Grovne (koncept zon blesko-
vych ochran — pozri obr. 2)

Pozyvame vés na ELO SYS v Tren¢ine do pavilénu 5-6,
stanok €. 74.

=

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13
962 12 Detva

Tel.: 045/541 05 57
Fax: 045/541 05 58
info@dehn.sk
www.dehn.sk
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Znizovanie spotrehy energii s riesenim

Saia Burgess Gontrols

Svajtiarska spoloénost Saia Burgess Controls (SBC) je jednym z najvaésich vyrobcov elektromerov v Eurépe. Po elektromechanickych
elektromeroch st od roku 2006 vyrabané elektromery elektronické s LCD displejom zobrazujicim okamzity ¢inny prikon, napatie,
prad, Gcinnik, jalova zlozku prikonu a elektrick( pracu. Elektromery st vybavené podla potreby komunikaciou s impulznym vystupom
SO alebo komunika¢nym protokolom S-Bus, M-Bus a Modbus. V sortimente mozno najst tiez obojsmerné elektromery merajiice
spotrebu/dodavku elektrickej energie zo siete aj do siete. Podla icelu nasadenia mozu byt elektromery overené podla smernice MID, to
znamena, Ze maju prvotnu kalibraciu na podruzné fakturacné meranie.

V Cesku a na Slovensku je SBC uz 20 rokov zndma najma prie-
myselnymi riadiacimi automatmi SaiaPCD®, ktoré s okrem iného
vybavené WEB/IT funkciami a ktoré umoziuju pouzivatelovi pou-
zivat bezne dostupné programy, ako je MS Excel alebo LibreOffice
Calc na nacitavanie, zobrazovanie a ukladanie dat, a Standardnymi
prehliadaémi |E Explorer, Opera a Chrome na vizualizaciu dat, ¢o
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Obr. 1 Meranie energii so SaiaPCD®
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Obr. 2 Automatizacny server

y A

znacne znizuje naklady na celé rieSenie automatizacného systému.
Pritomnost webového servera v kazdom automate SaiaPCD® umoz-
nuje pouzivatelovi zobrazovanie vizualizacnych aplikéacii vytvorenych
vo webovom editore na stolnom PC, notebooku alebo aj na mobil-
nych zariadeniach. Tato vizualizacia sa blizi kvalite systémov SW
SCADA, ale bez velkych nakladov na obstaranie takéhoto néastroja
SW SCADA. Tieto vlastnosti mozno potom vyuzit aj pri vizualizacii
merania spotreby energii.

Nie je to vSak len elektromer, ¢o je potrebné na dalSie spracova-
nie dat o spotrebe, ale aj systém na odcitavanie, vyhodnocovanie
a nasledne aj riadenie spotreby energii. Na to vyvinula SBC systém
merania a monitoringu, ktory mozno realizovat postupne v troch
krokoch v zavislosti od velkosti a UCelu aplikacie. Z praxe je zna-
me, ze ak mame k dispozicii Uplné Udaje o spotrebe energii, sme
okamzite schopni urobit také opatrenia, ktoré mozu znizit spotrebu
az015 %.

E-Monitor

Prvy a najjednoduchsi krok je systém E-Monitor, ktorého nasadenie
zvladne aj elektromontér. Tento systém tvori predpripravena apli-
kacie pre maximalne 128 elektromerov pripojenych na zbernicu
S-Bus. V pripade existencie existujucich elektromerov, vodomerov
alebo plynomerov s impulznym vystupom mozno tieto merace pripo-
jit prostrednictvom prevodnika PCD7.H104SE, ktory komunikuje na
sériovej linke S-Bus s E-Monitorom. Kazdy modul PCD7.H104SE
umoziuje pripojit az Styri impulzné vstupy. V tomto pripade je k dis-
pozicii iba hodnota spotreby energie (vody, plynu apod.) vyjadrena
po¢tom impulzov v zavislosti od nastavenej ,vahy* impulzu.

E-Monitor je terminal obsluhy, vybaveny predinstalovanymi funkcia-
mi, ktory méze byt pouzity okamzite po dodani bez dalSieho progra-
movania. Umoznuje nacitanie, vizualizaciu a néasledné ukladanie
dat jednym kompaktnym zariadenim.

Historické data a webové vizualiz&cia moze byt pristupnéd odkial-
kolvek vdaka automatizatnému
serveru cez sluzby FTP alebo
HTTP. Pristup z mobilnych za-
riadeni, ako si mobilné telefony
alebo tablety s operacnym sys-
témom Apple alebo Android, je
zaisteny pouzitim aplikacnych
programov, ktoré s do tychto
zariadeni nainstalované. S do-
plnkovymi prevodnikmi rozhra-
nia mozno k E-Monitoru pripojit
aj merate s inymi protokolmi,
napr. M-Bus. Okrem zéakladnych
funkcii, ako su nacitanie dat,
vizualizacia a ukladanie nacita-
nych dat, je E-Monitor vybave-
ny jednoduchymi doplnkovymi
funkciami, paralelnym sledova-
nim az osmich profilov zataze
alebo posielanim e-mailovych
sprav v pripade neStandardného

Obr. 3 E-Monitor
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Obr. 4 Optimalizacia a riadenie spotreby

Riadenie

Druhym krokom je riadenie a optimalizécia spotreby. Aplikacia
S-Monitoring, ktora je predinstalovana v programovatefnom au-
tomate SaiaPCD® radu PCD1.MO160EO, PCD1.M2160, PCD3.
Mxx60 alebo PCD7.DxxxxT5F, umoznuje velmi jednoducht reali-
z&ciu rozsiahlejSich systémov na monitorovanie energie a vyuZitie
nacitanych dat z meracov pri riadiacich funkciach, ako je napriklad
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odpajanie velkych spotrebicov
s nizkou prioritou alebo loka-
lizdcia nevyuZitych zariadeni.
Tento systém potom mozno
[ubovolne rozsirovat.

Spracovanie
a optimalizacia

Tretim krokom je dialkové
spracovanie nameranych déat
bud v existujdcom externom
programe, programe vytvore-
nom podla poZiadaviek pou-
Zivatela alebo jednoducho v
dostupnych programoch balika
Microsoft Office. Vzhladom na
to, Ze vSetky data su ukladané
vo forméate *.csy, su tieto data
Citatelné aj vacSinou databézo-
vych systémov, ako su Oracle,
SAP a pod. Optimalizaciu spotreby tak moZno lahko automatizovat.
S-Monitoring je systém umoziiujlci postupne budovat infrastruktd-
ru monitoringu a merat spotrebu energii v malych krokoch, takze
nie je narocny na zaciatocné investicie.

Viac informéacii néjdete na www.ewwh.cz a na veltrhu ELO SYS
v Tren¢ine v drioch 14. 10. — 17. 10. 2014, kde vystavujeme
v stanku ¢. 72 v hale ¢. 5, 6.
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Oficialny a jediny distributor Saia Burgess Controls pre Cesku a Slovenskd rep
EWWH, s.r.0. ® Hornomé&cholupska 68, 102 00 Praha 10, Ceska republika ® mail: obchod@ewwh.cz, podpora
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pro izaéni feseni

EWWH, s.r.o.

Hornomécholupska 518/68

102 00 Praha 10, Ceska republika
Tel.: +420 734 868 448
obchod@ewwh.cz

www.ewwh.cz

Saia PCD®

aplikacie se Saia PCD® _
Inovativna a spolahliva automatizacia
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Ferorezonancia a ochrana PTN pred

jej vplyvom

Rezonancia vznika a je bezna v kazdej prenosovej ststave, kde je pritomna indukénost a kapacita. Feromagneticka rezonancia je jav,
ktory vznika v elektrickych sietach, kde dochadza k rezonancii medzi indukcnostou transformatorov a kapacitou vedeni.

Ferorezonancia je pritomna predovsetkym pri prechodovych dejoch,
tzn. po zopnuti, poruchéch a skratoch, ale vznika tiez pri novych
technoldgiach, ako st napr. solarne panely a veterné moduly, ktoré
spOsobuji nesymetrie v sieti. Je charakterizovana prepatim s velmi
nepravidelnym tvarom vin (obr. 1). Oscilacie napétia a pradu pri
ferorezonancii spésobuji poruchy zariadeni, poSkodzuju izolany

Prad pretekajuci
primarnym vinutim
transformatora

Napétie na primarnej
svorke
transformatora

Transformator pod
vplyvom ferorezonancie

_1,2BA

Jednym z najcastejSich pripadov feromagnetickej rezonancie je
jednopélovo izolovany pristrojovy transformator napatia (PTN) v
sieti s neuzemnenym alebo nepriamo uzemnenym nulovym bodom.
Skusenosti z poslednych rokov ukazuju, Zze poruchy na PTN casto
vznikaju po vymene starSich elektromechanickych elektromerov za
nové elektronické, ktoré maju vnltornd zataz radovo niz8iu ako p6-
vodné. PTN tak nie je plne za-
tazeny, ¢im sa zniZi jeho timiaci
Gcinok pripadnych rezonancii.
Podobne je to aj pri neopodstat-
nenom predimenzovani zataze

tychto zariadeni vo vztahu k
triede presnosti. Dimenzovanie
M PTN na vy$Si vykon znamena
= zvacsit priemer primarneho aj
sekundarneho vodica, ¢im sa
zmensi ¢inny odpor. Désledkom
je mendi tlmiaci  GCinok
ferorezonancie.
Napatie a prud po

aktivacii zariadenia Klasickym rieSenim na potlace-

-~

nie oscilacii st timiace odpory
v hodnote 22/27 Ohm. Tato

VT Guard Pro
aktivovany

hodnota odporu limituje timia-
cu schopnost a kvoli stratam
a ohrievaniu sa umiestniuji na

Obr. 1

Obr. 2
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Obr. 3

systém, resp. zvySuju teplotu vodiCov. M6Zu byt v sieti pritomné, az
kym nie sU potlaené nejakou zmenou v sieti. Pokial sa ferorezonan-
cia dostatocne rychlo neutlmi, méze déjst k trvalému po$kodeniu
zariadenia, dokonca az k jeho zniceniu.
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vrchu rozvadzaca. Potrebné je
tu preto dalSie zariadenie na
chladenie, instalacny material,
priechodky, drziaky... (obr. 2).

Inteligentnej$im rieSenim je VT guard — zariadenie na timenie fero-
rezonancie a ochranu indukénych VN PTN pred jej Gc¢inkami. Ide
0 kombinaciu odporov s nizkym odporom (11 Ohm), teplotnych
ochrannych prvkov a systému na monitorovanie hladin napati a pru-
dov. Oproti klasickym tlmiacim odporom ma lepsiu timiacu schop-
nost vdaka nizkemu vstupnému odporu, nizsiu vlastnd spotrebu,
Ziadne tepelné straty a mensSie rozmery. Lahko sa instaluje aj na DIN
listu v nizkonapatovej Casti rozvadzaca (obr. 3). VT guard sa zapaja
do otvoreného trojuholnika, ktory sa sklada z troch pomocnych vinuti
1 f napéatovych transforméatorov. Pri beznej prevadzke je zariadenie
neaktivne.

Spolo¢nost ABB mé vo svojom portféliu dve nové vyhotovenia VT
guardPro a VT guardPro-D. Obe verzie st z hladiska funkénosti rov-
naké — maju timiacu schopnost. St vysoko spolahlivé vdaka redun-
dantnym obvodom a maji moznost nastaveni (asové oneskorenie,
prahové napétie). VT guardPro-D ma navyse funkcie, ktoré umozriuju
diagnostiku zariadenia — samokontrolu. Informécie o stave zariadenia
mozno posielat nadriadenému systému. VT GuardPro patri do novej
skupiny ochrannych prvkov, ktoré chrania napatové transformatory
pred vplyvmi ferorezonancnych javov.

Pozyvame vas na ELO SYS v Trencine do pavilénu 10, stanok 143.

AL ID ED
Mmpp

ABB, s.r.o.

Emilia Cabrova

Bid & Proposal Engineer
Telefax: +421 55 7282 466
Emilia.Cabrova@sk.abb.com
www.abb.sk

®
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LAPP KABEL: Individualni zkouska kahelui

eliminuje probhlemy

Kabely v priimyslovém prostfedi musi fungovat bez poruch po dlouha Iéta. Platné normy sice popisuji obecné poZadavky na konstrukci
a material, v nékterych pfipadech kabell pro specialni aplikace vSak nejsou dostatecné. ReSenim zde mize byt individualni dohoda

vyrobce kabel(i se zakaznikem a vlastni vyvinuté zkusebni postupy.

Pro vSechny kabely pouzivané v primyslu a pfi vyrobé zatizeni exis-
tuji mezinarodni normy, které musi byt pfi jejich vyvoji zohlednény.
Normy DIN a VDE sice stanovuji obecné pozadavky, specifické apli-
kace v prlimyslové vyrobé nebo ve vyrobé energii v nich vsak ne-
mohou byt zohlednény. Proto se Casto stava, ze uzivatelé nemohou
presné odhadnout hranice pouZitelnosti daného produktu nebo to,
v jakych oblastech by radéji nemél byt pouZit. Disledkem je pak
predcasny vypadek kabell. Normy je proto nutno chapat predevsim
jako solidni zaklad, ze kterého musi vychazet prizplisobeni, pokud to
konkrétni specidlni aplikace vyZaduje.

Obr. Sestnact metrii vysoka $achta v logistické budové Lapp, ktera
ptivodné slouzila pro vytah je vyuzivana pro realistickou simulaci
zatéze energetického zafizeni véze a gondoly vétrné elektrarny.

Stuttgartska skupina Lapp disponuje rozsahlym testovacim stredis-
kem, ve kterém jsou kabely a vodice testovany v rliznych typickych
primyslovych aplikacich. Zku$ebni zafizeni ve vlastnim testovacim
stredisku provadi rozséhlé zkousky Zivotnosti vysoce flexibilnich ka-
bell v energetickych fetézech s pojezdovou drahou dlouhou tfi az
dvacet metrd. Mozné zrychleni az 70 m/s? neboli 7 G je vétsi nez
zrychleni, které zaZivaji piloti formule 1 pfi prijezdu zata¢kou nebo
astronauti pfi startu. Pojezdové rychlosti dosahuji hodnoty 5 m/s
a poloméry ohybu se pohybuji mezi 28 a 250 mm. Pocitace pritom
trvale monitoruji elektrické parametry a prenosové rychlosti dat. Pri
zkousSce je tak mozno v€as odhalit pfipadné selhani. Vysledky zkou-
Sek se primo promitaji do dal$iho vyvoje.

U kabeld, které se pouzivaji specialné ve smyckéach vétrnych elek-
traren, jde zejména o torzni odolnost pfi pomalém pohybu, ale vel-
kém Uhlu otoCeni. Protoze jsou tyto kabely Casto soucasti ochrany
proti blesku, hraje dlezitou roli i vazebni odpor. Stavitelé zafizeni
proto uvadeji v této souvislosti ve specifikacich naro¢né mezni hod-
noty. Tyto kabely je mozno testovat v testovacim stredisku skupiny
Lapp jak mechanicky, tak i elektricky. Sestnact metrii vysoka achta
v logistické budové, ktera plvodné slouZila pro vytah, se perfektné
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hodi pro realistickou simulaci véze a gondoly tohoto energetického
zarizeni. Testovaci zafizeni s touto koncepci, na kterém je mozné re-
produkovat veSkeré upeviiovaci body kabelll a vodi¢d presné podle
redlnych podminek, bylo dosud v Evropé realizovano pouze v jediném
dal$im pripadé.

Dlvodem pro zfizeni tohoto testovaciho zafizeni byl v neposledni
fadé i pozadavek velkého némeckého vyrobce vétrnych elektraren,
ktery chtél prokazat, ze kabely v nich mohou bez posSkozeni preckat
i pretoceni o 150° na metr. V normélnim pripadé je mozné uvést
s potiebnou presnosti pouze Uhel otoceni gondoly, nikoli ale kabe-
lu. Takovyto dikaz tedy predstavuje velké plus pro bezpecnost ve
srovnani s jinymi zafizenimi. Pro takovyto dlkaz slouZi inzenyrim
skupiny Lapp 12 metr(i vysoké zkusebni zafizeni. Kromé toho posky-
tuje testovaci $achta cenné poznatky o vhodnosti riiznych konstrukci
a materiald kabelll, které se pak promitaji do vyvoje novych typl
uréenych pro pouziti ve vétrnych elektrarnach. Technicka funkce je
pritom zaloZena na presném reprodukovani torzniho pohybu. Kabely
jsou uchyceny v souladu s jejich realnou montazi a jsou (volné zavé-
$ené) v celé své délce krouceny servopohonem na vrcholu konstrukce.
Také smycka, do které jsou kabely pfi své cesté k transformatoriim
a rozvadéciim ve spodni Casti véZe svazany, je zatizena zkrutem stej-
né, jako je tomu v realné elektrarné. Kamery trvale sleduji, co se déje
uvnitr zarizeni a zaznamenavaji pritom normalni provozni jevy, jako je
odér a mozné poskozeni kabeld kmitanim.

Zcela nové poznatky prineslo toto testovaci zafizeni napfiklad u smy-
Cek, které vykazuji daleko intenzivngjsi ,vlastni Zivot“, nez se oceka-
valo. Pri treti otacce gondoly dochazi k extrémnimu zkrouceni a sil-
nému zkraceni smycky. Na béznych zkusebnich zarizenich s vyskou
do 2,5 metru neni mozné takovéto jevy pozorovat. Poznatky, které
skupina Lapp ziskava diky novému testovacimu zarizeni, se promitaji
do konstrukce novych kabel(, aby tyto byly schopné jesté 1épe plnit
specialni pozadavky vétrnych elektraren.

V testovacim stredisku Lapp jsou provadény i materidlové zkousky,
které jdou nad rémec kritérii stanovenych pfisluSnymi normami, jako
je napfiklad mechanické napéti v tahu, mezni protazeni pred a po
starnuti, odolnost proti plameni nebo nepfitomnost halogenovych
prvkl. Zkusebni specialisté tak napfiklad zkousi odolnost materia-
lu pfi umélém starnuti nebo provadi klimatické zkousky v umélych
atmosférach. Pomoci naro¢né analytické techniky mohou zjistovat
presné sloZeni material( a jejich termické vlastnosti.

Popsané priklady moznych problém( a individualné koncipova-
nych zkusebnich metod ukazuji, Ze zékonné a normativni pozadav-
ky nejsou dostate¢né ve vztahu ke komplexnosti aplikaci, které se
v praxi vyskytuji. Vedle standardnich zkousek je proto nutné provadét
individuélIni testy, které jsou schopné zohlednit specialni pozadavky
a poskytovat poznatky potfebné pro trvalou optimalizaci produkto-
vé palety. Viyrobci kabell, ktefi si vyménuji informace se zakazniky
a zaclefiuji do pribéhu testll stale nové procesy, jsou schopni lépe
garantovat Zivotnost a kvalitu svych produktd a ziskat tak konkurenc-
ni vyhodu.

®LAPPGROUP

LAPP KABEL s.r.o0.

Bartosova ¢.p. 315

CZ-765 02 Otrokovice

Tel.: +42 (0)573 501 000

Fax: +42 (0)573 394 650
info@lappgroup.com, www.lappgroup.cz
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Co sa skryva za mottom Perfection in Automation, ktoré ma vysti-
hovat stratégiu spolocnosti B&R?

Uz viac ako 35 rokov sa spolo¢nost B&R riadi mottom Perfection in
Automation. Pre nas to znamen4, Ze vSetky nase vedomosti, kreati-
vitu a know-how vkladdme
do vyvoja produktov, ktoré
mnohokrat uréuju smero-
vanie automatizacie a po-
skytuju naSim zakaznikom
automatizacné rieSenia s
ohfadom na maximaélnu fle-
xibilitu a efektivitu. Nestaci
vSak mat len kvalitné rie-
Senia a poznat priemysel.
Pre nés je dolezité poznat
aj krajinu, region a hlav-
ne potreby ludi, s ktorymi
prichddzame do kontaktu
(a hfadame rieSenia). B&R
mé preto vo viac ako 70
krajinach sveta zastlpenie
s vyskolenymi inZiniermi
ponUkajucimi  technicku
podporu a odborné znalos-
ti, a to od konzultacii projektu, vyberu vhodného rieSenia a koncep-
cie az po samotnU realizéciu. Na Slovensku malo B&R zastlpenie
cez spolo¢nost Urap — automatizéacia od roku 1991. V roku 2002
vznikla dcérska spolo¢nost v Novom Meste nad Vahom a tento rok
prichadzame s kancelariou v KoSiciach.

Ing. Martin Majer, veduci kancelarie
Kosice

Preco prave v KoSiciach?

Dovodov je niekolko. KoSice sU nepochybne srdcom vychodného
Slovenska a pre nas sl vychodiskovym bodom pre cely KoSicky
a PreSovsky kraj (region), v ktorom posobi vela firiem a kvalifiko-
vanych ludi, ktori sa venuju automatizacii na vSetkych Grovniach.
Snazime sa aktivne spolupracovat s lokalnymi systémovymi integra-
tormi, ale aj s mnozstvom koncovych pouzivatelov, ktori sa opieraju
0 nase rieSenia. Pre nés je vyznamna aj spolupraca so $kolami,

ktord v poslednych rokoch priniesla viaceré vyvojové aplikacie a

Obr. Cast $koliacich priestorov v Kosiciach
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poslva nas dalej. Samotné sidlo sme sa rozhodli situovat na lahko
dostupné miesto a s podmienkou dobrého parkovania pre nasich
zakaznikov. Kanceldrie méme v biznis centre na Rozvojovej ulici
(vedla darnového Gradu, pozn. red.).

Aky je hlavny ciel koSickej kancelarie? Aké sluzby a aktivity po-
nuknete svojim zédkaznikom a partnerom?

Byt blizSie k nasim klientom a poskytovat im kompletny rozsah
sluzieb. Pripravovat ukézky a prezentacie novych technolégii a pro-
duktov, ukazovat Skalovatelnost a sofistikované integrované funkcie
B&R systémov, poskytovat rychlu a kvalitnd technick( podporu na
Urovni SW a HW a aj Skolenia Automation Academy. Pomahat za-
kaznikom zrychlit a zefektivnit cely proces néavrhu, vyvoja, vyroby
a uvedenia novych vyrobkov, strojov alebo technologickych celkov
na trh. Priniest na trh najvy$Siu kvalitu za rozumni cenu. Myslim
si, ze to, ¢o robime a s ¢im robime, nas vSak predovietkym bavi a
napliia. Preto poskytujeme stale o nieco viac ako zauzivané riedenia
a ak pozname zéakaznikove poziadavky, snazime sa ich spinit na
viac ako 100 %. Prirovnal by som to k navsteve dobrého lekara
— ak vykonédme kvalitné vySetrenie (poziadaviek), uréime spravnu
diagndzu (potrebné SW a HW rieSenie), nasleduje rychla a cielena
lieCba (rychla implementécia, simulacie HW a technicka podpora).
Ak bude spokojny zakaznik, budeme spokojni aj my.

Velmi aktualnou témou je uz dlhodobo aj spolupraca komeréného
sektora so strednym a vysokym Skolstvom. Mate aj v tomto smere
nejaké plany?

Urcite ano. PoCul som vela nazorov, Zze mladi fudia nemaji zaujem
o technické smery, ako je automatizacia, kybernetika, mechatro-
nika alebo riadenie vyrobnych procesov. To by sme chceli urcite
zmenit, nakolko si myslim, Ze tato oblast je velmi zaujimavé a tiez
poddimenzovand, ¢o sa tyka kvalifikovanej pracovnej sily. Urcite
by sme preto chceli prehibit nasu spolupracu so strednymi a vyso-
kymi Skolami v tomto regiéne, a to podporou projektov, pomocou
pri technickom vybaveni laboratérii a ucebni alebo vypisovanim
roznych motivaénych sutazi pre Studentov. V rdmci kontaktov sa
budeme snazit viac prepojit Skoly s praxou a firmami, s ktorymi
spolupracujeme.

Dakujeme za rozhovor.

BN

Perfection in Automation

B+R automatizace, spol. s r.o.

- organizacéna zlozka
Rozvojova 2

040 11 Kosice

Tel.: +421 917 461 755
Fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
www.automotion.info
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»Nakomhinovat viozky s modulmi“

Aka koncepcia stoji za Han-Eco? Gero Degner, produktovy manazér spolo¢nosti HARTING, o moZnostiach pouZzitia, flexibilite

a vyhodach plastovych konektorov.

Typicky konektor HARTING - hranaty a zo
sivej kovovej liatiny — najdete takmer v kaz-
dej vyrobe. Dochadza so sériou Han-Eco aj
k zmene smerom k okrthlym ciernym ko-
nektorom na strojoch?

Nie, nebude to tak. Klasickych tazkych prie-
myselnych konektorov HARTING, len ako
priklad tu uvediem konstrukény rad Han
B, sa to nedotkne. Rad Han-Eco je naopak
koncipovany ako rozsirenie nasho portfélia
— aby zakaznici mali vacSie moznosti vyberu
pri prispdsobovani konektora presne poZia-
davkédm svojej konkrétnej aplikacie. Tu sa
vyuZivaju vyhody, ktoré poskytuje plastovy
kryt pre velké mnozstvo aplikacii. Aspekt
Uspory hmotnosti je aktudlnou témou

v mnohych odvetviach.

A moZze plastovy
kryt drzat krok aj
vzhladom na sta-
bilitu a odolnost?

Tieto kryty st velmi
odolné — nakoniec
nepouzivame Zziad-
ne lacné suroviny,
ale vysokovykonny
plast spevneny
sklenymi  vlékna-
mi. Odhliadnuc od
extrémnych zataZi,
pri ktorych je ko-
vovy kryt o nie¢o odolnej$i, spiia Han-Eco
vSetky poziadavky pre velky rozsah aplika-
cii. Oblast materidlov zaznamenala v uply-
nulych rokoch enormny vyvoj. Dnes mo6zu
mat plasty vlastnosti, ktoré dlho neboli mys-
litelné. AZ to v mnohych vyrobnych odvet-
viach umoznilo nahradenie kovu plastom.
Adekvatne k tomu zaistuje material pouzity
pri Han-Eco v sllade s konstrukénym di-
menzovanim extrémne vysoku tuhost krytu
a tym aj nevyhnutn( mechanicku odolnost.

Gero Degner

To znie ako potreba odsthlasenia
s dodavatelom.

Presne tak. Potom ako definujeme naj-
vhodnejsi typ materialu, odsthlasime si s
vyrobcom, aké dodatocné vlastnosti musi
mat plast pre nas konstrukény rad Han-Eco.
Z toho vyplynuli dal$ie poZiadavky, prave aj
vzhladom na poZiarne normy a predpisy do-
lezité pre nasich zakaznikov zo zelezni¢ného
odvetvia. Na zaklade Specifikacii, ktoré su
z toho odvodené, vytvori pre néas vyrobca
materialu konec¢ny typ materiélu.

V ktorych bodoch je moderny plast lepsi
ako klasicka kovova liatina?

Vyznamnou vyhodou je Uspora hmotnosti.
K tomu sa pripéja vysoké ochrana proti po-
veternostnym vplyvom: kryty konstrukéného
radu Han-Eco su odolné proti UV Ziareniu
a ozénu a takymi aj zostavaju — bez toho,
aby k tomu bola potrebné nésledna naklad-
né povrchova Gprava.
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Zameriavate sa s Han-Eco na klasické
strojarstvo?

Nie. Aj mimo oblasti strojarstva — ktoré
je, samozrejme, dolezitym trhom pre tento
produkt — je spektrum pouzitia Siroké. Han-
Eco sa tak pouziva v kolajovych vozidlach
v Zeleznicnom priemysle. Pri vysokom pocte
pouzitych konektorov je vdaka plastovym
krytom jasne viditelnd Uspora hmotnosti.
Okrem toho sa Han-Eco pouZiva vo veter-
nych elektrariach, tu sa vyuziva najma
odolnost proti korézii v prostredi, ktoré ob-
sahuje solnd hmlu. Tretim miestom vyuzitia
je oblast vysielania a zabavy. V divadle a vo
filme maju Han-Eco radi uz len preto, Ze
¢ierny kryt neodraza svetlo.

V ¢om spocivaju rozdiely, pokial ide
0 montaz?

Pri vyvoji Han-Eco sme vedome neprevzali
konstrukciu 1 : 1 a dizajn nasich existuju-
cich konstrukénych radov s kovovymi kryt-
mi. Namiesto toho sme si poloZili otazku,
aky dodato€ny uzitok pre zakaznika mézme
ziskat pouzitim plastu ako materidlu krytu
pre cely konektor. Iba tak sme mohli reali-
zovat nasu montaznu koncepciu click-and-
-mate, ktora sa Uplne zaobide bez kibovych
ramov, ktoré st bezne potrebné na fixaciu
modulov v kryte. PouZivatel méze bez po-
uzitia nastroja nasadit a pevne zacvakn(t
vSetky moduly, ¢o je pri kovovom kryte ab-
solUtne nepredstavitefné. V dosledku toho
prinaSa nas systém vyrazné ¢asové vyhody
pri prefabrikécii. Velmi jednoducho sa daju
vykonat zmeny osadenia konektora v uz na-
montovanom stave na skrifilovom rozvéadza-
¢i, pretoze vymena prislusnych modulov je
mozna samostatne z vnUtornej strany skri-
nového rozvadzaca. NavySe zo zmenenych
miestnych pomerov vyplyva vyssSia hustota
kontaktov, pokial ide o konstrukénu velkost
konektora.

Co je zvlastne pri novej koncepcii
monoblokov pre Han-Eco?

Monobloky E so skrutkovou pripojkou ponu-
kaju nové moznosti. S zamerané na zakaz-
nikov, ktori v konektore potrebuji len jeden
typ kontaktu a chcl vyuzit ¢asové vyhody
vdaka jednoduchej montazi bez pouzitia
naradia. K tomu sa pripaja po desatroCia
osvedcena skrutkova pripojka z konstruké-
ného radu Han E, ktora zaistuje nekompli-
kované pripojenie kabla. V porovnani so
Standardnymi vlozkami so skrutkovou pri-
pojkou zo série Han E na pouzitie v kovovom
kryte vyplyva vysSia hustota kontaktov, pre-
toze odpadaju nepotrebné konstrukéné prv-
ky. Takto sa teraz s monoblokom 14 E vojde
do konektora Han-Eco s velkostou puzdra
10 B 14 kontaktov — namiesto Standard-
nych desiatich. Tato vyhodu méze pouzi-
vatel previest priamo na dodato¢nu funkciu
alebo mo6ze dokonca zvolit puzdro s menSou
konstrukénou velkostou.

Aké nové moznosti vyplyvaju z rozsirenej
ponuky vloziek?

UZ len zo samotnych kombinanych moz-
nosti viac ako 40 modulov konstrukéného
radu Han-Modular vyplyva astronomicky
poCet variantov. Preto poskytujeme online
konfigurator, ktory podporuje zédkaznikov pri
vybere modulov a v pripade potreby ulozi
pozadovanu konfekciu na ucely objednévky.
Rozsirenie konstrukéného radu o monoblok
E je vSak nieCo mimoriadne, pretoze teraz
sa prvykrat daji kombinovat monobloky
s modulmi v konektore.

Preco sa dizajn plastového krytu podoba
sérii Han-Yellock?

Oba konstrukéné rady vznikli priblizne v rov-
nakom case a v oboch pripadoch platilo: aj
konektory mézu dobre vyzerat. Samozrejme,
Ze pri spotrebnych vyrobkoch ma dizajn
vysSiu prioritu ako pri priemyselnych. No aj
v priemyselnom odvetvi neustale rastie jeho
vyznam: niektori zakaznici uz dnes nakupu-
ju prednostne Han-Eco pre dizajn.

Nakolko teda rastd pozZiadavky - tie, ktoré
sa tykaju dizajnu?

V mnohych oblastiach skuto¢ne rastl, na-
priklad pokial ide o cykly zapojenia a teploty
okolia. Tieto poziadavky plnime pomocou
nasich novych konstrukénych radov Han
HMC a Han High Temp. Vo vztahu k téme
Priemysel 4.0 sa do popredia ¢oraz viac
dostava vysoka flexibilita, ¢astad vymena na-
stroja a jednoduché prezbrojenie zariadenia.

Aj konektory teda mézu niec¢im prispiet
k Priemyslu 4.0?7

V buducnosti bude vSetko flexibilnejsie a in-
teligentnejsie. Aj konektor musi prejst touto
zmenou a musi spifiat stipajtice poziadav-
ky. Preto aktuélne pracujeme napriklad na
konektoroch s integrovanymi RFID tagmi,
aby bola vyroba s diagnostickymi udajmi
zase o0 kusok domyselnejSia.

Pushing Performance

HARTING s.r.o0.

Mlynska 2, 160 00 Praha 6
sk@HARTING.com
www.HARTING.sk
www.HARTING.com
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Séria Han-Eco vyuziva vysokovykonny plast
ako material krytu a ponuka tak hmotnost-
né a nakladové

vyhody  oproti
klasickym  prie-
myselnym  ko-

nektorom s ko-
vovym  krytom.
Kryty  Han-Eco
sa daju obzvlast
rychlo osadzovat
Uplne bez pou-
zitia  nastrojov,
a to vdaka bez-
skrutkovému principu zaistenia modulov a
vloZiek.

Obr. Packy mozno lahko
prehodit zo spodného na
kablovy kryt.

Analogicky k tazkym priemyselnym konek-
torom konstrukéného radu Han B je Han-
Eco k dispozicii

v konstrukénych

velkostiach 6 B,

10 B, 16 B a

’ 24 B. Dosledné

ﬁ vynechanie
nepotrebnych

I] ﬂ‘ konsStrukénych
prvkov umoziu-

je vysSiu husto-

Obr. S vlozkami tu kontaktov.
Monoblok E zvySuje Okrem priechod-
HARTING hustotu kovych krytov s
kontaktov v konektore. priamym alebo
bo¢nym  kéblo-

vym  vystupom

sU k dispozicii aj zabudované, spojkové a
soklové kryty. Kablové vyvodky s metrickymi
zavitmi su uz sucastou dodavky krytu.

Odolny vysokovykonny plast

Kryty Han-Eco su vyrobené z plastu spev-
neného sklenymi vldknami, ktory je odolny
poveternostnym vplyvom a vzhladom na
svoj tvar zaistuje vysokl mechanickd odol-
nost. V zaistenom stave dosahuje tento kon-
Strukény rad konektorov stupeii krytia IP65.
Co sa tyka horlavosti, séria Han-Eco takisto
spifia vietky poziadavky a dosahuje podra
UL 94 najlepSiu moznu klasifikaciu V O.

Moduly zo stavebnice

K dispozicii je zname modulové portfélio
konstrukéného radu Han, ktoré sa hodi ku
krytom Han-Eco. Zvlastnostou pritom je, Ze
do krytov vSetkych Styroch konstrukénych
velkosti Han-Eco sa umiestni vzdy o jeden
modul viac ako do krytov Han-B rovnakej
konstrukénej velkosti. Vdaka pouzitiu mo-
dulov z konStrukéného radu Han-Modular
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mozno cez konektor jednoducho a bezpec-
ne prenasat najroznejSie vykony a signaly.

Moduly sa, samozrejme, daju integrovat

aj s novymi monoblokmi E do konektora
Han-Eco. Na prenos ochranného vodica je
volitefne k dispozicii modul PE.

Technické udaje a vyhody:

» material krytu a packy: polyamid spevne-
ny sklenymi viaknami,

materiél tesnenia krytu v zavislosti od
vyhotovenia: NBR alebo FPM,

teplotny rozsah: —40 az +125 °C,
horfavost: VO podla UL94, F2 /13 podla
NFF16101/16102,

stupen krytia v zaistenom stave: IP65,

e (spora hmotnosti pri zachovani velmi
dobrej mechanickej robustnosti,
inStalacia Uplne bez pouzitia skrutiek a
naradia (click and mate),

vdaka vysokej odolnosti proti poveter-
nostnym vplyvom vhodné aj na vonkaj-
Sie pouzitie,

vyuzitelnd je takmer kompletnd ponuka
Han-Modular,

monobloky s vyrazne vy$Sou hustotou
kontaktov,

* jednoduché moznosti kddovania.

.

.

.

.

Rozsirenie oblasti pouzitia

Spolo¢nost HARTING rozSirila  portfélio
Han-Eco o kontaktové vlozky Monoblok
E so skrutkovou pripojkou, ktoré su k dis-
pozicii pre vSetky Styri konstrukéné velkosti.
Aj pri monoblokoch bol zachovany princip
zaistenia Han-Eco click and mate, a teda
jednoduch& montaz bez pouzitia néradia.
Monobloky vyuzivaju osvedcené kontakty
Han-E so skrutkovou pripojkou a ochranou
vodiCov. Maju menovité napatie 500 V
a menovity prad 16 A. Prierez kéblovej pri-
pojky je miniméalne 0,75 mm2 a maximélne
2,5 mm2,

Zvlastnostou novych monoblokov E pre
Han-Eco je, Ze v porovnani so Standardnymi
vlozkami Han-E dosahuju az o 67 percent
vy$Siu hustotu kontaktov. Monobloky dispo-
nuji predsadenym PE kontaktom a moz-
nostou Sestnasobného kddovania. Z toho
pre Styri dané konstrukéné velkosti vyplyva
maximalne osadenie kontaktov 10+PE,
14+PE, 20+PE a 28+PE. Monoblokové
vlozky s velkostou 6 B (10 E) a 10 B (14
E) st uz k dispozicii, velkosti 16 B (20 E)
a 24 B (28 E) budu nasledovat v polovici
roka 2014.

www.HARTING.sk
www.HARTING.com
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Ha-VIS mCon 3000

Viyrobeny pre VaSe
PROFINET prostredie
S vySSim vykonom.

: Optimalizovany pre ,DIN rail“ montaz

PROFINET IO
zariadenie uréené
pre triedu B

: Volba pre Gigabit
: Ethernet a volba SFP
ia RJ45 portov.

Vysoka flexibilita vdaka g
rozsiahlemu riadiacemu softwaru *

Funkéné tlacidlo a SD karta na zadnej
strane pre rychle nastavenie switchu.

Nizka spotreba energie a G¢inné samo chladenie *

People | Power | Partnership

HARTING Praha slavi 20 rokov Uspesného

posobenia v Ceskej a Slovenskej republike

Toto — a este o vela viac zo spofahlivych
prepojovacich technolégii od HARTING-u
a tiez prehlad noviniek mozete vidiet’

aj na:

ELOSYS 14.—17. oktobra
Trencin, Slovensko
Pavilén 11, stanok 174

electronica

11.-14. novembra
Mnichov, Némecko
Pavilén B3, stanok 542

HARTING s.r.0.,
J. Simora 5,

940 52 Nové Zamky,

+421 356 493 993, sk@HARTING.com,
www.HARTING.sk, wvw.HARTING.com
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TH SCOPE

Nové verzia diagnostického softvéru TH SCOPE pre PROFINET
umoziuje udrzbe a vyrobcom zariadeni flexibilné a upravitefné zobra-
zovanie topolégie siete. Velkou vyhodou tohto softvéru je kombinacia
diagnostiky pre rézne priemyselné zbernice (PROFIBUS, PROFINET,
Ethernet/IP..) v jednej aplikacii. Z roznych automaticky generovanych
zobrazeni topoldgie, napri-
klad s obrazkami zariadeni
alebo uzlov, si pouZivatelia
mozu vybrat a vytlacit poza-
dovan( topoldgiu. Chybové
a siefové Statistiky sU teraz
tvorené pre historické Gdaje a
- v pouzivatelsky definovanych
'~ Casovych intervaloch. To po-

skytuje zvySenU transparent-
nost v sieti. Vytvorenie referenénych merani po¢as uvadzania siete do
prevadzky a porovnanie referenéného stavu s aktualnym stavom siete
boli zjednodusené. RozSirené hodnoty z merania su teraz k dispozicii
na porovnanie chybovych Statistik a absorpcie siete. Aktualny stav
siete PROFINET pocas prevadzky mozno lahko kedykolvek porovnat
s akceptovanym stavom, ¢im mozno rychlo a jednoducho obmedzit
priciny vzniku portch na sieti.

TH LINK

TH LINK poskytuje bezpe¢ny pristup k sieti zbernice. Je zékladom
produktu TH SCOPE. TH LINK sa jednoducho montuje a uvadza do
prevadzky. Prostrednictvom integrovanej webovej stranky méze byt
konfigurovany bez dodato¢ného softvéru. Dodavany s prednastave-
nou konfiguraciou umoznuje spustenie v priebehu par minat. Aby sa
zabranilo neopravnenym zmenam konfigurécie v sieti, vSetky funkcie
sU chranené spravou pouzivatelov. Jeho vyhodou je stala dostupnost
bez dodato¢nych nékladov a Usilia a trvalé monitorovanie siete. TH
LINK zahfiia zdarma aj softvér TH SCOPE easy (zakladna verzia TH
SCOPE bez niektorych funkcionalit).

TH SCOPE a TH LINK poskytuju bezpecny pristup k priemyselnej
sieti na diagnostické Ucely, nezavisle od riadiacich jednotiek, inZinier-
skych nastrojov a riadiacich systémov. SU navrhnuté tak, aby uspoko-
jili $pecifické potreby a poziadavky pracovnikov Udrzby a nevyzadujl
Ziadne Specialne IT a sietové znalosti. Okrem Standardu PROFINET
nastroje tieZ podporuju siete Ethernet/IP, Modbus TCP a PROFIBUS.
Zakaznici si mozu vyskisat pint funkcionalitu diagnostického softvé-
ru TH SCOPE zadarmo pocas 30 dni. Nové verzie firmvéru a softvéru
TH-LINK su k dispozicii pre existujlcich zakaznikov bezplatne aktua-
lizaciou z webovej stranky Softingu.

Applifox

APPLIFOX a.s.

PieStanska 1202/44

915 01 Nové Mesto nad Vahom

Tel.: 032/743 3050
obchod@applifox.com, www.applifox.com
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Technologia Panel
PC od spolocnosti
Advantech

Vyrobné zavody su ¢im dalej, tym inteligentnejSie. Nakolko
zZlozitost a komplexnost vyrobnych prevadzok v sti¢asnosti
narasta, predstavuje nasadenie Panel PC postaveného na
otvorenej platforme nakladovo efektivne rieSenie operatorskych
rozhrani, tenkych klientov, prevadzkovych pocitacov na riadenie
procesov, ako aj informacénych a komunikaénych systémov na
urovni prevadzky pre udrzbu a spravu technickych prostriedkov,
podporovan(i pocitatom. Advantech ponika najkomplexnejsie
produkty spifiajice vietky tieto pozadované funkcie.

Panelové PC Advantech, ktoré zahfiaju bezventilatorové PC aj dalSie
multifunkéné panelové PC, su zloZzené z CPU dosky, LCD displeja a
pouzivatelsky prijemného rozhrania ¢lovek — stroj v podobe dotykovej
obrazovky, a to vSetko uzavreté v SpiCkovom hladkom a kompaktom

d|

Sasi. Kazdé bezventilatorové panelové PC a dalSie multifunkéné pa-
nelové PC si kompaktné pocitace s rozhraniami na pripojenie roz-
nych sieti a vstupov/vystupov.

Rad PPC-3000 - Bezventilatorové panelové PC radu PPC-3000 je
idealne pre aplikécie, kde sa vyzaduje nizka spotreba infokomuni-
kacnych zariadenti, je velmi tenké a k dispozicii sU aj rozSirenia pre
PCI/PCle karty.

Rad PPC-4000 - Bezventilatorové, ale zato velmi vykonné panelové
PC s viacbodovou dotykovou obrazovkou PPC-4000 je vhodnym rie-
Senim pre aplikécie, kde sa vyzaduje intuitivna prevadzka.

Rad PPC-6000 - Multifunkéné vysokovykonné panelové PC radu
PPC-6000 sa dodéva s radom réznych rozhrani a moznostou rozsi-
renia pre karty PCI/PCle.

Rad IPPC-6000 - Vysokovykonné a zodolnené panelové PC s moz-
nostou montéze do rozvadzaca alebo na stenu IPPC-6000 prichéadza
na trh so 4. generaciou technolégie Intel Core I.

ADVANTECH

Enabling an Ieselligens Manet

Advantech Europe BV

Ul. Matuszewska 14, Budynek C5
03-876 Varsava, Polsko

Tel.: +48 22 33 23 740/41
Fax:+48 22 33 23 732
customercare@advantech.eu
www.advantech.eu
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Riadenie ohnovitelhych zdrojov energie
a energeticky manazment

Firma ELVAC posobi v oblasti dodavok riadiacich systémov pre energetiku uz od 90. rokov a za ten cas dosiahla vdaka vlastnému
vyvoju v tejto oblasti vyznamné tspechy a ziskala vyborné referencie. Nemala Cast aplikacii je zamerana na riadenie a meranie
obnovitelnych zdrojov energie (OZE), kde sii naSe riadiace systémy radu RTU casto nasadzované vdaka ich spolahlivosti, plnému
pokrytiu pozadovanych funkcii a vyhodnej cene celého rieSenia. Tieto RTU jednotky plne zodpovedaju vSetkym poziadavkam
distributorov elektrickej energie na pripojenie OZE do siete, ¢i uz ide o mensie, alebo velké zdroje.

Po obdobi boomu velkych solarnych zdrojov dodavajlcich energiu
do rozvodne;j siete teraz prichadza obdobie, ked sa tazisko instalacii
OZE posuva viac do oblasti vyroby pre vlastn spotrebu. S touto
zmenou sa spaja rad novych vyziev spocivajlcich v energetickom
manazmente v ramci objektu, kde je Ziaduce zabezpecit o najefek-
tivnejSie vyuZitie vyrobnej energie a minimalizovat predaj prebyto¢-
nej energie za nizku cenu a nasledny nakup energie za cenu vyssiu
v okamihu jej nedostatku. To mozno dosiahnut riadenim spotreby,
t. j. ovladanim spotrebicov, pri ktorych to je mozné, podla zadanych
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podmienok, dalej akumulaciou energie — pomocou akumulatorov
a v neposlednom rade premenou elektrickej energie na inl, napri-
klad tepelnu, ktord je uloZena v zasobnikoch a nasledne vhodnym
sposobom vyuzitd. Kedze do procesu energetického manazmentu
vstupuje rad veli¢in, z ktorych niektoré mozno ziskat meranim, iné
st dané technickymi a ekonomickymi parametrami vSetkych su-
Ciastok zapojenych do systému, ale tiez st tu faktory zavislé od
okolitych vplyvov (napr. pocasie), kde treba zapojit predikciu, je Zia-
duce nasadit taky riadiaci systém, ktory pokryje vSetky tieto vstupy
a na zéklade sofistikovanych algoritmov zabezpeci najlepSie mozné
riadenie toku energii stucasne s efektivnym vyuzitim technickych
prostriedkov, ktoré st k dispozicii. Je pravda, Ze niektoré kompo-

nenty, ako napriklad akumulatory s dostato¢nou kapacitou, su zatial

stale velmi nakladnou investiciou s problematickou ekonomickou
navratnostou, s poklesom cien technoldgii na ukladanie elektrickej
energie spolu s nérastom cien elektriny pride okamih, ked bude
lokalne sledovanie elektriny ekonomicky vyhodné.

<ZELVAG

Kompaktné RTU jednotky _

= Maranie 31 veléin

# Bindene vstupy

= Rakionh vystupy

® GEM/GPRE, Ethernat, RS-485
= falahovane napajanie

® Meranse wartorme] | vonkajse)
teploty

Zlatovska 27, 911 01 Trendin, tel.fax.: +421 326 401 766, obchod.sk@elvac.eu | ELMAC 5K wro. js Senem skuing ELVAC
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Spolocnost ELVAC SK s. r. 0., sa trvalo snazi byt pripravend na
budlce poZiadavky zékaznikov, a preto uz pred niekolkymi rokmi
spustila vyskum v oblasti manazmentu vyuzivania energii. Cielom
tohto vyskumu je vytvorenie uceleného riadiaceho systému EMS
(Energy Management System) pre objekty s vlastnou vyrobou ¢i
akumuléciou energii, ktory bude schopny plynule rast s poziadav-
kami pouzivatela. Tento systém by mal vo svojej finalnej podobe
obsahovat nielen manazment elektrickej energie, mal by sa tiez
dotknut dalSich oblasti (teplo, plyn), kedZe na energetickd bilanciu
spotrebitela sa treba pozerat komplexne — v redlnom Zivote bezne
dochadza k premenam energii, ked spotrebu v jednej podobe (napr.
teplo) nahradzame energiou v inej vstupnej podobe (elektrina,
plyn), energiu menime s cielom uskladnenia a pod. Okrem samot-
ného riadenia vyuzivania energie potom vhodne navrhnuty systém
obsahujuci nastroje na akumulaciu energii dovoluje aj optimalizaciu
odberovych diagramov ¢i maxima nakupu energii od dodavateloy,
¢o v kone¢nom dosledku opét vedie k Usporam v podobe nizsich
stalych platieb a lacnejSieho technického vybavenia (pripojky,
transformatory). Milnikom na ceste v rdmci vyvoja systému EMS je
planované sprevadzkovanie energetického laboratéria v priestoroch
spolocnosti ELVAC a. s., ktord dovoli praktické testovanie vSetkych
komponentov v realnych podmienkach.

Novo navrhované funkcionality pre EMS budl postupne imple-
mentované na baze HW i SW prostriedkov vyuZivanych dnes pri
riadeni distriblcie elektrickej energie a ovladani obnovitelnych zdro-
jov. Spoloénym vyuzivanim tychto prostriedkov bude zabezpe€ena
dokonaléd nadvaznost medzi jednotlivymi komponentmi aj ochrana
investicii existujlcich zékaznikov €i inZinierskych a montéaznych
firiem, ktoré si dosial zvolili RTU jednotky ELVAC ako systém na
riadenie, ovladanie a chranenie v energetike.

ZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Zlatovska 27

911 01 Trenéin

Tel./Fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

Modularme RTU jednotky

® Hilinikowe $as: 5 akeba 3 panci ® GENRratar poioy

# Yelupné karly merania 31 velidin | napatia
= Karty pas./akt. bindrnych * Poruchove
vatupov a vystupov zaznamy

® Tester achrannych

® G5M/GPRS. Etherned, RS-485 '
Tunscii

® Zalohovane napajanie
® Marare wiforne)  vonkagse) leploty
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Prst na pulzu automatizace

Ultrazvukové senzory uz nejsou povazZovany za specialni feseni. Dnes se tato technologie pouziva u nejriiznéjSich aplikaci. Diky
jedineénému odbornému vyvoji a vertikalni integraci v technologii ultrazvukovych senzorti pracuje spole¢nost Pepperl+Fuchs na

aplikacnich feSenich pro soucasnost i budoucnost.

Jadrovy element

Ultrazvukové senzory vychazeji z principu méreni doby priibéhu.
Snimac¢ vysle kratky akusticky pulz, ktery se odrazi od objektu
nebo povrchu a poté je opét zachycen.

P Rychlost zvuku je znama, takze je moz-

né z ¢asového intervalu mezi vyslanim

4 \%

keramicky prvek deformuje a tento

mechanicky pulz se pouZzije k vytvoreni

zvukovych vin. Kdyz se ozvéna vréati, probéhne stejna sekvence uda-
losti v opa¢ném poradi. Tlak zvuku ptsobi na keramiku a ta prevede

signalu a zachycenim ozvény vypocitat
vzdalenost.
mechanickou energii na elektricky signal.

Zvuk vychézi z jadra prevodniku, z pie-
zokeramického prvku. Naraz proudu

Klicem jsou soucastky

Piezokeramicky material je velmi tvrdy, ale zvukové viny se Sifi ve
velmi mékkém médiu, vzduchu. Mezi keramikou a vzduchem je vel-
ky skok v impedanci, coZz znamena, Ze tu je rozdil v odporu, ktery
material klade zvukové viné. Aby se vzduch mohl $ifit podle potieby,
je pro prenos potieba adaptacni vrstva. Tato vrstva dutych sklené-
nych koralkd a epoxidové pryskyfice ma zasadni vliv na fungovani
prevodniku.

Jedinecna vertikalni integrace

Oproti jinym poskytovatelim ultrazvukové prevodniky nenakupuje-
me, ale radéji si je vyrabime sami. Vyrabime dokonce i material pro
oddélovaci vrstvu. Tvar a material oddélovaci vrstvy se optimalizuji
tak, aby zarucily nejlep$i mozny prechod ultrazvukového signélu do
okolniho vzduchu. Dalsi kovovy krouzek na zadni strané oddélovaci
vrstvy miZe vydavany zvuk zaméfit a zesilit. Zvukovy kuzel — ob-
last, ve které senzor detekuje objekty — je mozné zUzit a prodlouzit.
Kromé keramiky, oddélovaci vrstvy a kovového krouzku je tu syntetic-
ka péna, kterad se nachézi mezi vlastnim prevodnikem a pouzdrem.
Diky této péné drzi soucasti na misté, zabrafuje se nezddoucimu
prenosu Sumu do pouzdra a tlumi se pohyb prevodniku po vyslani

vyhodnocovaciho pulzu. Tuto pénu také vyvijime a vyrabime pfimo ve
spole¢nosti Pepperl+Fuchs. Elektronika a software specialné vylade-
né pro ultrazvukovy prevodnik dokonale zajistuji presné vyhodnoceni
signalu s minimalni slepou zénou.

Vyvoj blizko vyroby v technickém centru

V automatizacni technologii ¢asto kvalita, funkce a dlouhodobé spo-
lehlivost zavisi na hladké interakci mnoha riznych detaild. Kvalita
a velikost dutych sklenénych koralkli hraje stejné dllezitou roli jako
tlumici vlastnosti syntetické pény. Ve vyvojovém centru ultrazvuko-
vych senzor(l spole¢nosti Pepperl+Fuchs je mozné vyrobit a testovat
vSechny varianty mimoradné praktickym zptisobem. Bé&hem tohoto
procesu se také pripravuje sériovéa vyroba. Takovyto postup se uplat-
nuji u spolecnosti Pepperl+Fuchs jiz 20 let. Diky vlastnim testovacim
zarizenim je mozné napodobit prakticky vSechny podminky, kterym
jsou vystaveny senzory. Mezi né patii klimatizacni jednotky, stinéné
komory EMC (elektromagneticka kompatibilita) ¢i podtlakové roz-
vadéde, které simuluji umisténi v nadmofrské vysce 2000 metrd.

Vhodné pro univerzalni pouziti

Nejnovéj$im  vytvorem odbornikd  na ultrazvuk v Ambergu
a Mannheimu v Némecku je ultrazvukovy pfevodnik pokryty mem-
branou z nerezové oceli. Toto zafizeni predstavuje vibec prvni piné
utésnény senzor pro dalkové mérenti, ktery je ideélni pro obzvlast kri-
tické aplikace oplachovani a zpracovani potravin.

Technologie ultrazvukovych senzor(l urazila dlouhou cestu. Drive se
ultrazvukové senzory pouzivaly predevsim v prasném a znecisténém
prostredi. Dnes se tato technologie béZné pouziva u véech druh( apli-
kaci. Ultrazvukova technologie se nyni osvédcila v mnoha oblastech.
V automatizaci vyrobnich procest otevird nové moznosti pro feseni
fakt, Ze barva ano material nemaji na fungovani senzoru vliv. To samé
plati pro interni logistiku nebo potravinafsky priimysl. KdyZ dojde na
méreni vzdalenosti, vzdy se vyplati zvazit moznost vyuziti technolo-
gie ultrazvukovych senzord. Velmi Casto konkrétni silné stranky této
technologie nabizeji bezkonkurenéni vyhody pro proces jako celek.

Navstivte nasi expozici na veletrhu ELO SYS, hala 7, stanek 55.

THE PULSE OF AUTOMATION

|
|

www.pepperl-fuchs.com/ultrasonics
AN

Co si jen vzpomenete; tyto senzory dokazou.

Ultrazvukové senzory zajistuji spolehlivou kontrolu proces( v Sirokém rozsahu aplikaci. Funguji bezchybné v
prasném a znecisténém prostiedi a poskytuji presné vysledky, bez ohledu na cilovy material, tvar, barvu nebo
obrys povrchu. Pepperl-Fuchs nabizi ultrazvukové senzory od jednoduchych miniaturnich modeld pro detekci
pfitomnosti, aZ po high-end softwarové konfigurovatelné analogové modely s pfizplsobitelnou vyzafovaci
charakterstikou a stabilnimi algoritmy. Od téch nejzakladné&jSich aplikaci, aZ po velmi sloZité poZadavky
fizeni proces(, nabizime ultrazvukové senzory které odvadi skvéle svou praci.

2 PEPPERL+FUCHS
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Procesna termovizia -
ziskajte viac, merajte

presnejsie

Firma MICRO-EPSILON predstavila nové vyrobky v oblasti infracervenej termografie.
Termovizna kamera TIM 640 prinasa VGA obrazové rozliSenie pri zachovani malych
kompaktnych rozmerov a vysokej rychlosti snimania. Prislichajlci softvér TIMconnect
prichadza s vylep$eniami a novymi funkciami. Uplnou novinkou st infratervené
teplomery CT/CSvideo, ktoré umoziuji presné zameranie na hortce objekty vdaka
zabudovanej kamere pre viditelné spektrum Ziarenia.

Preco infracervené meranie
teploty?

Bezdotykové meranie teploty neovplyviiu-
je samotny merany objekt. Neovplyviiuje
vyrobny proces, nehrozi poSkodenie ale-
bo kontaminovanie meraného predmetu.
Meranie je mozné za pohybu priamo na vy-
robnej linke, pripadne poc¢as dopravy mate-
rialu. Pomocou infracervenych teplomerov
a kamier mozno merat velmi hordce alebo
tazko pristupné objekty, pricom nehrozi
znitenie teplomerov. Siroké moznosti mé
termografia v zdravotnictve, napriklad pri
hromadnej kontrole cestujdcich s podozre-
nim na nékazu eboly.

Termovizia s vysokym rozliSenim

Pri merani teploty malych alebo ¢lenitych
predmetov je nevyhnutné, aby diskrétne
meracie body mali dostato¢ne maly prie-
mer. Len tak mozno dosiahnut maximalnu
presnost merania. Preto bola vyvinutéa infra-
kamera TIM 640, ktora méa rozlisenie VGA
640 x 480 bodov. TIM 640 si stale zacho-
vava vlastnosti kamery na procesné mera-
nie — malé kompaktné rozmery 46 x 56 x
90 mm, volitelné objektivy, vysokud rychlost
merania 32 Hz, krytie IP67. Kamera komu-
nikuje s nadradenym systémom (Windows,
Linux) cez USB rozhranie a spolupracuje
so softvérom TIMconnect, ktory slizZi na
nastavenie kamery, zobrazovanie termo-
vizneho obrazu, vyhodnotenie sledovanych
parametrov a komunikaciu s okolim. Do
riadiaceho systému mozno odovzdavat in-
formacie cez sériovl linku pocitaca a cez
galvanicky oddelené procesné rozhranie 3x
AO, 3x relé, 2x Al, 1x DI. Na komunikéaciu
so zékaznickym softvérom sU dodavané
kniznice a SDK spolu s prikladmi.

Softvér TIMconnect — nové
funkcie a vylepSenia

Softvér TIMconnect pracuje spolu s kame-
rami MICRO-EPSILON. Zisti, akii kameru
ma pripojenl a sam si stiahne kalibrac¢-
né Udaje pre konkrétny model a objektiv.
Umoziuje zakladné aj rozsirené nastavenia
(rozsah, emisivita pre jednotlivé oblasti,
farebné interpretacia obrazu, alarmy, ko-
munikacia s okolim...). NajnovSia verzia

|atp|journal| snimace

TIMconnect umozfuje spajanie obrazu
z viacerych kamier, vyznacenie meranych
oblasti pomocou polygénov a kriviek a ma-
tematické a logické operacie nad meranymi
hodnotami; ma tiez pripravené konfiguracie
na riadenie déavkovej hromadnej vyroby
a pomerové meranie v danej oblasti (vySka
hladiny média v nadrzi). TIMconnect umoz-
fiuje meranie teplotnych profilov a rezim
linovy skener. Na diagnostiku sa pouziva
funkcia merania rozdielu oproti idedlnemu
teplotnému stavu.

Bezdotykové teplomery s video
obrazom

MICRO-EPSILON  predstavil stacionarne
infratervené teplomery CT/CSvideo s pre-
nosom viditefného obrazu. Tato vlastnost
slizi hlavne na presné zameranie na Zeravé
objekty, kde je laserové ukazovadlo nevi-
ditelné. Prenos obrazu do PC je cez USB
alebo ethernetové rozhranie. Pomocou
trigovania, alarmov alebo ¢asového pléanu
mozno zhotovovat fotografie, ktoré obsahu-
ju aj nastavenie a hodnoty meranej veliciny.
Tato funkcia ulahcuje diagnostiku procesu
pri kritickych stavoch. Samotné teplomery
maju nastavitelnd optickd sustavu, pouZi-
vatel' si sédm urci vzdialenost najmensieho
bodu merania od senzora. Teplomery sa
vyrabaju pre rdzne meracie rozsahy az do
2 200 °C. Uplatnenie najdu najma v me-
talurgii alebo v aplikaciach s poziadavkou
bodového merania. Najmensi meraci bod
ma priemer len 0,3 mm.

Nové vyrobky MICRO-EPSILON predstavi-
me na veltrhu ELO SYS 2014 v Trencine,
pavilén 7, stanok ¢islo 60. Tesime sa na
vasu navstevu.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

Micro-Epsilon Czech Republic, s.r.o.
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILO

= —

INFRAKAMERA S
VYSOKYM ROZLISENIM

thermoIMAGER TIM 640 s VGA

= NOVY: Detektor s rozlienim 640 x 480 bodov
= Rozsah od -20°C do 900°C

= Termografia v redlnom ¢ase do 32 Hz

= Citlivé tepelné rozliSenie

= Malé rozmery a hmotnost’

= Komplexny analyticky sofwér

PRESNE
IR SNIMAGE

thermoMETER CTVideo/CSVideo
IR snimace s krizovym laserovym
zameranim a video modulom

= Pracuju do teploty okolia 70°C
bez pridavného chladenia

= Meranie teploty zeravych kovov,
keramiky a kompozitov.

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON | Na Libusi 891 / 391 65 Bechyné
Tel. +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz
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Nabijacia stanica a firemny e-mobil ELMARK.PLUS v Sall\"'

Elmark plus a elekiromobilita

EEEERERRE

Napriek rozniacim sa postojom, Stidiam a viziam v oblasti automobilovej prepravy osob sa miernym, ale o to istejSim krokom dostava
do popredia elektromobilita. Kazda popredna automobilka vyvija alebo uz aktivne predava svoj vlastny elektromobil, no existuju dva
hlavné dovody, preco sa spotrebitel tejto futuristickej preprave vyhyba. Prvym dévodom je cena samotného elektromobilu, ta vSak

s narastajticim poctom konkurenénych elektromobilov klesa. Druhym dévodom je chybajlica infrastruktura, teda siet rychlych a
pomalych nabijacich stanic v regione. A prave na odstraneni tohto nedostatku elektromobility sa ELMARK PLUS aktivne podiela.

Bohaté skusenosti v oblasti vykonovej elektroniky a ,zelend“ firem-
na filozofia nasmerovala zameranie spolo¢nosti na elektromobilitu,
konkrétne na nabijacie stanice pre elektromobily. Tejto problematike
sa ELMARK PLUS venuje od roku 2012, ked spolo¢nost zacala spo-
luprécu s franclizskym vyrobcom nabijacich stanic DBT-CEV a stala
sa vyhradnym distribdtorom a servisnou organizaciou pre Slovensku
republiku a Cesku republiku.

. DBT-CEV je uz 20 ro-

i kov eurépskym lidrom

@ @ v navrhu a vyrobe

nabijacich stanic pre

Typl Typ2 Typ4d elektromobily. V  ob-

% CC5 st rychlonabijacich

- stanic DBT-CEV stavia

na Spickovej japonskej

technolégii  z dielne

NISSAN. V Eurépe je instalovanych viac ako 10 000 nabijacich

bodov znacky DBT-CEV, z ¢oho je viac ako 800 rychlonabijacich

stanic, ¢o znamena 60 % podiel na eurépskom trhu s rychlonabi-
jacimi stanicami.

- VAZAKI & MENNEDES

Obr. 1 Typy konektorov

Nabijacie stanice z pohladu pouzivatela

Pre vlastnika elektromobilu st najdéleZitejSie dve otazky pri pohla-
de na nabijaciu infrastruktdru: ¢i je stanica kompatibilnd s danym
elektromobilom a za aky €as ho dokéze dobit. Odpovedou na tieto
otazky je zakladné rozdelenie stanic podia typu konektora (ktory
napoveda aj ostatné vlastnosti nabijania) a rychlosti nabfjania.
Konektory pouzivané v Eurdpe st uvedené na obr. 1.

Typy 1 a 2 su urcené na nabijanie striedavym pradom, typ 4
(CHAdeMO) na nabijanie jednosmernym prddom a CCS $tandard je
kombinovany (na strane vozidla).

Rychlost nabijania je parameter, ktory nedefinuje iba nabijacia sta-
nica, ale aj elektromobil, teda jeho schopnost prijat nabijaci vykon.
Preto by mal kazdy pouzivatel elektromobilu dobre poznat jeho
technické parametre. Rychlost nabijania potom méze byt pomala (a
stredne rychla) do 22 kW nabijacieho vykonu a rychla nad 22 kW.
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Pomalé nabijanie spravidla prebieha prostrednictvom striedavého
vystupu z nabijacej stanice. Na rychle nabijanie sa v praxi pouziva
striedavy aj jednosmerny vystup z nabijacej stanice, pricom rychlo-
nabijanie na baze striedavého pridu postupne ustupuje.

V pripade klpy nabijacej stanice treba poznat vstupné parametre:
cenu investicie, umiestnenie stanice, teda ¢i bude stanica verejna
alebo sUkromna, aké elektromobily bude stanica nabijat, aky je
pozadovany Cas nabitia, aké je poZzadovana kontrola pristupu pou-
Zivatela a v neposlednom rade je otdzka monitoringu a vzdialeného
pristupu. Na zé&klade tychto otédzok sa dé presne vySpecifikovat typ
nabijacej stanice pre daného pouZzivatela.

V portféliu ELMARK PLUS sU nabijacie stanice pre vSetky typy
elektromobilov a pre vSetky oblasti infrastruktiry od garaze az po
verejné nabijacie body.

Na Gzemi Slovenska, Ceska a Polska spolo¢nost ELMARK PLUS
dodala a instalovala viac ako 50 nabijacich stanic, z ¢oho viac
ako polovica sU rychlonabijacie stanice. ELMARK PLUS ako ¢len
asociacie SEVA sa aktivne podiela na zviditelfiovani elektromobility
v oliach Sirokej verejnosti. Spolo¢nost participovala na poduja-
tiach, ako je elektrotechnicky veltrh AMPER 2014 a e-tourEurope,
kde zabezpelila nabijanie vSetkych zlc¢astnenych elektromobilov.
ELMARK PLUS nevidi elektromobilitu len ako dobry podnikatelsky
zamer, ale aj ako lepsiu a ekologickejSiu budicnost v individualnej
a hromadnej preprave osbb a tovaru.

A% ELMARK PLUS s.r.0.

R

Ing. Ondrej Novomesky
obchodny riaditel/sales director

ELMARK PLUS s.r.o.

Krélovska 796/43, 927 01 $ala

Tel.: +421 31 789 9199, gsm: +421 915 499 916
ondrej.novomesky@elmarkplus.com
www.elmarkplus.com
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Vdaka systému In Cable Control and Protection Device (IC-CPD)
podlia rezimu 2 uvadza spolo¢nost Phoenix Contact na trh nabfja-
ci kadbel umoziujlci nabijanie elektromobilov z beznej elektrickej
zasuvky v domdcnosti a tiez na cestach. Nabijaci prikon az 3 kW
umoziiuje kompletne nabit 18 kW batériu za Sest sekind! Vdaka

w2

Hampan st

nabijaciemu kablu su elektromobily menej zavislé na zvlastnej na-
bijacej infrastruktire a zlepSuje sa Uroven kazdodenného vyuZzitia
ekologickych vozidiel.

AT '."-: T

V Eurdpe sU na vozidle k dispozicii zastréky typu 1 a 2. Obidve
verzie sU k dispozicii v infrastruktire, kde je zéstrcka Schuko.
Integrované elektronické moduly maju triedu krytia IP67 a st odol-
né voci teplotdm v rozsahu -32°C az +40°C. Nabijaci systém okrem
toho deteguje poruchy zapojenia a v pripade vypadku napétia neza-
visle restartuje nabijaci proces. Pokial je to potrebné, pouZivatelia
moZu znizit maximalny nabijaci prid z 13A na 10, 8 alebo 6A, aby
nedoslo k pretazeniu uz Uplne zatazenych rozvodov.

Pozyvame véas na ELO SYS v Tren&ine do pavilénu 10,
stdnok ¢.140.

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 3210 1470

Fax: +421 2 3210 1479
obchod.sk@phoenixcontact.sk
www.phoenixcontact.sk
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(ProSoﬂ Technology nahizi spolehlivé
komunikaéni brany pro vase sité EtherNet/IP
a Modhbus TCP/IP

Komunikacni brany PLX30 jsou samostatné jednotky ur€ené k
montazi na DIN listu. Maji jeden ethernetovy port pro komuni-
kaci, konfiguraci na dalku a diagnostiku a az C&tyfi galvanicky
oddélené sériové porty. Maji slot pro pamétovou SD kartu, na niz
se ukladaji konfiguraéni soubory. V pfipadé zévady staci kartu
prenést do nahradni komunikacni brany, a tim je konfigurace ho-
tova. Vyznamné se tak zkracuje doba odstavky pfi poruse.

Kazda komunikacni brana dokéze nacitat data v redlném Case, je
flexibilni z hlediska metod komunikace, ma funkci podpory zota-
veni po poruse, umoznuje konfiguraci a diagnostiku na dalku, ma
Siroky rozsah vstupniho napéjeni a rozsifeny rozsah provoznich
teplot.

Kazda komunikacéni brana pro EtherNet/IP m& moznost pfipojeni
rGznych 1/0; v siti mdZe pinit funkci klienta nebo serveru, ma
databazi 4 000 slov, funkce CIP a PCCC Messaging, add-on pro-
fily pro RSLogix 5000/Studio 5000 verze 20 atd. I/O pripojeni
umoziuji komunikaci zafizenim, jako jsou panely HMI a SCADA,
elektroméry nebo pocitadla pratoku.. Komunikaéni brana mize
byt nakonfigurovéana tak, aby odesilala data do PLC-5, SLC nebo
HMI ¢i jinych zafizeni vyuZzivajicich zprévy protokolu CIP, nebo
je z nich pfijimala. Kazda brana Modbus TCP/IP ma az deset
klientskych a deset serverovych pripojeni, databazi s 4 000 slovy
a 160 pIné konfigurovatelnych prikazd.

www.prosoft-technology.com

Produkty pre ohrahacie stroje
a produkcne zariadenia

Riadiace systéemy SINUMERIK
Servomeniée a servomotory
Odmeriavacie rotaéné snimace
Inziniering a ostatné sluzby

. i |
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Pozyvame vas na ELO SYS v Trencine do pavilénu 4, stanok 92.
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Nova verzia systemu Gontrol Weh

Kratke predstavenie noviniek systému GControl Weh 7

Control Web nam vzdy nielen zjednoduSoval pracu pri vyvoji automatiza¢nych aplikacii, ale su¢asne nam spristupnoval informacné
a automatizacné technoldgie v rychlo sa meniacom a vyvijajlicom svete. Dokaze priamo riadit stroje a technoldgie aj komunikovat
s PLC a vstupno-vystupnymi jednotkami, vizualizovat, spolupracovat s SQL databazami, vystupovat v tlohe webového servera aj
klienta, distribuuje data aj algoritmy a kdd v prostredi TCP/IP siete, rozumie obrazu z kamier, no dokaze toho este ovela viac.

Novd, 7. verzia systému Control Web si ddva za Ulohu dva hlavné
ciele — zdokonalit integrované vyvojové prostredie a editacné nastro-
je a ziskat néaskok pred ocakévanym vyvojom v oblasti informacnej
techniky. Prichadzaju napr. tablety a obrazovky s velmi vysokym
rozliSenim, je tu novy protokol IPV6 atd. Control Web 7 je celkom
novy, ale jedinecna koncepcia zostavovania aplikécii z nezavislych
komponentov, ktord je najsilnejSou myslienkou tychto systémov,
zostava zachovana a s nou aj kompatibilita aplikacii a ovlddacov
zo starsich verzii.

V tomto ¢lanku urcite nespomenieme vSetky nové vlastnosti systé-
mu Control Web 7, ale pokUsime sa velmi stru¢ne predstavit nie-
kolko hlavnych.

Nové grafické pouzivatelské rozhranie integrovaného
vyvojového prostredia

Ak porovnéte grafické pouzivatelské rozhranie systému Control Web
7 s predchadzajucimi verziami, zistite, Zze neostal kamen na kame-
ni. Nikdy v histérii systémov Control Web a Control Panel nedo$lo
k takej radikalnej zmene. Nové rozhranie nebolo navrhované pre-
to, aby bolo iné, ale aby bolo lepsie, efektivnejSie, flexibilnejSie a
komfortnejSie.
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Obr. 1

Mozno mnohych z vas obrazok prekvapi. Control Web pouziva pasy

s nastrojmi (ribbons)? Tato technoldgia, s ktorou prisla spolo¢nost

Microsoft najprv vo svojom kancelarskom baliku, méa vela zastan-
cov aj odporcov. Ak sa navrhne nevhodne, dokaze urobit program
takmer nepouzitelnym a méze ukrojit z obrazovky velkd plochu. Aj
ked sa d& rozhranie systému Control Web 7 oznacit ako rozhranie
s pasmi nastrojov, v Ziadnom pripade nebolo navrhnuté preto, aby
sa Control Web prispdsobil médnemu trendu. Pri ndvrhu rozhrania
v Control Web 7 vyvojari vytvorili najskor zoznam poloziek, ktoré nam
nevyhovuju, zdrzuji, nepomahajl a az potom navrhli rozhranie sys-
tému Control Web tak, aby vylucili tieto neduhy. NeodSkriepitelnou
vyhodou tohto rozhrania je prehladna ponuka ovladacich prvkov
a obmedzenie poctu otvaranych dialégovych okien. Rozhranie sys-
tému Control Web navyse prinasa:
e zobrazenie viacerych pasov s nastrojmi sucasne vo viacerych
skupinach,
e pouzivatel rozhoduje, ktoré pasy s nastrojmi a v akom poradi
budl zobrazené,
* pozicia pasov s nastrojmi je volitelna, nie je fixovana na hornu
Cast a dokonca sa d& umiestnit do samostatného okna,
* unifikacia ovladania a integracia so vSetkymi nastrojmi systému
Control Web vratane néstrojov, ako je inSpektor pristroja alebo
paleta pristrojov.
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Zmeny nie sU len v grafickom rozhrani. Rozhranie systému Control
Web 7 prinésa aj:

novy textovy editor so Struktdrovanym blokovym textom a kon-
textovym menu,

ikony s premenlivou velkostou,

paleta pristrojov s novymi funkciami a moznostami zostavenia
vlastnej pouZzivatelskej palety,

kategorizované prehlady OCL proceddr,

rotacia skupin vybranych pristrojov okolo spolo¢ného taziska
v 3D priestore,

podpora osi a vodiacich Ciar na presné spéjanie virtuélnych
pristrojov,

podpora presného spajania pristrojov v 3D priestore.

Nové rozhranie systému Control Web 7 véas asi pri prvom pouziti
prekvapi a budete sa k nemu stavat opatrne. PouZivatelia, ktori mali
a maju moznost pracovat v novom rozhrani uz dlhSie a vratia sa
k star§$im systémom Control Web, hovoria, Ze sa nechcl vracat spat
a chyba im funkénost rozhrania systému Control Web 7.

Nova architektira grafiky

Vsetky grafické funkcie su sUstredené v objektoch vykreslfovacov.
Pocas vykreslovania je urena vazba na konkrétny aktivny vykreslo-
vac, ¢oho dosledkom je, Ze vykreslovanie nezavisi od grafického API
operacného systému. Pre Control Web su vykreslovace externé kom-
ponenty v samostatnych dynamicky linkovanych knizniciach, ktoré
sl detegované pri Starte systému. Control Web pouZiva Standardy
GDI, GDI+, Direct2D, OpenGL. Zmena Standardov vykreslovania
v novom systéme prinasa vela vyhod, ktoré st implementované aj
v novom systéme Control Web, napr.:

* Neobmedzenad zmena velkosti panelov. Vykreslovace pracujlice
v sUradnicovom systéme s plavajdcou rédovou Ciarkou umoziuju
kazdy panel aplikacie fubovolne zvacsit alebo zmensit. Pri tych-
to zmenach mdze byt zachovany pomer stran. Pri vektorovych
kresbach nie je ovplyvnena kvalita obrazu. Pri bitmapovych ob-
razkoch systém pracuje s niekolkymi velkostami ikony a systém
dynamicky zvoli najvhodnej$iu velkost podfa miery zvacsenia/
zmenéenia, ktor( potom prispésobi poZzadovanej mierke.

e @J w .l

Obr. 3a
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e Zdokonaleny vzhlad virtualnych pristrojov s vyuZzitim antialia-
singu, transparentnosti, farebnych prechodov a bitmap v $kéle
rozliSenia.

Obr. 4

* Prepojenie 2D a 3D prostredia pre virtualne pristroje. V novej
verzii mozno umiestriovat 3D pristroje v ramci panelov s OpenGL
a 2D pristroje do 3D scény.

 Podpora vektorovej grafiky vo formate SVG v tesselovanej aj pine
GPU akcelerovanej verzii.
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Zjednoteny model ¢asovania aplikacie

Predchadzajuce verzie systému Control Web umoziiovali volbu me-
dzi dvoma spésobmi behu aplikacie:

1.aplikacie realneho Casu,

2.aplikacie riadené zmenou dat.

V datovo riadenych aplikaciach systém rozhodoval o tom, ktoré pri-
stroje budu aktivované. Takéto aplikacie mozu byt na tvorbu jedno-
duchsSie, ale je to vykipené nemoznostou presne riadit komunikéciu
a Casovanie. Neexistuje vazba na reélny ¢as ani plné kontrola behu
aplikacie. ZlozZitejSie aplikacie boli prakticky vzdy vytvorené ako
aplikacie redlneho Casu. Z ¢asu na ¢as vSak narazili autori tychto
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aplikacii na situaciu, ktor( by bolo mozné elegantne vyrieSit akti-
véciou pristroja zmenou dat aj v aplikécii realneho ¢asu. Preto su
v novej verzii Control Web tieto dva rezimy zlic¢ené a do aplikacii
v realnom case bola doplnend moznost aktivovat pristroj zmenou
dat. Vdaka tomu mozno vyuzivat vyhody obidvoch tychto systémov.

Podpora internetového protokolu IPv6

Novy sietovy protokol prinasa hlavne dramatické rozsirenie adresné-
ho priestoru. V Control Web 7 mozu datové sekcie, pristroj httpd ap.
komunikovat volitelne protokolom IPv4 alebo IPv6.

Datové sekcie

Oproti predchadzajdcim verzidm prinasa novy systém viacero vy-
lepSeni a dovoluje:

« definiciu viacerych databaz na jednom mieste,

* definiciu globalnych farebnych konstént,

e definiciu materialov,

* prenasat konstanty z externého stboru pri Starte aplikacie.

Nové pristroje

Novy systém je obohateny o mnozstvo novych pristrojov, a to vidi-
telnych aj neviditelnych, napr.:

3D animované prepinace,

hyperlink,

paragrafovy text,

systémovy prehliadac, ktory dovoluje z aplikécie prezerat a vy-
berat adresare, subory i tlaciarne a pritom nezastavi beh apli-
kacie, nakolko beZi v samostatnom vlakne,

graf a databazovy prehliada¢ nad polom dat alebo SQL otézkou
s roz$irenymi moznostami zobrazenia, napr. kolacovych grafov Ci
histogramoyv,

pouzivatelské reporty kon-
figurovatelné pocas chodu
aplikacie, ktoré mézu obsa-
hovat Zivé data z aplikacie

-
i Bstvemans segart bs the perwst |4 10 ol 1% 00

aj SQL otézok. Tieto déata
mozu byt zobrazené vo for-
me grafov aj tabuliek,

Data_recorder, ktory rieSi
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data s casovou znackou
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logeroch a potom vysielané -

v davkach. Pristroj dokaze | -
pracovat s touto Casovou
znatkou a déata ukladat do r
stborov (csy, txt, dbf, xml),

ale aj do SQL databaz. Obr. 6

Urcite ste sa mnohi stretli s potrebou udrziavat a pracovat s pola-
mi $trukt(r s premenlivou dizkou. V predchéadzajdcich systémoch
Control Web to bolo, samozrejme, mozné, ale obsluha tychto Struktar
vyzadovala nepriamy pristup. V novom systéme st dva nové pristroje:
* vyvazovany strom (avl_tree),

* zoznam (list).

Viyvazovany strom pracuje na zaklade kltca, ktory strom vyvazuje,
a list je obojsmerny zoznam. Oba pristroje dovolujd dynamicky defi-
novat a menit Struktlry dat pocas chodu aplikécie a pridavat a mazat
zaznamy. Kym v avl_tree pristupujete k datam vzdy na zaklade kltca,
tak v zozname mozete vyhladavat polozky a pracovat s nimi aj na
zéklade hodnoty lubovolného pola v zdzname, ¢o je, samozrejme, za-
platené rozdielnou rychlostou pristupu k datam v tychto pristrojoch.
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Multijazyéné aplikacie

Uz v systéme Control Panel existovala ukazkova aplikacia, ako rieSit
viacjazy€né aplikacie. Nikdy to vSak nebolo také jednoduché, ako
je to v novom systéme Control Web 7. Od tejto verzie je podpora
viacjazy€nych aplikacii priamo v systéme. Aplikacia moze byt priamo
vytvorena v niekolkych jazykovych verziach. Jednotlivé verzie viete
prepinat po¢as chodu aplikacie, ale aj pocas jej vyvoja. Texty sa daju
definovat priamo pri pristroji, ale aj globalne. Na ufahc¢enie prace
s textami ich moZete zo systému exportovat a po Uprave importovat.
Dokonca mézete zobrazovat rozne pristroje v roznych jazykoch napr.
aplikaciu v jednom jazyku, ale report generovat v inom jazyku.

Zdokonalené ladiace nastroje

Okno ladiacich nastrojov ma novd podobu, ktoré reSpektuje Strukti-
ru dat. Je rozSirené o novl funkénost, napr. existuje moznost zame-
rania sledovaného virtualneho pristroja v aplikacii. Ladiace nastroje
poskytuju viac informécii, mozno napr. sledovat stav komunikacie
s databazami Ci pozerat data vzdialenych modulov. Pridana je aj

Obr. 7
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moznost spatného vyhladania virtuélneho pristroja na zéklade dat
v sledovacom okne.

Zaver

Priestor vycleneny na tento ¢lanok nedovoluje spomenut vsetky
zmeny, novinky a vylepSenia systému Control Web 7 oproti verzii
6.1. Existuje mnoZstvo dalSich novych virtualnych pristrojov, napr.
pristroj na editaciu SQL otézok aj novych vlastnosti, ako je moZnost
ukladania obrazkov do databaz a pracovat s bindrnymi datami ulo-
Zenymi v databézach. Existuje aj mnoZzstvo vylep$eni skriptovacieho
jazyka, napr. nepriame volanie procedlr pristrojov, vylepSenia ko-
munikacie v modulérnych aplikaciach a iné.

V kazdom pripade budete mat moznost zozndmit sa s novym sys-
témom Control Web na seminari, ktory usporiadame 30. 10. 2014
pri Ziline. Tento seminar bude zamerany na vSetky nase produkty,
teda aj na hardvér aj softvér, ale najvacsi priestor bude venovany
prave systému Control Web 7. VSetky informécie o seminéri najdete
na naSich webovych strankach, pripadne sa o iom dozviete z infor-
macnych e-mailov.

Ak vas nové vlastnosti systému Control Web zaujali, isto mate
zaujem dozvediet sa o flom viac, hlavne si skisit pracu v novom
systéme, takze sa zaiste pytate, kedy bude uvolneny do distribucie.
Odpoved je, Ze systém je vlastne hotovy a dotahuju sa posledné
detaily, ako je prirucka, inStalatné média a pod.

Systém Control Web 7 bude v distribdcii tdto jesen.
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LED osvetienie pre strojoveé videnie
v sortimente nemeckej firmy
tdi-soric GmbH & Co. KG

Spravne osvetlenie je v systéme strojového videnia rovnako dolezité ako vyber vhodnej kamery a vyhodnocovacieho systému.

Ulohou osvetlenia je zvyraznit zaujmové &asti kontrolovaného objektu, dosiahnut ich maximalny kontrast a na druhej strane potlagit
zobrazenie &asti, ktoré nie st v oblasti zaujmu. Dal$ou jeho tlohou je eliminovat rusivé vplyvy neziaducich zmien externych svetelnych
podmienok na snimaci systém, aby bola zabezpecena opakovatelnost vysledkov.

Viyber spravneho osvetlenia patri medzi dolezité kroky pri navrhu
rieSenia aplikacie strojového videnia. Nevhodnou volbou osvetlenia
sa riesitel moze dostat do situécie, ked nebude mozné realizovat spo-
lahlivé rieSenie. Spoliehat sa na interné osvetlenie vybranej kamery
moze viest Casto k nelnosnému poctu pokusov bez spolahlivého
vysledku. Z analyzy povrchu meraného objektu a stanoveného cie-
la merania treba urcit vhodné svetelné spektrum a geometriu svetla
a zvolit vhodny typ osvetlovacej jednotky z hladiska jeho tvaru, velkosti
a svetelného vykonu. di-soric ponika Siroké spektrum LED svetiel
uréenych na predné svietenie s jasnym zornym polom (Bright-
FieldLight), predné svietenie s temnym zornym polom (Dark-
FieldLight) alebo zadné podsvietenie (BackLight).

Nové vysokovykonné homogénne stipcové LED svetla
(Barlight) znacky di-soric — podpora Uspe$ného
spracovania obrazu

di-soric prinésa na trh nové LED svetla série BE-A/BEK-A s mimoriad-
ne vysokym svetelnym vykonnom v modularnom vyhotoveni s dizkou
100 mm a 300 mm. Séria BEK-A ma integrovanu reguléciu vykonu
a vstup na externy signal spustania (trigger). Dodava sa s ervenym,
bielym, infracervenym, modrym alebo zelenym svetlom. Séria BE-A
vyzaduje externy impulzny zdroj. Dodava sa s Cervenym, bielym
alebo s infraCervenym svetlom.

Hlinikové puzdro, s Cciernou
povrchovou Upravou poskytuje
krytie IP67. LED su chranené
priehfadnym krytom odolnym
proti poskrabaniu a na pouZitie
v naro¢nych podmienkach prie-
myselného prostredia.

Obr. 1 di-soric Barlight BEK-A100
300

Pouzité vysokovykonné diddy
LED umoziuji  homogénne
osvetlenie velkoplo$nych objek-
tov aj napriek vacsej prevadz-
kovej vzdialenosti. Napriklad
BEK-A300-G5T-K-BS, svetlo
s integrovanou regulaciou vyko-
nu, s dizkou puzdra 300 mm
a s bielymi LED dosahuje inten-
zitu osvetlenia 27 000 luxov vo
vzdialenosti 0,5 m. BE-A100-
F5-K, impulzné svetlo s dizkou
puzdra 100 mm a s bielymi
LED dosahuje intenzitu osvetle-
nia dokonca 1 200 000 lux vo
vzdialenosti 0,1 m.

Obr. 2 di-soric Barlight BE-A100
300-F

Pre sériu BE-A je k dispozicii
radi¢ BC-100-20A, ktory za-
bezpe€uje impulzné riadenie
svetla. Volitelnym prislusen-
stvom su diflzory, polarizacné
filtre, ako aj pripojovaci set na
montaz do kaskady.

Obr. 3 Aplikacia di-soric Barlight
LED svetla
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di-soric kruhové LED
svetla (Ring) s externym
impulznym zdrojom

4
-

Kruhové LED svetld sU pouzi-

’M vané ako predné svetla v spo-

lupraci s kamerami na strojové
Obr. 4 Aplikacia di-soric Ring LED videnie alebo &itanie 1D kédu.
svetiel SG v odolnom kovovom puzdre
s krytim IP67 vo verzii s Cistym,
difznym alebo polarizovanym
svetlom LED. Séria BE-R sa vy-
raba v troch velkostiach: @30/
@69 mm, @70/@130 mm,
?131/@200 mm. Na seba
nadvézujlce rozmery umoziuju
vzajomnym skladanim zvySovat
pozadovany svetelny vykon.
Impulzny moéd je vyhodny pri
inSpekénych systémoch pracu-
jucich s rychlo sa pohybujtcimi
objektmi. Extrémne vysoky sve-
telny vykon zabezpecuje homogénne osvetlenie aj do vacsich vzdiale-
nosti. Vdaka inteligentnému navrhu distriblcie tepla je zabezpecena
vysoka zivotnost LED svetiel di-soric.

Obr. 5 Impulzny radi¢ di-soric
BC-100-20A

Produkty firmy di-soric prinasa na ¢esky a slovensky
trh firma AMTEK, spol. s r. o.

Filozofiou firmy AMTEK je nadstandardné technicka podpora za-

kaznikov, zabezpeCovana prostrednictvom vyskolenych odbornikov

s dlhoro¢nymi skdsenostami z oblasti vyvoja a vyroby priemyselnych

zariadeni. AMTEK ako autorizovany partner svetovych vyrobcov,

napriklad firiem di-soric, DATALOGIC, EUCHNER, FUJI ELECTRIC,

LIKA, MAYTEC, ANALOG DEVICES, Tapeswitch, TDK-Lamda,

TRACO POWER, Krédom spolo¢nosti AMTEK, spol. s r. o. je:

* poskytovat stalu technickl podporu zalozenl na hlbokej znalosti
produktu,

* dlhodoby spolahlivy vztah s klientmi,

e umoznit zékaznikom naskok pred konkurenciou!

Prehlad zastupovanych spolocnosti a struénd charakteristika
ich produktov je publikovana v broZure, ktord moZno stiahnut
v PDF verzii na adrese http://www.amtek.cz/images/stories/UVOD/
Brozura_Amtek 2014.pdf

Pri tvorbe ¢lanku boli pouzité materialy firmy di-soric.

7)) amtek

AMTEK, spol. s r.o.

Videiiska 125, 619 00 Brno, CR

+420 547 125 555

amtek@amtek.cz, www.amtek.cz

zastlpenie na Slovensku:

Ing. Dusan Hlavka
dusan.hlavka@amtek.cz, +421 911 205556

i di-soric
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Nova generacia modularnych terminalov
Magelis GTU pre narocné architektiry

Novy Magelis GTU vyuziva revolu¢ného principu modularnych terminalov s pokrocilymi vlastnostami. Vznika tak modularny koncept
pre HMI novej generacie. V ramci koncepcie pre procesné riadenie — PlantStruxure — skvele ,,zapadol“ medzi tradicne odstupriovanu

ponuku HMI Magelis a vykonné SCADA systémy.

Magelis GTU: vhodny pre kazdu architektaru

Magelis GTU umoziuje vzajomne kombinovat 2 rady displejov
— Advanced a Smart — s 2 typmi procesnych jednotiek (boxov) —
Premium Box a Open Box. Pouzivatel ziska nebyvall volnost pri
vybere vlastnosti, ktoré najlepSie vyhovuji jeho architekture.
Optimélne obmedzeny pocet dielov navySe znizuje naroky na sklad
a zjednodusuje Udrzbu — ¢i uz pri vymene alebo rozSirovani termi-
nalu. Tento koncept bude nadalej rozSirovany napriklad ponukou
samostatnych priemyselnych displejov s dotykovou obrazovkou.

Hybridny iPC alebo ,,High end* panel?

Oba typy procesnych jednotiek — Open Box i Premium Box — su
vybavené 2 x LAN Ethernet (1 Gb) s moZnostou oddelenia riadia-
cej siete a nadradenej IT Grovne. Kazdy port moze mat priradend
samostatnt IP adresu. 4 USB porty na boxe (spolo¢ne s dvomi
na displeji) dovoluji pripojit az 6 USB zariadeni. Dalej majti oba
boxy integrovany zbernicovy slot, multimedialne rozhranie (vratane
podpory videa) a sériové linky s galvanickym oddelenim. Externy
priemyselny alebo bezny monitor k nim mozno pripojit cez video
vystup DVI.

Hybridny Open Box obsahuje naviac Windows Embeded s CPU 1,3
GHz (8x vyssi vykon oproti predchéadzajlicim prevedeniam panelu)
a s predinstalovanymi aplikaciami, ktoré vyznamne rozsiruju pou-
Zitie terminélu:

* Vijeo Designer RT,

« tenky webovy klient pre Vijeo Citect,

* Microsoft Media Player,

* Adobe Reader,

* Office Reader,

e CAD Viewer,

* VNC Client/Server,

e Net 4.0.

Pre bezné HMI aplikacie je vSak vhodnejsi ,High end“ Premium
Box — skvele spolupracuje s pokroCilymi displejmi a plne vyuziva
osvedceny Vijeo Designer.

Precizny obraz v novom formate

Oba rady displejov — Advanced a Smart — vynikaju jasnym a preciz-
nym obrazom. Maximalne rozliSenie WXGA ponuka Sirokouhly (7",
10", 12") Advanced. Smart (10", 12", 15") s XGA a s podporou 16
M farieb sa oproti tomu mo6ze pochvalit integrovanym senzorom pre
riadenie jasu (100 Urovni) a funkciou ,multitouch”. Z jeho cela je
tiez vyvedené dvojica portov USB, ¢o dovoluje pripojenie externych
zariadeni bez nutnosti otvarat rozvadzac.
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Zjednodusena instalacia a ochrana investicii

Magelis GTU vyuZiva roz8ireny a osvedeny softvér Vijeo Designer
s podporou skalarnych funkcii. Displej Smart ma navyS$e zhodny tzv.
vyrez do rozvadzaca so star§imi radmi Magelis XBTGT a Magelis
GTW. Prechod na novy Magelis GTU je preto nielen vyhodny, ale aj
jednoduchy a rychly.

Robustné prevedenie ¢eli drsnému nasadeniu

Vdaka zakladnému krytiu IP 67F / IP 66F a teplotnému rozsahu
0 - 60 °C zvladne Magelis GTU aj nasadenie v drsnom priemysel-
nom prostredi. Rovnako ako existujlci rad Magelis GTO bude aj
Magelis GTU certifikovany pre zény 2/22 (prostredie s nebezpecen-
stvom vybuchu plynu resp. prachu) rovnako ako pri existujicom
rade Magelis GTO.

Vzdialeny pristup z PC, tabletu i smartphonu

Magelis GTU umoziuje vzdialeny pristup ako z PC (cez web gate),
tak prostrednictvom tabletov a chytrych telefénov — so vSetkymi
vyhodami aplikacie Vijeo Design Air (podpora Androidu alebo iOS).
Pre manaZzérov su lahko dostupné kiticové prevadzkové udaje (KPI),
pracovnici Udrzby potom mézu sledovat dblezité diagnostické data
a alarmy.

Aplikacie pre riadenie strojov, procesnt
automatizaciu i telemetriu

Magelis GTU obsahuje dvojicu slotov pre externt pamat az 32 GB.
Zvladnutie vysokych narokov na rychlost prenosu a ukladanie dat
zaistuje nova implementovana technolégia pamati CFast. Do nej
mozno ukladat resp. logovat dble-
Zité prevadzkové a/alebo pouZiva-
telské data (napriklad receptdry,
teploty, prietoky, spotreby energii
alebo KPI), vratane pripadnej zélo-
hy aplikacie.

Modulérne terminaly Magelis GTU
st preto logickou volbou pre kom-
plexné riadenie strojov s poZia-
davkami na vykon a spracovanie
velkého mnozstva premennych. Pri
procesnom riadeni potom mozno
vyuzit napriklad systém pre tvorbu
receptdr alebo zvysit zabezpecenie
oddelenim  komunikacnych  sieti
ethernet (riadiaca a nadradend). Moznost 12V DC batériového na-
pajania dovoluje nasadit Magelis GTU aj v ,low power” telemet-
rickych aplikéciach. Vdaka multiprotokolu nie je problémom ani
integréacia v ramci platforiem PLC/PAC tretich stran.

Obr. Moznost lahko
kombinovat procesné boxy
a displeje.

Schpeider

Michal Kiena

www.schneider-electric.cz, www.schneider-electric.sk
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Nové frekvencni ménice s vysokym vykonem PowerFlex 755.
Pokrocila diagnostika a zvySena flexibilita pro Sirsi rozsah aplikaci
fizeni motoru.

Rada PowerFlex 750 je robustni fada stfidavych frekvenénich B Rizeni pro motory s permanentnimi magnety
ménicy, ktera poskytuje ve své tiidé nejlepsi vlastnosti z B Aktualizace firmwaru rozsifuje schopnosti
hlediska snadnosti pouziti, flexibility a vykonnosti. Nové konfigurace a aplikace

stfidavé frekvencni ménice PowerFlex® 755 nyni nabizeji B Vlylepsena udrzba s fidicimi systémy Logix
rozsah vykonu az do 1500 kW pfi jmenovitém napéti 400/480 V B Automatickd konfigurace zafizeni a pfipojeni k
a 1500 kW pfri 600/690 V. Tyto nové ménice, vybavené systému pres EtherNet/IP

vestavénym portem sité Ethernet, péti sloty pro volitelné
moduly a moznosti spolecné stejnosmérné sbérnice, jsou
idedIni pro riznorodé aplikace v ramci tézkého prdmyslu.

S . Rockwell
Pro dalsi podrobnosti a nasi specialni nabidku na ménice A“-l-oma-l-ion

PowerFlex 755:
www.rockwellautomation.com/go/atp3 @ Allen-Bradley - Rockwell Software

Copyright © 2014 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved. PowerFlex® is a trademark of Rockwell Automation, Inc
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Poslite tam avatara

Avatari Jack a Jill pomahaju v americkych jadrovych zariadeniach minimalizovat mnozstvo radiacie, ktorej st vystaveni ich
zamestnanci. Virtualne testovacie osoby sa pouzivaju aj v automobilovom a leteckom priemysle.

Jack otvori dvere reaktorovej saly jadrovej
elektrarne. V miestnosti sa pokazil agregéat,
takze chladiaca voda teraz prechadza cez
aktivnu zénu reaktora. Jack skontroluje Cer-
padlo, pripravi si nastroje a zacne s opravou.
Ked parkrat oto¢i kii¢om a odstrani viecko,
meracie zariadenie zacne ukazovat znepo-
kojujlici néarast Zziarenia. Ale Jack zostava
pokojny, bez stresu hlada najleps$i postup
pre splnenie Ulohy. Ma& na to dobry dovod
— nikdy sa neocitne v nebezpecenstve. Jack
nie je skutoCna osoba, ale avatar, digitalna
simulécia Cloveka. Aj jadrova elektraren je
virtudlna a slizi na testovanie Udrzbarskych
a opravarenskych prac, ktoré budi neskor
vykonavat realni pracovnici.

Ciefom 3D simulécii v nebezpe€nych pros-
trediach je znizit riziko na najnizSiu moznu
mieru. Povinnostou americkych energetic-
kych spolo¢nosti je nastavit bezpe¢nost tak,
aby pripadné riziko znizili na ,rozumne do-
siahnutelnd Groven (zdsada ALARA — as low
as (is) reasonably achievable). ,Aj preto tieto
simulatory pracovnych €innosti vyvijame v
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spolupraci s energetickymi spolo¢nostami.
Sme v §tadiu, ked testujeme avatarov v roz-
nych aplikaciach,” hovori Ulrich Raschke,
riaditel  Human Simulation Technologies
spolo¢nosti Siemens Industry Automation v
Michigane.

Virtualni prieskumnici

Jack a jeho kolegyna Jill st digitélne modely
vytvorené z biometrickych tdajov. Od roku
1997 slizia navrharom v automobilovom
a leteckom priemysle, ale aj vo vojenskom
sektore, aby pomohli vytvorit ergonomicky
optiméalne pracovné prostredie. Pomahajd
tiez pri planovani pracovnych procesov a tes-
tovani pouzivatelsky privetivych produktov.
Simulacie su stcastou portfélia Tecnomatix
spolo¢nosti Siemens pre planovanie prie-
myselnej vyroby a tvoria vyznamnu sucast
softvérovych systémov Product Lifecycle
Management (PLM).

Avatari Jack a Jill nie su len jednoduché
grafické obrazky — maju 68 klbov a zvladaju
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135 druhov pohybov, takze takmer dokonale
imituji moznosti fyzického pohybu ludského
tela. Obaja ,stelesiiuju” typickych predstavi-
telov populécie v regidnoch, kde sa prave po-
uzivaju. V Cinskej verzii st preto nizsi ako v
severoamerickej. Mozno ich menit, aby bola
istota, Ze efektivnu pracu v simulovanom

chudi alebo silnejsi.

Vedecké stadie st podkladom pri analyzach,
kolko stresu zvladdne telo pri narocnych
¢innostiach, napriklad pri zdvihani tazkych
predmetov. Vysledky umoziuju predvidat
riziko zranenia a pravdepodobnost Unavy.
Program na simulaciu pohybu vyvinuty
spolo¢ne Tecnomatixom a Humosim lab
Michiganskej univerzity hybe s Jackom a Jill
vo virtualnych tovariiach a vdaka algoritmu
na vypoCet Urovne radiacie ich mozno poslat
aj do jadrovych zariadeni. Algoritmus posky-
tol Siemensu Ustav Electric Power Research
Institute (EPRI), zriadeny americkymi ener-
getickymi spolo¢nostami.
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Vyhody virtualnych testov st jasné — umoz-
nuju zohladnit fudsky faktor uz v zaciatoc-
nych fazach vyvoja produktu, planovani
montéze ¢i Udrzby. Namiesto stavby naklad-
nych prototypov a ¢asovo nérocnych oprav
sa inzinieri vyhnl chybdm v projektoch a

nasadeni Jacka a Jill si simulované radiac-
né davky farebne odlisené v 3D simulécii.
Cervena znamena nebezpetne vysoki radi-
aciu, kym zelené oznacuje neskodné davky.

Pri pouziti snimaca pohybu Microsoft Kinect,
ktory je beZznou sucastou hernych konzol,

"NASA pouZiva Jacka a Jill pri simulaciach montaze kozmickej lode Orion, ktora je
urcena pre budice lety na Mesiac a Mars."

potrebe robit rozsiahle vylepSenia. To Set-
ri nielen peniaze, ale zlepSuje aj kvalitu a
bezpecnost vyrobkov a ¢o je najdolezitejSie
— urychluje ich uvedenie na trh.

Montéri aj astronauti

Automobilka Ford pomocou Jacka a Jill od
roku 1998 testuje montézne linky i modely
vozidiel. Avatari s algoritmami, ktoré pocita-
ju drzanie tela, pohyby a silové pdsobenie
na telo, sa vyuZivaji na analyzy rizika po-
ranenia. Vyvojari tiez potrebuju vediet, ako
¢o najlepSie usporiadat pristrojovil dosku i
zabezpecit vyhlad na cestu, aby vodici bez-
pecne viedli svoje vozidla. Softvér z portfélia
Tecnomatixu sa osvedCil aj pri skutonych
vyrobnych operéaciach. Pred par rokmi Ford
Ergonomics Lab zlepSili pomocou tohto sof-
tvéru spdsob montaze dveri na niektorych
modeloch — je ovela jednoduchsia a vyrazne
kvalitnejSia.

Simulécie v jadrovych elektrarfiach st novou
oblastou — Siemens spolupracuje s EPRI od
roku 2010. Vedci z jadrového Ustavu vyvi-
nuli algoritmus, ktory ur€i intenzitu Ziarenia
vzhladom na materiél, radioaktivne polia
a ochranné bariéry, ktoré su k dispozicii.
Uroveli Ziarenia tak mozno presne pred-
povedat pre kazdé miesto v miestnosti. Pri

mozno prenaSat pohyby skuto¢nych ludi na
Jacka a Jill. To dovoluje presne natrénovat
prace v jadrovom zariadeni tak, aby sa pri
vlastnom plneni UGlohy minimalizovala ex-
pozicia Ziareniu. ,Keby sme poznali vSetky
zdroje Ziarenia a stav stavebnych Struktur,
dokazali by sme dokonca simulovat aj sanac-
né prace v japonskej elektrarni Fuku$ima,“
hovori U. Raschke.

Potencial technoldgie vSak siaha za hranice
jadrovych elektrami alebo UloZisk s radio-
aktivnymi odpadmi. Dokonca aj za hranice
planéty. Vesmirna agentira NASA vyuZiva
Jacka a Jill pri simulaciach montaze kozmic-
kej lode Orion, ktora je uréena pre buduce
lety na Mesiac a Mars. ,Registrujeme velky
zaujem vladnych i sukromnych kozmickych
agentur, ktoré chcd simulovat ludskd ¢innost
vo vesmire,“ uzatvara U. Raschke.

www.visions.sk

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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Obr. Snimac¢om pohybu Microsoft Kinect, ktory je beznou sticastou hernych konzol, mozZno na Jacka a Jill prenasat pohyby skutocnych ludi.
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Zakaznicke portalove rohoty

Portalové roboty predstavujii vyhodnt alternativu k robotom s kibovymi ramenami. Clanok opisuje oblasti vyuZitia, konstrukciu,
parametre, moznosti riadenia, udrzbu a vyhody ich pouzitia. V mnohych pripadov je vyhodnejSie pouzit portalové roboty s mensimi

obstaravacimi nakladmi a nakladmi na udrzbu.

Oblasti pouzitia

Portalové roboty maju Siroky rozsah pouzitia, a to najma vdaka svo-
jej konstrukcii @ moznosti zékaznickeho rieSenia. Tu sl najcastejSie
oblasti pouzitia:

* paletizécia polotovarov a vyrobkov,

e manipulécia v rdmci vyrobného procesu,

* nakladanie vyrobkov na vyrobnu linku a ich odoberanie,

* balenie a triedenie vyrobkov.

Opis konstrukcie

Jednotlivé osi portalového robota si zlozené z jedného az dvoch
linearnych aktuatorov. Dva aktuatory jednej osi sU mechanicky
prepojené. Aktuatory pouZivaji ozubené remene, gulockové skrutky
alebo linearne motory. Zakladny pocet osi je dve az Styri, na ktoré
mozu nadvéazovat dalSie pomocné lineérne a rotacné osi vratane
uchopovaca. Uchopovac je vyrobeny na mieru pre dant aplikaciu.
Aktuatory sU pohéafané servomotormi, ktoré su riadené servoria-
denim. Portalovy robot je umiestneny na samostatnl konstrukciu
alebo na konstrukciu vyrobnej linky.

Zakladné parametre

Vo faze névrhu rieSenia danej aplikéacie treba urcit zakladné poza-
dované parametre:

« velkost 2 — 3D pracovného priestoru,

¢ postup manipulécie,

¢ ¢as manipulacie,

 pocet cyklov,

e hmotnost manipulovaného vyrobku,

 spbsob riadenia autondmny/z nadriadeného systému,

e rozhrania a bezpecnost.
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MozZnosti riadenia

Portalovy robot méze pracovat autondmne s minimalnou alebo
ziadnou komunikaciou s ostatnym riadenim linky.

Portélovy robot méze byt riadeny z nadriadeného systému pro-
strednictvom Standardnych rozhrani (I/O, RS 232/485, Profibus,
CANOpen, DeviceNet, Ethernet, Powerlink, EtherCAT atd.).

V oboch uvedenych pripadoch riadi servoriadenie vykonavanie jed-
notlivych pohybov vratane synchrénnych pohybov. Servoriadenie
zabezpecuje bezpe€nost prevadzky pomocou prepojenia na bezpe¢-
nostné prvky.

Udrzba
Portélové roboty vyzaduju mi-
nimalnu  Gdrzbu.  Zakladom

Udrzby je vykonavanie pravidel-
nych prehliadok raz za pol roka
a pripadna vymena opotrebova-
nych dielov. Obvykly ¢as odbor-
nej obhliadky je cca 1 hodina.
Maximalny ¢as vymeny opotre-
bovanych dielov s Styri hodiny.
Portélové roboty obvykle pracujd
v nepretrzitej prevadzke, a preto
nasim zakaznikom odporicame
mat kritické diely na sklade.

Vyhody:
* nizka obstaravacia cena,
¢ jednoducha konstrukcia / montaz,
¢ jednoduché uvedenie do prevadzky,
* vysoké spolahlivost,
* rychla a nizkonakladové udrzba,
e kompatibilita s ostatnymi riadiacimi systémami,
e moznost zakaznickeho riesenia.

Zaver

Pouzitie portélovych robotov je pre mnohé aplikacie vyhodnejSie
ako pouzitie kibovych robotov. Pred kazdym rozhodnutim o vybere
najvhodnejSieho rieSenia konkrétnej manipulacie odpori¢ame zvéa-
zit vSetky technické aj ekonomické aspekty navrhovaného rieSenia.

Spolo¢nost EMAC, s. r. o., je certifikovanym distribGtorom a systé-
movym integrdtorom elektromechanickej divizie koncernu Parker
Hannifin.

® EMAC

EMAC s.r.o0.

Soblahovska 2050

911 01 Trencin

Tel.: +421 32 3810 232
info@emac.sk
www.automation.sk
www.parker-eme.com
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Diris Digiware - novy koncept multifunkéného

merania a analyzy sieti .
Spolo&nost Socomec je dlhoroénym vyrobcom o. i. tradiénych panelovych ‘gEM AUTOM ATIC

multimetrov/analyzatorov sieti typu Diris. V juni tohto roku predstavila
celkom novy koncept, v ktorom doslo k fyzickému oddeleniu modulu na
meranie prudu, modulu na meranie napatia a modulu, ktory namerané data
vyhodnocuje a interpretuje, pripadne zobrazuje.

Vyhody nového konceptu: < R ; f
e Podstatna cast zariadeni, teda vSetky moduly na meranie, su umiestnené na ' o

DIN-liste. |
Trieda presnosti zarladenia ako celku je 0,5. .
Zariadenie sa zaobide bez displeja — pouzije ho len ten, kto ho vyzaduje.
K displeju vo dveréch rozvadzaca vedu kable len s bezpe¢nym napétim. 7
i
T '
2 | nm
iy 3 .
e Pridové transformatory maju vystup do 100 mV, odpadaju teda tazkosti so _—_—_,E g - '
skratovanim sekundarneho vinutia klasickych transformatorov s vystupom 0 — 5 A. —_—
e Prislusny modul identifikuje prevodovy pomer prudovéno transformatora, odpadaju o
mozné chyby v nastaveni prevodného pomeru. 4 ’ F ’ 3 )1

napétia/prudu. ! 3
e Jeden modul na meranie prudu dokéze spracovat signdly az zo 6 prudovych

transformatorov.

K jednému vyhodnocovaciemu modulu je mozné pripojit az 32 modulov na meranie
e Jednotlivé moduly su prepojené prepojovacimi kablami, pradové transformétory
sU pripojené k meraciemu modulu prostrednictvom konektora RJ-12. Tento fakt

skracuje Cas potrebny na instalaciu zariadenia az na ¥ Casu potrebného na 1 'l H \ - -
intalaciu klasického panelového zariadenia. Asocomec i \

Innovative Power Solutions

S tymto zariadenim Vas zoznamime na vystave Elosys, kam Vas srdecne pozyvame.

DCmind Komutatorovy motor, bezkonkurencne tichy

Najtich§i DC karta€ovy motor na trhu: mimoriadna u€innost a zivotnost.

Jednym z nasich dlhodobych a vyznamnych partnerov je francuzska spolocnost

Crouzet. Tento vyrobca pdsobi na poli automatizacie a riadenia s viac nez 50 rocnymi —
skusenostami v inovativnych rieSeniach motorizacie a v spolupraci s OEM Automatic |
predstavuje DCmind komutatorové motory.

Novy rad vysoko vykonnych priamo napdjanych komutatorovych motorov DCmind,
ktoré bola vyvinuta v Crouzet Global Center Motor Technology vo Francuzsku sa méze
pochvalit najtichSou prevadzkou na trhu. Vynimocna Ucinnost a zivotnost, je v sulade
s najprisnejsSimi normami.

Siroka gkdla dostupnych napéjacich zdrojov je len jeden z méla dévodov, pre¢o su
DCmind komutatorové motory idedlne pre pouzitie v zdravotnickych zariadeniach,
¢erpadlach, ventiloch, Zeleznicnom a leteckom priemysle.

dBA (menej ako Sum v byte, tikanie nastennych hodin)

IST typ napéjania na vyziadanie o Kontakt: Mat(i$ Starovi¢, tel.: +421 910 205 555, e-mail: matus.starovic@oem-automatic.sk

(QEM AUTOMATIC

popredny dodavatel komponentov pre priemyselnt automatizaciu a elektrotechniku si
Vés dovoluje pozvat na 20. medzinarodny veltrh Elosys, ktory sa bude konat v diioch
14.-17.10.2014 na vystavisku Expo Center v Trnecine.

e vystava komponentov, predstavenie noviniek
e ukazky aplikaci
e 0sobng stretnutie so Specialistami a technikmi

Pavilon P10

. . OEM Automatic, s.r.o., Bratislavska 8356, 917 01 Trnava,
Stanok ¢. 131 ’ ’

tel.: +421 33 2400 160, fax: +421 33 5331 567, info@oem-automatic.sk, www.oem.sk




Obr. 3 Konstrukcia hydroponického systému

Autonémne hydroponické systémy (2)

Prvy prototyp, jeho vlastnosti a mozné
experimentalne vyuzitie

V prvej Casti seridlu sme sa zaoberali Gvodom do problematiky
hydroponickych systémov. Opisali sme ich hlavné vyhody aj po-
tencialne technické rizika. Predstavovany projekt sa zameriava
hlavne na zjednodusSenie pestovatelskych procesov a minimalizaciu
poruch, aby sa technika hydropénie mohla rozsirit medzi domacich
zahradkérov, ale aj malych a strednych agropodnikatelov. Prinosmi
st najméa decentralizacia pestovania potravin a zniZzovanie nakladov
a spotreby fosilnych paliv, kedZze odpada potreba distriblcie zak-
ladnych potravin na velké vzdialenosti. Technoldgia autondmnych
hydroponickych systémov prinaSa aj tzv. on-denamd pestovanie
potravin vdaka jednoduchosti Upravy parametrov s cielom zmeny
pestovanej rastliny, ¢o umoziuje prispdsobenie produkcie doslova
zo diia na den. V dnesnej Casti sa budeme venovat opisu zékladnej
technolégie pouzitej pri stavbe prvého prototypu a uvedieme aj nie-
ktoré mozné experimentélne scenare s ohladom na dalsi vyskum v
oblasti hydroponickych a aeroponickych procesov.

Prvy prototyp vznikol s pomocou Studentov Technickej univerzity
vSetkych stupnov Stidia na pode botanickej zahrady v Kosiciach, kto-
ré4 poskytla priestory na umiestnenie tohto zariadenia. Konstrukcia
samotného hydroponického systému nie je komplikovana. Rozdelit
by sme ju mohli do Styroch zakladnych Casti (obr. 3).

Spodna nosna Cast konstrukcie poskytuje priestor na ulozenie nado-
by so zivnym roztokom, elektroniky riadenia osvetlenia, okyslicova-
nie a filter Zivného roztoku. Mobilitu celého zariadenia zabezpecuju
Styri vSesmerové kolieska. Druh( Cast zariadenia tvori samotny roz-
vodovy systém Zivného roztoku, ktory sa zac¢ina nadobou s vodnou
pumpou a shima&om vyiky hladiny a teploty vodného roztoku. Zivny
roztok je distribuovany do hlavnych rastovych nédob potrubim,
pricom pritok je monitorovany prietokomerom. Roztok prechédza
hlavnym potrubim (na obr. v strede), kde st umiestnené koretiové
Casti rastlin v pestovatelskom koSiku naplnenom keramzitom. Odtok
vodného roztoku je takisto monitorovany prietokomerom kvéli iden-
tifikacii moznych portch na distribu¢nom systéme. V okoli rastlin su
umiestnené snimace osvetlenia, vlhkosti a teploty vzduchu. Jeden
snimac osvetlenia je osadeny v listovej Casti a monitoruje mnoz-
stvo dopadajliceho svetla do priestoru pestovanych rastlin. Druhy
snimac osvetlenia sa nachadza mimo systému a meria intenzitu
prirodzeného svetla z okolia. Na zéklade toho mozno rozhodnut, ¢i
je potrebné prisvetlovanie alebo nie. Vrchna cast hydroponického
systému je tvorena hlinikovou konstrukciou a prekryté priesvitnym
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dutinkovym polykarbonatom. Tato ¢ast momentalne sliZi len na
upevnenie Specidlneho LED osvetlenia a kamerového systému. Pre
potreby riadenia vnitornej klimy bude tento priestor neskor pine
uzavrety. Osvetlenie predstavuje profesionalne LED svietidlo od
znacky Phillips a takisto Styri samostatné LED svietidla navrhnuté a
zostavené na mieru pre potreby projektu. Poslednu, najddlezitejSiu
Cast systému, predstavuje riadiaca jednotka, ktora je zvyraznena v
pravom hornom rohu obrézka. Raspberry Pi, relé a ostatné moduly
st umiestnené v mini PC skrinke.

Tento systém moZno rozobrat a znova poskladat za 20 mindt.
Zakladné schémy zapojenia, ako aj zdrojové kody poskytuju autori
¢lanku na vyziadanie. Kazda pomoc je vitana, a to aj v pripade
zaujmu podielat sa na experimentoch alebo testovani zariadenia.

KedZe cely projekt je zamerany hlavne na pInl automatizaciu a
odbremenenia pouZivatela od réznych nastaveni a neustéleho do-
zerania na systém, sU k dispozicii aj dalSie nastroje na optimaliza-
ciu spotreby energie, vzdialeny monitoring a diagnostiku portch a
adaptacny systém schopny ucit sa od operatora. Ziskané znalosti
sU uloZend v cloud databaze a anonymne pristupné ostatnym pou-
Zivatelom. Tieto nastroje budl postupne opisané v dalSich Castiach.

V tejto Casti sa eSte pozrieme na vyjadrenia profesionélov, ale aj
amatérov na adresu tohto projektu. Ich myslienky ndm poméha-
ju pri Upravach hydroponického systému a pri navrhu moznych
experimentov.

.Projekt GECK je budicnost! Viete si predstavit nezahlinenu ze-
leninu vypestovanu bez rastovych anomalii, postreku proti burine,
pracneho pletia, okopédvania, a to vsetko s minimalnymi nakladmi
a celoro¢ne? Ja a moja rodina ano. Preto sa uZ velmi tesime, kedy
si budeme méct vyskisat GECK na vlastnej koZi.“ Martin MiSina,
domaci hobby pestovatel.

,Z méjho pohladu vyskumnika v oblasti verejného zdravotnictva
je technolégia GECK velmi slubnou investiciou. Jednak je lahko
ovladatelna, ¢o méze byt vyhodné hlavne pre marginalizovanych a
znevyhodnenych ludi, ako st napriklad pacienti trpiaci rozlicnymi
chronickymi chorobami (ktorych pocet rastie Umerne s priemernou
dizkou Zivota), jednak jej kompaktnost je v dobe vysokej miery
urbanizacie vyhodou. Zo psychologického hladiska sa technolé-
gia GECK javi aj ako velmi vyhodnd. Zahradkaréenie bez spiny,
v priestore vlastného bytu méZze mnohym ludom poskytnut lahky
spbsob, ako nezanevriet na svoj koni¢ek — zahradku a pritom ne-
musia vlastnit velku zahradu. A toto su len niektoré z moznosti,
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z ktorych mézu tazit jednotlivci. Firmy a vliady jednotlivych krajin
moéZu tato technoldgiu vyuZivat este efektivnejSie.“ Pavol Mikula,
vyskumnik v oblasti psycholdgie

,Lokdlna produkcia potravin na objedndvku v kaZdom roc¢nom
obdobi je pre nas velmi zaujimava. Ceny niektorych potravin su
velmi zévislé od ro¢ného obdobia. NavySe niektoré su v istych
mesiacoch aj nedostupné. Vedeli by sme si predstavit vyuZitie
takéhoto systému v nasej sieti restauracii.“ David Stincik, majitel
siete reStauracii.

,Botanicka zadhrada a rastlinné zbierky v sklenikoch su z hladiska
racionalizcie pestovatelského prostredia velkou vyzvou. Prave v
tychto pestrych, umelo vytvaranych spolocenstvach je uplatnenie
beZnych pestovatelskych postupov zloZitejsie, ako sme na to zvyk-
nuti pri monokulturne pestovanych plodinach. Zvysené naroky sa
kladu na schopnost respektovat odlisné naroky jednotlivych dru-
hov rastlin. Preto moZno uplatnit tradicné poznatky riadenej hyd-
roponickej kultdry jedine v pripade jej dokonale zvladnutého ria-
diaceho systému, ktory vie poZadovanu pestrost'v ¢ase aj priestore
zabezpecit. Rovnako treba zvlddnut reakciu na nepredvidatelné

stavy v skleniku, pripadne vediet' v spravnom case zabezpecit pri-
rodzené sezénne rytmy vegetacie (obdobie dlhého a kratkeho dria,
periédy sucha a tropickych dazZdov a pod.).“ Ing. Rébert Gregorek,
PhD., Botanické zéhrada, UPJS KoSice

Vdaka tejto spatnej vazbe z nekomeréného, komeréného, ale aj ve-
deckého prostredia bude mozné efektivnejSie navrhnit experimen-
talnu a testovaciu Cast projektu. Takisto vyvoj dalSich prototypov
musi byt ovplyvneny préve informéaciami z reélnej praxe, aby sa
plne uspokojili potreby zakaznikov. V dalSej Casti seridlu sa budeme
venovat softvérovej architektire nasich hydroponickych systémov
a postupne opiseme jednotlivé algoritmy pouzité v optimalizacii
spotreby energie, riadeni zakladnych procesov suvisiacich s hydro-
ponickymi systémami a podobne.

Ing. Martin Pala
martin.pala@outlook.sk

Ing. Radoslav Bielek

radoslav.bielek@gmail.com

Bezsnimacové monitorovanie motorov

Popredny svetovy vyrobca inovativnych elektrickych prepajacich
technolégii Wieland Electronic rozsiril svoju produktovi radu bez-
pec¢nostnych zariadeni o bezsnimacovy monitor, ktory je kompati-
bilny so vSetkymi typmi motorov. Séria SVM4001K je montovatel-
na na DIN listu a vyuziva elektromagnetickl spatnd vazbu (EMF).
Univerzalny monitor je dimenzovany na 690 V a frekvenciu az do
5kHz. Je kompatibilny s jednofazovymi a trojfazovymi asynchron-
nymi motormi, DC motormi, meni¢mi frekvencii a servomotormi.
Medzi funkcie monitora patri nastavenie pripustnych limitnych hod-
n6t napatia a programovatelné ¢asové oneskorenie, ktoré umoziuje

navrharom bezpecnosti strojov prispdsobit zariadenie podla potrieb
konkrétnej aplikacie. Modul méze byt nakonfigurovany na sledo-
vanie otaCok motora a kontrolu solenoidom ovlddaného blokova-
nia motora na mechanickych bezpe€nostnych systémoch. Séria
Wieland SVM4001K spifia cLUus pre pouzitie v USA a v Kanade a
mozu byt pouzité v bezpe€nostny aplikaciach az do PL e / kategoria
4 podla EN ISO 13849-1 a SIL 3 podla normy EN 62061.

www.wieland-safety.com
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CAN FD ako nahrada zhernic

CAN FD umoznuje pouzit existujice komunikacné systémy CAN a vyuzit znalosti o CAN aj pre komunikacné siete s velkym poctom

uzlov, pre velké rychlosti prenosu a kratke doby cyklu.

Na Specidlnych jednoucelovych strojoch sa velmi ¢asto pouZzivali
komunikacné systémy zalozené na CAN - ¢i uz so Standardnymi
protokolmi, ako je napr. CANopen, alebo ako proprietarne rieSenie.
Vyhodami komunikacnych sieti zalozenych na CAN su jednoducha
Struktlra datovych telegramov, lacna a velmi flexibilna implementa-
cia, jednoduché rozsirenie existujlcej siete a moznosti analyzy systé-
mu v pripade poruchy.

Moznosti vyuzitia CAN FD

Klasické siete CAN (osem bajtov dat, prenoso-
vé rychlost do 1 Mb/s) nemézu splnit rastlce

celkovej dizke zbernice do 40 m je moZné dosiahnut prenosovu rych-
lost 1 Mb/s, ale pri dlzke 250 metrov klesd maximélna prenosova
rychlost na 250 Kbys.

CAN FD dosahuje vyrazné zvySenie prenosovej rychlosti bez nutnosti
vymeny existujucej komunikacnej techniky tym, Ze pouZziva dve pre-
nosové pasma. Prvé sa pouZiva pre riadiace povely (vratane arbitraze,
identifikacie typu spravy, konca spravy a potvrdenia) a je zavisla na
rychlosti propagacie signalu, t.j. na rozlohe siete. Druhé prenosové
pasmo sa volitelne pouZiva pre prenos dat a pre ich zabezpecenie.
V okamZziku prenosu dat vyuziva zbernicu len ten uzol, ktory vysie-

poziadavky na pocet uzlov v sieti, prenosové bt o
rychlosti a doby cyklu: kiti¢ové problémy st v 1 g e

tom, Ze prenosova rychlost zavisi na velkosti
siete a dlzka datového rémca telegramu je pri-
li§ mala pre sietové sluzby a analégové data.

V kazdodennej praxi sa tieto obmedzenia ob-
chadzali mnohymi kompromismi: cely systém
sa rozdeli do niekolkych segmentov jednotli-
vych Uloh alebo dokonca do paralelnych sieti.
Neustale sa pritom vyuZziva existujlica komu-
nikacna technika — Casto to vedie ku zloZitym
rieSeniam, ktoré si narotné a nakladné z
hladiska ich konfiguracie, nastavenia a udrzby.
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V principe je taktiez mozné prejst na vysoko
vykonné systémy priemyselného Ethernetu. To
so sebou vSak obvykle nesie nutnost investo-
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vat do komunikalnej siete a potrebu zmenit Obr. 1 Vyhody CAN FD: V tomto priklade je tlohou preniest konfiguraéné data s dizkou
truktiru dat a konfiguraciu siete, a to zvlast 42 bajtov. V klasickej sieti CAN musi byt implementovany transportny protokol, ktory

pre rozsiahle siete, kde sa pozaduje praca v
realnom case. Od kompletného prechodu k
ethernetovym sietami  mnohych uZzivatelov
odradi taktiez nutnost prejst na iné nastroje
pre vyvoj, uvedenie komunikacnej siete do
prevadzky a jej udrzbu.

Sucasne je v8ak pochopitelné poziadavka ma-
ximélne vyuzit uz ziskané skusenosti so sieta-
mi CAN. To je situécia, kedy ku slovu prichéa-
dza CAN FD (CAN with Flexible Data-rate). Je
to rozSirena verzia dobre zndmeho Standardu
CAN, predstavena firmou Bosch v roku 2012. Vyznamne zvySuje pre-
nosovt rychlost a predizuje dizku datového ramca telegramov. Pritom
vyuziva osvedceny koncept zbernice CAN: arbitrazne riadenie komu-
nikacie zalozené na ID sprav, udalostami riadené rozosielanie sprav
a potvrdzovanie prijmu sprav prostrednictvom potvrdzovacieho bitu.

Zvysena prenosova rychlost

Potvrdzovanie prijatia telegramu, ktoré sa vyuziva v klasickych sie-
tach CAN, ponlka vela vyhod: to, Ze je UspeSny prenos telegramu
potvrdeny, poméaha rychlo odhalit pripadné chyby prenosu a data
mozu byt velmi rychlo odoslané znova.

TaktieZ arbitrdzne riadenie komunikéacie zalozené na identifikatoroch
CAN prinasa pre automatiza¢né Glohy mnoho vyhod: zabrariuje ko-
lizidm pri prenose déat a pre spravu s vysokou prioritou umoziuje
dosiahnut kratke doby latencie aj pri velkom zatazeni komunikacnej
siete.

Nevyhodou spomenutych metéd je to, Ze v uréitom intervale vzor-
kovania musia mat vSetky uzly v sieti rovnaky komunikacny stav. To
znamena, ze interval jedného bitu musi byt dostatocne dlhy, aby sa
signal mohol rozsirit medzi dvomi najvzdialenej$imi uzlami siete, vra-
tane aktivacie ich komunikacného stavu. Interval jedného bitu a od
neho odvodena prenosova rychlost teda zavisi na velkosti siete; pri
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umozni cely objem dat rozdelit a preniest v osembajtovych spravach. Priklad je zalozeny

na modely transparentného protokolu, ktory na riadenie datového toku pouziva len prvy
bajt. To znamena, Ze v kazdom telegrame CAN je stale k dispozicii az sedem bajtov. V
zavislosti na implementovanom transportnom protokole vSak mézu byt pre riadenie datového
toku este potrebné dalSie datové polia. Pre porovnanie, jeden telegram CAN FD so 48
bajtmi uzivatelskych dat nahradi Sest klasickych telegramov CAN. Pretoze CAN FD navyse
prenasa vyssou rychlostou nez klasicka zbernica CAN, jeden telegram CAN FD potrebuje

na prenesenie totoZzného objemu dat podstatne kratSiu dobu ako niekolko sprav klasickej
zbernice CAN. Pouzitie jedného telegramu CAN FD namiesto niekolko sprav CAN navyse
vyrazne zjednodusSuje spravu datového toku.

la spravu, a to znamend, Ze v intervale prenosu jedného bitu nie
je vyZzadovana Ziadna priama spétna vazba. Maximalna prenosova
rychlost je teda zavisla len na charakteristike prenosu a vlastnostiach
prenosového média, a nie na rychlosti Sirenia signalov medzi uzla-
mi. Standard CAN FD pocita s prenosovou rychlostou do 15 Mb/s.
Tato prenosova rychlost bola UspeSne otestovana v laboratérnych
skuskach; v praxi v sucasnosti dosahuju siete CAN FD prenosové
rychlosti do 8 Mbys.

Obe prenosové pasma sa v radiacej jednotke CAN FD nastavujd neza-
visle na sebe prostrednictvom dvoch ¢asovacich registrov. Prepinanie
prenosovych pasiem je riadené dvoma riadiacimi bitmi v protoko-
le. Prvy bit, az doteraz obsadeny, je pouzivany ako priznak EDL
— Extended Data Lenght, a definuje spravu CAN FD v recesivnom
stavu zbernice. Aktuadlna zmena prenosového pasma je vykonavana
novo pridanym bitom, nazvanym BRS - Bit Rate Switch. Tento bit v
intervale vzorkovania prepne prenosové pasmo na vysSiu rychlost.
Komunikécia sa spat prepne v okamziku, kedy je zaznamenany ukon-
Covaci bit CRC.

Pokracovanie v nasledujucom cisle.

www.anybus.com
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Priemyselny internet: posiivanie hranic

mysle a strojov (14)

Nové a prelomové technolédgie si vyZzaduju rychle a zasadné zmeny v oblasti pracovnych postupov a riadenia. Tieto mozno najlepsie
dosiahnut prostrednictvom sviznejsieho riadenia ludského kapitalu podniku.

Velmi vela bude v tomto pripade zalezat od vonkajSieho prostredia.
Méalo pruzny trh prace s drastickejSimi obmedzeniami tykajdcimi
sa prijimania a prepustania nevyhnutne ochromi podnikové straté-
gie riadenia fudskych zdrojov. Napriklad v Eurdpe iSla nepruznost
pracovného trhu ruka v ruke so slabSou produktivitou a stratou
konkurencieschopnosti na medzinarodnych trhoch, ¢o prispelo k
nemalym problémom v oblasti vysoke]j zadiZzenosti ¢lenov eurozény.

Podobne aj obmedzenia na trhoch s produktmi a sluzbami mozu
branit vyuzitiu potencialu novych technolégii. Uz v minulosti sme
boli svedkami toho, Ze velkad Cast narastu produktivity v USA sa
dosiahla prave vdaka sektoru sluzieb. Podobné zisky z narastu pro-
duktivity boli viditelné aj v inych krajinach, napr. Kanade, Australii,
Anglicku ¢i Holandsku. Napriek tomu narast produktivity prace na
kontinentalnej Eurdépe v rokoch 1995-2004 bol mensi, ako jedna
tretina rastu produktivity prace v USA (zdroj: Van Ark, O’'Mahony
and Timmer, 2008).

Predpoklady, urychlovaée a podmienky

Sposobrealizécie priemyselnéhointernetu nie jevopred jasny. Aby bolo
mozné prepojit svet fyzickych zariadeni s digitalnym svetom ddajov
aanalyzavytazitztoho maximalne prinosy a potenciéal, bude potrebné
splnit viaceré kltucové predpoklady a podporné podmienky. Jednymi
z najdolezitejSich prvkov v tomto smere budi( neustéle inovacie
a dorazné riadenie kybernetickej bezpec¢nosti, o umozni vyvoj no-
vych infrastruktdr a inteligencie.

Inovacie

Priemyselny internet je vysledkom uZ prebiehajdcich inovéa-
cif, pricom dalSie inovacie smeruju do oblasti systémov, sieti
a procesov. Zarovenl ale treba povedat, Ze Specifické inova-
cie, ktoré budl potrebné pre ziskanie maximéalnych prinosov
z priemyselného internetu, eSte doteraz nie st zndme. Ale uz teraz je
jasné, Ze tieto spolu predstavuji mnozinu délezitych urychlovacov
a spustacov ocakdvanych prinosov. V nasledujicej Casti seridlu
budl popisané niektoré z kategérii tych najddlezitejSich inovacif
potrebnych pre rozvoj priemyselného internetu.

Zariadenia

V tejto oblasti sa budi snahy sustredovat na prepojenie a ploSne
rozsiahle nasadenie snimacov do konstrukcie novych priemyselnych
zariadeni ako aj na rieSenie pre modernizaciu existujlcich zariade-
ni; na hardvér potrebny pre Gc¢inny zber a rychlejsi prenos informacif
a pod.

Pokrocilé analytiky

Potrebné budd nové normy definujlce presnejSie prepojenie tdajov
z podobnych technickych zariadeni od réznych vyrobcov (OEM) ale-
bo z roznych typov technickych prostriedkov. Bude potrebné vytvorit
technicku architekturu, ktord umozni rychlejSiu transforméciu tda-
jov do informacnych systémov a nésledne ich prepojenie a analyzu
atd.

|atp|journal| Nové trendy

Systémové platformy

Okrem technickych noriem a proto-
kolov bude potrebné vytvorit nové
platformy,  ktoré  spolo¢nostiam
umoznia vytvarat Specifické apli-
kéacie pod spoloénym zdielanym
ramcom/architektdrou. Bude po-
trebné definovat nové vztahy medzi
dodavatelmi, vyrobcami zariadeni a
zékaznikmi s cielom podporit trvall
udrzatelnost vyvinutych platforiem.

Obchodné a podnikové
procesy

Bude potrebné vytvorit nové ob-
chodné a firemné postupy, ktoré
kompletne prepoja informacie zo
strojov do systému pre rozhodo-
vanie; musia vzniknat procesy pre
monitorovanie kvality (dajov zo
strojov a zlepsit sa musia aj pravne
procesy, ktoré umoznia rychlejSie a
flexibilnejSie uzatvaranie dohdd me-
dzi spolupracujicimi firmami a pod.

Tieto a im podobné inovacie si
budd vyzadovat investicie na Urov-
ni firiem, priemyselnych zoskupe-
ni, Statu a vzdelavacich institucii.
Kazdy z tychto subjektov mbéze z
vynalozenych investicii aj nieCo
vytazit — priemysel chce predaj a
vztahy so zakaznikmi, S$tat chce
udrzat zamestnanost a vynosy z
dani a zéroven obidvoch zaujima
aj efektivita ich vlastnej Cinnosti.
Vzdelavacie institlcie chcu hlavne
zaujat svojich $tudentov a sponzorov tym, Ze sa budd podielat na
rieSeni niektorych z tychto vaznych vyziev v tomto rozvijajlicom sa
svete. Nastastie ¢asovy horizont ich investicii esSte nie je tak blizko,
¢o im dava priestor pre vytvorenie spravnej diverzifikacie potencialu
a Usilia pri vytvérani inovacii.

Okrem spominanych investicii budi musiet aj existujlce techno-
l6gie dosiahnut vy$Siu Uroven penetracie a nasadenia. Tyka sa to
hlavne snimacov a monitorovacich zariadeni — ¢o su technolégie,
ktoré st dostupné uz dnes.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Zdroj: Evans, P. C., Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines, General Electric Co.,
November, 2012

Serial ¢lénkov je publikovany so stuhlasom spolocnosti General
Electric Co.
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Ak to ide na MIT a Stanforde,

moze to ist aj u nas

V polovici septembra sa v AquaCity Poprad uskutocnilo dalSie zo série stretnuti katedier kybernetiky a automatizacie
elektrotechnickych fakilt z Ciech a Slovenska. Hostujiicou bola tentokrat Katedra kybernetiky a umelej inteligencie, FEI TU

v Kosiciach, ktora v tomto roku oslavila 50 rokov od svojho zaloZenia. S jej veducim, prof. Ing. Petrom Sincakom, CSc., sme sa
porozpravali aj o tom, preco je dolezité, aby si univerzity boli vedomé svojho odborného kow-how.

V prispevkoch takmer vSetkych vystupujtcich na stretnuti katedier
zazneli informacie o nedostatku mladych ludi, ktori si volia pre svoje
§tadium technické smery a eSte menej je tych, ktori vidia svoju
budicnost spojent s automatizaciou, kybernetikou &i riadenim prie-
myselnych technolégii. Co by mohlo mladu generaciu motivovat,
aby sa ,,nebali“ techniky?

Ak to poviem nadnesene, tak by to mala byt zvedavost. Zvedavost,
ako budl technoldgie ovplyviiovat Zivot fudi v obdobi piatich, desia-
tich rokov. A som o tom presvedCeny, Ze nés Cakaju zasadné zmeny.
Uz teraz mbzeme vidiet Uzasny pokrok ¢i uz v dopravnych prostried-
koch, sluzbach a pod. Stale sme ale v takom ocakavani, Ze ,nie-
kto“ to zmeni. Ale to nemoze byt ,niekto”, ale my spolo¢ne musime
byt tvorcami sveta okolo nas. Mladi [udia si ale musia uvedomit, ze
okrem nadsenia, ktoré mozu pre danl vec prejavovat, musia mat aj
patricné znalosti. Prave toto spojenie nadSenia a znalosti je velmi d6-
lezité preto, aby dokéazali tvorit nové veci. Je Uplne neodsSkriepitelné,
Ze technoldgie budu ovplyvriovat Zivot ludi Coraz intenzivnejSie, preto
volba jednej z tzv. STEM oblasti, ¢o je skratka pre anglické vyrazy
science, technology, engineering a mathematics, méa urcite buduc-
nost, pretoze ludia budi spolu, resp. s pomocou technolégii menit
tento svet.

Prof. Ing. Peter Sin¢ak, CSc., (vlavo) vedtci Katedry kybernetiky
a umelej inteligencie, FEI TU Kosice odovzdal pri prilezitosti 50.
vyroCia pracoviska pamatnu plaketu svojmu predchodcovi,

prof. Ing. Janovi Sarnovskému, CSc.

Vyber Studijného zamerania prichadza uz kdesi na konci zakladnej
tkoly a uréite edte vyraznejie potas stredokolského $tudia. Co
by sa malo zmenit, aby uz v tychto fazach inklinovali mladi ludia
k vyberu technicky zameranych povolani vo svojej budiicnosti?

V stcasnosti sme pod masivnym tlakom informacii. Zakladny prob-
Iém, ktory ja v tom vidim je, aby mladi [udia premyslali. Problém je
aj to, Ze na zakladnych Skolach sa dost tla¢i na taky memorovaci spo-
sob ucenia, ¢o nechcem nazvat ,,nerozmyslanie”, ale je to skor také
mechanické ucenie sa. Je podstatne lepsie, ak Student pod vede-
nim nejakého pedagdga alebo mentora dokéze prist na to, preco mu
»Z hicoho ni¢* priSla ponuka na nejaky tovar, ked niekedy v nedalekej
minulosti sa o taky tovar napr. na internete zaujimal a hladal ho.
A vdaka tomu, Ze budd mladi ludia rozmyslat a vymyslat nové veci,
bude priestor aj pre vznik este vacSieho poctu subjektov typu start-up
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¢i spin-off, ¢o mladym ludom umozni realizovat ich predstavy mozno
aj komerénym, velmi UspeSnym spdsobom. Podmienky z hladiska
legislativy a administrativy uz na to st vytvorené a mnohé sa budu
nadalej zjednoduSovat. Zostava teda jediné — mat dobré népady na
podnikanie.

Maju technické vysoké Skoly na Slovensku ¢i uz technicky alebo od-
borny, ludsky potencial, aby boli tolko proklamovanym , motorom*
vedomostnej spolocnosti a aby boli vyhladavanym partnerom aj pre
komerénu sféru?

Osobne si myslim, Ze urcite ten potencial maju. Na druhej strane na
Slovensku nemame vysokU Skolu, ktora by podla istych medzinarod-
nych kritérii patrila do prvej patstovky vysokych $kol na svete. Na
devéatdesiat percent som si isty, Ze by sme taku Skolu dokéazali vytvo-
rit. Urcite by som pri tom vyuzil prepojenie Slovenskej akadémie vied
(SAV), kde som pracoval priblizne devét rokov a poznam jej potencial,
s vysokymi Skolami. Po s¢itani odborného potencialu tychto subjektov
by hodnotenie vysokého Skolstva na Slovensku vyzeralo Uplne inak
aj v medzindrodnom meradle. SAV m& mnozstvo $pi¢kovych vedcov
a odbornikov, ale moznost priameho kontaktu Studentov vysokych
$kol s nimi je minimalny a tym padom aj transfer poznatkom a skuse-
nosti malo Gcinny a efektivny. Tu je trochu aj problém zo strany Statu
pri riadeni tejto problematiky, pretoze SAV je riadena inym zékonom
ako vysoké $koly a naozaj by bolo lepsie, keby sa dokazala viac otvorit
a prepojit s vysokymi Skolami. Ale na to su experti na pravne zale-
Zitosti, aby tento problém vyrieSili. Je obrovskéa Skoda, Ze Studenti
nemaju priamy kontakt so SAV a jej Spi¢kovymi kapacitami.

Jedna zo sekcii stretnutia katedier automatizacie sa venovala aj
téme komercny vs akademicky vyskum. Aky stav panuje v tomto
smere podla vas na Slovensku? Ktorym smerom by sa mal vyskum
do najblizsej budtcnosti uberat?

Akademicky vyskum ma iné parametre, ako vyskum komerény a to
nie je Ziadlce z toho ddvodu, Ze akademicky vyskum niekedy nie je
v momente jeho ukoncenia ,predatelny” a u komeréného vyskumu
to musi byt v podstate pravidlo. Dolezité je, aby sa hladali mosty
medzi tymito typmi vyskumu. Osobne sa domnievam, ze firmy by
mali byt otvorenejSie voCi univerzitim. Nemam na mysli len ,lov*
univerzitnych kapacit, ¢i uz ludskych alebo odbornych, ale vytvarat
prostredie a atmosféru, ktord bude podnecovat univerzitny vyskum
zamyslat sa hlavne nad Glohami praxe a z toho plynicich komercne
pouzitelnych vystupov.

Myslite si, ze firmy maji dostatok informacii o tom, aké moznosti
v tomto smere pontkaju univerzity?

Urcite nemaju a otazka vobec je, Ci firmy o takyto vyskum maju zau-
jem. Na druhej strane univerzity Castokrat nevedia docenit moznosti,
ktoré uz maju v sti¢asnosti od komerénych firiem k dispozicii. Ako pri-
klad moZem uviest spolocnost Microsoft, ktord poskytla univerzitam
bezplatne také sluzby, ktoré umoznuji vyvijat moderné softvérové
nastroje. Urcite by mal medzi komerénym sektorom a univerzitami
prebiehat dialég. Ale ako medzi dvomi rovnocennymi partnermi.
Ale dnes je situacia taka, Zze na univerzitach je relativne dost pena-
zi, ¢o pre komer€né firmy nie je ,dobré“. Tie uz totiz nemézu prist
za dekanmi ¢i veducimi katedier a byt v pozicii donora, ktory méa
k dispozicii isty objem financii a chce zan ziskat hlavne know-how a
mozno svojich budtcich pracovnikov. Cize univerzity by si mali byt
vedomé svojho odborného know-how a komercné firmy by mali skér
usmernovat k tomu, aby dochadzalo k realizacii vyskumu a vyvoja
rieSeni, ktoré tieto komercné firmy potrebuji a st ochotné potom aj
za ne zaplatit.
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Kto by mal byt ale iniciatorom tychto zmien?

Svoje slovo by mal mat aj $tét, ale v prvom rade je to o ludoch. Ak
sa Slovensko chce stat miestom, krajinou, kde sa bude realizovat
Spickovy technologicky vyskum a vyvoj, mali by si aj ludia v komerc-
nych firméach uvedomit, Ze ¢i robia dost pre Studentov z hladiska
ponuky prilezitosti pre rozvoj ich napadov, kreativity, vzdelavania
a v kone¢nom dosledku vzniku komercne Uspesnych népadov a rie-
Seni. Sucasne by sme si na akadémii mali stéle pripominat, Ze aky
aplikany potencial méa praca so Studentmi, ¢o skimame a na ¢om
pracujeme.

Nie je problém aj v tom, Ze univerzity by sa mali zacat vnimat ako
skutoéné podnikatelské subjekty, ¢o by zasadnejsie zmenilo napr. aj
postoj jej zamestnancov k vysledkom, ktoré generuju a sposob ich
hodnotenia zo strany ich zamestnavatela?

Urcite aj k tomu raz déjde a zélezi od toho, ako razne budl v tomto
smere vyvijané tlaky. Uz podla mia skoncila doba ,,slobodnych bada-
telov*, ktori budl pracovat izolovani od ostatného sveta a pri prichode
rano do prace zacnu rozmyslat, ze ¢o budi dnes robit. Okrem iného
to je podla mna mrhanie finanénymi prostriedkami. Je samozrejmé,
Ze isty stupen slobody vyskumnik potrebuje, ale jeho vystupy musia
byt definované jednoznaénymi zamermi. Hovori sa, ze ak si Clovek
stanovi dva ciele, nema vlastne ani jeden. Veci si treba prioritizovat.
Cize k tomu, Ze univerzity sa budt musiet spravat ako komer&né sub-
jekty, urCite pride. A to sa tyka aj spravania univerzit voci komerénym
firmam, ¢i uz z hladiska patentovej politiky a autorskych prav, na
ktorych v stcasnosti slovenské univerzity vela stracaju.

Vo svojej prednaske ste spominali tri ,,i“-Cka, a to internacionaliza-
ciu vyuchy, integraciu vyskumnych skupin a inovaciu vyucbovych
s praxou. Co si treba pod tymito ,i“-¢kami predstavit z pohladu
¢innosti a kazdodenného Zivota na univerzite?

Jednou z prvych prilezitosti, ktoré pre slovenské univerzitné prostre-
die vidim, je zavedenie tzv. OpenCourseWare, Cize systému otvore-
nych prednésok, ktory Uspes$ne funguje napr. aj na MIT ¢i univerzite
v Stanforde. Nechapem, pre¢o ked niekto prednésa a je plateny zo
$tatnych penazi, by tieto prednasky mali byt iba jeho vlastny majetok.
Ale tu nejde o to, ze by tieto predsudky boli neprekonatelné. Skér ide
o to, Ze mame vela takych ucitelov, ktori sa boja postavit pred viac
ako 20 ludi, tym mam na mysli napr. kameru, ktord ich prednasku
natoCi a material je pouzitefny pre mnozstvo dal$ich zaujemcov nie-
len zo Slovenska, ale aj vo svete. Postupne by mal tento jav vymiznut
a mali by sme sa inSpirovat tym najlep$im, ¢o svet v stc¢asnosti po-
nika a zacat to aplikovat aj na naSich univerzitach.

Nie je to z hladiska akychsi osobnych pohnutok ludi z univerzitného
prostredia aj o tom, Ze moje prednasky si moje know-how a preco
by som ich mal len tak zverejiovat...

Ale ved ked dam svetu vediet o svojom know-how, tak svet ma bude
prijimat ako odbornika na dant oblast a to je predsa dobre. V kazdom
pripade je to socialny problém a [udia tieto nové pristupy prezentacii
zatial u nas neakceptuju.

Ktoré aktualne trendy a témy by nemali chybat v u¢ebnych osno-
vach pre oblasti kybernetiky a automatizacie na univerzitach?

Profesne sa velmi vela pohybujem v oblasti softvérovych rieseni
a nastrojov a v robotike. V uvedenych oblastiach citit tlak na to, aby
sa Co najviac rozmyslalo v intencidch nadnérodnych Standardov.
Tieto sU urcujlce tak pre softvér, ako aj hardvér. A aj ked sa to priamo
nedotyka ucebnych osnov, ale takisto za velmi dolezité povazujem
to, aby sme ako univerzity boli pritomni v medzindrodnom priestore.
A to nielen tym, Ze my budeme cestovat do zahranicia, ale aby sme
boli schopni svojimi vysledkami a moZnostami spoluprace pritiahnut
zahraniCie ku ndm. Na nasej katedre sa to Ciastocne dari, pretoze
zastupcovia japonskych univerzit nds navstivili uz niekolkokrat a stéle
sa sem radi vracaju.

Ako vnimate moznosti spoluprace vasho pracoviska s nedavno zalo-
Zzenym Narodnym centrom robotiky v Bratislave?

Z pohladu nasej katedry sme otvoreni kazdej zaujimavej spolupréaci.
Pri vzniku Néarodného centra robotiky sme neboli priamo oslovent,
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ale mozno dalsim krokom po vzore napriklad Svajéiarska by mohlo
byt definovanie nejakej narodnej stratégie pre rozvoj robotiky na
Slovensku. Do jej tvorby by sa mali zapojit vSetky relevantné univer-
zitné pracoviskd, vyskumné a vyvojové Ustavy, komer¢né firmy a pod.
Myslim, ze skisenosti a vedomosti koncentrované na nasej katedre
by predstavovali zaujimavy prispevok pri definovani takejto stratégie.

Aké vyzvy podla vas stoja pred technickym vysokym Skolstvom
na Slovensku do najblizSich rokov?

Vzhladom na to, Ze stredné odborné Skolstvo za posledné roky vyraz-
ne prepadlo z hladiska zaujmu mladych fudi, kvality pedagogického
personalu ¢i materialneho vybavenia, ¢akaju aj technické univerzity
tazké Casy. Uberanie narokov na zakladné vedné predmety, ako je
matematika, fyzika a pod. vedie k znizovaniu zdatnosti absolven-
tov strednych $kél zvladnut naroky technického vysokého Skolstva.
Nechapem, pre¢o sa napr. povinne nematuruje na vetkych stred-
nych Skolach z matematiky. Tato skutoCnost vyrazne ovplyviiuje
kvalitu $tudentov, ktori prichadzaji na vysoké Skoly. Neodsudzujem
netechnické vedy, ale prave technické vedy st dominantné pri tvorbe
hodnét a novych veci kazdej spolocnosti. A to ¢o som uz spominal na
zaciatku nésho rozhovoru, silne tlacit na rozmyslanie uz na strednych
odbornych Skolach. Niekedy sa stretdvam pri mojej préaci s fudmi,
ktori maju velké nadSenie ale malo znalosti. V Japonsku majd k tomu
velmi trefné prislovie, ktoré tvrdi ,nad$enie bez znalosti, je ako lodka
na suchu“. NadS$enie samo o sebe nestaci na to, aby ste dokazali
vytvorit hodnotu. Musite mat aj znalosti.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

Spolocnosti Landis + Gyr a RWE podpisali
kontrakt na dodavku inteligentnych meracich
zariadeni pre Polsko

Jedna z vedUcich spolo¢nosti v oblasti rieSenia spravy energii
Landis + Gyr dodé inteligentné meracie zariadenia a softvérové
rieSenia pre energeticku spolocnost RWE v Polsku, ktoré sa budu
vyuzivat v obytnych budovéach vo VarSave. Dodavka sa zacala
v septembri tohto roku a celad instalacia by sa mala ukonéit do
konca roku 2015. ,Sme hrdi na to, Ze RWE si pre tento prvy
projekt instalacie inteligentnych meracich systémov v Polsku zvo-
lila préave naSe rieSenia,“ uviedol Andreas Umbach, prezident a
vykonny riaditel spolo¢nosti Landis + Gyr. ,Vizia RWE tykajlca
sa rozSirovania funkcionality energetickej siete nadobudne prave
vdaka skisenostiam a moznostiam Landis + Gyr realne kontdry.“
Podla dohody dodé spolo¢nost Landis + Gyr rieSenie typu end-
-to-end s oznacenim Gridstream™, ktoré zahfiia 50 000 inteli-
gentnych meraCov a Gridstream™ AIM softvér pre RWE v Polsku.
Uvedeny systém disponuje rozhranim na prepojenie s existujlcou
IT infraStruktirou RWE a je vytvoreny s cielom podpory potrieb
tykajlcich sa spravy technickych prostriedkov a fakturacnych slu-
Zieb. V zmluve je zakotveny aj Stvorrony kontrakt na dodavku
servisu. RWE je pritomna na polskom trhu prostrednictvom nie-
kolkych spoloc¢nosti vratane RWE Polska a RWE Stoen Operator,
pricom druhd spominana spolo¢nost ma na starosti prevadzku
energetickej siete vo VarSave. ,Nasadenie konceptu inteligentnej
siete v oblasti, ktor( prevadzkujeme, jednoznacne zlepsi Groven
energetickej G¢innosti celého systému,” uviedla Agnieszka Nosal,
¢lenka dozornej rady RWE Stoen Operator a zérover zodpoved-
na osoba za investicie do AMI. ,Zaroven nam to umozni rozvinut
sluzby v oblasti distriblcie vyroby elektrickej energie, ktora bude v
budlcnosti zohravat dblezit( dlohu na energetickom trhu.“ RWE
predpokladd, ze v rozmedzi rokov 2014 a 2019 bude 25 % ich
investicii smerovat do inteligentnej infrastruktiry, ¢o predstavuje
sumu okolo 100 miliénov eur. V prvej faze projektu nainstaluje
RWE 25 000 meracov vo VarSave, pricom ukoncenie celého pro-
jektu je naplanované na december 2015.

www.landisgyr.com
J
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Para - energeticke medium (10)

V predchadzajlcej €asti seridlu sme sa venovali termostatickym odvadzacom kondenzatu, konkrétne odvadzacom kondenzatu, ktoré
vyuzivaju roztaznost kvapalin. V desiatom pokracovani sa budeme venovat odvadzacom kondenzatu s vyvazenym tlakom.

Velky pokrok v odvadzacoch kondenzatu vyuzivajucich roztaznost
kvapalin viedol k vzniku odvadzacov kondenzatu s vyvazenym tla-
kom (obr. 21). Jeho prevadzkové teplota je ovplyviiovana tlakom

Obr. 21 Odvadzac¢ kondenzatu s vyvazenym tlakom s vymenitelnou
vlozkou

okolitej pary. Funkénym prvkov je v tomto pripade vliozka obsahu-
juca Specialnu zmes vody a kvapaliny, ktorej bod varu je nizsi ako
bod varu vody. Pri stavoch s nizkymi teplotami, ktoré sa vyskytujl
pri ndbehu technologie, je viozka v kiude. Kuzelka je mimo sedla a
ventil je Uplne otvoreny, ¢o umoziiuje neobmedzeny Unik vzduchu.
To je vlastnost vSetkych odvédzacov kondenzéatu s vyvéazenym tla-
kom a preto st mimoriadne vhodné prave pre aplikacie s odvodom
vzduchu.

Ked kondenzat prechadza cez tento typ odvadzaca, teplo sa prenasa
do kvapaliny vo vloZke. Kvapalina sa eSte pred prichodom pary do
odvédzaca vyparuje. Tlak vyparov vnutri vlozky sposobi, Ze sa tato
zacne roztahovat a ventil sa uzatvara. Tepelna strata z odvadzaca
nasledne ochladi vodu obklopujlicu vlozku, vypary skondenzujl a
vlozka sa stiahne. Ventil sa otvori a vypusti kondenzat kym sa para
opat priblizi a cely cyklus sa opakuje (obr. 22).

Otvoreny

“ Otvoreny ventil

Zatvoreny

” Vyplnené vyparmi

Obr. 22 Cinnost viozky v odvadzati kondenzatu s vyvazenym tlakom

Teplotny rozdiel, pri ktorom odvadza¢ kondenzatu zacne pracovat,
je dany koncentréaciou kvapalnej zmesi vo vloZke. Tenkostenny pr-
vok umoziuje rychlu odozvu na zmeny tlaku a teploty. Vysledkom
je prechodové charakteristike uvedené na obr. 23.

Vinovce, ktoré sa pouZivali v minulosti a neboli zo Zeleznych ma-
terialov, boli pri vodnych razoch nachylné na znienie. Nastup ne-
rezovych vinovcov vyznamne zlepsil ich spolahlivost. Na obr. 24 je
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uvedeny pohlad na usporiadanie moderného odvadzaca kondenzatu
s vyvazenym tlakom, ktory velmi dobre odolava vodnym razom, pre-
hriatiu a korozii.

Krivka
nasytenej pary

Teplota T

Tlak pary P -

Obr. 23 Typicka odozva odvadzaca kondenzatu typu Y-Y

Vyhody odvadzaca kondenzatu

s vyvazenym tlakom:

e Maly, fahky a vzhlfadom na svoju
velkost méa velkl kapacitu.

* Pri nabehu je ventil Gplne otvoreny,
¢o umoziuje vzduchu a inym nekon-
denzujicim plynom bezproblémovy
odvod ako aj odvod maximalneho
mnozstva kondenzatu pri maximalnej
zétazi.

* Aj ked je tento typ odvadzaca
umiestneny na nechrdnenom mieste,
je len mélo pravdepodobné, Ze by
zamrzol (ak kondenza€né potrubie za
odvadzatom nesmeruje nahor, ¢o by
umoznilo vode stekat naspat a zapla-
vit ho v momente, ked je privod pary
zavrety).

* Moderné odvadzace kondenzétu s
vyvazenym tlakom sa dokdzu sami
prestavit podla zmien tlaku pary az
do svojho maximélneho prevadzko-
vého tlaku. Vdaka tomu sl odolné aj
voci prehriatiu do 70°C.

e Udrzba odvadzaca je jednoducha.
Vlozka aj sedlo ventilu sa da lahko
odstrénit a nahradné prvky mozno
upevnit za niekolko minut bez toho,
aby bolo potrebné odvadza¢ demon-
tovat z potrubia.

Obr. 24 Bezné usporiadanie
odvadzaca kondenzatu

Popis obmedzeni odvadzacov kon-
s vyvazenym tlakom

denzétu s vyvazenym tlakom popise-
me v nasledujicom pokracovani.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book, Spirax Sarco Inc.,
2011, ISBN 978-0-9550691-5-4, dostupné 13.1.2014 online
na http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tuto-
rials.asp

WWW.spiraxsarco.sk
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Naklady spojeneé s nizkou kvalitou

elektrickej energie

V dnesnom globalnom konkurenénom prostredi je produktivita klticom k prezitiu. Ak sa zamyslime nad zakladnymi vstupmi do vyroby
— Cas, praca a materialy — mozeme si v§imnat, Ze vela priestoru pre optimalizaciu tam uz nie je. Mate 24-hodinovy den, praca je
nakladna a v pripade materialov tiez nie je velmi z ¢oho vyberat. Kazda firma musi potom pouzivat automatizaciu na to, aby ziskala

z rovnakych vstupov viac vystupov. Inak neprezije.

TakZe spoliehame sa na automatizaciu, ktord je na druhej strane
zavisla od ,Cistej" energie. Problémy s kvalitou elektrickej energie
mozu sposobit chybnl funkénost alebo odstavenie zariadeni a pro-
cesov. Nasledkom mo6zu byt neimerne vysoké néaklady za energie
az po kompletné odstavenie vyroby. Z toho je zrejmé, Ze kvalita
elektrickej energie je mimoriadne ddlezita.

Vzéajomna zavislost réznorodych systémov vnésa do problematiky
kvality elektrickej energie dalSie problémy. Vase pocitace funguju,
ale vypadla siet a nikto si nedokéze objednat letenku alebo za-
slat spravu o nakladoch. Proces sice pracuje spravne, ale vypadol
systém kurenia a ventilacie a preto sa vyroba musi pozastavit. Vo
vyrobnych prevadzkach existuje mnozstvo kriticky dolezitych sys-
témov a problém s kvalitou elektrickej energie moze kedykolvek
sposobit ich odstavenie. A to potom bude velmi zlé.

Odkial' ale problémy s kvalitou elektrickej energie pochadzaju?
NajCastejSie sa nachadzaju vndtri prevadzky. Moze to byt vdaka:
* inStalaciam — nevhodne navrhnuté a zrealizované uzemnenia,
zIé spoje, ¢i poddimenzované rozvody.
* prevadzke — zariadenia pracuju mimo navrhnutych rozsahov
e tieneniu — nevhodne navrhnuté tienenie alebo zlad kompenzéacia
Gcinnika
* (drzbe — poruéena izolacia kablov alebo zemnych spojeni
Aj zariadenia, ktoré boli nainstalované bezchybne a bola na nich vy-
konavana pravidelna Udrzba a ktoré pracuju v perfektne nastavenej
prevadzke, mozu ¢asom spdsobovat problémy s kvalitou elektrickej
energie. Priame meranie strat z dévodu zlej kvality elektrickej ener-
gie mozno zabezpecit napr. pomocou meracich zariadeni Fluke 430
Series |l, ktoré priamo meraju straty spdsobené vy$Simi harmonic-
kymi a nevyvazenostou faz, pricom kvantifikuju aj néklady na tieto
straty na zaklade jednotkovej ceny elektrickej energie definovanej
dodéavatelom elektrickej energie.

AvSak pdvod zlej kvality elektrickej energie mdZze pochédzat aj
z vonkajSieho prostredia mimo prevadzky. Stéle Zijeme s hroz-
bou nepredvidatefnych vypadkov, poklesov napétia ¢i prudovych
razov. Je zrejmé, ze si s tym spojené aj nejaké naklady. Ako ich
kvantifikujete?

4 N\

Priklad 1

Vasa prevadzka vyraba 1000 produktov za hodinu, pricom kaz-
dy produkt predstavuje trzbu 9 USD. Takze va$a trzba za hodinu
je 9000 USD. Ak sl vase naklady na vyrobu 3000 USD za ho-
dinu, vas$ prevadzkovy zisk je 6000 USD za hodinu pri spravne
fungujlcej vyrobe. Ak sa vyroba zastavi, stratite vynosy vo vyske
6000 USD za hodinu a navySe stale musite platit fixné naklady
(napr. rézie a mzdy). To je teda suma, ktor vas to bude stét.
AvSak s odstavkou su spojené eSte dalSie néklady:

Nepodarky. Kolko znehodnoteného materiélu alebo rozpracova-
nych vyrobkov musite v pripade odstavky procesu vyhodit?

Restart. Kolko stoji Cistenie a opatovny nabeh po neplanovanej
odstavke?

Dodatocna praca. Musite zaplatit nadCasy vlastnych zamest-
nancov alebo zaplatit externej firme, aby mohla po neplanovanej
odstavke vyroba opatovne nabehndt?

G J
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Meranie ceny kvality elektrickej energie

Problémy spojené s kvalitou elektrickej energie mézu sposobit tri za-
kladné kategorie udalosti: odstavku, problémy so zariadenim alebo
neplanované naklady na elektrickt energiu.

Odstavka

Aby ste dokazali kvantifikovat néklady spojené s odstavkou systé-
mu, potrebujete vediet dve veci:

* velkost zisku, ktory dané zariadenie za hodinu vyprodukuje

* naklady spojené s vyrobou.

V tomto pripade je potrebné vziat do Gvahy aj samotny proces. Je
to spojity, trvale beziaci proces (napr. rafinéria)? Je potrebné, aby
sa vyrobené produkty aj hned spotreblvali (napr. vyroba elektrickej
energie)? Mozu zékaznici okamzite zmenit dodavatela, ak im ho
neviete dodat vy (napr. kreditné karty)? Ak odpoved na niektorti
z tychto otézok znie ,ano“, potom stratené prijmy je mozné len
tazko alebo aj vObec ziskat spat. Ste vyrobca strojovych zariadeni?
Ak nedokazete dodavat svoje stroje zédkaznikom na ¢as, mozu sa
tito obrétit na dodavatelov, ktori to dokazu.

Problémy so zariadenim

Presné néklady je mozné kvantifikovat len tazko a to hlavne z toho
dévodu, ze do toho vstupuje mnozstvo premennych. Skutocne sa
ten motor zastavil kvoli vyskytu vysSich harmonickych alebo tam
bol iny problém? Vyréba linka Cislo tri nepodarky, lebo zmeny v
sieti spdsobili zmeny vykonu vyrobného zariadenia? Aby bolo mozné
ziskat spravne odpovede, je potrebné vykonat nasledujlce dve veci:
1.zamerat sa pri rieSeni problému na pricinu,

2.urcit aktualne naklady.

( N\

Priklad 2

Vasa prevadzka vyraba plastové popruhy, ktoré musia mat jed-
notnd hrdbku. Operatori popoludni trvale hlédsia vysoky pocet
nepodarkov. DokaZzete priamo sledovat zmeny rychlosti stroja
na Urovni nizkeho napatia v dosledku pripojenia velkych HVAC
zatazi (spustenie systémov kurenia, vetrania a klimatizacie).
Vedci prevadzky vypocital Cisté nédklady na nepodarky za jeden
den na Grovni 3000 USD. To sl priame naklady spojené s po-
klesom napatia. AvSak nezabudajte k tomu pripocitat aj dalSie
naklady, ktoré sme uviedli v kapitole ,Odstavka“.

(. J

Naklady na energie

Aby ste dokézali znizit naklady za spotreby energii, musite si za-
znamenavat trendy spotreby a nastavit systém a pripojovanie zatazi
tak, aby ste mohli zniZit jednu z nasledujlcich poloZiek:

* aktualnu spotrebu elektrickej energie (kWh)

 pokuty za prekroCenie Ucinnika

e Struktiru poplatkov v ¢ase $pi¢kovych odberov

Zaznamenavanie nakladov na ,stratend“ energiu, ktoré sposobo-
vala nizka kvalita elektrickej energie vedeli az donedavna len vel-
mi Specializovani technici. Vypocet strat bolo mozné vypocitat len
preldskanim sa mnozstvom Udajov, pricom priame meranie strat a
ich vycislenie nebolo mozné. Vdaka patentovanému mechanizmu,
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Obr. 1 Obrazovka meracieho pristroja pre meranie nakladov spojenych so zlou kvalitou elektrickej

energie

ktory pouziva meracie zariadenie Fluke 430 Series I, mozno
priamo merat straty spdsobené beznymi problémami suvisiacimi
s kvalitou elektrickej energie a nesymetrickostou. Zadanim ceny
elektrickej energie do pristroja mozno tieto naklady vycislit priamo
v peniazoch.

Znizenie spotreby elektrickej energie mozete dosiahnut odstranenim
slabej Gcinnosti vasho systému rozvodu elektrickej energie. Medzi
priciny, ktoré tto slabl Gcinnost spdsobuju, patria:

e velké neutrdlne prady spdsobované nesymetrickou zéatazou
a tretimi harmonickymi

pretazené transformatory a to obzvlast tie, ktoré su spojené
s nelinearnymi zatazami
staré motory, pohony a iné systémy vybavené motormi
velké harmonické skreslenie priebehu napatia/pridu, ktoré méze
sposobit nelmerné prehrievanie elektrizatnej sustavy.

Pokutam za prekroéenie Ucinnika moZzete predist jeho korekciou. Vo
vSeobecnosti je to mozné dosiahnut instalaciou korekénych konden-
zatorov. AvSak tieto kondenzatory mézu predstavovat maly odpor
pre harmonické a nainstalovanie nevhodnej korekcie G¢innika moze
viest k rezonancii alebo spaleniu kondenzéatorov.

Riadenim Spic¢kovych zatazi mozete zredukovat odber v Case $pic-
kovych odberov. MnoZstvo ludi nanestastie prehliada hlavni zlozku
tychto nékladov — efekt nizkej kvality elektrickej energie na odber
elektrickej energie v Case $picky. Nasledkom je, Zze podhodnotia
néaklady spojené s prekrocenim Ucinnika. Aby ste dokazali urcit sku-
toéné naklady na Spickovl zéataz, potrebujete vediet tieto tri veci:

* spotrebu elektrickej energie v ,norméalnom* stave

 spotrebu ,Cistej“ elektrickej energie

e Struktlru spotreby v ¢ase Spic¢kovych odberov

Aby sa podarilo odstranit problémy spojené s kvalitou elektrickej
energie, znizte velkost odberu v ¢ase Spicky a podmienky, za ktorych
sa zataze opat pripoja. Vdaka spréve zatazi dokazete riadit, kedy
ktoré zariadenie pracuje a nasledne aj to, ako sa jednotlivé zataze
Lhromadia“.

Nech je napr. vasa priemerna spotreba 515 kWh a Spickovy odber
nech je 650 kWh. Ak ale zavediete systém spravy zétazi a presu-
niete niektoré zataze do iného Casového intervalu, spotreba sa

( )

Priklad 3

VaSa prevadzka alebo kancelarsky komplex méa pocas Standard-
ného pracovného diia priemernt spotrebu 570 kWh, avsak vac-
Sinu dni sa dostanete az ku $pickam s hodnotou 710 kWh. Vas
dodavatel elektrickej energie vam Uctuje za kazdych 10 kWh na
600 kWh za cely mesiac a to vzdy, ked prekrocite 600 kWh
pocas Stvrthodinového meracieho okna. Ak by ste si upravili
Gcinnik, utlmili harmonické, urobili Gpravy pre poklesy napatia
a zaviedli systém pre riadenie zéatazi, urcite by ste ziskali odliSny
diagram spotreby elektrickej energie — taky, ktory by ste dokézali
aj sami vypocitat.

. J
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rovnomernejSie rozlozi, ¢im sa vam po-
dari dosiahnut novd Spicku pohybujlcu
sa na Urovni 595 kWh.

= -

008 /e Uspora pefiazi vdaka kvalite
0.00 elektrickej energie

Uz viete vypocitat naklady na nizku
kvalitu elektrickej energie. Teraz eSte
potrebujete vediet znizit, resp. odstranit
tieto naklady. Nasledujuce kroky by vam
k tomu mohli dopoméct.

TV SOHz 3O WYE ENS0160

Preskimajte usporiadanie vasich roz-
vodov a instalacii. Zistite, ako najlepSie
dokazu tieto systémy podporit vase pro-
cesy a akl infrastruktiru potrebujete,
aby ste dokazali poruchdm predcha-
dzat. Skontrolujte zatazitelnost obvodov
skor, ako do nich nainstalujete nové za-
riadenie. Znovu skontrolujte kriticky dolezité zariadenia po vykonani
konfiguraénych zmien.

Sdlad s normami. Skontrolujte vas systém uzemnenia, ¢i je v zhode
s normami, ako napr. IEEE-142, STN EN 50522 a pod. Takisto
skontrolujte, ¢i va$ systém rozvodu elektrickej energie je v sUlade
s normami IEEE-141 a dalSimi medzindrodnymi predpismi.

Kontrola ochrany napajania. V tejto Casti je zahrnuté ochrana pred
Géinkami blesku a prepétia, ochrana pred prechodovym prepatim
a pod. Su tieto systémy vybrané a nainstalované spravne?

Ziskanie vychodiskovych tdajov od vsetkych zatazi. Je to nevyhnut-
né pre realizaciu prediktivnej idrzby a umoznuju odhalit vznikajice
problémy.

Zmiernenie problémov. Zmiernenie problémov s kvalitou elektrickej
energie zahfiia korekcie (napr. opravu zemnenia) ¢i vypocet zéta-
Zového K-faktoru pre transforméatory. Do Gvahy treba vziat aj moni-
torovanie elektrickej energie a zalozné systémy elektrickej energie.

Prehodnotenie ¢innosti udrzby. Najskor testujete a potom nasledu-
ju opravy? Zacnite vykonavat periodické kontroly kriticky délezitych
bodov — napr. kontrolujte zemniaci vodi¢ voci zemniacemu napa-
tiu a pradi na pripojniciach a doélezitych odbockach, Vykonajte na
rozvodnych zariadeniach kontrolu pomocou termokamier. Odhalte
hlavné priciny problémov a budete vediet, ako sa im znovu vyhnut.

VyuZitie monitorovania. VSimnete si skreslenie napétia este skor,
ako toto prehreje motor? Ak nemate nainstalovany systém pre mo-
nitorovanie elektrickej energie, pravdepodobne si takyto problém
nevSimnete — ale to ¢o si vSimnete, bude neplanovana odstavka.

V tejto chvili si uz musite zvazit naklady na prevenciu a opravy a po-
tom ich porovnat s nakladmi, ktoré plynl zo zlej kvality elektrickej
energie. Uvedené porovnanie vam umozni zhodnotit opodstatnenost
nékladov spojenych s rieSenim problému kvality elektrickej energie.
Vzhladom nato, Ze tieto rozhodnutia a investicie vds mozno este len
Cakaju, pouzite tie spravne nastroje a moznosti, ktoré vam samym
umoznia monitorovat a testovat kvalitu elektrickej energie bez toho,
aby ste museli na to volat externt firmu. Dnes uz je to prekvapivo
jednoduché a stale to stoji menej, ako naklady spojené s odstavkou.

Zdroj: The cost of poor power quality, Application Note, Fluke
Digital Library, dostupné 28. 9. 2014 online na http://www.fluke.
com/fluke/twen/solutions/pq/the-cost-of-poor-power-quality. htm
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Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky
Nexcom

Kioskovy panel PC1812 je napajany Quad
Corelntel® Celeron® s procesorom J1900
a postaveny s 18,5-palcovym Sirokouhlym
dotykovym monitorom P-cap a 2-megapixe-
lovym prednym fotoaparatom. KPPC1812
mé vysoké FullHD multimedialne schopnosti
a podporuje gesta multi-touch. Pre lepSiu spo-
[ahlivost je kiosk KPPC1812 bez ventilatora
a vyrobeny so zvySenou odolnostou, aby vy-
drzal intenzivne pouzivanie na dennej baze. KPPC1812 moze vyraz-
ne zvysSit prevadzkyschopnost a znizit celkové néklady na vlastnictvo
v kioskovom rieSent.

Viac na www.nexcom.com alebo www.elvac.sk.

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky
iEi Integration

TANK-6000-C226 je najmodernejSia technolégia navrhnutd tak, aby
monitorovala kazdy pohyb, ktory prejde
pred SoSovkou kamery. Do tohto inova-
tivneho zariadenia moze byt zapojeny
rad réznych kamier, pricom je navrh-
nuté tak, aby monitorovalo obrovské
mnozstvo dat stiCasne. Existuje niekolko
typov kamier, ktoré mézu byt pripojené
v aplikacii, ako st USB kamery, GbE
kamery a dokonca Link kamery. TANK-
6000 obsahuje styri USB 3.0 porty a podporuje dva PCle x8 sloty (Gen
3) na pridanie karty na riadenie pohybu. Zariadenie sa pouziva v mno-
hych priemyselnych odvetviach, od kontroly potravin az po monitorovanie
prevadzky.

Viac na www.ieiworld.com alebo www.elvac.sk.

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky Advantech

Novy Panel PC TPC-1582H je jednym z prvych unikatnych rieseni implementacie modularnych technologii
iDoor v ramci panel PC. Moduly iDoor umoznuju rozsirit Standardné pevné konfiguracie komunikacnych roz-
hrani o zariadenia na komunikaciu prostrednictvom digitalnych a analégovych |0, profibus, profinet, EtherCAT,

powerlink, LAN, MAN, WAN, Wifi, GPS, GPRS, LTE...

V buducnosti uz nebudete musiet kupovat viac réznych panelov PC podla konkrétneho pouzitia. Jednoducho
vyberiete jednotné zariadenie pre cel( vasu vyrobu a zvolite konkrétny zédsuvny modul iDoor na komunikaciu
s va$im zariadenim. Pri zmene vyrobného zariadenia s inym rozhranim jednoducho vymenite rozhranie iDoor za

konkrétne rozhranie a panel PC ostane povodny.

Viac na www.advantech.com alebo www.elvac.sk.

Systémy strojového videnia zohravaju velmi délezit Ulohu v auto-
matizovane] vyrobe, pricom podporuju tak kontrolu kvality ako aj
Ulohy optimalizécie. ,Stéle viac a viac procesov sa automatizuje a
sietovo prepaja. Automatizécia ide Coraz viac do detailov a je Coraz
komplexnejSia,” uvadza Thomas Nepstad, produktovy marketingovy
manazér spolo¢nosti Cognex. Tym vznikaju aj vyzvy pre systémovych
integratorov a aplikacnych inZinierov, pretoze ,procesy musia zostat
spolahlivé, jednoduché a lahké z pohladu ich riadenia, prevadzky a
Udrzby,“ dodava T. Nepstad. S cielom zadostucinit tymto novym vy-
zvam rozhodli sa aj organizétori veltrhu VISION, ktory sa uskutoéni
v termine 4. — 6. novembra 2014, zaradit do programu po prvy kréat
tieto témy pod spolo¢nym nézvom ,VISION 4 Automation“. Hlavnou
témou bude spojenie medzi systémami strojového videnia a automa-
tizaciou. Mnozstvo podujati s tym spojenych bude urcenych nielen
pre odbornikov v oblasti strojového videnia, ale prave taZiskovo pre
pouzivatelov automatizacie. Do sprievodného podujatia ,VISION 4
Automation“ budd patrit: VISION 4 Automation Tour, spolo¢ny sta-
nok IPC 4 VISION, $peciédlny tematicky blok ,Systémy strojového
videnia pre automatizaciu®, ktory bude sucastou Industrial VISION
Days, pokrocilé kurzy v rdmci VISION Academy, Inspect Application
Forum zahffiajdce rozhovory $ité na mieru na témy automatizacie a

|atpljournal| Podujatia

www.e-automatizacia.sk

takisto aj Specialnu vystavu ,Internation machine Vision Standards”,
ktorej organizatorom bude Eurdpska asociacia pre systémy strojového
videnia (EMVA).

Na veltrhu VISION bude tento rok prezentovat svoje produkty a rie-
Senia viac ako 400 vystavovatelov. Pre lepSiu orientaciu budud stanky
firiem, ktoré sa zapoja aj do nového projektu ,VISION 4 Automation®,
oznacené sprievodnym logom. V polovici septembra bolo do tohto
projektu zaregistrovanych okolo 20 vystavovatelov.

VISION

www.messe-stuttgart.de/en/vision
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FOR ENERGO 2014
predstavi
ENERGO SUMMIT

Pro letos$ni rok pfipravili organizatofi veletrhu FOR ENERGO
2014 zcela novy koncept orientovany na vytvoreni
mezinarodniho veletrhu energetiky, elektrotechniky, elektroniky
a automatizace doplnény o vrcholnou udalost energetického
pramyslu tohoto roku — ENERGO SUMMIT.

Generalnim partnerem skupina CEZ

Generalnim partnerem veletrhu i summitu se stala skupina CEZ,
nejvyznamnéjsi energetické spoleénost v Ceské republice, které také
patfi prvni pricka ve stfedni a vychodni Evropé, a to jak z hlediska
instalovaného vykonu, tak i dle po¢tu zakaznikd. Energo Summit
podpofi odbornou diskuzi nad aktualnimi trendy energetiky

Prvni den veletrhu (18. 11. 2014) probéhne vrcholné udalost ener-
getického primyslu tohoto roku - ENERGO SUMMIT, ktery pfivita
vedouci predstavitele a odborniky eské i mezinarodni energetiky a
zajimavé fecniky z celé stfedni Evropy.

Program konference je rozdélen do Ctyf hlavnich tematickych blo-
k. V Uvodu se prispévky a diskuze zaméfi na budoucnost vyuZiti
obnovitelnych zdrojd energii a projekty energetickych Uspor. K vy-
znamnym tecnikim patti Dr. Joanna Mackowiak Pandera z Agora
Energiewende (spole¢na iniciativa Mercator Foundation a European
Climate Foundation). Byvald naméstkyné polského Ministra Zivotni-
ho prostiedi a zodpovédna osoba za polské predsednictvi EU podpori
diskuzi o podobé program(l na podporu obnovitelnych zdrojl ener-
gie v Némecku a Polsku. Dals$im prednasejicim je Vladimir Sochor,
mistopedseda Asociace poskytovatelil energetickych sluzeb CR a
zastupce feditele neziskové konzultacni spole¢nosti SEVEn. Sochor
promluvi o vyvoji energetickych sluzeb v CR v kontextu smérnice EU
o energetické Ucinnosti.

Tématem druhého bloku jsou ,Nové energetické zdroje v EU mimo
technologie OZE*“. Zastupci skupiny CEZ, nejvét$ino Eeského energe-
tického koncernu, predstavi dva praktické priklady moderniho uhel-
ného a paroplynového zdroje. S energetikou je také Uzce propojeno
téma elektromobility. Vyvoj tohoto trhu, aktuélni trendy i budouci
plany skupiny CEZ v oblasti elektromobility pfibliZi G¢astnikiim kon-
ference E-mobility Project Manager Tomas Chmelik (CEZ). Jakub
Durinda ze Slovenska (MyEnergy) téma doplni praktickymi zkuSe-
nostmi z projektu GreenWay.

Zavéretny blok konference se pak zaméfi na trendy svétového ener-
getického trhu a energetické politiky a jejich dopad na Ceskou repub-
liku. Mimo jiné budou s Tomasem Jichou (Euroenergy) diskutovany
zmeény regulacniho ramce v souvislosti s novymi trendy v elektroe-
nergetice. Komisar EU pro energetiku Glinther H. Oettinger prislibil
oficialni pozdrav G¢astnikiim konference.

Podminky pro pfipadnou spolupréaci véetné on-line registrace Ucast-
nikl v rdmci summitu naleznou zajemci na webovych strankach
www.energosummit.cz.

Kompletni pfihldSkovou dokumentaci pro rok 2014 véetné cen
najdou zadjemci na strankach veletrhu: www.forenergo.cz.

ENERGO EIYIITITHY

ABF, a.s.,

Mimoiiska 645, 190 00 Praha 9,
tel: +420 225 291 136,
prumysl@abf.cz
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World'’s leading
machine vision
trade fair.

VISION is not just the marketplace for component manufacturers, it is
also a platform for system suppliers and integrators. VISION is where
OEMs, mechanical engineering companies and system houses learn
about the latest innovations from the world of machine vision com-
ponents. At the same time it is where end users searching for specific
machine vision solutions meet numerous system integrators. This is
the only place in the world where the complete spectrum of the
machine vision technology is staged in this way. Find out all about
machine vision from 4 to 6 November 2014 in Stuttgart - the world’s
leading machine vision trade fair. Come to VISION, come to the Heart
of Vision Technology.

4 - 6 November 2014 Messe Stuttgart

www.vision-fair.de

Find the
| difference
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VISION

Leading world
trade fair for
machine vision



V Smoleniciach sa hovorilo o rohotike
na medzinarodnej urovni

V diioch 3. - 5. septembra 2014 sa v Kongresovom centre SAV na zamku v Smoleniciach konala medzinarodna konferencia Robotics
in Alpe-Adria-Danube Regions — RAAD "2014. Tohoro¢na 23. konferencia RAAD 2014 bola na Slovensku organizovana uz druhykrat.
Hlavnym organizatorom konferencie bol Ustav informatiky SAV, Fakulta elektrotechniky a informatiky UK a Slovenska spoloénost pre
kybernetiku a informatiku. Odbornymi sponzormi konferencie boli dve vyznamné svetové inzinierske organizacie IEEE a IFToMM.
Konferenciu RAAD 2014 sponzorovali a podporovali vyznamné slovenské firmy zaoberajiice sa vyskumom, vyvojom a aplikaciami
robotickych systémov: ZTS v K0§ICE, a. s., KV - Security, s. r. 0., a MicroStep, spol. s r. 0., Bratislava.

Jednym z hlavnych cielov tejto konferencie bola vymena poznatkov
medzi pracovnikmi z univerzit, vyskumnych Ustavov a pracovnikmi
z praxe, ktori sa zaoberaju problémami modelovania, simulacie,
navrhu elektronickych, snimacich a riadiacich systémov, informac-
nymi a komunikacnymi technolégiami a ich vyuzitim v Sirokom
spektre robotickych aplikacii. Prispevky zaradené v zborniku boli z
tematickych oblasti:

e priemyselnéa robotika a moderné servisné roboty,

e mobilné a skupinové robotické systémy,

¢ informacno-komunikacné a riadiace systémy v robotike,

e senzory a spracovanie informécii v riadeni robotov,

* rozhrania human-robot, prvky a prostriedky pre robotiku,

¢ nové systémy a aplikacie robotickych systémov,

* micro/nano roboty,

* roboty v medicine a bionické robotické nahrady,

 roboty v polnohospodarstve,

 systémy vyucby v robotike,

¢ kognitivne roboty a trendy v robotickom vyskume.

Obr. 1 Uéastnici konferencie RAAD 2014 na zamku v Smoleniciach

Na tohoro€nej konferencii sa zucastnili popredni vyskumni, peda-
gogicki a odborni pracovnici zo 16 krajin. Bolo prednesenych 50
odbornych prednasok a prezentovanych sedem posterov. Prispevky
boli prednesené v 11 odbornych sekcidch zodpovedajucich hlav-
nym témam vyskumu a trendom v modernej robotike, ako st napr.
moderné metddy riadenia robotov, mobilné roboty, senzory a rozpo-
znavanie prostredia, kognitivne a biologicky inSpirované rieSenia pre
roboty, roboty pre medicinu a umelé ruky, nové technické rieSenia
a aplikécie robotickych systémov, nové konstrukcie a mikro robo-
ty, prostriedky komunikacie a riadenia v robotike. Do odborného
programu konferencie boli dalej zaradené tri plenarne prednasky
poprednych odbornikov z oblasti robotiky:
1.Roboty $plhajtice/leztice po stenach (V. Gradetsky, Ustav mecha-
niky, AV Ruska federacia, Moskva)
2.Robotické systémy na delenie ploSnych materialov (M. Kovac,
Micro-Step, Bratislava)
3. Mobilné roboty na prieskum a operacie v nebezpecnych prostre-
diach (L. Vargov&ik, ZTS VVU — Kogice)

Vyznamnou sUcastou konferencie RAAD 2014 bolo ocenenie naj-
lepSich prispevkov, ktoré posudila a vyhodnotila odborna medzinéa-
rodna komisia, a to v troch kategériach: vyznamny teoreticky prinos,
inovativna/zaujimavéa aplikacia a najlepsi Studentsky prispevok.

B58l10/2014

A.Najlepsi teoreticky prispevok:
Andrej Gams a Tadej Petri¢: Adapting periodic motion primitives
to external feedback: modulating and changing the motion

B.Najlepsi aplikacny prispevok:
Mirko Rakovi¢, Marko Jovanovi¢, Branislav Borovac, Bojan
Tepavcevi¢, Milutin Nikoli¢ a Mladen Papovi¢: Design and
Fabrication with Industrial Robot as Brick-laying tool and with
Custom Script Utilization

C.Najlepsi Studentsky prispevok:
Sromona Chatterjee, Timo Nachstedt, Florentin Worgotter, Minija
Tamosiunaite, Poramate Manoonpong, Yoshihide Enomoto,
Ryo Ariizumi a Fumitoshi Matsuno: Reinforcement Learning
Approach to Generate Goal-directed Locomotion of a Snake-Like
Robot with Screw-Drive Units

Obr. 2 Oceneni Gcastnici konferencie RAAD 2014
Popri vymene poznatkov formou konferenc¢nych prispevkov a dis-
kusii bolo snahou organizatorov poukazat na vysledky akademic-
kého vyskumu a niektoré pokrokové riesenia robotickych systémov
slovenskych a zahrani¢nych firiem. Za vysoko pozitivny prinos
konferencie RAAD "2014 mozno povazovat pomerne Sirok( Gcast
mladych vedeckych pracovnikov a doktorandov a neustale rastici
zaujem o vyskum a aplikacie v Sirokospektralnej oblasti robotiky.
Konferencia mala okrem odborného zamerania aj bohaty sociélny
program, ktory pozostaval z kultirneho vystlpenia detského fol-
klérneho suboru a néavstevy pamiatok a prirody v okoli zdmku v
Smoleniciach.

Verime, ze medzinarodna konferencia RAAD 2014 vyznamne
prispela k vyuZivaniu a rozSirovaniu vysledkov vyskumu a vyvoja v
oblasti robotiky, automatizacie, kybernetiky, informatiky a komuni-
kacnych technologii a k zvySovaniu odbornej Urovne jej U€astnikov,
podpore a otvoreniu ich vedeckej spoluprace medzi jednotlivymi
krajinami.

Ing. Stefan Havlik, DrSc.
havlik@savbb.sk

Ustav informatiky SAV, pracovisko Banska Bystrica

prof. Ing. Stefan Kozék, PhD.
stefan.kozak@stuba.sk

Ustav automobilovej mechatroniky FEI STU Bratislava

Podujatia |atp|journal|



Vynimocny narast navstevnikov
a vystavovatelov na SENSOR + TEST 2014

Medzinarodny veltrh snimacov, merania a technolégii testovania SENSOR + TEST, ktory sa uskutocnil 3. - 5. 6. 20014 v nemeckom
Norimbergu, zaZiaril tento rok rastom vo vSetkych svojich ukazovateloch. Navyse vysledky prieskumu medzi vystavovatelmi
a navstevnikmi potvrdili vysok( spokojnost vSetkych ztc¢astnenych.

Na tohtoro¢ny veltrh SENSOT + TEST 2014 prislo presne 7 983 pro-
fesionélov, ¢o v porovnani s minulym rokom predstavuje mierny na-
rast. Narast poctu vystavovatelov na Uroveri 575 — v porovnani s 543
v minulom roku — je uz vSak zretelny. Napriek tomu, Ze sa pocet ne-
meckych vystavovatelov (366) takmer nezmenil, podiel zahrani¢nych
vystavovatelov (209) zaznamenal novy rekord na Urovni 36 %. Za
zmienku stoji aj skutocnost, Ze 95 % z tychto vystavovatelov ziskalo
v Norimbergu nové obchodné kontakty a mnohi z nich ocakavaju, ze
tie prerastl do vyznamnych partnerstiev a objednavok. Dobré vyhliad-
ky za vystavovatelov vystizne okomentoval Arthurt Ronisch, generainy
riaditel spolo¢nosti TURCK duotec GmbH: ,,Na8a Ucast na SENSOR
+ TEST urdite stdla za to. Stretli sme mnoZstvo nasich terajsich

98 % navstevnikov bolo spokojnych s informéciami, ktoré ziskali
u vystavovatelov. Viac ako dve tretiny vietkych névstevnikov prislo
z priemyslu, najviac zo strojarstva alebo elektrotechnického priemys-
lu, vystavby prevadzok a automobilového priemyslu. Viac ako polovica
z navstevnikov pracuje na oddeleniach vyskumu, vyvoja a navrhu.
Viac ako 51 % vystavovatelov a 62 % navstevnikov na otézku ohla-
dom ekonomickej situécie v oblasti trhu so snima¢mi uviedlo, Ze oca-
kava pokracovanie jeho rastu. Holger Bodeker, riaditel AMA Service
GmbH, organizatora veltrhu, mé& pre toto odvetvie dobré spravy:
WV roku 2016 sa veltrh SENSOR + TEST presunie aj do dalSich
vystavnych hal. Tie ponUknu vystavovatelom a navstevnikom nové
moznosti z hladiska vzdjomného dialégu.” SENSOR + TEST sa bude
buddci rok konat v termine 19. — 21. 5. 2015 opat na norimberskom
a takisto novych zékaznikov. Rozhovory, ktoré sme tu mali, sa tykali  vystavisku spolu s dvojroénym cyklom AMA konferencii a IRS2.
najmé implementéacie pontkanych produktov a rieSeni v rdmci kon-

krétnych projektov. To jasne ukazuje na vysokl Uroven tohto veltrhu.

Buddci rok sme tu opat — vlastne my uz sme sa aj prihlasili.” www.sensor-test.com

(,j Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA
E-mobilita a Smart Grid forum Praha 2014, 19. a 20. listopadu, Ministerstvo dopravy - Kongresovy sal

Toto jedineéné setkani vyzkumnikd, vyrobcl, energetikl a uZivateld Vam pfinasi:

Piednasky prednich odbornikii * zkuSenosti provozovatelti * vyznam elektromobility pro energetiku ¢ nové koncepty elektromobilu
arozvoj v CR * nové technologie pohonti a akumulace ¢ elektromobilita v hromadné i individualni dopravé * predvadéni elektromobilii
» panelové diskuze s odborniky ¢ akademicky souboj elektromobily versus vozidla se spalovacimi motory ¢ podpora elektromobility
* budovani infrastruktury ¢ zkuSenosti ze zahranicni ¢ spolecensky vecer * neformalni rozhovory ¢ soutéz o 1 den s elektromobilem
a mnoho dalsiho.

Mezi prednasejicimi budou:

Peter Badik, GreenWay Operator / Jan Bezd&kovsky, MDCR/ Jifi Dogly, Dopravni podnik hl. m. Prahy / Radoslav Hanzelka, EKOVAELECTRIC
/ Tomas Chmelik,v CEZ / Petr Kolacek, EON/ Miroslav Kuzelka, ABB / Jaromir Marusinec, predseda ASER, VUT / Eduard Muficky, MPO /
Radek Svoboda, SKODA ELECTRIC/ Pavel Vaclavek, VUT / David Vajsar, CGI IT Czech Republic / Vaclav Vodrazka, PRE

Misto konani: Ministerstvo dopravy , Nabrezi Ludvika S\!obody 12, Praha 1
Konference se kona pod zastitou Ministerstva dopravy CR a radniho hl. m. Prahy pro dopravu Ing. Jifiho Pafizka.

Partnerem konference je Asociace elektromobilového prdmyslu.
Medialni partner konference: Iatp Iiournal I

Dalsi podrobnosti na http://www.smartgridcz.eu/p/e-mobilita-2014.html
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Automatizacia a riadenie v teorii a v praxi Siedmich trpaslikov riadi Siemens

V dnoch 11. — 13. februdra 2015 sa v kongresovom centre Bansky vlak siedmich trpaslikov je od maja novou atrakciou
Academia Stara Lesn& bude konat v poradi uz deviaty ro¢nik v zdbavnom centre Svet Walta Dysneyho v americkom Orlande.
medzinarodného workshopu odbornikov v oblasti automatizacie Imituje jazdu trpaslikov vo filme z roku 1937, ktory bol prvym
a riadenia z univerzit, vysokych §kol a z praxe. Cielom tohto pod- celove¢ernym animovanym dielom Walta Disneyho. Prechadza
ujatia je upozornit na moderné trendy v odbore, umoznit Gcastni- tak oCarujlcimi scenériami s architektirou kresleného filmu
kom prezentovat dosiahnuté vysledky vo svojej ¢innosti, vymenit a nova technolégia simuluje kyvanie a vyklapanie vozidiel ako
si navzajom skisenosti a nadviazat pracovné kontakty. v skuto¢nom banskom voziku. Draha je stcastou velkého rozsi-

renia parku Carovné kralovstvo a o jej riadenie sa starajd systé-
my znacky Siemens. Spoloc¢nost je od roku 2005 strategickym
partnerom Walt Disney Company.

Zameranie podujatia

1. Teoretické aspekty automatizacie a riadenia:
¢ moderné metddy automatického riadenia,

* modelovanie a simulacia, www.siemens.com
¢ umela inteligencia v automatizacii a riadeni.

2. Praktické aspekty automatizacie a riadenia:

* prostriedky automatického riadenia,

* HW a SW na automatizaciu strojov a procesov,

¢ priklady Specifickych aplikacii automatizacie a priemyselnej

informatiky.

Podujatie organizuje Katedra matematiky, informatiky a kyberne-
tiky FVT Technickej univerzity v KoSiciach so sidlom v PreSove a
Katedra automatizacie, riadenia a komunikacnych rozhrani SjF
Technickej univerzity v KoSiciach (odborny garant prof. Ing. Dusan
Simsik, PhD.).

Medialny partner podujatia:
|atp| journal |

Dalgie informacie mozno ziskat na adrese:

www.tuke.sk/artep

& J
4 . , L . . . N\ 4 . . L N R . ) 1\
Ergonomicke oviadanie — panely s otocnym Indukcény snimac s nastavitelnou vzdialenostou
kihom a s IP65 zo vsetkych stran spinania
B&R prezentuje novy rad panelov s oto&nymi kibmi. Tieto panely Spolo€nost Balluff, popredny svetovy vyrobca v oblasti snimacov,
st dostupné v mnohych variantoch a s krytim IP65 zo vsetkych predstavil na tohtoro¢nom veltrhu AUTOMATICA v Mnichove
stran, ¢o umoziiuje optimélne umiestnenie na technoldgiach. novy indukény snimac s
Multi-touch Sirokouhlé panely st dostupné vo velkostiach od rozhranim pre zbernicu
18,5 do 24", bud v |0-Link s nastavitelnou
rozliseni HD Ready, vzdialenostou  spinania.
alebo Full HD. Vacsie i ‘!.I Snima¢ BES so schop-

nostou ucenia sa vo vy-

hotoveni M12x1 ponUka
P~ vietky vymozZenosti, ktoré
pripojenie do 10-Link po-

displeje a vyssie rozli-
Senie poskytuje vacsiu
moznost zobrazit viac
+ informacii na kazdej

obrazovke - ¢o je skytuje. Spinaciu vzdiale-

nespornd vyhoda pre nost mozno nastavit v rozsahu 0,5 — 2 mm. Vdaka uvedenym

pouzivatelsky komfort. vlastnostiam sa z pohladu koncovych pouZzivatelov otvaraju Upl-

Aj v pripade limitova- ne nové moznosti rieSenia aplikacii. Napriklad uz pocas konfi-

ného priestoru mozno pouzit velky displej. B&R pontka napriklad guracie snimaca mozno skontrolovat, ¢i zaznamenava spravnu

21,5” model vo forméate portrétu 9 : 16. Volitelné bocné Uchyty vzdialenost k snimanému objektu. Ked sa snima¢ tuto vzdiale-

zaru€uju lahkd manipulaciu a ovladanie. Dva varianty panelov nost ,,naucil, mozno ho prepnit do rezimu SIO, ked sa sprava

s odporovou dotykovou obrazovkou st dostupné aj vo formate ako Standardny snima€. Nakonfigurovany snimac pracuje len v

4 : 3, ¢o umoziuje pouzivatelom aktualizovat ich hardvér bez bezpec€nej pracovnej vzdialenosti. Vdaka tomu mozno spolahlivo

toho, aby museli menit existujice aplikacie HMI. Nové panely predchadzat poSkodeniu stroja aj snimaca, napr. pre prilis blizke

st prepojené cenovo dostupnymi Standardnymi kablami cez hria- umiestnenie predmetov. Novy snimac je idealny na pouZzitie vSade

del oto¢ného kibu. Ti, ktori sa rozhodn( pouzit Smart Display tam, kde treba predchadzat poSkodeniu stroja, pricom hodnoty

Link 3 (umoziiuje spojit PC a panel az do 100 m vzdialenosti) vzdialenosti mozno sledovat aj dialkovo. Daldie vyhody vyplyvaiji

spolu s konektorom RJ45, budl mat kabelaz eSte jednoduchsiu. v pripade, Ze stroje su zapojené v sérii za sebou. Vtedy mozno po

Moderné panely s otoénym kibom mézu byt vybavené tlagidlami, zbernici 10-Link nahrat parametrizacné Udaje do vsetkych sni-

prepinami, kli¢ovymi spinaémi a ak je to potrebné, tak aj napr. macov na strojoch naraz bez potreby manuélne ,u¢it* snimac po

tlacidlom E-stop. Vdaka integrovanym c¢itackam RFID mozno pri- jeho findlnej montazi. Tym mozno usetrit ¢as a znizit pocet chyb.

radit kazdému servisnému technikovi, operatorovi alebo techno- Snimac je ako v kazdom inom pripade pri pouZziti zbernice 10-Link
l6govi individualne pristupové prava. pripojeny Standardnymi netienenymi kablami.

www.br-automation.com www.balluff.sk
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Potrehujete vhardvvér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vase riesenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s t. 0., pésobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. Najvacsou vy-
hodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou sucastou je hardvér a softvér stcasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Speci-
alnych pristrojov a zariadeni na objednavku, je firma schopna
zabezpecit komplexné sluzby. Svoj duSevny potencial vyuZziva aj
na poskytovanie konzultaénych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizécii hardvéru na zakazku:
* testovacie zariadenie pre spolocnost Siemens,
» elektronicky teplomer/tiakomer na hibkové vrty pre spolo¢nost
Nafta Gbely,
* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zakladnou oblastou pésobenia firmy je vyvoj softvéru roz-
neho druhu. Spada sem napriklad vyvoj databdzovych aplikécii,
aplikacii typu klient — server a roznych aplikécii pre internet a in-
tranet typu Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj Ulohy
z oblasti telemetrie, dialkového zberu Udajov a povelovania.

Priklady realizécii softvéru na zékazku:
e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,
* dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej dopravy
pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,
e E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpocCtov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spoloc¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zZlomkom a ukazkou toho, ¢o dokézeme
vytvorit. Preto ak aj vas trépi nejaky problém alebo projekt tech-
nického charakteru bez ohladu na to, ¢i zahfna len hardvér, len
softvér alebo oboje sti¢asne, nevahajte nas kontaktovat na adrese
obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk

Emerson predstavil 3D skenery na presné
meranie hladiny a objemu pevnych latok

Spolo¢nost Emerson Process Management predstavila novy rad 3D
skenerov Rosemount® 5708, urcenych na spojité meranie hladi-
ny, objemu a hmotnosti sypkych materidlov a praskov vo velkych
zasobnikoch, skladoch a silach. Na poskytovanie presnych a spo-
[ahlivych vysledkov vyuZiva novy rad skenerov technolégie akus-

tického merania a 3D mapovania, a to aj v pripade, Ze sa meraju
nerovnomerné alebo Sikmé plochy v prasnych podmienkach.

i

: -
;

Rad 3D skenerov pevnych latok Rosemount 5708 umoznuje spo-
jité meranie objemu, ktoré zodpoveda vySke povrchu meraného
materialu. Takto dokdzu skenery merat prakticky akykolvek ma-
terial vratane tazko meratelného popoléeka a materialov s nizkou
dielektrickou konstantou, ¢o pre iné technolégie merania moze
predstavovat problém. Samocistiace vyhotovenie skenerov vyzadu-
je len minimalnu udrzbu, aj ked s nasadené vo velmi prasnych
podmienkach. 3D skenery od Rosemount st vhodné na meranie
pevnych latok v silach, velkych otvorenych nadobéch, skladovacich
priestoroch sypkych materidlov ¢i zasobnikoch. V skeneroch su
vytvorené modely vyuZivajlce intuitivny softvér na monitorovanie,
ktory poskytuje Udaje len o vyske hladiny alebo slcasne o vyske
hladiny aj objeme. Skenery Rosemount mapuji aj nerovnomerné
povrchy, s ktorymi sa mozno Casto stretn(t v aplikaciach s pevny-
mi latkami, pricom dokazu merat hodnotu miniméalnej a maximal-
nej vysky hladiny, celkovy objem a poskytuji aj 3D vizualizaciu
povrchu.

WWW.emersoprocess.sk
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Spolo¢nost PROCENTEC uvadza na trh novy produkt zo znameho
radu ProfiHub. Je to prvy rozboCova¢ so zabudovanym DP Slave,

ktory poskytuje diagnostické Udaje o sieti PROFIBUS priamo do
PLC. ProfiHub B5+RD vytvara pat spolahlivo galvanicky oddele-
nych segmentov siete, pomocou ktorych je mozné vytvorit hviezdi-
covu topoldgiu siete s redundaciou.

(ProtiHull B5-+RD diagnosticky rozhocéovac pre PROFIBUS znizuje dohy vypadkov

Hlavné prinosy rozbocovaca ProfiHub B5+RD :

- nonstop monitoring vSetkych stanic siete
Zabudovany analyzator sleduje vSetky komunikacné telegramy
a prostrednictvom DP Slave poskytuje pre PLC ( DP Master) de-

tailné diagnostické Udaje o stave komunikacie, o redundatnych ka-

naloch ako aj dalSie uzitocné informacie. Diagnostické informacie
zname z prenosnych analyzatorov Profitrace ( lost, retries, sync,
illegals, live list,.. ) su tak k dispozicii nepretrzite v CPU resp. vo

vizualiza€nej stanici.

- zrozumitelna diagnostika pre udrzbu vyrobnej linky

Na rozdiel od prenosnych analyzéatorov, ktoré vyzaduju od techni-
kov hibsie znalosti o PROFIBUSe, mbzu byt diagnostické Udaje zo
zariadenia ProfiHub B5+RD spracované podla Standardov prevadz-
kovatela, zrozumitelne aj pre nezaskolenl obsluhu. Technici st tak
schopni predvidat a efektivnejSie odstrariovat priciny pordch siete.

Vyuzite moznost bezplatnej konzultacie pre zvySenia spolahlivosti
Vasich priemyselnych sieti PROFIBUS a PROFINET.
Ing. Peter Turansky, certifikovany PROFIBUS inZinier,

turansky@controlsystem.sk

Zaroven vas pozyvame na veltrh ELO SYS v Trencine.
Pavilon 4, stanok 103.

www.controlsystem.sk
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Odhorna literatira, publikacie

1. Power Systems Signal Processing for Smart Grids

Autori: Ribeiro, P. F.,, Duque, C. A., Ribeiro, P M.,Cerqueira, A. S.,
rok vydania: 2013, vydavatelstvo Wiley, ISBN 9781119991502,
publikdciu mozno zakupit Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Tato kniha poskytuje jasné a Uplné vy-
svetlenie toho, ako méze byt digitalne
spracovanie signalu (DSP — Digital Signal
Processing) a techniky pocitacovej inteli-
gencie (Cl) pouZzité na rieSenie problémov
v energetickych systémoch a inteligentnych
sietach. Jej unikatne pokrytie, ktoré vyplitia
medzeru medzi DSP, elektrickou energiou
a elektrickymi inZinierskymi systémami,
poukazuje na roézne techniky aplikované na
typické a ocakavané systémové podmienky,
priCom je doplnena praktickymi prikladmi.
Tato kniha umoznuje inzinierom a vedcom
pochopit najmodernejSie techniky pre vyvoj novych néstrojov. Je
neocenitelna pre praktickych inZinierov a technikov, ako aj pre vy-
skumnikov v oblasti elektrickej energie a energetickych systémov,
Studentov postgradualneho Stidia a pod.

WLk

2. Electric Power Quality

Autori: Chattopadhyay, S., Mitra, M., Sengupta, S., rok vydania:
2011, vydavatelstvo Springer, ISBN 9789400706347, publikaciu
mozno zakupit Slovart-GTG, s.r.o., www.slovart-gtg.sk, galandova@
slovart-gtg.sk

V dnesnej dobe deregulovaného energetic-
kého trhu sa problémy kvality elektrickej
energie stavaju velkou obavou koncovych
pouzivatelov a vyrobcov. Tejto problema-
tike sa venuju vyskumy na celom svete.
Predlozend publikéacia vznikla z vysledkov
vyskumov vykonavanych samotnymi autor-
mi. Zameriava sa na rozne témy slvisiace s
kvalitou elektrickej energie, zahffia pripado-
vé Studie o asynchrénnych strojov a pojed-
nava o nastrojoch, ako FT, FFT a DFT.

3. Smart Grid - Integrating Renewable, Distributed &
Efficient Energy

Autor: Sioshansi, F. P, rok vydania: 2011, vydavatelstvo Elsevier,
ISBN 9780123864529, publikdciu mozno zakupit Slovart-GTG,
s.r.o., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Vytvorenie pruznych, ucinnych, digitali-
zovanych, spolahlivych a odolnych elek-
trickych sieti moze byt najlepSou cestou
k zvySeniu energetickej GCinnosti a bez-
pe€nosti. AvSak stéale je vela zméatku v
otazke vlastnosti inteligentnych siet: Co
to je? Co je potrebné vykonat, aby sa to
stalo skutocnostou? Tato kniha pokryva
problematiku inteligentnych sieti od A po
Z. Ponlka kompletne spracované témy,
pokryvajlce ako politiku, tak technolégiu.
Popisuje najnovsie inovécie podporujlce
ich rozvoj a vysvetluje, ako mozu inteli-
gentné siete podporovat integraciu obno-
vitelnych zdrojov energie. Medzi najddlezitejSie témy v publikacii
patria inteligentné systémy merania, skladovanie energie z obnovi-
telnych zdrojov, plug-in hybridy, stratégie pre vyrieSenie problémov
s periodicitou, atd.
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4. Smart Grid - Clouds, Communications, Open Source,
and Automation

Autor: Bakken, D., rok vydania: 2014, vydavatelstvo Taylor&Francis,
ISBN 9781482206111 , publikdciu mozno zakUlpit Slovart-GTG,
s.r.o., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Vyuzitie snimacov, komunikacii a pocitaco-
vych technoldgii k vytvoreniu vacésej efektivity
v oblasti vyroby, prenosu, distriblcie a spotre-
by elektrickej energie, umozni lepSie riadenie
elektrizaénej sustavy. Vzhladom k tomu, Ze vy-
uzivanie technologif inteligentnych sieti rastie,
budl méct nastroje automatizovat odpocet
a vylctovanie a spotrebitelia budd mat lepsi
prehlad o svojej spotrebe energie a slvisiacich
néakladov. Tieto zmeny si budud vyzadovat vyvoj
novych biznis modelov, stratégii a procesov.
S dbrazom na znizovanie néakladov a zlepSovanie navratnosti in-
vesticii (ROI) skima tato kniha navrh a implementéciu techno-
l6gif inteligentnych sieti, s ohfadom na vyhody pre spotrebitelov
a podniky. Citatelia v obsahu najdu aj najaktualnej&i pohfad na
inteligentné siete, pricom publikacia vysvetluje, aké inteligentné
siete sU v sti¢asnosti najviac vyuzivané. Obsahuje podrobné prikla-
dy a testovacie pripady pre realizéciu v redlnom zivote, diskutuje o
kompromisoch spojenych s vyuzivanim technolégii inteligentnych
sieti, popisuje simulacny softvér inteligentnych sieti a pontka po-
hlad do buddcnosti v tejto oblasti.

5. Communication Networks for Smart Grids

Autori: Budka, K. C., Deshpande, J. G., Thottan, M., rok vydania:
2014, vydavatelstvo Springer, ISBN 9781447163015, publikéciu
mozno zakupit Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk, galandova@
slovart-gtg.sk

Cisté energetické hospodarstvo 21. storotia
si vyzaduje elektrickll siet 21. storoCia, ale
komunikacné siete mnohych zariadeni su
dnes nedostato¢ne vybavené pre vytvorenie
inteligentnych sieti. Tato kniha poskytuje
aplikacny pristup k rozvoju inteligentnych ko-
munikaénych sieti. Zahfia hibkovy prieskum
do problematiky tychto Specifickych sieti, ako
sU pokrocilé meranie infrastruktary, distribuc-
né a automatizaéné zariadenia, dopyt a pod.
Poskytuje podrobné poznatky ziskané v pilot-
nych pracach a vyskumov autorov, zaoberajlcich sa problematikou
inteligentnych komunikaénych sieti.

6. Energy Resources - Availability, Management, and
Environmental Impacts

Autori: Skipka, K. J., Theodore, L., rok vydania: 2014, vydavatelstvo
Taylor&Francis, ISBN 9781466517400, publikaciu mozno zakUpit
Slovart-GTG, s.r.o., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

PredloZena publikacia skiima otéazky tykajuce
sa riadenia spotreby energii, najlepSie moz-
nosti pre dosiahnutie energetickej nezavislos-
ti. Poskytuje zéroven kvantitativne pristupy
k rozvoju energetickej politiky a diskutuje o
Specifickych Strukturalnych a analytickych
pristupoch k rieSeniu problémov v oblasti
riadenia spotreby energii. Kniha sa venuje
udrzatelnosti a rozvoju novych, lacnejSich
foriem energie a vplyvu, ktory mézu mat na
spomalenie rastu dopytu pri vy$Sej Gcinnosti
spotreby paliv.
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Vyhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 8/201%

1. Aké vlastnosti strojov Haas ocenili spolo¢nosti
Marus Performance a Artitek?

Spolahlivost, cena, jednoduché ovladanie.

2. Konfiguratory ktorych zbernic obsahuje
SoMachine V4.1?

Modbus, Ethernet IR, CANopen, ASi, Profibus.

3. Pomocou ktorého systému od spolo¢nosti 3M je
mozné odmerat hladinu Gtlmu pri pouziti usnych
zatok individualne u kazdého pouzivatela?
Systém Ear FitTest.

4. Ktora norma sa zaobera hodnotenim kmitania
strojov meranim na nerotujucich castiach?
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Sutazite o tieto vecné ceny:

Segneider
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B+R automatizace HAAS AUTOMATION Schneider Electric

Sitazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
ind oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. Na akom stroji spolocnosti Haas robi taiwanska
spolo¢nost najviac svojich prototypovych
stciastok?

2. Kolko USB portov je dostupnych z ¢ela Smart
displeja novej generacie modularnych terminalov
Megalis GTU?

3. V ktorom meste na Slovensku bola otvorena
najnovsia kancelaria spoloc¢nosti B+R?

4. Aky softvér pouziva spoloc¢nost TRIM Broker, a.s.
pre podporu obchodovania na financnych trhoch
a analyzu finanénych trhov?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 15. 11. 2014

Pravidla sutaze su uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 61 a na www.atpjournal.sk.
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