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EDITORIAL

(NE)ODHALENY POTENCIAL CERPADLOVYCH SYSTEMOV

Cerpadlové systémy reprezentuju takmer 25% z celkového
poctu motorov pouzivanych vo vodarenskom priemysle
a Cistickach odpadovych véd, tazbe a doprave ropy a plynu,
petrochemickom a chemickom priemysle & v budovach
a systémoch vetrania, kurenia a klimatizacie. Uginné
Cerpadlové systémy dokazu koncovym pouzivatelom usetrit
viac ako 50% z nakladov na energie. Naklady na elektricku
energiu navySe predstavuju 40% celkovych nakladov na
vlastnictvo ¢erpadlovych systémov. Podniky sa v stc¢asnosti
snazia zlepSovat efektivnost zariadeni a tym dosiahnut znizenie
svojich prevadzkovych nakladov. AvSak stale este existuju
niektoré prekazky, ktorymi je potrebné zaoberat sa v suvislosti
s Cerpadlovymi systémami. Jednou z nich je skutoc¢nost, ze
energeticka ucinnost nepatrila medzi hlavné ukazovatele pri
posudzovani vykonu systémov. V. mnohych podnikoch sa
vyuzivanie energie sledovalo len ako jeden z ukazovatelov.
Beznym javom je takisto neodstato¢na informovanost
o celkovych moznostiach a prinosoch energetickej
efektivnosti Cerpadlovych systémov. To je tiez dévod, preco
podniky nedokazu, resp. vytazia minimum z potencialnych
Uspor v tejto oblasti. Na druhej strane nedostatok inevsticif
ztaZzuje prevadzkovym pracovnikom predkladat atrkativne

rieenia svojim nadriadenym. Dalou neoddelitelnou
sUcastou Cerpadlovych systémov je ich servis a Udrzba. Po
motoroch su Cerpadla celosvetovo druhym najrozsirenejSim
strojno-technologickym zariadenim, ktoré sa pouZziva. Pri
takejto velkej nainstalovanej zékladni sa zo servisu Cerpadiel
stalo lukrativne odvetvie. Vyrazny narast v oblasti servisu bol
zaznamenany pocas ekonomickej recesie. Nakolko investicie
do novych projektov sa spomalili, koncovi pouZivatelia boli
nuteni predlzovat Cas prevadzky cCerpadiel nad pévodne
planovany rozsah. Hodnota ukazovatela strednej doby medzi
poruchami v takomto pripade klesa a Cerpadla je potrebné
servisovat v kratsich intervaloch. Dali faktor, ktory pomaha
rast odvetviu servisu Cerpadiel je stdle sa zmenSujuca
skupina prevadzkovych pracovnikov s patricnymi znalostami
a skisenostami. Cerpadlovym systémom by sme mohli
venovat aj niekolko vydani ATP Journal a aj tak by sme
~nevycerpali“ vSetky témy, ktoré s nimi stvisia. V tomto Cisle
teda aspon niekolko nametov a skisenosti zo zahranicia.
Verim, Zze v dalSich vydaniach prinesieme aj skusenosti
zo slovenskych podnikov a inSpirativne mySlienky od
slovenskych odbornikov z tejto oblasti.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Vyskum a vyvoj vo vel'kom

Odborny ¢asopis a internetovy portal Pump Industry oslovil niekolkych odbornikov z priemyslu — koncovych pouzivatelov ¢erpadiel,
ktoré sa vyuzivaju v réznych aplikaciach. Jednym z nich bol aj Doug Bignell, ktory od jina tohto roku zastava poziciu starSieho
technika pre Gdrzbu a spolahlivost v Queensland Energy Resources (QER). Doug tito poziciu zastava v prevadzke zavodu na
demonstraciu technoldgii Paraho Il v Queenslande, ktory bol vytvoreny s ciefom preukazania potencialu zasobnikov ropnej bridlice

Stuart - palivového zdroja budtcnosti s velkym potencialom.

Dougova kariéra sa zacala na pozicii Gdrzbara v tazkom priemys-
le, kde zabezpeCoval Udrzbu a vymenu cCerpadiel roznych typov a
velkosti. Jeho znalosti Cerpa-
diel sa zacali rozvijat v malej
prevadzkarni v Brisbane s na-
zvom Brecknell Engineering,
ktory predaval a zabezpe-
Coval servis pre vretenové
- Cerpadla, odkial  ¢asom
odisiel do rafinérie oxidu hli-
- nitého Queensland Alumina
Limited "s (QAL) v Gladstone,
 kde pracoval s velkymi
. odstredivymi Cerpadlami.
,Podas prace v QAL som
mal prilezitost spolupracovat
s technikmi zodpovednymi za
- spolahlivost, ktori rieSili prob-
[émy tykajuce sa Cerpadiel.
Vdaka tomu som sa zacal za-
oberat myslienkou a vyzvou
absolvovat technické vzdelavanie a pracovat ako technik zodpovedny
za spolahlivost,“ uviedol Doug. Z QAL odiSiel do Orica Yarwun, kde
pracoval ako prevadzkovy technik, ¢o bola podobné pozicia, aki mal
v QER s vynimkou Casti venujlcej sa vyskumu a vyvoju. Z Orica viedli
Dougove kroky do QER.

Doug Bignell

Doug je v ramci svojej terajSej pozicie v QER sucastou aktualneho
ciela tejto spolo€nosti vyvinat technolégiu, ktoréd dokéze zmenit za-
soby ropne;j bridlice v Queenslande na palivo pre nékladnd dopravu.
Zavod QER v Gladstone (Queensland) je maly vyskumno-vyvojovy
podnik testujlci technolégie a vyuzivajlci ziskané informacie na
vymodelovanie toho, ako by mala vyzerat realna velkd komer¢na
prevadzka. ,NaSim najdodlezitejSim vystupom sl Udaje,“ hovori
Doug. ,V ramci svojej pozicie v QER som zodpovedny za Udrzbu
a Upravu prevadzky. Som zodpovedny za navrh stratégie (idrzby celé-
ho zavodu a zabezpecenie vykonavania kazdodennych €innosti, ako
aj vykonov slvisiacich s odstavkami; realizujeme rozne zlepSenia
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spolahlivosti, pricom zavod sa upravuje v sllade so zmenami
v oblasti vyskumu a vyvoja tak, ako to urcil nas projektovy tim. Za
poslednych 25 rokov som pracoval s réznymi ¢erpadlami od piesto-
vych cez odstredivé az po vakuové,“ uvadza Doug. ,I$lo o Cerpadla
od roznych vyrobcov s rdznym vykonom, prepravujlce rozne média
od vody cez kaSovité zmesi, koncentraty az po kyseliny, Zieraviny
a produkty na baze ropy. Mal som takisto prilezitost pracovat s roz-
nymi pohonmi vratane dieselovych, elektrickych, pneumatickych,
magnetickych motorov ¢i parnych turbin. Jedna z najvacsich zmien,
ktoré som zaregistroval v priemysle, je uprednostfiovanie mechanic-
kych upchavok pred klasickymi. Ked som zacinal, boli mechanické
upchéavky vyhradené pre Cerpadla vyuzivané v aplikaciach s hor-
lavymi latkami alebo uréenymi pre prostredie s nebezpecenstvom
vybuchu. V slcasnosti st uz takmer vSetky Cerpadla vybavené me-
chanickymi upchavkami.”

Mohli by ste nam trochu viac priblizit postup obstaravania
Cerpadiel?

Postup obstaravania ¢erpadiel v QER sa vo véeobecnosti zacina tym,
ze prevadzkovy technik vySpecifikuje prevadzkové charakteristiky
nového/nahradného/modernizovaného Cerpadla. Povinnostou pre-
vadzkového technika je dodat vykazy obsahujlce informacie z dal-
Sich technickych disciplin. Porozprava sa s odbornikom — strojarom
ohladom vyberu spravneho materialu, z ktorého ma byt Cerpadlo
vyrobené, obmedzeni tykajlcich sa rozmeru a hlucnosti ¢erpadla.
Spolu s elektrikdrom zase dorieSi poZiadavky na pohon a filozofiu
riadenia. Ked je takyto material k dispozicii a ma to hlavu aj patu,
odchédza k naSim dodévatelom ako sucast dokumentacie — dopytu
na cenovl ponuku (RFQ - request for quotation). Dokument RFQ
zmluvne uréuje, aké informacie musi dodavatel poskytnut ako su-
Cast ich cenovej ponuky. Tieto informacie ndm pomahaju s vyberom
vhodného Cerpadla pre naSe aplikacie (tieto Udaje st napr. krivka
¢innosti Cerpadla, dostupnost, cena, odporic¢ané nahradné diely,
zékladné schémy zapojenia). Ked sa k nam dokumentacia od dodé-
vatela so vSetkymi pozadovanymi informéaciami dostane, skontrolu-
ju ju technici z jednotlivych technickych disciplin, ktori porovnaju
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ponuknuté cerpadla podla jednotlivych parametrov a charakteristik.
Je to velmi podobné ako pri procese naboru zamestnancov.

Aké testovacie postupy pri ¢erpadlach vykonavate?

PoZiadavky na testovanie sa odvodzuji od konkrétnej situacie. Aj
ked ide o novy Cerpadlovy systém, zvycajne sa opierame o FAT (fac-
tory acceptance testing). Vo vSeobecnosti sa na tychto testoch pria-
mo zUcastiiujeme. Jedenkrat potom porovndme FAT s testovanim
priamo v prevadzke (SAT - site acceptance test). Takymto sp6sobom
mozeme otestovat Cerpadlo priamo v prevadzkovych podmienkach
vratane realnych teplot a tlakov. Vzhladom na to, Ze vacSina nasich
Cerpadiel pracuje s premenlivymi otaCkami a rychlostami, zvy€ajne
nechame prejst erpadlo celym rozsahom pri réznych podmienkach,
vdaka ¢omu mézeme kompletne overit jeho ¢innost. Pri Cerpadlach,
ktoré sa vymiefiaju alebo modernizujl, vykonavame len testovanie
SAT. Vysledky z testov FAT a SAT skontroluje prevadzkovy technik
a ak sa vyskytol problém, zacneme riesit odhad rizika. Vysledkom
je, Ze sa navrhnU opatrenia a stanovi sa ich priorita. Polozky s prio-
ritou 1 (P1) sa musia vyrieSit ihned, polozky s prioritou P2 a P3 sa
vyrieSia priebezne v prisluSnom ¢asovom Useku. Problémy tykajuce
sa testov FAT sa opravia eSte skor, ako Cerpadlo opusti brany za-
vodu. Vzhladom na to, Ze sa nachaddzame vo vyskumno-vyvojovom
zévode, musime si byt isti, ze véetky informéacie, ktoré zozbierame,
sU presné a umoziuju vyuzit spravne Udaje vo faze inzinieringu
a vyvoja komer¢ného zavodu.

Aké su podla vas najlepSie sposoby zabezpecenia dobrej komu-
nikacie a dosiahnutia najlepSieho vysledku medzi zakaznikom,
konzultantom a dodavatelom?

Najlepsim spésobom zabezpecenia dobrej komunikécie/podpory je
Uplné pochopenie toho, ¢o chcete, a uistenie sa, ze vSetci, ktori su
v procese zainteresovani, to chapu Uplne rovnako. Dajte dodavate-
lovi vSetky informacie, ktoré potrebuje, a on vdm potom moze po-
nuknut produkty, ktoré budi pre vasu aplikaciu vhodné. Na druhej
strane dodavatel poskytne zakaznikovi vsetky informécie, ktoré po-
trebuje na to, aby urobil spravne rozhodnutie. V minulosti som bol
svedkom, ked sa poskytla len ¢ast informacii, pontkli sa moznosti
na vyber, zdkaznik sa rozhodol a potom sa ukazalo, Ze to bola zla
volba. Alebo zakaznikovi neboli poskytnuté vSetky detailné informa-
cie tykajlce sa inStalacie/prevadzky cerpadla a to nepracovalo tak,
ako zakaznik oCakaval. Nasledne zékaznik dostal zvySné ,klsky
skladacky” a voila, vSetko fungovalo. Takéto sklsenosti zvycajne
zanechajl v zakaznikoch neprijemné zazitky a rezervovanost, keby
mali znovu spolupracovat s takymto dodéavatefom.

Aké su najdodlezitejSie kritéria pri vybere cerpadiel?
V rdmci QER su najdolezitej$imi kritériami: vhodnost Cerpadla pre

dant aplikaciu, jeho cena, funkcieschopnost (dostupnost) a cena
a dostupnost nahradnych dielov.

Akl dolezitost zohrava energeticka Ucinnost, a to najma pri
rozhodovani?

Energeticka Gcinnost tvori velkl Cast pri vybere Cerpadla. Vzhladom
na Ucel nasho zavodu mame stanoveny pevny rozpocet na prevadz-
ku, pricom naklady na energie tvoria velkll Cast tohto rozpoctu.
Podobne ako pri vybere ostatnych prevadzkovych zariadeni je to
jeden z faktorov, ktoré berieme do Gvahy. Energeticka ucinnost zo-
hrava pri vybere zariadeni pre na$ komerény zavod velku ulohu.

Aké dolezité st z hladiska planovania projektu ¢asovanie a nakla-
dy na udrzbu a opravy?

V rdmci nasho vyskumno-vyvojového zavodu vnimame naklady na
cely Zivotny cyklus zariadeni ako sucast kritérii ich vyberu. Tieto fak-
tory boli napriek tomu minoritné s malou vahou v procese rozhodova-
nia. Pre na$ komer¢ny zavod to vSak bude jeden z najdolezitejSich pa-
rametrov. Pri hfadani investorov pre tento nas$ projekt je dolezité, aby
sme v ramci technického balika, ktory dostaneme ako ponuku pre
komer¢ny zavod, dostatoéne presne vedeli predpovedat néklady na
prevadzku a Udrzbu, ¢o ndm pomoze odhadnut névratnost investicie.
Na to vyuzivame normy PAS55 a ISO5500 a niekolko softvérovych
nastrojov na modelovanie, ktoré prepoja informéacie od dodavatelov
a z reélnych skusenosti, tykajlce sa zivotného cyklu vyrobkov, pre-
vadzky a Udrzby, a umoznia presne predpovedat nase naklady.
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Mohli by ste nam este strucne priblizit kazdodenné servisné cin-
nosti a beznd udrzbu priamo v prevadzke?

Demonstracny zavod QER vznikol z dvoch zékladnych dovodov —
otestovat prevadzkovy vykon technoldgie Paraho a ziskat (daje pre
buddci vyvoj komeréného zavodu. Z tohto dévodu je z&vod vybaveny
mnozstvom meracich pristrojov a intenzivne monitorovany. Velmi
rychlo vieme urcit, ked Cerpadla pracuji pod svoj oakavany vykon.
Potom postupujeme podla stanovenych planov a rieSime vzniknuté
problémy. Zvycajne to vedie k odstraneniu problémového cerpadla
z prevadzky a nainstalovaniu nahradného. Chybné Cerpadlo sa zvac-
Sa precisti, vykona sa na fom generalna oprava a vrati sa spat do
skladu. Pri vSeobecnych aktivitach udrzby, ako je mazanie, vibrodiag-
nostika ¢i tribodiagnostika, sa spoliechame na nas pocitatom pod-
porovany systém spravy Udrzby — CMMS, ktory generuje protokoly
o tom, Ze pozadované kontroly sa vykonévajl na pravidelnej baze.

Povedzte, aky je vas pohlad na priemysel ¢erpadiel v Australii
a aky mate k nemu vztah?

Trh s priemyselnymi Cerpadlami v Australii vidim ako Zivé, rychlo sa
rozvijajlce odvetvie, ktoré bojuje proti silnej zahrani¢nej konkurencii.
V niektorych zavodoch, kde som pracoval, mali $peciéalne Cerpadlo-
vé systémy, ktoré sa mi zdali, ze st z Eurépy alebo USA. To vedie
k pomalSej vymene informacii, dlh§im ¢asom dodavky dielov a vo
vSeobecnosti vy$Sim cendm. Zda sa mi vsak, Ze sa to zaCina menit.
Ci uZ je to kvdli tomu, Ze velké spoloénosti, ktoré prichadzajli na
nas trh, kupuju lokalne spolo€nosti, alebo nasi velki hraci nakupuji
v zahrani¢i, aby ziskali Specializované technolégie. To je podla mna
dobry trend. Cim viac lokalnych zdrojov bude vediet vyuZivat, tym
lepSie pre australsky priemysel. Zvykol som si na pravidelné stretnu-
tia s mojimi dodavatelmi Cerpadiel a tesneni a zvycajne tak ziskame
aj skvelé sluzby. Ak ste umiestneny v priemyselnom meste, zvycajne
tam néajdete aj lokalne zastlpenie vacsiny znaciek, a preto Casto do
mesta z&jdem a stretdvam sa s nimi. Jednym z trendov je, ze dodé-
vatelia a zakaznici sa snaZzia drzat na sklade minimélne zasoby. To sa
netyka len priemyslu ¢erpadiel. Chapem, Ze je to finan¢ne narocné
drzat velké zasoby, a viem, aké tazké je presvedcit financnikov o nut-
nosti mat nie¢o na sklade. To je prave jedna z veci, kde by som rad
videl nejaké zlepSenia.

Aku ulohy stoja v stcasnosti pred priemyslom cerpadiel?

Jeden z najddlezitejSich problémov priemyslu Cerpadiel sa netyka
hardvéru, ale ovela viac znalosti a skisenosti pracovnikov Udrzby.
To je pohlad nielen mdj, ale aj dodavatelov. Vacsina obchodnikov,
s ktorymi sa stretdvam, st v strednom veku a len minimum je tych
mladsich. MoZno je to len lokalna zaleZitost. Odvetvia, ktoré sa ve-
nuju servisu zariadeni, nemajli v porovnani s tazkym priemyslom,
banictvom ¢i stavebnictvom, kde sa toCia velké peniaze, velkl San-
cu oslovit mladl generaciu. To isté plati aj pre pracovnikov Udrzby.
Vdaka silnej konkurencii na trhu préace v Central Queensland, zvlast
v stavebnictve, je velmi narocné ziskat a udrzat kvalitnych pracov-
nikov, pretoze malé odvetvia nedokazu sutazit s platmi, ktoré su
dostupné dokonca nekvalifikovanému personalu v inych odvetviach.

Co myslite, akii buddcnost &aka priemysel éerpadiel?

Verim tomu, Ze priemysel Cerpadiel v Austrdlii sa bude Coraz viac
presadzovat aj na globalnych trhoch. Vnimam to ako velky prinos
pre vSetky z(Castnené strany vratane koncovych pouzivatelov. Vdaka
tomu sa vytvéra viac konkurencné a rozmanitejSie trhové prostredie,
ked mozno technické systémy, ktoré by bolo mozné doviest len zo
zahranicia, dodat lokélne, s lokalnymi skladmi nahradnych dielov
a takmer okamzZitou reakciou na akykolvek technicky problém, ktory
sa moze vyskytnat. Velkd Ulohu v tomto smere zohréva aj inter-
net. Coraz viac dodavatelov sa prezentuje online, umozfiujd trvaly
pristup k manuélom, videdm a inym médiam, ktoré pouzivatelovi
¢oraz viac umoziuju riesit veci svojpomocne a obchodnikom umoz-
nuju mat po ruke vsetky dolezité informéacie. To je urcite dobra vec.

Publikované so sihlasom Pump Industry.

Rozhovor bol prvykrat publikovany v ¢asopise Pump Industry.com.
[online]. Citované 31. 7. 2014. Dostupné na: http://www.pumpin-
dustry.com.au/rd-on-a-large-scale/5125/.
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Riadenie a monitorovanie luxusnej jachty

Nedavno spustili v brémskej lodenici Liirssen projekt velkych luxusnych jacht s komplexny rieSenim automatizacie pomocou 125
vysoko vykonnych priemyselnych radicov. Systém dokaze zhromazdovat, spracuvat a vizualizovat tisice signalov potrebnych na
ovladanie luxusnej jachty.

Technicka dokonalost

Priemyselny ethernet je centrdlnym prvkom vysoko rychlostného
monitorovania a riadenia v systéme nasadenom na luxusnej jachte.
Systém vyuziva sietovll komunikéciu na aplikaciu funkénosti PLC
a tieZ na integraciu s webovym serverom, ktory koordinuje ¢innost
125tich automatizacnych systémov rozmiestnenych po celej lodi.
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Obr. 1 Klac¢ovym pilierom automatizovaného riesenia st
distribuované programovatelné ethernetové radice s funkciami PLC.

Jachta s dizkou 100 metrov je vybavena motormi s vykonom nie-
kolko desiatok tisic konskych sil a predstavuje pre brémske lodenice
Lirssen, ktoré su lidrom v oblasti konstrukcie luxusnych jacht, nové
technologické vymoZzenosti a dizajn. Automatizacny systém navrhla,
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naplanovala a uviedla do prevadzky spolo¢nost besecke — dcérska
filidlka lodenice Lirssen.

Luxusné jachta nastavila latku z pohladu inovacii, technickej doko-
nalosti a Specialnych Uprav velmi vysoko. Automatizacny projekt bol
vyzvou aj pre takého ,lodného" $pecialistu, akym besecke je. Lodna
automatizacia je vzhladom k svojej blizkosti ku lodeniciam Lirssen
primarne situovana v Ustredi v Brémach. Portfélio lodnej automati-
zacie pozostavalo z navrhu a konstrukcie rozvadzacov a riadiacich
systémov, vyvoja aplika¢ného softvéru pre riadiace jednotky, vlast-
ného centrélneho riadiaceho a monitorovacieho systému (MCS),
riadiaceho systému distriblcie energie, monitorovania bezpecnosti
na palube a technickej podpory. Technicka podpora vyznamne vply-
va na prediZenie Zivotnosti plavidla.

Nové dimenzie na horizonte

Na jachte bolo potrebné zhromazdovat, spracovévat a vizualizovat
nepreberné mnozstvo signalov. Medzi hlavné oblasti monitorovania
a riadenia patria:

* lodny motor

 generator

* pozicie dveri

* hydrantové ventily
poZziarne hlésice
* NMEA (National Marine Electronic Association) Gdaje
bezpecnost

prevadzkové hodiny
starostlivost o odpadové vody

pristavacia plocha pre helikoptéry

navijak kotvy
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* sprava napajania (EPMS)
* HVAC a CCTV
* systémy (drzby a multimedialne systémy

Vysledkom monitorovania a riadenia bol mix viac nez 10 000
nespracovanych signélov. Reguldtory WAGO priamo zhromazdujd
priblizne 5000 signélov a zostavajlucich 5000 signalov sa zazna-
menava pomocou Specialnych komunikacnych modulov. Kazdy re-
gulator zaznamenava 700 signélov, ¢o predstavuje najvacsi objem
dat generovanych z oboch hlavnych motorov a generétorov. V ramci
MCS sa zo vstupnych signélov alebo teplotnych snimacov vytvara
asi 10 premennych (upozornenia, zmeny farieb ¢i sprava sluzby),
Asi 100 tisic premennych z 10 000 nameranych a zaznamenanych
datovych hodnét smeruje priamo do hlavného riadiaceho a monito-
rovacieho systému v besecke.

Nepretrzity prisun obrovského mnozstva dat si vyzaduje aj extrémne
vykonné procesy v regulatoroch. VSetky zaznamenané (idaje merani
sl zhromazdované a vizualizované v centrdlnom monitorovacom
systéme MCS. Na jednej obrazovke moze byt sicasne zobrazené
az Styri pohlady.

i —

Obr. 2 Na vizualizacii sa nachadzaju poziarne cerpadla a hydrantové
ventily

"Trendom v oblasti automatizacie luxusnych jacht vo vSeobecnos-
ti je neustéle rastlci pocet signalov, ktoré musia byt spracované.
Z&kaznici navySe oCakavaju stale vacsi pocCet informacii zobraze-
nych pomocou centradlneho monitorovacieho systému, " povedal
Henry Fischer, obchodny manazér spoloCnosti besecke. "To si zase
vyzaduje zvySenie vypoctového vykonu bez zvacSovania rozmerov
riadiacej jednotky."

Udrzat zaplavu dat pod kontrolou

Ako distribuované riadiace jednotky sa pouziva 125 programovatel-
nych ethernetovych regulatorov (750-881/882) a tvoria zaklad au-
tomatizacného rieSenia jachty. Regulatory st umiestnené v blizkosti
meracich bodov, ¢im sa minimalizuje mnozstvo pouzitej kabelaze
medzi I/O modulmi na automatiza¢nej Urovni a snimacov/aktuato-
rov v prevadzke.

Regulatory su Uplne nezavisle vdaka integrovanému webovému
serveru a funkciam PLC. Tieto modularne jednotky zjednodusuju
konfiguraciu, uvedenie do prevadzky a ostri prevadzku vratane
Udrzby a budlcej modernizacie. Zlyhanie reguldtora nema vplyv na
celkovy systém a preto tieto jednotky zvySuju spolahlivost a do-
stupnost a eliminuju potrebu komplexnej, redundantnej serverovej
konfiguracie.

Konfigurécia automatizacie na palube je zaloZzend na optickom
1Gbit sieti. Ethernetovy prepina¢ spava 100 Mbit medené kable ku
jednotlivym reguldtorom a tak vytvara jednotnd ethernetovd konfi-
guraciu z prevadzky az na Uroven riadenia. Regulatory st vybavené
dvojportovym switchom alebo dvoma nezavislymi ethernetovymi
portami, ¢o este viac zjednodusuje vytvorenie topoldgie siete.

Do centralneho MCS s integrované pocetné systémy a rozhrania.
Regulatory poskytuju zozbieraji Udaje, merania a hlasenia alarmov
monitorovacim staniciam cez OPC server, ktory je Sestkrat rychlejsi
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ako iné komeréne dostupné produkty. Krizova komunikacia medzi
regulatormi prebieha bez Modbus / UDP, pricom kazdé zariadenie
slizi ako master alebo slave. Kody CODESYS sa daji automaticky
vytvorit zo zoznamu parametrov z Excelu pouZzitim programu vyvi-
nutého v besecke. Alarmy su spracovavané regulatormi Standardi-
zovanym spdsobom a st menej nachylné k chybam.

Fischer pridava, Ze komponenty systému boli velmi odolné, bezpec-
né a modularita 1/0 systému umoznila jednoduchd a rychlu montéaz
dodato¢nych modulov. "Pre nas je to dolezité, pretoze poziadavky
sa mozu v priebehu projektu - trvajiceho od objednavku az po do-
danie 1,5 roku - menit. Vzhladom na Siroky rozsah signélov, sme sa
rozhodli pouzit rychle ethernetové regulatory, ktoré aj napriek svojej
kompaktnej konstrukcii poskytli vysoky vypoctovy vykon a boli vy-
bavené dvoma ethernetovymi portami. Vysoko vykonné procesory
boli zékladnym predpokladom pre realizaciu néSho monitorovacie-
ho systému, " dodal.

Ovladanie z mostika az do strojovne

Modularne a na zbernici nezavislé vstupno-vystupné moduly po-
skytli efektivne rieSenie automatizacie pre stavbu lodi a tento sys-
tém demonstroval svoju vhodnost pre namorné aplikacie pre rézne
jachty z lodenice Lirssen. Komponenty maju vSetky potrebné me-
dzinarodné povolenia pre stavbu lodi (napr. GL, LR, DNV, BV, RINA,
KR, NK a BSH)na priamu prevadzku na spalovacich motoroch a
kompresoroch, ako aj v blizkosti kompasu. Aj preto s systémové
komponenty vhodné na Sirokl $kalu automatizacnych a riadiacich
rieSeni od strojovne aj ku kapitanskemu mostiku.

K dlhodobému a Uzkemu partnerstvu medzi WAGO a Besecku
prispela aj dobra spolupraca a aktivna podpora a nie len technické
vlastnosti jednotlivych komponentov technolégie. Fischer na zaver
dodal, Ze priemyselny ethernet ponika presvedCivé rieSenie v po-
rovnani s inymi priemyselnymi zbernicami pouzivanymi v automa-
tizanych projektoch jachtarskych aplikécii a budlcnost si ziada
otvorené rieSenia.

global.wago.com
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Cerpadla pre vyrohcu lepidiel a tmelov

Je len samozrejmé, Ze v spolocnost SABA Dinxperlo B. V., u velkovyrobcu lepidiel a tmelov, sa za roky prevadzky vyskytli aj
nejaké ,lepivé“ situacie. Od svojho zaloZenia v roku 1933 sa tato danska spolocnost so sidlom v Wateringene vypracovala na
popredného nezavislého vyrobcu vysokokvalitnych lepidiel a tmelov pre priemyselné aplikacie a budovy. ,,Nase lepidla vyrabame
tym najbezpecnejSim sposobom a nasledne ich bezpecne prepravujeme k nasim zakaznikom,“ uviedol Tonny Zaarbelink, technicky

manazér v prevadzke lepiacej peny spoloc¢nosti SABA.

y

Obr. 1 Je to uz viac ako 20 rokov, ¢o Gerrit Klaassen (vlavo), obchodny riaditel Holland Air Pumps, odporucil Henkovi Bloomovi (vpravo),
manazérovi pre technické sluzby v SABA Dinxperlo B.V. AODD, cerpadla Wilden®. Odvtedy uz nemal Tonny Zaarbelink (v strede), technicky
manazér v prevadzke lepiacej peny spolocnosti SABA, dovod rozmyslat o inych cerpadlach.

Uprednostnenie bezpe¢nosti

Pre spolo¢nost SABA bola bezpecnost vysokou prioritou, pretoZze so
surovymi materidlmi, ktoré sa pouzivaju pri vyrobe lepidiel a tmelov,
treba manipulovat velmi opatrne. Standardny vyrobny postup vo vy-
robnom podniku SABA sa zacina tym, Ze nakladné auté privez( su-
rovy material, ktory sa dopravi do zasobnikovych nadrzi. Nasledne
pocitacovy systém rozhodne, kolko surového materialu sa mé pouzit
na vyrobu toho-ktorého lepidla. Ak treba napriklad vyrobit Styri tony
lepidla, pocitacovy systém presne uréi, kotko z kazdého surového
materialu treba do mieSacich zasobnikov dopravit. Ked sa vytvori
nové lepidlo, mozno ho uskladnit v zasobnikovej néadrzi alebo ho
eSte pred dorucenim zéakaznikovi premiestnit do jednotlivych pre-
pravnych zasobnikov — 220-litrovych alebo 1 250-litrovych.

Hladanie dokonalych cerpadiel

Cerpadla, ktoré sa v prevadzke pouZivaju na prepravu surovych
materidlov aj hotovych produktov, nemézu presakovat, pretoze to
predstavuje nielen financné straty a s tym suvisiace zvySené nékla-
dy na Udrzbu a Cistenie, ale je to aj bezpe€nostné riziko pre samot-
nych pracovnikov. Cerpadla musia zabezpetit prevadzku s nizkym
preSmykom, pretoze ak su lepidla a tmely vystavené nadmernému
miesaniu, moéze pocas ich vyroby a prepravy dojst k ich zniceniu.

Ziskanim skusenosti z dlhoro¢nej prevadzky réznych cerpadiel
vratane odstredivych a zubovych Cerpadiel a vyskdSanim réznych
vyrobcov pneumatickych Cerpadiel s dvojitou membranou (AODD)
sa spoloc¢nost SABA uz pred 20 rokmi rozhodla pre vyborné cer-
padla AODD od spolo¢nosti Wilden® Pump & Engineering so sidlom
v Grand Terrace, Kalifornia (USA).

Jedinec¢né vlastnosti surovych materialov, ktoré SABA pouziva, ako
aj findlnych produktov, ktoré vyraba, vytvorili navySe poziadavku po-
uzivat Cerpadla z nehrdzavejlcej ocele s PTFE (Teflon®) membrana-
mi, elastomérmi a uzatvaracimi gul6¢kami. Spolo¢nost Wilden na
zéklade tychto poZiadaviek dodala cerpadla AODD Original™ radu
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PX4 a PX8 (38 mm a 51 mm) a AODD Advanced™ radu PX400
a PX800. Okrem vsetkych vyhod tykajucich sa ich prevadzky musia
Cerpadla navySe zvladat aj optimalizaciu spotreby vzduchu. Za roky
existencie a sklsenosti ma spolocnost Wilden za sebou aj v tejto
oblasti mnohé milniky vratane vyvoja inovativneho systému distri-
bucie vzduchu (ADS) Pro-Flo X™, ktory koncovému pouzivatelovi
umoziuje zvolit najucinnejsi prietok vzduchu pre svoju aplikaciu.

Spolo€nost SABA nasadila vo svojej prevadzke celkovo 30 Cerpa-
diel AODD Wilden vratane niekolkych modelov T8 (51 mm), kto-
ré pracovali bez vaznejSich porich 20 rokov. ,Pri inych znackach
sme Cerpadla museli Cistit kazdy tyzden, ¢o predstavovalo 1,5 az
2 ¢lovekohodiny, pricom Eerpadla Wilden Cistime raz za tri tyzdne,
¢o predstavuje vyrazné Uspory Clovekohodin za tyzden,“ uviedol
Tonny Zaarbelink. ,Takisto sme zistili, Ze mnohé z konkuren¢nych
Cerpadiel ¢asom vykazuju vnatorné priesaky, ¢o spdsobuje prienik
surového materialu do kompresora Cerpadla. Zistili sme aj to, Ze
membrany Cerpadiel Wilden odolavaji agresivnym materidlom sku-
to€ne dlhy ¢as.”

Zaver

Spolo¢nost SABA dokazala identifikovat potencialne problémy stvi-
siace s vyrobou lepidiel a tmelov a uz 80 rokov prinasa inovativne
produkty s cielom uspokojit potreby réznych priemyselnych odvetvi
vratane vyrobcov nabytkov a pod. Cerpadla AODD z nehrdzavejlicej
ocele od spolocnosti Wilden zaruduju spolahlivost a prevadzkovu
dokonalost, ktori SABA pozaduje. ,Pred dvadsiatimi rokmi sme
presli na ¢erpadla Wilden a az doteraz sme im zostali verni,“ uviedol
Tonny Zaarbelink. ,Po dvadsatrocnej prevadzke mézeme povedat,
ze st velmi spolahlivé. Stvisiace naklady na tdrzbu st velmi nizke,
takze sme s nimi velmi spokojni.“

Zdroj: Reitemeyer, B.: The Glue of The Operation. Case study:
SABA Dinxperlo B. V. 2014.

.tog.
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Jednoduche riesenie
kavitacie

Mestecko Pittsfield v Michigane poskytuje vodu pre priemyselné,
obchodné a mestské potreby pre priblizne 39 000 ludi.

Priemerna denna spotreba vody predstavuje skoro 14 000 m?3
za dei a pocas letnych dni sa zvysSuje na 27 000 m3 denne.

Pittsfield m& zmluvu so susednou komunitou Ypsilanti na nékup
1200 m?3 vody za hodinu, ktora preteka cez ¢erpaciu stanicu Textile
Road Booster. Cerpaciu stanicu postavili v roku 2004 a srdcom pre-
vadzky je ventil s elektrickym pohonom na regulaciu prietoku vody
v nadrzi vlastnym systémom v spolupréci s PLC.

Tlak vody z Ypsilanti sa typicky pohybuje od 42,1 metra az po 49,2
metra (60 - 70 psi), pricom maximalna vyska hladiny moze byt od
nuly do 16 stop (cca 4,9 metra alebo 7 psi) Kdekolvek nastane po-
kles pomeru vysokého tlaku na ventile (typicky pomer 3:1 alebo ak je
hodnota sigma vyssia ako 0,8), kavitacia zacne spdsobovat problé-
my. Mestecko bolo v tomto pripade na podstatne vysSich ¢islach — od
49,2 m (70 psi) po 4,9m (7 psi) — ¢o predstavuje pomer ovela vyssi
ako 3:1. Preto sa objavila vyrazna kavitacia uzatvaracieho ventilu.

Dosledky kavitacie sl rozne: silné vibrécie, hlasita prevadzka, zni-
Zenie prietoku, erézia komponentov ventilu, znefunk&nenie celého
ventilu, erézia potrubia a v najhorSom pripade odstavenie prevadzky
alebo celej distribu€nej ststavy. Najprv v Pittsfielde zlyhal excentric-
ky reduktor a kavitécia zniZila liatinové vystelky a nahlodala steny.
V materialy sa zacali tvorit malé dierky, cez ktoré unikala kvapalina
a mesteCkom muselo urychlene armatiru nahradit. Pri druhej vyme-
ne reduktora sa kavitéacia dostala az do sedla ventila. MesteCko teda
potrebovalo rieSenie, ktoré okamzite zastavi posSkodenie, ale bude
dbat na zachovanie existujucich funkcii a programového vybavenia.

,Po zni¢eni dvoch redukcii ndm bolo jasné, Ze uzatvaraci ventil pre
tento typ aplikécii nefunguje,” povedala Jenifer Zelski z Kennedy
Industries. ,,Medzi prvymi nam zacali odporacat ventil SRD (Single
Rolling Diaphragm) od spolo€nosti Singer Valve, ktory ovlada riadiaci
ventil antikavitatnym vyvazovanim. To bolo jediné mozné rieSenie
nasho scendra. Ak sa skutocny prietok dostal na Urover vstupného
tlaku (v Ziadanom rozsahu), odmeral sa pozadovany vystupny tlak
a Udaje spristupnili technickému timu Singer Valve. Na zaklade tychto
informacii technici vytvorili vitaci vzor clony v duélnej antikavitacnej
klietke, ktorl pre tato aplikaciu Specialne vytvorili. KlG¢om k Uspechu
bolo z&sobovat clonu pri maximalnom prietoku a zaroven vytvarat
dodatocny protitlak v klietke a tym zabrarovat Uniku mikroskopic-
kych bubliniek pary. Duélne antikavitacné klietky s uz zahrnuté
v novom riadiacom systéme ventilu. Regulacny ventil Singer pracuje
na hydraulickom principe (so systémovym tlakom v potrubi), obsa-
huje dva solenoidy a rozhranie na komunikéciu so SCADA systémom
umiestnenom vo veline. SRD ventil je mozné ovladat bez problém aj
pri vysokych a nizkych prietokoch a riadenie ja nastavena na auto-
matické preplachovanie, vdaka ktorému sa zniZzila nutnost tdrzby.

Instalécia trvala tri dni — vacsinu prac tvorilo obalovanie potrubia
a drobné stavebné prace na Upravu potrubia pod ventilom. Novy
ventil lahko integrovali do riadenia mesteCka bez akejkolvek zmeny
v programovom vybaveni. V plane proaktivnej (drzby je aj tyzdenna
kontrola Cerpacej stanice Textile Road Booster. Pocas prvého roku
prevéadzky, po neustalych kontrolach armatdr, eSte nezlyhala ani jed-
na. Okrem tejto jednoduchej Gdrzby si projekt ziadne dalSie Cinnosti
nevyzadoval. Regulacny ventil SRD pracoval ticho, hladko a hlavne
bez kavitécie.

Ventil od spolo¢nosti Singer Valve funguje fantasticky. Mame jed-
noduché a efektivne rieSenie s minimélnou udrzbou,“ povedal Billy
Weirich, vedlci spravy budov v mestecku Pittsfield. Ventil nadalej
dosledne reguluje prietok na vstupe do nadrze bez akychkolvek vy-
padkov. Obyvatelia mestecka sa tak mozu spolahn(t na konzistentny
prisun vody.

www.singervalve.com
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Riadiace systémy, v ktorych snimace, regulatory, ak¢né
Cleny a ostatné prvky komunikuju ako agenty cez ko-
munikacnu siet, su nazyvané agentové sietové riadiace
systémy (ASRS). Nové poZiadavky na riadiace systémy,
ktoré zahrnaju modularitu, decentralizaciu riadenia,
integrovanu diagnostiku, rychlu a lahku adrzbu limitujd
pouZitie tradi¢nych analégovych metéd prepojenia v
priemyselnom riadeni. Implementéacia siete do riadiacej
slu¢ky ma niekolko vyhod, medzi ktoré patria nizsia
cena celkovej kabelaZe v porovnani s analégovym
prepojenim, jednoduchsia instalacia a udrzba, lahsia
diagnostika systémov, zvysenie flexibility riadiaceho
systému, zvySenie rekonfigurovatelhosti systému a iné.
AvSak toto sietové prepojenie ma tieZ niekolko nevyhod,
napriklad komunikacné obmedzenia, zavislost kvality
riadenia od vypadkov siete, negativne vplyvy asynchro-
nizmu, nepredvidatelné vypadky siete ap. Vsetky uve-
dené nevyhody vedu k deterministickym a nahodnym
oneskoreniam tdajov prenasanych sietou. Tieto sietové
oneskorenia a nasledne ich vplyv na stabilitu systémov
st vo vSeobecnosti najviac diskutovanym problémom
ASRS, ktory vplyva na implementéciu siete do oblasti
agentovych systémov. Spravanie agentového systému
implementovaného ako ASRS je odli$né ako ocakdvané
spravanie agentového systému bez siete pri zachovani
rovnakych podmienok. Tieto oneskorenia m6zZu nielen
degradovat spravanie riadiaceho systému navrhnutého
bez uvaZovania oneskoreni, ale aj destabilizovat tento
systém. Systémy ASRS sa skladaju z inteligentnych
snimacov, akénych ¢lenov, regulatorov a komunikac¢nej
siete. V tychto systémoch predstavuje tato spolocne
vyuZivana komunikacna siet centralnu komunikacni
Jjednotku.

Navrh dynamickych architektur riadenia so zvySe-

nou spolahlivostou je v suc¢asnosti vyzvou v réznych
aplikacnych oblastiach, kde treba odpovedat’na
mnohé podstatné otézky, a to nielen v automatizacii
technologickych procesov, ale aj automobilovom
priemysle, v mobilnej robotike ap. Odportcanim pre
priemyselnych vyrobcov akénych ¢lenov je navrhovat
hardvérové a softvérové Casti akénych Clenov tak, aby
zahrniali implementaciu adaptivneho modelu systému,
supervizneho bloku a zéloZzného regulatora. Nové dyna-
mické architektdry riadenia umoZriuju tieZ siahnut na
niektoré metddy, ktoré navrhovali klasici kybernetiky a
tedrie regulacie, ako boli Feldbaum, Bellman, Cypkin,
Ashby, ako aj na metddy umelej inteligencie. MéZe to
viest' k novej paradigme tedrie riadenia.

prof. Ing. Jan Sarnovsky, CSc.
veduci Katedry kybernetiky a umelej inteligencie,
FEI TU Kosice
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Stihle APC v praxi

Chemicky koncern WACKER je povodom nemecka spolo¢nost posobiaca v 29 krajinach po celom svete, kde ma v prevadzke 25
zavodov. Obrat koncernu za minuly rok dosiahol 4,48 miliardy eur. Jeho najvyznamnejsi zavod sa nachadza v Burghausene na
hraniciach s Rakiskom vzdialenom 110 km od Mnichova. Ide o najvacsiu chemicki fabriku Bavorska, v ktorej pracuje 10 000 ludi
a vyraba sa tu niekolko tisic roznych produktov. Najvacsiu Cast tvoria zakladné suroviny stavebnej chémie, ktoré sa pouzivaju pri

vyrobe lepidiel, farieb a aj ako prisady pri vyrobe papiera a folii.

Zakladna chemicka surovina vznika reakciou v kontinualnom homo-
génnom procese Vv niekolkych kolénach. Kolény sa vyznacujd vza-
jomnou silnou previazanostou riadenych, poruchovych a akénych
veli¢in, ako aj velkymi ¢asovymi konstantami.

Uloha

Na optimalne prevadzkovanie kolén je potrebné Casto zasahovat
do vyrobného procesu a manualne ho vyregulovat. Pomocou Lean-
APC (Advanced Process Control) chcela chemicka fabrika dosiahnut
optimalizaciu riadenia procesu a konstantn( prevadzku.

Na rad prislo riadenie zalozené na jednoduchsich prediktivnych al-
goritmoch bez online optimalizacie a s malym po¢tom akénych za-
sahov a regulovanych ve-
li¢in. Tieto takzvané Stihle
(lean) prediktivne regu-
latory (Model Predictive
Control — MPC) potrebuju
na online vypocet akénych
zasahov iba niekolko mati-
| covych stcinov a vyzadujl
si tym padom ovela nizsie
naroky na vypoctovy vy-
kon. Vdaka tomu je mozné
tieto reguldtory implementovat ako konvencné PID regulatory vo
forme funkéného prvku na procesnej Grovni.

Postup

Implementaciu MPC regulatora zabezpecoval tamojsi prevadzkovy
inzinier zodpovedny za Cast merania a regulacia. To si najskor vy-
zadovalo analyzu kolény a jej prevadzky. Nasledne sa vypracoval
zjednodus$eny koncept riadenia. Zakladné regulacné okruhy na niz-
$ej Urovni uz boli medzicasom dobre nastavené, takze sa mohlo
upustit od pripadného ladenia regulatorov. Na identifikdciu mode-
lu kolény sa zrealizovali adekvatne skokové zmeny a sledovala sa
odozva sUstavy. Z nich sa potom pomocou MPC konfiguratora dali
identifikovat modely a parametrizovat regulatory.

Hlavnym nastrojom sa stal Stihly (lean) regulator s viacerymi vy-
stupmi zo $tandardnej kniznice SIMATIC PCS 7. Tento prediktivny
regulator (MPC) s viacerymi vystupmi spracovava maximalne Styri
akéné zasahy a regulované veliciny ako aj jednu merateln( porucho-
vl veli¢inu v v Standardnom funkénom bloku.

Prediktivna regulacia viacerych riadenych veli¢in na zéklade mode-
lu bola v tomto pripade idealnou volbou, pretoze v kontinualnych
procesoch dokéZe z potencidlu vylepSeni vela vytazit. Lean-APC
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sa optiméalne hodi na kolény s regulaciou malého poctu riadiacich
a regulacnych veli¢in. V neposlednom rade kladie Wacker velky do-
raz na nizke naklady na inZiniering a (drzbu.

Riadenie  zahina  koldnu,
vzduchové chladenie, tepel-
ny vymennik a dodato¢nu
kondenzéciu. Ako regulacné,
poruchové a akEné veliciny
|| sluzia koncentracia, teplota,
refluxny pomer, zasobovanie
parou, prisun prisad do kolény
a vonkajSia teplota.

Jednoducha integracia do riadiaceho systému PCS 7

Zakladny postup sprevadzkovania prediktivneho regulatora sa
opiera o pracu PID regulatorov s pocitatovou podporou, k ¢omu
je potrebnych len niekolko krokov. Implementacia prebieha jedno-
ducho spdsobom ,drag and drop“ a prepojenim signalov v néstroji
SIMATIC Manager. Obsluzny modul ako aj vsetky hlasenia automa-
ticky vygeneruje SIMATIC PCS 7. Po vloZeni modulu do beZiaceho
zariadenia sa moze testovat prediktivny MPC.

Identifikdcia modelu z odozvy skokovych zmien a parametrizovanie
MPC sa uskuto€iiuje prostrednictvom MPC konfiguratora iba niekol-
kymi Ukonmi. Vysledkom st prenosové funkcie ako aj obraz mode-
lu. MPC konfigurator vytvara
tiez SCL kaod, ktory je nasledne
zakomponovany do nastroja
SIMATIC Manager. Po tychto
krokoch ma operator zaria-
denia k dispozicii pre kolénu
funkény prediktivny regulator
na zaklade modelu.

S obsluhou sa operatori v za-
vode v Burghausene rychlo
zoznamili, kedze MPC regulator sa vizualne ponasa na konvencéné
PID regulatory. Pocas prechodnej fazy ma operator k dispozicii do-
datoCny prepinac, ktory sliZi na prepinanie medzi starym a novym
riadenim.

Lean-APC nie su ziadne ¢ary

S Lean-APC a novym spdsobom riadenia sa zavodu Wacker Chemie
v Burghausene podarilo ovela stabilnejSie udrziavat kritick koncen-
traciu v hornej Casti kolény. Vdaka tomu je pocas vyrobného proce-
su potrebnych ovela menej manualnych zasahov do jeho riadenia.
Uspech nasadeného MPC regulatora spo&iva v zlepgeni vyregulova-
nia poruchovych veli¢in a kratSich ¢asov regulécie.

Prax ukazuje, ze Stihle APC funkcie zabudované do systému
SIMATIC PCS 7 ponukaju efektivnu a nenakladni moznost opti-
malizacie procesu. Vyhody Lean-APC sa ukazuju uz pri mensich
aplikaciach. Aj preto vo Wacker Chemie uvazuju nad vyuzitim tohto
spdsobu riadenia aj v inych aplikaciach.

www.siemens.com
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Taipei a La Dolce Vita

Motorové skutre st nesporne najpopularnejSim spésobom
dopravy v Taipei, rusnom hlavhom meste Taiwanu. Marus
Performance a Artitek st dve spolocnosti, ktoré spolupracujui
pri vyrobe zakazkovych dielov na motocykle pre tych majitelov,
¢o maji zalubu v talianskych motocykloch. Dal$ou vecou, ktord
maju vlastnici Maru Shen a Jeffrey Chen spolo¢nu, je vasen pre
obrabacie stroje Haas.

Hoci M. Shen hovori, Ze prva vec, ktord ho zaujala na fréze Haas
Super Mini Mill, bola cena, vysvetluje aj to, aké bolo pomerne jedno-
duché, aby ju ovladala osoba, ktord nema Ziadne skisenosti. To bol
dolezity argument pre niekoho, kto robi prvé kroky do sveta strojo-
vého obrabania CNC.
.Ked som sa rozho-
dol kupit stroj Haas,
nasiel som mnoho
odkazov na internete,
umiestnenych inymi
pouzivatelmi strojov
Haas, ktoré ukazuju
operatorov, ako pou-
Zivaju stroje Haas,“
vysvetluje M. Shen.
Pozerali sme tieto
vyucbové  videona-
hravky a zistili sme, Ze to nie je aZ také zlozité, ako sme si mysleli.
Od instalacie frézy Super Mini Mill znatky Haas vzrastli ro¢né trzby
spolo¢nosti Marus Performance na pdsobivych 1,5 miliéna novych
taiwanskych dolarov (50 000 USD).

»Nasa cena je konkurencieschopna, pretoZe pouzivame vysoko spo-
lahlivy obrabaci stroj Haas a programové vybavenie CAM dobrej
kvality. Prave sme tento diel — ndhradny vrchnék na palivov( nadrz
MV Agusta — zacali vyvazat a doteraz sme vyrobili 50 kusov. Vyroba
kazdého dielu zaberie asi jednu hodinu a 15 minGt a vyZaduje jem-
né strojové obrabanie.

Artitek CNC

Spolo¢nost Artitek pouziva niekolko strojov Haas, a to dve verti-
kalne obréabacie centra VF-2SS Super-Speed a jedno centrum na
vitanie a rezanie zavitov DT-1. NajCerstvejSim prirastkom z jdla
2013 je vacsie vertikalne obrabacie centrum VF-3SS Super-Speed.
Spolo¢nost mé aj otoény stél Haas HRT210SP, ktory sluzi ako Stvr-
ta os na jednej z fréz VF-2SS.

»Hlavnym dévodom, pre¢o som si vybral zna¢ku Haas, je predo-
vSetkym to, Ze sa vyrdba v USA, a potom to, Ze mé velmi jednodu-
ché ovladanie,“ hovori J. Chen. ,,Ked som si kupil prvy stroj Haas,
nevedel som ni¢ o strojovom obrabani CNC, ale do 12 tyZdriov som
bol Uplne odborne zdatny. Velmi ma podporil distribdtor spolo¢nosti
Haas, ktory vedel odpovedat na vSetky otazky a vyriesit vSetky nase
problémy.“ M. Shen hovori, Ze vela jeho priatelov spochybriovalo
jeho rozhodnutie, ked v roku 2010 zmenil svoju prvd profesiu hu-
dobnika a zvukového technika na strojové obrabanie CNC. Bolo aj
zopar takych, ktori mu povedali, Ze vyroba je odvetvie, nad ktorym
»zapada sInko“, ale on sa takto na vec nepozeral. ,Inovécia v strojo-
vom obrabani CNC sa nikdy nezastavi,” hovori. ,Pretoze technol6-
gia ide vzdy len vpred, nikdy nie spéat. Z toho dévodu sa strojové ob-
rabanie CNC nikdy nestane odvetvim, nad ktorym zapada slinko. Za
ostatné tri roky sa nasa spoloc¢nost rozrastla velmi rychlym tempom
a prekvapili sme tym vSetkych fudi, ktori mali o nas pochybnosti.

Mam pocit, Ze sa moja tvrda praca vyplatila.“
(=] 24 [m]
-
www.haasCNC.com E
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nam poskytuju funkéné prvky, bez ktorych by sme riesenie

neprijali. Tato situdcia ndm prindsa vyzvy, s ktorymi musime

vediet efektivne narabat. Ked postavime vyrobni linku,
ako dlho ju planujeme prevddzkovat? Urcite dlhsie, ako je
Zivotny cyklus aktualnej generacie vypoctovej techniky.

Dnesny IT svet nam prinésa moZnosti, ktoré by sa nam este
pred par rokmi zdali nerealne. Mame moZnost nasadzovat
webové technolégie do sveta riadiacej techniky. Dnes este
nie sme v situacii, Ze uprednostnime webovu technoldgiu
pred poctivym HMI rieSenim, ale predsa len sme v pozicii,
Ze uZ sa nam to nezda nemozné. RieSenia, ktorych Zivot-
nost bude musiet presiahnut patnast az dvadsat’ rokov, uz
dnes staviame s tym, Ze webové technoldgie tvoria stcast
takéhoto systému.

S prenosnymi zariadeniami sa stretdvame pomerne dlho.
Na rozdiel od zariadeni, ktoré sme mali k dispozicii pred
niekolkymi rokmi, dnes mame v rukdch aj smartfony

a tablety. Spolu s rozsirenim bezdrétovych technolégii
maéme k dispozicii nastroj, ktory nie je viazany takmer na
Ziadne miesto a poskytuje perfektny pouZivatelsky komfort.
Takto ma nas pouZivatel'v rukdch néstroj, s ktorym méZe
robit rozhodnutia, povedzme, kdekolvek. Povedzme aj, Ze
dnesny svet si takéto nastroje a moZnosti priam vyZaduje.

Pomaly sa dostavame k oblasti cloud rieseni. Musim
priznat, Ze pouZivanie cloud technolégii je pre mria osobne
este hudba buddcnosti. Méme globalne IT prostredie, ktoré
ma stale uréité nevyjasnené aspekty z pohladu zabezpece-
nia sikromia a som presvedCeny, Ze sa musime zaoberat’
ajf tymito aspektmi nasich rieseni. PretoZe bezpec¢nost’
riadiacich a informacnych systémov a dat uloZenych

v spomenutych systémoch je nasa starost a nasi pouZivate-
lia néam v tomto smere déverujd.

Za zmienku urcite stoji aj virtualizdcia hardvéru. Postavit
vysoko dostupné riesenie pred niekolkymi rokmi nebolo
Jjednoduché. Riesit problémy v takychto systémoch nie je
Jednoduchou zéleZitostou, navySe ked mate k tomu este

aj na linke neplanovany prestoj. Virtualizaciou méZzeme
tieto vlastnosti dosiahnut pomerne jednoducho a k tomu
mame moZnost oddelit zavislost aplikacného prostredia od
aktualnej generacie hardvéru.

Zruéné vyuZivanie modernych IT technolégii nam uZ teraz
dava mozZnosti, ktoré stoja za zvaZenie a je len na nas, ako
umne ich budeme vyuZivat. Zaroveri pozorne sledujme,

¢o sa deje u nasich kolegov z IT, aby sme sa vedeli vZdy
rozhodnit, ¢o je pre nas uZ vhodné a co eSte nie.

Ing. Martin Pokorny

Process Manager

Process Control USSK, BSC Europe
U. S. Steel Kosice, s.r.o.

Nakolko dnes musi byt automatizér Specialistom v IT oblas-
ti? MéZe si dovolit nebyt zdatnym iteCkarom? IT technoldgie

“
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Ochrana vzdialenych skladovych
zasohnikov pred prepinenim

V ¢lanku su opisané prinosy najmodernejsSich radarovych snimacov vysky hladiny s vedenymi vinami a vibrac¢nych vidliciek
s moznostou bezdrotovej komunikacie s ciefom maximalizacie vyuzitia kapacity skladovych zasobnikov a zaroven minimalizacie rizika
preplnenia alebo potencialne nebezpeénych priesakov, a to aj na vzdialenych prevadzkach.

Aby bolo mozné riadit technologické procesy a mat prehlad o stave
zasob, je pre ropny, plynarensky, chemicky, petrochemicky ¢i farma-
ceuticky priemysel dolezité mat pristup k presnym (dajom o stave
vy$ky hladiny v zasobnikoch. Preplnenie predstavuje nebezpecenstvo
pre zivotné prostredie a prevadzku, ako aj pracovnikov a obyvatelov
Zijucich v jej blizkosti. Niekolko rozsiahlych havarii tykajlcich sa skla-
dovych zasobnikov len podéiarklo potrebu zvysit ochranu hlavnych
reaktorovych systémov. Podstatne prisnejSia legislativa zahfiajlca
ochranu kritickych aplikacii pred preplnenim vyZaduje nasadenie
hierarchickej redundancie.

Kombinécia radarovych vysielacov vysky hladiny s vedenymi vinami
(GWR) na spojité meranie vySky hladiny a pevne umiestnené sni-
mace vysky spodnej a hornej Urovne vyuzivajice vibracn( vidlicku
predstavuje pre mnohych pouZivatelov ideélne rieSenie v mnohych
aplikaciach. AvSak jeden z aspektov, ktory slvisi s Coraz vacsim
nasadzovanim prevadzkovych meracich pristrojov, je neexistencia
pripojenia vzdialenych skladovych zasobnikov ké&blovou infrastruktu-
rou. Naklady spojené s novym kéablovanim mo6zu zahfiiat vykopy na
ukladanie kablov ¢i kablové Zlaby, ¢o mdze byt velmi neefektivne.

Takisto je nepohodIné a problematické vykonavat nejaké prace, ked

je prevadzka v ¢innosti.

Vdaka bezdrotovym technolégidam mozno mnohé problémy tykajlce
sa inStalacie na vzdialenych prevadzkach vyriesit, avSak kym neboli
na trhu dostupné GWR vysielace s moznostou bezdrétovej komunika-
cie, nebolo to mozné. Az teraz jeden vyrobca vyriesil problémy tyka-
juce sa sily signalu, spotreby elektrickej energie a Zivotnosti batérii a
predstavil novy, kompletne integrovany radarovy vysiela€ s vedenymi
vlnami s bezdr6tovou komunikaciou na spojité meranie vysky hladiny
a rozhrani.

Odskusana technoldgia

Bezdrotové technoldgie st uz v stcasnosti cenovo dostupnym, spo-
[ahlivym a vSestrannym nastrojom umoziujicim pristup k dal$im
Udajom v Sirokom spektre priemyselnych aplikacii. Tieto technologie
boli prvykrat nasadené v roku 2007, a to v narocnych vzdialenych
prostrediach, kde kéblové prevadzkové pristroje nebolo mozné efek-
tivne pouzit. PreSlo sedem rokov a pouZivatelia v ¢oraz vaéSom pocte
nasadzuju bezdrbtové technolégie, a to nielen v aplikaciach v tazko
dostupnom prostredi, ale aj v dolezitych aplikaciach, kde sa vyzaduje
kazdodenné riadenie procesov a monitorovanie technolégii.

Bezdrotové technoldgie odstranuji vietky Cinnosti, ktoré st spojené
so zavadzanim kablovych riedeni. Stidie ukazujui, 7e predstavuji 30
% a vysSie Uspory nékladov na instalaciu v porovnani s kablovymi
rieSeniami. Len Co sa raz do prevadzky nainstaluje bezdrotova siet,
pridavanie dalSich bezdrotovych zariadeni je uz jednoducha a rychla
zalezitost. Takéto zariadenia umoznuju trvalé monitorovanie procesov
alebo zariadent, resp. pouZzivaju sa sporadicky na identifikaciu Speci-
fickych problémov.

Vdaka prednastaveniu od vyrobcu, moznosti vzdialenej konfigura-
cie a diagnostiky a jednoduchému postupu nastavenia je uvedenie
bezdrétovych zariadeni do prevadzky rychle a jednoduché, a to aj
pre tych, ktori nemaju s takymito technolégiami ziadne skisenos-
ti. Automatizécia vo vSeobecnosti znizuje pocty fyzickych vyjazdov
do prevadzky. Vdaka tomu, Ze bezdrbtové technolégie st uz dnes
preukazatelne spolahlivé, sa navy$e zabezpeci, ze sa minimalizuju
vyjazdy, ktorych cielom bolo ,opravit“ nespolahlivé zariadenie.

V roku 2010 bola schvélena medzinarodna norma IEC 62591 opi-
sujlica bezdrotovy komunikacny protokol WirelessHART. Ten sa v
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stc¢asnosti vo velkom nasadzuje najma v rafinériach, ropnych poliach,
tazobnych ploSinach na mori, chemickych podnikoch a inych priemy-
selnych odvetviach s cielom ziskavat prevadzkové (daje v realnom
Case a na ich zaklade optimalizovat prevadzku, zlepSovat bezpecnost
pracovnikov a prevadzok, znizovat emisie a iné zataze pre Zivotné
prostredie. Mnohé spolo¢nosti zo zaciatku aplikovali bezdrétové tech-
nolégie len v malych aplikaciach monitorovania, ktoré vyuzivali len
niekolko zariadeni, a zistovali, Ci je zvoleny koncept pre ich prevadzku
a prostredie vyroby vhodny. Ked postupom ¢asu dbvera v bezdroto-
vé technolégie narastala a prejavili sa aj prvé prinosy bezdrétovych
zariadeni, tieto ,Startovacie” projekty prerastli do vacsich rozmerov a
bezdrotové pristroje sa zacali rozSirovat po celych prevadzkach.

Dalsie rozsirovanie bezdrGtovych technoldgii sa posunulo aj do apli-
kacii skladovych zasobnikov, kde sa nasadzovali bezdrotové snimace
vySky hladiny a stvisiace riadiace systémy. Preplnenie zasobnikov by
totiz predstavovalo riziko pre Zivotné prostredie, znicenie prevadzky a
potencialne nebezpecenstvo aj pre fudi.

Snimac vysky hladiny na ochranu pred preplnenim

Ulohou operéatorov, ktori majti na starosti skladové zasobniky, je maxi-
malne vyuZzitie ich kapacity a zaroveii minimalizécia rizika preplnenia
alebo priesaku. Radarové vysielace vySky hladiny s vedenymi vinami
sU presné, spolahlivé a Coraz viac vyuzivané v tomto type aplikacii.
Udaje ziskavané z vysielatov sa pouZivajii na riadenie skladovych
zasob a posielanie alarmovych sprév pri dosiahnuti hornej hranice,
aby nedoslo k preplneniu. Takisto sa pouzivajli na posielanie alarmov
pri dosiahnuti spodnej hranice, aby nedoslo k prehriatiu ¢erpadiel pri
chode naprazdno.

Pre ochranu pred preplnenim mozno vyuZit aj spinaCe vySky hladi-
ny, ktoré sa zvyknu instalovat v kombinacii s GWR. Takto poskytuju
druht Uroven ochrany a moézu vystupovat v Ulohe spinacov bezpec-
nostného odstavenia. Snimac¢e GWR s idealne pre skladové zasob-
niky a vyrovnavacie nadrze na ropu, kondenzét, vodu alebo chemika-
lie, pricom dokazu merat nielen vysku hladinu, ale aj vysku hladiny
rozhrani napr. v separatoroch. St vhodnym rieSenim aj pre odpadové
a podzemné zasobniky, ako napr. Zumpové jamy, pricom ich mozno
inStalovat v komorach alebo potrubiach.

Koncovi pouzivatelia maju na vyber k dispozicii rézne typy GWR sond
pre rdzne typy aplikacii. Napriklad koaxialne sondy poskytuju silny
signél v kvapalinach s nizkym dielektrickym ¢islom a neovplyviiu-
ju ich ani objekty nachadzajlce sa v ich blizkosti. K dispozicii su
aj rovné lievikovité sondy, avSak tie su citlivé na zanasanie. Ak sa
v aplikacii vyskytujui kvapaliny, ktoré st zneCistené, lepkavé alebo
mozu vytvarat povlaky, vhodnym rieSenim je jedna sonda, pri ktorej
je minimalne riziko zneCistenia.

Pristroje na meranie vysky hladiny s bezdr6tovou
komunikaciou

Mnohé aplikécie vyuZivajice zasobnikové nadrze sa nachadzaji vo
vzdialenych prevadzkach, kde sa zvyCajne kablové infrastruktira ne-
vyskytuje. Aj ked boli snimace vySky hladiny s vibra¢nou vidli¢kou vy-
uzivajlce bezdrétovi komunikéciu predstavené uz takmer pred Styr-
mi rokmi, GWR snimace s bezdrotovou komunikaciou boli uvedené
na trh len nedévno. Tieto zariadenia maju tie isté funkcie a vlastnosti
ako drotové GWR vysielaCe, ale vdaka zabudovanym bezdrétovym
technolégiam prinasajd aj dal$ie moznosti a vyhody.
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Bezdrotové vysielace vysky hladiny mozno nastavovat a pristupovat
k nim prostrednictvom komunikacnej brany a zvyCajne sa vyuzivajl
len pocas niekolkych hodin, ked spolahlivo prenasaju udaje cez bez-
drotovd branu do riadiaceho systému alebo historizacnej databéazy.
Stavové informacie a informacie o diagnostike zariadenia s lahko
dostupné priamo z miestnosti riadenia, ¢o znizuje naroky na udrzbu a
zvySuje bezpecnost operatorov eliminovanim nepotrebnych vyjazdov
do prevadzky.

Nahrada starsich technoldgii v existujlcich prevadzkach za najnovsie
prevadzkové meracie pristroje vySky hladiny zniZzuje mnozstvo Udrz-
barskych zasahov a umoziuje presné meranie. Tam, kde nie s k
dispozicii kablové prepojenia, predstavuju bezdrotové technolégie
spbsob, ako mozno ziskat prehlad o diani v zasobnikovych nadrziach.

Spoloénost Emerson vdaka rozsiahlemu vyskumu a technickym sku-
senostiam vyvinula prvy skutoény GWR vysiela¢ s bezdrotovou ko-
munikaciou na spojité meranie vySky hladiny a rozhrania Rosemount
3308, ktory navySe obsahuje rozSirené moznosti nastavenia a po-
kroCilé diagnostické funkcie. Prenos jedinecnych a praxou overenych
rieSeni z drétovych GWR vysiela¢ov Rosemount radu 3300 a 3500
umoznil dlhl Zivotnost batérie bezdrétového GWR vysielata bez
toho, aby bola ovplyvnena spolahlivost merania. Kombinacia ob-
vodov s nizkou spotrebou s jedineCnou technolégiou Direct Switch
(ktord vyuziva vysokorychlostné prepinanie vysielania a prijimania),
spotrebou energie a silou signalu je vyvéazena tak, aby bezdrbtovy
GWR vysielag poskytoval optimalny vkon. Zivotnost batérie je potom
priblizne devét rokov. Jej stav mozno kontrolovat vzdialene a Device
Dashboard poméha znizovat chyby pri vzdialenom nastavovani z
miestnosti riadenia navadzanim krok po kroku.

Pri kritickych aplikéciach s ochranou proti preplneniu vyzaduje su-
Casna sprisnené legislativa instalaciu redundantného merania vysky
hladiny. Mnohé spolo¢nosti s cielom minimalizacie dalSich rizik nasa-
dzuju roznorodé technoldgie. Odporti¢a sa, aby bolo mozné nezavislé
zariadenie na meranie hornej hranice vySky hladiny upevnit na vSetky
typy zasobnikov. Tak mozno zabezpecit ochranu proti preteceniu v
pripade vzniku poruchy na zariadeni, ktoré meria obsah zasobnika,
alebo ak vznikne chyba pri prepocitavani nameranej vysky hladiny na
objemovy obsah. Takéto rieSenie predstavuje druht metédu ochrany
pred preplnenim. Alarmové hlasenia su spojené s pevne instalova-
nymi spinaémi alebo sondami vnatri zasobnika, ktoré sa aktivuju v
pripade, ked uskladnena kvapalina dosiahne ich uroven. Uvedené
rieSenie mozno pouzit ako doplnok na sledovanie hornej hranice spo-
jitym meranim.

Prikladom snimaca vysky hladiny s vibra¢nou vidli¢kou a bezdrotovou
komunikaciou je prevadzkovy pristroj Rosemount 2160. Je vhodny
takmer pre vSetky typy kvapalin a teoreticky nie je ovplyviiovany ziad-
nymi zmenami prietoku a meranych produktov. Tento spina¢ mozno
lahko nainstalovat a nevyZaduje naro¢nt Udrzbu. Ma TUV certifikaciu
v stilade s nemeckymi predpismi DiBt/WHG. Jeho stcastou je aj LCD
displej, na ktorom sa zobrazuje stav vystupu spinaca a diagnostika,

Obr. 1 Priklad pouzitia
bezdrdtovych snimacov vysky
hladiny - vysielac GWR

a snimac s vibracnou vidlickou

Obr. 2 Bezdrétové GWR vysielace
st vhodné na spojité meranie
vysky hladiny v skladovych
zasobnikoch.
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na zaklade ¢oho mozno v redlnom Case zistit presny stav procesu. Na
displeji sa v dosledku zmeny frekvencie vidlicky okamzZite zobrazuje
akékolvek zanesenie, blokovanie alebo rozsiahlejSia korézia. V takom-
to pripade je to signal, Ze bude potrebny zasah Udrzby.

NajcastejSimi aplikaciami s ochrana pred preplnenim, alarmové
zariadenie na sledovanie dolnej a hornej hranice, riadenie a ochrana
Cerpadiel alebo detekcia prazdneho potrubia.

Zhrnutie

Dostupnost bezdrotovych GWR vysielatov v kombinécii s vidliCkovym
snimacom vysky hladiny a bezdrétovou komunikaciou na meranie
hornej a dolnej hranice a ochranu pred preplnenim spifia poZiadavky
na presné a spolahlivé meranie hladiny a rozhrani vo vzdialenych ale-
bo tazko dostupnych prevadzkach. Uvedené snimace st kombinaciou
nizkych nékladov na instalaciu s rychlym a jednoduchym uvedenim
do prevéadzky a spolahlivym meranim. To vSetko prinéSa novy pohlad
na vzdialené prevadzky, bezpecnl optimalizaciu vyuZitia zasobnikov
a pomoc pri predchadzani ich preplnenia. Viac informacii o uvedenej
problematike mozno ziskat na stranke www.Rosemount.com/level.
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Vstupno-vystupny systém Axioline pre
hezpeénostneé aplikacie

Moduly Profisafe vstupno-vystupnych systémov Axioline F spo-
le€nosti Phoenix Contact umoziuju implementaciu bezpe€nost-
nych aplikacii. Na zéklade systémov Profinet a Profibus tieto
moduly umoziuji vytvarat a posielat na vystup bezpe€nostné
signaly.

Tieto zariadenia sa vyznacuji nizkym naméahanim, oneskorenym
vypnutim bez ohladu na chyby zbernice, a to v désledku integ-
rovanej kategorie zastavenia 1. Kanalové diagnostické spravy
zabezpecuju vysoku dostupnost systému. Ich odolnost voci ru-
Seniu je zabezpecena koordinovanym vypinanim s kapacitnou
alebo indukénou zatazou. Vdaky Uplnej integracii s technickym
nastrojem vyrobcu ovladacej skrine zariadenia urychluje postup
navrhu a zjednodusuije jej Start.
Moduly Profisafe zodpovedaju $pecifikécii V2 a maju vystupy
s kapacitnou zéatazou az 10 uF a menovitym pradem 2 A.
Zodpovedaju poziadavkdm na bezpecnostnl integritu az do
Grovne SIL CL 3 a umoznuju vykon az PL e.
www.phoenixcontact.cz
\ J
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Dihodohé meranie mechanického zatazenia

pod kontrolou (1)

Viacrocné posobenie v oblasti merania mechanického zataZenia priemyselnych strojov a konstrukcii nam poskytuje neocenitelné
skiisenosti pri neustalom zvy$ovani presnosti a spolahlivosti nasich rie$eni. Tazké priemyselné podmienky, v ktorych prevadzkujeme
nasSe systémy, st casto zdrojom, na prvy pohlad, tazko vysvetlitelného spravania meranych veli¢in mechanického zatazenia. AvSak
podrobné a opakované skiimanie problémov vzdy prinasa svoje ovocie vo forme skisenosti, ktoré mézeme zirocit pri budicich
nasadeniach. Podstatnym elementom k rieSeniu tychto problémov je holisticky pristup, ked sa nezameriavame na problém vytrhnuty
z kontextu, ale skimame sustavy ako celky, ¢o nam umoziiuje neprehliadnut ¢asto velmi dolezité detaily.

Poziadavky zakaznika na meranie mechanického zatazenia byvaju
Standardne vysoké — dlhodobéa spolahlivost rieSenia, vysoka pres-
nost merania bez moznosti merat ststavu bez posobiaceho zataze-
nia a pod. Vlastny princip merania mechanického zatazenia meté-
dou merania povrchovych deformécii vSak neumoznuje kalibraciu
alebo vymenu snimaca pocas jeho prevadzky. Snimac deformacie
je pevne nakontaktovany na merany povrch a zvacs$a si jeho vlast-
nosti vyzaduju opatrné zaobchadzanie, ktoré je v priemyselnych
podmienkach skor vynimkou. Preto musi byt systém merania me-
chanického zataZenia odolny, spolahlivy a sti¢asne presny. V nasich
rieSeniach sa snazime o vyvazenost tychto charakteristik.

Obr. 1 Bodovo navareny FBG snima¢ povrchovej deformacie

Sklsenosti z priemyselného prostredia nés opéatovne privadzaju
k poziadavke zlepSovania dlhodobe;j stability merania mechanické-
ho zatazenia. Nasadenia réznych technoldgii v tazkych podmien-
kach nas uistuju v tom, Ze perfektna technolégia neexistuje. Preto
sa snazime vytazit z existujucich technolégii v oblasti spolahlivosti
a presnosti merania maximum a objavovat a testovat nové perspek-
tivne technoldgie budicnosti.

Obr. 2 Instalacia odporovych snimacov povrchovej deformacie
s kabelazou

V priebehu tohto roku realizujeme sériu laboratérnych testov za-
meranych na odhalovanie priin nestabilit dlhodobého merania
mechanického naméhania konstrukcif, s ktorymi sa z ¢asu na ¢as
stretdvame v nasich priemyselnych nasadeniach. Tieto testy slizia
na izolovanie vplyvu roznych faktorov na dlhodobu stabilitu merani,
ako napriklad:

- technoldgia merania, resp. prevodu mechanickej veli¢iny na data,
- technolégia kontaktovania snimacov na merany povrch,

- technolégia krytia instalacie,
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- korézia spoja snimaca a konstrukcie,
- statické a dynamické zataZovanie konstrukcie,
- teplota okolitého prostredia a testovacej konstrukcie.

Momentélne prebiehaji testy dlhodobej sta-
bility merania povrchovych deformacii pri sta-
tickom zatazeni, resp. pri zatazeni s velmi niz-
kym poctom zataZzovacich cyklov. Testovacie
ocelové praty si zatazené vyhradne tahom
(obr. 3). Sucastou testu je tiez simulacia
korézie testovacich nosnikov, aplikovanych
snimacov deformécie, technolégie kontakto-
vania a krytia inStalécie a kabelaze. Test bude
prebiehat pocas 6 az 12 mesiacov, pricom sa
kontinualne zaznamenéva signél zo vsetkych
nainstalovanych snimacov, ktory je pravidelne
spracUvany, ¢o ndm umoziuje reagovat na ak-
tuélnu situaciu a riadit experiment na zéklade
aktuélne ziskanych poznatkov. Testovaniu su
podrobené nasledujice technolégie merania
povrchovych deformacii:

- odporové tenzometrické félie renomovaného
vyrobcu:

* testuju sa rozne zapojenia tenzometrickych
| folif (/s mostik, %2 mostik, plny mostik),

-« testuji sa rdzne technoldgie kontaktovania

Obr. 3 'i"ahom _ tenzometrickych folii s meranym povrchom a
zal:'::;ene testovacie ygzne technoldgie krytia indtalacie,
pra

- FBG (Fiber Bragg Grating) optické technolé-

gie dvoch svetovych vyrobcov:

e testuje sa montadz technoldgiou bodového navarania a UV
lepenia.

Dlhodobé testovanie réznych technoldgii merania mechanického
zatazenia ndm pomoéze odhalit silné a slabé stranky jednotlivych
technolégii v roznych situéciach ich pouzitia, ¢o prispeje k zvySeniu
kvality, zlepSeniu dlhodobej stability a spolahlivosti nasich rieseni.
Predbezné vysledky testovania ukazuju, Ze vplyv kordzie/starnutia
spoja snima¢ — merany povrch maju dominantny vplyv na stabilitu
dlhodobého merania mechanického zatazenia najma pri technoldgii
FBG. NajkritickejSou ¢astou meracich retazcov pri pouziti technologie
odporovych tenzometrickych félii je zasa spoj kabelédZe so samotnou
tenzometrickou féliou a kvalita jeho krytia s ohfadom na okolie.

Dalsie zaujimavé postrehy a poznatky z opisaného testovania uve-
rejnime v decembrovom ¢&isle ¢asopisu ATP Journal.
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Reflektometrické radarové hladinoméry pro spolehlivé méfeni vysky hladiny
kapalin a sypkych materidlo

Predstavujeme novou generaci hladinomérd VEGAFLEX 80 s vedenou vinou (TDR). Novy hardware a software jsou
kombinovény v pfistroji s jednoduchou a inteligentni koncepci nastaveni a vytvareji tak spolecné zaklad pro spolehlivé
méreni vySky hladiny nebo rozhrani sypkych materidli a kapalin. Spektrum méfeni, které Ize vyfeSit témito snimagi
moduldrniho systému plics®, je nyni jeSté Sirsi nez dfive.

Pred zhruba deseti lety uvedla spole¢nost VEGA ve skutecnost svou vizi jednoduchych, standardizovanych snimaci
tlaku a vySky hladiny systému plics®. Prostfednictvim tohoto modularniho systému mohou uzivatelé Setfit naklady
v priibéhu celého Zivotniho cyklu produktu. Novym ¢lenem fady plics® spolecnosti VEGA se jejim postupnym logickym
vyvojem stal také radarovy hladinomér s vedenou vinou VEGAFLEX 80.

Tyto hladinoméry jsou idedlnim feSenim pro pouZiti v béZnych i extrémnich provoznich podminkach: pfi tlaku od vakua
do 40 MPa a provozni teploté od =196 ... +450 °C.

Vyhradni zastup leénosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. h El
Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

LEVEL INSTRUMENTS CZ | 7500250 506 526 776, 00420 590 526 171 nebo 174

CEvEL EeeaT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz

Partner spolecnosti na Slovensku:

K - TEST, s.r.0.
Letnd 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk




Spolehlive hiadinomery pro chemicke

provozy

Spolec¢nost Level Instruments CZ — Level Expert se specializuje na dodavky méfici techniky pro priimyslové provozy, zejména techniky
k méreni vySky hladiny kapalin, sypkych latek ¢i pro stanoveni rozhrani mezi nemisicimi se kapalinami. Spole¢nost mimo jiné nabizi
feSeni vyhovujici specifickym poZadavkim chemického a petrochemického priimyslu. Pristroje poskytuji uzivateli spolehlivé tidaje o
mnozstvi méfeného produktu, jeho vySce hladiny a tlaku bez ohledu na druh méfeného média.

Vyroba benzinu

Pfi vyrobé benzinu je ropa nejprve odsolena a vycisténa a pak je
v destilaénich kolonach rozdélena na zakladni slozky (frakce). Pfi
odlidnych teplotach se oddéluji rdzné slozky. Médium je ve spodni
Casti kolony ohiato na bod varu, v hornich ¢astech kondenzét sto-
upa. Pro optimalni provoz kolony je zasadni presné méreni teploty,
tlaku a hladiny.

Méfeni hladiny
VySka hladiny v destilacnich kolonach byla v minulosti mérena plo-
vakovymi systémy v obtokovych stavoznacich. Tento Gdrzbovy sys-
i s 1M je stale Castéji nahrazovan
bezkontaktnimi radarovymi
hladinomeéry. Soucasné obto-
kové komory mohou byt bézné
pouzity k méreni, aniz je treba
stavoznak mechanicky upravo-
vat. Vysokad teplota média ve
spodni c¢asti kolony vyzaduje
pouZiti specialnich snimacu. Pfi
provozni teploté az 400 °C a tla-
ku do 16 MPa je optimalnim fe-
Senim hladinomér Vegapuls 66.

Obr. VEGABAR 82, VEGAFLEX
86 a VEGASWING 66

Méreni tlaku

Pro sledovani procesu je ddleZitou hodnotou tlak ve vrchni ¢asti ko-
lony. Podle typu miize destilace probihat pfi vakuu nebo pfi extrém-
né vysokém tlaku. Obzvlasté vhodnym pfistrojem je zde prevodnik
tlaku Vegabar 61 s $irokym provoznim teplotnim rozsahem. Zadné
problémy mu necini ani extrémni kolisani teploty béhem pocatecni
faze procesu. Snimac s oddélovacem je mozné pouzit pfi teplotach
do 400 °C.

Méreni hladiny v komore obtokového stavoznaku

Jako alternativa bezkontaktnich radarovych hladinomérd mohou
byt k méreni hladiny v komore stavoznaku pouzity reflektometrické
radarové hladinoméry. Tyto pfistroje jsou zaloZeny na principu ve-
denych mikrovinnych impulz(, které jsou vysilany po ty¢i. Obtokova
komora s ty¢ovou anténou tvofi koaxialni systém. Diky tomu je moz-
né spolehlivé méfit média s velmi nizkou dielektrickou konstantou
—mensi nez 1,7. Dalsi vyhodou je, Ze pfipojovaci trubky stavoznaku
spojené s nadrZi nezplsobuji fale$né odrazy. V téchto podminkach
se uplatni hladinomér Vegaflex 86, ktery odoléva provozni teploté
az 250 °C a je mozné jej vybavit kompenzéatorem pary pro spolehli-
véjSi a presnéjsi méreni hladiny pfi vysoké teploté a tlaku.

Reak¢ni nadrze v chemickém priimyslu

Pfi vyrobé pryskyfice je nutné smisit velké mnozstvi rozpousté-
del. Béhem procesu vznikaji suroviny, které se uplatni v Sirokém
spektru obord — od automobilového primyslu aZ po vyrobu hracek.
Pouzivané méici systémy jsou vystaveny plsobeni naronych pros-
tredi: teploté presahujici 150 °C, vakuu nebo naopak vysokému
tlaku, nanoslim viskoznich médii apod.
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Méfeni hladiny radarovym hladinomérem

V néroénych podminkéach reakénich nadrzi se velmi dobfe uplatni
bezkontaktni méfeni hladiny radarovym hladinomérem Vegapuls.
Mérici pfistroj neni v pfimém kontaktu s médiem a na anténé z
PTFE téméf nevznikaji nénosy. Radarovy princip neni ovliviiovan
provoznimi podminkami, jako jsou teplota, tlak a vypary. Radarovy
hladinomér poskytuje presné vysledky dokonce i v pfipadé silnych
turbulenci média, zplsobenych michadly. Vzhledem k tomu, Ze pfi
radarovém méreni se vzdy zjistuje také vzdalenost k hladiné média,
neni meéreni ovliviiovano zménou hustoty média béhem procesu.
PFi vyrobé pryskyfice je nutné pouzivat pfistroje z korozivzdornych
materialt. Ochranny kryt antény z PTFE tedy zaruCuje optimalini
chemickou odolnost. Pro zasobniky s teplotou presahujici 150 °C je
vhodnym feSenim hladinomér Vegapuls 62 s teplotnim nastavcem.

Vegaswing 63 a 66 pro detekci hladiny

Vzhledem ke své univerzélnosti jsou v reakénich nadrzich s oblibou
pouzivany vibra¢ni spinaCe Vegaswing 63 a 66. Na jejich spravnou
funkci nemaji vliv ani takové provozni podminky, jako je vysoka

jsou k dispozici verze z odolnéjSich materialll nebo ve smaltova-
ném provedeni. Vibraéni spinace Vegaswing mohou byt do systému
implementovany jako bezpe€nostni systém vyhovujici standardu az
SIL 2 a v redundantnim provedeni az SIL 3.

Pénici média — zadny problém pro méieni rozdilu
tlaku

Radarova technika nemUZe byt pouZita, vytvari-li se na hladiné
média béhem reakce péna; ta totiz mikrovinny signal pohlcuje.
Vzhledem k témto okolnostem je nejvhodnéj$im zplsobem mére-
ni hladiny tlakova diference za pouZiti dvou pfevodnik( tlaku.
Snimac Vegabar 81, pracujici pfi provozni teploté az 400 °C, méfi
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hydrostaticky tlak a jeho fungovani neni ovliviiovano pénou na hla-
diné. Hladina se stanovuje na zakladé rozdilu tlakg.

Sypké materialy v chemickém prdimyslu

Mnoho finalnich produkt(l je vyrabéno a dodavano na trh v podobé
prasku, granuli nebo peletek. Plastovy granulat a prasek jsou Casto
skladovany ve vysokych Uzkych silech, kam je material dopravovan
pneumaticky, primyslova hnojiva jsou zase na pasovych dopravni-
cich premistovana do velkych bunkrd.

Méreni hladiny v silech s priimyslovym hnojivem

Pro mérfeni hladiny velmi abrazivnich latek, jako jsou priimyslova
hnojiva, je vhodnym feSenim bezkontaktni méfici princip. Jeho
prednost Ize spatfovat v tom, Zze méreni neni ovliviiovano prasnosti,
zménami produkt ani silnym proudénim vzduchu. Hladinoméry
Vegapuls 68 méfi vysku hladiny média s absolutni presnosti.
Vegapuls 68 poskytuje spolehlivé vysledky dokonce i z méfeni pfi
rozsazich vétsich nez 40 m.

Vegapuls 67 pro mensi a stfedni zasobniky

Pro méfeni v silech o vySce do 15 m je velmi vhodny radarovy
hladinomér Vegapuls 67, ktery vyuziva radarovy zplsob méfeni. V
uzavrenych zasobnicich je instalovan pomoci pfitlacné pfiruby a v
otevienych zésobnicich pomoci univerzalniho montézniho drzaku.
Radarovy zplsob méfeni neni ovliviiovan vysokou prasnosti.

Vegapuls SR 68 v silech s plastovym granulatem

Syntetické materidly v podobé granulatu nebo prasku maji Spatné
odrazové vlastnosti a pro spolehlivé a presné méreni vyzaduiji sni-
mac s vysokou citlivosti. Radarovy hladinomér Vegapuls SR 68, vy-
vinuty specialné k méreni sypkych materiald, je do téchto podminek

fffff é

Obr. Radarové hladinoméry pro sypké materialy — VEGAPULS 67,
VEGAPULS 68

vhodny také pro sviij dynamicky rozsah. Mize byt opatfen riznymi
anténnimi systémy, které garantuji optimalni zaméreni signal(i.

Prehled impedancnich snimact

Mezi zékladni impedancni sondy dodavané spoleCnosti Level
Instruments CZ — Level Expert patfi:

* tyCové sondy pro méreni hladiny rozhrani kapalin,

* prito¢né sondy pro méreni rozhrani kapalin,

|atpljournal| Prevadzkové meracie pristroje

* priito¢né sondy pro sledovani kvality méfeného média,

* tyCové sondy pro kontinudlni a limitni méreni hladiny pény.

* V tomto ¢lanku jsou predstaveny sondy STM pro méfeni rozhrani
kapalin

Princip méfeni

Systém kontinualné méfi impedanci rozhrani ty¢ovou sondou, kterd
dava signal, jenz je pfimo Umeérny vysce rozhrani obou médif k re-
ferencnimu bodu. Méfeni impedance je zalozeno na kombinaci tfi
méicich principll: méreni kapacity, vodivosti a dielektrické konstan-
ty. Hodnota impedance zévisi na chemickych a fyzikalnich vlast-
nostech média (pokladanych za konstantni) a na délce smaceného
Useku aktivni ¢asti sondy. Impedance se tedy méni podle toho, jak
se rozhrani médii pohybuje podél ty¢ové sondy STM. Zmény im-
pedance jsou elektronikou MTI okamzité prevadény na normovany
vystupni signal, posilany k digitdlnimu zpracovéani do univerzalni-
ho mikroprocesorového systému. Vystupni signdl je k dispozici v
procentech nebo v milimetrech (absolutni poloha rozhrani). Pohyb
rozhrani z 0 na 100 % (napf. 0 300 mm) je okamZité prevadén na
vystupni signél 4 az 20 mA.

Snimac STM pro méfeni rozhrani kapalnych médii

Méfici systém STM je uren pro méfeni polohy rozhrani mezi kapal-
nymi médii v separatorech a pro separaci médii pfi staceni ve far-
maceutickych a petrochemickych provozech. Je schopen spolehlivé
a presné stanovit, kde se v nadobé nachézi rozhrani dvou kapalin,
zajistit presné a spolehlivé oddéleni médii pfi sta€eni a navic i oddélit
emulzi vzniklou pfi jejich styku. Tento systém dokaze maximélné za-
utomatizovat provoz a signal sondy pfivést piimo do fidiciho systému.

TyCové sonda se sklada z aktivni a neaktivni ¢asti. Aktivni ¢ast sni-
maci sondy je potazena teflonem a opatiena referencni elektrodou.
Sonda obsahuje hlavici s integrovanym prevodnikem, ktery je kabe-
lem propojen s vyhodnocovaci jednotkou.

Sonda pracuje na impedanénim principu. Standardné je pouzivana k
méreni rozhrani hladin v separatorech pro nésledné oddéleni a dalsi
zpracovani. Pri zméné média se sonda jednoduse ,nauci“ poznat
nové médium. Nejprve je ponofena do prvniho média, jehoz elek-
trické vlastnosti se ulozZi do paméti, potom je povnorena do druhého
média a opét nasleduje uloZzeni zméfenych vlastnosti. Timto postu-
pem je sonda pfipravena k vlastnimu méreni. Parametry nastavuje
a s okolim komunikuje vyhodnocovaci jednotka MAT4110.

Zaveér

Hladinoméry zminéné v tomto &lanku, ale i dalsi, v nejrdznéjsich
verzich pro velmi Siroky rozsah pouziti, dodava spole¢nost Level
Instruments CZ — Level Expert s. r. 0. VSechny dodéavané pristroje
vyhovuji pfislusnym ¢eskym i evropskym normam a jejich spolehli-
vost je ovérena dlouholetym provozem u nas i v zahrani¢i. Mnoho
let zkuSenosti umoznuje pracovnikiim obou spoleénosti porozumét
specifickym pozadavkiim daného odvétvi a spravné na né reago-
vat. Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert dodéva méfrici
techniku pro jakoukoliv oblast priimyslu véetné bezplatného tech-
nického poradenstvi, vypracovani navrhu feseni, zap(jceni snimacd
a jejich vyzkouseni u zakaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Czech Republic

Tel.: 00420 599 526 176
Fax: 00420 599 526 177
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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SoMachine: prostredie stvorene pre

vyrohcov strojov

Nova verzia SoMachine V4.1 je navrhnuta tak, aby spiiiala sti¢asné poziadavky na efektivne riadenie strojov. Jediné vyvojové prostredie
preto umoziuje vyvoj, uvedenie do prevadzky a udrzbu malych i stredne velkych strojov resp. celych technologickych celkov.

The NEXT generation: nova generacia priemyselného
riadenia prichadza

O tom, ze Schneider Electric uvddza na Cesky a slovensky trh
The NEXT generation — novl generaciu PLC a LMC z koncepcie
MachineStruxure — ste si uz mohli precitat v minulych &islach.
Nastal ¢as zoznamit sa s nemenej dblezitou Castou tohto uceleného
rieSenia pre vyrobcov strojov — s vyvojovym prostredim SoMachine
so vSetkou robustnostou jeho novej verzie V4.1.

Aj tu urobili vyvojari viditelny kus prace. Zakladnu ponuku prepraco-
vali tak, aby programovanie bolo jednoduché a intuitivne aj pre menej
skusenych uzivatelov. Typicky sa jedné o technikov, ktori potrebuju
raz za Cas urobit krat$i program alebo vykonat zmenu v tom existu-
jucom. Profesionali, pre ktorych je programovanie dennym chlebom,
potom na druht stranu ocenia rad novych a uZito¢nych funkcii.

)

Modicon M241

Magelis HMI STU

8l

Ethernet

Tablet+SoMachine

CANopen

Lexium 32 Altivar 32

Obr. 1 SoMachine V4.1 pontika efektivne rieSenie pre kazdy stroj

SoMachine V4.1: intuitivne vyvojové prostredie
s vyhodami

Jednoduchsie je pripojenie k PLC (resp. LMC) a jeho vizualna iden-
tifikacia, ako aj sposob prenosu aplikécie a firmware pomocou karty
SD. K intuitivnemu ovladaniu iste prispieva integracia oblibeného
inZinierskeho prostredia Vijeo Designer, uréeného pre HMI Magelis.

~V4.1“ podporuje vSetkych 6 jazykov podia normy IEC 61131-
3. Dalej obsahuje konfiguratory zbernic (Modbus, Ethernet IP.
CANopen, ASi, Profibus), expertnt diagnostiku pre odladenie a rad
~chytrych programikov* pre Udrzbu a vizualizacie vratane webove;.
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Vyvojari urcite ocenia tzv. Tracer, pomocou ktorého mézu sledovat
graficky spracované hodnoty premennych pocas kazdého kroku
programu. Servisnym technikom a koncovym pouzivatefom pride
vhod volne Siritelny nastroj Controller Assistant, ktory im dovoli z&-
lohovat aktuélne nastavenie PLC priamo do pocitaca alebo na SD
kartu a v pripade vymeny nahrat pévodné nastavenie spat.

Obr. 2 SoMachine V4.1 je mozné pouzit na mobilnych zariadeniach

K vyhoddm SoMachine V4.1 patria taktieZ vopred pripravené apli-
kacné funkéné bloky, ktoré rieSia Glohy typické pre konkrétne techno-
l6gie — napr. baliace stroje, Zeriavy, Cerpadla alebo dopravniky. Reélne
tak znizuju naklady na vyvoj stroja a zrychluju jeho uvedenie na trh.

SoMachine zvlada vSetky podstatné zariadenia

Vo vyvojovom prostredi SoMachine V4.1 je moZzné programovat,
riadit a nastavovat:
¢ PLC: Modicon M238, Modicon M241, Modicon M251, Modicon
M258,
* LMC: Modicon LMC058, Modicon LMCO78,
¢ Mikropanely: Magelis HMI STO, Magelis HMI STU,
* Operéatorské panely: Magelis GTO, Magelis GH/GK/GT, Magelis
XBTGC,
* IMC kartu pre riadenie frekvenénych menicov Altivar 71
¢ RozSirujice moduly pre PLC: Modicon TM2 / TM3 / TM4 / TM5
/TM7 a TM8

21 dni zadarmo. A potom?

Tzv. Trial (plne funkény po 21 dni) SoMachine V4.1 si moZno bez-
platne stiahnut na www.schneider-electric.sk -> sekcia Priame
odkazy -> Softvér k bezplatnému stiahnutiu.

V pripade zaujmu o prediZenie pouZivania zaklipenim licencie po-
tom pouzivatel méZze kontaktovat Zakaznicke centrum spolo¢nosti
Schneider Electric (tel: 02/4552 4010).

The NEXT generation dokaze citelne zvysit vykon kazdého stroja.
Navyse sprijemni vSetky operacie pocas celého jeho Zivotného cyk-
lu, od vyvoja az po Udrzbu.

Schpeider

Jan Grulich

www.schneider-electric.cz, ww.schneider-electric.sk
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Uz nikdy viac prepinenie

Rychle a presne riadenie kvapalin a granulatov

Pneumaticky proporcionalny ventil VZQA pre média od firmy Festo poskytuje v porovnani s klapkovymi alebo gulovymi ventilmi
jednoznacné vyhody: plny prietok produktu, nizka hmotnost a mala spotreba energie. V kombinacii s proporcionalnymi tlakovymi
regulacnymi ventilmi VPPM a modularnym elektrickym terminalom CPX reguluje prietok média rychlo a velmi presne.

Siroké vyuzitie proporcionalnych ventilov v rdmci samostatného
rieSenia neumozruje plné vyuzitie ich potencialu. Silné stranky kon-
Strukéného rieSenia tychto automatizacnych komponentov so spat-
nou vazbou mozno vyuzit iba v plnej integracii s modernymi a inte-
ligentnymi pneumatickymi a elektronickymi riadiacimi systémami.

Preplneniu pripojenych nadob

a obalov je dbsledne zame-

dzené, ¢im je redukovany cas

/’-_ potrebny na ddrzbu na mini-

mum.  Proporcionalny ventil

/ pre média VZQA od Festo ma

kg dalSiu klu¢ovu vyhodu: nizka

‘ ! spotreba stlateného vzduchu

- a tym nizka spotreba energie.

Proporcionalne tlakové regulac-

né ventily VPPM a modularny

elektricky terminal CPX zohra-

vaju klacovu Ulohu pri optimalizacii spotreby energie. Inteligentne

integrované do riadiaceho systému s vyuzitim komunikacnej zber-

nice alebo siete ethernet poskytuju rozhodujlce vyhody z hladiska
hospodéarnosti a procesnej bezpe¢nosti.

Rychly prietok

Ci uZ ide o granulét, alebo kvapaliny pri spracovani plastov, vo far-
maceutickom, v potravinarskom, stavebnom alebo automobilovom
priemysle — proporcionalne
ventily pre média nachéadza-
ju vyuzitie vSade tam, kde je
potrebny prietok produktu s
malym trenim a vysokou rych-
- lostou. Vdaka jednoduchej
’ﬂ“\ . konstrukcii je pneumaticky pro-
\. I porcionalny ventil VZQA schop-
=/ » ny spolahlivo zastavit tok a
regulovat a davkovat granulaty
a kvapaliny v priebehu zlomku
sekundy. Jednym z dovodov je odolné puzdro z nitrilového kaucuku
(NBR) alebo etylén-propylén-dién-kaucuku (EPDM). Vdaka vysokej
tvarovej pamétovej schopnosti oboch materiélov je zaistené rychle
a Uplné otvorenie po kazdom davkovani alebo uzavreti.

Rychle uzatvaranie

Kompaktné a lahka konstruk-
cia proporcionalneho ventilu
VZQA poskytuje kratky cas
zatvarania sa a zabera maly

indtalatny priestor. Spolahlivy Mg
a velmi vykonny ventil ovlada | i r'ﬁ.
média s pracovnym tlakom do N‘“‘--J'E' q

4 bar s vyuZitim riadiaceho Ty | ==
tlaku od 2 do 6 bar. Odolné te- i L]
leso vyrobené z nehrdzavejtcej [ /j
ocele zaistuje vysokd odolnost -

proporcionalneho ventilu proti
vSetkym vonkajSim vplyvom.
Vyuziva plny prietok, ¢o je
vyhodné z hladiska jednodu- "
chého a rychleho Cistenia po-
mocou technolégie Cistiacich
jezkov PIG. Hadicové puzdro sa

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

jednoducho vymiena a to prispieva k urychleniu Gdrzby a k znizeniu
nakladov z dlhodobého hladiska.

Inteligentné riadenie

Proporcionalny ventil VZQA pre médié rozvinie svoj plny potenciél
az v kombinacii s proporcionalnym tlakovym regulatnym ventilom
VPPM a moduldrnym elektrickym termindlom CPX: proporcionélny

tlakovy regulacny ventil VPPM riadi uzatvaranie ventilu VZQA r6z-
nou rychlostou a silou s vysokou presnostou. Variabilné hodnoty
prietoku sa individualne prisposobujl riadiacemu tlaku v zavislosti
od typu vyrobnych procesov.

Vzhladom na poziadavky prisluSnej aplikdcie menia pouzivatelia
riadiace charakteristiky prostrednictvom digitalneho riadenia s vy-
uzitim troch prednastaveni pomocou terminalu CPX a pripojeného
terminalu MPA. Variabilné tlakové zony, ¢i uz na samotnom venti-
lovom terminali MPA, alebo priamo v procese, umoznuji ovladat
viacero pohonov a procesov s r6znymi tlakmi.

Uplné riadenie

Vsetky diagnostické hodnoty mozno vzdialene regulovat a monito-
rovat pomocou terminélu CPX a zbernicového &i eternetového pri-
pojenia — vratane moznosti webového monitorovania a upozornenia
prostrednictvom e-mailu alebo SMS. Pri takejto kombinacii propor-
cionalneho ventilu VZQA pre média, proporcionélneho tlakového
regulacného ventilu VPPM a modularneho elektrického terminalu
CPX s ventilovym terminalom MPA mozno trvale zvysit disponibilitu
stroja a zaistit spolahlivost procesov.

FESTO

Ing. David Zeumer
Procesna technika

FESTO s.r.o.

Gavloviova 1, Bratislava
info_sk@festo.com
www.festo.sk
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S misto SO0S

Velka spolehlivost a trvanlivost, ochrana pfipojenych zafizeni, kompaktni rozméry, tim v3im se vyzna€uji naSe nové pfevodniky fady
SC. Uplné nova produktova fada byla vyvinuta na miru prdmysinych odvétvi se standardnim prostfedim, pro instalace bez nebezpeéi

vybuchu.

V prevodnicich SC-systému se snoubi vsechny dllezité vlastnosti
produktl pro Upravu signall. Pfi navrhovani této linie jsme vycha-
zeli ze zkusenosti, které jsme ziskali pii vyvoji produktd pro vybusné
prostredi. Ke skvélym provoznim vlastnostem pfispivaji parametry
jako vysSi teplotni odolnost nebo vysoka kvalita prevodu signalu.
Kromé toho v pfipadé poruchy poskytuje obsluze a pfipojenym za-
fizenim maximalni ochranu. SC-systém s §itkou 6mm dovoluje ma-
ximalné efektivné vyuzit dostupny prostor a mé velmi nizké naroky
na chlazeni.

Vykon prevodnikd pro Gpravu signall limituji zejména néasledujici

jevy:

- Snizeni kapacity pfi vysoké teploté okoli vymezuje rozsah teplot,
za kterych je mozné prevodniky trvale provozovat.

- Velikost tepla generovaného samotnym prevodnikem popfipadé
efekt otepleni okruhu priitokem proudu se pricita k teploté okoli
a dale zvySuje pozadavky na chlazeni skiiné.

- Zkraty v civce transformatoru a starnuti zafizeni, maji vyrazny
vliv na délku intervald (drzby a snizuji spolehlivost instalace.

- Pfi pouziti klasickych potenciometr(i / trimr( se hodnoty nasta-
vuji manualné. Nastavené hodnoty maji vzdy jistou odchylku,
ktera se postupem Casu zvySuje. Jezdec, kterym se potenciometr
nastavuje, je jeho dalsi slabinou, protoze jeho posouvanim do-
chazi k opotfebeni vlivem mechanického kontaktu a to zpsobu-
je zménu celkového odporu. Negativné mohou plsobit i okolni
vibrace.

- Kvalita galvanickeé izolace urena velikosti napéti, které je scho-
pen prevodnik absorbovat pfi chybé je rozhodujici pro ochranu
osob a pfipojenych zafizeni.

Cilem tymu vyvijejiciho SC-systém bolo nejenom prekonat tyto ne-
dostatky, ale vyvinout produktovou fadu, kterd patfi mezi nejlepsi
svého druhu.

20/8/2014

Manuélné ladéné potenciometry jsme nahradili laserem kalibro-
vanymi pevnymi odpory, a proto dosahujeme vysoké presnosti
hodnoty s minimalnim rozptylem. Ladéni laserem odstranilo riziko
poruch zpidsobenych ladénim potenciometr(i s jezdcem, ktery bylo
ovlivnéné vibracemi, opotfebenim a starnutim.

Elektrolytické kondenzéatory mohou pfi vysokych teplotach vysychat,
co vede k snizeni jejich kapacity. V SC systémech jsou pouzity kom-
ponenty, které nepodléhaji sniZzeni kapacity vlivem teplot a starnuti
materialu. Prevodniky SC-systému proto mohou byt provozované
pfi teplotach 70°C. Také kvdli jejich provedeni, které minimalizuje
teplo vydavané samotnym oddélovacem.

Kazdy provoz byva ovlivnén mnoha poruchami zpdsobenymi vnéj-
$imi vlivy, ale také poruchami internimi, které vznikaji v samotnych
instalovanych zafizenich. Proto je velmi dileZitd mira odolnosti
jednotlivych komponent signalového okruhu. SC-systémy vyuzivaji
vysoce kvalitni tfistranné galvanické oddéleni vstupl od vystupt
a od napéjeni, které vydrzi trvalé pracovni napéti do 300 V a nara-
zové napéti do 2,5 kV. Hrozba zkrat(l v civce prevodniku je snizena
pouzitim PCB ménicl, kde civka je ptfimo integrovana do PCB za
Gcelem eliminovani zkrat( v civce, zplsobenych porusenou izolaci.

Velikost prostoru obsazeného v rozvadécové skiini je velmi mala
diky kompaktnim rozmérim prevodniku. Pfesna $itka pouzdra je
pouze 6,2 mm. VySka je 97 mm a hloubka 107 mm coZ ponechava
dostatek prostoru na okolni kabelové rozvody.

Portfolio SC-systému

Jedno a dvoukanalové prevodniky SC-systému jsou v nabidce v né-
kolika verzich s rliznymi funkcemi:

Napéjeci zdroj a vysilac signalu 4 - 20mA v zékladni verzi nebo ve
verzi SMART, ktera je transparentni pro prevod HART informaci.
Déle napdjeci zdroj s jednim vstupem a dvéma galvanicky oddéle-
nymi analogovymi vystupy — tzv. splitter. Jejich pouziti se doporucu-
je v pripadech, kdy je potfeba mérenou hodnotu distribuovat na dvé
rlzna mista — nejCastéji fidici systém a bezpecnostni systém nebo
zapisovac, resp. mistni indikator. V pripadé, Zze se prerusi jeden
vystupni obvod, nadale je garantovany spolehlivy pfenos signalu
do druhého zafizeni. Soucasti portfolia nového SC-systému jsou i
teplotni prevodniky s univerzalnim vstupem prevadgjici vstupni (daj
o teploté na vystupni proud nebo napéti. K dispozici jsou také jed-
noduché opakovace smyckového proudu a galvanické oddélovace v
pasivnim provedeni napajené z prevadéného okruhu. Z Siroké Skaly
novych prevodnikl fady SC si jisté vyberete typ vhodny pro vase
aplikace.

I3 PEPPERL+FUCHS

PROTECTING YOUR PROCESS

Pepperl+Fuchs s.r.o.

Procesni automatizace
Radlicka 1/19

150 00 Praha 5

Tel.: +420 225 711 624
Fax: +420 255 711 626
pa-info@cz.pepperl-fuchs.com
www.pepperl-fuchs.cz
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Elektricke valce s certifikaciou ATEX

Spolo¢nost Parker Hannifin ako celosvetovy lider v oblasti tech-
noldgii pohybu a riadenia rozsirila svoj Uspesny rad elektrickych

drobné vldkna, hmla alebo prach a kde existuje potencialne ne-
bezpecenstvo vybuchu.

aktuatorov ETH o typy vhodné pre pouZitie vo vybusnom prostre-
di (certifikacia ATEX). Nové ETH ATEX preberajl vsetky vyhody
popularnych elektrickych valcov a prenasaju ich do aplikacii vy-
zadujucich presné pohyby, polohovanie a nastavenie v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu.

D& sa ocakavat, ze vyhody elektrickych aktuatorov radu ETH
ATEX sa budl prednostne vyuzivat v odvetviach pre spracova-
nie ropy a plynu, vo farmaceutickom priemysle, automobilovom
priemysle, vo vyrobe bioplynu a tlaCiarenskom priemysle. Pre
kazdu z tychto aplikécii uskutocnilo oddelenie vyskumu a vyvoja
spolocnosti Parker Hannifin kompletné testovanie s vyuzitim dat
aplikacii (zatazenie, rychlost, pocCet cyklov a dalSie) dodanych za-
kaznikmi. Tym sa zabezpecilo, Ze kazdy valec moze byt dodavany
s certifikdciou ATEX a Ze je teda vhodny pre tieto narocné aplika-
cie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu.

Okrem pouzitia v oblasti manipuléacie, balenia a priemyselnej
automatizacie mézeme predovSetkym vécSie valce ETH ATEX
uplatnit v typicky hydraulickych aplikéciach. ETH ATEX maji mi-
moriadne vysoky vykon a su k dispozicii v Styroch velkostiach od
ISO 032, cez 050 a 080 po 100. Tieto valce ponlkajd vytlacnd
silu do 56 000 N pri zdvihu az 2000 mm, s opakovatelnostou
+ 0,03 mm a zrychlenim dosahujicim 10 m/s2.

Novy rad elektrickych aktuatorov ETH ATEX maé certifikéciu pre
zariadenia skupiny I, kategdrie 2 v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu plynu. Spolu so servomotormi radu EX (certifikované
ATEX) ponuka teraz spolo¢nost Parker Hannifin kompletné rieSe-
nie pre tieto rizikové aplikacie.

Produkty s ATEX certifikaciou je nutné pouzit v prostredi, kde do-

chadza k mieSaniu vzduchu a latok, ako su plyny, pary, kvapaliny, Www.parker.cz
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Divéfujete svym signalim?

Nové galvanické oddélovace K-Systému od Pepperl+Fuchs jsou navrhovany pro maximalni pohodli a
pouZitelnost. Produktova fada ma Siroky rozsah od spinacich zesilovacll po sofistikované prevodniky
signalu s Sirokou Skalou funkci, které nabizeji konverzi elektrického signdlu, klasifikaci SIL pro
bezpecnostni systémy instrumentace a galvanicky izolovany pfevod signalu pro maximalni pfesnost a
bezpecnost. Pokud jde o pfevod procesniho signalu, mdZete se na nas plné spolehnout — od konzultace
souvisejici s projektem po pozadavek na fizené planovani a nakladové efektivni vysledek. Neni Zadny
lep3i zplsob, jak poslat spolehlivy signal.

Vice informaci zde: www.pepperl-fuchs.com/signalconditioner

2 PEPPERL+FUCHS

PROTECTING YOUR PROCESS

Pepperl+Fuchs s.r.o. - Radlickd 1/19 - 50 00 Praha 5/Czech Republic
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Automatizacia prevadzok
s nehezpecenstvom vyhuchu

Ochrana pred vybuchom je jednou z velkych vyziev pre automatizaciu spojitych technologickych procesov, pricom v tejto oblasti
pracuje len niekolko Specializovanych firiem. Centrum pre technické rieSenia (SEC) spolocnosti Pepperl + Fuchs v nemeckom Biihle
v Badene si uz v uvedenej oblasti za kratky cas ziskalo prestizne meno na medzinarodnej scéne. EPLAN Pro Panel pomaha nielen

s efektivnym inZinieringom a bezproblémovym tokom tdajov vo vyrobe, ale vdaka spojeniu s ERP mozno kompletne riadit narocné
poziadavky na dokumentaciu tykajlcu sa rieSeni v oblasti ochrany pred vybuchom, ¢o zakaznikom vyraznym spésobom Setri naklady.

Efektivne inzinierske vykony a komplexna sprava
dokumentacie systémami EPLAN

Spoloénost Pepperl+Fuchs ako rodinny podnik s hlavnym sidlom v
nemeckom Mannheime je zndma na celom svete. Jej obchodna divi-
zia procesnej automatizacie vystupuje uz od roku 2008 v tlohe doda-
vatela kompletnych rieSeni na ochranu pred vybuchom a pri prenose
signalov v automatizovanych prevadzkach. Do procesu navrhu rieSe-
nia a podpory zékaznikov je v zavode v Biihle zainteresovanych 80
pracovnikov, ktori spractivaji ponuky na zéklade poZiadaviek zakaz-
nikov a vybavujd objednavku az po fazu dodania. Dopyt po rieSeniach
pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu je zjavny po celom svete:
v tazkom priemysle v prevadzkach spracuvajlcich a prepravujlcich
nerasty a zemny plyn, v tankeroch prepravujlcich nerastné suroviny
¢i v lakovniach v automobilovom priemysle.

Podpora vo vSetkych fazach projektu

InZinierska Cinnost, vyrobna logistika, navrh a vyroba rozvadza-

¢ov, ako aj podpora predaja zakaznikom idu ruka v ruke a su Uzko

prepojené. Pre tim planovania projektov v Biihle sa efektivne rie-
Senie zadania zacina uz od
fazy ponuky a planovania.
»Zakaznik zvyCajne uz ma
¢iastocnl predstavu o rieSe-
ni, ¢asto postavenu na pred-
chéadzajlcich skusenostiach,
ked bola napriklad prevadz-
ka z dovodu ochrany pred
vybuchom riadend namiesto
elektrickymi  komponentami
pneumatickymi  prvkami.“
hovori Thomas Kasten, pro-
duktovy marketingovy mana-
7ér divizie Systémy + rieSe-
nia v spolo¢nosti Pepperl +
Fuchs. ,Aj v takomto pripa-
de odporic¢ame alternativy
postavené na

modernych

L

Obr. 1 Velkost davky 1: Na zaklade preddefinovanych rozmerov
rozvadzacov optimalizuje spoloénost Pepperl + Fuchs individualne
rieSenia s vyuzitim EPLAN Pro Panel. Hlavna databaza a ulozené
dokumenty obsahuji posledné zmeny. (foto: Pepperl + Fuchs)
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sietovych technolégiach — a tieto alternativne rieSenia moéZzete spra-
covat pomocou EPLAN Pro Panel s vopred stanovenymi rozmermi
rozvédzacov, ktoré mozno zobrazovat, menit a vylepSovat v podobe
roznych 3D obrazkov.“

Rozvadzace pre riadiacu techniku sa v spolo¢nosti Pepperl + Fuchs
vyvijaju pre konkrétneho zakaznika a vacsinou s velkostou davky 1.
,Cas celého spracovania je bezne len od Sest do dvanast tyzdnov,
takze to musime spravit dobre hned na prvykrét,“ dodava Markus
Hertel, riaditel SEC v Bihl.

3D model namiesto vyroby prototypu

V minulosti sa pracnym spdsobom vyrobil prototyp, dnes sa
v EPLAN Pro Panel vytvori 3D model, ktory sa posle zakaznikovi
ako pdf stbor a namiesto fyzickej navstevy podniku sa prediskutuje
telefonicky. Pouzitim technolégie potiahni a pust je to ,jednoduché
ako ni¢," tvrdi M. Hertel. A na rozdiel od 2D névrhov v minulosti
mozno hroziace konstrukéné nezrovnalosti okamzite odhalit; chy-
bam, ktoré by inak bolo mozné odhalit a opravit len za vysoké na-
klady kratko pred schvalenim na mieste v prevadzke sa da teraz
predist uz priamo na zaciatku.

Zmena na prisposobitelny 3D systém uréeny na zostrojenie riadiacich
a prepojovacich rozvadzacov sa pléanovala uz dlho. ,Prostrednictvom
EPLAN Pro Panel sme predstavili jednotny $tandard dokumentécie,
ktory je pre naSich operatorov prehladny, nemeni sa a nezévisi od
konkrétneho projektového inZiniera,” hovori M. Hertl. Doobjednat
mozno aj dalSie moduly EPLAN na oznaCovanie a prekladatelsky
modul na dokumentaciu v anglickom jazyku — to sl vSetko pozia-
davky tych dodévatelov, ktori pracuji v medzindrodnom meradle.

Obr. 2 Prenos chyb je vyliceny: jednotny Standard dokumentacie
v EPLAN poskytuje aj operatorom velmi prehladné dokumenty.
(foto: Pepperl + Fuchs)

ZvysSenie efektivity inzinierskych vykonov

Konzistencia Gdajov sa zaina vytvarat uz od momentu prijatia ob-
jednavky: kazdy rozvadzac je zaznamenany do ERP systému, kto-
ry vyzaduje kompletné kusovniky s Cislami. Tie mozno generovat
priamo v EPLAN. Mnohi doleziti dodavatelia su prepojeni v ram-
ci EPLAN Data Portal, kde mozno ziskat jednoducho Udaje o ich
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Obr. 3 Trvaly tok udajov: ,Vdaka EPLAN Pro Panel sa nam podarilo zvysit efektivnost inZinierskych vykonov priblizne o 20 %.“

(foto: Pepperl + Fuchs)

komponentoch. Tento systém mimochodom funguje obojsmerne:
»Nasi zakaznici si takisto Ziadaji, aby sme efektivnym spdsobom
vlozili do Data Portal naSe vlastné prvky,“ uvadza riaditel SEC, kto-
rého tim nazyvany dokumentéator komponentov je Specidlne zodpo-
vedny za udrziavanie kniznic.

M. Hertel odhaduje, Ze s prechodom na EPLAN Pro Panel sa G¢in-
nost inzinierskych vykonov zvysi o0 20 %. Srdcom celého riesenia je
archiv dokumentov, ktory prakticky vylucuje prenos chyb. Prenosy
Udajov dodévatelmi, AutoCAD subory alebo napr. zoznam V/V v ex-
celi, st vdaka mnohym rozhraniam bezproblémovou ZzaleZitostou.
Takuto filozofiu mozno aplikovat aj na prenos dajov do prevadzky.

Novy prirastok v podobe zariadenia Kiesling ,Perforex” urceného
pre machanické spracovanie rozvadzacov a montaznych dosiek pre
strojarske spracovanie rozvadzacov pricom montazne dosky maju
automatizované rozhranie pre priame prepojenie s EPLAN.

Obr. 4 Potvrdenie objednavky v Perforexe. M. Hertl: ,,Prenos tdajov
do vyroby prebieha priamo a bezproblémovo, a to vdaka r6znorodym
automatizovanym rozhraniam.* (foto: Pepperl + Fuchs)

Stihla vyroba, jasny tok tdajov

Filozofiou M. Hertla je, ze Standardizované procesy minimalizuju
naklady a zvySuju kvalitu a spolahlivost a tym aj spokojnost na stra-
ne zékaznika. Nasadenie EPLAN Pro Panel efektivnym a Gcinnym
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spésobom podporuje vytvaranie Stihlych vyrobnych procesov vo
vyrobnom zavode v Bilhle, ktoré sa vykonévaju na principe ,rozpra-
covany len jeden kus“: namiesto prace na viacerych projektoch v
tom istom Case, ktoré je narocné riadit, je vyrobna bunka zodpoved-
na za kazdy modul rieSenia. Systém Kanban, systémy na dodavky
materiélov a denné pracovné porady na Urovni montéznych buniek
udrziavaju konstantny pracovny vykon — a EPLAN zabezpecuje tr-
valy tok tdajov.

Obr. 5 M. Hertl: ,,Standardizované procesy minimalizuji naklady

a zvysuju kvalitu a spolahlivost dodavky a tym aj spokojnost
zakaznika,“ - v $tihlej kusovej vyrobe sleduje kazdy tim svoje
vlastné parametre na dennych schédzkach. (foto: Pepperl + Fuchs)

Certifikacia a dokumentacia bez obav

Dolezitou sluzbou, ktor( ziskavaju zakaznici prostredm’ctvom déble-
zitej pridanej hodnoty od Pepperl + Fuchs, je podpora z hladiska
poziadaviek na spravne vyhotovenu dokumentamu a certifikéciu,
ktora je podla odhadu T. Kastena priblizne patkrat rozsiahlejSia pre
prostredia s nebezpecenstvom vybuchu ako v inych odvetviach prie-
myslu. Centralny archiv Gdajov vyvinuty v EPLAN poskytuje hodnot-
nu sluzbu. Prepojenie EPLAN Panel Pro do ERP systému umoziiuje
prepojit aj vykresy s nadvodmi na obsluhu a certifikatmi tykajdcimi
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sa bezpec€nosti a ochrany pred vybuchom, ktoré si ulozené v rov-
nakom Uloznom priestore, a mozno na ne odkazovat podfa nazvu z
kazdého modulu alebo zariadenia. Povinnost vytvarania dokumen-
tacie zo strany prevadzkovatela zariadenia sa netyka len vSetkych
Casti prevadzky, ale aj vSetkych neskorsich Uprav. Vyrobné podniky
maju Casto dlhu Zivotnost; vzhladom na ochranu pred vybuchom sa
vSak vyzaduji nové certifikaty a dokumentacia vzdy, ked sa prislus-
na Cast zmeni.

Lahké vykonavanie zmien

Ak si prevadzkovatel zariadeni praje nainstalovat novy snimac alebo
meracie zariadenie, musi sa rozvadza¢ tomu prispdsobit, pretoze
moduly rozhrania st zvyCajne prednastavené pre koncové zariade-
nia a musia sa tak vymenit. ,Vdaka EPLAN Pro Panel mozno nielen
rychlo vyriesit konstrukéné Upravy existujlcej prevadzky, ale pre zéa-
kaznikov dokézeme vzdy viest dokumentaciu zachytévajlicu vsetky
zmeny, Cize vzdy je aktuélna.” uvadza T. Kasten. Takisto to funguje
v pripade, ak sa pri nasadeni daného rieSenia v rdznych krajinach
sveta vyZzaduju rozne certifikaty a treba ich aj spravovat. ,Vdaka
EPLAN dokazu nasi zakaznici uSetrit nemalé finan¢né prostriedky
za certifikaciu, najma ak sami pracuju s takymto systémom a mézu
zapracovat svoje vykresy priamo do svojho vlastného EPLAN archi-
vu,“ dodava T. Kasten.

Dalezité piliere pre dalSi rast

M. Hertl je presvedceny, Ze ,ak sa vSade nasadia a udrziavaju Stan-
dardizované procesy vykonavané rovnakymi nastrojmi a na rovna-
kej Udajovej platforme, potom su technické rieSenia zo Singapuru
a vyroba v Biihle rovnako realne ako hocijaké iné moznosti. To je
aj dovod, preCo mame v rozrastajucom sa zavode v Bihle také
medzinarodné prostredie. Skolenia pre kolegov z Bangalore alebo
Singapuru prebiehaju prave tu, ale ¢asto chodime aj my za nimi do
ich krajiny.“

Obr. 6 Globalny hrac: ¢i uz v Biihle v Badene alebo v indickom
Bangalore — standardizované postupy postavené na baze EPLAN su
nasadené v Centrach pre rieSenia po celom svete.

(foto: Pepperl + Fuchs)

Konkurencny tlak sa uz nebude nikdy znizovat. ,Vidime sa ako lider
v tychto technolégiach, uviedol T. Kasten. ,Aby sme boli vzdy o
krok pred konkurenciou, musime neustale pontkat technologické
vylep$enia.“ Kurz je uz nastaveny: ,EPLAN Pro Panel je zakladnym
stavebnym pilierom nasho trvalého rastu.”

Zdroj: Process automation of explosion protected plants. Case
Study. EPLAN Software & Service GmbH & Co. KG. 2014.

Publikované so sthlasom spoloc¢nosti EPLAN Software & Service
GmbH & Co. KG.

-tog.

(30 novych vylepseni vyrohy v IFS Applications™ |

Novy service pack pre IFS Aplikacie 8 prinésa vyrobnym spo-
lo€nostiam viac ako 30 inovécii v oblasti vylepSeného user
experience a planovania. Zarover prindsa praktickl novinku
v podobe vizualizéra, ktory sa stane nenahraditelnym pomocni-
kom pre vsetkych pracovnikov Useku plénovania.

Podnikovy informacny systém IFS Aplikacie vyuZzivajd vyrobné
spolo¢nosti naprie¢ celou Eurépou. | v Slovenskej republike pro-
fituje z jeho vyhod niekolko desiatok zékaznikov. Ti teraz vda-
ka funkénym novinkam, ktoré prindSa balicek Manufacturing
Enhancement Package (MEP), budi moct zjednodusit proces
planovania vyroby a nakupu. Hlavné inovacie, ktoré do znacnej
miery vychéadzaju z poziadaviek samotnych pouZivatelov, sa su-
stredili na oblast MRP (Material Requirements Planning — pla-
novanie materidlovych poziadaviek) a procesy Uzko slvisiace
s predpismi a priemyselnymi Standardmi, ako je napr. kontrola
odbornej spdsobilosti zamestnancov pre vyrobné tkony.

Manufacturing Visualizer — prava ruka planovacov

Stcastou prave uvedeného balicka inovacii je aj nové rieSe-
nie na vizualizaciu projektov, ktoré poskytuje podporu plano-
vatom a manazérom v ich kazdodennej prevadzkovej praci.
Manufacturing Visualizer prinasa aktualne informacie o stcas-
nom stave vyroby z hladiska zdrojov a materiélov. Informéacie st
zobrazené vo forme roznych grafov s moznostou variabilného
pouzivatelského nastavenia. Ide o viac nez len graficky nastroj
na vizualizaciu; Manufacturing Visualizer funguje ako podklad
zacatia nutnych akcii na podporu vyrobnych procesov. Bol in-
Stalovany, testovany a hodnoteny zakaznikmi, ktori konstatovali
vysokU kvalitu produktu.

Viac o uvedenom rozSireni rieSenia pre vyrobu IFS Aplikacif
najdete na www.ifsworld.com.
.

J
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Laserovy snimac¢ vzdialenosti s dvojriadkovym
displejom

Americky vyrobca snimacov BannerEngineering predstavil novy
laserovy snima¢ LE550, ktory snima s vysokou presnostou Siro-
ké spektrum farieb a materialov.

LE550 ponutka vybornd
kombinéaciu dosahu,
presnosti a jednodu-
chého ovladania za
velmi vyhodnych ce-
novych podmienok.
Jeho 8-miestny displej
zobrazuje presnl vzdia-
lenost od objektu spolu
s analégovym signéalom.
Vedla displeja sa nacha-
dzaju tlacidla, ktorymi

sa daji jednoducho
nastavit vsSetky funkcie
snimaca. Snimaci [G¢

zabezpecuje presné me-
ranie r6znych materialov
(od Ciernej gumy az po
leskly kov) v rozsahu
100 az 1000 mm. Spinaci vystup a analégovy vystup je moz-
né nastavit samostatne. PouZzitim viacerych snimacov instalo-
vanych blizko seba mozno dosiahnut velmi presné meranie.
Snima¢ LE550 vyhovuje stupiiu krytia IP67.

www.marpex.sk,
www.bannerengineering.com
- J

24|8/2014

Priemyselny softvér |atp|journal|



SIPLUS CMS - Condition Monitoring System

Chcete zabranit neprijemnym prekvapeniam, ako su prestoje a dodato¢né naklady vo vyrobe? Chceli by ste vediet, v akom stave je
vade zariadenie? Ako je to s mechanickym opotrebenim vasho stroja? Zelate si zabezpeéenie ochrany svojich investicii? Rozhodnite
sa prezieravo a zvyste bezporuchovost strojov a zaradeni pouzitim systému SIPLUS CMS. Nase systémy monitorovania stavu (CMS

— Condition Monitoring System) podporuji v€asné rozpoznanie mozného poskodenia strojov a zariadeni a planovanie ich udrzby. Po
dihsej neprerusovanej prevadzke mozno na zaklade dokumentovanych priebehov trendov vcas rozpoznat vyznamné zmeny v dosledku
opotrebenia alebo inych pri¢in relevantnych z hladiska mozného poskodenia. Predvidatelné problémy mozno teda odstranit v ich
zaciatoCnej faze, eSte pred vznikom vacsich $kod a ich ¢asto drahych dosledkov alebo dokonca pred tplnym zni¢enim zariadenia.
SIPLUS CMS sa kazdodenne osvedcuje v aplikaciach na celom svete a trvalym monitorovanim vibracii strojov, valivych lozZisk a
prevodoviek prispieva v mnohych priemyselnych odvetviach k vyraznému zvyseniu bezporuchovosti strojov a zariadeni, ¢o opat
podstatne zvySuje produktivitu vyroby. Systém dopliuje integracia do automatickych riadiacich systémov (TIA, PCS7) a jednoduché

pripojenie na systémy SCADA (WinCC alebo iné).

Efektivnost vyroby prostrednictvom prediktivnej
udrzby

Mechanické opotrebenie, nevyvazenost, chyby loZisk a dalSie po-
Skodenia strojov mozu spbsobit zvySenie ich spotreby energie, v
horSom pripade odstavenie celého zariadenia. Systém SIPLUS CMS
v€as rozpozna takéto nedostatky a moéze ich signalizovat, napr.
prostrednictvom systému adrzby — SIMATIC Maintenance Station.
Prislusnou Gdrzbou mozno potom opat zabezpecit planovani ener-
getickU efektivnost zariadenia a jeho spolahlivi funkénost vo vyrob-
nom procese.

SIPLUS CMS pontka tri rozdielne systémy monitorovania stavu:
od kompaktného a jednoduchého az po modularny a vykonny.
Diagnosticky softvér SIPLUS CMS X-Tools umoziiuje detailnt analy-
zu a prehladn( vizualizaciu zariadenia, ako aj komfortné archivova-
nie procesnych Gdajov.

SIPLUS CMS1000 pozostava z kompaktného bloku ochrany loziska
(Bearing Guard) a jedného odolného snimaca zrychlenia/vibracii v
priemyselnom vyhotoveni. Kompaktny systém sa vyznacuje jedno-
duchym pouzitim: zapnuit, naucit, monitorovat. Lokalny displej a
obsluzné tlacidla sltzia na hlasenie stavu a zadavanie hrani¢nych
hodn6t. Systém umoziiuje monitorovanie hrani¢nych hodnét pre
Upozornenie a Alarm.

farebna svetelna
signalizacia

SIMATIC S7-300/400

pohon

SIPLUS CMS2000 sa vizualizuje a parametrizuje bez pridavného
softvéru jednoducho prostrednictvom webového prehliadaca. To
podstatne zjednodusuje obsluhu servisnym personalom, a to miest-
nu aj v rezime dialkového pristupu. Vdaka modularnej konstrukcii
mozno systém perfekine prispdsobit Specifickym poZiadavkédm.
Napr. ak by ste chceli pripojit viac snimacov vibracii IEPE, moz-
no zakladnl jednotku rozsirit o moduly. To umoziuje pripojit az
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16 snimacov. Na zaklade analyzy ich signélu sme schopni urcit,
¢i ide o poruchu rotora, statora, nestiovosti atd. Tiez vieme priamo
detegovat konkrétnu poruchu loZiska. Okrem toho mozno merat aj
dalsie veli¢iny, ako teplotu, otacky a pomocou analégovych vstupov
moment, prid a napétie.

SIPLUS CMS X-
SCAD Dialkovy g
SIMATIC ! @ [i]
Binarne Ethern
signaly
SIPLUS

Riadiaci

-t

Pohonny systém: prevodovka LoZisko

e
sany Eﬂu-untl.-g
-5 Wi

e L LI
‘“—'#’u - LYY

Systém SIPLUS CMS4000 mozno pouZit na monitorovanie jednot-
livych komponentov strojov aj komplexnych zariadeni. Nezavisle
od komplexnosti alebo dynamiky vyrobnych procesov: systém sa
rozSiruje spolu s vaSimi poZiadavkami — a vy ziskate presne tie
funkcie, ktoré potrebujete. Prednostou tohto systému je schopnost
vyhodnocovat vibracie a rychle merania az do frekvencie vzorkova-
nia 192 kHz. M& moduldrnu Struktdru, v rdmci ktorej mozno diag-
nostikovat siCasne viacero strojnych zariadeni. Samotné meracie
moduly s pospéjané rychlou optickou zbernicou IEEE1394a (400
Mb/s) a komunikuju so systémom vyhodnocovania dat SIPLUS CMS
X-Tools. Krytie modulov na zber dat je na Urovni IP67, ¢o umoZiiuje
ich inStalaciu priamo na strojné zariadenia bez potreby instalacie
rozvadzaca.
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SIPLUS CMS X-Tools softvér

Pre efektivnost monitorovania stavu je rozhodujlcou kvalita a kvan-
tita zberu a analyzy Udajov. V tychto oblastiach definuje vykonny
softvér na analyzu SIPLUS CMS X-Tools nové Standardy. Systém
umoziuje prepojit najrozmanitejSie prevadzkové parametre a sig-
naly zariadenia a zobrazit ich v logickych vzajomnych vztahoch. To
vytvara predpoklady na cielené opatrenia udrzby. Flexibilne moZno
pouzit rozhrania k systtmom manazmentu (napr. Udrzby a logis-
tiky nahradnych dielov). SIPLUS CMS X-Tools obsahuje rozsiahlu

Riadiaci systém SIMATIC

j Pohon

kniznicu blokov na komfortn( analyzu, diagnostiku, vizualizaciu,
archivovanie a generovanie sprav.

SIPLUS CMS X-Tools umoZiiuje prepojenie monitorovania stavu
a procesnych Udajov zo systémov SIMATIC S7, SIMATIC TDC a
SIMOTION. Bez pridavného konfigurovania zbernice je mozny
bezproblémovy prijem a prepojenie numerickych Udajov zo zber-
nice PROFIBUS DP. Vysledky diagnostiky a Udaje z analyzy mozno
pomocou rozhrania TCP/IP systému SIPLUS CMS X-Tools odoslat
napr. do riadiaceho systému, dozorne alebo do systému Gdrzby.

SIEMENS

Ing. Martin Stefanek

Siemens s.r.o.

Industry Automation/Drive Technologies
Lamacdska cesta 3/A

841 04 Bratislava, Slovakia

Tel.: +421 2 59682455
sirius.sk@siemens.com
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Nové kompaktné istice Siemens 3VA1 a 3VA2

Séria istiCov 3VA od Siemensu dopliiuje portfélio kompaktnych  strany istia a mnoho dalSich.

istiCov pre nizkonapéatové elektrické siete do 690 V. Novy kom-  Online konfigurator a Siroky roz-

paktny isti¢ je dostupny vo verziach do 630 A pre 400/690V AC  sah CAx déat vratane 3D modelov

a v zavislosti od velkosti a modelu od jednopdlovej po Stvorpdlovd  a EPLAN makier ufahéuje pracu pri

verziu. 3VA1 je dostupna do 160 A a vybavena termomagnetic-  navrhu a projektovani elektrickych

kou TM spustou so skratovou odolnostou do 70 kA pri 400 VAC.  sieti. Kompletné (daje o novom

Modely 3VA2 st dostupné do 630 A so skratovou odolnostou az  rade istiCov najdete na strankach

do 150 kA pre 400/690 VAC a vybavené elektronickou spustou  https://support.automation.

ETU. Novinkou pri elektronickych spustach je moznost merania  siemens.com.

elektrickych veli¢in siete, ako st prid, napatie, spotreba energie

a mnoho dalSich. S pouzitim komunika¢ného modulu vloZené-

ho priamo v isti¢i sme schopni véetky parametre o stave istica ] L

posielat do nadradeného systému cez Ethernet, Profibus alebo J'-

Profinet. Istice 3VA prichadzaju so Sirokym portféliom prislusen- I'l-"

stva podla poZiadaviek danej aplikacie, ako je napriklad zapinacia

a vypinacia cievka v jednom module, farebne podsvietené ovla- ]

dacie mechanizmy s moznostou montaze mechanizmu z bocnej

\ J
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Nova stratégia v ohlasti posudzovania
technického stavu strojov prostrednictvom
merania a analyzy mechanickeho kmitania

Monitorovanie technického stavu strojov prostrednictvom merania a analyzy mechanického kmitania je velmi ddlezitou a nevyhnutnou
¢innostou zvy$ujiicou prevadzkyschopnost strojov. Monitorovacie systémy musia spiiiat v prvom rade poziadavky noriem ohladom
bezpecnosti strojov a az nasledne riesit vibrodiagnostické tlohy. Nova stratégia v oblasti posudzovania technického stavu strojov
spociva v tom, Ze pomocou deskriptorov (skalarnych parametrov) sa sleduje v €ase priebeh a vyvoj $pecifikovanych portich, ktoré su

typické pre dany stroj.

Zakladné principy vibrodiagnostiky a jej prinosy pre
prax

Z&kladné principy vibrodiagnostiky spocivaju v déslednom a sprav-
nom merani a v analyze mechanického kmitania strojov a konstruk-
cii v priemyselnom alebo laboratérnom prostredi. Vibrodiagnostiku
mozno porovnat s EKG vySetrenim fudského tela v zdravotnictve, aj
ked vibrodiagnostika meria a analyzuje iny fyzikalny faktor a, samo-
zrejme, aplikuji sa aj iné metddy merania a analyzy. Ciele st vSak
spolo¢né, v pripade EKG je to urCenie zdravotného stavu Cloveka,
najma srdca ako motora ludského tela (bez chirurgického zasahu)
a v pripade vibrodiagnostiky je to ur€enie technického stavu strojov
vratane réznych pohonov bez odstavenia stroja z prevadzky a bez
demontaze. Exaktnejsi opis zékladov vibrodiagnostiky je v tvrdent,
Ze vibrodiagnostika je dosledna a algoritmizované analyza zmien
dynamickych vlastnosti strojov, resp. ich Casti.

Je dolezité vSak zdoéraznit podstatu a ciele vibrodiagnostiky a
monitorovania technického stavu strojov. Podstata monitorovania
technického stavu strojov je v merani charakteristickych hodnét me-
chanického kmitania a v sti¢asnom porovnani vysledkov merania
s kriterialnymi — limitnymi hodnotami uréenymi technickymi nor-
mami, vyrobcom stroja alebo na zéklade dlhodobého pozorovania
technického stavu stroja. Monitorovanie je spravidla zamerané na
urenie okamzitého technického stavu, ale nie na urcenie pricin,
ktoré vyvolavaju zmeny dynamickych vlastnosti strojov, resp. tech-
nického stavu. Cielom monitorovania technického stavu je najma
ochrana a bezpecnost strojov, resp. prevadzkovych prostriedkov.

Pristroje a systémy urené na monitorovanie technického stavu
umoznuju posudzovat technicky stav stroja a v pripade havarijné-
ho stavu varovat alebo automaticky vypnat monitorované stroje.
Vzhladom na vaznost takého rozhodovania majd byt monitorovacie
systémy vyrabané, instalované a prevadzkované v sulade s odporu-
¢aniami technickych Standardov, t. j. technickych noriem. Okrem
ochrany majetku, prip. technickych prostriedkov je dolezité si uve-
domit, Ze Casto ide aj o ochranu zdravia a Zivotov ludi. Ak havéria
alebo vazne poSkodenie strojov spdsobi Uraz s trvalym nasledkom
alebo smrt ¢loveka, nedodrzanie odportcani technickych noriem
moze mat aj trestnopravne nasledky. Odpordcania tykajlce sa spo-
sobu merania a miesta uloZenia, instalacie snimacov, ako aj kritérif
hodnotenia technického stavu st zakotvené v technickych norméch,
najma IS0, ktoré spravidla maju dlhodobl platnost. Z hladiska ich
vyuZitia v praxi sU najvyznamnejSie nasledujliice normy:
* Mechanické kmitanie na nerotujucich ¢astiach:

a) STN/ISO 10816 Mechanické kmitanie — hodnotenie kmitania

strojov meranim na nerotujlcich ¢astiach

Cast 1: Vieobecné pokyny

Cast 2: Velké stacionarne parné turbogeneratory s vykonom nad

50 MW

Cast 3: Priemyselné stroje s menovitym vykonom nad 15 kW

a menovitymi otaCkami od 120 min-1 do 15 000 min-1 pri

merani v mieste trvalého uloZenia

Cast 4: Ststavy pohafiané spalovacou turbinou aeroderivatov

Cast 5: Sustavy strojov vo vodnych elektrarfiach a &erpacich

staniciach
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Cast 6: Stroje s vratnym pohybom menovitého vykonu nad 100
kW
b) STN ISO 2954 Mechanické kmitanie strojovych zariadeni s
rotaénym a vratnym pohybom. PoZiadavky na pristroje na mera-
nie mohutnosti kmitania

* Mechanické kmitanie na rotujucich hriadeloch:
STN ISO 7919 Mechanické kmitanie strojov s nevratnym po-
hybom. Meranie na rotujtcich hriadeloch a kritéria hodnotenia
Cast 1: Vieobecné pokyny
Cast 2: Velké stacionarne parné turbogeneratory
Cast 3: Spojené priemyselné stroje (agregaty)
Cast 4: Spalovacie turbiny
Cast 5: Ststavy strojov vo vodnych elektrarfiach a &erpacich
staniciach

Monitorovacie systémy

Technické prostriedky na monitorovanie technického stavu strojov a
vibraénl( diagnostiku, ktoré st v sicasnosti k dispozicii na svetovom
trhu, v zésade mozno rozdelit do nasledujlcich Styroch skupin:

1. Kompaktné zabezpecovacie systémy spriahnuté s trvale nainsta-
lovanymi snimacémi, uréené na prevadzkovanie v priemyselnom
prostredi (tzv. bezpe¢nostné, resp. zabezpecovacie on-line systé-
my). Systémy zaradené do tejto skupiny majt spiiiat odportica-
nia noriem STN/ISO 10816, STN ISO 7919 alebo API670.

2.Kombinované zabezpeCovacie a vibrodiagnostické systémy
spriahnuté s trvale nainstalovanymi snimacémi, uréené na pre-
véadzkovanie v priemyselnom prostredi (tzv. integrované on-line
systémy).

3.Systémy na analyzu dynamickych vlastnosti, resp. na servisnu
diagnostiku strojov, ktoré st spravidla prevadzkované v priesto-
roch réznych laboratérii a v skiSobniach.

4. Systémy umoznujuce vibracnu diagnostiku prostrednictvom pra-
videlnych, t. j. opakovanych pochddzkovych merani v priemysel-
nom prostredi (tzv. off-line systémy).

Ochrana strojov verzus vibrodiagnostika

Technické a programové prostriedky na ochranu a monitorovanie
technického stavu strojov musia spifiat prislu§né normy pre bezpeé-
nostné systémy, az potom mdézu vyuzivat Siroké moznosti a rézne
druhy vibrodiagnostickych metéd.

Programové prostriedky vibrodiagnostiky

Programové prostriedky vibrodiagnostiky poskytuju najma nasledu-
juce sluzby:

zber a vizualizaciu nameranych Udajov,

archivéciu Gdajov,

nastavenie merani a riadiacich parametroy,

vyhodnotenie nameranych (dajov diagnostikou podporovanou
pocitacom,

prostrednictvom bazy znalosti (tzv. poradné, resp. expertné
systémy).
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Obr. 1a) Bezpecnost zariadenia je poskytovana na zaklade
odporucania noriem STN/ISO a diagnostika strojov sa vykonava
prostrednictvom efektivnych a modernych diagnostickych metod.

Pri charakteristike, prip. hodnoteni programovych prostriedkov vib-
rodiagnostiky treba posudzovat nielen grafickll podporu alebo atrak-
tivnost, farebnost grafiky, ale aj archivaéné moznosti a spolahlivost
archivovanych (dajov. Jednym z najuznavanejSich databazovych
systémov su systémy ORACLE. Databaza ORACLE mé schopnost
ukladat spolahlivo Gdaje pocCas desiatok rokov pouzitim $pecialne-
ho archiva¢ného algoritmu. Svetozndmy dennik FINANCIAL TIMES
zverejnil informaciu, ze 17 z 20 najvacsich svetovych bank pouziva
aplikacie ORACLE, ¢o je vyznamnym dokazom o mimoriadnej spo-
[ahlivosti uvedeného databazového systému.

Nova stratégia monitorovania technického stavu
strojov
Novéa stratégia v oblasti posudzovania technického stavu strojov

spoCiva v tom, Ze pomocou deskriptorov sa v ¢ase sleduje priebeh
a vyvoj Specifikovanych portch, ktoré st typické pre dany stroj alebo

b

VDAL 8000 poskyluje nesanie vo
viatkyoh troch oblastioch

Obr. 1b) Specifickou kapitolou monitorovania su systémy uréené
na detekciu poruch, ktoré st v systéme dopredu nadefinované a
orientované na jednotlivé casti monitorovanych strojov.

jeho komponentov. Desktriptory sl skalarne parametre Specifické
pre sledovanie konkrétnych porlch, ako je nevyvazenost, nestioso-
vost, poskodenie alebo opotrebenie loZiska. Velmi ¢asto sa deskrip-
tory ziskavaju prostrednictvom zlozitych metod signalovej analyzy,
ako je napr. stibehova filtracia, FFT a vektorova analyza. Viac ako

200 skalarnych parametrov ziskanych v redlnom ¢ase mozno pouzit

na sledovanie trendu a alarm v monitorovacom systéme. Stru¢ny
zoznam typickych deskriptorov je na obr. 3.

Monitorovanie technického stavu strojov
prostrednictvom deskriptorov
Typickym predstavitefom pristrojového vybavenia, ktoré podporuje

novl stratégiu monitorovania zaloZzen( na $pecifickych deskripto-
roch pre jednotlivé presne definované poruchy stroja, je systém
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na monitorovanie technického stavu VDAU 6000 od spoloCnosti

Bruel & Kjaer Vibro (SRN).

COUPASS Waorksintion = Precovni ssanica

Obr. 2 Nova stratégia monitorovania je zaloZzena na tvorbe
deskriptorov, ktoré umoziuju detekciu r6znych druhov portich
vybranych casti alebo stiborov ¢asti strojov.
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Obr. 4 Systém VDAU-6000 na monitorovanie technického stavu
strojov prostrednictvom deskriptorov
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Obr. 5 Dialkovy prenos
deskriptorov z tazko pristupného
tzemia (vrtné plosiny a pod.)

Deskriptory su tvorené pre vybra-
né typy poruch jednotlivych Casti
strojov, preto velmi ¢asto obsahu-
ju cenné znalosti o monitorova-
nom stroji a vyznamne redukuju
poet meranych Udajov; Casto sa
teda vyuZzivaji na dialkové mo-
nitorovanie (remote monitoring)
prostrednictvom  Standardnych
datakomunikacnych sieti, ako
napr. vrtnych plosin v mori a
veternych elektrarni  rozmiest-
nenych na velkom Uzemi. Tim
odbornikov Bruel & Kjaer Vibro
Uspesne  prevadzkuje — systém
VDAU-6000 na viac ako 5 000
veternych elektrariach prakticky
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na kazdom kontinente sveta. Z centralizovaného pracoviska nepre-
trzite sleduju technicky stav veternych elektrarni a konecny pouZi-
vatel/prevadzkovatel dostava pravidelné spravy o technickom stave,
ale aj o konkrétnych poruchéch a problémoch.

Obr. 6 Na vrtnych ploSinach su prevadzkované stroje a zariadenia,
ktoré zabezpecuji narocné procesy pri tazbe ropy alebo plynu.

Obr. 7 Systém VDAU-6000 je tspesne prevadzkovany na viac ako
5 000 veternych elektrariiach.

Zaver

Nové stratégia vyznamne meni pohfad na monitorovanie technické-
ho stavu strojov a prindsa Gcinné rieSenie zamerané na sledovanie
a odhalovanie Sirokého okruhu problémov technického stavu stroj-
nych zariadeni.

Ing. Peter Tirinda, CSc.
Ing. Vladimir Hajek, CSc.
bk@bruel.sk
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Stratix 5100™ — hezdrotovy pristupovy bod |

a most medzi zariadeniami

Rozsiahle pouZzivanie komunikacnej zbernice EtherNet/IP
v priemyselnej automatizacii je jasnym dokazom toho, Ze na-
rastd poziadavka precizneho riadenia siete a rozSirenia jej do-
sahu v ramci vyrobnej prevadzky. Bezdrotové siete ponikaju
pripojitelnost aj v tazko dostupnych a vzdialenych lokalitach,
¢o pomaha zvySovat produktivitu a efektivnost na Grovni pre-
vadzok. Odpovedou na tieto poZiadavky je zariadenie Allen-
Bradley Stratix 5100™, ktoré mozno vyuzit ako bezdrétovy

gl i
[RES AR Y
el

pristupovy bod (AP — access point) alebo most medzi zariade-
niami (WGB — Work Group Bridge) v autonémne pracujucich
aj vzajomne prepojenych sietach. Jedno zariadenie je schopné
vytvorit kompletn bezdrétovl siet. Ak méate zariadenia, ktoré
nemozu byt pripojené do bezdrétovej siete Standardnym spdso-
bom, moéZzete pouzit WGB rezim. Vdaka pouzitiu Stratix 5100
vo funkcii mostu prepajajliceho zariadenia mozno pripojit az
19 IP adries a zaroveri poskytn(t bezdrotové pripojenie klientom
s pevnym kéblovanim, ktori vyuZzivaji TCP/IP pripojenie, akym
je aj zbernica EtherNet/IP. Toto prisposobitelné rieSenie umoz-
nuje lahkym spdsobom spristupnit délezité vyrobné Udaje v sieti
s r6znorodymi zariadeniami vybavenymi vzdialenym pristupom.
To umoziuje skratit ¢as navrhu a prevadzkové naklady vdaka
prepojeniu strojov a zariadeni do priemyselnej riadiacej siete.

Stratix 5100 vdaka
vyuzivaniu technoldgie
Cisco 10S  poskytu-
je prvotriedny vykon
a moznosti nastavenia.
Vdaka zéasobniku pre
komunikan( zbernicu
Ethernet/IP  zabudova-
nému do firmvéru pri-
r : stupového bodu ho moz-
/ no velmi jednoducho
h"‘w prepojit s platformou
spolo¢nosti  Rockwell
Automation Integrated
Architecture®. Takto
mozno zo Stratix 5100 ziskat podrobné informécie, odoslat ich
do vyvojového a programového prostredia Studio 5000, ¢o po-
maha pri rozhodovani operatorov a technikov. Zariadenie, ktoré
v Ulohe pristupového bodu pouziva na komunikéciu bezdrétovy
protokol 802.11 a/b/g/n, je Uplne autonémny z hladiska pre-
smerovania komunikacie a nevyzaduje reguldtor bezdrotovej
siete LAN.

www.rockwellautomation.cz

J
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Asset management - riadenie majetku na
haze posudzovania rizik

»Fantomom* stcasnej ekonomiky je dosiahnut maximalny zisk pri vynaloZeni minimalnych nakladov. Z hladiska ekonomickej tedrie

je to v poriadku, avSak realny zZivot prinaSa mnozstvo ré6znych problémov, a teda aj rizik. Tie stvisia najma s aspektmi vyplyvajicimi

z globalizacie trhu, poZiadavkami na bezpecnost prace, snahou o ochranu Zivotného prostredia a dalSimi, ktoré st ¢asto podporené
prisnymi legislativnymi poziadavkami. Z toho dévodu je vnimanie miery zvySovania zisku, podmienenej len Setrenim nakladov najma
v takych oblastiach, ktorych podfinancovanie z dlhodobého hladiska vedie k vyraznym stratam, cestou, ktorej vysledkom méze byt
likvidacia dobrého mena alebo celkového postavenia spoloénosti. Udrzba hmotného majetku a jej zabezpe&enie je najicinnejsi proces,

ktory moze ovplyvnit tieto faktory.

Predpoklady a poziadavky

PoZiadavky kladené na manazment podniku vo vztahu k ochrane
¢loveka, zivotnému prostrediu, zodpovednosti voci verejnosti a za-
kaznikom sU Standardizované v Usili o vytvorenie rovnovéhy medzi
rozvojom a ochranou spolo¢nosti. Silné konkurencné prostredie
generuje na jednej strane hladanie prilezitosti, ale na druhej strane
priestor na znizovanie nakladov s ciefom zvySovat zisk. Tento aspekt
dlhodobej (niekedy aj kratkodobej) UspeSnosti mé vSak svoje hrani-
ce, ktoré nie st vzdy jasne definované a ak su, tak sa im nepriklada
pozadovany vyznam. Vysledkom su finan¢né a environmentalne
straty, prip. straty na Zivotoch, a to v podobe Ciastkovej alebo kom-
plexnej — kumulovanej zavaznej havarie, ktorej rozsah zasahuje nie-
len do existencie jednej spolo¢nosti, ale aj do fungovania viacerych
krajin (nadnarodny dosah). Z toho dévodu sa stava zékladnym prin-
cipom poziadavka na posudzovanie rizik v komplexnom ponimani
pri zohladneni Specifickych Grovni riadenia organizacie (podniku) a
jednotlivych oblasti, ktoré s pod ,ochranou” legislativnych poZia-
daviek v ramci §tatu alebo v eurépskom kontexte.

Vysledkom tohto holistického pristupu je vznik celého radu Stan-
dardov, ktoré v minulosti existovali v izolovanej podobe, avSak v
sli¢asnosti sa rozvijaju alebo dopliiaju s ciefom vytvorit integrovany
nastroj na podporu manazérstva organizacii (priemyselnych aj ve-
rejnych) so zohladnenim ich r6znorodych potrieb, avSak s vyhladom

dlhodobo udrzatelného rozvoja.

Legislativa a Standardy

Prehlad niektorych limitujlcich faktorov pri riadeni podniku so za-
meranim na zodpovednost voci verejnosti je v tab. 1.

Z hladiska riadenia priemyselnych podnikov je dolezité vnimat po-
Ziadavky réznych zainteresovanych stran, ktoré sa tykaju Cinnosti
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Bezpetnost (Security) — TS p
hospodérske funkcie &4tu,  2008/114/ES Qctrapaliritickellinfiastu Ky
2 A externé hrozby
prip. Statov
Bezpetnost (Safety), envi- g Kontrola hrozby zavaznych havarii
] ) 2012/18/EU a ATy
ronment, majetok — miestne, s pritomnostou nebezpecnych latok —
q ey (SEVESO Il1) P—
prip. cezhrani¢né vplyvy vnUtorny a vonkajsi dosah
Zavadzanie opatreni na podporu
Bezpecnost a ochrana zlep$enia bezpec€nosti a ochrany
zdravia pri praci (BOZP) S9SOLENS zdravia pracovnikov pri praci — vnitorné
ohrozenie a dosah
Bezpetnost vyrobkov 2001/95/ES Bezpele vyrc,)bkov’ USRI UEE
vnutorny trh
Bezpecnost strojov 2006/42/ES © StI'OJOVyC|j zar[adenlach N po;ladavky
na bezpecnost strojov, trhovy dozor
. . p Environmentélna zodpovednost — jed-
ERIRTTEIE = (e notny réamec tykajlci sa prevencie
vymedzenie environmental- 2004/35/ES v ra wkajuic preve
A a odstrafiovania environmentalnych
nych 8kod A
Skod
Ochrana spotrebitefov a pod. 2011/83/EU Préva spotrebitefov

Tab. 1 Poziadavky legislativy vymedzujlice ramec riadenia
spolo¢nosti

organizécie v jednotlivych etapach jej Zivota, napr. pri planovani
vystavby, prevadzkovani, likvidacii odpadov, alebo jej samotne;.
Vztah zo zékaznikom je monitorovany nepretrzite (napr. prieskum
spokojnosti zdkaznikov, obrat), avSak vztah s okolim sa ¢asto skima
aZz pri zmene, t. j. ak ide o novl vystavbu alebo v pripade vzniku
zavaznej havarie.
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V pripade vyrobnych podnikov je doélezité vnimat spolo¢ného me-
novatela, ktory moéze vyznamne ovplyviiovat vSetky poZiadavky.
Okrem externych vplyvov je vyznamnym aspektom vlastny majetok,
jeho Struktira (vyber), vlastnosti a Zivotnost. Vysledky slcasnej
krizy poukazuji, ze okrem zlej stratégie umiestnenia a spravania
sa podniku v danom prostredi je rizikovym faktorom podcenenie
alebo precenenie schopnosti viastného majetku splnit o¢akavania
manazmentu.

Zakladnou normou, ktora Specifikuje poziadavky na spravu, ria-
denie majetku — manazment aktiv (Asset Mamagement — AM), je
v sUcasnosti norma I1SO/DIS 55001: 2012 Asset management —
Management systems — Requirements. Spojenie manazment aktiv
sa pouziva v ekonomickej terminoldgii ako ekvivalent anglického
Asset Management, jeho alternativou je riadenie alebo sprava ma-
jetku a z hladiska terminolégie kvality manazérstvo aktiv. DalSie
normy tykajlce sa tejto oblasti su:

* |SO/DIS 55000: 2012 - poskytuje prehlad, principy a zéklad-
nl terminoldgiu (Asset management — Management systems —
Overview, principles and terminology),

* |ISO/DIS 55002: 2012 - predstavuje névod na implementéa-
ciu ISO 55001 (Asset management — Management systems —
Guidelines for the application ISO 55001).

Definicia riadenia majetku podla dostupnej Specifikacie PAS 55-
1:2008 [1] je nasledujica: ,lde o systematické a koordinované
aktivity a praktiky, prostrednictvom ktorych organizécia optimélne
a udrzatelne riadi svoj majetok a celkovy systém, vykonnost, rizika
a naklady pocas celého jeho Zivotného cyklu s cielom dosiahnutia
uréeného strategického planu.” Strategicky plan je definovany ako
»celkovy dlhodoby a zavedeny plan, ktory vychadza z vizie, sme-
rovania, hodndt, obchodnej politiky, poZiadaviek zainteresovanych
strén, cielov a riadenia rizik organizacie"“.

Podla ISO/DIS 55000: 2012 Asset management predstavuje ,ko-
ordinované aktivity organizacie, prostrednictvom ktorych vytvéra
hodnoty vyuzivanim svojho majetku (angl. coordinated activity of
an organization to realize value from assets)"“.

Podla Eurdpskej federacie narodnych spolo¢nosti tdrzby (EFNMS)
— AM ,prestavuje optimalne riadenie Zivotného cyklu fyzického ma-
jetku s cielom dosiahnutia stanovenych trvalo udrzatelnych obchod-
nych cielov” (angl. the optimum life cycle management of physical
assets to achieve the stated sustainable bussiness objectives) [71.
Tento pristup bol zavedeny a overeny v bezpe¢nostnom, kozmickom
a v zelezni¢nom priemysle v roku 1990 v Australii (AM Council).

MoZno konstatovat, Ze riadenie majetku spolo€nosti prestavuje
koordinované aktivity pocas celého jeho Zivotného cyklu (dlho-
dobé), slvisiace so stanovenou viziou a ciefom organizécie spinit
ocakavania zainteresovanych stran (zédkaznikov). Ziskanie vystupov
(realizacia cielov) mozno definovat ako hodnotu vytvorenu efektiv-
nym vyuzivanim majetku. Velkost tejto hodnoty, teda Uspe$nost do-
siahnutia stanovenych cielov, je podmienena analyzou, ktord musi
byt v takom rozsahu, aby maximalne obsiahla vSetky vonkajsie aj
vnutorné ohrozenia (popr. hrozby), ktoré existuju v prostredi, kde
majetok posobi, alebo na ktoré ma uzivanie majetku pocas jeho Zzi-
votného cyklu dosah. Vysledkom tejto analyzy je odhad a vyhodno-
tenie moznych faktorov — pravdepodobnosti ohrozenia strategickych
cielov a zavaznost ich dosahu na zdmery spolo¢nosti — postdenie
rizika. Vyslednd hodnota tohto rizika je nastrojom rozhodovania
manazmentu v otazke investicii, pricom treba predchéadzat potenci-
alnym stratdm alebo zvazovat rezervy ich zmiernenia. Manazérstvo
aktiv organizacie je nepretrzity balans medzi o¢akavaniami a pripra-
venostou predchadzat roznym vplyvom, na ktoré tieto oakavania
maozu mat dosah (v negativnom slova zmysle), alebo ich zmierfiovat.

Stcasny stav riadenia podnikov vychadza najma z poziadaviek
zavadzania systémov manazérstva kvality, bezpe€nosti a ochrany
zdravia pri préci, environmentu, informacnej bezpecnosti a pod.
ako preukazania zodpovedného pristupu voCi zainteresovanym
stranam. Takyto pristup vSak neumozriuje koordinovat aktivity tak,
aby neboli ¢innosti roztrieStené, niekedy aZz rozporuplné aj napriek
snahe zaviest tzv. integrovany systém manaZzérstva, ktory doteraz
nema forméalnu podobu ani $truktira, teda zékladny parameter na
identifikdciu miery integracie [5]. Tento problém vytvoril priestor
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na aplikaciu manazérstva rizik vo vSetkych Urovniach organizécie
ako integrujiceho prvku, ktory na jednej strane zohfadriuje ciele
spolo¢nosti a na druhej posudzuje a zvazuje vSetky aspekty, ktoré

tieto ciele ohrozuju (obr. 1 [2, 6]).

ISO 31000: 2009 Manazérstvo rizika — zdsady a navod je medzi-
narodnou normou, ktord podrobne opisuje systematicky a logicky
proces manazérstva rizik. Odportca, aby organizécie vypracovali,
zaviedli a nepretrzite zlepSovali svoju Struktdru, ktorej cielom je in-
tegrovat proces manazérstva rizika do celkovej kontroly organizécie,
jej politiky, stratégie a planovania, hodn6t, kultdry a komunikécie
(na Slovensku vy$la pod SUTN v roku 2010).

Manazérstvo
Gdrzby

Manazment
aktiv (AM)

Korporatny
manazment

1SO: 31000:2009

Obr. 1 Hierarchia manazérskych systémov vo vztahu k majetku
organizacie [3, 7]

prEN 16646:2013

Efektivny manazment aktiv vyzaduje disciplinovany pristup na béaze

nasledujdcich principov:

- zvySovat spokojnost zakaznikov zvySovanim vykonnosti a kontro-
ly produktov dodavanych podla pozadovanych Standardov,

- zvySovat vykonnost v oblasti bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
praci, ako aj environmentu,

- optimalizovat navratnost investicii a/alebo rastu,

- dlhodobé planovanie, dovera a dlhodobo udrzatefna vykonnost,

- schopnost preukézat najlepSie vynalozené prostriedky (angl.
best value-for-money) pri obmedzenych rezimoch financovania,

- evidencia vo forme kontrolovatelnej a systematickej a s ohla-
dom na preukaznost legalnej, verejnopravnej a Statutarnej
kompetentnosti,

- ZzlepSovanie manazérstva rizik a korporatneho manazérstva
(spravy a riadenia podnikov; v uzSom zmysle predstavuje formal-
ny systém zodpovednost vrcholového manazmentu voéi vlast-
nikom spolo¢nosti — akciondrom; v tomto pripade sa pojem CG
(angl. Corporate Governance) obsahovo priblizuje vyrazu vykon
vlastnickych prav, jasné postupy vyplyvajlce z auditov s ciefom
adekvatne rozhodovat na baze rizik,

- zlepSovanie reputacie korporacie — vyhody, ktoré mézu byt v po-
dobe dosiahnutia ofakéavanej hodnoty zainteresovanymi strana-
mi, zlepSenie marketingu produktov/sluzieb, spokojnost zamest-
nancov a efektivnejSie a UcinnejSie zasobovanie dodéavate/mi,

- schopnost preukézat trvalo udrzatelny rozvoj tykajdci sa spravy
majetku pocas jeho Zivotného cyklu.

Klucovymi aspektmi AM s holisticky a integrovany pristup, meto-
dicka systematizécia, udrzatelnost a organizovatelnost vychadzaju-
ce z posudzovania rizik (obr. 2).

Fyzicky majetok (angl. physical asset) je len jednym z piatich majet-
kov v rdmci AM. Tie ostatné su udské, informacné, financné a ne-
hmotné zdroje. Ako udrziavat fyzicky majetok tak, aby bol v stlade
s cielmi a principmi AM, je v st¢asnosti predmetom pripravovanej
normy prEN 16646 Udrzba — Gidrzba v rozsahu fyzického AM (angl.
Maintenance — maintenance within physical asset management).

Udrzba fyzického majetku

Manazérstvo fyzického majetku (angl. Physical asset management)
je definované ako ,koordinované aktivity organizacie zvySujlce hod-
notu fyzického majetku“ alebo ako ,riadenie optimélneho Zivotného
cyklu fyzického majetku, aby sa dosahovali stanovené obchodné
ciele organizécie” [7]. ,Draft" eurépskej normy o Udrzbe fyzického
hmotného majetku (prEN 166646:2013) opisuje interakciu medzi
poziadavkami organizacie, fyzickym majetkom a riadenim Gdrzby.
Vychédza zo Styroch zakladnych oblasti poziadaviek na organizaciu,
ktoré sa prostrednictvom strategickej analyzy presivaji na pozia-
davky AM. Tieto oblasti poziadaviek su ¢lenené na:
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Zakladny ramec

Obchodné zamery a ciele:

Podporny ramec

vSeobecny ramec

manazérstva rizik AM Manazeérstvo spravy

majetku - portfélio

Systémy
manazérstva

1. OBCHODNE RIZIKA
2. AM RIZIKA

ZHORA DOLE

Ramec AM

1. Riziko zaobstaravania

2. Prevadzkové rizika

riadenie
rizik

3. Kritickost majetku

Renovuj 4. Kritickost nahradnych dielov

ZDOLA HORE

5. Rizika vyradenia

Obr. 2 Manazérstvo rizik v sprave majetku

- organizaciu - strategicky plan organizacie, intenzita kapitalu,
Core biznis atd.,

- poziadavky trhu,

- poziadavky spolo¢nosti (legislativa, regulacna politika a pod.),

- technoldgie z hladiska ich Struktary, flexibility, spolahlivosti, Zi-
votnosti, know-how.

Dalej opisuje, ako sa tieto poZiadavky odraZaju v politike a ciefoch
spravy majetku, ktoré sa prostrednictvom planu (Asset manage-
ment plan) premietajd do cielov a stratégie riadenia drzby.

Systém riadenia udrzby je zalozeny na vysledkoch poZiadaviek po-
litiky, stratégii a planovani AM, ktoré reflektujd stanovené ciele a
poziadavky organizacie. Tento systém pozostava zo Siestich zéklad-
nych prvkov:

1.ciele a stratégie udrzby,

2.planovanie udrzbarskych €innostt,

3.zabezpecenie zdrojov Udrzby,

4. procesy Udrzby,

5.kontrola procesov — audit Gdrzby,

6.zlepSovanie udrzby pocas celého Zivotného cyklu.

Na nasledujicom obrazku je znazorneny prienik medzi manazér-
stvom rizik, AM a systémom Udrzby v zavislosti od jednotlivych
Urovni a sUcasne v spojitosti s vyuzitim nastrojov strategického pla-
novania a riadenia udrzby (RCM, TPM, RBI..., obr. 3).

POFLADAAICY MA AM

’.-" Charakteristia prganizacie, T, Spolodnost, Techeolige
| IDENTIFIKACLA CRELDV
1. ZAKLADHT BAMEC MANATERSTVA AIZIL

., iratogichd oeadtna ~ iiramegichd dooven e

Fytichy AN = palivia, clele, virandge & pliny

2 PODPORNY RAMEC MANATERETVA RITIC AM

| Auset portholio
| Kritickost rariaden
| Syubiemy Mihatiriva
e i Drcje i Besiva rizlh [FMECA HAZOR, FTA, ETA, BCFA)

i Syitéon manalérstva ddriby - dtratige (RCM, TP, RBL |

Obr. 3 Manazérstvo Udrzby fyzického majetku a manazérstvo rizik [7]

Zhodnotenie

Stcasné trendy podporené existujlcimi alebo vychadzajdcimi nor-
mami jednoznacne poukazuji na skutocnost, Zze bez koordinacie
aktivit zavedenim holistického pristupu k riadeniu majetku spoloc-
nosti na baze rizik nemozno dlhodobo dosahovat stanovené ciele
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a poziadavky zainteresovanych stran. Akceptovatelnost tychto rizik
moze byt podmienena poziadavkami v rdmci manazmentu konti-
nuity (BS 25000-1) s vyuzitim napr. analyzy Cost Benefit (CBA).
Riadenie udrzby je nevyhnutnou sticéastou podporujlcou tieto sna-
Zenia v komplexnom a integrujicom ponimani. Bez zohladnenia
vSetkych vplyvov a neustadlym znizovanim nakladov bez néstrojov
riadenia, ktoré s v sllade s cielmi organizacie, nemozno udrzat
a zlepSovat vykonnost spoloCnosti s perspektivou predchéadzania
potencidlnym stratdm alebo ich obmedzovania. Filozofické pristupy
k riadeniu Udrzby a jej nastroje st Ucinnym spésobom, ako pred-
chadzat nezhodam a havariam, ktorych vysledkom je zvySovanie
strat a znizovanie zisku organizacie. Investicie do (drzby strojov a
zariadeni musia byt podlozené vysledkami z analyzy rizik ako integ-
rujliceho prvku riadenia celej organizacie.

Vyskum, ktory viedol k tymto vysledkom, ziskal finan¢né prostriedky
z projektu VEGA €. 1/0107/12 Proces riadenia rizik strojov a strojo-
vych zariadeni na rozhrani Safety — bezpecnost strojov a bezpeénost
a ochrana zdravia pri praci a security — civilna bezpe€nost.
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Pralkticke skiisenosti pri zvysovani
efektivnosti vyrohnych zariadeni spolocnosti
Hella Slovakia Signal-Lighting, s. 1. 0.

Spolocnost Hella Slovakia Signal-Lighting, s. r. 0., Banovce nad Bebravou (dalej Hella), patri medzi najvacsich dodavatelov
komponentov automobilové priemyslu na svete. Je vyrobcom svetiel pre motorové vozidla svetovych znaciek. Sledovanim svetovych
trendov v efektivnosti vyroby sa spolo¢nost rozhodla vyuzit moderné systémy priemyselného inzinierstva a pomocou systémov ANDON

a Performance Analyser neustale zvySuje efektivitu vyroby.

Autor tohto prispevku v stcasnosti spolupracuje so spolocnostou
Hella Slovakia Signal-Lighting, s. r. 0., Banovce nad Bebravou, pri
koordinacii totalne produktivnej udrzby. Nakolko efektivnost liniek
je sucasnostou TPM, bude v ¢lanku predstaveny systém ANDON,
pomocou ktorého sa spolocne podarilo zvysit efektivitu montaznych
liniek.

Predstavenie spolo¢nosti Hella Slovakia Signal
Lighting

HELLA Slovakia Signal-Lighting, s. r. 0., ¢len rodiny nemeckého kon-
cernu HELLA, ktory je poprednym svetovym dodévatelom v oblasti
automobilového priemyslu, za€ala pisat svoju histériu v Béanovciach
nad Bebravou v roku 2003, ked bol vyrobeny prvy zadny reflektor.
Spolu s vyrobnym zédvodom v Nemecku a Mexiku patri ku kli¢ovym
zavodom koncernovej divizie svetiel v oblasti signalnych svietidiel.

Obr. 2 Priklady produktov Hella Slovakia Signal-Lighting, s. r. o.,
Banovce nad Bebravou

Systém ANDON vyvinula firma Toyota ako sucast systému Toyota
Production, ktory upozorfiuje na problém priamo vo vyrobnom
procese. Je to sposob signalizacie — vizuélnej aj vzdialenej pros-
trednictvom SMS pri vzniku abnormality vyrobného procesu. Ak
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vznikne na vyrobnej linke abnormalita, operéator linky stlaci tlacidlo,

pri¢om zodpovedny pracovnik (technik, kvalitér, transportér, sklad-

nik) je informovany o vzniknutej udalosti prostrednictvom SMS

a zaCina odstranovat abnormalitu. Ked sa abnormalita odstrani,

zodpovedny pracovnik vyrobného procesu potvrdi ukoncenie presto-

ja stlatenim tlacidla na tej Casti linky, ktorej sa prestoj tykal.

Dovody implementovania néstroja priemyselného inZinierstva

ANDON a Performance Analyser — oCakavania:

1.nerovnomerny vyvoj efektivnosti montaznych zariadeni,

2.v porovnani so svetovym trendom nizSia celkova efektivita mon-
taznych zariadent,

3. potreba zlep$enia zodpovednosti pracovnikov za riadenie proce-
su z dévodu narocnosti zakaznika,

4.potreba zlep$enia informovanosti pracovnikov o vyrobnom
procese,

5. potreba zlepSenia komunikacie medzi oddeleniami.

Je to sice len pat bodov, ale o sa tyka procesnej naro¢nosti, st pre
zlepSenie efektivnosti velmi dolezité. Je beZnou praxou, Ze na aku-
kolvek novinku na monitorovanie vyrobného procesu su ludia aler-
gicki. Realizatori projektu s tym pocitali a boli vyzbrojeni argument-
mi na prekonanie tejto teoreticky moznej bariéry. Velkou pomocou
v tomto smere bola silna podpora riaditela spolo¢nosti, ¢o malo
pozitivny vplyv na realizaciu projektu a dosiahnutie stanovenych
cielov. Samotni pracovnici na montéznych linkach systém ANDON
prijali ako nastroj na eliminaciu prestojov a zvySenie efektivnosti.
V prvom kroku sa formou pilotného projektu nasadil systém ANDON
na tri montéazne linky. Dodavatefom systému bola spolo¢nost Act-in
z Brna.

Het-in

Nezavislé
napdjanie, aby sa

systém pri vypnuti
stroja nevypol

LCD obrazovka je umiestnena nad
montaznymi linkami, na ktoru vidia
vsetci operatori linky. V pripade
vzniku abnormality na linke,
operator stla¢i tlacidlo a nastavova¢
dostava SMS spravu, ktora prichadza
bezprostredne po stlaceni tlacitka.

Obr. 3 Princip funkcnosti systému ANDON v spolo¢nosti HELLA
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Vystupy zo systému

Systém ANDON umoziiuje sledovat rézne ukazovatele, napriklad
priebeh pracovnej zmeny (obr. 4a) &i prehlad strat v hodinach za
den, tyzden, mesiac, ako aj zistit, kto tieto straty sposobil (obr. 4b),
a tiez Casy, ktoré boli potrebné na vyrobu danej série na jednotlivych
vyrobnych linkach (obr. 4c). K tymto analyzam maju pristup majstri
vyroby, skladnici, transportéri, manazéri vyroby, ktori denne a online
vidia priebeh celej pracovnej zmeny.

Obr. 4c

Ak vzniknd prestoje pre poruchu (technik), je to logickejSie, ako
ked vzniknd poruchy z dévodu logistiky (transportér + sklad). Tam
je pri¢inou prestojov fudsky faktor vratane systému logistiky, ktory
treba vylepSovat a straty eliminovat. Hlavnym prinosom nasadenia
systém ANDON bolo, Ze pomohol identifikovat najvéacsie straty.
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Obr. 5 Prinosy nasadenia systému ANDON - znizZenie prestojov
sposobenych skladom a transportérom

Zhrnutie prinosov systému ANDON

Zrovnomernit vyvoj efektivnosti
montéznych zariadeni

Zrovnomernenie vykonu montaznych liniek
sa vyrazne zlepsilo.

V porovnani so svetovym tren-
dom zvysit celkovl efektivitu
montéaznych zariadeni

Celkové efektivnost linky sa zvysila 0 7 %.

Zvysit zodpovednost pracov-
nikov za riadenie procesu z
dévodu nérocnosti zakaznika

Zvysila sa zodpovednost za rieSenie identi-
fikovanych stratovych prestojov, ktoré boli
sposobené hlavne logistikou.

Pracovnici syst¢ém ANDON prijali ako pomoc
pri zlepSovani vyrobného procesu, pricom
maju moznost neustale ho zlepSovat. Systém
sme vyhodnotili
a zistili sme, Ze pracovnici vnimaji ANDON
pozitivne. Po pilotnom projekte na troch
linkach sme ho implementovali na 15
montéznych linkach.

Zlepsit informovanost pracov-
nikov — operatorov liniek vo
vyrobnom procese

Zvy$enou zodpovednostou sa zlepsili a
vykrystalizovali aj komunikacia
a kompetencie medzi oddeleniami.

Zlepsit komunikaciu medzi
oddeleniami

Zaver

Autor prispevku je presvedéeny, ze spOsob sledovania vykonnosti
vyrobnych liniek je v tomto obdobi vysoko aktualny. Systém ANDON
je vyspelym a jednoduchym vyhodnocovanim efektivnosti montaz-
nych liniek, ktory prijali v spolo¢nosti HELLA a dokonca si ho pri-
sposobili na hodnotenie pracovnikov v zavislosti od prestojov linky.
Vdaka tomuto systému sa zvySila medzirocné efektivnost montéznej
linky 0 7 %. Najvacsie prinosy nasadenia systému mozu zazname-
nat firmy, ktoré chcl v kratkom case odhalit hlavné straty, ¢i uz
technické, alebo logistické.

Velkym prinosom systému ANDON je skutocnost, Ze ho podporu-
je vedenie spolo¢nosti HELLA a pri pravidelnom preverovani jeho
funkcénosti je spolfahlivym nastrojom pre rychly nérast efektivity.
V sOcasnosti spolo¢nost HELLA prechadza na online monito-
ring celkovej efektivnosti zariadeni (OEE) na montaznych linkach
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Obr. 6 Online monitoring jednej linky

— Performance Analyser, ¢o je pokracovanie systému ANDON na
analyzu najvacsich strat, ktoré zo systému vyplynuli, ale uz bez
pricinenia operatorov alebo obsluhy. Zlepsenia dalSej efektivnosti
montaznych liniek bude mozné monitorovat v priebehu niekolkych
budcich tyzdnov a mesiacov.

Touto cestou sa chcem zéroven podakovat okrem vedenia spo-
lo€nosti aj piatim ochotnym pracovnikom spolo€nosti Hella, bez
ktorych by som si cely projekt implementacie uvedenych systé-
mov nevedel predstavit : Ing. Marekovi Juri¢kovi — technickému

Obr. 7 Manazérsky pohlad na vykon liniek

manazérovi spolotnosti, Ing. Jurajovi Batorovi — vedicemu pro-
jektového timu TPM, Martinovi Slosarovi — vedicemu oddelenia
elektrotdrzby, Ing. Janke Podoliniakovej — technol6govi, Martinovi
Dovicinovi — elektronikovi spolo¢nosti

Ing. Gabriel Dravecky, PhD.
gabriel.dravecky@gdproject.sk

GD Project

Pre Industry 4.0 je softver kliicovym prvkom

Klucovym prvkom Stvrtej priemyselnej revolticie oznacovanej ako Industry 4.0 je jednoznacne softvér. Rainer Glatz, prezident profesijnej
asociacie Automatizacia a softvér, ktora je sicastou Nemeckej federacie technikov (VDMA), v nasledujiicom rozhovore uvadza prinosy
pre strojnych inzinierov, ktorych kroky budi coskoro smerovat na medzinarodn(i vystavu pre obrabanie AMB. Ta sa uskuto¢ni v diioch
16. - 20. septembra 2014 v Stuttgarte. Rastlica dolezitost softvéru je obzvlast velkou vyzvou pre priemysel obrabacich strojov, ktorych
doménou potas minulych desatro&i bola hlavne mechanika. Coraz va&si podiel softvéru v réznych produktoch sa takisto prejavuje na
pridanej hodnote. Takyto vyvoj skryva aj rizika, ale zaroven podstatne viac prilezitosti. Na stranke www.plattform-i40.de mozno najst
aktualne informacie k tejto téme. Stranka je vysledkom spolo¢ného Usilia Bundesverband Informationswirtschaft, Telekommunikation und
Neue Medien e. V. (BITKOM), Zentralverband Elektrotechnik und Elektronikindustrie (ZVEI) a VDMA.

Pan Glatz, Industry 4.0 je jednym z trendov budtcnosti. Aka Glohu
v flom zohrava softvér a akym sposobom podporuje VDMA svojich
¢lenov v tomto smere?

Softvér je hlavnym realizatnym prvkom v rdmci Industry 4.0, pri-
¢om mam na mysli najma zabudovany, riadiaci a ERP softvér alebo
aplikacie beZiace na inteligentnych zariadeniach. Mnohé z myslienok
a koncepcil Industry 4.0 sa v kone¢nom
doésledku realizuju prostrednictvom sof-
tvéru. Z tohto hladiska nie je prekvapu-
juce, Ze témy Industry 4.0 uz od zaciat-
ku v rdamci VDMA riesili jej dve asociacie
— Softvér a automatizacia a v ramci féra
IT@Automation. V ramci VDMA aktual-
ne pracujeme na podstatne vacsej anga-
zovanosti strojarov v diskusii o Industry
4.0. V priebehu roka sme zorganizovali
féorum Industry 4.0, kde sme vySpecifi-
kovali problémy a kde boli prezentované
sklsenosti z prvych implementacii naj-
maé stredne velkych firiem.

Obr. Rainer Glatz

Hlavnou myslienkou nového konceptu je prepojit vietkych so vset-
kym, od prvotného navrhu az po recyklaciu produktov v cloudovom
prostredi. Zaroven sa vSak objavili nové rizika tykajlce sa bezpec-
nosti a ochrany dusevného vlastnictva spolocnosti. Aké pravidla by
mali spolo¢nost prijat este skor, ako sa otvoria takymto spésobom?

Obmedzenia tykajlce sa nedostatocného zabezpecenia informacnych
technolégii ¢i pripadnej straty duSevného vlastnictva maju svoje limi-
ty. V ramci Industry 4.0 sa pocita s vysokokvalitnymi, sietovo prepoje-
nymi systémami, ktoré nemusia byt nevyhnutne sietovo prepojené len
cez cloud. Skor je to otazka vSetkych prvkov, ktoré maju byt vzajomne
prepojené, ¢i uz su to cloud sluzby, servery, strojné zariadenia alebo
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jednoduché snimace, ktoré maji svoje vlastné ochranné mechaniz-
my. Prieskum VDMA medzi ved(cimi vyrobnych prevadzok potvrdil,
Ze riziké st v sicasnosti najma v fudoch. Prvoradé je Skolenie zamest-
nancov a vytvorenie ich vztahu k bezpe€nosti. NaSim ¢lenom takisto
odportcame, aby najprv zistili, o spada pod dusevné vlastnictvo ich
spolo¢nosti a ako ho mozno organizatnymi a technickymi prostried-
kami ochrénit. Obzvlast sa to potom tyka ochrany softvéru a Gdajov
zo strojov a automatizacnych zariadeni.

V stadii VDMA sa uvadza, Ze priblizne 30 % vyrobnych nakladov
strojarskych vyrobkov sa vztahuje na IT a automatiza¢nt techniku.
Kedy sa softvér stane hodnotnejsi ako hardvér?

IT technolégie st uz dlhy ¢as hnacou silou strojarstva, jednak vo vzta-
hu k podnikovym procesom, jednak pri vyvoji produktov. Obzvlast
na Urovni vyrobkov je ¢oraz viac Standardnych IT technolégif ,indus-
trializovanych“ a zavadzanych s ciefom tvorit nakladovo efektivne
a prisposobitelné rieSenia. Tento vyvoj bude pokraCovat aj s nédstupom
Industry 4.0. Nie je to uz viac otédzka nahrady hardvérovych funkcif
softvérom, ale otdzka vyvoja novych, pre konkrétny produkt Specific-
kych sluzieb. Verim, Zze nebudeme prechadzat rovnakym vyvojom,
ako to bolo v pripade informaénych a komunikacnych technolégii, kde
sa hardvér niekedy vyuziva na to, aby sa vdaka softvéru a inovativnym
sluzbdm postavenych na fiom zarobili peniaze.

Dakujeme za rozhovor.

Ocakava sa, 7e na AMB 2014 sa z(castni okolo 90 000 navstevnikov
a viac ako 1 300 vystavovatelov. Na ploche vacsej ako 150 000 m?
budl prezentované inovécie a najnovsi vyvoj v oblasti kovoobréaba-
cich procesov a obrabacich strojov, upinacieho néaradia, CAD/CAM/
CAE, softvéru, brisok, manipulacie s obrobkami, meracich systémov
a slvisiacich technologii.

www.messe-stuttgart.de/amb/
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Vysokeé Skoly musia hyt ovela vyraznejsie
prepojené s praxou ako doteraz

So $tatnym tajomnikom Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR Stefanom Chudobom sme sa porozpravali aj o tom, &o hodla
ministerstvo urobit pre to, aby pre mladu generaciu jasne nastavil pribeh ispechu — preco sa treba vzdelavat a praxovat.

Na slovenskych vysokych Skolach podla Vas studuje privela Stu-
dentov humanitné a spologenské vedy na dkor technickych a pri-
rodnych. Co hovoria ¢isla?

Z celkového poctu viac ako 220-tisic Studentov Studuje technické
a prirodné vedy priblizne 55-tisic, ¢o je zhruba rovnaky pocet, ako
pred 20 rokmi. Pocet Studentov humanitnych a spolocenskych vied
naopak za viac ako 20 rokov vzrastol z 28-tisic na terajsich 170-ti-
sic Studentov. To je neprijatelné, pretoze priblizne 70 % z nich je na
trhu prace a v potrebach hospodérstva neuplatniteinych.

-

Stefan Chudoba

Asi je to Ciastocne opravnené, potreba humanitne a spolo¢ensky
vzdelanych ludi narastla, kedze spolo¢nost sa neorientuje iba na
priemysel. No kolko je optimum, aka je potreba krajiny?

Prognézy trhu prace, ktoré spracovali zamestnavatelské zvéazy,
hovoria, Ze potrebujeme takmer dvojnasobok stUc¢asnych 10-tisic
absolventov technickych univerzit ro¢ne. Z humanitnych a spo-
lo¢enskych vied bude mat podla nasho odhadu priblizne 75-tisic
Studentov problém najst si v najblizSich rokoch zamestnanie. Ro¢ne
kon¢i humanitné smery asi 30-tisic absolventov, pricom krajina by
potrebovala odhadom 15- az 18-tisic, ktorych dokaze zamestnat.

Ktoré smery st najviac prebyto¢né?

Aj v ramci prirodnych vied st odbory, ktoré si vyslovene nedostat-
kové. Napriklad medicinske odbory ako stomatoldgia ¢i vSseobecné
lekarstvo maju velmi nizke Cisla, tie treba posilfiovat. Je vSak vela
analytickych odborov, napriklad sociologickych, politologickych a
podobne, ktoré su prili§ médne. Neméame vSak zaruku, Ze sa tychto
ludi podari zamestnat. Vznik& tym u nich obrovska frustracia a ta
vedie k tomu, Ze ludia sU neStastni aj v osobnom Zivote a cely
Zivot maju pocit, ze sa im krivdi. Pritom sme to dopustili sami. Do
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tychto procesov vzdelavania treba vlozit trochu planovania, musime
vediet, ¢o spolo¢nost potrebuje.

Ako planuje ministerstvo riesit tieto problémy?

SU to velké veci, ktoré som spominal a nad ktorymi sa ministerstvo
nielen zamysla, ale ich aj realne uvadza do praxe. Zacala sa spolu-
praca s priemyselnymi zvazmi a so zamestnavatelmi, ktorej vysled-
kom su navrhy na zasadné zmeny nielen v odbornom stredo$kol-
skom vzdelavani, ale aj v celozivotnom. Je v tom velky neporiadok.
Najma vysokoSkolské studium vyzaduje radikalne kroky zalozené na
doslednej analyze potrieb.

Aké radikalne kroky chystate?

Myslim, Ze méme privela univerzit, ¢islo 38 je pre krajinu ako my
neprijatelné. VSetko sa financuje cez normativy, ktoré podla mna
nie prili$ dobre vystihujd to, ¢o potrebujeme. Nie je to spojené s
kvalitou. Pokial ide o univerzity, myslim, Zze by sme mali hovorit o
maximalne siedmich, ktoré st vyskumno-vyvojové. Ostatné univer-
zity toto kritérium nespifiaju. Budeme musiet zmenit systém finan-
covania, hodnotenia kvality a akreditacie. Zda sa, Ze je nevyhnutné
zmenit kompetencie manazmentu $kol, rektorov a spravnej rady.
Treba zmenit aj poziciu ucitela na vysokej $kole a vymedzit jeho
zodpovednost Uplne inak, ako je to doteraz. Myslim, Ze vysoka Sko-
la nie je sociélny Ustav, o pozicie docentov aj profesorov sa musi
bojovat v tendroch.

Vysoké Skoly st €asto dost odtrhnuté od realnej ekonomiky...

Musia byt ovela vyraznejSie napojené na prax ako doteraz. Myslim,
Ze pozicia bakalarskeho $tudia by mala byt vyslovene orientovana
na podniky. Uzka spolupréaca $kol a podnikov musi umoZiiovat prax,
aby mladi ludia, ktori koncia Skolu, mali s podnikom kontakt. Aby
vedeli, Ze ich tam chcd, a aby sa pripravovali na pracovné miesta,
ktoré podnik potrebuje a méa k dispozicii. To mozno zabezpecit cez
projekty, ronikové prace, prax, konzultantmi z podniku. Pokial ide
o inZinierske Studium, potrebujeme ovela vysSie poCty bakalarov.
Je nezmyselné, aby kazdy Student Siel na plné Stadium druhého
stupfia, ¢i uz je to inZinierske, alebo magisterské. Tie Cisla musia
byt iné, podlozené potrebami praxe. Treti stuperi si doktorandi —
niet pochyb o tom, Ze by sa tito fudia mali orientovat na vedu,
vyskum a inovacie. Mali by v8ak mat bezpodmienecne sklsenosti s
realizaciou praktickych rieSeni v podnikoch. Terajsi stav, ked vlastne
iba citujeme jeden druhého a predstavujeme vedu ako zalezitost
vzdialenu od praxe, celej krajine vyslovene Skodi.

Na druhej strane podniky volaju po vyvojovej zakladni...

Rozdelenie na zakladny a aplikovany vyskum v pomere nakladov
50/50 zarucuje naSa stratégia Smart Innovation Strategy so sied-
mimi prioritami. V zakladnom vyskume mame niekde vyborné vy-
sledky, ale oblast medzi nim a vyuzitim tychto poznatkov v praxi je
Uzemim nikoho. Myslim, Ze bude potrebné hodnotit vSetky procesy
smerom do budUcnosti z dvoch aspektov — aby sme mali fudi pripra-
venych a vzdelanych a aby sa ndm rodili aj firmy. Tie mézu vznikat
iba na zaklade inovacii. Podobne ako v pripade fudi potrebujeme
vytvorit podporny mechanizmus inovacif, aby mali nové spolo¢nosti
Sancu prezit prvé dva-tri roky, kym dozrejd.

Preco Studenti uprednostiiuji humanitné smery, je to preto, Ze
technické sa studuju tazsie?

Zijeme vo svete, ktory sa rychlo meni, a davame mladej generacii
malo informacii, zle ju pripravujeme uz od $kolky. Vieme deti nad-
chnut pre v8etko okrem prace a manuélnych zruénosti. Uz v zak-
ladnej $kole absentuje prakticka vychova. Stastni ludia s ti, ktori
vedia veci zrealizovat, nestaci rozpravat o prirode, treba sa pre fiu
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nadchnut, spoznat ju a vyuZivat jej potencial. Co nespozname, ne-
mobzeme mat radi. Praktické vyucba vyzaduje iny pristup ucitefa, ale
aj materialnu zékladnu. Na Slovensku sa prakticka vychova zrusila
preto, lebo sme zmenili systém vzdelavania a urobili z neho biznis.
Tak sa nam stalo, Zze sme z deti urobili obchod, ¢o je spolocenska
katastrofa. Ked koncia zakladnu $kolu, okrem dvadsat rokov starych
informéacii od rodiov a z internetu nemaji ziadne poznatky, ako
svet redlne funguje. Nevedieme ich k tomu, Ze nie¢o musia vediet
o buddcich trendoch, €o ich v budicnosti ¢aka, ¢o prax potrebuje,
aby mohli byt Uspesni.

Ministerstvo podporuje aj projekty, ktoré maju priblizit studentov
realnemu Zivotu — ako hodnotite reakciu na ne zo strany podnikov
a Studentov?

Néarodny projekt Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spo-
lo€nosti je velmi konkrétny. Jeho ciefom bolo ukazat, Ze treba nasta-
vit programy vysokych $kdl tak, aby do nich mohli hovorit podniky,
aby sa tam videli. Druhy ciel je spolupraca 3kél a firiem, vytvorenie
siete spolupracujlcich organizécii, aby Studenti videli, ako reélny
svet funguje. Skoly musia mat vybavenie, ktoré sa naozaj pouziva v
praxi. Napriklad v oblasti konStrukcie sa pouzivaji celkom iné tech-
nolégie ako volakedy — konstrukéné softvéry namiesto rysovacich
dosiek a tusu. Zmenil sa systém noriem, celé podhubie je iné a my
don musime vtiahnut Studentov a ukazat im ho. Prepojenie na prax
je kltcové, ukazat Studentom techniku a naucit ich ju zvladat je
dnes kltic¢ovou podmienkou. VSetci pozerajl formulu 1, ale pochopit
a ukazat technické rieSenia, preco to tak je, ako to funguje, je tiez
velmi zaujimavé. Vztah sa buduje tak, Zze pochopime, ako veci fun-
guju, a ciefom inZinierov je potom menit ich a zlepsovat.

Co si na tomto projekte najviac cenite?

Pokdusili sme sa otvorit dvere a zistili sme, ze vysoké Skoly hovoria:
»Nam v praxi nerozumeji.“ Prax zasa tvrdi: ,,Oni nechcu spolupra-
covat.” Ked sa nam nedarilo spojit ucitelov a manazérov, otvorili
sme tdto moznost Studentom. Projekt vytvara podmienky, aby sme
mohli nieCo zaplatit, podporit, zanalyzovat, poradit a ukéazat trendy,
ako sa systém vyvija a pre€o. PrindSa ndm to zaujimavé vysledky.
Spustili sme projekt v regidnoch, pretoze pre Bratislavu nemohol
mat podporu z eurofondov. No situécia sa vyvinula tak, ze sme na
ministerstve zo Statneho rozpoctu vytvorili podmienky, aby prebie-
hal aj v Bratislavskom kraji. Studenti hovoria, Ze to je presne to, ¢o
potrebovali. Otvaraji sa dvere do fabrik, mézu praxovat, podielajl
sa na rieSeniach. Automobilky, ale aj ich dodévatelia si testuji Stu-
dentov uz pocas Studia a vyberaju si, ktory by sa im hodil. Vznika
dopyt, ktory Studentov silno motivuje.

Ako sa to da dalej rozvijat?

Chceme to preniest do vysokoSkolského zakona, ktory pripravuje-
me. Chceme pre mladi generaciu jasne nastavit pribeh Uspechu
- preco sa treba vzdelavat a praxovat. VSade, kam pridu, takito
[udia potom vynikaju. Flexibilita mladej generécie a znalost jazykov
pripravuje tuto krajinu o elitu, ktora uteCie za lepSimi podmienkami.
Preto pre nich musime véas otvarat dvere do nasich firiem, aby sme
ich zachytili. Ved tu mame vela Spi¢kovych zahrani¢nych firiem, tre-
ba len vytvorit podmienky, aby Spi¢kovi mladi fudia mali buddcnost
tu - to je nas ciel.

Zo zaciatku sa zdalo, Ze Studenti nemali taky zaujem, ako sa oca-
kavalo, nedarilo sa napliat pontkané miesta praxe...

Je prirodzené, Ze pokial sa spolupréca a propagécia rozbehne, kym
si to Studenti za¢n( postvat medzi sebou, chvilu to trva. No prvotné
obavy sa podarilo rozptylit a ja som velmi spokojny s dosiahnutymi
vysledkami; myslim, ze ndm to dalo mnoZstvo impulzov, ako po-
kraCovat dalej. Na baze tohto projektu spustame v septembri novy
pilotny projekt. V fiom bud( bakaléri Studovat tak, ze budd mat
viac praxe vo firmach. Podniky napriklad Ziadaji po 1. roéniku dva
mesiace praxe, v 2. ro¢niku dalSie dva mesiace a v tretom Sest
mesiacov. Takéto bakalarske programy zacali vznikat a prindsaju
nadej, Zze trochu zmensime izolaciu, do ktorej sa univerzity dostali.
Méme vela vysokoskolakov, ale malo z nich je schopnych uplatnit
sa v praxi a to chceme zmenit.
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Nestazuji sa firmy na administrativhu naro¢nost?

SU taki, ¢o sa stazuju, pesimizmus v spolo€nosti je silny. Ludia vo
firmach maiju dost inej prace, ako vypiiiat dotazniky. No musime vy-
tvorit databazu a zachytit tieto trendy. Priniesli sme pre nich vysSiu
zétaz, ale dokédzeme to aj odmenit. SU to velmi prospesné (daje pre
argumentdciu, pre€o treba Skolstvo zmenit. Bez Cisiel nepresvedci-
me akademickl obec, ze zmeny potrebujeme, preto musime mat
jednoznacné analyzy.

Ako tento projekt vidia podniky?

Velmi sa usilujem, aby sme projekty nehodnotili jednostranne, ale
v spolupraci s praxou. Chodim po firmach a vznikaju tu také, ¢o si
zaslUzia pozornost. Je tu vela firiem, ktoré chcl rozvijat nielen vzde-
lavanie, ale aj vyskum a inovacie. Na to, aby to fungovalo, musia mat
istotu, Ze potrebnych lfudi najdu. Kym takyto krok urobia, usiluju sa
mapovat si ludi a takéto projekty im davaju Sancu prist do kontaktu
s ucitelmi aj so Studentmi. Tvoria sa tak predpoklady na to, aby sa
zmena podarila. Nemam obavy, Ze sa nepodari, musi sa to podarit.

Dakujeme za rozhovor.

Ing. Peter Kremsky
peter.kremsky@gmail.com

Nové priemyselné hezdrotove termokamery
Fluke so systémom Fluke Connect™

Spravcovia Udrzby sa pri ndkupe uz nemusia rozhodovat medzi
cenou a pozadovanymi vlastnostami termokamery. Fluke pred-
stavuje nové bezdrotové termokamery radu Ti9x, konkrétne
modely Fluke Ti95 a Ti90, pre pouzitie v priemyselnej Udrzbe
do 250 °C. Kamery tieZ podporuju rieSenie Fluke Connect™ pre
okamzitll analyzu a zdielanie nameranych (dajov cez smartfon
s i0S 7 alebo Androidom 4.4 .x.

| Cenovo pristupné termokamery Ti9x
maju mnoho vlastnosti zhodnych
s vyS8Sim radom Tilxx. Napriklad
rovnakd odolnost proti padu a na-
razu alebo prepracovany dizajn so
starostlivo rozlozenou hmotnostou
pristroja. Vdaka tomu ich je mozné
pouzivat pre snimanie vacsich celkov
bez znéamok Unavy. Tomu napomaha
i popruh na ruku.

Nové termokamery su bezdrGtové

a daju sa prepojit s rieSenim Fluke
Connect. Vdaka aplikacii pre mobilné telefény sa uskutonené
merania moézu ihned a prakticky kdekolvek analyzovat spolo¢ne
s dal$imi (idajmi z viac ako 20 roznych meracich pristrojov Fluke.
Systém Fluke Connect umozfiuje pracovnikom Udrzby bezdroto-
vo prenasat namerané data zo svojich pristrojov do smartfénov
a dalej do cloudu. Rozni ¢lenovia timu tak mézu ziskat pristup
k meraniam priamo zo svojich pracovisk alebo v teréne.

Rad Ti9x mé vynikajucu kvalitu obrazu a az 0 23 % lepSie priesto-
rové rozliSenie nez pri inych kamerach v tejto cenovej kategorii,
konkrétne u Ti95 je to 80x80 bodov a u Ti90 80x60 bodov. Oba
modely maji 3,5“ LCD displej, ktory je v porovnani cca o 32 %
vacsi nez u ostatnych.

SU vybavené zabudovanym digitdlnym fotoaparatom s rozli-
Senim 2 Mpx a prostrednictvom rezimu prelinania IR-Fusion®
a AutoBlend™ dostupnému v softvéri SmartView sa da ziskat
kontext infracerveného snimku a viditelného svetla. Pre uklada-
nie snimok je k dispozicii vyberatelnd paméatové SD karta 8GB,
pripadne bezdrétova SD karta Fluke Connect tieZ s 8 GB pamate.
DIh( dobu prevédzky zaistuje inteligentna Li lon batéria s patseg-
mentovym LED displejom, ktory zobrazuje aktualny stav nabitia.

www.fluke.com
& J

8/2014| 37



B

o o L.

nevyhnutnost (4)

Priemvsea hezpecnost nie je trend, ale
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V predchadzajicich castiach nasho serialu sme sa venovali hlavnym aspektom v oblasti funkénej priemyselnej bezpecnosti. Presli sme
legislativnymi poziadavkami v Slovenskej republike a zaroven len v rychlosti cez dve hlavné normy v oblasti priemyselnej bezpec¢nosti

v praxi, a to STN EN 61508 a STN EN 61511.

Safety is as simple as ABC — Always Be Careful

Pojmy funkénd bezpecnost (FS) a funkéné riadenie bezpecnosti
(FSM) st znéme uz roky, napriek tomu spravne vykonavanie FSM
je stéle problémom v mnohych Castiach sveta, bohuZial Slovensko
nevynimajlc. To ¢o je vzdy na zaCiatku najddlezitejSie, je riadenie
priemyselnej bezpe€nosti, tak ako sme to spomenuli v minulej ¢asti
(ATP Journal 6/2014), a cela zodpovednost, tak ako pri ISO 9001,
je na pracovnikoch v riadeni spolo€nosti.

Riadenie funkénej bezpeénosti (Functional Safety
Managment — FSM)

Riadenie funkénej bezpecnosti je najdolezitejSia ast noriem STN
EN 61508 a STN EN 61511. VSetky spoloc¢nosti zahrnuté v niek-
torom z krokov Zivotného cyklu aplikacie musia mat zvladnuty FSM
systém. FSM systém by mal $pecifikovat vSetky riadiace a technické
¢innosti potrebné na to, aby sa dosiahla pozadované funkéna bez-
pecnost. Musi sa ukazat pouzity/vyhovujlci zivotny cyklus, postupy,
ktoré sa pouziju, zodpovednost a kompetencie oséb, oddelenia
a organizacie, sposob overenia a kontrola platnosti, ktory bude
k dispozicii, atd. Je potrebné, aby boli vSetky Cinnosti urobené spo-
menutym spésobom tak, aby sa dali kontrolovat, a vSetky rozhod-
nutia uskutoCnené tak, aby boli zjavné a dali sa lahko identifikovat.

Zamerom FSM je, aby sa zabrénilo a predi$lo poruchdm zariade-
nia zabudovaného do bezpecnostného systému, a aby sa zabréni-
lo porucham pri prevadzke a udrzbe technologického zariadenia.
Legislativne Standardy sa zameriavaju na riadenie vSetkych ¢innos-
ti, ktoré sl potrebné na zabezpecenie bezpe¢ného navrhu aplikacie
a prevadzky zariadenia alebo jej samotnej instalacie. Toto je odli$né
od predchédzajucich Standardov, ktoré boli ¢asto obmedzené na
technické spravanie jednoduchého zariadenia. V praxi sa ukazuje,
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Ze vacSina Urazov v spracovatelskom priemysle nie je spésobena
poruchou zariadenia, ale zlyhanim fudského faktora, a to bud pri
navrhu, alebo pri pouziti a modifikaciach zariadeni. Z toho dévo-
du normy v oblasti priemyselnej bezpecnosti zaCinaji s riadenim
vSetkych aktivit v Struktdre ¢innosti v modeli Zivotného cyklu, ktory
obsahuje vSetky fazy ako projektovanie, realizaciu, prevadzku a mo-
difikaciu zariadenti.

Process Safety Managment — program alebo ¢innosti zahfiiajlce
uplatiiovanie zésad riadenia a analytické techniky na zaistenie bez-
pecnosti technologickych zariadeni. [1]

Ked sa na manazment pozrieme zo strany STN EN 61508-1:

2010, ¢ast 6

6.2.3 — VSetci zamestnanci pracujlci v oblasti priemyselnej bez-
pecnosti musia byt informovani o svojej zodpovednosti.

6.2.12 — Manazment musi $pecifikovat vSetky aktivity potrebné na
dosiahnutie bezpecnosti.

6.2.13 - Manazment musi vytvorit/vykonat procedlry/postupy,
aby sa ubezpecil, Ze pracovnici st kompetentni (obsahuje opa-
kovanie, posudzovanie a testovanie znalosti).

6.2.14 — Manazment musi vziat do Uvahy zodpovednost, dohlad,
doésledky zlyhania, SIL, novinky navrhu a aplikécie, skisenosti,
technické znalosti a tiez pravne znalosti.

6.2.15 — Kompetencie pracovnikov musia byt zdokumentované.

6.2.16 - VsSetky uvedené Ccinnosti musia byt vykonavané
a monitorované.

Manazment priemyselnej bezpe€nosti by mal identifikovat zdro-
je potrebné na splnenie poziadaviek Zivotného cyklus aplikécie.
Kompetentny personal by mal mat zodpovednost voci potrebnym
Uloham, ktoré st nutné pre navrh, kontrolu, efektivitu, prevadzky-
schopnost procesu, testovanie a obsluhu bezpecnostného pristro-
jového systému — IPS. Opera¢né plany by mali obsahovat dévody
a ustanovenia aj s ciefom zvy$enia po¢tu zamestnancov na podporu
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uvedenia SIS do prevadzky, overenia — validacie a ¢innosti pokryva-
juce vSetkych faz prevadzky technologického procesu vychadzajlc
zo zistenych chyb IPS [1].

Vedenie spolo¢nosti musi stanovit jasne, ¢o sa ofakéva od vykonu
jednotlivych zdrojov, a zéroven poskytovat zdroje potrebné na spl-
nenie vSetkych oCakavani v Zivotnom cykle aplikcie. Nasadenie
inzinierskych zdrojov nie je o mnozstve, ale o kvalite, discipline
a spolahlivosti. Disciplina vnutri organizacie znamena dodrziavanie
pracovnych postupov ako zéklad bezpecnosti prevadzky.

Bezpec€nostny systém riadenia ustanovuje zasady, postupy a prak-
tiky na vykonanie jednotlivych faz Zivotného cyklu a zarover posu-
dzovanie rizik tychto faz. Statne organy, poistovne alebo iné zmluv-
né strany maju vyzadovat Specifické aktivity poCas kazdej tejto fazy
»S Usmevom na tvari dodavam, ze ddfam, Ze sa toho v mojom Zi-
vote aj dozijem.” VSetky pouZzitelné poziadavky na riadenie bezpe¢-
nostnej aplikacie by mali byt zaclenené do celkového pracovného
procesu s ciefom zlepSit Gc¢innost a aby sa zabezpecilo, Ze budu
zohladnené v prisludnej faze Zivotného cyklu.

Kompetencie

Vsetky organizacie, ktoré sa podielaji na zivotnom cykle aplikécie,
musia poskytnat dokazy o tom, Ze s oprévnené plnit takéto ulohy
a Ze prevezml za ne zodpovednost. Musia byt vytvorené postupy,
ktoré zaistia, ze vSetky spolupracujlice osoby maji zodpovedajlcu
technickl spdsobilost (ako su Skolenia, technické znalosti, skuse-
nosti a odborna kvalifikacia). Kompetencie vSetkych osob musia byt
jasne definované este pred tym, kym sa zacne pracovat na jed-
notlivych Castiach bezpe€nostného systému, a zdokumentované.
VSetci manazéri, vedlci projektov a inZinieri, ktori sa podielajd na
navrhovani, inZinierskych aktivitach a integracnej faze, musia byt
kompetentni a dobre vySkoleni na vykonavanie bezpe€nostnych
Uloh v Zivotnom cykle aplikéacie. Mali by mat zékladné vedomosti
o priemyselnej funkénej bezpe€nosti a mali by vediet o pouZzivanych
norméach. Zaskolovaci program by mal byt jednoducho a presne
definovany a vykonévany v pravidelnych cykloch a Skolenia musia
byt organizované tak, aby vsetky zdznamy z nich boli k dispozicii
v pripade kontrolnych auditov. Samozrejme, vSetci zamestnanci
musia byt vySkoleni na ich normalnu préacu, inZinieri musia absolvo-
vat programovaci kurz, projektovi manazéri musia vediet, ako riadit
projekt, a tak dalej.

Bezpecnostné audity

Tak ako 1SO 9001 vyzaduje vykonavanie internych auditov kvality
na periodickej baze, tiez normy priemyselnej bezpecnosti vyzaduji
vykonéavat pravidelné interné bezpecnostné audity. To znamena, Ze
vSetky projekty musi byt skiimané, aby bola postdena kvalita reali-
zé&cie projektu s ohladom na poziadavky FSM. Nie je zdamerom, aby
v jednotlivych projektoch audit skimal detailny technicky obsah.
Pre tieto audity musi byt vytvorena procedira zahrnuté do FSM ale-
bo QA systému. Vsetky zistenia musia byt ozndmené najvyssiemu
vedeniu a pouzité na zlepSenie a napravné opatrenia. FSM definuje
spdsob, akym organizacie jednotlivé zistenia uplatiiuji. Vykonavacie
FSM v organizécii v zmysle zédkona 261/2002 kategérie B nie je
otazkou akcie v jednom okamihu (dnes nie je FSM, zajtra tam je
FSM), avSak je to stlad postupnych krokov. Cely proces moze trvat
rok a viac, kym organizécia zvladne spravnu aplikaciu poziadaviek
FSM v praxi.

V niektorom z dal$ich vydani ATP Journal by sme sa pokdsili in-
formovat o prvych skdsenostiach z realnych projektov v oblasti
funkénej priemyselnej bezpecnosti, realizovanych v podnikoch na
Slovensku.

Ing. Martin Galik
aplikagny inZinier ProCS, s.r.o.

FS Eng (TUV Rheinland, #2082/09, SIS)
mgalik@procs.sk
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ENERGO SUMMIT

podpofi odhornou diskuzi nad aktualnimi trendy
energetiky

Praha, 23. ¢ervna 2014 — Téma energetiky v Ceské republice

a celé stiedni Evropé se v poslednich tydnech dostalo do centra
pozornosti kvili krizi na Ukrajiné. VIady a spole¢nosti museji
hledat nové alternativy pro bezpecné zajisténi energetickych
dodavek. Ceské republika obecné podporuje uzii energetickou
spolupraci ¢lenti Evropské unie, aby zemé ziskaly vétsi
nezavislost a silu ve vyjednavani s Ruskem. Na druhou stranu
se Ceska vlada stavi proti vytvoreni jednoho subjektu v EU
zodpovédného za nakup ropy a zemniho plynu. Prostor k hlubsi
diskuzi nabidne odbornik(im i firmam z energetického sektoru
jednodenni ENERGO SUMMIT, ktery doplni letosni rocnik
veletrhu FOR ENERGO v Praze. Vlystavni spolec¢nost ABF, a.s.
oéekava Ucast vyznamnych referentd i odbornikl z regionu
stfedni Evropy na této vyznamné udalosti energetického sektoru,
ktera se uskutecni 18. listopadu na vystavisti PVA EXPO PRAHA.

Energetika je oborem, ktery ma v Ceské ekonomice velmi silny rlisto-
vy potencial, zejména diky know how v oblasti dodavek technologii
a rstu zpracovatelského primyslu. ,Trh v Ceské republice je plné
srovnatelny s trhy zahrani¢nimi, kde silné konkurence nuti vyrobce
stale inovovat svoje vyrobky, hledat vyrobni Uspory a nové trendy
v oboru,” uvadi Toma$ Kotré, mistopfedseda predstavenstva
a generalni reditel ABF, a.s.

Trh pro obnovitelné zdroje energie v Ceské republice nedavno také
dostal novy impuls, kdyZ viada odmitla poskytnout statni zaruky na
dokongeni jaderné elektrarny Temelin. Podil obnovitelnych zdrojd na
spotiebé elektrické energie se v poslednich letech prudce zvySoval
diky Stédré statni podpore. Nicméng, pro instalace nové uvedené
do provozu od roku 2014 byly garantované vykupni ceny zruSeny.
Podil obnovitelnych zdrojli na spotfebé jiz v roce 2012 dosahl 11,4
%, tedy vice nez dvakréat tolik co v roce 2008. V Narodnim akénim
planu pro obnovitelné zdroje se v8ak Ceska vlada zavazuje doséahno-
ut 14% podilu v roce 2020. Prezentace vy$e uvedenych trendl je
hlavnim cilem veletrhu FOR ENERGO, jehoz soucasti bude jedinec-
né udalost sektoru energetiky — ENERGO SUMMIT. ,Tim chceme
odbornym posluchaéiim nabidnout predev$im novy pohled na fadu
aktudlnich témat, jako jsou napf. obnovitelné zdroje energie a je-
jich budouci vyuziti, energeticky Usporné projekty, nové energetické
zdroje v EU, e-mobilita &i trendy svétové energetiky a dopad na CR
— a to za (casti zahrani¢nich partnerd a feénik(,” uved! dale Kotrc.

Predchozi ro¢niky veletrhu FOR ENERGO pfilakaly na 15 000 pie-
vazné odbornych navstévnikd. V leto$nim roce ABF, a.s. oekava
zvyseny zajem zahraniénich expertll a navstévniki pravé diky za-
hrnuti odborného summitu do doprovodného programu veletrhu.
Ten je soucasti nového konceptu veletrhu, ktery ABF vypracovala ve
spolupréci s prednimi zastupci primyslu. Vedle zaméreni na stézejni
obor energetiky bude veletrh rozsifen o obory elektrotechniky, elek-
troniky a automatizace, které patfi k zasadnim v ¢eském prdmyslu.

Generalnim partnerem veletrhu i Summitu se stala skupina CEZ,
nejvyznamngjéi energeticka spoletnost v Ceské republice, které také
patii prvni pficka ve stfedni a vychodni Evropé, a to jak z hlediska
instalovaného vykonu, tak i dle po¢tu zakazniku.

ENERGO 1113

Dalsi informace jako program, nabidku pro sponzory a vyzvu k za-
slani prispévkd jsou k dispozici na oficialnich internetovych stran-
kdch Summitu: www.energosummit.cz
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Odvédzace kondenzatu st zékladnou Castou kazdého parného sys-
tému. Je to doblezité spojivo medzi dobrym riadenim pary a kon-
denzatu, zachovanim pary v procese s cieflom maximalne vyuzit jej
teplo a stcasne uvolnenia kondenzatu a nekondenzovatelnych ply-
nov v spravnom case. Laka nas nazerat na odvadzace kondenzatu
oddelene od ostatnej technoldgie, ale ¢asto sa nedoceriuje ich vplyv
na parny systém ako celok. V slvislosti s odvadzacmi kondenzatu
treba zodpovedat niekolko nasledujicich délezitych otazok:
 Dostane sa prevadzka na poZadovanu teplotu rychlo alebo je jej
reakcia pomala a vykon nizsi, ako by mohol byt?
* Je parokondenzatny systém bezproblémovy alebo nevhodne
zvolené odvadzace kondenzatu vytvaraji vodné razy, kordziu
a netesnosti, ¢im generuju vysoké naklady na Gdrzbu?
e Ma funkéné usporiadanie systému negativny vplyv na Zivotnost
a ucinnost odvadzacov kondenzatu?

Casto dochadza k tomu, Ze pre konkrétnu aplikaciu sa zvoli nevhod-
ny odvadza¢ kondenzatu, aj ked Ziadne negativne G€inky nemusia
byt na zaCiatku viditelné. Odvéadzace kondezatu sa niekedy Uplne
odstavia, a to bez nejakych zjavnych problémov, napr. ked nelplné
odvedenie kondenzatu z jedného vypustacieho bodu spdOsobi, Ze
zvySok sa jednoducho presunie na dal$i vypustaci bod. Ak by viak
bol aj tento blokovany alebo vypnuty, vznikol by skutocny problém.

Pozorny technik si moze v§imnut, Ze opotrebenie regulacnych ven-
tilov, priesaky ¢i znizeny vykon prevadzky znamenaju, ze treba ve-
novat zvySenl pozornost odvéadzacom kondenzatu. Je prirodzené,
Ze kazdy mechanizmus sa opotreblva a odvadzace kondenzatu nie
st vynimkou. Ak odvadzac zlyha, moze urdité mnozstvo pary prejst
do kondenzaéného systému, hoci je to ¢asto mensie mnozstvo, ako
by sa dalo ocakavat. Nastastie, koncovi pouzivatelia uz maji v su-
Casnosti prostriedky na rychle odhalenie a ndpravu tychto portch.

Preco su teda odvadzace kondenzatu potrebné?

Prvoradou Glohou odvadzacov kondenzatu je, ako uz napoveda aj
ich nézov, odvod kondenzatu a zérover zabrénenie Uniku ostrej
pary. Bez odvadzacov kondenzétu nie je Ziadny parny systém kom-
pletny. Je to najddlezitejSie spojivo v kondenzacnej slucke, pretoze
prepaja vyuzitie pary s navratom kondenzatu. Odvadzace konden-
zatu doslova ,Cistia“ parny systém od kondenzatu (rovnako aj od
vzduchu a neskondenzovatelnych plynov), ¢o umoziuje, aby para
dosla na miesto svojho pouzitia v o najsuchSom stave a vykonala
svoju Ulohu €o najucinnejSie a najekonomickejSie.

To, s akym mnozstvom kondenzatu sa musi odvadzac vyrovnat, sa
moéze od pripadu k pripadu zésadne liSit. K odvodu kondenzatu
moze dochadzat pri prevadzkovej teplote pary (t. j. len o sa vytvori
v parnom priestore), alebo poZiadavka moze byt, Ze kondenzat sa
odvéadza pri teplote nizsej, ako je prevadzkova teplota pary, t. j odo-
vzdé aj Cast citelného tepla do procesu.

Tlak, pri ktorom dokéze odvadza¢ kondenzétu pracovat, moze byt
od vakua az viac ako sto barov. Pre potreby takychto réznorodych
podmienok existuje mnozstvo typov odvadzacov, pricom vSetky
maju svoje vyhody aj nevyhody. DoterajSie skisenosti ukazali, ze
odvéadzace kondenzétu pracuji najucinnejSie prave vtedy, ked su
ich vlastnosti prispdsobené vlastnostiam aplikacie. Je nevyhnutné
zvolit spravny odvéadzac, aby v danej aplikacii spolahlivo a ¢inne
plnil svoju funkciu. Na prvy pohlad nemusia byt tieto podmienky
zjavné. Mézu zahtiiat zmeny prevédzkového tlaku, teplotnej zataze
alebo tlaku v kondenzatnom systéme. Odvadzace mézu byt vysta-
vené extrémnym teplotdm ¢i vodnym razom. Musia byt odolné proti
korozii alebo nedistotam. Bez ohladu na prevadzkové podmienky je
spravna volba odvadzaca kondenzatu dblezité pre dcinnost celého
parného systému. Je Uplne zrejmé, Ze jeden typ odvadzaca nebude
vhodnou volbou pre vetky typy aplikacii.
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Co treba zvazit pri vybere vhodného odvadzaca
kondenzatu?

Odvzdusnenie

Na zaliatku procesu, pri nébehu je ohrievaci priestor naplneny
vzduchom, ktory, ak sa neodstrani, zniZi prenos tepla a prediZi
&as nahrievania. Cas nabehu technoldgie sa prediZi a efektivnost
prevadzky klesne. Preferuje sa, aby odstranenie vzduchu prebeh-
lo ¢o najrychlejSie, este predtym, ako sa vzduch méze zmieSat s
prichadzajicou parou. Ak by sa vzduch a para zmiesali, mozno
ich oddelit len skondenzovanim pary a uvolnenim vzduchu, ktory
nasledne musi byt vypusteny na bezpec¢né miesto. Pri vacsich par-
nych priestoroch sa vyzadujui samostatné odvzdusiiovacie armatu-
ry, ale vo vacSine pripadov sa vzduch z parného systému odvadza
cez odvadzace kondenzatu. V tomto pripade maju termostatické
odvadzace velkd vyhodu oproti inym typom odvéadzacov, pretoze
pri ndbehu sU Uplne otvorené. Velmi uZitotné su plavakové odva-
dzace so zabudovanymi termostatickymi odvzdusiovacimi ventilmi,
na spracovanie mensieho mnoZzstva vzduchu st vhodné aj mnohé
termodynamické odvadzace. AvSak malé otvory na vystupe z pevnej
clony a odvzdus$iovaci otvor pri zvonovych odvédzatoch odvédzaju
vzduch pomaly. Vdaka tomu sa mdze predizit ¢as vyroby, ¢as ohria-
tia a modze vznikat kordzia.

Odvod kondenzatu

Len ¢o doslo k odvzdusneniu, musi odvadzac odviest kondenzat, ale
nie paru. Priesak pary v tomto bode je neefektivny a neekonomicky.
Odvadza¢ musi umoznit, aby kondenzat odtiekol a para aby zostala
v procese. Ak je pre proces dolezity dobry prestup tepla, treba kon-
denzéat odviest okamZite, a to pri prevadzkovej teplote pary. Mokra
para je jednym z hlavnych problémov nedcinného parného systému.
Pricinou takéhoto stavu je nevhodne zvoleny odvadzac kondenzatu.

Vykon prevadzky

Ak sa podarilo zohladnit poZiadavky na odvod vzduchu a kondenza-
tu, mozno potom obrétit pozornost na vykon prevadzky. Jednoducho
povedané, ak nie je odvadzac¢ navrhnuty na prevadzku vymennika
tepla s Ciastonym zaplavenim teplovymennej plochy, je potrebné,
aby bol parny priestor vyplneny Cistou suchou parou. Velky vplyv na
to vSak ma typ odvadzaca. Napriklad termostatické odvadzace za-
drziavaju kondenzat, az kym sa neochladi pod teplotu nasytenia. Ak
by takyto kondenzéat zostal v parnom priestore, mohlo by to zmensit
plochu prestupu tepla a vykon vymennika tepla. Odvedenie konden-
zatu pri najnizSej moznej teplote sa méze javit ako velmi zaujima-
vé, ale vacsina aplikacii vyzaduje, aby bol kondenzat odvedeny pri
prevadzkovej teplote pary. To vyZzaduje pouzitie odvadzaca s inymi
prevadzkovymi schopnostami, ako mézu ponUknut termostatické
odvéadzace. Vhodnou volbou st v tomto pripade mechanické alebo
termodynamické odvadzace.

Skor ako vyberieme konkrétny odvéadzac, je nevyhnutné zohladnit
poziadavky samotného procesu. Tie zvyCajne rozhodnl o tom, aky
typ odvadzaca bude potrebné nasadit. Spésob, akym sa proces pri-
paja na parny a kondenzacny systém, uréi typ odvéadzaca, ktory za
danych podmienok poda najlepsi vykon. Ak sme si uz vybrali typ,
treba zvolit jeho spravnu velkost. Kritériom vyberu budu systémové
podmienky a parametre ako:

* maximalny tlak pary a kondenzétu,

* prevadzkovy tlak pary a kondenzétu,

* teplota a prietok,

* to, i proces zavisi od teploty.
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Uvedenymi parametrami sa budeme zaoberat v dalSich castiach
serialu.

Spolahlivost

DoterajSie sklsenosti ukézali, ze ,dobry odvod kondenzatu“ je
synonymom spolahlivosti, t. j. optimalneho vykonu s minimalnou
starostlivostou. Nespolahlivost sa ¢asto spéaja so:
 vznikom kordzie pre zlozenie kondenzatu; tomu sa dé& zabranit
pouzitim vhodnych konstrukénych materialov a kvalitou napéaja-
cej vody;
¢ vodnymi razmi, ¢asto z dévodu protitlaku za odvadzacom, ¢o sa
niekedy prehliadne vo faze navrhu a spdsobi zbyto¢nl poruchu
inak spolahlivych odvadzacov kondenzatu;
neCistotami nahromadenymi zo systému, ked sa znecistenie pre-
nasa z kotla alebo necistoty z potrubia zasiahnu do prevadzky
odvadzaca.

Hlavnou Ulohou odvadzacov kondenzatu je spolahlivé odvedenie
kondenzatu a vzduchu, ¢o vyzaduje pochopenie ich €innosti.

Zvy$kova para

Pri prechode horliceho kondenzatu zo systému s vysokym tlakom do
systému s nizkym tlakom sa, prirodzene, objavi fenomén tzv. zvy-
Skovej pary. Z hladiska stavu odvédzaca mdze tento jav znepokojit
prevadzkovatela systému.

Predstavme si entalpiu Cerstvo vzniknutého kondenzétu pri pre-
vadzkovej teplote a prevadzkovom tlaku pary (ziskanych z tabuliek
pary). Napr. pri tlaku 7 bar g bude kondenzét obsahovat 721 kJ/
kg pri teplote 170,5 °C. Ak sa kondenzat odvedie do atmosféry,
moZze existovat len vo forme vody s teplotou 100 °C, ktora obsahuje
419 kJ/kg entalpie nasytenej vody. ZvySok obsahu entalpie 721 —
419 = 302 kJ/kg sa odpari z vody, pri€om vznikne mnoZstvo pary
s atmosférickym tlakom. Vyrobené para s nizkym tlakom sa zvy-
¢ajne oznacuje ako zvySkova para. Mnozstvo tejto vypustenej pary
mozno vypocitat nasledujicim spésobom:

Vyrobend zvySkova para = (prebytok entalpie kJ/kg)/Specificka en-
302.0 kl/kg  _ 0,134 kg
2 257.0 kl/kg

talpia odparovania pri nizSom tlaku =
pary na kg kondenzatu alebo 13,4 %.

Ak by odvadzac odviedol 500 kg/h kondenzatu pri tlaku 7 bar g
do atmosférického tlaku, mnozstvo vygenerovanej zvySkovej pary
by bolo 500 x 0,134 = 67 kg/h, €o predstavuje energetick( stratu
priblizne 38 kW! To je pomerne zna¢né mnoZzstvo uzitocnej energie,
ktora sa prili$ Casto celéd strati z tepelnej bilancie parokondenzat-
neho systému a ponutka jednoducht prilezitost, ako zvysit G¢innost
celého systému, ak by sa tlto energiu podarilo zachytit a vyuzit.

Ako funguju odvadzace kondenzatu

NizSie su uvedené tri zakladné typy odvéadzacov, do ktorych spadaju
aj vSetky ostatné. VSetky tri typy su klasifikované podla medzinarod-
nej normy 1SO 6704: 1982.
» Termostatické odvadzace (pracuju na principe zmeny teploty
kvapaliny)

Teplota nasytenej pary je uréena jej tlakom. V parnom priestore
odovzdava para svoju entalpiu vyparovania (kondenzacné teplo) a
pri tejto teplote pary sa vytvara kondenzat. Nasledkom dalSich strat
tepla je, Ze teplota kondenzatu sa bude zniZovat. Termostatické
odvadzace odvedu kondenzét vtedy, ked sa nameria tato nizsia tep-
lota. Ked para pride do odvadzaca, teplota sa zvySi a odvadzac sa
uzavrie.

* Mechanické odvadzaCe (pracuju na principe zmeny hustoty

kvapaliny)

Tento rad odvéadzacov vyuZziva pri svojej ¢innosti snimanie rozdielov
hustoty medzi parou a kondenzatom. K tymto odvadzacom patria
plavékové (s plavajlcou gulou) a zvonové odvadzace. V plavako-
vych odvéadzacoch sa gula pri vyskyte kondenzatu zacne dvihat,
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otvori ventil a ten vypusti hustejsi kondenzat. Podobne pracuje aj
zvonovy odvéadza¢ Obidva typy sl vo svojej podstate a z hfadiska
principu ¢innosti ,mechanické”.
» Termodynamické odvadzace (pracuji na principe zmien v dyna-
mike kvapalin)

Termodynamické odvadzace CiastoCne zavisia od vzniku zvySkovej
pary z kondenzatu. Medzi tieto odvédzaCe patria termodynamic-
ké, diskové, impulzné a labyrintové odvadzate. Casto opominané
v tejto skupine sl aj clonové odvadzace s pevnymi otvormi, ktoré
nemozno jednoznacne oznacit ako automatické zariadenia, nakolko
ide diery s danym priemerom, cez ktoré prechadza len vypocitané
mnozstvo kondenzatu pri rovnakych kontantnych podmienkach.

Pokracovanie v dalSom cisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. Spirax Sarco Inc.
[online]. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://www.
spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp. ISBN
978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk

Nova uroveii ochrany napajania vdaka UPS 93E

Spoloc¢nost Eaton poOsobiaca v odbore manaZmentu napaja-
nia rozsirila svoj popularny rad 93E UPS (zdrojov zalozného/
nepreru$eného napajania) o nové modely 300 a 400 kVA. Su
vhodné najma na pouzitie v datovych centrach, kde sa vyzaduje
spolahliva ochrana napéjania za rozumnu cenu. UPS 93E sU
tiez vhodné na zabezpecenie sluzieb v budovach a pre mensie
aplikacie v priemysle. Nové modely s vykonom 300 a 400 kVA
sl teraz k dispozicii v
Eurépe, na Strednom
vychode a v Afrike (re-
gién EMEA) a dopliajt
existujuce typy radu
93E s dvojitou kon-
verziou. UPS rad 93E
pontkaju  jednoduchu
inStalaciu a adrzbu pri
Géinnej ochrane proti
najsirSej Skale problé-
mov s napajanim.

UPS radu 93E vratane
novych modelov 300 a
400 kVA ponukaju pri
dobrej kvalite napéjania
z elektrorozvodnej siete
energetickd  (¢innost
az 98,5 %, ¢o ich radi
k produktom s najvy$Sou Ucinnostou, ktoré s v stéasnosti v
tomto odbore k dispozicii. UPS maju tiez Spickovd hodnotu
Gcéinnika 0,99 a nizku hodnotu celkového harmonického skres-
lenia vstupného pradu (THDI) menej ako 5 % — ¢o znamena, ze
je prakticky eliminované riziko interferencie s dal$imi zariade-
niami napajanymi z toho istého privodu elektrorozvodnej siete.
Pri aplikaciach vyzadujucich prikon zabezpeceného napéjania
vacsi ako 400 kVA mozno zapojit az tri UPS 93E paralelne.
Ako alternativu v pripade, ze sa vyzaduje ¢o najvy$Sia mozna
bezpe€nost napéjania, mozno na zvySenie redundancie zapojit
paralelne az Styri UPS.

V oboch pripadoch umoziiuje patentovana technolégia Eaton
HotSync pri paralelnom zapojeni UPS efektivne a spolahlivé
zdielanie zataze, a to bez nutnosti akejkolvek komunikacie me-
dzi jednotkami. Tym odpadéa najslabsi ¢lanok spolahlivostného
retazca, ktory je inak vlastny tradi¢nym spésobom paralelného
radenia, zaloZzenym na principe master — slave a zvySuje sa po-
hotovost systému.

www.EatonElectric.sk.
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Priemyselny internet: postivanie hranic

mysle a strojov (12)

Priemyselny internet — prichadza dalSia vina

Priemyselné revollcia sa vyvinula v priebehu 150 rokov, pricom
niektoré z jej najuzasnejSich inovacii sa objavili az v jej zavere. Ak
by sme internetov( revollciu umiestnili do 50. rokov minulého
storoCia, bolo by zatial asi predCasné konstatovat, ze nemé nejaky
zasadny vplyv na ekonomiku.

Verime, Ze druhé, podstatne silnejSia a (€innejSia vina internetovej
revollcie prave prichédza: vola sa priemyselny internet. Priemyselny
internet je Uzko spaty s produktivitou. V predchadzajdcich ¢astiach
serialu sme uvadzali argumenty, ako moze priemyselny internet
priamo ovplyvnit velkll cast globalnej ekonomiky. Hovorili sme
o konkrétnych a detailne opisanych prikladoch, ako dokaZze prie-
myselny internet priniest podstatné zvysSenie Gcinnosti a Uspory vo
viacerych kliCovych odvetviach ekonomiky, od zdravotnickej sta-
rostlivosti a letectva az po dopravu a energetiku.

Ni¢ takéto sa doteraz neudialo. Priemyselny internet je prislubom
optimalizacie rychlosti zlep$eni prevadzok v mnohych ekonomic-
kych aktivitach. Rychlost, akou sa bude priemyselny internet roz-
Sirovat, bude posilnenéa trendom klesajucich cien podobnym tomu,
ktory sme uz v minulosti zazili v pripade infokomunikacnych za-
riadeni. Cloudové vypo€ty nam v stcasnosti umoziuju analyzovat
podstatne vacsie objemy Udajov pri ndkladoch nizSich ako kedykol-
vek predtym. Cena spracovania Udajov klesa, co pomaha odomknut
retaze, ktorymi je sputana produktivita.

Podobne aj revollcia v oblasti mobilnych technolégii bude tento
trend podporovat a umozni (¢inne sa delit o informacie, ¢o bude
viest k decentralizovanej, ako aj osobnej optimalizécii. Vzdialeny
monitoring a riadenie priemyselnych prevadzok, distribuovany vy-
kon, osobne prispdsobenéa a prenosnéa zdravotnicka starostlivost su
len niektoré z prikladov, kde sa spominané trendy zviditelnia.

Aka velka zmena to bude?

Predpovedanie rastu produktivity je tazka tloha, pri ktorej rieSeni sa
treba vyrovnat s velkou neurcitostou a rozpatim. NavySe nasa ana-
lyza potencialneho dosahu priemyselného internetu v niekolkych
sektoroch poukazuje na to, ze tento dosah na zvySenie produktivity
by mohol byt minimélne taky rozsiahly, ako to bolo pri prvej vine
internetovej revollcie.

Priemyselny internet nie je vSak len ,priemyselny“. To je mimoriad-
ne ddlezité si uvedomit. Druhl vinu internetovej revollcie sme na-
zvali ,priemyselny internet”, pretoze jeho zretelnou ¢rtou je spdsob,
akym je inteligencia zabudované do strojov a zariadeni vyrdbanych
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v priemyselnom sektore. No tak isto, ako to bolo v pripade prvej
viny informacnych a komunikacnych technolégii, pradve mnohé od-
vetvia sluzieb su tie, kde sa vo velkom nasadzujd nové technoldgie.
Zdravotnicka starostlivost ¢i doprava su len dva priklady sluzieb,
ktoré budl mat, a v niektorych pripadoch uz maju, z priemyselného
internetu velky prinos. To je vyznamna informécia, pretoZe sektor
sluzieb predstavuje v USA takmer 80 % HDP.

Ako velmi dokaze priemyselny internet zmenit rast produktivity? Ak
jeho dosah bude aspori taky vyrazny, ako to bolo v pripade prvej
viny internetovej revollcie, nebol by dévod nepredpokladat, Ze pro-
duktivita by sa mohla zdvihnit na drover z obdobia rokov 1996
— 2004, ked produktivita pracovnej sily rastla v priemere 0 3,1 %.
A navySe ofakavame, Ze na rozdiel od priemyselnej revollcie bude
dosah priemyselného internetu podstatne dlhotrvajucejsi.

Aby sme ziskali predstavu o tom, ¢o by to mohlo znamenat, uvedie-
me nasledujici jednoduchy priklad. Predpokladajme, Ze produkti-
vita sa bude zvySovat az do roku 2030, ¢o by predstavovalo nie¢o
viac ako dvojnasobok trvania po¢as prvého rozmachu informacénych
a komunikacnych technolégii. Pre jednoduchost si predstavme,
Ze rychlejsi rast produktivity sa plne prejavi aj vy$sim rastom prij-
mov na jedného obyvatela. HDP na jedného obyvatela v USA je
v sUcasnosti okolo 50 000 USD. Ak medzi sucasnostou a rokom
2030 vzrastie prijem na jedného obyvatela o0 3,1 % na rozdiel od
1,6 % rastu medzi rokmi 1925 az 1995, mohlo by sa to prejavit
vytvorenim zisku 20 000 USD (merané v sUc¢asnej hodnote dola-
ra). Inymi slovami, rychlejsi rast produktivity by predstavoval 40 %
z dneSného HDP.

V pripade konzervativnejSieho pohladu predpokladajme, Ze rast
produktivity by sa zrychlil len o jeden percentuélny bod na 2,6 %,
¢o je Uroven produktivity, ktora sa dosiahla vdaka rozmachu priemy-
selnej revollcie v rokoch 1950 — 1968. Napriek tomu by sa stéle
dosiahol priemerny zisk z prijmov na Grovni 13 000 USD, resp.
jedna Stvrtina dnesného HDP na obyvatela.

Carom priemyselného internetu je, e aj pri 1,6 % raste za rok
sa prijmy v priebehu 44 rokov zdvojnésobia, pri 3,1 % raste to
bude trvat len 23 rokov. Inymi slovami, pri rychlejSom tempe rastu
produktivity by sa prijmy zdvojnasobili za jednu generéciu, kym pri
pomal$om raste by to trvalo dve generécie.

Pri tychto odhadoch sa, samozrejme, vyskytuji velké neistoty. Ak
by sa rast produktivity mal podpisat pod rychlejsi rast HDP, museli
by sme napriklad poznat ukazovatele vyroby, prace a kapitélu, kto-
ré boli ovplyvnené nasadzovanim spominanych novych technoldgii
priemyselného internetu, a porovnat ich s tymi istymi ukazovatelmi,
ktoré by vSak neboli ovplyvnené nasadenim a vyuZivanim novych
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Obr. 7 Potencial zmeny HDP na osobu v USA

technolégii. Napriklad Gbytok pracovnej sily by mohol kompenzovat
dosah rychlejSieho rastu produktivity.

Mohli by sme oCakavat, ze investicie by boli minimalne v takom
rozsahu ako pri scenari bez investicii: prislub vy$8ej névratnosti
investicii vdaka novym zariadeniam bude predstavovat siln(i mo-
tivaciu obnovit zakladné imanie. Investicie sa v skutoCnosti stanu
klicovou podmienkou realizacie inovécii — podobne ako to bolo v
pripade prvej viny internetovej revoldcie.

No ¢o pracovna sila? Bude dalSia vina inovacii uréenych na zvysenie
produktivity predstavovat zruSenie pracovnych miest? V sicasnej
situdcii, ked eSte stéle registrujeme vysokl nezamestnanost ¢i uz v
USA, alebo aj dalsich vyspelych ekonomikach, to predstavuje velmi
dolezitl otédzku. Je nepochybné, Ze dalSie inovacie urobia z niekto-
rych pracovnych miest prebytocni zalezitost — napr. ak sa niektoré
procesy zautomatizuji. Ak vSak niektoré z pévodnych pracovnych
pozicii uz viac nie st potrebné, budu vytvorené nové a lepsie pra-
covné miesta. Ako bude uvedené neskor, rozvoj priemyselného in-
ternetu bude vyZzadovat velky pocet zruénych pracovnikov, medzi
inymi v oblasti analytiky a inZinieringu. Vzdelavacie systémy sa
budi musiet ¢o najskor prisposobit a jeho prepojenie s priemyslom
sa bude musiet zlepsit. Bude to dblezité pre zabezpelenie toho, aby
dodavka novych, zruénych pracovnikov zodpovedala dopytu. Ak to
vSak takto vieme spravit, potom vytvorenie novych pracovnych po-
zicii spolu s rychlej$im ekonomickym rastom povedie k vytvoreniu
vacsieho poctu lepSich pracovnych miest.

Priemyselny internet a pokrocila vyroba

A je toho este viac. Aj ked sa prinosy priemyselného internetu budu
odrazat naprie¢ celou ekonomikou, je pravdepodobné, Ze jeho za-
Ciatocny vplyv sa prejavi najmé v oblasti pokrocilej vyroby (zdroj:
Science and Technology Polici Institute, 2010). Jednoznacny rast
nezamestnanosti v USA pocas velkej recesie a jej pretrvavanie na
stéle vysokej Urovni aZz dodnes zintenzivnil diskusiu o dbleZitosti
vyroby versus sluzby. Aj ked je podrobnej$ia analyza nad ramec
tohto serialu, treba zdoraznit niekolko zisteni:
* Posun od vyroby smerom k sluzbam je bezne sa vyskytujlcim
znakom rozvoja ekonomiky; v najrozvinutejSich ekonomikach
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predstavuju sluzby ovela najvacsi podiel na HDP a zamestna-
nosti. Napr. v USA, Anglicku ¢i Austrélii predstavuju sluzby okolo
80 % ekonomiky (merané v hrubej pridanej hodnote), v EU je to
okolo 73 % a v Japonsku okolo 72 %.

Na mieste je vSak otdzka, ¢i tento posun v USA moze ist eSte
dalej. Profesori Spencer a Hlatshwayo ukézali, Zze vSetky nové
miesta, ktoré sa vytvorili v USA v rokoch 1990 a 2008 (kto-
rych bolo okolo 27 miliénov), boli v ramci neobchodovatelnych
sektorov, €o je najma sektor sluzieb. Dve tretiny z tychto pracov-
nych miest boli vytvorené piatimi odvetviami: Statne institdcie,
zdravotnictvo, maloobchod, ubytovacie a stravovacie sluzby
a stavebnictvo. Profesori zdorazrovali, Ze takéto tempo tvorby
pracovnych miest v tychto odvetviach, ako bolo za poslednych
tridsat rokov, je do budutcnosti nepravdepodobné. Ovela vySsi
verejny dlh, zvySujice sa néklady na zdravotnl starostlivost
a realitny sektor, ktory sa stéle zotavuje z obrovskej bubliny
z nedavnej minulosti, vSak predstavuju stéle silny protivietor.
Viyrobny sektor by preto mohol zohrat silnejSiu Ulohu, aby sa
Uroven nezamestnanosti v USA vratila na predkrizovd Grover.
Ozivenie vyroby v pokrocilej ekonomike musi byt hnané vy$§im
rastom produktivity, aby bol v stlade s trvalym rastom miezd
a Zivotnej Urovne. Objavenie novych, cenovo dostupnych ener-
getickych zdrojov, ako je napr. bridlicovy plyn, méze poskytnut
dolezity impulz pre konkurencieschopnost USA ako vyrobnej
zakladne. Priemyselny internet by mohol byt rovnakym, ak nie
silnej$im motorom transforméacie.

V nasledujicom pokraCovani opiSeme nastup priemyselného inter-
netu a jeho vztah k produktivite.

Zdroj: Evans, P. C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co.
November 2012.

Seriél ¢lankov je publikovany so stihlasom spolo¢nosti
General Electric Co.
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Preco, kedy a ako si chranit zdravie pri

praci (2)

Druhé pokracovanie nasho miniserialu, v ktorom sa vam snazime pribliZit problematiku ochrany zdravia pri praci a zaroven ozrejmit
dolezitost spravneho pouzivania osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov, sa bude venovat ochrane sluchu a zraku.

Ochrana sluchu a zraku

Zacnime teda rizikom hluku na nasich pracoviskach a pozrime sa v

prvom rade na rozdiel medzi zvukom a hlukom.

- Zvuk je vibracia Siriaca sa vzduchom vo forme vinenia a je vni-
mana ludskym uchom ako prijemny pocit.

- Hluk je akykolvek nezelany zvuk, ktory je drazdivy, neprijemny, a
za nasledok toho sa povazuje poskodenie sluchu.

Hluk patri medzi najcastejSie a najzékernejSie rizikd vyskytujice

sa na slovenskych pracoviskach. Preco najzakernejsie? Dovodov je

hned niekolko:

* hluk je neviditelny,

* nase usi nemajl schopnost filtrovat nadmerny hluk,

¢ hluk nas neboli,

* poskodenie sluchu nie je viditelné ani citelné, pokial uz nie je
neskoro,

* strata sluchu je dlhodoby a nezvratny proces.

Nas sluch je velmi citlivy a dokéze rozliSovat smer prichadzajlceho
zvuku a hlas po niekolkych slovach a vie sa zamerat na jeden zvuk.
Ak sa porezeme, krvacame. Ak sa udrieme, citime bolest. Ak vidime
nebezpecenstvo, tak sa mu snazime vyhnut. Pri hluku tieto faktory
nevnimame, a preto ho ¢asto podcenujeme. Poskodzovanie sluchu
preto radime medzi dlhodoby proces a m6zeme ho prirovnat k efek-
tu udupavania travy — ked sa prejdeme po travniku raz alebo par-
krat, trava sa dokaze regenerovat a znova rast. Ak vSak budeme po
travniku dlhodobo chodit, vychodime v fiom holl cesti¢ku, na ktorej
trdva uz neporastie. Presne tento efekt sa da aplikovat na stratu
sluchu a na dlhodobé posobenie hluku, ktorému ak sa nevyhneme
alebo ak sa spravne nechranime a sme mu vystavovani pravidelne
a v pravidelnych intervaloch, tento n&s$ zmysel straca svoju citlivost
a €o je najhorsSie, strata sluchu je nezvratny proces a neda sa ani v
dnes$nej modernej medicine nijako vyliecit.

Samotné pdsobenie hluku nespbsobuje len stratu sluchu, ale méa
vplyv aj na naSu kazdodennu kvalitu zivota a Casto spOsobuje ner-
vozitu, Unavu, stres, ale aj depresiu. Vystavovanim sa hluku takisto
riskujeme, Ze sa stretneme s dal$imi vplyvmi na nas$ organizmus,
ako je napriklad zvySeny krvny tlak, problémy so spankom ¢i srdco-
vo-cievne problémy.

Aby sme sa vedeli néle-
Zite chranit proti tymto
vplyvom hluku, v prvom
rade potrebujeme po-
znat jeho hladinu. Na
trhu su rézne zariadenia,
ktoré ndm dokézu od-
merat, ¢i bola prekroce-
né hladina povoleného
hluku na pracovisku. Od
jednoduchych, na ktorych nam o hodnote hluku vypovedaju dve
ledky (zelena — povolena hladina hluku nebola prekrocena, Cerve-
néd — hladina hluku je nad 80 dB), az po profesionalne, ktoré nam
dokazu odmerat hluk s presnostou na jednu desatinu dB, vytvorit
¢asovl snimku a napriklad aj previest namerané hodnoty pomocou
softvéru do pocitaca a nasledne ich vyhodnocovat.

¢ Pri hladine hluku vyssej ako 80 dB (8 hod.):

- musia byt k dispozicii chranice sluchu,

- zo strany zamestnévatela vyplyva povinnost, aby mal pracovnik
chranice sluchu k dispozicii.

Pri hladine hluku vysSej ako 85 dB (8 hod.):
- chranice sluchu musia byt nasadené a pouzivané,
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- povinnostou je komplexny program na ochranu sluchu.

Na porovnanie, normalna fudska re¢ dosahuje hodnoty od 40 dB
do 60 dB.

Dal$im délezitym krokom pri ochrane sluchu je po identifikacii
miery rizika zabezpecenie dostatonej ochrany. Ta sa dé& dosiahnut
pomocou réznych chranicov sluchu, ktoré st v nasej ponuke roz-
delené na:

o zatkové:

- jednorazové,

- na viacnasobné pouzitie,

- so0 $nurkou,

- v davkovadi,

¢ sluchadlové:

- s hlavovym pasom,

- s prichytenim na prilbu,

- s pasom okolo krku,

* elektronické:

- s aktivnou ochranou sluchu,

- s dorozumievacim zariadenim,
- unikéatne rieSenia Sité na mieru.

Samozrejme  podkategorii  je
omnoho viac, a preto vam so
spravnym vyberom OOPP radi
pomdzeme osobne.

NajdblezitejSim  parametrom
pri spravnom vybere OOPP na
ochranu sluchu je v8ak hodno-
ta Utlmu, ktord dany chréanic
sluchu poskytuje. Pri vybere
chréanica sluchu sa tato hodnota
odcitava od nameranej hodnoty
hluku a podra vyslednej hodnoty vieme urcit, ¢i nam vybrany OOPP
v nami zistenych podmienkach vyhovuje a zaruci dostatoént ochra-
nu pouzivatela v narocnych podmienkach. Nas systém OptimeAlert
vyuZziva jednoduchi a logicku klasifikaciu pomocou farieb, ¢im sa
velmi zjednoduSuje proces spravneho vyberu. Najprv zistite hod-
notu hluku u véas a potom podfa uvedenych ikon zistite, do akého
rozsahu hluku spadé hluk namerany u vas. Zapamatajte si prislus-
nu ikonu a vyberte si zo Sirokej Skaly vyrobkov, na ktorych najdete
ikonu prislichajlcu vasej hlukovej zatazi. Systém OptimeAlert bol
integrovany do pristroja na meranie hluku SD-200, ktory pomocou
ikony ukaze vhodny produkt ochrany sluchu.

Samozrejme, nezabldame ani na osvetu a spravnost pouzivania
zverenych OOPP na ochranu sluchu. Ved staci len par minGt ne-
spravneho nasadenia chrani¢a sluchu pocas pracovného Casu a
riziko poskodenia sluchu sa blizi k hodnote takej, akoby sme chra-
ni¢ nepouzili vobec. Preto sme vyvinuli systém Skolenia zamest-
nancov a pouzivatelov OOPP na spravnu ochranu sluchu. Pomocou
systému Ear FitTest dokdzeme odmerat hladinu Gtlmu pri pouziti
usnych zatok u kazdého pouzivatela individualne. Pri tom ndm po-
maha miniatlrny mikrofén, ktory je vsadeny do usnej zatky, ktort
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si pouzivatel nasadi, a naslednym reprodukovanim hladiny hluku
dokaze softvér a systém nasho Ear Fit Testu vyhodnotit spravnost
nasadenia a pouzivania usnej zatky a zistit Gtlm priamo v uchu
pouzivatela. V ramci $koleni pre vasich zamestnancov alebo aj v in-
dividualnych terminoch radi prideme a pomézeme vam aj pomocou
tohto systému zdokonalit ochranu sluchu pre vasich zamestnancov
¢i kolegov.

Ochrana sluchu od 3M neznamena len samotné produkty. Znamenéa
komplexnt ponuku produktov, sluzieb a rieSeni, pochopenie funkc-
nosti a vedomosti nad rédmec Standardnej bezpecnosti. S nami si
mozete byt isti, Ze nase vyrobky splnia svoju ulohu, ze vSetky nase
vyrobky su vyrobené z prvotriednych materidlov a navrhnuté tymi
najlepsimi odbornikmi, a preto budete vzdy vediet, Zze sa mate na
koho obratit. Ochrana sluchu vam musi vyhovovat, musi byt prisp6-
sobena vasim podmienkam a spravne nastavena v zaujme zacho-
vania bezpecnosti, produktivity a pohodlia. Znizenie hluku nesmie
byt ani prili§ nizke, ani prili§ vysoké. Ponlikame rieSenia pre indivi-
duélne potreby jednotlivcov, pricom portfélio vyrobkov sa zacina pri
jednoduchych usnych zatkach a konéi pri high-tech elektronickych
slichadlovych chranicoch.

Ochrana zraku

Ludské oko je Uzasny a jedinecny orgén. N&$ zrak ndm umozniuje

rozoznavat farby, tvary, tvare a orientovat sa v priestore. Preto by pri

kazdej pracovnej ¢innosti mala byt do istej miery zvazena aj jeho
ochrana.

- Rohovka je v priamom kontakte s vonkaj$im prostredim, hra
vyznamnu UGlohu pri prenose svetelnych Iicov. Patri k Castiam
[udského tela s najvyssSou citlivostou na dotyk.

- Zrenica (regulator svetla) je umiestnena v strede dihovky, fungu-
je ako clona fotoaparatu. Priemer zrenice sa meni v zavislosti od
intenzity svetla.

- Sodovka zabezpetuje zaostrenie (pohlad do blizka a dialky), je
ovladana svalmi. Vekom svaly strécaju silu a vznika starecka
dalekozrakost (presbyopia). Expozicia infraCervenym a ultra-
fialovym Zziarenim moZe spOsobit stratu priehladnosti SoSovky.
Viysledkom je strata zraku (sivy zakal).

- Sietnica zachytava vietky svetelné IUCe, prenaSa vsetky infor-
maécie prostrednictvom optickych nervov do mozgu, kde vznika
zrakovy vnem. Spalené bunky sietnice st navzdy zni¢ené, ¢o
sposobuije trvall stratu zraku.

Kazdodenne na celom svete utrpi zranenie zraku viac ako 600 pra-
covnikov. Jednoduchou pri€inou je, Ze nepouzivaji ochranu zraku.

Ohrozenie zraku v priemysle:

- mechanické ohrozenie: prach, narazy, pevné Castice,

- ohrozenie teplom: horlce kvapaliny, striekajice taveniny,
plamen,

- chemické a biologické ohrozenie: striekajlice kyseliny, rozpus-
tadl, alkalie, infikovana krv,

- radiacné ohrozenie: ultrafialové a infracervené Ziarenie, viditelné
svetlo, laserové Ziarenie,

- ohrozenie elektrickym pridom: priamy kontakt, elektrické iskry
pri skratoch.

Sme vedUca spolo¢nost na svete vo vyrobe ochrannych pracovnych
prostriedkov. Nové portfélio nasich vyrobkov na ochranu zraku je

-

|atp|journal| Ostatné

prislubom najvyssej
kvality. Predstavuje
optimalny stlad medzi
pohodlim, ochranou a
dizajnom. Nasim cie-
fom je uspokojit vase
potreby  prostrednic-
tvom vynimocnosti,
odbornosti, kvality a
nadstandardnych  slu-
zieb. Nasa globalna technoldgia, vyroba a znalosti dokazu viac, ako
je vyvoj vyrobkov, ktoré pomahaji vasim zamestnancom pracovat
bezpecne a pohodine. Progresivna technoldgia v spojeni s vysokou
Uroviiou kvality, inovacie a neustale sa rozSirujuci sortiment vyrob-
kov je to, ¢o nasi zakaznici oCakavajl od nasej spolo¢nosti.

Styl
Ak hovorime o zvySovani prijatelnosti osobnych ochrannych pra-
covnych prostriedkov pre pouzivatelov, kritickym faktorom je Styl.

V sortimente naSich vyrobkov na ochranu zraku najdete na vyber
rozmanité moderné a Stylové produkty.

Ochrana

Prémiovy rad ochrannych okuliarov poskytuje najvySSiu optickd
triedu. Siroky sortiment vyrobkov na ochranu zraku zahfia odolné
povrchové Upravy proti poskriabaniu a zahmlievaniu. VSetky pré-

miové ochranné okuliare a utesnené ochranné okuliare od 3M maju
spolahlivi ochranu proti UV Ziareniu, st schvélené podla normy EN
166 a maju CE znacenie.

Pohodlie

Mnohé z nasich vyrobkov prichadzaji s nastavitefnymi prvkami a
jemnymi materidlmi v kontaktnych plochach kvéli zdokonaleniu
utesnenia a pohodlia a na zabezpeCenie pouZitelnosti pre rézne
velkosti a odliSnosti tvari.

Kompatibilita

Ochranné okuliare sa Casto nosia v spojeni s inymi OOPP, a pre-
to je velmi dolezité, aby bolo zaru¢ené pohodlie a kompatibilita s
ostatnymi ochrannymi prostriedkami. Ochranné okuliare mézu byt
nosené spolu s ochranou dychania a sluchu od nasej spolo¢nosti.
Kompatibilita s inymi OOPP podlieha viacerym faktorom, ktoré vy-
zaduju, aby zamestnavatel a pouzivatel pouzili vhodny vyber zavi-
siaci od individualnych potrieb.

Naozaj je teda len na vas, ako pristUpite k ochrane vasho zdravia
pri préci. Prave ste sa dozvedeli, pre¢o a hlavne ako si ¢o najlepsie
svoje zdravie chranit. Nasa spolo¢nost bude aj nadalej vyvijat nové
produkty, aby ste sa mohli tesit z kazdého dfia bez ujmy na zdravi.

Martin Fabry
mfabry@mmm.com
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Kym pred dvoma rokmi sa robotika sustredila do dvoch hal, tento-
raz mala dominantnd tlohu takmer pri kazdom type automatizacnej
techniky. Jednotlivi vystavovatelia pochopili, ze navstevnikov treba
zaujat, preto svoje produkty umiestnili viac-menej do putavych po-
hyblivych exponatov. A na to sa najviac hodia préve robotické systé-
my. Nebola teda nidza o zname robotické systémy, na ktorych boli
nasadené r6zne technoldgie ponlkané vystavovatelmi. Technicky
pokrok v oblasti automatizécie sa nedé zastavit rovnako ako rozpi-
nanie vystavy Automatica. Tento rok sa so svojimi novinkami pri§lo
pochvélit okolo 700 vystavovatelov z 20 krajin na ploche 40 000
m2. Paralelne s vystavou Automatica prebiehal aj veltrh Maintain
a Intersolar Europe.

Co sa tyka zastipenych odvetvi, na veltrhu previadali predoviet-
kym automobilovy a elektrotechnicky priemysel. Z inych odvetvi
sa objavil guméarensky, papierensky, potravinarsky a metalurgicky
priemysel. UZ z tohto je zrejmé, Ze automatizacia zasahuje nao-
zaj do kazdodenného Zivota a tento trend bol opéat potvrdeny aj na
Automatice.

Prvykrat v historii tejto vystavy intenzivne rezonovala téma servisnej
robotiky, predovsetkym tej profesionalnej. Tym sa potvrdil obrov-
sky boom tohto sektora, ktorému aj IFR (Medzinarodna roboticka
federéacia) do roku 2015 predpovedéd az Sestnésobny narast. Na
Automatice bola servisnej robotike venovana predovsetkym hala
A4, kde vystavovatelia prezentovali najhortcejsie novinky z oblasti
servisnych robotov, komponentov pre servisni robotiku, aplikécie
a najnovsie vedecké vysledky. VSetko bolo, samozrejme zamerané
formou business-to-business.

Obr. 1 Gestami ovladany robot FiFi

Zo zaujimavych snimacov, ktoré boli na vystave predvedené, treba
spomenUt snima¢ Kinect nachadzajlci uplatnenie nielen v hernom
priemysle, ale zadina sa vo velkej miere presadzovat aj v robotike.
Spolo€nost Bar Automation predstavila FiFi, gestami ovladany robot
(obr. 1) urCeny pre vnatornt logistiku (zdroj: http://baer-automa-
tion.de/en/news).
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Z inych snimacCov uplatiiuji-
cich sa vo vyrobe a robotike bol
predstaveny cely rad kamier
vyznacujlcich sa roéznymi pa-
rametrami. NajzaujimavejSou z
nasho pohladu bola kamera od
iniLabs (spinup TU Mnichov)
schopnéa robit snimky kazdych
15 mikrosekind. Takéto rych-
lost umoziiuje cely rad aplikacii
vyzadujlcich vysokl presnost
alebo rychlost, napr. vyuzitie
optického toku na uréenie po-
lohy robota v priestore.

Zo servisnych robotov nés za-
ujal Robo 40 od firmy Cleanfix
(obr. 2), ktory dokaze vydistit
1 200 metrov Stvorcovych bez
akéhokolvek zasahu cloveka. Je vybaveny 6smimi ultrazvukovymi
senzormi a tromi dialkovymi snimacmi, ¢o mu umoZziuje bezpetne
sa vyhybat prekdzkam. Pri svojej ¢innosti vyuziva tri mody: Cistenie
chodby, ndhodny priestor a Cistenie haly (zdroj: http://www.cleanfix.
com/en/produkte/Scrubber+ Dryers-3/ROBO+40s-364.php).

obr. 2 Cistiaci robot

Spolo¢nost Adept sa prezentovala robotom Lynx s réznymi pou-
Zitelnymi nadstavbami (obr. 3). Tento robot sa dokaze navigovat
pomedzi prekazky Ci prepletat sa pomedzi chodiacich [udi, ako
si mohli aj navstevnici vyskiSat na vlastnej kozi. Vazi 60 kilo-
gramov a rovnakd hmotnost dokéze aj uniest. Pri 3,5-hodinovom
nabfjani moéze brazdit sklady az 13 hodin. Maximéalna rych-
lost nenalozeného robota je 6,5 km/h. Odlisny od inych podob-
nych robotov je tym, ze moze byt ovladany audio povelmi (zdroj:
http://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/industrial-robots/
adept-introduces-lynx-autonomous-mobile-platform).

Obr. 3 Robot Lynx

LogiMover, produkt firmy Eisenmann (obr. 4), sa predstavil név-
Stevnikom démyselnym dizajnérskym konceptom. Tento autonémny
paletovy podvozok sa sklada z dvoch paralelnych Casti, ktoré vSak
nie su fyzicky spojené. Obe sa pohybuju po ¢iarach vyznacenych
na podlahe. Elegantnym spdsobom zaparkuji pod paletu, zodvihnu
ju a prenesti na miesto uréenia. Setria tak priestor a majt vysoku
manévrovatelnost (zdroj: http://www.eisenmann.com/en/products-
-and-services/conveyor-systems/logimover/product.html).
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Obr. 4 Paletovy robot LogiMover

Spolo¢nost Seiko Epson predviedla dvojramenného robota, ktory by
sa mal na trh dostat v roku 2016 (obr. 5). Tento robot je schopny
pohybu medzi jednotlivymi pracoviskami vo vyrobe. KedZe sa pohy-
buje pomocou vSesmerovych kolies, jeho nasadenie je mozné len na
takmer ideélne rovnej podlahe. Jeho navadzaci systém je schopny
nielen lokalizovat sa, ale aj uchopovat rozne stciastky v trojrozmer-
nom priestore a premiestfiovat ich (zdroj: http://spectrum.ieee.org/
automaton/robotics/industrial-robots/seiko-epson-shows-off-dual-
-arm-robot, http://fareastgizmos.com/robotic/epson-develops-prototy-
pe-autonomous-dual-arm-robot-that-can-see-sense-and-think.php).

s

Obr. 5 Dvojramenny robot Seiko Epson

Netradi¢nymi ,hadimi robotmi sa predstavila spolo¢nost OC
Robotics. SU navrhnuté do nebezpecného Uzkeho prostredia na ma-
nipulaciu s objektmi ¢i vizudlnu inSpekciu (obr. 6). Vdaka takémuto
mnohokibovému vyhotoveniu robot akoby lietal v priestore pri na-
vigécii operatorom pomedzi prekazky (zdroj: http://www.ocrobotics.
com/technology--innovation/).

Obr. 6 ,,Hadi“ robot spolocnosti OC Robotics

Firma Servus nainstalovala vo svojom stanku velky kolajovy systém,
po ktorom sa pohyboval inteligentny autonémny robot s nosnos-
tou az do 35 kilogramov (obr. 7). Tento logisticky systém je vel-
mi flexibilny a pouZivatel si ho dokaze velmi rychlo prispdsobovat
pri pripadnej zmene vyroby. Tiez mozno na ich voziky umiestiio-
vat napriklad robotické rameno (zdroj: http://www.servus.info/en/
servus-system).
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Obr. 7 Kolajovy systém s autondmnym robotom s nosnostou 35 kg

Z predstavenych exponatov vidiet trend nasadenia mobilnych mani-
pulatorov nielen do vyroby, ale aj do inych odvetvi, ako sU napriklad
laboratéria. Na vystave bolo prezentovanych mnoho aj mobilnych
manipulatorov do laboratérneho prostredia, ktoré sa vyznacovali
extrémnou Cistotou mechanického vyhotovenia. Trend nasadenia
mobilnych manipulatorov do réznych odvetvi je signalizovany zvySe-
nou snahou vyrobcov lepsie vyuzit neproduktivny ¢as Standardnych
statickych manipulatorov. Mobilita takéhoto manipulatora umozni
robotu vykonavat rézne Ulohy na viacerych miestach, ¢im sa zvySu-
je efektivita a rentabilnost takéhoto manipulatora.

Spolo¢nost Kuka na vystave predviedla, Zze mobilny manipulator
moze mat aj extrémne rozmery. Na svoje exhibicné miesto umiest-
nila velkd maketu dopravného lietadla, okolo ktorej obiehal mobilny
manipulator (obr. 8). Podvozok OmniMove je postaveny na dsmich
vSesmerovych kolesach, ktoré umoziuji manipulatoru KR Quantec
umiestnenému na fiom dostat sa takmer vSade. Tato zostava pre-
zentovala automatizované Cistenie trupov lietadiel, pricom lokaliza-
ciu mobilného manipulatora v priestore zabezpecovali laserové ske-
nery umiestnené na podvozku, ale aj staticky v pracovnom priestore

Obr. 8 Mobilny manipulator spolo¢nosti KUKA

robota. Univerzalnost, presnost, stabilita a nosnost tohto systému
bola prezentované aj prenasanim blokov kociek, ktoré manipulator
nalozil do nékladného priestoru podvozku a preniesol na iné miesto
na simulovanej letiskovej ploche (zdroj: http://robohub.org/there-
-are-mobile-robots-and-then-theres-kukas-mobile-robot/, http://
www.kuka-omnimove.com/NR/rdonlyres/3A319DBC-3A36-4B10-
-8017-E5AAF8C6EAE7/0/0191 59 KoM...).

Pokracovanie v dalsom Cisle.

doc. Ing. FrantiSek Duchoii, PhD.
frantisek.duchon@stuba.sk

Ing. Andrej Babinec, PhD.

Ing. Lubo$ Chovanec

Slovenska technicka univerzita
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav robotiky a kybernetiky
Ilkovi¢ova 3, 812 19 Bratislava
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ELVAC SK s.r.o.

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky
Advantech

Iba 19 mm hruby DS-060 je
bezpochyby najtensi digital-
signage prehravaC pohanany
procesorom tretej genera-
cie i7Intel®Core (45 wattov
TDP). Tento tenky a vykonny
multimedialny prehréva¢ je
vybaveny digitdlnym a ana-
l6govym displejovym vystupom a stcasne dual 1080P (FHD). DS-060
podporuje Windows Embedded OS, Linux a Android. Prehréva¢ DS-060
mé schopnost prindsat prémiovy vizualny zazitok, kedze na grafickom
vykone naozaj zalezi. Viac informacii najdete na stranke www.advantech.
com alebo www.elvac.sk.

ELVAC SK s.r.o.

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky
ICPDAS

Rad ET-7200/PET-7200 poskytuje
komplexné sietové funkcie spolu s
webovym monitorovanim ethernetu.
Moduly mozno dialkovo ovladat po-
mocou Modbus TCP. Modbus sa stal
de facto Standardnym protokolom na
priemyselnd komunikéciu a je k dispo-
zicii na pripojenie priemyselnych elek-
tronickych zariadeni. Vdaka protokolu
Modbus  ET-7200/PET-7200  séria
poskytuje dokonall integraciu s HMI, SCADA, PLC a dal$imi systéma-
mi priemyselnych riadiacich softvérov. Viac informécii najdete na stranke
www.icpdas.com alebo www.elvac.sk.

ELVAC SK s.r.o.
Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky NEC

NEC Express5800/A2000 Series je 4U server zalozeny na procesoroch Intel® Xeon® Processor
E7 v2 Family. Server predstavuje nov( generéciu kritickych serverov postavenych Speciél-
ne na podporu vysoko virtualizovaného prostredia a tazké transakéné zataze. Rozsiahla har-
dvérové redundancia a monitorovacie systémy minimalizuju riziko zlyhania v jedinom bode.
Otvoreny a cenovo dostupny server Express5800/A2000 Series prindSa mensie rozmery
a lepSiu prevadzkovl efektivitu. Viac informéacii najdete na stranke www.nec.com alebo

www.elvac.sk.

www.e-automatizacia.sk

Potrebujete data v readlnom Case? Pokial ide o komunikaéné bra-
ny, je volba bez debat. Komunika¢né brany PLX30 sU vykonné a
cenovo vyhodné zariadenia pre pripojenie
koncovych zariadeni k sietam EtherNet/IP
aleo Modbus TCP/IP. Komunikac¢né brany
PLX30 ponukajd obojsmerny prenos dat v
redlnom Case medzi zariadenim a komuni-
kacnou sietou.

Komunikacné brany PLX30 su samostatné
jednotky ur€ené k montéazi na DIN listu.
Maju jeden ethernetovy port pre komunika-
ciu, konfiguraciu na dialku a diagnostiku a
az Styri galvanicky oddelené sériové porty.
Maju slot pre pamatovi SD kartu, na ktorej
sa ukladaju konfiguracné stbory. V pripade
poruchy staci kartu preniest do nahradnej
komunikac€nej brany, a tym je konfiguracia hotova. Vyznamne sa
tak skracuje doba odstavky pri poruche.

-

(PrnSoﬂ Technology poniika spolahlivé komunikaéné brany pre EtherNet/IP a Modhus TCP/IP

Kazda komunikacna bréana dokéaze nacitat data v realnom case,
je flexibilna z hladiska metod komunikéacie, ma funkciu podpory
zotavenia po poruche, umoznuje konfiguraciu a diagnostiku na
dialku, méa Siroky rozsah vstupného napajania a rozSireny rozsah
prevadzkovych teplot.

Kazda komunikacna brana pre EtherNet/IP ma moznost pripoje-
nia roznych V/V; v sieti moze plnit funkciu klienta alebo servera,
ma databazu 4 000 slov, funkcie CIP a PCCC Messaging, add-on
profily pre RSLogix 5000/Studio 5000 verzie 20 atd. V/V pripo-
jenia umoziuju komunikaciu zariadeniam, ako st panely HMI a
SCADA, elektromery alebo pocitadla prietoku. Komunika¢na bréa-
na moze byt nakonfigurovana tak, aby odosielala data do PLC-5,
SLC alebo HMI ¢i inych zariadeni vyuzivajlcich spravy protokolu
CIP, alebo ich z nich prijimala.

Kazda brana Modbus TCP/IP ma az desat klientskych a desat
serverovych pripojeni, databazu so 4 000 slovami a 160 pline
konfigurovatelnych prikazov.

www. prosoft-technology.com
J
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Integrované predistenie vo zvodiéoch prepitia od firmy DEHN +SOHNE GmbH, Neumarkt.

DalSie prvenstvo, ktoré si do svojej zbierky Uspechov pripisuje
svetovy lider vo vyvoji a vyrobe zariadeni na ochranu pred G¢in-
kami blesku, firma DEHN-+SOHNE GmbH, je integrovanie pre-
distenia zvodi¢ov SPD priamo do
zvodiCov. Realizacia predistenia
tak ako vyzaduju technické Stan-
dardy pre instalaciu zvodicov
prepatia a tak ako ju pozname so
zauzivanych spdsobov, si vyza-
dovala daldiu dizku vodi¢ov, kto-
rymi bol zvodi¢ pripojeny k sieti
a umoznovala velké chyby pri
projektovani, montazi a prevadz-
ke zariadeni. Potrebna pridana
dizka vedenia musela byt projek-
tantom dosledne sledovana, lebo
musela byt ¢o najkratSia, aby
neovplyviiovala ochrannl Uroven
zvodi¢a SPD. Takéto aplikacie si
tiez vyzadovali dal$i priestor v
rozvadzacoch a predlzovali montézne Casy zvodiCov a potrebnych
pridruzenych zariadeni ako sU poistkové spodky a poistkové od-
pinace. Integrovanim potrebného predistenia priamo do zvodicov
sa dosiahlo podstatnej Uspory miesta v rozvadzacoch a skratenie
montaznych ¢asov jednotlivych zvodi¢ov SPD. Hlavnou a podstat-
nou prednostou takychto zvodiCov je, Ze sa zlepSil ich ochranny

Znacka, ktorou sl oznacené
zvodiée firmy DEHN+SOHNE
GmbH s integrovanym
predistenim.

Ucinok, nakolko sa Uplne zamedzilo vzniku Gbytkov napati na
pripajacich vedeniach zvodi¢ov SPD, Uplne sa vylucili chyby
projektantov pri dimenzovani predistenia, chyby pri nespravnej
montazi predistenia a zvySila sa spolahlivost pri prevadzke. Je
samozrejmostou, Ze takéto tech-
nické rieSenie predistenia je
aj financne efektivnejSie ako
doterajSie rieSenia s externym
predistenim.  Zvodice  SPD,
ktoré maju integrované predis-
tenie, si oznacCované skratkou
Cl (CIRCUIT INTERRUPTION).
A sl oznacené patentovanou
znackou.  Takyto  efektivny,
spolahlivy a vysoko bezpec-
ny sposob rieSenia prediste-
nia je zavedeny vo zvodi¢och
DEHNvenCI, DEHNbloc MAXI
S, DEHNguard. ..Cl s produkto-
vej rady RED/LINE. Zvodi¢mi bleskového prudu a zvodi¢mi prepa-
tia s takymto spésobom technického rieSenia predistenia posunu-
la firma DEHN+SOHNE latku kvality a spofahlivosti zvodi¢ov SPD
daleko pred Standard pouzivany ostatnymi vyrobcami a potvrdila
svoje liderstvo na svete v tejto problematike.

www.dehn.cz

KWGRI.II OF ENERGY SOLUTIONS — medzinarodny veltrh a konferencia

Od 6. do 8. oktébra 2014 sa
v Stuttgarte stretnu tvorcovia a ti naj-
dolezitejsi hraci v oblasti energetiky
a mobility: vyrobcovia batérii a pali-
vovych ¢lankov, spolocnosti z oblasti
strojarstva a vystavby zariadeni, doda-
vatelia a systémovi integratori, ako aj
pracovnici s rozhodovacimi kompeten-
ciami z oblasti dodavky energii, automobilového priemyslu a spravy
a Udrzby nehnutelnosti. WORLD OF ENERGY SOLUTIONS ako
medzinarodny veltrh a konferencia je spojivom medzi inovativnymi
oblastami dodavky a uskladnenia energie a mobility so vSetkymi
sQvisiacimi sluzbami a ponukami.

Ocakava sa Ucast okolo 150 vystavovatelov, ktori predstavia bu-
ducnost energetiky v automobilovom a strojarskom priemysle.
Vystavovatelia predved( Ucinné vyrobné postupy a metddy, usklad-
riovacie technoldgie a systémové pristupy, ktoré tvoria zaklad zme-
ny diverzifikovanej dodavky energii. Badatelhy je trend zvacSovania
stankov, aby spolocnosti dokazali prezentovat vsetky svoje nové
produkty a komplexné vyrobné postupy.

Idedlnym dopinkom veltrhu WORLD OF ENERGY SOLUTIONS je
konferencia. 107 predn&Sok v 31 sekciach pocas trojdrovej kon-
ferencie WORLD OF ENERGY SOLUTIONS pontkne jedinecny
prehlad o situdcii na svetovom trhu integrovanych systémov pre

energetiku, uskladnenie energie a mobilitu. Velky pocet joint-ven-
ture podnikov na trhu je jasnym dokazom neustale rastlcej dolezi-
tosti modularnych systémov so schopnostou Uplnej prepojitelnosti.
Program konferencie obsiahne celé spektrum trendov v energeti-
ke a mobilite — od vyroby elektrickej energie bez emisii CO, a jej
uskladnenie az po pouzitie vodika a batérii v mobilnych dopravnych
prostriedkoch a statickych aplikéciach.

;&11*1@. getfertigt. !

WORLD OF ENERGY SOLUTIONS je spolocny projekt e-mobile
BW GmbH, Landesmesse Stuttgart GmbH, Peter Sauber Agentur
Messen und Kongresse GmbH a Wirtschaftsforderung Region
Stuttgart GmbH. Od roku 2012 sa stcastou WORLD OF ENERGY
SOLUTIONS stali aj e-mobil BW konferencia, subvystava BATTERY
+ STORAGE a férum f-cell, ¢im sa skoncentrovali do jedného
podujatia spolo¢né témy aj ludia. Tym sa WORLD OF ENERGY
SOLUTIONS stal hlavnym medzinarodnym veltrhom a konferen-
ciou spajajucou vyrobu energie, uskladriovacie systémy a rieSe-
nia pre mobilitu. Hlavna pozornost bude venovanéa technolégiam
a sluzbdm v oblasti batérii a technolégii na uskladnenie energie,
vodikovym palivovym ¢lankom a ich aplikaciam, ako aj inovaciam
v oblasti e-mobility.

www.world-of-energy-solutions.de
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Odhorna literatura, publikacie

1. Decentralized Control and Filtering in Interconnected
Dynamical Systems

Autor: Mahmoud, M. S., rok vydania: 2010, vydavatelstvo
Taylor&Francis, ISBN 9781439838143, publikaciu mozno zakupit v
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Na zaklade mnohych pristupov dostupnych pre

rozsiahle systémy (LSS) poskytuje predlozena

publikacia presny ramec Stidia analyzy a stabi-
lity riadenia LSS. Kniha skiima slc¢asné trendy

a pristupy a hodnoti minulé metoédy a vysledky

zo stc¢asného pohladu. Sleduje progres vyskumu

pocas troch etap:

1. Zakladna etapa, v ktorej boli stanovené zak-
ladné koncepcné ramce, hlavné myslienky a
prevadzkové metodiky.

2. Sucasnost, v ktorej je niekolko funkénych metdd a technik apli-
kovanych na mnohé oblasti.

3. Pokrocila etapa, v ktorej st pre rychly pokrok v technolégiach
vyvinuté rézne rezimy a konfiguracie na vysokej Urovni.

Decentrafized Contral
and Fillaring i
imeconneed

Dynamical Systonm.

2. Integrated Flexible/Stretchable Electrode and
Interconnect Systems for Next Generation Neural
Interfaces

Autor: Pinghung, W., rok vydania: 2012, vydavatelstvo Proquest, Umi
Dissertation Publishing, ISBN 9781248955352, publikaciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@
slovart-gtg.sk

VyuZzite bohatl Skalu dizertacnych a zavere¢nych
prac publikovanych na vysokych Skolach a univer-
zitach z celého sveta. Pokrytim Sirokej Skaly od-
bornych tém sme zvysili celkovy pristup k tymto
dielam, ktoré su k dispozicii aj mimo tradi¢nych
akademickych databéaz. Tieto prace su pozbierané
a produkované aplikaciou BiblioLabs pod licen-
cou ProQuest UMI.

3. Modern Methods of Construction Design

Autori: Sevéik, L. — Lepsik, P — Petrd, M. — Masin, |. — Martonka,

R. (eds.), rok vydania: 2013, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783319052021, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

* Moderné metdédy konstrukcif strojnych
zariadeni

* Nova metodika experimentalneho a laboratér-
neho merania

 Pouzitie modernych materialov
— nanomaterialov

Modemn
Methods of

Construction
Design

Kniha vznikla na zaklade prispevkov na 54.
International Conference of Machine Design
Departments, ktora sa konala pri prilezitosti 60.
vyroCia zalozenia Technickej univerzity v Liberci.
Tato medzinarodnd konferencia, ktord nadvazuje na viac ako
50-ro¢nd tradiciu, je jednou z najdlhsie beziacich sérii konferencii v
strednej Eurdpe, zaoberajlcich sa metédami a aplikaciami v oblasti
konstrukcie strojov. Kniha méa sedem kapitol, ktoré sa zameriavaju
na nové poznatky v konStruovani strojov, optimalizacii, tribolégii,
vibrodiagnostike, experimentalnych metédach a meraniach, v ob-
lasti inZinierskych analyz a inovacii produktov. Autori predstavujd
nové metddy konsStruovania strojovych Casti a zlozitejSie zostavy
pomocou numerickych metéd, ako napriklad FEM. Opisuje aj vy-
skumy, merania a $tadie novych materialov vratane kompozitov pre
energeticky Usporné stavby. Kniha obsahuje aj rieSenia a vysledky
uzitocné pre optimalizaciu a inovéaciu konstrukénych loh v réznych
priemyselnych odvetviach.

B0|8/2014

4. Fire Fighting Pumping Systems At Industrial Facilities,
2nd Edition

Autor: Nolan, D. P, rok vydania: 2011, vydavatelstvo Elsevier, ISBN
9781437744712, publikéciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Podla odbornikov v praxi je toto jedina kniha,
ktora pragmaticky opisuje, ako instalovat u¢in-
né protipoziarne Cerpacie systémy. Na zaklade
autorovych dlhoro¢nych praktickych skisenosti
je tato kniha jedina, ktord sa zaobera kon-
krétnymi rizikami. Kniha vedie Citatela mimo
predpisanych poziadaviek poziarnej ochrany
(NFPA, UL) a uvazuje, ako vytvorit lepsi navrh
so zohladnenim rozpoctovych moznosti a ako
zabezpecit, aby boli aj ostatné slcasti Cerpa-
cieho systému a podporné sluzby optimalizované.

Fire Fighting
Pumping Systbims at
Inalussarial Eaciliting

5. Handbook of Technical Diagnostics

Autor: Czichos, H., rok vydania: 2013, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783642258497, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Predstavuje koncepty, metddy a techniky, ktoré
skiimaji poruchy konstrukcii, systémov a kom-
ponentov a ich priznaky a sleduje funkénu vykon-
nost a Strukturalnu integritu.

Kniha je rozdelena do piatich ¢asti. Cast A pred-
stavuje rozsah a pouzitie technickej diagnostiky,
Cast B vsetky relevantné metddy a techniky pre
diagnostiku a monitorovanie: od stresu, napatia,
analyzy vibracii, termografie a priemyselnej ra-
diolégie az po pocitacovl tomografiu a povrchovi mikrostruktural-
nu analyzu. Cast C tvoria principy a koncepty technickej analyzy
porlch, ilustracie, pripadové Stidie a popisy diagnostickych zaria-
deni s dorazom na tribologické systémy. Cast D opisuje aplikacie
konstrukéného monitorovania a riadenia vykonnosti technickej in-
fraStruktlry vratane budov, mostov, potrubi, elektrickych elektrér-
ni, veternej energie a Zelezni¢nych systémov. A konecne, Cast E je
exkurzia do diagnostiky v oblasti umenia a kultlry. Kniha integruje
znalosti zakladnych vednych a inZinierskych disciplin s prispevkami
z vyskumnych Ustavov, akadémii a priemyslu. Napisali ju medzi-
narodne uznavani experti z viacerych Casti sveta vratane Eurdpy,
Kanady, Indie, Japonska a USA.

6. Pool Fires in Chemical Process Industries

Autori: Tauseef, S. M. — Abbasi, T. — Abbasi, S. A., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Taylor&Francis, ISBN 9781439856659, publikaciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galando-
va@slovart-gtg.sk

Po kratkom prehlade nehdéd v chemickom
spracovatelskom odvetni a vysvetleni pojmu
pool fire pontka tato kniha niekolko ilustra-
tivnych kazuistik, aby poskytla predstavu o
{ rbznorodosti procesnych jednotiek, druhoch
| chemickych odvetvi a chemickych latkach
podielajicich sa na pool fire. Nasledujlce
kapitoly predstavuju pokusy, ktoré boli vyko-
nané na lepSie pochopenie podstaty pool fire,
a modely, ktoré boli vyvinuté na predchadza-
nie tymto nehodam. Poslednéa kapitola hovori
o roznych technikach, ktoré sa vyuzivaju pri
riadeni a kontrole pool fire.

I L AR L T
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Citatelska siitaz

ATP Journal 8/2014
Sponzori kola siitaze:

. it proti ’ 4 nové Schneider
1. Co podporuju protichodné vretena nového m % Dhlectric

sustruznickeho CNC centra Haas DS-30SSY?

Podporuju plne synchronizované sustruZenie
a umoZnuju redukovat ¢asy cyklu priebeZnym

vysuvanim dielov. A . .
¥ Sutazite o tieto vecné ceny:

2. Aké funkcie vyuziva frekvenény menic Altivar 71 = _
ak ma byt na menic pripojenych viac motorov, Nexpare f ~I

A

alebo ak je potrebné, aby motor pracoval v i > b=
roznych rezimoch? E |
e

Funkcie multimotor a multiparameter. J'
|

P , . ™ . w7z 7 3M SI ko s. r. o. HAAS AUTOMATION Schneider Electri
3. Zaskok z kolkych zdrojov dokazu riesit zaskokové e s e cneEr e

automaty ATS?
Z dvoch zdrojov. Siitazné otazky

4. Akej oblasti sa venuje blok €. 6 v Zivotnom cykle

bezpecnosti podla STN En 61511 a co je cielom Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
tohto bloku? nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
Oblast- Prevadzka a udriba in& oblast, mdZzete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

Ciel* Zab Cit, Ze funkéna b cnost’ SIS j X .
1el; cabezpecit, 26 Tunkena bezpechos e na stranke www.atpjournal.sk.

udrZovana pocas prevadzky a udrZby.

1. Aké vlastnosti strojov Haas ocenili spolo¢nosti
Marus Performance a Artitek?

2. Konfiguratory ktorych zbernic obsahuje
SoMachine V4.17

3. Pomocou ktorého systému od spolocnosti 3M je
mozné odmerat hladinu Gtlmu pri pouziti usnych
zatok individualne u kazdého pouzivatela?

4. Ktora norma sa zaobera hodnotenim kmitania
strojov_meranim na nerotujlcich castiach?

Miroslav Jakabovic, Trnava
Jan Kollar, Levice
Juraj Fodor, Jaslovské Bohunice

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Srdecne gratulujeme. Odpovede posielajte najneskor do 15. 9. 2014

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 61 a na www.atpjournal.sk.
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Potrehujete hardvér aleho softvér na zakazku? ANDIS je vase
rieSenie...

Spolocnost ANDIS, spol. s r. 0., posobi na trhu uz od roku 1993 v oblasti vyvoja hardvéru
a softvéru na zékazku. NajvacSou vyhodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru
pod jednou strechou, a teda dokéze realizovat aj projekty, ktorych integralnou stcastou je
hardvér a softvér sicasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Specialnych pristrojov a zariadeni
na objednavku, je firma schopnéa zabezpecit komplexné sluzby. Svoj duSevny potencial
vyuziva aj na poskytovanie konzultacnych a expertnych sluzieb v oblasti elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zakazku:
* testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,
* elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spoloénost Nafta Gbely,
* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zékladnou oblastou pésobenia firmy je vyvoj softvéru rézneho druhu. Spadéd sem
napriklad vyvoj databazovych aplikacif, aplikacii typu klient — server a roznych aplikécii pre
internet a intranet typu ¢lovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj tlohy z oblasti
telemetrie, dialkového zberu idajov a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zédkazku:
* M.E.D. - programovy systém na dialkovy zber a spracovanie energetickych meranti,
« dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej dopravy pre spolocnost
Dopravny podnik Bratislava,
e E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby elektrickej energie v teréne
pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukéazkou toho, ¢o dokaZzeme vytvorit. Preto ak
aj vas trapi nejaky problém alebo projekt technického charakteru bez ohladu na to, &i
zahfiia len hardvér, len softvér alebo oboje sli¢asne, nevahajte nas kontaktovat na adrese
obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk
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Nové Raspherry Pl B+ s nizSou spotrehou

Nadéacia Raspberry Pl vydala v juli tohto roku nov( verziu oblibeného miniatirneho po-

¢itata Raspberry Pl B+. Pri rovnakom hardvérového zloZeni pontka vyssi pocet GPIO a
nizSiu spotrebu.

V porovnani s modelom B mé& Raspberry Pl B+:

* Viac GPIO: Pocet GPIO sa rozrastol na 40 pri zachovani rovnakého rozostupu prvych
26 pinov ako pri verzii B

 Viac USB portov: Nova verzia obsahuje 4 USB 2.0 porty s lepSou spravou prepatia

* Podpora Micro SD: Slot na SD kartu nahradili microSD verziou

¢ NizSia spotreba energie: Nahradenim linedrnych regulatorov sa znizila spotreba na
0,5W az 1W.

¢ LepSi audio vystup: audio obvod obsahuje Specialne tiché napajanie

Nadécia Raspberry Pi odporti¢a novy model B+ pre pouZitie v Skolach, kedze Studentom
ponUka vacsiu flexibilitu ako model A (ktory je skor urceny pre embedded projekt a projek-
ty vyzadujlce velmi nizky vykon) a mé viac portov ako model B.

www.raspberrypi.org )

&
'd 1\
Zoznam firiem publikujicich v tomto cCisle
Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)
ANDIS, s.r0. * 52 LEVEL INSTRUMENTS CZ -
DATALAN. a.s. » 14 LEVEL EXPERT s.ro. * 15 16 -17
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Inteligentna udrzba zabezpecuje
udrzatel'nost investici

Efektivne monitorovanie stavu strojov a procesov
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Meranie vysky hladiny
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pre realne vysledky
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e Kompletné rieSenia
na zaklade nasho Sirokého portfélia
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