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EDITORIAL

ROBOTICKY SPOLUPRACOVNICI UZ NIE SU LEN FIKCIOU

UZ davno sa nehovorilo o ni¢om s takym ohlasom ako o novej
oblasti robotiky — spolupracujicich robotoch. AvSak tento
rozruch prina$a aj niektoré nedorozumenia. Ciastoéne aj
preto, lebo r6znych typov robotov a foriem prace, ktoré mézu
vykonavat, je tolko, ze sa z toho mnohym toci hlava. Navyse
na trh uz nevstupuju len osvedCeni a znami vyrobcovia
priemyselnych robotov, ale aj viacero novych spolo¢nosti. O
dolezitosti tejto témy svedCi aj skutoCnost, Ze medzinarodna
asociacia pre robotiku (RIA) zorganizovala v aprili tohto roku
v americkom Bostone workshop na tému spolupracujicich
robotov. Takmer dvesto inzinierov reprezentovalo vyznamnu
Cast spolo€nosti uvadzanych v zozname Fortune Global
500. Boli medzi nimi zastupcovia automobilového, leteckého
a kozmického priemyslu, vyrobcovia spotrebného tovaru,
giganti z oblasti e-commerce ¢i inovatori z oblasti robotiky. Na
podujati sa hovorilo aj o Uplne novom pristupe k vyuzivaniu
robotiky. Zatial ¢o pri klasickych priemyselnych robotoch a ich
nasadeni v priemyselnych procesoch sa aplikuje inzZiniersky
pristup z hora na dol, pri spolupracujucich robotoch ide o
Uplne novu taktiku. Mnohi velki vyrobcovia poskuluju po
pristupe zdola nahor, ked sa snazia vyuzit spolupracujici
robot takym spdsobom, aby bol dostupny v prevadzke pre
rozne Ulohy podla poZiadaviek toho-ktorého pracoviska.

Na workshope sa diskutovalo aj o jednom z nedorozumeni,

ktoré medzi pouzivatelmi a dodavatelmi previadaju. Podla
tohto tvrdenia mozno za spolupracujuce roboty oznacit len
niektoré vybrané typy robotov. AvSak pravdou je, ze vSetky
typy robotov, od malych jednoramennych cez dvojramenné
humanoidy az po tazké a rozmerné roboty vratane SCARA,
dokazu v réznych forméach pracovat na jednom pracovisku
s Clovekom. PodstatnejSie vSak je, Ze vSetky tieto roboty sa
odlisuju v tom, aké technoldgie vyuzivaju na vykonavanie
spolo¢nych operacii a aké bezpeCnostné opatrenia su
potrebné pre pritomnost v tychto niekedy neoplotenych
priestoroch, kde sa ma pohybovat aj ¢lovek.

Tu treba zdoraznit fakt, ze ak sa hovori o spolupracujicich
robotoch, musime dbat nielen na to, ako obmedzit velkost
vykonu asilu vykonavania operéacie (ktoré uz aj tak v najnovsich
normach neobsahuju Udaje o presnych hodnotach, t. j. 80
wattov a 150 newtonov), ale opéaf je napriklad podstatnejSie,
Co tieto roboty robia, aké pouzivaju koncové zariadenia a ¢o
zaroven robf Clovek, ktory spolupracuje s robotom. Este stale
totiz nedokazeme kontrolovat ¢innost ludi takym sp6sobom,
ako to dokazeme pri ¢innosti a spravani robotov. To znamena,
Ze z hladiska bezpecnosti a vzajomnej spoluprace je robot
sam o sebe len jednou zo sucasti rovnice, ktort bude potrebné
do buducnosti vyriesit.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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S0 doterajSie sposoby ochrany ako ploty a svetelné zavory uz pre-
konané a v blizkej budtcnosti ich nahradia systémy spracovania
obrazu?

T. Bomer: Stcasné prostriedky ochrany su pti-
rodzene stéle aktuélne. Tendencia zakompono-
vat tretiu dimenziu je vSak ocividna. Dolezitu
Ulohu v tomto pripade zohravaju faktory ako
hospodarnost a flexibilita.

R. Frank: Z&kaznici si Zelaju dalsi nastroj, aby
mohli lepSie realizovat svoje aplikécie. Popri
svetelnych zéavorach, laserovych skeneroch a
inych bezpecnostnych prvkoch je technolo-
gia spracovania obrazu rozhodne téma, ktora
bude ziskavat na dolezitosti. Svetelné zavory
a mreze v8ak maju v priemysle nadalej svoje
opodstatnenie.

Thomas Bomer

J. Leibinger: Dne$né kamerové systémy sl podobne nové ako lase-
rové skenery a mreze pred piatimi az 6smimi rokmi. Kazdopadne, aj
o desat rokov sa bezne budl vyskytovat realizacie s robotmi, okolo
ktorych bude postaveny plot.

Aké st vyhody bezpecnostnych systémov spracovania obrazu?

R. Frank: Na jednej strane mozu zakaznici variabilnejSie reagovat,
ked v aplikacii Casto dochadza k zmenédm a je potrebné vymienat
Casti strojnych zariadeni. Na druhej strane je mozné simultanne
monitorovat viacero oblasti, pretoze spracovanie dat je mozné rea-
lizovat vyrazne komplexnejSie. Ochranné zény st s 3D systémami
spracovania obrazu podstatne lepsie realizovatelné ako s doterajSimi
bezpe€nostnymi systémami. V niektorych typoch aplikacii sa k tomu
pridava este aj faktor nakladov a produktivity.

T. Bomer: Vizia budlcnosti je takd, ze ked sa do procesu zahrn( isté
vyrobné prostriedky ako napr. palety a pod., nepotrebujem kvoli tomu
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instalovat dalSie senzory a systém spracovania obrazu si s tym pora-
di. NavySe, v pripade zasahu bezpecnostného systému a odstaveni
strojného zariadenia, viem s takymto systémom vyhodnotit ulozené
obrazové data, Co zarovern znamena, Ze dnes sa takéto informacie
stavaju automaticky predmetom adekvatnej ochrany dat.

R. Frank: Dal$ou moznostou je silnejsia inte-
rakcia s koncovym pouZzivatelom. Jeden nas
zékaznik v tejto stvislosti vyslovil slovné spo-
jenie ,virtudlny vypinac“. Tym sa d& obsluhe
k dispozicii ista volnost pri ovladani strojného
zariadenia, ktord beZznymi systémami nie je
mozné realizovat.

J. Leibinger: Skutocny 0zitok spociva vo flexi-
bilite realizacie konkrétnej aplikécie. Ochranny
" plot mé& svoje ukotvenia pevne primontované

k podlahe a nie je tu mozna Ziadna flexibilita.

Svetelné mreze sU spravidla takisto staticky
inStalované. S 3D kamerovymi systémami viem v zavislosti od Grovne
bezpecnosti v procesnej bunke vytvarat, menit, zakomponovat alebo
naopak vyltcit dynamické ochranné zény.

Dr. Riidiger Frank

T. Bomer: Miesto stoji peniaze. Zabezpecenie aplikacie laserovym
skenerom si v slc¢asnosti vyzaduje dodrzanie normou stanovenych
bezpe€nostnych odstupov. Systémy rozpoznévajl osoby vo vySke
noh a dokazu zachytit vystretll ruku smerujdcu do nebezpecnej zony.
Pokial budeme mat v buddcnosti kamerové systémy schopné roz-
poznat vdaka svojmu rozliSeniu ruky a predlaktia, docielime Usporu
miesta a tym dosiahneme aj ekonomicky efekt.

Kde sa kamerové systémy v sti€asnosti pouzivaji?

R. Frank: Vidiet sa daju v strojarstve, automobilovom a leteckom
priemysle. Konkrétne aplikacie st Casto na dokoncovacich stani-
ciach, kde nie je automatizacia prostrednictvom sti¢asnych systémov

Interview |atp|journal|



takmer vobec realizovatelna. Iné vyuZitie je v aplikaciach vykrajova-
nia karténov. Je tam vela automatickych ale este stale aj manuélnych
stanic. Tu ma 3D monitorovanie tl vyhodu, Ze sa nie je mozné dostat
poza ochranu a riskovat Uraz, ako tomu bolo mozné pri 2D skenero-
vom monitorovani.

Aky vyznam bude mat v budicnosti priama spolupraca medzi ro-
botom a obsluhou?

T. Bomer: Vyvoj sa dnes sustreduje predovsetkym na malé mani-
pulacné roboty, na tazké priemyselné roboty menej. V zésade su to
procesy montaze, pri ktorych mé zmysel spolupraca medzi ¢lovekom
a robotom.

J. Leibinger: Ked je dnes re¢ o robotoch, spravidla mame na mysli
komplexnl automatizaciu procesu. Ta sa musela zrealizovat za plo-
tom. Spolupréaca ludi a robotov by mnohé veci ulahéila. V st¢asnosti
je stale vela pracovnych miest, kde sa operacie vykonavaju z roznych
doévodov. Ozyva sa vSak Coraz viac hlasov, ktoré z kvalitativnych alebo
ergonomickych dévodov vidia vyhody v kooperacii ¢loveka s robotom.
Tento segment robotiky urcite porastie. V kone¢nom dosledku sa vSak
nie kazda aplikacia bude dat zabezpecit prostrednictvom kamerové-
ho systému.

Kolko robotickych pracovisk bude mat v budicnosti zabezpecenie
na baze kamier?

J. Leibinger: Implementéacia kamery dava zmysel v aplikéciach, kde
sU potrebné roboty s velkou nosnostou a nie tie, ktoré st vyvinuté pre
jemnu kooperaciu. Aplikécie, ktoré by sa dali spolupracou s Clove-
kom vyriesit lepSie ako plnoautomaticky, si urcite néjdu uplatnenie v
robotickom odvetvi.

R. Frank: Spracovanie obrazu v bezpecnej automatizacii je eSte sta-
le na zaCiatku. Na trhu je zatial malo kamerovych systémov, ktoré
disponuju potrebnou droviiou bezpecnosti. Treba eSte popracovat na
tom, aby bolo mozné dynamickejSie navrhovat aplikacie v tejto ob-
lasti. Celkovo je potrebné silnejSie splynutie komponentov z robotiky
a senzoriky prostrednictvom Specifickych rozhrani, aby sa dalo reali-
zovat vyrazne viac aplikacii.

T. Bomer: Nesmieme mat vSak na paméti iba priemyselnl sféru.
Vela sa toho udeje aj v segmente robotiky poskytujicej sluzby. Ide
nielen o stacionérne roboty v tradi¢nych oblastiach. Do pozornosti sa
dostavaju automatické dopravné prostriedky bez nutnosti pritomnosti
vodica, sCasti v prevadzke vo verejnej sfére ako napr. v nemocniciach.
Tu sa uz angazuje pracovna skupina Nemeckého zvéazu inzinierov a
jej posolstvo je jasné — 3D je nevyhnutnostou.

Vylucuju sa navzajom pri tychto systémoch vlastnosti ako bezpec-
nost a rychlost?

T. Bomer: Z mojho pohladu ako zéstupcu poskytovatela Urazového
poistenia a zaroven zéstupcu odbornych zdruzeni vnimame samozrej-
me aj tento problém. Na univerzite v Bonne bola nedévno zverejne-
na jedna praca, ktord sa venuje téme zvy$eného stresu pri rychlych
robotoch. Ak napriklad robot meni pocas svojej ¢innosti pracovnu
dréhu a pracovnik nevie, kam ide, evidentne to zvySuje jeho stres.
Hovorime tu o psychickom ohrozeni. Pracovné miesto musi mat vzdy
takl organizaciu, aby k takejto situacii nedoslo. Vidim aj iny konflikt
a sice medzi bezpe¢nostou a dostupnostou. Ten méze vzniknat pri
vysokom déatovom toku spracovania 3D zaberov.

Ako vidite potencial bezpe€nostnych systémov spracovania obrazu
v najblizsich piatich rokoch?

T. Bomer: Sme este len na zaciatku.

R. Frank: V nasej firme Pilz sa domnievame, Ze bezpec¢né spraco-
vanie obrazu ma potencial. Popri 3D kamerovom systéme mame
k dispozicii aj iny systém, ktory je z hladiska dostupnosti dokonca
lep$i ako porovnatelné konkurenéné rieSenia. Vo vSeobecnosti viak
bude narastat dopyt po bezpecnostnych systémoch spracovania ob-
razu a to z dévodu narastajlcich poziadaviek trhu, popri zvySujlcej
sa produktivite a novych vyrobnych technolégiach najmé v oblasti
ergonémie.

J. Leibinger: Myslim, Ze tieto systémy st momentélne zastlipené na
trhu v malej miere. Kazdy rok sa celosvetovo instaluje priblizne 100
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000 novych robotov a len mala ¢ast z nich je vybavena takymto
systémom. To sa v budicnosti dramaticky zmeni. Toto tvrdenie vSak
plati iba pre malé manipulacné systémy, ktoré doposial pracuju Uplne
s inymi bezpecnostnymi principmi ako s kamerami a pre velké sys-
témy, pri ktorych st kamery jedinym rieSenim na zabezpecenie do-
stato¢nej ochrannej zény medzi robotom a ¢lovekom. Bezpecnostné
systémy spracovania obrazu doteraz brzdilo prostredie Standardizécie
bezpecnosti robotov. Koncom tohto roka by mal vyjst material, v
ktorom by mali byt formulované konkrétne Specifikacie v slvislosti
so spracovanim obrazu vratane principu dodrziavania bezpe¢ného
odstupu. Paralelne s produktom vyvijame Standard. Za normalnych
okolnosti je Standardizacia jednoduchsia. Skuto¢nost, ze uz Sest ro-
kov pracujeme na nejakom Standarde, ukazuje potrebu a zaujem na
jeho vytvorent.

Vidite nejaké prekazky, ktoré mozu branit nasadeniu systémov spra-
covania obrazu?

R. Frank: Pokial maji byt aplikacie vytvarané flexibilnejSie a dyna-
mickejsie, musia byt jednotlivé komponenty silnejSie previazané, t.j.
musi prebiehat vymena dat medzi komponentmi ako roboty, riadenie
a senzory. Konkrétna aplikacia sa da az potom vytvorit flexibilnejsie.

T. Bomer: Bezpetny kamerovy systém musi byt vykonny. Dnes st k
dispozicii bezpe¢nostné svetelné mreze s reakénym casom na Grov-
ni milisekind. Dosiahnut takéto hodnoty s kamerovym systémom
nebude jednoduché. Vo vSeobecnosti su poziadavky nasledovné
— reakény cas v milisekundach, rozpoznanie Casti ludského tela a
cena na Urovni stc¢asnych bezpecnostnych rieSeni. Hardvér je Coraz
vykonnej$i. Nedavno sme si zaobstarali bezpecnostné prevadzkové
systémy Urovne SIL4.

J. Leibinger: Dnes mame na jednej strane senzorické systémy a na
druhej strane roboty. Ak je tam umiestnena svetelnd mreza, vedie k
nej dvojkanalové digitalne vedenie. Svetelnd mreza reaguje relativne
rychlo a prenos dat je takisto pomerne jednoduchy. Teraz méme k
dispozicii senzor, ktory poskytuje informacie o polohe a vzdialenos-
ti. Je zaujimavé sledovat, k comu vsetkému tieto informacie mozu
slizit. V stcasnosti sa roboty vacsSinou este stale pohybujd po pred-
programovanych drahach. To znamend, Ze ak sa robot nahodou na
nejaky dréhu netrafi, musi pokracovat dalej a pokial mu stoji v ceste
¢lovek, musi zastavit. To je realizovatelné aj s dneSnymi rieSeniami,
ale za cenu vysokych narokov na vypoctovy vykon. Ak vSak chceme
urobit to, o ¢om ludia snivaju, Ze ak stoji ¢lovek v ceste robotovi, ten
je ho schopny obist, potom potrebujeme systém, ktory je schopny
zmenit planovanu trasu na zaklade kamerovych zéberov a pri dodr-
Zani bezpe€nostnych zon.

Co si zelate do budiicnosti, aby bola tato téma este spesnejsia?

T. Bomer: Z pohladu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci si Zela-
me systémy, ktoré su integrovatelné do sticasného pracovného pros-
tredia, umoznuju flexibiln( vyrobu a v kazdom ohlade si bezpec¢né.
Musime najst odpoved na otazku, ¢i mdze robot fubovolne rychlo pra-
covat a predchadzat pripadnym koliziam prechodom na nepoznanu
drahu. Zelam si &o najrychlejdie systémy, ktoré vdaka dostatoénému
rozli$eniu dokazu rozpoznat fudsku dlan. Az potom moézeme pomys-
lat na pripadny Uspech.

R. Frank: Na jednej strane si prajem vykonny hardvér, aby bol schop-
ny spracovavat naroéné algoritmy. Dalej si Zeldm rozhrania, t.j. pre-
viazanie komponentov do jedného systému. A na zaver si zelam, aby
koncovi pouzivatelia vyuzivali systémy spracovania obrazu rovnako
ako iné bezpecnostné systémy.

J. Leibinger: Zelam si trh aky mame teraz. Mnohi hovoria, Ze vytiah-
nut robota spoza plota neprichadza vobec do Uvahy. Su vSak uz aj
taki, ktori sa zamyslaji nad tym, ¢o vsetko takato technika dokaze.
Zatial ich je maélo, preto je tento trh stale velmi maly. Chce to ludi,
ktori s tym chcl nieco urobit, ale zaroven su si vedomi takejto zod-
povednosti. Vbla chciet ziskat skisenosti s takouto novou technikou
si vyzaduje konzervativny pristup. To, ¢o teda najviac potrebujeme,
sU ludia, ktori s fou vedia zaobchéadzat a st schopni pre fiu néajst
vhodné aplikéacie.

-bb-
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Snokojny zakaznik je pravdivym meradiom

uspechu

Spolahlivost a zodpovednost st dve slova, ktoré musia zakaznici z automobilovej vyroby reSpektovat a zaroven aj o¢akavat. Koniec
koncov, nikto nechce vyslovit slovo - zrusit - pokial ide o ich auta. Povinnostou vyrobcov automobilov je udrZat zakaznikov v bezpeti
a Stastnych. Riadenie a kontrola kvality sa nachadza pozdiz celého dodavatelského retazca a konci az pri vyrobcoch strojov.

Je to Uloha, ktorl spolo¢nost Supfina Machine Company berie
vazne. Spolocnost so sidlom v Nemecku a vyrobnym zavodom v
severoamerickom North Kingston je OEM vyrobca zndmy svojim
vysoko presnym obrabanim. Tento proces, nazyvany aj superfini-
Sovanie, meni kvalitu povrchu alebo inych geometrickych presnosti
ako je plochost, kruhovitost, ¢i priamost a zvySuje vykon produktu,
na ktory je aplikovany.

Mnohé z tychto vyrobkov prechéadzajdcich cez stroje Supfina mozno
najst, kvoli optimalnej presnosti medzi pohybujicimi sa ¢astami,
v motore alebo v prevodovke automobilu. Presnost vlastnych na-
strojov a rozliSovacia schopnost je pre spolo€nost Supfina dolezita,
no zékaznici tiez ocenuji schopnost adaptovat sa a menit dizajn
obrébacich strojov tak, aby pinili premenlivé potreby pre vyrobky
a vyrobné procesy.

Nakladovo efektivny vyrobny proces

Presne to sa stalo pred dvoma a pol rokmi, kedy dodavatel pre
automobilovy priemysel z USA poziadal OEM vyrobcu, aby pontikol
rieSenie pomocou superfiniSovania pre Cast, ktord bude pouzita v
systéme vstrekovania paliva. Dodavatel, aktualny zakaznik Supfina,
prave ziskal zdkazku na vyrobu tejto, zbrusu novej suciastky, ktoru
potrebovali v ¢o najkratSom case vyrobit. Dodévatel chcel udrzat

6/9/2014

vyrobu v Spojenych Statoch, ale nato potreboval vyrobny proces
nakladovo zefektivnit.

Ich poziadavka na spolo€nost Supfina znela: Vytvorit automatizo-
vanu superfiniSovaciu vyrobnl bunku, ktord by vyrobila kazdych
18 sekind jednu suciastku bez akéhokolvek manudlneho zésa-
hu. PresnejSie povedané, potrebovali nalozit do stroja 400 dielov
a nechat ho beZat bez dozoru, pretoze si nemohli dovolit pridat do
vyrobného procesu dalS$iu pracovnd silu.

Jednalo sa o zaujimavl aplikaciu, pretoze vSetky pohyby, ktoré sa
realizovali mimo superfiniSovania, diktovali rychlost prace bunky.
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»Pre tento typ aplikacie sme holi schopni znizi
kontrolérmi a nie s CNC strojom.”

t naklady integraciou rohota s Logix

"Na takUto poZiadavku potrebujete bud robota alebo niekolko fudi,"
hovori Andrew Corsini, prezident a generalny riaditel spoloCnosti
Supfina Machine Company. A tak Supfina na$la robota.

Vyrobné zariadenie na kli¢

Dal$im nadvézujicim krokom bola integracia a automatizacia do
procesu. Supfina zvyCajne dodéava svojim zakaznikom kompletne
vybavené rieSenie s definovanym vstupnym a vystupnym miestom
stroja. To znamena, Ze v ramci vyrobnej bunky - od ochrany, cez
chapadlo, robota az po zéasobniky, musi byt vSetko integrované,
automatizované a riadené. Zakaznik uz pouzival $tandardizovanu
robotiku od spolo¢nosti FANUC America Corp a programovatelné
automaty Allen-Bradley® od Rockwell Automation, Supfina teda po-
uzila vo svojom rieSeni takisto produkty tychto spolo¢nosti.

Supfina takisto zabezpecila pomoc od spolo¢nosti Elm Electrical
Inc, systémového integratora odpori¢aného FANUC a Rockwell
Automation. Systémovy integrator Elm Electrical so sidlom
v Westfield, Massachutes, je dodavatel automatizovanych systémov
prepojenych s MRP/ERP systémom v oblasti automatizécie a elek-
trotechniky. EIm Electrical spravidla navrhuje a vyraba na zakazu
mechanické systémy a poskytuje dlhodoby servis a podporu. Na
trh dodava vyspelé rieSenia pomocou PLC, HMI, VFD, kamerovych
systémov a robotiky.

Ich obrovské skusenosti s robotikou, riadenim pohybu a snimanim
a spracovanim obrazu mohli naplno vyuzit pri projekte, do ktorého
ich prizvala Supfina. Aj ked Supfina moze poskytovat integracné
sluzby aj samostatne, v tomto pripade vyuzila EIm Electrical na
navrh a integraciu celej vyrobnej bunky pre novy typ produktu.

Vyrobna bunka

Uzatvorend vyrobna bunka sa skladala zo Sestosého robota FANUC
LR Mate 200iC, Styroch zéasobnikov (kazdy s kapacitou 100 su-
Ciastok na zésobnik) a pouzivala systém riadenia pohybu Allen-
Bradley Compact-LogixTM L43, ktory komunikoval s robotom cez
EtherNet/IP™. Robot zodvihne stciastku a polozi ju do obrébacieho
stroja. Dvojhlavové chapadlé robota dokazu odniest pritomnd su-
Ciastku, otoCit obrabanu suciastku a vlozit ju do chranenej stani-
ce tak, by nedoslo k poskriabaniu. V dalSom kroku sa opat otocia
a vyberl zo zasobnika dalSiu suciastku.

Graficky terminal Allen-Bradley PanelView™ od spolo¢nosti
Rockwell Automation poskytuje operatorom rozhranie, ktorym za-
davaju riadiace prikazy. V priebehu vyrobného procesu na vyrobnej
bunke nie je potrebna Ziadna ludska reakcia — vynimkou je ma-
nualny presun zasobnikov v pripade, Ze robot skonci svoj vyrobny
cyklus. "S dvoma vloZzenymi zasobnikmi, systém moze bezat bez
dozoru skoro hodinu," hovori Kyle Richar, obchodny riaditel spoloc-
nosti EIm Electrical. Automatizovany proces sa zastavi iba vtedy, ak
v zasobniku nebudl Ziadne slciastky alebo ak je potrebné zmenit
nastroj na obrdbacom stroji.

Spokojny zakaznik je pravdivym meradlom Gspechu

Skompletizovat cely projekt a uviest ho do prevadzky trvalo asi
Sest mesiacov. Zakaznik ma automatizovant bunku integrovanu
do svojho vyrobného procesu uz viac nez rok. "Projekt sme stihli
nacas," hovori A.Corsini, "a zakaznik bol spokojny." Spokojny zakaz-
nik, dodava, je pravdivym meradlom Uspechu. Pre nés je dolezita
aj schopnost dodat rieSenie nacas, v ramci rozpoctu a vo vysokej
kvalite. Co nutne znamena, Ze na procese pripravy sa podielalo viac
[udi nez na nasadenej technoldgii v ostrej prevadzke. ,Velkym prino-
som je schopnost poclvat klienta a byt zainteresovany na dobrom
vysledku,“ poznamenava.

|atp|journal| Aplikacie

ESte pred fyzickou pripravou projektu, spolo€nost EIm Electrical vy-
tvorila 3D CAD model vyrobnej bunky. Takto ziskany obraz integra-
cie systému pomohol pri lepSom porozumeni a rozvrhnuti projektu
pre Supfina a zakaznika. Pre tito Specifick( aplikaciu sa im poradilo
udrzat néklady na nizkej Urovni, pretoZe integrovali robota s Logix
kontrolérmi a nie CNC stroj.

Hned po schvaleni CAD navrhu sa zacali prace na stavbe vyrobnej
bunky priamo v zavode EIm Electrical. Po kompletizécii presunu-
li systém do Supfina, kde ho doladili a testovali. Na pozadovanu
prevadzku sa systém dostal po schvaleni objednévatela projektu.

Automobilovi dodavatelia musia pri kontrole kvality spifiat normu
16949 ISO/TS a stroj Supfina tieto poZiadavky dodrzal.

Vyrobca stroja je samozrejme stéle k dispozicii, ¢i uz na servis stroja,
zabezpecenie nahradnych dielov alebo je pripraveny odpovedat na
otazky. A.Corsini vysvetluje, Ze vztah so zakaznikmi a integratormi
musi predstavovat dlhodobé partnerstvo. ,Sc¢itané a podciarknuté,
ak nas nasi zédkaznici odporucia alebo s nami bud( opat spolupra-
covat, vtedy sme splnili pozZiadavky projektu,” uzatvara A.Corsini.

www.rockwellautomation.com/go/p-elm
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Predbezné nasadenie jedného meradla systému Renishaw Equator
eliminovalo minimalne Styri nakladné meradld v novej pracov-
nej bunke. ,To je iba zaciatok dosahu, ktory spolo¢nost ocakava
s ohladom na inventér vlastnych meracich prostriedkov. Konstrukcia,
vyroba a Udrzba kazdého z nich moze stat az 20 000 USD,“ tvrdi
Beau Easton, manazér kvality v spolo¢nosti. ,Konstrukéné zmeny
mozu nakoniec pridat dalSich 3 000 — 10 000 USD na prekonfigu-
rovanie a kalibréciu existujicich meradiel.”

Znizovanie nakladov na meradla

Pri rozmerovom merani v ramci vyrobného procesu sa spolo¢nost
principialne spolieha na kontaktné meradla pouzivané v jednotlivych
pracovnych oddeleniach a pneumatické digitdlne sondy. Meradla
v obrobni poskytuju velmi rychlu spatnd vézbu, ale st néakladné.
~Konstrukcia/vyroba meradla ako stcasti moze stat az 6 000 USD,
navySe s nutné sondy, kazda za 500 USD, dalej overovacie $tidie
a Udrzba,“ vysvetluje B. Easton. ,Ak by sme vyrdbali kompletnud
dyzu, moze to vyzadovat Sest a7 desat prostriedkov, kazdy so Siesti-
mi az dvadsiatimi sondami; a ak sa zmeni prvok alebo tolerancia
sUcasti, vyZzaduje to dal$i ¢as na zmenu a overenie merania.“

Ked B. Eastonovi a manazérke SPC Bridget Nolanovej predstavili
komparativne meradlo systému Equator a ponUkli im skisku, odpo-
vedali, Ze ihned spoznali pondkany potencial. ,Angazovali sme sa
v zavedeni systému spoloCnosti Renishaw a poskytli im potreb-
né slUcasti. Spolo¢nost Renishaw ich naprogramovala a vysledky
zodpovedali vysledkom z nasho suradnicového meracieho stro-
ja (CMM),” tvrdi B. Nolanovd, ktorej skupina nastavuje, udrZuje
a programuje firemné meradl4, prostriedky a nastroje.

Komparativne meranie, nastavenie podla vzoru
a opakovatelnost

Aj ked je vzhlad systému Equator neobvykly, pouziva komparativnu
metddu stanovenia vzorovych dielov a merani, zndmu vSetkym, ktori
prichadzajl do styku s meracimi systémami. Vzorova slciastka zna-
mych rozmerov je pouZzita na vynulovanie systému. VSetky nasledné
merania budl porovnavané s touto suciastkou. Kli¢om k systému
Equator je radikalne odliSny metrologicky mechanizmus s vysokou
opakovatelnostou, vychadzajuci zo Struktiry znamej ako paralelna
kinematika. Systém vyuziva néstrojové a skenovacie sondy, dotyky
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a vymenniky nastrojov, rovnako aj programovaci softvér MODUS
Equator. Co sa tyka nakladov, jednym systémom Equator mozno na-
hradit az pat Standardnych meradiel v jednom pracovnom oddeleni
spolo¢nosti Meyer Tool. Systém Equator mozno navys$e pouzit pre
niekolko slciastok, prepinat medzi nimi pocas niekolkych sekind a
v priebehu Zivotnosti ho mozno preprogramovévat na mnoho dal-
Sich stciastok.

Priradené zostihlenému vyrobnému oddeleniu

Systém Equator je v stiCasnosti priradeny zostihlenej obrobni v zavo-
de Meyer Tool. Vdaka preukazatelnej prisposobitelnosti bol integro-
vany do systému Orion SPC spolo¢nosti Meyer a uchovéava si tak pre
obrabacov znamy vzhlad a skracuje ¢as nutny na zaucenie. Systém
Orion komunikuje so softvérom MODUS systému Equator; pontka
operatorovi vysledky vo forme rozmerovych Gdajov, grafov SPC atd.,
¢o mu umoziuje nastavit CNC. ,KedZe obrabac vidi meniace sa
Gdaje a mbze porovnavat existujlce sl iastky s predchadzajdcimi
meraniami, nie je to iba rozhodovanie typu vyhovel/nevyhovel,“ vy-
svetluje B. Nolanova. Suciastka musi spinat toleranciu 0,001 az
+0,003 palca. Cas kontroly sa meni podla jednotlivych stciastok,
ale bezne trva dve az Sest minit, ¢o je dostato¢né v ramci taktu
oddelenia, aby systém lahko drzal krok s obrabacimi operaciami.

JTakto uz meriame péat roéznych suciastok pre dva rdzne programy
vyroby motorov, takze mame niekolko upeviiovacich dosiek na na-
stavenie systému Equator,” tvrdi B. Nolanova. ,Skisame kombino-
vat €o najviac réznych operacii na jednu dosku, aby sme obmedzili
nutnost overovania sposobilosti. Preto v stcasnosti pracujeme na
jednej doske, ktora zahtnia tri rozli¢né. Vykonavame geometrické ur-
Covanie rozmerov a tolerancii pre skuto¢né polohy, drazky, priemery
otvorov, profily, hddzanie atd. pomocou dotykovej sondy, pri¢om po-
mocou sondy SP25M implementujeme tiez kontaktné skenovanie.
Méme zésobnik nastrojov a pouzivame aspon Styri rdzne néstroje
Casto hviezdicového tvaru, takze je velmi pohodIné, Zze nemusime
s kazdou zmenou vykonavat opatovnd kontrolu spdsobilosti,” doda-
va B. Nolanova.

Meranie sledovatelné k absolitnym standardom
CMM

Merania systémom Equator v spolo¢nosti Meyer Tool sU porovna-
vané s meraniami z CMM, a to pomocou vzorovej suciastky kalib-
rovanej na CMM. ,Vzorovéa slCiastka stanovi hodnoty, ktoré systém
Equator pri merani oakava, kym softvér automaticky aplikuje hod-
noty korekcie z nominélnych, zistenych na CMM. Kontrola musi zis-
tit hodnoty odchylené do 10 % od povolenej tolerancie menovitého
rozmeru,“ vysvetluje B. Nolanova. Netreba znova merat vzor pri
kazdej vymene sUcCiastky, spolo¢nost Meyer sa rozhodla premeria-
vat vzor po troch hodinach, aby tak boli korigované zmeny teploty
vo vyrobnom zavode. ,Systém Equator ukladd do pamate hodnoty
vzorovych suciastok a overovanie, takze mozeme sUcCiastky pocas
troch hodin menit podla potreby a nemusime znovu stanovovat
vzor,“ tvrdi B. Nolanova.

Spolo¢nost Meyer Tool sa zameriava na kvalitu

Spolo¢nost Meyer Tool je predovsetkym americkym dodéavatefom
teplych Casti pradovych motorov pre ich origindlnych vyrobcov
a na desiatich miestach zamestnava viac ako 1 000 zamestnancov.
V sidle v Cincinnati sa $pecializuje na nové slciastky, iné zavody
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spolocnosti Meyer suciastky pre vyrobcov opravujd alebo vykonéava-
ju generalku. Medzi hlavné pracovné materialy patria superzliatiny
s obsahom niklu a kobaltu s chrémom.

S viac ako 500 rychlovitatkami EDM je spolo¢nost Meyer Tool
najvacsim severoamerickym vyrobcom, ktory stroje EDM pouZziva.
Tieto stroje st doplnené 45 brisnymi stanicami, viac ako 300 kon-
venénymi portalovymi strojmi EDM a trojosovymi alebo patosovymi
CNC obrabacimi centrami. Firemné vitacky EDM kazdy defi vyvita-
ju viac ako 1,75 miliéna otvorov a pretoze jeden upchany otvor zo
sto mo6ze spbsobit poruchu vysokotlakovych lopatiek vo vojenskych
lietadlach, spolocnost Meyer Tool je v otazkach kvality skutocne
nekompromisnéa. Spolo¢nost zamestndva 10 — 15 technikov kvality,
osem veducich procesu a patélenny tim SPC. ,Principy stratégie
Lean sme zacali implementovat pred viac ako 10 rokmi, potom
nasledovala certifikacia AS9100,“ hovori B. Easton. ,Investicie sa
vyplatili. Prva vynosnost v januari 2011 bola 98,9 % - to bolo
prvykrat, ¢o stroj obrébal bez nezhody alebo chybného vyrobku.“

To dosiahli zaistenim spatnej vazby v redlnom ¢ase — bolo to sku-
to¢né posunutie na inG Uroven. Informacnou chrbticou merania
v spolo¢nosti sU systémy SPC a systémy kvality, pracujlce s vlast-
nym systémom Orion a pracovnymi stanicami, ktoré firma preda-
va komer¢ne prostrednictvom svojej poboCky Sigma Technology
Services. VSetky suciastky st 100 % kontrolované réznymi pros-
triedkami vratane laserového skenovania a merania dotykovou son-
dou na CMM, péatosovom optickom zariadeni, radiometrickom za-
riadenf a potom skenovanim drahy toku. VSetky tieto zariadenia su
zapojené pomocou siete do systému Orion, ktory sliZi ako spolo¢né
rozhranie pre operatora na meracich systémoch. Meracie programy,
vysledky a Udaje SPC su spractvané v systéme Orion. Ked operéa-
tor dokonc¢i operaciu na slciastke, jej sériové Cislo je naskenované
do systému, sUCiastka je zmerana a obrabac hned vidi vysledky
a porovna ich s poslednymi 35 slciastkami, ktoré boli zmerané.
»MO0zZete naskenovat sériové Cislo suciastky do ktoréhokolvek ter-
minalu v zévode a ihned vidite namerané Udaje,” tvrdi B. Easton.
sTato informécia zostava so suciastkou. Pred jej expediciou su vSet-
ky kontrolné daje preverené vo vetkych bodoch, ktorymi preSla,
a vSetky nezhody suciastku vyradia z dalSieho procesu, pokial
neprejde dalSimi kontrolami. Nasa miera Uniku je takmer nulova
a nasi zadkaznici to vedia.”

»,Makké" rieSenie skutoénych nakladov na meradla

Spolo¢nost Meyer Tool ma vo svojich vyrobnych priestoroch viac
ako 100 pevnych meradiel, z ktorych kazdé stoji 10 — 20 000
USD, preto chape nékladové vyhody flexibilného softvérového sys-
tému merania. , Stéle rozSirujeme naSe znalosti a zru¢nosti prace so
systémom Equator, ale pretoze mame vysoké oCakavania, nakoniec
budeme schopni eliminovat velkl ¢ast nakladov spojend s naSimi
meradlami,” tvrdi B. Easton.

www.renishaw.com
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Uskalia
e-mailovej
komunikacie

Rozvoj informacnych technolégii nam umozriuje v kratkom
Case a bez vynaloZenia velkej energie dostavat sa k prakticky
neobmedzenému rozsahu informécii a odosielat velké mnoz-
stvo dat. Urcite vacSina Citatelov ATP Journalu realizuje velki
Cast pracovnej komunikacie elektronickou formou, ktora nie
Je plne on-line. Denne dostavame velké mnoZstvo informéacii
e-mailmi, transmitalmi, sms, mms...

Je pozitivne, Ze takymto sp6sobom ndm mézu byt rychlo
dorucené informécie, ktoré potrebujeme. Na druhej strane
dostdvam denne obrovsky pocet informacii, ktoré nepotrebu-
Jjem alebo prichadzaju v nevhodnom ¢ase. Nehovorim len o
nevyZiadanych e-mailoch. Ak vasa praca vyZaduje komuni-
kéciu s relativne velkym poctom ludi, pripadne ste zapojeny
do préce viacerych pracovnych timov, zistite, Ze sa najdu
ludia, ktori vam zacnu posielat aj maily, s ktorymi nemate
ako naloZit, pripadne sa vas tykaju len okrajovo. Za kratky
Cas si uvedomite, Ze vasa schranka je kazdy deri zahltena
obrovskym mnoZstvom mailov. Va¢sina z nich obsahuje kopu
priloh a casto treba vyvinit vela energie len na to, aby ste
zistili, ¢i ten mail obsahuje pre vas relevantné informéacie. Je
vela ludi, ktori takto dostévaju denne tolko mailov, Ze velku
Cast pracovného ¢asu mint len na selekciu e-mailov, ktoré
Je nevyhnutné precitat. Samozrejme, kedze chceme byt pri
tejto selekcii efektivny, do niektorych mailov sa len zbeZne
zacitame a rychlo ich presko¢ime, aby sme sa mohli venovat
tym délezitym. Urcite sme si kaZdy vytvorili svoje algoritmy na
rychlu selekciu mailov. Ak vSak dostdvame nadmerny pocet
neuZito¢nych mailov, pravdepodobnost chyby selekcie sa
zvysuje a takto sa ném stava, Ze sa nevenujeme déleZitému
mailu. Zistime to v lepSom pripade, aZ ked’ nas odosielatel
mailu upozorni na to, Ze nereagujeme, alebo ked' uZ z nespra-
covania takéhoto mailu vyplynie nejaky vacsi problém.

Dal$im neZiaducim faktorom dostavania velkého mnoZstva
menej délezitych mailov je to, Ze aj ich postdenie vyZaduje
urity Cas a zabera urcitu cast nasej, bohuZial, limitovanej
mozgovej kapacity. Chcem tym povedat to, Ze aj informacie

z menej dbleZitych mailov potrebujeme nejakym spésobom
posudit a zatriedit, Na sebe som si vsimol, Ze tato ¢innost ma
rozptyluje a odputava od rieSenia dbleZitych mailov. Potom
som nespokojny s tym, Ze som venoval malo ¢asu spracovaniu
débleZitého mailu a kvalita méjho vystupu by mohla byt lepsia.

Niekedy na stanovenie priority spracovania e-mailov nevplyva
len ich vecny obsah, ale aj poZiadavky ocakavania odosiela-
Jjucej strany. Niektori odosielateia e-mailu predpokladaju, Ze
sme cely deri k dispozicii a okamZite pripraveni venovat sa ich
sprave. Mailom od nich sa podvedome venujeme niekedy viac,
ako by vyZadoval vecny obsah ich sprav.

Ing. Zoltan Lovdsz
vykonny riaditel PPA ENERGO s.r.o.
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Nanasanie keramického poviaku na lopatky

turhiny

Spolo¢nost ALD Vacuum Technologies GmbH (ALD) ako dcérska spolo¢nost AMG Advanced Metallurgical Group N. V. je vyrobcom
vakuovych zariadeni pre metalurgicky priemysel a procesy tepelného spracovania. Jeden z novych prirastkov v skupine produktov
urcenych na vytvaranie povlakov v atmosfére pomocou elektrénového lica alebo fyzickym sposobom je aj zariadenie s nazvom
Smart Coater, ktoré bolo vyvinuté s cielom nanasania keramického povlaku na lopatky turbin. Zatial ¢o existujlci rad s oznacenim
XXL-Coater je urceny pre vyrobné procesy, mensi Smart Coater, ktory je vybaveny riadenim na baze PLC radu Logix od spolo¢nosti
Rockwell Automation, je uréeny na pouzitie v laboratdriach a pri opravach.

Prototyp Smart Coater bol Uspe$ne nainstalovany v Aviation Valley
ako sucast jednej z polskych univerzit. Po¢as uvadzania do prevadz-
ky bola spolo¢nost ALD schopné v kratkom ¢ase preukazat stabilng,
opakovatelné vyrobné parametre pri dodrzani vysokej kvality a jed-
notnosti vytvoreného povlaku.

= Pri vybere automatizac-
nej platformy zvaZzovala
spolo¢nost ALD niekolko
faktorov. Riadiaci systém
musel zvladat vykonavat
zloZité dlohy merania a
riadenia, napr. regulaciu
tlaku a teploty. Okrem
toho bolo potrebné spo-
| lahlivo koordinovat drahy
~ pohybu pomocou  viaco-

sovych servosystémov.

Takisto sa vyzadovali spo-
[ahlivé rozhrania pre meracie a riadiace systémy vyrobcov tretich
stran.

Obr. 1 Smart Coater

RieSenie

Programovatelné automatizacné regulatory (PAC) od spolo¢nosti
Allen Bradley ControlLogix a GuardlLogix poskytli potrebny vykon
s velmi prehladnym a lahko pouzitelnym vyvojovym prostredim.
Vysoky stuperi integracie PAC, modulov V/V a programovacieho sof-
tvéru skratil Cas potrebny na vyvoj a uvedenie do prevadzky.

) Standardné PAC a bezpet-
nostné PAC su intalované
v jednom rozvéadzali z
toho doévodu, lebo bez-
pec¢nostné funkcie mozno
velmi jednoducho imple-
mentovat do riadiaceho
programu a splnit tak
poziadavky na funkénd
bezpecnost v sllade s
prislusnymi legislativnymi
nariadeniami a normami.
Integrované moduly na
riadenie pohybu zjednodusuju riadenie servoosi a ich zakompono-
vanie do programu procesu.

Obr. 2 Riadenie je postavené na PAC
ControlLogix a GuardLogix.

Prostrednictvom vzdialenych V/V s oznacenim Flex I/O, ku ktorym
mozno pristlpit cez komunikaénl zbernicu ControlNet, sa realizuje
~ riadenie Cerpadiel, venti-
lov a meranie analégovych
hodnét. Snimace tlaku aj
regulatory tlaku su pripoje-
né do zbernice DeviceNet.
Prostrednictvom nej ko-
munikuje aj riadiaca jed-
notka elektronového IGca,
¢o je vykonny systém
J realneho Casu. Prikazy a

Ziadané hodnoty sa po-

sielaji priamo z PAC, ¢o

Obr. 3 Vzdialené V/V Flex 1/0
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umoziuje velmi rychlo reagovat na spatnd vazbu z tychto riadiacich
jednotiek.

Koncept bezpe€nosti je pri tomto zariadeni postaveny na vyuZiti
CompactBlock Guard Safety I/O, ktoré st prostrednictvom zberni-
ce DeviceNet a s vyuzitim bezpecnostného protokolu CIP Safety
prepojené do bezpecnostného riadiaceho systému GuardLogix PAC.
Vyuzitie beznych komponentov pri Standardnych aj bezpe€nostnych
riadiacich systémoch takisto prispelo k minimalizacii nakladov na
hardvér, softvér, vyvoj a podporu.

RieSenie  riadenia  pohybu
bolo postavené na viacoso-
vom regulatore Allen-Bradley
Kinetix 6000, ktory bol s ria-
diacim systémom prepojeny
zbernicou Sercos. Komplexné
viacosové riadenie pohybu
potrebné na manipulaciu s lis-
tami turbiny bolo implemento-
vané do vyvojového prostredia
RSLogix5000 a z toho dévodu
nevyzadovalo Ziadne rozhra-
nie pre externy systém. Vdaka
zabudovanej  bezpecnostnej
opcii na bezpecné vypnutie
kratiaceho momentu dokézali
pohony Kinetix splnit aj pozia-
davky na bezpecénost v stlade s kategoriou SIL3/PLd.

Obr. 4 Riadenie pohybu
zabezpecuju servopohony Kinetix
6000.

Cely systém mozno ovladat prostrednictvom HMI PC a cez ope-
ratorsky panel Allen-Bradley PanelView Plus. PC sa pouZiva na
zadavanie postupov, vyber prevadzkového rezimu, zobrazovanie a
logovanie prevéadzkovych informécii. PanelView Plus je urCeny na
ovladanie ¢innosti servoosi manipulatora.

Prinosy

Vdaka pouzitiu PAC ControlLogix a GuardLogix bolo mozné vyuzit
modularny koncept, vdaka ktorému sa dali zohladnit poZiadavky
koncového pouzivatela. Nezavisle od existujuceho systému mozno
aj v budtcnosti urobit dalSie doplnky. Jednym z nich mdze byt aj
modul vkladania, ¢o by umoznilo vkladat listy turbiny do komory
nanasania povlaku z dvoch stran, takze ¢asovy cyklus by sa zmensil
o polovicu. Bezpec¢nostny koncept postaveny na PAC GuardLogix
spifa poziadavky normy DIN EN ISO 13849-1.

Zdroj: ALD passes on the benefits of a fully integrated architec-
ture to its aerospace customers, Rockwell Automation. [online].
Pripadové studia. Publikované jul 2013. Citované 16. 8. 2014.
Dostupné  na:  http://domino.automation.rockwell.com/appli-
cations/CSS_Artilce.nsf/vProdAppExt/49A29465B13BB45B-
86257BB4005FAF1C?0OpenDocument.
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Bunge Finland je spolo¢nost vyrabajlica a predavajlca vysoko kva-
litné rastlinné margariny a oleje. V roku 2009 kupila firmu Raisio,
ktorda mala vo Finsku vySe 50 ro¢nl tradiciu vyroby margarinov.
Pred ¢asom prisiel jeden z velkych medzinarodnych odberatelov s
poziadavkou na implementaciu systému automatickej kontroly pro-
cesu balenia v zdvode vo finskom Raisio.

Spolo¢nost sa rozhodla na vietka obalov margarinov umiestnit 2D
kdd, aby mohla sparit spravne vie€ko s prisluSnym obalom. Navyse
bolo treba zabezpecdit, aby jedno balenie skladajlice sa zo Siestich
kusov, obsahovalo ten isty spravny produkt.

V minulosti prebiehala kontrola kvality vizuélne a evidovali sa v
papierovej forme. Firma chcela vylUcit v procese balenia pripadné
ludské chyby a predist situaciam, ked by obal z predchadzajucej
série omylom vstlpil aj do tej nasledujlcej alebo by sa expedovala
Sarza s obalmi v nespravnom jazyku.

Bunge uz isty Cas pouzivala priemyselné laserové Citacky Ciarovych
kédov QX-830 od firmy Microscan, ktorymi snimala EAN-13 kédy
na dne kazdého obalu. Najnovsie potrebovala Citat 2D kody na
vieCkach a z dévodu zachovania maximalnej synergie a kompatibili-
ty sa znova obrétila na technoldgiu od spolo¢nosti Microscan. Vyber
padol na priemyselné 2D ¢itaky QX Hawk. Tie su plne integrované
s technoldgiou tekutych SoSoviek umoziujldcou zaostrovanie na ne-
kone¢nu vzdialenost.

Zabudované spracovanie spolocne s troma vysoko rychlostnymi
vstupmi/vystupmi priamo do/z ¢itatky umoziiuje QX Hawku kon-
trolovat aj vySku naplnenia obalu. QX Hawk dekdduje 2D Ciarovy
kod, porovnava ho s databazou a v pripade nestladu automaticky
zastavuje vyrobnu linku.

RieSenie medzi¢asom ukazalo v zavode svoje prednosti. Kratko po
inStalacii vdaka nemu zastavili Sarzu obsahujdcu nespravny pro-
dukt, ktora sa balila na expediciu. Tym si takmer okamZzite zabez-
pecili ndvratnost investicie do nového riesenia.

Bunge sa venuje postupnému zavadzaniu klasickych citaciek Ciaro-
vych kdédov na zvy$nych vyrobnych linkéch, ale chce zaroven rozsi-
rit pouzivanie 2D technoldgie Ciarovych kdédov. Zavod vo Finsku je
jeden z prvych v ramci spolo¢nosti, ktory pouziva 2D Ciarové kddy
na kontrolu kvality. ,,RozSirenie systému o strojové videnie by mohlo
priniest zaujimavé moznosti, ako je napr. kontrola vytlateného da-
tumu spotreby na obale. Chceme z technoldgie vytazit maximum a
plnit néro¢né poziadavky zékaznikov," povedal Mika Tammi, veduci
Udrzby v Bunge Finland.

WWW.microscan.com
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Svetla

hudiicnost
rohotiky

Pocas uplynulych 50 rokov boli roboty na cele fasci-
nujlcich technologickych inovécii. V poslednej dobe
si méZeme vsimnut, Ze robotike sa dostava ovela viac
pozornost ako kedykolvek predtym. Za tymto trendom
treba vidiet hned' niekolko dévodov. Po prvé, robotika dala
Jasne najavo, Ze je déleZitym predpokladom Uspesného
vyrobného sektora kaZdej ekonomiky na narodnej trovni.
Nasadzovanie robotov je déleZité najmé z hladiska udrza-
nia konkurencieschopnosti, odvratenia exodu kltucovych
technoldgii a ziskania novych trhov. Krajiny s vysokou
hustotou robotov — ukazovatel popisujici pocet nasade-
nych robotov na 10 00O tisic pracovnikov vo vyrobnom
sektore — st veducimi priemyselnymi centrami. Trend
narastania automatizacie plati tak pre krajiny s vysokymi
ako aj s nizkymi mzdami. Podla tdajov Medzinarodnej
federacie pre robotiku (IFR) najvac¢sim a najrychlejsie
rastdcim trhom pre robotiku na svete sa stala Cina.
Automatizacia navyse vyznamnym sp6sobom podporuje
rast kvality vyrobkov ako aj spolahlivost' a bezpecnost
vyroby — a to vSetko pri prijatelnych nakladoch a vytvarani
prinosov pre zdkaznikov. Avsak asi najvzrusujucejSim
trendom je to, Ze roboty zacinaju ,vychadzat™ zo svojich
ochrannych klietok. UZ dnes registrujeme stav, kedy stroje
odbremeniujd ludi od monoténnej prace alebo dokonca
nebezpecnych Gloh. V blizkej buddcnosti budu fudia

a robotické stroje spolupracovat ovela uZSie ako kedykol-
vek predtym a priamo asistovat’ pracovnikom v spolocne
zdielanom priestore. Vdaka priamej spolupraci ¢lovek-
-stroj budu pracoviska ovela produktivnejsie, flexibilnejSie
a ergonomickejsie. Na druhej strane si to bude vyZadovat
nasadenie rozsiahlejsich bezpecnostnych technoldgif, kto-
ré ochrania fudskych pracovnikov. Vrelo v tejto suvislosti
odport¢am najnovsi ¢lanok s ndzvom ,,Bezpecnost pri
spolupraci ¢lovek-stroj“, ktory aktualne vydala nasa orga-
nizécia VDMA Robotics + Automation. Clénok si mozno
stiahnut na stranke Eunited Robotics, www.eu-nited.net/
robotics v sekcii News. V riom sa okrem iného uvadza,

Ze to nie je len o tom, aby bol bezpecny robot, ale pre
kaZdu jednu aplikaciu zvlast je potrebné urobit odhad
specifickych rizik. Toto je vec, ktorti musime mat stale na
mysli. Napokon novy trend spoluprace Clovek-stroj navyse
podCiarkuje aj dalSiu skuto¢nost, Ze hesla ako ,fabriky
bez ludi* zostanu stale len fikciou. Podstatne pravdivej-
sie bude totiZ tvrdenie, Ze tak ludia ako aj roboty budu

aj nadalej zohravat délezitu tlohu, avsak ovela viac sa
sustredime na ich spoloc¢né silné stranky. Aktudiny priklad
Z oblasti automobilového priemyslu v Nemecku ukazuje,
Ze tieto veci idy skutocne ruka v ruke. Medzi rokmi 2010
a 2013 sa v tomto sektore zvysila zamestnanost o 6%

a zaroveri sa velmi vyznamne investovalo aj do robotic-
kych technoldgii.

Patrick Schwarzkopf
riaditel Eunited Robotics
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Vybér informacniho systému a rozhoduijici kritéria

V roce 2003vyvstala potfeba nahradit moralné zastaraly a pro nové
podminky IT jiz nevyhovujici informacni systémna bazi proindexova-
nych soubord. To neumozriovalo potfebnou flexibilitu pfi praci s daty

a brénilo rozvoji ostatnich pouzivanych informacnich technologii.

Tym povéreny implementaci zpracoval jednotné zadani pro nabize-
nareseni. Pri vybérovém fizeni, jehoz se zUCastnilo Sest spolecnosti,
spolupracovali klicoviuzivatelé (garanti) jednotlivych oblasti a diiraz
byl kladen predevsim na plynuly pfechod z jednoho prostredi do
druhého. Kone¢né rozhodnuti o vitézi, kterym se nakonec stala
nabidka ERP systému IFS Aplikace od spolecnosti ALTEC,ucinila
valna hromada spole¢nosti. Z nabizenych moZznosti bylo vybréano
osvédcené feSeni stabilniho dodavatele zarucujici dodrzeni kvality
navrhovaného systému.

Implementace

Celkova implementace nového informacniho systému trvala 15
meésicll. Hlavni procesy ve firmé nezaznamenaly vaznéjsi zmény,u
podpdrnych procesd doslo k jejich zjednoduseni. V ramci imple-
mentace probéhlo nastavovani logiky systému, nastaveni prenos(
dat z plivodniho systému, testovani a verifikace funkénosti.

V roce 2013 pak probéhl upgrade systému na verzi IFS Aplikaci
7.5, ktery firmé prinesl moznost optiméalniho nastaveni kalkulaci a
ostatnich dat pro fizeni chodu firmy. Zasadnim Gkolem pii prevodu
aplikace do vyssi verze byla zména zplisobu ocenéni polozek s vyu-
zitim standardni funkcionality IFS Aplikace verze 7.5. Jednalo se o
sledovéni nékladd v kalkulaénim clenéni i v realizacni fazi zakazek.
Oblast planovanych a skute¢nych néklad(i v zakazkach byla rozsitena
pro Gcely controllingu také o sledovani normohodin TH pracovnikd.

»Béhem upgradu jsme se snazili vylepsit fungovani predchozi verze
zejména v oblasti kalkulaci a sledovani nedokoncené vyroby. Ve vét-
$iné pripadl jsme byli ve spolupraci s programéatory ALTEC Gspésni.
EGE vytvofilo za pomoci implementator(l datovy zdroj pro aplikaci
zobrazujici obchodni model firmy, ktera je nyni zakladnim fidicim
nastrojem celé spolecnosti,” uvadi k tomu Tomas Trnka, feditel pro
ekonomiku ze spole¢nosti EGE.

Ostry provoz a piinosy systému v praxi

Vedeni firmy na informacénim systému nejvice ocefiuje jasnou
strukturu jednotlivych komponent, kterd umoziiuje presné defi-
novat odpovédnosti mezi jednotlivymi Utvary. Vitana je i moznost
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resit specifika firmy v ramci standardniho datového modelu IFS.
Vyhodou je takésnadné ziskani dat pro rozhodovaci tlohy.

Sprévci IT kladné hodnoti databdzovy systém, ktery je pfipraven pro
komunikaci s dalSimi systémy. Jednoznacné nejvétSim prinosem je
vSak otevienost systému, kterdumoZziujeprovadét caste¢nélpravy
vlastnimi silami a nabizi moZznost vytvareni vlastnich uzivatelskych
sestav a datovych zdroj dostupnym softwarem tfetich stran.

Plany do budoucna

WV tuto chvili se zabyvame pilotnim projektem optimalizace procesu
planovani a fizeni vyroby, v rdmci kterého se snazime pfi vyuziti stan-
dardnich néstrojl IFS zkratit proces vyroby v Sekci Elektrotechnika.
Vérime, Ze po absolvovani pilotniho projektu uplatnime tyto postupy
i v Sekci Zapouzdienych vodi¢l,“ komentuje praktické vyuZiti IFS
Aplikaci Tomas Trnka.

V névaznosti na projekty zlepSujici fizeni vyroby bude probihat i
implementace ¢arovych kodd s cilem presnéji alokovat odhlasované
¢asy v jednotlivych vyrobnich fazich zakazky. ,Zaroven pracujeme
na propojeni konstruktérského softwaru pfimo s IFS s cilem za-
jistit Uspory rutinnich Cinnosti pii vytvareni struktur a pracovnich
postupl pfi zpracovani jednotlivych objednavek (DOP),“ doplriuje
Tomas Trnka.

Info o spolecnosti EGE

EGE, spol. s r.o0. je pfednim evropskym vyrobcem speciélnich zafi-
zeni pro energeticky priimysl. Dodavazapouzdiené vodice (vyvody
generatord elektraren), ocelové konstrukce pro venkovni pfenosova
a distribu¢ni vedeni VN a VVN, ocelové konstrukce pro rozvodny
a trafostanice, zhaseci tlumivky, odporniky, zemni transformatory,
3-fazové kompenzaéni tlumivky a poskytuje specializované sluzby
v oblasti analyzy provozu distribuénich siti.Spole¢nost se v ramci
podpory stability a vyuziti svého potencialu diverzifikuje i na jiné nez
energetické trhy - Gspé$né plsobi ve vyrobé ocelovych konstrukci
pro lanovky ¢i primyslové haly nebo v produkci trakénich tlumivek.
EGE je zastoupena ve vétsiné evropskych statl a jeji vyrobky jsou
Uspésné provozovany v 84 zemich svéta. Svym zakaznikdim nabizi
vice nez 65 let zkuSenosti, tradici kvalitni vyroby, spolehlivost, vy-
soce odborné sluzby, a pruznost v feseni specifickych pozadavki.

www.ifsworld.com
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Sutaz o najzaujimavejsi projekt s PLC SAMBA

Netreba ani vediet tancovat a SAMBA je vasa!

Mate v hlave napad, ale chybaji vam financné alebo technické prostriedky?
RieSite riadenie Ci vizualizaciu vo vaSej prevadzke?

Podmienky sutaze, technicky popis PLC SAMBA ako aj formulér pre zaslanie informacii
k vaSmu projektu najdete na stranke www.atpjournal.sk/sutazSAMBA

Vase navrhy projektov o€akdvame najneskér do 10.10. 2014.

Cenu do sutaZe venovala spolo¢nost
S.D.A,, s.r.o0., distribator spolo¢nosti UNITRONICS. www.s-d-a.sk




Tvoj novy rohoticky kolega vychadza

20 svojej klietky

Next-gen, new-gen, spolupracovnik — nazvite si to, ako chcete, revoltcia robotiky vstupuje do vyroby, skladov, prepravy a manipulacie

s tovarmi a do dodavatelskych retazcov na celom svete.

Ak sa ludi spytate, ako si predstavuji robot, vacSina z nich zacne
opisovat velké, tazkopadne roboty pracujice v oplotenych priesto-
roch vo velkych fabrikach, alebo si predstavujd futuristickych ky-
berbotov napodobriujicich fudské spravanie. Niekde na polceste
medzi tymito dvomi scendrmi sa nachadza nastupujica realita:
novéa trieda robotov, ktoré pre svoju schopnost pracovat spolo¢ne
s ludmi bez ohrozenia ich bezpecnosti dostali oznacenie ,spolupra-
cujlce roboty“. Tento typ robotov (oznaCovanych v angli¢tine aj ako
co-bots) je preduréeny na vyplnenie medzery medzi kompletne ruc-
nou montazou a kompletne automatizovanymi vyrobnymi linkami.
Nikde inde ako pri malych a strednych podnikoch tak neprevladal
nézor, Ze automatizacia s vyuzitim robotiky by bola prili§ nakladna
a zlozita, a preto o nej asto ani neuvazovali.

Obr. 1 Nastupuje nova generacia "spolupracujtcich robotov".

Na rozdiel od svojich vacsich ,bratov“ pracujlcich v presklenych
bunkéch pri vyrobe automobilov ¢i inych velkych montaznych lin-
kach sU spolupracujlce roboty podstatne lahsie a prisposobivejsie.
MozZno ich jednoducho premiestnit a preprogramovat na rieSenie
novych Uloh, ¢o umoziuje zrychlenie nabehu pri malosériovej
vyrobe pokroCilych komponentov. Z hladiska vyuZivania robotov v
USA este stale dominuje automobilovy sektor, do ktorého smeruje
takmer 65 % vSetkych predanych robotov. AvSak Asociécia prie-
myselnej robotiky (RIA) uvadza, ze len 10 % firiem, ktoré by mohli
vytazit prinosy z nasadenia robotov ich ma aj nainstalované.

ZmenSovanie zaciato€nych prekazok

Hlavnymi dévodmi, preco je toto Cislo také nizke, st v podstate tri
problematické oblasti, ktoré by teraz mali spolupracujlce roboty vy-
rieSit: cena, pouzivatelska privetivost a pouzitefnost. Zacnime teda
najprv s finanénymi otazkami.

Aj tam, kde su pracovné sily cenovo dostupné, bude novéa generécia
zlozitych produktov vyzadovat prispdsobitefni montaz, presnost a
spolahlivost, ¢o uz je jednoducho nad sily a schopnosti fudi. Podla
starych pravidiel platilo, ze naklady na jedného robota sa rovnajd
vySke dvojrocnej mzdy pracovnika. No néklady na jedného spolu-
pracujlceho robota sa blizia k jednej Stvrtine tejto ceny. V kombi-
nacii s rychlou navratnostou, ktor( robot na pracovisko prinasa,
robotické technolédgie preukazuju, Ze presun vyroby kvoli lacnej$im
pracovnym sildm uz viac nedéva z hladiska nakladov zmysel. Nové
roboty sa naopak stavaju high-tech menou, ktora meni v sti¢asnosti
vedené cenové ,vojny“ na sUtaz o vy$Siu kvalitu vyrobkov a rychlej-
Siu navratnost.
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Robot typu pripoj a pracuj

Kapitalové néklady pri beznych robotoch predstavujd len okolo 25
az 30 % celkovych systémovych nakladov. Zvy$né naklady su spo-
jené s programovanim, nastavovanim a prislusnou chranenou pra-
covnou bunkou robota. Prvé skisenost so spolupracujicim robotom
trva zvy€ajne menej ako hodinu. Do toho je zahrnuté rozbalenie
robota, montaz a naprogramovanie prvej jednoduchej tlohy.

Z toho by sme mohli mat dojem, Ze spolupracujice roboty st ,,0sob-
nejSie“ a privetivé voci pouzivatelom. Namiesto potreby zamestna-
vat sklsenych programatorov dodéva sa spolu so spolupracujicim
robotom pouzivatelské rozhranie s dotykovym displejom podobné
tabletu, pomocou ktorého koncovy pouzivatel navadza rameno ro-
bota vykonavanim pohybov po obrazovke. Alebo pouZivatel jedno-
ducho uchopi rameno robota a naznaci mu pozadovanu trajektériu
pohybu. Rozhranie je kompatibilné s vacsinou v priemysle pouziva-
nych snimacov a PLC. Programovanie novych uloh je velmi jedno-
duché - to je skisenost danskeho vyrobcu sluchovych a nacéuvacich
pomdcok Oticon, ktory bol mimoriadne prekvapeny intuitivnym
navadzanim a presnostou novych spolupracujicich robotov. Oticon
potreboval prispdsobitelny robot, ktory by bol cenovo dostupny pre
malé série produktov. Vysledkom rychlych pokrokov v medicinskej
technike sU neustéle sa meniace vyrobné postupy a ovela SirSie

Obr. 2 Vyrobca nacuvacich pristrojov Oticon pouziva robot UR5 na
rozne Ulohy v oblasti odlievania, ked je nastroj nasavania nahradeny
pneumatickym uchopovacim nastrojom na manipulaciu so
zloitejimi odliatymi kusmi. Sestosovy robot pracuje v cykle 4 — 7
sekund, vykonava naklapanie a preklapanie, ktoré dvoj- a trojosové
roboty nasadené v Oticon v minulosti neboli schopné vykonavat.

Obr. 3 UR robot je v spolocnosti Oticon bezpecne prichyteny

na vstrekovacom lise, pricom sa méze pohybovat ponad formu

a vytahovat plastové predmety. Dokaze to vdaka Specialne
navrhnutému vakuovému systému, ktory zabezpeci, Ze ani krehké
vyrobky sa neznicia.
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spektrum modelov naclvacich pristrojov, ktoré od robotov vyzaduju,
aby dokézali pracovat s mensimi vyrobnymi sériami.

Spolo¢nost Cascina Italia zautomatizovala pomocou robota UR5 od
firmy Universal Robots baliacu linku s vykonom 15 000 vajec za
hodinu. Pracovnici dokazu robot rychlo preprogramovat a pracovat
hned vedla neho bez nutnosti pouzitia ochrannej klietky. Prevadzka
v spolo¢nosti Cascina nebola pripravena na vytvorenie oddeleného
robotického pracoviska, preto bolo nasadenie prenosného robota,
ktorého mozno rychlo premiestiiovat medzi jednotlivymi pracovis-
kami, pre talianskeho distribltora vajec rozhodujlce rieSenie.

Obr. 4b

Obr. 4a, 4b Robot UR5 nasiel uplatnenie aj pri manipulacii s
vajickami.

Presna manipulacia

Novy robot dokazal vyriesit problémy tykajlce sa nasaditelnosti a pre-
nositelnosti, ktoré tradi¢né roboty nasadené v Oticon neboli schopné
vyriesit. Jednotlivé stcasti modernych nacivacich pristrojov s Coraz
menSie a Casto maju velkost len jeden milimeter. Vyrobca nacdvacich
pristrojov hladal rieSenie, ktoré by dokazalo nasat z formy takéto malé
Casti. Rucne to nebolo mozné vykonat a nebolo to vhodné riesit ani
pomocou starych dvoj- alebo trojosovych robotov, ktoré boli schopné
pohybovat sa len do stran a vertikélne. Ak napriklad nejaké mala ¢ast
zostane vo forme, robot je schopny ju odstranit.

InStalacia robota na rieSenie novych Uloh v prevadzke odlievania
spolo¢nosti Oticon trvala len jeden den. Novy robot namontovany
priamo na vstrekovaci lis sa dokazal pohybovat nad formou a odsat
plastové diely s pouzitim Specialne vyvinutého vakuového systému.
ZlozitejSie plastové diely sa prenasaju pneumatickym uchopovacim
nastrojom. Vdaka svojim Siestim osiam je novy robot velmi dobre
polohovatelny, pricom moze otacat alebo naklapat diely, aby ich
dokazal ¢o najrychlejSie odstréanit z formy. Robot pracuje v 4 — 7-se-
kundovych cykloch v zavislosti od velkosti série a vyrabaného typu.
Vdaka optimalizacii vyrobnych postupov sa podarilo dosiahnut ob-
dobie navratnosti na robot len na 60 dni.

Praca v ramci priestorovych obmedzeni

V talianskej spolo¢nosti Cascina Italia pracuju spolupracujice robo-
ty na baliacej linke, kde manipuluju s priblizne 15 000 vajickami za
hodinu. Robot je vybaveny pneumatickym uchopovacim zariadenim
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a napliiia kartonové $katule so zasobnikmi vaji¢ok kazdy s kapacitou
10 vajec. Tento typ prace vyzaduje presni manipulaciu a velmi
opatrné uloZenie deviatich vrstiev na 10 vajicok v kazdej Skatuli.

V spolo¢nosti Cascina si mysleli, ze pri svojej praci robot nebudl
schopni pouZivat, avSak po zhliadnuti demoukazky zachytéavajuce;j
pracu robota UR5S priamo vo svojej prevadzke bolo pre spolo¢nost
distribuujicu vajicka uz jednoduché predstavit si s tym spojené
vyhody a prinosy. O 90 dni neskér uz robot pracoval na linke. S
hmotnostou len 5 kg mozno robotického spolupracovnika fahko
premiestnit medzi baliacimi linkami, ¢o bolo pre pracovnikov v
Cascina, ktori narabali so Styrmi réznymi velkostami vajec, mimo-
riadne doblezité, kedze potrebovali robot, ktory by pracoval po ich
boku bez zésadnejsich priestorovych obmedzeni.

Bezpecnost na prvom mieste

Pre vyskumné a vyvojové laboratéria z oblasti robotiky bola isty
¢as horlicou témou bezpecnost. Predstava vzajomnej spoluprace
s &lovekom zaoblila novému druhu priemyselnych robotov kiby,
nasadili sa motory so spatnym chodom, snimace sily a robot bol
skon$truovany s velmi lahkych materialov. Ak sa robot v spolo¢nosti
Cascina dotkne zamestnanca, zabudované riadenie sily obmedzi
silu kontaktu do takej miery, aby robot nespésobil ujmu na zdravi,
a to vSetko v sllade s platnymi bezpecnostnymi poziadavkami ty-
kajucimi sa sily a krdtiaceho momentu. Po vykonani odhadu rizika
umoziuje takato bezpeénostna funkcionalita robotom vo vacsine
aplikéacif pracovat bez nutnosti dodato¢nej ochrany.

Predchadzanie Ginavnym pohybom

To je pripad Scandinavian Tobacco Company, kde spolupracujdci
robot teraz pracuje priamo vedla pracovnikov nardbajlcich s uza-
vermi (vieCkami) na plechovky s cigarami v Casti balenia tabaku.
Novy robot Setri pracovnikov od Unavnych, opakujucich sa pohybov

Obr. 5a, 5b Pracovnici v Scandinavian Tobacco sti odbremeneni
od opakujticich sa pohybov pri baleni tabakovych doz do Skatdl,
pretoZe teraz to vykonava robot UR5. Nové robotické rameno
bolo zo strany zamestnancov prijaté velmi dobre, takze mohli byt
presunuti na menej stresujice pracoviska.
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a navySe uvolfiuje jedného alebo dvoch pracovnikoy, ktori tdto
¢innost vykondvali doteraz ru¢ne. Tito pracovnici dostali v rédmci
fabriky nové zamestnanie. Nasadenie spolupracujlceho robota vy-
znamnym spdsobom zniZilo naklady.

Scandinavian Tobacco vyvinulo svoj vlastny uchopovaci nastroj, pri-
¢om zaciato€né programovanie vykonal jeden ich interny zamestna-
nec. Vdaka tomu sa vo firme udrzalo know-how a zabezpecila sa
vysoka produktivita. Naopak podarilo sa predist odstavkam vyroby
a plateniu drahych externych konzultantov. Optimalizovana vyroba
umoznila majitelovi zachovat vyrobu v Skandindvskej krajine cha-
rakterizovanej vysokymi mzdami. Navratnost investicie (ROI) do
nového robota bola pre tabakovd spolo¢nost len 330 dni.

Zo 45 na 70 flias za minttu

Vacsi vyrobcovia takisto profituji z nasadzovania novych robotov.
Vo vyrobnom zavode spolo¢nosti Johnson&Johnson v gréckych
Aténach dokézali spolupracujice roboty vyznamnym spdsobom

Obr. 6 V spoloénosti Johnson&Johnson pracuji zamestnanci so
svojim novym kolegom - spolupracujtcim robotom radi az do tej
miery, Ze mu dali aj meno. UR5 sa teraz vola Clio.

zoptimalizovat proces balenia Sampoénov a produktov urcenych
na starostlivost o pokozku. Robotické rameno pracuje nepretrzite.
Z vyrobnej linky zdviha kazdd 2,5 sekundu tri flase stcasne, natoci
ich a polozi do baliaceho stroja. Ru¢nym spésobom bolo mozné
spracovat 45 flia§ za minGtu; robotom podporovana vyroba dokaze
spracovat az 70 flia§ za minGtu.

"HEEER

BALLUFF Tool ID solutions

...manazment nastrojov s efektivhym zlepSenim procesu

- Optimalne vyuzitie zivotnosti nastroja

- Bezpapierova informacia o nastroji

- Elektronicky prenos nastrojovych dat z/do stroj

- Znizenie nakladov na nastrojové hospodarstvo
- ZvySenie dostupnosti stroja

- Zabezpe enie kvality procesu
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FlaSky st zdvihnuté pomocou vakua a prenesené Uplne bez nebez-
pecenstva poskriabania alebo posunutia. Zru¢nost robota zohrava
mimoriadne dolezitl Glohu, pretoZe etikety nie si na vSetkych pro-
duktoch vytlacené na rovnakej strane a flaSe maji navySe rozne
rozmery a velkost, ¢o znamena, Ze robot ich musi vediet uchopit &i
uz z pravej, alebo favej strany. Kazdy pracovnik z Johnson&Johnson
dokaze robot preprogramovat na novi ulohu, ¢im sa spolo¢nosti
Setria néklady na vyuZivanie externych programatorov.

Novy sposob, akym sa priblizuje robotika

Uviedli sme niekolko prikladov novej generécie robotov rieSiacich
redlne Ulohy, ktoré predchéadzajice roboty neboli schopné v takej
miere vyrieSit. Pokial ide o spolupracu s ¢lovekom a prisposobitel-
nG vyrobu, musia sa schopnosti klasickych priemyselnych robotov
rozvinut takmer na kazdej Urovni: od pevnej inStalécie po moznost
premiestnenia, od periodicky opakovanych Uloh po ¢asté zmeny tloh,
od ob&asného po trvalé prepojenie, od Ziadneho kontaktu s fudmi po
Castll spolupracu, od oddeleného priestoru po spoloéne vyuzivany
priestor, od ziskovosti radovo v rokoch po takmer okamzit( navratnost
investicii. V blizkej budicnosti uvidime aj dalSie pokroky v tejto ro-
diacej sa oblasti robotiky a budeme svedkami zmeny sp6sobu, akym
sme doteraz pracovali a boli v kontakte s takymito technoldgiami.

0O autorovi

Esben @stergaard, Ph.D., je riaditelom oblasti pre technoldgie v
spolo¢nosti Universal Robots (UR) a zodpovedny za rozvoj exis-
tujucich UR robotov a vyvoj novych produktov. V rokoch 2001 —
2005, ked pracoval ako vyskumnik a profesor v oblasti robotiky
a pouzivatelskych rozhrani na University of Southern Denmark,
zalozil nadéciu pre novy vyvoj priemyselnych robotov. V roku 2005
zalozil spolu s dal$imi dvomi kolegami — vyskumnikmi spolo¢nost
Universal Robots. Odvtedy im bolo udelenych okolo 30 patentov
na technolégie suvisiace s robotmi. E. @stergaard participoval aj
na narodnom vyskumnom projekte a je externym skisajicim na
viacerych univerzitach v Dansku.
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Paletizacia kolies

Bratislavsky zavod na obtivanie pneumatik pre automobilku oslovil nasu spolo¢nost s poziadavkou na tpravu svojich vyrobnych
liniek s cielom zvySenia efektivity, isporu priestoru a zvysenie flexibility vyroby. Zadanie zakaznika bolo premiestnit a rozdelit tok uz
zmontovanych kolies tak, aby bolo mozné pridat zariadenie na ich automatick( paletizaciu.

Prvym krokom spolo¢nosti Blumenbecker Slovakia, s. r. 0., bolo na-
vrhntt layout tak, aby spifial zadanie: zvysit flexibilitu, usetrit miesto
a zvysit takt. Tvrdym orieS8kom bolo aj navrhnut pracovisko paletiza-
cie kolies na konci linky. Portfélio typov montéze kolies je obrovské,
ukladé sa na S$tyri tvarovo a rozmerovo rézne typy paliet, takze za-
riadenie musi byt dostatone univerzélne, bez nutnosti manualnych
mechanickych zasahov pri zmene typu paletizovania.

Koncepcia pracoviska vychadza z umiestnenia doplnenej linky.
Vzhladom na Usporu miesta je robot umiestneny nad dopravnikmi
tak, aby dosiahol na odberné miesto. Na tato ¢ast dopravnika bolo

Schematicky znazornena koncepcia celého pracoviska

nutné pridat zariadenie, ktoré spolahlivo vycentruje vSetky typy kolies
s ohladom na ich rézny priemer a vy$ku. Na manipuléciu s paleta-
mi sme vyvinuli servopneumatické polohovacie zariadenie schopné
manipulovat s paletami s hmotnostou do 2 500 kg s presnostou na-
stavenia palety do 0,5 mm na odkladacie miesto. Chapadlo robota je
konstruované ako dvoj¢inné pneumatické s pneumatickym zamkom.
Ten zabezpedi udrzanie kolesa pri néhlej strate tlaku vzduchu v pneu-
matickom rozvode. Prichytenie koncového efektora je navrhnuté tak,
aby vyhovovalo poZiadavkam dosahu pri paletizacii a aby stcasne
nedochadzalo k singularite pri ukladani kolies na paletu. Pracovisko
je chranené bezpecnostnym oplotenim podla bezpe¢nostnych predpi-
sov a noriem. Pristupové miesta na prisun prazdnych a odsun pinych

»C0O JE U BLUMENBECKER INE
AKO INDE?«

paliet s kolesami sU zabezpecené cez bezpe€nostné optické zavory
s funkciou mutingu.

Vzhladom na velké mnoZstvo typov kolies a rozne druhy paliet, ktoré
su detekované automaticky, bolo potrebné vytvorit algoritmus matrice
ukladania kolies na palety a s tym svisiacich ¢innosti robota prave
tak, aby sa zabranilo akejkolvek neStandardnej situacii veddcej k ha-
vérii robota. To sa dosiahlo vytvorenim technologickej bezpeénosti
a k havarii by nemalo déjst ani po poruche ktoréhokolvek snimaca,
pripadne viacerych snimacov.

Vysledkom dodavky technologického celku bolo dosiahnutie o¢akava-
nych cielov zakaznika. Technologicky moderné zariadenie umoziiuje
zvysit produkciu, pricom jeho flexibilita umoziuje plynulé prisposo-
benie sa meniacej sa vyrobe a dosiahla sa aj Uspora zastavaného
miesta.
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V progresivnej priemyselnej automatizacii sme spolahlivym

partnerom pre vyrobné spolocnosti, ktorym pontkame rieSenia
na mieru aj pre tie najkomplexnejsie Ulohy v oblasti priemyselneho

riadenia, robotiky, zvarania laserom, servise.
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Sila je v jednoduchosti

Rohoticky viacosovy riadiaci systéem CMXR

CMXR, sofistikovany riadiaci systém rozSirujiici moznosti modularnej struktary pohonov, spaja vyhody elektrickych a mechanickych

Casti pri rieSeni narocnych uloh.

Flexibilny — od jednoduchych az po zlozité
kinematiky

Riadiaci systtm CMXR podporuje jednoduché aj zlozité kinematické
mechanizmy. Aby bola praca ¢o najjednoduchsia, je vybaveny in-

ternym matematickym modelom

obsahujicim tiez ovladacie prvky

e §  pre Tripod a manipulatory s linear-
*"?:;?"* 5 ,I' nymi a rotatnymi pohonmi. Vdaka
! i ? takémuto modelu mozno jednodu-

" “# | cho a lahko programovat pohyby v

kartezianskej slradnicovej sUstave.
Podporované kinematické mecha-
nizmy st 3D portalové, plo$né por-
talové, lineérne portalové a tripod.
Kazdy z tychto mechanizmov mdéze eSte obsahovat rotaénl os a
uchopovaci mechanizmus.

Prakticka, jednoducha a rychla konfiguracia

Rychlost, spolahlivost a jednoduchost st hlavnymi poZiadavkami
na konfiguracny softvér. Rovnako ako mnoho inych produktov od
spoloCnosti Festo, aj riadiaci systtm CMXR mozno nakonfigurovat
pomocou Festo Configuration Tool (FCT). Konfigurécia elektrickych
veli¢in, vyber kinematiky a mechanickych Casi st sprevadzané po-
uzivatelsky pristupnym sprievodcom, a tak st pouzivatelia schopni
nakonfigurovat aj zlozité viacosové systémy. Pohybové programy
sU tvorené pomocou makier v programovacom jazyku Festo Teach
Language (FTL). Program obsahuje makra napr. pre pohyby, dyna-
mické parametre, nastavenie I/O pre periférne zariadenia — cha-
padla. Tento programovaci jazyk bol Specialne vyvinuty pre robo-
ticky riadiaci systtm CMXR. Programovanie mozno vykonévat v
rezime offline aj online. Offline mdd pracuje pomocou editora FLT v
konfiguratnom softvéri FCT. V online méde sa pouZziva ru¢na ovla-
dacia jednotka CDSA.

PohodIna praca - programovanie pomocou Teach-in

Pocas tvorenia programu je Casto
znama sekvencia pohybov, kto-
ri ma dany systém vykonat.
Problémové mézu byt presné pribli-
Zovacie pozicie chapadiel, tie ¢asto
zavisia od prostredia v ktorom
manipulacny mechanizmus pracu-
je. Vdaka jednoduchosti kontrolér
CMXR ulahéuje pracu programa-
torom a spolu s ru¢nou ovladdacou
jednotkou CDSA poskytuje moznost rychleho naucenia poZzadova-
nych poloh - prostrednictvom dialégového okna so sprievodcom.

Teach-in je jednoducha metdda nie len na programovanie, ale aj na
nasledné optimalizovanie procesu. Ru¢na ovladacia jednotka CDSA
je ponUkana ako alternativa. V prednej Casti sa nachadza tlacidlo
pre ndzové zastavenie a tri typy nastavitelnych tlacidiel. Farebna
dotykové obrazovka s online pomocnikom umoziiuje programovat aj
zlozité pohybové Ulohy.

Vysoky vykon — optimalny pohyb Setri ¢as cyklu

V priemyselnej automatizacii sa kladie vysoky déraz na ¢o najkratsi
Cas cyklu. Takato poziadavka podlieha niekolkym obmedzeniam,
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ako je napriklad zataZitelnost mechanickych komponentov, vzdiale-

nost medzi pozadovanymi pracovnymi bodmi, maximalne sily poso-

biace na obrobok, dynamické parametre pohonov. Ciefom musi byt

navrhn(t také riadenie, aby sme dosiahli ¢o najkratsi ¢as a zaroven

¢o najmenej namahali mechaniku. CMXR spolu s jeho funkciami a

vlastnostami nam to pomdze splnit.

- plynuly prechod medzi poziciami,

- rampy na zrychlenie/spomalenie,

- konstantné rychlost,

- moznost priameho pripojenia kamerového systému,

- sledovanie polohy dopravnika, a tak moznost manipulovat s ob-
robkami pocas chodu,

- nastavenie spinacich bodov — aktivacia pohonu, ktory méa byt
spojeny s pohybom,

- programovanie pomocoi FTL a CoDeSys.

Tieto vlastnosti umoziuji optimalne reakcie systému a zabezpecia
vy$Siu zivotnost mechanickych Casti zariadenia. Funkcia plynuly
prechod medzi poziciami znizuje mechanické namahanie a zrychlu-
je Cas cyklu. Pohyby moZno vykonavat v trojrozmernom priestore s
velmi vysokou dynamikou.

Kinematicka slstava sa vo vacsine pripadov nekonci len samotnou
prirubou. Obsahuje rézne druhy néstrojov, ktoré mozu zahfiat upi-
nacie jednotky a oto¢né moduly. Nastroje s inou ako vertikalnou
orientaciou su vyzvou pre riadiaci systém. CMXR umoziuje defi-
novat polohu nastrojov v 3D. Pomocou ruénej ovladacej jednotky
CDSA a médu teach-in je zachované natocenie a poloha koncového
bodu néstroja vzhfadom na obrobok. Tak je zabezpeCené spravne
priblizenie a samotny kontakt s vyrobkom.

Ekonomika - jednoducha integracia znizuje naklady

Znizovanie nakladov je dolezitym aspektom pri navrhu stroja.
Pomocou hardvérového a softvérového vybavenia od spolo¢nosti
Festo ste schopni znizit naklady pri uvadzani do prevadzky na mi-
nimum. Vdaka konfiguratnému softvéru FCT, programovaciemu ja-
zyku FTL a funkcii teach-in redukujete ¢as potrebny na konfiguraciu
a mdzete sa venovat programovaniu ostatnych stcasti zariadenia.

Ak je pouzity externy riadiaci systém, CMXR poskytuje rozhranie na
priame pripojenie — ¢i uz v podobe digitalnych I/O, alebo priemysel-
nych komunikacii (Profibus, CANopen, ethernet). Pomocou danych
dvoch rozhrani mozno prepinat programy, priamo menit hodnoty pre-
mennych, Citat stavy programov atd. Kvoli znizeniu nakladov st do-
stupné moduly pre Siemens Simatic S7 a CoDeSys. Samozrejmostou
je riadenie elektrickych pohonov Festo. Vyuzivaju sa tiez kamerové
systémy na identifikdciu a orientaciu obrobkov. Medzi hlavné apli-
kacie pre CMXR patria: manipuldcia, paletizacia, nanasanie lepidiel,
rezanie a mnoho dalSich komplexnych manipulacnych systémov, ku
ktorym patri aj Tripod. Ten potrebuje menej miesta a kratsi ¢as na
navrh pohonu ako klasicky portalovy manipulator. Je rychlejsi a pres-
nej$i ako mnohé typy robotov.

FESTO

FESTO, spol. s r.o.

Ing. Lubomir Profant

Gavlovic¢ova 1, 831 03 Bratislava
Tel.: +421 2 4910 4910
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Rodina novych, malych rohotov

»Svet robotiky sa meni a ABB sa meni s nim“ je nové heslo, ktorym spolo¢nost ABB odstartovala zmeny v divizii robotiky. Spolo¢nost
ABB posobi v oblasti robotiky globalne uz viac ako 40 rokov. Portfdlio produktov neustale rastie a je inovované. Rovnako sluzby v tejto
oblasti sa stale rozSiruju a priblizuju zakaznikom. Tak ako sa menia poZiadavky pouzivatelov robotov, meni sa aj svet robotiky. ABB sa

s tymito zmenami meni tiez.

Prvou velkou zmenou je globalna zmena Standardnej farby, kde
typickl oranZovu farbu robotov ABB nahradza grafitova biela.
Postupne sa vsak k tejto velkej zmene imidzu ABB robotiky pridaju
dalSie zmeny a novinky.

Nedavno bola uvedené na trh nova skupina robotov a jej prvym
¢lenom je kompaktny robot IRB1200. Svojim $tihlym a prepraco-
vanym dizajnom predstavuje novl generéciu robotov, pInd novi-
niek a vylepSeni. Dizajn tohto robota bol navrhnuty s ohfadom na
efektivnost, velkost a rychlost, jednoduchy a premysleny servis a
tiez na vyplnenie priestoru v portféliu priemyselnych robotov ABB.

IRB1200 prichadza na trh v dvoch variantoch, ktoré umoziuju
pokryt rozne aplikacie, pricom oba varianty s cenovo priaznivé,
pretoZze su zloZzené z rovnakych dielov. Mensi pontka dosah 700
mm pri nosnosti az 7 kg, vac¢si s dosahom 900 mm pontka nos-
nost 5 kg. Obe velkosti s vyborné najma na miestach a pri aplika-
ciach, kde sa vyzaduji kompaktné rozmery, bez straty pracovného
dosahu a funkcionality. Sumar tychto vlastnosti IRB1200 prinasa
kratSie manipula¢né vzdialenosti medzi operaciami, ¢o umoznuje
skrétit ¢as cyklu a tym zmensit pracovisko robota, ako to len ide.
A to znamena urobit viac za mene;j.

Novy dizajn IRB1200 nie je len kozmetickym vylep$enim,
hladky povrch umoziiuje jednoduchsie Cistenie a udrzbu v pre-
véadzkach, ako je napriklad CNC obrabanie alebo manipuléacia v
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potravinarskom priemysle. UZ pri prvom pohlade je zrejmé, ze
druha os nie je posunuta od osi otacania (os ¢. 1) celého rame-
na robota. Tato inovacia prindSa dlhsi zaber robota v porovnani
s inym typom malych robotov, o umoziiuje umiestnenie robota
do tesnej blizkosti pracovného miesta bez vplyvu na funkénost.
A to je vyhoda, ktord umoziiuje robot instalovat do kompaktnych
pracovisk, ktoré s najCastejSie vyuzivané v elektrotechnickom
priemysle.

Jednoducha instalacia, ktori IRB1200 ponUka, spociva najmé v
predinstalovanom ethernetovom, vzduchovom a signalnom vedeni
od podstavy robota az do tesnej blizkosti zapastia. IRB1200 po-
nlka Styri nezavislé vzduchové prepojenia, 10 elektrickych signal-
nych vedeni a jeden ethernetovy kanal. VSetky vedenia su instalo-
vané vnutri konStrukcie robota. IRB1200 pontka aj moznost zvolit
si vyhotovenie podstavy — $tandardnd podstavu s vyvodmi vzadu,
ale aj Uplne novy variant podstavy s vyvodmi zospodu robota.

Novy rad prinaSa aj vacésiu odolnost. IRB1200 ponika moznost
instalacie v akejkolvek pozicii a okrem Standardného krytia IP40
si pouzivatel méze zvolit krytie ramena robota az IP67 alebo ISO4
cleanroom.

IRB1200 prichadza ako Uplne novy rad v Sirokom portféliu robo-
tov ABB. Vyznacuje sa najméa kompaktnym dizajnom a rychlostou.
V ponuke je v dvoch variantoch s dosahom 700 mm/7 kg alebo
900 mm/5 kg. Siroké spektrum opcii tohto robota v spojeni s
vysoko vykonnym riadenim IRC5 alebo IRC5Compact pontka po-
uzivatelom rychle, efektivne a cenovo priaznivé rieSenie.

AL ID HD
MpD

Ing. Marian Kovacik
marian.kovacik@sk.abb.com

Application Engineer, Robotics
Discrete Automation and Motion Division

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava / Slovakia
Mobile: +421 905 287 498

www.abb.sk
www.facebook.com/ABBSlovensko
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M. Stern: vidime sa v pozicii lidra v celosvetovom meradie.

Rozhovor s Manfredom Sternom, prezidentom a COO spolocnosti Yaskawa Europe GmbH o vyvoji tejto spolo¢nosti, vyhliadkach
priemyslu aj o robotickych pomocnikoch pracujtcich spolo¢ne s clovekom na jednom pracovisku.

Japonsky vyrobca robotov, spoloc¢nost YASKAWA je jednym z lidrov
na trhu priemyselnych robotov, pri€om ponika velky vyber svojich
vlastnych produktov. YASKAWA ma ambiciézne plany aj v Eurdpe.
Manfred Stern, prezident a COO spolo¢nosti YASKAWA Europe GmbH
posobiacej na trhu od roku 2008, prvy eurdpan, ktory sa stal ¢lenom
timu riaditelov v YASKAWA Electric Europe, poskytol nasledujdci roz-
hovor redaktorovi Danielovi Schauberovi z ¢asopisu Bérsen-Zeitung v
ramci veltrhu Automatica.

Pan Stern, urcite mate svojho obltibeného robota. Co vietko dokaze?

Osobne mam velmi rad rodinu nasich 15-osich dvojramennych robo-
tov s oznacenim SDA, do ktorej patria tri modely — SDA 5, SDA 10 a
SDA 20. Tieto roboty napodobriuji ergonomiku €loveka a st schopné

vykonavat pracu, ktor( dokazal v minulosti vykonavat len Clovek. Ked

sa naklady v oblasti sluzieb budl neustéle zvySovat, roboty budd vy-
konévat Coraz viac Uloh, ktoré v minulosti vykonavali ludia.

Naozaj buda?

Roboty sa v zaCiatkoch pouzivali v priemysle; v sU¢asnosti ich uz
najdete aj v laboratériach, kde sa podielaju na vykonavani procesov
spojenych s vySetrenim krvi ¢i vydaji liekov. Roboty m6zeme dokonca
vyuzit aj pri vyvoji novych liekov.

Mozete tento posledny bod vysvetlit trochu podrobnejsie?

Lieky v stcasnosti vyvyjaju ludia, ktori si do pipiet naberaji rozto-
ky; roztoky, ktoré sa napriklad pouZzivaju pri lie€eni rakoviny. Roboty
mozu nahradit vysokokvalifikovany lekarsky personél pri zatazujlcich
rutinnych Glohéch.

Cina predstavuje najvagsi trh pre priemyselné roboty. Aka je ale
dloha Ciny ako vyrobcu robotov?
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Dovolujeme si Vas pozvat do nasi expozice na

Mezinarodni

V Cine v stlasnosti pdsobi niekolko znamych vyrobcov robotov.
Eurdpske a japonské spoloCnosti, ako ABB, KUKA &i napriklad
YASKAWA, uz zacali vyrabat svoje roboty v Cine. Zo stredno a dlho-
dobého hladiska budi Cinski vyrobcovia zohravat Coraz dblezZitejSiu
Glohu.

Co robite preto, aby ste dokazali bojovat s eurépskou konkurenciou?

Len spolocnost, ktora dokéaze zékaznikom ponuknut komplexné pre-
svedCivé rieSenia, zvitazi. Musime Uzko spolupracovat so zakaznikmi
a zakomponovat ich poziadavky do nasich produktov. Nasim ciefom
je pokracovat v tom, aby sme boli povazovani za lidra v oblasti kvality,
ktory pontka Siroké spektrum produktov.

Ako sa v sti¢asnosti dari vasej spolo¢nosti?

Budem hovorit o trhu, kde je YASKAWA Europe doma. A tu sa nam
skutocne dari. Na eurépskom trhu sme uz tradi¢ne lidrom v oblasti
robotického zvérania oblikom &i uz pre vyfukové systémy alebo se-
dadla do automobilov. Automobilovy priemysel predstavuje v Eurdpe
priblizne 50% naSich zakaznikov, pricom velk( Cast z nich predsta-
vuju prave dodéavatelia automobilového priemyslu. NaSe aktivity sa
takisto sUstredia aj do oblasti lakovni. Zvy$na Cast naSich obchod-
nych aktivit sa deli do dal$ich oblasti priemyslu, pricom nase systémy
mozno najst v oblasti balenia a prepravy materialov. Velmi malt ¢ast
nasho obchodného obratu predstavuju aj servisné roboty. AvSak prave
tdto oblast vnimame ako oblast s velkym rastovym potencidlom do
buducnosti.

Dakujeme za rozhovor.

YASKAWA Czech s.r.o.

www.yaskawa.eu.com

strojirensky veletrh Brno
MSV 2014 29.9. — 3.10. 2014, pavilon G2, stanek 004

YASKAWA Czech s.r.o. | West Business Center Chrastany | 252 19 Rudna u Prahy
+420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com

% YASKAWA
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RychlejSie paletizacneé rohoty KAWASAKI

ZD130S a ZD250S

Kawasaki uvadza na trh nové vyhotovenia povodnych paletizovacich robotov ZD 130S a ZD 250S na nosnost do 130 a 250 kg s
vys$s$im paletizovacim vykonom. Obidva roboty maji zvySent rychlost pohybu v hlavnych osiach 1 — 3. Uvedené zmeny sa prejavili
aplikovanim novych optimalizovanych algoritmov na riadenie pohybu, ako aj viacerymi mechanickymi ipravami, ako je zmena

prevodoviek a casti nosného ramu a lepsie chladenie pohonov.

ZD130S maé rychlost zvy$enl o 13 % na 1 700 cyklov/hod.
ZD250S dosahuje zvysenie rychlosti 0 25 % na 1 500 cyklov/hod.
(merana draha: 400 x 2 000 x 400 [mm])

TM Robotics uvadza na trh funkciu posunu piatej osi
pre roboty SCARA

Nové technolégia umoziiuje jednoduchsie rozsirené moznosti do-
siahnutelnosti robotov. TM Robotics (Europe) uviedla na trh novy
riadiaci modul, ktory umoznuje pridanie posuvnej piatej osi pre
roboty SCARA jednoduchsie ako kedykolvek predtym. V désledku
toho budi koncovi pouZivatelia aj systémovi integratori moct rozsirit
ponuku o rieSenia s robotmi SCARA s kombinovanou funkciou pre-
miestnenia produktov z jedného pracoviska na druhé bez ludského
zasahu. Jadrom novej funkcionality je novy ovlada¢ TS3000 od
Toshiba Machine, vybaveny zabudovanym ethernetovym portom,
takZe robot, dopravnik a priemyselnd kamera budd jednoduchsie
synchronizovatelné. Tato pridavna funkcia umoznuje pridanie piatej
osi na robot SCARA.

Pouzitim piatej osi pohybu vo forme kartezidnskeho linearneho sys-
tému sa rozSiruje dosah plne synchronizovaného a presne poloho-
vatelného robota. Toto rieSenie najde uplatnenie pri pouziti jedného
obsluzného robota SCARA pre dva a viac strojov alebo v SirSej ob-
lasti na vyrobnej linke. Tym sa znizi moznost poSkodenia obrobkov
a zvySi sa produktivita pracovnej stanice. Tiez sa znizi potreba
manualnych operéacii na vyrobnej linke realizovanych obsluhou.
V pripade pouzitia takého systému v Cistom prostredi sa vyraznym
spdsobom znizi pravdepodobnost kontaminacie obrobkov.

NavySe vdaka ethernetovému pripojeniu k riadiacemu modulu
a pridavnej piatej osi, ako aj inych robotov vo vyrobnej bunke mame
moznost vyuzivat priemyselny kamerovy systém cez TS3000. To
znamena, ze mozeme pouzit menej kamier, ¢o vyraznym spésobom
zredukuje naklady na implementaciu kamerového inSpekéného
systému.
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Riadiaci modul TS300 obsahuje zabudované TCmini PLC funkcie,
ktoré umozfiuji ovladanie 1/O bez ohfadu na prevadzku progra-
mu robota. Cisty efekt PLC funkcionality v kombinacii s pridanou
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ethernetovou konektivitou je vysSia efektivita, produktivita a Uspory
financii v kombinécii s priemyselnymi kamerami.

Toshiba Machine pontka Sirok( Sk&lu SCARA a kartezianskych
robotov, ktoré naché&dzaju uplatnenie v réznych odvetviach od po-
travinarstva cez farméciu, elektroniku az po baliaci a automobilovy
priemysel.

Na testovacie Ucely Vam vieme Toshiba SCARA robot aj poZicat.
V pripade zdujmu nas kontaktujte.

SD-A-

Sensies - DRvES - AUTORATION

S.D.A. s.r.o0.

Ing. Jaroslav Filo — konatel

Jana Bottu 4

974 01 Banska Bystrica
Tel.: 048/472 34 11
Fax: 048/472 34 69
sekretariat@s-d-a.sk
www.s-d-a.sk
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Kusova vyroha presnych
a zlozitych dielov na
patosovych frézach

Popredny vyrobca v oblasti senzoriky, spolo¢nost Micro-Epsilon, viac ako
Styridsat rokov pontka spolahlivé, vysoko vykonné a jedinecné rieSenia najma

pri poziadavke na presné meranie a kontrolu kvality. Sortiment vyrobkov zahfia
snimace na meranie vzdialenosti a profilu, infraCervené bezkontaktné teplomery a
termokamery, senzory na rozpoznavanie a meranie farieb a technické endoskopy.

ZaCiatkom roka 2014 rozsiril vyrobny
zévod Micro-Epsilon Czech Republic so
sidlom v Bechyni svoje vyrobné kapaci-
ty o technolégiu patosového obrabania.
VyuZiva pritom najpresnejSie obrabacie
centrd vo svojej kategérii, umoziujlce
vyrobu zlozitych mechanickych dielov s
presnostou radovo v mikrometroch. Ide
o stroje nemeckej a SvajCiarskej vyroby
znaCky Primacon a Mikron, ktoré su na-
inStalované v novych priestoroch. Oba
stroje sU vybavené riadiacim systémom
Heidenhain iTNC530.

Svojim zakaznikom firma Micro-Epsilon
ponlka kompletné patosové obrébanie:
frézovanie tvarovych ploch, vrtanie, za-
vitovanie a sUstruzenie. Stcastou praco-
viska sl meracie pristroje na kontrolu de-
finovanych rozmerov. Meracie protokoly
sl podkladom na vystavenie certifikatov
o zhode. Vyrobné centrum dokaze splnit
poziadavku na zakazkovl vyrobu prototy-
pov aj sériovd produkciu.

Ako doplinkovl sluzbu ponika Micro-
Epsilon meranie a vyhodnocovanie geo-
metrickych rozmerov vyrobkov pomocou
3D portalového slradnicového meracie-
ho pristroja s CNC riadenim Wenzel LH
87-3D CNC Premium a optického mera-
cieho zariadenia Hexagon OPTIV Classic
321 GL-2D. Meraci rozsah portalového
slradnicového systému je 800 x 1 000
x 700 mm a presnost MPEe = 1,7 +
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(L/350). Aby sa dosiahla uvedena vyso-
ké presnost, st obrébacie a meracie pri-
stroje umiestnené v novej klimatizovane;j
hale a material je temperovany.

Nové sluzba je urCend zakaznikom s
potrebou vyroby presnych dielov, ako
st vyskumné Ustavy, vyvojové oddelenia
priemyselnych podnikov, univerzity, vy-
robcovia jednoucelovych strojov a auto-
matickych liniek.

Spolo¢nost Micro-Epsilon Czech
Republic pozyva Citatelov ¢asopisu ATP
Journal na navstevu svojho stanku na
Medzindrodnom strojarenskom veltrhu,
ktory sa koné 29. septembra az 3. ok-
tébra 2014 v Brne. Predstavime vém
najnovsie trendy v oblasti presnej mera-
cej techniky vzdialenosti, teploty a farieb.
Vyuzite moznost stretndt sa priamo s
pracovnikmi nového obréabacieho centra
a osobne prekonzultovat svoje technické
a obchodné poziadavky.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o.
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

KUSOVA VYROBA
PRESNYCH A
ZLOZITYCH DIELOV

= Pontikame vofné kapacity 5-osého
obrabacieho centra

= Vyroba prototypov aj sériovych dielov

= Frézy najvyssej presnosti vo svojej triede:
Primacon PFM 4024-5D, Mikron HPM 450U

= Materialy: ocel, nerezova ocel, mosadz,
bronz, zliatiny titanu, dural, plasty

= Maximalna vefkost’ polotovaru 200x200x200 mm
= Presnost’ vyroby od +/- 3 um

= Meracie pracovisko s dotykovym pristrojom
Wenzel a optickym Hexagon

= Kratke dodacie doby

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. SK: +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz
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Bezkontaktna kontrola vnutornych zavitov
zahezpecuje hezprohlémovii montaz

Kontrola vnatornych zavitov je délezity bod vo vyrobe, ktory priamo urcuje kvalitu montaze nadradeného komponentu. Dokaze
predchadzat situaciam, ked je montazny proces spomaleny alebo zastaveny pre nezhodny zavit. Prave v tomto procese sa lispesne
uplatiiuje novo vyvinuty systém IIT (Inspection of Internal Threads). Pre koho je systém IIT urceny, aké vyhody z neho pre firmu plynu
a ako vlastne funguje, sme sa rozpravali s Igorom KociSom, sales & account managerom pre riadiace a kontrolné systémy

v spolo¢nosti DATALAN, ktora tento systém vyvinula.

Aka je pridana hodnota kontroly kvality a pre aké
odvetvia je systém IIT primarne uréeny?

Medzi problematicky kontrolovatelné konstrukéné prvky patria vnu-
torné zavity. Zakaznici pozaduji 100 % kvalitu dodavanych kom-
ponentov tak, aby ich vyrobné procesy boli ¢o najplynulejSie a naje-
fektivnejSie. Vnutorny zavit je klticovy prvok, ktory ma priamy vplyv
na kvalitu a rychlost montaze. Stopercentnou kontrolou vnitorného
zavitu mozno predchéadzat prestojom v montazi a hlavne vzniku ne-
zhodnych vyrobkov. Druhou stranou problematiky je samotna sta-
bilita vyrobného procesu, po€as ktorého vnitorny zavit vznika. Pri
kontrole zavitu mozno v dostato¢nom predstihu detegovat napriklad
opotrebovanie rezného nastroja alebo problémy v predchadzajicich
krokoch vyrobnej operéacie. Z tohto dévodu je IIT primarne uréeny
pre vyrobné firmy, ktoré sa zameriavaju na vyrobu komponentov
pouzivanych v montazi vo vysSich montaznych celkoch. Prevazna
Cast zékaznikov je z automobilového priemyslu.

Obr. 1 Poskodené vnutorné zavity

Aké su hlavné vyhody systému?

Ako z uvedeného vyplyva, kontrolou kvality vnatornych zavitov moze
firma usetrit mnoho penazi a to jednak v oblasti zvySenej kvality,

Obr. 2 Igor Kocis prednasal o riadiacich a kontrolnych systémoch na
odbornej konferencii DATALAN IT FORUM 2014.

jednak v oblasti stability vyrobného procesu. Relativne nizka cena
rieSenia zabezpeti rychlu navratnost investicie. Systém nevyzaduje
naklady na udrzbu, nakolko kontrola je bezkontaktna a nedochadza
k opotrebovaniu sondy. Hibka diery, v ktorej sa zavit kontroluje, nie
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je limitovana. Velkou vyhodou je to, Ze systém mozno velmi rychlo
nasadit aj priamo vo vyrobnom procese, ale aj moznost kontroly dal-
&ich kvalitativnych parametrov v otvore, ako st zrazenia, zahibenia
¢i prechody. Nespornou vyhodou je aj moznost vytvarania, zbierania
a vyhodnocovania informacii o vyrobnom procese.

Preco je prave bezkontaktna kontrola taka
vynimocna?

Ide o prvd kontrolu svojho druhu, ktora je ponlkana v nasom re-
gidne. DoterajSie metdédy boli bud kontaktné, alebo optické a mali
svoje vyrazné obmedzenia hlavne z hladiska rychlosti kontroly. Na
druhej strane je vynimoc€na aj z hladiska rozliSovacej schopnosti, to
znamena citlivosti na chyby zavitu. NaSa metdda kontroly je naozaj
velmi rychla a velmi presna.

Aké moznosti rozSirenia ma systém IIT?

V pripade potreby mozno systém doplnit o kamerov( kontrolu.
V tejto konfiguracii je schopny detegovat aj vzhladové chyby na kon-
trolovanom mieste. Vzhladové chyby patria tieZ medzi parametre,
ktoré davaju informaciu o tom, Ze priSlo k zmenam na povrchu
materiélu, ¢o sa m6Ze negativne odzrkadlit pri montazi alebo pocas
Zivotnosti spoja.

Aké kontrolované chyby vyrobku vie systém odhalit?

Samozrejmostou sU chyby, ako nepritomny zavit, nezhodny rozmer
zavitu alebo stUpanie zavitu. Systém zachyti aj akékolvek me-
chanické poskodenie zavitu, vytrhnuty material, kovové necistoty
a Spony v zavite alebo v otvore. Upozorni aj na nedorezanie zavi-
tu ¢i prechody a zrazenia vnutri diery. Systém umoziiuje nepriamo
kontrolovat aj opotrebenie rezného nastroja, ¢o je doblezity prvok
hlavne pre udrzbu.

Ako prebieha kontrola kvalitativnych parametrov
vnutorného zavitu?

Systém je realizovany S$pecidlnym snimacom s vyhodnocova-
cou jednotkou. Je postaveny na snimani kapacitnym snimacom
s toroidnym snimacim polom. Meranie prebieha pocas zasuUvania
snimaca do otvoru. KedZze meria slCasne cely priemer, netreba
snimac pootacat alebo inak menit jeho polohu. Pomocou snima-
¢a mozno vyhodnotit aj pritomnost a tvar jednotlivych zrazeni,
vstupnych a vystupnych otvorov, cez ktoré snimac prechadza.
Namerand hodnota je spracovana v priemyselnom pocitaci,
ktory je ureny na pracu v staZzenych pracovnych podmienkach.
Spracovanie signalu ma na starosti nami vyvinuty algoritmus, kto-
ry zohladriuje Specifickd metédu snimania a hlavne vlastnosti sni-
maca vo vztahu k meranému dielu a dokaze zo signalu vytazit viac
ako bezné priamociare spracovanie. Presnost a opakovatelnost
merania zavisi od vycentrovania snimaca poCas merania. Na to
dodavame aj Specialny drziak so samocentrovanim vzhlfadom na
merany otvor, ktorého stc¢astou moze byt aj poistny mechanizmus
zabrafiujlci ,nablraniu” sondy v pripade, Ze sa na mieste zavitu
nachadza prekazka.
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Systém IIT tiez vytvara, zbiera a vyhodnocuje
informacie. Ako prebieha zber a vyhodnocovanie
dat?

Systém po vykonani merania zobrazi vysledok podla poZiadavky za-

kaznika. MéZze ist o vystup vo forme ,semaforu” alebo o pokrocilej-
Sie zobrazovanie na pouzivatelskom paneli, kde m6ze mat obsluha

Voltage

Entering
thread

Exiting

Thread thread

501 601 701 801 901 1001 1101 1201 1301 1401

Obr. 3 Vysledok merania OK dielu s toleranénym pasmom

k dispozicii rozne informéacie ¢i uz o konkrétnom meranom kuse,
sumarne informéacie za urcitll vyrobn( davku, alebo ¢asovl periédu.
Systém je takisto schopny komunikovat s vyrobnou technolégiou a
podia potreby mdze nezhodny kus vytriedit, oznacit alebo zastavit

stroj a pockat na zésah obsluhy. Namerané data st okrem vyhod-
nocovania kvality zavitu a diery pouzivané na hodnotenie stability
vyrobného procesu. VSetky data mézu byt ukladané a archivované
na datovom UloZisku a pouzité pri spatnej dosledovatelnosti vyrob-
ku. Takisto mézu sluzit na hodnotenie produktivity a efektivity.

O spolocnosti DATALAN

Spolo¢nost DATALAN je poprednym slovenskym poskytovatelom
inovativnych biznis rieSeni a IT sluzieb, ktoré pomahaju firméam
rast a posuvaju spolo¢nost o krok vpred. Spolo¢nost ma vo svojej
Struktire aj oddelenie riadiacich a kontrolnych systémov, ktoré sa
primarne zaoberd navrhovanim a realizovanim systémov automa-
tizacie kontroly kvality v procese vyroby. DATALAN pdsobi na trhu
uz viac ako 23 rokov a rieSenia dodava nielen na Slovensku a v
okolitych krajinach (Ceskej republike, Raktsku, Nemecku, Polsku,
Finsku, na Ukrajine a v Bosne a Hercegovine), ale napr. aj v Cine,
Omaéne ¢i Severnej Amerike.

DATALAN

Vision | 30 Monitoring | Inspection

DATALAN, a.s.

Ing. Igor Kocis

Tel.: +421 905 449 079
igor_kocis@datalan.sk
gi.datalan.sk

Inspection of Internal Thr%aéls.(‘l"l")

Jedineény systém na rychlu bezkontaktnu
kontrolu vnutornych zavitov

Potrebujete skontrolovat vnutorny zavit, ktory je hlboky a tazko pristupny? Kontrolujete vnutorné zavity mechanickymi, mélo spolahlivymi

a pomalymi metédami?

DATALAN vyvinul novy a jedine¢ny systém na kontrolu vnutornych
zavitov. Kontrola prebieha bezkontaktne, rychlo a efektivne! Vdaka vy-
sokej rychlosti vyhodnocovania je mozné tento systém nainstalovat
priamo do vyrobnej linky.

IIT z dielne DATALAN vam zabezpeci:

®  Bezdotykovu kontrolu kvality vndtornych zavitov
= Kontrolu rozmerov zavitoy, dier a prechodov
= Kontrolu pritomnosti necistot v zavite

Hlavné vyhody nasadenia IIT:

= Systém je mozné velmi rychlo nasadit

= Nasadenie priamo vo vyrobnom procese zvysuje efektivitu
vyrobného procesu

= Nizka cena riesenia zabezpecuje jeho rychlu navratnost

= Systém umozni vytvarat, zbierat a vyhodnocovat informa-
cie o vyrobnom procese

Systém IIT je cenovo dostupny, vysoko presny a rychly nastroj na kontrolu vnutornych zavitov. Dokdze kontrolovat kvalitativne a rozmerové
parametre zavitov a dier a poskytuje tak mozZnost sledovania a riadenia kvality priamo v procese vyroby. V pripade potreby je mozné systém IIT
doplnit o kamerovu kontrolu. V tejto konfiguracii je schopny detegovat aj vzhladové chyby na kontrolovanom mieste.

DATALAN, a.s., Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov
Puchovskd 8,831 06 Bratislava

T+421250257777 F+421250257700

gi.datalan.sk

DATALAN

Vision | 3D | Monitoring | Inspection



Bezpecnostni systéemy EUCHNER
pro ochranné Kryty a dvere strojil,
rohotii a vyrobnich linek

Némecka firma EUCHNER patfi k pfednim svétovym vyrobciim komponent slouzicich k zajisténi bezpeénosti osob pracujicich na
strojnich zafizenich. Jako jeden z prvnich EUCHNER pred nékolika lety predstavil bezpecnostni systémy s vysokou trovni kédovani,
pracujici na principu unikatné kédovanych RFID transpondérti integrovanych v aktuatoru. Systémy s vysokou trovni kédovani nabizi
velmi dobrou Grovei ochrany proti neopravnéné manipulaci uzivatelem a diky tomu maji vyhodné postaveni v normé 1SO 14119:2013
(Safety of machinery - Interlocking devices associated with guards - Principles for design and selection), ktera jiz za nékolik mésicti

nahradi stavajici EN 1088.

Moderni bezpe¢nostni systémy uz nepouzivaji mechanické aktuato-
ry ve tvaru vidliky, které jsou kédované svym tvarem, ale aktuatory
obsahujici unikatné kédované transpondéry (RFID). To znamena, ze
existuje vzdy jen jeden jediny aktuator s urcitym kédem.

Prenos dat z aktuatoru do bezpecnostniho systému je bezkontaktni,
takze neni nutné mit presné sefizeny ochranny kryt. Pfi pfiblizeni
aktuatoru do pracovniho dosahu ¢teci hlavy se nacte jeho kéd a
porovnéa se s kédem v paméti systému naucenym béhem instalace.
Pokud jsou oba kédy shodné, aktivuji se bezpe€nostni vystupy. Tim
je zajisténa vysoka odolnost proti neopravnéné manipulaci. Pocet
moznych kodd/kombinaci velmi vyrazné presahuje 1.000, coz je
hranice, za kterou uz dle 1ISO 14119:2013 mluvime o blokovacich
prvcich s vysokou Urovni kédovani.

A pravé diky tomu zbyvé jediné opatieni pro zabranéni neopravnéné
manipulaci, které je nutno dle nové normy udélat, pfipevnéni aktua-
toru zplisobem znemoziujicim demontaz béznym naradim (privare-
ni, lepeni, nytovani, specialni Srouby). Dosud to bylo dostacujici pro
vSechny typy blokovacich prvki, napfiklad pro elektromechanické
bezpecnostni spinaCe a zdmky s aktuatorem ve tvaru vidlicky, nebo
pro magnetické spinace. Tyto prvky jsou vSak v nové normé zmi-
nény jako blokovaci zafizeni s nizkou drovni koédovani, u kterych
je nutno nové provést alespori jedno ze ¢tyf dodatecnych opatieni.
Zjednodusené feceno, tyto prvky bude nutno montovat mimo dosah,
skryté nebo jinak mechanicky zabezpecit, aby zejména pfi otevre-
ném ochranném krytu nebylo mozné vlozit nahradni aktuator. To Ize
pomérné snadno udélat napfiklad na velkych obrabécich strojich,
velmi slozité to ale bude napiiklad u dvefi v ochrannych oploce-
nich a u malych kryt(l a pracovist. Naklady na tyto dodate¢né kon-
strukéni opatteni Casto vzrostou tak, Ze prevysi cenovy rozdil mezi
bezpec¢nostnimi prvky staré a nové generace. Firma Euchner nabizi
bezpecnostni systémy jak bez jisténi ochranného krytu (spinace),
tak i s jisténim (zdmky). Typové fady nesou oznaeni CES, ESL,
CET, MGB a CKS. O bezpecnostnich systémech mluvime proto, ze
se jedna o certifikovany celek zahrnujici v jednom pouzdre vstupni
prvky (Cteci hlava), logiku (bezpe¢nostni vyhodnocovaci obvody)
i vystupni prvky (polovodi¢ové OSSD vystupy s detekci zkratli na
vystupu pomoci vlastnich testovacich puls(). Velkou vyhodou jsou
diagnostické LED, s jejichz pomoci Ize dle barvy a poctu bliknuti
presné diagnostikovat zavadu a jeji mozné priciny. VSechny systémy
dosahuji nejvyssi drovné bezpecnosti, a to kat.4/PLe dle EN ISO
13849-1 i pfi pouziti jediného prvku na krytu.

Systémy s vystupnimi obvody typu AR jsou uréeny pro fazeni prvk
do série jiz v misté instalace pomoci Y-konektor( a nasledné vyhod-
noceni celého fetézce pomoci jednoho bezpecnostniho relé nebo
vstupu na bezpe¢nostnim PLC, a to bez sniZeni Grovné vlastnosti
(PL) celého fetézce. V pfipadé potreby vS§ak mohou byt provozovany
i samostatné.

Systémy s vystupnimi obvody typu AP jsou uréeny jen k samostat-
nému provozu, tedy kazdy prvek se zapojuje na vstupy nadrazené-
ho bezpe€nostniho relé nebo systému samostatné. Dostupné jsou i
typy urcené pro pfimé a jednoduché pfipojeni k decentralizovanym
modullim vstup( a vystup(, jako je napriklad ET200pro. Proto jsou
vybaveny konektorem M12 se stejnym zapojenim, jako maji tyto
moduly.

26(9/2014

Zakladem sortimentu bezkontaktnich bezpe¢nostnich spinadd je
miniaturni typ CES-CO4 (Obr.1). Protoze ma stejné montéazni roz-
teCe jako vétSina magnetickych bezkontaktnich spinacd na trhu,
predstavuje za né idealni nahradu. Oproti nim ma nejen vice jak
dvojnasobny pracovni dosah (+=15mm), ale hlavné vice aktivnich
ploch, coz umoziuje montaz aktuatoru resp. smér jeho priblizovani
ze 7 rliznych smérQ. Spinace CES-C04 jsou tedy z hlediska mecha-
nické montaze velmi univerzalni, dodava se k nim také sortiment
montaznich plechl pro hlinikové profily riiznych Sirek a vyrobcd.

Obr. 1 Bezpecnostni spinace Euchner CES-C04

Novinkou v sortimentu je bezpecnostni spina¢ ESL ve tvaru dverni-
ho madla (Obr.2). Jiz neni dale nutné porizovat zvlast mechanické
madlo od vyrobcl profilovych systémi a dodateéné na dvefe mon-
tovat bezpe€nostni spina¢. Robustni celokovové pouzdro je vhodné
do téZkych primyslovych prostredi. Zapadka, ve které je integrovan
transpondér, mé klinovity tvar jako u béznych dvefi. Dvefe Ize tedy
zavirat prostym pribouchnutim, pouzdro slouzi sou¢asné jako doraz.
Symetrické provedeni madla ESL dovoluje snadnou montaz na hlini-
kové nebo ocelové profily Sitky 30-50 mm, jak pro dvefe zavésené
vpravo, tak i pro dvefe zavéSené
vlevo — k tomu mize uzivatel
pfemistit konektor nahoru nebo
dold. V pouzdfe je navic insta-
lovdna zédmkova vlozka — tou
Ize madlo uzamknout a zabranit
tak neautorizovanym osobam
otevfit dvere a zastavit proces
v nevhodném okamziku. Jako
volitelny doplnék lze dokoupit
Unikovy prvek ve tvaru modrého
hribovitého tlacitka, kterym lIze
dvere oteviit zevnitf chranéného
prostoru, pokud dojde k jejich
nechténému zabouchnuti.

Pro aplikace, kde je nutné i
jisténi (uzamceni) ochranného
krytu, jsou urceny bezpecnostni
systémy CET (Obr.3). Jedna se
vlastné o bezpe€nostni zamky
nové generace, kde se misto tvarem kdédovaného aktuatoru ve tvaru
vidlicky pouziva zamykaci kolik s integrovanym RFID transpon-
dérem. | diky tomu CET dosahuje PLe pro funkci detekce uzaméeni
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Obr. 2 Bezpecnostni spina¢ ESL
ve tvaru dvefniho madla



krytu. Zamykaci kolik je odpruzeny a pfi zavirani dvefi se pres nava-
déci rampu dostane do zamykaci prohlubné obsahujici ¢teci hlavu.
Do této prohlubné kolik zapadne a tim je zajisténo uzamceni krytu.

Navadéci rampa mlize byt také dvojitd — kolikem Ize tedy najizdét
zleva i zprava. V praxi je to vyuzitelné tfeba u zamykani otocnych
stolll, pfesuvnych kryt nebo k zaji$téni polohy riiznych manipula-
tord. K odemceni krytu je uréen zabudova-
ny elektromagnet, ktery vytlaci zamykaci
kolik nad Urovenn zamykaci prohlubné.
Systém toleruje nepresné sefizeni dvefi az
0 =4 mm v kazdém sméru.

Maximalni jistici sila je 6 500 N, coz je
vice jak dvojnéasobek proti zatizeni, které
snesou bézné elektromechanické zamky.
Volitelné Ize CET vybavit prvky umoziuji-
cimi nouzové odjisténi zevnitf chranéného
prostoru.

Nejvice sofistikovanym zastupcem celé
fady je dvefni systtm MGB (obr.4), vyu-
Zivajici princip zamykaciho koliku s integ-
rovanym RFID transpondérem podobné
jako CET, ale mechanicky optimalizovany
pro pouziti na dvefich. Do blizkosti dveri
se také obvykle umistuji tlacitka slouzici
jako zadost o vstup do chranéného pros-
toru, nulovani chyby a podobné. | ty umi
MGB snadno nahradit, dodava se totiz i v
mnoha verzich s integrovanymi ovladacimi prvky na predni stra-
né krytu. Typicky se jednd o prosvétlenad tlacitka s vyménnymi

Obr. 3 Bezpecnostni
systém CET

Obr. 4 Bezpecénostni dvefni systém MGB

Bezpecnostni technologie pro strojni zafizeni
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barevnymi krytkami, tla¢itko nouzového zastaveni s monitorovacim
kontaktem nebo prepinace ru¢ni ¢i na klicek. Tyto ovladaci prvky
jsou do svorkovnice uvniti MGB vyvedeny zcela samostatng, takze
jejich funk&nost neni pevné déna a nadrazeny fidici systém je miize
libovolné vyuzit.

MGB je vybaveno venkovni klikou pro pohodiné ovladani, kterou
Ize pfi pouziti na posuvnych dvefich nahradit dverni kouli. Kliku
Ize pomoci visaciho zdmku zajistit v oteviené poloze, je’li tieba
chranit osoby vstupujici dovnitf nebezpeéného prostoru, napfriklad
pri provadéni Udrzby. Volitelné Ize MGB doplnit modulem s vnitfni
nouzovou Cervenou klikou, kterou Ize i uzamcené dvere kdykoliv a
jedingm pohybem odemknout a otevfit a uniknout tak z nebezpec-
ného prostoru. Soucasné dojde k vypnuti bezpeénostnich vystupl a
k zastaveni nebezpecnych pohybd.

Konstrukce MGB toleruje ve velkém rozsahu nesefizené dvere, pro-
vedeni je univerzalni pro levé a pravé dvere a velmi snadna je také
montaz — staci jen 2 Srouby pro kazdy modul, uchycené treba do
stfedové drazky v hlinikovém profilu. Vyznamni dodavatelé ocelo-
vych plotovych systémdl, jako je napfiklad Axelent nebo Troax, také
dodéavaji jako systémové pfislusenstvi hotové montazni plechy pro
MGB.

MGB Ize také jako jediny obdobny bezpe€nostni systém na trhu
dodat také s integrovanym rozhranim Profinet, pod oznacenim
MGB "PN. Zapojovani, konfigurace a diagnostika se tak velmi zjed-
nodusi. Pres Profinet jsou vedeny veSkeré signaly, jak bezpecnostné
relevantni, tak i ty od ovladacich prvk(l a signalek. MGB“PN ma
integrovany dvouportovy RT prepinac, takze Ize jednotlivé MGB PN
propojovat fetézové od jednoho ke druhému, neni nutné od kazdého
tahnout datovy kabel az do prepinace v rozvadéci.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Videniska 134/102

61900 Brno, Ceska republika

Tel.: +420 533 443 150

Fax: +420 533 443 153

info@euchner.cz
www.euchner.cz

www.euchner.cz

" ESL

Bezpecnostni spinac¢ s kddovanym trans-
pondérem

» Dvefni madlo pro hlidani bezpecnostnich dvefi a krytl
» Chranéno proti neoprdvnéné manipulaci

» Nejvyssi Urovert bezpecnosti, PL e / kategorie 4

p Sériové fazeni az 20 zafizeni

» Robustni kovové pouzdro

» Uzamykatelné, jako ochrana proti zastaveni stroje pfi
nahodném otevfeni dvefi

EUCHNER

More than safety.

TEL. 533 443 150 | INFO@EUCHNER.CZ
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Sinumerik

Najmensi z rodiny zariadeni Sinumerik

e ;i

V ¢lanku by sme chceli predstavit najnovsieho ¢lena rodiny zariade-
ni Sinumerik, o ktorom mdZeme bez vahania povedat, e spifia dve
zékladné poziadavky zakaznika, a to vysoky vykon a nizku cenu.
Tato skutocnost ho preduréuje stat sa lidrom pre Standardné CNC
obrabacie stroje do pat riadenych osi/vretien. Prednostne sa uvazuje
o jeho pouziti na jednoduché slstruzenie a frézovanie. Zariadenie
mozno objednat v dvoch softvérovych verzidch Sinumerik 808D
Advanced:
* na sUstruzenie Advanced T (tri interpolacné osi a dve vretend, pri
transformaciach TRACIL a TRANSMIT bez osi Y),
* na frézovanie Advanced m (Styri interpolacné osi a jedno vreteno,
predkonfigurované pre VMC a podpora jednoduchého Gantry).

[-1-0 f-W° 1 Ju
RO 2AR

ENS BEE

Dve varianty
Sinumerik 808D Advanced

2819/2014

808D Advanced

Konstrukéne je rieSeny ako odolny kompakt obsahujici 7,5* fareb-
ny displej (640 x 480), klavesnicu s mechanickymi tlacidlami a
USB interfejs na prenos programov a dat. Krytie panela je IP65. Zo
zadnej strany riadenia st umiestené konektory a svorkovnice:
* Drive Bus - na pripojenie nového typu pohonov Sinamics V70 so
servomotormi SIMOTICS S-1FL6,
e Industrial ETHERNET — na pripojenie do priemyselnej siete ale-
bo priame numerické riadenie (DNC),
* pripojenie TTL snimaca na vretenovy motor a riadenie vretena,
* pripojenie panela MCP cez USB konektor,
* pripojenie vstupov a vystupov.

Nové CNC je k dispozicii vo vertikadlnom a horizontalnom vyhotoveni.

siemens.com/sinumerik

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|



Sinumerik 808D Advanced mé oproti predchadzajlcej verzii 808
vylepSené softvérové funkcionality:
* Transmit/Tracyl bez podpory osi Y,
* obojsmerna kompenzécia chyby vretena,
¢ Gantry Basic — portalové osi (riadenie dvoch pohonov ako jednej
0si),
* NC-kernel rovnaky ako pri 840D sl umoziuje vysokl presnost
polohovania.

Softvér pre Sinumerik 808D Advanced pontka este vysSiu funkcio-
nalitu, napr. jednoduché uvedenie do prevadzky a servis pohonov
pomocou pouzivatelskych obrazoviek Sinumerik Operate Basic.
Pocet podporovanych jazykov sa zvysil na Sest. Programy moz-
no vytvarat priamo v 1SO-code pomocou prikazov a dodavanych
Standardnych cyklov alebo pomocou grafickej nadstavby Program
GUIDE BASIC.

Pre programatorov je k dispozicii uz aj PC verzia Sinumerik 808D
on PC s moznostou vytvérania realnych konfigurécii strojov, ¢o
umozni pohodiné progra-
movanie aj mimo samotné-
ho stroja. Na internete je k
dispozicii update volne $i-
ritelného Sinumerik 808D,
Skoliaceho a prezenta¢ného
softvéru pre PC.

Novy servomeni¢ Sinamics
V70 dostupny v troch
velkostiach bol $peciéalne
vyvinuty pre  Sinumerik
808D Advanced. Odolny
a kompaktny, perfektne sa
hodiaci k novym servomo-
torom Simotics S-1FL6. So vstupnym napétim 380 — 480 V moze
byt servomeni¢ priamo pripojeny k $tandardnej elektrickej sieti 50
alebo 60 Hz. Rozsah vykonu menic¢a je 0,4 az 7 kW. Vdaka moz-
nosti trojnasobného pretazenia a funkcii Safe Torque Off (STO) na
bezpec¢né vypnutie kritiaceho momentu je tento meni¢ optiméalny
na globalne pouzitie. Na zvySenie dynamiky je priamo v meniéi in-
tegrovany brzdny odpor. Zbernicové pripojenie k Sinumerik 808D
Advanced pontka jednoducht instalaciu a optimalnu diagnostiku.
Na klonovanie parametrov a update firmvéru slizi slot na SD kartu
pristupny na prednej strane menica.

Obr. Priklad obsluznej obrazovky

Tak ako Sinumerik 808D Advanced a menice Sinamics V70, presli
inovacnymi zmenami aj motory. Vysledkom je novy rad posuvovych
servomotorov Simotics S-1FL6. Tato séria motorov je dostupna v
troch osovych vyskach v Sirokom rozsahu kratiaceho momentu (2
— 40 Nm) s maximalnou rychlostou az do 4 000 otacok za minutu.
Zakaznik ma k dispozicii volitelné opcie:

* s brzdou/bez brzdy,

* inkrementalnym alebo absoldtnym snimacom,

¢ s hladkym hriadelom alebo s drazkou na pero.

Novy servomotor vynikéa okrem iného aj svojou odolnou konstrukciou
s krytim IP65, optimélnym vykonom a jednoduchou instalaciou.

siemens.com/simotics

Zhrnutie

Nové vykonné a cenovo priaznivé CNC riadenie uréené prednostne

pre technolégie frézovanie a sustruzenie. Garanciou vysokého vyko-

nu, dynamiky a presnosti st hlavne:

* NC-kernel s 80-bitovou vypoctovou logikou,

* Compresor a High speed setting cycle,

 vykonné zbernica Drive Bus s rychlostou 3 Mbyte/s,

* pouzitie absoltneho snimaca (20-bitové rozliSenie a 12-bitové
otacky),

* trojnasobné pretazitelnost pohonu a motorov,

* Auto Servo Tuning.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2455
sinumerik.sk@siemens.com
www.siemens.sk/sinumerik

Integrované ovladanie, programovanie a diagnostika robotov s pou-
zitim SINUMERIK Operate od spolo¢nosti Siemens

Dynamicka manipulacia s ohrohkom pomocou Sinumerik Integrate Run MyRohot

Automatizacia obrabacich strojov je teraz este flexibilnejsia: divi-
zia Siemens Drive Technologies predstavila Sinumerik Integrate
Run MyRobot ako riesenie na integrované operacie, programova-
nie a diagnostiku robotov na obrabacich strojoch. CNC riadenie
Sinumerik 840D sl umoZziiuje v spojeni s novym technologickym
balikom Run MyRobot optimalne nastavit robot na manipuléciu s
obrobkom na obrébacich strojoch, najma na nakladanie a vykla-
danie obrabanej sti¢iastky. Cinnosti, ako je obsluha, volny pohyb,
vyucba a diagnostika robota, méze byt v Sinumerik 840D sl na
jednej riadiacej jednotke. Tym sa zvySuje aj ucinnost a pruznost
obrabacieho stroja.

V tomto novom dynamickom automatizacnom rieseni st k dispozi-
cii vSetky funkcie na manipuléciu priamo v SINUMERIK Operate.
Sekvencie programov obrabacieho stroja a robota monitorované
a riadené v slbeznych kanaloch mézu byt zobrazované na jednej
obrazovke. To poskytuje obsluhe rychly prehfad o aktualnom stave
obrabacieho zariadenia. Pomocou ru¢ného ovlédania Sinumerik
HT8 a pouzivatelskych obrazoviek mézu byt ovladané nielen nasta-
vovacie rezimy pre obrabaci stroj, ale v rovnakej obsluznej filozofii
aj teach-in a dalsie funkcie robota.

www.siemens.sk/sinumerik
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MATLAB ve vesmiru: vyvoj simulatoru

pro NASA SPHERES

Mezinarodni vesmirna stanice ISS hosti na své palubé mnoho experimentil a vyvojovych projektl. Jednim z nich je i projekt NASA
SPHERES. K testovani fidicich algoritm@ projektu SPHERES bylo vyuZito vyvojové prostiedi MATLAB a Simulink firmy MathWorks.

Manévrovéni s kosmickou lodi vyZaduje pokro€ilé fidici algoritmy, at
uz se jedna o let ve formaci, vzdjemné spojeni ¢i autonomni setkani.
Systém satelitd SPHERES (Synchronized Position Hold, Engage,
Reorient, Experimental Satellites) je testovaci platforma, ktera
umoznuje provéreni fidicich algoritm( v realistickych podminkach
mezinarodni kosmické stanice ISS (obr.1 a 2). Satelity o velikosti
kuzelnikové koule jsou vybaveny pohonnym systémem, senzory,
komunika¢nimi systémy a vypocetnimi prostiedky.

Obr. 1 Satelity SPHERES v prostorach mezinarodni vesmirné
stanice

Hlavnim Ukolem projektu SPHERES je testovani posloupnosti in-
strukci pro kosmické lodé provadéjici autonomni spojovaci a prista-
vaci manévry. Dalsi vyuziti zahrnuje vyzkum Gdrzby umélych druzic
a montazi v kosmickém prostoru nebo testovani algoritm( pro udr-
Zovani a zmény formaci skupin satelitd.

b R
Obr. 2 Astronaut NASA pfipravuje satelity SPHERES pro dalsi
experiment
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Cas vymezeny pro testovani algoritmd na vesmirné stanici je véak
velmi omezeny. Proto je potieba testované algoritmy peclivé odla-
dit je$té na zemi pred jejich nasazenim na platformu SPHERES.
K tomu je vyuZivan softwarovy simulator navrzeny v prostredi
MATLAB a Simulink.

Simulace a vizualizace

Cas je na palubé mezinarodni vesmirné stanice drahocennym ar-
tiklem a posadka musi vyvazit vyzkumnou cinnost s nezbytnou
Udrzbou a provoznimi Gkony. Experimenty s testovaci platformou
SPHERES jsou obvykle planovény v &tyrhodinovych blocich. Prvni
a posledni hodinu zabiraji pfipravné a zavére¢né procedury, k
dispozici jsou tedy jen dvé hodiny vénované vyzkumu a testovani
pfipravenych algoritmd. Aby bylo mozné vytézit z experimentl ma-
ximum, nelze v jejich pribéhu ztracet ¢as ladénim kddu algoritmii a
odstranovanim chyb. Spolehlivé odladéni funkénosti algoritmd musi
probéhnout jesSté na Zemi. A v takovém pripadé je nejlepsi moznosti
vytvofit softwarovou simulaci dané soustavy, které je pruzné, spo-
lehliva a hlavné trvale dostupné celému védeckému tymu. Prvnim
Ukolem tedy bylo navrhnout softwarovy simulétor reprezentujici
chovani satelitd SPHERES.

Neméné dllezita je i vizualizace experiment(l provadénych v pros-
torach ISS. Do nedavné doby byly pozorovatelé na Zemi odkazani
na video s nizkym rozliSenim prenasené zivé z vesmirné stanice.
Video v8ak poskytovalo pouze jeden pohled na provédény experi-
ment, takZe sledovani a zhodnoceni pohybu satelitli v trojrozmér-
ném prostoru nebylo snadné. Pro presné uréeni polohy satelit(l je
sice mozné pouzit data z telemetrie, ta vSak nejsou dostupna v
redlném Case. Védci na Zemi i astronauti na ISS potfebovali novy
vizualizaéni systém, ktery by poskytoval nahled na pohyb satelitli z
nékolika pohledl, a umoznil v redlném Case snadné sledovani jejich
vzajemné polohy.

Obr. 3 Prostiedi MATLAB a Simulink

Vyvoj simulatoru

Softwarovy simulator systému SPHERES byl vyvinut na pracovistich
Massachusetts Institute of Technology (MIT) v prostfedi MATLAB
a Simulink. Simulink je nadstavba programu MATLAB, graficky
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nastroj zalozeny na symbolice blokovych schémat, urc¢eny k mode-
lovani a simulaci dynamickych systém, vyvoji algoritm({ pro fizeni
¢i zpracovani signalu (obr.3).

Jadrem simulatoru jsou dynamické modely satelitd SPHERES popi-
sujici jejich pohyb v prostredi mikrogravitace. Kromé toho jsou zde
submodely pro senzory, pohon satelitl a polohovaci systém, ktery
vyuziva infracervené a ultrazvukové technologie k uréeni polohy sa-
telitu v rdmci testovaci mistnosti na palubé ISS.

K efektivnimu vyuziti simulatoru vytvofili vyvojafi modul Guest
Scientist Program (GSP). Jedna se o implementaci fidicich algoritm0
v C/C+ +, kterou Ize bez Upravy vyuzit jak v prostiedi simulatoru,
tak pfimo v procesorech satelitli SPHERES. Simulator pfistupuje k
algoritmim v C/C++ pomoci rozhrani MEX, které MATLAB pro tyto
Ucely poskytuje.

Védecti pracovnici mohou psat vlastni GSP moduly pfimo v jazyce
C/C+ + nebo je vyvinout v grafickém prostredi MATLAB/Simulink a
dale vyuzit nadstavbu Embedded Coder pro automatické generovéni
kodu v jazyce C z program( MATLABuU nebo modeld Simulinku.

Vyuziti simulatoru

Nové myslenky a algoritmy védci NASA jsou nejprve zevrubné tes-
tovany simulaci na Zemi. Model v simuldtoru zachycuje vSechny
dileZité charakteristiky satelit(l a jejich prostiedi, takze pokud kod
algoritmu funguje spravné pri simulaci, je mozné jej bez problému
spustit na platformé SPHERES v prostorach ISS.

Testované funkce v sou¢asné dobé zahrnuji frizeni relativni vysky letu
a vzajemné polohy mezi satelity, prfeskupovani a zaujimani novych
pozic, algoritmy pro predchazeni kolizim ¢i vyvazeni spotieby paliva
celé soustavy satelitd.

Vizualizace experimentt

Vizualizace experimentu SPHERES byla vytvofena v prostiedi
MATLAB doplnéném o nadstavbu Simulink 3D Animation. Ta umoz-
fuje propojeni vypocCetniho prostiedi s vizualnim svétem virtualni
reality. Ziva data z experimenttl a simulaci jsou ptenaena do pfi-
pravené virtualni scény, na kterou je mozné pohlizet z riznych Ghld
nebo ji béhem vizualizace volné prochéazet.

MATLAB na Zemi i ve vesmiru

Prostfedi MATLAB a Simulink bylo nainstalovano i na notebooky vy-
uzivané astronauty na mezinarodni vesmirné stanici (pficemz proslo
podrobnym provérenim bezpecnosti, vykonu a spolehlivosti tohoto
systému). Notebook pfijiméa telemetrickd data ze satelitd SPHERES
a vysledkem je 3-D animace Zivého experimentu v prostiedi virtu-
alni reality. Posédka ISS i védci na Zemi mohou animaci ovladat,
nastavovat rlizné pohledy a ménit dal$i parametry k dosazeni co
nejlepsiho zobrazeni pohyb( satelitl v pribéhu testu.

Distributor produkt(i spole¢nosti MathWorks v Ceské republice a na
Slovensku:

K ““HUMUSOFT® 4‘\ MathWorks:

HUMUSOFT s. r. o.

http://www.humusoft.cz

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better

for a greener tomorrow

Navstivte Mltsublshl

na veletrhu MSV v Brné

Nasi expozici najdete
v hale P, stanek ¢. 129

Srdecné vds zveme k ndvstévé stdnku Mitsubishi na Mezindrodnim strojirenském
veletrhu, ktery se bude konat ve dnech 29.9. - 3.10. 2014 na Vystavisti Brno.

https://cz3a.mitsubishielectric.com



Za sloganom Perfection in Agtomation netreba hladat len produkty,
ale hlavne rieSenia, ktoré spliaju poziadavky a potreby zakaznika.
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Obr. 1 Copy&paste a drag&drop ulahcuju pracu v Automation Studio

Na zaciatku kazdého jednolcelového stroja, kompletnej vyrobnej
linky alebo celej technolégie je myslienka vyroby, nasledného preda-
ja a zvySenia konkurencieschopnosti na trhu. Pri hladani vhodného
dodéavatela automatizatného systému sa niekedy samotni zadava-
telia Ulohy pripravia o najvhodnejSie rieSenie tym, Ze neprihliadaju
na samotné technické rieSenie, nové moznosti systémov, cenu alebo
rychlost vyvoja a uvedenia do prevadzky, ale uprednostnia historic-
ky zauzivané systémy.

B&R uz od svojho vzniku ponulka stabilitu, odolnost, vykon, otvo-
renost a pInd Skalovatelnost na drovni hardvéru, ako aj maximalnu
moznost znovupouZzitia uz raz napisaného softvéru. Jediné vyvojové
prostredie Automation Studio vas prevedie od samotného navrhu
systému a topolégie zapojenia pomocou readlneho nahladu cez
programovanie samotnej aplikacie v grafickych alebo textovych
jazykoch az po uvedenie do prevadzky, kompletni diagnostiku
(debug, watch, trace, test, cross reference, servo loop optimizer,
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Obr. 2 Skutocny nahlad na hardvérovi konfiguraciu v Automation
Studio
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zabudovana webovéa diagnostika — SDM...) a simulaciu systému
na PC. Automation Studio obsahuje prostriedky na vytvaranie vi-
zualizacie, polohovania (zakladné pohyby, elektronicka prevodovka,
vacka, CAM automat, CNC, robotika...) alebo bezpecnostnej safety
aplikacie. Rozne komunikacie na Urovni priemyselnych zbernic za-
bezpetia bezproblémovl integraciu produktov a zariadeni tretich
stran (inSpekéné a kontrolné systémy, Citacky Ciarovych kodoy,
kamery, utahovacky, testovacie a laboratérne zariadenia, roboty...)
do riadiacich systémov B&R. Integracia do nadradenych systémov
je vacsinou zabezpetena cez ethernetové rozhranie (OPC DA/UA,
Modbus TCP, SQL, XML, FTP, webové rozhranie...). Napisany
program (softvér) je nezavisly od hardvérovej platformy (procesora,
PLC, PC), to znamen4, Ze program bude bezat na najslabSom, ale
aj na najvykonnejSom procesore. Zmena velkosti displeja je jedno-
ducho realizovatelnd cez funkciu resize vizualizacie. B&R hardvér
je vhodny pre akykolvek typ aplikacie do vykonu procesora Intel®
Core™ i7 a 16 GB DDR3 RAM. Reakény Cas systému je Cas, za
ktory riadiaci systém po zaregistrovani vstupu vykona samotny algo-
ritmus a nastavi potrebné vystupy, je konfigurovatelny od niekolkych
sekind az po 1 us. Vstupno-vystupné karty st dostupné v IP20 aj
IP67 a teplotnom rozsahu od —20 do 60 °C. Safety komponenty
spifiajt poZiadavky SIL3, PLe, CAT4. Velkost displejov sa zatina
od 3,5“ a kon¢i pri 24" Full HD multitouchom s moznostou krytia
do IP69K zo véetkych stran. Produktové portfélio vhodne dopiaji
vykonné servomenice na zbernici do vykonu 120 kW, servomotory
s kratiacim momentom do 1 020 Nm, krokové motory do 20 Nm,
priame aj uhlové planétové prevodovky a frekvenéné menice s roz-
hranim ethernet POWERLINK, CAN a Modbus do 500 kW.

Kto by mal zaujem o prezentaciu, konzultaciu projektu alebo moz-
nosti rieSenia vaSej Ulohy, nevahajte nas kedykolvek kontaktovat.
Slcasne vas srdene pozyvame na vystavu EloSys v Trencine. Viac
informacii ziskate na office.sk@br-automation.com.

TeSime sa na vas a verime, Ze splnime vaSe poziadavky v oblasti
automatizacie.

S pozdravom

B&R team

B+R automatizace, spol. s r.o.

- organizacna zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575

Fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
www.automotion.info
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Danfoss — produkty na znizenie
harmonickych v napajacich sietach

Harmonické st vedlaj$im produktom modernej regulacnej techniky so silovou spinacou elektronikou. Idealne striedavé napajanie ma

Cisto sinusovy priebeh so zakladnou frekvenciou.

VSetky elektrické zariadenia pracuji optimalne prave pri takomto
napajani. Pri nesplneni tejto podmienky moze zariadenie vykazovat
rozne odchylky, ktoré potom znizuju jeho spolahlivost, predlzuju
Casy necinnosti, zvySuju prevadzkové naklady, znizuju produktivitu
a vedl k pred¢asnému opotrebovaniu vyrobku.

Viyber toho najlepsieho rieSenia zavisi od viacerych faktorov:

* rozvodnd siet (skreslenie, nevyvazenost siete, rezonancia a typ
napajania - z transforméatora/generéatora),

konkrétne aplikécie (zatazovy profil, pocet zatazi a velkost celko-
vej zataze),

miestne/celoStatne poziadavky/predpisy (IEEE519, IEC, G5/4
atd.),

celkové naklady spojené s vyrobou (planované néklady, efektivi-
ta, Udrzba atd.).

Pasivne riesenie

VLT® 12-impulzné frekventné menice
VLT® Filtre AHF

Pasivne rieSenie potlaca harmonické na nizSej Grovni ako ich alter-
nativa v podobe aktivnych filtrov, tie st vSak schopné zabezpelit
efektivne potlacenie a splnit pozZiadavky konkrétnej aplikacie:

¢ odolné,

* mozno ich pouzit na doplnenie existujlcich aplikaci,

* energeticky efektivne,

» zakladom sU osvedcené a uz vyskusané koncepty.

Aktivne riesSenie

VLT® Advanced Active Filter — aktivny filter
VLT® Low Harmonic Drive — menic¢ s nizkym obsahom harmonickych

Aktivne filtre Danfoss VLT® odstrariujd harmonické skreslenie od neli-
nearnych zatazi a stanovuju tak optimalny sposob ich kompenzacie.
Aktivny filter predstavuje pre harmonické nizkoimpedancénu cestu. Tie
sa potom zvadzaju prave filtrom a nevracaju sa do napajacieho zdro-
ja. Filtre VLT® mozno charakterizovat rovnako ako frekvenéné menice
VLT® s velkym vykonom, a to vratane vysokej energetickej Ucinnos-
ti, pouZzivatelsky privetivej prevadzky, chladenia zadnym kanalom a
zapuzdrenia s vysokym krytim. Aktivne filtre Danfoss mézu v rdmci
kompaktného integrovaného rieSenia kompenzovat jednotlivé menice
VLT® alebo ich mozno nainstalovat v spolo¢nom pripajacom bode, ak
majl kompenzovat niekolko zatazi stcasne.

Poskytuji  moznost vynikajiceho potlatenia harmonickych.
Nezavisia od zataze a nevyvazenosti siete. Optimalizuji néaklady
spojené s vyrobnymi kapacitami.

* |deélne pre retrofity.

¢ Moznost nainstalovania PCC (skupinova kompenzéacia, korekcia

fazového Ucinnika, vyvézenost zéataze).

* Kompaktné a jednoduché vyhotovenie.
Typické aplikacie, kde vysSie harmonické potrebujii vyhodnotenie

V stlade s harmonickymi Standardmi

m Aplikacie Vyhody

Projekty reali- * Voda a odpadové voda * V sllade s harmonickymi Standardmi
zované tzv. na « Ventilatory a kompresory * Znizuji harmonicky vplyv na rozvodnu
zelenej lke  Potravinarstvo a napoje siet

Procesy alebo « Stavebnictvo * Ropa « V stilade s harmonickymi Standardmi
produkcie ¢asovo  a plyn « Cisté priestory * Znizuja poklesy v sieti (flicker efekty)
kriticky naro¢né o Letiska *Elektrarne * Bezpecna prevadzka

alebo citlivé « Cistiarne odpadovych véd  + Redukuje rezonancie
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Oblasti vystavené $pecidlnym podmienkam

Stabilizuje kvalitu napajani na

(Y - Lodna doprava priméarnej strane
pr é'aﬁi(le N encratora Nemocnice - Redukuje poklesy v sieti (flicker
paj 8 Ostrovné prevadzky efekt)

- Prevencia pred vypadkami siete

Nedostatotn4 kapacita Rychlo sa rozrastajice  ZvySuje zataZitelnost

iy g oblasti transformétorov
pajace] Rozvojové krajiny ZlepSuje ucinnik
Odlahlé oblasti Znizuje zatazenie systému
Makké napajacie siete Bane zlepSenim Gcinnika
Tazba ropy a plynu Predchéadza vypadkom

Pasivne rieSenie — VLT® 12-impulzné menice

12-impulzny meni¢ VLT® je frekvenény menic s vysokou G¢innostou,
ktory je schopny pasivne odfiltrovat harmonické skreslenie — vyraba
sa v rovnakom modularnom vyhotoveni ako popularne Sestimpulzné
frekventné menice Danfoss VLT®.

Optimalizovany

VLT® HVAC Drive FC102
VLT® AQUA Drive FC202
VLT® AutomationDrive FC302

e

Potlaenim harmonickych sa znizuje riziko rezonovania sUstavy, ne-
predvidaného spravania nainstalovaného zariadenia a jeho pordch.
K prirodzenému ruseniu harmonickych dochadza, ak st dva Stan-
dardné Sestimpulzné usmerfiovaCe v paralelnom zapojeni pripoje-
né k trojfazovej napéjacej ststave cez transformator umoziujuci
30-stupriovy fazovy posun.

Pri plnom zatazeni dochadza k obmedzeniu harmonickych pridu na
priblizne 12 — 15 %. Dvanéstimtipulzny frekven¢ny menic¢ Danfoss
VLT® zaisti znizenie obsahu harmonickych bez toho, aby bol zdro-
jom dalSich kapacitnych &i induktivnych zloziek, ktoré zapri€inuju
pocetné rezonancné problémy a Casto ich nemozno odstranit bez
analyzy celej siete.

Danfoss spol. s.r.o.

Tovarenska 49

953 01 Zlaté Moravce
Tel.: 037/6406 280
danfoss.sk@danfoss.com
www.danfoss.sk/vit
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PLC Modicon M221: maly na pohiad,

velky svojimi ¢inmi

Podla starého Cinskeho ucenia vliadne roku 2014 kon. Tomu je pripisovana vSestrannost, vytrvalost a vykonnost, ale aj schopnost bez
problémov prekonavat prekazky. Uvedené charakteristiky st viastné aj The NEXT generation — novej generacii priemyselného riadenia
strojov, ktord uvadza na Cesky a slovensky trh Schneider Electric. Dnes sa na Startovaciu Ciaru postavi dlho o¢akavany Modicon M221.

Z&kladom Uspechu vSetkych riadiacich systémov z radu The NEXT
generation je ich vykonny procesor, velkd pamat, vyrazna flexibilita
po stranke komunikacnych rozhrani, vstupov/vystupov a vyvojové-
ho prostredia SoMachine. Hyperaktivne dvoj¢atd Modicon M241
a Modicon M251 si uz ziskali prvych priaznivcov z radov vyrobcov
strojov (OEM). Softvér SoMachine v aktualnej verzii V4.1 si uz akti-
vovali desiatky pouzivatelov. Nastal ¢as uviest na ¢esky a slovensky
trh najmensieho predstavitela z novej generéacie — Modicon M221.

Modicon M221: maly na pohlad, velky svojimi ¢inmi

V duchu The NEXT generation sa aj Modicon M221 prezliekol do
prijemnej Ciernej. Po hardvérovej stranke ide o kompaktné PLC so
16 az 40 diskrétnymi vstupmi/vystupmi (1/0) a dvomi analégovymi
vstupmi na zakladnej jednotke (CPU). K dispozicii je kompaktny aj
Uzky knizny (book) format. Svojou konsStrukciou a rozmermi sa radi
Modicon M221 do kategdrie tzv. mikrosystémov, avSak vykonom
procesora s taktom 0,2 us na inStrukciu a 2 MB pamatou typu
Flash posunul latku tychto systémov vyrazne vyssie.

o

Obr. 1 Modicon M221 (aplne viavo) v kompaktnom prevedeni,
spolocne s rozsirujucimi modulmi radu TM3.

Kompaktni aj knizn zakladnl jednotku mozno doplnit rozSirujuci-
mi modulmi z radu TM3. Okrem Standardnych diskrétnych 1/O po-
nuka zahtna precizne analégové I/O unifikovanych signalov (prud,
napatie a teplota), podporu riadenia pohybu cez PTO (impulz/smer)

Analdgové vstupy Slot pre SD kartu

Prepinac Start/Stop

Sériovy port Port mini USB

Digitalne

Ethernet vstupy/vystupy

70 mm

Obr. 2 Komunikaénu pripravenost demonstruje Modicon M221
v kniznom prevedeni (Sirka iba 7 cm).
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vystupy s funkciou tzv. krivky S ¢i komfortné rieSenie prepojenia
PLC s motorovymi spustacmi TeSys.

Zaujimavi moznost predstavuji pripojitefné Specialne ,Cervené“
moduly TM3S pre bezpecnostné funkcie. SU vystavané na béze
autonomnych jednotiek Preventa XPS AC/AF/AK a AFL. Prinasaju
jednoduchl integréciu a nekladd ziadne naroky na programatora
v zmysle znalosti prislusnych bezpecnostnych noriem, nakolko
¢innost PLC nema Ziadny vplyv
na funkénost bezpecnostnych
modulov. Vyhodou je prehlad
stavov I/O TM3S modulov, ktoré
zvySuju moznosti diagnostiky
bezpecnostného okruhu.

UZito€nou novinkou sU - naj-
méa pri nasadeni v stiesnenych
podmienkach — zasuvné moduly
TMC2x, ktoré sa instaluju pria-
mo do tela zakladnej jednotky
(nedochadza tak k zmene roz-
merov PLC). Umozhuju rozsi-
renie o dva analégové vstupy
¢i vystupy, dalSiu sériovl linku
alebo $pecialne funkcie pre vy-
brané aplikacie — Zeriavy, balia-
ce stroje a dopravniky.

Obr. 3 Zasuvné moduly sa
inStaluji priamo do tela PLC
a rozsiruju moznosti Modicon
M221 o dalSie 2 analégové
vstupy.

Komunikaéné rozhrania a programovanie bez
napajania

Z hladiska komunikacnych rozhrani je Modicon M221 — ako plat-
ny zastupca The NEXT generation — nadStandardne vybaveny. Na
komunikaciu s merami energie
¢i frekvencnymi menicmi Altivar
vyuziva Standardn( sériovl lin-
ku. Pritomnostou moderného
rozhrania mini USB moéZe aj
programovanie prebehndt bez
komplikacii. Daldou uZito&nou
vlastnostou je moznost nahra-
vania aplikacie bez napéjania
PLC. Napriklad technik ddrzby
si moze PLC tzv. nahrat u seba
v elektrodielni a nasledne ho
osadit  naprogramovany do
rozvadzaca.

Vo vybave nového automatu,
samozrejme, nechyba ether-
net, ktory dovoluje zariadenie
programovat a spravovat kedy-
kolvek a odkialkolvek. Vyrobca
tak nestrati so svojimi strojmi
kontakt. Pracovnici udrzby kon-
cového pouzivatela dokazu déle-
zité data jednoducho centralizo-
vat. Ked nie je ethernetova siet
k dispozicii, md Modicon M221
v zélohe este jeden tromf — slot
na SD kartu. Pomocou Standardnej pamatovej karty mozno prena-
Sat aplikaciu aj firmvér.

Obr. 4 K spojeniu uzitocnému
externému displeju k PLC
Modicon M221 staci sériova
linka.

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|
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Obr. 4 Vyvojové prostredie SoMachine Basic je intuitivne a navySe hovori cesky.

Servopohony su jasnym trendom. A Modicon M221
to s nimi vie!

Synchrénne motory s permanentnymi magnetmi st medzi vyrob-
cami strojov (OEM) ¢&im dalej, tym obltbenejSie. V ich prospech
hovoria nielen mensSie rozmery (v porovnani s klasickymi motormi),
ale predovsetkym vyrazne vy$sia Ucinnost. Prave spotreba energie
je parametrom, ktory v poslednom Case zaujima kazdého konco-
vého pouzivatela. Nemozno totiz opomenut fakt, Ze obstaravacia
cena pohonu tvori typicky len 2 — 3 % nakladov, zvySok ,padne” na
spotrebu energie.

Spat k servomotorom, resp. servopohonom ako takym. Modicon
M221 je uz v zdklade vybaveny funkciami na riadenie servomeni-
¢ov — typicky radu Lexium od Schneider Electric — pomocou PTO
(impulzy/smer) vystupov, a to vratane inteligentného rozbehu a do-
behu bez razov. Implementaciou kriviek S umoziuje plynuly rozbeh
a dobeh, resp. zmenu rychlosti aj poc¢as chodu.

Vyvojové prostredie SoMachine Basic je intuitivne
a navyse hovori ¢esky

Dobré PLC nerobi iba kvalitny a vykonny hardvér. Délezitou su-
¢astou je jednoduché a intuitivne prostredie na tvorbu aplikacie.
Pre Schneider Electric je Spickova Uroven softvéru — konkrétne
SoMachine — jednou z priorit.

ZloZitejSie alebo ¢asovo kritické aplikéacie vyZzaduju vykonny hardvér
s celym radom volitefného prislusenstva, ktoré disponuje nepreber-
nym mnozstvom $pecifickych vlastnosti. Tomu zodpovedé rozsah
a narocnost vyvojového prostredia. Pri riadeni mensich strojov by
sa, samozrejme, taky softvér mohol lahko zmenit v prislove¢né delo
strielajuce na nebohého komara.

Vyvojari Schneider Electric preto vzali véetko uzitoéné, ¢o sofisti-
kované vyvojové prostredie SoMachine obsahuje, vynechali nevy-
uzitelné zlozitosti, a tak vznikol zjednoduseny softvér SoMachine
Basic. Programatori v flom ziskaju intuitivny néstroj na rychlu
a lahku tvorbu aplikéacii, navyse s lokalizaciou do Ceského jazyka.
Pomocou integrovanej pouZzivatelskej priru¢ky mozu nésledne bez
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obéav zacat programovat aj technici, pre ktorych tato ¢innost nie je
dennym chlebom.

Softvér SoMachine Basic mozno bezplatne stiahnut z adresy
www.schneider-electric.sk -> Priame odkazy -> Softvér k bezplat-
nému stiahnutiu.

Zamerané na udrzbu. Trikrat

Hlavne pracovnici Udrzby ocenia viditelny QR kéd, ktory je vytlaCe-
ny na Celnej strane kazdého PLC z rodiny The NEXT generation. Po
jeho nacitani sa zobrazi webova stranka optimalizovana pre table-
ty, resp. inteligentné telefény, a ponukne zakladné (daje (vratane
schémy zapojenia), diagnostiku, bezné postupy (napriklad vymenu
batérie) i kompletnt dokumentéciu.

Udrzbu strojov riadenych niektorym zo zastupcov The NEXT gene-
ration ulahcuje volne Siritelny nastroj Controller Assistant. V niekol-
kych prehfadnych krokoch prevedie pouzivatela zmenou firmvéru,
pripadne uloZenim zalohy aplikécie alebo jej opatovnym obnovenim
v pripade poruchy riadiacej jednotky.

Najma pre starSie stroje je dblezitd aj spatna kompatibilita PLC
Modicon M221 so star$im systémom Twido a s jeho rozsirujicimi
modulmi radu TWD, resp. TM2. V pripade poruchy riadiace] jed-
notky Twido staci nahrat zélohu aplikacie do CPU Modicon M221
a nasledne ho osadit do rozvadzaca. Existujlcu Cast instalacie vra-
tane rozsirujlcich modulov netreba menit.

The NEXT generation — nova generacia riadiacich systémov z kon-
cepcie MachineStruxure — dokéze citelne zvysit vykon kazdého
stroja. NavySe sprijemni vSetky Ukony pocas celého jeho Zivotného
cyklu, od vyvoja az po udrzbu. Maly Modicon M221 je moder-
ny riadiaci systém, o prekvapi velkym vykonom a neuveritelnou
vSestrannostou.

Marian Pavlik

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Kontrola chyhnych fliaS pomocou

kamery Banner

Spoloénost Ensigner Mineral Heilquellen pouziva kamerovy inSpekény systém od firmy Banner

Engineering na identifikaciu flias.

Flasa na mineralnu vodu od Genossenschaft Deutscher Brunnen (GDB) s malymi vystupkami je povaZovana za klasicky nemecky
produkt. Ked koncom Sestdesiatych rokov vstipila na trh, jej dizajn bol revoluény. Malé vystupky v hornej tretine flase neboli iba
atraktivne — poskytovali aj extra grip na zuzujlcej sa Casti. Tato flaSa bola tiez jednou z prvych, ktora mala skrutkovaci uzaver

namiesto klasickej pivovej zatky.

Dnes je v obehu okolo 450 miliénov zelenych a bielych sklenenych
flias. AvSak nie kazdy zakaznik vracia do obchodu debnicky s prazd-
nymi flasami rozdelenymi presne podla druhov. Kym ich vyrobca
znovu vycisti a naplni, musi najskor identifikovat nespravne flase a
odstranit ich.

Toto je tiez pripad tovarne na napoje Ensigner Mineral-Heilquellen
nedaleko Stuttgartu. Na plniacej linke sa nachadza kamera, ktora
kontroluje spravny typ flaSe eSte predtym, kym sa odstrania uzéave-
ry. Cez tuto linku prejdd tri typy flias: 0,7-litrové flasa, pollitrova a
zelena GDB flasa. Kamera musi monitorovat 25 000 flia$ kazdu
hodinu. Kazdé chyba spomaluje celd vyrobu.

Kamera pouzivana vo firme Ensigner do roku 2010 mala slabi-
ny, odkedy boli meracie Ciary, podla ktorych identifikovala flase,
upravené. Kamera sa zameriavala na definovany rozsah a merala
vzdialenost prechodov svetla (tmavy — svetly), ktoré boli charak-
teristickou Crtou flaSe. Ak sa flaSa mierne odchylila z pozorovacej
oblasti kamery, identifikovala ju ako chybni aj napriek tomu, ze
mala spravne rozmery. Okrem tohto museli elektrotechnici v tovar-
ni kazdy tyzden resetovat stroj kvoli novému nastaveniu. Chyby sa
vyskytovali aj vtedy, ked bolo slabSie osvetlenie. V skratke, prili§
mnoho slabin na zaistenie kontinuélnej kontroly flias.

36/9/2014

Pri hladani nového rieSenia objavili kamerovy systém od firmy
Banner Engineering. V spolupréci s integratorom nasli cenovo pri-
jatelné rieSenie. KedZe poZziadavky boli relativne jednoduché, high-
-end systém by bol zbyto€ne drahy. Vyhodou bolo, ze vSetky kom-
ponenty potrebné na zostavenie kamerového systému sa nachadzali
v portféliu firmy Banner — od kamier cez $oSovky, osvetlenie az po
prepojovacie kable a podobne.

V porovnani s predchadza-
jucim rieSenim ma dnes$né
kamerové rieSenie viacero
vyhod. Nezameriava sa ne-
hybne na dva body, ale vyhla-
dava definované referencné
body, upravuje meracie linky
a potom vysiela signal kame-
re. Okrem tohto signélu sa
kamera spusta sama takmer
automaticky. Meria priemer
fla8%e wvyuzitim vzdialenosti
medzi dvoma prechodmi svetla. Dve merania st dost na to, aby
mohla byt flaa jednoznacne identifikovana. Celé toto funguje, aj
ked je flaSa na dopravniku mierne vychylena.

Dalsou vyhodou je, Ze ethernetovy port kamery umoZiuje prenasat
obraz kamery priamo do jeho PC. Ak sa objavi chybova spréva,
moze si pracovnik na PC okamzite pozriet, kde sa stala chyba.
Tento kamerovy systém pozitivne prekvapil celd firmu vdaka jeho
moznostiam a prijatelnej cene. P3 nie je navrhnuty na prili$§ zlozité
identifikacie, avSak na identifikaciu flias je vhodnejsi ako komplexné
a drahé kamerové rieSenia. S rozliSenim 640 x 480 pixelov a 1/3
palcovym CCD snimacom deteguje 256 stupriov sivej a produkuje
48 obrazkov za sekundu.

P3 kamera od firmy Banner je umiestnena vo vodotesnom kovovom
puzdre, ktoré zakaznik vyrobil pre danl aplikéciu. V puzdre je tiez
procesor, ktory vyhodnocuje obrazy a identifikuje flaSe ako sprav-
ne alebo nespravne. Do riadiacej jednotky je prenasany iba signal
»dobré/zI&“ a ak treba, aj obraz z kamery cez ethernetovy port. V
pripade signalu ,zla“ riadiaca jednotka pomocou stla¢eného vzdu-
chu odstrani nespravnu flasu. Za flaS8ami je umiestnené LED osvet-
lenie, ktoré tiez patri do portfélia spolocnosti Banner Engineering.
Stupeni ochrany IP67 umoZziiuje umiestnit osvetlenie aj do vihkého
prostredia, pricom pontka zZivotnost 50 000 hodin.

Vyhradnym zastupcom firmy Banner Engineering v SR je spolo¢nost
Marpex, s. 1. 0., so sidlom v Dubnici nad Vahom.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel./Fax: +421 42 4440010 - 1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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Spolo¢nost ELVAC SK s. r. 0. zabezpeCuje predaj, servis a navrh
zakaznickych rieSeni Uloh strojového videnia vratane vyvoja softvé-
rovych aplikacii. Typické softvérové aplikacie pre strojové videnie
v priemysle sU aplikacie na automatickd optickl kontrolu a robotic-
ky dozor. Naj¢astejSimi Glohami st automatické kontroly rozmerov,
tvarov a kvality drevenych vyrobkov, suciastok pre automobilovy
priemysel, osadeni dosiek elektroniky, kvality elektronickych su-
Ciastok alebo analyza chemickych a biologickych vzoriek.

primysiovy podind
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Obr. 1 Systém strojového videnia v kombinacii s ovladanim robotu

Vyrobné chyby, ktoré vznikaju aj pri najpozornejSom dodrziavani
postupu vyroby, st dvojaké. Niektoré chyby mozno opravit pocas
prevadzky oby€ajnym nastavenim spravnych parametrov. Pri zisteni
chyby spOsobenej nekvalitnym vstupnym materidlom treba vyrob-
nu linku okamzite zastavit. Dokumentacia typu chyby a jej vzniku
v procese vyroby umoziiuje zédkaznikovi prisposobit vyrobny proces
tak, aby minimalizoval dosah chyb na produktivitu vyroby pri dodr-
zani pozadovanej kvality findlneho vyrobku.

ELVAC SK dodéva priemysel-
né pocitate TANK-820 vyba-
vené kartami IVC-C604 na
spracovanie obrazu, obzvlast
vhodné na riadenie robotoy,
dalej niekolkoosové ovladacie
robotické rameno 7A6 a pre-
nosny operatorsky terminal
Robot-TP-65M.

Obr. 2 Priemyselny pocita¢ TANK-
820 od spolocnosti iEi Integration

<ZELVAG

Mobilné aplikacie Priemyselné PC

I =

AL

Zlatovska 27, 911 01 Trenéin, tel./fax.: +421 326 401 766, obchod.sk@elvac.eu |
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Vistavané
a multimedialne PC

Teraz opiSme jednotlivé komponenty na strojové videnie detailnejSie.
TANK-820 je trojslotovy rozsiritelny pocitac s procesormi Intel® druhej
generacie s Cipovou zostavou
Intel H61, ktory je osadeny 2
GB RAM s moznostou vyuzit
volny slot pre pamat DDR3
SO-DIMM s velkostou az 10
GB. TANK-820 ma dva gigabi-
tové porty LAN a porty RS-232,
RS-422 a RS-485. Pocitat
charakterizuji  predovSetkym
tri volné sloty PCI/PCle, umoz-
fujlce instalovat rozSirujlce
karty. Na strojové videnie je
pocita vybaveny kartou PCle
IVC-C604 na zachytavanie a spracovanie videozaznamu. Karta ma
Stvorkanalovy vstup videosignélu NTSC s vysokorychlostnym snima-
nim 120 f/s. Robotické rameno 7A6 mobze mat Styri alebo Sest osf
s opakovatelnostou polohy 0,001 mm. Ide o bezpe¢né a presné za-
riadenie s jednoduchou obsluhou. Nosnost je 7 kg. Prenosny opera-
torsky terminal Robot-TP-65M umoziiuje ovladanie prostrednictvom
dotykového displeja s velkostou 6,5“ a 33-tlacidlovou programovatel-
nou membranovou klavesnicou.

Obr. 3 Robotické rameno Motorcon
7 A6

Vsetky spomenuté produkty
pochadzaju od vyrobcu iEi
Integration, ktory sa venuje vy-
voju odolnych priemyselnych
produktov. Spolo¢nost ELVAC
SK méa technické zazemie
a skusenosti a je dlhoro¢nym
integratorom v Slovenskej
republike a Ceskej republike.
Slc¢asne ponlka mnozstvo roz-
nych priemyselnych pocitacov
a komponentov presne podla poZiadaviek zakaznika, a to vSetko s
roz8irenou zérukou az pat rokov.

CZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Obr. 4 Prenosny operatorsky
terminal Robot-TP65M

Zlatovska 27, 911 01 Trenéin
Tel./Fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu, www.elvac.sk

Panelové PC
pre automatizaciu

IEl Technology Gnrp

ELVAC SK s.r.0. je Slenom skupiny ELMAC
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Riadenie fabriky hudicnosti pomocou
inteligentného telefonu

Sietové prepojenia, samoorganizujlice sa Struktiry a prisposobitelnost budi len niektoré z hlavnych inovacii, ktoré predstavia
vystavovatelia na veltrhu kovoobrabania AMB v diioch 16. — 20. septembra 2014 v Stuttgarte. Nie je to len vizia, ale uz aj realita

v ramci konceptu SmartFactoryKL. Jednym z jeho délezitych aspektov je navrh pouzivatelsky privetivych operacnych systémov.
Vyskumnici z Technology Initiative z nemeckého Kaiserslauternu vytvorili vyskumny a demonstracny systém fabriky budtcnosti. Prof.
Dr.-Ing. Dr. h.c. Detlef Ziihlke, predseda predstavenstva SmartFactoryKL, v nasledujiicom rozhovore hovori aj o integracii zariadeni a
aplikacii z oblasti spotrebnej elektroniky v prostredi vyrobnych podnikov.

Aké su podla vas najvacsie rozdiely medzi dneSnymi vyrobnymi
zavod a tymi v budtcnosti?
Dnesné vyrobné zavody su charakterizované hierarchickou Struktd-

rou riadenia so silne horizontalnym usporiadanim. Snimace a akéné
¢leny na Urovni technolégii sU prepojené signalnym vedenim alebo

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Detlef Ziihlke

priemyselnou zbernicou do SPC (stored program controls) alebo NC
riadiacich systémov. Tie su takisto vzdjomne prepojené zbernica-
mi. Technicky navrh a sprava takychto systémov su silne signéalovo
orientované a zavislé od konkrétneho hardvéru. V budicnosti budi
v ramci konceptu Industry 4.0 vSetky prvky predstavovat inteligent-
né uzly siete, prepojené Standardizovanou sietou bez akejkolvek
hierarchie. To znamena, Ze kazdy snimac, akény €len ¢i SPC dokaze
komunikovat s ostatnymi ¢lenmi siete vertikalne alebo horizontalne.

€o to bude znamenat pre oblast kovospracujiceho priemyslu a
obrabania kovov?

Ak na tieto Ucely pouzivame prislusné Standardy, ako TCP/IF, OPC
UA alebo webové sluzby, vytvarame uz vo faze technického navrhu
rieSenie nezavislé od hardvéru, ¢o umoznuje vykonavat dynamické
nastavovanie a zmeny systému postavené na osvedéenom princi-
pe pripoj a pracuj. Tuto novl architektiru mozno pouzit nielen na
Urovni systémov, ale aj na Urovni obrabacich strojov. Interné obvody
na riadenie pohonov su jednymi z prvych prvkov, ktoré takymto
spdsobom pracujl uz teraz, a to vdaka vyuzivania zbernice SERCOS
(Serial Realtime Communication System), ktoré sa celosvetovo vyu-
Ziva ako $tandardizované digitalne rozhranie na komunikaciu medzi
riadiacim systémom a uzlami pripojenymi do zbernice. Velky pocet
roznych periférnych zariadeni, ako st vymenniky nastrojov alebo
zasobnikov, na monitorovanie nastrojov, manipuléciu s trieskami a
davkovanie chladiacich emulzii, mozno takisto zakomponovat do
TCP/IP siete stroja ako inteligentné uzly. Vdaka tomu bude mozné
vykondvat nastavenie a prestavenie podstatne jednoduchsie.

Aké tlohy vo fabrike budticnosti budi zohravat simulacia, virtuali-
zacia a delenie fyzikalneho sveta so svetom udajov?

Velmi ddlezitl Glohu! Svet bude v budicnosti vyrabat s predpokla-
danou vy8Sou Ucinnostou len vtedy, ak sa ndm podari podstatne
zjednodusit aj inZinierske Cinnosti. Z velkej Casti to bude mozné
dosiahnut vdaka uzSiemu, obojsmernému prepojeniu riadenia
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Zivotného cyklu produktov (PLM) s riadiacimi a automatizaénymi
technolégiami. Spociatku pojde najma o virtualne technické Udaje
tykajlce sa systémov spojenych so simulaciou, za ktorymi bude
nasledovat nahratie riadiaceho programu do Urovne riadenia.
A zmeny na tejto Urovni budl zase slUzit ako spatna vazba pre svet
virtudlneho PLM s cielom zabezpecit vykonatelnost a aktualizaciu
technickych tdajov. Rovnako tesné spojenie musi byt potom vytvo-
rené aj medzi svetom ERP (planovanie podnikovych zdrojov) a MES
(vyrobnymi rozhodovacimi systémami), pretoze rychle prispdsobo-
vanie systémov v prebiehajlcich postupoch musi byt pldnované
a optimalizované v realnom case.

Ako dokazu moderné komunikacné nastroje, ako inteligentné te-
lefony, tablety ¢i Google Glass, podporit vami naznaceny vyvoj?

Tieto kazdodenne pouzivané inteligentné technolégie si uz dnes
velmi dolezité. Ponukaji ndm spolahlivy, lacny a hlavne mobilny
pristup k Udajom zo zariadeni. Operatori strojovych zariadeni tak

mdZu neustale objavovat nové moznosti interaktivnych technoldgii,
ktoré im budl najviac vyhovovat. NajviditelnejSie to bude v oblas-
ti oprév a udrzby. V si€asnosti uz vieme za minimalne naklady
s pouzitim zabudovanych kamier, ziskanych (dajov tykajicich sa
prevadzky a Udrzby a stiahnutim najnovSej dokumentécie identifi-
kovat strojné zariadenia alebo ich stcasti. Vdaka tomu bude mozné
vyrazne zlepSit Ucinnost a efektivnost procesov.

Dakujeme za rozhovor.

Ocakava sa, Ze na AMB 2014 sa zucastni okolo 90 000 nav-
Stevnikov a viac ako 1 300 vystavovatelov. Na ploche vacsej ako
150 000 m? budt prezentované inovécie a najnovsi vyvoj v oblasti
kovoobrabacich procesov a obrabacich strojov, upinacieho nara-
dia, CAD/CAM/CAE, softvéru, brusok, manipulacie s obrobkami,
meracich systémov a stvisiacich technolégii.

www.messe-stuttgart.de/amb/
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Spolupraca Haas Automation a Scuderia Ferrari

Spolo¢nost Haas Automation, najvacsi vyrobca CNC obrébacich
strojov v Severnej Amerike, nadvazuje spolupracu so Scuderiou
Ferrari, najuspesnej$im timom v histérii pretekov formula 1. Od
65. velkej ceny Velkej Britanie na okruhu v Silverstone sa logo
spolo¢nosti Haas Automation bude nachédzat na spodnych Cas-
tiach tela monopostov Ferrari F14 T, ktoré pilotuji byvali Sampioéni
Fernando Alonso a Kimi Raikkdnen. Logo Haas Automation bude
na monopostoch az do konca sezény 2014 a pocas celej sezony
2015 pretekov F1.

»Haas Automation je exkluzivna znaCka a neexistuje lepsi sposob

zddraznenia tohto faktu, ako je spojenie s timom Scuderia Ferrari v

ramci najvyznamnejsich pretekov v motoristickom Sporte,” povedal
.

Gene Haas, zakladatel spolocnosti Haas Automation. ,Scuderia
Ferrari je v F1 najprestiznej$i a najispesnejsi tim s velkou, lojal-
nou a vasnivou fanusikovskou zékladnou. Predstavenie kvalitnych
CNC obrabacich strojov spolo¢nosti Haas Automation fandsikom
Scuderia Ferrari a zékaznikom Ferrari je ddlezity prvy krok k rozSire-
niu nasho globalneho dosahu.*

»,Sme hrdi, Ze mbézeme privitat spolo¢nost Haas Automation ako
nasho nového oficialneho dodavatela“, vyhlésil Marco Mattiacci,
$éf timu Scuderia Ferrari. ,,Tato spolupréca posiliiuje naSe existujlce
prepojenie s USA, dolezitym trhom nie iba pre naSu spolo¢nost,
ale aj pre Scuderia Ferrari. Je to spojenie, v ktorom tim uz teraz
Cerpa vyhody z viacerych dolezitych partnerstiev. V poslednych me-
siacoch sme spolu so spolo¢nostou Haas skimali viacero oblasti
potencialnej spoluprace a tato dohoda je realizovanou moznostou,
ktord potvrdzuje zaujem spolo€nosti Haas o F1. Tato spolupraca
umozni spolocnosti Haas Automation posilnit povedomie o tejto
znacke a propagovat svoje vyrobky a sluzby po celom svete, a to
vdaka poOsobnosti Scuderia Ferrari a globalnemu dosahu pretekov
F1. Sme preto nesmierne radi, Ze mézeme oznamit tato spolupra-
cu, ¢o znamena, Ze nase portfélio partnerov sa obohacuje o dalSiu
exkluzivnu znacku.“

Partnerstvo medzi Haas Automation a Scuderia Ferrari zéroven
umoznuje spolo¢nosti zapojit sa do sveta F1 este pred tym, ako
Gene Haas vstlpi do kolotoca F1 s vlastnym timom, v ktorom Haas
Automation bude hlavny sponzor. Haasov tim sa prvykrat predstavi
v seridli F1 v roku 2016 a stane sa prvym americkym timom v F1
od roku 1986.

www.haasCNC.com
J
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Bezpilotné lietajlice systémy drony

Bezpilotné lietajlce systémy drony s vybavené dvoma alebo viace-
rymi rotormi. V praxi su najviac vyuzivané drony so Styrmi, Siesti-
mi a 6smimi rotormi. Drony pouzivaji pevné vrtule, takze riadenie
ich pohybu sa dosahuje zmenou rychlosti kazdého rotora. Drony
na dialkové ovladanie sa vyuZzivaju Coraz CastejSie a pouzivajl ako
dostupné zariadenia na letecké snimkovanie.

Existuje mnoho typov dronov a jednotlivé typy st vSeobecne klasi-
fikované a pomenované podla poctu rotorov; ak méa dron napriklad
Styri rotory, ide o quadrocopter, ak Sest rotorov, hexacopter, ak osem
rotorov, tak je to octocopter. Viac rotorov znamena vyssi vykon, vac-
Siu nosnost a dIh&i ¢as letu (moze niest viac batérii), nevyhodou
vSak je, ze ¢im viac motorov a batérii, tym je lietajlci roboticky
systém drahsi [1].

Obr. 1 Niektoré z variantov dronov

Zariadenia na instalaciu na drony

Kamerovy systém — ak je dron vybaveny kamerou, mozno vyuzit
GPS modul na automatické fotografovanie zvoleného objektu, pri-
¢om mozno v mape oznacit snimany objekt a pozadovanu vysku, z
ktorej méa byt objekt snimany. Stabilizatny mechanizmus automa-
ticky nastavi uhol kamery tak, aby bol objekt v zabere. Tato funkcia
sa vyuziva na snimanie napr. stavieb — kostolnych veZzi alebo inak
tazko pristupnych miest.

Senzory - dalej moZzno
drony doplnit  réznymi
senzormi, ktorymi mozno
merat  rozlicné veliciny.
Limitujacim faktorom
je iba hmotnost senzo-
ra a meracej aparatiry.
Moznosti vyuzitia st Siro-
ké: koncentracia Castic v

atmosfére, teplota, tlak,
vlhkost, radiacia, inverzna
hladina a pod.

Termokamera — pri vyba-
veni dronov termokamerou
s bezdrétovym prenosom
obrazu mozno dron vyuzit
na snimanie objektov s rizikom tepelnych Unikov, pripadne prehrie-
vania technologickych zariadeni.

Obr. 2 Octocopter vybaveny kamerou
Full HD [2]

Laserovy skener — ako sUcCast antikolizneho systému méze byt vyu-
Zity aj ako dialkomer. Pri pouZziti presnej inercialnej jednotky a GPS
mozno potom skenerom merat tvar okolitého terénu, obsah vykopov,
vytazenej horniny z povrchovych lomov, rozmery hald a pod. [3].
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Obr. 3 Dron vybaveny 3D laserovym skenerom LiDAR [4]

Robotické rameno - instalacia robotického ramena na dron umozni
pri udrzbe napr. vysielaov dopravu potrebnych nastrojov, materialu
alebo nahradnych komponentov Udrzbéarovi.

Obr. 4 Dron vybaveny robotickym ramenom a dalsi typ robotického
ramena

Oblast pouzitia v priemysle

Oblast pouzitia dronov pri inSpekénej Cinnosti je Sirokd a mozné ich
vyuzit v podstate vo vSetkych oblastiach priemyslu.

Priklady pouzitia:

- InSpekcie nadzemnych rozvodov — na inSpekciu elektrického vede-
nia alebo inych nadzemnych rozvodov mozno vyuzit GPS modul
dronov a k tomu prislusny softvér, kde po zadani trajektdrie so
zadefinovanou rychlostou a vySkou letu dron samostatne vykona
let s videozaznamom.

- InSpekcia veternych turbin — pri odstavenej veternej turbine
je mozna kontrola listov vrtule a ich pripadného pos$kodenia a
opotrebenia.

- InSpekcia solarnych panelov — vyuzitim termokamery zavesenej
na drone je mozna kontrola velkoploSnych solarnych elektrarni v
relativne kratkom Case.

- InSpekcia mostovych konstrukcii — kamera so svetelnym zdrojom
inStalovana na drone umoziuje vykonavat inSpekciu nepristup-
nych alebo tazko dostupnych miest na mostoch: kontrola pilierov,
vozovky zospodu, zavesnych konstrukcii. Pravidelnd inSpekcia
kritickych bodov systému mostu je zakladom dobrej pripravy pre
pripadné buduce ulohy Udrzby.

- InSpekcia ropovodu a plynovodu — pri pouZiti termokamery so
zdznamom Uniku uhlovodikovych plynov mozno odhalit Unik na
miestach, ktoré st zo zeme tazko dostupné.

Udrzba, diagnostika |atp]|journal|



- Teplotné analyzy pomocou termokamery — umiestnenie termokamery na drone ma mnoz-
stvo moZnosti; tlto zostavu mozno vyuzit napr. v petrochemickom priemysle pri analyze
Uniku tepla ¢i prehrievania technologickych zariadeni, ako sU rézne kolény, absorbéry,
adsorbéry atd.

Ako uz bolo spomenuté, moznosti, ako vyuzit dron pri inSpekénych ¢innostiach, je vela; ide
o0 zvolenie vhodného zariadenia, ktoré mozno instalovat na drone. Drony mozno vyslat aj
na kontrolu zaplavenych technologickych zariadeni alebo do oblasti so zvySenou radiaciou.

Priklady snimkovania, ktoré uskutocnili autori prispevku:

Obr. 7 Quadrocopter pri kontrolnom snimkovani vysielaca

Limitujuce faktory pouzitia dronov

Limitujucimi faktormi pouzitia dronov pri inSpekénej ¢innosti v priemysle st v podstate len
meteorologické podmienky a skisenosti pilota, ktory tréningom a praktickymi meraniami
ziskava dalSie a dalSie sklsenosti. Meteorologické podmienky st hlavne:

-rychlost a poryvy vetra,

-zrazkova Cinnost — dazd, sneh, krupobitie,

-hmla,

-teplota okolia — silné mrazy atd.

Preto predstavuji najvacsiu prekézku nasadenia dronov pri inSpekénej ¢innosti.

Zaver

Letecké snimkovanie s vyuzitim réznych zariadeni je Siroko vyuzivané medzi technikmi,
ekologmi alebo bezpecnostnymi zlozkami. Konvenéné letecké prostriedky sa na tieto Ucely
javia zbytoCne predrazené a nebezpecné. Drony sa ukazali ako momentélne nenahraditeina
alternativa. M6Zu sa pochvalit presnym polohovanim, vy$Sou GUroviiou bezpe€nosti a prija-
telnymi nakladmi.

Literatdra

[1] Types of Multicopter. [online]. Publikované 3. 4. 2014. Dostupné na: http://blog. oscar-
liang.net/types-of-multicopter;.

[2]MK station. [online]. Publikované 3. 4. 2014. Dostupné na: http://www.mkstation.de/
RTF-Mikrokopter-en.html.

[31Gebauer, Jan — Podedva, Petr — Sofer, Pavel: Vicevrtulové platformy a jejich aplikace v
primyslu. [online]. Publikované 2. 1. 2014. Ostrava: Technicka univerzita 2012. 86 s.

[4]AibotIx. [online]. Publikované 3. 4. 2014. Dostupné na: http://www.aibotix.com.

Clénok bol prvykrat prezentovany na Nérodnom fére ddriby 2014.

Ing. Juraj Glatz, PhD.
juraj.glatz@tuke.sk

Ing. Stefan Erdélyi
stefan.erdelyi@tuke.sk

Technicka univerzita v KoSiciach
Strojnicka fakulta, Letnd 9, 042 00 Kosice
Tel.: +421 55 602 2515

|atpljournal| Udr7ba, diagnostika

OPRAVY A PRODE)J
PRUMYSLOVE AUTOMATIZACE

FlO[X|O[N

Profesionalni
opravy starsich
i novygch dila
pramyslove
automatizace

e Zaruka 12 mésicu na
opraveny dil

e Opravy za pevné ceny,
které znate pfedem

e DOraz na fadné
otestovani pod zatézi

¢ Specializace na opravy
dili SIEMENS a Bosch
Rexroth Indramat

OPRAVUJEME

* Ridici systémy PLC

* Ridici desky, karty,
CPU

 Frekvencni ménice

e Operatorské panely,
atd.

e Servo fizeni

¢ Servo motory

www.foxon.cz

9/2014| 41




Riadenie dynamometra pomocou simulatora

OP 5600

Clanok sa zaobera realizaciou elektrického dynamometra riadeného simulatorom OP 5600 od spoloénosti Opal RT. Dynamometer je
riadeny pomocou metédy dynamickej emulacie mechanickych zatazi, ktora predstavuje sticasny pristup k riadeniu dynamometrov

a umoziuje testovanie takych druhov mechanickych zatazi, ktoré dosial nebolo mozné. Prispevok Ciastocne hovori aj o metodike
testovania. Na konci st uvedené experimentalne priebehy zataZzovania mechanickou zatazou s volou v zuboch.

VSeobecné definicia slova dynamometer je taka, Ze je to zariadenie
na meranie sily, momentu alebo vykonu. Pri hladani podrobnejSieho
vyznamu najdeme pod tymto pojmom zariadenie, ktoré sa pouziva
na meranie svalovej sily u ¢loveka [1], alebo Uplne iné zariadenie
na meranie vykonu automobilov, resp. motocyklov, zndme aj ako
valcova skusobnia [2]. Rozdelenie dynamometrov je pomerne nejed-
notné a terminoldgia nie je ustalena, principidlne vSak dynamome-
ter, ktory je pripojeny priamo ku ski$anému motoru, je tzv. engine
dynamometer a dynamometer, ktory dokadZe merat vykon priamo na
kolesach automobilu bez nutnosti odpojenia motora, je tzv. chasis
dynamometer. Iné, vSeobecnejsSie rozdelenie, je na zaklade schop-
nosti dynamometra ukladat energiu z testovaného motora alebo ju
do tohto motora dodavat. Velkd skupinu tvoria tie dynamometre,
ktoré st schopné energiu, resp. vykon iba ukladat (absorbovat):

* dynamometer na principe virivych pridov,

« hydraulicky dynamometer,

¢ vzdu$na brzda,

* treci dynamometer.

Podrobnej$i popis a vlastnosti tychto typov dynamometrov mozno
najst v [3]. V tomto prispevku sa venujeme riadeniu elektrickych
dynamometrov, ktoré st schopné dodévat vykon do testovaného
stroja a ukladat ho. Nejde o klasicky pristup s pouzitim komerénych
menicov [4] alebo hybridny pristup s pouzitim kombinacie komer¢-
nych menicov a technolégie HIL [5], ale o moderny pristup zalozeny
na metdde rapid control prototyping s automatickym generovanim
riadiaceho kodu. Podobny pristup bol vyuzity aj v [6], avSak tento
prispevok je zamerany na pouzitie dynamometra pre iny typ mecha-
nickych zatazi.

Regulacna struktira riadenia dynamometra

Elektricky dynamometer je elektricky stroj, ktory je pevnou spojkou
na hriadeli spojeny s testovanym motorom. Dynamometer aj testo-
vany motor st napéajané z riadeného vykonového meni¢a. Mozno
vyuzit rozne kombinacie motorov aj menicov. Tento prispevok je ve-
novany konfiguracii na obr. 1. Jednosmerné motory s permanentny-
mi magnetmi (PMDC) boli pouzité pre ich jednoduch riaditelnost,
vysokl pretazitelnost a vyborné dynamické vlastnosti. Viykonovym
meni¢om je DC-DC meni¢ (mostik H), ktory je na vstupnej stra-
ne napajany z autobatérie. Ta predstavuje pri zatazeni tvrdy zdroj
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Obr. 1 Regulacna struktira dynamometra
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konstantného napatia 12,5 V. Mozno pouzit aj laboratérny zdroj,
avSak ten musi umoziovat absorpciu energie. Testovany motor bol
riadeny v rychlostnej regulacnej slucke, dynamometer bol riadeny
v momentovej regulacnej slucke metddou, tzv. dynamickej emula-
cie mechanickych zatazi [6, 7], ktora predstavuje moderny spdsob
riadenia dynamometrov. Pri tomto sposobe riadenia treba na reali-
zaciu vysoko dynamickych typov zataZenia vyuzit velmi kratke casy
vzorkovania regulacnych obvodov pridu (<100 us). Tie mozno do-
siahnut sti¢asnymi vykonnymi digitalnymi signalovymi procesormi,
avSak z hladiska navrhu riadenia mozno pouzit aj Specialny hardvér
zostaveny na baze programovatelnych hradlovych poli (FPGA).
Prikladom takéhoto hardvéru je simulator OP 5600 od fy Opal RT,
osadeny procesorom Spartan 3 [7]. Tento simulator mozno pouZivat
v dvoch réznych médoch.

V prvom mdde pouZzivatel priamo programuje obvody FPGA vyuZiva-
juc toolbox RT-XSG a zakazdym si vytvara svoj vlastny tzv. bitstre-
am, ktory zjednoduSene chapeme ako subor, v ktorom je uloZené
nastavenie prepojenia FPGA s hardvérovymi I/O simulatora. PouZitim
tejto metédy mozno dosiahnut ¢asy vzorkovania radovo v stovkach
nanosekind. V druhom mdde staci obvody FPGA naprogramovat iba
raz, a to zadanim zvoleného bitstreamu, ktory je predpripraveny na
instalacnom DVD. Od tohto bodu uz netreba preprogramovat FPGA,
pretoze vstupy a vystupy sa mu mapuju na zaklade predvoleného
bitstreamu zakazdym rovnako. Vyhodou druhého pristupu je to, ze
netreba ovladat principy programovania obvodov FPGA, avSak nevy-
hodou je ¢as vzorkovania obmedzeny na 10 ps.

Testovany pohon na obr. 1 dole ma klasickd kaskadov( regulaciu
s podradenou regulacnou sluc¢kou pridu. Vystupom diskrétneho PI
regulatora pridu je Zelané napatie meniCa, ktoré sa prevadza na
striedu mostika H pomocou vztahu:

U+0,5
U (1)

DC

kde z je strieda, U* vystup PI regulatora a U, napatie autobatérie.
Vypocitana strieda a konstantna frekvencia f = 10 kHz sa nastavia
do softvérového bloku OP5600 PWM Out, ktory zabezpeli potreb-
nd kombindciu riadiacich impulzov pre budi¢e MOSFET tranzistorov
menicov. Referenény moment dynamometra T", sa vypoCita tak,

ako je znazornené na obr. 1, kde blok G, pred-

stavuje vyrovnavaci Pl regulator medzi emulo-

. W vanou rychlostou a aktuéalnou rychlostou a blok
Bl B G, kompenza&ny &len regulaénej slucky. Jeho
! oc zavedenim sa odstranila nevyhoda pouzitia in-
e verzného modelu. Podrobnej$i opis, odvodenie
AMOCY ) a vypocet jednotlivych blokov regulacnej Struk-
| dyngmameter , . .

matar tdry dynamometra mozno najst v [7].
.[_- IR Einos Vystupmi zo simulatora OP 5600 st signaly
| potaty PWM pre oba mostiky. Vstupmi st signdly z
npc pridovych snimacov s citlivostou 185 mV/A,

| testovany motor . . . .
/ Spracuvane pomocou analogovych vstupov a

signaly z inkrementalneho enkodéra s 1 000

i ,,f_'c._,-.r imp./ot., vyhodnocované pomocou digitalnych
> B vstupov. Simulator OP5600 je pomocou ether-
stk = netu spojeny s PC, na ktorom sa robi vyvoj ria-

diaceho algoritmu v prostredi RT-LAB/Matlab
R2010. Nasledne sa algoritmus preklopi do
jazyka C a automaticky vygenerovany kéd sa
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nahra cez ethernet do simulatora OP5600, kde sa potom vykonava
v redlnom ¢ase na operacnom systéme Linux. Experimentélne prie-
behy sa nasledne vyhodnocuju offline. Regulacia aj vyhodnocovanie
prebiehaju s ¢asom vzorkovania 10 us. Tento postup je klasickym
prikladom technolégie rapid control prototyping.

Model dvojhmotnostného pruzného systému s volou
v zuboch

Na obr. 1 blok G, predstavuje tzv. emulovanu zataz. Je to matema-
ticky model zataze, ktorou chceme dosiahnut to, aby dynamometer
zatazoval testovany pohon. V tomto prispevku bol implementovany
model zataze, ktora je na obr. 2.

Fresy 2a g
" ¥ 1

Obr. 2 Dvojhmotnostny pruzny systém s vélou v zuboch

Na obr. 2 T, je moment testovaného motora so zotrvacnostou J
a viskdznym trenim B, ktory je pripojeny k mechanickej zatazi a
otaca sa uhlovou rychlostou w,, . Parametre zataze st J, , B, a
mechanické spojenie je s nulovym timenim, koeficientom pruznosti
ks, a vblou 2a. Ak definujeme uhol ¢ ako rozdiel medzi nato¢enim

hriadela a zataze, T, je moment na hriadeli, pre ktory plati:
I=kD,(p) )
Matematicky opis véle v zuboch je nasledujuci:

X-a X >0
D, x)=40 |xl<a 3)
xto x<-a

Experimentalne vysledky a ich porovnanie

Fotografia realizatného pracoviska s dynamometrom je na obr. 3.
Treba poznamenat, Ze aj $piCkovo vybavené laboratéria len velmi
zriedka disponuji zatazou predstavujicou dvojhmotnostny pruzny
systém s volou v zuboch podla obr. 2, pri ktorej sa da osobitne na-
stavovat zotrvacnost, viskdzne trenie, pruznost a vola v zuboch. Pri
verifikacii regulacnej Struktdry dynamometra sa preto vo vietkych
pripadoch porovnavaji experimentalne priebehy namerané na dyna-
mometri len so simulacnymi priebehmi ziskanymi modelovanim tes-
tovaného motora s prislusnou zatazou. To povazujeme v slc¢asnosti
za najvacsi problém modernych pristupov k riadeniu dynamometrov.

Experimentalny priebeh emulacie mechanickej zataze s volou v zu-
boch podfa modelu (2) — (3) je na obr. 4. Pocas akceleracie v ¢ase 50
ms — 75 ms prechadza
testovany motor volou v
zuboch a nie je v zabere,
prad dynamometra kryje
len treci moment (cca
2A), ale kedze motor
zrychluje,  pozorujeme,
Ze jeho prid | je na
obmedzeni. V case 75
ms — 95 ms sa testovany
motor dostane do zéberu,
¢o dynamometer emuluje
prudkym znizenim pradu
(prid ID posobi v opac-
nom smere). Kedze testovany pohon je na obmedzeni, jeho rychlost
zacne nachvilu klesat. V ¢ase 95 ms — 140 ms motor opat prechadza
volou a nie je v zabere. V Case 140 ms prid testovaného motora
zacne klesat, pretoZe jeho rychlost je blizka referencnej rychlosti. No
v ¢ase 150 ms sa testovany motor dostane opét do z&beru a vyjde na
prudovy limit, preto jeho rychlost opat klesa.

Obr. 3 Realiza¢né pracovisko s
testovanym motorom a dynamometrom
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Obr. 4 Experimentalne priebehy so zatazou s volou a parametrami
o =10%J = 0,00038 kg. m?, B, = 0,00093 Nms

Zaver

Porovnanim experimentalnej rychlosti testovaného motora n,., a
rychlosti ziskanej simuléciou testovaného motora n, sa zistilo, Ze
tieto veli€iny sa zhoduji s uspokojivou presnostou. PouZitim tech-
nolégie rapid control prototyping, ktord vyuziva systétm OP5600,
odpadé nutnost programovat v jazyku C a pouZzivatel sa moZe viac
sustredit na vyvoj riadiacich algoritmov s kratkymi ¢asmi vzorkova-
nia, priom mu stacia priemerné znalosti balika Matlab/Simulink.
Realizované riadenie dynamometra umoznuje vycerpavajlce testo-
vanie elektrickych motorov za rovnakych podmienok a v rozli¢nych
prevadzkovych stavoch. Kratky ¢as vzorkovania dalej umoziiuje
testovanie riadenia pri vysoko dynamickej mechanickej zatazi, ¢o
sa demonstrovalo experimentalnymi priebehmi. Nevyhodou tohto
systému je jeho nadobldacia cena (radovo tisicky eur).
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Uvod do projektu G.E.C.K. — Garden of Eden
Creation Kit

V tejto Casti serialu bude prezentovana zakladna myslienka, moti-
vécia a ciele projektu G.E.C.K. Nasledujlce Casti sa budt venovat
Specifikacii vyskumnych ciefov projektu, navrhu realizacie experi-
mentov a jeho technologickej Casti. Vzhladom na jeho viacodborovy
charakter pontknu svoje postrehy odbornici z automatizacie, polno-
hospodarstva a botaniky.

Cielom projektu G.E.C.K. je navrhnut a vyvinUt rézne typy hydropo-
nickych a aeroponickych systémov s vysokou Uroviiou autonémie.
Nézov projektu G.E.C.K. bol inSpirovany znamou postapokalyptic-
kou pocitacovou hrou Fallout. Garden of Eden Creation Kit bolo
zariadenie schopné radikélne zmenit pustatinu a transformovat
nelrodnd, radioaktivnu pddu na prostredie vhodné na farmarcéenie.

Hlavnou motivaciou celého projektu je zachovanie udrZzatelnos-
ti v produkcii potravin a potravinovej bezpecnosti ¢i uz na Uzemi
Slovenskej republiky, alebo celosvetovo. Zakladnymi myslienkami
v pozadi sU plna automatizacia procesov, Skalovatelnost, vzdialeny
monitoring a sprava a skora detekcia chyb hydroponickych a aero-
ponickych systémov pre domacu a podnikatelski sféru produkcie
potravin. Nasadenie modernych technolégii a aplikacie réznych
metdd umelej inteligencie preto zohravajd v tomto projekte klticovu
Ulohu.

Produkcia potravin vyuzitim hydroponickych a aeroponickych systé-

mov sa vyznacuje viacerymi vyhodami oproti klasickym pristupom

aplikovanym v polnohospodarstve. Oba pristupy, hydropénia aj ae-

ropdnia, patria k vysoko efektivnym metédam pestovania rastlin bez

toho, aby sa korene rastlin dostali do kontaktu s podou. Mozno ich

pouzit v uzavretych aj otvorenych priestoroch a relativne jednodu-

cho automatizovat, ¢o eliminuje potrebu zvySenej starostlivosti zo

strany pestovatela. NavySe takéto systémy disponujl nasledujicimi

vyhodami [2, 3, 4, 5]:

* Nie je potrebna pdda, ziadne znecistenie Zivin.

* Pouzita voda cirkuluje v systéme, takze méze byt znova pouZita.

 Nizke poziadavky na zZiviny, moznost vysokej kontroly nad prisu-
nom Zzivin.

« Stabilné a vysoké vynosy, zdravsie rastliny, kedZe sa nepouZzivaju
pesticidy.

* Energeticky Usporné, jednoduchy zber Grody.

Obr. 1 Priklad moderného hydroponického systému s umelym
prisvetlovanim
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Napriek mnohym ich podobnym vlastnostiam (aeropénia je praktic-
ky typom hydropénie) maju aeroponické a hydroponické techniky aj
zésadné rozdiely. Hlavnym je v pripade aeropdnie vynechanie mé-
dif, v ktorych st uloZené korene rastlin. Hydroponické systémy také-
to médium vyzadujd. Takisto distriblcia Zivin je rozdielna. Kym pri
hydroponickych systémoch mozu byt rastliny aj cely ¢as z Casti po-
norené vo vode alebo Ziviny mozu byt distribuované kontinualnym ¢i
preruSovanym tokom zivného roztoku, pri aeroponickych systémoch
rastliny nie su v kontakte s roztokom ani mindtu. Namiesto toho
je distribdcia zivin zabezpeCené sprejovanim, pripadne hmlenim
visiacich koreflov a spodnych Casti stoniek roztokom obohatenym
zivinami viackrat za hodinu. Hlavnou vyhodou je uchovavanie rast-
lin v relativne izolovanom prostredi, takze Sirenie choréb je znatne
obmedzené, kym pri hydroponickych systémoch existuje riziko roz-
Sirenia nakazy distribu¢nym systémom Zivin od rastlinky k rastlinke.
Dalou znanou vyhodou aeroponickych systémov je zasobovanie
korenovej zony, stoniek a listov maximalnym mnoZstvom dostupné-
ho kyslika a oxidu uhli¢itého, vyrazne prispievajdcim k akceleracii
rastu a redukcii ¢asu zakorefiovania [4].

Podla Stidie NASA spotrebuji aeroponické systémy o 65 percent
menej vody ako hydroponické a rastliny potrebuji len Stvrtinu
dodanych zivin oproti hydroponicky pestovanym rastlindam [4, 6].
Hlavnym problémom oboch systémov a Specialne aeroponickych
je fakt, ze bez prirodzeného zésobnika vihkosti aj Zivin, bez pdody,
rezultuje akakolvek porucha distribu¢ného systému v rapidny Ghyn
rastlin. Prave preto musia byt pouZité sofistikovanejSie metédy na
skorll detekciu chyb v systéme, monitorovanie v redlnom Case, ria-
denie a automatizaciu takychto systémov. Vyuzitie metéd umelej
inteligencie v hydroponickych a aeroponickych systémoch méze
viest nielen k skorej detekcii porich, pricom sa tak mozno vyvarovat
poSkodenia pestovanych rastlin; spominané metédy moézu takisto
pomdct pri plnej automatizécii vSetkych procesov prebiehajlcich
a potrebnych pri aeropénii a hydropénii a adaptovat systém aktu-
alnym potrebdm pestovanej rastliny v redlnom case len s malou
intervenciou ludského operatora alebo bez nej. Mozu tiez prispiet
k minimalizécii prevadzkovych nékladov a urobit tak cely proces
efektivnejSim a vynosnejsim aj z obchodného hladiska.

Projekt G.E.C.K. sa zameriava prave na vyuzitie cenovo dostup-
nych technolégii v kombinécii s pokro€ilymi metédami umelej in-
teligencie. Nasledujuci obrézok opisuje zékladn( riadiacu Struktiru
semiautondmneho az plne autondmneho hydroponického alebo
aeroponického systému.

Celkovu riadiacu Struktiru mozno rozdelit do troch hlavnych Casti.
Prva Cast, najvacsia, na obr. 2 dole, predstavuje hardvérové riesenie
daného hydroponického systému. Tvori ju zakladné riadiaca jednot-
ka, snimace, aktuatory a, samozrejme, samotné potrubia a prislu-
Senstvo systému. V projekte G.E.C.K. predstavuje riadiacu jednotku
pre jej kompaktné rozmery mini pocita¢ Raspberry Pi. Za aktuatory
v tomto pripade povazujeme pumpy na distriblciu zivného roztoku,
jeho Upravu, rdzne motory na Upravu cirkulacie vzduchu, vetrania
a podobne. Z oblasti snimania veli¢in st zaujimavé hlavne teplota
zivného roztoku, pH, EC roztoku, teplota vzduchu v oblasti kore-
na rastliny, teplota v oblasti listov rastliny, vihkost vzduchu, miera
osvetlenia, prietoky v potrubiach a mnoho dalSich, ktoré si podrob-
ne rozoberieme v nasledujicich €astiach serialu.

Druh Cast Struktlry predstavuje cloudové rieSenie postavené na
technolégii Microsoft Azure (na obr. 2 vlavo hore). KedZe vypoctovy
vykon riadiace]j jednotky Raspberry Pi nie je vysoky, Cast vypoc-
tov mozno vykonavat externe. Cloudové rieSenie v tomto pripade
zohréva dblezitl ulohu pri vzdialenej komunikacii operatora s
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Obr. 2 Zakladna riadiaca Struktira hydroponického alebo aeroponického systému G.E.C.K.

riadiacou jednotkou, teda s hydroponickym systémom, alebo po-
skytuje priestor na optimalizaéné vypoclty, diagnostiku porich a
podobne.

Tretia Cast zakladnej riadiacej Struktiry predstavuje samotnych
klientov. Vdaka nasadeniu cloudovych technolégii mozno riade-
nie a monitoring uskuto¢nit z akychkolvek zariadeni nezévisle od
platformy.

V buducej Casti seridlu poskytneme pohlad odbornikov z oblasti
botaniky a polnohospodarstva na danu problematiku, nasledovany
analyzou technickej a softvérovej stranky projektu. KedZe projekt méa
aj vedecko-vyskumny potencial, opiSeme navrhované experimenty a
spbsoby ich realizacie a vyhodnotenia spolo¢ne so Specialistami v
oblasti botaniky. Projekt G.E.C.K. sa tak postupne stava vysledkom
kooperacie odbornikov z oblasti umelej inteligencie, kybernetiky,
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Nové servopohony Kinetix 5500 s EtherNet/IP

Servopohony Kinetix 5500 sa pridali k uz existujicim radom Kinetix
350 a Kinetix 6500, aby pouzivatefom ponukli rieSenie dalSich ich
Uloh v oblasti riadenia pohybu. Integrované riadenie pohybu s vyu-
odstrafiuje potrebu vlast-

nej, resp. Specialnej siete

na pohon. Vdaka tomu

mozno zniZit kabeldz az o

60 % a odstranit potrebu

vytvarania komunikacnych
bo ziskavaniu informacii izolovanych sieti. Nova technoldgia vinutia
v motoroch Kinetix VPL a DSL snimac otacok, pripojeny pomocou
technolodgie inteligentnych kablov (smart-cable) navySe umoziiujd
prenos napajania a spatnovazbovi komunikéciu do pohonu Kinetix
5500 a z neho po jednom kabli. Uvedené skutoCnosti eSte viac
zjednodusuju navrh aplikacie a znizuji pocet moznych chybovych
Udrzba. Servopohon Kinetix 5500 spolu s motormi Kinetix VP sU
vdaka svojim Siestim osiam idealnym rieSenim pre také aplikacie,
ako balenie, manipulécia s tovarom a pod. Nevyzaduju Ziadne listy
na napajanie ani iné pridavné prvky, takze strojné zariadenia mozno
bez problémov rozSirovat podla potreby. Optimalne zvoleny motor
a k nemu prislusny pohon spotrebuje o polovicu menej energie ako

Zitim zbernice EtnerNet/IP

. &

By

- '*_! f‘ ;—i,h fl

@\siie "),
bran kvoli odosielaniu ale-
miest, ¢im sa zvySuje celkova spolahlivost rieSenia a zjednodusuje
iné porovnatelné riesenia, a to pri zachovani rychlosti vykonavania

(&

inStrukcii v riadiacej slucke na drovni 125 us, pricom sa dosiahne
maximalny vykon.

Kinetix 5500 je prvy pohon z typového radu Kinetix, ktory je na-
vrhnuty s externym AC/DC systémom na pripojenie zbernice. Vdaka
tomu sa znizuju naroky na hardvér a zjednoduSuje sa dalSie rozsi-
rovanie prave pouzitim jednotnej platformy ¢&i uz pre jedno- alebo
viacosové systémy. Kinetix 5500 dokaze riadit servo- aj indukéné
motory pri najlepSom vykone vo svojej triede. Velkost pohonu a tym
aj potrebné miesto v rozvadzaci sa v porovnani s konkurenénymi rie-
Seniami pohybuje na Urovni 50 %. KedZe potreba instalacie poistiek
¢i stykacov je minimalna, zjednodusSuije sa aj celkova Udrzba. Systém
mozno optimalizovat z hladiska rovnomerného vyuzivania energie a
znizovania energetickych narokov, a to vdaka jedine¢nej schopnosti
vyuzivat spolo¢nl energiu medzi viacerymi pohonmi. Servomotory
Kinetix VPL pouzivaju tie isté osvedcené magnetické jadra ako ser-
vomotory Allen-Bradley radu MP.

Pohon Kinetix 5500 je podporovany najnovSou verziou jednotné-
ho inZinierskeho nastroja Rockwell Software Studio 5000, pricom
sa mbze pouzit aj v spojeni s integrovanym snimacom pohybu
prostrednictvom EtherNet/IP a prepojenim na PLC Allen-Bradley
ControlLogix 5570 alebo CompactLogix 5370.

http://ab.rockwellautomation.com/motion-control/
kinetix-5500-servo-drive
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Priemyselny internet: postivanie hranic

mysle a strojov (13)

Vplyv na globalnu ekonomiku

Nasledujtce Uvahy sa budl tykat predovsetkym USA. Ma to jednodu-
chy dovod. Vzhladom na to, Ze ekonomika USA je v stc¢asnosti najroz-
vinutejSou a je na $picke z hladiska produktivity (zdroj: Gordon, 2012),
bude to prave tato krajina, kde technologické inovacie musia zohravat
rozhodujlcu Ulohu pri dalSom napredovani. No ak sa to podari jednej
krajine, principialne to bude mozné dosiahnut aj v inych krajinach.

Prva vina internetovej revollcie nam znovu pripomina jeden mifnik:
po roku 1995 sa investicie do IKT zacali zvacSovat nielen v USA,
ale na celom svete, najma v pokroCilych ekonomikach a v azijskej
Casti sveta. Profesori Jorgenson a Vu odhaduju, ze po roku 1995 sa
podiel investicii do IKT vzhladom na celkovy rast zdvojnasobil najma
v Azii, Latinskej Amerike, vo vychodnej Eurdpe, na Strednom Vychode
a v severnej a subsaharskej Afrike (zdroj: Jorgenson, Dale W. — Vu,
Khuong M.: Potential growth of the world economy. In: Journal of
Policy Modeling, 2010, Vol. 32, Nr. 5). Tento nérast bol globalne
sprevadzany vyraznym zrychlenim svetového rastu takmer o jeden
percentudlny bod.

To, ako rychlo sa objavia prinosy priemyselného internetu v globalnej
ekonomike, bude zavisiet od rychlosti nasadzovania novych tech-
nologii. A pretoze rozvijajlce sa trhy uz naréstli na takmer polovi-
cu celosvetovej ekonomiky, rychlost, s akou budi nasadzovat nové
technolégie, bude podstatne dblezitejSia, nez ako to bolo v priebehu
internetovej revollcie, a neporovnatelne dolezitejSia ako pocas prie-
myselnej revollcie.

len polovicu Urovne produktivity USA. Ak by sa podarilo tdto Groven
produktivity udrzat az do roku 2030, mohli by tieto investicie pred-
stavovat prirastok takmer 15 biliénov USD do celosvetového HDP v
tomto obdobi (pri hodnote doléra z roku 2005). Inak povedané, rych-
lejsi rast produktivity by sa mohol premietnut do vytvorenia dalSieho
HDP podobnej velkosti, ako je dneSné HDP v USA. Zodpovedajlcim
spdsobom by vzrastol aj prijem na osobu, pricom v roku 2030 by
HDP na osobu z hladiska celosvetovej ekonomiky bol o jednu patinu
vySSi ako bez nasadenia priemyselného internetu.

Predstavme si teraz alternativnu moznost, podstatne konzervativ-
nejSiu, nez aké bola opisanéa vyssie, Ze sa produktivita USA zrychli
len o jeden percentualny bod na Uroven 2,6 %. Opat si k tomu
predstavme, Ze zvySok sveta bude schopny dosiahnut polovicu z
toho, €o predstavuje zrychlenie 0,5 percentualneho bodu z hladiska
rastu produktivity. Aj pri takomto scenari by sa este podarilo navysit
celosvetové HDP o 10 biliénov USD za rovnaké obdobie.

Uloha obchodnych praktik a obchodného prostredia

Rychlost, s akou sa objavia prinosy zavedenia priemyselného inter-
netu v rdmci globalnej ekonomiky, bude zavisiet aj od toho, ako budi
firmy schopné zapracovat ich do svojich obchodnych procesov; a to
naopak bude zavislé od podnikatelského prostredia a ekonomickych
pravidiel, ktoré mézu pomdct pri zavadzani. Prinosy priemyselného
internetu sa neodvijaju len od vysSej efektivity zariadeni ¢i od schop-
nosti posunut stroje a zariadenia na hranicu ich technickych moznos-

ti. Odvijaju sa aj od moZnosti optimaliza-
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Obr. 8 Prinosy nasadenia priemyselného internetu pre celosvetovii ekonomiku

Pozitivnym faktorom je, Ze rozvijajlce sa trhy maju enormnd potrebu
zvysit investicie do infraStruktury, ktoré su prioritou pri tvorbe rychlo
stpajlceho objemu vyroby a ziskov. Ak by sa rozvijajlce trhy ukazali
ako tie, ktoré velmi skoro nasadia nové technoldgie a nebudd s tym
otalat, revollcia priemyselného internetu by mohla mat podstatne
silnej8i a rychlejsi dosah na celosvetovl ekonomiku. Jej vplyv na
zmiernenie obmedzenia udrzatelného globalneho rastu, napr. z po-
hfadu spotrebnych komodit a vplyvu na Zivotné prostredie, by mohol
byt este vyraznejsi.

Predstavme si, Ze priemyselny internet by dokazal zdvihnuat produkti-
vitu prace v USA spét na droven 3,1 %, ktort sa podarilo dosiahnut
pocas internetovej revollcie. Predpokladajme, Ze cez investicie sme-
rujuce do novych technoldgii by sa zvySku sveta podarilo dosiahnut
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cie prevadzok a rychlosti zlepSeni tychto
prevadzok. To bude vyZadovat zmenu
obchodnych praktik, ktoré musia ist ruka
v ruke s technickymi inovaciami.
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Pracovnik MIT Erik Brynjolfsson zdoraz-
fuje dolezitost vykonavania rozhodnuti
na zéklade ziskavanych Gdajov (DDD),
pricom poukazal na to, ze firmy, ktoré
uplatiiujd DDD, mézu dosiahnut Uro-
venl produktivity o 5 — 6 percent vy$Siu
ako tie, ktoré tieto nastroje nevyuzivaju.
Preto sl vyhody podstatne dolezitejSie a
viditelnejSie na Urovni jednotlivych firiem
ako na Urovni celej ekonomiky. Aby bolo
mozné tieto prinosy dosiahnut, potrebuji
aj ony na to tie spravne podmienky. Tu
mame na mysli hlavne tie, ktoré boli vidi-
telné po roku 1995, najma investicie do
IKT, ktoré sa objavovali po celom svete
a ktorych hlavnymi tahanmi boli Staty
s rozvinutou ekonomikou. Aj ked vtedy
produktivita v USA vyraznym sposobom
naréastla, v Eurdépe prave naopak vyraz-
nym spdsobom klesla (takmer o jeden cely percentudlny bod; zdroj:
Ark, Bart Van — O’'Mahony, Mary — Timmer, Marcel P: The productivi-
ty gap between Europe and the United States: Trends and causes. In:
Journal of Economic Perspectives, 2008, Vol. 22, Nr. 1).
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Zdroj: Evans, P. C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co.
November 2012.

Serial ¢lankov je publikovany so stuhlasom spolocnosti General
Electric Co.
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Para - energeticke meédium (9)

V predchadzajicej Casti serialu sme sa zacali venovat odvadzacom kondenzatu. V deviatej casti opiSeme blizSie termostatické

odvadzace kondenzatu.

Termostatické odvadzace kondenzatu
Odvadzace kondenzatu vyuzivajlce roztaznost
kvapalin

Ide o jeden z najjednoduchsich termostatickych odvadzacov (obr.
18). Cast odvadzata naplnena olejom sa pri svojom zahriati roztiah-
ne a uzatvara ventil. Nastavitelnd ¢ast umoziiuje nastavit teplotu
v rozmedzi 60 — 100 °C, pri ktorej bude dochadzat k odvodu kon-
denzatu, ¢o z tohto odvadzaca robi idealne zariadenie na odvod
velkého mnozstva vzduchu a chladného kondenzétu pri nabehu.
Vystup kondenzatu

Prvok S '
Poistn& matica

naplneny
Sedlo Ventil olejom Nastavovacia
|
Vstup - i i == -
kondenzatu | a1 ]

= Lo -
g

Kuzelka ventilu

Pruzina proti pretazeniu

Obr. 18 Odvadzac¢ kondenzatu vyuZzivajlci roztaznost kvapalin

Teplota nasytenej pary sa meni v zavislosti od tlaku. Na obr. 19
je zobrazena krivka nasytenej pary spolu s krivkou reakcie (X — X)
pri pevne nastavenej teplote odvadzaca kondenzatu, vyuzivajiceho
roztaznost kvapaliny, na hodnotu 90 °C. Na obrazku vidime, Ze ak
sa nachadzame na hodnote tlaku P1, kondenzat sa ochladi len o
maly rozdiel teplét ('T1) a odvod by bol prijatelny. Ak tlak vystlpi
na hodnotu P2, kondenzat sa pred prechodom cez odvadzac ochladi
vyraznej$im spdsobom ('T2). K uvedenému ochladzovaniu moze
dochadzat len v potrubi medzi procesom a odvadzacom kondenzatu
a vtedy, ak teplota na vystupe z odvadzaca zostane konstantna, pro-
ces sa zaplavi kondenzatom.

Krivka

Teplota T 1 nasytenej pary

Hranica reakcie
na pevne
zadanu teplotu

By Py Tlak pary P -

Obr. 19 Reakcia odvadzaca kondenzatu, vyuZivajliceho roztaznost
kvapaliny X - X

Typické aplikacie

Odvadza¢ kondenzatu vyuZzivajlci roztaznost kvapaliny mozno
vzhladom na jeho charakteristiku s pevnou teplotou na vystupe vy-
uzit ako odstavkovy odvodiovaci odvadzac. V tomto pripade musi
jeho vystup vzdy smerovat nahor, ako to vidno na obr. 20, aby sa
zabezpecilo trvalé ponorenie Casti naplnenej olejom. Vzhladom na
to, Ze odvadzac vypusta kondenzat len v rozmedzi teplét 60 — 100
°C, pocas nabehu je trvale otvoreny. Tento typ odvadzaca mozno
nainstalovat vedla hlavného odvodriovacieho odvadzaca, ktory by
za normalnych okolnosti mohol byt nainstalovany na vratné potrubie
kondenzatu.
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Obr. 20 Instalacia odvadzaca kondenzatu vyuzivajliceho roztaznost
kvapaliny

Vyhody odvadzacov kondenzatu, vyuzivajlcich
roztaznost kvapaliny

 Tieto odvadzaCe mozno nastavit na odvod pri nizkej teplote, ¢im
sa vytvori dobré rieSenie na ,studeny odvod*.

¢ Podobne ako odvéadzace s premenlivym tlakom, aj tieto su pri
nabehu Uplne otvorené, ¢o zabezpeCuje dobry odvod vzduchu
a maximalnu kapacitu odvodu pri ndbehovej zatazi.

Odvadzace kondenzéatu vyuzivajlice roztaznost kvapaliny mozno
vyuZzivat ako ,nabehové“ odvadzace na hlavnom potrubi s pre-
hriatou parou s nizkym tlakom, kde s dlhSie chladiace vetvy
zaplavené chladnej$im kondenzatom. Tieto odvadzace dokazu
odolavat vibraciam a vodnym razom.

.

Nevyhody odvadzacov kondenzatu, vyuzivajlcich
roztaznost kvapaliny

¢ Ohybatelné Casti prvku naplneného olejom mozu byt poSkodené
korozivnym kondenzatom alebo prehriatim.

Vzhladom na to, Ze tieto typy odvadzacov vypustaji kondenzat
s teplotou 100 °C alebo niz8ou, nemozno ich nikdy pouzit v apli-
kaciach, kde sa vyZzaduje okamzity odvod kondenzétu z parného
priestoru.

* Ak je odvadzac vystaveny podmienkam s teplotami pod bodom
mrazu, musi byt odvadzac aj vSetky pripojené potrubia dobre
izolované.

Tento typ odvadzacov nie je vlastne svojim spdsobom rieSenim
na odvod kondenzatu, pretoZe zvy€ajne vyzaduje dal$i odvadzac,
ktory s nim bude pracovat paralelne. Napriek tomu ich Casto
mozno pouzit, ked rychlost nabehu nie je doélezitym ukazova-
telom, napr. v pripade vypustania vykurovacich hadov malych
nadrzi.

.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. Spirax Sarco Inc.
2011. [online]. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://
Www. spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp.
ISBN 978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk
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Automatica 2014 esSte raz ocami

navstevnikov (2)

Automatica priniesla aj tento rok velké mnozstvo automatizaénych rie$eni, montaznych & priemyselnych vizualnych systémov. Siesty
rocnik tohto prestizneho veltrhu sa niesol v duchu servisnej robotiky. Robotiku bolo vidiet naozaj na kazdom kroku. V ¢lanku je

uvedeny pohlad autorov, ktori sa na vystave zic€astnili osobne.

Z hladiska priemyselnej vyroby sa méze zdat vyvoj humanoidnych
robotov nezmyselny, avSak neustdle sa zvySujlce a rozvijajuce
schopnosti tychto robotov na-
znacuju ich mozné nasadenie
prave aj vo vyrobe. V akom
¢asovom horizonte toto bude
= mozné, je vSak stdle otazne.
Napriek tomu sa na vystave
Automatica objavilo viacero
humanoidnych robotov. Aj ten-
to rok Taliansky technologicky
institut  (www.iit.it) predstavil
~ robota iCub s jeho vylepSenymi
- zmyslami (obr. 9). Tento robot
obsahuje 53 motorov, ktoré
hybu celym telom od hlavy
~az po chodidld a v stcinnosti
dokézu vytvorit ladny pohyb.
Kazdym rokom sU jeho zmysly
obohacované o nové algoritmy
na vylepSenie snimania obrazu
a zvuku. Najnovsie sa vyvojari zamerali na snimanie sily pri ucho-
povani predmetov (zdroj: http://www.icub.org/).

Obr. 9 Robot iCub obsahuje az 53
motorov

Firma Blue Ocean Robotics exhibi¢ne predvadzala humanoidné
roboty Nao a Zeno (obr. 10). Oboch pouzivajd pri interakcii s autis-
tickymi detmi, ktoré sa snazia motivovat a rozvijat ich sociélne zru¢-
nosti. Robot Nao (na fotke viavo) vybaveny rozmanitymi prvkami
umelej inteligencie je schopny viest dialdg. A robot Zeno (na fotke
vpravo) prostrednictvom vyrazu tvare (pohybom obocia, Cela, lic,
pier) a vdaka dotykovym plochdm na tele vytvéra este realistickejSiu
a dovernejsiu interakciu s ¢lovekom (zdroj: http://www.blue-ocean-
-robotics.com/en/robots/education/zeno-for-autism).

Obr. 10 Humanoidné roboty Nao a Zeno

Tak ako na predchadzajucom roéniku veltrhu, aj tento raz bolo
mozné s niektorymi vystavovanymi kusmi robotov sutazit. Tento
rok v8ak bolo viacero stankov inSpirovanych futbalovou tematikou
(obr. 11). Spolo¢nost Fanuc sa pysila rychlostou svojich robotov,
ked na konci jedného z ich ramien mali pripevnent maketu branka-
ra schopného vyrazat skutocné lopty smerujlce do brany. Naproti
tomu si spolo¢nost Schunk ako posilu priviedla skuto¢ného branka-
ra, ktory im prildkal mnoho navstevnikov. Viacero firiem, ako napri-
klad Denso alebo Faulhaber, vo svojich stankoch pontkalo moznost
zahrat si stolny futbal proti stroju. Zvitazit nad nimi nebolo vébec
jednoduché.
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Obr. 11 Sutaze robotov prebiehali najma vo futbale.

V dnesnej dobe k teleriadeniu servisnych robotov neodmyslitelne
patri aj silova spatna vazba. Na vystave uz bolo vidiet niekolko fi-
riem zaoberajlcich sa touto tematikou. Boli tu predstavené viaceré
haptické systémy, pri ktorych si navstevnici mohli skusit prenasat
predmety vo virtualnej realite, priom bolo mozné vnimat nielen
hmotnost predmetoy, ale aj textlru ¢i elasticitu povrchu. Spolo¢nost
Force dimension tu prezentovala svoj najnovsi obojruény hapticky
systém Sigma-7, ktory mé na kazdej strane sedem stupiiov volnosti
(obr. 12). Firma rozSiruje svoje pdsobenie aj do lekarskej oblasti,
preto sa jej zariadenia stavaju trenazérmi pre mladych Studentov
Studujlcich medicinu na operovanie virtudlnych pacientov (zdroj:
http://www.forcedimension.com/products/sigma-7/overview).

Ehi Y "

Obr. 12 Obojrucny hapticky systém Sigma-7

Okrem servisnych mobilnych robotov a Specialnych robotickych
aplikacif sa Standardne vo velkom rozsahu predstavila aj priemy-
selné robotika. Vystava bola dokazom toho, Ze sa zvySuje podiel
montéaznych robotov. Vdaka novym snimacim technolégidm a in-
teligentnym chapadlam sa moze tato oblast rychlo rozvijat. Boli tu
predstavené viaceré Spickové rieSenia chéapadiel a manipulacnych
zariadeni, najma od spolo¢nosti Schunk. Rozloha stanku a mnoz-
stvo prezentovanych rieSeni boli dékazom toho, Ze tato spolo¢nost
ide zavratnou rychlostou vpred. Technologickym skvostom je napri-
klad patprsta ruka umiestnena na robote s inovativnymi kibmi typu
power-ball (gufovy kib s dvomi stupfiami vonosti) alebo trojprsté
chapadlo so snimacimi pléSkami na ¢lankoch prstov, vdaka ktorym
mozno spravne uchopit aj nezndme predmety zlozitejSich tvarov.

Inym konkurentom v univerzdlnom uchopovani dielcov r6znych
tvarov je spoloCnost Empire robotics, ktora vyvinula uchopovac
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Versaball (http://www.empirerobotics.com/products.html). Ide o
gulovy elasticky balénik naplneny granulatom, ktory sa pritlati na
predmet a po vysati vzduchu z balénika sa z volného granulatu
stane pevna Struktlra, ktora tesne kopiruje tvar predmetu a tym ho
dokéze pevne drzat a manipulovat s nim.

V segmente chépadiel nechybalo ani zasttpenie spolocnosti Festo.
Predstavili adaptivne chapadlo FinGripper schopné uchopit rozne
predmety v lubovolnej polohe. V ramci expozicie to bola prave ¢oko-
ladové minca, ktor mobilny manipulator podaval navstevnikom stan-
ku. Zaujimavostou tohto stanku bola aj pneumaticka kengura, ktora
demonstrovala, Ze pneumatika sa stéle da vyuzivat na rézne dlohy.

Mnohé aplikécie na vystave boli zamerané na zvaranie. Boli tu
predstavené viaceré inSpirativne pristupy. Uz je takmer beznym
javom, Ze pri zvarani sa pouziju dva roboty, pricom jeden mani-
puluje s obrobkom a druhy vykonava samotné zvéranie. Vychadza
to najma z potreby zvarat ¢im dalej, tym zlozitejSie dielce. Preto
treba zabezpecit viac stupriov volnosti, o umozfuje zvéranie aj v
komplikovanych situaciach. Zaujimavym rieSenim na zvySenie poc-
tu stupriov volnosti bolo umiestnenie mensieho robota na koncovy
bod vacsieho (obr. 13).

Obr. 13 Spolocnost FANUC predstavila v ramci aplikacie zvarania
zaujimavé rieSenie — umiestnenie mensieho robota na koncovy bod
vacsieho.

Dolezitymi prvkami pri zvarani za¢inaju byt aj snimace. Tie umoz-
fuju nielen lokalizovat miesto na umiestnenie zvaru alebo kontrolu
vykonaného zvaru, ale dokazu navigovat robot so zvaracim zaria-
denim a umoziuji online kontrolu a korekciu polohy koncového
bodu. V suvislosti so zvaranim tu boli predstavené snimacie prvky,
ktoré dokazu snimat priestor vo vSetkych troch rozmeroch. Samotné
snimace sa stavaji mensimi a lahSimi a po zabezpeceni prislusného
chladenia a Cistenia ich mozno nasadit blizSie k miestu zvarania.

V segmente obrabania boli predstavené najméa také rieSenia, ktoré
prezentuju rychlost a presnost obrébania pri vyrezavani roznych tva-
rovo komplikovanych predmetov, napriklad trofeji pre MS vo futbale
(obr. 14).

Obr. 14 Obrabanie s vysokou presnostou a rychlostou

Néavstevnici mali moznost stretn(t sa aj s rieSeniami pre lakovacie
roboty. 18lo o Standardné konstruk&né rieSenia, ale predstavili sa tu
aj spolocnosti, ktoré pontkali ochranné navleky na roboty urcené do
takto znelisteného prostredia.

|atp|journal| Podujatia

Do automatizovanej vyroby, najma tam, kde sa pracuje s velkym
mnozstvom mensich dielcov, neodmyslitefne patria vibracné poda-
vace (obr. 15). Veltrh bol nimi doslova zaplaveny. Podavace, ktoré
sa ,triasli“ takmer v kazdom stanku, mali r6znu velkost a rychlost
vibrovania a boli vybavené prevazne mechanickymi prvkami, kto-
ré umoznovali prechod iba spravne orientovanym dielcom. Prave
spravna orientacia dielcov v zasobniku zlacriuje vyrobu, kedZe od-
pada nutnost nasadit vizualny systém na takyto typ rozpoznavania
orientacie. Roboty manipulujlice s dielcami potom nemusia zakaz-
dym menit sposob ich uchopenia.

Obr. 15 Vibra¢né podavace

Na vystave bolo mozné najst aj mnoho automatizovanych sklado-
vych systémov. Boli to prevazne regélové zakladacde, do ktorych boli
zakomponované aj samostatné pohyblivé jednotky, Cize voziky s
vlastnym pohonom a batériou, ktoré sa medzi skladom a vstupno-
-vystupnym miestom pohybovali po kolajniciach. Takéto samostat-
né jednotky, ktoré si dobijaji batériu vo vytahoch pri presune medzi
jednotlivymi poschodiami skladu, zvySujd modularitu automatické-
ho skladového systému.

Automatica, to nie je len vystava, ale aj robotické férum a kon-
ferencia s aktualnymi témami a problémami. Konferencia v hale
B5 priniesla prednéasky z oboru s ucastou az 80-tich prednasaju-
cich, ktoré oboznamili G€astnikov vystavy so st¢asnymi a buddcimi
trendmi v robotike. Viybrané prednasky na fére bolo mozné pocuvat
v angli¢tine alebo nemcine. Jednou z najzaujimavejSich bola urcite
diskusia na tému aktualny stav robotiky s Gc¢astou zastupcov firiem,
ako je Schunk, Kuka, Fraunhofer a pod. (obr. 16). Rezonovali témy
ako nasadenie robotov, rozvoj robotiky v Eurdpe alebo legislativa
umoziujlca vacsie nasadenie robotov v beznom Zivote [udi. Takisto

= ewnaman
~Diis Fubunm ge; B W ey

Obr. 16 Utastnici diskusie na tému Budtcnost servisnej robotiky

sa rozprudila diskusia o zniZzovani spotreby energie, zvySovani pro-
dukcie, vykonnosti a rovnako aj kvality pracovnych podmienok fudi
V praci.

doc. Ing. Frantisek Duchon, PhD.,
frantisek.duchon@stuba.sk

Ing. Andrej Babinec, PhD.,

Ing. Lubo$ Chovanec

Slovenska technicka univerzita
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav robotiky a kybernetiky
Ilkoviéova 3, 812 19 Bratislava
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European Utility Week 2014 poniikne
najnovsie trendy aj skiisenosti z projektov

Na medzinarodnom sympéziu European Utility Week 2014, ktoré sa bude konat 4. — 6. novembra v holandskom Amsterdame,
vystupi niekolko desiatok zastupcov poprednych energetickych spolocnosti. V tomto ¢lanku prinaS§ame rozhovory s niektorymi z nich
na témy, ktoré budi podrobne prezentovat priamo na uvedenom podujati. Na otazky odpovedali Ed Barrett zodpovedny za rozvoj
medzinarodného obchodu v oblasti SmartHome v spolo¢nosti RWE Effizienz GmbH a Didier Colin, veduci projektu Smart Grid,

VENTEEA, ERDF.

V buducnosti uz viac nebudeme zakaznikom
predavat len ,,plyn a elektrinu®, ale teplo, komfort a
svetlo!

Inteligentné domy su €oraz menej o pripojenych ¢i prepojenych
domoch a Coraz viac o Gcinnosti a trvalej udrzatelnosti. Akd tlohu
budu zohravat spolocnosti z tzv. sietovych odvetvi a aké modely
sluzieb by podla Vas ocenili spotrebitelia?

E. Barrett: Zakaznici hladaju komplexny pristup. Nasa spolo¢nost
sa shazi podporovat svoych zakaznikov v tom, aby energiu vyzi-
— vali tak Gcinne, bezpecne,
r I cenovo efektivne a ekolo-
gickym spbsobom, ako je
to len mozné. Vdaka ino-
vativnym produktom nasej
spolo¢nosti, ako sU napr.
RWE SmartHome, alebo
prostrednictvom najmoder-
nejSich systémov na usklad-
nenie energie sme nastavili
nové Standardy z hladiska
energetickej Ucinnosti. U
- nas v Nemecku v spolupraci
" s lokdlnymi inStalatérskymi
spolo¢nostami  predavame
solarne energetické systémy
pre rodinné domy spolu s
technolégiou na uskladnenie energie, ktoré v kombinacii s domo-
vym riadiacim systémom RWE SmartHome umoZziuju inteligent-
nl spravu spotreby energie. Spolu s tym ponlkame aj mnozstvo
roznych softvérovych aplikacii,
sledovat, kolko energie ich fotovolticky systém vyraba alebo kedy
je ich zasobnik energie Uplne nabity. Takymto spdsobom sa méze
zakaznik rozhodn(t, kedy pouZije na napéjanie svojich domécich
spotrebicov energiu naakumulovanu fotovoltickym systémom.

Ed Barrett

Maju z hladiska energetickej ucinnosti rodinné domy zaujimavy
potencial ¢i sa treba skor zamerat na vacésich komercénych alebo
priemyselnych zakaznikov?

E. Barrett: Rodinné domy majd urcite potenciél na to, aby sme sa
aj v tomto segmente zaoberali energetickou Gc¢innostou. Prikladom
mdze byt zmodernizovany rodinny dom pre jednu rodinu RWE
FutureHouse v meste Bottrop, postaveny v 60, rokoch minulého
storoia. Pouzivame ho na to, aby sme ukazali, ze nasadenim
novych technolégii a inovativnym spOsobom prepojenia existuju-
cich produktov, ako je domaca automatizacia, mozno vyrobit viac
energie v rezidencnych budovach, ako je potrebné na chod napr.
takéhoto domu. Zakladom je znizenie spotreby energie 0 90 %.
Domacnosti a doprava v Nemecku predstavuju priblizne 50 % z
celkovej ro¢nej spotreby energie.

Ako do pribehu o energetickej UcCinnosti zapada problematika
e-mobility? Aké prilezitosti z hladiska energetickych spolocnosti
predstavuje prepojenie e-mobility s inteligentnymi domami?

E. Barrett: Energetické Gcinnost spolu s elektrickymi autami poha-
nanymi ekologickou elektrinou st najsilnejSou pakou, aké mame na
dosiahnutie vyrazného znizenia emisii oxidu uhli¢itého v rdmci na-
Sich miest. Osobna doprava bude v naSich mestach a primestskych
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ktoré mozu zéakaznikom pomoct

oblastiach Coraz viac elektrifikovand. RWE prevadzkuje najvacsiu
siet nabijacich stanic v Nemecku a je pritomna aj v dal$ich 21 kraji-
nach Eurdpy. V k dneSnému driu sme vybudovali v celej Eurdpe viac
ako 3 000 nabijacich miest — a tento trend stale rastie. Elektrické
auta sa musia nabijat kdekolvek, kde budete chciet s nimi parkovat:
doma, v préaci Ci na verejnych priestranstvach. Nabijacka na stene
domu umozni majitelovi auta vyZzivat energiu naakumulovanu z jeho
vlastného fotovotlického systému. S naSimi inteligentnymi nabijaci-
mi technolégiami v kombinacii s funkcionalitou RWE SmartHome
to bude hracka.

V poslednom case sa vela hovorilo o zasobnikoch energie v
Kalifornii ako o dokaze, ked programy tykajlice sa reakcie na do-
pyt a programy angazovanosti spotrebitelov nepriniesli ocakavané
prinosy. Ako je RWE Effizienz pripraveny prekonat bariéru anga-
zovanosti spotrebitelov?

E. Barrett: Kazda krajina ma svoje vlastné charakteristiky. Na za-
Ciatku sa chceme zamerat na nemecky trh, aj ked uz teraz vyvijame
¢innost aj v zahranici, najcastejSie prostrednictvom inych sucasti
skupiny RWE. V Nemecku sme boli svedkami toho, ako investi¢né
programy zvysili zaujem o fotovoltické technolégie. Teraz sa bude
financnd podpora sUstredovat na investicie do zvySenia vlastnej
spotreby obnovitelnych zdrojov energie. Tieto financ¢né stimuly
teda urcite funguju. Vo vSeobecnosti vnimame ako kli¢ k vacsej
angazovanosti spotrebitelov , jednoduchost pouzivania“ a ,.zvySenie
Zivotnej Urovne".

Spoloc¢nosti z oblasti sietovych odvetvi hladaji nové obchodné mo-
dely. Ktoré z nich st podla vas najslubnejSie? Maju vobec sietové
spolocnosti dostatok sklsenosti, aby va¢sinu z nich aj zrealizovali?

E. Barrett: RWE predstavuje 100 rokov skisenosti v oblasti energe-
tiky, ktoré zlroCujeme na to, aby naSim zakaznikom umoznili G¢in-
ne spravovat ich energetické poZiadavky. Nasou hlavnou kompe-
tenciou je inteligentné riadenie spotreby energie. RWE Group bola
ohodnotena ako najlepsia spolo¢nost v Nemecku a ziskala aj tretie
miesto v Eurépe v ramci Indexu inovécii v kategérii Eurépsky ener-
geticky priemysel, ¢o je nova metrika vyvinuta European School of
Technology. V buducnosti uz viac nebudeme zakaznikom predavat
len ,plyn a elektrinu, ale teplo, komfort a svetlo!

Ed Barrett sa podeli o svoje skisenosti na European Utility Week
2014 vo svojej prednaske v panelovej sekcii s ndazvom , Aktivne zapa-
janie spotrebitelov: Ziskané skusenosti a zavery pre budicnost”, ktora
bude prebiehat 4. novembra 2014 v ¢ase od 16:00 do 17:20 hod.
v ramci Strategického programu

Akym vyzvam celi v sicasnosti oblast uskladnenia
energie?

Ma vasa spolocnost v stiCasnosti rozbehnuté nejaké (demo)projek-
ty tykajlce sa uskladiiovania elektrickej energie?

D. Colin: V sucasnosti testujeme systémy na uskladnenie energie
v dvoch velkych projektoch: Venteea a Nice Grid. Projekt Venteea
s kapacitou uskladnenia 2 MW pocas 30 minut bude umiestne-
ny v blizkosti veternej elektrarne a pripojeny do rozvodnej siete s
vysokym napétim. Systém bude testovany réznymi odberate/mi a
prostrednictvom réznych sluzieb. V projekte Nice Grid budi zasob-
niky energie umiestnené na troch réznych lokalitich a vzajomne
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prepojené: v primarnej rozvodnej stanici, na sekundarnej rozvodnej
stanici a v instalacii na strane zakaznika, pripojenej k fotovoltickej
elektrarni.

by navy$e pomohla objasnit Ulohy a zodpovednost medzi prevadz-
kovatelmi prenosovych sustav, operatormi distribuc¢nych energetic-
kych systémov, vyrobcami energie a prevadzkovatelmi zasobnikov
energie.

Akym najvacsim vyzvam celi vasa spolo¢nost v suvislosti s proble-
matikou vyvoja systémov na uskladnenie energie? Aké kroky by bolo potrebné podla vas vykonat, aby sa podarilo v

. . _— . ) Euré ychlit vyvoj systé kladneni ie?
D. Colin: Uskladnenie elektrickej energie nie je v si¢asnosti ekono- Urope zrychlit vyvoj systemov na uskiadnenie energle

mické rieSenie z hladiska vlastnej potreby operatorov distribuénych  D. Colin: Podla nas sa treba zamerat na dve oblasti — Zivotné pro-
stredie a ekonomické ukazovatele. Potrebujeme sa lepsie zoriento-
vat jednak v otazke vplyvu na Zivotné prostredie z hladiska celého
zivotného cyklu systémov na uskladnenie energie, jednak v otazke

ekonomického ramca s cielom podporit nové priemyselné procesy.

Didier Colin vystUpi na European Utility Weak so svojou prezen-
taciou ,VENTEEA - pripojenie ddlezitej veternej kapacity” dna 6.
novembra 2014 v ¢ase od 11:20 do 11:40 hod. v rdmci Programu
pripadovych stidii, ktory je volne dostupny pre navstevnikov.

VyZiadaje si svoju bezplatnu vstupenku pre navstevnika (umoz-
nujucu volny vstup aj na Program pripadovych $tudii) alebo zis-
kajte 20% zlavu na vstupenku na konferencie a to zadanim kédu
MED1010 na nizsie uvedenej stranke podujatia.

ATP Journal je oficidlnym medidlnym partnerom
European Utility Week 2014.

European  eeces
Utility Week

the grid & energy smart metering  smart homes — smart
water

Didier Colin

energetickych systémov. Systémy na uskladnenie Casto sutaZia s
inymi spésobmi, ako poskytovat rovnaké sluzby (elektrarne, flexi-
bilita dopytu a pod.). Vyvoj systémov na uskladnenie energie musi
vyrieSit dve oblasti — znizit cenu tychto systémov a upravit trh na
takuto ponuku s ciefom zlepsit vynosy. Uprava regulaéného ramca

renewables  storage ict & grid security  end-users & cities

http://www.european-utility-week.com/

POZYVAME VAS NA ODBORNU KONFERENCIU
POD ZASTITOU MINISTERSTVA HOSPODARSTVA SR

ENERGO 2014

ENERGOFORUM® 2014 - ELEKTRINA

KONFERENCIA NABITA ENERGIOU

16. - 17. oktober 2014, hotel Sitno, Vyhne )
GENERALNY PARTNER:
m Zakon a poriadok

Vyberame z domacej scény

Eurdpsky trh s elektrinou
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Osovj sustavas
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Panelova diskusia Il. Elektrina a podnikatel'ské prostredie
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Landis
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ORGANIZATOR:

sféra, a.s., Tovarenska 14, 811 09 Bratislava 1, tel.: +421 (2) 502 13 142, energoforum@sfera.sk, www.energoforum.sk




MSV 2014 v Brné — 1 600 vystavovateli

zapini vystaviste

Nejvétsi primyslovy veletrh ve stfedoevropském regionu letos probéhne od 29. zafi do 3. fijna. ,,Oproti lofiskému roéniku evidujeme
nartst o pfiblizné sto vystavovatell, oéekavame ucast 1 600 firem, z nichZ je 47 % pfijede ze zahrani¢i. Vystavovatelé se na veletrh
tési a intenzivné se na néj pfipravuji“ uvedl feditel projektu Jifi Rousek.

Dominantni obor obrabéci a tvareci stroje bude jesté o néco domi-
nantnéj$i nez v lichych letech, protoZze se mu vénuje specializova-
ny bienalni Mezinarodni veletrh IMT (International Machine Tools
Exhibition). Také obory slévarenstvi, svarovani, povrchové Upravy
a zpracovani plastll budou letos silnéji zastoupeny, protoze nék-
teré firmy se netcastni MSV, ale pouze specializovanych veletrhi
zamérenych na tyto branze, které se v Brné konaji vzdy jednou za
dva roky. Jednéd se o Mezinarodni slévérensky veletrh FOND-EX,
Mezinérodni veletrh svarovaci techniky WELDING, Mezinarodni ve-
letrh technologii pro povrchové Upravy PROFINTECH a Mezinarodni
veletrh plast(, pryZze a kompozitd PLASTEX.

Zahalet nebudou ani kongresové haly a prednaskové saly, protoze
soucasti veletrhu opét bude bohaty doprovodny program zaméreny
jak na odborna témata, tak na podporu obchodni vymény. Mj. se
opét uskutecni mezinarodni salon obchodnich prilezitosti Kontakt
— Kontrakt, ktery organizuje Regiondlni hospodéarska komora Brno,
chybét nebude ani Business den Ruské federace, Business den
Béloruska a jina tradicni setkani podnikatel(i. Vedle Snému Svazu
primyslu a dopravy CR prob&hne rovnéZ ekonomické férum na
téma 10 let Ceského prlmyslu v EU. Nebude chybét ani Soutéz
mladych strojafi v programovani CNC stroj0.

S dal8imi osvédcenymi akcemi
se navstévnici setkaji pfimo
v pavilonech. Projekt Transfer
technologii a inovaci je pre-
zentaci  vyzkumnych  center
| a technickych vysokych S$kol,

. které pfimo na veletrhu navazuji
kontakty a spolupraci s komer¢-
nimi partnery. Ve Ctvrtek 2. fij-
na se v pavilonu A2 uskutecni
jednodenni veletrh pracovnich
prilezitosti v technickych obo-
rech JobFair MSV. A (spéSnou
lofiskou premiéru si chtéji zo-
pakovat Roboticky park v pavi-
lonu Z stejné jako konference
a vystavka 3D tisku. Balici linku
Packaging Live nahradi neméné
atraktivni  program  nazvany
Printing LIVE s praktickymi
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ukazkami potisku kartonu ve foto kvalité - pficemz navstévnici si
budoumoct odnést personifikovany obal se svym portrétem.

Vysoky zajem zahranici

Mezinarodni strojirensky veletrh dlouhodobé patii k projektdim
s nejvy$$im podilem zahraninich vystavovatell, a to nejen
v ramci brnénské veletrzni spravy, ale v celé stfedni a vychodni
Evropé. Nejvice z nich jako jiz tradi¢né dorazi z Némecka, nasleduji
Slovensko, Italie, Cina, Rakousko a Svycarsko. Lofiskou premiéru na
MSV hodnotilo velice kladné Thajsko, takze letos se vystavovatelé
z Federace thajského priimyslu budou prezentovat opét v pavilonu
V. Thajsko se letos UcCastni jako Special Guest Country, v dopro-
vodném programu se tak objevilo i Business forum Thajsko-Ceské
primyslové spoluprace. ~

Slovensko na MSV 2014

MSV Brno se dlouhodobé tési vysokému zajmu slovenskych vysta-
vovatell, ktefi ho nejen diky geografické blizkosti stéle pokladaji
za ,sv0j“. Slovensko je letos poctem prihlasek druhym nejvét-
§im zahrani¢nim vystavovatelem po Némecku, coz koresponduje
s objemem vzéajemné obchodni vymeény. Prihlaseno je vice nez 80
slovenskych a nejvice se jich predstavi na Mezinarodnim veletrhu
obrabécich a tvarecich strojli IMT, kde chystaji rozsahlé expozice
tradiéni Ucastnici MAKINO Bratislava a TRENS SK Trencin, déle
zde nebudou chybét napriklad spole¢nosti PATROM-TECHNOLOGY,
OBECO, SAFE-TECH nebo STATON. Slovenské firmy maji velky za-
jem také o plastikarsky veletrh PLASTEX, kde budou vystavovat m;.
firmy SPoweR product, Plastcom, CASPRO nebo Ing. Castulik. Po
lofiské premiére se do Brna vraceji spolecnosti INVITA (materia-
ly a komponenty pro strojirenstvi), T & T (obrdbéci stroje), D-S-C
Slovensko (svarovaci technika), AMPCO Metal (materialy a kom-
ponenty pro strojirenstvi) nebo specialista na inovativni logisticka
feSeni CEIT Technical Innovation. Ke zcela novym vystavovatellim
pati napriklad spole¢nost Ekoenergo automatizacna technika (ma-
teridly a komponenty pro strojirenstvi).

Vedle individuéalnich expozic se opét chysta oficialni prezentace
slovenskych firem, kterou organizuje Ministerstvo hospodarstviSR,
a to v pavilonu V.

Podujatia |atp|journal|



20. medzindrodny veltrh
elektrotechniky, elektroniky,
energetikya te'|ekomunikécif

14. -17.10. 2014

\Vlystavisko TrencCin oo

o«
EXPO CENTER a.s., Pod Sokolicami 43, 911 01 Trencin, SR ‘
tel.: +421 32 770 43 32, +421-905-55 11 24, e-mail: dchrenkova@expocenter.sk EXPOCEATER

TRENCIN

www.elosys.sk

Zastita Hlavny reklamny partner ~ Odbornd garancia
i elok

Ministerstvo poeie g, e
¥ HOSPODARSTVA  E&SfE)  1iiisTU ZEP SR
SLOVENSKEJ REPUBLIKY st > eeoeoe FEI M st

L

WERSZ
Slovenské Unia P
f‘n@m;m Slovenskych |
il Elektrotechnikov




Pozerajte sa inymi ocami

Jednou z dloh lidrov je rozvijat potencial ludi. Si¢asne musia rozvijat aj seba, aby mohli lepSie viest inych. V dnesnej internetovej
dobe to nie je ani tak o objavovani novych informacii ako o schopnosti vnimat a pochopit neviditelné. Idealnou prileZitostou je
diskutovat o skiisenostiach pri rieSeni rozlicnych situacii v kontakte s inymi ludmi v novom socialnom prostredi. Ak si navzajom
prepojime vlastné skisenosti, budeme mudrejsi pri dalSich rozhodnutiach, ktoré na nas ¢akaju.

NajuslachtilejSou cestou je hladanie excelentnosti a vynimocnosti.
Lyndon B. Johnson

Je krasne vediet, Zze vasa buddcnost a s nou i buddcnost fudi okolo
Vas je spojena najma s vasimi rozhodnutiami. Jednym z kltcovych
rozhodnuti je strategické nasmerovanie firmy. Robit spravne veci je
minimalne rovnako dbélezité, ako robit veci spravne.

Kde hladat nové prileZitosti?

Vacsinou je prijemné pohybovat sa v zndmom prostredi, kde mame
vybudované urcité postavenie. Zaroveri sa nam aj lepSie komunikuje
so starymi, znamymi zakaznikmi, ako ziskava novych. Dobre pozna-
me aj potrebné know-how, distribu¢né kanaly a u mnohych méme aj
uznanie v danej oblasti. Ur¢ite mate predstavu, ako tazko sa fudom
opustaju tieto bezpetné a pokojné vody.

Zaroven ak chcete byt v dneSnom svete ,in“, museli ste uz vlozit
do svojho slovnika aj slovi¢ko inovacie. Predpokladém, Ze poznéate
vela ludi, ktori dokazu kvetnato rozpravat o novych prileZitostiach
a vyzvach. Nieo im vSak chyba. NajCastejSie odvaha realizovat
a robit zdsadné rozhodnutia. RadSej ostavaju pri svojich powerpo-
intoch a excelovskych tabulkéch. Pri nedspechoch uzatvarajd nové
a novsie programy Uspor.

Z mojich skisenosti viem, Ze vacsina iniciativ v oblasti podnikovych
organiza¢nych zmien je, bohuzial, orientovana najma do oblasti zni-
Zovania nakladov. Tie zva¢Sa pekne klesaju, ale vacsinou nie dosta-
tone, aby mohli byt tieto firmy nadpriemerne Uspesné. Postupne
sa takto orezavaju akékolvek ,volné“ zdroje a podniky sa stavaju nie
Stihle, ale skor ,anorektické”. Jediné, Co rastie, je miera pasivity, ne-
dovery, strachu, rezignacie a averzie k dalsim zmenam.

Aky je zmysel zmien?

Ak by sme chceli ist do dosledkov. Skutocne si myslite, ze ked nebu-
de plytvania, budete mat Stihle a vykonné procesy? Nemali by sme
zacat niekde od zmyslu? Nie je ndhodou prvotnym zmyslom poskyt-
nutie vy$Sej hodnoty zakaznikovi? Ako lepSie obslizit zakaznika? Ako
rychlejSie reagovat na poziadavky zakaznika? Ako byt flexibilnejsi pri
zmenach, ktoré prichadzaji? Ako zvysit dodévatelsk( spolahlivost
a kvalitu? A, samozrejme, ako to robit vSetko efektivnejSie?

Kde zacat so zmenami?

Existuje jediné vec na svete, ktorl mozeme Uplne zmenit. Nebudl to
vSak vasi kolegovia. Zmenit mézeme iba seba a mdzeme sa pokusit
0 zmenu svojho okolia.

Uéastnici konferencie Viyrobny manaZment 2013. Mnohi z nich pridu
aj tento rok diskutovat na konferenciu do Ziliny 15. - 16. 10. 2014
o svojich skusenostiach, zazitkoch, vitazstvach a prehrach.
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Pravdepodobne kazdy z nds ma skdsenost s pokusom o zlepSenie
stavu vyrobného podniku. Mnohi skisali prebudit ,spiacich” pracov-
nikov pristupmi bottom-up. Iniciativy typu zapoj sa, podaj zlepSovaci
navrh, pripadne zorganizuj si svoje pracovisko vo svojom vyrobnom
time, nie st ni¢im neobvyklym. Niektori naopak verili pristupu
top-down. Presadzovali sa spolocné hodnoty a masivne tréningy.
Vytrvalo sa vyhlasovali programy zmien, budovali sa kancelarie Lean,
Six Sigma, podnikovej excelencie a podobne. AvSak ruku na srdce!
Kolki z nés su plne spokojni s dosiahnutymi vysledkami?

Ako najst vlastnil cestu?

Velmi €astou chybou byva kopirovanie inych. Vlanajsia konferencia
Vyrobny manazment sa niesla v duchu hladania svojej vlastnej cesty.
PresvedCili sme sa, Zze skopirovat sa da iba to, ¢o je viditelné na
povrchu. Vnltro treba postupne objavovat. Je to ako hladanie pra-
povodnej priciny, musime ist hibSie az ku korefiom. NajlepSim spd-
sobom, ako zacat, je odrazit sa od podnikovej filozofie a spolo¢nych
hodnot. Porozumenie tomu, ¢o by malo byt a ¢o v skuto€nosti mame,
byva zékladnym predpokladom néslednych Gcinnych krokov.

Zacat by sme mali od presvedcenia, ze vysledky by mali byt v rovno-
véahe so schopnostou ich dosahovat. PriliSna orientacia na vysledky
prindsa kratkodobo vyssie zisky, ale pri Coraz CastejSich cykloch kriz
byva velky problém ich udrzat. Pri orientacii na zvySovanie produké-
nej schopnosti zase hrozi, Zze zabudneme na Gcel, zmysel Cinnosti
a vytvorime byrokratické kralovstva.

Ako vybrat kltic¢ové projekty zmien?

Ak chceme mat v podniku len dobré vysledky, musime sa predovset-
kym koncentrovat na mensie mnozstvo kiti€ovych aktivit. PrileZitosti
na zlepSenie je vSade okolo nelirekom. Umenim je oddelit zrno od
pliev a vybrat si prielomové, tzv. break through projekty. Uloha sa
stava ovela jednoduchsou, ak vyuZivame principy transparentnosti
a vizualizécie. Kazdy by mal vediet fahko identifikovat problém.

Ako zapojit [udi?

Uvedomenie si problému je jednou z najdolezitejSich veci pri hfadani
spbsobov, ako zapojit fudi do zmien. Mnohi zistili, Ze GUpravy moti-
vacnych schém nie su pre trvalé zapojenie fudi postaCujlice. Ludi
motivuje predovSetkym zmysluplna ¢innost. Okrem toho vedia lahko
pomenovat, ¢o ich demotivuje. Velakrat chceme od [udi napady, mys-
lienky a kreativitu. Nasledné rozhodnutia si vSak nechadvame vacsi-
nou sami pre seba. Kolkokrat ste podali nédpad, ktory nebol prijaty
a zrealizovany? Ako sa zvysSila vaSa ochota dalej sa podielat na tvorbe
novych napadov?

Mnohi z nas hladaji odpovede na podobné otazky, aké su predostreté
v tomto ¢lanku. Nie€o, €o nas utvrdi v naSej ceste, ¢o nés pripadne
povzbudi a inSpiruje k dal$im krokom.

Pridte aj vy diskutovat s ucastnikmi konferencie Vyrobny ma-
nazment 15. — 16. 10. 2014 do Ziliny o vasej vjzve a ceste.
Ako prednésajicich stretnete zastupcov spolocnosti Skoda Auto,
Robert Bosch, Siemens Elektromotory, ACO Industries, Doosan
Bobcat, Embraco, Nemak, Ceska zbrojovka, Gevorkyan, Tatramat,
Strojchem, Protherm, ZTS Strojarne. Vopred dakujeme.

Jozef Kristak

IPA Slovakia, s.r.o.
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Veltrh VISION 2014

hude este viac orientovany na rieSenia

Integration Area — Specialna stiast najvacsieho veltrhu ohladom spracovania obrazu VISION sa stava coraz obltbenejSou a ¢oraz
medzinarodnejSou. Je urcena predovsetkym dodavatelom systémov a poskytovatelom rieseni.

Odkaz je teda jasny: VISION, najprestiznejSia svetova vystava tyka-
jlca sa strojového spracovania obrazu posilfiuje svoju profilaciu do
oblasti systémovej integréacie. Integration Area (IA) bude uz piatykréat
sucastou veltrhu VISION, ktory sa bude
konat na Stuttgartskom vystavisku v
dnoch 4. — 6. novembra 2014. ,Tento
rok sme pre Integration Area vyClenili
Vacsiu plochu a ziskali sme pre nu aj
mnoho novych vystavovatelov, a to
hlavne zo zahrani¢ia. Uz zaciatkom
juna sme mali na tuto Cast veltrhu pri-
hlasenych 38 vystavovatelov,” uviedol
Florian Niethammer, projektovy mana-
Zér veltrhu VISION v spolocnosti Messe
Stuttgart.

~Sme presvedéeni o tom, Ze VISION
je vyborné miesto na prezentaciu
toho, ako nasSe robotické rieSenia na
uchopovanie neusporiadanych dielov,
napr. zo zasobnika, dokédzu zlepsit vy-
kon vyrobného zariadenia a vyrobnych procesov,“ uviedol Roberto
Polesel, vykonny riaditel spolo€nosti Euclid Labs, a objasnil, pre¢o
sa ich spolo¢nost rozhodla zicastnit sa prvykrat na projekte IA.
Specializaciou tejto spolotnosti je integracia CAM softvéru a 3D
technoldgii na spracovanie obrazu.

Florian Niethammer

,ZucCastiiujeme sa na projekte IA prvykrat, pretoze chceme prezen-
tovat vysledky n&sho najnovsieho vyvoja — platformu Flex Vision,
ktora je charakteristicka najma svojou flexibilitou,“ uviedol Jiirgen
Mattivi, vedlci oddelenia strojového videnia v spolo¢nosti Hefel

Technik. Platforma je vhodna na rieSenie takych uloh, ako je moni-
torovanie, kontrola kvality a kompletnosti ¢i manipulacia. ,V nasom
navrhu sme sa snazili
minimalizovat pouZi-
vatelom vSetky rozhra-
nia, aby obsluha bola
¢o najjednoduchsia,”
upresnil J. Mattivi.

Na veltrhu VISION
2014 sa prvykrat ob-
javi aj diskusné férum
nazvané Férum o na-
sadeni  inSpekénych
rieSeni, zamerané na
koncovych zékaznikov.
Ciefom veltrhu VISION
je teda prezentovat ¢o
najviac  kompletnych
rieSeni a systémov.

Obr. 1 Euclid Labs sa bude prezentovat
na veltrhu VISION prvykrat. Predstavi svoj
robotizovany systém na manipulaciu napr.
so zlozitymi suciastkami urcenymi pre
vyrobcov automobilov.

Viac informéacii o veltrhu ziskate aj v Slovensko-nemeckej obchod-
nej a priemyselnej komore, www.dsihk.sk.

VISION

Leading world
trade fair for

machine vision
4-6Nov. 2014
Messe Stuttgart

www.messe-stuttgart.de/en/vision/

spsipcdrives

Elektricka automatizacia

Systémy a komponenty

Medzinarodny odborny veltrh a kongres
Norimberg, Nemecko, 25. az 2711.2014

Answers for automation O €unn

Popredny eurdpsky odborny veltrh

elektrickej automatizacie vam pontika:

« dokonaly prehlad trhu

1 600 vystavovatelov so vSetkymi kldcovymi aktérmi
« vyrobky a riesenia

« inovacie a trendy

enka zdarma:

Vnza vstib go.comlspsltickets
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mesago

Messe Frankfurt Group

BliZzsie informacie najdete tu:
+49 711 61946-828 alebo sps@mesago.com
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nziringbez ran Uéastnici ENERGO
Spolo¢nost EPLAN Software & Services, popredny svetovy dodéava-
tel CAE rieSeni, pridava pri prilezitosti tridsiateho vyrocia zalozenia su M M ITu zn 1 4
spolocnosti ku kazdému predanému softvéru EPLAN Electric P8

Professional zadarmo licenciu softvéru na fluidné projektovanie XX

EPLAN Fluid Compact. Tato ojedineld ponuka plati iba do konca s,e mohou tesit na Zajimave recmkv a aktualni
roku 2014. temata

Letosni 3. ro¢nik mezinarodniho veletrhu energetiky,
elektrotechniky, elektroniky a automatizace - FOR ENERGO, bude
zahajen konferenci ENERGO SUMMIT 2014. Celodenni akce,
ktera se kona 18. listopadu na vystavisti PVA EXPO PRAHA,
seznami navstévniky veletrhu s aktualnimi trendy a zajimavymi
novinkami v oboru energetiky. Zarovei je idealnim mistem

k navazani mnoha novych dilezitych kontakti. ENERGO
SUMMIT 2014 ziskal podporu mnoha statnich i odbornych
instituci z Ceské republiky, Slovenska a Némecka.

Elektrotechnicky, strojarsky a fluidny inZiniering nezadrzatele sply- |  Program konference je rozdélen do Ctyf hlavnich tematickych blo-
vajl do jedného kompaktného celku. Projektanti vyZaduju vzajom- kd. V dvodu se pfispévky a diskuze zaméfi na budoucnost vyuZziti
ne prepojené odborové systémy na podporu inzinierskych procesov, obnovitelnych zdrojli energii a projekty energetickych Uspor. K vy-
ktoré umozfiujl transparentné a jednoduché odovzdavanie tdajov znamnym Fe¢nikim patfi Dr. Joanna Mackowiak Pandera z Agora
medzi jednotlivymi odbormi, rovnaku filozofiu ovladania a podpo- Energiewende (spolecna iniciativa Mercator Foundation a European
ru nadnarodného a viacjazyéného vyvoja. Produkty, ktoré EPLAN Climate Foundation). Byvala nameéstkyné polského Ministra Zivotni-
pon(ika, tieto poZiadavky v pinej miere spifiajd. EPLAN Electric P8 |  ho prostfedi a zodpovédna osoba za polské pfedsednictvi EU podpoff
je softvér na elektrotechnické projektovanie, ktory podporuje pro- |  diskuzi o podob& programl na podporu obnovitelnych zdroji ener-
jektovanie, dokumentaciu a riadenie projektov elektrotechnickej gie v Némecku a Polsku. Dal$im pfednaSejicim je Vladimir Sochor,
automatizacie. EPLAN Electric P8 podporuje rozne spdsoby prace, mistopfedseda Asociace poskytovateld energetickych sluzeb CR
od zadiato&ného vytvérania grafickych prehladov strojov a zariadeni a zastupce feditele neziskové konzultatni spole¢nosti SEVEN. Sochor
cez detailné zostavovanie schém zapojenia a2 po pracu s projekto- promluvi o vyvoji energetickych sluzeb v CR v kontextu smérnice EU
vymi informéciami, a to nezavisle od grafiky. o energetické Ucinnosti.

EPLAN Fluid je $pecializovany softvér na podporu fluidného projek- Tématem druhého bloku jsou ,Nové energetické zdroje v EU mimo
tovania — od hydrauliky cez pneumatiku, chladenie a# po mazanie. technologie OZE". Zastupci skupiny CEZ, nejvétSiho Ceskeho ener-
EPLAN Fluid plne podporuje normy a Standardy pre fluidné projek- getického koncernu, predstavi dva prakticke pfiklady moderniho
tovanie vratane najnoviej normy 1SO 1219. V porovnani s va¢sinou uhelného a paroplynového zdroje.

systémov zalozenych prevazne na CAD prichddza EPLAN Fluid s
jedine¢nymi logickymi funkciami a automatizéaciou, ktoré zrychluju
projektovanie fluidnej technolégie.

S energetikou je také Uzce propojeno téma elektromobility. Vyvoj
tohoto trhu, aktuainf trendy i budouci plany skupiny CEZ v oblasti
elektromobility pfiblizi ﬂéastpikﬁm konference E-mobility Project
Oba systémy — EPLAN Electric P8 aj EPLAN Fluid — zaru€ujd do- Manager Toma$ Chmelik (CEZ). Jakub Durinda ze Slovenska
konalli dokumentéciu projektu a podporujdi ju aj v medzinarodnom (MyEnergy) téma doplini praktickymi zkuSenostmi z projektu
meradle. Oba systémy majl navy3e rovnaki filozofiu ovladania a GreenWay.

dokézu spolu vzajomne transparentne spolupracovat. Prepojenie
dat z EPLAN Electric P8 do EPLAN Fluid ¢i naopak je Uplne auto-
matické a vdaka platforme EPLAN ich méZe plne vyuZivat aj fluid-
ny a elektrotechnicky projektovy tim. Zakaznici tak tazia z Uspory
¢asu, minimalizécie chybovosti a prehladnej a konzistentnej doku-
mentacie, ktora vedie k urychleniu procesu vyvoja produktu.

ZavéreCny blok konference se pak zaméfi na trendy svétového
energetického trhu a energetické politiky a jejich dopad na Ceskou
republiku. Mimo jiné budou s Otou Partlem (Straight Consult) dis-
kutovany zmény regulacniho rdmce v souvislosti s novymi trendy
v elektroenergetice.

Zastitu  veletrhu udélilo  Ministerstvo prlmyslu a obchodu
a Ministerstvo Zivotniho prostiedi, stejné jako rektor Vysokého uceni
technického v Praze Petr Konvalinka.

EPLAN Software & Service teraz ponlka v éeskej republike v
obmedzenom case (do 31. 12. 2014) licenciu softvéru EPLAN
Fluid Compact ku kazdej kupenej licencii EPLAN Electric P8

Professional. Zmyslom tejto ojedinelej promoakcie, ktord sa kona Komisal EU pro energetiku, Glinther H. Oettinger, pfislibil oficialni
v ramci 30. vyroCia zalozenia spolocnosti, je podpora konkuren- pozdrav (¢astnikiim konference. Vysokou odbornou Groven konfe-
cieschopnosti ¢eskych vyrobcov a projektantov, moznost poskytnit rence a jeji vyznam pro energeticky sektor podtrhuje taktéz oficialni
im SpiCkové nastroje na podporu projektovania, ktoré zrychlia a zadtita ze strany Ceskomoravské elektrotechnické asociace, jejiz
zefektivnia proces vyvoja, a v neposlednom rade aj zjednodusia ¢lenové tvoli 14 % treb ve zpracovatelském priimysiu v Ceské re-
medzinarodnl spolupracu. publice a maji téméf 120 000 zaméstnanci.

Pozvanka na MSV 2014 v Brne

Elektrotechnicky, strojny a fluidny inZiniering nezadrzatelne
splyvaju do jedného kompaktného celku. Spolo¢nost EPLAN na
tohtorocnom MSV v Brne predstavi svoje komplexné rieSenie pre
medziodborové projektovanie, ktoré optimalizuje automatizaciu
inZinierskych procesov. Nase rieenie umoziiuje projektantom ENERGO m
transparentné a jednoduché odovzdavanie tidajov medzi jednotli-
vymi odbormi, rovnak filozofiu ovladania, podporu nadnarodné-
ho a viacjazycného vyvoja a este ovela viac. V nasom stanku ¢. 44
v pavilone P budete mact vidiet aj Zivi ukazku systému EPLAN.

www.eplan-sk.sk BIiZsi informace a kompletni program vcetné on-line pfihlésky
L ) naleznete na webovych strdnkdch www.energosummit.cz
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Nové senzory s predizenjym dosahom
na spolahlivé zistovanie vzdialenych a tazko
detekovatelhjch ohjektov

Spolo¢nost Eaton orientovana na spravu napdjania s ciefom vyho-
viet poziadavkam najnarocnejsich aplikacii predstavuje novy rad
fotoelektrickych senzorov s nazvom
E67 Long Range Perfect Prox. Ako
najvykonnejsie typy vo svojom rade
st senzory Eaton s predizenym do-
sahom schopné detekovat ciele, kto-
ré su problémom pre mnoho inych
typov, napr. ploché Cierne objekty,
priesvitné objekty ako félia alebo
objekty bez hran. Senzory s predi-
Zenym dosahom spolahlivo detekuju
vSetky objekty v dosahu citlivosti az
do vzdialenosti 2,4 m bez ohladu
na farbu, odrazivost, kontrast alebo tvar povrchu objektov. Tieto
vlastnosti robia z reflexnych senzorov Eaton radu E67 s potlacenim
pozadia najvykonnejsie fotoelektrické senzory na trhu. Vyrabajl sa
s pevnou snimacou vzdialenostou 60 cm az 240 cm (v krokoch
po 10 cm). Pouzivatel nemusi Specifikovat ziadne dalSie nastavenia
a zariadenia s optiméalne prispdsobené konkrétnym poziadavkam
aplikacie. Dve LED umiestnené na hornej strane senzora E67 navy-
$e zaistuju jasni opticku indikaciu prevadzkového stavu a vystup-
ného signalu. Vyhodou je tiez jednoduché instalécia a manipulacia
zabrafujuca prevadzkovym chybdm a minimalizujuca vypadky.
Rad senzorov E67 s predizenym dosahom pontika konstruktérom
systémov presné rieSenie detekcie na dlhé vzdialenosti a rieSenie
pre narocné aplikacie, ako st napriklad baliace stroje pre palety.

www.eaton.sk

-

Advantech uviedol na trh novy 15,6
viacdotykovy monitor 7151W

Skupina priemyselnej automatizacie spoloc¢nosti Advantech (IAG)
oznamila uvedenie nového plochého monitoru Specialne navrh-
nutého pre splnenie poziadaviek na prisposobitelnost v Sirokom

spektre aplikacii. Obzvlast je tento monitor vhodny pre prostredie,
kde sa vyzaduje trvalé Cistenie. 15,6" Sirokouhly plochy monitor
(FPM) s pomerom stran 16:9 poskytuje o 40% vacsiu zobrazova-
ciu plochu ako displeje s pomerom stran 4:3, vdaka ¢omu dokazu
zobrazit aj viacej informacii. FPM-7151W mé priemyselné vyhoto-
venie, pricom Celny panel ma krytie IP66 a je odolny voci vniknutiu
prachu a striekajlcej vode. Vdaka novému konstrukénému vyhoto-
veniu je mozné jeho montaz vykonat velmi jednoducho. Okrem no-
vych prvkov ako je viacdotykova obrazovka ¢i vyuzivanie rozhrania
USB mozno navy$e naprogramovat dalSich 10 dotykovych bodov,
¢o umoznuje podstatne lepsiu kontrolu a sprehladnenie informacii.

www.advantech.com/products

na www.atpjournal.sk :
http://www.advantech.eu/products/1-2MLCON/FPM-7151W/
mod_28302938-9730-4382-8B27-B2A2FAEEED34.aspx
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Emerson rozsiril rad Coriolisovych
prietokomerov pre stredné a velke prietoky

Emerson Process Management predstavil novy rad Coriolisovych
prietokomerov Micro Motion ELITE CMF350 pre priemer potrubi
DN90 - DN125. RozSiruje sa tak rodina prietokomerov ELITE,
prinaSajlcich presnost a spolahlivost zakaznikom, ktori potrebu-
ju merat stredné a velké objemové prietoky. Micro Motion ELITE
CMF350 predstavuje optimalnu

ﬁ

Uroven Skalovatelnosti a Standardi-
|
f ]
i |
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z&cie, vdaka comu sU mimoriadne

vhodné pre aplikacie, kde je dole-

zitd presnost merania prietoku s

malym Ubytkom tlaku a velkym po-
i S— merom meratelnosti. Prietokomer
> Ny umoziiuje  merat  hmotnostny
- prietok kvapalin s presnostou
0,05 %, objemovy prietok plynov
s presnostou +0,35 % a hustotu
kvapalin s presnostou +0,0002 g/cc. Maximéalny hmotnostny prie-
tok, ktory prietokomer dokéaze zmerat, je 409 000 kg/h.

r

Prietokomer je vhodny pre ropny a plynéarensky priemysel, rafiné-
rie, chemicky a cementérensky priemysel ¢i energetiku. Z hladiska
aplikacii je vhodny na fakturacné meranie pri preprave plynu a
kvapalin, separaciu vyroby, pre zakladné a Specialne chemikalie,
vyrobu etylénu a iné vyrobné a spracovatelské procesy. ,ELITE
CMF350 predstavuje idealne rieSenie pre tych zakaznikov, ktori
oCakavaju Spickovy vykon a riadenie kriticky délezitych aplikacii
bez kompromisov,” uviedol Bill Graber, viceprezident pre marketing
obchodnej znac¢ky Micro Motion, ktoré patri do koncernu Emerson.

Micro Motion ELITE CMF350 sa dodava s funkcionalitou
SmartMeter Verification (SMV), ktord umoznuje diagnostikovat stav
a vykon zariadenia, a to bez odstranenia pristroja z potrubia ¢i pre-
rusovania vyrobného procesu alebo samotného merania. Verifikacia
je rychla, jednoducha a mozno ju vykonat aj cez vzdialeny pristup
bez nutnosti vyjazdu do prevadzky, pouzitia externych zariadeni ¢i
nejakého skimania Udajov. Diagnostické reporty zo SMV su ¢oraz
viac akceptované aj zo strany regulaénych organov, ¢o umoziuje
vykonavat zmeny v pracovnych postupoch, ktoré zvySuji bezpec-
nost pracovnikov a Setria peniaze a zivotné prostredie.

www.micromotion.com
Www.emersonprocess.sk

UpIna novinka v chladeni serverovych skriii.

Systém LCP - hybrid

K rodine LCP (Liquid Cooling Package) - chladiacich zariadeni na
serverové skrine pribudol novy velmi pokrokovy Clen — takzvany
. LCP hybrid. V podstate je to z elektric-
kej stranky pasivne zariadenie, neob-
sahuje Ziadny ventilator ani iny elek-
tricky prvok. Na pridenie vzduchu sa
vyuzivaju ventilatory aktivnych prvkov
v rozvadzaci, hlavne serverov. Ako uz
nézov naznacuje, jedna sa o hybridny,
velmi vykonny vymennik tepla vzduch
) - voda. Hybridny preto, Ze je doplne-
ny o technolégiu ,Heat Pipe“, ktora sa
stara o rovnomerné rozloZenie teploty na povrchu vymennika tepla.
Viyrobok predstavuje vlastne zadné dvere serverovej skrine, ktoré sa
daju dodato¢ne namontovat na stavajicu skrifiu a napojit na obeh
chladiacej vody. Velmi vysoké efektivnost je zaru¢ena vysokou tep-
lotou vstupnej chladiacej vody — az 15 stupiiov Celzia, da sa teda
v nasej oblasti pouzit priame chladenie (Free Cooling) po vacsinu
roka. Celkovy chladiaci vykon je az 20 kW na jeden rozvadzac.

www.rittal.sk
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ELVAC SK s.r.o.

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky
Nexcom

PC APPC 1240T obsahuje priemyselnt dosku, ktoréd je urcena na vse-
stranné priemyselné pouzitie. Pocitac ma dotykovy displej s krytim IP65,
LED podsvietenie a LCD panel s rozliSe-
nim 800 x 600 (SVGA). Tieto vlastnosti
ho predurCuju ako ideélne rieSenie pre
priemyselné aplikacie. Séria APPC pod-
poruje WLAN, gigabitovy ethernet, dva
sloty Mini-PCle a pomocou VGA portu
mozno pripojit aj druhy displej. S pod-
porou Sirokého prikonu 12 V ~ 30 V
moéze séria APPC ziskat silnG poziciu
v oblasti priemyslu a strojnych zariadeni.
Viac informacii na www.nec.com alebo
www.elvac.sk.

ELVAC SK s.r.o.

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky NEC

NEC Express5800/A2000 Series je 4U server zaloZzeny na procesoroch
Intel ® Xeon ® Processor E7 v2 Family. Server predstavuje novi generaciu

kritickych serverov postave-
nych $pecialne na podporu vy-
soko virtualizovaného prostre-
dia a tazké transakéné zéataze.
Otvoreny a cenovo dostupny
server  Express5800/A2000
Series ma menSie rozmery a
znamena lepSiu prevadzkovu

efektivitu. Viac informacii na www.nec.com alebo www.elvac.sk.

ELVAC SK s.r.o.

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky ICPDAS

Rad ET-7200/PET-7200 je zabudovany webovy server, ktory umozfiuje konfiguraciu, monitoring a ovla-
danie pomocou bezného webového prehliadaca. Standardom na priemyseln( komunikéaciu sa stal pro-
tokol Modbus TCP. Protokol slizi na dialkové ovladanie modulu a jeho pripojenie k priemyselnym elek-
tronickym zariadeniam. Séria poskytuje dokonalll integraciu s HMI, SCADA, PLC a dal$imi systémami
priemyselnych riadiacich softvérov. Viac informacii na www.nec.com alebo www.elvac.sk.

PHOENTEC spol. s.r.o.

Zdroj referenéného napatia pre Ex zéna 2-MINI-MCR-
SL-CVS .

Firma Phoenix Contact vyraba celtl skalu
komponentov pre priemyselni automa-
tizaciu do vybusného prostredia. Medzi
ne patri aj zdroj presného referencného
napatia 2,5 V/5 V/7,5 V/10 V DC. Zdroj

|
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je konfigurovatelny pomocou DIP prepi- | . b, |
nadov. Presné nastavenie umoziiuje aj za- | ' I
I
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|
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budovany potenciometer pristupny zvrchu
modulu. Napéajanie je mozné cez svorky

_ ATCE o=

na module alebo cez T konektor pod mo- | T

dulom na DIN liste. Viac informacii ziadaj- ¢

te u distribitora — Phoentec, spol. s 1. o. D e 2
phoentec@phoentec.sk < »

www.e-automatizacia.sk
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PHOENTEC spol. s.r.o.

Univerzalny prevodnik pre odporové termoclanky do

Ex prostredia

Firma Phoenix Contact po-
nika meracie prevodniky
odporovych termoclankov
do wvybusného prostredia.
Prevodnik mozno nakonfigu-
rovat pre [ubovolny odporovy
termoclanok pomocou DIP
prepinacov. Zékaznik tak ne-
musi v pripade vymeny termo-
¢lanku za iny, prip. v procese
pripravy projektu poznat typ
meracieho termoclanku, aby
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vedel zabezpecCit prevodnik, kedZze ma k dispozicii univerzalny. Usetri tak
na nahradnych dieloch, kedZze nemusi mat pre kazdy termoclanok iny
prevodnik. Viac informacii Ziadajte u distribltora — Phoentec, spol. s r.o.

phoentec@phoentec.sk
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Odhorna literatu hlikaci
orna lierawura, puniikacie

1. Introduction to Robotics: Analysis, Control,
Applications, 2nd Edition

Autor: Niku, S. B., rok vydania: 2011, vydavatelstvo Wiley, ISBN
9780470604465, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Druhé vydanie je urené pre seniorské a
postgraduélne kurzy robotiky. Kniha je pi-
sana tak, aby vyhovela potrebam roznych
Citatelov, velkl oblast pokryva mechanika
a kinematika, diferencialne pohyby, robo-
tickd dynamika a planovanie trajektorii.
Tiez sa zaoberéd aplikaciou miktoproceso-
rov, riadiacimi systémami, systémami na
spracovanie obrazu a senzormi, ¢im sa
stava uZzitoCnou pre strojnych inZinierov,
elektroinzinierov, pocitacovych inZinierov a
inZinierskych technoldgov.

s

2. A Practical Introduction to Computer Vision with
OpenCV

Autor: Dawson-Howe, K., rok vydania: 2014, vydavatelstvo Wiley,
ISBN 9781118848456, publikaciu mozno zaklpit
v Slovart-GTG, s. . 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha opisuje zakladnu tedriu pocitacového
snimania obrazu a poskytuje most medzi
tedriou a praktickou realizaciou v priemysle.
Ponldka Uvod do tedrie pocitaového vide-
nia tak, aby bolo jasné, ako rézne algoritmy
pracuju, a s dérazom na otazky praktického
programovania. Autor pontka dostatok mate-
ridlu na cely semestralny kurz pocitacového
videnia na magisterskej Grovni. Publikacia
ponUka zékladné informéacie o kamerach a
spracovani obrazu s cielom odstranenia Sumu
a venuje sa aj takym témam, ako je binarne
zobrazovanie, spracovanie videa na detekciu a model pohybujlcich
sa objektov, geometrické operacie, detekcia hran, rozpoznavanie v
obrazkoch. Opisuje velké mnoZzstvo aplikéacii, aby Studentom poskyt-
la redlnu predstavu o rieSeni skutocnych problémov. Obrazky a videa
popisujuce tieto problémy st dostupné v doplnkovych materidloch
tejto ucebnice (e-book).

COMPUTER VISION
WITH OPENCV

"

3. Automatic Calibration and Reconstruction for Active
Vision Systems

Autori: Zhang, B., Li, Y. ., rok vydania: 2012, vydavatelstvo Springer,
ISBN 9789400726536, publikaciu mozno zakUpit
v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Uvedenéa publikacia rozobera problematiku
navrhu dvoch novych plo$nych vzorov urce-
nych na kalibraciu kamier a opisuje aj me-
tédu Ciar na korekciu skreslenia. Hovori sa
aj o dynamickej kalibracii Struktirovanych
svetelnych systémov, ktoré sa skladaju z
kamery a projektora, a o 3D rekonstrukcii
pomocou transformécie image-to-world.
Kniha sa tiez venuje linearnym kalibranym
algoritmom pre katadioptrické kamery. K
dispozicii st analytické rieSenia pre vypoc-
tovl efektivitu a na zvySenie spolahlivosti
odhadov mozno vyuzit redundanciu Gdajov.
Tato kniha je cennym a praktickym nastrojom pre vyskumnikov pra-
cujlcich v oblasti spracovania obrazu a pocitacového videnia.

Automatic Calibration
and Reconstruction

for Active Yision
Systems

60/9/2014

4. Motion Control Basics: Troubleshooting Skills for CNC &
Robotics!

Autor: Anderson, G. D., rok vydania: 2014, vydavatelstvo
Createspace, ISBN 9781496167651, publikaciu mozno zakupit v
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Modernéa robotika, CNC pristroje a dopravniko-
vé systémy vyuzivajl jeden z typov riadenia a
spatnej vazby, ktoré st opisané v tejto knihe.
Tento titul je prvym zo série Practical Guides
for the Industrial Technician. Ak ste novacikom
v oblasti odstrafiovania problémov riadiacich
systémov, je pre vas tato kniha skvelym Star-
tom! Jasne a zrozumitelnym jazykom opisuje,
ako tieto systémy pracuju.

MEUEN CORTRNAATES

5. Advances in High-Performance Motion Control of
Mechatronic Systems

Autori: Yamaguchi, T., Hirata, M., Pang, CH. K., rok vydania: 2012,
vydavatelstvo CRC Press, ISBN 9781466555709, publikaciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Mechatronické systémy su vyuzivané v celom
rade produktov, od velkych brzdovych systé-
mov az po malé integrované senzory v mobil-
nych telefénoch. Aby spolo¢nosti drzali krok v
konkurenénom prostredi spotrebnej elektroniky,
potrebuji neustale zlepSovat svoje mechatro-
nické systémy. Kniha rozobera riadiace systémy
na ultrarychle a ultrapresné polohovanie poho-
nov v mechatronickych systémoch. Obsahuje
priklady z priemyselnych aplikécii a umozniuje
Citatelovi previest tedrie riadenia a algoritmy
do névrhov a inZinierskych systémov redlneho
zivota. Poskytuje aj pohlad do budiceho smerovania riadenia me-
chatronickych systémov. Obsahuje viac ako 200 ilustracii.

6. Motion Control and Automation Systems Employed in
Manufacturing

Autor: Edomah, N., rok vydania: 2013, vydavatelstvo Grin Verlag,
ISBN 9783640671151, publikdciu mozno zakupit
v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Riadenie pohybu sa ukazuje ako jedna z
najdynamickej$ich technolégii vo vyro-
be. Aktualny prechod od mechanickych
riadiacich systémov na systémy elek-
tronického riadenia slubuje v zavislosti
od aplikacie zvySenie rychlosti procesu
0 50 %. Transfer a montazne linky mali
vyrazny vplyv na automatizéciu tovarni a
fabrik s hlavnym ciefom znizit mnoZstvo
prace. Riadiace systémy pohybu predsta-
vuju komponenty od ON/OFF zariadeni s
jednoduchymi linearnymi riadiacimi jed-
notkami az po komplexné, pouzivatelsky
programovatelné moduly, ktoré pésobia
ako regulatory (riadiace jednotky) v rdmci komplexnych integrova-
nych pohybovych systémov. Aplikacie zahfiiaju vSetky typy priemy-
selného spracovania, balenia, obrabania a tvarnenia.
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Citatelska siitaz

Vyhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 7/201%

1. Na co sa v spolo¢nosti GAES pouziva obrabacie
CNC centrum VF-2SS?

Na obrabanie Standardnych materidlov — ocele,
hlinika a plastu a najmé na strojové obrabanie
foriem.

2. Aky takt na inStrukciu maji nové PLC Modicon
M241 a M251?

22 ns na instrukciu.

3. Aky typ vyrobku je vhodné pouzit na ochranu
dychania pred pevnymi casticami?

Respirétor.

4. Co oznacuje pojem ,.energeticka trilema“?
Vyjadruje rovnovdhu medzi energetickou
bezpecnostou, socialnym vplyvom a
environmentalnou zataZou.

Michal Maruniak, Ziar nad Hronom
Ifamil ijoévér, Zelenel
Stefan Taziar, Prievidza

Srdecne gratulujeme.

ATP Journal 9/2014

Sponzori kola siitaze:

i

Sutazite o tieto vecné ceny:

Segneider

Pavbectur b st vt

B+R automatizace,
S.r.0.

HAAS AUTOMATION Schneider Electric

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
ind oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. V ktorom roku sa predstavi prykrat v seriali
F1 aj tim Geneho Haasa, v ktorom bude Haas
Automation hlavnym sponzorom?

2. Ako sa vola najmensi predstavitel novej
generacie riadiacich systémov Schneider Electric
oznacovanych ako ,,The NEXT generation‘?

3. Ako sa vola jednotné vyvojové prostredie od
spolo¢nosti B&R urcené pre navrh systému,
topolégie zapojenia, programovanie, uvedenie
do prevadzky Ci diagnostiku, testovane a tvorbu
vizualizacie, polohovania az po bezpecnostné
aplikacie?

4. K akej vySke sa blizia naklady na jedného
spolupracujticeho robota?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 15. 10. 2014

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 61 a na www.atpjournal.sk.

|atp| journal |

9/2014]| 61




Potrehujete hardvér aleho softvér na zakazku? ANDIS je vase
rieSenie...

Spoloc¢nost ANDIS, spol. s r. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993 v oblasti vyvoja har-
dvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou vyhodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj
softvéru pod jednou strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integralnou
sucastou je hardvér a softvér sicasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Specialnych pristrojov a zariadeni
na objednavku, je firma schopna zabezpecit komplexné sluzby. Svoj dusevny potencial
vyuZiva aj na poskytovanie konzultacnych a expertnych sluzieb v oblasti elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zakazku:
* testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,
* elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spoloénost Nafta Gbely,
* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zékladnou oblastou pésobenia firmy je vyvoj softvéru rézneho druhu. Spadéd sem
napriklad vyvoj databazovych aplikacif, aplikacii typu klient — server a roznych aplikécii pre
internet a intranet typu ¢lovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj tlohy z oblasti
telemetrie, dialkového zberu idajov a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zédkazku:
* M.E.D. - programovy systém na dialkovy zber a spracovanie energetickych meranti,
« dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej dopravy pre spolocnost
Dopravny podnik Bratislava,
e E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby elektrickej energie v teréne
pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukéazkou toho, ¢o dokaZzeme vytvorit. Preto ak
aj vas trapi nejaky problém alebo projekt technického charakteru bez ohladu na to, &i
zahfiia len hardvér, len softvér alebo oboje sli¢asne, nevahajte nas kontaktovat na adrese
obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk

Zoznam firiem publikujacich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)

ABB s.ro. * 20

ANDIS, s.r.o. * 62

ADVANTECH EUROPE BV « 58
AutoCont Control, s.r.0. vkladana reklama
Balluff Slovakia, s.ro. * 16

B+R automatizace, s.r.o. ® 0l ¢ 32
Blumenbecker Slovakia s.r.o. * 18
DATALAN, a.s. * 24 - 25

Danfoss, s.r.o. * 33

Eaton Electric, s.r.o. * 58

ELVAC SK, s.ro. * 37 * 59

Emerson Process Management, s.r.o. * 58
EUCHNER, s.ro. * 26 — 27

EXPO CENTER, a.s. * 53

FANUC Czech, s.r.o. » 17

FESTO, s.ro. * 19

Foxon, s.ro. ¢ 41

(&

HAAS AUTOMATION EUROPE, N.V. » 39
HUMUSOFT, s.ro. « 30 - 31

Landesmesse Stuttgart GmbH ¢ 55
MARPEX, s.r.o. * 36

MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o. * 23
Mitsubishi Electric Europe B.V. - org. SI. * 31
Mesago Messe Frankfurt GmbH < 55
PHOENTEC spol. s r.o. * 59

RITTAL, s.ro. = 58

Rockwell Automation B.V. » 04 « 45

S.D.A,, s.ro. 22

Siemens, s.r.o. * 03 ¢ 28 - 29
SEW-EURODRIVE SK, s.ro. ¢ 1

Sféra, a.s. * 51

Schneider Electric, s.r.o. * 34 - 35

Veletrhy Brno, a.s. ® 02 ¢ 52

YASKAWA Czech s.ro. * 21
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PowerFiex® '»: Powerfiex® w:
523 = NET B® 3% 3 NET B#®

Pfedstavujeme dynamickou dvojici

Nové frekvencni ménice Allen-Bradley PowerFlex 523 a PowerFlex 525 - dvojice stiidavych frekvencnich ménicu nabizejici
vice moznosti fizeni motor( i vétsi fl exibilitu instalace, ktera vdam muze pomoci zlepsit vasi aplikaci a zvysit produktivitu.

Rizeni s vice moznostmi. Do vykonu + UplIna kompatibilita s fadou procesort Allen-Bradley Logix
22 kW/30 hp pfi globalnich napétich 100-600 V . PowerFlex 525 chrani osoby i technické zdroje integrovanou
Rychla konfigurace pomoci skupin parametrd funkci bezpe¢ného vypnuti krouticiho momentu
specifickych pro danou aplikaci - Flexibilita instalace pomdha usetfit prostor v rozvadéci a
Hladkad integrace a komunikace v siti EtherNet/IP™ umoznuje provoz pi vyssich teplotach

Rockwell
Automation

www.rockwellautomation.com/go/amdrives @ Allen-Bradley - Rockwell Software
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