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EDITORIAL

JEDNA VEC JE STRATEGIA, DRUHA REALITA

Doteraz to bola viac-menej aktivita privatneho sektora a jed-
notlivcov. Po mnoZzstve diskusii na tému ¢o ma byt prvé, Ci
nastartovanie nékupu elektrickych vozidiel alebo budovanie
infrastruktiry, sa nakoniec na Slovensku rozbehlo jedno aj
druhé. Vyrobcovia elektrickych vozidiel, dodavatelia nabija-
cich stanic, energetické spolocnosti, Ci viaceré mimovladne
zdruzenia na Cele so Slovenskou asociaciou pre elektromo-
bilitu (SEVA) priebezne masirovali verejnd mienku a vyraznou
mierou sa pricinili o vysledok, aky v si€asnosti na Slovensku
existuje. Jediny, kto v tomto zozname aktivne Ucinkujucich
na poli slovenskej elektromobility chybal, bol $tat. Zamerne
hovorim v minulom disle, pretoZe aj tu sa lady pohli. Zaciat-
kom septembra tohto roku bola na Urovni viady SR schva-
lend Stratégia rozvoja elektromobility a jej vplyv na narodné
hospodarstvo Slovenskej republiky. T4 uklada jednotlivym
ministerstvam a rezortom aktivne sa zapojit do realizacie od-
portcani a postupov, ktoré boli v stratégii definované. Je to
vyznamny pocin a radost z neho mali nielen predstavitelia
SEVA, ale aj doterajsi a snad’ aj potencialni buduci majitelia
elektrickych automobilov. Jedna vec je strategicky dokument
na Urovni $tatu, druhd vec je realita. V polovici tohto roku bolo
na Slovensku registrovanych cca 150 Cisto elektrickych au-
tomobilov, z ktorych vac¢sinu viastnia prave ich predajcovia
¢i dodavatelia infrastruktiry, aby tak marketingovo podporili
zaujem o tento segment. SUkromné osoby vlastnia len nie-
kolko malo kusov z tohto celkového poctu. Stéle totiz ide skor

0 ,médny trend“ ako o dostupny spdsob prepravy pre Siroké
masy. Elektromobily okrem neodskriepitelného prinosu z hia-
diska ochrany zivotného prostredia zatial nedisponuju dalsimi
tromfami v porovnani s klasickymi automobilmi pohananymi
benzinom &i naftou (vynimkou v tomto smere je podia odbor-
nikov snad'len S-kovy model Tesla, ktory vopché do vrecka aj
mnohé klasické autg, ¢i uz z hladiska jazdnych vlastnosti ale
aj dalSej vybavy). Ale prave toto ,ekologické” eso v rukave ma
z dlhodobého hladiska najvacsiu vahu. Ak by sa totiz podarilo
prist vyrobcom na trh s modelmi elektrickych aut, ktorych do-
jazd na jedno nabitie by sa predizil zo siéasnych cca 150 km
na dvoj, troj ¢i dokonca $tvornasobok (vynimkou je opat mo-
del S od Tesly, ktory dokaze uz teraz zvliadnut na jedno nabi-
tie cca 500 km) a to za cenu konkurujlcu tradicnym autam
so spalovacimi motormi, nabijacie stanice by zacali rast ako
huby po dazdi a poCet majitelov by narastal exponencialnym
tempom. Predaj elektrickych aut v dohladnej dobe neprekro-
¢i predaj tych so spalovacimi motormi. Ale snad’ smerujeme
k dobe, kedy verejna mienka zlavi z kritickych nazorov, ze sa
jednélen o zabavku pre par vyvolenych, na ktorl sa cez rozne
Statne stimuly a prispevky aj tak posklada ta radova vacsina
vlastniaca auta so spalovacimi motormi. Mal som tu Cest za-
jazdit si v celosvetovo druhom najpredavanejSom elektrickom
aute a bol to skuto¢ne zazitok. A to este nebol S-kovy model
od Tesly.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Budiichostou elektrizacnej sustavy

je integrovana siet

Ako bude vyzerat elektrizacna ststava o 50 rokov? PresnejSie, ako chceme, aby vyzerala? Ako budeme dodavat spolahlivd,
cenovo prijatelnd a trvalo udrzatelnu elektrick( energiu populacii, ktora podla predpovedi dosiahne na zemeguli v polovici storocia
hranicu 10 miliard ludi? To st otazky, na ktoré odpovedal Clark Gellings, jeden zo svetovych poprednych expertov na energetiku.
Clark Gellings je spolupracovnikom Vyskumného institttu elektrickej energie (EPRI) v kalifornskom Palo Alto a tiez doZivotnym

partnerom Institdtu elektrickych a elektronickych inzinierov (IEEE).

Ako by sme sa mali zamyslat nad elektrizacnymi sietami v sti¢as-
nosti a preco je dolezité na ne mysliet aj najblizSich 50 rokov?
Viytvorili sme siet, pretoZe vznikla potreba pristupu k energii v oby-
vanych oblastiach a priemyselnych zénach. S pribddajicim ¢asom
sme v ich blizkosti vybudovali elektrarne a nakoniec sme prisli so
smart koncepciou a zamysleli sme sa nad ideou vSetko poprepéajat
kablami. Casy sa zmenili. Po prvé, zmenila sa povaha zdrojov ener-
gie, ktoré sa pouZivaju na vyrobu elektrickej energie. Coraz slubnej-
Sie sa javia napriklad veterné turbiny a fotovoltika. Nachadzame
sa iba v zarodku éry porozumenia tomu, ako uskladnovat elektric-
kU energiu, podobne ako to je napr. v pripade autobatérii. Pohlad
do blizkej budicnosti ukazuje mnozstvo réznych zdrojov generu-
jucich elektrick( energiu. Nasou Ulohou bude pochopit, ako tieto
miliény miest vyroby a miliény bodov uskladfiovania elektrickej
energie prepojime navzajom ¢o najefektivnej$im spésobom.

Ceny energii st v niektorych regiénoch sveta, napr. na Havajskych
ostrovoch, také vysoké, Zze z ekonomického hladiska uz dnes dava
zmysel instalovat si fotovoltické panely, pripojit ich na batériu
a v principe sa odpojit od elektrizacnej siete. Preco sa to nedeje?

Je isté percento ludi z rezidencnej oblasti, ktori sa odpojili od siete,
je ich vSak minimum. Siet vSak ponuka niekolko vyhod, ktoré inak
nedostanete. Bez siete zrejme sotva spustite velkd centralnu klima-
tizaciu. TieZ si bez nej nezabezpecite spolahlivi dodavku elektrickej
energie dilom a nocou pre dom, kancelariu alebo priemyselny za-
vod. To, ¢o teda najdete na miestach ako Havaj, Kalifornia a Arizona
sU ludia s instalovanymi fotovoltickymi systémami, ktori st zaroven
pripojeni na siet. A to je v poriadku, az na to, kolko platia za elek-
trick( energiu. Mali by platit férovi cenu.

€o mate na mysli pod pojmom férova cena?

Dovolte mi povedat niekolko Udajov z USA. Americka domacnost
spotrebuje v priemere 1 000 kWh elektrickej energie za mesiac
a priemerne za fu zaplati 110 $. A kolko z tejto sumy ide na elek-
trizacnu siet samotn(i? Rec je napriklad o generatoroch na podporu
vykonu siete. Z tych 110 $ to je 51 $. Spotrebitelia dobrovolne od-
pojeni od siete sa snazia vlastnou vyrobou elektriny nahradit z tych
1 000 kWh ¢o najviac. Vdaka tomu platia distribu¢nej spolo¢nosti
¢oraz menej. Dokonca moézu ziskat zlavu na cenu v pripade, ze
energiu dodavaju do siete. V kazdom pripade tych 51 $ mesacne
musia mat stale na pamaéti. Potrebujeme siet, myslim, Ze vsetci
ju potrebujeme. Nie vSak nevyhnutne v podobe, v akej sme ju tu
mali v minulosti. Musime néjst iny sposob a nejde len o technickl
stréanku.

Prisli ste s pozoruhodnou myslienkou konceptu elgktrizaénej siete
podobného internetu a nazvali ste ho ElectriNet. Co to je a v ¢om
je lepsi ako to, ¢o mame dnes?

Dovolte mi zajst trochu do histérie. VSetko sa zacalo v druhej po-
lovici 70. rokov minulého storoCia, ked sme si zacali klast otazku,
pre¢o musime stale predpovedat elektrickl energiu, akoby to mala
byt komodita sledujica nejakd rastovi skrinku. Preco nepremys-
lame nad tym, ako ju vyuzit odliSne? A to bol zaciatok myslienky,
ako byt aktivnejsi pri efektivnejSom vyuZzivani elektrickej energie.
Dal$ou fazou bol koncept, ktory som nazval ElectriNet a prvy raz ho
predstavil pred niekolkymi rokmi, ked som v zasade poukazal na to,
Ze budeme mat moznost vyrabat elektricki energiu u nas doma aj v
praci. A preco to vSetko neoptimalizovat tak, aby sme mohli vlast-
né budovy a pristroje i zariadenia v nich prevadzkovat efektivne.

4|10/2015

A potom umoznime nasmu lokalnemu systému vyroby elektricke]
energie vlastn( optimalizaciu vzhladom na ostatné systémy vyroby
elektrickej energie pripojenych na siet. Pokial by sme to manaZzovali
velmi efektivne, mohli by sme dospiet do Stadia plne integrovaného
elektrizacného systému. Niekedy ho zvyknem nazyvat integrovana
siet.

To by zéroven ulahéilo pracu operatorom elektrizanej sustavy,
ktori by vdaka tomu mali lepSi prehlad o tom, o sa deje v sieti
v akomkolvek Case.

Ak sa na tym na chvilu zamyslime, hovorime o elektronickej dobe,
ked vSetci mame zariadenia ako vysledok digitalnej revoltcie, ale
siet stale spravujeme mechanicky. Stéle sa spoliehame na pomali
komunikaciu, prostrednictvom ktorej monitorujeme aktudlny stav
siete. V principe nepozname jej stav v ktoromkolvek ase. Ak sa teda
nieCo pokazi, moze to velmi rychlo viest k velmi vaznej poruche.
Ak si osvojite myslienku ElectriNetu, tak v zasade vytvérate vrstvu
komunikéacie nad samotnym elektrizanym systémom. Zaroven sa
inStaluju senzory, komunikacia a vypoctové komponenty umozniuju-
ce plnohodnotné a vyvazené vyuzitie. Tym sa ziskava aj ovela lepsi
prehlad o jej stave. ElectriNet zniZzuje pravdepodobnost vyskytu
poruch, resp. vyrazne urychluje ich opravy. Integrovanu siet potre-
bujeme, aby sme mohli naplno tazit z vyhod modernizacnych zmien
rozmahajlcich sa distribuovanych zdrojov energie, elektromobilov
a prudkého narastu efektivity novych koncovych zariadeni a pristro-
jov. Zahthia aj Ucast spotrebitelov, ktori st dnes ovela aktivnejsi v na-
rokoch na sluzby v oblasti dodavok elektrickej energie. Distribuované
zdroje energie sa v stc¢asnosti pripajaju do siete, v skutocnosti vsak
nie sl integrované. Nie sme tieto zdroje schopni vyuZzit, aby sme
vypomohli ostatnym, nasim susedom, resp. zvySnym Ucastnikom
siete. Integrovana siet umoznuje akémukolvek odberatelovi opti-
malne vyuzitie akéhokolvek vhodného zdroja v danom case a tiez
vyuziva distribuované zdroje na vyvazenie elektrizanej siete, ako
sU napr. rozsiahle fotovoltické a veterné elektrarne. To dnes reélne
urobit nevieme. Myslim, Zze mySlienku integrovaného systému ¢aka
svetla budicnost, bez smart gridu je vSak nerealizovatelna.

Co sa teda musi udiat poéas nasledujticich 50 rokov, aby sa va$a
vizia siete stala realitou?

Najskér musime zaviest komunikaéné Standardy, aby si mohli
zariadenia medzi sebou vymienat informacie. Napriklad v budo-
vach pouzivaju elektronické zariadenia takmer tridsat roznych ko-
munikacnych architektdr a ich vzajomna komunikacia je zloZita.
Priemysel vo vSeobecnosti potrebuje pristupovat k sietovej integracii
z viacerych hladisk. Jednym z podstatnych prvkov sl prave vhodné
Standardy. IEEE odviedla vynikajlcu pracu pri tvorbe Standardov na
interoperabilitu zariadenf a sluzieb, ako je napr. norma IEEE 2030
a IEEE 1547, ktora je dolezZité pre integraciu obnovitelnych zdrojov
energie. Potrebné bude vytvorit aj dalSie normy, napr. tie o kompa-
tibilite fotovoltickych menicov so sietou. Firmy budd musiet vyvinat
vlastné stratégie, nemozu byt v tomto smere pasivne. Minimalne
budl musiet poznat zdroje pouzivané vo vlastnych systémoch. Ak
chc ist dalej, mali by si nastudovat, ako sa integrovana siet uplat-
ni v ich systémoch, a vypracovat integraéni mapu. Dalej, u nas
v Amerike nemame pocitacovy systém schopny riadit a spravovat
miliény uzlov. Dokazeme to s desiatkami tisic, budeme to v8ak mu-
siet vediet s milionmi. Je tu teda priestor na zasadny vyvoj. Dolezita
bude pokrokova technolégia. Okrem senzorov, komunikécie a silnej
vypoctovej techniky potrebujeme vykonovl elektroniku schopnu
plynulo riadit elektrizacné systémy a to dokonca na urovni, ako je
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autonémna oprava poruch, resp. ich eliminécia eSte pred tym, kym
sa vobec vyskytnd. Popri tom tiez potrebujeme kompletny balik
jednoducho ovladatelnych a lacnych IT rieSeni, ktoré by dali zékaz-
nikom k dispozicii viac inovativnych sluzieb s vy$Sou flexibilitou.
Dalej potrebujeme zariadenia ovladané na zaklade poZiadaviek, kto-
ré umoznia bezproblémovl konfiguraciu a zaobstaranie produktov
a sluzieb pre firmy aj rezidencny sektor.

Znie to ako financne velmi nakladné rieSenie. Je predpoklad, Ze
budid zaangazovani prevadzkovatelia distribuénych ststav ochotni
mindt na tieto délezité investicie peniaze?

Nebude to lacné. Predpokladém, Ze to bude trvat najblizsich 20 ro-
kov a preinvestovat bude treba podla méjho odhadu 1 bilién do-
larov, ¢o je priblizne 12 $ mesacne na za-
kaznika z rezidencného sektora. Alebo ako
zvyknem Zovialne hovorit, bude to stat jednu
poriadnu pizzu mesacne. Nevidim spdsob,
ako to obist. Bez smart gridu treba pocitat
so znizenou spolahlivostou, nizkou kvalitou
elektrickej energie, s obmedzenou odolnos-
tou v zmysle obnovenia prevadzky po vel-
kych burkach a inych meteorologickych ja-
voch, ktorych je len v USA nespocetne vela.
Néklady na sofistikovanl elektrizacnt siet
prinesU pridand hodnotu v8etkym vyrobkom
a sluzbam v nasej spolo¢nosti. Jednym z be-
nefitov bude zvy$ené spolahlivost. Len v USA
sa straty v dosledku zlej kvality elektrickej
energie a jej vypadkov vy$plhajd na 190 mi-
liard dolarov ro€ne, ¢o sa priamo odzrkadluje
v cene vyrobkov a sluzieb. Zo smart gridu
bude profitovat Zivotné prostredie, pretoze
lepSie riadenie vSetkych zdrojov umozni za-
vodom znizovat produkované emisie. Zvysi
sa narodna bezpetnost vdaka vyraznému
narastu pouzitia domécich zdrojov, ¢im sa
znizi zavislost od politického vyvoja na Blizkom vychode, resp.
v inych regiénoch sveta, a od zahrani¢nych dodévok nosi¢ov ener-
gie. Myslim, Ze tych 12 $ mesacne je toho hodnych. Verim, Ze
takato investicia sa v skuto¢nosti vyplati v pomere 4 : 1.

Clark Gellings

Nie je to veru najoptimistickej$ia vyhliadka. Co musi priemysel
urobit, aby bol v tejto otazke uspesny?

Vyjadrené jednym slovom, spolupracovat. Nedokaze to kazdy sam.
Na realizaciu mnohych krokov bude potrebnych vela financii a
Usilia. Vsetci musime spolupracovat, aby sme z nasej odbornosti
a finan¢nych zdrojov vytazili maximum. Mam na mysli nielen EPRI,
ale aj inych v ekosystéme, ako st napr. ministerstva energetiky, do-
mace a medzinarodné vyskumné organizacie, univerzity. VSetci sl
pri tejto praci doleziti. Vyrobcovia i odberatelia elektrickej energie,
ako aj IT spolo€nosti budl musiet takisto najst cestu, ako sa stat
v tomto procese partnermi. Nie€o sa uz robi aj v suc¢asnosti, ma to
vSak svoje Uskalia, pretoZe systém v sietovych odvetviach je kom-
plikovany. Predstavitelia IT sektora musia byt trpezlivi a poskytova-
telia energetickych sluzieb opatrni. Nemozu prili§ rychlo pristdpit
k velkym investiciam a masivnym zmenam vo svojich systémoch.
Nemozu riskovat narusenie spolahlivosti dodavok sluzieb. Ak chcl
vykonat nejaké zmeny, mali by uvaZzovat nad rozSirenim sluZieb.
Casto nemdzu investovat do demonstraénych projektov alebo vy-
vijat nové sluzby, pretoze regulacné prostredie nereaguje v pripade
nelspesnosti projektov zelanym spésobom. Regulacné orgéany by
mali byt trochu liberélnejSie a tolerovat poskytovatelom energetic-
kych sluzieb aj pripadné chyby. Mali by pochopit, Ze v tejto oblasti
je vela Uplne nového a individuélne programy mézu a nemusia byt
Uspesné tak, ako by priemysel chcel. Tymto projektom by sme vSak
mali dat $ancu, aby sme sa potom mohli z novej skisenosti poudit
a zo ziskanych poznatkov profitovat.

Klucovym aspektom integrovanej siete bude rapidny narast vyuzi-
tia distribuovanych zdrojov energie (DZE) vo vlastnictve zakazni-
kov. Ako sa s tymto faktom nalozi hned' od zacCiatku?

DZE budu hrat délezitd Glohu v integrovanej sieti, ale uz dnes
ovplyviiuju ceny. Koncovi zakaznici chcl predovSetkym nizke ceny
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elektrickej energie a nie su ochotni tolerovat ich zvySovanie. To sa
vyrobcom doteraz viac-menej aj dari, ale oblasti s masivnejSou
instalaciou fotovoltickych poli vzbudzuji obavy. Zakaznik z rezi-
dencéného sektora spotrebuje v USA mesacne v priemere 982 kWh
elektrickej energie a zaplati za nu 110 dolérov. Ti, ktori maju foto-
voltické pole pripojené na elektrizacnu siet, platia priblizne polovicu.
Zo siete vSak ziskavaju vyznamn( hodnotu, pretoze keby prevadz-
kovali svoju fotovoltiku ako ostrovny systém, ich néklady by boli
Stvor- az osemnasobné. Dodavatel, resp. vyrobca elektrickej energie
musi vynaloZit mesacné naklady 51 dolarov na pokrytie infrastruk-
tary ku kazdému zakaznikovi. Automaticky sa vynéra otazka, o je
siet hodna. Platia zékaznici s fotovoltickym systémom pripojenym
na siet primerant sumu dodavatelovi ako kompenzaciu za to, ze

mozu vyuzivat vyhody celej infrastruktiry? Z prieskumov vyplyva,
Ze takito zakaznici patria vacSinou k sociélnej vrstve s vySSimi prij-
mami. VAc¢si podiel nakladov za infrastruktdru platia bezni zékaznici
vratane tych s niz8imi prijmami. Jedna skupina teda dotuje druhd,
avsak v opacnom smere. To je problém, ktory treba napravit.

Ako mozu dodavatelia a vyrobcovia elektrickej energie tito otazku
vyriesit?

Aktualne ide o vznikajuci problém, pretoze distribuované fotovoltic-
ké systémy reprezentuji zlomok medzi vyrobcami elektrickej energie
a rozSiruju sa iba na niektorych trhoch. Z dlhodobého hladiska vSak
tuto otézku potrebujeme vyriesit. Jeden zo spdsobov je zvysit popla-
tok za pripojenie k sieti vSetkym zakaznikom, ¢o sa vS8ak medzia-
som stretlo s velkymi protestmi. Realnej$im rieSenim je stanovit ind
sadzbu zakaznikom s vlastnym fotovoltickym systémom tak, aby
platili primerany férovy podiel za prevadzku infrastruktiry a zaroven
mali Uzitok z vlastnej vyrobenej elektrickej energie. To méze zahiat
prijem z predaja prebytku vyrobenej elektrickej energie prevadz-
kovatelovi distribu¢nej sustavy. Treba néajst spdsob, ako spoplatnit
tymto zédkaznikom moznost pristupu do siete, a urcit im osobitnu
sadzbu za spotrebovanie elektrickej energie zo siete. Myslim, ze
v konec¢nom désledku by mali zadkaznici s vlastnou vyrobou elektric-
kej energie platit za moznost pristupu do siete viac ako teraz.

http://spectrum.ieee.org

http://smartgrid.ieee.org
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V HERN s.r.0. pomohii

upinacie rychlovymenné moduly
zvysit kvalitu produkcie

Spolo¢nost HERN s.r.0. (do 30. 9. 2015 poésobiaca pod nazvom ZTS Strojarne, s.r.0.), je najvacsim zamestnavatelom

so slovenskym kapitalom v oravskom regione. Od svojho vzniku v roku 1954, presla roznymi zmenami pravnej subjektivity,

ako aj korekciami vyrobného programu v oblasti strojarskej vyroby. Nové vlastnicke vztahy posilnili orientaciu strojarskej vyroby
na vyrobu dielcov a zvarencov na montaz traktorov, zemnych a cestnych strojov, kombajnov a polnohospodarskej techniky.
Medzi najvacsich zakaznikov spolo€nosti patria také zvu¢né mena, ako John Deere, Caterpillar, Claas, Komatsu ¢i Unicarriers.
V ramci nasej reportaze sme sa zamerali na vyuzivanie modernych technoldgii pri procesoch zvarania.

Zvarovne

Spolo¢nost ponlka kapacity a vysokl kvalitu na 50 pracoviskach
ruéného zvarania a 10 pracoviskéach robotického zvarania zn. Fanuc
a CLOOS certifikovanym personalom. Metédy zvarania, ktoré sa
na tychto pracoviskach pouzivajd, st MIG/MAG, odporové zvara-
nie, nastrelovanie svornikov, tvrdé spajkovanie a robotické delenie
plazmou.

Robotizované pracoviska

V ramci zvarovni je postavenych celkovo desat robotizovanych
pracovisk, z ktorych tie najstarSie boli uvedené do prevadzky este
v roku 2004. V Siestich st nasadené r6zne modely robotov CLOOS
a v Styroch vykonavaju zvaranie roboty Fanuc. ,Pri nasadeni prvych
robotickych pracovisk Fanuc sme pouzivali polohovadla bez upina-
cich rychlovymennych modulov. Ak bolo potrebné vymenit zvéraci
pripravok, bolo to ¢asovo narocné a uréitym spésobom vznikali aj
nepresnosti, opisuje pévodny stav Ing. Jan Moko$ak, pracovnik
TPV. Pripravok sa upinal medzi dve priruby pomocou strediacich
¢apov upevnenych na zvarenci. Priamo na polohovadle boli umiest-
nené presné otvory, do ktorych Capy zapadli, a pevné spojenie sa
dosiahlo ruénym utiahnutim skrutkovych spojov. V pripade vyroby
velkych sérii je aj tento spOsob upinania vcelku vhodny. ,AvSak
v slcasnosti zac¢inaju zékaznici Coraz CastejSie pozadovat vyrobu
réznych dielov v malych sériach, ¢o vyzaduje vymenu pripravkov
pomerne Casto,“ konstatuje J. Moko$ak.

Pred priblizne tromi rokmi sa preto zacali v zvarovniach zaoberat
myslienkou vyuZitia inych moznosti upinania dielov. Zodpovedni
pracovnici hladali inSpiraciu aj na Medzindrodnom strojarskom
veltrhu v Nitre a préve tu sa J. Mokos$ak prvykrat stretol s firmou
SCHUNK. Nasledovalo niekolko navstev, kde sa pracovnici firmy
SCHUNK oboznamili presnejsie s konkrétnymi poziadavkami, ktoré
mali na upinacie systémy pracovnici zvarovni. Tykalo sa to najma
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rozmerov ¢i nosnosti. V HERN s.r.o. si v prvom kroku vytipovali
zvarenec a prostriedok, ktoré sa budd do upinacieho modulu da-
vat. Modely upinacich rychlovymennych modulov v elektronickej
forme si pracovnici TPV stiahli z kniznic dostupnych na internetovej
stranke spolo¢nosti SCHUNK, vopred si upravili medziprirubu na
polohovadlo a takisto zvaraci prostriedok.

Prvy pneumaticky riadeny rychloupinaci vymenny modul, ktory uz
presne spiiial stanovené poziadavky, ziskali od nitrianskej spolog-
nosti SCHUNK Intec, s. r. 0., zastupcu spolo¢nosti SCHUNK pre
Slovensko na skusobni lehotu jeden mesiac. ,,S moznostami a vy-
sledkami sme boli natolko spokojni, Ze sme si tento prvy modul uz
nechali natrvalo, vyplatila sa faktira a do dvoch mesiacov sme uz
aj objednavali dalsi modul,“ spresiiuje J. Moko$ak. Dolezité bolo, Ze
napriek nasadeniu nového upinacieho systému a Upravam, ktoré si

Obr. 1 Robotizované pracovisko vybavené robotom FANUC
(vlavo) a detail polohovadla robota s nainstalovanym upinacim
rychlovymennym modulom VERO-S
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urobili samotni pracovnici HERN s.r.0., sa podarilo zachovat vSetky
polohy a vzdialenosti tak, ako to bolo pri predchédzajicom spdsobe
upnutia. Tym sa eliminovala potreba rozsiahlych Gprav programu
robota, vSetkych jeho trajektorii a pod.

Pneumaticky riadené upinacie
rychlovymenné moduly

V zvarovniach spolo¢nosti ZTS Strojarne, s. r. 0., sa pouzivaju mo-
duly SCHUNK VERO-S NSL Plus 300-200. Zvéracie prostriedky
sU vybavené upinacimi ¢apmi a upnuté priamo na modul VERO-S.
Radialne uloZené upinacie Smykadla su integrované do rychlovy-
menného modulu a uzavreté silou pruzin — upinaci kolik je vtiah-
nuty a samosvorne uzamknuty. Upevnenie ¢i polohovanie je dané
kratkym kuzelom, ktory zaru¢i opakovanu presnost menej ako
0,005 mm. Aby sa zvysila Zivotnost a procesna spolahlivost a aby
sa znizila potreba servisu, s vSetky funkéné komponenty VERO-S,
ako telo, upinaci kolik a upinacie Smykadlo, vyrobené z tvrdenej ne-
hrdzavejlcej ocele. Viac-menej beztdrzbovy modul je Gplne utesne-
ny a chraneny pred vniknutim necistot ¢i chladiacej emulzie. Vdaka
patentovanej aktivacii dudlnym zdvihom mé VERO-S vtahovu silu
do 9 000 N. Ta sa mo6ze zvysit az na 40 000 N pouzitim integ-
rovanej turbo funkcie. V porovnani s ostatnymi upinacimi systé-
mami VERO-S nevyzaduje Ziadnu energiu po€as zvarania. Zvaracie
prostriedky st bezpecne upnuté aj pri Gplnom vypadku stlateného
vzduchu. Na otvorenie modulu je potrebny tlak 6 barov.

Moduly VERO-S st pevnou slcastou polohovadiel robotizovanych
pracovisk. Napr. v ramci pracoviska osadeného robotom FANUC
sa pouziva dvojosové polohovadlo s nosnostou do 500 kg, ktorého
nadstavbu tvori VERO-S s tromi upinacimi prvkami. ,Velkou vyho-
dou tohto upinacieho systému je to, Ze vymena zvaracieho pripravku
je rychla a presnost jeho osadenia mimoriadne vysoka," konstatuje
J. Mokosak. Upinaci systém VERO-S je riadeny stlacenym vzduchom.
»Na zaCiatku nasadenia novych upinacich systémov sme riesili otaz-
ku, €i bude ich upnutie a uvolnenie zvaracieho pripravku riadené sig-
nalom z riadiaceho systému robota alebo inym spésobom. Nakoniec
sme sa priklonili k tomu, Ze tento navrh je zbyto€ny, pretoZe upnutie
a uvolnenie zvaracieho prostriedku mozno urobit velmi jednoducho
pomocou pripojky s rychlospojkou so stlatenym vzduchom s tlakom
6 barov, ktory sme v priestore robotickej bunky mali dovedeny uz
aj predtym,” vysvetluje J. Moko8ak. Prostriedok je niekedy upnuty
v module cca pol zmeny, Cize priblizne az po Styroch hodinach
treba prist k upinaciemu modulu so stlacenym vzduchom, uvolnit

Obr. 2 Jan Mokosak pri najnovSom robotizovanom pracovisku
CLOOS
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prostriedok a vymenit ho. ,TroSku zlozitejSia situacia nastava vtedy,
ked sa budd pneumatické Upinky nachéadzat aj na zvaracom pri-
pravku kvoli pevnejSiemu a presnejSiemu prichyteniu zvarenca. Tie
by sme chceli zapinat a vypinat priamo cez riadiaci systém robota,“
opisuje plany do budtcnosti J. Mokosak.

Vyhodou robotizovanych pracovisk FANUC je podla Jana MokoSaka
este aj to, ze stlaceny vzduch mozno priamo privadzat cez poloho-
vadlo, ¢o po osadeni snimacimi prvkami vyrazne zjednodusi vyrie-
Senie aj uvedenej Ulohy.

Najnovsie robotizované pra-
covisko na zvarovni pribudlo
v marci tohto roku a jeho
dodavatelom bola spoloc¢-
nost CLOOS. Najrychlejsi ¢as
zvarania pre danu aplikaciu,
garantovana opakovatelnost,
dodrzanie kvality zvarov, cena
a skutocnost, Ze nosnost po-
lohovadla bola az 1 000 kg,
boli vlastnosti, ktoré rozhodli
v prospech tohto dodavatela.
Robotizované pracovisko je
uréené na zvaranie zvarencov do priestorového objemu cca 2 m3. Aj
tu sa na upnutie zvaracich pripravkov pouziva systém VERO-S. Ten
bol (ako pozadovany Standard) dodany uz ako stcast celého robo-
tizovaného pracoviska. Pracovisko navySe vyuziva off-line laserovy
snima¢ a ma moznost automatickej vymeny medzi samostatnym
a tandemovym horédkom. V porovnani s inymi robotizovanymi praco-
viskami je k dispozicii aj siedma os, ¢o zaru€uje vacsi dosah robota.

Obr. 3 Zvaraci prostriedok je upnuty
do polohovadla pomocou ¢apov,
ktoré zapadaju do systému VERO-S

Prinosy nasadenia upinacich
rychlovymennych modulov VERO-S

V minulosti sa pri ruénom upinani zvaracich pripravkov do poloho-
vadla vyskytovali z ¢asu na ¢as nepresnosti, ktoré viedli k tomu, Ze
robot napriek zabudovanej korekcii trajektérie nevykonal zvar pres-
ne a velmi zriedka, ale predsa sa stalo, doslo aj k prerezaniu zvaru
alebo Casti zvarenca. Po nasadeni upinacich rychlovymennych mo-
dulov VERO-S sa podarilo tieto nedostatky takmer Uplne odstranit.
»Jednoznacne sa tym zvySila kvalita zvarania a minimalizoval sa
pocet kusov, ktoré bolo treba zvarit nanovo alebo Uplne vyradit z vy-
roby,“ pochvaluje si prinosy nasadenia nového upinacieho systému
J. Mokos$ék. Jedna vec je upnut zvaraci prostriedok do poloho-
vadla robota presne, ale druha vec je presné upnutie zvarenca do
zvéracieho pripravku, kde moézu takisto vznikat urcité nepresnos-
ti. ,AvSak asponi tl prvd Cast uz mame snad nadobro vyrieSend,
nakolko presnost upnutia zvaracieho pripravku do polohovadla je
radovo v stotinach milimetra, ¢o daleko prekracuje nase poziadav-
ky,“ neskryva spokojnost J. Moko$ak.

Vdaka tymto pozitivnym skisenostiam s pneumaticky riadenymi
upinacimi rychlovymennymi modulmi v zvarovni sa inSpirovali aj
dalSie oddelenia v HERN s.r.0., napr. mechanické opracovanie ¢i
nastrojaren, ktoré takisto postupne zacali vyuzivat rozne rieSenia
od spolocnosti SCHUNK. V ramci zvarovne to dotiahli az do $ta-
dia Standardu, ked bude musiet kazda dalSia investicia do robo-
tizovaného pracoviska zahinat aj rovnaky typ upinacieho systému
VERO-S. ,V kone¢nom doésledku nam takato unifikécia pracovisk
prinesie aj tU vyhodu, Ze jednotlivé zvaracie prostriedky bude mozné
bez problémov upnut v ktoromkolvek polohovadle, ktory bude vyba-
veny systémom VERO-S,“ vysvetluje J. MokoS$ak.

Do buducnosti planuje spolo¢nost HERN s.r.o., investovat aj do
dal$ich robotizovanych pracovisk. ,Robotizované zvéaranie je bu-
ducnost a urcite chceme pokracovat v ceste, ktor(i sme zacali pred
desiatimi rokmi,“ uzavrel nase stretnutie J. Mokosak.

Dakujeme spolocnosti HERN s.r.o., za moZnost realizécie reporté-
Ze a Janovi Mokosakovi za poskytnuté technické informéacie.

Anton Gérer
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Oslo zaziva rozmach elektromohility

Mestské zastupitelstvo v Osle v roku 2010 prijalo plan, ktory ma v priebehu piatich rokov vymenit vSetky automobily vo vlastnictve
mesta za elektromobily s nulovymi emisiami. Rdmcova zmluva na realizaciu tohto ciela bola podpisana v roku 2013. Tato dohoda

je klicom k zaobstaraniu flotily elektromobilov, ktoré maji metropole Norska pomoct dosiahnut stanovené environmentalne ciele. Na
ambicidzny plan vyclenilo mesto 7 miliénov eur. V sti¢asnosti je 450 automobilov mestského zastupitelstva elektrickych

a vdaka ekonomickym stimulom a novym modelom na trhu toto Cislo neustale rastie.

Kontext

Nérsko mé najviac elektromobilov v prepocéte na jedného obyvatela
na svete. Po cestach jazdi v tejto Skandinavskej krajine viac ako
59 000 elektrickych vozidiel, z toho 22 000 v Osle a jeho okoli.
Takmer Stvrtina vSetkych novych predanych automobilov je elektric-
ka. Ciefom Osla je do roku 2030 znizit emisie sklenikovych plynov
o polovicu v porovnani's rokom 1991 a do roku 2050 sa stat mestom

s nulovymi emisiami.
ﬂ“;]

Ramcové zmluva nie je je-
dinym krokom, je sUcastou
SirSej stratégie. V Norsku
sa uplatiiuje niekolko opat-
reni na podporu vyuZivania
elektromobilov. Na narodnej
Urovni to zahfiia oslobode-
nie elektromobilov od DPH
(25 %), nulovl registratnd dan a znizenu cestnu dan vo vySke
jednej osminy beznej sadzby. Vodici elektromobilov tiez ziskavaju
moznost volného vyuZzitia vyhradenych jazdnych pruhov, bezplatné-
ho parkovania a su oslobodeni od platenia myta.

V akcii

Rémcovéa zmluva zahfiia zaobstaranie elektromobilov a zriadenie
dobijacich miest (vratane instalacie). Mesto Oslo je vlastnikom
flotily priblizne 1600 registrovanych vozidiel, je vSak predpoklad
dalSieho rozsirenia vozového parku.

Ambiciou programu bolo nahradit 1 000 vozidiel s hmotnostou
okolo 3,5 tony elektrickymi alternativami v priebehu Styroch ro-
kov od prijatia planu v roku 2010. Z tohto poc¢tu je 600 malych a
strednych servisnych a 400 strednych servisnych vozidiel. ZvySok
flotily tvori 600 nakladnych &ut, privesov, traktorov a motocyklov,
pre ktoré v sticasnosti eSte neexistuje alternativa vozidiel s nulovymi
emisiami. Za rovnaké obdobie planovalo Oslo zriadit 800 nabija-
cich miest vyhradenych pre potreby mestského zastupitelstva a jeho
subjektov. Okrem toho sa malo vybudovat aj dalSich 800 nabijacich
miest pre verejné vyuZzitie.

Realita

Vozovy park je vo vlastnictve mesta Oslo a spravuje ho dodavatel
LeasePlan. Ten zéroven poskytuje vSetky potrebné sluzby vratane
spravovania faktdr a sluzieb technickej Gdrzby. Subjekty mesta
(nezavislé organizécie vykonavajlce mestské sluzby v mene mes-
ta) maju pristup k webovému nastroju, kde si mozu kompetentni
zamestnanci zodpovedni za vozidla sledovat stavy, ako st mesacné
néklady a typy automobilov v prevadzke a pripadne aj objednat
nové vozidla.

NavySe existuju dotacie na instalaciu nabijacich miest, o ktoré si
moZzu poziadat zdruZenia, obytné rozvojové oblasti a obchodné spo-
lo¢nosti. Je niekolko poziadaviek, ktoré musia byt splnené, aby bolo
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mozné schvalit dotéaciu pre instalaciu nabijacieho miesta. Medzi ne
patri podmienka, Ze miesto sa mdze vyuzivat iba na nabijanie elek-
tromobilov, dalej musi byt vybavené systémom na meranie spotreby
elektrickej energie a musi byt osadené zdmkom alebo sa nachadzat
v bezpe¢nom, uzamknutom priestore.

Rémcové zmluva zabezpecuje, ze Oslo ma pristup k najvhodnejsim
elektrickym vozidldm a umoziiuje slobodne si vyberat z réznych
modelov. Jediny dodavatel vyplyvajici zo zmluvy, LeasePlan, je
schopny zabezpecit vSetky znacky automobilov. Sloboda volby je
dolezita, umoziiuje drzat krok s technologickym pokrokom na trhu,

kedZe nové a dokonalejSie modely sa rychlo vyvijaju.

Vysledky

Dnes, po dva a pol roku plat-
nosti  Stvorroénej rémcovej
zmluvy, disponuje Oslo 450
mestskymi  elektromobilmi
a cca 1 800 verejnymi na-
bijacimi  miestami. Espen
Skistad, vrchny manazér oddelenia obstaravania mesta Oslo, ho-
vori: ,V tejto chvili sme takmer dosiahli nas ciel pre segment ma-
lych servisnych vozidiel. V sulade s politikou technolégie nulovych
emisii pre mestské vozidla si subjekty zastupitelstva ziadaju auta
na elektricky pohon. Segment strednych servisnych vozov eSte stéle
potrebuje istd podporu, preto sme uvitali rozsirenie ponuky elektro-
mobilov ramcovej zmluvy. Va&sinu vozidiel pod 3,5 tony je mozné
nahradit elektrickou alternativou. Napriklad domaca starostlivost je
dolezitou oblastou sluzieb, kde sa mdzu elektromobily nasadit v
SirSom meradle. Nevyzaduju sa tu velké autd, ani jazda na dlhé
vzdialenosti, preto s elektromobily vhodnou volbou.”

Vyzvy a prilezitosti

Najvacsou vyzvou premeny mestského vozového parku Osla na
ekologicky s nulovymi emisiami je najst vhodnl nahradu za 600
z celkovych 1600 vozidiel, pre ktoré momentélne neexistuje na trhu
adekvatna ekologicky &ista alternativa. Tazké stroje a stavebné vo-
zidla je totiz obzvl&st naro¢né nahradit Setrnymi variantmi.
»Potrebujeme viac inovécii na dosiahnutie ciela vlastnit vozovy park
s nulovymi emisiami. Inovativne verejné obstardvanie moze po-
niknut prilezitosti, ktoré sme doteraz neobjavili,” dodava na zaver
Espen Skistad.

Hlavné mesto Norska a jeho model zelenej flotily je daleko najjedi-
necnejSou iniciativou v Nérsku a vo svete. Je vSak aplikovatelny aj
v inych mestach, organizéaciach a krajinach. Vyzaduje si to predo-
vSetkym dobré vedenie, spravnu Urover angaZzovanosti a pozitivne
ekonomické stimuly.

www.eltis.org
-bb-
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Premena odpadu
na energiu

Odpadky, ktoré s spalené a premenené na elektrickl energiu

¢i vykurovanie, uvolfiuju do ovzdusia podstatne menej skodlivych
plynov ako odpadky na skladkach. Aj ked je praktické vyuzitie
tepelnej recyklacie (premena odpadu na energiu) na vzostupe,
na celom svete vznikaju stale vacsie skladky odpadu. Cela
zemegula je posiata 2200 spalovitami odpadu, ku ktorym

sa v najblizSom obdobi prida dalSich 230 prevadzok.

Presna meracia technolégia

Vo vécsine pripadov st odpadky spalované v peci pri teplote asi
850 °C alebo pomocou fluidného procesu. Tieto procesy produku-
ju okrem oxidu uhli¢itého aj cely rad dalSich nebezpecnych latok
ako oxid uholnaty, oxid siriCity, kyselinu chlorovodikov, kyselinu
fluorovodikovd, ortut a prach s obsahom tazkych kovov a vysoko
toxickych latok. Z tohto dévodu je nevyhnuté pouzivat meraciu
technolégiu, ktora je vysoko citlivé, spolahlivd a poskytuje presné
informéacie o dblezitych procesnych parametroch prevadzky.

Vykurovanie odpadkami

V jednej z najmodernejsich spalovni odpadu v Svédskom Tekniska
Verken je nutné nepretrzite merat zneCistenie a na zaklade vysled-
kov generovat pravidelné spravy pre prislusné Urady. Prevadzka
spraclva viac ako 420 000 ton odpadkov z domacnosti a premiena
ich na vykurovanie a chladenie s mierou efektivnosti vy$Sou ako
60 %.

Meraci systém

Operéatorské pracovisko pouZziva na monitorovanie procesov a ob-
sahu znecistujucich latok infracerveny viaczlozkovy meraci systém
SICK MCS100E s funkciou integrovaného merania O, a celkového
objemu uhlika ako aj merania prachu a bezkontaktného merania
prietoku. MCS100E mdze stcasne merat osem znecistujlcich latok
a pri merani neoSetrenych plynov informuje operatorov o vysokych
hladinach v dostatocnom predstihu. Takéto meranie zabezpeci
dostatok ¢asu na implementéciu protiopatreni uz pri faze Cistenia
spalin. Naklady Setria aj optické filtre, ktoré kontroluju Groven kalib-
racného plynu a zéroven kalibruji meracie rozsahy.

Zalozny systém

Manazment prevadzky ma k dispozicii aj redundantny zalozny
systém, ktory eliminuje stratu nameranych hodn6t a minimalizuje
zlyhania meracieho systému. Ak systém nameria nepravdepodobné
hodnoty — Udaje, ktoré vybocuju z klasickej mnoZiny nameranych
hodn6t a vznikaju pri kolisajucich emisiach v spalovni odpadu
— zélozny systém eSte raz overi koncentraciu znecistujucich latok
a takto zabezpeci ¢o najmensie skreslenie (dajov.

www.sick.com
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Kvalita personalu je stéle najvacsim bohatstvom
kaZdej spolocnosti. Nestaci iba znalost techno-
légie, systému organizécie projektu alebo stavby,
ale déblezita je osobnostna stranka personalu.

Stale plati staré znéme, Ze , ak dvaja robia to isté,
nemusi to byt vZdy to isté“. Spolahlivost kaZzdého
systému zavisi od spolahlivosti jednotlivych prvkov,
Z ktorych pozostava. DéleZitym prvkom v procese
je ludsky faktor. V Zivote su situacie, ked nie je
priestor na rézne vypocty, statistické hodnotenia,
analyzy, ale treba konat okamZite. Nespravne alebo
neskoré rozhodnutie méze viest az k havarijnym
stavom. Predchadzat tymto neZiaducim javom moz-
no vyuZitim modernych diagnostickych prostriedkov
a metdd signalnej analyzy. Preferuje sa technika.

Précu zariadenia ovplyvriuju vonkajsie zataZujice
faktory, ale aj prostredie, v ktorom méZe pbsobit

viac ¢i menej nepriaznivych javov, ako je Spickové
zataZenie, dynamické razy a pod.

Vidiet za hranice vlastného odboru, v tom je
skuto¢na vzdelanost ¢loveka. Takymto vedcom,
ktory dokazal systémovo mysliet bol Leonardo

da Vinci. Za jeho u&riovskych Cias (narodil sa

15. aprila 1452) si vSetci u¢ni museli viest

libro di bottega (pracovné zosity). Boli to vlastne
denniky, do ktorych si znacili vSetky technické
pokyny, postupy, ale aj osobné nazory, vlastné
postrehy a ndpady, ¢i uz v podobe textov, alebo
nakresov. Tieto pracovné navyky si osvojil aj sam
Leonardo, ¢o mu poméhalo v jeho nédvrhoch. Hoci
nemal univerzitné vzdelanie, tvrdym Studiom

sa snaZil tento hendikep prekonavat. Pri kaZdej
prilezitosti diskutoval s u¢encami a v Studovni

si hromadil mnoZstvo knih. Ked mu tiahlo na
Styridsiatku, napisal tieto slova: ,,Moje myslienky st
lepsie, lebo su zaloZené na skisenostiach a nie na
slovach, ktoré napisali ini. Skisenost je ucitelkou
vSetkych, ktori dokaZu dobre pisat.“ Napriek tomu,
Ze odvtedy preslo uZ niekolko storo¢i, nemali by
sme si aj dnes z toho vziat priklad?

V pristupe k vzdelavaniu zamestnancov v zdpad-
nych firmach v porovnani s japonskymi je zasadny
rozdiel. Kym v zdpadnych krajinach je zaujem

o vzdelavanie na réznych stuprioch riadenia odlisny,
v japonskych maju zamestnanci uZ tradi¢ne rovno-
mernejsi pristup. Potom aj komunikécia o predme-
te zaujmu je lahSia a riesenie sa najde rychlejsie.
Prejavi sa to na kvalite produktu a starostlivosti

o0 vyrobné prostriedky.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
veduca oddelenia diagnostiky strojov, Eustream, a. s.
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Elektromobhilita

v sluzhach mesta a kraja Durham

Mesto Durham a vedenie kraja Durham prevadzkuji oddelené vozové parky pozostavajlice z celkovo 340 lahkych tzitkovych vozidiel
okrem vozidiel ur€enych pre ochranu verejnosti. Obidva vozové parky vyuzivali v minulosti ako palivo benzin. V roku 2007 vSak
Durham prijal spoloény mestsky a krajsky akény plan tykajuci sa sklenikovych plynov a znecistovania ovzdusia. V fiom sa hovorilo

o znizeni emisii tvorenych vladnymi vozidlami o 50 % a obecnymi vozidlami o 30 % v rozmedzi rokov 2005 az 2030.

Aby sa podarilo takto stanovené ciele dosiahnut, rozhodlo sa ve-
denie mesta a kraja prijat Plan elektrickych vozidiel a nabijacich
stanic a spustit pilotny projekt s cielom vyskisat Cisto elektrické
[ahké UZitkové vozidla. Na tento Gcel boli v marci 2012 objednané
4 automobily Nissan LEAF pre mestské oddelenia (mestské technic-
ké sluzby, rozvoj obce, inSpekcia a planovanie) a v septembri 2012
dva automobily Nissan LEAF pre krajské oddelenia (dane a technic-

ké sluzby a Zivotné prostredie).

Nasadenie

Durham si zvolil Nissan LEAF, pretoze spinil vSetky aplikacné po-
Ziadavky, vyznamne zniZil emisie a bol jedinym, ktory bol v tom
Case v danej lokalite dostupny v kategorii Cisto elektrickych vozi-
diel. V8etky automobily boli zakipené priamo bez financovania.
Kraj Durham zaplatil za kazdé zo svojich dvoch vozidiel LEAF
34 300 USD. Cena Styroch dalSich LEAF pre mesto Durham bola
36 400 USD za jedno vozidlo, pricom 17 990 USD ziskalo mesto
z blokového obecného grantu uréeného pre projekty zvySovania
energetickej Ucinnosti a zvySnych 18 490 USD zaplatilo mesto.
K dispozicii bola aj federélna darové Ulava vo vyske 7 500 USD
dostupna pre nakup vozidiel Nissan LEAF, pricom tdto Ufavu mozno
preniest z nakupcu, ktory nie je platitefom dane (ako su Uzemné
samospravy) na predajcu v podobe zlavy z ceny vozidla. Dodavatel
vozidiel pre Durham v8ak s takouto zlavou nesuhlasil.

Durham pouzil na vyhodnotenie poZiadaviek na vozovy park nie-
kolko kritérii:

e existujlci vozovy park bol uz pri konci svojej Zivotnosti a bolo ho
potrebné inovovat,

existujuci pracovny/aplikany cyklus bol vyhovujlci pre bezny
dojazd LEAF, ktory predstavuje priblizne 112 km,

automobil by mohol byt umiestneny v oblasti, kde sa nachadza
infrastruktra pre nabijanie,

automobil by mohli pouzivat viaceri zamestnanci, ¢im sa zlepsi
ich vztah k tomuto typu vozidla,

vyuZivanie vozidiel by bolo viditelné aj pre ob¢anov, ¢o by zvysilo
ich zaujem o tento typ vozidiel.

Skolenie, tidrzba a infrastruktira

Pracovnici venujlci sa trvalej udrzatelnosti v Durham vytvorili $ko-
lenie pre potencialnych vodicov LEAF a poskytli im testovacie jazdy
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ako aj zaskolenie na nabijanie auta. Z pohladu Udrzby auta nebolo
potrebné Ziadne dalSie zaSkolenie a pre pracovnikov prevadzok bolo
potrebné len minimalne $kolenie pre pripad, Ze je potrebné resetnit
nabijaciu stanicu.

Udrzba Nissan LEAF je v dohladnej dobe minimalna a na zaiat-
ku zahina len kontrolu pneumatik, brzd, kvapaliny a preventivnu
diagnostiku, bez nutnosti vymeny oleja. Hlavna vysokonapéatova
batéria umiestnena v LEAF ma garantovan( Zivotnost 8 rokov alebo
161 000 km. Automobily LEAF sa zvyCajne pouzivaju pocas pra-
covného ¢asu a v noci a cez vikendy je dostatok ¢asu na to, aby sa
znovu dobijali v tradi€nych zasuvkach (Level 1, 120V striedavych)
na potrebnu vydrz priblizne 100 km jazdy za den. Auta LEAF, ktoré
pouzivaju krajské oddelenia, sa zvycajne nabijajd v dvoch z dva-
nastich existujlcich verejnych elektrickych nabijacich stanic (Level
2, 208/240V striedavych). Mesto sa rozhodlo nainstalovat dve
nabijacie stanice v napatove]j Urovni Level 2, ktoré by boli v Case
vyuZzivania mestskych LEAF dostupné aj pre verejnost a dve nabija-
cie stanice v napatovej Urovni Level 2 na miestach s kontrolovanym
pristupom.

Néklady na nabijacie stanice (za zariadenie aj instalaciu) sa po-
hybovali od 1375 USD za stanicu na mestom kontrolovanych
miestach az po 17 200 USD za stanicu pre krajské streSné par-
kovacie plochy, ktoré si kvoli instalacii nabijacich stanic vyzadovali
zasadnU rekonstrukciu elektricke] infrastruktdry. Desat dalSich ve-
rejnych nabijacich stanic stalo od 5700 USD do 10 600 USD za
kazdu jednu, t. j. v priemere 7300 USD. Federalne granty zaplatili
45 % zo sumy jedenastich stanic pre kraj a 100% sumy Styroch
mestskych nabijacich stanic.

Dopad

Vozovy park, ktory bol nahradeny Nissan LEAF, najazdil pocas svo-
jej zivotnosti v priemere priblizne 7900 km za rok. Pévodne sa na
tento Ucel pouzivali benzinové autéd Ford Fusion. Pocet najazdenych
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kilometrom pre vozidla LEAF ukazal, ze za prvy rok prevadzky tieto
najazdili 3900 km, t. j. 322 km za mesiac. Pocet najazdenych
kilometrov za nasledujlice 4 mesiace ukazal 25% nérast na v prie-
mere 400 km za mesiac na jeden LEAF. To bude dolezity trend
na sledovanie, pretoze zvySovanie pouzivania elektrickych vozidiel
prinéd$a vyznamné Uspory z hladiska spotreby paliva. Na obr. 1 a 2
sl znazornené vyznamné Uspory a ¢as navratnosti, ktoré sa do-
siahli vdaka takémuto zvySenému pouzivaniu elektrickych vozidiel.
Vécsina vozového parku najazdi v priemere 12875 km za rok na
jedno vozidlo, ¢o je takmer dvojndsobok toho, ¢o najazdili vozidla
starého vozového parku v Durham. VysSia miera vyuzitia sa premie-
fa aj na vy$sie dspory nakladov a rychlejsiu navratnost. Stipec A
znazornuje scenar, kedy sa nepouzila Ziadna danova Ulava a auto
najazdi v priemere 10100 km/rok. Stipec B uZ zahfiia aj dafiov(
Glavu vo vy$ke 7500 USD a stipec C takisto pocita s touto dariovou
Ulavou a navyse auto najazdi v priemere 24140 km/rok.
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Obr. 1 Rocna uspora nakladov na paliva na jedno auto
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Obr. 2 Zjednoduseny ¢as navratnosti

Durhan nakupoval benzin na zéklade hromadnych zmliv za zniZenu
cenu, ale LEAF napriek tomu usetril najmenej 290 USD za rok
na jedno vozidlo v porovnani s aktualnym vyuzitim Ford Fusion.
Autd LEAF prinest ovela vysSie Uspory, pretoze priemerne najaz-
deny pocet kilometrov celého vozového parku sa bude zvySovat
a prevadzkovatelia s porovnatelnymi cenami za elektrinu a vy$simi
cenami za benzin ziskaju eSte vysSie Uspory.

Hlavnym doévodom nékupu &ut Nissan LEAF krajom a mestom
Durham bolo znizenie emisif, pricom podla Argonne National Lab
(AFLEET) by pouzivanie lahkych 0Zitkovych vozidiel na elektric-
ky pohon v Severnej Kaoline zniZilo emisie sklenikovych plynov
0 50 % aj viac. Plan elektrickych vozidiel a nabijacich stanic pre
kraj a mesto Durham odporucil, aby oddelenia zmenili svoju politiku
vozovych parkov a v sllade a s moznostami rozpoctu zaobstarali
dalSie elektrické vozidla vSade tam, kde to je mozné a kde analyza
nakladov a prinosov preukdze, ze budl porovnatelné s tradicnymi
benzinovymi autami.

Zdroj: Alternative Fuel Implementation Tool Kit, Case Study on
Electric Vehicles: City of Durham and Durham County, North
Carolina, dostupné 23.9. 2015 online na http://nccleantech.ncsu.
edu/wp-content/uploads/PEV-Case-Study2.pdf

Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk
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Snaha o rozvoj automatizacie, robotiky a digitaliza-
cie v spojeni s implementaciou narodnej stratégie
RIS3 ¢&i iniciativou Priemysel 4.0 je v sticasnosti
na Slovensku zrejma. Odznieva to skoro na kaZdej
odbornej ¢i vedeckej technickej konferencii ohladom
podpory inovacii, ako bol aj Digitdlny podnik 2015.
Co vSak nie je zrejmé, je spbésob, akym treba zadat
napliiat vyzvy, ktoré prindsa. Ako obvykle u nés na
Slovensku ponuka prevysuje dopyt a o najnov$ich
technickych inovaciach rozpravaju predovsetkym
vyskumné a vyvojové centra.

Pri definovani hlavnych hracov by v tomto smere
nemalo zostat len pri vyskumnych a vyvojovych
organizaciach, ale predovsetkym pri koncovych
zakaznikoch, ako st priemyselné zavody, nemoc-
nice, zdravotné poistovne, armady a dalSie. Osveta
by teda mala smerovat tak, aby tito koncovi aktéri
vyhladavali dodévatelov ¢i uz novych vyvijanych
technolégii, alebo standardnych aplikacii. Na druhej
strane zékaznici musia byt dostatocne presvedceni
o spolahlivosti svojich dodavatelov. Automatizacia,
robotika &i digitalizécia nesmu byt samotcelné,
ale musia predovSetkym rieSit rediny problém.

Aby sa tato osveta realizovala, su potrebné financné
zdroje. Scenar v pripade finan¢nych dotécii by vsak
nemal byt taky ako doteraz, kde VaV organizacie
naplanuju vedecky ¢i vyvojovy projekt a pri zohlad-
neni dosahu ako posledny krok doplnia zakaznika,
ktory moZno o dany vystup nema ani zaujem. Aby sa
nestalo, Ze financné zdroje sa vynaloZia zbyto¢ne na
vyvoj, o ktory nie je zaujem, malo by sa postupovat
Uplne opacne, a to zo strany zakaznika, ktory dosta-
ne finanénu podporu na inovativne rieSenie svojich
problémov. Ten si nasledne vyberie, ktoré z VaV
organizacii mu tento problém vyriesia. Tymto by sa
zaroven posilnila konkurencia VaV centier na baze
reédlnych ukazovatelov, ako pocet aplikacif, spolah-
livost rieSeni, ¢asové oneskorenia pri rieseniach,
zvySenie produktivity, a nielen na baze vedeckého
hodnotenia poctu karentovanych publikacii a citacif.

Prave v takomto kontexte sa ako velmi déleZita
javi tloha klastrov a narodnych platforiem, ktoré
dokazali svojich ¢lenov spolahlivo a otvorene
informovat o prileZitostiach spoluprace a aby
vytvarali zdravé konkurencné a predovsetkym
partnerské prostredie zaloZené na transparentnosti
a spolahlivosti. Medzi takéto klastre patri aj
Klaster AT+R, ktory zdruZuje réznych ¢lenov

od vysSich tzemnych celkov cez vyskumné

a vyvojové organizacie, doddvatelské a integracné
spoloc¢nosti az po samotné priemyselné zavody.

Ing. Jan Rofér, PhD.

Riaditel spolo¢ného vyskumného pracoviska ZIMS
Zilinské univerzita

CEIT, a.s.
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Snoloénost zo San Marina investuje
tlo univerzainych obrahacich centier Haas

Dve univerzalne obrabacie centra Haas UMC-750 s moznostou patosového obrabania, ktoré si nedavno zakupil vyrobca priemyselnych
profilov zo San Marina, zabezpecuju vitané zvySenie vyrobnych kapacit. Su to este len dva mesiace od ich prichodu a stroje, ktoré st
nakonfigurované ako jedna bunka s dvomi strojmi a s jednym operatorom ovladajiicim oba stroje, uz teraz pracuji 21 hodin denne

v troch 7-hodinovych zmenach.

Alluminio Sammarinese je spolo¢nost, ktora sa Specializuje na vyro-
bu a navrhovanie zékazkovych priemyselnych profilov, obzvlast pre
automobilovy, elektronicky, nébytkarsky a konstrukény priemysel.
Firma bola zaloZzena v roku 1981 a odvtedy postupne rastie, Cias-
tone vdaka planovanému programu investovania do najnovsich
vyrobnych technoldgif, ktoré zahffiaju dve univerzalne obrébacie
centrd Haas UMC-750 s moznostou péatosového obrabania.

Obr. 1 Alluminio Sammarinese musela vylepsit Groven svojich
technolégii, zamerat sa na zlozitejSie obrabanie a vyrabat zlozitejsie
vylisky s vy$Sou presnostou a povrchovymi tipravami. Bolo to
nevyhnuté aj kvoli zakaznikom z oblasti automobilového priemyslu

Spolo¢nost mé sidlo v San Marine, ktoré je celé obklopené
Talianskom a tvrdi, Ze je najstar$im suverénnym statom a konstituc-
nou monarchiou na svete. Na zaciatku firma vyrabala vylisky hlavne
pre priemysel vyroby okien, neskdr vSak Alluminio Sammarinese
rozsirila svoje portfélio do mnozstva dalSich sektorov a aktivit. Dnes
sa spolo¢nost povazuje viac za konstrukénd firmu ako len za vy-
robcu vyliskov. Odvetvie vyroby okien v skutoCnosti v stcasnosti
predstavuje iba jedno percento celkovej vyroby.

| napriek svojmu Uspechu su si vSak majitelia a riadiaci pracovnici
spolo¢nosti vedomi potreby posuvat sa stale vpred. Stefano Ceccato,
vykonny riaditel spolo¢nosti Alluminio Sammarinese, ktorého otec
spolo¢nost zalozil, hovori, Ze konkurencia vo forme krajin s nizkymi
platmi je najvacSou hrozbou pre budtcnost firmy. ,Pred 10 alebo
20 rokmi boli nasi hlavni konkurenti z Talianska,“ hovo[i, Jzatial
¢o teraz su z vychodnej Eurdpy, Turecka a niekedy aj z Ciny. Aby
sme tito prekazku prekonali, musime zvysit nasu Uroven technol6-
gie a byt schopni vykondvat komplexnejSie opracovéavanie a vyrébat
komplexnejSie vylisky. Vyrobky tiez musia ponukat lepSiu presnost
a povrchové opracovanie, obzvlast v sektoroch, ako je napr. auto-
mobilovy priemysel.“

S. Ceccato hovori, Ze stroje Haas UMC-750 s moznostou patoso-
vého obrébania st sucastou pléanu firmy na vyrobu komplexnejsich
dielov. ,Stroje Haas UMC-750 sme kupili preto, lebo ponukajd
velmi atraktivny pomer kvality a ceny. Vyrabame velké mnozstvo
komplexnych automobilovych dielov a potrebovali sme stroje

12|10/2015

Obr. 2 Stefano Ceccato (vpravo), CEO spolocnosti
Alluminio Sammarinese, ktorého otec spolocnost zalozil,
a Filippo Ceci, technicky riaditel

s moznostou patosového obrabania, ktoré nie su prilis drahé. Diely,
ktoré vyrdbame, su dost velké, a preto sme kupili dva stroje Haas
UMC - jeden pracuje a druhy zatial naklada/vyklada. St rozmiest-
nené v malej bunke a obidva riadi jeden clovek. Napriek tomu,
Ze sme ich nainstalovali iba pred par mesiacmi, stroje Haas uz
teraz pracuju 21 hodin denne v troch zmenach po sedem hodin
(nie v klasickej osemhodinovej zmene po dohode s odbormi).”
Spolocnost Alluminio Sammarinese hlasi, ze stroje uz od zaciat-
ku funguju skvele, bez ohladu na jeden technicky problém, ktory
sa tykal pouzitia na zakazku vyrobeného upinacieho prvku a ktory
rychlo vyriesila znackova predajiia Haas, pobocka firmy Celada v
Taliansku. Spolo¢nost Celada, ktord je ¢lenom velmi uznavaného
dodéavatela obrébacich strojov, R. F. Celada Macchine Utensili SpA,
poskytuje odborny predaj, servis a podporu v celom Taliansku vréa-
tane San Marina.

»Sluzby, ktoré dostavame, st vyborné,“ hovori S. Ceccato, ,a stroje
Haas UMC-750 funguju spolahlivo. Prave skiSame opracovévanie
presnejsich dielov a s vysledkami sme velmi spokojni. V podstate by
sme chceli vacsiu verziu modelu UMC-750. Neustéle investujeme
a takyto stroj by sa nam velmi hodil.“

Vobec nie je prekvapujice, ze 100 percent vyroby spolo¢nos-
ti Alluminio Sammarinese s rozlohou 10 000 m? je uréenych
na export, 60 percent do Talianska a zostavajucich 40 percent
do zvy$ku Eurépy. Automobilovy priemysel, kvoli ktorému boli stroje
Haas hlavne zaklpené, predstavuje 20 — 25 percent zakaznikov
spolo¢nosti.

Vo vsetkych pripadoch sa snazime pomoct nasim zakaznikom vyra-
bat lepsi produkt, ¢i uz to znamena znizenie nakladov alebo zvyse-
nie kvality, vo vSeobecnosti pridanie akejkolvek hodnoty,“ uzatvara
S. Ceccato. Univerzalne obrabacie centrd Haas budl bezpochyby
hrat dolezitd Glohu pri tom, aby tato filozofia pretrvala eSte mno-
ho rokov. Spolo¢nost Alluminio Sammarinese si odvtedy objednala
dalSie dva stroje Haas UMC-750, obidva sU verzie Super Speed
(SS) s vretenom s rychlostou 15 000 ot./min. a ich instalécia je
naplanovanéa na oktéber 2015.

www.haasCNC.sk
Aplikacie |atp|journal|
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medialny partner ELO SYS 2015 v Trencine,
sa tesi na stretnutie s Vami

ELO
)

v ditoch 13. - 16.10.2015
na nasom stanku ¢. 105 v pavilone 10.

Zaroven Vam odporuc¢ame navstivit stanky firiem,
ktorych ,,0sobné“ pozvanie najdete vo vnutri tohto vydania:
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35 B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacna zlozka 10/160
29 ControlSystem, s.r.o. 1/18
22 DEHN+SOHNE + Co. KG 5,6/57
16 -17 Eaton Electric, s.r.o. VP/203
31 EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.o0. VP/205
57 MARPEX, s.r.0. 7/41, 42
37 MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o. 752
atpjournal.sk Microsys, s.r.o. 1/9
52 NES Nova Dubnica, s.r.o. 7/28
5572 OEM Automatic, s.r.o. 10/133 + VP/206
29 PHOENIX CONTACT s.r.o. 10/136
1 PPA Controll, a.s. 7/38
20, 21 Rittal, s.r.o. VP/204
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SIRIUS ACT - vykon v akgii

Aj v dobe dotykovych terminalov maju svoje nezastupitelné miesto tlacidla, signalizacné prvky a prepinace.
Spolo¢nost Siemens reaguje na poziadavky svojich zakaznikov a na trh uvadza novi sériu ovladacich a signalizaénych
prvkov SIRIUS ACT, ktoré vynikaju modernym dizajnom, robustnostou, spolahlivostou a jednoduchostou.

Vykon v akcii — ovladacie a signaliza¢né prvky

Nové vykonnejsie stroje vyzaduju aj vykonnejSie ovladanie. SIRIUS
ACT ponuka unikatne portfélio dizajnovo elegantnych tlacidiel, sig-
nalizanych prvkov a prepinacov, ktoré st dokonalym stelesnenim
dizajnu, inteligencie a fyzickej odolnosti. SU vyrobené z poctivych
kovov a odolnych plastov, pontkaju chytré funkcie a komunikacné
moznosti. VSetky tieto ovladacie a signalizacné prvky boli testované
v extrémnych podmienkach, aby potvrdili spolahlivost v najkritickej-
Sich aplikaciach. Od konfigurécie po instalaciu sa SIRIUS ACT drzi
konceptu jednoduchosti.

Moderny dizajnDesign

Na&s ,vykon v akcii“ nekonci len pri dizajne. Ploché, okrihle, kovové
a plastové prvky kombinuju jedinecnl funkcionalitu a nadcasovy
vzhlad. Styri dizajnové rady, rdzne kombinacie ovladacich a indikag-
nych prvkov, materialov, farieb, typu ¢elného krizka a podsvietenia
robia tlacidla, indikacné prvky a prepinace presne ,Sité" pre vase
projekty. Z nasej ponuky si urcite vyberiete presne podla vasej apli-
kacie, ,chuti“ a rozpoctu.

Spolahlivost a robustnost

PIna funkcionalita rodiny SIRIUS ACT nie je zaruCena len pocas
posobenia prachu a vody pod vysokym tlakom. Spolahlivost nasich
prvkov neohrozi ani pésobenie olejov, roztokov Zieravin, ¢i extrém-
nych podmienok. Rozsah pracovnych tepl6t sa pohybuje v rozpati
od -40 do +80 °C. Standardne je krytie ovladacich a signalizaénych
prvkov IP66/IP67/IP69K. Produkty z tejto série su certifikované aj
do vybusného prostredia — ATEX direktiva 94/9/EC — Il 2D Ex tb IlIC
T120°C Db (3SU1400 - kontanktny blok, 3SU1401 — LED modul).

Bezpecénost
Ovléadacie prvky s hribikom — prvky pre nlidzové zastavenie zaria-
deni — sl vyrabané v sllade s IEC 60204-1 alebo EN 60204-1.
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Kontaktné bloky spifiajui legislativu na bezpegnostné obvody — IEC
60947-5-1, resp. EN 60947-5-1. Preto su SIRIUS ACT idealnym
rieSenim pre najnéarocnejsie aplikacie.

Flexibilna komunikacia

Pokial ide o komunikacné schopnosti, SIRIUS ACT je v tomto ohla-
de silnym partnerom. Mimo bezného zapojenia umoziuju tlacidla,
signalizatné prvky a prepinace priame zapojenie do riadiaceho
systému — v prevadzke je preferovanou komunikaciou AS-Interface,
pre rozvodné skrine je zas vhodnejsi 10-Link. Priemyselna zbernica
PROFINet/PROFISafe méa pri rozsiahlejSich projektoch prakticky
neobmedzené moznosti. Integracia SIRIUS ACT sa vykonava pomo-
cou TIA Portélu. Vyuzitim komunikacnych schopnosti rodiny SIRIUS
ACT sa znac¢nou mierou redukuje Cas a Usilie potrebné na kabelaz,
eliminuje sa zdroj chyb a v neposlednom rade nam to nika vacsiu
flexibilitu pri dodato¢nej modifikacii alebo rozsirovaniu uz jestvuju-
cich aplikécii. Poznamka: Uvedenie sietovych komponentov SIRIUS
ACT pre siete PROFINET a PROFISAFE na trh je planované v blizkej
buddcnosti.

Instalacia este nebola nikdy taka jednoducha

Inovativny nacvakavaci koncept zjednoduSuje montadz az na taku
Uroven, Ze je realizovatelna len jednou rukou. Drziaky maju integro-
vanl 100% ochranu proti pootoceniu, takze SIRIUS ACT je mozné
instalovat bez drazok v montéznych otvoroch, ¢o vyznamnou mie-
rou Setri ¢as na instalaciu. VSetky komponenty si navy$e vybavené
instalaénymi znackami a indikatormi, ¢o znizuje riziko nespravnej
indtalacie. Uplne novy dizajn kontaktnych modulov umoZiiuje inéta-
lovat na jednom ovladacom prvku az 6 réznych kontaktov sti¢asne.
Vyrazne sa tiez zjednodusila montéz aj demontéz samotnych kon-
taktnych blokov a LED modulov.

Hlavné ¢rty série SIRIUS ACT

Jednoducha $pecifikacia a pouzitie

— intuitivny konfiguracny online nastroj

e Pouzivatelsky privetivé grafické rozhranie — ,drag and drop*“.

¢ Graficky prehlad vyberu.

¢ Jednoducha identifikécia zékaznickej konfiguracie pomocou CIN
¢isla.

Elektrické inétalacie |atp|journal|



Instalacia jednou rukou bez pouzitia Specialneho nastroja

e Komponenty na zadnej Casti panela — drziak, spinacie bloky, LED
moduly, a pod., mozu byt nacvakdvané bez toho, aby sme si
pridrziavali prvky na Celnej strane panela druhou rukou.

* Instalaciu je mozné vzkonavat aj v Sikmej polohe panela.

Ochrana drziaka proti pootocCeniu a zaistenie skrutkou

* Montazny otvor je jednoduché diera priemeru 22 mm pripadne
30 mm bez drazky.

e Vyrazna Uspora Casu potrebného na montaz v porovnani s mon-
tazou pomocou poistnej matice so zavitom.

Modularny koncept

e Aktuator, drziak, spinaci blok a LED moduly je mozné objednat
samostatne a vytvarat tak rozne kombinécie.

¢ Kontaktné moduly je mozné ,stohovat” podla potreby — odporu-
¢ané je pouzitie maximéalne Siestich kontaktnych modulov.

Redukcia poctu objednavanych a skladovanych prvkov

¢ Podsvietené a nepodsvietené oto¢né prepinace viac nie je po-
trebné rozliSovat — mame iba jedno objednavacie Cislo. O tom,
¢i bude prepinac podsvieteny, rozhodne instalacia LED modulu.

¢ NajCastejSie pouzivané modely je mozné objednat kompletne
zmontované, pripadne je mozné objednat kompaktné vyhotove-
nie s permanentne pripojenou elektrickou ¢astou.

Rozsirené portfélio ponikanych modelov

¢ Ponlkame najmodernejSie funckie ako je ID key ovladac¢ (RFID
technoldgia), kapacitny ovlada¢ (nulova sila na tlacidlo), kom-
pletny potenciometer s hmatnikom a pod.

¢ V ponuke méme rézne zékaznicke rieSenia — modifikécie ovlada-
cich prvkov, vyhotovenie popisnych Stitkov, modifikacie a dovy-
bavenie krabiciek pre instalaciu ovladacich a indikacnych prvkov.

¢ Nové modely rozSiruju komunikacné moznosti a dovolujd priame
pripojenie na zbernice AS-Interface, |0-Link a PROFINET.

Variabilné nasadenie

e Cely produktovy rad SIRIUS ACT méa medzinarodné certifkacie
a schvalenia, ¢o umozfiuje pouzitie prakticky kdekolvek na svete.

e Kratke dodacie terminy vdaka globalnej sieti Siemens.

Odolné v prevadzke

¢ QOdolnost voci roznym médiam vdaka pouZitiu uslachtilych mate-
rialov.

* Vlysoka spolahlivost.

e Dlhy zivotny cyklus.

¢ Moznost nasadenia v najnéarocnejsich priemyselnych podmien-
kach.

¢ Vhodné pre vonkajsie pouZzitie.

|atp|journal| Elektrické instalacie

LED svetelné zdroje

e Znizena spotreba elektrickej energie.

* DIha Zivotnost.

¢ Nizke naklady na tdrzbu.

e Univerzalne rozsahy napati — 6 az 24V AC/DC a 24 az 230 V
AC/DC.

* Rozne farebné vyhotovenie pre naplnenie vasich potrieb.

Spolahlivé spojenie aj pri vy$Som mechanickom zatazeni
* Vlysoka spolahlivost a bezpecnost pocas prevadzky.

¢ Nizke naklady na udrzbu.

e Trvala ochrana voci pootoceniu.

ATEX certifkacia
 Vlybrané produkty su cetifikované pre pouzitie v prostredi s nebez-
pecenstvom vybuchu.

Moderny dizajn a $tyri dizajnové linie

 Pripravené plnit réznorodé poZziadavky.

e Nové ploché a matné vyhotovenie pre Stylové rieSenie ovladania
a signalizacie.

Jednoducha konfiguracia

— www.siemens.com/sirius-act/configurator

Pomocou online konfiguratora si intuitivne vyberiete prvky rodiny
SIRIUS ACT - ovladacie prvky, signalizacné prvky a prepinace.
Prislusenstvo, akym su krabicky, popisné $titky a podobne, moZete
volne kombinovat tak, aby vyhoveli vasim poZiadavkam. Grafické
prostredie umoziiuje jednoduchy vyber komponentov, prehlad vybe-
ru aj samotné objednanie vybranych produktov. Pre zakaznicke rie-
Senia je po konfiguracii automaticky generované CIN Cislo, ktoré je
mozné opakovane pouzit bez potreby dalSich Ukonov. Konfigurator
tiez ponlUka na stiahnutie kompletni dokumentaciu k produktom
SIRIUS ACT ako sU fotografie, 2D obrazky, schémy zapojenia alebo
makra pre E-PLAN.

Inovativne rieSenie v podobe SIRIUS ACT je pripravené plnit aj
Vase $pecifické poziadavky.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava

Digital Factory - Oddelenie spinacej a istiacej techniky
Ing. Ladislav Simg&ik

ladislav.simcik@siemens.com

sirius.sk@siemens.com

www.siemens.com/sirius-act
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Rozvadzace VN spolocnosti Eaton

— produktovy rad Xiria

V sticasnom rychlo sa meniacom svete sa kladie vysoky déraz na ¢o najefektivnejsie vyuzivanie vSetkych dostupnych
energetickych zdrojov. Jednym zo zakladnych energetickych zdrojov je elektricka energia, ktori mozno dalej premenit

na energiu mechanicku, tepelnt ¢i svetelnd. Je zrejmé, Ze dostupnost, kvalita a spolahlivost dodavky elektrickej energie

je zakladnou poziadavkou kazdej domacnosti, komerénych a obchodnych budov, priemyselnych arealov alebo objektov
infrastruktiry. Na tieto vlastnosti elektrickej energie maju priamy vplyv vSetky elektrické zariadenia, ktoré sa v sietach
vyskytuju, ¢i uz to st generatory elektrickej energie, distribu¢né transformatory, alebo rozvadzace vysokého a nizkeho napatia.

Rozvéadzace vysokého napatia spolocnosti Eaton vynikaju na trhu
najmé vdaka svojim technickym vlastnostiam, zivotnostou zaria-
denia, ale aj pre v dnesnej dobe Coraz viac sklofiovany dosah na
zivotné prostredie. VSetky tieto dolezité aspekty sa zohladnili uz
pri navrhu a vyvoji jednotlivych zariadeni, ked sa pouzili dlhodobo
osvedcené kltcové technoldgie, ktoré spolo¢ne symbolizujd vysoko-
napatové rozvadzace spolo¢nosti Eaton.

Obr. 1 Kompaktny rozvadzac Xiria

Jednou z klticovych je technoldgia vakuového spinania. Pouzivané
vakuové zhasadla, ktoré mozno najst vo vSetkych hlavnych spina-
cich prvkoch, ¢i uz je to odpinac, vypina¢, alebo stykac, sa vy-
znac€uju velmi inovativnou konstrukciou. T4 méa vplyv na priebeh
vypinacieho procesu, ktory aj pri nepriaznivych podmienkach trva
radovo desiatky milisekind, a tiez na poSkodenie kontaktov, ktoré
je zanedbatelné. Na oddialenie, a teda prerusenie prechadzajiceho
prudu staci vzdialenost iba 10 mm, CiZze zhaSadla sa vyrabaju ako
velmi kompaktné zariadenia. Zhasadla spoloCnosti Eaton su bez-
Udrzbové, mézu teda byt pocas celej zivotnosti zapuzdrené v pev-
nych izolantoch. SU schopné zopnit az 30 000 spinacich cyklov
pri normalnych prevadzkovych podmienkach a az 100 spinacich
cyklov pri vypinani vysokych skratovych pridov.

Daldou kladovou technoldgiou je technoldgia pevnej izolacie.
Spolo€nost Eaton pouZiva ako pevnu izolaciu materidly na baze
epoxidovych zivic. ZlGCeniny tychto materialov s ekologicky
Setrné — neobsahuju Ziadne toxické materidly. Pomocou pevnych
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izolantov mozno Ciastocne alebo kompletne jednofazovo izolovat
prudovodnU drahu rozvadzaca. Tym, Ze je kompletne cely rozvadzac
jednofazovo izolovany alebo je izolovanéa len jeho Cast, je zvysena
Uroven bezpetnosti, a to hlavne z hladiska medzifazovych skratov.
Pravdepodobnost vzniku tychto skratov je vdaka jednofazovej izo-
lacii velmi mala. Pevné izolanty pouZivané spolo¢nostou Eaton sa
vyznacuju vybornymi technickymi vlastnostami, hlavne vysokou
mechanickou pevnostou, vysokou tepelnou vodivostou a vybornymi
izolacnymi vlastnostami.

Dolezitou technolégiou je aj modelovanie elektrickych poli, ktoré sa
vyuZziva pri tvarovani priméarnych prddovodnych Casti a izolanych
a konstrukénych prvkov rozvédzaca. Vdaka tomu mozno vytvorit
Specialny tvar primarnych casti, ktoré pozitivne ovplyviiuji tvar
elektrického pola, maju priamy vplyv na izolacné vzdialenosti medzi
jednotlivymi fazami a fazami a uzemnenymi Castami rozvadzaca.
Pomocou modelovania elektrického pola mozno preto navrhn(t,
skonstruovat a vyrobit rozvadzace VN s velmi kompaktnymi rozmer-
mi. Vysledkom je efektivnejSie vyuzitie materidlov; inymi slovami
znizenie nékladov na pouzité materidly vratane zmenSenia potreb-
ného instalatného miesta v rozvodni ma hlavne pocas planovania
vystavby rozvodne rozhodujuci vplyv.

Poslednou kltcovou technolégiou, ktoré sa vyuziva v drvivej vacsSine
rozvédzacov vysokého napatia spolocnosti Eaton, je spinanie pomo-
cou dvoch samostatnych spinacich prvkov. Prvym spinacim prvkom
je hlavny spinaci prvok, ¢o moze byt vypina¢ alebo odpinaé, tym
druhym je dvojpolohovy prepinac, ¢o je kombinacia odpojovaca a

e

Obr. 2 Modularny rozvadzac Xiria E
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uzemnovaca. Systém dvojprvkového spinania sa prevzal z technolé-
gie zariadeni VVN. Doévodom tejto implementacie bolo pozadované
zvySenie bezpec¢nosti obsluhujliceho personalu. Dva spinacie prvky
predstavuji dve potencialové bariéry medzi vysokonapatovymi pri-
marnymi kéblami a pripojnicovym systémom. Ak teda treba napri-
klad vykonat vysokonapatovi skusku na primarnych kabloch, méze
si byt obsluhujlci personél isty, ze pri vykonavani povinnej prevadz-
kovej manipuléacie ho od primérnych kéblov, ktoré boli uzemnené a
sU bez napétia, a pripojnicového systému, ktory je stale pod napa-
tim, oddeluji dve potencialové bariéry. Tymi st rozopnuté vakuové
zhaSadlo v hlavnom spinacim prvku a dvojpolohovy prepinac v
uzemnenej polohe.

Tieto klticové technoldgie umoziuju spolocnosti Eaton vyrabat a do-
davat prevadzkovo vysoko spolahlivé rozvadzace vysokého napétia
s miniméalnymi poziadavkami na Udrzbu pri zachovani vysokej bez-
pecnosti obsluhujlceho personélu.

Portfélio vysokonapatovych rozvadzaCov spoloCnosti Eaton ob-
sahuje hned niekolko rozvadzacov pouzivanych v aplikaciach od
transformacnych stanic az po elektrarne. Zakladnym radom je
produktovy rad Xiria, ktory zahfiia kompaktnt a modularnu ver-
ziu rozvadzacov vysokého napatia. Rozvadzace produktového radu
Xiria obsahuju s ciefom zachovania bezpeénosti obsluhujiceho per-
sonélu cely rad mechanickych a elektrickych blokovacich systémoy,
pricom sa v8ak vyznacuju aj dal$imi vlastnostami, ktoré prekracujd
stcasné Standardy. Rozvadzac je okrem iného rovnako ako vacsina
rozvadzacov VN vybaveny jednopélovou schémou umiestnenou na
prednej strane rozvadzaca. Schéma znazorfiuje polohu spinacich
prvkov rozvadzaCa. Rozvadzace produktového radu Xiria majd na-
vySe na prednej strane rozvadzaca kontrolné okienka, pomocou kto-
rych mozno jednoducho vizuélne ur€it polohu hlavného spinacieho
prvku a dvojpolohového prepinaca. VSetky priméarne Casti rozva-
dzaca sU umiestnené v hermeticky uzavretej skrini, ktora chrani
primarne Casti proti nepriaznivym klimatickym podmienkam. Tato
hermeticky uzavretd skrifia je naplnena vzduchom s atmosféric-
kym tlakom. Rozvadzace produktového radu Xiria mozno pouzit v

ELO 13.-16.oktéber 2015
§ § EXPOCENTER a.s., Trenéin
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sietach s menovitym napatim az 25 kV, ich pripojnicové systémy su
dimenzované na menovity prdd 630 A. Aplikéacie pouZzitia zahfiiaju
transformatorové stanice, aplikéacie zelenej energie, komercné bu-

dovy a infrastruktdru.

Kompaktnl verziu rozvadzaca Xiria mozno dodat v zostave s dvoma
alebo az s piatimi polami. M6ze byt vybaveny vypinaCovym alebo
odpinacovym polom v akejkolvek kombinacii. Poradie poli rozvadza-
¢a je tiez plne volitelné.

Modularna verzia rozvadzaca, oznaCovana ako Xiria E moze byt
dodané s polami s vypinacom alebo odpinac¢om. Rozvadza¢ moze
oproti kompaktnej verzii obsahovat navyse napr. pole merania, pole
s pozdiznou spojkou pripojnic alebo pole s priamym pripojenim na
pripojnice. Pole s odpinacom alebo vypinacom moze byt tiez vyba-
vené meracimi transformatormi napatia.

VP pred

Pozyvame vas na ELO SYS v Trencine. pavilonom 2
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Kompaktny modul PASS MO0S
pre elektricke siete do 420 kV

PASS MOS 420 kV Plug and Switch system od spolo¢nosti ABB je oznacenie kompaktnych prefabrikovanych modulov
uréenych pre elektrické siete obzvlast vysokého napatia do 420 kV. Svojou konstrukciou spajaju vyhody vzduchom a plynom
izolovanych rozvodnych zariadeni. V jednom module méZu byt sticasne instalované zariadenia ako vypina¢, odpojovac,

uzemnovac a pristrojové transformatory pridu a napatia.

Modul sa na miesto inStalacie dodava kompletne zmontovany
a odskusany. V porovnani s konvenénymi zariadeniami nie je pocas
inStalacie potrebny ziaden zasah do aktivnych vysokonapatovych
Casti zariadenia. Preprava prostrednictvom Standardného doprav-
ného prostriedku je zabezpeCené v takzvanej prepravnej polohe.
Po osadeni na mieste inStalacie sa vykona otoCenie izolatorovych
priechodiek pomocou do¢asného elektromotora. Otacanie priecho-
diek z prepravnej do pracovnej polohy umozfiuje spolahlivy systém
tesneni, ktory je navrhnuty tak, aby zabezpecil maximalnu tesnost
nielen pocas samotného Ukonu otécania priechodiek, ale hlavne
pocas zivotnosti modulu.

Obr. 1 Doplnenie 400 kV pola prostrednictvom modulu PASS
do existujlcej konvencnej rozvodne

Vyhody rieSenia PASS MOS 420 kV v porovnani s konven¢nou vzdu-
chom izolovanou rozvodfiou:

¢ znizena priestorova narocnost na instalaciu o polovicu v porovna-
ni s konvenénymi zariadeniami,

nizSia naroc¢nost na stavebnu Cast (menej zékladov, kablovych
kanalov a pomocnych kovovych konstrukcii, jednoduchsia inZi-
nierska ¢innost),

vysoké variabilita vyzbroje a usporiadania modulu,

znizenie Casu a néakladov potrebnych na instalaciu a uvadzanie
do prevadzky,

znizenie Casu a nékladov vynalozenych na preventivau Gdrzbu
(aktivne Casti v SF6 zapuzdrenti), vy$Sia disponibilita zariadenia,
jedind technoldgia, ktord umoziiuje vytvorit jedno kompletné
420 kV mobilné pole montované na kamiénovom névese, ktoré
je tak urcené na $pecialne alebo niidzové pouzitie.

Obr. 2 Vlavo modul v prepravnej polohe,
vpravo v pracovnej polohe

Modul je dostupny v konfiguracii pre jeden systém pripojnic, ako aj
pre dva systémy pripojnic. Vdaka vysokej variabilite vyzbroje, ktora
je charakteristick& pre rodinu modulov PASS, je mozné dosiahnut
velky pocet roznych kombinécii zapojenia a tym pokryt najrozmani-
tejSie poziadavky zékaznika. Multifunkény modul pontka na jednej
strane moznost jednoduchého, vzduchom izolovaného 420 kV pri-
pojenia AlFe lanom alebo pripojnicou na svornik priechodky modu-
lu, na druhej strane zabezpecuje funkciu plne vystrojeného pola,
ktoré ma pély jednofazovo zapuzdrené a izolované v plyne SF6.
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Studia Zivotného cyklu zariadenia ukazuje, e naklady spojené
s preventivnou Udrzbou v priebehu prvych 20 rokov prevadzky
zariadenia sU vyrazne nizSie v porovnani s konvenénymi, vzdu-
chom izolovanymi zariadeniami. VSetky potrebné servisné zasahy
sa vykonavajlu pocas prevadzky, bez potreby odstavky zariadenia.
Odpadaju Ukony ako Cistenie kontaktov aktivnych Casti, ktoré su
izolované v plyne SF6. Tymto spésobom sa znizuji naklady a ¢as
potrebny na servisné ¢innosti a zvySuje sa dostupnost systému.

Integrécia viacerych funkénych celkov do jedného modulu PASS ma
tym nizsi dosah na Zivotné prostredie. Pri vyrobe, instalécii a pre-
vadzke modulu sa totiz spotrebuje menej materiélov (mensia prvot-
na spotreba hlinika, resp. medi, mensi pocet pomocnych ocelovych
konstrukcii, menej beténu atd.).

PASS MOS 420 kV

Pouzité Standardy IEC, IEEE

Menovité napatie 420 kV

Menovita frekvencia 50/60 Hz

Menovity prad 5000 A

Menovity vypinaci prud 63 kA

Kratkodoby tepelny skratovy prid 63 KA, 3s

Priemerna teplota okolia —-30/+40 °C (=55 °C na poziadanie)
Povrchova vzdialenost 31 mm/kV

Netesnost < 0,5%/rok

Tab. 1 Zakladné technické parametre

Obr. 3 Kompletné mobilné 420 kV pole urcené
na Specialne alebo nidzové pouzitie

PASS MOS 420 kV doplfia rodinu modulov PASS, ktora je teraz
dostupna pre napétia od 72,5 kV az do 420 kV s vypinacou schop-
nostou od 31,5 kA do 63 KA. K dispozicii je aj Specialny modul
nazyvany PASS MOH pre napétie do 245 kV, ktory obsahuje vsetky
zariadenia typické pre kompletné H zapojenie rozvodne.
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Nove vykonnejSie
i

nizkonapatove istice ABB Emax 2

Uz nie iha istice

Spoloc¢nost ABB je tak ako v inych oblastiach svojho posobenia, aj v sortimente vykonovych isticov lidrom
a priekopnikom novych rieSeni. Dokazom je aj vysledok vyvoja novej generacie vzduchovych istiCov Emax.
Typovy rad Emax 2, ktory firma ABB uviedla na slovensky trh minuly rok, uz zdaleka nie je iba isticom.

Vyvoj nového radu vykonovych isticov Emax 2 riesil si¢asné pozia-
davky a aj tie, s ktorymi sa uvazuje do buduicnosti. Jednoduchost
inStalacie spoCiva v modulérnej koncepcii prislusenstva, takze
v zavislosti od poziadaviek, pripadne aj pri zmene poziadaviek,
mozno tento isti¢ vybavit dal$imi funkciami aj dodato¢ne. Emax
2 je vhodny na akukolvek inStalaciu, od pouzitia v distribu¢nych
rozvadzacoch cez energetické a automatizacné riadiace systémy az
po inteligentné instalacie v administrativnych budovach ¢i priemy-
selnych zavodoch.

BACE Ekip Towh LEG

Obr. Velky farebny dotykovy displej na jednoduché pouzivanie

Manazér spotreby

Istic Emax 2 je manazérom spotreby energie. Vynimoc¢na funkcia
Power Controller patentovanéd ABB riadi spotrebu energie podla
potreby. V Case odbernych obmedzeni, pri hrozbe ich prekrocenia
odpéja neprioritné zariadenia a len ¢o to odber znova dovoli, pripéaja
ich naspét. V pripade potreby automaticky zapne pomocné zdroje
energie. Tym samotny isti¢ bez potreby dalSich externych riadiacich
zariadeni Setri naklady, efektivnejsie vyuziva disponibilny vykon
a v kone¢nom dosledku prispieva k vyuZivaniu CistejSej energie.

Pre rozne aplikacie su k dispozicii rdzne ochranné spuste, od zéklad-
nej spuste Ekip Dip na ochranu az po najvyssie elektronické spuste
Ekip Hi-Touch s meranim a analyzou siete vratane zabezpecenia
ochrany generatorov. Meranie vykonu, energie, pridu a napatia,
ukladanie poruchovych stavov v instalacii slizi aj na prevenciu pred
poruchami a vypnutim. Na externtl komunikéaciu je k dispozicii ko-
munikacna jednotka pre Modbus, Profibus, Devicenet, Modbus TCP,
Profinet a Ethernet IP. Integrovany komunikacny modul IEC61850
poslizi na komunikéaciu s automatickymi systémami a inteligentny-
mi sietami. Komunikacia umoznuje vyuzitie spuste istica ako mul-
timetra. Prostrednictvom operatorského panela Ekip Control Panel
a riadiaceho systému Ekip Link st vSetky funkcie istica Emax 2
s Uplnou bezpecnostou k dispozicii aj cez internet.

Funkciami nabity, napriek tomu jednoduchy

Istie Emax 2 zostavaju vSak aj napriek pokrocilym funkcidm jed-
noduché na montaz a pouzivanie. Velky farebny dotykovy displej
elektronickych spusti, moznost programovania z tabletu, smartfénu
alebo pocitaca pomocou aplikacie Ekip Connect, vyuzitie softvé-
ru DOC, dvojité izolacia zivych Casti aj pri vymene prislusenstva,
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vysUvanie po liStach a blokovanie v kazdej polohe pri vysuvnych
vyhotovaniach, optimalizované vykonové svorky ¢i naslvacie prepo-
je velmi jednoducho namontovatelného prislusenstva zabezpecuju
pohodInd a bezpe€nl montaz, prevadzku a udrzbu.

Obr. Dobre viditelné podstatné informacie v centralnej casti krytu
a dvojita izolacia medzi ¢elom a Zivymi castami zabezpecuju
uplne bezpeénu prevadzku

Tab. 1 Velkost isticov Emax 2. Prehlad isticov Emax 2
— menovity prad (A)/menovita medzna skratova vypinacia
schopnost (kA)

K dispozicii st Styri velkosti: E1.2 do 1 600 A, E2.2 do 2 500 A,
E4.2 do 4 000 A a E6.2 do 6 300 A. Isticom E1.2 a E2.2 staci
Sirka rozvadzaca 400 mm, kompaktnost koncepcie zvyraziuje rov-
naka vyska a hibka troch vy$sich typov, li$ia sa iba $irkou. Véetky
Styri typy pouzivaju rovnaké ochranné spuste a hlavné prislusen-
stvo. Vyznacuju sa Spi¢kovymi technickymi parametrami, napriklad
najvyssou skratovou odolnostou E6.2 az do 200 kA. Optimalizacia
rozmerov tychto istiCov pri pouziti $pickovych materidlov viedla
k Uspore priestoru az 30 %.

Tento novy rad istiCov je uréeny pre svetovy trh, vyhovuje vSetkym
hlavnym normam. Je certifikovany napr. podla eurdpskych, americ-
kych, ruskych a ¢inskych noriem, hlavné typy st schvalené najznéa-
mejsimi svetovymi lodnymi registrami.
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Teraz uz desatmilionkrat overeny systém

— systém skrin TS 8!

Nezabudnem na rozhovor s mojim znamym, taxikarom v Nemecku.
Zaujimaju ho novinky z technickej oblasti, podrobne sleduje pred-
stavovanie novych modelov dut od automobiliek. Je nadSeny aj
tym, €o vSetko uz dnes na autach funguje a ako to moéze ulahcit
Zivot. M4 aj oblUbené znacky aut a tym, Ze je majitefom taxisluz-
by s viacerymi vodi¢mi, rozhoduje o vybere a kipe novych aut.
Medzi reCou spomenul, Ze prave planuje naklpit niekolko novych
aut. Jeho preferovana automobilka prave slavnostne uviedla na trh
najnovsi typ jeho oblibeného modelu vyssej strednej kategorie, kto-
ry uprednostiiuje aj on v sllade s kategoriou svojich zakaznikov.
Nads$ene rozpraval o novych prvkoch, ktoré st na tomto modeli
prvykrat uvedené uz aj na trh. Predaj nového modelu sa zacina
prave v tychto diloch. Ja som teda pocital s tym, Ze sa bude sna-
Zit ziskat uz niektoré z prvych kusov dodanych do predajnej siete.
S prekvapenim som sa vzapati dozvedel, ze vébec nie. Aj ked po-
vazuje technické novinky za Uzasné, ku klpe aut pristupuje prisne
pragmaticky a rozhoduje sa na zéklade sklsenosti. Kedze uz bol
novy model uvedeny na trh, automaticky sa oCakava, ze starSie
modely p6jdu do vypredaja za niz$iu cenu a na to prave méj znamy
¢aka. Vyhodne nakupit posledné kusy starSieho modelu. Dévodom
st podla neho nielen vypredajové zlavy, ale mozno eSte dolezitejsi
je fakt, ze poévodny model je osvedceny, teda preskiSany mnoho-
nasobne najroznejsimi zakaznikmi, pripadne suciastky, ktoré sa
kazia najCastejSie, boli zdokonalené a zmenené dodéavatelmi, lebo
automobilka je vSeobecne na dodavatelov velmi tvrda a nikto si
netrifne vedome dodéavat kaziaci sa komponent. Teda vSetko, ¢o na
tom aute je, bude mnohondasobne preverené a preskisané. A ako je
zname, niektoré znacky aut sa na zépade ako taxiky neuplatriuju,
zato niektoré znacky si medzi taxikarmi vyslovene vychytené. Su to
tie, na zéklade skusenosti znalcov, najspolahlivejSie auta na trhu.
M6j zndmy sa moze pochvalit aj tym, Ze na svojich autach zazna-
menava minimalnu poruchovost, temer nulovl, a to pri extrémnej
kilometrovej zatazi. Jedno auto uitho najazdi vy$e 150 000 km za
rok, teda po troch rokoch ide auto na predaj a pocita sa, Ze ziadna
véazna chyba sa na iom nevyskytne. Tri roky nie je dlhy Cas, ale pol
miliéna odjazdenych kilometrov je slusné cislo.

Znamené to Ze osvedcenost a spolahlivost u velkého poctu pouZziva-
telov je pre odbornikov velmi dolezitym az kli¢ovym parametrom.
Znamené pri nasadeni vacsiu mieru istoty Ze pri montazi a ani v ho-
tovom projekte sa nevyskytne problém, ktory by sa tykal skrine.

Systém skrifi na baze TS 8 nie je v sortimente Rittal Ziadnou no-
vinkou. Zacal sa uvadzat na trh uz v roku 1999, ma teda za sebou
uz viac ako 15-ro¢n0 tradiciu. Medzi¢asom sice prebehli niektoré
malé zmeny (ako napriklad hovori aj kratka sprava v ATP Journali

20]10/2015

12/2012), ale z&kladny systém ostal nezmeneny a predstavuje pre
pouzivatelov istotu spolahlivosti a efektivnosti a stale eSte aj vyro-
bok na poslednom stupni vyvoja.

Pripomenme este, ze velkych skrifi na béze TS sa len pre eurdpsky
trh vyrobi denne okolo 2 500 kusov (!!). Pre ostatné kontinenty sa
tieto skrine vyrabaijui lokalne v Amerike a v Azii. TS 8 predstavuje
zaklad pre silové aj datové rozvadzace, teda s vyhodou sa do nich
umiestniuji silnopridové rozvody, automatizaéné komponenty, ale
aj servery a sietové komponenty. Pripomefime si preto len celkom
v strucnosti, preco je systém skrifi TS8 taky oblibeny aj po rokoch:

Viac efektivnosti: rychla konfigurécia, vyrazna dspora miesta, auto-
matické pospojovanie, montaz jednou osobou, rychle projektovanie.

Viac flexibility: flexibilny vchod kablov, zaradovanie vo vSetkych
smeroch, viac ako 100 variantov dostupnych zo skladu.

Viac bezpecnosti: mechanické pevnost ramu, moznost klimatiza-
cie, dostupné certifikaty platné multikontinentalne.

Viac kvality: povrchova Uprava s nanotechnolégiou, sériova vyroba,
testovana kvalita.

Viac produktivity: inZiniering, systém, automatizacia projektovania
— aj pomocou systému Eplan.

Ked to zhrnieme, hlavnymi vyhodami v silovej aj datovej oblasti je
jednak vysokéa pevnost ramu (moznost zabudovat az 1 500 kg),
obrovské flexibilita systému, ktory umoziuje v podstate zabudovat
cokolvek kamkolvek, a to velmi pekne, vysoky stupen krytia v Stan-
dardnom vyhotoveni (IP55, dostupné aj Specialne rieSenie v kryti
IP66) a svetova dostupnost.

LepSie je teda sice nepriatelom dobrého, ale miliénkrat overeny sys-
tém predstavuje istotu a bezpecnost aj do budutcnosti.
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Tepelna trubica (Heat Pipe)

Tepelna trubica je Uplne uzavretd nadoba spravidla podlhovastého
tvaru, pripadne az rdra alebo rirka, v ktorej sa nachadza médium.
SIUZi na prenos relativne velkého mnoZstva tepla pri minimalnom
teplotnom rozdiele, dokonca menej ako stupne Celzia. Sprava sa
ako mimoriadny vodi¢ tepla s vodivostou az 250-krat vacSou ako
ma med. Princip jej ¢innosti spociva vlastne vo vyuZzivani skupen-
ského tepla premeny z kvapalného na plynné skupenstvo a naopak,
podobne ako v kompresorovom chladiacom zariadeni, ale pasivne,
teda bez kompresora. Ohrievanie jedného konca spdsobi odparova-
nie média, ktoré odobera skupenské teplo premeny, a presiiva sa
v plynnom stave na druhy koniec rirky, tam zase na chladnejSom
konci kondenzuje, tym odovzdava skupenské teplo premeny plynu
na kvapalinu a steka spat. Tym sa kolobeh uzatvéra a vysledkom pri
pohlade zvonka je len enormne (zasna tepelna vodivost.

Zaiste, toto funguje len pri ur€itom rozsahu teplét, ktory zavisi od
pouzitého média, ktorym modze byt voda, metanol, hélium, sodik,
amoniak a podobne. Napriklad pri metanole je pracovny rozsah tep-
|6t 283 — 403 Kelvinov, ¢o je priblizne 10 — 130 stupriov Celzia.
Mimo pracovného rozsahu zariadenie nefunguje, lebo cely objem
pracovného média je v plynnom alebo kvapalnom stave. Média su
vSak k dispozicii aj pre velmi vysoku alebo nizku teplotu.

Uplatnenie tepelnej trubice je preto velmi Siroké, od kozmického vy-
skumu cez chladenie procesorov, solarne ¢lanky, atbmové elektrar-
ne az po ventilacné zariadenia s rekuperaciou tepla. Len nedavno
nasiel tento systém vyuZzitie aj pri klimatizacii rozvadzacovych skrin.
Tepelné trubice st zakomponované v systéme tak, ze sa uplatnia
v podmienkach, ked je teplota vonku vyrazne nizSia ako pozado-
vana teplota vnutri skrine. Vtedy chladiaca jednotka funguje ako
mimoriadne Gc¢inny vymennik tepla
vzduch — vzduch s velkym vykonom,
a to bez toho, aby musel bezat kom-
presor. Tepelné trubice s systémom
bez pohyblivych dielov, teda ide o
velmi spolahlivy komponent s velmi
dlhou Zivotnostou.

Nové klimatizacné jednotky od svetovej jednotky v chladeni rozva-
dzacov firmy Rittal vyuZivajd jedine¢né vlastnosti tepelnych trubic
a dosahuju tak prevratni efektivnost. Celkova Uspora spotrebovanej
energie zavisi, samozrejme, od podmienok a dosahuje az 75 %
Uspory. Nové chladiace jednotky s oznacenim a++ sa zacn( dodéa-
vat uz na konci tohto roka.

Svetova kompatibilita v napajani

Dnes plati viacero réznych kombinécii noriem, ¢o sa tyka napajania
v priemysle. Pouzivaju sa jedno- a trojfazové systémy s napatim od
100 do 400 V a frekvenciou 50 a 60 Hz. Novy rad klimatizacnych
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jednotiek je kompatibilny so vSetkymi tymito variantmi bez vynim-
ky, teda uz teraz sa tymto problémom vébec netreba zaoberat.
Samozrejmostou je aj UL aprobécia na pouzitie v zamori.

Farebny dotykovy displej a NFC technoldgia
na este lahSie ovladanie a diagnostiku

Zatial sa do vyroby pripravuje rad néstennych typov v rozmedzi
vykonu od 1 500 do 6 000 W. Styri typy s rozmedzim vykonu od
2 000 do 6 000 W maju zhodné vonkajsie rozmery, a teda aj rov-
naky otvor na vyrezanie. VSetky typy mozno na skrifiu primontovat,
pripadne CiastoCne alebo Uplne zapustit.

Riadiaci systém a jeho spojenie s okolim je na najnovsej Urovni.
Dotykovy farebny displej umoziuje pohodiné zadavanie parametrov
a zistovanie vsetkych prevadzkovych informacii Uplne intuitivne.
Aby nemohol ktokolvek zmenit nastavené parametre, vyzaduje sa
dvojmiestny PIN kdd. Systém komunikuje pomocou siete LAN,
USB portom (program RiDiag) alebo aj NFC rozhranim s aplikéciou
v smartféne. Vyhody nestoja len na papieri, boli uz overené v sku-
tocnej prevadzke u viacerych naronych zékaznikov pdsobiacich
v automobilovom priemysle.

VP %
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Ochrana pred hleskom

Analyza rizika — neoddelitelna sucast projektu LPS

Prvoradou a hlavnou ulohou projektantov je navrhnit spolahlivé a hlavne bezpec¢né technické rieSenie diela. Stavbar musi pocitat
napr. so silou vetra alebo zatazenim strechy snehom, aby stavba vydrzala fyzické zataZenie a bola bezpecna. Projektant elektrotechnik
tiez musi pocitat s napatovym a pridovym zatazenim elektroinstalacie a pristrojov v nej nainstalovanych, aby nedoslo k ich zni¢eniu

a ohrozeniu zivota ludi v objekte. Zatazenie vetrom a snehom st vyvolané rozmarmi prirody a dimenzovanie stavieb na takéto

zataZenie je samozrejmé.

Blesk a jeho prudové a napatové Ucinky maju tiez povod v prirode.
ZataZenie instalacii a zariadeni, ktoré st pripojené k tymto instala-
cidm zvySenym napatim a pridom vyvolanym bleskom, sl ovela
CastejSie ako silny vietor alebo velkd masa snehu na streche. Na
Slovensku sa pohybuje hustota zasahov blesku v rozmedzi dva az
Styri zésahy na km? za rok. Blesk ovplyviiuje instalacie a zariadenia
az do vzdialenosti 2 km od miesta svojho zésahu. Z tychto Cisiel
lahko vypocitame, Ze instalacia a zariadenia v nej st ohrozené cca
21x rone. Ked si uvedomi-
me, ze blrkové dni st hlavne |

od jari do jesene, zistime, Ze t
tych 21 ohrozeni je hlavne
v priebehu Siestich mesiacoy,
teda tri- az Styrikrat mesacne.
V lete je to teda priemerne raz
za tyzden.

1ER

AMNsuppor

Napriek tymto jasne hovoriacim
¢islam a ohrozeniam ochranu
pred UCinkami blesku stéle
podcenujeme. Tymto pristu-
pom jasne porusujeme zakon
a vyhlasku, ktord im uklada povinnost projektovat bezpecné zaria-
denia. Tento stav je zapriCineny tym, Ze nasSa slovenska natura nam
brani, aby sme sa veci venovali maximalne profesionélne a cell
problematiku si nastudovali. Vysledky povrchnej prace projektantov
sa potom odzrkadlia na $kodéch a stratach, ktoré v objektoch vzni-
kaju z dévodu atmosférickych vybojov.

Na to, aby projektant vébec mohol nejaké ochranné opatrenia za-
Cat projektovat, musi presne vediet, aké riziko vzniku $kéd a strat
v danom objekte hrozi a aky ochranny Gc¢inok maji ochranné opat-
renia, ktoré ide technicky navrhovat. Odpoved na tieto otazky dosta-
ne len vtedy, ked vypracuje dokladnl analyzu rizika. Celd metodika
vypoctu skuto¢ného rizika a vyber opatreni, aby toto riziko znizil
na tolerovatelnd droven, je opisana v IEC EN STN 62305-2. Tato
norma je od roku 2006 platné aj na Slovensku ako STN. Je na
zasmiatie a vazne zamyslenie, ked projektant povie: ,Podla tychto
»hovych“ noriem to je zlozité.“ Tato norma je v Slovenske] repub-
like platna uz 9 rokov!!! Je to teda nova norma? Myslim si, ze ani
z daleka nie. Ked Studium mediciny trva 6 rokov a Student medik
za tito dobu absolvuje desiatky niekolkokrat narocnejsich skusok,
tak za 9 rokov si projektant, profesional elektrotechnik, ktory chce
o sebe vyhlasit, Ze je odbornik v ochrane pred bleskom, musi
tato cca 120-stranovd normu podrobne do pismenka nastudovat.
Realita je vSak ina. V povedomi projektantov a investorov je ana-
lyza rizika vnimana ako nutny byrokraticky papier. Tento stav
nemozno vnimat inak ako Uplné dehonestovanie profesionality
a Upadok zodpovedného pristupu pri zaistovani bezpecnosti ludi,
objektov a elektrickych zariadeni.

Viypracovat seriéznu analyzu rizika vie, bohuzial, na Slovensku
len niekolko profesionalov. Postup a hlavné technické zésa-
dy, podla ktorych potom treba vypracovat realizacny projekt
s potrebnymi opatreniami na ochranu pred bleskom a prepa-
tim, splfiajuci vietky poziadavky na bezpeénost, sl vysvetlené
a opisané v STN EN 62305-3 a STN EN 62305-4. V tychto nor-
maéch je jasne uvedené, Ze pred samotnym projektovanim opatreni
na ochranu musi byt vypracovana analyza, ktorej vysledkom su
presne zadefinované opatrenia znizujlce riziko vzniku strat na tole-
rovate/nt hodnotu. Napriklad riziko straty fudského Zivota musi byt
mensie ako 107,
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Z uvedeného teda vyplyva, Ze projektovat ochranné opatrenia bez
analyzy rizika nie je mozné. Ako zmenit tento nevyhovujlci stav
v projektovani systémov ochrany pred bleskom? V prvom rade by
si mali vstupit do svedomia projektanti. Ak méa projektant ¢o i len
malé pochybnosti o svojich vedomostiach z tejto problematiky, do
projektovania takychto systémov by sa nemal vobec pustat! V dru-
hom rade, ak uz projektant navrhne systém ochrany, musi byt za
svoj navrh rieSenia aj plne zodpovedny. V tretom rade by revizny
technik ani nemal zacat s reviziou systému ochrany pred bleskom,
ak nema v rukach realizatnt dokumentéciu od konkrétneho systé-
mu ochrany pred bleskom. Ziadny revizny technik nie je schopny
na mieste posudit, ¢i je zrealizované technické rieSenie dostatocné
alebo nie. Ak projektant nieco zanedba, ma byt za tieto nedostatky
nekompromisne brany na zodpovednost! Toto u nas v8ak nefunguje.
V8etci sa alibisticky skryvaju za rézne peciatky a podpisy reviznych
technikov a maju stovky vyhovoriek. Blesk sa vSak riadi jasnymi
prirodnymi zakonmi elektrotechniky. Nase argumenty o financiach,
nekoordinacii na stavbe, nedostatku ¢asu a podkladov na vypraco-
vanie dokladného rieSenia a pod. ho vobec nezaujimajd. Musime
si uvedomit, Ze nemame inl moznost, len tiez reSpektovat tieto
zakony, ktoré sa elektrotechnik musel naucit ako prvé, ked zacal
Studovat na strednej Skole elektrotechniku.

V neposlednom rade je potrebné, aby sa elektrotechnik celoZivotne
vzdelaval. Bez systematického vzdeldvania strati krok s vyvojom
techniky, legislativy a o takomto projektantovi uz nemézme hovorit
ako o odbornikovi, ktory je schopny vypracovat seriézny projekt. Aj
pani Prokop Divi§ a Benjamin Franklin boli vo svojej dobe priekop-
nici a odbornici v ochrane pred bleskom. Celd odborna verejnost
a ludstvo im mo6zu byt vdacni za ich objavy. V stc¢asnej dobe by
im vSak ich poznatky ani z daleka nestacili na pokrytie stic¢asnych
poziadaviek na ochranu pred Ucinkami blesku.

Analyza rizika je naroény vypocet, ktory zvladne len profesional
s dostatoénymi znalostami. Firma DEHN + SOHNE GmbH vyvinu-
la pre projektantov nastroj, ktory im pomoze urychlit vypracovanie
analyzy rizika podlfa metodiky opisanej v STN EN 62305-2. Je to
vypoctovy program DEHNsupport®. Okrem vypoctov z normy STN
EN 62305-2 je tento vypoctovy program ureny aj na spracovanie
vypoCtu dostatonej vzdialenosti s a dalSich, ktoré treba podia STN
EN 62305-3 vykonat. Vypoctovy program vsak nenahradi odborné
vedomosti projektanta. Pracovat s tymto programom sa dé len za
predpokladu, Ze pouZivatel danej problematike rozumie a je mu upl-
ne jasna metodika opisana v STN EN 62305-2.

Blizsie informécie o vypoctovom programe DEHNsupport®
najdete na www.dehn.cz
(http://www.dehn.cz/cz/servis/downloads/dehnsupport.shtml).

Viac informdcif k tejto problematike mézete tiez ziskat
na zastlpeni firmy DEHN + SOHNE GmbH na Slovensku
a na adrese j.kroupa@dehn.sk.

=

Jifi Kroupa

pavilon 5, 6
stanok 57

¥

lektor vzdelavania elektrotechnikov,
¢len technickej komisie TK 43 pri UNMS
spracovatel slovenskej jazykovej verzie STN EN 62305-3 a 4

Elektrické intalacie |atp|journal|



Europgan 00006
Jtility Wee

Spajanie smart komunity

European Utility Week je najvacsie eurépske odborné podujatie

v oblasti smart utility zastreSujuce cez 10 000 Ucastnikov v oblasti
smart energii z celého sveta a 420 vystavovatelov. Pocas troch dni

je k dispozicii bohaty konferencny program, Hub sekcie na vystavisku,
vysoko uznavané inovacie a loT Hub.

Poznamenajte si do diara!
3. - 5. november 2015
Vieden

Zaregistrujte sa a ziskajte Medialny partner.

bezplatnu vstupenku na vystavisko i
vratane pristupu k Hub sekciam! Iatllljllllrnall



EtherCAT v inteligentnych 1/0 svorkach

Historia prvych inteligentnych svoriek Beckhoff siaha do 90. rokov minulého storocia. Ich technolégia sa stala casom popularna
v oblasti priemyselnej automatizacia, o viedlo k postupnej Standardizacii prenosovych signalov v roku 1995. Od tohto obdobia
bolo vyvinutych viac ako 200 druhov I/O svoriek a 60 typov couplerov pre rézne typy zbernic. Vyvojom ethernetovej technolégie
a jej implementaciou v oblasti priemyselnych technolégii sa posunul aj vyvoj v oblasti inteligentnych 1/0 svoriek.

Ked v roku 2003 Beckhoff vyvinul ethernetovll zbernicu pracuju-
cu v redlnom Case EtherCAT, naskytla sa moznost prekrocit limity
dovtedy pouzivanych typov priemyselnych zbernic. Viysokéa rychlost
EtherCAT-u, flexibilna topoldgia a moznost pripojenia velkého mnoz-
stva periférii viedli k vyvoju inteligentnych 1/0O svoriek EtherCAT.
V slcasnosti Beckhoff pontka dva druhy 1/0 svoriek pod oznacenim
Bus terminal (typové oznacenie KL) a EtherCAT terminal (typové
oznacenie EL). Tieto svorky sl svojim zoviiajSkom identické. Hlavny
rozdiel sa skryva vnutri, v rozdielnej elektronike, ktord zabezpeluje
komunikéciu medzi jednotlivymi 1/0 svorkami.

Inteligentné svorky EtherCAT sl navrhnuté na pracu s protokolom
EtherCAT a plne dokdzu vyuzit jeho rychlost a flexibilni topold-
giu. Pri inteligentnych 1/0 svorkéch typu KL sa komunikacny signal
zo zbernicového couplera musi konvertovat na interny nezavisly
komunikacény protokol (K-bus). Na rozdiel od toho sa pri svorkéach
EtherCAT tento signal priamo prendsSa na jednotlivé I/O svorky.
Pomocou zbernicového couplera, napr. BK1120, je zabezpetena
kompatibilita medzi zbernicou EtherCAT a inteligentnymi svorkami
typu KL, ¢im je zabezpecena aj ochrana investicie danej technold-
gie zakaznika. Beckhoff nadalej vyvija oba typy inteligentnych I/O
svoriek.

Technoldgia ethernet on the fly

Spracovanie signalu EtherCAT na drovni I/O svorky zabezpecuje
jednotka EtherCAT slave. Aby sa dosiahla vysSia rychlost spraco-
vania signalu v porovnani s inymi komunikaénymi protokolmi za-
lozenymi na ethernete, bola pouzitéd technoldgia on the fly, ktora
umoziuje pracu s protokolom EtherCAT pocas prechodu cez I/O
svorku. Ethernetovy telegram sa nezaznamenéva a neinterpretuje
dalej po zéapise procesnych dat pri kazdom spojeni. EtherCAT slave
¢ita len déata, ktoré si mu adresované pocas prechodu telegramu
1/0 svorkou, aj zapis do toho istého telegramu sa vykona pocas jeho
prechodu I/0 svorkou. Vdaka tejto technoldgii ¢itania a zapisu dat
sa telegram oneskori len o par nanosekind. Jeden ethernetovy fra-
me obsahuje Gdaje viacerych zariadeni EtherCAT, preto je efektivita
prenositelnosti dat pomerne vysoka, cca 90 %. Plne sa vyuzivaju
vlastnosti full- duplexného rezimu 100BASE-TX, takze efektivita
v tomto rezime moze byt az na urovni >100 Mbit/s (>90 % z 2 x
100 Mbit/s). Ethernetovy protokol podla IEEE802.3 je prenositelny
na Urovni jednotlivych 1/O svoriek. Jedina zmena je v oblasti fyzickej
vrstvy, kde je potrebnd konverzia z vedenia CAT5 twisted-pair na
E-bus. Tuto zmenu vykonava EtherCAT Coupler (napr. EK1100).
Technolégia E-bus je zalozena na prenose ethernetového signa-
lu cez LVDS (low voltage differential signaling) medzi dvomi 1/0
svorkami. LVDS je rychla a cenovo prijatelna alternativa fyzickej
vrstvy ethernetu, ktord méZze byt pouzita aj pre 10 Gigabit Ethernet
(IEEB02,3ae). Na konci celého modulu pozostéavajiceho zo svo-
riek EtherCAT sa potom fyzickd vrstva ethernetu opat zmeni na
100BASE-TX.

Otvorenost systému a flexibilita siete EtherCAT

Protokol EtherCAT mbZe prenasat aj iné sluzby a protokoly zaloZzené
na ethernete a implementované v rovnakej fyzickej vrstve s mini-
maélnych poklesom vykonu. Iné ethernetové zariadenia pripojené
do siete EtherCAT v ramci svojho segmentu EtherCAT nemajud
vplyv na Casovy cyklus. Tieto zariadenia sa integruji do zbernice
EtherCAT pomocou terminalov EtherCAT Master. Vlastnosti pripo-
jenia EtherCAT typu Hot Connet/Disconnect umoziuju pripajanie
jednotlivych segmentov zbernice EtherCAT. Tato flexibilita pripojenia
ma praktické uplatnenie v modularnych technologickych celkoch,
kde sa pripéajaju a odpéjaju jednotlivé pracovné moduly pocas

24)10/2015

zmeny technoldgie vyroby. Struktira protokolu EtherCAT takéto
pripajanie a odpéjanie zo siete EtherCAT, ako aj konfiguréaciu jednot-
livych modulov siete po¢as operacie umoziuje.

Flexibilna topoldgia a distribuované aplikacie

Priemyselna zbernica EtherCAT mdze mat réznu topolégiu aj rozne
kombinacie topolégii. Tradi¢na liniova a zbernicova topoldgia po-
uzivana inymi priemyselnymi zbernicami je dostupna aj pre siete
EtherCAT. NajcastejSie sa pouziva kombindcia liniovej a stromovej
topolégie. Pozadované infrastruktirne komponenty si uz pria-
mo nainstalované na bus coupler a riadiacich systémoch formou
2-portovych switchov. Samozrejme mozno pouzivat hviezdicovd
topoldgiu typicku pre siet ethernet. Jednotlivé moduly sa prepéjaju
so Standardnymi ethernetovymi patch kablami, ktoré zodpovedaju
poziadavkam prenosu 100BASE-TX vnutri rozvadzaca. Na zapo-
jenie siete mimo rozvadzaca je dostupné velké mnoZzstvo kéablov
a prislusenstva urceného na priemyselné pouzitie. Pri poziadavke
prenosu dat optickymi kablami mozno pouzit Standardné konver-
tory signalu. Hardvérové platforma 100BASE-TX umoZiiuje priame
spojenie dvoch modulov EtherCAT az do vzdialenosti 100 metroy,
¢o je vyhodné pri distribuovanych aplikaciach, napr. v riadeni bu-
dov alebo dopravnikoch materialu. Na zbernicu EtherCAT moze byt
pripojenych az 65 535 zariadeni, ¢im sa tato siet stava z hladiska
topologie bezhranicna.

Nizka cena prepojenia

Siet EtherCAT nevyZzaduje pouzivanie externych switchov, preto je
cena vzajomného prepojenia modulov nizka. Na spéajanie modulov
EtherCAT stacia Standardné sietové kable CAT5 a konektory v za-
vislosti od prostredia, v akom sa moduly nachadzaji. EtherCAT
je vhodny aj na pouzitie v jednoduchych aplikéciach, nakofko ide
o cenovo prijatelny typ priemyselnej zbernice. Samotny EtherCAT
Master nevyzaduje Specialnu komunika¢nl kartu a moze byt jedno-
ducho implementovany do existujlceho ethernetového kontroléra.
Riadiaci a regulacny koncept EtherCAT Master mozno realizovat
na jednoduchych procesoroch CPU, a to vdaka vysokej rychlosti
samotného EtherCAT-u. EtherCAT zvysi celkovy vykon riadiaceho
systému bez nutnosti zmeny vykonu procesora, kedze Uloha ma-
povania jednotlivych 1/O svoriek EtherCAT bezi mimo procesora.
Predpripravené data sa prenésaju priamo do paméate RAM cez DMA
(Direct Memory Access). Pri tradi¢nych zberniciach si procesné
data generované nezévisle od riadiacich premennych a mapovanie
premennych vykonéva procesor (CPU), ¢o mo6ze odoberat az 30 %
vykonu samotného procesora. Tento ¢as vyuziva procesor na hla-
danie individualnych bitov v datach a kopirovanie bitov do jednotli-
vych premennych. Tato operacia sa potom vykonava aj v opa¢nom
poradi pri zépise. EtherCAT uUlohu mapovania premennych pre-
nasa na zariadenia EtherCAT Slave, ¢im sa znacne odlah¢i praca
EtherCAT Master. CPU zabezpecuje len prenos takto pripravenych
dat do ethernetového kontroléra riadiaceho pocitaca.

Jednoducha diagnostika a dostupnost

Sklsenosti s priemyselnymi zbernicami ukazuju na fakt, Zze Cas
straveny urcenim presnej chyby zévisi od diagnostickych moznosti
danej riadiacej zbernice. Iba poruchy, ktoré mozno rychlo a presne
detegovat, mozno efektivne odstranit. Prave tato skutoCnost bola
délezita pri vyvoji zbernice EtherCAT. Pocas uvedenia siete EtherCAT
do prevadzky je doblezité spravne nastavenie sietovej konfiguracie
jednotlivych 1/0 svoriek. Konfiguracia sa musi zhodovat s aktual-
nou topoldgiou siete. Vzhladom na automatickl detekciu kazdého
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zariadenia v sieti EtherCAT az na Uroven jednotlivych 1/0 svoriek
mozno tuto konfiguraciu jednoducho verifikovat.

Okrem detekcie a lokalizacie chyb na Urovni fyzickej vrstvy mozno
detegovat aj kvalitu prenosu kazdého segmentu. To je mozné vdaka
pocitadlam chyb, ktoré sa menia v danom segmente pri prechode
kazdym pripojenym zariadenim EtherCAT. Stdpajlci pocet chyb
v jednotlivych segmentoch mo6ze predpovedat aj tazko odhalitel-
né poruchy typu EMC, chybné konektory alebo poSkodené kable.
Zvysené naroky na dostupnost jednotlivych komponentov v sieti
EtherCAT mozno vyrieSit pomocou redundancie vedenia, ¢o umozni
vymenu modulu EtherCAT aj poCas prevadzky siete EtherCAT. Prave
tato funkcionalita umoziuje vytvarat nové aplikacie v priemysel-
nej automatizacii s pouzitim Standardnych komponentov Beckhoff.
EtherCAT podporuje tiez funkciu redundantného EtherCAT Master
(hot standby master). Samotny EtherCAT Slave vréti frame, len ¢o
bolo zaznamenané prerusenie a dany frame nemozno dorucit nasle-
dujucemu zariadeniu EtherCAT Slave. Dobrym prikladom je pouzitie
energetickej retaze v aplikacii. Pomocou vhodnej konfiguracie siete
EtherCAT mozno zlomenie kabla EtherCAT v energetickej retazi de-
tegovat bez toho, aby doslo k spadnutiu celej siete EtherCAT.

Vyhody pre pouzivatelov EtherCAT

Hovorit o prenosovych rychlostiach v mikrosekundach a presnej
synchronizécii v nanosekundach v oblasti priemyselnej komunikéa-
cie vyvolava pocit komplikovanosti. Prave naopak, technické limity
EtherCAT-u sl pred sUcasnymi poziadavkami daleko vpredu, ¢o sa
tyka velkosti siete a jej optimalizacie. EtherCAT poskytuje dostatoc-
ny komfort pre systémovych integratorov pri nédvrhu novych zaria-
deni, od jednoduchych standardnych az po zlozité high-tech aplika-
cie. Inteligentné svorky EtherCAT sU ur€ené nielen na spracovanie
Standardizovanych signalov, ale aj Uplne novych, ktoré vyuzivaju
vlastnosti priemyselnej zbernice EtherCAT. Naroky na velkost elek-
trickych rozvadzacov a kabelaz sa neustale zvacsuju, preto pribuda-
ju inteligentné svorky na spracovanie novych typov signalov, ¢i uz
komunikaénych, alebo riadiacich. Synchronizacia, ktori umoziuje
zbernica EtherCAT, sa plne vyuziva pri 1/0 svorkach EtherCAT, a to
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v dvoch Urovniach: pri Standardnych svorkach, kde je ¢as synchroni-
zécie mensi ako 0,1 ms, alebo pri $pecialnych svorkach, kde mozno
dosiahnut ¢as pod 1 us pomocou funkcie distribuovanych hodin.
Synchronizécia ma v praxi svoje opodstatnenie. Synchronizované
I/O svorky sa spravaju ako paralelne spojené, ¢o je dolezity prvok
pri koreladnej optimalizacii procesov. Dal$ou déleZitou skupinou
svoriek EtherCAT sl svorky so vzorkovanim signélu. VyuZivaju sa
na presné urcenie kratkodobych meranych hodnét. Pri vykonnom
riadiacom systéme moze cyklus nacitania, vypoCtu a zapisu ana-
l6govej hodnoty dosiahnut hodnotu 200 us. Velké datové priepust-
nost EtherCAT-u umoziiuje rychle ¢itanie a zapis parametrizatnych
Udajov. V Startovacej faze siete EtherCAT sa parametrizacné Udaje
prenasaju do vSetkych modulov, ktoré parametre obsahuju. Prenos
parametrov trva len niekolko sekind. Vyhodou tohto spdsobu pa-
rametrizacie je ukladanie vSetkych parametrov na jednom mies-
te, v riadiacom systéme. 1/0 svorky EtherCAT mozno pri poruche
jednoducho vymenit za nové bez potreby nastavenia parametrov.
Parametre, ktoré uz st z nejakého dévodu na svorkach nastavené,
sa prepiSu, ak sa nezhoduji s parametrami ulozenymi v riadiacom
systéme. Vyhoda centralnej archivacie parametrov je hlavne pri sé-
riovej vyrobe, kde sa pouziva jeden imidz s riadiacim programom
a nastaveniami. Po nahrati imidzu do riadiaceho pocitaca uz netre-
ba nastavovat parametre jednotlivych komponentov.

Volba [ubovolnej topolégie a skuto¢nost, Ze na siet EtherCAT mozno
pripojit velké mnoZstvo zariadeni, hovori jednoznacne v prospech
pouzivania I/O svoriek EtherCAT. Jednoduchost pri samotnom névr-
hu a skvela diagnostika su tiez dolezitym faktorom pri volbe tychto
svoriek v priemyselnych aplikaciach.

BECKHOFF

BECKHOFF Ceska republika s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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Nove riadiace systemy

od spolocnosti WAGO

Uz viac ako 20 rokov posobi spolocnost WAGO na trhu riadiacich systémov svojim produktovym radom ,,WAGO I/0 SYSTEM*.
Stavebnicova konstrukcia tohto systému sa ¢asom overila a otvorila tak cestu novych rieSeni pre systémovych inZinierov. Bohata
ponuka riadiacich jednotiek systému sa neustale rozrasta. Pokryva potreby od najjednoduchsich PLC az po vykonné priemyselné PC.
Najvacsou inovaciou posledného roka je prichod novej generacie riadiacich jednotiek s vyuzitim najnovsich technologii.

Procesorové moduly WAGO PFC200

Nova generécia procesorovych modulov WAGO PFC200 je posta-
vena na baze procesorov Cortex A8, taktovanych na frekvenciu
600 MHz. Toto riedenie vypifia medzeru medzi pontkanymi PLC
a priemyselnymi PC. Technické vlastnosti sa podobaju na PC, ce-
nou sa ale blizia k PLC. Nové procesorové jednotky st vybavené
viacerymi komunika¢nymi rozhraniami, podla typu. Zakladom je
vzdy rozhranie ETHERNET s podporou Sirokej Skély protokolov, vra-
tane telemetrie. K nemu je mozné si vybrat konfigurovatelné sériové
rozhranie, konfigurovatelné CAN rozhranie a PROFIBUS DP Slave
rozhranie, v kombinaciadch uvedenych v novom konstrukénom ka-
talogu WAGO Automatizacna technika, zvézok 3, vydanie 2015,
ktory je pristupny na stranke wago.sk. v dvoch jazykovych muté-
ciach (AJ, C2).

V8etky ponukané typy maju rovnaké technické parametre, liSia sa
kombinaciou rozhranf, kazda kombinécia je pontkana pre zakladny
teplotny rozsah od 0°C do 50°C, alebo s rozSirenym rozsahom od
-20 do +60 °C, pripadne je roz&irend o protokoly pre telemetriu.
Velkost hlavnej pamate RAM je 256 MB, Interna (flash) pamat ma
tiez 256 MB, retain pamat ma 128 kB. Pamét je mozné rozsirit
pouzitim SDHC karty az do velkosti 32 GB.

Jednotky PFC200 pouzivaju operacny systém LINUX 3.6 s pod-
porou prevadzky ,real time“. Toto umozfiuje programatorom vyu-
Zivat prostredie CoDeSys spolu s vlastnymi aplikaciami v prostredi
LINUX. Samozrejmostou je WEB server uréeny na parametrizaciu
modulov, aj na vzdialend komunikaciu, servis a vizualizaciu.

Procesorové jednotky PFC200 su konstrukéne rieSené tak, aby boli
plne kompatibilné s konstrukciou WAGO I/O SYSTEM. Na jednu
jednotku je mozné pripojit max. 64 1/0 modulov, pripadne 250 1/0
modulov, pri vyuZziti rozdelenia internej zbernice K-Bus do viace-
rych ostrovov. Naroky na napdjanie st podobné ako pri inych PLC
WAGO. Napajaci zdroj 24 V DC (-25 az +30%) musi mat kapacitu
min. 550 mA, ¢o je maximélna spotreba prddu. Kapacita interného
zdroja napajania zbernice K-Bus je 1700 mA. Jednotky su vyba-
vené napajanim silovych pomocnych zbernic vstupno/vystupnych
modulov, podobne ako ostatné PLC WAGO. Je dimenzované pre
napétie 24 V DC a maximalne pridové zatazenie je 10 A. Toto na-
pajanie je oddelené od systémového napajania, ale nie je zakédzané
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tieto napdjacie body navzajom spojit a potom pouzit len jeden na-
pajaci zdroj.

Podobne, ako iné PLC WAGO, aj jednotky PFC200 sU vybavené
servisnym sériovym rozhranim a dvomi sadami LED, jedna sada pre
signalizaciu prevadzkovych stavov, druha sada je urcené pre pouzi-
vatelské vyuzitie. Servisné rozhranie sltzi hlavne na komunikaciu so
servisnym softwarom WAGO 10 CHECK alebo WAGO ETHERNET
SETTINGS, ale je ho mozné pouzit aj na naprogramovanie, aj ked
touto cestou je to v porovnani s naprogramovanim cez rozhranie
ethernet vyrazne pomalsie. Prepina¢ ,RUN/STOP/SERVIS“ je v mo-
duloch PFC200 umiestneny priamo na skrinke, na rozdiel od inych
PLC, kde je schovany pod krytom servisného konektora.

Cast pamate RAM vyuziva CoDeSys (16 MB pre program, 64 MB
pre data, 2 kB pre obraz vstupov, 2 kB pre obraz vystupov, 2 kB pre
MODBUS, 244 B pre PROFIBUS a 4 kB pre CAN). ZvySok pamate
je urceny pre operacny systém LINUX a aplikacie fungujlice pod
nim.

Programovanie je mozné v prostredi CoDeSys 2.3 podlalEC61131-3,
pripadne v novo vyvinutom prostredi WAGO ,,e!COCKPIT“, na baze
CoDeSys 3. Nasadenie procesorovych jednotiek PFC200 nezname-
na nové vyvojové prostredie, programétori iba dostant vacsi priestor
pre program, vizualizaciu a moznost vyuzit aplikacie aj priamo pod
operatnym systémom LINUX. VacSia kapacita paméti predurcuje
tieto jednotky pre pouzitie v riadeni zloZitejSich technologif, s vys-
$imi narokmi na mnozstvo dat a zloZitost programu a vizualizécie.

Novy software e!COCKPIT je komplexny na-
stroj pre navrh, konfiguraciu, naprogramova-
nie a tiez pre diagnostiku celého riadiaceho
systému. Software je projektovo orientovany, umozriuje spravovat
naraz niekolko samostatnych riadiacich systémov navzajom prepo-
jenych v sieti. Prehladnym grafickym spsobom riesi konfiguraciu
a parametrizaciu komunikacnej siete, hardvérovd konfiguraciu kaz-
dého riadiaceho systému, nasledné vytvorenie riadiaceho programu
pre jednotlivé PFC200 a tiez prevadzku a diagnostiku celého ria-
diaceho systému. Vlastné programovanie sa vykonava v prostredi
CoDeSys 3 podla IEC 61131-3, nevyzaduje od programatora Ziadne
nové znalosti. Ponlka moznost spracovania programu vo viacerych
jazykoch: ST, LD, FBD, IL, SFC, alebo CFC. Novy je vizualizacny
editor s priamym pristupom k programovym premennym. Podporuje
protokoly HTML 5 alebo CSS.

SCOCKPIT

Existencia WEB servera a ethernetového rozhrania v procesorovom
module umoziuje naprogramovanie, parametrizaciu, pripadne ria-
denie pocCas prevadzky na dialku. Viac modulov je mozné medzi
sebou prepojit pomocou siete ethernet a stiasne je mozné vyuzit
moznosti dalSich rozhrani, ktoré st k dispozicii. Taktiez je mozné
prepojit tieto jednotky s inymi PLC s rozhranim ethernet. Vyuzitim
protokolu MODBUS TCP je mozna komunikécia aj s riadiacimi jed-
notkami inych znaciek, pripadne inych zariadeni. WAGO nevytvéara
uzavreté systémy, ale umoziuje spolupracu réznych zariadeni bez
obmedzeni v atypickych protokoloch, bez nutnosti dokupovania
$pecialnych rozsirovacich modulov.
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Prevadzka riadiacich modulov PFC200 je automatické. Od obsluhy
nevyzaduje Ziadnu &innost. Cinnost procesorovej jednotky pri ne-
Standardnych stavoch uréi programator v prostredi CoDeSys nasta-
venim vystupov do troch moznych definovanych stavov: vSetky vy-
stupy = 0, vSetky vystupy = 1, alebo vSetky vystupy ostant v stave
v akom boli pred vznikom neStandardného stavu. NajCastejsi zdroj
vzniku nestandardnej situacie je strata napéajacieho napéatia. Najma
kratkodobé vypadky WAGO rieSi kondenzatorovymi batériami,
pripadne UPS systémom. Pre napéajanie PFC200 WAGO takéto
rieSenia odporica. Odporucané rieSenia si uvedené ako pomocné
zariadenia v hlavnom katalogu WAGO - automatizacna technika.

Procesorové jednotky PFC200 su vyrabané v stlade s platnymi nor-
mami. Velky doraz je kladeny na odolnost voci ruseniu z okolitého
prostredia podia EN 61000-6-2 a voci vyZarovaniu rusiacich signa-
lov podla EN 61000-6-3. Odolnost vo¢i mechanickym vibraciam
je do 4 g podla EN 60068-2-6 a proti razom az 15 g podla EN
60068-2-27. Montaz jednotiek je mozné v [ubovolnej polohe na
nosnu listu DIN 35. Krytie je na urovni IP 20. Riadiace jednotky
je mozné umiestnit v nadmorskych vyskach od O do 2000 m n.m.
bez nutnosti robit opatrenia na chladenie pri maximalnej zétazi,
pripadne az do vySsky 5000 m n.m. so zabezpefenim pridavného
chladenia pri maximalnej zatazi. Pripojovanie vodiGov napajacieho
napatia je rieSené v sllade s konstrukénym rieSenim WAGO, pomo-
cou pruzinovych kontaktov ,CAGE CLAMP* pre vodi¢e s maximal-
nym prierezom do 2,5 mm?. Toto rieSenie zabezpecuje overenu spo-
lahlivost pripojenia, odburava nutnost kontroly spojov v prevadzke a
hlavne umoziiuje spolahlivé pripojenie aj extrémne tenkych vodicov
od prierezu 0,08 mm?2. Pripojenie zbernicovych vedeni je rieSené
konektormi predpisanymi pre ti ktor( zbernicu. Pre zvySenie spo-
lahlivosti pripojenia su vSetky konektory vybavené aretaciou skrut-
kou alebo zapadkou. Skrinka modulu PFC200 je vybavena drazkou
na upevnenie oznacovacich Stitkov typového radu MINI WSB, ktoré
sU sucastou oznaCovacieho systému pouzitelného na vsetkych vy-
robkoch WAGO. Farebné vyhotovenie skrinky je zhodné s ostatnymi
stavebnicovymi jednotkami WAGO 1/0 SYSTEM.

V sucasnosti WAGO ponUka nasledujlce vyhotovenia procesoro-
vych modulov PFC200:

Typ 750-8202 ma rozhranie ethernet s dvoma portami a jedno
konfigurovatelné sériové rozhranie (RS 232 / RS 485). M4 tri dalSie
variacie: pre rozsireny tepelny rozsah, pre rozsireny tepelny rozsah
s protokolmi telemetrie a pre rozSireny tepelny rozsah s protokolmi
telemetrie v tzv. EKO vyhotoveni (max. 4 1/0 karty).

Typ 750-8203 ma rozhranie ethernet s dvoma portami a jedno roz-
hranie CAN konfigurovatelné ako master/slave. Mé jednu variaciu
s roz8irenym tepelnym rozsahom prevéadzkovych tepl6t.

Typ 750-8204 mé rozhranie ethernet s dvoma portami, jedno kon-
figurovatelné sériové rozhranie (RS 232/RS 485) a rozhranie CAN
konfigurovatelné ako master/slave. Méa jednu variaciu s rozsirenym
tepelnym rozsahom prevadzkovych teplot.

Typ 750-8206 ma rozhranie ethernet s dvoma portami, jedno kon-
figurovatelné sériové rozhranie (RS 232/RS 485), rozhranie CAN
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konfigurovatelné ako master/slave a rozhranie PROFIBUS DP slave.
Mé dve variacie, jednu pre rozsirent prevadzkovl teplotu a jednu
pre rozSirenl prevadzkovl teplotu spolu s protokolmi telemetrie.

Protokoly telemetrie zodpovedaju: IEC 60870-5, IEC 61850 a IEC
61400:25. Ostané podporované protokoly na rozhrani ethernet su:
DHCP, DNS, NTP, FTR, FTPS, SNMP, HTTP, HTTPS, SSH, MODBUS
(TCR, UDP, RTU).

Nové procesorové moduly WAGO PFC200 predstavuji moderné
rieSenie hardvéru riadiacich systémov. Pouzitim najnovsich typov
stavebnych prvkov, hlavne procesora CORTEX A8, sa dosiahlo
vyrazné zvySenie vykonu pri znizeni prikonu, ¢o vedie k mensSie-
mu ohrievaniu a tym zvySeniu spolahlivosti. Znizenim prikonu sa
zjednodusuju poziadavky na zabezpecCenie chladenia, vo vSetkych
prevadzkovych stavoch postacuje chladenie prirodzenym prddenim
vzduchu cez dostato¢ne dimenzované vetracie otvory. Jednotky PFC
200 su dimenzované pre aplikécie v naro¢nych prostrediach ¢i uz
klimatickych, mechanickych alebo elektrickych. Vysok( spolahli-
vost aj v takychto podmienkach zarucuje riadenie kvality integrova-
né priamo do vyrobného procesu a 100% test funkénosti kazdého
vyrobeného zariadenia.

Oblast pouzitia jednotiek PFC200 je velmi Siroka. Vzhladom na sta-
vebnicové konstrukéné vyhotovenie, vybavenie rozhraniami, spolu
s vhodnymi vstupno/vystupnymi kartami z bohatej ponuky WAGO,
s vhodné pre vyuzitie v riadeni priemyselnych technolégii aj tech-
nolégii v budovach, v zariadeniach s obsluhou, ale aj v systémoch
s dialkovou obsluhou, pripadne plnoautomatickou prevadzkou.

Prichod jednotiek PFC200 na trh je reakciou spolo¢nosti WAGO
na najnovsie poziadavky z oblasti riadenia technolégii v priemysle,
na naroky znizovania spotreby energii G€innym riadenim v budo-
vach a tiez na poziadavky rychlej a bezpeCnej komunikéacie, vyu-
zitim najnovsich komunikacnych technolégii. Spolo¢nost WAGO aj
tymto ¢inom potvrdzuje motto, ktorym sa riadi: ,Ten, kto chce drzat
krok s vyvojom, musi byt vzdy o krok vpredu®.

Spolo¢nost PROELEKTRO, ktord zastupuje znacku WAGO na
Slovensku, zabezpecuje odborné seminéare tykajlice sa automatizac-
nej techniky WAGO. Tieto pokryvaju aj tematiku novych procesoro-
vych jednotiek PFC200. Terminy a zamerania seminarov uverejfiuje
na svojej WEB stranke.

waGo
PROELEKTRO spol. s r. o.

WAGO partner

Na barine 22

841 03 Bratislava

Tel: +421 02 456 925 03
info@wago.sk
www.wago.sk
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Riadenie, komunikacia, meranie
a regulacia v ohlasti verejného osvetienia

Verejné osvetlenie — pojem, ktory rezonuje nielen medzi obyvatelmi nasich miest a obci, ale najma medzi starostami, primatormi

na jednej strane a dodavatelmi — integratormi technoldgii, rieSeni na druhej strane. Legislativne tato téma zapada najma do Zakona

¢. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni. AvSak z pohladu technologického je tato téma prierezom problematiky svetelnych zdrojov,
elektromontaznych Cinnosti, automatizacie ¢i merania a regulacie. Rovnako sa tejto téme venuje viacero narodnych/eurépskych noriem
(STN 36 0400 resp. STN EN 13201). V dnesnej dobe je Siroké spektrum svetelnych zdrojov vhodnych pre verejné osvetlenie najma

v skupine LED svietidiel. Samotnym svietidlam sa venovalo na strankach tohto ¢asopisu viackrat a preto nasledovné riadky budu
zamerané na riadenie, komunikaciu, meranie a regulaciu v oblasti verejného osvetlenia (VO).

Aktualne poziadavky na dodavku/integraciu rieSeni VO smeruju
k moznosti okamzitej obojsmernej komunikécie so skupinou resp.
s konkrétnym svietidlom (predradnikom svietidla) za G¢elom moz-
nosti zmeny Urovne svietenia, pripadne vycitanim tejto hodnoty,
teploty i pripadnej chyby svietidla.

MoZnosti komunikacie so svietidlom je niekolko. Prva, pri ktorej je
zabezpeceny privod samostatnej slabopridovej kabelaze ku kazdé-
mu svietidlu alebo skupine svietidiel. Druhou je moznost bezdr6-
tovej komunikécie v pasme 4xx, 8xx MHz alebo 2,4 GHz. Tretou,
a v sUcasnosti Siroko podporovanou moznostou, je tzv. PLC (Power
Line Communication) komunikéacia. Ide o prenos dat po existujucich
jednofazovych (230V) a trojfazovych (400V) elektrickych rozvo-
doch. Je potrebné podotknut, Ze vo svete existuje niekolko desiatok
technoldgii umoZziujlcich PLC komunikéaciu a dal by sa o nich na-
pisat cely serial ¢lankov.

Préve pre potreby PLC komunikacie v oblasti riadenia VO vyvinula
a ponlka spolo¢nost T-Industry, s.r.o. niekolko vlastnych rieseni.
Komplexné rieSenie , Apollo”, ktoré je vhodné priamo pre dant obec
¢i mesto a rieSenie ,Lonworks powerline Master/Slave”, ktoré je
uréené pre integratorov a technikov projektujlcich a nasadzujlcich
rieSenia VO pre obce.

Klucové vlastnosti riesenia ,,Apollo” je mozné zhrnat v nasledovnych
bodoch:

¢ spojenie cez Web rozhranie prostrednictvom GSM/GPRS alebo
Ethernet

samostatné ovladanie vystupnych faz L1, L2, L3

moznost ovladania operativnej fazy pre pripadne stimovanie
predradnikov

vstavany planovac vratane astronomického planovaca

vstavany 3-fazovy elektromer poskytujlci Udaje: napétie, prud,
vykon na prislusnych fazach

poskytovanie Udajov z archivu o spotrebovane] energie kWh za
dané obdobie

moznost pripojit dverny kontakt rozvadzaca, senzor osvetlenia
moznost pripojit teplotny senzor

generovanie alarmov o otvoreni rozvédzaca resp. o neadekvéatnej
spotrebe na Lx (spotrebe napriek vypnutym svetldam, resp. nedo-
statocna spotreba pri zapnutych svetlach)

e platny CE certifikat zo skiSobne

Velakrat sa ale stretdvame s tym, ze integrator ma vlastnl predsta-
vu o vizualizacii a pontknutych sluzbéach pre koncového uZzivatela
VO a hlada len adekvatne master/slave rieSenie pre komunikaciu
po PLC.
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V tom pripade moze vyuzit:

Modul ,,LonWorks PLC Master“, ktory zabezpecuje ovladanie a ko-

munikaciu s jednotlivymi podriadenymi jednotkami ,slave”, ktoré

sU inStalované pri jednotlivych svietidlach. Tento modul ponutka:

* kompletnt 3-fazov( Lonworks powerline (Cenelec C) komunikéciu

e komunikaciu s nadradenym systé-
mom podfa poziadavky integratora
(RS232 / Ethernet / GSM)

* otvoreny protokol

 krytie IP65

Modul ,LonWorks PLC Slave* ma
1 fazovi Lonworks powerline (Cene-
lec C) komunikaciu. Sluzi ako konco-
vy Clen k jednotlivym predradnikom.
Jeho vystupnymi rozhraniami su
dva analégové vystupy 0-10V, ktoré
vstupuju do samotného predradnika/
predradnikov. Tento modul zabezpe-
Cuje aj meranie teploty a spotreby samotného svietidla, ¢im dokaze
indikovat do modulu ,Master“ alarm o prehrievani alebo o nefunkcé-
nosti svietidla.

Dufame, Ze nase rieSenia v oblasti riadenia verejného osvetlenia Vas
oslovia. Radi Vam ponukneme silné a spolahlivé sluzby pri rieSeni
tych najnérocnejsich aplikéacii.

Juraj Tomlain

Stanislav Ravas

Marek Harmata

T-Industry, s.r.o0.

Hostaky 910/49, 907 01 Myjava

Tel.: +421 907 712 955
tind@tind.sk, www.tind.sk
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IBH Link UA

— kompaktny OPC UA Server pre systéemy S5 a S7

Pod heslom Industry 4.0 sa vo svete priemyselnej automatizacie objavuje Coraz viac poziadaviek na nové informacné

a komunikac¢né technolégie. Aby ich bolo mozné presadit efektivne a rychlo, treba tato komplexnt tlohu rieSit modularne
a zaroven pomocou Standardnych prostriedkov. RieSenie s nazvom IBH Link UA spoloc¢nosti IBHsoftec GmbH spaja

v jednom kompaktnom module komunikacné protokoly riadiacich systémov Simatic a nezavisly standard OPC UA.

Komunikacny Standard OPC UA (Unified Architecture) sa presadzu-
je Coraz viac ako univerzalna komunikacna platforma priemyselnej
automatizacie. Charakterizuje ju hlavne nezévislost od operatného
systému, implementacia bezpecnostnych prvkov a podpora doteraj-
Sich Standardov OPC. Jednym z mnohych vyrobcov automatizatnej
techniky, ktori implementuju OPC UA do svojich produktov, je firma
IBHsoftec, ktora v nom zéroven vyuzila svoje dlhoroéné skisenosti
v oblasti komunikaénych technolégii.

Komunikacia s riadiacimi systémami Simatic

Modul IBH Link UA dokaze komunikovat so systémami Simatic
radu S5, S7-200, S7-300, S7-400, S7-1200, S7-1500 a vytvéara
pre tieto systémy Standardné OPC rozhranie. Na spojenie so star-
$imi typmi CPU bez ethernetu sa pouzivaji komunikacné adaptéry
IBH Link S7++, resp. IBH Link S5+ +. Modul mé $tyri ethernetové
porty, tri z nich st urcené na pripojenie do siete riadiacich systémov
a jeden k nadradenému informaénému systému. Na tomto porte
mozno realizovat iba OPC spojenia. Medzi tymito dvomi komuni-
kaénymi Groviiami ma modul IBH Link UA integrovany firewall,
ktorého Ulohou je zabranit neopréavnenej manipulécii s riadiacimi
systémami.

Projektovanie komunikacie

Projektovanie komunikacie je realizovatelné viacerymi prostriedkami:
e STEP7,

e TIA Portal,

* OPC Editor.

Na konfiguraciu pomocou STEP7 a TIA Portal firmy Siemens ne-
treba instalovat Specialny softvér. Premenné a ich atriblty, napr.
hrani¢né hodnoty, sa definuju vo vyvojovom prostredi a cez ethernet
su prenesené do modulu IBH Link UA. Preto mozno v komunikéacii
pouzivat datové Struktiry a premenné so symbolickym pristupom.
V pripade vyuzitia OPC editora je potrebné najprv nacitat PLC pro-
jekt spolu so symbolickymi informéciami, definovat atriblty pre-
mennych a tie nésledne preniest do modulu IBH Link UA. Tento
postup je uréeny aj na projektovanie komunikacie so systémami
Simatic S5. V module IBH Link UA mozno takto pouzit vSetky tri
spOsoby projektovania a vsetky typy systémov S5 alebo S7 pripojit
k jedinému modulu.

Historické tdaje

Stcasne s pristupom OPC DA, ktory umoziiuje prenos aktuélnych
Udajov, podporuje OPC Historical Data (OPC HDA) prenos uzZ ulo-
zenych historickych dajov. Archivacné aplikécie alebo komplexné
systémy SCADA maju tak k dispozicii Standardizovany, normovany
pristup k archivnym tdajom. Funkcia OPC HDA sa na module akti-
vuje jednoducho cez integrovany webovy server.

Bezpecnost

S cielom zvySenia bezpecnosti prenosu disponuje modul systémom
spravy certifikatov, ktory je rovnako pristupny cez webovy server.
Komunikacia je mozna iba v pripade, ak server aj klient maju pri-
deleny platny certifikdt od prislusného partnera. Vyuzivaju sa tiez
dal$ie mechanizmy definované organizaciou OPC Foundation, ktoré
zahtnaju autentifikaciu, kryptovanie a zabezpecenie integrity idajov
digitadlnym podpisom.

IBH Link UA podporuje Grovne:

* None - Ziadna bezpec¢nostné ochrana, najrychlejs$i prenos Udajov,
e Sign — spravy sl vybavené podpisom,

* SignAndEncrypt — spravy st kryptované a vybavené podpisom.
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OPC klient

Velkou vyhodou rieSenia firmy IBHsoftec je, Ze okrem servera je
v module IBH Link UA implementovany aj OPC UA klient, ktory
umoziuje vymenu Udajov s inymi zariadeniami s integrovanym
serverom OPC UA. Udaje z tychto zariadeni st takto k dispozicii aj
pre riadiace systémy S7. Spojenie je realizované pomocou komuni-
kacnych funkcii, ktoré programator vola priamo v S7 programe PLC.

Zaver

IBH Link UA je vybaveny mnozstvom funkcif, takze sa da sa prirov-
nat k ,Svajciarskemu nozu“ v oblasti OPC UA komunikacie. Je pri-
praveny realizovat rozne komunikacné Ulohy v oblasti priemyselnej
komunikacie, ¢i uz ide o zber vyrobnych Udajov, vizualizéciu, alebo
o vymenu dat na Urovni riadiacich systémov.

pavilon 1

Pozyvame vas na ELO SYS v Trencine. sténok 18

CONTRDOL

BYSTEM
ControlSystem, s.r.o.

Starova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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Novy viacdotykovy panelovy riadiaci systém

od Advantech

Spolo¢nost Advantech rozsirila svoj produktovy rad Touch Panel o novil generaciu viacdotykovych panelovych riadiacich systémov.
S uhloprieckami viacdotykového displeja 15,1 a 18,5* s oznacenim TPC-1581WP a TPC-1881WP ponuka Advantech panelové
riadiace systémy kombinované s vysokovykonnou zabudovanou PC technolégiou pre automatiza¢né aplikacie s integrovanym

riadenim a vizualizaciou.

Obidva modely st osadené procesorom Intel s jadrom 4. generé-
cie i3-4010U/ i7-4650U 1.7GHz a s 4GB/8GB DDR3L SDRAM.
HD displej s vysokym roz-
liSenim vo formate 16:9
je vybaveny viacdotykovou
funkciou na baze PCT tech-
nologie. Displej odolny proti
poskriabaniu s tvrdostou 7H
zvySuje spolahlivost systému
a jeho celkovl trvacnost.
Vykonny panel so zabudova-
nym riadiacim systémom vo &

vynimo¢nom bezventilatoro- | oeswiva

vom vyhotoveni, odolna kon-

Strukcia a pouzivatelsky prijemny viacdotykovy displej v kombinécii
s vybornym pomerom cena/vykon pomdze vyrobcom strojov navr-
hovat kompaktné a cenovo dostupné vyrobné stroje a zariadenia
pre aplikacie v inteligentnych prevadzkach.

Pre komunikéciu st v obidvoch modeloch dostupné dva LAN porty
10/100/1000 Mbs, jeden RS232/422/485, jeden RS232 a dva
USB3.0. Vdaka slotu pre Mini-PCle mozno zvolit dalSie zariadenia
podporujuce technoldgiu iDoor od Advantechu, ako st V/V konek-
tory, izolované digitalne V/V, rozhranie pre ethernet redlneho ¢asu

Profinet, EtherCAT, zbernicovy protokol Profibus DP Master/slave,
3G/GPS/GPRS ¢i Wi-Fi komunikaciu ako aj MRAM moduly. Vdaka
integrovanému portu HDMI1.4 moZzno pripojit dal$i monitor.

Spolo¢nost Advantech takisto k tomuto zariadeniu pontka bezplatny
programovaci nastroj CODESYS V3.5 spifiajiici normu I[EC61131.
Moznost volby vizualizacie cez web umoziuje vzdialeny pristup,
monitorovanie a servis produktov rozhrania ¢lovek-stroj cez inter-
net. Standardny prehliada& kompatibilny s HTML5 komunikuje
so zabudovanym web serverom a zobrazuje vizualizaciu pros-
trednictvom HTML5 programov. Siroky vyber prispdsobitelnych
a cenovo prijatelnych vzdialenych V/V modulov prindsa inteligenciu
do vyroby a infrastruktirnych sluzieb.

ADVNTECH

Enabling an Intelligent Planet

Advantech Poland

ul. Dziatkowa 121B

02-234 Warszawa, Poland
Tel: +48 22 31 51 100
customarcare@advantech.eu
www.advantech.eu

Preventivna diagnostika
PROFIBUS a PROFINET sieti od Softingu

Akékolvek zlyhanie priemyselnej zbernice sa moze rychlo stat velmi nakladné, najma ak sposobi neplanované
prestoje. Aby sa predislo problémom v sieti, je ddlezité poznat aktualny stav stvisiaci s vekom nainstalovanych
komponentov a nepretrzitym monitorovanim vediet véas rozoznat mozné priCiny portch.

Faktom ostava, ze véacSina vyrobnych zavodov méa po Uspesnej
inStalacii zbernice pomerne maélo znalosti o nasadenej technolégii
priemyselnej zbernice, pretoze ta zvacsa funguje niekolko rokov bez
zlyhania. Pri poruche méze zis-
tenie problému a jeho odstra-
nenie vyustit do dlhych presto-
jov vyroby spojenych s rizikom
vysokych finanénych strat.

Softing ponlka rieSenie pre
priemyselné siete PROFIBUS
a PROFINET vo forme vy-
konnych nastrojov, ktoré su
schopné odhalit kritické zmeny poc¢as chodu priemyselnych zbernic
a zabranuji nezelanym prestojom a nepldnovanym odstavkam.

PROFIBUS Inspektor BC-502-PB je vykonny néstroj na nepretrzité
monitorovanie datovej komunikacie na PROFIBUS DP. Ak nastroj
zisti zdsadné zmeny, ktoré by mohli v buddcnosti viest k zlyhaniu
siete, automaticky vygeneruje poziadavku na Gdrzbu s informéciami
0 mieste s potrebnym zasahom Udrzby. Jeden Inspektor na zbernici
je vSetko, €o je potrebné bez ohladu na to, kolko fyzickych segmen-
tov treba monitorovat.

PROFINET Monitor BC-502-PN je vykonny nastroj na nepre-
trzité sledovanie stavu siete PROFINET nakonfigurovanim ak-
cie alebo udalosti. V pripade vzniku alarmu PROFINET Monitor
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umoziuje analyzovat priCinu, zatial ¢o komunikacia stéle bezi.
Pouzitie PROFINET Monitora nesp6sobuje ziadne komunikatné
ruSenie a neméa vplyv na datovl prevadzku. VSetky telegramy sl
prenasané aj v pripade vypadku pridu na zariadent.

Oba nastroje po pripojeni k zbernici automaticky deteguju prenoso-
vl rychlost a okamZite zaénl monitorovanie siete. Pocitaju kritic-
ké udalosti na zbernici ako chybné ramce/telegramy, opakovania,
reStarty, diagnostické spravy, vychylky doby cyklu, strata dostup-
nych uzlov alebo zmeny v zatazeni siete. Tymto spésobom mozno
dokonca spolahlivo detegovat aj ,starnutie“ alebo poSkodenie za-
riadeni. Skusenosti ziskané pri analyze pri¢in jednotlivych udalos-
ti, ktoré nastali, mozno pouzit na implementaciu stratégie ddrzby
zavislej od podmienok. Tym sa znizuje pocet zasahov operatora,
takze sa vykonavaju len vtedy, ked je to potrebné. V dosledku toho
sa mdze prislusna preventivna Gdrzba vykonavat pocas rutinnych
odstavok prevadzky systému, ¢o sposobuje najlepSie vyuzitie zdro-
jov udrzby. Na instalaciu a uvedenie do prevadzky su potrebné len
zakladné znalosti komunikacie PROFIBUS/PROFINET.

Applifox

APPLIFOX a.s.

Piestanska 1202/44, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 743 3050
obchod@applifox.com, www.applifox.com
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Eplan Harness proD 2.5

Nova verzia softvéru EPLAN Harness proD 2.5 je pripravena pre pouZzivatelov. Vdaka integracii centralizovaného systému na spravu
dielov platformy EPLAN ziska pouzivatel pristup k jednotlivym tidajom, ktoré sa pouzivaji po€as celého vyvoja. Siroka Skala vylep$eni
pre navrh montaznych dosiek, trasovanie zvazkov ¢i sprava projektu zarucuje efektivny proces celého navrhu kablovych zvazkov.

Od oktébra bude k dispozicii nové verzia softvéru EPLAn Harness
proD 2.5. Vyvoj sa sUstredil na optimalizaciu pracovnych postupov
pouzivatelov a najvacSou novinkou je integracia 3D navrhu kablo-
vych zvazkov do centralizovaného systému na spravu dielov platfor-
my EPLAN. Je to milnik v sprave projekénych (dajov. PouZivatelia
maju teraz len jeden centralizovany systém, ku ktorému moézu pri-
stupovat odkialkolvek a kedykolvek v priebehu celého projektu. To
vyrazne znizuje namahu potrebnu na ich spravu a prinasa kontinui-
tu pracovného procesu od prvych schém az po vyrobnt dokumenta-
ciu. Spracovanie centralizovanych Udajov sa zjednodusilo aj vdaka
moznosti odvodit 2D symboly — potrebné na vykresy montaznych
dosiek — z existujucich 3D Udajov. Existujuce Udaje tak mdzu byt
pouzité znovu — manualne vytvaranie 2D symbolov prvkov uz nie
je potrebné.

Obr. 1 Funkcia nahladu umoziuje pouzivatelom dosiahnut na prvy
pokus spravne umiestnenie a odstraiuje potrebu naslednych tprav

Jednoduché umiestnenie prvkov v 3D priestore

Eplan Harness proD poskytuje pouzivatelovi privetivy 3D systém
na navrh kablovych zvazkov. ElektroinZinieri vSeobecne majd me-
nej skusenosti s pracou so zlozitymi systémami MCAD a préave
pre nich je tento pouzivatelsky privetivy pristup obzvlast uzitocny.
Umiestnenie prvkov, napr. konektorov, v 3D priestore mozno vy-
konat vyberom referencného bodu, hran alebo pléch, ¢o vyrazne
zjednodus$uje cely proces. Funkcia nahladu poméha pouZivatelovi
dosiahnut uz na prvykrat spravnu poziciu bez potreby neskorsich

Uprav. Pouzivatelia, ktori pouZivaju symboly z prostredia AutoCAD,
sa mozu tesit na vyrazne vylepSend funkciu importu. Vo verzii 2.5
mozno importované vykresy DWG alebo DXF editovat vratane celé-
ho suvisiaceho obsahu. To vyrazne urychluje tvorbu prvkov.

Rychlejsi navrh kablovych tras

Verzia 2.5 softvéru EPLAN Harness proD obsahuje vela novych
funkcii, napr. zafixovanie pozicie 3D objektov, moznost umiestne-
nia zaciatku nového zvazku do zvazku existujliceho a automatické
trasovanie kablov. Na zjednodusenie vyroby moézu byt v symbole
konektora na montaznej doske pri kazdom terminéli zobrazené far-
by jednotlivych vodicov. Vo vyrobe potom moZzno vykres pouZzit na
rychlu a lahkl identifikaciu spravnej pozicie vodiCov v konektore.
Na zabezpecenie potrebnych informacii uz teda netreba prehladéa-
vat stpisku vodicov, ¢im sa vyrobny proces zrychluje.

Pruznost navrhu montaznych dosiek

Nové verzia obsahuje aj mnozstvo novych funkcii, ktoré pouzivatel
oceni pri navrhu montéznych dosiek. EPLAN Harness proD 2.5 od-
deluje ,vrstvu Gdajov* od ,vrstvy zobrazeni“. To moéze zniet velmi
technicky, ale pouzivatefom to dava pri navrhu montaznych dosiek
velk( flexibilitu. Konfiguracia zobrazenia umoziiuje, aby bol vykres
zobrazeny odlisne bez zmeny zdrojovych Udajov (napr. podfa inter-
nych predpisov firmy pre vykresov( dokumentaciu), ¢o prinasa vel-
kd pruznost. Do spravy projektov EPLAN Harness proD bolo pridané
davkové riadenie zmien. Poziadavky na zmenu a aktualizaciu vykre-
sov sl zaznamenané a nasledne spracované hromadne, ¢o vedie
k zjednodu$eniu riadenia projektov. Funkcie, ako sU automaticka
aktualizacia kniznice dielov alebo novo podporované forméaty CAD,
patria k dalSim vylepSeniam zvySujlucim efektivitu projektovania
zvazkov a zrychlujicim ich navrh.

YW

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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stanok 205

EPLAN

efficient engineering.

Vas c-efekt:
Priprava elektrotechnickej doku-

mentacie podla standardov a noriem.

EPLAN Electric P8 je CAE softvérové riesenie pre pripravu elektrotechnickej projektovej
dokumentacie. Viac informacii: +421 347 741 324 alebo www.eplan-sk.sk

Navstivte nas na vel'trhu Elo Sys 2015 vTrenéine v ditioch 13. - 16. 10. 2015.
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Vyrohca zdrojov PULS

v spolupraci s OEM Automatic
prinasajil nove rady zdrojov

Rad CP10

Ak pride re¢ na ucinnost a rozmery, najnovsi poc¢in od nemecké-
ho vyrobcu PULS Vam vyrazi dych. Novinka 24V/10A zdroj na
DIN-listu pod oznacenim CP10 nastavuje novy rekord. Vo svojom
poli dviha latku najvys$Sie najnovs$imi technolégiami pouzitymi pri
napéajacich zdrojoch a zaroven vyuZziva sofistikovany dizajn, s pri-
hliadnutim na termélne potreby. Prvy krat v histérii zdroj na DIN
liStu v tejto vykonnostnej triede a jednofazovom Sirokospektralnom
vstupe (100-240VAC, +/- 10%) a aktivnom PFC (korekcia U€inni-
ka) dosiahol u€innost 95,2 %. Tato bezprecedentna nizka Uroven
generacie nepotrebného tepla umoznila zredukovat rozmery Sirky
zdroja 0 35 %, z 60 mm na iba 39 mm.

Obr. CP10

Verzie 12V/16A, 24V/10A, 36V/6,7A, 48V/5,4A

Pouzitelnost od -25 °C do +60 °C

HiccupPLUS manazment vykonu — az 20 % extra vykonu
Ochrana zatazi a kablov

DC-OK vystup na monitorovanie vystupného U

Iba 600 g hmotnost — idealne aj pre aplikacie s pritomnostou
vibracii, napr. medicinske, zelezni¢né aplikécie

ATEX/IECEX schvéalené

Rad PIANO

Zdroje série PIANO s kompaktné zariadenia industrialnej triedy, kto-
ré st sttredené na ponuku potrebnych vlastnosti dnesnych aplikéacii.
Excelentny pomer cena/vykon pontka vela novych a zaujimavych pri-
leZitosti bez kompromisov v kvalite alebo spolahlivosti. Mechanicky
robustné kryty st vyrobené z vysokopevnostnych vystuzenych

+ vystavu komponentov

* predstavenie noviniek

* demovan Socomec

o ukazky aplikacii

* o0sobné stretnutie so
Specialistami a technikmi
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plastovych materiélov, ktoré dovoluju pouZitie az do 70 °C. Pridanie
DC-OK signalizacie preduruje pouzitie zdrojov tejto série
v mnohych aplikaciach, ako je procesna automatizacia a dalSie
kritické aplikécie, kde preventivna funkcia monitorovania méze po-
moct predchéadzat dlhym vypadkom.

Obr. PIANO

Vystupny vykon 120 W, 240 W

Viystupné napétie 24 — 28 VDC

Pomocny vystupny kontakt DC OK

Uginnost (podra konkrétneho typu) 90,5 — 94,5 %

Pracovna teplota spravidla od -10 °C do +70 °C (od +55 °C
nutnost zniZenia vykonu)

Strednd doba medzi poruchami (MTBF) je 1,5 mil. h (menovity
vyst. vykon, teplota 40 °C)

Sirka iba 39 mm (zdroje 120 W), resp. 49 mm (zdroje 240 W)

e Zaruka 3 roky

pavilon 10

Pozyvame vas na ELO SYS v Trencine. stanok 133

«(OEM AUTOMATIC

OEM Automatic, s r.o.

Bratislavska 8356, 917 01 Trnava
Tel.: +421 332 400 160

Fax: +421 335 331 567
info@oem-automatic.sk
www.oem.sk

popredny doddvatel komponentov pre priemyselnt automatizdciu a elektrotechniku si Vas dovoluje
pozvat na 21. medzindrodny veltrh ELO SYS, ktory sa bude konat v drioch 13. - 16. 10. 2015 na

vystavisku Expo Center v Trencine.

OEM Automatic, s.r.o.
Bratislavska 8356, 917 01 Trnava
info@oem-automatic.sk, www.oem.sk

Pavilon P10, stanok ¢. 133

Zdroje, UPS | atp|journal|



Priemyselny panelovy pocitac
PPC-5152-D525-E pre prostredie
s nehezpecenstvom vyhuchu

PPC-5152-D525-E je odolny priemyselny pocitac postaveny na Cipsete Intel ICH8M s overenym dvojjadrovym procesorom
Intel® Atom™ D525. Systém je osadeny bohatym rozhranim vstupov a vystupov, ako st 2x Gigabit Ethernet na vysokorychlostnu
sietovlil komunikaciu s optickym alebo metalickym pripojenim, 2x USB 2.0, 2x USB 3.0 a 1x VGA. Tento panelovy pocitac¢

je vynimocny aj vdaka piatim COM portom na klasicku sériovi komunikaciu typu RS-232, RS-422 alebo RS-485.

Expanzné PCl a PCle karty umoznuju rozsirenie o zdznamové video
karty, kontrolné karty na zber dat, komunikacné karty pre ethernet
a karty na bezpe€nostny monitoring alebo komunikéciu so zberni-
cou CAN a Profibus.

Velkost LCD panela je 15" a ponlika odporovl dotykovi vrstvu
vhodnl na ovladanie v rukaviciach. Displej s tvrdostou 3H a celny
panel s krytim IP64 umoziuju aj hrubSie zaobchadzanie a jednodu-
chi udrzbu. Priemyselny panelovy pocita¢ PPC-5152-D525-E od
firmy iEi Integration mé elegantné Stihle a velmi odolné ocelové Sasi
(SECC) s hribkou tela len 43 mm.

Systém bol navrhnuty na prevadzku v prostredi s rozsirenym roz-
sahom pracovnych teplét od —20 az do 50 °C a je vyrobeny a zo-
staveny tak, aby mohol podavat maximalny vykon pri extrémnych
okolitych podmienkach.

Obr. 1 Bohata konektivita panelového pocitaca PPC-5152-D525-E

Aby panelovy potitad PPC-5152-D525-E spifial iskrovi bezpe¢-
nost, musi byt zabudovany do panela. Tym zaistite moznost vy-
uzivat ho v prostredi s nebezpefenstvom vybuchu v povrchovych
priemyselnych prevadzkach podla americkej normy UL 508.

Panelovy pocita¢ PPC-5152-D525-E je urCeny na pouZzitie v pro-
stredi s nebezpecenstvom vybuchu a v drsnych pracovnych pod-
mienkach, ako su rafinérie, ropné plosiny, tazba ropy a plynu. Ide
o iskrovo bezpecny produkt v kvalitnom kovovom vyhotoveni s velmi
tenkym dizajnom, ktory je certifikovany pre zénu Class 1, Division
2, Group A, B, C a D podla UL certifikacie. PPC-5152-D525-E
spifia normy pre chemicky, potravinarsky a farmaceuticky priemysel

a v8ade tam, kde sa vybusna zmes moZe objavit za normalnej pre-
vadzky, alebo existuje iba kratky ¢as pri poruche.

Obr. 2 Priemyselny panelovy pocita¢ PPC-5152-D525-E

Viac informacii o priemyselnych pocitacoch ziskate na interneto-
vych strankach spolo¢nosti ELVAC SK s. r. 0., www.elvac.sk, ktora
je dodavatelom pre vyrobcov, ako su iEi Integration, ADVANTECH,
NEXCOM a ini na slovenskom trhu, a disponuje technickym z&-
zemim a cennymi sklsenostami. Sucasne ponuka Siroké portfélio
priemyselnych pocitatov a komponentov na mieru pre vas stroj
alebo aplikéaciu, a to vSetko s rozsirenou zérukou a servisom az pat
rokov.

“ZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Zlatovska 27, 911 01 Trenéin
Tel./fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

ol

¥ e
M8 orTh

ELVAC SK s..0. - priemyselné a Speciaine PC systémy

Paneloye PG www.elvac.eu

pre automalizaciu

P

Zlatovskd 27, 911 01 Trendin, tal fax.: +421 326 401 766, obchod sk@alvac.eu |  ELVACSK sro. je Benom skupny ELVAC
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AkEné cleny — aktuatory

ETH valce predstavuju elektromechanickd nahradu pneumatickych
a hydraulickych valcov. Ich hlavnou vyhodou oproti pneumatickym
valcom je to, Ze umozfiuju Uplné riadenie dynamiky pohybu vratane
riadenia tlakovej a tahovej sily, a to vdaka integrovanému meraniu
sily pomocou tenzometra. Hlavnou vyhodou oproti hydraulickym
valcom je to, Ze odpada problematické olejové hospodarstvo. Medzi
typické aplikacie patri lisovanie a manipu-
lacia pri montézi vo vyrobnom procese.

ETH valce sa vyrébaju aj vo vyhotoveni
do vybusného prostredia Ex. SU bezlidrz-
bové a vyznaCuju sa dlhou Zzivotnostou.
Stcastou ponuky je potrebné prislusen-
stvo na prichytenie valca a zakoncenie vy-
stupného hriadela. Katalégové listy obsahuji odpordcané kombina-
cie ETH valec (aktuator) — prevodovka — servomotor — servoriadenie
podla poZadovanej rychlosti a sily.

Planétové prevodovky

Pri niektorych aplikaciach treba medzi
aktuator a servomotor vlozit planétovd
prevodovku, aby sa zvysil kratiaci mo-
ment. V ponuke mame priame a uhlové
planétové prevodovky. Prevodovky st na
vstupe kompatibilné so servomotormi od
vacsiny vyrobcov. Kompatibilita je zabez-
pecend pomocou prispdsobenia, ktoré je stcastou objednévacieho
kédu prevodovky. Potrebné prispdsobenie si mozete overit na nasich
strankach v Casti CAD.

Pohony

Ponlkame Sirok( Skalu pohonov. Pohony

Parker mozno riadit servoriadeniami od

inych vyrobcov a servoriadenia Parker @

moézu riadit pohony od inych vyrobcov.

Ponlkané pohony:

e servomotory Standardné a do vybu$ného prostredia,
¢ linearne motory,

¢ krokové motory,

 torzné motory na pohon extrdderov,

 asynchrénne motory.

Servoriadenia

Pre kazdy typ pohonu a aplikécie pond-
kame zodpovedajlce servoriadenie, ¢o
sa tyka jeho vykonu a rozhrania vratane
programovych nastrojov na nastavenie
a programovanie. Podporujeme vSet-
ky priemyselné rozhrania: PROFIBUS,
PROFINET, CANopen, DeviceNet,
Ethernet Powerlink, EtherCAT a dalSie.
Servoriadenia umoziuju riadenie rychlos-
ti, polohy, synchrénnych pohybov a krd-
tiaceho momentu. Podporuju elektronickd
vacku a programovanie integrovaného
PLC programovacim néstrojom CoDeSys
podla normy IEC 61131 _3. Sucastou dodavky je aj podpora progra-
movania a komunikacie s PLC od inych vyrobcov.

34|10/2015

PLC

PLC PAC predstavuje vykonné integrova- k
né rieSenie zaloZzené na EtherCAT. PLC

PAC sluzi na logické riadenie pohybu na

vyrobnych linkach v redlnom ¢ase, podpo-

ruje vizualizaciu, priemyselné rozhrania,

programovanie CoDeSys podfa normy IEC 61131 3 a riadenie po-
hybu PLCopen I, Il, lll, vratane CNC.

HMI -

HMI rozhrania predstavuji neoddelitelni
sUcast rieSenia rozhrania ¢lovek — stroj.
Grafické rozhrania HMI poskytuji plna
grafickd podporu vizualizacie vyrobnych li-
niek a procesov. Textové rozhrania HMI sa
pouzivaju pri jednoduchsich aplikéciach.

operacné panely

Prislusenstvo

Pre vSetky zariadenia ponikame potrebné
prislusenstvo, ktoré je sucastou kazdého
katalégového listu:

e montazny material, drziaky a pod.,

* napéjacie kable, kable na spatné vazby,
« filtre, brzdné odpory, komunika¢né mo-

duly a senzory,
e programovacie nastroje, napr. CoDeSys.

Sluzby

V ramci realizacie projektov a dodavok ND
ponukame zékaznikom tieto sluzby:

* $pecifikacia zadania so zakaznikom,
e technicky névrh rieSenia, vypocty, ove-
renie a testovanie,
optimalizacia cena ~ vykon ~ Zivotnost,

. |
-.# -
i e

realizacia projektov na kli¢ a dokumentécia,

vzdialena sprava a dohlad,

 Skolenia obsluhy, nastavovacov a Udrzby,

e technické poradenstvo po€as néavrhu riesenia,

e zaru€ny a pozarucny servis,

¢ dostupnost nahradnych dielov.

Pocas vsetkych faz realizacie projektov kladieme déraz na profesio-
nalitu a komunikaciu so zakaznikom.

Zaver

Spolo¢nost EMAC, s. r. 0., pontka komplexné elektromechanické
rieSenia a je certifikovanym distribltorom a systémovym integrato-
rom firmy Parker Hannifin pre Slovenskl republiku. Viac informacii
najdete na uvedenych strankach.

® EMAC =&

et PR
EMAC s.r.o0.

Soblahovska 2050, 911 01 Trencin
Tel.: +421 32 3810 232
info@emac.sk

www.automation.sk
www.parker-eme.com
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PLC + HMI = Power Panel C-Séria
Cisté HMI = Power Panel T-Séria
pre 1/0, pohony a bezpecnost'
POWERLINK | Ethernet | USB | CAN | RS232 | RS485
4,3"15,7"17"110,1"

DR R

ETHERNET EES open 1 m1 PERFECTION IN AUTOMATION BEH
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Novinky v priemyseinej automatizacii
prinasajuce usporu priestoru, casu aj energie

Nemeckd firma di-soric uZ viac ako 30 rokov UspeSne pdsobi v oblasti vyvoja a vyroby Standardnych aj Specidlnych
senzorov pre priemyselnt automatizaciu, ktoré dopliaji vykonné LED svetla a systémy na strojové videnie,

identifikaciu a tiez na osvetlenie pracovnych priestorov.

Ultrazvukové snimace di-soric UST 08 a UST Q12

di-soric nedavno predstavil UST 08 v puzdre M8 s operacnou
vzdialenostou 20 az 80 mm. Je mozné, Ze je aktualne najmen-
$im ultrazvukovym snimacom v celosvetovom meradle. Vdaka
Uzkej vyzarovacej charakteristike je jednoduché senzor instalovat

v stiesnenych priestoroch bez
akychkolvek Specialnych nad-
stavcov na tvarovanie vyZia-
reného kuzefa. UST 08 V 80

G3-T4 ma dvojcinny vystup

(push-pull) s moznostou dial-

kového naprogramovania typu

vystupu NO/NC a nastavenia

operacnej vzdialenosti snima-

" ¢a. Puzdro M8 je z nehrdza-

vejucej ocele, dlhé 70 mm,

Obr. Ultrazvukové snimace druhou novinkou medzi ultra-
di-soric UST 08 a UST Q12 zvukovymi snimaémi. V ma-
sivnom kompaktnom puzdre v tvare kvadra 12 x 12 x 80 mm mé
aktivnu zénu vyZzarovania @ 11 mm s velkou operac¢nou vzdialenos-
tou 40 az 400 mm a s moznostou nastavenia okna na potlacenie
pozadia.

s mechanickym krytim IP67.
UST Q12 M 400 G3-T4 je

Miniatdrne ploché LED svetla di-soric
na priame osvetlenie urcené na strojové videnie

di-soric predstavil svoje nové majstrovské dielo — miniattrne pruho-
vé svetla s plochou 30 x 30 mm a 50 x 50 mm. Obrovsky a zéro-
venl homogénny svetelny vykon predurcuje novd sériu BE-A30/30
a BE-50/50 pre aplikacie, kde nemozno Standardné pruhové svetla
(bar lights) inStalovat. Skratenie expozi¢ného ¢asu na rychlych
vyrobnych linkach a nizsi vplyv rozptyleného svetla podCiarkuju

ich uzitocnost a dbvod ich

nasadenia. Velmi kompaktny
Obr. LED svetla di-soric

vonkajsi tvar svetiel umoziu-
je integraciu do stiesnenych

BE-A30/30 a BE-50/50

urcené na strojové videnie

priestorov a vytvéranie zostav
s vacsim poctom identickych
svetiel. K dispozicii st biele
(5000 K) a cervené (625 nm)
svetld v kompaktom miniatdr-
nom hlinikovom puzdre s kry-
tim IP67 a s pripojovacim
kablom s konektorom M12.
LED  svetla BE-A30/30
a BE-50/50 sa uz stavajl
stcastou davkovacich a se-
paracnych zariadenf, rychlych
dopravnikovych systémov a uplatiiuju sa aj pri dodatocnej instalacii
inSpekénych systémov do strojov s obmedzenym volnym priestorom.

LED svetla série MB osvetluju stroje,
rozvadzace, pracovné plochy a montazne linky

di-soric uviedol na trh LED svetla série MB, ktoré si v stlade s ak-
tudlnou eurépskou technickou normou o osvetfovani pracovnych
priestorov v interiéroch STN EN 12464-1, platnej od marca 2012.
Svetla pouzivaji vysoko vykonné moderné LED s vynikajicim po-
danim farieb. Vyzna€uju sa nizkou spotrebou a dlhou Zivotnostou
dosiahnutou inteligentnou distriblciou vyZzarovaného tepla. Svetlo

361102015

je homogénne, rozptylované
cez priehfadnd PU hmotu
v 8irokom uhle 120°. Intenzitu
svetla mozno ovladat signa-
lom PWM. di-soric na tieto
Ucely ponika stmieva¢ PWM
MB-DIM1. Svetlo sa dodéava
v kompaktnom puzdre s kry-
tim IP67 a s pripojovacim
kablom s konektorom M12
alebo s volnymi vodi¢mi
na montadZz do svorkovnice.
Na jednoducht montéz su
k dispozicii magnetické dr-
Ziaky MB-MHS. Aktualne
di-soric pontka dva modely
MB-100 a MB-250 s dizkou
100 a 250 mm.

.

=

Obr. LED svetla MB-100

a MB-250 na osvetlovanie
pracovnych priestorov,
stmieva¢ MB-DIM1 a aplikacia
2 ks MB-250 osvetlujuce
pracovnu plochu

Tester senzorov ST 7PNG - uzito€ny nastroj
v rukach servisného technika ¢i udrzbara

di-soric uz v minulosti pontkal svojim zakaznikom niekolko typov
testovacich zariadeni pre rozne typy snimacov. Teraz prisiel s univer-
zalnym nastrojom chranenym odnimatelnym silikonovym obalom.
Tester senzorov ST 7PNG je vybavenym Styrmi farebnymi svorkami,
ktoré umoznuju rychle a bezpecné pripojenie testovaného snimaca
s vystupom PNP, NPN alebo
push-pull. Napdjanie je za-
bezpecené vlozenim troch AA
batérii, ktorych Zivotnost pre-
dlZzuje funkcia automatického
vypnutia po uréitom case
necinnosti. Tlacidlo TEACH
a biela svorka T sluzia na dial-
kové nastavenie senzorov
s funkciou TEACH. Stav sen-
zora je indikovany vizualnym
a akustickym signalom. Na pa-
neli testera je umiestneny
magnet, reflexnd a kovova
plocha na testovanie sni-
macov cylindrov, retroreflex-
nych optickych a indukénych snimacov. di-soric pontka k testeru
prisluSenstvo, externy zdroj 12 Vdc ST-PS-12V a pripojovaci set
ST-AS, ktory obsahuje Stvorvodiovy kabel s konektorom M12
a dva adaptéry — M12/4 na M8/3 a M8/3 na M&/4.

Obr. Tester senzorov di-soric
ST 7PNG s prislusenstvom
a ukazkami jeho pouzitia

Autorizovanym distributorom firmy di-soric
pre CR a Slovensko je AMTEK, spol. s r. 0.

Pri tvorbe ¢lanku boli pouzité materialy firmy di-soric.

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohoto ¢isla
na www.atpjournal.sk/22175.

7)) amtek 5 di-soric

AMTEK, spol. s r.o.

Videnska 125, 619 00 Brno

Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz, www.amtek.cz
zastlpenie na Slovensku:

Ing. Dusan Hlavka, dusan.hlavka@amtek.cz
Tel.: +421 911 205556
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Inli ie hrubky ski
niine meranie nrunkKy sKia,
folii a displejov

Spolo¢nost MICRO-EPSILON, vyrobca presnych snimacov vzdialenosti a teploty,
ma vo svojom programe jedine¢né konfokalne senzory na precizne bezkontaktné

meranie vzdialenosti lesklych a priamoodrazivych materialov, ako aj na meranie
hrabky priehladnych vrstiev. Konfokalne snimace su ¢asto jedinym rieSenim

naroénych uloh pri vyrobe skiel a displejov.

Konfokalne snimace
— preciznost a efektivita

Konfokélne snimace su optické snimace
vzdialenosti. Vyhodnocujui priamy odraz
bieleho svetla od rozhrania dvoch materia-
lov s odliSnym indexom lomu. Skladajd
sa zo samotnej snimacej hlavy, optického
kabla a riadiacej jednotky. CiZe sa pouzi-
vaju na meranie vzdialenosti, ale aj hribky
priehladnych materiélov, a to aj viacerych
vrstiev. Ich najcastejSie nasadenie je pri vy-
robe mnohovrstvovych displejov mobilnych
telefénov, tabletov a monitorov. S ispechom
sa pouzivaju pri vyrobe félii, autoskiel, po-
hérov a flasiek. Vdaka malému rozmeru
meracieho bodu (menej ako 10 um) na-
chédzaju uplatnenie pri skenovani povrchu
miniatlrnych Struktdr a drsnosti materiélov.
Pomocou $pecialnych vyhotoveni senzorov
s radidlnym vysielanim IG¢a mozno zmerat
parametre dier a vnutornych stran rotorov,
ojnic a lozisk. Snimacie hlavy s pasivne
optické zariadenia, mozno ich pouzit vo vy-
busnom prostredi a vo vakuu.

Obr. Meranie vrstiev skla

Dal$im inova&nym krokom MICRO-EPSILON
je riadiaca jednotka IFC2461, ktora vyraz-
ne zvySuje rychlost a stabilitu merania.

IFC2461 - rychlost,
presnost, stabilita

Séria riadiacich jednotiek konfokélnych
snimacov s novym zdrojom svetla Micro-
Epsilon sa rozrastla o dal$i model. Kontrolér
ConfocallDT IFC2461 nielen zvysil vzorko-
vaciu frekvenciu az do 25 kHz, ¢o umozfiuje
rychlejSie meranie a zlepSenie dynamického
riadenia meracieho procesu, ale aj posky-
tuje stabilnejSie vysledky merania. Optické
prvky sU idedlne na meranie hribky skla
a vyrazne zlep$uju meranie vzdialenosti
tmavych objektov. Automatické riadenie ex-
pozicie v redlnom Case si poradi s meniacim
sa charakterom povrchu. PouZity zdroj svet-
la je odolnejsi ako xenonovy typ, preto pri
pouziti IFC2461 klesli naklady na Udrzbu
a vymenu osvetlenia.

|atp|journal| snimace

Obr. Meranie vnttorného priemeru

K dispozicii st dve verzie riadiacej jednotky:
Standardnd a multi-peak. Druha v poradi
dokéze vyhodnotit az Sest odrazov bieleho
svetla, Cize jednym snimacom umoziiuje
zmerat hrdbku az piatich priehladnych
vrstiev. IFC2461 sa pouZiva najma pri vyro-
be skla, sklenenych nadob a pri vyrobe dis-
plejov. Vdaka svojej rychlosti sa uplatiiuje
pri inline merani s vysokym taktom vyroby.

Riadiace jednotky Micro-Epsilon poskytujd
vzorkovaciu frekvenciu 10 kHz (IFC2451),
25 kHz (IFC2461) a 70 kHz (IFC2471).
Na komunikaciu s nadradenym riadiacim
systémom suU k dispozicii datové (ethernet,
EtherCAT, RS422) a analogové vystupy.
Jednotky su pripravené na synchronizaciu
s enkodérmi. Samotné snimacie hlavy su
pripojené cez opticky kébel a konektor.

ELO SYS 2015

Citatelov ATP Journal srde&ne pozyvame na
navstevu nasej expozicie na veltrhu ELO SYS
Trencin, pavilon 7, stanok 32. Predstavime
vam novinky z oblasti merania vzdialenosti,
polohy, hrabky, priemeru a profilu. Budete
si moct vyskisat nové termovizne kamery
a bezkontaktné teplotné videosnimace.
Prineste si vzorky, obratom overime naj-
vhodnej$iu metéddu merania vzdialenosti
a profilu. Te§ime sa na stretnutie!

pavilén 7
stanok 32

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s.r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

KRATKOVLNNA
INFRAKAMERA
PRE METALURGIU

thermoIMAGER TIM M1
pre bezkontaktné meranie
teploty Zzeravych kovov

= Rychly CMOS detektor s frekvenciou
snimkovania do 1 kHz

= Obrazové rozliSenie do 764 x 480 bodov

= Meraci rozsah od 450 do 1800 °C

= Spektralny rozsah od 0.92 do 1.1 um

= Extrémne lahka, robustna a kompaktna

= Analyticky softwér a SDK
su stc¢astou dodavky

= Rozne moznosti pripojenia
k riadiacemu systému

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON | Na Libusi 891/ 391 65 Bechyné
Tel. +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz




Prichadza unikatne spojenie
tlatovych centier a jadrovych elektrarni

Kedysi byvalo zvykom, Ze podniky na vyrobu hlinika vznikali v blizkosti velkych vodnych elektrarni. Osvedcené praktiky
z minulosti sa teraz vracaju. Aj dnes sa velké datové centra patriace medzi najvacsich pozieracov elektriny stavaji nedaleko
jadrovych elektrarni. Vdaka tomu odpadavaju straty pri prenose energie na vacsie vzdialenosti, si garantované dodavky,
odber elektriny z jadra je lacnejsi, cena je stala na rozdiel od inych zdrojov, pri ktorych sa prudko menia naklady na vstupnu

energetickud surovinu, ¢o je napriklad typické pre plyn.

Za priekopnika v tejto oblasti mozno oznacit Rusko — geografickd
polohu nového subjektu, ktory patri medzi skutocne velkych od-
beratelov elektrickej energie, spravidla urCuje jadrova elektraren.
Prikladom toho je aj spolo¢nost Rostelecom, ktora je najvacsou
ruskou spolo¢nostou poskytujlcou sluzby datovych centier. Ta sa
rozhodla postavit datové centrum v blizkosti Kalininske] jadrovej
elektrarne, z ktorej bude Cerpat lacnd a bezuhlikovu elektrinu.

Najvacsie datové centrum

Tento unikatny projekt vznikol kratko po odkupeni spolo¢nosti Safed
v januéri tohto roka, ¢im si spolo€nost Rostelecom eSte viac upev-
nila svoju poziciu na trhu. Nové datové centrum ma byt spustené v
polovici roka 2016 a bude v fiom pracovat 8 000 serverov, ¢o pred-
stavuje zhruba 30 % z celkového poctu serverovych skrifi v Ruskej
federéacii. Nové centrum bude najvacsim v celej krajine, pricom bude
postavené na komercnej prevadzke. Medzi hlavnych zékaznikov by
mali patrit poskytovatelia internetovych sluzieb a prevadzkovatelia
socialnych sieti, ale aj klienti z oblasti bankovnictva a poistovnictva.

Dalsie velké datové centrum by mohlo vzniknat v blizkosti Uralu.
Tu hladéa spolo¢nost Safed vhodnu lokalitu, kde by mohla mat lacnu
elektrinu, podobne ako v pripade Kalininskej elektrarne. V plane
sU aj malé centra, kazdé s priblizne tisickou serverov, vo vSetkych
federéalnych oblastiach Ruskej federacie.

Prvy blok Kalininskej jadrovej elektrarne, ktora je hlavhym vyrobcom
elektriny v Tverskej oblasti Ruskej federacie. (Zdroj: Rosatom)
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Odvazny a nezvycajny krok

V Rusku ide o vynimocny projekt, pretoze v si¢asnosti len asi 15 %
serverovych centier lezi mimo Moskvy a Petrohradu. Postavit tak
velké datové centrum daleko od velkych miest je pomerne odvéazny
krok a potencialni zakaznici si budd na tento trend este len zvykat.
Ked klienti hladaju nového poskytovatela sluzieb v oblasti ucho-
vavania dat, vacsina z nich vyzaduje, aby boli servery umiestnené
v Moskve alebo jej blizkom okoli kvéli velmi rychlemu pristupu v pri-
pade problémov s datami. : !J

Budovanie novych datovych
centier vo velkych mestach
sa stadva Coraz nakladnejsie
pre nedostatok pozemkov a
vysokl cenu energii. Oblasti

giu a mzdy pracovnikov sa
tak stavaju zaujimavejSie pre
poskytovatelov  serverovych
sluzieb.

Obr. Datové centrum
prevadzkované spoloc¢nostou
SafeData v Moskve

Do podobnej skupiny patri (Zdroj: SafeData)

tiez projekt spolo¢nosti En +,
ktord planuje postavit datové centrum v Irkutsku na Sibiri a znizit
naklady na jeho prevadzku vdaka chladnejSiemu podnebiu, v kto-
rom nebude potrebné také vykonné chladenie serverov ako v inych
oblastiach. O¢akévané naklady na servery pre datové centrum pri
Kalininskej jadrovej elektrarni predstavuji 400 az 960 miliénov
americkych dolarov (356 — 820 miliénov eur) v zavislosti od kon-
krétneho typu.

Miliardy otazok potrebuji watty

Kolko elektriny vlastne velké spoloCnosti spotrebuju, byvalo dlhé
roky tabu. AZ Google sa v roku 2011 stala prvou spolo¢nostou svoj-
ho druhu, ktora tieto (daje zverejnila a robi to aj nadalej.

Jeden dopyt na vyhladanie potrebuje rovnaké mnoZzstvo elektriny
ako 60 W Ziarovka pocCas 17 seklnd, ¢o sa rovna 0,28 Wh. Google
mesacne odpovie pouzivatefom na priblizne 100 miliard otéazok,
¢o znamena spotrebu serverov 28 GWh za mesiac. Rocne ide
0 336 GWh, ¢o vSak tvori len malu Cast z celkovej spotreby spoloc-
nosti Google, ktora je rone 3,7 TWh - to je na porovnanie takmer
Stvrtina vyroby Jadrovej elektrarne Temelin. Priblizne 80 az 90 %
elektrickej energie spotreblvaju datové centra, ktoré sa na celosve-
tovej spotrebe elektriny podielaju 1,1 az 1,5 %.

V roku 2013 pokryla spolocnost Google svoju spotrebu elektriny
z 35 % obnovitelnymi zdrojmi a v budlcnosti planuje dalsi rast toh-
to podielu. Vacsina energie vSak stale pochadza z fosilnych zdrojov
a ponUka sa tak zaujimavé prirovnanie: priemerny pouzivatel sluzieb
Googlu (denne zada 25 otazok, pozrie 60 mindt videa na Youtube,
pouziva Gmail a dalSie sluzby) kazdy den spotrebuje mnozstvo elek-
triny, pri ktorej vyrobe bolo uvolnenych do atmosféry 8 gramov emi-
sii CO2. Toto mnozstvo sa priblizne rovna emisidm vo vyfukovych
plynoch osobného automobilu pri prejdeni asi 1,5 kilometra.

Zdroj: AMI Communications Slovakia

Informatika a logistika |atp|journal|



Phoenix Gontact E-Mobhility GmbH
ziskala certifikaciu podia ISO/TS 16949

Odborné centrum pre komponenty, systémy a rieSenia E-Mobility, ktoré je sicastou skupiny Phoenix Contact Group,
vychadza v Gstrety narocnym poziadavkam automobilového priemyslu z hladiska procesov, kvality a organizacie.

Phoenix Contact E-Mobility vyvija a vyrdba nabijacie systémy  umoziuje kompletne
a riadiace jednotky na nabijanie jednosmernym aj striedavym pri-  nabit 18 kW batériu za
dom a je komplexnym dodavatelom komponentov nabijacej infra- 6 hodin. Vdaka nabi-
Struktdry pre statické a mobilné zariadenia. Organizacie v ramci  jaciemu kablu sU elek-
spolocnosti boli v zaujme plnenia S$pecifickych poziadaviek auto-  tromobily menej zavislé
mobilového priemyslu skoordinované a prispésobené, a to najmd  od S$pecialnej nabijacej
v oblasti vyvoja a projektovania. infrastruktiry a zlepSuje
sa Uroven kazdodenného
vyuZitia ekologickych
vozidiel.

V Eurépe sU na vozidle k

dispozicii zastrcky typu 1 a 2. Obidve verzie su k dispozicii v infras-
trukture, kde je zastr¢ka Schuko. Integrované elektronické moduly
maju triedu krytia IP67 a s odolné teplote v rozsahu -32 °C az
+40 °C. Nabijaci systém okrem toho deteguje poruchy zapojenia
a v pripade vypadku napétia nezavisle restartuje nabijaci proces.
Pokial je to potrebné, pouzivatelia mozu znizit maximalny nabijaci
prid z 13 Ana 10 A, 8 A alebo 6 A, aby nedoslo k pretazeniu uz
Uplne zataZenych rozvodov.

-

) ) » pavilon 10 |
Pozyvame vés na ELO SYS v Trencine. sténok 136 %
*

Okrem vysokych Standardov, inovéacii a kvality sa E-Mobility teraz
pysi certifikovanym systémom riadenia a nadalej vdaka svojmu kon-
zistentnému pristupu k zakaznikom a sluzbam vynika ako spolahli- PHGENIX
vy partner v automobilovom priemysle.

CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

Nabijacie kable do zasuvky

na nabijanie elektromobilov PHOENIX CONTACT, s.r..

Vdaka systému In Cable Control and Protection Device (IC_CPD) -':-gf_lfril;alh;n;;'l%zll‘g%Brat'SIava
podla rezimu 2 uvadza spolocnost Phoenix Contact na trh nabija-  pax. +421 2 3210 1479

ci kabel umoziujdci nabijanie elektromobilov z beznej elektrickej  obchod.sk@phoenixcontact.sk
zasuvky v domdcnosti a tieZ na cestach. Nabijaci prikon az 3 kW www.phoenixcontact.sk

Bezpecnostni technologie pro strojni zafrizeni www.euchner.cz

\< — ESL
| Bezpecnostni spinac s kddovanym trans- -

pondérem

» Dvefni madlo pro hlidani bezpecnostnich dvefi a krytli
» Chranéno proti neoprdvnéné manipulaci

» Nejvyssi Uroven bezpecnosti, PL e / kategorie 4

» Sériové fazeni az 20 zafizeni

» Robustni kovové pouzdro

» Uzamykatelné, jako ochrana proti zastaveni stroje pfi
nahodném otevfeni dvefi

EUCHNER

More than safety.

EUCHNER ELECTRIC S.R.O. VIDENSKA 134/102 61900 BRNO | TEL. 533 443 150 | INFO@EUCHNER.CZ
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Elektromechanicke

hezpecnostne spinace a zamky
— gverene systemy — overena hezpecnost

Elektromechanické bezpec¢nostné spinace a zamky st overené bezpecnostné prvky pouzivané pre ochranu nebezpecnych priestorov
a Casti strojov. Vzhladom na to, Ze tieto bezpecnostné prvky zabraiiuji pristupu k nebezpecnym ¢astiam a navyse chrania samotny
stroj pred prerusovanim jeho Cinnosti, st tradi¢né uzamykacie bezpecnostné prvky stale popularne a ¢asto pouzivané bezpecnostné

opatrenie pre strojné zariadenia a instalacie.

Novéa norma EN ISO14119 preto rozliSuje medzi dvomi typmi bez-
pecnostnych zdmkov a to bezpecnostné zamky pre ochranu procesu
a bezpe€nostné zadmky pre ochranu oséb. Prvy typ bezpecnostnych
zamkov slUzi iba na predchadzanie preruseni prebiehajtcich proce-
sov na strojnom zariadeni. V tomto pripade nie su kladené Ziadne
poziadavky z hladiska funkcie bezpe¢nostného uzamykania. Avsak
z pohladu blokovania funkcie stroja, ako to vedia bezpecnostné
spinace, musia byt splnené takmer vsetky poZziadavky. Strojné za-
riadenie teda nemusi bezpecne zastavit vtedy, ked je bezpecnostny
zamok odomknuty, ale namiesto toho len vtedy, ked niekto otvori
bezpecnostné dvere. Bezpe€nostné zdmky pre ochranu os6b chra-

nia fudi pred vstupom k strojnému zariadeniu az do vtedy, pokial

nebolo nebezpecenstvo odstranené. Strojné zariadenie musi byt za-
stavené uz v momente, ked sa bezpecnostny zamok odomkne, Cize
eSte predtym, ako sa niekto pokusi otvorit dvere.

Vysoké naroky

Norma uklada na bezpecnostné prvky viaceré poziadavky.
Prirodzene prvou z nich je spolahlivé monitorovanie polohy ochran-
ného krytu. Dalsie poZiadavky sa tykajd funkéného principu bezpeé-
nostného zdmku. Norma rozliSuje Styri odliSné principy. Dva z nich
st vhodné pre bezpe€nostné zariadenia urcené pre ochranu osob.
Prvou z tychto dvoch moznosti je princip ,ovladania silou pruziny,
odomknutia pri dodani energie.“ Mechanicka pruzina posunie uza-
tvéaraci mechanizmus do uzavretej polohy a uzamknutie sa odbloku-
je pripojenim napatia na solenoid. Ak boli dvere zatvorené, potom
po vypnuti napajania celého stroja zostavaju bezpecne uzamknuté.
V tomto pripade nie je mozné do stroja vstipit. V pripade, Ze na-
priek tomu je potrebné do stroja vstupovat, napr. vyc€istit ho, potom
norma EN 1SO14119 vyzyva k instaléacii dodatocnych mechaniz-
mov pre odomknutie alebo pouzitie iného principu zatvarania.

Bistabilny princip

Dalsi mozny princip pre bezpeéné uzamknutie s funkciou ochrany
0s6b mozno oznacit ako ,,odomknuty pri dodavke energie, uzavrety
pri dodavke energie“. Pri tomto type bezpecnostného zdmku zo-
stava uzatvaraci mechanizmus v tej pozicii, v ktorej sa nachadzal
pri preruseni napajania a svoj stav nemeni. Tzv. bistabilnd verzia
takychto bezpecnostnych zamkov, napr. model STP-BI, je v ponuke
spolo¢nosti EUCHNER uZ niekolko rokov. V praxi sa stava, Ze stroj-
né zariadenie staci zacat zastavovat, az ked sa otvori ochranny kryt,
zatvaranie tam slUzi len pre ochranu procesu. V tomto pripade ne-
musi byt splnena poziadavka pre jeden z vys$Sie spomenutych prin-
cipov. ZvySnymi dvomi principmi su ,ovladanie pri dodani energie,
odomknutie pomocou sily pruziny“ a ,,ovladanie pri dodani energie,
odomknutie pri odpojeni energie”. Pri obidvoch tychto principoch je
mozné otvorit dvere a nasledne vykonat Cistenie a servis pri vypnu-
tom stroji, alebo ked sa vyskytne nejaka porucha napajania.

Rozne vykonnostné Grovne

V stlade s normou EN ISO13849-1 mozno pouzitim elektromecha-
nickych bezpe€nostnych spinatov a zédmkov zaistit bezpe€nostné
dvere akoukolvek [ubovolnou alebo poZzadovanou vykonnostnou
Urovnou (Performance Level — PL) pre ochranu osob. Nie je vzdy
nevyhnutné pouzivat moderné bezpec¢nostné zamky s integrovanou
elektronikou. Co je ale vzdy nevyhnutné, je spravna technoldgia
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obvodov a spravny vyber bezpe€nostnych prvkov. V nasledujicej
Casti si na troch konkrétnych prikladoch ukazeme, ako mozno uve-
dené principy aplikovat.

Ako vidno na obr. 1, v mnohych aplikaciach Kategdrie 3 mozno
pouzit jediny bezpecnostny zamok, ktorého dva kontakty s pripo-
jené do bezpe€nostného vyhodnocovacieho systému. Takyto obvod
jednoznaéne spifia hlavné poziadavky Kategdrie 3 pre redundantné
zapojenie, nakolko elektricky systém je tvoreny dvomi samostatny-
mi kanalmi. Na prvy pohlad je zrejmé aj dostato¢na diagnosticka
funkcia.

Bezpecnostné dvere zatvorené
a uzamknuté -

Zatvéraci
elektromagnet

rlL-_J -.- ] . &
— | + Prevéd/zkm{éil il
zapinanie
|
i ._i_l .-lI
i ] | =
L Hey L
| i

Obr. 1 Bezpecné zamknutie v Kategoérii 3 s vyli¢enim chyby

Aviak ¢o mechanické hladiska? Co ak sa napriklad stane, ze ak¢-
ny ¢len bezpecnostného uzatvaracieho zariadenia sa zlomi? Potom
kvoli tejto prvej chybe, t. j. poruche mechanickej Casti, by mohol
zlyhat cely obvod. Nie vSetky poZiadavky Kategérie 3 mozno vzdy
splnit. Norma EN 1SO13849-1 nepopisuje len elektricky systém
bezpecnostného obvodu; uvedené su takisto aj mechanické, hyd-
raulické a pneumatické aspekty. Nasledujlce priklady predstavu-
ju spravny spdsob nasadenia bezpe¢nostného zamku vyhovujuci
Kategorii 3. Podstatou tychto prikladov je tzv. vylicenie chyby,
t. j. zistenie, Ze urcitd chyba nemoze nastat. Toto vylicenie je
v slilade s normou EN 1S013849-1. Cast 2 tejto normy obsahuje
dlhy zoznam tykajlci sa roznych principov. Okrem moznych portch
mozno tak isto urcit aj to, ¢i stvisiace vylucenie chyby je pripustné.
Aby sme mohli vykonat vylicenie chyby pre zlyhanie mechanického
zariadenia, je nevyhnutné vylacit vyskyt tejto poruchy. Mechanické
zariadenie mdze byt napriklad chranené takym spdsobom, Ze na
bezpec¢nostné zariadenie nemdze pdsobit Ziadna sila, ktora by
mohla spdsobit jeho poskodenie alebo zlyhanie. Ak sa podari toto
zabezpecit, potom je vyllicenie chyby lahko obhéjitelné a dovolené.

Zoznam vylu€ovanych chyb

Spolo¢nost EUCHNER uz dIhsi ¢as prezentuje svoju publikaciu ty-
kajucu sa tém vylucenia chyb s nazvom ,Proven System — Proven
Safe”. Tato uvadza zoznam vSetkych chyb, ktoré moézu suvisiet
so zabezpecovacimi alebo blokovacimi zariadeniami. Brozira na-
vySe obsahuje informacie o ustanoveniach v norméach tykajucich
sa zdovodneni vylt¢enia moznych porich. Norma EN ISO13849-2
neumoziuje vylicenie chyby pre poruchu mechanického prvku
v PLe pre néavrh zabezpefovacieho zariadenia s elektromechanicky-
mi spinaémi. Uvedend norma sa netyka bezpecnostnych zamkov.

Strojové zariadenia a technologie |atp|journal|



O tychto pojednava nova norma EN ISO14119. V pripade bezpec-
nostnych zamkov mozno v zavislosti od posldenia rizika vylucit
chyby pre uzamykaci mechanizmus bezpecnostnych zamkov aj
pre PLe. Toto je ale mozné len pre uzamykaci mechanizmus, t. j.
na diely, ktoré absorbuju skuto¢nt mechanickl silu. Nemozno to
ale aplikovat na funkciu monitorovania polohy dveri, ktoré blokuju
chod stroja a ktora je sucastou kazdého bezpecnostného zamku.
Nadradeny obvod, ktory zahffia vyli¢enie chyby, teda nemoze do-
siahnut PLe, ale len PLd.

Kategoéria 3 bez vylicenia chyby

Ak sa vylucenie chyby nemoze alebo nesmie vykonat, je potrebné
pouZit daléi spina¢ zaradeny do druhého kanala. Ulohou tohto spi-
naca je generovat najmenej jeden dal$i spinaci signal na vypnutie
stroja v pripade mechanickej poruchy na bezpe¢nostnom zédmku.
Pri bezpecnostnych zdmkoch vyvstava otazka, aky druh snimaca
je potrebné pouzit v druhom kanaly? Odpoved na tato otazku je
potrebné hladat az po vykonani analyzy rizik. AvSak jednorazové
otvorenie bezpecnostnych dveri v kombinacii so strojom, ktory
v tom momente zacne zastavovat, je v mnohych pripadoch akcepto-
vatelné. Inymi slovami mozno povedat, Ze ak bezpe€nostny zamok
kvoli mechanickej poruche uz neplni svoju funkciu, minimalne musf
fungovat vyslanie signalu na zastavenie stroja v pripade, Ze sa bez-
pecnostné dvere otvoria. Taklto funkciu mozno velmi jednoducho
zrealizovat dodatoénym snimacom. Priklad takéhoto zapojenia je
na obr. 2.

Bezpecnostné dvere zatvorené

auzamknuté =
Zamykaci
elektromagnet
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Obr. 2 Bezpecné zamknutie v Kategoérii 3 s dodatocnym snimacom

Dodatoc¢ny snima¢ P1 je zapojeny do série s jednym z dvoch kon-
taktov, ktoré monitorujui polohu bezpecnostnych dveri. Vysledkom
je, ze sa vypne len jeden z kanalov a to vtedy, ak bezpecnostné
zariadenie je pokazené — poruchu odhali vyhodnocovacia jednotka
K1, pricom strojné zariadenie sa uz po otvoreni bezpecnostnych
dveri znovu nerestartuje. Blokovy diagram, ktory sa v nasledujicom
priklade pouZziva pre odhalenie pravdepodobnosti chyby, je rovnaky,
ako blokovy diagram s vyli¢enim chyb na obr. 1. Dodato¢ny snimac
nie je stcastou bezpecnostnej funkcie a preto nemé vplyv na prav-
depodobnost vzniku chyby. Snimac je potrebny len pre diagnostické
Ucely.

Bezpec¢né uzamykania v Kategorii 4

Nevyhodou vy$Sie uvedeného obvodu je, Ze chybu snimaca P1
nemozno detegovat. Obvod tak spadé len do Kategdrie 3 a nie

Bezpecnostné dvere zatvorené
a uzamknuté =

Zamykaci 1
5P clektromagnet =11

Obr. 3 Bezpecné zamknutie v Kategoérii 4
s druhou bezpecnostnou vyhodnocovacou jednotkou
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Kategorie 4. Ak by bolo potrebné detegovat chybu P1, bol by obvod
podstatne zlozitejsi. Schéma tohto obvodu je na obr. 3. Aby bolo
mozné detegovat chybu P1, bude potrebné druha bezpecnostné vy-
hodnocovacia jednotka a dalsi kontakt na bezpe¢nostnom zamku.
Tato funkciu vykonava v uvedenom priklade bezpecnostna vyhod-
nocovacia jednotka K1. Vyhodnocovacia jednotka K2 monitoruje
polohu bezpecnostného krytu pomocou dvoch kanalov. Uvedené
usporiadanie je velmi zlozité. Rovnaky vysledok mozno dosiahnut
podstatne jednoduchsie pomocou bezpecnostného riadiaceho sys-
tému, pretoze tak polohovy prepinac¢ ako aj bezpecnostny zdmok
mozno priamo pripojit do jedného riadiaceho systému.

Zamykacie systémy pre ochranu os6b

Normy EN ISO 14119 a EN ISO13849-1 sme spomenuli v pri-
kladoch uvedenych vysSie. EN ISO 14119 uvédza, ¢i je potrebné
pre ochranu o0sob bezpecnostny zamok alebo postacuje blokovacie
zariadenie (bezpe€nostny spinac). Rozhodovanie sa deje v sllade
s jednoduchym rozhodovacim diagramom (obr. 4).

Spustenie

Celkové doba
zastavenia systému >= Nie
doba pristupu

AHO

Pohyblivy bezpe€nostny kryt
s bezpe¢nostnym zamkom

Pohyblivy bezpe¢nostny kryt s bezpec¢nostnym
spinacom moze byt dostacujdci

Obr. 4 Zamykanie urcené pre ochranu os6b

Monitorovanie uzamknutej polohy

Ako sme uz uviedli v predchadzajlcej Casti, poloha uzamykacieho
mechanizmu musi byt monitorovana pre bezpe€nostné zamky za-
bezpecujlce ochranu osob. Tak isto sme uz spomenuli, ze kazdy
bezpecnostny zamok obsahuje aj blokovaciu funkciu. Zakladom
je, ze na jednom prvku sa vykonavaju dve Uplne rozdielne bez-
pecnostné funkcie. Jedna z nich je jasna: stroj sa vypne, ak sa
bezpetnostné dvere otvoria. Dalsia funkcia spojena s funkciou blo-
kovania je ochrana pred neoCakavanym zapnutim stroja. Pokial st
bezpecnostné dvere otvorené, stroj musi byt neschopny zapnutia.
Tzv. ochrana pred nelmyselnym zatvorenim je zakomponovana
vo VacSine, ale nie vSetkych bezpecnostnych zariadeniach. Tato
mechanicka funkcia zabezpecuje, ze bezpecnostny zamok sa mdze
zamkn0t len vtedy, ak sU bezpecnostné dvere zatvorené. To zabez-
peCuje, ze dvere sU zatvorené a uzamknuté aj ked doSlo k akti-
vécii zamykania v zlom Case. A tato funkcia naopak zarucuje to,
ze funkcia blokovania sa aktivuje vzdy, ked je aktivne uzamykanie.
V takomto pripade je postacujlce, ak kontakty pre monitorovanie
uzamknutia st integrované do bezpecnostného obvodu.

Elektromechanické bezpe&nostné zamky stale spifiaju tie najnovsie
poziadavky a ponukaju mnohé vyhody. Pre ich spravny vyber a
integraciu je potrebné vacsie Usilie ako pre Cisto elektronické pro-
dukty. Ale spolahlivost mechanickych prvkov a tcinnost tychto pro-
duktov hovoria v ich prospech.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Videnska 134/102

619 00 Brno, Ceska republika

Tel.: +420 533 443 150

Fax +420 533 443 153
info@euchner.cz, www.euchner.cz
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Najlepsie praktiky
pri implementacii TPM a ich prinos (1)

Stratégia a celkova koncepcia udrzby ovplyviiuji vykonnost strojov a zariadeni. S tym (zko stvisi produktivita vyrobnych
procesov, navratnost investicii, vlozeného kapitalu a nasledne celkovy zisk firmy. Systém udrzby treba budovat na zaklade
poziadaviek zakaznikov v oblasti kvality, prevadzkovej sposobilosti strojov a procesov a prevadzkovej spolahlivosti strojnych
zariadeni, ktoré ovplyviuju pridant hodnotu a naklady.

.

Cinnosti tdrzby sa ¢oraz ¢astejie oznaduji
ako KkIU¢ ekonomického Uspechu vyrobnych
spolo¢nosti. Je to vplyvom meniacich sa
koncepcii riadenia vyrobnych podnikov,
ktoré stavaju vysoké a nové poziadavky
na riadenie. Byt pripraveny na poziadavky
budicnosti pri novych koncepciach zna-
mena pytat sa na stcasny stav, analyzovat
ho a vytvorit nové predstavy a novy model
komplexnych Gdrzbovych systémov. Aby sa
tento krok Uspe$ne zvladol, treba zaviest
nélezité postupy riadenia aj do oblasti
Udrzby. Nezavisle od Urovne vyspelosti,
na akej dana organizacia Udrzby funguje,
je nutny postupny vyvoj riadenia udrzby,
ak je ciefom vynikajuca kvalita Udrzby na
zariadeniach.

Kvalita realizovanej Gdrzby si v zavislosti od
zékaznickych poziadaviek vyZaduje navrh
produktu, ktory napifia zakaznicke predsta-
vy, a v stlade s tym treba nakonfigurovat
vyrobny systém s ohlfadom na minimaliza-
ciu moznych odchylok. Spravne projektova-
nie efektivnych a spolahlivych Gdrzbovych
systémov by malo poskytnut zékladné od-
povede na otazky:

1. Na akom objekte sa bude udrzba vy-
konévat, teda aka je jeho Specifikécia
(umiestnenie objektu, nazov a funkéna
Struktdra objektu — jeho rozklad najlep-
Sie az na suciastky, resp. na Groven udr-
Zovanych objektov na najnizSom stupni
roz€lenenia)?

2. Aké prevadzkové parametre sa maju na
danom objekte zabezpecit (v akom ¢aso-
vom horizonte)?

3. €o sa ma v ramci tdrzby vykonat, resp.
aky je popis udrzbarskych ¢innosti (ope-
racii a ikonov)?

4. Aké je planovana pracnost jednotlivych
UdrZieb a aky je planovany priebezny
Cas pri dlhsich Gdrzbach (odstavok) (ako
dlho bude Udrzba trvat)?

M
#
— I
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S
PREDELENG  TAMIADENMIT,  ELADWNIE
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Obr. 1 Vztah medzi vstupmi a vystupmi vyrobnych Cinnosti a vysledky v praxi TPM

5. Aké sU poziadavky na nahradné diely
a material (NDM)?

6. Kedy sa ma udrzba vykonat, resp. aky je
datum udrzby urceny na zaklade znalosti
intervalov periodickej udrzby, prip. zna-
losti diagnostického rozhodnutia?

7. Kto ma ddrzbu vykonat a v akom kon-
krétnom termine (méZze sa lisit od plano-
vaného terminu)?

8. Aké ma byt pouzité naradie, pomocky
a pristroje?

9. Aké sl pozadované a planované naklady
na udrzbu (rocné, stvrtrocné, mesacné)?

Predmetom ¢innosti zlepSenia vyrobného
systému je zvysit produktivitu a to tak, ze
sa minimalizuju ,vstupy” a maximalizujd
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Lvystupy“. Pod pojmom ,vystup“ rozumie-
me cinnosti, ktoré zahfiaju zlepSovanie
kvality, znizovanie nakladov, splnenie termi-
nov dodévok zékaznikovi, zvySenie moralky,
zlepSenie bezpeCnosti a zdravotnych pod-
mienok a celkového pracovného prostredia
vo vSeobecnosti.

Vztah medzi ,vstupmi“ a ,vystupmi“ vo vy-
robnych ¢innostiach je znazorneny v matici
na obr. 1. ,Vstupy“ predstavuju pracu, ma-
terial, stroje a ,vystupy“ zahfiaji vyrobu,
kvalitu, naklady, zasobovanie, bezpe€nost
a zdravie pri praci a moralku. Nastavuju
sa poziadavky na program Tree Zero — Zero
Accidents, Zero Defects and Zero Failures.

Matica poukazuje na skutocnost, Ze je mala
pravdepodobnost, aby sme nasli spolo¢nos-
ti, ktoré by mali splnené rovnaké podmien-
ky vstupov. Preto pre rozvoj organizacie
Udrzby smerom k excelentnosti nemozno
poskytnut ,$tandardny recept, ale treba ho
nastavit na svoje poziadavky. Co sa mdze
jednému z externého pohladu zdat ako me-
nej efektivne, méze byt z pohladu vstupov
excelentné. Musime vychadzat z definicie
normy STN EN 13 306: Efektivnost udrzby
je pomer medzi planovanymi cielmi tdrzby
a skuto¢nym vysledkom.

Jednou z koncepcii excelentnosti, kto-
r4 vyuziva pri svojom hodnoteni vystupy
matice (P, Q, C, D, S, M), je TPM - kon-
cept optimalneho vyuZzitia vyrobnych stro-
jov a zariadeni, pricom zuzitkiva vsetky

Udrzba, diagnostika |atp|journal|
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Obr. 2 Koncept planovanej tdrzby pri implementacii TPM

dispozi¢né zdroje na vysokej kvalitativnej
Urovni. Vychodiskovym bodom je snaha o
kontinualne zlepSenie kvality a produktivity
pri miniméalnych nékladoch. Déraz kladie
na eliminaciu vSetkych plytvani a strat, ¢im
dochédza k druhotnému efektu znizovania
nakladov na Gdrzbu. Zaéklady TPM treba
budovat na koncepte planovanej udrzby
(obr. 2), ktora by mala byt realizovana pros-
trednictvom aktivit na zvySenie dostupnosti
zariadenia a riadenie vykonnosti Udrzby.

Najlepsie praktiky a skisenosti
z implementacie TPM

TPM definoval Japonsky institut pre pod-
nikovl Gdrzbu (JIPM - Japan Institute of
Plant Maintenance) v roku 1971 takto:

1. TPM sa zameriava na maximalizaciu cel-
kovej efektivnosti zariadenia.

2. TPM vyuZziva PM analyzu v celom Zivot-
nom cykle zariadenia.

3.TPM je implementovana v rozlicnych
oddeleniach podniku (priprava vyroby,
vyroba a udrzba).

4. TPM zapéja do svojich aktivit vSetkych
pracovnikov — od top manaZmentu az po
robotnikov v dielni.

5. TPM je zalozena hlavne na produktivnej
Udrzbe vychédzajlcej z motivacie ma-
nazmentu a prace autonémnych timov.

Poziadavky kladené na ddrzbu v ramci ak-
tivit TPM:

* maximalizacia
zariadenia,
predchéadzanie vSetkym druhom strat na
pracovisku alebo zariadent,

zapojenie vSetkych pracovnikov — od top
manazmentu az po robotnikoy,
vytvaranie pracovnych timov z pracov-
nikov v dielni, TPV, Gdrzby, konstrukcie,
nakupu atd. — rieSenie problémov formou
workshopov,

* rozvoj Cinnosti v malych autonémnych
procesnych timoch,

neustale zlepSovanie starostlivosti o stro-
je a zariadenia,

zlepSovanie komplexného produktivheho
systému udrzby.

|atp|journal| Udrzba, diagnostika
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Marketingovy Sum, ktory sa Siri okolo lloT, sa stava doslova ohlu-
Sujlci. Predpoklada sa, Ze trh s prostriedkami IloT v nasledujtcich
niekolkych rokoch exponenciélne porastie spolu s tym, ako vyrobné
podniky zacnu zbierat ¢oraz viac Udajov o svojej prevadzke. Déata sa
budl pouzivat na sledovanie a optimalizaciu procesov a ak sa firmy
naucia nazbierané Udaje skutoCne efektivne pouzivat, vysledkom
bude zvy$enie produktivity. Okrem internej produktivity moézu tieto
Udaje priniest tiez zlepSenie procesov medzi podnikmi s vyhodami
pre vyrobcov aj zékaznikov.

Coraz Sirie vyuZitie 1loT umoZiiuje technicky pokrok v roznych
smeroch. Zahtfa najma obmedzenia nékladov na ukladanie Gdajov,
vyvoj v oblasti radiofrekvencného prenosu malého vykonu a vyssia
Groveii dostupnosti komunika&nych sieti. Dal§im doleZitym fakto-
rom rozvoja IloT je Standardizacia bezdrotovej komunikécie.

Bezdrotova komunikacia nie je ni¢ nové

Bezdrétové siete sa v priemysle pouzivaji uz viac ako tridsat rokov.
V minulosti to boli va¢Sinou proprietarne siete v pasme pod 1 GHz.
Pouzivali sa jednoduché metédy modulécie ako kli¢ovanie amplitd-
dovym posunom (ASK, Amplitude-Shift Keying) alebo frekvenénym
posunom (FSK, Frequency-Shift Keying). Radiové moduly, ktoré vy-
uzivali tieto metédy modulécie, mali jednoducht konstrukciu a boli
zloZzené z jednotlivych suciastok. Tienistymi strankami tychto sieti
vSak bol Uplny nedostatok zabezpetenia a obmedzena Sirka preno-
sového pasma.

V minulych dvadsiatich rokoch bolo vyvinutych niekolko $tandardov
uréenych pre odolné radiokomunikacné systémy. Najnovsie z nich
sU dostatocne zabezpecené a vhodné aj na Siroké pouzitie. NavySe
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sa v osemdesiatych rokoch zaviedlo niekolko novych bezlicen¢nych
frekvenénych pésiem vratane pasiem 2,4 GHz a 5 GHz. V sucas-
nosti predstavuje vyuZitie Standardizovanej radiovej komunikacnej
techniky v priemysle cenovo vyhodny a pritom bezpecny spdsob
monitorovania a riadenia prevadzkovych zariadeni. Na bezdrétovu
komunikéaciu je k dispozicii mnozstvo Standardov, a preto sa objavi-
la otazka, ktory je ten spravny.

Tri najbeznejsie Standardy na bezdrétovii
komunikaciu v pasme 2,4 GHz
— Bluetooth, WiFi a Zigbee

WiFi (Wireless Fidelity)

WiFi alebo IEEE 802.11a/b/g/n je Siroko vyuzivany Standard pre su-
kromné a podnikové TCP/IP siete. Pouziva sa pri zariadeniach v sie-
tach WLAN (Wireless Local Area Network). Cielom vyboru, ktory sa
stara o rozvoj tohto Standardu, je, aby bolo pomocou neho mozné
¢o najlepsie nahradit kablové siete TCP/IP. Prioritami, ktorym sa
dava prednost pred vSetkymi ostatnymi technickym parametrami
siete, sU zabezpecenie a rychlost. Siete 802.11n maju najvacsiu
Sirku pasma zo vSetkych Standardov pre bezdrétové siete kratkeho
dosahu. Nevyhodou je velka spotreba a velky vypoctovy vykon nutny
na efektivne spracovanie stacku protokolu 802.11. Tieto nevyhody
vytvorili miesto na trhu, a preto sa objavilo niekolko Standardov pre
bezdrdtové siete s velmi malou spotrebou.

Bluetooth
Bluetooth a Zigbee st Standardy vytvorené pre pripady, pre ktoré
nie st vhodné siete WiFi. Standard Bluetooth je urceny pre siete
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PAN (Personal Area Network) s malou spotrebou. Siete PAN s( siete
v bezprostrednej blizkosti oséb a inteligentnych zariadeni. Pozia-
davky, ktoré sa na ne kladu, st rychle zaclenenie nového zariadenia
do siete, jednoduché HMI rozhranie a mala spotreba. V sietach
PAN byva velké mnozstvo komunikacnych zariadeni umiestne-
nych na malom priestore. Protokol Bluetooth obsahuje ¢asovanie,
ktoré zabezpeti, aby sa vysielade v sieti neovplyviiovali. Standard
Bluetooth bol taktiez navrhnuty s ohfadom na koexistenciu so sie-
tami WiFi a zahfiia algoritmus frekvenénych preskokov, ktoré za-
bezpetia UspesSnych prenos telegramov Bluetooth aj v prostredi,
kde je niekolko aktivnych kanalov WiFi. A nakoniec, pretoze siete
Bluetooth pouzivaju vysielace s malym vykonom, sl ovela menej
citlivé na rusenie viaccestnym Sirenym signalom. Siete Bluetooth
teda mozu byt Uspe$ne pouzivané aj bez podrobného projektovania
a skiimania miestnych podmienok a s velmi odolné proti ruseniu
a interferenciam.

Zigbee

Standard Zigbee vychadza zo $tandardu IEEE 802.15.4, &o je
Standard pre bezdrotové radiové siete s malym vykonom urcené
na bezné pouzitie. Umoznuje vyuzivat na jednotnom zéklade rozne
protokoly. Standard Zigbee bol navrhnuty pre siete inteligentnych
snimacov s malym vysielacim vykonom, schopné pokryt rozsiahle
oblasti. Aby siete Zigbee splnili tieto technické poZiadavky, vyuzi-
vaju volnd topolégiu mash a velmi agresivne riadenie vysielacieho
vykonu. Protokol Zigbee je navrhnuty tak, aby mohli byt zariadenia
jednoducho uspané a v pripade potreby zase rychlo opatovne akti-
vované. To vyrazne prispieva k znizeniu spotreby elektriny.

Na zéklade normy IEEE 802.15.4 su postavené aj dalSie protokoly,
napr. ISA 100, WirelessHART alebo 6LoWPAN.

Bluetooth Low Energy

Bluetooth Low Energy (BLE) je doplnenim Standardu Bluetooth.
Standard BLE vyuZiva niektoré metody $tandardu IEEE 802.15.4,
aby umoznil eSte nizSiu spotrebu ako Zigbee, a podporuje niektoré
funkcie pdvodne vytvorené pre Standard Zigbee.

> @ ZigBee

€3 Blugtoo\ .
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Vyber vhodného Standardu

Ktory Standard je teda ten najlepsi? To zalezi na konkrétnych pozia-
davkach. WiFl mé& najvacsiu Sirku pasma a je najuniverzélnejsi, ale
Bluetooth, Zigbee a BLE maju funkcie a vlastnosti, vdaka ktorym
sU idealne na mnohé Specialne Ulohy. Ak chcete napriklad sledovat
hodnoty namerané batériovo napajanymi snimacmi umiestnenymi
vo velkom priestore, bude najlepsie pouzit ZigBee. Bluetooth a BLE
sl vhodné tam, kde treba nahradit kabel medzi dvoma zariadenia-
mi, alebo na monitorovanie snimacov v mensej oblasti. BLE sa Siro-
ko vyuziva pri tabletoch a inteligentnych telefénoch. Vdaka BLE sa
tieto zariadenia mozu stat velmi komfortnym mobilnym ovlddacim
HMI panelom pre pripojené zariadenia.

Aj ked sa technické parametre Standardov liSia, niet pochyb o tom,
7e v blizkej budlcnosti bude vyuzitie bezdrétovych sieti stale rast.
S Usvitom priemyselného internetu veci (lloT) bude potrebné k in-
ternetu pripojit miliardy zariadeni a mnohé z nich budi bezpochyby
pripojené bezdrotovo.

Zhrnutie vyhod a nevyhod jednotlivych Standardov

1. WiFi

a) Vyhody:
* najvacsia Sirka pasma, az 600 Mb/s pri 802.11n,
¢ pevné kanaly 25 MHz alebo SirSie,
* podpora kanélov v pdsmach 2,4 aj 5 GHz,
e rozsiahla ponuka funkcii zabezpecenia.

b) Nevyhody:
* pri velkej prenosovej rychlosti a v pAsme 5 GHz je mensi dosah,
 nie je prili§ vhodny pre snimace napajané z batérii.

2. Bluetooth/BLE

a) Vyhody:
¢ velmi malé spotreba,
¢ masivne rozsirenie,
e velmi dobra funkénost v prostredi s velkymi ruSenim alebo v
mnohych koexistujlcich sietach,
e jednoduché pouZitie, netreba planovat vyuZitie frekvenéného
spektra ani vytvarat mapu priestoru, kde bude siet pouzita.

b) Nevyhody:
e Sirka pasma do 2 Mb/s,
* neexistuje Standard pre automaticky roaming.

3. Zigbee

a) Vyhody:
» velmi mala spotreba,
¢ pevné kanaly medzi kanalmi WiFi v pasme 2,4 GHz,
* podpora pre pasma pod 1 GHz.

b) Nevyhody:
e komplikované siet Mesh,
* najvacsia Sirka prenosového pasma len 250 kb/s.

O autorovi

Tom McKinney (tmc@hms-networks.com) je Business Development
Manager HMS Labs — iniciativy spolo¢nosti HMS Industrial Networks
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Dorucenie chranené rozsirenou realitou

Vybavenim pracovnikov zariadeniami s rozSirenou realitou mozno
takisto zvysit bezpe€nost a zlepsit kvalitu vztahu so zakaznikom.
Pouzitim technoldgie rozpoznavania tvare moéze byt osoba, ktora
zasielku prijima vierohodne rozpoznané bez toho, aby musela pred-
kladat nejaky dalsi identifikacny doklad. Zariadenie s rozSirenou
realitou moze spravit fotku a automaticky ju porovnat s bezpe€nost-
nou databazou. Vzhladom na ochranu osobnych tdajov bude nevy-
hnutné ziskat od prijemcu vyslovny slhlas na pouZivanie tejto tech-
niky potvrdzovania vyuzivajlcu rozsirenu realitu. Uvedend sluzba
nemusi byt vyuZivana na bezné, kazdodenné doruCovanie, ale napr.
v pripade, ked zasielka mé& velkd hodnotu. Vtedy mozu pouzivatelia
ocenit zvySenu Uroven bezpec€nosti, pretoze takato identifikacia méa
vy$Siu doveryhodnost, ako jednoducho napodobitelny identifikacny
preukaz ¢i podpis prijemcu.

jednoznacné identifikacia prijemcu zasielky pomocou
zariadenia s rozSirenou realitou vyuzivajiceho technolégiu
rozpoznavania tvare

vizualne potvrdenie/odmietnutie namiesto identifikacného
preukazu ¢i podpisu

hlavné ciele: zvysenie bezpecnosti doporucenych listov,
zrychlenie procesu dorucenia

¢ sluzba by si mohla vyzadovat sthlas a registraciu vopred

Obr. 34 Dorucenie chranené rozsirenou realitou

Sluzby s rozsirenou pridanou hodnotou

Tak, ako moze rozsirena realita pomoct logistickym spolo¢nostiam
zlepsit ich procesy, umozni im realizovat pre zékaznikov aj nové
sluzby, ako napr. montaz ¢i opravu a poskytovat zaroveri nové na-
stroje na podporu zékaznikov.

Montaze a oprava

Stéle viac a viac poskytovatel logistickych sluzieb pontka pridand
hodnotu pre svojich zékaznikov prostrednictvom sluzieb ako mon-
taz a doprava. DHL napriklad nielen ze zhromazduje materiély od
dodavatelov komponentov pre automobilku Audi, ale zérover mon-
tuje tieto komponenty do vnltornych panelov dveri, ktoré nasledne
doruci do vyrobného zavodu Audi v Nemecku. V stc¢asnosti sa na
takéto préce vyzaduju kvalifikovani pracovnici, z ktorych kazdy
musi byt osobitne zaskoleny. V budlcnosti vSak rozsirena realita
moZze vyskolit a pomdct pracovnikom skladov montovat rézne druhy
produktov a zabezpelit, Ze sa dodrzi vysoky Standard sluzby, ¢o
moZe potencialne viest k znizeniu ceny pre zékaznikov.

Systém vyuzivajlci rozsirenl realitu by mohol zabezpecit kontrolu
kvality a to monitorovanim kazdého montazneho kroku (prostrednic-
tvom pokrocilého rozpoznavania obrazu) a odhalenim chyb v ramci
procesu montéaze. Pre pracovnikov zabezpecujlcich opravy mbze
rozsirené realita zase ponuknut intuitivny a vizualny spoésob podpory
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pri odhalovani a oprave chyb, obzvlast pri neustale rastticom poc-
te zakaznickych technolégii a réznych elektronickych zariadeni.
Pouzivanie takejto interaktivnej priruCky oprav méze vyznamnym
spdsobom znizit naklady na zaSkolenie ako aj priemerny ¢as tech-
nickych pracovnikov stravenych na oprave.

o N

e timy zaoberajlce sa
montazou a opravou su
vybavené zariadeniami

s rozSirenou realitou
(okuliare) a softvérom, ktory
podporuje Specifické tlohy
softvér vizualnym spésobom
zobrazuje montéazne
inStrukcie alebo instrukcie
potrebné pre opravu krok po kroku, pri¢om pracovnik

mé volné ruky aby mohol tieto kroky vykonavat

* hlavné ciele: riadenie kvality, vyznamné znizenie nékladov
na Skolenie

Obr. 35 Montaz a oprava

Sluzby zakaznikom

V blizkej budlcnosti umoznia aplikacie vyuZzivajlce rozsirent realitu
zékaznikom so zariadeniami vybavenymi takisto rozSirenou realitou
skenovat objem tovarov, ktoré maju byt prepravené a odhadnut ich
hmotnost, ¢im sa zjednodusi vyber prepravného obalu z hladiska
velkosti aj ceny od ich prepravcu. Tieto aplikacie navySe mézu zo-
brazit rozne iné mozZnosti z hladiska ceny prepravy a poistenia.

Aj ked takto prepracované aplikéacie eSte v si€asnosti nie s do-
stupné, v skisSobnej prevadzke je niekolko jednoduchsich verzii.
Napriklad DHL Paketassistant [11] umoZiuje pouzivatelom tlagit
sprievodku obsahujicu ikonu podobnd QR kédu. Pouzitim web ka-
mery sa hologramy dostupnych DHL prepravnych obalov na baliky
premietnu pouzivatelovi a potom mézu byt baliky zabalené do tych,
ktoré velkostou najlepSie zodpovedaju danej zésielke.

Na zaver tohto serialu mozno skonstatovat, ze rozsirena realita ma
v oblasti logistiky sfubnt budtcnost. Od vyskladriovania v skladoch
podporovaného vizualnou navigéaciou v zariadeniach vyuZivajlcich
rozSirenu realitu aZ po asistenciu zakaznikom v popredajnych akti-
vitdch — v kazdej z tyhto oblasti a v kazdej Casti logistického retazca
moze rozsirena realita zohravat svoju Ulohu. Napriek tomu, ze len
mala Cast z tu uvedenych pripadov bola uz vyvinuta do Stadia prak-
tického pouzitia, neodskriepitelne st tu prvé naznaky nasadenia
rozSirenej reality v oblasti logistiky. Tento trend bude mat rastuci
charakter a my verime, Ze stéle viac poskytovatel logistickych slu-
Zieb prispeje k urychleniu revollcie vyuZivania rozsirenej reality.

R T

« aplikécie rozsirenej reality beziace na zariadeniach u konco-
vych zakaznikov ako inteligentné telefény alebo tablety

¢ hlavné ciele: pomoct zakaznikom urcit a objednat
najvhodnejSie prepravné moznosti naskenovanim
tovarov, ktoré sa maju posielat a prekrytie tohto skenu
s virtualnou prezentéciou prepravnych Skatul (boxov);
zlepSenie manipulacie so zésielkami

Obr. 36 Sluzby zakaznikom
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Vyhlady

Je tazké si predstavit, Ze by sa inteligentné okuliare stali neodde-
lietlnou stcastou nasej kazdodennej vybavy. A, ako to uz v pripade
novych a nastupujucich technolégii chodi, nie je lahké posudit, ¢i
dojde k rychlej absorbcii rozsirenej reality. Ale je celkom mozné, ze
jedného dna sa zariadenia vyuzivajlce rozsirend realitu stant takou
samozrejmostou, ako s dne inteligentné telefony.

Verime, Ze tato séria ¢lankov pomohla ukézat, Zze rozsirena realita
uz viac nie je len predmetom vedecke] fantastiky. Ako sme ukazali
v mnohych konkrétnychh prikladoch v prvych Castiach seriélu, roz-
Sirena realita uz teraz pontka mnohé vyhody a prinosy v mnohych
oblastiach priemyslu, vratane logistiky.

AvSak kym sa zariadenia vyuZzivajlce rozsirend realitu (obzvlast tie
nositelné) v Sirokej miere nasadia v logistike, potrebujeme zvladnut
niekolko technickych a spolocenskych vyziev vratane Zivotnosti ba-
térif, vysokych investi¢nych nakladov, problémy spojené s vykonom
siete, prijatie tychto technoldgii tak verejnostou ako aj podnikate/mi
ainé.

Poskytovatelia logistickych sluZzieb a ich zékaznici by si mali byt ve-
domi prinosov, ktoré im rozSirena realita moze priniest v sti¢asnosti
aj buddcnosti. Musime byt pripraveni vytazit vyhody z moZznosti,
ktoré sa v stcasnosti objavuji a z ktorych mnohé zatial este ani
netusime.

Pri pohlade vpred ma rozsirena realita dobri poziciu v tom zmys-
le, Ze predstavuje jedno z najfascinujlcejsich technolégii rozhrania
Clovek-zariadenie, pricom ma potenciél od zékladu zmenit spdsob,

akym vnimame informécie a vzajomne posobime na nase okolie
v pracovnom aj stikromnom Zivote.

Jednoznadne sa nachddzame na zaciatku niecoho, ¢o urcite bude
vzruSujucou cestou, ktord bude viest k zapojeniu rozsirenej reality
do kazdodenného Zivota v logistike — tak podte sa k ndm pridat
a spolo¢ne sa pozrime novymi spésobmi na realitu.

Literatara
[11] https://www.dhl.de/de/paket/information/privatkunden/pake-
tassistent.html
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Certifikacia a diagnostika kahelaze od Softingu )

WireXpert je prvy kablovy certifikdtor s moznostou certifikacie
vysoko vykonnych kabeldzovych systémov v podnikovych sietach
a datovych centrach. S testovacou rychlostou a jednoduchostou
pouZzitia pomaha pri inStalovani kabelaze s ohfadom na Uspory v
oblasti produktivity. S certifikaciou testovania triedy FA a CAT8
medenej kabelaze, ako aj MPO, SM a MM optickej kabelaze je
WireXpert pripraveny na 40G a dalej. Tento najpokroCilejsi cer-
tifikator kablov vSetkych Standardov az do 2 500 MHz je schva-
leny viac ako 20 poprednymi vyrobcami kablov, ktori ho sami
pouZzivaju, napriklad pre kvalifikaciu CAT8 kabelaze uz vo faze
vyvoja. WireXpert dokonéi certifikatny test CAT 6A za menej
ako devat sekind a testovanie triedy FA za 15 sekind. Ponlka
intuitivnu navigéciu medzi jednotlivymi obrazovkami na zariade-
ni a vytvara profesionalne reporty prostrednictvom PC softvéru
ReportXpert. WireXpert bol nezavisle overeny vysoko uznéva-
nym skusobnym laboratériom ETL. Ak chcete testovat vsetko
okrem 10G, WireXpert je jedinou moznou volbou. Chréni vase
investicie do testovacieho zariadenia, pretoZe vzrastaju pozia-
davky na prenosovu rychlost kablovych systémov. Laboratérne
testy a porovnania s vektorovymi analyzatormi preukazali, ze
WireXpert ma vynikajlcu presnost a merania koreluju s labora-
térnym zariadenim.

NetXpert 1400 IE poskytuje kompletné rieSenie na testovanie
kablov, analyzu vykonnosti a rieSenie problémov priemyselnych
sieti ethernet, umoznujlce rychle a jednoduché overovanie a
dokumentéciu kabelaze s konektormi RJ45 a M12.

www.applifox.com
&
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Energeticky icinné miesanie prasku
— ako na to?

VysSia produktivita a Uspory energie su ciele délezité pre vacsinu
priemyselnych odvetvi. MieSanie vihkych a suchych ingrediencii
do homogénnej zmesi a ich Cerpanie moze, v zavislosti od visko-
zity, vyzadovat pouzitie az Styroch
oddelenych elektrickych motorov,
ktoré spotrebuju velké mnoZstvo
energie.

Hybridny praskovy mixér (Hybrid
Powder Mixer) od Alfa Laval méze
vykonat rovnakUl pracu iba s jedi-
nym pohonom. NavySe v spojeni
s rotacnym pridovym mixérom
Alfa Laval (Rotary Jet Mixer) zvladne aj ucinné premieSanie
v pripojenej vyrobnej nadobe. Hybridny praskovy mixér spaja
Cerpadlo a technolégiu na rozplstanie prasku do jedného uni-
verzélneho zariadenia. Jediny hygienicky mixér je schopny do-
pravovat prasok do zariadenia a zaroven preCerpavat vysledny
roztok pod tlakom az 4 bar. Efektivne tak zmieSa prasok a roztok
este prv, kym sa zmes dostane do fazy silného Smyku, ¢o prispie-
va k rychlejSiemu a efektivnejSiemu rozpustaniu. Zaroven odpa-
da nutnost pouzitia Specialneho vypustacieho Cerpadla. Zatial
¢o ostatné in-line praskové mixéry vytvaraji Smyk v malom
priestore, hybridny praskovy mixér Alfa Laval vytvara silny dyna-
micky $myk v niekolkych krokoch, ¢o vyzaduje mensie mnoZzstvo
energie na dokonalé rozpustenie prasku. Hybridny praskovy mi-
xér mozno rovnako pouzit ako stcast systému sanitécie (CIP).

Pouzitim hybridného praskového mixéra Alfa Laval mozno
dosiahnut:

* nizSie naklady na instalaciu: zariadenie s jedinym elektrickym
motorom na mieSanie prasku, ¢erpanie aj chemické Cistenie,
nizSie prevadzkové naklady: nizka spotreba energie s Usporou
az 50 %,

niz8ie naklady na ddrzbu: zjednodu$enie servisu vdaka men-
Siemu poctu dielov,

krat$i Cas spracovania: rychle a homogénne miesSanie prasku
pri vysokej koncentracii susiny.

www.alfalaval.com
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Zmeny v energetike huda vynimocné

Mladé talenty mézu zachranit sietové podniky
pred ,,smrtiacou Spiralou*

Vyznamné zmeny v energetickom priemysle nabadaju k stimulacii
inovécii aj v ostatnych oblastiach a ako inak by to malo byt, ak nie
vyziadanim si pomoci od mladych a nadSenych mozgov. Jeden z ci-
tatov filozofa a literarneho autora Shunryu Suzukiho hovori: ,V hlave
zaCiato¢nika je mnozstvo moznosti, ale v hlave odbornika ich je len
niekolko."

European  eecee
Utility Week

the grid & energy  smart metering
renewables  storage ict & grid security

—
smart homes  smart
end-users & cities  water

Potrebu inovacii v priemysle zobrali vézne aj organizatori prestiz-
neho medzindrodného podujatia European Utility Week, kde Cast
programu bude venovana mladym talentom. Svoje myslienky a rie-
Senia tu budl prezentovat Studenti, mladi profesionali a aj zastup-
covia univerzit ¢i technickych in&titatov, ktorych napln ¢innosti stvi-
si so sektorom energetiky. Hlavnym sponzorom tejto Casti podujatia
bude spolo¢nost OMNETRIC Group, silny stipenec zlepSovatelstva
a inovacii na pracovisku.

V exkluzivnom interview pre spo-
lo€nost Engerati hovori Maikel
van Verseveld, vykonny riaditel
OMNETRIC Group o tom, Ze
ich firma mé dobré predpokla-
dy ponuknut toto sponzorstvo,
pretoze skutocne chape vyznam
prepéjat nové kultdry a napady.
OMNETRIC Group vytvorili dve
spolo¢nosti, kde uz existuju
redlne sklsenosti so zlucova-
nim roznych kultdr. A k tomu
sa pridaju aj dalsi odbornici zo

Maikel van Verseveld
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Siemens a Accenture, takze svoje skisenosti a znalosti budd pre-
zentovat tri rozne kultlry. ,Chceme zabranit stéle prevazujlicemu,
doteraz zabehnutému spdsobu a zamerat sa radsSej na rozvoj novej
kultary, ktord podporuje zru€nosti, spolupracu a znalosti priemysel-
nych procesov a technologii.“

Energeticky priemysel by mohol byt lidrom
pri zavadzani inovacii

Maikel van Verseveld tvrdi, Ze energeticky priemysel sa pre mnohych
stéle javi ako ,tradi¢ny“. Aj ked podla neho st na trhu niektori hraci,
ktori sa snazia o zmenu, tak z pohladu mladej generacie je cely
sektor vnimany ako zastarany. Mlady talent, Dmytro Grygorenko,
absolvent pocitacovych vied na Viedenskej Univerzite a v si¢asnosti
odborny konzultant v OMNETRIC Group tvrdi, Ze sietovy priemysel
nie je nejako zvlast dobre prezentovany na trhu prace a to zvlast
v porovnani s inymi priemyselnymi odvetviami. Poukazuje napr. na
IT sektor, ktory si ziskal vyznamnu popularitu vdaka spolo¢nostiam
ako Linkedin, Google, Apple a Microsoft, ktoré ponukaju vela prile-
Zitosti pre mladé talenty ako je aj on sam a to vo vSetkych moznych
oblastiach. Sdm si nebol vedomy toho, Ze energeticky priemysel ta-
kisto pontika mnozstvo vzruSujlcich prilezitosti. Az doteraz. Vdaka
tomu, Ze sietové odvetvia sa Coraz viac digitalizuju, aj energetika
hlada Coraz naliehavejSie inovatorov, ktori jej pomozu spojit svet
informécii a prevadzkovanych technoldgii.

Podla Maikela van Versevelda sa sektor sietovych odvetvi méze
dostat na celo z hladiska pritiahnutia mladych talentov, ktori ne-
hladaju len pekny plat a nové auto. ,Maju chut sa ucit a opustit
to zastarané. Energetika mé pre tychto mladych ludi pripravenych
plno volnych miest, kde mozu preukazat svoj talent a priemysel ako
celok ich chce v tom podporit.“

Daldia mladd talentovana odbornicka,
Katefyna Zaslavskd, absolventka Technickej
Univerzity vo Viedni, ktora v stcasnosti pra-
cuje ako datova analyticka, v rozhovore pre
Engerati uviedla, ze energetika musi v mla-
dych ludoch vidiet dlhodobt investiciu pro-
strednictvom trvalej podpory a praktického
vycviku. ,Pre absolventov je mimoriadne
dolezité vediet, ze mbézu s takouto podpo-
rou od skisenych pracovnikov pocitat, ¢o
obzvlast plati pri realizacii novych projektov.

Katefyna Zaslavska
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Maikel van Verseveld si zaspominal na zaciatok svojej kariéry, kedy
pred osemnastimi rokmi v roku 1998 bol Stastny, ze dostal pri-
lezitost naucit sa nie¢o od odbornikov, s ktorymi spolupracoval a
zéaroven ukazat svoj talent a ziskat novy, tolko potrebny prehliad o
sektore energetiky. ,Generacia nového tisicroCia chce pracovat pre
spolo¢nosti, ktoré s na Cele z hladiska tvorby a vyuzivania inovéa-
cii a ktoré menia svet,“ vysvetluje Maikel van Verseveld. Zaroven
dodéva, Ze aj ked sa mladi inovatori mozu vela naucit od stéle
aktivnych, skisenych pracovnikov, je pre nich takisto dblezité, aby
mohli ,,spochybnit“ existujice koncepcie a postupy a prist s novymi
myslienkami. ,Tieto skupiny pracovnikov sa mozu vynimo¢nym spo-
sobom dopliiiat a skombinovat svoje skiisenosti a moznosti.*

Dmytro Grygorenko zdoraziiuje, Ze inteligentné technolégie su rela-
tivne nové pre sektor energetiky a aby bolo mozno efektivne riesSit
vSetky vyzvy a problémy, bude potrebna stcinnost a spoluti¢ast
vSetkych — tak skisenych pracovnikov, ako aj novych talentov.

Pripravit priestor pre inovacie

Sietové odvetvia patria na medzinarodnych burzach za poslednych
pat rokov k skupine odvetvi, ktoré podavaju najslabSie vynosové
vykony. Podla Maikela van Versevelda je teraz naliehavost inovacii
do sektoru energetiky, ktory sa zacina menit, vacsia ako kedykolvek
predtym. To si ale bude vyzadovat pripravenost sietovych podni-
kov na zmeny, ktoré sa uz na horizonte Crtaju. Sietové spoloCnosti
budi musiet podla M. van Versevelda posilnit slabé miesta svojich
podnikatelskych modelov, pretoZe ak to neurobia, tak inovativnejSie
spolo¢nosti — pravdepodobne podstatne mensie z hladiska obratu
aj pottu zamestnancov — sa chopia prilezitosti ziskat Crtajice sa
vynosy z novych sluzieb. ,,Aby sme tomu dokazali predist, zapajame
mnohych nasich zékaznikov do procesu revitalizacie existujdcich
a zastaranych Struktar, ktoré uz nefungujd. To vytvori priestor pre
nové inovacie v ramci réznych Casti spolo¢nosti, kde to je potrebné.
Ako napr. analyza tdajov. Zblranim zakonzervovanych postupov sa
otvoria prilezitosti pre inovécie.“

Zavedenim nového pohladu sa sietovym podnikom otvoria nové
prilezitosti. ,Dokazu tak rozpoznat trendy a identifikovat prilezitosti
skor, ako ich konkurenti,“ uvadza M. van Verseveld. Takato perspek-
tiva si podla K. Zaslavskej bude zaroven vyzadovat trvalé inovacie.

Na zéver rozhovoru M. van Verseveld uviedol, Zze uz sa tesi na
European Utility Week 2015 vo Viedni, kde sa jeho firma dozvie
o tom, akym smerom sa sietové odvetvia uberaji. Na podujati by
sa podla neho mali z(¢astnit aj zastupcovia vladnych institlcii a re-
gulacnych Uradov, aby lepSie pochopili potreby sietovych odvetvi
a toho, kde by tieto mali smerovat. ,Mali by sme sa zamerat na trh
ako celok a ak nebudeme pocuvat ostatné krajiny o robia, mézeme
prehliadnut mnohé prilezitosti na zlepSenie narodnych regulacnych
nariadeni. Viytvorenim sekcie mladych talentov a ceny ,Young Talent
Award" sa organizatorom podarilo vytvorit skuto¢ny ekosystém.“

Digitalizacia si bude vyzadovat integraciu zru¢nosti

Neexistuje ind moznost, ako
zmenu na digitalnu cestu prijat,
pretoze tato zmeni energeticky
priemysel zésadnym sposobom.
To tvrdi Charles Delalonde,
vedlci oddelenia Digitalnych
inovacii z Vyskumného a vyvo-
jového centra spolocnosti EDF
Energy v Anglicku, ktory na bli-
Ziace] sa konferencii European
Utility Week bude prezentovat postoj EDF Energy prave v oblasti
digitalizacie.

Charles Delalonde

Zmena energetického sektora si bude vyzadovat zru¢nosti

V exkluzivnom interview pre spolocnost Engerati odporlca, Ze ak si
pripravujete plan prechodu na digitalizaciu, je doélezité mysliet na
skratenie ¢asu dodavok na trh. To je mozné dosiahnut zapojenim
tych spravnych zru€nosti a prepojenim vyskumnych a vyvojovych
oddeleni s informatikmi. Vyvojari mozu pomoct pri tvorbe odol-
nej softvérovej architektlry, odbornici na Udaje moézu zabezpelit
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analyzu oCakavani a prilezitosti zakaznikov ziskan( z projektovych
Udajov. Préve zru¢nosti vedcov analyzujicich Udaje su tymi, ktoré
bude najtazsie ziskat pre ktorikolvek oblast priemyslu, zd6raznil
Ch. Delalonde. ,Je to relativne nové pracovna pozicia a energeti-
ka uz zistila, Ze je tazké najst a zamestnat takychto odbornikov,“
vysvetluje Ch. Delalonde. Aby sa tento problém podarilo vyriesit,
odporica vacsiu spolupracu medzi sietovymi spolocnostami a uni-
verzitami. Sietové spolo¢nosti by mali vyberat a $kolit mnozstvo
internych stéazistov alebo doktorandov. ,Je to cenovo efektivnejsi
sposob ako néjst buduce talenty, pretoze hotovi pracovnici schopni
vykonavat analyzy (dajov sU podstatne drahsi.”

Premostenie vyskumu a IT oddeleni

Vyskumné a IT oddelenia uz v stc¢asnosti spolupracuji podstatne
uzSie a to prave kvoli podpore rozvoja digitalnych technolégii a slu-
zieb v rdamci jednotlivych oddeleni. , Je dblezité zabezpecit, aby vy-
sledky vygenerované vyskumnym a vyvojovym oddelenim boli pre-
nesené do IT oddelenia a ktoré pripadne budd nimi aj udrziavané.”
Ch. Delalonde zéroven dodava, ze uvedené dve oddelenia by mohli
navzajom najlepSie zdielat postup a naucené veci, ¢o zabezpedi,
Ze inovécie budl rychlejSie pripravené pre realne vyuzitie na trhu.
JTakato spolupraca podpori otvorené zmyslanie, ¢o by malo viest
k ochote vymienat si inovativne napady.” V rdamci diskusie o vyz-
vach, ktoré existuji medzi vyskumno-vyvojovym a IT oddeleniami,
eSte Ch. Delalonde dodava, Ze IT oddelenie ¢asto ocakava velmi so-
fistikované a odolné technoldgie alebo sluzby, ktoré uz st kompletne
vyvinuté alebo odsklsané.

Zapojenie mladych firiem a akadémie

Ch. Delalonde vedie tim odbornikov z oblasti digitalizacie a energe-
tiky, vdaka ¢omu sa mu dari premostovat mladé firmy (startupy),
akadémiu a priemyselny vyskum a vyvoj, o prindSa prelomové
digitalne inovacie do sektoru energetiky. Prave o tejto skisenosti
bude hovorit aj na bliziacej sa konferencii European Utility Week.
»+Akadémia a verejné financovanie pomozu vyriesit mnozstvo vyziev
v dlhodobom horizonte. Mladé firmy moézu pontknut vela v oblasti
inovacii a sietové odvetvia moézu z toho vSetkého profitovat. Mozu
vzniknUt Uplne nové trhy vratane bezpecnosti, dopravy alebo aj
nie¢o z oblasti poistovnictva. Nikto eSte nema na tieto Specifické
trhy narok. Je mozné, Ze sa spolo€nosti budl rozdelovat a ponukat
nové produkty a sluzby. Sietové spolo¢nosti potrebuju ziskavat nové
napady a realizovat tie, ktoré im pomozu prekvitat.“

Na zéver interview Ch. Delalonde uviedol, Ze uz sa tesi na European
Utility Week aby si vypoCul, aké inovéacie vyuzivaju sietové odvetvia.
»Na tomto podujati maju sietové spolocnosti prileZitost zhodnotit
a vymenit si myslienky s ostatnymi c¢astnikmi. To poskytuje obrov-
sku prilezitost pre vzajomné obohatenie sa a poucenie sa od tych
druhych.” Zaroven dodal, Zze namiesto strachovania sa, ¢o takato
zmena v energetike prinesie, by bolo lepSie vnimat to ako vhodny
¢as na znovu objavenie samych seba. Sietové spolo¢nosti by mohli
objavit r6zne nové trhy, ktoré internet veci (loT) a rozsiahle (daje
(big data) vytvaraju.

Ch. Delalonde uz viac ako desat rokov Uspe$ne implementuje digi-
talne inovéacie u zavedenych velkych hracov z oblasti telekomunika-
cii a energetiky. Jeho vyskumné vysledky boli patentované, publiko-
vané a zabudované do aplikacii a internetovych stranok sliziacich
miliénom zékaznikov a zamestnancov.

Zdroj

[1]1 Young talent can save utilitiesfrom the ,death spiral, publi-
kované 31.7.2015, dostupné online na http://www.engerati.com/
article/young-talent-can-save-utilities-%E2%80%98death-spira-
1%E2%80%99
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[2] Digital transformation calls for skill integration, publikované
31.7.2015, dostupné online na http://www.european-utility-week.
com/Digital-Transformation-Calls-For-Skills-Integration
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Pohlad spolocnosti Enel na vymenu dat
a informacii v ramci zalozenia EE-ISAC

Massimo Rocca je vedicim oddelenia informacnej bezpecnosti skupiny Enel v Taliansku. Skupina Enel s Gstredim v Taliansku

a dalSie tri popredné eurdpske energetické spolo¢nosti budil zakladajicimi clenmi European Energy — Information Sharing & Analysis
Centre — Eurdpska energia — centrum spolo¢ného vyuzivania informacii a analyz (EE-ISAC). EE-ISAC je spolo€nou iniciativou

tychto eurdpskych energetickych spolocnosti spolu s technickymi univerzitami, vladnymi organmi a poskytovatelmi bezpecnostnej
technolégie. Ich cielom je zlepSit a posilnit kybernetickii bezpe¢nost a odolnost eurdpskej energetickej infrastruktiry na zaklade

vymeny informacii zaloZenej na dovere.

V priebehu Eurdpskeho tyzdna energetiky 2015 (European Utility
Week) sa planuje otvorenie EE-ISAC. Samotna vymena Udajov
a profesionélnych skisenosti by sa mala oficialne zacat uz o niekol-
ko tyzdfiov. Ako vSak vysvetluje M. Rocca v nasledujicom rozhovo-
re, Enel uz aj pocas pripravného obdobia ziskal W

bohaté informécie o fungovani kybernetickej

bezpecnosti.
EE-ISAC je hlavnym vystupom projektu DENSEK.
Skupina Enel bola stcastou uz projektu DENSEK a teraz patri medzi
zakladajlcich ¢lenov organizacie EE-ISAC. Preco sa Enel rozhodol
zUcastnit na projekte uz v takom ranom $tadiu?
,Uspech EE-ISAC v boji proti
kybernetickym hrozbam Gzko stvisi s pristupom
k aktualizovanym a komplexnym informaciam.*

Enel intenzivne pracoval na bezpe€nosti riadiacich systémov
a ochrane kritickej infrastruktdry od roku 2008. UZ na zaliatku
tohto procesu sme si uvedomili, Ze Standardizacia organizacnych
procesov, technologii, architektiry a interoperabilita st kli¢om k
odolnosti infrastruktiry. Z tohto dévodu si jedna spolo¢nost, bez
ohladu na velkost, nemdze dovolit a ani nedokaze rieSit bezpec-
nostné vyzvy izolovane. V nadvéaznosti na to timy pre vyskum a
bezpecnost skupiny Enel vytvorili niekolko iniciativ so zameranim
na IKS, do ktorych zapojili dodavatelov bezpecnostnych IT riesent.
Podujali sa na ulohu otestovat v laboratériu Enel v Livorne bezpe¢-
nostné produkty, ¢im nam zaroven otvorili cestu k posilneniu nasej
odbornosti v tejto oblasti a nasich vztahov s odbornikmi z inych
krajin EU, ako aj mimo nej. Toto boli dévody, ktoré Enel priviedli k
UCasti na projekte DENSEK.

»UZ dnes v tejto suvislosti spolupracujeme

s verejnymi organmi. No vo svetle nasho
podnikania sa ako rovnako opodstatnena javi
aj spolupraca so sikromnymi partnermi,
presne tak, ako to navrhuje EE-ISAC."

Hoci je oficialne uvedenie pldnované pocas Eurdpskeho tyzdna
energetiky 2015 v novembri, ,investori“ EE-ISAC sa uZ pravidelne
stretdvaju. Su informacie vymienané na tychto stretnutiach prino-
som pre spolo¢nost Enel?

»Ziadna energeticka spolocnost, bez ohladu
na velkost, si nemoze dovolit a ani nedokaze
rieSit bezpecnostné vyzvy izolovane.*

Nasi kolegovia, ktori sa zG¢€astiiuju na stretnutiach, st Spickovy-
mi expertmi vo svojom odbore, participuji v niekolkych medzi-
narodnych projektoch a pracovnych skupinach. Takze é&no, Enel
Security Taliansko uz niekolkokrat vyuzil prileZitosti ponutkané
v ramci DENSEK a EE-ISAC. Napriklad pocas navstevy jedného
z naSich partnerov v EE-ISAC sme mali moznost zozbierat viacero
zaujimavych vstupov a podelit sa o ne s naSimi kolegami v Ustredi
Enelu v Rime. Ako dalsi priklad by som mohol uviest prilezitost,
ked ma Enel poZiadal, aby som vypracoval poslidenie niektorych
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Massimo Rocca

charakteristik distribu¢nych sieti, a dvaja spolocnici z DENSEK-u,
ktori s ¢lenmi medzinérodnej pracovnej skupiny zameranej na ten-
to druh hodnoteni, mi poskytli cenné informéacie o posudzovanych
systémoch. Prirodzene, spolupraca sa realizuje bez porusenia akej-
kolvek dohody o mi¢anlivosti, ¢o hddam ani netreba pripominat.

Energetické spolocnosti musia byt ochotné vymienat si overené
informécie navzajom a so sukromnymi partnermi EE-ISAC. Ako sa
s tymto vyrovnava Enel?

Uspech EE-ISAC v boji proti kybernetickym hrozbam (izko stvisi
s pristupom k aktualizovanym a komplexnym informaciam. Som
presvedéeny, Ze s ohladom na problémy, s ktorymi sa v odvetvi
priemyslu stéle stretavaju zdroje kybernetického spravodajstva, je
jedinou moznostou vybudovat déveryhodnl komunitu. V stiéasnosti
uz na ochrane verejnej bezpe€nosti spolupracujeme so Statnymi or-
ganmi. No vo svetle nasho podnikania sa ako rovnako opodstatnena
javi aj spolupraca so sUkromnymi partnermi, presne tak, ako to
navrhuje EE-ISAC. Z hladiska zverejnenia informacii po tom, ako
¢lenovia odsuhlasia referenéné podmienky, bude méct prebiehat aj
vymena informacii o incidentoch a bude mozné sa o ne aj pode-
lit. Enel Security (oddelenie bezpe€nosti Enelu) zaroven preveruje
klasifikaciu informéacii a politiky a postupy rieSenia incidentov, aby
bolo mozné vytvorit organizacné a technické rozhrania pre procesy
vymeny bezpec¢nostnych informacii.

Iniciativa EE-ISAC bude spustena pocas Eurépskeho tyzdna energe-
tiky 2015. Predstavenie sa uskuto¢ni 4. novembra 2015 o 13:00
hod. v stanku spolo¢nosti Siemens v hale A a bude volne pristupné
pre vSetkych néavstevnikov.

Ste Specialista na bezpecnost v energetickej spolocnosti?

EE-ISAC vita novych ¢lenov, a to najma z vychodnej
Eurdpy. Ak méate zaujem pridat sa k nam, kontaktujte nas
prostrednictvom www.ee-isac.eu/contact alebo priamo pocas
Eurépskeho tyzdna energetiky 2015!

www.ee-isac.eu
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Cas na zastavenie, zamyslenie...

a razny krok vpred

Svet je kazdy rok rychlejsi a vSetci mame opét viac novych skisenosti, poznania a mudrosti. Niektoré situacie

nam obcas pripominaju Déja vu. Aktualne spomeniem napriklad mnozstvo firiem, ktoré lamu tento rok vysledkové rekordy
(podobne ako pred krizou) a dlhodobo narazaji na problémy s ludmi. Zjednodusene, ako keby kvalifikovani, schopni

a motivovani ani neboli. V skuto€nosti su tieto problémy na novom vyvojovom stupni a sotva budu stacit staré

osvedcené postupy. O to viac je potrebné zamyslat sa nad otazkami, ako celit podobnym vyzvam.

Ako sa bude vyvijat vyrobny manazment? S ¢im zépasia ostatné
podniky? Je moja cesta spravna? To sU otazky, na ktoré sa pokusi-
me hladat odpovede. Opéat vam prindSame vynimo¢nu prileZitost na
obohatenie sa a vzajomné diskusie pocas piateho ro¢nika konferen-
cie Vyrobny manazment.

SnaZili sme sa pre vés pripravit bohaty odborny program.
Kombinovali sme pribehy najlepsich, ktori udavaju trendy, s pri-
behmi podnikov, ktoré kracaju svojou vlastnou cestou. V mnohych
spolo¢nostiach zaujme najmaé ludsky pribeh o celkovej zmene pod-
nikovej kultdry. Niekedy aj ndhodné a zIé udalosti mézu zmenit cel-
kovl klimu v podniku a aktivizovat fudi k obdivuhodnym vykonom.
Tento pribeh vrelo odpori¢am pocut nazivo. Povzbudi a ukaze cestu
aj zo zdanlivo nerieSitelnych situacii.

Pomerne Siroky priestor bude venovany spdsobu ako zapojit fudi
nielen do rieSenia problémov, ale aj do systematického dosahovania
stanovenych cielov. Dalo by sa povedat, Ze rieSenia koncentrované
pod pojmom shopfloor manazment zazivajd v poslednych rokoch
taky maly boom. So zapojenim ludi je spojena aj otazka motivacie k
zmenam. Mame pripravenych niekolko konfrontanych prednasok,
ktoré zaltoCia na zauzivané vyrobné paradigmy nielen ohfadom
odmefiovania. Tak, ako bude prirovnavat jeden z pozvanych hosti
pracu s fludmi: ,Hardware uz mame nainstalovany, teraz prichadza
¢as na software.“

InSpiracie - Kontakty - Trendy

~
—

Vykonnost operacnych procesov do znacnej miery zavisi od kltuco-
vych podpornych procesov. Nejde len o tdrzbu, ndkup, planovanie,
ale pozornost chceme tento rok venovat aj oblasti predvyrobnych
etap, TPV. Ako skracovat ¢as nabehu novych projektov, ako sa vy-
hnut rizikam a typickym chybam, bude témou viacerych prednésok.
Samozrejme, mame toho pripraveného pre vas ovela viac vratane
zaujimavého vecerného programu.

Na konferenciu chodia kazdoro¢ne stovky Uspe$nych ludi z r6znych
priemyselnych odvetvi. To, ¢o tychto fudi spéja, je neustala chut
skuSat nové veci. Nie vzdy sa vSetko podari, ale ich vytrvalost a
tuzba objavit to, ¢o ini eSte neobjavili, ich pohana dopredu. Az kym
nezistia, ktoré ndpady funguju a ako ich mozno uplatnit v redlnom
svete.

Verim preto, Ze aj tento rok si najdete 3. a 4. 11. &as na cestu
do Ziliny a stretnete sa s mnozstvom zaujimavych ludi, s ktorymi
rozviniete plodnt diskusiu a nadviazete nové kontakty.IPA Slovakia,
s.r.o.

Jozef Kristak

IPA Slovakia, s.r.o.
www.ipaslovakia.sk

Vyrobny manazment

3.-4.11.2015 Zilina

Prednasajuci zo spoloc¢nosti:

Continental Automotive Czech Republic, Dometic Slovakia, Edwards,
Finidr, GCE, IFE-CR, KraussMaffei Technologies, SCA Hygiene Products
Slovakia, Tatra Trucks, Varroc Lighting Systems, ZF Slovakia a dalsi.

www.vyrobnymanazment.sk
info@ipaslovakia.sk
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NES Nova Dubnica s.r.o.

AUTOMATIZACIA
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Programovanie PLC
Vizualizacia HMI
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Ahsolutna spatna viazha motora
a presné zistovanie polohy

Pre ¢o najkompaktnejs$i pohon su integrované systémové riese-
nia snimacov spravidla nevyhnutné. Pre priamu integraciu do
linearnych a rotacnych pohonov mozno vyuzit magneticky kodo-
vané systémy merania drahy a uhla BML. Vysoko presné systé-
my ponukaju velky vyber réznych meracich telies, ktoré mozno
pruzne prisposobit réznym poziadavkam. S diskom absolttneho
kdédovania v kompaktnom vyhotoveni je k dispozicii jednoducho
integrovatelné, vysoko presné rieSenie absolltnej spatnej vézby
pre zistovanie skutocnej polohy motorov a pohonov. Kédovaci
systém BML je alternativou k pdvodnym magnetickym, induk¢-

nym alebo optickym rieSeniam. Koncovy zakaznik ziskava hned

niekolko vyhod:
 absolGtny systém merania:
Ziadne zlozité nabiehanie re-
ferenéného bodu, F
 velkd vzdialenost medzi sni-
macom a kdédovym diskom: J\
rychle uvedenie do prevéadzky, i
* najroznejsSie rozhrania SSl,
BISS-C, SIN/COS, ABZ: bezpetny prenos Udajov,
* vysoké rozliSenie (17 bit): pre presné polohovanie.

Vdaka malému vyhotoveniu a nizkej hmotnosti si minisnimace
vhodné pre stiesnené priestory a pre pouZzitie na pohyblivych
ovladacoch a osiach, ako napr. chapadla, portalové nakladace
alebo v aplikaciach ,uchop a poloz“, kde kazdy gram uSetreny
na hmotnosti zlepsuje energeticki Ucinnost zariadenia. Mala
konstrukcia zlep$uje hustotu vykonu pohonnych jednotiek a ich
mala hmotnost zvySuje dynamiku pohybu. Koncovy zakaznik
navy$e oceni optimalny pomer ceny a vykonu, vdaka ¢omu je
mozné znizit celkové naklady riesenia.

www.balluff.sk
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APROL EnMon r : b
— energia pod kontrolou Uspora energie
a hezkonkurenény miesaci vykon
ISO 50001 je globélny Standard pre vietky priemyselné odvet- ) L L ’
via. Podla odhadov pozitivne ovplyvni az 60 % celkovej svetovej POZ,”te sa, ako rotacny trySk,OVVy mixér Alfa Laval efektivne
spotreby energie. zvlada mieSanie tekutiny a prasku, disperziu plynu a chemic-
. ké Cistenie nadrze (CIP), pricom
APROL EnMon je B&R skracuje ¢as a znizuje naklady
rieSenie na meranie, a spotrebu energie.
zaznamenavanie, spra- o L
clvanie a vyhodnoco- Rotacny tryskovy mixér Alfa Laval
vanie vetkych rele- v mnohych aplikaciach poskytuje
vantnych typov energif rychlejSie a GcinnejSie mieSanie
a poskytuje optiméainu nez konvenéné metddy. Spéja
podporu kontinudlineho vysokl presnost s minimalnou
zlepSovania  procesov dobou miesania a az 50% zni-
vyroby. S APROL-om méZu aj malé a stredne velké podniky zenim energetickych  narokov.
pohodine zvysit produktivitu a zisk a minimalizovat néklady Je zalozeny na principe rotacne;
spojené s kvalitou alebo spotrebou energie. Standardnym ty- tfy_S,kove,J h[gwce a mozno ho po-
pom meraného média, ktorého objem, spotrebu alebo $picky uzit v nadrziach s objemom 100
mozeme merat, je elektrick4 energia, plyn, para, vzduch, voda az 800 000 litrov.
Ci oIej.,Médié st podla pfotr_e’by_jedp,oducho zazn_a,menévané Rota&ny tryskovy mixér je vyba-
do systému, kde sa spracivajd, filtrujd, vyhodnocujd a posky- veny dvoma alebo $tyrmi tryskami a je umiestneny pod hladinou
tuju pouzwa_telow |nfor_macn? % podobfa grafov, aIarmov,, report_ov kvapaliny v nadrzi. Kvapalina sa od&erpava z vypuste nadrze
a vytvorenej procesnej grafiky. Napriklad zobrazovanim a ria- pomocou Cerpadla a vonkaj$ou slu¢kou je hnana do mixéra.
dgmm spu:kovﬁeho zat’azsarlla sa da predchadzat neplanovanym Jediny rotagny tryskovy mixér obstara vsetky Gkony v aplika-
vypadkom z dévodu pretazenia. ciach, kde dochadza k mieSaniu kvapaliny, disperziu plynu
Optimalizujte vyuZivanie energie uZ dnes a premefite pripadné & rozptylyu prasku, a navyse aj k Cisteniu. Nie st pritom potrebné
straty na zisk. Viac informacii o systéme APROL EnMon ziskate Ziadne dalSie zariadenia, Co prinasa vyrazné uspory.
u obchodnych zastupcov spolocnosti B + R automatizace, spol. Aktudlne kontakty na firmu Alfa Laval, zoznam autorizovanych
S 1. 0. — organizacna zlozka. distribitorov a servisnych partnerov, ziskate na webovych
strankach
www.br-automation.com/cs/spolecnost/pobocky/slovensko/ www.alfalaval.sk.
\ J U J
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V norimberskom veltrznom centre sa sklseni pracovnici zodpovedni
za bezpecnost IT a pracovnici s rozhodovacimi pravomocami do-
zvedia, ako mozu zasifrovat Udaje, chranit siete pred odpocivanim
alebo zvysit vnimavost zamestnancov voci digitdlnemu nebezpecen-
stvu. V slvislosti so zakonom o bezpecnosti IT, ktory v Nemecku ne-
davno vstupil do platnosti, narastéa tlak na podniky, ktoré sa dostanu
do hladéacika Utocnikov. Otazky tykajlce sa vyznamu zakona, ktory
stanovuje minimalne Standardy a oznamovaciu povinnost v pripa-
doch porusenia bezpecnosti v mnohych odvetviach, sa na veltrhu
it-sa urcite postaraji o bohatt latku na diskusiu.

Odvetvie bezpecnosti IT profituje z celosvetovo pokracujlcej digita-
lizacie a rastlceho dopytu po rieSeniach v tejto oblasti. To ukazuje
aj pohlad na stav prihlaSok na veltrh it-sa 2015. S viac ako 330
vystavovatelmi v juli v porovnani s rovnakym obdobim minulého
roku iSlo o vyrazny narast. Vystavovat tu budi etablovani posky-
tovatelia, ako s CentrerTools, Computacenter alebo NCP, ako aj
inovativne startupy.

Veltrh it-sa si vybudoval dobré meno ako veltrh s celoeurdpsky
otazkami bezpec€nosti IT a je tiez barometrom trendov pre cely trh
bezpec€nosti IT. Vhodné rieSenia pre svoju bezpecnost IT tu najdu
zéstupcovia globélnych spolo€nosti, ale aj stredné a malé podniky*,
hovori vedUci akcie Frank Venjakob zo spolo¢nosti NiirnbergMesse.

Vsetkych vystavovatelov a aktualne informécie o ich produktoch
najdete na adrese www.it-sa.de/exhibitors-products.

Otvorené fora o technike, manazmente a trendoch

Tri otvorené féra pozyvaju, aby sa navstevnici veltrhu it-sa infor-
movali o trendoch a novych rieSeniach. V priebehu celého veltrhu
pontka program for v 15-mindtovych prednaskach cenné informa-
cie k aktualnym otazkam o technike a manazmente bezpecnych
IT Struktdr. K vrcholom patri blok prednédSok k téme Data Center
Security, ktoré usporiada zvaz Bitkom.

Navstevnici kongresu si prehibia odborné znalosti

V sprievodnom kongresovom programe Congress@it-sa nebudu
chybat ani témy ako Advanced Persistent Threats (APTs), Privileged
Account Exploits alebo Mobile Security. V desiatich tematickych
blokoch, ktoré st prevazne pristupné zdarma, sprostredkuji podni-
ky a zvazy odborné znalosti ako doplnok k veltrhu.

Viac informacii najdete na strankach www.it-sa.de/en/.

21. rocnik medzinarodného veltrhu
elektrotechniky,energetiky, elektroniky,

automatizacie,osvetlenia
a telekomunikacii

S'S

13. - 16. 10. 2015

Expo Center TrenCin

K vystavisku 447/14

911 40 Trencin, SR

tel.: +421 32770 43 32

e-mail: dchrenkova@expocenter.sk

EXPOCENTER
TRENCIN

www.elosys.sk




Multifunkény prepinaé
SIRIUS ACT - ID KEY

S nastupom sietovych technolégii v priemysle sa vynaraji nové
poziadavky na vyrobcov strojov a zariadeni, ako aj na dodava-
telov komponentov. SIRIUS ACT ID KEY je odpovedou spolo¢-
nosti Siemens na poziadavky svojich zakaznikov, ktori poZaduju
autentifikaciu, autorizaciu a data logging vo vyrobnom procese.

ID KEY je multifunkény prepinac, ktory umoznuje riadit pri-
stupové prava (autorizacia) k vyrobnému zariadeniu v Styroch
Urovniach — napr. operator, Udrzba, servis, kalibracia. Pouzitie
tohto prepinaca je vSak ovela SirSie. Na zaklade informacie
o vlozenom type kltica je mozna jednoznacna identifikacia pra-
covnika (autentifikécia) a zber dat pre potreby vyhodnocovania
napr. OEE (€as chodu zariadenia, ¢as opravy a pod.), alebo pre
potreby archivacie Gdajov o vyrobnej Sarzi (data logging).

Ako to vlastne funguje? Jednoducho! ID KEY ma otvor pre vlo-
zenie ID kluca v tvare valca. Po vlozeni kli¢a do prepinaca sa
rozsvietia prislusné LED diddy, signalizujice povolené pristupo-
vé prava. Nasledne si na prepinaci zvolime pootocenim poza-
dovanu operéciu (napr. chod, servis, kalibracia a pod.) a zopne
sa prislusny digitalny vystup, pripadne sa prenesie informécia
o0 zvolenej operacii do riadiaceho systému po zbernici 10-Link.
Na identifikdciu mame k dispozicii Styri pevné ID klice — Zlty,
Cerveny, zeleny a modry, ktoré maju pevne priradené pristupové
prava. Ak by to pre danu aplikéciu nestacilo, v ponuke je aj bie-
ly, volne programovatelny ID klU¢, ktory je nutné pred pouzitim
naprogramovat.

Elektronicky modul ID KEY je dodavany v dvoch vyhotove-
niach. Verzia bez komunikécie sltzi len pre lokalne ovlddanie
a signalizaciu pomocou digitalnych vystupov. InteligentnejSie
vyhotovenie je vybavené komunikéciou 10-Link, pre zaclenenie
do riadiaceho systému SIMATIC prostrednictvom TIA Portalu
(pre nasadenie ID Key prepinaca s I0-Link komunikaciou je
nutné stiahnat I0DD subor zo stranok supportu). Z toho jed-
noznacne vyplyva, ze variant s komunikaciou mé nepreberné
moznosti, ktoré st ohranicené len fantaziou inzinierov.

Oproti konve¢nym prepinacom s kliom ma ID KEY systém
nesporné vyhody. ID kltice su jedinecné — nie je mozné ich ko-
pirovat a umoziuju spolahlivl identifikaciu obsluhy. Umozniuju
spravovat az Styri skupiny pouzivatelov. Pre porovnanie, kon-
vencéné prepinace s kli¢om umoziuju spravovat len jednu sku-
pinu pouzivatelov. Nespornou vyhodou je aj moznost komuniké-
cie a zberu dat po priemyselnej zbernici [0-Link.

Www.siemens.comy/sirius-act
.

B4|10/2015

Néazov medzinarodnej konferencie, ktorej organizatorom je Fakulta
elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave spolu so Zvazom
elektrotechnického priemyslu SR a EXPO CENTER, a.s. dava tusit,
¢omu sa budl jednotlivé prednasky venovat. Podujatie, ktoré sa
bude konat v priebehu veltrhu ELO SYS v Trencine, je rozdelené
do Siestich hlavnych tematickych a odbornych sekcii:

* Robotika a kybernetika

¢ Aplikované informatika

e Smart elektronické systémy
 Elektroenergetika

* Automobilova mechatronika a e-mobilita
¢ Telekomunikacie

pavilon 4
Protokol

Z prednasok si budi méct Ucastnici konferencie odniest zaujimavé
poznatky na také témy ako je biokybernetika a perspektivy jej roz-
voja, bioinformatika, sietové riadiace systémy pre biokybernetiku,
senzorova platforma pre zber biosignalov, telemedicinske aplikacie
pre manazment chronickych ochoreni, integrita a bezpe¢nost Uda-
jov pri dialkovom odpocte elektrickych sieti pomocou DTS v GSM,
smart elektronické systémy, bezdrétovy systém pre monitorovanie
spotreby elektrickej energie v inteligentnej doméacnosti a dalsie.

Medialnym partnerom konferencie je ATP Journal.

www.elf.stuba.sk/elosys

Na podujati s ndzvom Dni mobilnej robotiky, ktoré sa kona ako
stcast veltrhu ELO SYS v Trencine, budete moct tohto roku vidiet
roboty, ktoré vytvaraju a ozivuju v Narodnom
centre robotiky. UZ tradi¢ne budl predsta-
vené servisné roboty, ako napr. slovensky
prototyp MRVK-01 vybaveny robotickym
ramenom, alebo niekolko verzii robotov
iRobot Create. Tieto boli upravené prave
na zéklade poziadaviek servisného vykonu robota. Verzie zahfiia-
ju rozvoz cukrikov, inSpekciu pomocou kamery, alebo aj riadenie
gestami. V ramci expozicie bude mozné vidiet aj lietajlce roboty.

pavilon 10
stanok 158

Z inych robotickych apli-
kacii bude vystavena
aplikdcia  automatizo-
vaného zvarania a de-
tekcie zvarov. Okrem
robotov budl prezen-
tované aj viaceré ino-
vativne snimace, napr.
OptoForce, ktory je moz-
né povazovat za jeden
z najlepSich v rédmci B
snimania sily robotmi.

Okrem Standardnych robotickych rieSeni sa navstevnici moézu tesit
aj na biologicky inSpirované roboty, ako Sestnohy Skorpién alebo
dva humanoidné roboty. Humanoidny robot NAO sa postara aj o
zabavnu Sou, ktorou isto chyti za srdcia nielen odbornikov, ale aj
laickU verejnost.

Medialnym partnerom podujatia je ATP Journal.

www.elosys.sk

Podujatia |atp|journal|
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Produktové novinky
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SOFOS, s.r.o.

ioLogik 2542-GPRS: Sikovny zber vzdialenych I/ O

Spolo¢nost MOXA prichédza na trh s novinkou ioLogik 2542-GPRS.
Ako uZ napoveda nazov, ide o zber vzdialenych I/ O cez mobilnu
siet. Okrem toho, vieme rozsirit pocet vstupov/vystupov ¢i uz ana-
l6govych alebo digitalnych cez pridavné iologiky série E1200.
ioLogik 2542-GPRS pontka Standardne Styri analégové vstupy
a dvanast konfigurovatelnych digitalnych vstupov/vystupov. Je vy-
baveny aj switchom so Styrmi portami pre pripojenie ethernetovych
zariadeni a dvomi sériovymi portami. Implementovana logika Click
and Go umoziuje nastavit az 48 pravidiel s podmienkami a akcia-
mi pre jednotlivé 1/0. Zabudovany datalogger s podporou az 32GB
microSD karty eliminuje stratu Udajov. iolLogik 2542 dokaze pri
vybranych udalostiach zaslat e-mail alebo SNMP trap a pracovat
pri teplotach od -30 do 70 °C. Zaruka na zariadenie je pat rokov.
Pre blizSie informacie, prosim, kontaktujte spolo¢nost SOFOS, prip.
e-mailom na ipc@sofos.sk.

ipcautomatizacia.sofos.sk

SOFOS, s.r.o.

Bezventilatorovy zapuzdreny Ultra HD pocita¢ DS-570

Advantech uviedol na trh svoj prvy 4K2K Ultra HD bezventilatorovy
zapuzdreny pocita¢ DS-570. DS-570 je pohanany Stvorjadrovym
procesorom Intel® Celeron® N2930/J1900 s integrovanym NVIDIA
GeForce GT 730M grafickym modulom pre Ultra HD/ Full HD pre-
hravanie. Vdaka kombindcii vynikajiceho vykonu a mnozstva video
vystupov je schopny dodavat Full HD obsah az na Styri displeje
stcasne pomocou 2x HDMI, 1x DP++ a 1x VGA rozhrani. DS-570
disponuje 2x miniPCle slot pre WiFi, 3G/4G alebo TV tuner. Ma na-
vySe 3x USB 2.0, 1x USB 3.0, 2x sériové porty a unikatny slot-in di-
zajn pre HDD/miniPCle, ktory umoznuje jednoducht tdrzbu. Pocitac
DS-570 pontika Advantech SUSIAccess for Signage softvér pre vzdia-
leny monitoring, manaZzment a pre spravu obsahu. Je tak vhodny
pre cely rad multimedialnych aplikacii, ako st napriklad maloob-
chodné reklamné systémy, interaktivne kiosky a pod. Pocita¢ DS-570
tiez poskytuje vykonné funkcie pre spravu systému.

ipcautomatizacia.sofos.sk

FESTO spol. s r.o.
Minisuport DGSL

Dvojc¢inny pneumaticky pohon s ve-

denim a vysokou flexibilitou vdaka -
mnohostrannym moznostiam upev-

nenia a montéiev— na teleso, suport, .

prednl dosku. Styri volitelné typy
timenia: elastické timenie bez ko- b1

vovej koncovej polohy (P), elastické

timenie bez kovovej koncovej polo-

hy, kratka verzia (E) — elastické timenie s kovovou koncovou polohou
(P1), timice hluku (Y3) — timice hluku s redukénou dutinkou Y11.
Mechanické aretacia pri dosiahnuti koncovej polohy na upevnenie
vodiaceho vozika v beztlakovom, zasunutom stave, tvarovany kontakt
(E3). Snimace koncovych pol6h integrovatelné do drazok snimaca,
Ziadne precnievanie.

www.festo.sk

FESTO spol. s r.o.

Normalizovany valec DSBG

Dvojcinny pneumaticky valec v odol-
nom vyhotoveni so svornikmi. Vdaka
bezdotykovému meraniu polohy s roz-
siahlym prislusenstvom umoznuje rie-
Sit takmer vSetky montéazne situacie.
Volitelné su tri typy timenia: timenie
P (elastické timiace krlizky obojstran-
ne), timenie PPS (pneumatické time-
nie, samonastavitelné v koncovych polohach), timenie PPV (pneu-
matické timenie, nastavitelné v koncovych polohéch). Konstrukéna
zostava vinovca je systém bez Unikov (moznost pouzit v prostredi,
kde je prach, piliny, olej, mazivo a benzin). V zaujme ochrany pred
nasatim neziaducich médii su privod, resp. odvetranie, konstruk-
¢nej zostavy zabezpecené cez otvor.

www.festo.sk

B+R automatizace, spol. s r.o.

Presné tenzometrické meranie

B&R predstavuje dva nové analdégové moduly X20, ktoré mozno pouZit na digitalizaciu signéa-

lov z tenzometrov: X20AIA744 s dvomi tenzometrickymi vstupmi so zapojenim plného mostika
a X20AIB744 so Styrmi tenzometrickymi vstupmi so zapojenim plného mostika. Teraz teda mozu
byt v module, ktory je rovnako Uzky ako jednokanalové jednotky, umiestnené az Styri tenzomet-
rické kanaly. PouZivatelia tak mozu uSetrit néklady aj miesto v rozvadzaci. Moduly X20AIA744
a X20AIB744 pracuju so StvorvodiCovymi tenzometrickymi snimacmi. Kompenzécia v meracom
systéme eliminuje absolUtnu neistotu v obvode merania, ako je napriklad tolerancia suciastok, efek-
tivne napéatie mostika alebo offset nulovych bodov. Kazdy modul ma 24-bitové rozliSenie prevodnika.

www.br-automation.com

www.e-automatizacia.sk
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TIPY a TRIKY

Ochrana pred pretazenim nastroja

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno jednoducho zabranit pretazeniu nastroja. Standardnou funkciou
vSetkych strojov Haas je monitorovanie zataze nastroja. Pri aktivacii nastavenim hranice zataze vretena
pre Specificky nastroj bude riadenie monitorovat zataz vretena, v ktorom je upnuty konkrétny nastroj.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22179
Tip zaslal: Haas Automation, Inc.

Uypnutie servomotora a hydrauliky

V tomto tipe si ukdzeme, ako mozno jednoducho zvysit G¢innost obrabacieho stroja a znizit
jeho spotrebu elektrickej energie. Riadenie Haas pontka niekolko nastaveni, ktoré pomahaju
znizit spotrebu elektrickej energie.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22180
Tip zaslal: Haas Automation, Inc.

Zobrazenie zavislosti medzi prvkami blokovej schémy v Simulinku

V tomto tipe si ukadzeme, ako si zobrazite zavislosti modelov, kniznic a instancii submodelov v
Simulinku. Zaroven si predvedieme, ako si vytvorite report o tychto zavislostiach, tzv. manifest a ako
si exportujete vSetky zavislé stbory do jedného. zip siboru. Model Dependency Viewer je vstavany
nastroj Simulinku, ktory Vam umozni ziskat zavislosti na jednotlivych blokoch (subsystémoch) v mo-
deli. Teda Cize ak sa napriklad odkazujete na niektoré kniznice. Zaroven Vam vie vykreslit aj pripadné
inStancie modelu.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22181
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno jednoducho polohovat objekt pomocou servomotora s vy-
uzitim pulzno/smerového rozhrania. Pohony SINAMICS V90 a motory SIMOTICS S-1FL6 tvoria
optimalizovany servo pohonny systém pre polohovanie ako aj riadenie rychlosti a momentu.
Vdaka optimalizovanému prevedeniu s vysokym stupfiom odolnosti ziska pouzivatel jednodu-
ché a cenovo dostupné rieSenie s vysokym vykonom serva.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22182
Tip zaslal: Siemens, s.r.o.

Nastavenie frekvencného vystupu prietokomera

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno nastavit frekvencny vystup na hmotnostnom prietokome-
ry Coriolis Promass 80 od spolo¢nosti Endress+Hauser. Coriolisove hmotnostné prietokomery
PROMASS su urcené pre presné a spolahlivé meranie hmotnostného prietoku plynov, zmesi ply-
nov, suspenzii, vodivych a nevodivych kvapalin, petrochemickych produktov a dalSich médit.

e le
Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22183
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — $
a my ich uverejnime bezplatne v tlacenej ve




Coriolisove a virové prietokomery od Emersonu |
ziskali certifikaciu podla normy ASME B31.1

Coriolisove prietokomery Micro Motion a virové prietokomery
Rosemount 8800 od spolo¢nosti Emerson Process Management
ziskali certifikdt podla normy pre navrh potrubnych systémov
v energetike ASME B31.1. Tento doplnil uz skor ziskany certifi-
kat pre navrh potrubnych systémov pre spracovatelsky priemy-
sel podla normy ASME B31.3.

Certifikacia podfa normy B31.1 sa vztahuje na vSetky casti
elektrarne okrem externych potrubi kotlov a definuje zékladné
poziadavky vyhotovenia produktov predavanych v energetickom
priemysle. Stlad s normou B31.1 uz ponlkaju viaceré modely
Coriolisovych prietokomerov od Micro Motion — vratane radov
ELITE®, F ako aj R. Virové prietokomery Rosemount 8800, ktoré
splnili poziadavky normy B31.1 a ziskali certifikacnt znacku,
maju priruby z karbénovej ocele a su pre zékaznikov k dispo-
zicii v triede ASME Class 1500 (PN 160) vo velkostiach do
a vratane DN25 az DN200 a v triede ASME Class 600 (PN100)
od DN250 do DN300. Coriolisove prietokomery Micro Motion
a virové prietokomery Rosemount ponukajd presné a spolahlivé
meranie v Sirokom spektre aplikacii, ¢o vyrobcom elektrickej
energie poméha ziskat presnejsi prehlad o ich procesoch a tym
moznost zlepsit ¢innost celej prevadzky.

WWW.rosemount.com
www.micromotion.com

WWW.emersonprocess.sk
.

Novy MATLAB R2015h

HUMUSOFT s.r.0. a firma MathWorks®, predni vyrobce progra-
movych nastrojl pro technické vypocty, modelovani a simulace,
uvadéji na trh Ceské republiky a Slovenska nové vydani vypo-
¢etniho, vyvojového a simulaéniho prostfedi MATLAB R2015b.

Zakladni modul MATLAB:

* nové vykonné jadro jazyka MATLAB
(execution engine) pro rychlejsi béh
program(l

 hardwarova podpora senzorl iOS,
Raspberry Pi 2 a BeagleBone Black

AL AT
Fa Sh

Simulink:
* zdokonalené bloky Scope pro vizuali-
zaci signalli s mnoha zajimavymi funkcemi

Mezi dalsi zajimavé novinky v systému MATLAB R2015b patfi:
akcelerace statistickych funkci pomoci GPU vypoctd, fitovani
geometrickych tvard v obraze zaloZené na technice 3-D point
cloud, rychlejsi pfistup k databéazim, automatické ladéni PID
regulatoru 2-DOF, podpora nejistych parametrd soustav pfi ro-
bustnim ladéni regulatord, knihovna dvoufazovych tekutin v na-
strojich pro fyzikalni modelovani soustav, analyza nekone¢nych
anténnich poli, podpora datového typu pole bunék (cell array)
pro generovani zdrojového kédu v jazyce C, run-time ladéni
hardwarovych parametrli FPGA pres rozhrani AXI4, a mnoho
dalsich.

www.humusoft.cz

Nova generacia interfejsovych modulov TURCK |

Spolo¢nost TURCK predstavila novi generaciu izolacnych Ex
bariér pre bindrne a analégové signaly pod oznacenim IMX12.
Puzdro Siroké 12,5 mm umoznuje dosiahnut s tymto pristrojom
najvyssiu hustotu signéalov. Okrem toho sa IMX12 vyznacuju aj
velkou rychlostou, presnos-

tou a flexibilitou.

Oddelovacie spinacie zosil-
novace ponlkaji maximal-
nu moznu rychlost. Aj také
vstupné frekvencie, ktoré boli
doteraz doménou Special-
nych frekvenénych prevodni-
kov, mozno prenasat spolah-
livo. Az do 15000 Hz mo6zu
byt merané signaly optiméalne spracované a precizne meranie je
bez negativneho vplyvu signalovej konverzie.

Nova konsStrukcia elektroniky analégovych oddelovaov umoz-
nuje redukovat vplyv faktorov, akymi st vykyvy teploty alebo
napatia. Vplyv interfejsového modulu na celkovli presnost je
vyrazne nizsi, ako bolo doteraz bezné.

Moduly IMX12 mozno bezproblémovo napajat napatim 10 az
30 VDC. Moduly st vyvinuté a certifikované v stlade s poZia-
davkami IEC61508 a mozu byt pouzité v obvodoch vyzaduju-
cich bezpecnost SIL2.

pavilon 7

www.marpex.sk sténok 41, 42

ipcautomatizacia.sofos.sk
(.

Advantech predstavuje UNO-2483G
s procesormi Intel 4. yeneracie
a iDoor funkciami

Nové UNO-2483G je najnovsim z UNO série obsahujuci proce-
sory najnovsej 4. generacie Intel a nové moduléarne iDoor tech-
nolégie Advantech. Méa novy vysoko vykonny Intel 4. generacie
a je dodavany s moznostou vyberu z troch procesorov (Core
i7-4650U, Core i3-4010U
a Celeron 2980) pre naplne-
nie viacero SCADA a aplikac-
nych potrieb.

Pre aplikacie dozoru/monito-
ringu je UNO-2483G doda-
vany so Styrmi Intel GbE sie-
tovymi portami, ktoré zaistuju odolnost proti chybam, agregaciu
a vyrovnavanie zataze pre sietovl redundanciu. Jeden port tiez
podporuje najnovsie technolégie Intel AMT, ktoré umoznuja in-
zinierovi pristup k UNO-2483G na dialku, alebo ak to nie je
mozné, pristupovat prostrednictvom opera¢ného systému.

Nové technoldgia iDoor spolo¢nosti Advantech je novy modular-
ny sposob, ako pridat funkcie do UNO-2483G. Moduly pre iDo-
or systém zahriiujd: zbernice protokolov ako Profibus, Profinet,
EtherCAT a PowerLink; rozSirenie paméte a skladovania dat;
digitdlne a analégové 1/0; WAN, MAN a LAN komunikécia s
Wi-Fi, GPS, GPRS a LTE; doplnkové moduly, ako st meradla
teploty, jasu, inteligentné meradlé a dalSie.

UNO-2483G ma lepsi graficky vykon s Intel HD Graphics 4400
a az 8 GB DDR3 RAM, ktora podporuje H.264, VC-1, MPEG2,
WMV a DivX. Mé tiez dva zobrazovacie porty (VGA a HDMI),
na ktoré mozno pripojit dva monitory, HDMI podporuje maxi-
malne rozliSenie 4096 x 2034. Dalej ma dva USB 2.0 porty,
dva USB 3.0 porty a dva Mini-PCle sloty. Podporuje tiez naj-
novsie WebAccess 7.2 softvéru pre spravu s podporou IPv6,
SUSIAccess a Advantech DiagAnywhere softvérovych aplikaci.

J
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Odhorna literatira, publikacie

1. E-Mobility in Europe: Trends and Good Practice
(Green Energy and Technology), 2015th Edition

Autori: Filho, W. L., Kotter, R., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Springer, ISBN 978-3319131931,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Publikacia pojednéava o technickych, pravnych,
Y socialnych a spolocenskych postupoch a inova-
ciach pre elektrickl verejnd aj osobnl dopra-
E-M':Ihilil!f vu. Podéava aktuélny stav a prehlad najnovsich
smerov vyvoja v oblasti e-mobility v Eurépe a na
zapadnom pobrezi USA. Predstavuje zakladny
material pre dalSiu implementaciu a komerény
rozvoj z hladiska prinosov pre spolo¢nost, zi-
votné prostredie a zdravie verejnosti, ako aj pre
rozvoj ekonomiky a stUkromny sektor. Napriek
mimoriadnej aktualnosti tejto témy len niekolko vydanych publikéa-
cii dokumentuje ¢i popisuje Siroké spektrum iniciativ a projektov
v oblasti elektromobility, ktoré boli, alebo sa este aj v sicasnosti
realizuji. S cieflom doplnit chybajdcu medzeru, uvadza predlozena
kniha pripadové Studie, spravy z technologickych vyvojov a priklady
UspeSne nainstalovanej infrastruktdry v mestach, ktoré dokumen-
tuju aktualne snahy v tejto oblasti a zaroven slizia ako inSpiracia
pre ostatnych.

in Europe

2. Smart Grid Standards: Specifications,
Requirements, and Technologies, 1st Edition

Autori: Sato, T., Kammen, D. M., Duan, B., Macuha, M.,
Zdou, Z., Wu, J., Tarigq, M., Asfaw, S., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Wiley, ISBN 978-1118653692,

publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Je zrejmé, Ze pri existencii takého velkého
po¢tu noriem tykajlcich sa inteligentnych sieti
pochopili a uznali vliady a priemyselné zdruze-
nia na celom svete dolezitost tejto témy. Tato
kniha je uzitoénym sprievodcom pre odborni-
kov zaoberajlcich sa inteligentnymi sietami,
podava prehlad lahko trieditelnych zakladnych
noriem tykajlcich sa inteligentnych sieti a iden-
tifikuje jednotlivé prvky potrebné pre analyzu
a nasadenie systému inteligentnej siete. Normy
s zoradené systematickym spdsobom a to podla poziadaviek
na inteligentn( siet. Kniha pojednéva o takych oblastiach, ako apli-
kacia noriem pre vyvojarov, spotrebitelov a poskytovatelov sluZieb,
popisuje kltic¢ové normy od NIST, IEC, ISO, ZigBee, IEEE, HomePlug
a iné. Prezentovany je aj kratky technologicky prehlad a normy ty-
kajuce sa veternej energie, fotovoltiky, palivovych ¢lankov a inych
alternativnych zdrojov energie.

B .:._

3. Smart Power Anniversary Edition:
Climate Change, the Smart Grid,
and the Future of Electric Utilities, Second Edition

Autori: Fox-Penner, P, Rogers, J. E., Esty, D.,
Dobbeni, D., Rive, L., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo Island Press, ISBN 978-1610915892,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Len mélo priemyselnych odvetvi v USA uviazlo v minulosti tak, ako
sietové odvetvia. Tvarou v tvar rastdcim vyzvam z hiadiska klimatic-
kych zmien a potreby energetickej bezpecnosti je potrebné systémy
a obchodné modely, ktoré na svoj vyvoj potrebovali celé storoCie,
teraz kompletne zrevidovat a to v priebehu niekolkych desatroci.

B58l10/2015

Bez ohladu na tdto potrebu sa neustale mno-
hé technoldgie a institlcie vyvijaju a testuju.
Je to ako prebudovat cely letecky park, spolu
so Startovacimi drahami a systémom riadenia
letovej prevadzky, zatial ¢o vSetky lietadla su
prave vo vzduchu obsadené cestujicimi. Tato
priekopnicka kniha pontka jasni a dostupnu
viziu toho, ako moézeme zmenit energeticky
priemysel, aby bol pripraveny zvladat vyzvy
21. storocia.

4. Big Data Analytics Strategies
for the Smart Grid, 1st Edition

Autori: Stimmel, C. L., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo CRC Press, ISBN 978-1482218282,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Nasadenim vykonnych programov pre analyzu
Udajov mozu byt spolo€nosti z oblasti sietovych
odvetvi pripravené zvladnut trvalo rastlice vy-
zvy modernych rozvodnych sieti, ktoré pracuju
s vysokou ucinnostou pri si¢asnom splneni
legislativy tykajucej sa sklenikovych plynov
a ktoré pri nasadeni inteligentnych sieti mézu
priniest rychlu navratnost vlozenych investicii.

g ke
Analytics Strstopes

o Predlozena publikéacia odpoveda na potreby na-

i ‘ sadenia technolégii a pristupov pre spracovanie

a vyuzitie rozsiahlych (dajov, od bezpecnosti
rozsiahlych Udajov az po kritick( infraStruktiru, ktora tvori zaklad
inteligentnej elektrickej rozvodnej siete. Kniha prezentuje jedinec-
né potreby a slcasti energetickych sieti, ako napr. prevadzkové
technoldgie, IT, uskladnenie, spracovanie a ako premenit technické
prostriedky sieti na zisk tak pre energetické spolocnosti, ako aj pre
samotnych odberatelov.

5. Applied Cyber Security and the Smart Grid:
Implementing Security Controls into the Modern
Power Infrastructure, 1st Edition

Autori: Knapp, E. D., Samani, R., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo Syngress, ISBN 978-1597499989,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Mnoho ludi si predstavuje inteligentn( siet ako
skupinu pre distribdciu elektrickej energie zalo-
Zenl na pokrocilom merani — ale to je len jeden
z aspektov podstatne vacsSieho a zlozitejSieho
systému. Inteligentnd siet si vyzaduje nové
technoldgie pre vyrobu, prenos aj distriblciu
elektrickej energie, ako aj pre domy a podniky,
ktoré k tejto sieti budl pripojené. To si vyZiada
aj vytvorenie novych informacnych tras medzi
tymito novymi systémami a sluzbami, pricom vSade sa ukryva ne-
jaké miera rizika, vyzadujlca dokladnejsi pristup pre rozhodnutie,
kde a akym spdsobom bude kyberneticka bezpecnost nasadena.
Popisana je detailné architektira inteligentnej siete s odporic¢anymi
opatreniami pre kybernetick(l bezpecnost pre vsetky fazy — od do-
davatelského retazca az po zékaznika. Vdaka tejto publikacii ziska
Citatel prehlad o potencidli inteligentnej siete, podrobne sa zoznadmi
s jej jednotlivymi ¢astami, odhali ich slabiny a aj to, ako tieto naj-
lepsie ochranit.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Sponzori kola siitaze:
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Sutazite o tieto vecné ceny:
. .

B+R automatizace, spol. s r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. SCHUNK Intec s.r.o.

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vaSou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

1. Aku verziu strojov Haas UMC-750 dostane v oktdbri tohto roku spolo¢nost Alluminio Sammarinese
a aka je rychlost otacania vretena tohto modelu?

2. Udaje o ktorych médiach mozno spracovavat, filtrovat a vyhodnocovat v systéme APROL EnMon?

3. Aky typ pneumaticky riadenych upinacich rychlovymennych modulov pouzivaju
v spolocnosti Hern, s.r.o, na upnutie pripravkov?

4. Na Co sa podla japonského institatu pre podnikovl Gdrzbu zameriava TPM?

Uyhodnotenie mesacnej sutaze ATP Journal 8/2015

1. Kolko trva spolo€nosti NEXX prejst od myslienky k prototypu prilby aj vdaka strojom Haas?
Do 2 mesiacov.

2. Ak max. vzdialenost dokaze merat novy laserovy fotoelektricky snima¢ OsiSense XUK9T v realnom case?
70 m.

3. Ak certifikovan(i bezpeénostn( troven spifia svetovo prvy bezpeénostny uchopovaé SCHUNK EGP?
d/SIL3.

4. V ktorych medzinarodnych normach je zahrnuta technolégia FDT?
IEC 62453, ISA 103 a GB/T 29618.

Peter Jolcsik Igor Paulic¢ek Pavel Matta
Stlrovo Prievidza Kralovce
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Mili citatelia ATP Journal,

Katarina Barancokova, Lutila

Dusan Bobula, Mochovce
Michal Brigant, Velké DrZkovce
Viliam Cibulka, Trencin

Dusan Durina, Zilina

Ivan Fabo, Trencianske Teplice
Zdenék Friedrich, Bratislava
Dusan Hlévka, Zilina

Karel Kadlec, Praha

Vladimir Karel, Bratislava
Edmar Klein, Bratislava

Tibor Krenicky, Presov

Tomas Magula, Myjava

Petr Neuman, Praha

Roman Richter, Ziar nad Hronom
Ondrej Sevéik, Banskd Bystrica
Iveta Zolotova, Kosice

Jaroslav BlaZek, Ceské Budéjovice

Valentin Leitman, Banska Bystrica

Vyhodnotenie citatelského prieskumu

aj tento rok nam od Vas prislo v pravidelnom letnom dotaznikovom prieskume mnoz-
stvo zaujimavych a podnetnych odpovedi na nase otazky o vyuzitelnosti, tematickom
zloZeni a celkovej spokojnosti s ATP Journal.

Tu st mena dvadsiatich citatelov, ktorym zasielame maly
reklamny darcek, ale nase podakovanie patri vSetkym,
ktori si nasli ¢as a zapojili sa do prieskumu.

Peter Kozacek, Nové Mesto nad Vahom
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