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Unikanie pary predstavuje stratu energie
aj zisku. Keby som tak mohol monitorovat
nase odvadzace kondenzatu bez toho, aby
som musel prechadzat celt prevadzku.

DOKAZETETO

ROSEMOU“T Dosiahnite mimoriadne Gspory energie s automatickym monitorovanim
odvadzacov kondenzatu v readlnom case. Znalost stavu kazdého odvadzaca kondenzatu vam umozni

uSetrit az 20 % strat pary a 3 miliony eur rocne na uniknutej energii. Vdaka bezdrétovému akustickému vysielacu
Rosemount 708, ktory predstavuje neinvazivny monitorovaci systém vyuZzivajlci bezdrétovy komunikacny
protokol WirelessHART®, ziskate trvaly prehlad o vietkych délezitych odvadzacoch kondenzatu. Vdaka overenym
skisenostiam a znalostiam spolo¢nosti Emerson v oblasti prevadzkovych meracich pristrojov radu Smart Wireless
vam vysiela¢ Rosemount 708 umozni Gc¢inne a jednoducho dosiahnut vyrazné Gspory energii bez potreby
pochodzok po celej prevadzke. Porozpravajte sa s pracovnikmi spolocnosti Emerson. Sme odbornici v oblasti
bezdrotovych priemyselnych rieSeni, takze vy nimi byt nemusite. Zavolajte na 02323 23 111, alebo navstivte
www.rosemount.com/stopsteamloss alebo www.emersonprocess.sk
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- Teamplayer

Uz 20 rokov je na slovenskom trhu spoloénost TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.0. vyhradnym zastupcom koncernu
Endress+Hauser, jedného zo svetovych lidrov v poskytovani kompletnych rieSeni a sluZieb v oblasti procesnej
automatizacie a meracich technolégii. Zakaznici vo vSetkych priemyselnych odvetviach sa spoliehaju na schopnosti

tohto skvelého timu l'udi.
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EDITORIAL
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NEPOCHOPENIE VEDIE K CHYBAM

Vyrobné informacéné systémy oznacované ako MES, patria do
triedy pocitacovych systémov, ktoré sa sustredia na realizac-
nu stranku vyroby. Niekedy sa tieto systémy oznacuju aj ako
systémy pre riadenie vyrobnych postupov (MOM). Je zauji-
mavé, ze priemyselné odvetvia sa vyvijaju, meni sa aj softvér,
ktory sa tam pouziva, ale pri implementacii systémov MES sa
Casto opakuiju tie isté chyby. Tieto maju ¢asto spolo¢ného me-
novatela a tym je odpoved na otazku, ¢o vlastne MES systém
je. Mnohé projekty si daju za ciel nasadit MES, ale v ramci
firmy, ¢i dokonca projektového timu, neexistuje spolo¢néa de-
finicia, Co to MES je. Paradoxom ale je, ze neexistuje univer-
zélne prijata definicia MES. AvSak definovat MES znamena, ze
MES moze byt vSetko, ¢o budete chciet —ato je spravne. MES
méze byt zakaznicke rieSenie, velky softvérovy balik, rozsire-
nie DCS alebo HMI/SCADA, rozsirenie ERP atd. Projektovy
tim sa ale rychlo méze dostat do problémov, ked rézni ludia
budu MES definovat r6zne. Riesenie je jednoduché: ked viete,
ze to moze byt potencialny problém, zadefinujte MES takym
sposobom, ktory je najvhodnejsi pre vasu firmu. Potom o tom
informuijte ostatnych a mate istotu, Ze vSetci budl pouzivat

t0 istu definiciu. Dal$im potencidlnym problémom st funkcie
tohto softvéru. Obzvlast je to viditelné pri nasadzovani univer-
zélnych, rozsiahlych MES systémov. Mnohi sa zameriavaju
prave na funkcie MES systému a na to, ¢o tieto dokazu. Ale
pozornost by sa mala suUstredit na firmu ako takud. Co potrebu-
je? Aké su jej vnutorné procesy? Ako moze tento softvér pod-
porit tieto procesy? Aku pridant hodnotu MES vygeneruje?
Nikdy by to nemalo byt o funkcionalite softvéru. Bez ohladu na
to, aké bude UZasna. Softvér je len nastroj pre firmu a stredo-
bodom pozornosti by vzdy malo byt naplnenie potrieb firmy.
Dalsim omylom je, ked obchodné alebo vyrobné procesy sa
musia ,,prisposobit” softvéru. To je zIé. Opak by mal byt prav-
dou. Ak by jedinym dévodom na zmenu tychto procesov malo
byt prispbsobenie sa nasadenému softvéru, tak potom bud
ste si vybrali zly softvérovy balik, alebo tento nie je dostatocne
prispdsobivy. Len malokedy totiz dava zmysel, aby sa menili
dobré, overené a stabilné procesy len preto, aby sa prisp&so-
bili softvérovému baliku. A aby som nezabudol - MES/MOM
systémy budu potrebné aj po zavedeni Industry 4.0 do reélnej
praxe. K tomu sa ale vratim o takych desat rokov ©

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Slovensky inziniering postaveny

na nemeckej kvalite

Asi tazko by ste dnes nasli na Slovensku fabriku so sériovou vyrobou, ktora by v nejakej podobe nevyuzivala
automatizacnu techniku. Vdaka nej sa stereotypna manualna praca stala histériou a Charlie Chaplin by uz v siicasnosti
nemal dovod nakrutit legendarny film Moderna doba o ¢loveku zotro€éenom pasovou produkciou.

Pred dvadsiatimi rokmi zacala na slovenskom trhu posobit divizia
jedného z najvyznamnejsich svetovych producentov automatizacnej
techniky. Ak hadate, Ze ide o firmu Siemens, mate pravdu. O jej
zaloZenie sa velkou mierou pri€inil Pavol Sykor¢in, dnes jeho Usek
vedie Marian Hrica. P. Sykorcin prisiel zaCiatkom 90. rokov do vzni-
kajlceho Siemensu zo Slovnaftu, ktory sa uz v tom ¢ase u nas pysil
najvyssim stupfiom automatizacie vyroby. Ako tvorca technickej
politiky podniku mal uz vtedy praktické skisenosti s automatizac-
nou technikou od $pi¢kovych zépadoeurdpskych vyrobcov vratane
Siemensu a jeho legendarneho Simaticu.

Ako sa to zacalo...

»Dostal som za Ulohu priviest do novovznikajliceho oddelenia od-
bornikov na automatizacnt techniku, ¢o bol v tom Case obrovsky
problém,“ spomina zakladatel divizie. Specialistov tohto zamerania
na Slovensku nebolo vela, navySe sa od nich vyZadovala aj znalost
nemciny, ¢o zaCiatkom 90. rokov nebola samozrejmost. Vysoké
Skoly sice uz opustali absolventi s touto odbornostou, ale nemali
od koho preberat praktické skisenosti, takze zaradit ich do ,ostrej
prevadzky“ by bol velky risk. Zakladanie oddelenia navySe spadlo
do obdobia, ked sa delilo Ceskoslovensko. Za federacie Siemens
zabezpecoval véetky aktivity na Slovensku z Prahy a zrazu z jedného
dna na druhy nemal u nas kto poskytovat podporu.

Siemens mal v Bratislave iba servis zdravotnickej techniky. ,Ked
som prvy raz priSiel uz ako oficialny predstavitel oddelenia automa-
tizagnej techniky do VSZ Kosice, ktoré historicky patrili k najvagsim
pouzivatelom produktov Siemensu na Slovensku, pytali sa ma, kde
sme po cely ¢as boli. Rok tam totiZz nikoho zo Siemensu nevideli,“
prizndva P. Sykorcin. Nastastie oddelenie sa mohlo opriet o pomoc
koncernového ,abteilungu“ pre stredn( Eurdpu, kde pracovali byva-
Ii emigranti z Ceskoslovenska a Polska, vdaka ktorym sa podarilo
v prvych rokoch preklenut jazykovl bariéru i nedostatok vlastnych
odbornikov.

Po vzniku Slovenskej republiky patrili k nosnym odvetviam vyuzi-
vajicim automatizacni techniku najma kovospracujlci, cemen-
tarensky a pivovarnicky priemysel. Na podniky z tychto sektorov
oddelenie upriamilo hlavni pozornost, kedze v nich pdsobili tech-
nicki pracovnici, ktori vedeli nasadzovat a vyuZzivat automatizac¢nu
techniku. Ich znalosti vSak bolo potrebné posunit na vyssiu uro-
ven. Siemens sa rozhodol vyuzit zopar tychto odbornikov vo svojich
vlastnych Struktdrach tak, aby to neohrozilo podniky, ktoré by bez
nich nedokazali efektivne vyuZivat automatizaént techniku. Dalfim
vyznamnym rozhodnutim bolo, Ze sa Siemens vtedy rozhodol ist na
Slovensku cestou vytvarania partnerskych firiem.

Partnerské firmy

»Snazili sme sa podchytit fudi, ktori inZiniersky pracovali v blizkosti
fabrik,“ hovori P. Sykorcin. V prvej etape Siemens zacal uplatiovat
tato formu spoluprace s dvoma najvacsimi firmami, no postupne
vznikla cela siet partnerskych organizacii. Napriklad v plichovskom
Matadore mala tieto Glohy na starosti NES Nova Dubnica, z ktorej
sa vyprofiloval jeden z najvyznamnejSich partnerov Siemensu na
slovenskom trhu. Siemens ako vyrobca Spickovej automatizacnej
techniky im poskytoval informécie o svojich novych systémoch
a vyrobkoch a zabezpecCoval vySkolenie pracovnikov, ktori potom
nasadzovali tieto zariadenia u koncovych zékaznikov. A nielen to,
ich Ulohou bolo aj presviedcat dalSich zakaznikov, aby vyuZivali
technolégie od Siemensu. ,,Nemecky koncern nebol, nie je a zrejme
nikdy ani nebude najlacnej$i dodavatel, ¢o je odzrkadlenim toho,
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aké vyspelé produkty a servis pontka. Aby sme boli konkurencie-
schopni, boli sme odkazani na partnerské organizécie, ktoré boli
schopné implementovat automatizacni techniku za slovenské ceny.
Hodina préce nemeckého inZiniera v tom obdobi stala niekolko razy
viac ako slovenského, eSte aj dnes je medzi nimi troj- az Stvornésob-
ny rozdiel,“ vysvetluje P. Sykorcin.

JTento model, ktory zaviedol zakladatel nasej divizie, uplatiujeme
v zésade dodnes. Funguje velmi dobre a k tomu bolo vybudova-
né velmi silné vlastné oddelenie realizacie strategickych projektov
v priemysle,“ tvrdi stc¢asny riaditel predaja produktov Priemyselnej
automatizacie a pohonov Marian Hrica. Partnerské firmy vznikali
na miestach, kde sa vyuzivali zariadenia Siemensu. Automatizacna
technika sa totiz vyznacuje urcitou zvlastnostou. Kedze je Uzko pre-
pojena s technoldgiou, ktort riadi, nemozno ju nasadit bez toho, aby
inZinieri nepoznali osobitosti vyroby a procesy typické pre dany typ
odvetvia. ,Len ¢o jedno alebo druhé neovladate, nikdy nevytvorite
celok, ktory bude perfektne fungovat,” je presvedcéeny P. Sykorcin.

»Flexibilnost je velkd vyhoda nasich, slovenskych inZinierov,“ nad-
vézuje $éf predaja automatizacnej techniky na svojho predchodcu.
»Nemaju problém pracovat jeden mesiac na rieSeniach pre ¢okola-
doviiu a druhy pre automobilku. Zahrani¢ni inZinieri sa zvac¢Sa celd
kariéru Specializuju na jedinl oblast, v ktorej st Spi¢kovi odbornici.
Je to logické, krajiny ako Nemecko, Anglicko, Francuzsko ¢i Spojené
Staty maju desiatky aZz stovky podnikov rovnakého druhu, u nés je
ich len niekolko, dokonca v mnohych pripadoch len jeden ¢i dva.
S Uzkou Specializaciou by sme sa neuzivili.“

Slovensky inZiniering

P Sykorcin bol pred 20 rokmi jeden z mala tuzemskych odbornikov
na automatizacnu techniku, na ktorého Siemens paradoxne ziskal
referencie v Polsku, takze bol na novozalozenom oddeleni dlhé
mesiace sdm. Az v dalSom roku mu pribudli prvi traja kolegovia,
neskor dalsi. Velké Cast z nich dodnes posobi v divizii vo veducich
funkcidch. Ako podciarkuje P. Sykorcin, snazil sa jednotlivé pozicie
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obsadzovat tak, aby zastresSil vSetky prierezové oblasti automati-
zacnej techniky, Cize automatizatné a riadiace systémy, spinaciu,
istiacu a instalacnu techniku, servis a udrzbu.

M. Hrica priSiel do Siemensu pred 12 rokmi. Dobre poznal po-
treby slovenskych inzinierov, kedZze dovtedy pracoval na opacnej
strane, ako jeho zékaznik. BezpeCnostné systémy, ktoré predtym
projektoval prave v spolupraci s firmou Siemens, zabezpecujd
dodnes v Mochovciach bezporuchovd vyrobu, naco je patri¢ne hrdy.
Na zékladoch, ktoré postavili P Sykor¢in a V. Slezak, vybudoval
v Siemense tim, v ktorom pracuje stéle s rovhakym nad$enim. V su-
Casnosti na jeho Useku pracuje 44 odbornikov. Okrem uvedenych
oblasti pokryvaju aj CNC riadiace systémy, technolégie pohonoy,
prevadzkové pristroje, analyzatory a PLM softvéry. Tito pracovnici
poskytuju externym firmam plnG podporu pre viac ako 180 000
typov produktov, rovnako vSak podporuji aj vlastné tzv. vertikéaly,
ktoré priamo realizuju rozsiahle a komplikované projekty na kluc.
V tejto oblasti posobi okolo 200 inZinierov. ,Ked toto oddelenie
zacinalo, vytycilo si ciel, Ze bude dodéavat nemeckl kvalitu postave-
nd na slovenskom inzinieringu. Toto heslo u nés stéle plati. Vieme
povyberat optimalne komponenty, postavit z nich funkénd linku
alebo vyrobné zariadenie a vdychnut im inteligenciu,“ konstatuje
M. Hrica.

Tato vizia sa im dari stale napliiat hlavne vdaka tomu, Ze slovenski
inZinieri st mimoriadne flexibilni a neboja sa uvadzat do Zivota naj-
modernejSie rieSenia na trhu. ,Kedysi chodievali po vystavach, dnes
vyhladajt novinky na internete. Neustale si dopifiajti vedomosti bez
toho, aby ich do toho niekto natil. Ked sa dostant k nieCcomu no-
vému, robia vsetko preto, aby to mohli nasadit. Mam skisenosti
aj zo zahranicia, tri roky som projektoval priamo v Nemecku a bez
toho, Ze by som chcel niekoho urdzat, velmi Casto som sa tam
stretédval s tym, Ze inZinieri radSej nasadili osved¢enl aplikéciu,
ktorli uz predtym viackrat pouzili, nez aby si mali popalit prsty pri
implementacii nieCoho nového," dodava M. Hrica.

V prvych rokoch malo pre oddelenie automatizacnej techniky velky
vyznam, Ze sa Slovensko stalo stcastou eurépskych Struktar. Otvoril
sa trh a zjednodusila sa komunikacia so zavodmi v Nemecku, ktoré
vyrabaji automatizacnu techniku. ,Neraz sa nam predtym stavalo,
ze ked v niektorom podniku vznikla kriticka situacia a potrebovali
sme urychlene dodat nejaké zariadenie alebo sUciastku, doslova
sme ich museli pasovat cez hranice, aby sme ich mohli ¢o najskor
nasadit do prevadzky,“ opisuje svoje skisenosti M. Hrica.

Digitalna tovaren

Za uplynulych dvadsat rokov sa nezmenili len implementétori a z&-
kaznici, ale aj samotna automatizacna technika. Ta sucasna je ovela
rychlejSia a inteligentnejSia. DokéZe pracovat uz na Urovni nanose-
kind a umoziuje riadit mimoriadne komplikované spojité procesy.
V obdobi, ked Siemens zakladal diviziu automatizacnej techniky,
iSlo predovSetkym o programovanie a projektovanie hardvéru.
Napriklad v chemickom priemysle sa v tom Case zacali nahradzat
pneumatické meracie pristroje a snimace elektrickymi. Zvacsa islo
o jednoduché logické automaty, ktoré pracovali so signalmi typu za-
pni/vypni a pouzivali sa hlavne v bezpec¢nostnych a signalizacnych
systémoch.

Kym v minulosti sa ventily a klapky otvarali manuélne, napriklad
aby sa zaistil prietok kvapaliny potrubim, postupne sa tieto procesy
zacali automatizovat. Ventily nahradili elektropohony na dialkové
ovladanie, ktoré z vyrobnych hal vyhnali jednotvarnu manuélnu pra-
cu. Spociatku automatizacia prebiehala len na Urovni nespojitych
obvodov, ked snimace posielali namerané hodnoty unifikovanym
signalom do pristrojov, ktoré bud nejaky proces zablokovali, alebo
spustili. Neskor automatizécia prenikla aj do spojitych technol6-
gif, v ramci ktorych vznikali komplexné riadiace slucky. Uz neslo
o automatizaciu typu zapni/vypni, ale o plnohodnotné analégové
a nasledne aj digitalne riadenie.

Ked sa dnes hovori o automatizacnych systémoch, ide uz o kom-
plexné softvérové aplikacie. Siemens ich nazyva digitalna tovéaren.
»,Mame predpripravené baliky rieSeni pre jednotlivé priemyselné od-
vetvia, €o inzinierom neuveritelne ulahcuje pracu,“ hovori M. Hrica.
Kedysi si inzinier musel zobrat vykres, vybrat z katalégu produkty,
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zostavit ich, zakreslit do rozvadzaca, vymysliet schému prepojenia
a naprogramovat ich. Teraz si sadne k pocitacu, do programu zada
produkty a tie sa mu automaticky poprepéajaji. Uréi parametre
a konfiguracia linky sa ,nastavi sama. Pripomina to puzzle.

»InZinier musi mat ten spravny cit, ako to dat dokopy, aby z toho
vznikol vysoko produktivny a funkény celok. To je napokon na tejto
préaci to najkrajSie. Automatizécia je podla mia ovela zaujimavejsia
¢innost ako programovanie nejakych databaz pre banky, pretoze
ked my nie€o naprogramujeme, zostavime a ozivime, reélne aj vidi-
me, ako nam to na druhy der vyraba a ¢o nam z linky vychadza. To
je pocit na nezaplatenie,” vyznava sa riaditel predaja priemyselnej
automatizacie a pohonov.

Pohlad do buduicnosti

Automatizacnéa technika ma v sti¢asnosti v sebe priamo zabudovanu
podporu programovania a obsahuje hotové aplikacie. Predstavuje to
Uplne iny pristup ako v minulosti. InZinier uz nemusi hodiny pisat
prikazy, ale mdéZe sa koncentrovat na ovladanie technolégie ako ta-
kej — Cize aby vykonavala to, ¢o od nej pozaduje. Riadiace systémy
dnes navyS$e neovladaju technoldgie len po vyrobnej a bezpe€nost-
nej stranke, ale aj z hladiska optimalizécie spotreby energie, surovin
a dokonca kvality produktu. ,Dostali sme sa do $tadia, ked riadiace
systémy dokézu vyrabat riadiace systémy, Cize samy seba,“ upozor-
fuje M. Hrica.

Prechod od riadenia technologickych uzlov k optimalizacii procesov
zatial predstavuje najvy$si stupen automatizacie. Zatial ¢o pre prvi
etapu automatizacie bola typickd nahrada manuélnych postupoy,
pre druh( nadhrada projekénej a programovacej Cinnosti softvéro-
vymi aplikaciami, tak v tretej sa zacinaju automatizovat inzinierske
vykony. Dochédza k prepojeniu vyrobnych systémov na najvyssie
riadiace Urovne. ManaZéri vdaka tomu v kazdom okamihu vidia
vSetko, o sa deje vo fabrike. Pomaha im to zvySovat produktivitu,
resp. eliminovat hluché etapy vo vyrobe.

Vyhodou Siemensu je, Ze ma rozsiahle znalosti o vSéemoznych tech-
nolégiach. ,Darmo budete zakaznikovi rozpravat, aké mate skvelé
systémy, snimace, regulatory ¢i monitorovaci systém, ked neviete,
ako ich zakomponovat do konkrétnej technolégie. My sme sa vzdy
mohli opriet o nasich pracovnikov, ked bolo treba poziadat o pomoc
niektort zo skupin Siemensu a prevziat od nej potrebné know-how.
To bola a je pre nés obrovské vyhoda. Vdaka rozsiahlym medzina-
rodnym skudsenostiam mohol koncern ist do Sirokej palety procesov
pri vyvoji automatizacnej techniky, z ¢oho tazi doteraz,“ uzatvéra
P. Sykorcin.

www.siemens.com
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Vysoka technicka luiroven zariadenia

a spinené terminy

— tlobry zaklad dalsej spoluprace

Utim v strojarskej vyrobe po roku 1989 na Slovensku viedol k redukovaniu vyvojovych kapacit aj v oblasti stavebnych

strojov byvalych PPS Detva. To dondtilo niekolkych zanietenych vyvojarov obzriet sa po novych pracovnych prilezitostiach.
Spoloc¢nost PPS Vyvoj, s. r. 0., vznikla 1. aprila 2000 ako samostatna stikromna spoloc¢nost z pévodnych oddeleni vyvojovej
konstrukcie a prototypovej dielne PPS Detva. Zacinali s 23 zamestnancami, ktorych prevzali z uvedenych oddeleni, pricom
spolocnost pri svojom rozbehu sidlila v prenajatych priestoroch. V roku 2005 PPS Vyvoj, s. r. 0., majetkovo vstupila do spolocnosti
WUSAM, a. s., a nasledne sa v roku 2006 prestahovala do Zvolena. V sicasnosti spolocnost zamestnava 39 ludi. Zmena sidla

jej umoznila dalsi rast, pricom investicie aktualne smeruji hlavne do nakupu novych technoldgii a modernizacie vyrobnych priestorov.

Povodny vyrobny program, ktory bol zamerany na vyvoj stavebnych
strojov a pridavnych zariadeni vratane vyroby prototypov, sa postup-
ne rozSiroval o sortiment jednoucelovych strojov, réznych druhov
pripravkov, ako aj $pecialnych zariadeni podla poZiadavky zakazni-
ka pre rozne odvetvia priemyslu. Jednou z najnovsich aktivit je aj
vyroba jednolcelovych strojov — zréZzaciek hran axiélnych lozisk pre
spolo¢nost MAHLE Engine Components Slovakia, s. 1. o.

»Spolocnost MAHLE nés oslovila s poziadavkou o stretnutie, kde
sme predstavili nase vyrobné moznosti a sortiment produktov, ktoré
sme uz dodali inym zakaznikom. Zradzacku hran mali v tom case
v prevadzke od iného dodévatela, ale bola uz technicky aj moralne
zastarana, aj ked stale prevadzkyschopna. Vzhladom na rozSirova-
nie sortimentu vyroby bolo poZiadavkou nahradit zrazacku novymi
strojnymi zariadeniami s podstatne vys$imi funkénymi a technic-
kymi parametrami,“ spomina na zaciatky spolupréace Ing. Lubomir
Kucera, konatel spoloc¢nosti PPS Vyvoj, s. r. 0. Na zaklade funkcnej
Specifikacie, definovania o¢akavanej produktivity a spresnenia kom-
ponentov od schvalenych dodéavatelov, ktoré mali byt v zariadeni
pouzité, sa v PPS Vyvoj zacalo s ndvrhom nového modelu zrazac-
ky hran. ,Vzhladom na to, Zze jednym z preferovanych dodavatelov
pre MAHLE bola aj spolo¢nost Festo a ich ponuka bola z hiadiska
komplexnosti rieSenia spomedzi ostatnych ponik najlepsia, vybrali
sme si elektrické a pneumatické komponenty prave od tejto firmy,“
vysvetluje L. Kucera vyber jedného z kliCovych technologickych
dodéavatelov. Na prvom stroji, ktory bol vyrobeny minuly rok, sa
v priestoroch PPS Vyvoj, s. 1. 0., vykonali funkéné skisky a vyrobi-
la sa prva séria za pritomnosti zékaznika. ,Kedze nami navrhnuty
stroj dokazal pracovat s podstatne SirSim sortimentom vstupnych
produktov, s vysSou produktivitou ako pdvodna zrazacka a spifial
vSetky zadané poziadavky, zdkaznik bol s vysledkom spokojny a ni¢
nebranilo tomu, aby sme stroj expedovali a uviedli do prevadzky
v priestoroch spolo¢nosti MAHLE v Dolnom Kubine,“ konstatuje
L. Kugera. DalSie zvy$ovanie objemu vyroby v MAHLE prinieslo po-
Ziadavku na dodanie druhej zrazacky z PPS Vyvoj.

Obr. 1 Dve zrazacky hran axialnych loZisk v prevadzke

v spolo¢nosti MAHLE Engine Components Slovakia, s. r. 0., v Dolnom Kubine
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Zrazacka hran axialnych lozisk

ZrézaCka hran axialnych lozisk s typovym oznacenim CBC-3-DK2
sa pouziva na zrazanie vnltornych a vonkajsich obvodovych hran
a stcasne hran stykovych ploch axialnych lozisk. Rozsah vonkajsie-
ho priemeru je 65 az 170 (vnutorny priemer min. 45 mm), rozsah
hribky 1,5 az 4,5 mm a velkosti zrazok 0,1 az 1,5 mm x 0,1 az
1,5 mm. Operacné pohyby zabezpecuju elektrické a pneumatické
pohonné jednotky (SUHNER, Festo). Riadiaci pocita¢ aj programo-
vé vybavenie dodala spolo¢nost Festo. Vykon stroja je 13 az 20 ks/
min. podla velkosti loZiska.

Zariadenie sa ovlada pomocou tlacidiel na oviadacom paneli umiest-
nenom na oto¢nom ramene a nastavenia sa vykonavaji pomocou
operatorského displeja. Rozsvietenie Cerveného svetla na majaku
signalizuje, Ze riadiaci systém sa spustil, ale ovladacie napatie pre
akéné cleny je odpojené. To sa zapina tlacidlom nad hlavnym vy-
pinacom. Potvrdenie zapnutia hlavného stykaca signalizuje biele
svetlo tohto tlacidla.

Po zapnuti hlavného stykaca a nabehu komunikéacie medzi PLC

a meni¢mi sa rozsvieti modry majak, ktory signalizuje potrebu ma-

nualneho zasahu obsluhou. Volba rezimu préace zariadenia sa voli

otoénym prepinacom na ovladacom paneli. K dispozicii st nasle-

dujdce rezimy:

¢ RUKA - rucny rezim, kde si obsluha spusta jednotlivé kroky au-
tomatického cyklu postupne,

e AUTO - automaticky rezim, ktory po spusteni bezi samostatne,
kym ma vo vstupnom zasobniku material a kym nie je vystupny
zasobnik plny.

Opis Cinnosti zariadenia

Stroj treba pre dané axialne loZisko (dalej kriZok) zoradit. Po zo-
radeni sa uzavr(d vSetky ochranné kryty, do vstupného zasobnika
sa vlozia krizky (minimalny pocet je sni-
many a signalizovany obsluhe svetelnym
stipom) a spusti sa automaticky rezim
chodu stroja. Podavaci mechanizmus
presunie krizok najprv do medzipolohy
a néasledne na druhé stanoviste, kde je
upnuty. Nasleduje odklopenie vodiacej
listy a opracovanie obvodovej zrazky.
Po odsunuti a zastaveni obrabacej hlavy
do vychodiskovej polohy sa vodiaca lista
priklopf, uvolni sa upnutie a kriazok sa
posunie do vystupného zéasobnika. Po
vopred zvolenej periéde dbjde k oCiste-
niu drahy krazku stla¢enym vzduchom.

Automatizacné a riadiace prvky

Riadenie zariadenia je realizované po-
mocou PLC CPX-CEC od spolocnosti
Festo. Pre rozhranie Clovek — stroj bol
pouzity dotykovy panel CDPX. Na prvej

Aplikacie |atp|journal|



strane vizualizacie je zobrazeny aktualny stav stroja, pripadne chy-
ba, ktord brani behu stroja. Pristup do menu je chraneny heslami v
dvoch drovniach:

* pracovnik povereny vytvaranim receptov mé po prihlaseni heslom
pristup do celého menu a jediny méa pravo vytvarat a menit ulo-
Zené parametre pre jednotlivé vyrobky,

operator sa prihlasuje heslom a ma pristup tiez do celého menu
okrem zmeny ulozenych parametrov — tie si moze pre zvoleny
obrobok len nacitat; parametre na ostatnych stranach si méze
podla potreby upravovat.

Na druhej strane st parametre obrabania ako dokoncovacie otacky,
rezny posuv, hribka obrobku a pod.

Cez operatorsky panel sa vybera aktualny recept. Recept (paramet-
re opracovania konkrétneho obrobku) moéze vkladat do databazy
obrobkov len administrator. Zaujimavostou rieSenia je prepocet
medzi jednotkami pouZzivanymi v strojarstve (napr. mm/otacku) na
jednotky S, ktorymi st riadené pohony. Pri zadani velkosti zrazky
1 mm/otacku bolo potrebné pri uréeni rychlosti posunu obrabace;j
hlavy zobrat do Uvahy aj jej otacky. Tie boli potrebné aj na vypocet
¢asu na dokoncenie obrabania, kedZe ten sa do receptu zadaval
v pocte otdcok vretena, ale v programe bolo potrebné vediet Cas,
po ktorom je obrabanie hotové.

Posun obrobkov v zariadeni, ako aj ich prichytavanie po¢as obréaba-
nia sa realizuje pneumaticky valcami ADN, DSBG a DSNU spoloc-
nosti Festo. Ventily st stcastou terminalu VTUG, ktory je prepojeny
na riadiaci systém multipdlovym kéblom. Pre moZznost regulacie
sily pritlaku obrobku pocas obrabania je do tejto vetvy zaradeny
tlakovy regulator. Koncové snimace na valcoch SME, indukéné sni-
mace SIEN vo vstupnom a vystupnom zésobniku, ako aj slvisia-
ca kabeléz a konektory su tiez od spoloCnosti Festo. Polohovanie
obrabacej hlavy je realizované servopohonom EMME s meni¢om
CMMP. Komunikéciu s PLC zabezpecuje zbernica CANOpen. Pohon
obrabacej hlavy zabezpecuje 350 W asynchrénny motor ovladany
frekvenénym meni¢om Altivar32 od Schneider Electric. Zadavanie
ziadanych otacok prebieha pomocou analégového signalu z PLC.

Aby boli programovanie a servis jednoduché, s vSetky konfiguro-
vatelné alebo programovatelné prvky prepojené po sieti ethernet
do prepinaca (switch). V pripade poZiadaviek zo strany zakaznika
na vykonanie zmeny sa do prepinaca pripoji servisné PC a technik
sa vie dostat k vsetkym potrebnym komponentom.

Obr. 2 Pohlad do rozvadzaca zrazacky hran
— v hornej ¢asti PLC CPX-CEC od spolocnosti Festo,
vpravo frekvenéné menice Schneider Electric a Festo

|atp|journal| Aplikacie

Bezpecnost stroja

Prevadzkova bezpecnost v priebehu prace zariadenia je zabezpece-
na krytmi a elektrickym blokovacim zariadenim nidzového zastave-
nia (TOTAL STOP). Ochranné kryty st pevne namontované na zaria-
denfi a zabrarfuju pristupu k pohyblivym Castiam zariadenia. Obvod
nudzového zastavenia zabezpeCuje zastavenie kategérie O v zmysle
normy STN EN 60204-1. Nidzové zastavenie spifia poziadavky
pre kategériu 4 bezpecnostnych zariadeni v zmysle normy STN EN
ISO 13849-1 a STN EN ISO 13850. Zariadenie bolo podrobené
analyze rizik podla STN EN ISO 12100: 2011 a slvisiacich noriem.

Zo zadnej strany zariadenia sa nachadza snimac zatvoreného
zadného krytu (obr. 3), z prednej strany je zdmok predného krytu
(obr. 4). Pocas prevadzky je predny kryt zamknuty a nedé sa otvorit.
Po stlaceni tlacidla nidzového zastavenia alebo otvoreni zadného
krytu sa odtlakuje pneumaticky systém, zabrzdi sa posun vrete-
na a prestane posobit kritiaci moment. Vypne sa fréza a Cerpadlo
chladiacej kvapaliny. Zaroven zac¢ne rotacny pohon vretena brzdit

v nidzovom rezime.

Obr. 3 Snimac zatvoreného
zadného krytu

Obr. 4 Zamok predného krytu

Vzhladom na velkl zotrvacnost obrabacej hlavy musela byt bezpec-
nost rieSend zastavenim kategérie 1. Kryty st po€as behu zamknuté
a monitorované pomocou zamkov XCSLF od Schneider Electric. Po
stlaceni tlacidla nidzového zastavenia sa pomocou bezpecnostného
relé Preventa XPSATE vypne privod stlateného vzduchu a aktivuje
sa bezpecnostna funkcia STO na servomenici, ktord je tam integ-
rovana Standardne. Aktivuje sa aj funkcia nidzového brzdenia SS1
na meni¢i pohonu obrébacej hlavy. Po jej zastaveni sa aj tu aktivuje
funkcia STO a uvolnia sa zamky krytov.

Zhodnotenie projektu

»Spolupréca so spolo¢nostou Festo, spol. s r. 0., bola na velmi dob-
rej Urovni. Pracuju tam Sikovni [udia, ktori boli schopni promptne
rieSit vSetky vzniknuté konstrukéné aj programatorské poziadavky
aj nad ramec pévodného zadania ¢i uz v priebehu skdsok, alebo
po dodani zariadenia a skuSobnej prevadzke v MAHLE v Dolnom
Kubine,“ vyzdvihuje pozitiva L. Ku€era. Dodané zariadenia doteraz
funguju spolahlivo, ¢o sved¢i o vysokej Urovni nielen pouzitych kom-
ponentov, ale aj celého inZinieringu, ktory do projektu vlozil PPS
Vyvoj, s. r. 0. Cely proces vyvoja, vyroby, odladenia a funkénych
skuSok dvoch zrézaciek hran axialnych loZisk sa navySe podarilo
zrealizovat v prisne stanovenych terminoch od materskej spolo¢-
nosti MAHLE v Nemecku. ,V buddcnosti planujeme pri dodavkach
podobnych strojnych zariadeni nadalej spolupracovat aj s firmou
Festo, nakolko v spominanom projekte sa nam celéd spolupraca aj
komplexnost dodaného riesenia osvedcili,“ konstatuje na zaver nas-
ho stretnutia L. Kucera.

Dakujeme spoloénosti PPS Vyvoj, s. r. 0., za moZnost realizacie
reportae, Ing. Vladimirovi Duricovi z PPS Vyvoj, s. r. o, a Ing.
Toméasovi Rapkovi zo spolocnosti Festo, spol. s r. 0., za poskytnuté
technické informacie.

Anton Gérer
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0d skepticizmu ku jednoduchému pristupu
K vyrobhnym informaciam
Sierra Nevada Brewery Co. je Siestym najvacsim pivovarom v Spojenych Statoch. Pivo vyrabaja vyhradne

v meste Chico v Kalifornii a je distribuované do vSetkych 50tich Statoch USA a vyvaza sa do Eurépy a Azie.
Ich vlajkovym produktom je svetlé pivo Sierra Nevada, doplnené o celorocny program sezénnych a Specialnych piv.

Vsetky poziadavky pouzivatelov

Ak moéZe IT oddelenie pridat do systému mnoho funkcii, nastava
zvlastna situacia. Zvycajne je to vSak naopak. IT oddelenie je ove-
la CastejSie zahltené poziadavkami na funkcionality. ,Zistili sme,
Ze teraz mézeme naSich pouzivatelov novymi funkciami pretazit,”
hovori David Lewis, obchodny analytik pre Sierra Nevada Brewery
Co. ,Je jednoduché vytvarat nové veci. Sme ovela dalej ako nasi
pouzivatelia. Zistili sme, ze musime Cakat, kym stravia vsetko, ¢o
sme vytvorili a znova, kym nam zasli svoje dalSie poziadavky. ,,

Pred implementaciou softvéru Inductive Automation dostavali vel-
ké mnozstva Ziadosti — a vyvoj tychto funkcionalit trval prili$ dlho.
Najvacsou prekazkou rozvoja IT bol pristup k Gdajom z vyrobného
systému. Neexistoval jednoduchy spdsob ziskavania vyrobnych in-
formécii. Po zavedeni nového softvéru boli schopni fahko ziskavat
informécie o vyrobe z lubovolného miesta v zédvode.

»Zrazu sme mali vSetky Udaje zozbierané," dodava s nemalou dav-
kou vzruSenia D. Lewis. ,To su tie spravne kltce ku kralovstvu. Teraz
sme schopni riesit aj tazké problémy s lahkostou.”

Pociatocny skepticizmus

Spoliatku vSak vbébec nebolo lahké najst tie spréavne klice.
Kedykolvek sa IT oddelenie rozhodne implementovat novy softvér
do systému, musi postupovat opatrne, aby sa nenarusila produkcia
VO Vyrobe.

»K softvéru ako takému, sme pristupovali s nedéverou,” vysvetluje
D. Lewis. ,Nasi inZinieri nemali Ziaden navod na pouzitie softvéru
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v spolupraci s riadiacim systémom z filozofickych a praktickych
dévodov. Filozoficky preto, lebo na$ riadiaci systém berieme ako
samostatny systém Uplne oddeleny od vSetkych ostatnych sieti.
A prakticky preto, lebo nasa pocitacova siet nemala velmi dobry
punc spolahlivosti.

~Fermentécia je nepretrzity proces a nasi riadiaci zamestnanci ne-
mali naladu preniest vyrobné prestoje v Style pracovnych PC do
svojich Zivotov. Softvér Inductive Automation nebol drahy, tak sme
sa rozhodli pre skisku. Pouzili sme ho na zber dat a generovanie
reportov — dve oblasti, v ktorych na trhu neboli Ziadne dobré alter-
nativy.” UZ prvé skisenosti so softvérom ukézali, Ze je pouzivatelsky
na vysokej Urovni.

»Pociato¢né nastavenie a konfiguracia bola jednoducha, vysvetlu-
je Jonathan Swisher, systémovy vyvojér zo Sierra Nevada Brewery
Co. ,Jednoduchost spocivala v instalacii softvéru iba na jedno
miesto — na server. InStalacia a konfiguracia prebehla velmi rychlo.
Jednoduchost systému sa ukézala aj zo strany klientov — uz nebolo
potrebné doinstalovat Ziaden softvér individualne na pracovné sta-
nice. Ziadna praca navyse a informéacie boli dostupné pre vsetkych
v zavode.”

J. Swisher dodava, Ze z technického uhla pohlfadu mé softvér velmi
jednoduch( krivku ucenia. Pre zamestnancov Standardne vyskole-
nych v klasickych kancelarskych technikach, ako je web, Java, SQL
databazy a podobne, predstavuje prirodzeny presun.

»Celkovo posobila implementacia intuitivne,” vysvetluje J. Swisher
a ukazuje na skriptovanie v jazyku ,Jython“. VSetky funkcie boli dob-
re zdokumentované. Python je Cisty a stru¢ny jazyk, preto aj Jython
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posobi skutocne prirodzene. Programovanie
v Jython je jednoduché, kedze sme sa po-
dobny jazyk ucili na skole. ,,

Pristup k informaciam

Ron Mayfield, systémovy vyvojar pre Sierra
Nevada Brewery Co. spomenul, Ze interak-
cie s SQL databazou spolo¢nosti v minu-
losti boli vzdy problematické. No po-
tom, ako previedli vSetky informacie cez
softvér Inductive Automation, Zivot bol
jednoduchsi.

,Uvedomili sme si, ze mo6zeme pracovat
s informéciami z PLC a s inymi vyrobnymi
SQL databazami. A zistili sme, ze mdzeme
mat vSetky informacné zdroje prepojené
na jednej obrazovke,” dodal R. Mayfield.
Tento druh informacnej synergie bol
pred prichodom Inductive Automation
nerealizovatelny.“

Bezproblémova komunikacia s PLC a da-
tabdzami im pomohla pri rieSeni globalnej
komunikacie medzi vSetkymi oddeleniami.
Jednym z prikladov zdielania informécii bol
proces filtracie.

Predtym, neZ je stdok piva pripraveny na
zabalenie, musi prejst filtracnym pracovis-
kom, na ktorom sa odober( vzorky a testuju
sa v laboratoriu. Vysledky testu sa potom
rucne zapisovali na tabule rozmiestnené na

celej prevadzke.

V zévode Celili jednoduchému, no zaroven
aj velkému problému: Ako zavod rastol,
zamestnanci si museli pamatat stale viac
miest, kam mali zapisovat informécie — nie-
kedy sa pracovnici museli vracat skoro kilo-
meter. S webovym klientom teraz zdruzuju
Udaje z PLC (vy$ky hladin v cisternach, stav
ventilov a pod.) s vysledkami laboratornych
skusok a pracovné postupy (schvélenia,
komentare, Specifické zaznamy a pod.) na
jednej obrazovke. VSetky tieto informacie su
dostupné prostrednictvom [ubovolnej pra-
covnej stanice v zavode.

Zaver

D. Lewis, R. Mayfield a J. Swisher sa zhodli,
Ze realizacia zmien nie je vzdy lahka. Zvlast
v pripade, kedy IT oddelenie moze pripravit
viac funkcii, nez pouzivatelia dokazu vyu-
zit. Uz museli spomalit tempo pridévania
funkcii do systému, aby pouzivatelia mohli
absorbovat vietky zmeny.

»Myslim si, ze so zmenami vSetci sthla-
sia,” uzatvara D. Lewis. ,NaSa spolo¢nost
rastie. Pred desiatimi alebo piatimi rokmi,
ked sme sa rozhodovali 0 zmene produkcie,
museli sme néajst zodpovedného c¢loveka
a porozpravat sa s nim. Teraz pouzitim sof-
tvéru Inductive Automation mézem najst ti
spravu obrazovku s potrebnymi informécia-
mi. Prevadzka je ovela jednoduch$ia nez
predtym.*“

www.inductiveautomation.com
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Prevadzkovat vyrobnu prevadzku zaloZenu na papierovych zdznamoch a zbere
Udajov je ako skusat soférovat auto a pritom sa pozerat do spatného zrkadla
namiesto sledovania cesty priamo pred sebou.

Pri Soférovani sa pozerame dopredu a nie dozadu, pretoZe takto dokaZzeme
reagovat' na meniace sa situdcie na ceste. Pozeranie sa dozadu bude sp6sobovat
nespravne otocenia volantom a problémy. Narazite do par veci, budete zméteny,
nakoniec budete soférovat pomalsie, aby ste sa vyhli véZnym chybam a bliZiacu
sa katastrofu uvidite uZ len vtedy, ked sa stane. Na takejto ceste zadroveri
prehliadnete vsetky dobré prileZitosti a budete riesit viac problémov. Dostanete
sa do ciela, ale nebude to Ziadna pohodova ani efektivna cesta... a takto nejako
to vyzerad v prevddzkach, ktoré stale vyuzivaju prevazne papierové zaznamy.

Ak nezbierate (daje z prevadzky v realnom case:

Stale pracujete s neaktualnymi Gdajmi. Samozrejme, Ze v pripade nudze
méZe niekto zajst do prevadzky a vyriesit situaciu, ale kolko preruseni takéto
rieSenie spésobi?

Vytvérate zacarovany kruh postaveny na reakcidch na zaklade zastaranych
vyrobnych ddajov. Udaje ziskate tyZderi po vyrobnom cykle a plénujete
reakciu. Potom Cakate na dalSie tdaje, aby ste zistili, Ci vasa reakcia
priniesla zlepsenia, takZze méZete naplanovat dalsi zésah a znovu Cakat.
Jednoduché zbieranie tdajov je viac praca ako prinos, pretoZe takyto proces
sa neda zautomatizovat. Vzhladom na to, Ze tdaje st z minulosti a malo
hodnotné, niektoré spolocnosti sa ani neobtazovali takéto Udaje zbierat. To
spésobilo, Ze na urovni prevddzky boli akceptované problémy a neefektivnost.

Nepodarky, chyby v kvalite, problémy, ktorym sa da predchadzat, a chybné
kroky vo vyrobe su stale charakteristické pre vyrobcov pouZivajicich papier
a spoliehajucich sa na zastarané udaje pri riadeni prevadzky. Len ¢o spolo¢nost’
zacne vyuZivat Udaje z prevadzky zbierané v redlnom case, prinosy sa zacnu
rychlo objavovat. Patria medzi ne:

1. Zvysenie kvality véasnou identifikaciou potencialnych problémov skér,
ako sa stanu vaznymi (a nakladnymi).

2. LepSia reakcia na poZiadavky zékaznikov zmenou priority objednévky,
ak si to situacia vyZaduje.

3. Zaujatie zakaznikov vdaka vasej rychlejsSej reakcii na ich poZiadavky
a okamZitym zodpovedanim ich otazok.

4. Eliminéacia dohadov a posilnenie pracovnikov s rozhodovacimi
pravomocami tak, aby mohli rozhodovat's takymi presnymi informaciami,
ako je to len mozné.

5. Lepsia reakcia na zmeny v prevadzke zvysenim Gc¢innosti
pomocou nastavenia procesov vyuZivajicich aktuélne udaje.

Spolo¢nosti pouZivajice papierové zaznamy zistia pri svojom posune vpred,

Ze bude Coraz tazsie preZit ndpor konkurentov, ktori uz presli na systém
riadenia vyroby s aktualnymi Udajmi. Vela firiem este stale riadi svoje
prevadzky na zaklade papierovych podkladov. Neexistuje dévod, aby boli
prevadzky stale riadené s nepresnymi a zastaranymi Udajmi alebo aby boli
stale zavislé od papierovych zaznamov. St to MES systémy, ktoré dokazu
zabezpecit navratnost investicie len v priebehu niekolkych mesiacov. S dobre
naplanovanym procesom moézete zvladnut ich nasadenie v priebehu niekolkych
tyZdriov a v krdtkom case spustit zber dajov z prevadzky v realnom case.

V nasledujicich fazach sa méZete sustredit na nasadenie pokroCilejsich funkcii
systému, aby ste uspokojili vsetky potreby vasej prevadzky.

David Oeters
Corporate Communications
CIMx Software
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Dohry destilat

To, aka dobra v skutocnosti whisky je, dokazete povedat len po rokoch jej zrenia. Avsak jej kvalita
sa zacina rysovat uz pocas destilacie. Paleniciam pomaha pri ich praci aj moderna meracia technika.

Uisge beatha znamena Ziva voda a je zakladom produktu, ktory je
pre Skétsko druhym najdbleZitej$im exportnym vyrobkom po rope
zo Severného mora. Whisky. Tento $kotsky znackovy alkohol destilo-
vany zo zrna (vacsinou sladového jacmena) si ziskava ¢oraz vacsiu
popularitu a dopyt po fiom sa zvySuje po celom svete, najma v roz-
vijajucich sa krajinach. Vyrobcovia ako Chivas Brothers tak rozsiruju
svoje vyrobné kapacity a dokonca oZivaju aj palenice, ktoré boli uz
roky uzavreté, napr. Glen Keith.

Pélenica zalozena v roku 1959 bola zatvorenda v roku 1999.
O takmer 15 rokov neskor znovu ozila. Niektoré veci starého sveta
znovu ozivaju a obnovuju svoju ¢innost, medzi nimi aj mnozstvo
destilacnych strojov, ktoré st mimoriadne déleZité pre charakteris-
tickl chut whisky. Vacsina ostatnych Casti, napr. cela technolégia
merania a automatizacie, sa inovovala, aby sa tak zarucila efektivna
prevadzka.

Keenov zmysel

Jednym z dolezitych parametrov pri vyrobe whisky je obsah al-
koholu v destilate, ktory sa meria objemom alkoholu v destilate.
»Meranie objemu alkoholu je rozhodujlce pre kvalitu vysledného
produktu aj pre energetickll Ucinnost,“ vysvetluje Craig Ogston,
technik elektrickych zariadeni a riadenia
v Chivas Brothers. ,Nechcete, aby vas
destilacny stroj bezal prili§ dlho a len vy-
rabal vodu, takze je mimoriadne délezité,
aby ste mali presné meranie.“

Parametre objemu a hustoty sa pouzivajd
na urcenie obsahu alkoholu. V pbvod-
nej palenici sa tieto merania vykonavali
prostrednictvom elektromagnetickych
prietokomerov Endress + Hauser v kom-
binacii so systtmom na meranie hustoty
od iného vyrobcu. AvSak skusenosti z pa-
lenice v Tormore, jedného zo zévodov
Chivas, ukéazali, ze existuje aj lepSie rie-
Senie: Coriolisov hmotnostny prietokomer
Promass 83F. Vibrujuce trubice prietoko-
mera pracuju na principe Coriolisovej sily
a umoziuju priame meranie hmotnostné-
ho prietoku. Signal zo snimaca zaroven
podava informéciu aj o hodnote hustoty.
V zavislosti od teploty, ktora prietokomer

Obr. 1 Chivas Regal
je jednou zo Skoétskych
whisky, ktoré budu
dodavané na trh aj

z palenice Glen Keith
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Obr. 2 Hmotnostny prietokomer Promass 83F
strazi spravny pomer alkoholu vo whisky

tieZ snima, vypocitava Promass 83F hmotnostny prietok a v kombi-
nécii s hustotou aj koncentraciu alkoholu.

Dvojity prinos

»S prietokomerom Promass sme vykonali viaceré skiSobné mera-
nia, ¢im sme si overili, Ze tento pristroj je vhodnym rieSenim pre
nasu aplikaciu v Glen Keith,“ hovori C. Ogston. Digitalna komuni-
kacna technoldgia Profibus zabezpecuje presny prenos meranych
signalov. Technici sU z tejto inStalacie nadSeni — obzvlast ked sa
tym usporili naklady v porovnani so starym rieSenim, kde sa na
meranie hustoty pouZival oddeleny meraci systém. ,S Promassom
sme ziskali rovnaky vykon pri nizSich nakladoch.“

Glen Keith je opat v prevadzke u? viac ako dva roky. Dalsie roky
budl potrebné na uskladnenie a vyzretie whisky predtym, ako sa
prvé flase dostanu do predaja. AvSak dovtedy si chce byt C. Ogston
isty, ze bude s Endress + Hauser v dobrych rukach. ,N&s riaditel
skutocne rozumie vyrobe whisky,“ tvrdi C. Ogston. ,Vzdy, ked mame
nejakd otazku, mozeme ho zavolat a v deviatich z desiatich pripa-
dov pozné odpoved — alebo vie, na koho sa mame obratit.“

Zdroj: Agood spirit. [online]. In: Changes, ¢asopis Endress + Hauser.
Citované 29. 10. 2015. Dostupné na: https://bc.pressmatrix.com/
en/profiles/d6df5c9c6a33/editions/45cd4a2abccflfa347c4/
pages/page/37
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Vyrohca napojov
nasadil MES od ABB

Nasadenie vyrobného informaéného systému (MES) od ABB umoznilo vyrobcovi
napojov zvysit icinnost a flexibilitu vyrobnych procesov, ako aj kompletné
horizontalne a vertikalne prepojenie — od vstupnych materialov po finalne produkty,

od ERP az po systémy na trovni prevadzky.

Spolo¢nost Wander AG, vyrobca celosve-
tovo oblUbenych ¢okoladovych sladovych
napojov Ovaltine a Caotina, dosiahol vys-
Siu Ucinnost a flexibilitu svojich vyrobnych
procesov nasadenim MES systému od ABB.
Ovaltina a Caotina nielenze dobre chutia,
ale stali sa neoddelitelnou stcastou ra-
fiajok deti na celom svete. Vyrobny zavod
spolo¢nosti Wander AG vo Svajciarskom
Neueneggu, patriaci medzi najstarSie zavo-
dy vyrébajlice produkty Ovaltine, stal pred
vyzvou zvySit kapacitné naroky a prispo-
sobitelnost prevadzky, ktorej Struktira za
desatroCia vyznamnym spdsobom narastla.
Spolo¢nost sa teda rozhodla pre moderniza-
ciu a vacsiu plynulost vyrobnych procesov,
ktoré by pomohli zlepsit celkovl UGcinnost
a prisposobitelnost.

Riadenie vyroby ¢okoladovych napojov bolo
dlhodobo postavené na automatizacnej
platforme System 800xA od ABB. Potreba
zvySenia Ucinnosti a prisposobitelnosti vy-
roby viedla spolo¢nost Wander k nasadeniu
MES systému - Enterprise Connectivity
(ECS). Vdaka tomu bolo mozné zrealizovat
kompletné horizontalne aj vertikélne prepo-
jenie procesov a systémov — od vstupného,
surového materidlu cez vyrobu az po finélne
produkty — a takisto prepojenie ERP s Urov-
nou prevadzky. Prepojenie systémov na
obchodnej Urovni s riadiacimi systémami
umoznilo synchronizovat vyrobné procesy,
sprehladnit vSetky aktivity podniku a zlepsit
a zoptimalizovat vyrobu.

Automatizacia davok

Novy systém riadi zoznamy zloZiek pre jed-
notlivé vyrobky. Ked sa vyrobné objednévka
stiahne z ERP systému, MES systém spusti
davkovacie procesy a vyziada potrebné
suroviny, ktoré dodaji samonavadzacie
autondémne vozidla zo skladu. Dalsia ¢ast
surovin prichaddza z dennych zasobnikov.
Pozadované ingrediencie sa nasledne zmie-
$aju na zéklade zvoleného receptu nasucho
alebo namocené, nésledne nasucho vy-
tvoria granuly a naplnia sa do obalov ako
sucha zmes.

|atp|journal| Aplikacie

Modernizacia
bez zasadnejsich preruseni

Nasadenie MES bolo stcastou rozsiah-
lej modernizacie, ktora sa tykala zmien
v budovéach a vy$8ej Urovne automatizacie
v logistike (napr. prepojenie skladu s vy-
robou a automatickymi samonavéadzacimi
vozikmi). Neustéle zmeny v ramci jednotli-
vych projektov vyZzadovali optimalnu koordi-
naciu a dobré zladenie zic¢astnenych timov.
Zarovenl bolo potrebné dozerat na prisne
Standardy v oblasti kvality vyroby, hygieny
a dodéavky sluzieb. Nové zasobniky pre su-
roviny a volne ulozené produkty zohravaju
klic¢ovlu dlohu pri optimalizécii vyrobnych
procesov. V slc¢asnosti uz spolo¢nost doka-
Ze riadit tok materidlu a sledovat vyrobné
procesy prave vdaka presnému a automa-
tizovanému zberu Udajov a ich spracovaniu
v MES. Manualne a na papierovych zazna-
moch zaloZené predvyrobné fazy, ako vaze-
nie surovin, st uz takisto stc¢astou nového
systému. Operatori su pri vazeni stcastou
ergonomickych pracovisk vybavenych sni-
macémi Ciarovych kodov, vdaka ¢omu do-
kazu trvale zabezpelit presné a efektivne
plnenie pracovnych dloh.

Rozhodnutie nasadit MES od ABB vycha-
dzalo z predchadzajlcich dobrych skise-
nosti s existujlcim prevadzkovym riadiacim
systémom 800xA, z rozsiahlych znalosti
ABB v oblasti kompletne integrovanych
rieSeni, dostupnosti odskisanych a otesto-
vanych aplikécii a dobrého pomeru cena/
vykon, ¢o viedlo k rychlej navratnosti in-
vesticie a trvalo udrzatelnému rieSeniu.

Zdroj: Manufacturing Execution System for
Wander AG drink maker. [online]. Citované
28. 10. 2015. Dostupné na: http://new.
abb.com/cpm/industry-software/industry-
-specific-solutions/food-and-beverage/
manufacturing-execution-solution-for-
-wander-ag-drink-maker.
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Naklady na obstaranie a prevadzku CNC zariadeni sl vysoké.
Rozmerové a tvarové presnost je vSak maximalna a pri laserovej
technolégii je vysoké aj kvalita rezu s takmer homogénnym povr-
chom. Odpada teda potreba strojového parku na dalSie opracovanie
reznych ploch alebo napriklad zhotovenie otvorov. Firmy, podobne
ako PELLENC, tak dokéazali znizit vyrobny Cas aj priebezny ¢as vy-
roby. Prepojenie CAD systémov so softvérom uréenym na tvorbu
planov delenia materialu (tzv. reznych planov) okrem toho pomohlo
skratit aj fazu pripravy vyroby.

Pri budovani informacného systému v podnikoch podnikajlcich
v strojarskom priemysle existuje vacsinou snaha zabezpecit prepo-
jenie CAD systémov so systémom ERP. Tato poZiadavku uz dokazu
viac-menej vSetky moderné systémy ako tak riesit, priom je pre
spoloCnosti dobré, ak mozno okrem konstrukénych kusovnikov
zo systému CAD v databéze systému ERP ukladat prostrednictvom
nastrojov PDM aj vykresovi dokumentaciu s moznostou jej priame-
ho prepojenia s relevantnymi zaznamami vyrabanych ¢i nakupova-
nych poloZiek a zakaznickych alebo vyrobnych objednévok.

A ako je to s rieSenim ERP
a delenim materialu? Ak je pre
systémy ERP obvyklé zosku-
povanie na béze vyrabanych
poloziek, pri deleni ploSnych
materidlov je Standardom zo-
skupovanie na zaklade vycho-
diskového materialu. Realizuje
sa jedna operacia s pouzitim
jedného vstupného materialu
a vysledkom byva vo vacSine
pripadov vznik viacerych polo-
tovarov na vyrobu v poZadova-
nom mnozstve.

Ako to teda vacsinou funguje v praxi? Pracovnici technickej pripravy
vyroby spracuji dokumentéciu pre jednotlivé komponenty vyrob-
ku. Technologicky postup obsahuje, okrem iného, operéciu delenia
s uvedenim ¢asu delenia. Rovnako sa odhadne planované spotreb-
né mnozstvo materialu, obvykle so zapocitanim odpadu po deleni.
Systém ERP podla zvoleného sposobu vyroby vypocita v ramci kal-
kulacie MRP alebo inych néstrojov rozvrhovania vyroby pozadované
mnozstvo, vytvori navrh na konkrétne vyrobné davky, vypocita tiez
potrebu vstupného materidlu a v pripade jeho nedostatku vyda od-
porucenia na jeho obstaranie. Vyrobna dokumentacia sa v systéme
spracuje, pripadne aj vytlaci. Operéacie delenia su stcastou jednotli-
vych vytvorenych vyrobnych objednévok pre konkrétne diely.

V tomto momente sl podklady odovzdané na dalSie spracovanie.
Aby sa spracovali plany delenia, odovzda sa vytlatena dokumen-
tacia alebo, v tom lepSom pripade, sa informécie o komponentoch
a pozadovanom mnozstve zo systému vyexportuji. Velmi Casto
sa pritom vSak stava, Ze sa niektory s planovanych komponentov
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»zabudne“ v planovanom termine vyrobit, a tak sa manazment vy-
roby dostava do problémov s plnenim terminov realizécie.

Informacia o realizacii operacie delenia sa do systému ERP zazna-
mené do vyrobnej objednévky konkrétneho komponentu dodatocne,
pricom obvykle byva ako skutoCny Cas realizacie pouzity odhadnuty
planovany ¢as, rovnako naplanovana odhadnuté spotreba materialu
je zaznamenana ako skutocnéa. ,Takymto spésobom sme pracovali
kedysi aj my,“ hovori Méario Bezék zo spolo¢nosti PELLENC, s. 1. o.
»No €as skutocne potrebny na realizaciu operacie, ako aj mnoZstvo
materialu spotrebovaného pri vyrobe sa vo vacsine pripadov lisili od
zaznamenanych Udajov o realizacii vyroby v informa¢nom systéme.
To skreslovalo hodnoty spractivané v ramci kontrolingovych vystu-
pov o realizovanych vyrobnych €innostiach.“

O tom, ako mozZno realizaciu vyroby planovat, riadit a vyhodno-
covat efektivnejsie, hovori Radovan Antalik, konzultant spolo¢nos-
ti IFS Slovakia, zodpovedny za implementaciu systému ERP IFS
APPLICATIONS™ v oblasti technickej pripravy vyroby a planovania
a riadenia vyrobnych procesov: ,V IFS Aplikdciach mame pripra-
vené nastroje na efektivne spracovanie technickej dokumentéacie
komponentov, pri  ktorych
sa vyrobny proces zacina
delenim. Na naplédnovanie
vyroby pouzivame Standard-
né néastroje MRP, pripadne
projektové MRP, ktoré vytvori
terminovy plan realizacie vy-
roby jednotlivych komponen-
tov. Samozrejme, poziadavky
na vyrobu komponentov moz-
no zahrnit do spracovania
hrubého kapacitného planu
a zistit abnormality v plane
vyuZzitia kapacit pracoviska
na delenie materidlu rovna-
kym spdsobom ako pri ostatnych pracoviskach. Dalsie spracovanie
v podnikovom systéme sa vSak realizuje v sllade so skutocnym
priebehom &innosti.“

—

Vyuzity je komponent IFS Connect na obojsmernt komunikaciu
so softvérom na tvorbu péliacich planov. IFS APPLICATIONS™
odovzdaju informacie o poziadavkach na delenie softvéru, v kto-
rom sa vytvaraju plany delenia. IFS Aplikécie si po vytvoreni planov
informéacie vezmu spat a namiesto Standardnych vyrobnych objed-
navok na delenie jednotlivych komponentov automaticky vytvoria
vyrobnl objednavku zodpovedajlicu jednému paliacemu pléanu.
Samozrejme, vyrobna objednévka nesie odkaz na oznacenie zod-
povedajuceho péliaceho plénu, z ktorého bola vyrobna objednéavka
vytvorena, a Udaje z vyrobnej objednavky mozno pouzit ako zéklad-
nu na zaznam priebehu vyroby. Obsluha zariadenia ma tak k dis-
pozicii zoznam realnych operécii pridelenych tomuto pracovisku,
zoptimalizovanych a zoradenych v ¢ase. Pracovnik obsluhy do sys-
tému prostrednictvom terminélu zada informécie o priebehu vyroby,
pripadne doplni dalSie informécie. ,Je to jedna z oblasti, ktor(i sme
v ramci budovania podnikového informacného systému potrebova-
li zabezpelit. Okrem toho v spolupraci s IFS Slovakia zavadzame
na pracoviskach terminaly na zber dajov o vyrobe a nastroje IFS
Warehouse Data Collection na mobilné riadenie skladu,” dodava
M. Bezék. ,Vyrazne ndm to zjednodusilo kontrolu vyrobného proce-
su. V najblizSom obdobi chceme rozvoj nésho podnikového systému
smerovat k zavedeniu rozvrhovania vyroby v prostredi obmedzenych
zdrojov pomocou komponentu IFS Advanced Planning Board.“

www.I[FSWORLD.com
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Haas a potreha rychlosti

Majitel firmy CNC-Bearbeitung Jiirgen Buss GmbH, prosperujliceho subdodavatela v juznom Nemecku, je milovnikom vsetkého
amerického vratane klasickych aut, motoristického Sportu (obzvlast série NASCAR) a strojov Haas. Od zalozZenia spolo¢nosti

v roku 1992 urobil impozantny pokrok a ako hovori, vo velkej miere za to vdaci investicii do viacerych CNC strojov Haas,
vratane univerzalneho obrabacieho centra UMC-750 s moZnostou 5-osového obrabania.

So sidlom asi 40 km severne od Stuttgartu spolo¢nost CNC-
Bearbeitung Jiirgen Buss GmbH (lokélne znama pod nazvom Buss
Toolmaking) ziskala povest profesionédlneho a spolahlivého part-
nera v oblasti CNC opracovania a vyroby nastrojov pre odvetvia,
ako je automobilovy priemysel, zdravotnictvo, Zivotné prostredie
a polnohospodarstvo. Rozumny Usudok sa vo firme pouZziva, aj ¢o
sa tyka investicii do obrébacich strojov, a preto firma pouZziva stroje
Haas, ktoré ponlkaju najlepsi pomer ceny a Specifikacii vo svojom
odvetvi. Firma si takymto sposobom zaistuje konkurencieschopnost
na trhu s velkym poctom subdodévatelov.

Obr. Poslednou investiciou pre spolocnost Buss je vertikalny
obrabaci stroj Haas VM-6 urceny pre vyrobu, ktory spolupracuje
s vertikalnym obrabacim centrom VF-2, vysokorychlostnym
vertikalnym obrabacim centrom VF-2ss, centrom na vrtanie

a rezanie zavitov DT-1 a patosovym univerzalnym obrabacim
centrom UMC-750

- AW e Al
Obr. Stroje Haas, ktoré bezia 10 az 12 hodin za den, dokazu
opracovat vSetky druhy materialov, od plastovych a hlinikov
odliatkov cez mosadz a ocel, nehrdzavejlicu ocel az po tvrdé zliatiny.
Spracovat mozno davky v rozsahu do tisic kusov

Na firmu dohliada jej majitel a zakladatel' Jirgen Buss. Pan Buss
dal vypoved v miestnej strojarskej firme vo veku 26 rokov, pred
23 rokmi. Namiesto toho si zvolil, Ze vyuZije svoje sklsenosti
s CNC opracovavanim na zaloZenie svojej vlastnej firmy, ktora bude
frézovat plastové diely pre systémy merania obsahu plynu v komine.
Tieto systémy boli Uspe$né a okrem toho firma ziskala aj niekolko
zmllv na ocelové sUcCiastky a zaCiatky podnikania boli na svete.
Odvtedy sa neobzrel spat.

J. Buss si zaobstaral prvy stroj Haas v polovici 90. rokov, pretoze
to bola cenovo efektivna a kvalitna alternativa k uznavanym ne-
meckym, Svajciarskym a japonskym znackam, ktoré v tom case
prevazovali na miestnom trhu. Okrem S$tyroch CNC fréz Haas Super
Mini Mill si zaobstaral aj niekolko CNC sUstruhov Haas. Aj napriek
tomu, Ze celosvetova kriza v roku 2009 znamenala, Ze spolo¢nost
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Obr. Jiirgen Buss GmbH si ziskala reputaciu profesionalneho

a spolahlivého partnera v oblasti CNC opracovania a vyroby
nastrojov pre odvetvia ako je automobilovy priemysel, zdravotnictvo,
Zivotné prostredie a polnohospodarstvo

sa musela restrukturalizovat a predat cast zo svojich priestorov,
ozivenie ekonomiky na prelome dekady znamenalo, Ze J. Buss po-
kraCoval v investiciach do strojov Haas. ,NajnovSim prirastkom je
vertikalne centrum Haas VM-6 na vyrobu foriem*, hovori, ,ktoré sa
pridava k vertikalnemu obrabaciemu centru VF-2, vertikalnemu ob-
rabaciemu centru VF-2SS Super-speed, vitaciemu/rezaciemu centru
DT-1 a univerzadlnemu obrabaciemu centru UMC-750 s moznostou
patosového obrabania, ktoré bolo nainstalované v januari 2014.
Stroje Haas, ktoré bezia 10 — 12 hodin denne, opracovavaju vSetky
mozné typy materialov od plastov a hlinikovych odliatkov cez mo-
sadz a ocel az po nehrdzavejicu ocel a tvrdé zliatiny. Velkost série
moze byt akakolvek az do 1 000 kusov.“

Laska, ktort J. Buss prechovava k rychlosti, sa odraza aj v jeho
dielni. Aby ziskal zo svojich strojov vysoky vykon, okrem montaze
viacerych zverédkov na kazdy stroji — UMC-750 ma dvojicu zveréa-
kov, VM-6 ma tri zverdky a DT-1 ma Styri — méa takisto moznost
vysokorychlostného obrabania v ovladani Haas, ktoré je st€astou
kazdého stroja.

Vysokorychlostné obrabanie funguje na principe analyzy zmeny
smeru vektora alebo zmeny uhla od jedného bloku k dalSiemu. Ked
je zmena smeru vektoru velmi mala, tak ako je to pri kdéde, ktory
je vytvoreny pomocou malej hodnoty tolerancie rezu, ovladanie do-
kaze interpolovat pohyb vysSou rychlostou podavania, ako ked je
zmena smeru vektora vacSia. Impozantné je to, ze vdaka vysoko-
rychlostnému obrabaniu mozno opracovavat rychlostou az 1 000
blokov za sekundu - to je jeden blok kazdu tisicinu sekundy!

V slcasnosti méa spolocnost, ktor( riadi J. Buss, certifikaciu ma-
nazérstva kvality 1ISO9001, zékaznikov vo vzdialenosti az 100 km
a nové zmluvy ziskava hlavne na zaklade odporicéani. J. Buss
dodava: ,Jednoducho povedané, vdaka rychlosti a presnosti CNC
strojov Haas (tolerancia sa Casto pohybuje v rozpati 0,005 az
0,01 mm) vzbudzuje naSa spolo¢nost zavist nemeckého obréaba-
cieho priemyslu.“

Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohoto ¢isla
na www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com
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Vvhodnotenie testovanych dat
z aerodynamického tunela pomocou
NI DiAdem-u v spolocnosti Airbus

,Pomocou DIAdem-u mézu technici spolo¢nosti Airbus automatizovat ¢asovo narocné a opakujiice sa analytické tlohy
a optimalizovat postupy pri vytvarani reportov. Skratenie ¢asu vyhodnocovania umoziuje inzinierom vykonavat technické
rozhodnutia tykajlice sa lietadla rychlejsie.* Dipl.-Inf. Thomas Schonitz, National Instruments Engineering GmbH & Co. KG.

Vyzva

Viyvoj Standardizovanych rieSeni na vyhodnocovanie dat zo skiSok
v aerodynamickom tuneli s ciefom vyskumu vplyvu Specifickych te-
pelnych a aerodynamickych parametrov v lietadlach.

RieSenie
Vyuzitie DIAdem-u ako celoeurépskeho Standardného néstroja pri
vyhodnocovani merani z aerodynamického tunela a implementécia

technoldgie DataPlugin pri podpore datového formatu spolocnosti
Airbus, aby sa zjednodusila a zlepsila spolupréaca.

na svojich stolnych PC, interaktivne porovnavat historické a aktual-
ne Udaje zo skusok v aerodynamickom tuneli a navzajom spolupra-
covat pri dolezitych rozhodnutiach s ciefom zlepsit vykon a kvalitu,
ako aj dalSie charakteristiky dopravnych lietadiel.

Analyza a vyhodnotenie dat z testovania
v aerodynamickom tuneli

Spolocnost Airbus pouziva DIAdem na analyzu a report dat zo sku-
Sok v aerodynamickych tuneloch, pretoZze pomocou tohto softvéru
mozno automatizovat opakujlce sa a ¢asovo naroc¢né ulohy, ¢im
dochédza k vyraznému znizeniu ¢asu potrebného na spracovanie
dat. Vdaka Standardizéacii na novom
formate databazy a DIAdem-u sU tieto

testy ucinnejSie a pomahaju inzinierom

pri rychlom rozhodovani.

Pred Standardizaciou DIAdem-om sa
spolo¢nost Airbus spoliehala na proprie-
tarne rieSenia a softvérové produkty od
inych stran, ktoré neboli kompatibilné

z hladiska nakladov na vyvoj a drzbu.
InZinieri spolo¢nosti Airbus pracujici na

Environmental Monitoring
Temperature Data Results Report

datach v aerodynamickom tuneli mézu
svoje data zdielat cez centralny server
a vyuzivat DIAdem ako ich analyticky
nastroj na rychle generovanie reportov
na zéklade pozadovanych parametrov.
Rovnako mo6zu lahko precitat svoje spra-
vy vo formatoch, ktoré im pomahaju
lepSie analyzovat déata, ako st 2D, 3D
a polarne grafy.

Uspes$né analyzy a reporty

S vyuzitim funkcie dolovania dat v DIAdem-e mozu technici zdielat data na zaklade ich

popisnych atributov

Spolo¢nost  Airbus pracovala s National Instruments Alliance
Partner Serco Test Systems Inc. na obnove vybavenia pre svoj aero-
dynamicky tunel vo Filtone v Spojenom kréalovstve. Tato spolupraca
zahfiala vytvorenie nového spdsobu akvizicie déat, riadiaceho sys-
tému a aktualizovanie kontrolnej miestnosti. Aby bolo mozné tieto
Ulohy splnit, pouZil sa NI DIAdem, softvér LabVIEW a distribuovany
I/0 hardvér NI FieldPoint uréeny na zber dat a riadenie systému.
S novym systémom mézu inZinieri v skiSobnych aerodynamickych
tuneloch spolocnosti Airbus simulovat mnohé letové situacie s cie-
fom merat GCinky rdznych parametrov, ako je vietor, teplota a sila
posobiacich na model lietadla.

InZinieri v skdSobnych aerodynamickych tuneloch spolo¢nosti
Airbus mbzu tiez vyuZzivat vyhody technolégie DIAdem DataPlugin
na import svojich proprietarnych formatov dat, ktoré boli vyvinuté
na archivaciu a spolo¢né vyuZzivanie dat o skuskach a vysledkoch
viacerymi zariadeniami. Pomocou podpory pre kritické aerodyna-
mické data v DIAdem-e mozu inzinieri v skiSobnych aerodynamic-
kych tuneloch spolocnosti Airbus z réznych miest po celej Eurdpe
okamzite a rychlo pristupovat k interpretovanym testovacim tdajom
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pomocou DIAdem-u

Vela inzinierov v automobilovom a le-
teckom priemysle pouziva DIAdem na
interaktivne a automatizované analyzy
a reporty. DIAdem spifia naroky dnesnych testovacich prostredi, v
ktorych je potrebny konzistentny a rychly pristup k velkym, objem-
nym a roztrisenym datam a jednotny report na vizualizaciu dat
nevyhnutnych pre rozhodovanie. S vyuzitim funkcie dolovania dat v
DIAdem-e mézu technici zdielat data na zaklade ich popisnych atri-
butov. Tento softvér umoziiuje pripojenie k réznym priemyselnym
Standardizovanym forméatom a rovnako ponutka inZinierom moznost
importovat vlastné definované datové subory.

Dipl.-Inf. Thomas Schénitz

Thomas.Schoenitz@ni.com

National Instruments Engineering GmbH & Co. KG
www.ni.com

Pascalstrasse 18

52078 Aachen, Germany
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NI (Nasdaq: NATI), poskytovatel rieSent,
ktoré pomaéhajl inzinierom a vedcom
rieSit najvacsie svetové inZzinierske vyzvy,
dnes predstavil softvér na systémovy
navrh LabVIEW 2015. NajnovSia verzia
LabVIEW prindsa zvySenie rychlosti, vy-
vojové skratky a debugovaci nastroj, ktory

poskytuje vyvojarom efektivnu interakciu
so systémami, ktoré vytvaraju. LabVIEW
2015 pokraCuje v Standardizacii interak-
cie pouzivatelov s takmer akymkolvek
hardvérom prostrednictvom opakované-
ho pouZitia rovnakého zdrojového kédu
a inzinierskeho procesu. Setri tak &as
a peniaze rozvojom technoldgii, vyvojom
poziadaviek a zvySovanim tlaku na znizo-
vanie ¢asu uvedenia vyrobkov na trh.

»Pouzitiearchitektiry LabVIEW a LabVIEW
RIO ndam umoznilo skratit obdobie vyvoja
a testovania nového riadiaceho algoritmu
robota v porovnani s textovym pristupom,
ktory by trval az mesiac, len na jeden
tyzden. Sme schopni rychlejSie a adap-
tivnejSie aplikovat meniace sa poziadavky
na prisposobenie softvérovych a har-
dvérovych prototypov.“ hovori Donglin
Hyun, Senior Research Engineer (Ph.D.),
Human Factors & Devices Research Team,
Hyundai Motor Group.

LabVIEW sa pouziva v celom rade prie-
myselnych odvetvi s ciefom dosiahnut
vy8Si vykon a lepSiu kvalitu produkcie.
Poskytuje inzinierom podporu pre po-
kroCily hardvér, ako st nové Quad Core
Performance CompactRIO a CompactDAQ
kontroléry, 14-slot CompactDAQ USB 3.0
Sasi, Single-Board RIO kontroléry, kontro-
|ér pre FlexRIO, osemjadrové PXI kontro-
léry a vysoko napatovy systém SMU.

LabVIEW 2015 znizuje krivku ucenia sa
softvérovych névrharov, ¢o je nevyhnut-
né pri navrhu vykonnych, flexibilnych
a spolahlivych systémov. Pomocou troch
Specialnych aplikacnych programov, ktoré
zahfnaju rok neobmedzeného $kolenia
a certifikacné benefity, maju vyvojari
bezprecedentny pristup k softvérovym a
Skoliacim materidlom, ktoré im umoziuju
rychle vytvaranie najlepSich systémov.

LabVIEW 2015 pokraCuje v zrychlo-
vani produktivity inZinierov pomocou
(.

Ako napisat rychlejSie kod s LahVIEW 2015

impozantnej zbierky funkcii, ktorych cie-

fom je pomoct vyvojarom rychlejsie volat,

pisat, debugovat a nasadzovat kod.

* Rychlejsie volanie kodu — volanie kniz-
nic az osemkréat rychlejSie a eliminova-
nie problémov s lokaciou chybajliceho
modulu subVls.

Rychlejsie pisanie kodu — vykonavanie
beznych programatorskych Gloh rych-
lejSie pomocou siedmich novych time-
-saving right-click plugin a vytvaranim
svojich vlastnych pluginov na zvysenie
produktivity.

Rychlejsie debugovanie kédu — presku-
manie poli a refazcov v auto-scaling
probe sledovacich oknéach a prehladéa-
vanie dokumentu pomocou hypertexto-
vych odkazov s hastagovou podporou
v komentaroch.

Rychlejsie nasadzovanie kddu—interpre-
tacia vasSich FPGA kompilacii v sluzbe
LabVIEW FPGA Compile Cloud service,
pricom sUcastou ¢lenstva je aj Standard
Service Program.

LabVIEW 2015 je rozSireny o LabVIEW
Tools Network, ktory bol obohateny o IP,
a to zo strany NI aj zo strany poskytovate-
fov tretich stran. Novy Advanced Plotting
Toolkit od Heliosphere Research vybavuje
vyvojarov vykonnymi programovacimi na-
strojmi na vykreslovanie profesionalnych
datovych vizualizécii. RTI DDS Toolkit
od Real-Time Innovations umoznuje loT
aplikdciam Skalovateln( datovi komu-
nikaciu peer-to-peer. NavySe aplikacie
Specifickych  kniznic pre biomedicinu,
GPU analyzu, Multicore analyzu a Sparse
Matrix st odteraz k dispozicii zdarma.

Od vykonnosti k produktivite a rastticemu
ekosystému; LabVIEW 2015 prinaSa na-
stroje, ktoré technici potrebuji na zefek-
tivnenie svojej prace. Ak sa chcete dozve-
diet viac o tom, ako vas mobze LabVIEW
2015 urobit eSte produktivnejSimi,
sledujte video What's New in LabVIEW
2015 (www.ni.com/labview/whatsnew/)
alebo zacnite hodnotit LabVIEW 2015
(www.ni.com/download-labview/) prave
teraz.

WWW.ni.com
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Neprekonatelné
riadenie, presnost
a flexibilita

Pomocou softvéru pre névrh
systémov NI LabVIEW a
konfigurovatelného V/V (RIO)

hardvéru mézete znizit naklady

a skratit ¢as navrhu vdaka
integrécii riadenia pohybu,
pocitadového videnia a V/V do

jedného vyvojového prostredia.

>> Zvyste svoju produktivitu:
ni.com/industrial-control-platform

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'

CZ: 800 267 267
SK: 0800 182 362
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Sedem sposohov zvysenia produktivity
s pristrojmi na meranie tlaku

Na dosiahnutie prevadzkovych cielov musia zavody konstantne vyrabat na optimalnej trovni. Uspe$né zvladnutie vyziev,
ako st minimalizacia udrzby zariadeni, maximalna prevadzkyschopnost, variabilita vyroby a rychlejsi nabeh, mézu znamenat
ten povestny rozdiel medzi dosiahnutim vyrobnych a prijmovych cielov a zmeSkanim terminov az stratou podnikania.

Tlak je jednou zo zakladnych meranych veli¢in pri riadeni takmer
akéhokolvek procesu a pri monitorovacej stratégii. Poskytuje dole-
Zity pohlad na stav a produktivitu prevadzky. Technoldgia merania
tlaku pokracuje v ceste postupného prechodu z tradi¢ného vyhrad-
ne analdégového merania na inteligentné vysielaCe, ktoré ponlkaju
spolahlivejsie a presnejSie meranie, rozsirené diagnostické moznosti
a nové funkcie znizujlce potrebu Gdrzby a vyskyt porich.

Tento ¢lanok ponutkne sedem spdsobov ako vyuZit napredovanie
v oblasti snimania tlaku na ziskanie vacsej kontroly nad vasimi pro-
cesmi a na zvySenie produktivity.

1. Vyuzitie diagnostickych moznosti
na predlzenie bezporuchovosti

Vysielace tlaku sa pouZivaji na jednoduché odcitanie hodnét tla-
ku, ktoré informuji operatorov o stave procesu v akomkolvek Case.
S touto informaciou vedia inZinieri uskutocnit akékolvek Upravy, aby
proces prebiehal v rdmci pozadovanych Specifikacii.

Vacsina vysielacov tlaku obsahuje zakladnl diagnosticku sadu, kto-
r4 oznami operatorovi, ked je zariadenie pokazené alebo potrebuje
servis. Hoci je tato informacia uzito¢na, umoznuje iba reaktivnu
stratégiu udrzby, ktora moze mat za nésledok neplanovany prestoj
a prerusenie vyroby.

Stcasné vyspelejSie vysielace vedia poskytnut diagnosticky pohlad
nielen na stav vysielaca, ale tieZz na elektrické slucky a proces sa-
motny a v pripade potreby tak spustit proaktivny poplach. Operatori
vedia potom bezprostredne reagovat a predist prestojom. Medzi
posledné najvacsie pokroky v moznostiach diagnostiky patri:

* Monitorovanie procesu — vysielae tlaku vedia snimat $um v po-
zadi prevadzkového procesu a detegovat odchylky od normalneho
stavu, ktoré mézu naznacovat upchaté impulzné vedenie alebo
zavaznejsi prevadzkovy problém ako su napr. zaplavenie destilac¢-
nej kolény, nestabilita plamena alebo kavitacia cerpadla.
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Monitorovanie sluciek — diagnostika méze monitorovat integritu
elektrickej slucky spéjajlcej prevadzkovy pristroj s dispecingom
a oboznamovat operatorov o akychkolvek nezrovnalostiach.
Stavy, ako sU napr. vyskyt vody v rozvadzacoch, korézia kéb-
lov, nestabilné napajanie alebo ludské chyby, mozu vytvorit iné
cesty pre elektricky prad alebo zvysit elektrické zatazenie a viest
k porucham.

2. Zvysenie spolahlivosti
zjednodusenim prepojenia na proces

Sposob, akym je vysielaC tlaku fyzicky prepojeny s procesom,
moze mat velky vplyv na celkov( presnost a spolahlivost merania.
Jednoduché instalacie Casto vyuZivaju impulzné vedenie, ktoré je
nachylné na presakovanie, upchatie, ¢i zamrznutie. Komplexnejsie
aplikacie, vratane tych na zasobnikoch a meracich vetvach, mézu
vyzadovat viaceré komponenty, zésahy do rozvodov a viac pripojent,
ktoré mozu zvysit poCet impulznych vedeni az desathésobne.

Novsie vysielace tlaku st k dispozicii v kompaktnom vyhotoveni
vyuzivajucom menej komponentov, st jednoduchsie na instalaciu
a vyzaduju menej prevadzkovej udrzby. Umoziuji spojenie v tes-
nej blizkosti, ¢o je spdsob instalacie vedlci k ovela presnejSim
meraniam.

V tradi¢nych aplikaciach diferen¢nych tlakovych prietokomerov eli-
minuju prietokové integrované montazne stcasti velkl ¢ast impulz-
ného vedenia. Tieto prietokomery mozu nahradit az do desat kom-
ponentov vratane niekolkych vysielatov, mnohych mechanickych
Casti a nutnosti pripajania sa na potrubie. Tieto spominané faktory
prispievaju k presakovaniu, upchavaniu, zamfzaniu a nepresnému
meraniu. Montéazny celok sa jednoduchsie a rychlejsie instaluje.

V aplikéciach merania vysSky hladiny v zasobnikoch nahrédza im-
pulzné vedenie elektronicky vzdialeny senzorovy systém (na baze
technolégie diferenéného tlaku) s dvoma elektronicky pripojenymi
vysielaémi tlaku instalovanymi na vrchu a na spodku nadrze. Jedno
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zo zariadeni vypocitava diferencny tlak a posiela ho do riadiace-
ho systému prostrednictvom 4 — 20 mA HART signalu. Vzdialené
senzory eliminuju impulzné vedenie a pridruzené vplyvy prostredia
a minimalizuju tak premenlivost, redukuji potrebu Udrzby a zvySuju
presnost merania a prevadzkov( produktivitu.

3. Eliminacia vyhrievania zvysi presnost
a znizi naklady

Ziskat presné a spolahlivé vysledky merania v aplikéaciach s extrém-
ne hortcimi procesmi a nizkymi okolitymi teplotami moéze byt na-
rocné. V horlcich procesoch sa vyhrievanie vyuziva na udrzanie
teploty horlcich a vysoko viskdznych kvapalin v impulznych vede-
niach resp. kapilarach. V chladnom okolitom prostredi vyhrievanie
zabezpecuje, ze sa nespomali ¢asova odozva naplne meracieho
pristroja a Ze impulzné vedenia a kapilary nezamrznd.

Vyhrievanie moze nezanedbatelne navysit néklady a komplexnost
v akomkolvek procese a vyZaduje si velkl mieru Udrzby na zaistenie
prevadzky. To st dovody, preco su aplikacie s vyhrievanim casto
nachylné na poruchy, ¢o v kone¢nom dosledku vedie k nizSej pro-
duktivite, degradéacii kvality a navySeniu nakladov.

Nové rieSenie na baze diferenéného tlaku vyuziva Specialne tesne-
nie s vacsim prevadzkovym teplotnym rozsahom. Tesnenie je pre-
vadzkyschopné v horucejsich ale aj chladnejSich podmienkach ako
tradicné vysielaCe. Vo vysielaci sa nachédza prostredna membrana,
ktora oddeluje dve rozdielne néapine s dvoma réznymi optimalnymi
prevadzkovymi teplotami. V aplikaciach s vysokou teplotou je $pe-
cidlna napln pouzité iba v tesnej blizkosti horticeho procesu a napli
pre vieobecné pouzitie vypiiia zvySok pripojenej kapilary. Takéto
rieSenie je nezavislé od vyhrievania a poskytuje spolahlivejSie,
presnejSie a rychlejSie meranie v pripade, Ze sa podmienky stanu
extrémnejsimi.

4. Jednoduché a ekonomické pridavanie

meracich bodov na zlep$enie prehladu o procese
»Neda sa ovladat nieco, ¢o nemeriate,” je zvyCajna fradza v biznise
a vystizne sa vztahuje na svet priemyslu. Kazdopadne, v prevadz-

kach sa miera automatizécie procesu a jeho merania liSi: v nie-
ktorych oblastiach sa neda uskutocnit vobec, niekde len manuélne

=
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s aktualizaciou raz za tyzden, inde sa predpokladéa, Ze veliciny su
konstantné, hoci proces je dynamicky a je zname, ze veliCiny sa
menia.

Je niekolko faktorov, kedy méze prevadzka prebiehat vedome alebo

nevedome v nie Uplne optimalnom stupni aplikacie automatizécie:

* Priestorové obmedzenia — pridanie vysielaCov alebo senzorov si

vyzaduje disponibilné vstupy/vystupy v riadeni

Rozpocet — kéable, Zlaby, inStalacné vedenia a dalSia poZzadovana

infrastruktira zvySuji naklady

¢ Poloha — vzdialené lokality mo6zu byt tazSie dostupné alebo na-
rocné na pripojenie

e Dizajn — pohybujlce sa alebo rotujice technické vybavenie je
spravidla nérocné z hladiska pripojenia prevadzkovych pristrojov

Bezdrétova technolégia tieto tradicné bariéry prekonava a umoz-
fiuje rychlu a ekonomickd instalaciu dodatoénych meracich bodov.
Poskytuje presné a stabilné meranie potrebné na minimalizaciu
kolisania a maximalizaciu produktivity. Paul Kinne, hlavny operator
v Chevrone, implementoval bezdrotovi technolégiu vo svojej pre-
véadzke len za tri hodiny. Ziskal tym spolahlivé merania nastreko-
vania pary na 6smich staniciach a eliminoval nadmernt spotrebu
pary.

InStalacia a implementacia bezdrétovych zariadeni zaberie 0 75 %
menej Casu ako kablové rieSenia a kapitalové vydavky spojené
s bezdrotovou technoldgiou st o 42 % nizSie. NavySe, vacsi pre-
hlad ziskany dodatocnymi bodmi monitorovania tlaku napomaha
k predizeniu Zivotnosti zariadeni a zlep3uje ukazovatel navratnosti
investicie.

5. Kompenzacia merania prietoku ochranuje profit

Diferen¢ny tlak je bezna metéda merania prietoku plynov, pary
a stlacitelnych kvapalin. Meranie na baze diferenénych tlakov samo
o sebe vSak neberie do Gvahy dynamicky sa meniace podmienky
procesu, ktoré mézu znizit presnost a opakovatelnost merania prie-
toku a viest k porucham. To méZze byt obzvlast problematické v kri-
tickych aplikaciach ako materidlova bilancia, kalibracia a tok pary.

Vysiela¢ viacerych veli¢in umoznuje kompenzéaciu meniaceho sa
stavu procesu meranim nielen diferen¢ného, ale aj absolttneho
tlaku a teploty. Vysielat meria prietok 22-krat za sekundu a dy-
namicky kompenzuje vySe 25 roznych parametrov. Poskytuje tym

I

o

I
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vys$Siu kontrolu nad procesom a vyrazne zlepSuje presnost merania
prietoku. Zabezpeci sa tak spravny odpocet prepraveného mnozstva
produktu a nasledna fakturéacia.

6. Prevadzkovanie blizSie k ziadanej hodnote
na lepSie riadenie nestalosti procesu

Ziaden proces neprebieha v idedlnom ustalenom stave. Fluktuacie
v prevadzkovych podmienkach, vykyvy v prisune vstupnych mate-
ridlov, denné a sezénne zmeny v prostredi, to vSetko mdze viest
k stratégiam riadenia, ktoré maju v kone¢nom dosledku SirSie tole-
rancie okolo Ziadanej hodnoty v regulacnom obvode. To sa samo-
zrejme moze prejavit v znizenej efektivite a produktivite vyrobnych
jednotiek.

Dynamické zmeny procesov je mozné presne merat prostrednic-
tvom vysoko presnych pristrojov, ¢im sa zabezpeci prevadzka blizsie
okolo Ziadanej hodnoty.

Toto sU tri kiticové vlastnosti, ktoré pomozu urcit presnost a opako-
vatelnost merania tlaku:

¢ Referencnéa presnost popisuje najlepSiu presnost pristroja v do-
konalych laboratérnych podmienkach, kde su tlak a teplota
konstantné. Vysielace tlaku st dnes k dispozicii s referenénou
presnostou na trovni 0,025%. Pre aplikacie merania prietoku su
v ponuke $pecialne tlakové vysielaCe, ktoré st navrhnuté tak, aby
udrzali stanovent presnost v SirSom prietokovom rozpati.
Celkové predpokladana chyba popisuje instalovanud presnost tla-
kového vysielaCa na zaklade referencnej presnosti a chybu vyply-
vajlcu zo zmien pri statickom tlaku a okolitej teplote.

Stabilita je parameter popisujlci rozsah v akom sa méze zme-
nit vystup merania vysielaca v stanovenom €asovom horizonte.
Ak ma napriklad tlakovy vysiela¢ Specifikovanu stabilitu 0,15 %
a 15 rokov, znamena to, Ze v priebehu 15 rokov zaznamena jeho
meraci vystup maximalnu odchylku merania 0,15 %. Takyto pri-
stroj si vyZaduje menej kalibracii a poskytuje lepSiu opakovatel-
nost v priebehu svojej zivotnosti.

Tlakové vysielace s vy$Sou presnostou sa podielaji na nizSej nesta-
losti procesu merania, prevadzkuju sa blizSie okolo Ziadanej hod-
noty a poméhaju znizovat mieru vyrobenych nepodarkov a pracu
navyse.

7. Standardizacia na beznych prevadzkovych
platformach na optimalizaciu rozpoctu

Rozsah technolégie na meranie tlaku, z ktorého maju operatori na
vyber, aby mohli prevadzkovat vyrobu na optimalnej trovni, je ob-
rovsky, o v principe stazuje Zivot najmé technickému personalu
zodpovednému za chod prevadzkovych pristrojov. Kazdy pristroj
si moze vyzadovat unikatnu Specifikaciu, instalaciu, kalibréciu,
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prevadzku, Udrzbu a servis. Vo vSeobecnosti, ¢im viac rozli¢nych
pristrojov sa v prevadzke nachadza, tym viac je potrebné investovat
do Skoleni, nastrojov a skladovych z&sob. Udrziavanie niekolkych
platforiem prevadzkovych pristrojov je nielen nékladné, ale vytvara
aj zlozitost, ktora moze byt potom dévodom castejSich fudskych
chyb, procesnych portich a vypadkov vyroby.

Ak vyrobny zévod harmonizuje svoju koncepciu, zaobstaravanie,
instalaciu, uvadzanie do prevadzky, ako aj Skolenia a Udrzbu pros-
trednictvom Standardizacie na jednej technologickej platforme, zis-
kava tym efektivitu a zniZuje svoje naklady. Pokrokové platformy su
Skalovatelné a umoznuji hospodarne nakladanie s pristrojmi: jedna
séria prevadzkovych pristrojov moze pontkat modely so Sirokou
Skalou Specifikacii, zariadenia, ktoré meraju naraz tlak, vysku hla-
diny a prietok, maju k dispozicii pokro€ilt diagnostiku, bezdrotovi
komunikéciu a vysielacie ¢leny spifiajiice potreby mnohych typov
aplikacii.

Zhrnutie

Vyspela technoldgia merania tlaku déava viac kontroly nad prevéadz-
kou tym, Ze pontka Sirsi pohfad na miesta merania a vacsi prehlad
o procese a konektivite. Dne$né vysoko spolahlivé vysielace tlaku
davaju technickému personalu v prevadzke vacsie sebavedomie
a viac informécii o procese potrebnych k spravnemu rozhodovaniu.
Minimalizuju kolisanie procesu, predlzuju Zzivotnost technickych
prostriedkov a dobu bezporuchovej prevadzky a vyuzivaji novu
technoldgiu, ktord napoméha prevadzke splnit stanovené ciele v ob-
lasti produktivity a prijmov.

EMERSON.

Industrial Automation

Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34

851 01 Bratislava 5

Tel.: +421 2 3232 3111
Info.sk@emerson.com
www.emersonprocess.sk
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Nové prevodniky tlaku VEGABAR 80

Kompaktni snimace tlaku VEGABAR 80 tvoii ucelenou fadu pfistrojii vhodnych pro méfeni vysky hladiny v otevienych nadrzich
i pro bézné méreni provoznich tlaki. Doddvaji se s riznymi variantami procesnich pfipojeni podle pozadavki zakaznika. Vystupem
je analogovy signdl s digitaini komunikaci HART. Je mozné dodat také snimace s vystupem pro priimyslové sbérnicové systémy
Profibus-PA nebo Foundation Fieldbus. Jsou vhodné pro pouZiti v riiznych odvétvich: k dispozici jsou verze do prostiedi se zvy$enymi
pozadavky na hygienu (potravinafstvi, farmaceutickd vyroba), s velkou odolnosti (chemie, petrochemie) nebo béZné provedeni
pro technologicka zafizeni bez specidlnich pozadavk. Snimace Ize pofidit i ve varianté ur¢ené do prostredi s nebezpecim vybuchu.
Pro potravindisky a farmaceuticky priimysl jsou ureny pfistroje z korozivzdorné oceli a s krytim IP68. V téchto provozech
jsou pozadovany snimace tlaku s ¢elnim provedenim méfici membrany, které usnadniuje jejich ¢isténi metodou CIP

Zakladni technické parametry: $ <
Méfici rozsah: -1 ... +1.000 bar & \ L
Provozni teplota: -90...+400 °C - m

Presnost: 0,05 %
VEGABAR 81 VEGABAR 82 VEGABAR 83

Klasifikace: SIL 2 a SIL 3 &

L

Vyhradni zéstupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. |hwm BSE
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRU M ENTS Cz Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

LEVE EXRERT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz

= rozhrani

teplota

NOVINKA

Zobrazovaci a nastavovaci modul PLICSCOM
pro prevodniky tlaku VEGABAR 80 je nyni
nové k dispozici v éeském jazyce.

Partner spolecnosti na Slovensku:

K - TEST, s.r.0.
Letnd 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk




Snolehlive hiadinomery

a prevodniky tlaku

pro potravinarsky a farmaceuticky primysl

Spolecnost Level Instruments CZ - Level Expert, s. r. 0., se specializuje na dodavky méfici techniky pro primyslové
provozy, zejména techniky k méfeni polohy hladiny kapalin a sypkych latek, rozhrani mezi nemisicimi se kapalinami

a k méreni tlaku. Spole¢nost mimo jiné nabizi pfistroje a systémy vyhovujici specifickym poZadavkiim nejriiznéjsich
odvétvi primyslu. Pfistroje uzivateli poskytuji spolehlivé idaje o poloze hladiny méfeného produktu, tj. jeho mnozstvi,

a tlaku bez ohledu na druh média. Spole¢nost dodava méfici techniku pro jakékoliv odvétvi primyslu véetné poskytnuti
bezplatného technického poradenstvi, vypracovani navrhu méficiho fetézce, zaptjceni snimaci a jejich vyzkouseni

u zakaznika. Clanek je zaméFen na pfistroje k mé¥eni polohy hladiny a tlaku v provozech s velkymi poZzadavky na hygienu.

Monitorovani tepelného
vyméniku snimaci tlaku

V' mlékérenstvi je pouzivano mnoho
tepelnych vyménikd. Jsou ddlezitou
soucasti procesu ohfivani a ochlazovani
mléka. BezpeCnost provozu tepelnych
vymeénik( zajistuje oddéleni okruh vyro-
by mléénych produkt(i od okruhl ohfevu
a chlazeni. Pro dodrzeni této separace
pracuje okruh vyroby mléénych vyrobkd
pod vy$sim tlakem nez okruh ohfevu
a chlazeni. Timto se vyloudi riziko konta-
minace produktl teplonosnym médiem.
V dané Uloze bylo tfeba zajistit pretlak
v deskovém vyméniku pro ohfev
a chlazeni surového mléka. Teplonosnym
médiem je ledové voda a péra. Tlak ve
vymeéniku je az 0,6 MPa, teplota +1 az
+150 °C. Okruhy deskového vymeéni-
ku byly vybaveny dvéma snimaci tlaku
Vegabar 83. Jeden méfi tlak v okruhu
vyroby mléka, druhy v okruhu ohfevu
a chlazeni. Timto je zajisténo nezavislé
méreni tlaku v obou okruzich. V pfi-
padé, Ze rozdil tlak(i mezi okruhy klesne
pod 30 kPa, je pretlak v okruhu miéka
zvysen.

Mechanické pfipojeni snimacl tlaku

pIné vyhovuje hygienickym pozadavkdm potravinarského primysiu.
Snimace tlaku odolavaji procesim CIP a SIP a nevadi jim ani vihké
prostredi s kondenzujici parou. Méfeni rozdilu tlakl dvéma snimaci
s naslednym elektronickym vyhodnocenim je vyhodné zejména pro
jednoduchou instalaci. Rovnéz umoznuje méfit a mistné zobrazit
tlak v obou okruzich. To, Ze jsou v obou okruzich pouZity tytéZ sni-
mace, snizuje pozadavky na zasobeni nahradnimi dily.

Pouzity byly snimace Vegabar 83. Tyto snimace jsou vybaveny méfi-
ci bunkou Metec s kovovou membranou. Jsou ureny pro Ulohy se
zvl&sté velkym tlakem média, az 100 MPa. Pro agresivni média
Ize pouzit oddélovaci membréanu. K dispozici je i varianta s Celni
membranou, vhodna pro abrazivni média.

Vestavény snimac teploty

V praxi se Casto vyskytuji dlohy, kde je tfeba kromé tlaku mérit
i teplotu. Ve snimacich fady Vegabar 80 s keramickou méfici buri-
kou je vestavén snimac teploty s presnosti +2 K. Snimac¢ teploty
byl vestavén i ve starSich snimacich Vegabar, ale novy snima¢ ma
lep$i dynamické vlastnosti: zatimco dfive byl snima¢ vhodny nanej-
vy$ k méreni teploty ve skladovacich nadrzich, kde se teplota méni
jen pomalu, moznosti pouZiti nového snimace teploty jsou mno-
hem $irsi. Snimace Vegabar 80 spolehlivé méfi tlak rliznych médi,
a to od malych tlakl, 2,5 kPa, aZ po extrémni tlaky, do 100 MPa
(snfimafe s kovovou membranou), pfi provoznich teplotach
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od —20 do +400 °C. Provedeni s ¢elni membranou je vhodné také
pro abrazivni materidly. Doba odezvy snimacl Vegabar 80 je jen
80 ms. To umoziiuje pfesné méfit velmi rychlé zmény tlaku. Tyto
snimace mohou byt osazeny nékolika druhy méficich bunék a priz-
plisobeny tak specifickym podminkam méreni. Novinkou je zvysena
odolnost proti teplotnim $okdm: dokonce ani rychlé zmény teploty
nemaji vliv na presnost méreni. Vzhledem k Siroké nabidce tlako-
mérnych membran z nejrdznéjSich materiald je mozné snimace
tlaku Vegabar pouZit témér v jakémkoliv provozu: v potravinarském,
farmaceutickém a chemickém primyslu, ve vodohospodafstvi,
v papirenském priimyslu, v elektrarnach, teplarnach atd.

Vyroba méficich bunék

Snimac tlaku se sklada z tzv. méfici buriky, kterd obsahuje mem-
brédnu a senzory, a prevodniku. Kvalita méfici buriky je pro sprav-
nou funkci snimace klicova. Spole¢nost VEGA Grieshaber vyrabi
keramické kapacitni méfici buriky CERTEC® a kovové méfici burky
METEC® za velmi prisnych podminek v bezprasném prostredi o vy-
soké tridé Cistoty.

Keramické membrany jsou tistény a vypalovany v podobé velmi
tenkych film. K télu buiiky se pajeji sklem. P¥i vyrobé je tfeba
dodrzovat velmi pfisné tolerance rozmérd, fadové v jednotkach
mikrometr(. Rozhodujici pro kvalitu je tésnost méfici buriky. Ta je
u v8ech méficich bunék kontrolovana pomoci hélia. Kazda méfici
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burika je navic testovana v plném rozsahu provoznich teplot, aby
byl vyloucen jakykoliv vliv teploty na funkci pfistroje.

Kalibracni certifikat

Kazdy snimac tlaku je kalibrovén na zkuSebni stolici certifikované né-
meckym metrologickym Ustavem DKD (Deutschen Kalibrierdienst).
Kazdy snimac tlaku dostane osvédcéeni o zkouSce potvrzujici, ze
prosel kalibraci, a kalibracni protokol.

Pridavné elektronické moduly

Stejné jako u reflektometrickych radarovych hladinomér( Vegaflex
80, jsou i pro Vegabar 80 k dispozici moduly pro dvojitou komoru
pouzdra prevodniku, které zvétSuji rozsah pouzitelnosti. Snimace
maji volitelné napt. druhy proudovy vystup, rozhrani pro Modbus,
Profibus, Foundation Fieldbus a analogovy vystup 4 az 20 mA
s protokolem HART. Déle je mozné snimac napajet z baterii a na-
mérené hodnoty prenaset pomoci modulu PlicsMobile bezdratoveé.

Elektronické vyhodnoceni rozdilu tlaku

Inovovany software a hardware umoziuji pouzit vSechny snima-
Ce tlaku Vegabar 80 pro elektronické vyhodnoceni rozdilu tlakd.
Snimace se propoji navzajem tak, Ze jeden pracuje jako master
a druhy jako slave. V praxi je nejcastéjsi Glohou, kde se uplatni
méfeni rozdilu tlakd, méfeni pritoku z rozdilu tlakd na Skrticim ¢le-
nu; snimace v tomto zapojeni Ize ale také pouzit k méreni hustoty

nebo polohy rozhrani dvou kapalin.

-

Vegabar 80 — potravinarské pfipojeni

Univerzalni pfistroje

Prevodniky tlaku Vegabar splfiuji pozadavky mezinarodnich norem
a mohou byt pfizplisobeny individuainim pozadavkim jednotlivych
uzivatell. Podle typu pouZiti se zvoli vhodné mechanické pfipoje-
ni: klasické priruby nebo trubkové Sroubeni NPT pro bézné ulohy,
pripojeni triclamp pro méreni v potravinarstvi, previecné matice
Varivent, SMS a Neumo nebo specialni pfipojeni na kulovém ventilu
pro pouZiti v papirenském pramyslu.

Vyroba pary v hygienickych podminkach

Procesy sterilizace parou se v primyslu pouzivaji ke sterilizaci odé-
v, komponent zafizeni, filtr, polotovar( atd.
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Vegabar 83

V potravinarstvi, farmacii a biotechnologiich se pouZzivaji generéa-
tory péary ve sterilnich okruzich a ty vyvijeji z procesni vody Cistou
paru vysoké kvality. Expanzni komora je ve tvaru kolony, pficemz
vymeénik zahfiva a odpafuje vodu uvnitf. Pfitom vznika tzv. ter-
mosifonovy jev, tj. samovolné proudéni vody vlivem zavislosti jeji
hustoty na teploté. To umoZziiuje jednoduse a efektivné fidit vyvijent
pary. Kolona je v principu zafizeni pro skladovani energie, protoze
vzhledem k zdsobam horké vody zajistuje nepfretrzitou vyrobu pary
i v dobach energetickych $picek. Striktni hygienické pozadavky na
generatory Cisté pary a parni autoklavy vyzaduji jejich nepfretrzity
provoz a z toho vyplyvajici spolehlivou detekci vySky hladiny pro-
cesni vody. ReSenim je hladinomér Vegaflex 83 Reflektometricky
(TDR) hladinoméry méfi polohu hladiny v obtokovém stavoznaku.
Musi odolavat velkému tlaku a teploté az 100 °C. Analogovy vystup
Umérny vysce hladiny je v systému fizeni prevadén na nékolik li-
mitnich trovni — alarm(. Na rozdil od plovakovych a magnetickych
snimacl nevyZaduji lanové a tyéové hladinoméry TDR Z&dné dalsi
dopliikové komponenty ani mechanické sefizeni.

Po srovnani tohoto radarového hladinoméru s bézné pouzivanymi
plovakovymi mé v popisované Uloze tyto vyhody:

e méreni nezavisi na tlaku a teploté,

* snaze splfiuje hygienické pozadavky,

e méreni je spolehlivéjsi,

* velmi snadno se nastavuji limitni polohy hladiny.

Zavér

Predstavené hladinoméry a hladinové spinace nejriiznéjsich typ
dodava spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert. Jde pouze
o kratky vycet ze sortimentu spole¢nosti. Vsechny dodavané pfistro-
je vyhovuji pfislusnym ¢eskym i evropskym normam. Rychla reakce
na poptavku, velmi kvalitni zboZi, nejmodernéjsi technika, Siroky
sortiment nabizenych produkt(, certifikovany servis do 24 hodin
po sedm dni v tydnu — to vSe vede ke spokojenosti zakaznik(.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
Fax: +420 599 526 177
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.c
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Snimace prevadzkovych velicin
Presny monitoring procesov v hygienickych aplikaciach

Siemens je vasim partnerom v oblasti snimacov prevadzkovych veli¢in. Ponikame kompletné portfdlio pre vsetky hygienické
aplikacie v konkrétnom odbore. NavySe budete mat istotu bezproblémovej integracie do vasho automatiza¢ného systému.

Presné meranie z hladiska objemu, hmotnosti, teploty a hladiny
ma zasadny vyznam v kazdom potravinarskom vyrobnom procese.
Partnerstvo so spolo¢nostou Siemens predstavuje snimace prevadz-
kovych veli¢in s vysokou presnostou a spolahlivostou priamo v srdci
vasho procesu.

Hygiena je kritickou tlohou pre vyrobcov potravin a napojov. Nase
zariadenia su certifikované alebo konstruované v stlade s hygie-
nickymi normami 3-A a eurépskymi hygienickymi smernicami
European Hygienic Engineering & Design Group (EHEDG).

Plnenie najvyssich hygienickym poziadaviek sa realizuje prostred-
nictvom:

 Specialnych hygienickych procesnych pripojent,

e certifikaciou (3A, EHEDG),

e {istenim priamo na mieste instalécie (CIP).

Exaktnost a presnost davkovania:
e presnym meranim pri vSetkych hygienickych aplikaciach,
* spolahlivostou a dlhodobou stabilitou.

Bezproblémova integracia snimacov prevadzkovych veli¢in a pros-

triedkov automatizacie:

o vSetko z jedného zdroja“ — integracia nasich pristrojov a automa-
tizacnych systémov SIMATIC PCS 7,

¢ kniznica SITRANS poskytuje jednoduchy inZiniering a optimaliza-
ciu riadenia procesov.

Siemens slubuje:

* kvalitu — je naSou prioritou,

¢ know-how — mnohoroc¢né skiisenosti v tomto odvetvi,

* bezpeénost vyrobkov — nase pristroje spifiaju najvyssie hygienic-
ké poziadavky,

* spolahlivost aj v naro¢nych podmienkach,
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* integraciu bez problémov s vasim automatizacnym systémom,
¢ servis — sme tu 24 hodin, 365 dni v roku.

RiesSenia zodpovedajtice vasim potrebam

Spoloc¢nost Siemens pontka vhodnl procesnl inStrumentaciu pre
vaSe aplikacie. Aby ste si nasli ten spravny vyrobok pre konkrétnu
aplikaciu, preskimajte nase interaktivne schémy procesov na stran-
kach www.siemens.com/sensors/food-beverage pre:

 vyrobu cukru,

¢ mliekarenské aplikéacie,

* pivovary,

¢ vyrobu nealkoholickych napojov.

Intuitivna navigacia je velmi jednoducha. Staci sa kurzorom nastavit
na medziproces a nésledne kliknutim na ikonu konkrétneho snimaca
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vybrat ponuknuté rieSenie pre vybrané technologické zariadenie.
Nasledne sa, podla vasej potreby, dostanete az na detailnl Groven
vami zvoleného snimaca, t. j. od technického katalégu, vykresovej
dokumentécie cez manudly az po certifikdty a schvalenia — je to
jednoduché, rychle a velmi efektivne.

Komplexné portfélio pre vsetky aplikacie

Divizia priemyselnej automatizécie firmy Siemens ma osvedcené
komplexné portfélio vyrobkov spliiajicich najvysSie hygienické
poziadavky.

radar radar s vedenou vinou ultrazvuk spina¢ hladiny

Obr. Hladina

Ci uz meriate kvapaliny, kaly alebo sypké latky, Siemens poskytuje
nalezité technoldégie merania hladiny na kontinuélne aj limitné me-
ranie hladiny.

ultrazvuk

virovy

hmotnostny

elektromagneticky
Obr. Prietok

Nase prietokomery spifiaju tie najnarocnejie Glohy a st k dis-
pozicii pre Sirok( Skalu aplikacii. SU vysoko presné a spolahlivé,

meraji a monitoruju prietok vody, plynu, pary a kvapalin s réznou
konzistenciou.

akustické snimace snimace pohybu

Obr. Ochrana procesu

Akustické senzory pomahaju prevadzkovatelom detegovat upchatie
pneumatickych dopravnikovych systémov, zatial ¢o nase snimace
pohybu zabezpecujl, Ze si systémy mechanickych dopravnikov za-
chovavaju svoju prednastavenu rychlost.

elektropneumetické
Obr. Korektory

Elektropneumatické korektory ponudkajd jednoduchl integraciu,
rovnako ako rozsiahle diagnostické funkcie a minimalnu stratu ovla-
dacieho vzduchu.
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elektronika na vazenie

snimace zatazenia

davkovacie vahy
Obr. Vazenie

Portfélio Siemens zahiha pasové a davkovacie vahy, prietokomery
sypkych latok a statické vaziace systémy. Nasa elektronika pre véa-
Ziace systémy v moduloch vhodnych do PLC umoznuje tiez priamu
integréaciu do radu nasich PLC systémov.

meranie tlaku
Obr. Tlak

Spolo¢nost Siemens ponlka uceleny rad pristrojov na meranie tlaku
— relativneho, diferencialneho, absolitneho a hladiny.

¥ ¢

snimace teploty prevodniky teploty

Obr. Teplota

Snimace teploty Siemens pontkajui komplexné rieSenie. Prevodniky
sl vo vyhotoveni do hlavice, na DIN liStu a priamo do procesu
a spolu so snimacmi pokryvaju véetky bezné aplikécie.

rozhrania

adaptéry

snimace

Obr. Komunikacné komponenty WirelessHART

S nasimi rieSeniami WirelessHART pouzivatel profituje nielen zo
znizenych celkovych nékladov na vlastnictvo, ale aj z vyrazného
skvalitnenia diagnostiky procesu, produktivity a bezpecnosti.

Viac informécif:
www.siemens.com/sensors/food-beverage

SIEMENS

Ing. Robert Gorner

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2424
Fax: +421 2 5968 5242
sitrans.sk@siemens.com
www.siemens.sk
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Nové snimace teploty TM411:

inovacie a vykon

Novy rad snimacov teploty TM411 pre hygienické procesy spifia medzinarodné normy (ASME/BPE, FDA)
a disponuje vynimoc¢nymi technickymi a metrologickymi vlastnostami.

Zdravotnicky a farmaceuticky priemysel je vystaveny coraz pris-
nejSim poziadavkam zo strany regulacnych nariadeni a metroldgie.
Zaroven do popredia vystupuje ako priorita aj cenova dostupnost.
Na zaklade tychto potrieb vyvinula spolo¢nost Endress+Hauser
novy rad snimacov, ktoré boli navrhnuté s cielom optimalizacie
vynosov z vyroby pri sti¢asnom udrzani maximalnej bezpecnosti
prevadzky.

Navrhnuté pre aseptické prevadzky

S viac ako 50-timi r6znymi typmi aseptickych pripojeni mozno sni-
mac teploty TM411 prispdsobit akémukolvek procesu. Jeho kon-
Strukcia je kompletne spravena z ocele, ¢o znamené, Ze je mimo-
riadne odolny proti kordzii. Novy, ovela kompaktnejsi kryt je odolny
aj voci Cisteniu pod vysokym tlakom (IP69K). Kryt je zéroven certi-
fikovany podla 3A a EHEDG a mé& minimum ploch, na ktorych by sa
mohlo nie¢o zachytévat, ¢o predstavuje optimélny stav z hladiska
Cistenia a hygieny.

QuickNeck mozno teda skonsta-

tovat, Ze koncovy zakaznik urcite

uvita znizenie mnoZzstva Udrzby a znizenie metrologickych nékladov.

Demontaz prostrednictvom QuickNeck
— pre jednoduchu dUdrzbu a metrolégiu

Dalou vyhodou snima¢a TM411
je moznost okamzitého vybratia
vlozky bez néaradia, ¢o umoziuje
jedine¢ny patentovany QuickNeck
systém. UZ viac nie je potreb-
né nadludskad sila na uvolnenie
(cez Stvrt otdcku) a oddelenie
krytu od zvySnej Casti snimaca.
Vdaka tomuto asistovanému otva-
raniu uz nie je potrebné pocas ka-
libracie odpojit svorkovnicu, ¢o eli-
minuje riziko chyby pri opatovnom
pripajani. Uvedené zjednoduSenie
uSetri priblizne 15 az 20 minut pri
kazdej kalibracii. Po¢as vykonava-
nia kalibréacie tak mozno oCakavat
vyznamnl navratnost investicie.
Pri technologickej jednotke so 100
meracimi bodmi mozno dosiahnut
poCas 12-tich mesiacov navrat-
nost 25% z vynaloZenej investicie
na snimace. Kedze navySe uZ viac
nie je pre proces kalibracie po-
trebné vypréazdnit proces, mozno
predist neplanovanym odstavkam,
pretoZze proces zostava perma-
nentne uzatvoreny. Vdaka systému

QuickSens rychlost: pre G¢inné monitorovanie
a plynulé riadenie rychlych teplotnych zmien

Aby bolo mozné spolahlivo monitorovat zmeny teploty, je dblezité
pouzivat snimac teploty s vynimocnymi technickymi parametrami:
velmi nizka neurcitost merania, rychla odozva a jednoduchy metro-
logicky monitoring. Novy snima¢ TM411 vietky tieto naroky spifia.
Nové technolégia viozky nazyvana QuickSens prindSa najrychlej-
$iu odozvu na trhu (T90: 0,75 s) Tento Cas je ale v skutocnosti
10-krét rychlejsi ako je mozné dosiahnut pri konvenénych technol6-
giach. Vlozku mozno zaroven prepojit s ochranou s ciefom zleps$enia
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dostupnosti instalacie a to bez akéhokolvek negativneho vplyvu
na vykon merania.

Technoldgia QuickSens vyuziva citlivy, tenkovrstvovy prvok Pt100
(TFT Pt100), ktory je priamo privareny na koniec vliozky a ktory
poskytuje zlepseny prenos tepla. Takto je mozné skratit ponornu
dizku 0 20 mm a zvysit tak stabilitu a presnost merania. Vlozka je
idedlna pre meranie teploty v malych rirkach, ako aj pre mimoriad-
ne dolezité procesy ako je sterilizacia, kde je potrebné velmi presne
merat zmeny teploty. Na zaver mozno povedat, Ze Uplné riadenie
teploty umoziuje riadenie vSetkych procesov, ktoré je potrebné
optimalizovat a tym zlepsit kvalitu finalnych produktov.

Struktara StrongSens: pre vy$siu bezpeénost procesu

Ti, ktori v si¢asnosti pracuju v oblasti priemyslu, s ¢asto konfron-
tovani s problémami spojenymi s vibraciami vznikajucimi v tazkom
priemyselnom prostredi. Tieto vibracie s Casto pric¢inou chybnej
funkcie vlozky, o vedie k nepredvidatelnym odstavkam a narocnym
Udrzbarskym zésahom. Avsak Endress+Hauser ma nové, patento-
vané riedenie viozky s nazvom StrongSens. Specialne konétrukéné
vyhotovenie vlozky ju robi maximalne odolnou a takmer neznicitel-
nou z dovodu vibracii vznikajlcich v procese. Vlozka znesie zrych-
lenie az do 60g, ¢o je 30-krat viac, ako si vyzaduje medzinarodna
norma CEIC60751. Uvedena nova technoldgia zlepSuje bezpecnost
a kvalitu procesu prostrednictvom zvySenej odolnosti viozky.

/\
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technik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.

Vyhradné zast(penie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P.O. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 35 44 88 00

Fax: +421 2 35 44 88 99
info@transcom.sk

www.transcom.sk
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RychlejSie a jednoduchsie

pre vyssiu kvalitu

Prechodom na snimac teploty iTHERM TM411 sa danskemu vyrobnému zavodu Chr. Hansen podarilo Gspesne zlepsit
monitorovanie teploty, ¢o je pre proces UHT ohrevu mimoriadne délezité. NavysSe, proces musel byt po€as rekalibracie uzavrety.

Chr. Hansen je celosvetovo posobiaca spolo¢nost v oblasti biolo-
gickych vied, ktora vyvija prisady na prirodnej baze pre potravinar-
sky, vyzivovy, farmaceuticky a polnohospodarsky priemysel. Jeden
z jeho hlavnych vyrobnych zavodov sa nachadza juzne od danskeho
Copenhagenu v meste Avedoere

Holme.

Tak presné meranie teploty, ako
aj rychla odozva na jej zmeny, su IWW{?}%M& health
zékladom pre ucinnl a bezpecnl

vyrobu bakteridlnych kultdr. Po¢as procesu ohrevu na ultra vysoku
teplotu (UHT) je potrebné udrzat jej stabilni hodnotu okolo 139 °C,
inak, v najhorSom pripade, bude celd vyrobna davka znicena.

Tommy Mikkelsen, metrolég v spolo¢nosti Chr. Hansen so sidlom
v danskom Avedoere Holme, vykonal rozsiahle testovanie snimaca
teploty iTHERM TM411 s pozoruhodnymi vysledkami. Velmi kratka
odozva snimaca umoziuje spojité monitorovanie procesu a umoz-
nuje trvalé udrzanie teploty vo velmi malom rozpati.

Testy takisto preukazali, ze predikovatelny negativny dopad Uchytky
teplomeru na jeho celkovl presnost bol tazko detegovatelny. Vdaka
tomu je mozné rekalibracie, ktoré sa pre tento kriticky dolezity sni-
mac vykonavaju, vykonat bez nutnosti prerusenia procesu.

Vynimoc¢na odozva

T. Mikkelsen vykonal testy na ¢as odozvy pre rdzne generacie sni-
macov teploty a tie preukazali, Ze najnovsi model iTHERM s tech-
nolégiou QuickSens by mohol znizit ¢as odozvy o viac ako 50 %
v porovnani so star§imi snima¢mi. Pre podnik to znamené meratel-
né zlepSenie kvality celého procesu.

Jednoducha rekalibracia

PouZzivanie Uchytiek teplomerov predstavuje vyznamné vyhody:
pocas rekalibracie mozno ponechat cely proces uzavrety, pretoze
Uchytka zostane v prevadzke a na rekalibraciu sa odnesie iba sni-
mac. Vytiahnutie snimaca je jednoduché: technoldgia QuickNeck
umoznuje vybratie bez pouzitia naradia a to celej hornej Casti
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Obr. 1 Snimac¢ teploty iTHERM411 v procese (3D animacia)

snimaca z Uchytky na jedno otocenie. Je to jednoduché, bezpecné
a rychle — nie je potrebné otvérat Ziaden kryt alebo odpéjat kéble.

Vysledky

e Cas bezporuchovej prevadzky sa zvysil

* novy snimac teploty zaru€uje vysokl bezpe€nost prevadzky

e po rekalibracii sa nevyzaduje Ziadna dalSia proceddra Cistenia
CIP

« toto rieSenie prispelo k znizeniu nakladov na udrzbu
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Noveé prevodniky teploty STT650 SmartLine

od firmy Honeywell

Prevodniky STT650 dopiiiaju produktovy rad SmartLine®, ktory sa vyznaéuje vysokou presnostou a dlhodobou stabilitou.

Zakladny opis

Prevodniky teploty STT650 st vyhotovené na DIN listu a dopliia-
ju rad prevodnikov SmartLine®, ktoré ponikaji vysokl presnost,
spolahlivost a stabilitu v Sirokom rozsahu prevadzkovych teplot aj
teploty okolia. Spifiaju najnaro¢nejsie poziadavky na meranie teplo-
ty v tvrdych priemyselnych podmienkach.

Najlepsie vlastnosti vo svojej triede

Nové prevodniky teploty maju digitalnu presnost do 0,1 °C pre od-
porovy snimac teploty a stabilitu do 0,12 % z rozpatia pocas dvoch
rokov. Modely s jednym vstupom maju Cas aktualizécie 135 ms.

Spolahlivé meranie

Vdaka zabudovanému galvanickému oddeleniu (1 500 V AC) je
meranie teploty velmi spolahlivé. Na jeden vysiela¢ mozno pripojit
dva snimace teploty. K dispozicii st r6zne spésoby merania — dife-
rencialne, priemerné a redundantné. Pri diagnostike mozno vyuzit

rozne komplexné zabudované funkcie vratane automatickej detekcie
poskodenia snimaca.

Moznosti vystupov a diagnostika:

* 4 -20mA DC,

* protokol HART® (verzia 7.0),

e FOUNDATION™ Fieldbus* kompatibilné s ITK 4.6,
* PROFIBUS® PA ver.3.0.

Véetky komunika&né protokoly SmartLine spifiajti najnovsie vydané
Standardy pre protokoly HART/Fieldbus/Profibus, vSetky prevodniky
radu SmartLine zéaroven ponukaju digitalnu diagnostiku.

Prevadzkové parametre:

 odporovy snimac teploty Pt50, Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000,
Ni100,

termoclanky B, E, J, K, L, N, R, S, T, U, W3, W5,

napéatie —-800 az 800 mV,

odpor 0 az 3 000/5 000/7 000 Q,

vystup 4 — 20 mA s protokolom HART7, Profibus PA alebo FF,
vystupna presnost +0,1 % z rozpétia (RTD),

okolité teplota —40 az 85 °C.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribator fy Honeywell pre FP
Tel.: +421 903 228 570

Racianska 71

832 59 Bratislava

www.energoservisclc.sk

Schneider Electric vydal v tomto roku novu verziu CitectSCADA
2015. Vdaka zvySeniu vykonnosti, novym funkciam a vylepSe-
niam procesu prechodu z predoslych verzii na aktuélnu verziu
je toto nové vydanie najrobustnejSia a najskalovatelnejSia verzia
poslednych rokov.

Poc¢as vyvoja sa kladol doraz na architektiru alarmového systé-
mu, ¢o ma za nasledok dvojnasobné zvysenie vykonu spracovania
alarmov ako v predchadzajlcich verziach.

Medzi kii¢ové vlastnosti verzie CitectSCADA 2015 patri:

 vySSi vykon spracovania alarmov a dal$ie funkéné vylepsenia,
ako je rychlejSie zobrazenie stranok, pocet aktivnych alarmov
a zlepsena synchronizécia alarmovych serverov,

rozhranie s externymi. NET kniZnicami prostrednictvom jazyka
Cicode na ufahcenie rozsirenia funkcionality vasho systému,
zjednodu$ena konfiguracia a sprava super genie a stranok s dy-
namickymi asociaciami bez nutnosti pouzitia jazyka Cicode
alebo metadat pocas behu aplikacie,

efektivnejSia sprava zaloh s moznostou zalohovania komplet-
ného projektu so vSetkymi include projektmi do jednej zélohy
a obnovenie vsetkych alebo vybranych projektov,

rychlejsi graficky vyvoj s viozenim equipment (objektovy model)
instancie priamo na graficku stranku,

nativna schopnost behu aplikacie CitectSCADA 2015 ako
Windows Service umoziujlca bezobsluznl prevadzku servero-
vych systémov.

(&

KVizuaIizaénf softvér CitectSCADA 2015 od Schneider Electric

Je mnoho dévodov, pre¢o udrziavat va$ systém aktudlny,

napriklad:

e Windows XP a Windows Server 2003 uz nie sU vo verzii
CitectSCADA 2015 podporované,

 online aktualizécia z verzie 7.20 a offline aktualizacia (okrem
histérie alarmov) pre vSetky projekty od verzie 5.21 vysSie pria-
mo do CitectSCADA 2015.

www.applifox.com

J
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Indukéné snimace

Pre aplikécie v potravindrskom priemysle ponika spolo¢nost
TURCK snimace, ktoré st Uplne nepriepustné a odolné Cistiacim
a dezinfekénym prostriedkom. Induktivne snimace série uprox+WD
(wash-down) spifiaju naroky stupiiov krytia IP68 a IP69K. SU spo-
lahlivo utesnené, maju odolné nehrdzavejlce puzdra s PVDF krytmi
a tesnenim z Vitonu. Snimace s k dispozicii vo vyhotoveni M8,
M12, M18 a M30, s kablom, konektorom alebo svorkovnicou.
it

el

Priklady pouzitia indukénych snimacov TURCK pre potravinarsky
priemysel:

F e\

Detekcia polohy ventilu

Pri vymene snimaca so svorkovnicou musia byt jednotlivé vodice
odpojené a znovu pripojené na novy snimac. To by mal robit len
vySkoleny pracovnik, najlepsSie elektrikar. Problém moze vzniknat
vtedy, ak dbjde k poruche snimaca a elektrikar nie je pritomny.
V tomto pripade len ¢o sU vodiCe pripojené na svorkovnicu snimaca
uprox+WD s vymenitelnou svorkovnicou, mozno odpojit a znovu
pripojit cell svorkovnicu podobne ako konektor.

Detekcia potrubnych kolien

Jednoduché a efektivna cesta k zabezpeceniu spravnej polohy po-
trubného kolena je pripevnit na koleno aktuator a detegovat jeho
polohu pomocou indukéného snimaca v kazdej moznej pozicii.
Najvacsim nebezpecenstvom pre tieto snimace je mechanické po-
&kodenie spdsobené obsluhou pri montazi. Casom sa toto nebez-
pecenstvo zvySuje pre opotrebovanost tesnenia a pohyb aktuatora
blizSie k snimacu. Vdaka obzvlast dlhej spinacej vzdialenosti sni-
macov uprox+WD je poskytnuta mimoriadne bezpec¢na vzdialenost,
ktora zabraruje problémom so snimanim.

Nové konektory Hygienic Design

Nemecky vyrobca konektorov ESCHA predstavil Gplne novl sé-
riu konektorov pre potravinarsky priemysel, tzv. Hygienic Design.

|atp|journal| snimace

Konektory spifiaji nielen $tandard EHEDG (European Hygienic
Engineering & Design Group). Specialny povrch je navrhnuty tak,
aby zabranoval ukladaniu zvySkov a necist6t na konektore. Vdaka
pouzitiu TPE sU konektory odolné vSetkym certifikovanym sapo-
natom ECOLAB. Okrem toho je TPE $pecidlne vhodny material
na pouzitie v aplikaciach pri spracovani mlieka.

Konektory Hygienic Design si k dispozicii vo vyhotoveni M8x1
a M12x1, troj-, Stvor- a patpinové, priame a uhlové. V ponuke su
aj verzie s LED (2 x LED pre M8 a 2 x, resp. 3 x LED pre M12).

Priemyselné LED svetla

Americky vyrobca BANNER rozsiril svoje portfélio priemyselnych
LED svetiel aj o svetld s okrahlym tvarom v kryti IP69K. Tieto svetla
s odolné vode, chemikéliam a Cistiacim prostriedkom. Su k dis-
pozicii v smich dizkach od 145 mm do 1 130 mm s moznostou
kaskadovania. V ponuke su nielen jednofarebné verzie (Sest farieb
— studena/tepla biela, zelend, Cervend, ZIta, modra), ale aj verzie
s dvomi farbami v jednom svetle.

—

Vyhradnym zastupcom znaciek TURCK, ESCHA a BANNER v SR je
spolo¢nost Marpex, s. 1. 0., so sidlom v Dubnici nad Vahom.

Marpex, s.r.o.

Industrial
Automation

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel./Fax: +421 42 4440 010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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TwinCAT3 a .NET

Integrace TwinCAT 3 do prostiedi Microsoft Visual Studio umoznuje vytvofit v ramci jednoho projektu Fidici aplikaci
v TwinCAT ¢&i C+ + (dale PLC projekt) a zaroven pokrocilou HMI aplikaci v prostfedi .NET. Komunikace mezi PLC projektem
a HMI v prostredi .NET se odehrava po komunikacni vrstvé zvané ADS (Automation Device Specification).

ADS je komunikacni vrstva, ktera slouzi pro interni acyklickou
komunikaci mezi jednotlivymi vrstvami TwinCAT. ADS dale umoz-
nuje vyménu dat mezi jednotlivymi PLC projekty at uz lokalné
v ramci jednoho pocitace, nebo vzdalené mezi nékolika stanice-
mi po Ethernet. ADS komunikace neni omezena jen pro komuni-
kaci mezi TwinCAT systémy, Ize po ni komunikovat mezi TwinCAT
a softwarem druhé strany napf. z HMI aplikace. ADS komunikace je
nezavisla na platformé, Ize po ni komunikovat nejen v ramci platfor-
my Windows (na hardwarovych architekturach x86, x64 a ARM),
ale i z mobilnich platforem Android nebo iOS. Tato univerzalnost
je dana mnozstvim knihoven, které jsou zdarma ke stazeni. Mezi
vyCtem podporovanych API nechybi Java, JavaScript, C/C++ nebo
jiz zmifovany .NET.

Multi-core CPU

Obr. 1 Integrace ADS do fizeni Beckhoff

Zprovoznéni ADS komunikace nevyzaduje kompletni instalaci fidici-
ho systému TwinCAT. Staci pfidat do HMI projektu knihovny uréené
pro dané programovaci prostfedi a na pocita¢ nainstalovat ADS ro-
uter (taktéZ ke staZeni zdarma ze stranek Beckhoff). Jednoznacna
identifikace zafizeni v rémci ADS komunikace je déana unikatni
osmactyficeti bitovou adresou a portem. Po konfiguraci firewallu
a povoleni parametru Enable NAT Discovery Ize provozovat ADS
komunikaci i skrze VPN sité.

Pro prostfedi .NET je pfipravena ADS knihovna umoziujici ¢tenf
a zapis na zékladé symbolického jména proménné z PLC projektu.
Pro komunikaci s PLC projektem je nutné v .NET aplikaci vytvorit
objekt ADS klienta, ktery se pripoji na zékladé AMS adresy a portu
k danému PLC projektu. Nasledna vyména dat probih& pomoci stre-
am(l. Nazev zadané proménné se v prostredi .NET zadavéa absolutni
cestou v ramci PLC projektu NazevProgramu.NazevProménné.

Komunikace na zakladé symbolickych néazv( je postavena na prin-
cipu vyuZivajici handshake. Tento mechanismus muze byt zbyte¢né
zdlouhavy, z toho divodu Ize vyuzit odliSny koncept komunikace
- volani metod po ADS.

Pfi technice zvané volani metod (method call) se efektivné vyu-
Zivd moznosti objektové orientovaného programovani v prostedi

BECKHOFF
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Obr. 2 HMI aplikace v prostfedi. NET pro fizeni
3 osého obrabéciho stroje s fizenim v TwinCAT
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TwinCAT 3, které je v souladu s mezinarodnim standardem IEC
61131-3. Konkrétné moznosti vytvareni metod pro jednotlivé
funkéni bloky. Tyto metody Ize po ADS volat z prostfedi .NET bez
vy$e uvedeného handshake. Diky tomu je tento zplsob komuni-
kace mnohem rychlejsi. Volani metody vypadé v prostfedi .NET
nasledovné NazevProgramu.NéazevFunkénihoBloku#NazevMetody.
Porovnani rezii obou pfistupl Ize vidét na obr. 3.

Volani metod po ADS
i NET aplikace: "Zde je novy
predpis”

PLC: "OK"

Standardni ADS i*
NET aplikace:

*Chci poslat data™ MNET
PLC:

*-ox'

4 NET aplikace:
"Zde jsou data 1"
*Zde jsou data 2°

N con TWinCAT PLC
“Hotovo, miZes vysilat” *

*.PLC: Il [

oK" T

=5
Obr. 3 Porovnani Standardni ADS komunikace
a techniky volani metod

i i L

Twin€CATL T

Do HMI aplikaci pro TwinCAT 3 v prostfedi. NET je moZné integrace
nastroje TwinCAT 3 Scope View (dale Scope). Scope je softwarovy
osciloskop integrovany do prostifedi TwinCAT 3. S pomoci Scope
Ize monitorovat a logovat nejen vSechny 10, ale i proménné v PLC
projektu. Scope komunikuje s TwinCAT 3 pomoci ADS, coz umoz-
nuje sledovani lokalniho i vzdaleného systému. Méreni Ize spoustét
a zastavovat pomoci trigger(l. Délka zaznamu je omezena pouze ka-
pacitou zaznamového média, pro sniZeni narok(l na kapacit zazna-
mového média Ize pouZzit ring buffer. Pro urychleni prace se Scope
jsou pripraveny rGzné templaty napt. pro ladéni pohon, tvorbu
protokol(l. Mezi pokrocilé funkce Scope patfi integrovany Bode plot.
Vysledna data Ize pro dalsi zpracovéni exportovat do datovych for-
méth podporovanych napt. MS Office Excel ¢i Matlab.

Dal$i moznosti zobrazeni procesnich dat v aplikacich vytvorenych v
.NET je pouziti nékterého z velkého mnozstvi frameworkd ¢i kniho-
ven. VWhodou takového feSeni je vytvoreni grafu na miru dle poza-
davk( zakaznika ¢i technologie. Pro snadnou tvorbu grafl je uréen
napf. open-source projekt ZedGraph. ZedGraph je knihovna urcena
pro tvorbu 2D graf(, sloupcovych grafl atd.

£
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Obr. 4 .NET aplikace integrujici TwinCAT Scope 3 (vrchni graf)
a graf vytvofeny pomoci ZedGraph (spodni graf)

Priemyselny softvér |atp|journal|



HMI aplikaci v prostredi .NET Ize
rozsirit o COM objekt EtherCAT
Topology Control. Dany objekt
slouzi ke kompletni diagnostice
sbérnice EtherCAT. Objekt umi
vykreslit topologii sbérnice a zo-
brazit stav vSech EtherCAT slave
na sbérnici. Barevné odliseni
stav( jednotlivych EtherCAT sla-
ve usnadnuje nalezeni vadného
kabelu ¢i hardware. Po otevieni
detailu jednotlivych  EtherCAT
slave Ize sledovat online hodnoty
|0 pripadné prepinat EtherCAT
slave mezi rliznymi EtherCAT
stavy  (Init,  Pre-Operational,
Safe-Operational,  Operational,
Boot).

Integrace objektu v prostiedi
.NET je velmi snadné, bez nut-
nosti psat jediny radek kédu.
Objekt staci pouze vlozit do apli-
kace a ve vlastnostech objektu
zvolit patficny EtherCAT master.
Master miize byt opét lokalni
nebo vzdaleny. Diky tomu Ize
z jednoho mista sledovat stav

vSech zafizeni v celé technologii, pfipadné v celém vyrobnim za-  integrace v8ech zminénych prvki HMI do jedné aplikace s jednot-
vodeé. Integrace objektu do HMI zpfistupni diagnostiku nejen perso-  nym designem. Samotna prace s technologii se tim stavd mnohem
nalu znalému TwinCAT, ale i obsluze stroje. intuitivnéjsi a jednodussi. Benefitem pro vyvojare je moznost tvorby

Pomoci kombinace vy$e uvedenych nastrojil a technik Ize v prostre- HMI aplikace v komfortnim prostredi Microsoft Visual Studio.

di .NET vytvorit komplexni HMI aplikaci pro PLC projekt v TwinCAT
3, kterd umozni obsluze i Udrzbé stroje snadné fizeni, logovani
dat a diagnostiku technologie. Velkou vyhodou takového feSeni je

— EYWICAT Topsbegy [=le =
Online Configuration
ﬂ !?Ei‘irg?j EE;::HIIW [T [sien |
] === o = o | BECKHOFF
——————— ma o Stépan Drha
PR + Statawond 0050 £36] UINT 20
E j f? BECKHOFF Ceska republika s.r.o.
Sochorova 23, 616 00 Brno

Tel.: +420 511 189 255
Obr. 5 Integrace Beckhoff EtherCAT Topology Control objektu info.cz@beckhoff.com

do HMI v .NET www.beckhoff.com/cz
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Spickovy silak

— teraz tiez s rozhranim SCHUNK CAPTO

SCHUNK, kompetentny lider v oblasti upinacej techniky a uchopovacich systémov, pokracuje v rozsirovani svojho vysokovykonného
hydrorozpinacieho upina¢a TENDO E compact. Inovativna rodinna firma prvykrat prezentuje svetovo najsilnejsi hydrorozpinaci
upinac s rozhranim SCHUNK CAPTO. SCHUNK TENDO E compact kombinuje vysoké upinacie sily a vynikajice timenie vibracii

s mimoriadnym zakrive-nim a torznou pevnostou. Presny upinac zaistuje vysoku stabilitu aj v pripade na-hlych zmien zatazenia,
umoziuje bezprecedentny vykon v hydrorozpinacom drziaku, zarovei poskytuje brilantné povrchy a vyrazne znizuje opotrebenie.

Vyssi kratiaci moment
ako pri beznych hydrorozpinacich upina¢och

Ako sucast dlhotrvajlceho partnerstva s firmou Sandvik Coromant
vyrdba SCHUNK vSetky upinae s rozhranim SCHUNK CAPTO
vratane cenovo atraktivnych SCHUNK TENTO E compact CAPTO
vyrédbanych v sidle spolo¢nosti v Lauffen/Neckar. Hlavnou funkciou
rozhrania je polygonalny kuzel, ktory zaistuje stabilné drzanie bez
vole. Expanzné puzdré a olejové komorky timia vibracie, ktoré mozu
nastat poCas obrabania a absorbuju zatazenia. To stabilizuje zaber
nastrojov. Okrem toho aj vacSie zatazenie profilu zvySuje Zivotnost
vretena a jeho loziska. Vdaka jeho trvalej opakovanej presnosti
< 0,003 mm pri neupnutej dizke 2,5 x D a vyrovnavacom stupni
G 2,5 pri 25 000 ot./min. SCHUNK TENDO E compact CAPTO

Vysokovykonny hydrorozpinaci upina¢ SCHUNK TENDO E compact
je teraz dostupny aj s vysoko tc¢innym rozhranim SCHUNK CAPTO.
To umoziiuje maximalny vykon a brilantny povrch,

o znizuje naklady

dokonale zvySuje rad ¢asom overenych hydrorozpinacich produktov
od firmy SCHUNK. Jeho upinacia sila je 0 20 % vysSia ako pri
beznych hydrorozpinacich upinacoch.

Rychla vymena nastroja s imbusovym klti¢om

V roku 2014 séria testov vo wbk Institite pre vyrobné technoldgie
v Karlsruhe preukazala, ze pouzivatelia SCHUNK TENDO E com-
pact dosahuju az o 300 % dlhSiu Zivotnost néstroja ako s inymi
upinacimi systémami. S rovnakym reznym vykonom mozno uset-
rit asi dve tretiny nakladov na nastroje. SCHUNK teraz rozSiruje
tieto vyhody s novym rozhranim SCHUNK CAPTO. Tak ako vSetky
hydrorozpinacie upinate SCHUNK TENDO, ani TENDO E compact
nepotrebuje dodatocné periférne vybavenie, ktoré moze byt dra-
hé. Imbusovy klU¢ je vietko, ¢o treba na rychlu vymenu néstroja.
Vsetky Standardné typy stopiek mézu byt upnuté vratane Weldon
alebo stopiek Whistle Notch. Medzipuzdrd mézu byt pouzité na
flexibilné zniZenie upinacieho priemeru. SCHUNK TENDO E com-
pact CAPTO je dostupny pre rozhrania C4 (g 12 mm, 20 mm), C5
(@ 12 mm, 20 mm) a C6 (812 mm, 20 mm a 32 mm). Okrem toho
SCHUNK standardizoval vysokovykonny hydrorozpinaci upinac pre
rozhrania HSK-A63, HSK-A100, SK40, SK50, JIS-BT30, JIS-BT40
a JIS-BT50.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 326 0610
Fax: +421 37 326 0699
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

(ZEIIIIH 7.20 spolupracuje s Microsoft Azure

Spolo¢nost COPA-DATA vydala novi verziu svojho komplexné-
ho HMI/SCADA softvéru vytvoreného v duchu tzv. inteligentnej
tovarne. Softvér umoznuje pouzivatefom realizovat cielené ana-
lyzy, zmysluplné vyhodnocovanie velkého objemu dat (Big data)
a poskytuje kedykolvek
a kdekolvek vsetky rele-
vantné informacie. Nova
verzia navySe umoziuje
vybudovanie na lokalite
nezavislého, nakladovo
efektivneho a Skalovatel-
ného cloudového riesenia
v Uzkom prepojeni s rie-
Senim Microsoft Azure.
Zenon 7.20 dokaze zhro-
mazdovat historické ale
aj aktualne data realneho Casu, porovnavat ich s inymi a zobra-
zovat ich vo forme prehladnych grafov a tabuliek. Pre spolo€nosti
to ma napr. takd vyhodu, Ze Cinnosti ako energeticky manazment

a OEE mozu realizovat na globéalnej trovni. Na archivaciu velkého
(.

mnozstva dat generovaného bezpecnym spésobom a v stlade so
zakonom, ponltika COPA-DATA rieSenie Big Data Solution. Toto
cenovo vyhodné a ergonomické rieSenie spaja zenon s Microsoft
technolégiami StorSimple storage (CiS) a Microsoft Azure. Déata
st najskor ulozené v zariadeni v internej sieti (CiS) a potom presu-
nuté do cloudu Azure, kde sa archivuju.

Zenon je tiez k dispozicii prakticky na vSetkych beznych mobilnych
platformach prostrednictvom aplikacie Everywhere. Na tabletoch
s Windows 8 a 8.1 bolo v zenon 7.20 vylepsené grafické prostre-
die. Nova aplikacia Notifier pre Android optimalizuje a zjednodu-
Suje potvrdzovanie alarmov. Novinkou su aj rézne Urovne hesiel pre
Everywhere Server, aby bolo mozné definovat, ktori pouZzivatelia
mozu mat pristup na server. Nové verzia aplikacie Everywhere je
dostupna pre platformy iOS, Android, Windows Phone a Windows
Tablet. Zenon 7.20 tiez ponlka komplexnl podporu Standardu
HTML 5, ¢im zjednoduSuje tvorbu rozhrania Clovek-stroj (HMI)
na roznych platforméch a koncovych zariadeniach.

www.copadata.com

J
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Pri spravne a odborne navrhnutej nadpridovej ochrane, bez zasa-
hu laika, je prakticky nemozné, aby pévodcom poziaru bola iskra
¢i elektricky obluk. Spravne fungujlci istiaci prvok vzdy rozopne
obvod este pred tym, neZ iskrenie ¢i obluk stihne odovzdat formou
tepla okolitym materidlom také mnoZzstvo energie, ktoré rychlym
ohriatim sposobi, ze mézu samé vzplanut ¢i sa vznietit.

Medzi slabé miesta elektroinstalacie patri izolacia vodicov. Pokial
dochadza k jej nadmernému tepelnému namahaniu, dochadza k jej
rychlejSiemu starnutiu a tym padom aj k strate jej izolacnej vlastnos-
ti. Pritom plati pravidlo, ktoré v podstate hovori, Ze tepelnéa Zivotnost
izolacie sa deli dvoma pre kazdych 10 °C. Napriklad hodina pre-
vadzky vodi€a pri teplote 100 °C ma na izolaciu rovnaky efekt, ako
dve hodiny prevadzky pri 90 °C alebo 4 hodiny prevadzky pri 80 °C
[2]. Ak k starnutiu izolacie vplyvom tepelnych G¢inkov pripocitame
aj napr. posobenie okolitého prostredia (agresivne vypary, vlihkost
a pod.), dochéadza k eSte vacsiemu urychleniu tohto procesu. Takéto
zhorSovanie izolatného stavu ma tak za nasledok vznik nedoko-
nalych zemnych spojeni a plazivych pridov. Merania ukazujd, ze
pre zapalenie dreva, slamy, sena a inych obvyklych horfavych hmot
postacuje unikajici prid s hodnotou priemerne 260 mA [3]1. Nie je
v moznostiach beznych nadpridovych pristrojov (poistiek a isticov)
zamedzit pésobenie pridu s touto hodnotou. Preto sa pre ochranu
pred poziarmi sposobenych nedokonalou izolaciou pouZzivaju pru-
dové chréanice. Vo svetle vyssie opisanych skutocnosti dochéadza
k objasneniu poziadavky normy STN 33 2000-4-482: Ochrana
proti poZiaru v priestoroch so zvlastnym rizikom alebo nebezpecen-
stvom, ¢i STN 33 2000-4-42: Ochrana pred U¢inkami tepla, ktoré
zhodne uvédzaji poziadavku ochrany rozvodov v sietach TN a TT
pred poruchami izolacie pridovym chrani¢om s citlivostou mensou
alebo rovnou 300 mA, pokial kable nie st opatrené mineralnou izo-
l&ciou alebo rozvod nie je realizovany pripojnicami [4]. Tieto normy
zohladnuju vysledky merani a preto pozaduji ochranu prddovym
chrani¢om s l,, < 300 mA ako ochranu pred poziarom. V slUbore
noriem STN 33 2000 v8ak existuju aj vynimky a niektoré Casti
vyzadujl aj ochranu prddovym chrani¢om s men$ou nominalnou
hodnotou rezidualneho pradu.

Ochranu pradovymi chrani¢mi nie je mozné akokolvek podcefiovat,
avsak nemozno ju chépat ako jedini ochranu chréaniacu pred
vznikom vSetkych poZiarov. Je vSak dolezité si uvedomit, ze pru-
dové chranice s vyznamnou Castou skladacky, ktora dohromady

SVET PRERADUJE NA VYSSIU
RYCHLOST. ZARADTE SA
DO RYCHLEJSIEHO PRUHU!

P

IFS VYVIJA A DODAVA RIESENIA OPTIMALIZOVANE
PRE VSETKY OBORY PODNIKANIA. PRINASA AGILITU
AJ GLOBALNYM FIRMAM.

ERP PRE AGILNE PODNIKANIE

|atp|journal| Elektrické instalacie

s ostatnymi opatreniami tvori spolahlivd a funkénd ochranu pred
poziarmi.
Zdroje

[1] Statistické rocenky hasi¢ského zachranného zboru CR, roky
1997-2014. http://www.hzscr.cz/

[2] Beland, Bernard: Electricity as a cause of fires. Society of fire
protection engineers

[3] Stépan, Frantidek: Pouziti proudovych chrani¢ti v prostiedi se
zvySenym nebezpec¢im pozaru. Elektroinstalatér 6/2008

[41 Stibor noriem STN 33 2000

www.eaton-electric.sk
www.eaton.sk
www.eaton.eu
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Vyssi stupen integracie PAC systému
Modicon a Altivar Process znizuje rizika
a celkove prevadzkove naklady

Schneider Electric Gspes$ne uvolhil na trh novi generaciu riadiaceho systému ePAC Modicon M580 a novy rad
frekvencénych menicov Altivar Process. Tieto produkty st urcené pre rovnaky typ aplikacii a segment zakaznikov.
Vzajomna integracia predstavuje pre pouzivatelov velk pridand hodnotu.

Poziadavky a trendy v priemysle

Frekvencné menice a riadiace systémy su Siroko vyuZzivané v roznych
oblastiach priemyslu. Typickd skupinu pouzivatelov predstavuju
systémovi integratori, ktori zabezpecuji implementéciu a integra-
ciu tychto produktov do celkového rieSenia. Naslednu prevadzku
v ramci technolégie maju na starosti pracovnici tdrzby koncovych
pouzivatelov. Na zvySenie produktivity je nutné splnit nasledujice
poZiadavky:

Obr. Modicon M580

Obr. Altivar Process

Optimalizacia procesov vo vyrobe

e znizenim mnoZstva nastrojov spravy systému

¢ znizenim Casu potrebného na tvorbu aplikécie pouZivanim Stan-
dardnych vopred pripravenych procesnych objektov

* poskytovanim viac procesne orientovanych sluzieb a funkcii

* jednoduchym riadenim, monitorovanim a bezpe¢nym uvadzanim
do prevadzky

Znizenie vypadkov

e udrziavanie vysokej dostupnosti systému a zariadenf

« efektivna diagnostika a (drzbové néastroje

* moznostou rychlej a jednoduchej vymeny chybnych zariadeni

e poskytovanim presnych a spravnych informacii v spravny cas
a na spravnom mieste
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Riadenie a monitorovanie energii
« efektivnym vyuzivanim néstrojov pre Usporu energif

PlantStruxure — vysoka dostupnost
a transparentny prenos tdajov

Schneider Electric vychéadza v Ustrety uvedenym poziadavkém roz-
vojom integrovanej platformy PlantStruxure. Novy riadiaci systém
a zaroven vlajkové lod Modicon M580 tvori teraz zéklad archi-
tektary procesného systému. Vysoka rychlost vnitornej zbernice
1 Gb/s spifia poziadavky na zabezpetenie deterministicke] siete
ethernet. Modicon M580 a frekvencné menice Altivar Process vyu-
Zivaju na vzajomnu komunikaciu Standardny ethernet s protokolom
Modbus TCP alebo Ethernet IP.

Frekvenéné menice je mozné k riadiacemu systému pripojit nie-
kolkymi sposobmi. Najjednoduchsiu moznost predstavuje priame
pripojenie na v/v subsystém Modicon X80 alebo priamo na kontro-
lér Modicon M580. Druh, zaujimavej$iu moznost, pontika vyuzitie
duélneho portu Ethernet na frekvenénom menici Altivar Process.

SCADA systém Unity Pro inzenyrska stanice

Modicon M580

Magelis GTU

Modicon X80

W s

by
Altivar Process

Altivar Process

Obr. 1 Ukazka topoldgie integrovaného systému Modicon M580
a Altivar Process

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|



Modicon M580 vytvara priamo protokol RSTP a je mozZno tak vyuzit
vSetky vyhody kruhovej architektiry. V pripade vypadku komuni-
kacného adaptéru alebo pri preruseni kablovej linky tak ned6jde ku
strate Udajov a vypadku komunikacie.

Unity Pro ako jednotny integrovany nastroj

Unity Pro sa dlhodobo profiluje ako vyvojovy nastroj pre PAC sys-
témy Modicon. Dal$im medznikom bola pina integracia komuni-
kac¢ného Standardu FDT/DTM poOvodne primérne ur¢eného na
pripojenie snimacov a prevadzkovych pristrojov. V stcasnej dobe
sa v integrovanom FDT (Field Device Tool) v Unity Pro vyuzivaju ko-
munikacné ovlddate DTM (Device Type Manager) vlastnych zaria-
deni Schneider Electric ako napr. adaptéry Advantys, Modicon X80,
analyzatory siete a po novom aj frekvenéné menice Altivar Process.

Nova verzia Unity Pro teda obsahuje nielen kompletné grafické
a systémové nastroje pre PAC Modicon, ale taktiez softvér SoMove
uréeny na nastavovanie frekvencnych menicov a softStartérov.
Vzhladom k vysokej Urovni integréacie poskytovaného DTM pre novy
rad menicov Altivar Process mézu zakaznici v ramci jednej platfor-
my Unity Pro vykonavat nasledujlce ¢innosti:

* online a offline konfiguraciu frekvenénych menicov Altivar Process
¢ prenos konfiguracif z/do Altivar Process

* monitorovanie a riadenie Altivar Process

* diagnostiku a rieSenie problémov

Nastavovanie frekvenéného menica

Jednotlivé pohlady su Struktrované do zéloZziek, kde sa vykonavaju
bezné inZinierske Cinnosti slvisiace s frekvencnym meni¢om ako
napr. konfigurécia, nastavovanie, ladenie aplikacie a nésledné ozi-
venie, diagnostika a vyhodnocovanie prevadzky.
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Obr. 2 Jednotné inzinierske prostredie Unity Pro pre PAC Modicon
a Altivar Process

T T

Zakladny pohlad na pouzity menic, vratane grafického zobrazenia
pristroja, vidime v prvej zalozke ,My device”. Pre Ucely parametri-
zécie v Uvode projektu alebo pripadnej zmeny nastavenia, neméze
chybat moznost pristupu ku vSetkym parametrom Altivar Process
a to vdaka zalozke ,Parameters List”. Podoba Strukttrovaného
menu je rovnaka ako v integrovanom HMI paneli meni¢a. Detaily
ohladne stavu pohonu najdeme pod zélozkou ,My Dashboard”.

bosrrest | | Oomasse

| MA
Obr. 3 Ukazka zobrazenia a volby parametrov pre Altivar Process
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Monitorovacie parametre je mozné lubovolne pridavat a jednotky pri-
sposobovat. Karta ,Diagnostics” umoziuje sledovat zaznamenané
varovania, poruchy a detaily jednotlivych udalosti. Samozrejmostou
je zéznam jednotlivych stavov menica v pripade poruchy. Zalozka
,Display” zase umoziuje zobrazit grafy spotreby energie s moznos-
tou prisposobenia forméatu zobrazovanej hodnoty.

Rychlost motora alebo Uroven napétia je mozné zobrazit bud vo for-
me rugic¢kového pristroja, alebo jednoducho stipcovym diagramom
¢i jednoduchym zobrazenim ciselnej hodnoty. V pripade nutnosti
detailnejSieho ladenia pohonu sa ako nadmieru uzitotna pomaécka
javi zalozka ,Scope”. Na Ucely ladenia alebo sledovania definovanej
udalosti, ako je napr. aktuélny prid motora pocas akceleracie poho-
nu, je mozné prehladne zobrazit ¢asovy priebeh trendov v grafickej
podobe.

Rychla vymena zariadenia bez programovania

Modicon M580 obsahuje DHCP server a dovoluje priradovat IP
adresy Ucastnikom v sieti. V pripade pouzitia kontroléra s frekven-
¢nym meni¢om Altivar Process je mozné vyuzit dolezité vlastnosti
sluzby FDR (Fast Device Replacement). V pripade, Ze pri vzniknutej
poruche menic vyzaduje okamzitl vymenu, tato sluzba automaticky
zrealizuje detekciu, konfiguréciu a automatické nastavenie nového
zariadenia bez zlozitého manuélneho zésahu pouzivatela.

Konfigurécia Altivar Process nasledne pokraCuje automatickym
pridelenim IP adresy DHCP serverom (Modicon M580) a kazdé
zariadenie je navySe jednoznacne identifikované zadanym menom.

Postup pri vymene chybného zariadenia je nasledujuci:

1. Odpojenie chybného zariadenia a zapojenie nového Altivar
Process

2. Zapnutie nového menica

3. Z ovladacieho HMI panelu meni¢a sa nastavi pévodny nazov
zariadenia

4. Po potvrdeni mena ziskava Altivar nové komunikacné parametre
z DHCP serveru M580 a obnovi sa konfiguracia z FDR servera

5. Teraz je Altivar pripraveny k prevadzke

Vyhoda tohto rieSenia spociva v jednoduchosti celej operacie bez
zésahu do programu a behu riadiaceho systému.

Vzdialena diagnostika
prostrednictvom mobilnych aplikacii

Oba spominané rady plne podporuju $tandardy HTML5 a poskytuju
Sirokl $kalu diagnostickych dat pre mobilné aplikacie. Podporované
sU bezne dostupné a vyuzivané platformy mobilnych zariadeni
Android a iOS a internetové prehliadace: Internet Explorer, Google
Chrome, Mozilla Firefox, Safari. Integrovany Wifi router v PAC sys-
téme umoznuje sprostredkovanie web serveru pre Modicon M580
aj Altivar Process.

Ochrana investicii s technologickym naskokom

V dnesnej dobe je kladeny velky déraz na moznosti optimalizacie
néakladov, spotreby energie a spravu prostriedkov. Kombinacia ePAC
Modicon M580 a Altivar Process ponika vysoko prepracovany,
integrovany systém, ktory spifia vysoké technologické néroky
a pre pouzivatelov znamena ochranu investicii.

Schneider

i |
Life Is On pneicer

Michal Kiena
Ing. Roman Valasek

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Industry 4.0 — vyzvy a prilezitosti

Pojem Industry 4.0 je v poslednom case Casto sklofiovany v oblasti vyrobnych, predovsetkym priemyselnych podnikov

a stava sa akymsi modernym zaklinadlom. Byva oznacovany tieZ ako 4: priemyselna revoltcia a st s nim spojené aj dalSie terminy,
ktoré hybu svetom technoldgii — Big Data, internet veci, inteligentna tovaren (Smart Factory) ¢i vazba a komunikacia M2M

(stroj — stroj). No Co to vlastne Industry 4.0 je a na ¢o bude pripadna implementacia Industry 4.0 priemyselnym podnikom?

Industry 4.0 je oznacenie, ktoré zacali pouzivat nemecké vladne
institdcie pre modernd, pokrokovl automatizaciu vyroby. Prvykrat
sa tento termin objavil po¢as hannoverského priemyselného veltrhu
Hannover Messe v roku 2011 a zastreSoval progresivne technolégie
v priemyselnej vyrobe. Zakladnou viziou Industry 4.0 je inteligentna
tovaren, ktora prostrednictvom strojov a ich snimacov monitoruje
svoje okolie a vykonava decentralizované, ale vysoko kvalifikované
rozhodnutia smerujlce k optimalizacii vyroby. Druhou zakladnou
viziou v rdmci Industry 4.0 je on-line prepojenie celého hodnoto-
vého retazca konkrétneho vyrobcu — a to az na droven zakaznikov
na jednej strane a na Uroven dodavatelov na druhej strane.

Po zavedeni Industry 4.0 prestava byt vyrobnéa tovaren len nakla-
dovym strediskom, pri ktorom je mozné zefektivnenie prevadzky len
prostrednictvom Uspory nakladov, ale vyroba by mala byt schop-
na byt strediskom zisku, ktoré dokaze pruzne a flexibilne reagovat
na zmenenU situaciu — ¢i uz na trhu (tzn. smerom k odberatelom),
alebo aj na zéklade aktuélnych odberatelskych vézieb (nedostatok
komponentov ¢i kratkodobé promo akcie dodéavatelov). Zmena z na-
kladového strediska na stredisko zisku je nesmierne lakava pre kaz-
dého vyrobcu, a preto je aj cely koncept Industry 4.0 velmi lakavy.

Vyrobné podniky v8ak musia v slvislosti s konceptom Industry
4.0 riesit aj rozne dalSie vyzvy: Aké prileZitosti a rizika su spojené
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s internetom veci? Ako dokazu spolo€nosti zabezpecit, Ze st na ne
pripravené? Ako dokaze inteligentné planovanie vyroby este lepSie
zoptimalizovat vyuZitie kapacit vo vyrobnej prevadzke? Studia, kto-
ri vykonalo nemecké odborné zdruzenie VDE, potvrdila, ze sedem
z desiatich respondentov prieskumu uviedlo ako najvacsiu prekazku
SirSieho vyuzitia konceptu Industry 4.0 v Nemecku obavy tykajluce
sa bezpec€nosti IT technolégii. Napriek tomu sa univerzélna digi-
talizacia a kompletné sietové prepojenie vyrobnych prevadzok uz
zacali. Na zé&klade prieskumu asociacie BITKOM Styri z desiatich
spolo¢nosti v kli€ovych priemyselnych odvetviach uz pouzivajd
aplikacie Industry 4.0 a teraz musia zabezpecit, aby ich vyrobné
prevadzky boli bezpetné.

Koncept Industry 4.0 sa pohybuje po Siestich zakladnych, klUco-

vych rovinéch:

¢ Interoperabilita je schopnost inteligentnych strojov a ludskych
bytosti spolu komunikovat.

¢ Virtualizacia je schopnost vytvorit virtualny model (resp. képiu)

inteligentnej tovarne. Pri virtualizacii sa pouzivaju redlne ziskané

Udaje (predovSetkym zo snimacov strojov), ktoré sa aplikuju na

model inteligentnej tovarne.

Decentralizacia je schopnost kazdého stroja robit decentralizo-

vané a pritom maximalne kvalifikované rozhodnutia, smerujice

k optimalizacii vyroby.

 V3etko musi prebiehat v redlnom Case.

Orientécia na sluzby — a to na poskytované aj nakupované.

Modularita je schopnost inteligentnej tovarne adaptovat sa na

poZiadavky.

Industry 4.0 nie je v skutocnosti revollciou, ale evollciou. Vyuziva
technoldgie, ktoré st uz dlhsie na trhu a dozreli do Uplne pouZi-
telného a integrovatelného stavu. No vyznam zavedenia konceptu
Industry 4.0 je revolucny, jeho prinosy posuvaji vyrobcu medzi sve-
tovl $pi¢ku. Na druhej strane moze ignorovanie Industry 4.0 viest
k Uplnej strate konkurencieschopnosti, a to nielen na globalnom, ale
aj na lokalnom trhu.

Nastastie pre implementéciu Industry 4.0 uz dnes existuju néstroje.
Jednym z poprednych dodavatelov takychto nastrojov je aj nemecka
spolo¢nost EPLAN, ktord koncept Industry 4.0 nielen podporuje,
ale pomaha svojim zakaznikom so zavedenim konceptu do reélnej
praxe.

.tog.
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Aspekty informacne]j logistiky

vo vztahu k e-iidrzhe

V sucasnosti sa celosvetovo vSeobecne uznava vyznam informacnej logistiky a e-udrzby (angl. e-Maintenance).

Vyrobcovia venuji velkt pozornost oblasti idrzby, pricom nemalé financné prostriedky vynakladaji s ciefom minimalizacie
nakladov. Jednym z hlavnych cielov informacnej logistiky a e-idrzby je posilnit a podporit proces udrzby zavedenim procesu
spolo¢ného vyuzivania obsahu na zaklade informaénych a komunika¢nych technoldgii, ktory poskytuje spravcovi spravne

informacie v spravnej kvalite v spravnom ¢ase na spravnom mieste.

Dnesna spolocnost je podstatnym spésobom zavisla od spravneho
fungovania technickych systémov. Vyrobné spolo€nosti zameriava-
ju v poslednom obdobi svoje aktivity na oblast logistiky, najméa na
oblast informacnej logistiky ako na jeden z faktorov, ktory mozno
vyuzit aj v Udrzbe s ciefom minimalizovat rozsah odstavok vyrob-
nych zariadeni, ale hlavne s cielom optimalizacie celkovych nakla-
dov na preventivne udrzbarske vykony. Vhodnym rieSenim mozno
vela ziskat, ale v pripade nespravnych rozhodnuti — pre nedostatok
spravnych alebo v€asnych informéacii — aj stratit. A prave tu mozno
vidiet ten spravny priestor na vyuzitie logistickych informacnych
a komunikacnych technik a technoldgii nielen v klasickej Gdrzbe,
ale dnes uz aj v pocitaovom prepojeni jednotlivych suboddeleni
podniku, v tzv. e-Udrzbe.

Principy logistiky a Gdrzby, logistika v udrzbe

Véeobecna charakteristika logistiky znamena schopnost dodania
danych druhov vyrobkov v danom mnozstve, danej kvalite, na sta-
novené miesto dodania, v danom Case a za dohodnut( cenu.
Logistika znamena vak aj integraciu vSetkych druhov tokov — hmot-
ného, informacného, finan¢ného, energetického a v neposlednom
rade (v ostatnom Case) aj tok odpadov, resp. spatnu logistiku. Kedze
sa firmy neustale snaZia znizovat naklady, niektoré z nich sa za-
meriavajl na vyuzitie novych a lepSich technoldgii, iné zase idl
cestou znizenia poc¢tu pracovnikov. ESte stéle sa vSak relativne malo
firiem zameriava na cinnosti, ktoré zlepsuju prevadzku vyrobnych
systémov. Mnohokrat narast nakladov spdsobuju nezhodné vyrobky
(nepodarky) a ostatné druhy plytvani, ktoré by bolo nutné identifiko-
vat. Mnohé z nich slvisia aj so zanedbanou udrzbou.

Dnes je rozvoj informacnych a komunikacnych systémov velmi rych-
ly a to niti neustéle sledovat nové trendy, skvalitiiovat sluzby a jed-
noznacne sa prispésobovat poziadavkam trhu, pokial chceme byt
konkurencieschopni. Informacné a komunikacné technoldgie pre-
nikaju do vSetkych oblasti nielen Statnej spravy a vzdelavania, ale
aj hospodarstva a riadenia vyrobnych podnikov. Implementovanim
existujucich moznosti, vyhod a prinosov informacnych a komuni-
kacnych technologii (IKT) do logistiky vznika nové odvetvie, tzv.
e-logistika.

Manazment podniku Casto vnima udrzbu ako podporny proces,
ktorého fungovanie vyzaduje znacné zdroje a pre firmu je teda
predovsetkym nékladovym zataZzenim. Skusenosti z realizovanych
projektov vSak ukazuju, Zze spravne nastaveny proces Udrzby v sku-
to¢nosti nestoji peniaze, ale vytvara hodnotu. A akd hodnotu méze
vytvarat prave Udrzba? Hodnota sa vytvara vSade tam, kde by bezne
dochédzalo k plytvaniu, a préve udrzba by musela ,zasahovat". Ide
najma o nasledujlce oblasti:

« vysoké efektivnost v procesoch tdrzby,

* optimalizécia, resp. minimalizacia nakladov drzby,

e schopnost merat efektivitu tdrzby,

 znizovanie zésob materialu a ndhradnych dielov,

* bezporuchovost zariadeni — netreba zastavovat vyrobu,

* moznost a vhodnost outsourcingu ¢innosti tdrzby,

¢ vhodna podpora procesu Udrzby informacnym systémom.

Podnikanie v ktorejkolvek oblasti si dnes uz dokazeme len velmi taz-
ko predstavit bez vyuzitia informacno-komunikaénych technoldgif,
¢i uz v §irSom, alebo uzSom rozsahu. Tieto prostriedky, zaClenené
do IKT, prindSaju vela pozitivnych prinosov a efektov. Na druhej
strane sU potrebné adekvatne investicie do inovacii a udrzby.

|atpljournal| Udr7ba, diagnostika

S neustale rasticim vyvojom a vykonom prirodzene rastd aj naroky
na zvladnutie jej servisu, a to nehovorime o udrzani kroku s naj-
novs$imi Standardmi a trendmi v tejto oblasti. Typickd zostava —
konfiguracia informa¢no-komunikacnych technolégii obsahuje sof-
tvérové a hardvérové prvky od viacerych dodavatelov. Zavisi to od
ich Specializacie. Problémom, ktory je v tejto slvislosti jednoznac-
ne aktuélny, je, ako cely tento zloZzity systém riadit tak, aby sme
pri primeranych nakladoch zachovali zarucent kvalitu. Moznostou
je rieSenie vlastnymi Gdrzbarskymi zdrojmi alebo, ako uz bolo spo-
minané vysSie, vyuzit sluzby outsourcingovych firiem, ktoré posky-
tuju spravu IKT. Daldou z moznosti je zaviest koncepciu — stratégiu
tzv. e-Udrzby, ktorej sa blizSie venujeme dale;.

Logisticky orientovana Udrzba znamené, v tom najjednoduchsom
ponimani, minimalizaciu rizik Udrzby. Logistika v Udrzbe apliku-
je vysledky na zéklade dlhodobych sklsenosti. Analyzuje Udaje
o technickom Zivote a stave daného objektu so spatnou vazbou na
oddelenie konstrukcie, vyroby a pod. Logistika poméaha identifikovat
a vytvorit zodpovedajlci systém Udrzby z hladiska organizacie,
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strategického planovania a riadenia, montaznych postupov, infor-
macnych systémov a dalSich. Musi sa vSak zachovat poZadovana
bezpecnost, spolahlivost, prevadzkyschopnost a Zivotnost zariadenti.
Z hladiska logistiky, ale v nadvaznosti na tdrzbu ide o nulové zéso-
by, nulovi nepodarkovost, zaruc¢eny €as dodavok, minimalne pre-
stoje a stopercentnu kvalitu produkcie — aj v zmysle stopercentnej
kvality vyrobnych zariadeni. Netreba vSak zabudat ani na oblast
informacnych systémov a fudskych zdrojov.

Informacna logistika a e-udrzba

Dnesné spolo¢nost je velmi zavisla od spravneho fungovania tech-
nickych systémov. Je to jav, ktory nas vo vSeobecnosti nati byt citli-
vymi na poruchovost tychto zariadeni. AvSak zaroven sti¢asna doba
vytvéara velmi ,dobré" prostredie na to, aby technické zariadenia
boli nachylné na poruchy, aby mnohokrat spésobovali chybovost.
Je to najmé v doésledku toho, Ze v priebehu Casu a procesov sa
poziadavky zainteresovanych stran menia, menia sa poziadavky na
funkénost systémov vyplyvajicu z rychleho technického rozvoja,
vyvoja roznych operacnych prostredi, menia sa zakony a predpisy
a tak dalej. Aby sa udrzala vysoka Uroven spokojnosti zlcastne-
nych stran v priebehu celého Zivotného cyklu zariadenia, orga-
nizécie zodpovedné za tieto systémy musia byt citlivé na zmeny
v poziadavkéch, musia pruzne reagovat na Upravu tychto systémov
aj prostrednictvom lep$ej Gdrzby. Cim dalej, tym zloZitejSie technic-
ké systémy musia plnit aj prisne poZiadavky na spolahlivost, bez-
pecnost a, samozrejme, aj na naklady v priebehu celého Zivotného
cyklu systému.

Préve e-udrzba je pristup, ktory mozno aplikovat s cielom zaistenia
bezpecnosti a spolahlivosti technickych systémov; tiez méze po-
moct pri zniZzeni nakladov na prevadzku po celd Zivotnost systému.
Preto sa s cielom spravovat zlozitost a kritickost technickych sys-
témov a funkcii vyvinuli rézne metédy udrzby. Dve z tychto metdd
sa vSak v poslednom obdobi vyuzivaju Coraz viac. Ide o metoédu
Udrzby RCM (Reability Centered Maintenance) — Udrzba zamerana
na bezporuchovost — a metédu Uplne produktivnej tdrzby — TPM
(Total Productive Maintenance). Metéda hodnoti vyznam jednotli-
vych zariadeni na zaklade ich dolezitosti a rizik vyplyvajdcich z ich
pripadného zlyhania. Skima funkcie kazdého zariadenia a umoziu-
je ndjst pre zariadenie optimalny plan Udrzby akceptujlci Specifika
jeho prevadzkovania. Vysledkom je vysSia spolahlivost systému
a znizenie nakladov na jeho Udrzbu. Obe tieto metddy zdoraziujd
neustéle zlepSovanie zalozené na rozhodovani na zéklade zistenych
skuto€nosti, a to v Uzkej sucinnosti réznych zlGc¢astnenych stran,
ako je navrh systému, vyroba a Udrzba. Fyzickd spravu aktiv mozno
povazovat za najvysSiu Uroven riadenia Udrzby; dosahuje sa kombi-
néaciou RCM a TPM a neustalym zlepSovanim (Kaizen) sa zameriava
na vynikajlcu udrzbu. NajnovSie nazory hovoria o tom, Ze Udrzba
znizuje nielen obchodné rizika, ale tiez by sa na fiu malo ,pozerat”
ako na proces s pridanou hodnotou v dneSnom dynamickom a kon-
kurenénom prostredi, ¢o sme spomenuli uz vyssie.

Treba vSak eSte poznamenat, Ze aj ked je Udrzba uréené na zaistenie
bezpecnosti a spolahlivosti systému, existuje mnozstvo pripadov,
ked sa striktne prihliadalo len na technickd stranku komplexnych
a kritickych systémov v désledku ¢oho doslo k véznym nehodam
s rozsiahlymi stratami. Je nevyhnutné dodrziavat bezpetnostné
aspekty, nakolko nespravna Udrzba moze sposobit, Ze sa systém
zhorsuje a tym sa podiela na tvorbe kvalitativnych nedostatkov, ako
st meskanie, nevyhovujlce produkty, a teda aj ekonomické stra-
ty. PoCetné studie dokazuju, ze paradoxne 50 % — 70 % vsSetkych
zariadeni zlyha predcasne po tom, ¢o bola vykonana (drzba [1].
Jednou z hlavnych pri¢in nezhdd a nehdd pri Gdrzbe je nedosta-
to¢na komunikécia a prenos informacii v rdmci jednotlivych faz a
aktivit procesu Udrzby alebo aj medzi jednotlivymi procesmi a ich
fazami. ESte zavaznejsSie mozu byt dosledky zlej alebo nedostatoc-
nej komunikacie medzi roznymi ,vrstvami“ Gdrzby — v rdmci odvet-
vi, ako je automobilovy priemysel, vlakovéa a letecka preprava a iny
prepravny priemysel, mézu byt az fatalne.

Jednym z dovodov korektnej a v€asnej komunikécie poskytnutim
informécie v ramci Udrzby je rozmanitost potrebnych informécii (na-
priklad dynamickych aj statickych dat, ktoré sa tykaju technického
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systému, zdrojov, organizacie...), aby sa vykonali rézne Cinnosti
v ramci procesu udrzby. Preto ma spomenuty pristup — e-tdrzba
velky potencial zlepSit spravu informécii potrebnych pri vykone ¢in-
nosti spojenych s Gdrzbou a tym zvysit spolahlivost, bezpec¢nost
a néklady na Zzivotny cyklus kritickych systémov. Aj ked existuje
viacero néazorov a pohladov na to, ¢o vlastne e-Udrzba je, jeden
parameter je spolo¢ny. Nevyhnutnou stcastou e-Udrzby je totiz
aplikacia informacnych a komunikacnych technolégii s cielom do-
siahnutia tcinnej informacnej logistiky v rdmci tejto oblasti tdrzby.
Cielom informacnej logistiky je poskytovat informacie just-in-time
cielovému pouzivatelovi a optimalizovat proces poskytovania infor-
mécii, teda poskytovat spravne informécie v spradvnom case a mat
ich k dispozicii na spravnom mieste.

Pri aplikacii informac¢ného logistického rieSenia preto treba vziat do
Uvahy Styri zakladné aspekty, ktorymi su:

1. manazment obsahu,

2. manazment casu,

3. manazment komunikacie,

4. kontext riadenia.

Jednoznacne najdolezitejSim aspektom je manazment obsahu,
nakolko ostatné tri aspekty informacnej logistiky mozno povazovat
za podporu riadenia obsahu, pretoze ich cielom je poskytovanie
obsahu JIT cielovym pouZivatelom, aby sa optimalizoval proces
informacnej siete. Spravne vyuZivanie obsahu v radmci rieSenia
e-Udrzby predpoklada, ze sa tym prispeje k znizeniu rizik pri idrzbe,
ktoré st sposobené zlou dostupnostou informéacii a zlou komunika-
ciou vo vztahu k procesu udrzby.

Systémoyv, ktoré vyuzivaju principy informacnej logistiky a jej bazu
poskytuju dalej e-udrzbe, je v sucasnosti na vyber viacero. AvSak
Standard definuje model, ktory zahtfa subjekty, ako napriklad pro-
dukty, vyrobu, personél, vybavenie, materiél, segmenty procesov,
vyrobné plany a vykonnost vyroby. Ina ¢ast normy sa zameriava
na splnenie poziadaviek na sledovanie a monitorovanie. Mozno
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konstatovat, Ze niektoré modely Ciasto¢ne podporuji dodévatelia
technoldgii, napriklad Microsoft a SAP.

Niektoré Specifické modely tdrzby, ktoré prispievaju alebo Ciastocne

podporuju riadenie potrebnych informacii logistiky, su:

e systém na mobilnd Gdrzbu (projekt SMMART) so zameranim na
inteligentné znacky a bezdrotovi komunikéciu,

* platforma dialkovej Udrzby (TELMA — TeleMaintenance) so zame-
ranim na progndzovanie a podporu rozhodovania,

« techniky a technoldgie pre koncepty novej tdrzby (v ramci projek-
tu TATOM) so zameranim na monitoring technoldgii pribuznych
s letectvom.

Tieto snahy sa zameriavaji predovsetkym na poskytovanie infor-
macnych a komunikac¢nych technoldgii na baze, ktord moze byt
pouzitd na Ucely slvisiace s manazmentom v ramci Udrzby [1].

Uloha e-Gdrzby v udrzatelnej vyrobe

Ako uz bolo spomenuté, v dneSnom globalnom konkuren¢nom pro-
stredi pocitujeme intenzivny tlak na vyrobné odvetvie, aby sa trvalo
znizovali a eliminovali nakladné neplédnované prestoje a necaka-
né poruchy vyroby a vyrobnych zariadeni. S vyuzivanim internetu
zacali spolo€nosti vyzadovat podstatné zmeny pri transformacii
tradi¢nych postupov (drzby z metdédy ,po pokazeni opravit" na
metodiku e-Udrzby ,predvidat a zabrénit“. E-Udrzba riesi zakladné
potreby prediktivnej inteligencie nastrojov na monitorovanie chyb
skor, ako sa chyba prejavi v prostredi. E-Udrzba poskytuje prilezitost
pre tzv. Gdrzbu 3. generécie. Digitélne asistentné zariadenia (ale-
bo personalny digitalny asistent — PDA) zohrévaju kltcovl Glohu
v poskytovani mobilného riadenia Gdrzby v kazdodennej praxi
v dielni. VyuZivaju sa Uplne nové technoldgie (napr. internet, mo-
bilné zariadenia, mikrotechnolégie, re-design stratégie tdrzby, exis-
tujuce informacné Struktiry, pricom umoznuji komunikaciu) na to,
aby boli systémy e-Udrzby nékladovo efektivne.

E-Udrzba je siet, ktora integruje a synchronizuje rozne Udrzby a spo-
lahlivost aplikacii, zhromazduje a poskytuje informéacie o hodnote
(aktivach) tam, kde je to potrebné. Je podmnoZinou e-vyroby (mo-
nitoruje a prepaja systémy vyroby a Udrzby), a e-biznisu (zbiera
spatné vazby od zékaznikov a zacleruje ich do podnikovych apli-
kéacii vy$Sej Urovne). Ide teda o také Cinnosti, taky koncept riadenia
Udrzby, ked su aktiva monitorované a riadené cez internet. Internet
je povazovany za novU technoldgiu, ktora viedla niektoré firmy k na-
hradeniu konvencénej reaktivnej stratégie za proaktivnu &i agresivnu
stratégiu.

Niekedy sa stretdvame aj s pojmovou modifikaciou e-udrzby v po-
dobe IMS, ¢o znamenéd inteligentny systém (drzby (Intelligent
Maintenance System). Je to systém, ktory vyuziva a spraclva
zhromazdené udaje z vyrobného (strojoveho) zariadenia s ciefom
predvidat a zabranit potencidlnemu zlyhaniu v nich. Vyskyt portch
v zariadeniach moze byt nielen nakladny, ale dokonca az katastro-
falny. Aby sa porucham zabranilo, je potrebné, aby systém, ktory
analyzuje spravanie stroja, daval vystrahu a pokyny preventivnej
Udrzbe. Analyzu spravania strojov umoznuju pokroCilé senzory, sys-
tém zberu dét, ukladanie dat, schopnost prenosu déat a analytické
nastroje vyvinuté na tento Gcel. Inteligentné diagnostické systémy
okrem zistovania stavu zariadeni vyhodnocuju aj veli€iny a koriguju
ich (LPA — logické programovatelné automaty).

Udrzatelna vyroba je definovana ako vyroba produktov, pri ktorej sa
vyuZivaju procesy priatelské k zivotnému prostrediu, Setriace vSetky
druhy energii a prirodnych zdrojov a zaroven ekonomicky stabil-
né a bezpe€né aj pre zamestnancov, spolocnost a spotrebitelov.
Udrzatelna vyroba obsahuje udrzatelné vyrobky a vyrobné procesy.
Patri sem aj vyroba energie z obnovitelnych zdrojov, energeticka
efektivnost a vSetky sUvisiace hladiské ochrany Zivotného prostredia
[4].

Aby bolo mozné celit sucasnym vyzvam, je nevyhnutné zmenit
spbsob vyroby a spotreby produktov. Je nevyhnutné vytvérat viac
pridanej hodnoty s men$imi vstupmi, znizovat naklady a minima-
lizovat negativny vplyv na Zivotné prostredie. Teda zvySovat efek-
tivnost pri nizsich vstupoch. S tymito skutocnostami treba pocitat
pri navrhu politiky Gdrzby a obnovy. Preto sa treba pri navrhovani
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modelu udrzatelnej Gdrzby a obnovy zaoberat vypoc¢tom optiméalne-
ho intervalu udrzby, minimalizaciou nékladov na vyrobu a nékladov
na udrzbarske préace.

Je velmi naro¢né urcit Ulohy udrzatelnej Udrzby najmé preto, Ze
kazda progresivna metdda riadenia vyroby vyZaduje porovnanie
s tradi¢nym pristupom k Gdrzbe, aby bolo jasné, aké zmeny je ne-
vyhnutné urobit. Zakladom su charakteristické poZiadavky, ako su
zvySovanie produktivity, kvality a znizovanie nakladov. Z hladiska
riadenia vyroby aj udrzby ide aj o poziadavky na redukciu nadbytoc-
nych operécii, neproduktivneho ¢asu, nadprodukcie a inych druhov
plytvania, ktoré s vyrobou a udrzbou Uzko suvisia.

Zaver

Kazda porucha vyrobného stroja predstavuje stratu, ¢i uz vo for-
me Uplného zastavenia vyroby, alebo znizenia vyrdbaného objemu.
Snaha o minimalizaciu tychto strat vedie cez zniZovanie Casovej
naroc¢nosti oprav. Informacny systém neustale sleduje vyrobny
proces vratane procesu Udrzby v redlnom case. Zasahy udrzby
treba planovat a predvidat, treba optimalizovat néklady ddrzby
a zaroven poskytovat Statistické vyhodnocovanie a spatni véazbu.
Logisticky informaény systém adrzby by mal spifiat kritéria, ako
je schopnost automatizovat planovanie udrzby, generovat pracovné
prikazy, umoznovat jednoduché vykonéavanie analyz a vyhodnoco-
vat Statistické Udaje. Informacny systém dalej poskytuje podporu
pre identifikéciu kritickych oblasti. Naslednym doélezitym krokom
je integrovanie aktivit (drzby do jednotného systému. KedZe v su-
Casnosti dochadza k vyraznému rozsireniu pocitacovych systémov
riadenia vyroby aj udrzby, vSetky aktivity planovania a spolo¢ného
vyuzivania informacif su, zda sa, vyrieSené.

Alternativne prostredie na pracu s informacnymi systémami na ria-
denie Udrzby (e-udrzba) umoziiuje vykonnym pracovnikom udrzby
jednoduchou, prehladnou a intuitivnou formou zaznamenévat vset-
ky potrebné tdaje o vykone udrzby tak, aby bol Gdrzbér ¢o najmene;j
zatazeny administrativou spojenou s evidenciou vykonu a zaroven
aby bol v informa¢nom systéme dostatok informéacii potrebnych
na operativne riadenie procesu Udrzby a na vyhodnocovanie a re-
portovanie o stave Udrzby a udrziavanych zariadeni. Téma Udrzby
a obnovy strojov a strojovych zariadeni je dnes nanajvy$ aktual-
na a vyrazne prispieva k zabezpeceniu prosperity ktoréhokolvek
podniku.
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Hodnotenie kritickosti strojov a zariadeni

Pre spravnu stratégiu projektovania udrzby, ale najma pri riadeni
Udrzby po poruche (priority poradia oprév) a riadeni zasob néhrad-
nych dielov je nutna znalost kritickosti strojov a zariadeni. Analyza
strojov a zariadeni z hladiska dosahu ich prestojov na vyrobné straty,
naklady na Udrzbu a opravy je zakladnym kritériom vytvorenia ich
kategorizacie. Kategorizacia strojov a zariadeni by mala byt timovou
pracou pracovnikov viacerych odbornych Utvarov v organizacii, nie-
len tych, ktori ho vyuzivaju a zodpovedaju za jeho vyuzitie a kvalitu
produkcie, ale aj tych, ktori st zodpovedni za névrh technoldgie
vyroby, planovanie investicii a tiez servis. Vystupom tejto analyzy
ma byt rozdelenie vSetkych strojov a zariadeni podla ich kritickosti
do troch skupin, spravidla oznacovanych A, B a C.

Stupen doleZitosti strojov a zariadeni nemdze byt konstantny pocas
trvania napr. celého Zivota zariadenia. Meni sa a zavisi od viacerych
premenlivych faktorov, ktoré treba pri kategorizacii strojov a zaria-
deni zohladnit. M6Zzeme ich metodicky rozdelit do troch Grovni:

a) princip dynamickosti,

b) princip adresnosti,

¢) princip stupriovitosti.

Kritéria uréenia kritickosti strojov a zariadeni moézu byt kvalitativne
(bodovy systém) alebo kvantitativne. Pri kategorizacii strojov treba
s ciefom znizovania nakladov na opravy a Udrzbu definovat kate-
gorizaciu objektu az na konstrukéné skupiny a opisat ich kritickost
(tab. 1).

Kritérium Pomocné otézky pri hodnoteni

Jednoduchost
opravy (JO)

Aky je pristup k jednotlivym komponentom
zariadenia pri oprave a ako sa komponenty
opravujl?

Spolahlivost (S) Aka je miera spolahlivosti prvku stroja

a zariadenia?

Kvalita vyrobku (KV) Aky je vplyv jednotlivych Casti stroja

na kvalitu finalneho vyrobku?

Rychlost vyrobku (RV) Aky vplyv maju prvkyz stroja a zariadenia

na vyrobny vykon?
Strata vyroby (SV) Aky je vplyv prvku na vypadok stroja a zariadenia?
Bezpeénost (B) Aky je vplyv prvku na bezpecnostné predpisy?
Zivotné prostredie (ZP)  Aky je vplyv prvku na Zivotné prostredie?
Néklady (N)

Dostupnost ND (ND)

Aké su finanéné dosledky portch prvku?

Aké je dostupnost néhradnych dielov na trhu
z hladiska ceny a terminu dodavky?

Meratelnost (ME) Aka je miera hodnotenia parametra prvku?

Tab. 1 Hodnotenie kritickosti konstrukénych celkov
(kusovnika stroja) strojov a zariadeni

Hodnotenie celkovej efektivnosti zariadeni

Celkova efektivnost zariadenia (CEZ, angl. Overall Equipment
Effectiveness — OEE) je funkciou strat spésobenych poruchami
(preruSeniami), stratami vykonu vplyvom redukovanej rychlosti
a zoradovacimi ¢asmi a tiez nizkou kvalitou vyrabanych vyrobkov.
Maximalizaciu efektivnosti Cinnosti zariadeni a minimalizaciu na-
kladov v priebehu ich Zzivotného cyklu mozno zaistit eliminaciou
Siestich hlavnych strat, ktoré podstatne ovplyviuji efektivnost
zariadent:

CEZ = AXExQ

kde A je sUcinitel disponibility,
E — sucinitel vykonnosti,
Q - stginitel kvality.

38/11/2015

Prestoje (straty dostupnosti — A):
1. poruchy vyplyvajlce z chyb na zariadent;
2. zoradovanie a nastavovanie (vymena pripravku, nastroja a pod.).

Straty rychlosti (straty vykonnosti — E):

3. necinnost, beh naprédzdno a malé prestavky (abnormalna ¢innost
senzorov, blokovanie v skizoch a pod.),

4. redukcia rychlosti (nestlad medzi navrhnutou a skuto¢nou rych-
lostou zariadeni).

Chyby (straty kvality — Q):

5. chyby v procesoch a opravy (nepodarky a nedostatky v kvalite,
ktoré potrebuju opravu),

6. redukcia ¢asu medzi Startom stroja a stabilnou prevadzkou.

Aby sa zvysila vykonnost a produktivita vyrobného podniku, treba
urcit celkovl efektivnost prioritnej kategérie A (strategickych, Uz-
koprofilovych strojov), ciele a akéné plany jej zvysSenia, ¢o sa od-
zrkadli na vysledkoch podniku najneskér do Siestich mesiacov od
zavadzania programu TPM (obr. 3).

Graf vivoja CEZ po tydiioch po realizicii 55 a AU
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Obr. 3 Priklad trendu zvySovania CEZ (OEE) implementaciou TPM
a redukciou strat
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Obr. 5 Standard autonémnej udrzby
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Obr. 6 Standard preventivnej udrzby
Aby sa dosiahol program konceptu planovanej tdrzby, treba:

1. realizovat koncept systému planovanej udrzby s ciefom dosiah-

nut ,,0“ porch — , Zero failures”. Zakladom je Stvorfazovy program

implementacie podporeny Standardami, z ktorého s nasledujuce

prinosy (obr. 4):

1. faza: stabilizacia ¢asového intervalu medzi vyskytmi porlch za-
riadeni (Standardizacia AU — obr. 5),

2. faza: predizenie Zivotnosti ($tandardizacia PU — obr. 6),

3. faza: periodické obnova zhorSeného stavu zariadenia,

4. faza: predikcia zivotnosti.

Je mylna predstava, Zze ak si postavime ciel ,,0“ porlch, tak ho
dosiahne realizaciou 1. a potom 4. fazy. Mnohi tvrdia, Ze Uspech sa
moéze dosiahnut iba technickou diagnostikou a prediktivnou udrz-
bou. To nie je pravda, v prvom rade musi pracovnik vyroby dodr-
Ziavat prevadzkové podmienky a zarovenl musi pracovnik udrzby
vykonévat poctivo predpisané preventivne Ukony. Nésledne na to
mozeme Specifikovat poziadavky na prediktivnu ddrzbu.

Kontrola stroja Nastavenie pripravkov

kontrolny bod

nastroje a meradla

Opotrebenie brisneho kotlica

2. Aby sa dosiahla ,0“ nekvality (,,Zero Defects"), treba nielen zvysit
pohotovost a dostupnost strojov, ale zéroven zvysit i sposobilost
strojov Cm. Preto treba vypracovat QM matice strojov (tab. 2), ktora
definuje:
a) sposob, ako kazda kontrolovana polozka ovplyviiuje znaky kvality,
b) pocet kontrolnych uzlov, ktoré vzajomne ovplyviiuji znaky kvality,
c¢) Specifikaciu podmienok kontrolnych bodov, aby pracovnik, ktory
vykonéava kontrolu, dodrzal inSpekény cyklus a Standardny rozsah
hodnét, ktoré musia byt dodrzané.

Doraz by sa mal klast na tie objekty stroja, ktoré ovplyviiuji hlavne
vykon, bezpecnost a kvalitu. Prehodnotené tidaje st podkladom bu-
dovania efektivnej prediktivnej tdrzby.

3. Aby sa dosiahlo ,,0“ trazov (,,Zero Accidents"), treba opisat vet-
ky procesy Udrzby a realizovat manazment rizik, vysledky Standardi-
zovat a verifikovat (obr. 7) a implementovat systém LOTO.
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Obr. 7 Standard Lock Out — Tag Out (LOTO)

Prinosy z implementacie TPM

Miniméalne dosiahnuté prinosy z realizacie TPM v priebehu jedného
roka:

e znizenie poruchovosti 0 20 az 35 % za rok > zvySenie pohoto-
vosti 0 2 az 3 % za rok,

zlep$enie technického vyuZitia o0 3 - 5 % za rok > zvySenie CEZ
(OEE) min. 0 6 % za rok,

zlepSenie strednej doby prevadzky do poruchy > zlepSenie stred-
nej doby udrzby (obnovy),

zlep$enie pomeru planovanej idrzby a udrzby po poruche,
redukcia pripravnych a zoradovacich ¢asov o 30 %,

dosiahnutie pozadovanej trovne Cp, Cpk, Cm, Cmk,

znizenie nékladov na Udrzbu na jednotku produkcie,

* znizenie nakladov na NDaM,

e znizenie nékladov na ddrzbu.

TPM ako filozofia a nova organizacia prace, smer technolégie udrzby
odolala Casu a je stale pripravena a schopna riesit poziadavky, ktoré
sa od nej ofakavaju. Je pripravena aj nadalej rozSirovat svoje pole
posobnosti v ramci celopodnikovych aktivit. Je Coraz komplexnejSia
a dokaze spinat aj tie najnaroénej$ie poziadavky na redukciu strat
a nakladov na udrzbu.

Vreteno brasneho kotica Obrobok

In§pekéné
a kontrolné metddy

Znaky kvality

Tab. 2 Matica QM
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tolerancie
frekvencia merania
pracovnik

drsnost povrchu
kruhovitost
vnutorny priemer

atd.

pocas nastavenia
zoradovac
X
X

X

1 x tyzden
obsluha
X

X

1 x mesiac
udrzbér
X

X

pri vymene obrobku

obsluha
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Prvotnym cielom implementacie TPM je redukcia strat, ¢o sa pre-
javi nésledne v redukcii nékladov na Udrzbu pri zabezpeceni po-
Zadovanej pohotovosti zariadeni (obr. 9) prevadzkovatelom strojov
a zariadeni a zvy$eni pozadovaného ciela CEZ (OEE). To prispeje
k redukcii planovanych nékladov na Gdrzbu a opravy na uréenom
stroji (linke) (obr. 10.), resp. definovanych strojoch kategorie A.

Systém PQCSM 2011 2013 % Stav
Ciel: 45% 59% 24% @
p — CEE: Skutotnost” 50% 63% 21% @
PM Ciel: 0.9% 0.6% :
Q =% i Skutoénost’ 1.6% 0.9% 56% @
iy Ciel: 4
wans | Reklamacie:  syutotnost: 0 0 ©
. Ciel: 408 205 49%
C [ Naklady:  syutocnost: 435 262 39% @
Wiblady
| Ciel: 2 (]
S [ UOrazy:
Bazpeinant’ Skutotnost’ 0 0 @
Zlepaenia: Ciel: 479 998 48% @
M = Skutotnost” 709 1680 42%
weuna  Viacprofesnost': Ciel': 32% 40% 0% @
Skutotnost”: 43% 49% 87%

Obr. 8 Hodnotenie prinosov TPM na podnikovej trovni
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Obr. 9 Priklady prinosov z implementacie TPM z podnikovej praxe

Zaver

Ako ukazuju stcasné poziadavky z praxe, treba projektovat stratégiu
Udrzbovych systémov na principe implementacie a integracie TPM
a nastrojov RCM a RBM, ktora zabezpeci optimalnu prevadzkovu
spolahlivost pri optimalnych néakladoch na Udrzbu a opravy. Ciefom
TPM je vypracovanie programu Udrzby na zaklade poziadaviek
hlavného vyrobného procesu, technického stavu strojov a zariade-
ni a ekonomickych moznosti spolo¢nosti. Hospodarske krizy boli
v minulosti a urite nas neobidu ani v buddcnosti. DdleZité je, aby
sme sa poucili a prijali také strategické rozhodnutia, ktoré budi
dosledky kriz eliminovat — musime zabezpecit spolahlivost a bez-
pecnost technickych systémov a musime byt pripraveni na meniace
sa podmienky, kriza je len zmena prevadzkovych podmienok.
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Ultrazvukové prietokomery Fuji Electric

Ponuku ultrazvukovych prietokomerov Fuji Electric uréenych
na meranie prietoku kvapalin v potrubi tvori rad prietokomerov
TIME DELTA-C a M-Flow PW na pevné zabudovanie a prenos-
né vyhotovenie Portaflow-C. Prietokomery pozostéavaju z dvoch
snimacov a vyhodnocovace] jednotky. Montaz snimacov je bez
zasahu do potrubia.

Hlavné vlastnosti TIME DELTA-C: rozsah —32 az 32 m/s, presnost
1 %, reakény ¢as 0,2 s, montaz snimacov na potrubie s prie-
merom od 13 do 6 000 mm podla vyhotovenia, teplota média
od -40 do 200 °C.

Hlavné vlastnosti M-Flow PW: rozsah —10 az 10 m/s, presnost
1,5 %, reakény cas 0,2 s, montaz snimacov na potrubie s prie-
merom od 25 do 1 200 mm, teplota média od —40 do 120 °C.

Oba prietokomery st vybavené linearnym vystupom 4 — 20 mA,
dvoma digitalnymi vystupmi
a volitelne  komunikacnou
linkou RS-485 s protokolom
MODBUS.

Hlavné vlastnosti Portasflow-C:
rozsah —-32 az 32 m/s, presnost
1 %, reakcny €as 1 s, montaz
snimacov na potrubie s prieme-
rom od 13 do 6 000 mm, tep-
lota média od —-40 do 200 °C.
Je vybaveny batériou, slotom
na SD pamaétovd kartu, USB
portom a volitelne tlaciarfiou.

Vsetky typy vyuzivajd pokrocild

metdédu merania ABM (anti-bubble measure) s obsahom bub-
liniek v meranom médiu do 12 % a su vybavené algoritmom
vyrovnania zmien teploty a tlaku podla miery rychlosti zvuku.

www.easytherm.sk
(. J
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Nove exportné sance

pre slovenske a ceske firmy

Dvojice vidénskych primyslovych veletrhi
v kvétnu 2016

3D prezentace a intenzivni osobni kontakty pro obchod a inova-
ce ne pouze v Rakousku. Znovu po dvou letech nabizi slovenskym
a ¢eskym firmam nové exportni Sance — nové obory — novy baliek
REED STARTER.

SMART
AUSTRIA

SMART AUTOMATION AUSTRIA,
10. - 12. kvétna 2016 — mezinarodni
odborny veletrh automatizace a pohond.

€ INTERTOOL, 10. - 13. kvétna 2016
— mezinarodni odborny veletrh pro strojirenstvi,

!ntLtOOI obrabéni kovll a inovace v oboru primysilu.

Tradi¢né jsou ve stfedu pozornosti veletrhu obrabéci stroje, nara-
di a nastroje a vybaveni a systémy kompletniho procesu vyroby.
Poprvé budou navic vedle klasickych obor(, jako kontrola kvality,
povrchové Upravy, méfeni a testovani, hydraulika, komponenty,
soutastky a pfisluSenstvi a primyslovy software, inZenyring, stro-
jirenstvi, obrabéci technika, zastoupeny v rdmci specialni expozice
robotické systémy, zakézkova vyroba, ochrana zivotniho prostiedi
a manipulacéni a skladovaci technika.

Agentura CzechTrade pfipravuje pro pfisti rok spole¢nou Ucast fi-
rem na veletrhu INTERTOOL. Zvazuji se moznosti pro prezentaci
rliznych technologickych odvétvi ¢eského priimyslu. Pfipravuje se
také spole&ny stanek pro obce a regiony Ceské republiky, které maj
zajem o prezentaci investi¢nich nabidek a prdimyslového a inovacni-
ho potencialu v Rakousku. Svoji G¢ast na tomto stanku jiz potvrdilo
meésto Trebi¢. Umisténi této expozice bude ve foyer A’ s moznosti
katalogové prezentace pro mensi a stredni firmy z dalSich oborfi
z Ceskeé republiky.

Slovenské a Ceské firmy a organizace, které jeSté nevystavovaly
na veletrzich Reed Exhibitions v Rakousku, mohou vyuzit velmi
lukrativni nabidku REED STARTER, vcetné 30 % slevy z vystav-
ni plochy (pfi objednani stanku 6 m? — 24 m? max). Tim zpUso-
bem se cena za 1 m? nevybavené vystavni plochy pohybuje kolem
100,- Eur/m2.

Vstupenky pro slovenské odborniky a VIP néavstévniky je mozno
ziskat u medialniho partnera projektu na Slovensku — ATP Journal
(mediamarketing@hmbh.sk)

Pro registraci a dal$i informace ohledné Ucasti na spole¢ném stan-
ku nebo samostatném stéanku na veletrzich INTERTOOL a SMART
AUTOMATION AUSTRIA 2016, kontaktujte vyhradni zastoupeni
veletrh(l Schwarz & Partner, spol. s r.o.

Megaveletrh pro megatrh jihovychodni Asie

[EMETALEX METALEX v Thajsku — Bangkok,
23. - 26. listopadu 2016

— tradi¢ni nejvétsi a nejrozsahlejsi veletrh priimyslovych tech-
nologii a inovaci s ddrazem na strojirenstvi a kovoobrabéni se
mUze stat pro Ceské a slovenské podnikatele kontaktni platformou
ne pouze pro Thajsko, ale také pro dalSich devét zemi ASEAN -
Brunej, Filipiny, Indonésii, Kambodzu, Laos, Malajsii, Myanmar,
Singapur a Vietnam. Odhaduje se, Ze trh prlimyslovych technologif

v zemich ASEAN se bude dynamicky rozvijet. Vice informaci na
www.metalex.co.th nebo v ¢estiné na http://www.sp.cz/metalex.html.

Zahrani¢ni kancelar CzechTrade v Thajsku uvazuje o spole¢ném
stanku Ceskych firem.

Vystavni plocha: 46 000 m?
|atpljournal| Podujatia

Vystavovatelé: 2 700 obchodnich znacek,
4 000 novych strojli a technologii, 9 narodnich expozic

Néavstévnost: vice nez 70 000 odbornik(

Soubézné veletrhy: SHEET METALEX, Biretech,
TUBETech a WELDING

Soubézné akce: kongres METALEX a METALEX Nano Forum

METALEX 2016, Vietnam

— veletrh obrabécich strojl, zafizeni a technologii kovoobrabéni pro
zdokonaleni vyroby. Vice informaci na www.metalexvietnam.com
nebo v ¢estiné na http://www.sp.cz/metalexvietnam.html.

Zahrani¢ni kancelaf CzechTrade ve Vietnamu upozoriiuje ¢eské fir-
my na osvédceny exportni model ,spolecny stanek s Czechtrade“
na veletrhu Metalex ve Vietnamu pro rok 2016.

Vystavovatelé: 500 obchodnich znacek z 25 zemi
Navstévnost: v roce 2014 kolem 15 000 odbornych navstévnikd

Dal$i informace u vyhradniho oficialniho zastoupeni veletrhu
METALEX pro CR a Slovensko — Schwarz & Partner, spol. s r. o.

Otevie branu na rostouci mega trh stavebnich
technologii a materiald v Indonésii

MEGABUILD 2016 - Indonésia Jakarta, 17. — 20. bfezna 2016
— odborny veletrh nejnovéjsich technologii, feSeni, materiall a de-
signu pro stavebnictvi a stavebni primysl v Indonésii.

Veletrh nabizi 6 hlavnich segment(:

* dvefe a okna

stfechy a podlahy

koupelny a kuchyné

design a osvétleni

technické zafizeni budov, elektrotechnika, mechanika, inzenyring

pro stavebnictvi a stavebni primys|

* sprava budov, bezpec¢nost stavebnich objektd, véetné protipozar-
nich technologii

Vice informaci v angli¢tiné na www.megabuild.co.id. Pro dalsf infor-
mace kontaktuje vyhradni oficialni zastoupeni veletrhu MEGABUILD
pro CR a Slovensko — Schwarz & Partner spol. s r. 0.

Schwarz & Partner, spol. s r.o.

Benediktska 5/691,

110 00 Praha 1

Lenka Kotllarova

Tel.: +420 603 278 654
veletrhy@sp.cz
WWW.Sp.CZ

11/2015| 41



DIS — tedria a aplikacia
technickej diagnostiky 2015

V termine 6. az 7. oktoébra 2015 sa konal XVIII. ro€nik medzinarodnej vedeckej konferencie DIS — teéria a aplikacia metod
technickej diagnostiky, ktora je jednym z najvacsich a najprestiznejSich podujati v oblasti technickej diagnostiky na Slovensku.
Toto podujatie s dlhoro€nou tradiciou sa zameriava na nové trendy a je délezitym zdrojom ziskavania odbornych vedomosti

a praktickych skisenosti. Odbornost programu konferencie podporuje aj skuto¢nost, Ze Asociacia technickych diagnostikov SR
je clenom ZSVTS - Zvazu slovenskych vedecko-technickych spolo¢nosti. Hlavnymi organizatormi konferencie boli uz tradicne
Asociacia technickych diagnostikov SR a Technicka univerzita v KoSiciach (Strojnicka fakulta, KBaKP) podporené Asociaciou
technickych diagnostikov CR, Slovenskou spoloénostou idrzby a medialnymi partnermi (ATP journal). Medzi odbornych garantov
konferencie patrili vyznamné osobnosti ako Dr. h. c. mult. prof. Juraj Sinay, DrSc., a doc. Ing. Viera Petkova, PhD.

Konferencia sa aj tento rok konala pod zastitou ministra hospodarstva SR Ing. Vazila Hudaka.

Odborné zameranie konferencie bolo rozdelené do nasledujicich
tematickych oblasti:

e technické diagnostika ako podpora rozhodovania (vibrodiagnosti-
ka, termodiagnostika, tribodiagnostika a iné),

progresivne, nedestruktivne a testovacie metddy,

normalizacia v oblasti technickej diagnostiky,

experimentalne metédy,

starostlivost o fyzicky majetok (Asset Management),

riadenie Udrzby a bezpecnost.

Tento rok sa konferencia opéat vratila do priestorov, kde sa datuju
jej zatiatky, a to do priestorov Domu techniky v Koiciach. Ugast
na konferencii prijalo vySe 80 odbornikov zo Slovenskej republiky
a Ceskej republiky. Na tejto akcii sa zG&astnili aj $tudenti 2. ro¢-
nika inZinierskeho Stidia Katedry bezpe€nosti a kvality produkcie
Strojnickej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach.

T

IFTRNIRINEIRIREN)

Obr. Konferencia DIS 2015

Po Uvodnych prihovoroch doc. Ing. Viery Petkovej, PhD., doc. Ing.
FrantiSka Helebranta, CSc., prezidenta ATD CR, a doc. Ing. Juraj
Grencika, PhD., predsedu Slovenskej spolo¢nosti (idrzby, bola veno-
vana minuta ticha zosnulému (14. 1. 2015) Ing. Janovi Puskasovi,
PhD., ako jednému z odbornikov v oblasti technickej diagnostiky
a stalemu ucastnikovi konferencie zo spolo¢nosti EVO Vojany.

Pred konferenciou sa uskuto¢nilo zasadnutie vyboru ATD SR
a stretnutie certifikovanych pracovnikov COP TD. Pocas konferencie

sa konalo aj zasadnutie ¢lenov ATD SR, kde prebehla volba novych
¢lenov vyboru a nového prezidenta Asociacie technickych diag-
nostikov SR, kedZe prezident Asociacie technickych diagnostikov
Dr. h. c. mult. prof. Juraj Sinay, DrSc., sa vzdal funkcie pre pra-
covnu vytaZzenost vo funkcii nového prezidenta Zvézu automobilo-
vého priemyslu na Slovensku. Pan profesor sa rozl(cil nasleduju-
cimi slovami: ,Je to stara pravda, ze vzdy sa nieco niekedy zacina
a niekedy konci. Mal som tu Cest stat na cele renomovanej skupi-
ny odbornikov v oblasti technickej diagnostiky 12 rokov. Na tomto
mieste by som rad uviedol, ze moj vztah k diagnostike sa nezacal
na zéklade profesionalneho zaujmu, ale uz v nasej rodine. Mojej
manzelke nadelil osud, aby sa technickéa diagnostika stala stcastou
jej profesijného zivota. A odtial je len kréCik k tomu, aby sme otazky
bezpecnej a spolahlivej prevadzky strojov zaradili aj do nésho rodin-
ného Zivota. Preto by som si dovolil podakovat Adelke, Ze som na-
dobudol velmi blizky vztah k takému krdsnemu odvetviu priemysel-
nych €innosti. Tieto riadky naznacuju, Ze priSla chvila, ked sa kon¢i
aj moje posobenie vo funkcii prezidenta ATD SR. Som presvedéeny
o tom, Ze je to ta prava chvila. Je pravdou, Ze moje rozhodnutie bolo
ovplyvnené aj tym, ¢o mi osud umoznil v si¢asnosti. Oblast auto-
mobilového priemyslu je v Slovenskej republike moja nové vyzva!
Aj tu je a bude vela otazok, ktoré budi vyzadovat aktivity pri tdrzbe
a diagnostike. Som réad, ze budem méct byt pri tom!*

Novym prezidentom Asociacie technickych diagnostikov SR sa stala
doterajsia viceprezidentka doc. Ing. Viera Petkova, PhD. Na post
viceprezidentky bola zvolena prof. Ing. Hana Pacaiova, PhD.

Konferencia bola délezitym zdrojom ziskania odbornych vedomos-
ti a vymeny sklsenosti v oblasti technickej diagnostiky, pontkla
priestor na odborné prednasky a vyznamne prispela k obohateniu
odbornych skusenosti v oblasti bezpe¢ného, spolahlivého a efektiv-
neho vyuZivania strojov a technickych zariadeni.

Pacaiova Hana, BalazZikova Michaela

TU v Kosiciach
http://www.sjf.tuke.sk/kbakp/Aktivity/DIS/index.htm

= N
Stidia potvrdila presnii kompenzaciu pre rozne druhy zemného plynu
Komplexna Studia, ktori nedévno zverejnil nemecky institdt pre  Institdt GWI testoval aj schop-
plyn a vykurovanie (GWI), potvrdila praktickt funkénost techno-  nost meracov Sensirion kompen-
l6gie Sensirion. Mikrotepelné merace na meranie prietoku plynu  zovat vplyvy teploty a tlaku, kde
od popredného $vajciarskeho vyrobcu meracich pristrojov st vy-  SvajCiarsky vyrobca takisto obstal
bavené integrovanym rozpoznavanim plynu. Kompenzacny softvér ~ na vybornd. Odolnost technolé-
zaruCuje presné meranie prietoku aj napriek rozdielnym vlastnos-  gie voci zmenam teploty a tlaku
tiam zemného plynu. NavyS$e, hmotnostny prietokomer poskytuje ~ déva moznost vyrabat priestorovo
spolahlivé meranie s dlhodobou konzistenciu nezavisle od tlaku  Usporné a cenovo efektivne merace, do ktorych nie je potrebné
a teploty. zakomponovat dodato¢né korek&né senzory.
Pristroje Sensirionu sU zalozené na principe tepelného merania.  Sensirion si svojimi pristrojmi postupne ziskal pevné miesto na
KedZe kazdy druh plynu ma rozdielne tepelné vlastnosti, pristroje  trhu a v sti¢asnosti je len v Nemecku a Taliansku nasadenych vyse
Sensirion vyuzivaju inovativny a vysoko sofistikovany algoritmus 100 000 kusov.
schopny rozpoznat zloZenie plynu a pri merani ho adekvatne
kompenzovat. WWW.sensirion.com
(. J
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Takmer 200 odhornych ucastnikov
na Dnoch otvorenych dveri rohotiky ABB

Spolocnost ABB zorganizovala v diioch 6. — 9. oktébra 2015 akciu Dni otvorenych dveri robotiky ABB. Sidlo ABB v Bratislave
sa na Styri dni otvorilo pre zaujemcov z celého Slovenska. Viac ako 190 navstevnikov si tak mohlo na vlastné o€i pozriet
roboty ABB v akcii, vyskusat si ich ovladanie a dozvediet sa od technikov ABB podrobnosti o tom, ako roboty funguju,

kde vsade ich mozno vyuzit a ako zefektiviiuji vyrobu v mnohych priemyselnych odvetviach.

Cielom podujatia bola prezentacia technicko-realizacného zazemia
robotiky ABB na Slovensku, rozsirenie povedomia o moznostiach
vyuzitia robotiky v priemysle a jej vyhodéach prejavujlcich sa naj-
ma na kvalite vyrobkov a znizeni vyrobnych nakladov. Akcia bola
vynimo¢na aj preto, Ze bol prvykrat na Slovensku predstaveny
dvojramenny robot YuMi, ktory dokaZze spolupracovat s ¢lovekom.
Utastnici si mohli pozriet priestory firmy, kde sa roboty ABB doslo-
va prebudzaju k zivotu.

Co mohli navétevnici vidiet?

Oblukové zvéranie dvoch robotov IRB 2600, bodové zvaranie
na robote IRB 6600, funkciu SafeMove na IRB4600, prekladanie
potravinarskych vyrobkov na vyrobnej linke s robotmi IRB 360
(FlexPicker), mobiln( stanicu na Ccistenie foriem suchym ladom
s integrovanym robotom IRB 1200, lakovaci robot IRB 52, servisny

Obr. Ing. Milan Racek, riaditel Divizie pohonov a automatizacie vyroby
v ABB, s. 1. 0., s dvojramennym spolupracujtcim robotom IRB 14000
znamym ako YuMi

katik IRB 2400 a rozne riadiace systémy, IRB120 s pripravkami
od firmy Schunk, ktory opracovava vyrobok, robot IRB140 s funk-
ciou ForceControl na kontrolu pritlaku pri finalnom opracovani od-
liatkov, tieZ robot IRB140, ktory si s navétevnikmi zahral Clovete,
nehnevaj sa, a robot IRB 120 piSuci na tabulu, ktory naprogramo-
vali $tudenti Strednej odbornej Skoly zo Starej Turej. Okrem toho
ABB odprezentovalo aj svoj softvér RobotStudio s 3D vizualizaciou
pomocou virtualnych okuliarov Oculus.

|atpljournal| Podujatia

Najvacsim lakadlom tohto ro¢nika DOD bol robot IRB 14000, zna-
my ako YuMi. Navstevnici si mohli pozriet, ako funguje, ale tiez
vyskusat jednoduchost jeho programovania prostrednictvom oby-
¢ajného tabletu. Jeho perspektivy z hladiska nasadenia v reélnej
praxi vidi velmi pozitivne aj Ing. Milan Racek, riaditel Divizie po-
honov a automatizécie vyroby v ABB, s. r. 0.: ,V stc¢asnosti méme
mnozstvo ¢innosti v ramci vyrobnych postupov, ktoré sa vykonavajl
manualne a neustale sa opakuji. NavySe YuMi mozno velmi jedno-
ducho premiestiiovat v rdmci prevadzky, a to podla potreby danej
vyrobnej linky Ci prevadzky. A pritom je maximalne bezpecny aj
z hladiska spoluprace s ¢lovekom.“

To, Co robilo tdto akciu takou vynimocnou, vsak bol hlavne osobny
pristup k navstevnikom. Technici robotiky ABB, ostrielani mnoz-
stvom zrealizovanych projektov, pocas celého tyzdna otvorenych
dveri s odbornym vykladom predvédzali roboty ABB a ochotne
zodpovedali vSetky technické otazky, ale aj otazky spojené s aplika-
ciou robotov v réznych priemyselnych odvet-
viach. Vzhladom na velky zdujem zo strany
pouzivatelov z priemyslu a systémovych
integratorov vyhradila spolo¢nost ABB dva
dni len pre Studentov strednych odbornych
a vysokych $kol takisto z celého Slovenska.
»Snazime sa zoznamit Studentov s robotikou
uz nielen cez internetové videa, ale prave
nazivo v priestoroch naSej spolo¢nosti. Viac
ako 320 studentov, ktori k ndm pocas tej-
to akcie prisli, je dokazom toho, Ze z&ujem
o0 automatizaciu a robotiku medzi mladezou
rastie, o nas tesi. Sme presvedcent, Ze mla-
di ludia, ktori si zvolia svoju profesiu z tejto
oblasti, nebudi mat v buducno§ti problém
s uplatnenim sa na trhu prace. Studenti su
nasa buducnost, pretoze sU to na$i buduci
dodévatelia, odberatelia a mozno nasi za-
mestnanci,” konstatuje M. Racek.

Na podujatie prisli navstevnici z réznych
priemyselnych odvetvi, niektori z velkych
podnikov, ini z mensich firiem. ,PoZiadavky
boli rézne, od jednoduchej manipulacie
s materidlom az po komplikované skladanie
elektrotechnickych vyrobkov. V rozhovoroch
sa Casto spominala efektivita a bezpe€nost,“
rekapituluje podujatie M. Racek. PoteSilo
ho zaroven aj zistenie, Ze robotika sa za
poslednych 10 rokov dostala do povedomia
Slovakov, ze vedia, ¢o je priemyselny robot,
ako vyzerd, na €o sa pouziva. ,O roboty sa
zaujimaju uz aj mens$i vyrobcovia, hlavne si
vedia zratat, Ze aj pre mall vyrobu sa robot
oplati. Ludia, ktori k nam prisli, uz maju jas-
nu predstavu o tom, ¢o chcd,” konstatuje na
zaver rozhovoru pre ATP Journal M. Racek.

Velmi pozitivne navstevnici prijali aj to, Ze spoloénost ABB ponu-
ka vo svojich priestoroch — Skoliace stredisko s 6ésmimi robotmi,
priestory na realizaciu a testovanie pracovisk pred expediciou k za-
kaznikovi a v neposlednom rade aj moznost osobného stretnutia
s technikmi a pracovnikmi servisu ABB.

Anton Gérer
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8. medzinarodne sympozium

IFAC ROCOND’13

V ditoch 8. - 11. jala 2015 sa v hlavhom meste Slovenska v Bratislave konalo vyznamné medzinarodné sympoézium IFAC

s nazvom Robust Control Design (ROCOND’15). Tohoro¢né uz 8. medzinarodné sympodzium organizovala Slovenska spolocnost
pre kybernetiku a informatiku pri SAV (SSKI), narodny zastupca Slovenska v International Federation of Automatic Control (IFAC),
v spolupraci s STU v Bratislave. Sympézium sa konalo v priestoroch Radisson Blu Carlton Hotel v Bratislave.

Sympdzia ROCOND patria medzi vyznamné vedecké podujatia
organizované kazdé tri roky pod zastitou International Federation
of Automatic Control (IFAC). Hostitefmi predo$lych sympézii boli
Rio de Janeiro (1994), Budapest (1997), Praha (2000), Milano
(2003), Toulouse (2006), Haifa (2009) a Aalborg (2012). Za hos-
titelské mesto tohorocného sympoézia bola Bratislava vybrana
na schddzi odborného vyboru pre robustné riadenie (IFAC TC2.5
Robust Control) v r. 2013 na zéklade prezentéacii uchadzacov z roz-
nych krajin.

Jednym z hlavnych cielov sympoézia bolo integrovat a zdruzit naj-
novsie vedecké poznatky v problematike robustného riadenia formou
prezentacie najnovsich metdd a algoritmov s poukézanim na moz-
nosti ich efektivneho vyuzitia v Sirokom spektre aplikacii. Sympdézium
ROCOND’15 bolo $pecifické a charakteristické svojim Sirokospek-
tralnym interdisciplinarnym vedeckym vyznamom, ¢o je vyjadrené
aj problémovymi okruhmi, ktoré sympdzium riesilo (Robust Stability
and Performance, Model and Controller Reduction, H-infinity and
/, Optimal Control and Estimation, Mu Analysis and Synthesis,
Parametric Uncertainties, Quantitative Feedback Theory, Frequency
domain methods, Integral Quadratic Constraints, LMI and Convex
Optimization, Robust Model Predictive Control, Robust Adaptive
Control, Robust Nonlinear Control, Computational Methods,
Fault Detection in Uncertain Systems, H-infinity Identification,
Identification for Robust Control, Iterative Identification and Control,
Variable Structure Control, Robust Control for Distributed Parameter
Systems, Switched Systems, Control applications, e. g.: aerospa-
ce, automotive, chemical, energy systems, mechatronics, robotics,
communication technology, system biology etc.).
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Na sympoziu sa zucastnil velky pocet vyznamnych vedcov a vy-
skumnikov z poprednych svetovych univerzit, vyskumnych Ustavov
a praxe z viac ako 23 krajin, ktori prezentovali svoje prispevky
v Siestich plenarnych prednaskach, jednej tutoridlnej prednaske
a 74 regularnych prednaskach. Slovensko bolo reprezentované de-
viatimi prednaskami. Pre Ucastnikov sympdzia bol okrem vedecké-
ho programu zabezpeceny bohaty spolocensky program (vystipenie
SLUK-u, Hummelovho slacikového kvarteta) a navsteva vyznam-
nych pamatihodnosti v okoli Bratislavy (hradov Devin a Cerveny
Kamen, Bratislavského hradu a pod.). Poc¢as sympoézia boli pre
UcCastnikov sympdzia organizované odborné exkurzie v modernych
zavodoch (Volkswagen Slovakia, VE Gabcikovo a pod.).

Aj vdaka podpore sponzorov (International Federation of Automatic
Control — IFAC) a technickych sponzorov zo Slovenska (EVPU,
Microstep, Bost, Regotrans-Rittmeyer Sauter) malo sympdzium
velmi pozitivny ohlas vo svete a vyznamne prispelo k rozSirovaniu
dobrého mena Slovenska vo vedeckom a kultirnom svete.

prof. Ing. Stefan Kozak, PhD.
predseda organiza¢ného vyboru sympézia ROCOND’15
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Prehliadka toho najlepsieho,
¢0 slovenska elektrotechnika poniika

Aj tak mozno nazvat medzinarodny veltrh elektrotechniky, energetiky, elektroniky, automatizacie, osvetlenia a telekomunikacii
ELO SYS, ktory sa konal 13. az 16. oktdbra 2015 v areali Expo Center v Trencine. Jeho dvadsiaty prvy ro€nik priniesol novinky,
ktoré ponukaji ludom nielen nové technické moznosti, ale zaroven sa premietaju aj do ich ekologického zmyslania.

Tento rok sa na trencianskom vystavisku odprezentovalo 148 firiem
zo Slovenska, Ceskej republiky, Raklska, Polska, Nemecka, Velkej
Britanie a Chorvatska. Z&stitu nad tymto najvyznamnejsSim veltrz-
nym podujatim svojho druhu na Slovensku prevzal Vazil Hudéak
— minister hospodarstva SR.

K veltrhu ELO SYS uz roky neodmyslitelne patria odborné sttaze,
ktoré organizuje Zvéz elektrotechnického priemyslu SR. Na z&k-
lade rozhodnutia hodnotiacej komisie ocenenie Elektrotechnicky
vyrobok roka ziskal exponét Kable pre primérny okruh jadrovych
reaktorov typu VVER 440 s garantovanou zivotnostou minimalne
40 rokov beznej prevadzky, naslednd LOCA havériu aj I. a Il. etapu
tazkej havarie, typ LOCA SA od spoloc¢nosti VUKI a.s., Bratislava.
Ide o Spi¢kovy vyrobok pouzivany najmé na pripojenie narocnych
testovacich zariadeni, ktoré monitoruju bezpecnost prevadzky jad-
rovych elektréarni. Okrem spolo¢nosti VUKI a.s. ich vyrabaju iba
2-3 popredni vyrobcovia kablov v Eurépe. Ekologickym pocinom
roka sa stal Reluktanény motor pre elektromobily, ktory vychadza
z konstrukcie spinanych reluktanénych motorov vyuzivanych dlhé
roky len pre vysokootackové aplikacie. Jeho prihlasovatelom bola
Zilinské univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta, Katedra vy-
konovych elektrotechnickych systémov. Za Najlispes$nejsi exponat
veltrhu ELO SYS 2015 komisia vybrala Terénne pasové vozidlo
s elektrickym pohonom, ktoré skonstruovali Studenti Fakulty
Specialnej techniky TrencCianskej univerzity Alexandra Dubceka
v Trencine. Ide o plne funkéné terénne pasové vozidlo s inovativnym
elektrickym pohonom, v ktorom boli pouzité dva elektromotory, kto-
rych vykon sa dé pruzne upravovat a tym umoznuje optimalizovat
Styl jazdy podla terénu. Studenti upravili podvozok a uloZenie timi-
¢ov s dorazovym mechanizmom na obmedzenie pohybu pojazdnych
kolies, ktory zaroven udrziava stabilitu pri akceleracii. Medzi riade-
nim a podvozkom nie je mechanické véazba. Vozidlo je vyuZzitelné
v praxi ako pomocny dopravny prostriedok v tazkom teréne, doma-
cich pracach, vo variaciach pre ozbrojené sily i zachranné zlozky
operujuce v horskom teréne. Konstruktérom roka sa stal Ing. Anton
Kuzma, PhD. a kolektiv za Biometrick( sondu — mini EKG holder.
Prihlasovatelom konstruk&ného rieSenia bola Fakulta elektrotechni-
ky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.

Unikatom roka 2015 sa stal Napéjaci zdroj prvej slovenskej druzice
skCUBE: RMC-PSU od spolo¢nosti RMC s.r.o. z Novej Dubnice.
Po vypusteni satelitu na obezn( drahu okolo Zeme musi tento mo-
dul, v naroénych podmienkach kozmu, nepretrzite napajat vsetky
jeho riadiace a komunikacné Casti, ako aj vSetky obvody suvisia-
ce s planovanym vedeckym experimentom. Unikéatne konstrukéné
rieSenie zabezpecuje robustnost, funkcionalitu a radia¢nl odolnost
modulu pocas planovanej misie v kozme. Hodnotiaca komisia ude-
lila aj Cestné uznanie spolo¢nosti VUJE, a.s. Trnava za vyrobok
Simulator SWING EBO, ktory prispieva k jadrovej bezpecnosti.
Simulétor sluzi pre prakticky vycvik prevadzkovania elektrozariadenf
atémovej elektrarne Bohunice pracovnikmi Useku elektro. Simulator
umoziuje individualny tréning poruchovych a havarijnych stavov
pre elektrikarov zabezpecujlcich zmenovu prevadzku, ¢im prispieva
k zvySovaniu kvalifikacie personalu elektrarne, o ma vplyv na zvy-
Senie bezpecnosti a spolahlivosti prevadzky a zniZenie po¢tu mimo-
riadnych udalosti. V sutazi o najkrajSiu expoziciu veltrhu ELO SYS
2015 ziskala 1. miesto spolo¢nost INGE Opava, spol. s r.0. Opava,
2. miesto spolo¢nost SAT Systémy automatizacnej techniky, spol.
s r.0. Bratislava a 3. miesto spolo¢nost ELEKTRIS s.r.o0. Bratislava.

Vdaka odbornej garancii najvyznamnejsich organizécii, institlcii
a zvéazov posobiacich v tomto odvetvi hospodéarstva na Slovensku bol
aj tento rok stcastou veltrhu bohaty a hlavne aktualny sprievodny
program. Uz po tretikrat sa v Trencine konala konferencia Perspektivy
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e-mobility s podtitulom ,Podmienky a predpoklady dalSieho rozvoja
e-mobility”. Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave
opat pripravila medzinarodnt konferenciu ,Elektrotechnika, infor-
matika a telekomunikacie 2015“, Dni mobilnej robotiky a Seminéar
znalcov z elektrotechnickych, informatickych a energetickych od-
borov. Stcastou sprievodného programu veltrhu bola tiez Panelova
diskusia Slovenského elektrotechnického zvazu — Komory elektro-
technikov Slovenska a sekcia prednasok Fakulty $peciélnej techniky
TrencCianske]j univerzity Alexandra Dubéeka v Trencine venovana
témam: ,Moznosti vyuZitia alternativnych pohonov v malych osob-
nych a UZitkovych vozidlach®, ,Optickd multispektradlna metéda
pre navigaciu UGV (Unmanned Ground Vehicle) a ,MEMS a ich
aplikacie pouzitia“. Seminéar ,Inteligentné mesta“, ktorého cielom
bola vymena skisenosti medzi potencidlnymi dodavatelmi tech-
nologii i rieSeni a zastupcami miest, obci a univerzit, pripravila
v ramci tohtoro&ného veltrhu Elektrotechnicka fakulta Zilinskej uni-
verzity v Ziline. Nanajvy$ aktualny bol seminar VyuZivanie fotovol-
tickych systémov v domacnostiach — vyhody a obmedzenia, ktory
pripravila Slovenska inovacna a energeticka agentdra a workshop
Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi s nazvom ,Regulacia cien
v energetike — fAmy, realita, buddcnost”. Pre podnikatelov zorgani-
zovala Slovenska agentlra pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO)
kooperacné podujatie na podporu exportu pod ndzvom Konferencia
SARIO BUSINESS LINK — RieSenia pre elektrotechniku a elektroni-
ku. Jej cielom bolo predstavenie tohto projektu, prezentécia SARIO
proexportnych néstrojov a aktudlnych tendrov v oblasti elektrotech-
niky v zahrani¢i. Zaroven konferencia priblizila moZznosti financo-
vanie exportu a cerpania nenavratnych finanénych prostriedkov zo
Strukturalnych fondov EU v spolupraci s ISA (Investment Support
Association). Zvéz elektrotechnického priemyslu SR tento rok pri-
pravil v spolupréci so strednymi odbornymi $kolami aj Speciéalnu
expoziciu s nazvom ,Studuj ELECTRO, bud SMART®, ktora mala
zvySit zaujem mladych fudi o vedu a zéroveri zmenit pohlad verej-
nosti na Stidium elektrotechniky. Zé&merom tohto projektu je pou-
kézat na to, Ze uz ziaci strednych $kol sa stretévaju so zaujimavymi
a modernymi technickymi aplikdciami a po ukonceni Stidia ziska-
vaji hodnotnti a na trhu velmi dobre uplatnitelnt kvalifikaciu. Co
dokaze vytvorit nasa mladez ukazalo aj Celoslovenského finale tech-
nickej sutaze mladych elektronikov, ktorl organizovala Slovenska
spolocnost elektronikov Bratislava.

Organizatori veltrhu veria, Ze odbornd verejnost zaujal nielen bohaty
sprievodny program, ale aj vynimoc¢né exponaty, ktoré prezentovali
vystavujlce firmy.

EXPO CENTER, a.s., Trencin
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TIPY a TRIKY

Nastavenie vzdialenej spravy (Remote Control) vo Windows CE

Vtomtotipe predstavime postup, ako v niekolkych krokoch sprevadzkovatvzdialent spravu na Windows CE.
Postup sa tyka zariadeni, ktoré maju display ¢i moznost pripojit monitor. Vo Windows CE je na Beckhoff
zariadeniach vzdialena sprava implicitne vypnuta. V nasledujdcich krokoch prinaSame postup, ako na-
stavit Windows CE tak, aby bolo mozné sa vzdialene pripojit.

Podrobné rieSenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22341
Tip zaslal: Beckhoff Ceska republika, s.r.o.

Tolerancia vymeny osadenia nastroja/ohrobku

V tomto tipe si ukdzeme, ako jednoducho zadefinovat maximalnu povolent zmenu pre vSetky osadenia
pre CNC stroje Haas. Jedna z najCastejSich zmien pocas preskiSavania alebo vyroby je nastavenie osa-
denia — vacsinou osadenia néastroja, ale niekedy aj osadenia obrobku. V pripade nedostatocnej pozornosti
pri zadavani hodn6t zmeny méze dojst k pokazeniu dielov, v horSom pripade dokonca ku kolizii.

Podrobné rieSenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22342
Tip zaslal: Haas Automation, Inc.

Namodelovanie diferencialnej rovnice v prostredi Simulink

V tomto tipe si ukadzeme, ako si namodelujete diferencialne rovnice v prostredi MATLAB Simulink
pomocou vstavanych blokov. Spravime si jednoduchy priklad popisany diferencialnou rovnicou, ktora
reprezentuje model sUstavy nadoby, do ktorej priteka aj odteka tekutina. Stcastou rieSenia bude aj
ukazka, ako si vykreslit vystup diferencialnej rovnice podla zadanych konstant.

Podrobné rieSenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22343
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

Odbery v IFS Aplikaciach 9

V tomto tipe si ukazeme, ¢o to vlastne Odber je, aké jednoduché je jeho nastavenie a vytvorenie
Odberu v IFS Aplikaciach 9. Odbery v IFS Aplikaciach 9 predstavujd nastroj na sledovanie zmien
a zvySenie informovanosti pouzivatelov o tychto zmenach. Umoziuji efektivne sledovanie roz-
licnych zmien na poZadovanych objektoch, ako st nakupné objednévky, zakaznicke objednavky,
a iné, pricom o tychto zmenach st prislusni pouzivatelia okamzite informovani. Tym padom dokazu
na zmeny aj rychlejSie reagovat.

Inlsjolmlalss

Podrobné riesenie: : www.atpjournal.sk/tipytriky/22344
Tip zaslal: IFS Slovakia, spol. s r. o.

) AU
Diagnostika v pouzivatelskom programe s S$7-1500

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno zrealizovat diagnostiku pomocou systému S7-1500. Diagnostika
zariadeni, modulov a sieti zohrava ¢oraz ddlezitejSiu Ulohu v automatiazacnych rieSeniach. Vykonavanim
diagnostiky cez pouzivatelsky program mozno detegovat chybné moduly. Zaroven je mozné naprogra-
movat odpovede na diagnostické spravy.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22345
Tip zaslal: Siemens, s.r.o.

(inzerenti v neobmedzenom pocte,
Dalsie info na www.atpjournal.s




Frekvenéné menice AC30
pre vykony az do 250 kW

Spolo¢nost Parker Hannifin, jedna z poprednych spolo¢nosti
v oblasti technolégii pohybu a riadenia, rozsirila svoj rad frek-
venénych meni¢ov AC30 pre pohony s variabilnymi otackami
az do vykonu 250 kW. Tento krok prichadza po nedavnej ak-
tualizécii spocivajlcej v zavedeni moznosti pulzného enkodéru
pre spatnu vazbu, ktord zaradila do portfélia varianty s uzavre-
tou sluckou a podciarkuje
odhodlanie  spolo¢nosti
Parker ponUkat svojim za-
kaznikom este viac funkcii
v celej rade AC30.

Flexibilita, spolahlivost a
jednoduchost st hlavnymi
atribdtmi konstrukcie v sé-
rii AC30, ktoré je k dispo-
zicii v niekolkych réznych
velkostiach ramov, aby vyhovovala kazdej aplikécii. Zaistené st
rozne Urovne riadenia, od jednoduchych systémov s otvorenou
sluckou pre Cerpadléa a ventilatory az po aplikacie u vyrobnych
liniek s uzavretou sluckou. Ak je teda potrebné zabezpelit
spolahlivé a presné riadenie otacok u striedavych indukénych
servomotorov alebo u servomotorov s permanentnymi magnet-
mi (PMAC), nemusi uz priemysel hfadat ni¢ iné, pretoze AC30
zaisti vzdy komplexné a nakladovo efektivne rieSenie.

1 3

Neoddelitelnou stcastou je moznost monitorovat spotrebu ener-
gie. Rad AC30 umozniuje zakaznikom riadit otacky motora podra
premenlivych poZiadaviek aplikacii a prispievat k zniZeniu spot-
reby elektrickej energie a taktiez finan¢nych nékladov. Stcasne
sa ale tieZ zvySuje mechanickéd Zivotnost motorov, Cerpadiel,
ventilatorov a pridavnych zariadeni.

Nova rozsirena séria AC30 ma aj nadalej jednoduchl konstruk-
ciu bez nutnosti akychkolvek kompromisov z hladiska funkénos-
ti. Pouzivatelia mézu napriklad vyuzivat vyhody integrovanych
makier pre cely rad réznych aplikacii. Vyvojovy softvérovy néa-
stroj Parker Drive Developer (PDD) na baze systému CoDeSys
umoziiuje vytvérat vo frekvenénom menici sofistikované funkcie,
ktoré by predtym vyzadovali samostatné PLC. A navyse flexibili-
ta a vysoka modularita zaistuju vyuZzitie Sirokej Skaly komunikac-
nych moznosti, ako je napriklad Profinet, Profibus a EtherCAT,
ktoré je mozné integrovat spolo¢ne s modulmi V/V.

www.parker.cz
(.

Pozvanka na technicka konferenciu ARaP 2015 |

V diioch 24. a 25. novembra 2015 sa v konferen¢énych priesto-
roch Fakulty strojni CVUT uskuto&ni konferencia Automatizacia,
regulacia a procesy 2015 s podtitulom Novinky v automatizacii
z praxe i vyuchby. Ciefom konferencie

je spojit moznosti a zaujmy akade-

mickej a realizacnej sféry pri uplatiio- Anap
vani noviniek v automatizacii. =W, Y
Konferencia nie je prilezitostou len 2 o 1 5
na ziskanie novych poznatkov, ale aj

na nadviazanie spoluprace medzi odbornikmi z oblasti akade-
mického vyskumu a z praxe. Ponlka tiez prehladové prednasky
vSeobecného a vyukového charakteru, seminar venovany didak-
tickym novinkadm a taktiez konferencné referaty.

Jednou z tohtoroénych adresovanych tém je nedavno vyhlasena
iniciativa Industry 4.0. Vysttpenie k tejto téme prisfubil, okrem
inych, aj riaditel Ceského institGtu pre informatiku, robotiku

a kybernetiku prof. Ing. Vladimir Mafik, DrSc., dalej riaditef

a vykonny ¢len predstavenstva Cesko-nemeckej obchodnej prie-
myselnej komory pan Bernard Bauer. Zastitu nad konanim kon-
ferencie prevzal dekan prof. Ing. Michael Valasek, DrSc., ktory
bude informovat o vazbach tejto iniciativy na Fakultu strojni.

Dal$imi témami konferencie bude vyuéba automatizacie najma
na strednych odbornych Skolach, ale aj firemnych Skoliacich pra-
coviskach. Organizéciu tejto &asti zaistuje Ing. Ladislav Smejkal
z redakcie ¢asopisu Automa. Aktudlne je prislibena prednaska
doc. Ing. Karla Kadleca, CSc., Z VSCHT s titulom Bezdotykové
snimace prevadzkovych veli¢in - prednosti a obmedzenia.

ATP Journal je medialny partner podujatia.

Vsetky dalSie informécie vratane priebezne aktualizovaného
predbezného programu sU k dispozicii na www.arap.cz

J
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Sviatok automatizacie.

Aj tak by sa dal nazvat mo-
mentalne  popredny  veltrh
zaoberajlci sa automatiza-
ciou SPS Drives konajlci sa
kazdym rokom v nemeckom
Norimbergu. Tento rok sa zaci-
na uz 24. novembra a trvéa do
Stvrtka 26.novembra 2015.

spsipcdrives H

Nimnberg, 24.-26.1.2015
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EpPLAN CIDEON RITTAL KiESLING
——

Rittal, ako jeden z najvacsich vystavovatelov, tu predstavi uz
kompletny retazec vyvoja a vyroby rozvadzadov ako mozgu
kazdej automatizovanej linky. Spolo¢nosti zdruzené v skupine
Friedhelm LOH Group tu ukazu, ako sa da Gplne automatizovat
cely proces produkcie rozvadzacov. VSetko zacina navrhovym
systémom Eplan, eurépskym lidrom vo svojej oblasti. Dnes sa
daju podstatne zefektivnit aj dalSie etapy vyroby, ako vyreza-
vanie otvorov a spracovanie montéznych dosiek (Perforex od
Kiesling), strojné priprava vodicov a aj automatické zapojovanie
a nasledna kontrola.

www.rittal.sk

(&

Panasonic Toughpad s certifikatom ATEX

Spolo¢nost Panasonic nedavno predstavila verzie Spi¢kovych
odolnych 5-palcovych tabletov so systémami Windows a Android
s certifikatom ATEX. Pridanie tychto dvoch Specialnych zariade-
ni pre nebezpecna pracovné prostredie do portfélia produktov
ukazuje, Ze trh s tabletmi je pre spolo¢nosti Panasonic jednou
z priorit. V stcasnej dobe su na
trhu Styri r6zne 5-palcové tablety
pre dva operacné systémy.

TabletyPanasonic ToughpadFZ-E1
ATEX a FZ-X1 ATEX v sebe spé-
jaju to najlepsie z rucnych za-
riadeni, inteligentnych telefénov
a tabletov a ziskali certifikat pre
nadzemné pouzivania (zéna 2,
pracovny priestor) v potencialne
vybusnych prostrediach (ace-
taldehyd, benzin, etylén). Medzi bezpe€nostné prvky, ktorymi
sU tablety s certifikdtom ATEX vybavené, patri dodavka spolu
s kozenym puzdrom a antistatickou féliou na displeji zariade-
nia. Integrovana citacka ciarovych kédov 1D/2D bola zaclenena
do dizajnu a bol pridany vyrazny ZIty ramcek, podla ktorého
zékaznici odliSia modely s certifikdtom ATEX od Standardnych
5-palcovych tabletov Panasonic Toughpad.

Tablety Toughpad FZ-E1 ATEX (so systémom Windows
Embedded 8.1 Handheld s aktualizaciou 2) a FZ-X1 ATEX
(so systémom Android™ 4.2.2) ponUkaju odolné a jednoduché
zariadenie s dlhou funkcionalitou. Dostato¢ny vykon pre vSetky
mobilné priemyselné aplikacie zaistuje Stvorjadrovy procesor
Qualcomm Snapdragon, 2 GB paméte RAM a flash UloZisko
s kapacitou 32 GB.

www.toughbook.eu

J
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Produktove novinky

| e |automatizacia |

PHOENTEC, spol. s r.o.

Hybridny motorstartér ELR H5
— az Sest funkcii v jednom pristroji

Hybridny Startér motora od
Phoenix Contact je kombina-
ciou polovodi¢ového reverz-
ného stykata s pripajacim
systémom Smart Wire DT
a integrovanych poistiek v jed-
nom pristroji. Vdaka integro- ‘r =

vanym poistkdm splfia normu | I =

IEC/EN 60947-2, ¢o zname-

na ochranu oséb a zariadeni pri skrate. Pomocou brany mozno mo-
torstartér pripojit aj do distribuovanych polnych zbernic Interbus,
Profibus atd. Pouzitim hybridnych motorstartérov ziska zakaznik
neopotrebovatelné ovladanie motorov az do 18,5 KW, tiez multi-
funkénost vdaka reverzacii, ochranu motora a nddzové vypnutie
v jednom pristroji.

Viac informécii u distribUtora: phoentec@phoentec.sk

PHOENTEC, spol. s r.o.
Nové DC/DC konvertory od Phoenix Contact

Produktovy rad Quint Power bol rozsireny
o Sest' novych modelov, ktoré pokryvaju dal-
Sie napatové Urovne s doplnenymi funkcia-
mi. K novym konvertorom pre trovne 12 V
a 48 V pribudli dva nové so Sirokym rozsa-
hom vstupnych napati. Tieto nové pristroje
konvertuju vstupné rozsahy 42 Vaz96 V DC
a 67V az 154 V DC na vystupné nastavi-
telné napétie 24 V DC, ¢im sa pokryva po-
treba pre nominéalne napatie 60 Va 110 V
DC v energetickom sektore. VSetky konver-
tory disponuju funkciou Power Boost, Cize
sU schopné permanentne dodévat 120 %
nominalneho pradu, navySe maju funkciu Selective Fuse Breaking
— dodévat 6x nominélny prdd pofas 12 ms, ¢o je dostatoény Cas
na spolahlivé vypnutie isticom.

Viac informécii u distribltora: phoentec@phoentec.sk

PHOENTEC, spol. s r.o.

Viackanalovy elektronicky pristrojovy isti¢

CBM isti¢e od Phoenix Contact ponukaju viac funkcii na menSom priestore. Dodévaji sa vo vyhotoveni ako
Stvor- az osemkanalové pre nominalne prady 0,5 A az 10 A/24 V. Vdaka asistentovi nominalneho pradu je
konfigurécia isti¢a velmi jednoduché a rychla. Jeho pouzitelnost je Siroka vdaka jemnému odstupriovaniu nomi-
nalneho prudu. Integrovany systém skorého varovania zarucuje menej vypadkov. Ked nominéalny prid dosiahne
80 % nastavenej hodnoty, dojde k signalizacii prostrednictvom LED diédy. Okrem toho mozno vyuZit signélny

vystup na hlasenie do systému.

Viac informécii u distribltora: phoentec@phoentec.sk

ELVAC SK s.r.o.

Priemyselny tablet Getac F110 G2

Firma ELVAC SK je distribitorom
znaCky GETAC na slovensky a cesky
trh. F110 G2 je jeden z najtensich
a najlahsich odolnych tabletov na
trhu. Telo tabletu je vyrobené z horci-
kovej zliatiny, ABS plastu a jeho rohy
s vybavené gumovymi néaraznikmi.
Komplet odoléva vibraciam, padom,
otrasom, extrémnym teplotdm a vihkosti v sulade s certifikaciou
MIL-STD 801G, MIL-STD-461F a krytim IP65. 11.6” displej pontka
rozlienie 1 366 x 768 a jas 800 nitov. Tablet F110 G2 je vybaveny
modulom Wi-Fi 802.11ac na bezdrotovi komunikéciu a volitelnym
4G modemom. Volitelnou vybavou je tiez GPS, snimac odtlackov prs-
tov a bezkontaktna Citacka Cipovych kariet.

Viac informécii najdete na www.elvac.sk alebo www.getac.com.

www.e-automatizacia.sk

48|11/2015

ELVAC SK s.r.o.

Priemyselna klavesnica KFTC89S1

Firma ELVAC SK je distriblto-
rom znacky NSI na slovensky
a Cesky trh. Tato vysoko kvalit-
na klavesnica je navrhnuta pre
pohodlie aj pri dlhSom pouzi-
vani. Mé& integrovany trackball
s priemerom 25 mm a zaru-
Cuje velkd odolnost a stupen
krytia az IP 65. Pomocou VESA 100 mozno klavesnicu jednoducho
prichytit na stél. Mozno ju lahko pripojit pomocou USB a vyrobca
ponUka moznost prispésobenia pridanim firemného loga &i inou
farbou.

Viac informécii najdete na www.nsi-be.com alebo www.elvac.sk.
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1. Elektrické stroje, tedria a priklady

Autori: Hrabovcova, V., Rafajdus, P, rok vydania: 2015,
vydavatelstvo EDIS, ISBN 9788055409986,
publikaciu mozno zakupit na www.martinus.sk

VysokosSkolska ucebnica je uréena hlavne studen-
tom bakalarskeho, inZinierskeho a doktorandskeé-
ho Stldia slovenskych a ¢eskych univerzit, ako aj
inzinierom, ktori pracuju v oblasti silnopridovej
elektrotechniky, a tiez v oblasti navrhov a ria-
denia elektrickych strojov. Autori v nej zdrocuju
svoje dlhoro¢né skusenosti v oblasti tedrie a vy-
pottov elektrickych strojov. Citatelia v nej najdu
podrobnejSie spracovan( teériu vybranych ka-
pitol jednotlivych typov elektrickych strojov, ale najméa dostatotné
mnozstvo rieSenych a aj nerieSenych prikladov, o ktoré je obvykle
v literatlre nldza. PredloZena teéria by mala byt postacujica na
Uspes$né zvladnutie rieSenia prikladov, ale na zvladnutie problemati-
ky elektrickych strojov odporicajd autori pouzivanie dalSej vedeckej
a odbornej literatlry z tejto oblasti.

2. Diagnostika elektrickych zariadeni v automobile

Autori: Kugera, M., Sebok, M., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo EDIS, ISBN 9788055407968,
publikaciu mozno zakupit www.martinus.sk

Automobil je typicky predstavitel mechatro-
nického systému, postva predmet elektronika
automobilu  do multidisciplindrneho  odboru
a nati nas ziskat poznatky nielen z elektroniky.
Integruje poznatky z takych vednych disciplin
ako mechanika, fyzika, matematika, spolahlivost
a elektrické meranie, ktoré st nutné pre pozna-
nie vSeobecnych suvislosti v odbore diagnostiky.
Vyhody pouZitia elektroniky vo vozidle prinasaju

jednu nevyhodu a to sU vysSie naroky na technickd diagnostiku
a diagnostické systémy. Na diagnostikovanie fubovolného systému
potrebujeme pochopit diagnostikovany systém a zvolit vhodné diag-
nostické prostriedky a metody, ktoré popisuju kapitoly tejto ucebni-
ce. Utelom publikécie je &itatela nielen oboznamit s diagnostickymi
metdédami a naslednym odstranenim chyby, ale zamysliet sa nad
pricinami zlyhania systému a v kone¢nom désledku ku konstruo-
vaniu spolahlivejSich zariadeni s vyuzitim sofistikovanych postupov
matematického modelovania a simulacie az po overenie spolahli-
vosti systému.

3. Uprava vody v energetice, 2.pfepracované
a rozsirené vydani

Autor: Hibner, E’ rok vydania: 2015,
vydavatelstvo VSCHT, ISBN 9788070808733,
publikaciu mozno zakupit www.martinus.sk

Kniha sa zaobera problematikou Upravy vody

i v energetickych prevadzkach, najma v elek-

. > trarfach a teplarfiach. V publikacii je veno-
ngRr:g;\G\E?a vana pozornost ako priprave pridavnej vody
do parovodného a chladiaceho okruhu, tak

\ . metédam Upravy vody v tychto okruhoch.
¢, Hlavnym Gcelom knihy je vyplnit medzeru
v ponuke odbornych publikécii a priniest in-

formécie o novych postupoch a technolégiach

v tomto odbore. Je urena vSetkym technikom,

ktori za zaoberaju vyvojom, projektovanim, konstrukciou alebo pre-

vadzkou zariadeni na Upravu vody v elektrariiach, klasickych alebo
jadrovych, teplarfiach a kotolniach.

-bch-

Siemens rozSiruje portfélio svojich snimacov tlaku SITRANS P
0 nové typy. Pridanim novo vyvinutych snimacov P310 a P410
k zékladnému, pokrocilému a prémiovému radu SITRANS P500
je teraz Siemens schopny ponutknut spravny typ snimaca, ktory
spini kazdu Specifickl poziadavku na kvalitu merania. Tiez bol
technicky inovovany osvedceny typ SITRANS P DS IIl. Vsetky tieto
inovacie poskytuju este presnejSie vysledky merania v celom roz-
sahu konkrétneho snimaca.

Rodina SITRANS pontka
portfélio produktov s vyso-
kou presnostou na pokry-
tie akéhokolvek merania
svojim komplexnym radom
zariadeni od zakladného
typu, typu P310 cez pokro-
¢ily P410 aZ po osvedceny
prémiovy typ P500.

Snimac tlaku P310 pontka
presnost merania 0,075 %,
ktord je idealna pre apli-
kacie vo vodnom hospodarstve pri zdsobovani a hospodéareni
s vodou. Sitrans P410 je vdaka svojej extrémnej presnosti mera-
nia 0,04 % v kombindcii s meracou clonou idedlnym rieSenim pre
aplikacie, ako je napriklad meranie prietoku pri plneni a vyprazd-
riovani plynojemov. To isté plati aj pre meranie tlaku prevadzko-
vych plynov alebo kvapalin pre nizko- aj vysokotlakové aplikacie
(.

Do rodiny snimacov tlaku SITRANS holi pridané nové typy so zvySenou presnostou

az do 700 bar. SITRANS P500 zavrSuje rodinu Sitrans P v pré-
miovom segmente s rozsahom merania od 50 mbar az do 32 bar.
Z hladiska vykonu, presnosti, dlhodobej stability a diagnostickych
moznosti je snimac diferencného tlaku schopny vyrovnat sa aj
s tymi najprisnejSimi poziadavkami. S reakénym c¢asom 88 ms
a schopnostou pracovat pri teplote od —49 °C do 125 °C je Sitrans
P500 idealnou volbou na ultrapresné meranie diferenéného tlaku,
prietoku a Urovne naplnenia.

Aj nadalej je k dispozicii osvedCeny Sitrans P DS IlIl. Tento pro-
dukt bol z pokrocilého segmentu inovovany do kategérie prémio-
vych snimacov zlepSenim svojej zékladnej presnosti, rozsahom
prevadzkovej teploty, ako aj optimalizdciou odchylky mera-
nia na 0,065 % v pomere meratelnosti od 1 : 1 az po 5 : 1.
To umozni zefektivnenie vyrobnych procesov, napriklad pri merani
vySky hladiny presnejSim nastavenim uzatvaracej Urovne plnenia
nadrzi. Tieto zlep$enia spolu so zvySenim rozsahu relativneho tla-
ku 0 250 mbar robia tento vysiela€ najvykonnejSim na meranie
spalin v elektrariiach a spalovniach.

Vsetky spomenuté vysielate maji jednoduchi obsluhu vyuzitim
len troch tlacidiel a pontkaju dlhodobu stabilitu az 0,125 % po-
Cas piatich rokov, ¢o predlzuje kalibracné cykly, znizuji sa néroky
na Udrzbu a tym sa redukuji aj ostatné stvisiace naklady. Su tiez
certifikované podla SIL 2/3 a disponujui vSetkymi bezne pozado-
vanymi certifikadtmi Ex.

www.siemens.sk/priemysel
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1. Ktoré fazy realizacie projektu pokryva integrované
vyvojové prostredie Automation Studio od B&R?
Celkovy manaZment projektu, riadenie, komunikacia,
vizualizacia, safety, polohovanie, programovanie ¢i diagnostika
a dialkova sprava.

2. Co znamena skratka HGO?
Handling Guide Online.

3. Ktoré tri CNC obrabacie centra Haas vyuziva divizia Triple M
spolo¢nosti JSW Group?
VF-2, VF-5 a VF-6.

4.V akom ¢asovom cykle dokaze ovladat riadiaca jednotka
Modicon LMCO78 16 synchronizovanych osi?
2 ms.

Jozef Spacek
Dolny Lieskov

Pavol Bednar
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Marek Grega
KoSice
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Snimace prevadzkovych velicin

Presny monitoring procesov v hygienickych aplikaciach

Spol'ahlivost a bezpecnost vyrobkov v hygienickych podmienkach

siemens.com/sensors/industries



Peter Biichsler,
" majster - frézovanie upinacia technika

Superior Clamping and Gripping

SCHUNK stacionarne upinanie
Viac ako 5 000 komponentov
pre Vase upinanie obrobkov

SCHUNK stacionarne upinanie

Kombinovany modularny systém pre vytvorenie velmi presného spojenia
medzi stolom stroja a obrobkom. Nastavovacie naklady st znizené skoro
na nulu. Pre vysSiu produktivitu vo VaSom obrabacom centre.

Mechanicky upinaci systém. Upinaci silovy zverak. 0,02 mm upinacia
Univerzalny talent pre kazdu opakovana presnost.
aplikaciu.
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