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Naozaj sa zadarilo?

Tento rok sa vydaril. Cisla st dobré, potesili. Kade chodim,
tade po€livam samé dobré spravy. Prace bolo dost, ba az
privela, firmy nestihali. NavySe celkom sa zacinajd hybat lady
aj v tolko pertraktovanej digitalizacii a nasadzovani koncepcie
Priemyslu 4.0. Okrem hovoreného slova a akademickych
diskusii sa postupne zacinaju objavovat prvé konkrétne
lastovi¢ky — vznikaju kompetentné oddelenia v podnikoch,
ktoré si zaumienili nastartovat zmeny smerom k zlepSovaniu
vykonovych ukazovatelov podniku, prevadzok ¢i technoldgi.
Niektorym sa podarilo zajst uz aj dalej — prvé digitalne
dvojcata realne fungujlice v praxi sme uz predstavili aj v naSom
Casopise. Ani posledné tohtoro¢né vydanie nie je vynimkou.
InSpirativny rozhovor s odbornikom na slovo vzatym vas mozno
naStartuje a usmerni spravnym smerom, ako sa s digitalizaciou
vyrovnat aj vo vasom podniku. V reportazi predstavujeme dalsi
konkrétny priklad, ako sa slovenskému inzinieringu, ktory dostal
do rik vhodné, samozrejme digitalne technologie, podarilo
vyvinut unikatne zariadenie, ktoré mé potencial zmenit oblast
hydraulickych pohonov.

Ak by som sa obzrel za uplynulym rokom aj v naSom
vydavatelstve, tiez mame za sebou vydareny rok. Podarilo
sa nam rozbehnut nové veci, ,skamaratit sa“ s vlastnou
videoprodukciou ¢i pripravit pédu na pokracovanie Uspesnej
konferencie o robotike, ktorti budeme v spolupréci s nasim
spriaznenym vydavatelstvom LEADER press organizovat

v aprili budiceho roku.

Takze z tohto pohladu fajn. No zadarilo sa naozaj vSetkym?
Urcite nie. Stale s a budu taki, ktori na to, aby mohli
povedat ,zadarilo sa“, nemaju vela dévodov. Pozndme ich
vSetci doverne — opusteni, chori, bezdomovci, nasi najblizsi,
ktorym nevenujeme tolko pozornosti, lasky a casu, kolko by

si naozaj zaslUzili. Neboli sme Casto ako ten hostinsky, ktory
nespoznal prileZitost byt sti¢astou nie¢oho vynimocného?
Nielen zrodu nového, ale ve¢ného Zivota? Aj keby mal Jozefovi
a Marii obetovat nie€o zo svojho ,ja“ alebo zo svojho majetku?
Naberme odvahu a pripravme jednu miestnost v dome nasho
srdca pre to malé batola, Lasku, ktora prichadza v tychto
diioch medzi nés. Mozno budeme sami prekvapeni, aké (izasné
dary méa jeho Otec pre nés pripravené. A nielen na Vianoce,
ale po zvySok nasho Zivota. Prajem vam vSetkym pozehnané

a radostné sviatky, priatelia.

Anton Gérer
Séfredaktor
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i O5 Y DIGILNIH
VYRAZNE PREKROCIA
VYNALOZENE INVESTICIE

Ked'sa za¢ne hovorit o $tvrtej priemyselnej revolicii, hned sa ndm premietnu
obrazy fabrik plnej robotov, bez jediného ¢loveka ¢&i iernych skriniek,

do ktorych nahddzeme vstupné suroviny a na ich vystupe odoberdme
hotové, na mieru zdkaznika pripravené vyrobky. Ano, mozno sme sa vydali
tymto smerom, ale stdle sme len na zaciatku. O tom, ¢o konkrétne prindsa
digitalizdcia procesov vyrobnym podnikom, kde treba zacat a ¢&i na to
potrebujete miliénové investicie, sme sa porozprdvali s Maridnom Filkom,
ktory je v divizii Digital Factory a Process Industries and Drives

v spolo¢nosti Siemens, s. r. 0., manazérom pre oblast Digital Enterprise.
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V sucasnosti takmer nenajdeme konferenciu, veltrh alebo od-
bornu diskusiu, ktorych stcastou by neboli pojmy ako Priemysel
4.0, inteligentny priemysel, digitalizacia. Asi to, ¢o je aspon ako
tak uchopitelné ¢i uz predstavivostou cloveka, alebo aj realnymi
prikladmi z praxe, je digitalizacia procesov. Skiste na zaCiatok
vysvetlit, o sa za tym skryva.

Ak sa na to pozerame z pohladu priemyselnych vyrobnych a spra-
covatelskych podnikov, mozno digitalizaciu rozdelit do troch oblasti.

Prvou je digitalizacia produktov, tzv. digitadlne dvoj¢a produktu.
To znamend, ze v digitalnej podobe vytvdram obdobu reédlneho
produktu — od konstrukéného navrhu, elektronickej a mechanickej
Casti, jeho spravania ¢i fyzikalnych a chemickych suvislosti a pod.

Druhou oblastou je digitalizacia samotnej vyroby. V digitalnom pros-
tredi mozno navrhnt celt vyrobnl alebo montéaznu linku, robotické
pracovisko Ci strojné zariadenie. Pri tom sa vychadza z nejakych
matematickych modelov jednotlivych dejov, ktoré sa majd vykona-
vat, dokazeme si vytvorit a spustat programy pre riadiaci systém,
spravit kompletnl vizualizéciu linky a procesov, zahrnit do toho
koncept bezpec¢nosti. Stcastou toho su aj najnovsie postupy vrata-
ne virtudlneho uvéadzania do prevadzky, kde v digitadlnom prostredf
dokazeme s velkou mierou presnosti ,uviest do prevadzky“ strojné
zariadenie alebo linku. Jednou z mnohych vyhod tohto celého pri-
stupu je vyrazné skratenie Casu uvadzania do prevadzky priamo
na mieste v podniku. Vystup z digitalneho dvojcata produktu sa
da velmi elegantne a vyhodne vyuzit v ramci digitédlneho dvojcata
linky alebo strojného zariadenia. Inymi slovami otestovat sprévanie
digitalne vytvorenej linky pri vyrobe digitalne vytvoreného produktu.

Tretou oblastou je digitalizacia celého vykonu — digitdlne dvojca
vSetkych procesov a prevadzkovych parametrov slvisiacich s da-
nou vyrobou, t. j. ¢as operéacii, spotreba energii, sledovanie kvality
a pod.

Cize cielom digitalizacie je preniest realny svet do toho digitalneho,
¢o mozno najpresnejSie a so zachovanim jednak vzajomnych slvis-
losti medzi procesmi, objektmi a pod., jednak so zachovanim know-
-how, ktoré s danymi procesmi, prevadzkami a postupmi suvisia.
V tejto sUvislosti je to aj podpora trvalej inovéacie, pretoze ziadny
vyrobny zavod nefunguje az do svojho zavretia tak, ako bol na za-
Ciatku postaveny. Zmeny, ktoré sa v priebehu Casu uskuto€riuju,
mozno vdaka digitalizacii procesov zvladnut podstatne jednoduch-
Sie, efektivnejSie a dostat sa k vysledkom, ku ktorym by ste sa bez
digitalizacie nedostali. Skisenosti, ktoré sa v ramci digitalnych mo-
delov ukladajd, potom nemusime dlho, tazko a draho hladat, ked
ich znovu potrebujeme pouZzit pri inovacii procesov alebo postupov.

Vratme sa eSte na chvilu k digitalnemu dvojéatu ¢i uz produktu,
linky, alebo strojného zariadenia. Do akej miery je takéto dvojca
a vysledky z neho presné, aby sme sa mohli spolahntt, Ze to bude
naozaj aj v redlnom svete fungovat? Mozno sa uz na zaklade ta-
kéhoto podkladu rozhodnut o investicii a zacat projekt skutocne
realizovat?

Je to presné do takej miery, do akej sme ochotni investovat do vstup-
ného inzinieringu. Na zacCiatku je to sice vacSia polozka, pretoze
musime robit nieco navyse, ¢o sa mozno doteraz nerobilo, nakupit
softvér alebo externé sluzby od tretej strany, zaskolit pracovnika
a pod. No z dlhodobého hladiska je to urite navratna investicia.
Kedysi konstruktéri kreslili na pauzaky, potom si museli zvyknut
na 2D CAD systémy a pouzivat mys, ¢o nebola pre vSetkych samo-
zrejmost. Dnes sa pracuje v 3D priestore, modelovanie v pocitaci je
naozaj vernou kdpiou realneho sveta. Ked vSak niekto chce realne
prostredie dostat do digitalnej formy, musi tomu venovat ¢as, aby to
bolo spracované do detailov, musi mat dostato¢né know-how, ako
to urobit a pod. Napr. v pripade modelovania CNC stroja sa moze
pouzit Mechatronic Concept Design, ktory je stcastou nasho PLM
produktového portfélia, pracuje s databazou preddefinovanych ma-
terialov, elektro- a mechanickych komponentov a ktory v kone¢nom
dosledku vytvori digitalnu a z hladiska funk&nosti velmi vernd képiu
CNC stroja. Samotné softvérové prostredie bez vstupnych ddajov,
samozrejme, nedokaze spravit ni¢. Cize presnost vstupov determi-
nuje aj presnost a spolahlivost vystupov digitalnych dvojciat.
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Moze sa firma venovat len jednej z troch oblasti digitalizacie, ktoré
ste uz skor spomenuli?

Digitalizaciu produktu dnes uz robi snad kazdy. Neviem si pred-
stavit, Ze by sa nieCo vyrabalo len nakreslené rukou na papieri.
Digitalizaciu linky alebo stroja je zase vyhodné robit vtedy, ked sa
stavia Uplne nova vyrobné alebo montazna linka, alebo ked sa robi
nejaké preusporiadanie liniek, hlavne z dévodu nadvazujicej logis-
tiky, toku materialov a pod. V redli sa to musi podarit na prvykréat,
pretoze inak sa musia robit komplikované a nékladné zmeny. Vdaka
digitalizacii celého procesu si mdézeme odskusat niekolko scena-
rov a vybrat naozaj ten najlepsi, ktory sa nakoniec aj zrealizuje.
Druhou oblastou, kde mozno vyuzit digitadlne dvojca existujlcej
linky, je snaha optimalizovat jej vykon (bliz§i opis mozno néjst
napr. v ¢lanku V Embraco Slovakia oZilo digitalne dvoj¢a. In: ATP
Journal 10/2018, pozn. red.). No digitalizaciu mozno vyuzit aj pri
zlepSovani roznych ukazovatelov vyroby, kvality spotreby energie,
zrychlenia ¢asu vyrobnych operacii a tym zlepSenia efektivity, lepsej
vytazenosti podnikovych zdrojov a pod. Ak neméme prehlad o tom,
¢o sa deje vo vyrobe, nevieme, o a ako zlepsovat.

Zatial najviac prikladov digitalizacie procesov pochadza z odvetvi
pracujucich s diskrétnymi procesmi, resp. kusovou vyrobou, napr.
automobilového priemyslu alebo strojarstva. Ma teda digitalizacia
svoje miesto aj v odvetviach, ktoré vyuzivaju spojito a davkovo
pracujuce procesy?

Podla mna nielen automobilovy, ale napr. aj farmaceuticky prie-
mysel je top oblastou na digitalizaciu procesov. Legislativa v tejto
oblasti tlaci na to, aby bolo vsetko zdokumentované a dosledova-
telné. A vacsina vyznamnych vyrobcov z tejto oblasti naozaj fungu-
je bezpapierovo. Vdaka digitalizacii procesov uz dokazu SpiCkové
farmaceutické firmy vyrabat individualizované lieky. Presne podla
poziadaviek lekdra a priamo na meno pacienta. A to je zmysel
digitalizacie — umoznit vyrabat vyrobky v malych séridch a podla
poziadaviek zakaznika.

V mnohych podnikoch a prevadzkach su zdroje informacii na digi-
talizaciu procesov a nasledné zlepSovanie spominanych ukazova-
telov vyroby takpovediac pod nosom. Kde a ako zacat s digitaliza-
ciou, ¢o treba spravit v prvom kroku?

Pracovnici zodpovedni za Udrzbu ¢i prevadzkové technolégie casto
nemaju dovod iniciovat proces digitalizacie. Ich Glohou je udrziavat
chod technoldgii a zariaden ¢o najdihgie bez poruchy. CiZe vo vagsi-
ne pripadov musi prist té iniciativa z vedenia podniku, manazmen-
tu. Prave vrcholovi predstavitelia musia chciet od vyroby nie¢o
viac ako doteraz. Je v ich zaujme, aby sa zvySovala produktivita,
znizovali naklady a pod. VacSina firiem posobiacich na Slovenska
v oblasti automobilového priemyslu uz ma oddelenie alebo splno-
mocneného pracovnika na rieSenie Priemyslu 4.0 &i digitalizacie.
Je na nich, aby hladali prilezitosti a moznosti, ako zvysit vykonové
ukazovatele vyroby. Digitalizacia sa d& vSak spravit aj prostrednic-
tvom rdznych externych, konzultatnych nadnarodnych firiem, ktoré
zanalyzuju podnikové procesy, zoptimalizujd, navrhnl nejaké rieSe-
nie. Adekvatne tomu je to aj finan¢ne néaroc¢né. Opacny pristup je
zdola nahor. Ak pozname svoje stroje, linky a procesy, tak prvy krok
je zacat zbierat Udaje, sietovo poprepéjat stroje a technologické za-
riadenia, generovat reporty a pod.

Je teda dolezité delegovat proces digitalizacie na konkrétne odde-
lenie alebo kompetentného pracovnika?

Digitalizacia procesov je revollcia v mysleni fudi. V prvom rade si
musime uvedomit, Ze stroje ndm vedia dat ovela viac informacif,
ako sme boli zvyknuti doteraz. Mnohi operatori, Udrzbari a Casto aj
pracovnici na vedlcich poziciach ¢asto ani neoCakavajd, ze by im
stroj mohol poskytnut tych informécii viac. Staci, Ze nie je v poruche
a ze vyraba. Preto je potrebna prave zmena myslenia, aby sme sa
na bezné veci zacali pozerat novymi ocami. Kazdy riadiaci systém,
ktory nie je star§i ako, povedzme, desat rokov, dokaze premenit
Gdaje na hodnotné informéacie. No niekto to musi od toho stroja
a riadiaceho systému chciet. A mnohé veci — snimace, meracie
transforméatory a pod. — sa daju za Uplne malé investicie doplnit tak,
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aby sme pozadované informacie ziskavali. Prinosy potom vyrazne
prekroCia vynaloZené investicie.

Mozeme uviest nejaky konkrétny priklad ,,skrytého potencialu di-
gitalizacie* vo vyrobnom podniku?

Kazdy frekvenény meni¢ ¢i inteligentny isti¢ dokaze merat velkost
prudu. Najvacsi odber elektrickej energie pri nejakom strojnom za-
riadeni vznika na motore. Ak pohon nejde, stroj stoji. Staci teda sle-
dovat nejakd minimalnu hodnotu pradu, aby sme vedeli vyhodnotit
prevadzkové hodiny stroja, prestoje a pod. Na zaklade toho vieme
presnejSie urcit a planovat zasahy udrzby. Ak velkost pridu prekroci
nejakd Standardnd hodnotu, je to signél, Ze ide o mechanicky prob-
[ém motora. TakUto informaciu mozno opat poslat na Udrzbu a za-
siahnut skor, ako dojde k odstaveniu linky. Z tej istej hodnoty pridu
maozeme odvodit aj velkost spotreby elektrickej energie ¢i stlaceného
vzduchu na konkrétne vyrabané produkty a pod. A to stale hovorime
o jednej velicine, ktord bola doteraz takto ,informacne” nevyuzita
a pochdadza zo $tandardnych prvkov, ktoré ma mnoho podnikov bez-
ne nainstalované uz teraz.

Z toho vyplyva, Ze na zaciatok mozno nemusi podnik investovat
nejaké vysoké naklady, aby vykrocil na cestu digitalizacie procesov.
Ide skor o hladanie prilezitosti a Gidajov skrytych v tych zariade-
niach a prvkoch automatizacie, ktoré uz ma podnik nainstalované.

Pristup zdola hovori o tom, Ze treba néjst rezervy a potenciél v tom,
¢o uz v prevadzke mame. Velkym prinosom je uz len napr. nasade-
nie RFID systému, ktory méa td vyhodu, Ze je obojsmerny. Nielenze
dokazeme Citat (daje ulozené na RFID znacke, ale vieme na fiu
Udaje aj zapisovat. Dosledovatelnost vykonanych procesov a sledo-
vanie kvality je takto mimoriadne jednoduché.

Mnohé spolocnosti prichadzaju na trh s produktmi oznacovanymi
ako ,,pripravené na Priemysel 4.0“. V ¢om sa liSia od tych Stan-
dardnych produktov?

Nemam vedomost o tom, Ze nasa spolocnost by mala nejaké pro-
dukty takto oznacené ©. Faktom vSak je, Ze nase nové produkty
maju napr. schopnost pripojenia do cloudovych technolégii. Sme
totiz toho nazoru, Ze vyvoj bude smerovat k distriblcii inteligencie
na koncové zariadenia, ktoré budd schopné nielen posielat Udaje
do cloudu, ale sprostredkovane z cloudu aj preberat Udaje Ci vy-
konévatelné aplikacie. NavySe si myslime, Ze v budlcnosti bude
pre Priemysel 4.0 dominantnou technolégiou OPC UA, ktoré préave
umoznuje aj komunikéaciu s cloudovymi technolégiami.

V ¢om vidite rezervy podnikov na Slovensku z hladiska rychlejsie-
ho napredovania v procese digitalizacie procesov?

Z mojho pohladu sa velmi podcenuje a zanedbava vyuZivanie sys-
témov SCADA v podnikoch. Ide o centrélne UloZisko Udajov, kde
sa Udaje stretavaju a navySe dochadza k ich unifikécii na dalSie
spracovanie. Okrem archivécie dokaze spravit aj reportovanie, pod-
poru procesom Udrzby vdaka sprave alarmov, vizualizaciu procesov,
tvorbu receptir a pod. Implementovat SCADA je podstatne mene;j
narocné, ako nasadit komplexny MES. SCADA nie je MES, ale vela
veci sa da vyriesit prave takymto spésobom, ¢o podporuje pristup
digitalizacie zdola nahor. SCADA m6ze navysSe sluzit ako zdroj infor-
macif pre také softvérové aplikécie, ako je Process Simulate a pod.
Do digitalizacie sa jednoducho treba pustit. V kazdom vyrobnom
podniku sa urcite najde oblast na digitalizaciu procesov. A to, Ze
firmy do toho nejdu, vyusti podla mia do starého zndmeho — uc¢ime
sa na vlastnych chybach. V stcasnosti sa takmer vSetkym na trhu
dari, peniaze su relativne lacné, Cize je z ¢oho investovat. Cela
koncepcia Priemyslu 4.0 dava vyrobnym podnikom do ridk nastroj
na prezitie. To nie je o tom, Ze Nemecko si pred ¢asom vymyslelo
marketingovy slogan, ale prisli s tym preto, aby nastartovali inova-
cie vo svojich firméach. Ludia sa nenakopnl sami, aj preto nemeckéa
vlada podporuje tento smer velkymi investiciami. Inak Cina svojou
lacnou elektrickou energiou a lacnou pracovnou silou stiahne vyrob-
ny priemysel k sebe. My si potrebujeme udrzat konkurencieschopné
fabriky vyrabajlce kvalitné veci v Eurépe, v Nemecku, na Slovensku
a pod.
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Mame na Slovensku dost firiem a odbornikov, ktori dokazu usmer-
nit, pomoct ¢i nastartovat procesy digitalizacie vo vyrobnych
podnikoch?

Nasa firma poskytuje takéto vstupné konzultécie dokonca bezplat-
ne, Ci uz prostrednictvom nasho profesionalneho timu z Rakulska,
alebo priamo cez nase oddelenie na Slovensku. Mame, samozrej-
me, nasledne nejaké oCakévania tykajlce sa buducej spolupréace,
ale najprv chceme podniku naozaj ukazat moznosti, ktoré ich po-
sunu vpred.

Po rokoch hojnosti mnohi o¢akavaji aj skromnejsie roky. Ked sa
digitalizacia procesov nezrealizuje v tomto obdobi, mdZe nastat
situacia, ze podniky na Slovensku s tym pre krizu zacnu az o nie-
kolko rokov neskor? Budd potom schopné zvladnut konkurenény
boj s tymi, ktori uz budi podstatne viac vyuzivat prinosy digitali-
zacie procesov?

Ked si spomenieme na poslednu krizu, tak prave ona bola motorom
hladania Uspor a zvySovania efektivnosti v mnohych vyrobnych pod-
nikoch. V kone¢nom doésledku tak vlastne zacali riesit digitalizaciu.
V zlych ¢asoch sa tak pripravili na tie lepsie. Cize nemusi to byt
také tragické, ak sa to nezrealizuje teraz, ale odkladat to tiez nie
je prezieravé. Je totiz riziko, Ze niektoré podniky uz najblizSiu krizu
nepreziju.

bakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



O automatizdécii a digitalizécii procesov sa dnes
hovorf na kazdom kroku. Tdto zmena od firiem
vyZzaduje inovdciu nielen organizacnej $truktdry

&i procesov, ale aj schopnosti zamestnancov. Treba
viac investovaf do rozvoja talentu zamestnancoy,
ich kognitivnych schopnostf &i potrebnych

zru¢nosti. SU na to zamestndvatelia a zamestnanci
pripraveni2 Co konkréine je nevyhnutné urobif

na obidvoch strandch barikédy2 O svoje ndzory

na tuto tému sa podelil Zoltdn Demijdn, koug, lektor

a konzultant v oblasti rozvoja osobnosti a firiem.

Nastup novych technolégii prindsa zasadné zmeny vo fungovani
vyrobnych podnikov. Ako to v8ak ovplyvni ich zamestnancov?

Industry 4.0 prinasa zamestnancom hlavne to, Ze aktivity, ktoré,
ak to prezeniem, st pod ludsku dostojnost, opakujlce sa a stere-
otypné, budd vykonavat stroje. Clovek tak dostane priestor a &as
na to, aby sa mohol venovat kreativnym cinnostiam, ale najma
sebe. Zijeme v ¢ase obrovskej slobody volby. Slobodu volby ma aj
zakaznik, aj zamestnanec. Aj z tohto dévodu musi vo firméach dojst
k zmene sp6sobu myslenia a v pristupe k fudom, to je zasadné zme-
na. Veobecne mame tendenciu podcenovat fudi, mame nastavené
paradigmy, ktoré pochadzaji z hibokého priemyselného veku, kde
stacili znalosti a zru¢nosti a schopnost pouzivat ich. Teraz zijeme
v informacno-znalostnej dobe a tomu sa potrebujeme prispdsobit.

Co prinasa informaéno-znalostna doba do podnikov?

Zamestnéavatelia si musia uvedomit, Ze maju doCinenia s ludskymi
bytostami a to znamena, Zze im musime vytvorit podmienky na reali-
zaciu a motivovat ich. Zamestnanec neznamena néklady, ale investi-
ciu firmy. Stadie na tému, &o dnes fudi motivuje, ukézali prekvapivé
zistenia. Ked kreativnych ludi motivovali velkou odmenou, vykon
iSiel dole. Balik penazi ich zvézoval, ale ¢o im ponuknut? Zistilo sa,
e jednou z veci je autonémia. Daldim motivaénym prvkom bola
odbornost a €o najvy$Sia maximalizacia naplnenia poslania, nie
vSak profit. Dolezité je, aby ¢lovek chapal zmysel svojej prace, ¢im
urobit zakaznika nadSenym, nielen spokojnym. To su veci, na ktoré
zatial nie sme nauceni ani ako zamestnavatelia, zamestnanci, ani
ako ucitelia ¢i rodicia.

Na akych zakladoch by mal byt proces zmeny postaveny vo firme
a u kazdého zamestnanca?

V procese zmien je u jednotlivca délezity charakter, jeho hodnotovy
rebricek, v pripade firiem je to firemna kultdra. VSetci dnes hovoria
o firemnej kultire, no mnohi nevedia, ¢o za tym je. Preto dnes
vidim ako najvacsi problém duchovnl a emocnu inteligenciu, hie-
rarchiu hodnot a firemné hodnoty, ktoré vytvaraju istotu. Su velmi
dolezité. Uvedomme si, Ze dnes predavame emdcie. To, Ze zakaznik
dostane kvalitny vyrobok, je absolitna samozrejmost, ale dblezité
je to, ako sa k nemu spravame. Preto firmam uz nebude stacit mat
spokojnych zékaznikov, ale budu potrebovat nadsenych zékaznikov.
Rovnako im nebude stacit mat motivovanych zamestnancov, po-
trebuju angazovanych ludi. Ludské interakcia tak nabera extrémnu
dolezitost.

Ako pripravuje ludi na zmeny Skolstvo a ako firmy?

Nase Skolstvo trpi starou paradigmou, ktorej zdkladom je metdda
mentorovania a kontroly. To znamena, Ze ja ti poviem, ¢o bude$
robit. Ak Skolstvo zmeni nase zruc¢nosti, zmenia sa aj vysledky. Na
to, e treba menit paradigmy, $kolstvo zatial nemysli. Skolstvo treba
radikalne menit. Vidim ho ako najvacsiu bariéru pri priprave ludi
na nastavajice zmeny. Vo firméach zasa musia vychadzat impul-
zy na zmeny od vedenia. Ryba smrdi od hlavy. Ak tam neddjde
k uvedomeniu si zmeny vo vedeni, mézeme to zahodit. Starostlivost

|atp|journal| Interview

ZAMESTNANEC
NEZNAMENA

PRE FIRMU NAKLADY,
ALE INVESTICIU

o rozvoj fudi v transformacnom procese nie je tUlohou personalistov.
Personalista je len interny expert a konzultant, ktory podporuje a po-
maha. Rozvoj ludi vo firme je Ulohou liniového manazéra. Témou
dna nie je to, ako [udi riadit, ale ako pre nich vytvorit podmienky,
aby sa mohli sami motivovat, to je skutocny vyznam slova viest. To
je pre firmy zasadna zmena paradigmy.

Zmena pristupu k praci je nevyhnutna, ¢o konkrétne prinesie clo-
veku — zamestnancovi?

Zaujimavym momentom je, Ze zmeny v priemyselnej oblasti prinest
&loveku aj zmeny v kvalite Zivota. Ta bude rast. Clovek bude méoct
prezivat vSetky svoje Zivotné Ulohy omnoho intenzivnejSie. V sU-
vislosti s technologickymi zmenami a pripravou na transformaciu
je dolezité vyzdvihn(t celozivotné vzdeldvanie, ktoré sa stane sa-
mozrejmostou. Ludia sa budl zameriavat na ziskanie vynimocnej
kompetencie a ti budd ponukat na trhu prace. Neprekvapilo by ma,
keby v budlcnosti aj robotnik pracoval pre viac firiem. Prinesie to
aj posun kultary spocivajlci vo vacsej spolupraci. Dolezité je otvorit
mysel, prijat nové prilezitosti a hlavne nevidiet v zmenéch hrozbu.

Dakujeme za rozhovor.
Rozhovor bol prvykrat publikovany

na portali Industry4UM, dostupné 11. 12. 2018
online na https://industry4um.sk/category/5-otazok-pre/.

www.Industry4UM.sk
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PISTONPOWER CHYSTA
PRELOMOVU INOVACIU V HYDRAULIKE

V Povazskej Bystrici vyvijaju hydraulicky tlakovy zosilfovag, ktory integrujd priamo do hydraulickych
valcov. Unikdtna technolégia by nevznikla bez pomoci $pickovych digitdInych ndstrojov.
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Inspirovala ma
prevodovka

v autach. Napadlo
mi namontovat
automaticky ,prevod”
aj do hydraulickych
valcov.

J. M. Clausen,
majitel a $éf danskej firmy Danfoss,
zakladatel PistonPower

V povazskobystrickej firme PistonPower vyvijaji revoluénl techno-
l6giu — do hydraulického valca vloZia zosilfiovac, ktory sa automa-
ticky zapne len pri operaciach vyzadujucich vacsiu silu. Cely systém
pritom moZe zostat nizkotlakovy, teda aj finanéne menej narocny.
S napadom prisiel Jargen M. Clausen, majitel a $éf dénskej firmy
Danfoss, svetového vyrobcu hydrauliky: ,InSpirovala ma doblezita
funkcia prevodovky v autach. Napadlo mi namontovat automaticky
,prevod aj do Standardnych hydraulickych valcov.“ Na svoje rieSe-
nie ziskal patent a vyvoj valca s integrovanym tlakovym zosiltiova-
¢om zadal svojej startupovej spolo¢nosti PistonPower.

Trh je nedockavy

Hydraulické valce novej konstrukcie najdu uplatnenie v mobilnej
hydraulike - stavebnych strojoch, polnohospodarskej technike
a v zeriavoch. Analyzy trhu ukazujl, Ze ro¢ne by sa mohlo predat
vySe miliéna valcov s integrovanym zosilfiovacom. Obrovsky do-
pyt je v segmente demolition, teda v recyklacii starych objektov.
Jednou z hlavnych aplikécii je hydraulicky drvi¢, ktory sa pripina
na rameno bagra. Drvice st schopné kisok po kisku rozobrat Ze-
lezobetdnové stavby, ¢o je velka vyhoda hlavne v centrach miest.
Pri likvidacii starych lodi sa zasa pouzivaju silné noznice. Prave pri
takychto operaciach treba obcas pridat silu na prekonanie odporu
ocele. Zosilfovac sa automaticky aktivuje a dokaze vytvorit tlak az
osemsto barov, ¢o je osemstokrat viac ako atmosféricky tlak na hla-
dine mora.

S integrovanymi
zosilnovaémi nema
vela odbornikov
skusenosti a aj my
sme boli na zaCiatku.

J. Hanusovsky,
konatel a technicky riaditel' v PistonPower

Zaujimavé su vSak aj dalSie trhy. Lesnici napriklad pod vplyvom ¢o-
raz prisnejSich bezpec¢nostnych noriem nakupuju zariadenia, ktoré
strom chytia za kmen a miesto pilenia ho jednoducho odstrihnd.
Daldou prileZitostou st Zeriavy a rézne mobilné zdvihacie portaly.
Tu v8ak vyvoj potrva o Cosi dlhSie, pretoZe Zeriavy predstavuju do-
konaly protipél demolacnych drviov — nevyzaduju robustnost, ale
naopak plynuly pohyb a milimetrov( presnost.

Kompletny vyvoj aj vyroba

Zaciatkom tohto roku zalozil J. M. Clausen novt firmu — PistonPower
so sidlom v Dansku, ktorej tlohou je integrované zosilfiovace vyvi-
nut a pripravit do sériovej vyroby. Vyvojové centrum ma v Povazskej
Bystrici, ¢o nie je nahoda, pretoze priamo susedi s vyrobnymi halami

|atp|journal| Aplikacie

firmy Danfoss, ktora je jedna z najmodernejsich v celom koncerne.
»S integrovanymi zosilfiovacmi nema vela odbornikov sklsenosti
a aj my sme boli na zaciatku. Urychlit vyvoj ndm pomohli skise-
nosti s vyvojom hydraulickych produktov pre velkych vyrobcov hyd-
raulickych strojov, napriklad pre Bobcat, John Deere ¢i Caterpillar.
Dnes u nas pracuje patnast vyvojarov a rozsirujeme vyvojové kapa-
city na testovanie hydraulickych aplikéacii. NaSe pracovisko je zatial
Cisto vyvojové, ale rata sa s tym, Ze aj sériové vyroba zostane u nas.
To je na slovenské pomery ojedinela skisenost,“ hovori technicky
riaditel a konatel PistonPower Juraj HanuSovsky.

Slovensky tim dostal Sibeni¢ny termin: funk&né rieSenie by mal pri-
pravit do konca tohto roka. Firma ho chce totiz predstavit v aprili
v Mnichove na najvac¢Som eurépskom veltrhu stavebnych strojov
Bauma.

V simulaciach
mbZeme zakaznikovi
ukazat, ako sa bude

zosilriovac spravat
este pred vyrobenim
prvych prototypov. _ A

P Zavadinka,
R&D Testing a Application Engineer
v PistonPower

- &
e
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Prelomova inovacia

PistonPower pohéfia dopyt na trhu aj konkurencia, ktoré takisto
citi prilezitost. Integrovany zosilfiova¢ je pritom rieSenie z kategorie
Game Changer. KedZe je chranené patentom, ostatné firmy moézu
zosilflovaCe umiestnit len externe na valec. Ma to isté vyhody, no
existuje riziko poSkodenia alebo odtrhnutia, najma pri tazkych de-
molacnych pracach, pretoze pripevnenie zosilfiovaCa vyZaduje vy-
sokotlakové hadice a spojenia. Vo valcoch PistonPower sa naopak
tlak bezpecne udrziava vnutri valca. Unikatna konstrukcia dovoli
zmenS§it velkost valcov s rovnakou silou az o tretinu a hmotnost kles-
ne o polovicu. Staci potom pouZzit mensi néstroj alebo bager méze
pracovat s dlh§im ramenom. To vSetko zvySuje rychlost operacii
a zaroven Setri naklady. Valec s integrovanym zosilfiovacom stoji
tretinu ceny v porovnani s externou klasikou.

Digitalne simulacie

Tim vyvojérov PistonPower vznikal najma z odbornikov z povaz-
skobystrického Danfossu, ktori maju skusenosti s hydraulikou, nie
vSak so zosilfiovaémi. ,Sme startup, rychlo sa u¢ime a Cas je pre
nas rozhodujicim faktorom,“ hovori Peter Zavadinka, R&D Testing
a Application Engineer. Konstruktéri dostali volnu ruku, aby labora-
térium vybavili technolégiami potrebnymi na rychly vyvoj produktu.

Vybrali si najmodernejsie softvéry urené na digitalne navrhovanie,
modelovanie a simulécie.

Pre vyvoj zosilfovaca je kitcovy softvér AMESim znacky Siemens,
ktory umoziiuje RapidPrototyping, teda vyrobu trojrozmernych mo-
delov a ich Casti. ,Pre nés je vSak dolezZitejSie, Ze ndm umoznuje
,pozerat do vnutra‘ a pochopit javy, ktoré st pocas testovania skryté
vo valci. Klasické snimace umoZziuju sledovat len vystupné a vstup-
né veli¢iny, napriklad tlak, prietok a teplotu. No ¢o sa deje vnutri,
aké sU tlakové straty, polohy, rychlost jednotlivych komponentoy,
to zmerat nevieme. Na to by sme potrebovali Specialne zariadenia,
ale ich navrh a vyroba by boli ¢asovo aj financne velmi naroc¢né,“
vysvetluje P. Zavadinka.

Néstroj AMESim nevyuzivaju len pri simulaciach zosilhovaca, ale je
pri tvorbe aplikécii — simulujd cely systém, napriklad drvi¢ s poza-
dovanymi parametrami. ,To ma velky vyznam najma pre startupy,
ktoré produkt eSte len vyvijaju. Zakaznikovi mozeme ukazat, ako
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Team Piston Power

sa bude zosilfiovac spréavat v jeho zariadeni a mozeme ho presved-
¢it na spolupracu este pred vyrobenim prvych prototypov,“ hovori
P. Zavadinka.

Zakaznici Casto Ziadaju Specifické parametre zosilfiovaca, chcl na-
priklad pouzit $pecialny hydraulicky ventil. Softvér AMESim je schop-
ny individualne poziadavky splnit a simulovat upravené rieSenie.
»Dizajn, instalacia a testovanie by si v tomto pripade vyziadali vela
¢asu a financii. Preto ako prva nastupuje simulécia, aby zakaznika
presvedCila o vhodnosti rieSenia Ci Uspor,“ vysvetluje P. Zavadnika.
Aj vdaka tomu PistonPower uz ziskal prvych péatsto predobjednavok.

Unikatna konstrukcia zosilriovaca
umozni zmensit velkost valcov

s rovnakou silou aZ o tretinu

a hmotnost klesne o polovicu.

Pancierové laboratérium

Vsetko smeruje k tomu, aby tim povazskobystrickych vyvojarov spl-
nil zadanie a pripravil prekvapenie pre navstevnikov veltrhu Bauma.
Vyvoj zosilfiovaca sa dostal do fazy, ktora bude vyzadovat intenzivne
fyzické testy.

V laboratériu PoistonPower preto ¢oskoro instaluju Speciélny kon-
tajner dlhy osem metrov a Siroky tri metre. Budl sa v nom testovat
zosilfiovace v roznych pripravkoch pod ultravysokym tlakom. , Ak
by doslo napriklad k vytrhnutiu zatky, vyletela by rychlostou ako
projektil zo samopalu. Cely kontajner preto vyuZziva unikatne rieSe-
nia, bude napriklad pancierovany ako obrneny transportér s oknami
z nepriestrelného skla,“ hovori P. Zavadnika. Mozgom experimen-
talneho zariadenia bude Simatic S1500, ktory bude riadit vSetky
procesy, zberat a vyhodnocovat ziskané data a komunikovat s vyvo-
jovym pracoviskom.

10/12/2018

AMESim urychluje konstrukciu I

Simcenter AMESim je integrovana simulacéna platforma, kto-
ré4 skracuje inovaciu produktov a cas ich uvedenia na trh.
Simulécie umoziuju optimalizovat a analyzovat vykon celych
mechatronickych systémov. ZvySuju tak produktivitu konstruk-
¢nych timov od zaciato¢nych faz navrhu az po konecné overenie
funkénosti a vykonu navrhovaného produktu. AMESim obsahu-
je kniznice s funkénymi prvkami a blokmi, z ktorych mozno
rychlo vytvarat digitdlne modely a robit ich analyzy. Softvér
mozno jednoducho prepojit s technolégiou CAE (Computer
Assisted Engineering) a pocitacovym dizajnom (CAD).

Kltcové trhy pre PistoPower I
e recyklacia starych objektov (demolacie),

 Specialne vozidla: hakové zdvihacie vozidla,

vozidla na odvoz odpadu, tazké nakladné vozidla,

tazobny priemysel: vitanie a stavba tunelov

na pevnine aj na dne mora,

¢ armada,

priemysel: lisy a kompaktory.

Clanok bol prvykrat publikovany na www.etrend.sk 26. 9. 2018.
Foto: TKM, PistonPower, Danfoss

Lubomir Jurina
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NIDEC GPM

Viac ako 70 rokov vyvija skupina NIDEC GPM Group inovativne
rieSenia Cerpadiel do automobilového priemyslu. Durinske vyrobné
zariadenie je od roku 2015 vo vlastnictve japonskej NIDEC Group,
ktoré zaviedla modely Stihlej vyroby s cielom maximalnej efektivity
a vykonnosti a minimalneho plytvania zdrojov. V nemeckej tovarni
je zamestnanych viac ako 1 200 pracovnikov.

Vo vyrobnom zariadeni v Durinsku vyuZivaju jeden robot na zasobo-
vanie pracovnikov vyrobnym materidlom a dalSie dva roboty na z&-
sobovanie montaznych liniek komponentmi. Roboty s integrovanym
taznym systémom MiRHook privazaji zo skladu do vyroby piné
kontajnery s materidlom a odvazaju spat prazdne voziky. Za jednu
cestu dokazu autonémne odtiahnut az 300 kg néakladu. V priebehu
jedného dna prejde kazdy robot v priemere 11 kilometrov, ktoré
teraz uSetria zamestnanci pocas pracovného ¢asu. Na koordinaciu
vSetkych troch robotov zakaznik vyuziva softvér MiRFleet.

|atp|journal| Aplikacie

ZEFEKTIVNUJE LOGISTIKU
VDAKA MOBILNYM ROBOTOM

Nemecky automobilovy subdoddvatel vyuZiva tri roboty MiR100 s faZznym systémom
na prepravu materidlu a prézdnych kontajnerov medzi skladom a vyrobnymi linkami.

Nasadenie mobilnych kolaborativnych robotov na automatizaciu
logistickych procesov je dalSim krokom spolo¢nosti v pokracujicej
robotizacii vyrobnych zariadeni. Firma hladala také rieSenie, ktoré
by umoznilo prepravovat vyrobny material bez ludskej asistencie,
dovolilo rychle nasadenie a nevyzadovalo Strukturdine zmeny vy-
robnych priestorov.

»Roboty od spolo¢nosti Mobile Industrial Robots si nas ziskali svo-
jou flexibilitou a jednoduchym ovladanim,” povedal Andreas Vogt,
vyrobny manazér a Specialista na Stihlu vyrobu v NIDEC GPM.
,Nasim hlavnym problémom bolo, Ze sme vo vyrobnych priestoroch
mavali prili$ vela materialu, o, samozrejme, znamenalo zbyto¢né
naklady navy$e. Volbou mobilnych robotov MiR100 sme ziskali
idedlne riesenie.“

Vdaka dodavkam presného mnozstva materidlu v presne stanoveny
¢as znizili roboty MiR100 zéasoby materialu vo vyrobnom zariadeni
a usetrili cenny priestor. Automatizacia logistickych procesov tiez
umoznila spolo¢nosti menej sa venovat prevadzkovym problémom
a presmerovat svoje zdroje na oblast vyskumu a vyvoja. Ten je za-
kladnym predpokladom udrzania vysokej konkurencieschopnosti
na trhu. Na zéklade UspeSného nasadenia planuje firma zabezpecit
dalSie dva mobilné roboty MiR.

Pozrite aj sprievodné video o nasadeni
mobilnych robotov v spolo¢nosti NIDEC GPM.

http://www.mobile-industrial-robots.com
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ABB Uzko spolupracuje s vyznamnym zakaznikom z oblasti banské-
ho priemyslu — so spolo¢nostou Polska Grupa Gérnicza S.A. (PGG)
— na novych spdsoboch vyuzitia digitalnych technolégii z portfolia
ABB AbilityTM MineOptimize. Cielom projektu je zlepSenie existuju-
cich prevadzok patriacich do skupiny PGG, ako aj v novych aplikaci-
ach, kde by tiez mohli byt prinosom. PGG je vedlcou spolo¢nostou
v tazbe Cierneho uhlia v Eurdpskej Unii. Kazdoro¢ne dodava svojim
zékaznikom 32 miliénov ton uhlia. Spolo¢nost systematicky zlepSu-
je svoje vyrobné procesy a nedavno zriadila oddelenie pre inovacie
a implementaciu novych technoldgii. To je zodpovedné za vyhla-
davanie a implementéciu novych technolégii v rédmci skupiny PGG
aj prostrednictvom spoluprace so spolo¢nostami a vedeckymi in-
Stiticiami. ABB bude podporovat tito iniciativu vdaka svojim sku-
senostiam v oblasti elektrifikacie, automatizacie a digitalizacie pre
tazobny priemysel.

12|12/2018

BANSKA SPOLOCNOST PGG
HILADA NOVE SPOSOBY VYUZITIA
DIGITALNYCH TECHNOLOGII

Spolo¢nost ABB a Polska Grupa Gémicza S.A. (PGG) spolupracujt na implementdcii
technolégif, ktoré zlepsia efektivnost fazby a bezpetnost pracovnikov.
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Kombinacia know-how spolo¢nosti Polska Grupa Gornicza a skuse-
nosti a schopnosti Specialistov ABB rozSiruje potencialne vyuzitie
novych riedeni, ktoré spifiaju potreby PGG a tazobného priemyslu.
»Inovécie st sucastou DNA nasej spolocnosti, a preto sa snazi-
me spolupracovat na praktickom vyuZivani pokrocilych techno-
l6gii, ako napriklad tych, ktoré si v nasom portféliu ABB Ability
MineOptimize,“ povedal Pawet tojszczyk, vykonny riaditel spoloc-
nosti ABB v Polsku. ,Velmi Uzko spolupracujeme s naSim zakaz-
nikom PGG na tom, ako mézu nové digitalne technolégie poméct
zlepsit ich efektivitu, bezpecnost pracovnikov a schopnost reagovat
na nové poziadavky a podmienky trhu.“
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Tieto rieSenia pomahaju zabezpecit spolahlivi dodéavku lacnej
a vysoko kvalitnej energie pre banskych zakaznikov zvySenim efek-
tivnosti a optimalizovat néklady na tazbu a spracovanie Cierneho
uhlia, ako aj dodrziavat vysoké Standardy ochrany Zivotného pros-
tredia a bezpecnosti zamestnancov.

Spoloc¢nost ABB je uz niekolko desiatok rokov zndma ako svetovy
dodavatel rieseni elektrifikacie a automatizécie na kluc, ako aj Spe-
cialnych banskych systémov pre zdvihadla, prevodovky s ozubeny-
mi kolesami a na manipuléaciu s materialom. V spolupraci so svojimi
zakaznikmi a partnermi hlada spolo¢nost ABB moZnosti, ako sa
moze zlepsit prevadzka a Udrzba bani a vyuzivanych technologic-
kych zariadeni, a snazi sa odhadnit, ako moze vyzerat budicnost
banictva. Tato spolupréaca spustila mnoho inovativnych rozvojovych
aktivit pre digitalne aplikacie a sluzby, ktoré si stcastou portfélia
ABB Ability MineOptimize. Toto skutocne integrované rieSenie digi-
talneho banského riesenia zahifa aplikacie a sluzby na bezkonku-
rencnu prevadzku, udrzbu a optimalizaciu procesov a vyroby.

ABB Ability MineOptimize digitalnych aplikéacii je zaloZzena na ABB
Ability platformach na automatizaciu a spravu informacii. Ich osved-
¢ené Standardizované stavebné prvky sl horizontalne a vertikalne
spojené a zabezpeluju, aby mali spravni fudia spravne informécie
v spravny ¢as.

Riadenie procesov a napajania (Process and Power Control) zvy-
Suje efektivitu operatora bezkonkurenénym zameranim sa na po-
vedomie a znalost o kazdej situacii, aby sa predislo prevadzkovym
chybam, ktoré sposobuji stratu produktivity. PokroCilé riadenie
procesov (Advanced Process Control) znizuje spotrebu energie
a zvySuje produktivitu, priom automaticky zachovéava pozadova-
nt kvalitu. Trvald sprava technickych podnikovych prostriedkov
(Asset Management) a monitorovanie stavu (Condition Monitoring)
minimalizuje nepldnované prestoje, zvySuje dostupnost zariadeni a
zaroven pomaha optimalizovat ¢innosti Udrzby. Systémy na riadenie
prevadzky (Operation Management Systems) prinasSaju novd Grover
prehladu o tazobnych Cinnostiach, ¢o umozZziuje operatorovi reago-
vat na akékolvek vykyvy v redlnom Case, a pomahajd pri plénovani
vytvaranim automatickych ¢asovych rozvrhov €innosti. Vysledkom
je ovela vysSie vyuzitie mobilnych pracovnych strojov a zaria-
deni. Systémy na manazovanie informacii o vyrobe (Production
Information Management) konsoliduji Udaje na drovni prevadzok a
podnikov a poskytuju informécie o prehlade a KPI v lahko zrozumi-
telnych informacnych paneloch a prehladoch

Spolo¢nost ABB poskytuje spolo¢nosti Polska Grupa Gornicza ino-
vativne rieSenia uz vela rokov. Bane spolo¢nosti PGG — Ziemowit
a Jankowice — pouZivaju navijacie stroje spolo¢nosti ABB a niektoré
zariadenia v bani Marcel st pohéaiané frekvenénymi meni¢mi vyro-
benymi v zavode ABB v Aleksandrov todzki.

Zdroj: Digital technologies to improve operations at PGG mining
sites in Poland. [online]. Publikované 15. 10. 2018. Dostupné na:
https://new.abb.com/mining/reference-stories/underground-stories/
digital-technologies-to-improve-operations-at-pgg-mining-sites-in-
-poland.
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TAK SI TU ZIJEME/
STAVEBNICTVO

V Strukture vyrobnych odvetvi ndrodného hospodarstva
su priemysel a stavebnictvo na prvych prieckach.
Stavebnictvo sa dostalo do krizy. Toto neprijemné slovo
presne nevystihuje terajsi stav. Sucasna kriza totiz
vznikla nedostatkom stavebnych kapacit. Niektoré

ich investicné zamery nema kto, ¢im a kym realizovat.
Takto to vidia aj odbornici z Ciech a Polska, ktori

boli Ucastnikmi 25. zasadnutia inZinierskych komor

a zvézov krajin V4. Stretnutie organizovala Slovenska
komora stavebnych inZinierov (SKSI) za vydatnej
pomoci banskobystrickej regionalnej kancelarie SKS/
v drioch 4. — 7. 10. 2018. Miestom stretnutia bolo
malebné jesenné stredné Slovensko.

Sucastou stavebnictva a vystavby je priprava stavieb.
Sucastou pripravy stavieb je projektova dokumentacia
réznych stupnov. Legislativny ramec projektovania

Je vymedzeny v zakone o Uzemnom planovani

a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich zmien a doplnkov. V zbierke zakonov je
stavebny zakon uvedeny pod ¢islom 50/1976 Zb.

Vidite dobre. Stavebny zakon je z roku 1976. Je o dost’
starsi ako Ustava Slovenskej republiky! Tak ako kaZdé
volebné obdobie, aj v tomto sa pripravuje novy stavebny
zakon. To uZ je vsak téma, o ktorej nebudem pisat.

V texte som uZ spomenul projektovd dokumentaciu
(PD). Kto, aky stuperi a aky rozsah projektovej
dokumentéacie méze vypracovat? Na tieto otazky sa da
néjst odpoved'v nasich stale platnych starych, starsich
a novsich legislativnych predpisoch. Neznalost zakonov
neospravedlriuje. Preto je vhodné aj pre laikov obcas
sa na zakony pozriet. V zakone ¢. 237/2000 Z. z. sa
napriklad pise o opravneni na uskutocriovanie stavieb
a o vybranych ¢innostiach vo vystavbe, su tu definované
niektoré zakladné pojmy ako stavba, ¢lenenie stavieb,
projektova cinnost, vedenie uskutocriovania stavieb,
projektant, stavbyvedtci, stavebny dozor, jednoduché
stavby, drobné stavby atd. Vo vyhlaske ¢. 453/2000

Z. 7. je urcené, aka projektova dokumentacia a kym
vypracovana sa doklada napriklad k Ziadosti o stavebné
povolenie. Zakon ¢. 138/1992 Zb. o autorizovanych
architektoch a autorizovanych stavebnych inZinieroch
(projektantoch) okrem iného urcuje prava, postavenie
a Ulohy SKSI.

Tymto malym vyberom legislativnych predpisov
tykajucich sa stavebnictva vam chcem otvorit dvierka
do velkého sveta paragrafov.
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Ing. Vladimir Vransky
prezident SEZ-KES
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VYSSIA FLEXIBILITA

Rotork plc je kétovana spolo¢nost so sidlom v Bathe v zapadnom
Anglicku. V 40. rokoch minulého storoCia zacinala ako malé tech-
nicka dielfna. V slcasnosti patri v celosvetovom meradle medzi ve-
ducich vyvojarov a vyrobcov akénych clenov, riadiacich systémov
a prislusenstva. Zariadenia a rieSenia tejto spolo¢nosti sa pouzivaju
okrem iného v oblasti ropného, plynarenského a vodarenského prie-
myslu, Cisti¢iek odpadovych vod, namornictva, tazby, ako aj vyroby
elektrickej energie. V stc€asnosti spolo¢nost zamestnava priblizne
3 700 zamestnancov na celom svete a jej trzby dosahuju priblizne
590 miliénov britskych libier. Rotork Fluid Systems, jedna z piatich
obchodnych oblasti spolo¢nosti Rotork plc, sa Specializuje na vy-
robu a podporu riadiacich systémov pre hydrauliku. Okrem vyrob-
nych zavodov na sériovl vyrobu vo Svédsku, v Taliansku a USA je
zavod Melle v regiéne Dolného Saska v blizkosti nemeckého mesta
Osnabriick délezitym miestom na vyrobu nesériovych vzajomne
prepojenych akénych ¢lenov ventilov. Priblizne 60 zamestnancov
nielen vyraba a predava regulacné ventily pre ropovody a plynovody,
ale aj pre Cistiarne vod a odpadovych vad ¢i lode a tankery (obr. 1).

Obr. 1 Rotork Fluid Systems v Melle méa priblizne 60 zamestnancov.

Realizacia vysokych poziadaviek

Akéné Eleny pomahaju riadit vSetky procesy, ktoré prebiehaji v pet-
rochemickej spolo€nosti. Preto st z hladiska bezproblémovej a bez-
pe€nej prevadzky nenahraditelné. To je aj dévod, preco si akéné
¢leny z Rotorku instalované v mnohych skladovacich a prepravnych
systémoch po celom svete, ktoré prenédsaju, uskladruju a tanku-
ju ropné a kvapalné plyny. Prislusné procesy maju na akcné Cleny
velké naroky. Treba koordinovat komplexné presuny viaczlozkovych
vyrobkov medzi cisternami a nékladnymi zariadeniami. V tychto
sektoroch sa akéné Cleny pouZivaju napriklad na presné riadenie
a monitorovanie, ako aj na zabezpecenie nepretrzitého prehladu o
vSetkych operaciach. Okrem toho zaistuju vysokl bezpecnost a po-
skytuji pomoc pri nidzovej odstavke (obr. 2).

Spolocnost Rotork Fluid Systems nedavno vytvorila Sest akénych
¢lenov pre ropovod v arabskom regiéne. Prvykrat st akéné cleny
vybavené PLC Logic od spolo¢nosti Phoenix Contact. Hydraulicky
pohon v rdmci tohto rieSenia otvéra a zatvara ventil so Stvrtinovym
otacanim klapky. Ventil prijima takyto prikaz bud pomocou tlacidiel
na miestne ovladanie, alebo centralne z riadiacej miestnosti pros-
trednictvom bezpotencialovych kontaktov. PLC Logic vykona prikaz
na otvaranie a zatvéranie, kontroluje tlak aj ¢as chodu cerpadla
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A JEDNODUCHA MANIPULACIA

Spolo¢nost Rotork Fluid Systems, odbornik v oblasti pohonov ventilov, prvykrdt pouZila
systém PLC Logic ako reguldtor v novom systéme pre ropovod. Vdaka svojej flexibilite
a malym rozmerom nahrédza PLC Logic technolégiu beZzného obvodu. Skisenosti su také
dobré, Ze maly riadiaci modul sa bude v buducnosti ponitkat ako $tandardné riesenie.

Obr. 2 Pohony sa pouZivaju okrem iného v petrochemickom priemysle.

a ovladanie koncovej polohy. ,V podstate cely systém je zalozeny
na riadeni pomocou PLC Logic,“ konsStatuje Friedrich Wostehoff,
ktory pracuje ako aplikacny inZinier v spolo¢nosti Rotork Fluid
Systems v Melle v Nemecku (obr. 3).

Obr. 3 Aplikacného inZiniera F. Wéstehoffa presvedcil kompaktny dizajn,
Jjednoduché ovlddanie a vysoka flexibilita PLC.

Znizenie priestorovych poziadaviek

Akéné Cleny od firmy Rotork sa vyznacuju vysokou bezpecnostou
a spolahlivostou. To sa dosiahne napriklad zadsobnikom tlaku, ktory
v pripade vypadku elektrickej energie stale poskytuje dostatocny
vykon vo forme tlaku oleja, aby mohol spolahlivo zatvorit ventil.
Okrem toho su pohonné jednotky Rotork urcené pre Specialne
klimatické podmienky, ako je nizka teplota do -60 °C. MnoZstvo
komponentov spolo¢nosti Phoenix Contact, ako je hybridny spustac
motorov Contactron, bezpe¢nostné relé PSR alebo systém na sledo-
vanie kvality a stavu signalu MACX Analog Ex-Namur, zabezpecuje
spolahlivi prevadzku. F. Wostehoff vysvetluje: ,V stc¢asnosti pou-
Zivame S8irokU Skalu spinacich zariadeni od firmy Phoenix Contact,
a preto sme poziadali obchodnych zastupcov spolo€nosti, aby nam
poskytli nejaké rady pri vybere kompaktného a rozsiritelného rie-
Senia na ovladanie ventilov. Okrem malych priestorovych narokov
bol pre nas dolezity aj pomer ceny a vykonu.“ Celé elektrické za-
riadenie akénych ¢lenov pre ropovody je uloZzené v kompaktnom

Aplikacie |atp|journal|



plynotesnom ocelovom rozvadzaci odolnom proti ohfiu s ochranou
Ex d, ktory je upevneny masivnymi skrutkami.

Prepojenie maximalne 48 V/V signalov

Pouzitie logickych modulov v aplikécii zvycajne vyzaduje oddele-
né bloky rozhrania, ako napriklad relé alebo optocleny, ktoré su
instalované pred vstupmi/vystupmi alebo za nimi. PLC Logic teraz
kombinuje Groven logiky a rozhrania so zasuvnymi relé do jedného
zariadenia. Tym sa eliminuje potreba kablového prepajania a dalSie
relé. Okrem logického modulu PLC sa rieSenie skladé z rozhrania
reléového systému PLC a intuitivne ovlddatelného programovacieho
softvéru Logic+. Jednotky, ktoré boli vytvorené pripojenim do logic-
kych modulov na relé bez akychkolvek nastrojov, nadalej pontkaju
vSetky vyhody malého spojovacieho relé. RieSenie zahfiia jedno-
duché premostenie cievky a kontaktnej strany, pohodIné pripojenie
skrutkou alebo zasunutim, ako aj rychlu vymenu opotrebovanych
relé. Vdaka integrovanej logike riadenia mozno vSetky kontaktné
relé volne naprogramovat (obr. 4).

Obr. 4 Okrem logickych reléovych systémov (vpravo) pouZiva
Rotork Fluid Systems dalSie spinacie zariadenia od firmy
Phoenix Contact, napriklad systémy na sledovanie kvality
a stavu signélov, motorové spustace a bezpec¢nostné relé.

V zéavislosti od pouzitého reléového modulu moéze byt kazdé pri-
pojené relé konfigurované ako vstup alebo vystup. Vdaka tomu je
logicka jednotka z hladiska poctu pouzitych V/V signalov flexibilne
prisposobitelnd konkrétnej aplikacii. Samostatny logicky modul
s celkovou $irkou len 50 milimetrov je zariadenie, ktoré spractva
16 V/V signdlov. Na tento tcel sa musi logicky modul jednoducho
zapojit do 6smich vedla seba zaradenych reléovych modulov. Okrem
toho je na kazdom logickom module dal$ich osem digitalnych vstu-
pov. Dva z tychto vstupov moéZzu byt konfigurované tak, aby sa mohli
spraclvat aj analégové napatové signaly (O — 10 V). Ak pouziva-
tel potrebuje viac V/V signalov, umoziuje kombindacia zakladného
a dvoch rozsirujicich modulov pripojit maximalne 48 V/V signélov.

Programovanie bez predchadzajiceho $kolenia

Pouzivatelsky prijemny a jednoducho ovladatelny softvér Logic+
umoziiuje rychle naprogramovanie systému logickych relé, ktoré
moze kazdy elektrikar vykonavat bez Specialneho $kolenia. Musf
mat len vSeobecné znalosti z oblasti elektrickych obvodov a digi-
talnej technoldgie. Rebrikové schémy (LD) a schémy funkénych
blokov (FBD) sa napr. vytvaraju vyberom prislusnych funkcii a ich
prepojenim formou zober a poloz. ,,Kazdy zamestnanec, ktory kedy
pracoval s tradicnymi reléovymi spinaCmi a pozna schému zapo-
jenia, sa dokaze tento systém a pracu s nim lahko naucit,” hovori
aplikacny inzinier F. Wostehoff (obr. 5).

Zobrazenie PLC logiky v editore hardvéru podporuje intuitivnu pre-
vadzku. Okrem toho mdZe pouZivatel simulovat a otestovat cely
program offline na svojom pocitaci. Nasledne ho mozno exportovat
do logického modulu a otestovat online v prevadzke. PouZivatel
musi iba prepisat jednotlivé V/V signaly v Logic+ v Casti zobra-
zenia hardvéru. Zakladné funkcie, ako napriklad AND, OR a NOT,
sU doplnené $pecialnymi funkciami, ako st pocitadla, sedemdriové
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Obr. 5 Pomocou softvéru Logic+ moZno vytvorit programy
bez Specialneho Skolenia.

Casovale alebo matematické funkcie. Okrem toho rozsah funkcii
zahfiia aj bitové pamate pre digitdlne a numerické vysledky a ca-
sové premenné. Tie mozno konfigurovat v softvéri tak, aby v pri-
pade poklesu napatia zostali vSetky vysledky nezmenené. Program
mozno tiez spatne nacitat z PLC. Informacie, ako napr. jednotlivé
oznacenia a pripomienky datovych prvkov, sa nemenia. Ak sa zdro-
jové programy nebudl exportovat, mozno vo vSeobecnosti zabranit
ich ¢itaniu.

Prenos cez konfiguracény kluc

Kompaktné vyhotovenie PLC Logic bolo pre F. Wostehoffa prinosom.
»ZvyCajne sme mapovali funkcie pomocou beznej reléovej techno-
logie, ktora vyuzivala viac priestoru na konektory. Neboli sme ani
tak flexibilni, ako sme teraz,“ vysvetluje aplikany inzinier. Vdaka
PLC Logic mozno teraz presne priradit pozadovany pocet vstupov
a vystupov jednotlivym modulom rozhrania PLC. V pripade potreby
mozno systém rozsirit o dodato¢né moduly. ,Moznosti PLC Logic
ponukaju ovela viac ako len funkcie mapovania relé. S logickym
reléovym systémom maézeme realizovat monitorovanie pocas celého
zivotného cyklu aj ¢asové prepojenia — tradicny regulator vyuziva
ovela viac priestoru a je zloZitej$i aj z hladiska inZinieringu,“ hovori
F. Wastehoff.

Prenos logiky do formy digitalnych tdajov tiez zrychluje implemen-
taciu. V prvom systéme bol program pre regulator ventilov po Uspes-
nej skiuske jednoducho skopirovany na konfiguracny klu¢ a potom
prevedeny do piatich zostavajlcich ventilov s rovnakou vybavou.
»S konvencnou technoldgiou relé sme museli patkrat prepojit logiku
na hardvérovej Urovni,“ hovori aplikacny inzinier. Nasledné Upravy
konstrukcie — zvy€ajne na poslednt chvilu — moZno zrealizovat vel-
mi fahko. Umoziuje to zmena a pridanie vstupov a vystupov, ako
aj rychla Uprava projektu v softvéri. ,Hladanie chyb je teraz Struk-
tarovanejSie, pricom zékaznikovi mézeme poskytndt viac informécii
a mozno splnit dokonca aj Speciélne poziadavky. Okrem toho je to
vSetko pohodIné a lahko ovladatelné,” uzatvara F. Wostehoff.

Komunikacia s riadiacimi jednotkami vyssSej trovne I

PLC Logic mozno pripojit do réznych sieti prostrednictvom vo-
litelnych adaptovatelnych ethernetovych bran. Pouzivatel tak
moZze nastavit obojsmernt komunikéciu s riadiacou jednotkou
vysSej Urovne, ¢o umozni realizovat Ulohy dialkového ovlada-
nia a vizualizovat a diagnostikovat aplikaciu. V tomto pripade
treba prepojit logické moduly cez pripojovaci kabel k bréne tak,
aby si mohli vymienat tdaje cez zbernice Modbus/TCP, Profinet
alebo Ethernet/IP. Na pripojenie roznych bran do programova-
cich nastrojov superponovanych riadiacich jednotiek su k dis-
pozicii konfigura¢né stbory vo forméate ESD alebo GSDML.
Prenositelné prevadzkové Udaje tak mozno bez problémov za-
¢lenit a preniest z PLC Logic do prisluSného programovacieho
prostredia.

www.phoenixcontact.sk
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Ano. Jedna z ciest, ako zostat v pokoji, usetrit si vela ¢asu a sta-
rosti a pritom zlepSit ¢as prevadzkyschopnosti, spociva v tom, Ze
vykon celej udrzby delegujete na tretiu stranu (outsourcing), ktora
sa bude starat o to, aby vSetko fungovalo hladko a bez problémov.
Dobry servisny partner vas dokéze zbavit obav — spolahlivo odhad-
ne naklady a predlozi vdm rozpocet na vykon udrzby, s ktorym mé-
zete pocitat. Akékolvek zhananie, planovanie a odhadovanie ¢asu
Udrzby, modernizécie, oprav a vymen za vas urobi on.

Do najnovSej ponuky servisnych sluzieb patria aj sluzby DrivePro®
od Danfoss Drives. Ide o servisné sluzby, ktoré vam umoznia maxi-
malizovat vykon vasich zariadeni. Ziskate sluzby, ktoré idd nad ra-
mec obyc€ajného rieSenie problémov, Udrzby, oprav a vymeny dielov.
Ide o viac nez bezné sluzby, ziskate tym vySSiu produktivitu, vykon
a dIhsi ¢as prevadzkyschopnosti. A v noci sa vam bude lepsie spat,
pretoze odpadnd tie neprijemné neplanované naklady.

Medzi tych, ktori maju so sluzbami DrivePro® sklsenosti z prvej
ruky, patri aj Simon Arentoft, vedlci Udrzby zdvodu na laktézu Arla
Foods Ingredients v zapadnom Dénsku. Co na to hovori? ,Mame
kontaktn( osobu na pohony a vieme, komu mame v naliehavej si-
tuacii volat. M6zeme sa spolahnut na to, Ze Danfoss vSetko rychlo
vyriesi, ¢o znamena, ze aj my sme v pripade problémov schopni
reagovat rychlo a nedochadza tak k vypadkom vyroby."

Sluzby DrivePro® pokryvaju cely Zivotny cyklus vyrobku od planova-
nia cez instalaciu a prevadzku az po ukonéenie zivotnosti a vymenu.
To, Ze vo vSetkych fazach Zivotného cyklu vyrobku zékaznik ziskava
odborn pomoc, mé velmi pozitivny vplyv na celkovi vykonnost
a efektivnost systému, najméa z dlhodobého hladiska.

(o OrivePro® Extended Worrsoty |10
[70] DrivePro® Remate Expert Suppont [
Zivotny cyklus

sluzba vySSi vykon ﬁ
predpredajna Skolenie DrivePro®
podpora F e — " dodavky natas (0]

Semy cadm. You're covered.

zdravai rozpodet &
Zivotny cyklus a prinosy sluzby DrivePro®

So sluzbami DrivePro® ziskate tieto (a dalSie) vyhody:

¢ najdlhsiu zaruku v odbore — az $est rokov,

¢ nahradné diely aj dlho po ukonéeni vyroby daného radu vyrobkoy,
e 24/7 dodavky zo zévodu alebo z&soby rozmiestnené po celom
svete,

jeden telefonat, jedna kontaktné osoba,

originalne nahradné diely,

autorizovani servisni technici.

Aka je veobecna hodnota dobrého servisu?

Dé sa vSak stanovit cena niecoho tak tazko uchopitelného, ako je
servis? Ked vase pohony funguju v ramci konstrukénych limitov,
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CAS PREVADZKYSCHOPNOST!
HRA KLUCOVU ULOHU.
AKO SI ZACHOVAT CHLADNU HLAVU?

Pozndte ten neprijemny pocit, ked déjde k nepldnovanej odstdvke? Kazdd hodinu vém nabiehaiju
desattisicové ndklady a ¢as bezi. Najhorsia je situdcia, ked ¢akdte na letecké zaslanie ndhradnych
dielov. Je to jedna zo situdcif, ktorych sa vyvarujete, ked sa rozhodnete pre outsourcing servisu a Udrzby.

vyzera obvykly scendr Zivotnosti zariadenia takto: kazdy pohon fun-
guje spolahlivo, mozno s jednou alebo dvoma opravami pocas celej
Zivotnosti — ak je zabezpecena spravna udrzba. Vykon a hodnota sa
postupne znizuji az do momentu, ked pohon dosiahne svoju kon-
Strukénd zivotnost — vtedy je nahradeny a cyklus sa zacina odznova.

1. Zivotny cyklus pohonu pri prevadzke

v ramci konstrukénych limitov

Vo velmi nepriaznivych podmienkach pohon funguje mimo svojich
konstrukénych limitov a po uplynuti zaru¢nej lehoty zariadenia rych-
lo straca hodnotu v dosledku horSieho vykonu, nez sa pléanovalo.

2. Zivotny cyklus pohonu v nepriaznivych podmienkach

Ak navy$e okrem nepriaznivych prevadzkovych podmienok nie su
optimalne ani procesy instalacie a uvedenia do prevadzky, tak vas
¢akaju dalSie straty. Pokles vykonu pride uz v skorej faze Zivotnosti
nového systému.

3. Zivotny cyklus pohonu v nepriaznivych podmienkach

s neoptimalnou instalaciou a uvedenim do prevadzky

Tu si ¢lovek uvedomi skuto€nd hodnotu dobrého riadenia Zivotného
cyklu skuto¢nymi odbornikmi na pohony. Vdaka v€éasnym zasahom
v podobe Udrzby, modernizécie a retrofitu na konci Zivotnosti vyrob-
ku va$a instalécia stale zvySuje svoju hodnotu a vykon.

4. Zivotny cyklus pohonov s riadenim Zivotného cyklu

Sluzby DrivePro® si kladu za ciel poskytovat odbornt podporu s cie-
[om splnenia kone¢ného ciela, ktorym je dobré riadenie Zivotného
cyklu. Kedze zodpovednost za Udrzbu vasich pohonov preberame
my, moZzete svoj Cas venovat inym prevadzkovym dlohédm, pricom si
moZete byt isti, Ze program Udrzby je v dobrych rukach.

o 8]
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V dal$om videu vas
zoznamime so sluzbami
DrivePro® vSeobecne.

Ak sa chcete o tom
dozvediet viac,
pozrite si toto video.

Mika Kettunen

vedci globalneho popredajného servisu
Danfoss Drives

Tovarenska 3036/49

953 01 Zlaté Moravce

Tel.: +421 232 441 880
zakaznickyservis@danfoss.com
drives.danfoss.sk
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Co je ACOPOStrak?

ACOPOStrak je revollcia v prispdsobitelnej vyrobe. Pri maximalnej
rychlosti viac ako 4 m/s sa vyrobky pohybuji od jednej pracovnej
stanice po druh( na nezévisle riadenych vozikoch. Medzi nimi st
elektronické divertery (prepinace), ktoré rozdeluju a spajaju toky
produktov. ACOPOStrak predstavuje revollciu, ktora rozSiruje hos-
podarnost hromadnej vyroby na sériu s jednym kusom. Kli¢om
k nékladovo efektivnej implementécii je schopnost preniest produk-
ty medzi systémami bez operétora alebo robota. ACOPOStraku to
umoznuje Specialna konstrukcia vozikov. Neprerusené vodiace listy
a magnety ich drzia na spravnej ceste.

Priestorovo Usporné rieSenie

Vdaka modularnemu dizajnu je lahké integrovat rozne dlhé Casti do
bezného dopravného systému. Segmenty ACOPOStraku sl vysoko
integrované pohonné jednotky, ktoré st kombinaciou motora, napéa-
jacej a signalnej elektroniky a vysokovykonnych vypoctov v jednom
puzdre. Nie su potrebné ziadne dalSie menice alebo riadiace jed-
notky, ktoré by nielen zvysili néklady, ale by aj spotrebovali velky
priestor v rozvadzaci. Kombinacia inteligentného transportného
systému s tradicnymi dopravnikmi robi personalizaciu hromadnej
vyroby ziskovou a flexibilnou.

Prednosti:

« flexibilna, nakladovo efektivna vyroba,

* kompaktné, priestorovo Usporné rieSenie,

¢ mozno kombinovat s tradi¢nymi dopravnymi systémami.

Ruka v ruke s ¢lovekom

B&R je prvym vyrobcom inteligentnych systémov trak, ktory zavédza
ich spolupréacu s fudmi. Pat integrovanych bezpe€nostnych funkcif
umoziiuje fudom pracovat priamo vedla systému ACOPOStrak bez
bezpecnostnych bariér — a bez zniZenia produktivity. Ludski operato-
ri st na mnohych vyrobnych linkéch nevyhnutni pre svoje zru¢nosti,
inteligenciu a schopnost rychlo sa naucit nové Ulohy. Manuélne pra-
covné stanice budl preto nadalej zohravat dolezitt Glohu v tovar-
nach buddcnosti. O to doleZitejSie je zostladit bezpecnl spolupracu
Clovek — stroj s kratkym ¢asom uvedenia na trh a atraktivnou ROI.
Inteligentny transportny systém ACOPOStrak a spolupraca ¢lovek —

trak od B&R to umozniuju.

Flexibilné bezpecnostné funkcie

Existuje pat integrovanych bezpec¢nostnych prvkov, ktoré su za-
kladom bezpecnej spoluprace Clovek — ACOPOStrak: bezpeCny
moment (STO), bezpetne obmedzend rychlost (SLS), bezpecne
obmedzené sila (SLF), bezpe¢ny smer (SDI) a bezpe¢nd maximélna
rychlost (SMS). Tieto funkcie kontroluji bezpe¢nd rychlost a obme-
dzuju silu, ked su ludia v blizkosti. V inych oblastiach trate alebo
ked nie je nikto blizko, voziky jazdia plnou rychlostou. Systém ma
velmi kratky reakény ¢as na bezpecnostni udalost — len 6 mili-
sekund. To, ¢o odliSuje B&R od ostatnych, je flexibilita. Limitné
hodnoty pre bezpecn( rychlost a silu nie st pevne dané, ale mozu
byt vypocitané dynamicky pomocou bezpecnostnej aplikacie
pri prevadzke (zohladriuje sa hmotnost vozikov) a podla potreby za-
pnuté alebo deaktivované. To umoziuje, aby mohli voziky s r6znou
hmotnostou jazdit réznou rychlostou bez toho, aby predstavovali
nebezpecenstvo.
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LUDIA A ACOPOStrak

Prispbsobitelnd vyroba. Bezpecnost.
Séria jedného kusu v hromadnej vyrobe.

Bezpe€nostné funkcie ACOPOStraku umoziuji aj implementaciu
rezimu bezpecného nastavenia. V tomto rezime sa rychlostné a si-
lové limity aktivuju podla potreby pre jednotlivé Casti trate. Ked
[udia opustia bezpecné zény, obmedzenia sa zrusia.

Prednosti:

e Ziadne bezpecnostné bariéry,

* nastavenia bez prestojov,

* selektivna aktivacia bezpe€nostnych
funkeii,

zvySenie efektivnosti a navratnosti
investicie.

BlizSie informacie
a praktické ukazky

Rychle uvedenie na trh s mapp Trak

Mapp Trak umoziiuje jednoduchl spravu

inteligentnych dopravnych systémov. Poméha dopravnikom udrzat
sa mimo kolizie, zotrvat vo virtualnych bariérach alebo nenarusit
konfigurovatelné rychlostné limity. SW umoznuje rozdelit a zlucit
toky produktov bez kolizie a vypocita optimalne trasy v systéme.

S integrovanymi mozZnostami simulacie, ktoré poskytuje mapp Trak,
mbZe vyvojar spustit testy na urcenie optimalneho poctu vozikov
s cielom maximalnej produktivity.

v AR

S mapp Trak sa aplikacia vytvara pomocou procesne orientovaného
programovania. Programator jednoducho definuje pravidla, ako sa
maju voziky spravat na trati. Pravidla si aktivované, ked voziky
prejdu cez virtuélne spustacie body (trigre) na trati. Je to velmi efek-
tivny spOsob realizacie pohybovych sekvencii. Netreba programovat
jednotlivé osi a profily pre kazdy vozik. Voziky mozno pridéavat alebo
odoberat bez potreby zmeny softvéru.

PERFECTION IN AUTOMATION BER
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B-+R automatizace, spol. s r.0. — org. zlozka

Trenéianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 771 9575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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VYKONNOST PRESVEDCULJE,

DOVERA ROZHODUJE

Nevybusné nizkonapétové motory SIMOTICS XP.

SIMOTICS XP - spolahliva cesta
k maximalnej bezpeénosti

S nasimi nevybusnymi motormi SIMOTICS XP eliminujete kazdé
riziko. Tieto odolné motory vo vyhotoveni Ex- maju extrémne dlhu
Zivotnost a pracuju absolltne bezporuchovo aj v najextrémnejsich
podmienkach. To plati pri priamom sietovom napéjani aj pri pre-
vadzke s meni¢om frekvencie. Komplexna platforma SIMOTICS XP
pokryva ochranu pred vybuchom typu Ex db, Ex eb, Ex ec, Ex tb,
ako aj Ex tc. Pritom ponulka vhodné rieSenia pre najrozmanitejSie
odvetvia v oblasti spojitych technologickych procesov a ich apli-
kacie — od Cerpadiel cez ventilatory a kompresory az po extrudéry
alebo miesadla. Rychle a jednoduché dosiahnutie maximalnej bez-
pecnosti zaistuje modularny systém SIMOTICS so svojimi podpor-
nymi nastrojmi a procesmi. Objavte so systémom SIMOTICS XP
mnohokrat overend, dobre znamu techniku, ale s vyhodami, ktoré
v nérocnej kazdodennej prevadzke nevybu$nych motorov doteraz
neexistovali.

Desatrocia skisenosti a technika platformy budicnosti. Iba ten, kto
poznéa poziadavky konkrétnych priemyselnych odvetvi a ich Speci-
fickych aplikécii, mdze vyvijat pohony s dlhou Zivotnostou, ktoré sa
osvedCia v kazdodennej prevadzke. Pouzitim nasej novej generacie
nevybusnych motorov SIMOTICS XP vyuZijete naSe vy$e 150-ro¢né
skusenosti z vyroby motorov vo vSeobecnosti a viac ako sto rokov
skusenosti z vyroby nevybusnych motorov. Tato nasa kompetencia
je vychodiskom pre nové motory SIMOTICS XP. NavySe sme vyvinuli
komplexny koncept, ktory poskytuje vSetky prednosti modularneho
systému SIMOTICS. Popri vynikajlcej bezpecnosti a spolahlivos-
ti k tomu patri nielen optimalizovana pripravenost na pouzitie vo
vSetkych typickych aplikaciach, predovSetkym v sektore chémie,
petrochémie, ropy a plynu, ale aj téma maximalnej energetickej
G¢innosti.

Vykonny systém, vela uzito¢nych vyhod

Popri svojej triede energetickej ucinnosti IE3 mé& modularny sys-
téme SIMOTICS cely rad dalSich prednosti. Patria k nim napriklad
nizke prevadzkové naklady, Uspora miesta, extrémne rychla pripra-
venost na pouzitie aj nizSie naklady vo vSetkych fazach projekto-
vania a prevadzky, po¢nlc planovanim, vyberom a objednavanim
cez inziniersku Cinnost a integraciu az po servis, skladovanie a
manazment nahradnych dielov.

Struc¢ny prehlad prednosti:

¢ spolahlivost a vykonnost: sofistikovand technickd platforma
na mnohonéasobne overenom zaklade;

¢ kompletnost a komplexnost: jedna platforma pre vSetky zény Ex-
a kompletné pokrytie vSetkych beznych typov ochrany;
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¢ jednoducho a rychlo: Standardizované néastroje a procesy, od pla-
novania cez prevadzku az po Udrzbu;

e orientacia na budicnost a digitalnost: pridavny potencial optima-
lizacie prostrednictvom digitalizacie.

Chemicky priemysel

Narastajuci nedostatok zdrojov, zvacsujuci sa tlak na néklady, roz-
siahle bezpe€nostné poziadavky a prisne environmentélne predpisy
nedovoluju pri volbe pohonného systému ziadne kompromisy.

Spolahlivy a vykonny

Maximalna bezpecnost a spolahlivost st absolitnou nevyhnutnos-

tou pouzitia v prevadzkovom prostredi s nebezpecenstvom vybuchu

v oblasti spojitych technologickych procesov. Prave to garantuje az

do najmensich detailov premyslena technické platforma. Z toho vy-

plyvaju pocetné vyhody:

 profesionalna inzinierska Cinnost, fundované poradenstvo, kom-
plexné podpora,

* nové Standardy vykonnosti, vynikajlica pohotovost a optiméalne
prevadzkové Udaje,

e optimalne prisposobenie typickym scenadrom a aplikédciam v ob-
lasti spojitych technologickych procesov.

Kompletny a komplexny

Novéa generacia motorov SIMOTICS pokryva vsetky zény Ex-: zony
1 a 2 na ochranu proti vybuchu plynov aj zény 21 a 22 na ochranu
proti vybuchu prachu. A to kompletne pre typy ochrany proti vybu-
chu Ex db, Ex eb, Ex ec, Ex tb a Ex tc. Dalie prednosti platformy
sU okrem iného:

¢ harmonizované technicka konsStrukcia, osové vysky a rozsah vy-

konu v ramci celého spektra SIMOTICS XP;

¢ znacnéa synergia pri vybere motora, inZinierskej ¢innosti, integra-
cii a prevadzke — aj so Standardnymi nizkonapatovymi motormi
SIMOTIC bez ochrany pred vybuchom

efektivnejSie skladovanie a manazment nahradnych dielov v d6-
sledku redukovaného poctu variantov

SIMOTICS XP CHEMSTAR - stary a novy

prémiovy Standard

Néazov CHEMSTAR reprezentuje uz desatroCia absol(tne najvyssiu
triedu nevybusnych motorov. Ako vrchol konceptu novej platformy
spaja SIMOTICS XP CHEMSTAR to najlepSie z dvoch svetov: na-

zhromazdené skisenosti tradicného LOHER CHEMSTAR a globalnu
kompetenciu a vykonnost motorov Siemens. Nezavisle od toho,
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¢i ide o chemicky alebo petrochemicky priemysel, ropu a plyn
— od tazby cez transport a skladovanie az po aktivity v blizkosti
spotrebitelov (rafinérie, rozvody), SIMOTICS XP CHEMSTAR spiiia
vSetky poziadavky a pracuje s vynikajlcou spolahlivostou. Okrem
toho je tato jedinecna charakteristika teraz doplnena o prednosti
platformy motorov SIMOTICS XP orientované na budtcnost.

Profitujte z nasledujlcich zakladnych vyhod:

* predkonfigurované stbory volieb pre chemicky priemysel aj pre
spracovanie ropy a plynu, napr. odvetvovo Specifické natery
s antikordznou ochranou kategdrie C4, antikorové ocelové skrutky
a svorniky a odvetvovo Specificky roz&ireny rémec zaruky;
volitelné volby ako redukované rozbehové pridy, monitorovanie
motora, zosilnené uloZenie, vyhotovenie s ohladom na extrémnu
vlhkost v tropickom prostredi, $peciélne naterové systémy alebo
offshore klasifikacia C5M-M;

dokumentécia flexibilne prisposobitelnéd jednoduchym alebo vel-
mi komplexnym projektom.
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Petrochémia, ropa a plyn

Specialne velké zariadenia, vysoké investi¢né naklady, diha Zivot-
nost, ako aj rastlice poZiadavky na ochranu zivotného prostredia
a redukciu emisii v petrochémii a oblasti spracovania ropy a plynu
vyzaduju najvy$Siu vykonnost pri si€asne maximalnej energetickej
Gcinnosti.

Jednoducho a rychlo

Zrychlené procesy objednavania, niz8ie naklady vo vSetkych fazach
projektu, ako aj podstatne krat$i ¢as uvedenia produktov na trh
zabezpecuju, ze s novymi nevybusnymi motormi SIMOTICS XP
nielenze vyrazne usetrite ¢as, ale si€asne dosiahnete s nizSimi na-
kladmi na projektovanie a prevadzku maximalnu bezpecnost, a to
aj prostrednictvom nasledujucich faktorov:

* harmonizovana technika a konstrukcia,

« Standardizacia a jednoduchsie pouZzitie nastrojov a procesov,

¢ Standardizovana dokumentacia,

e zrychleny proces objednavania a velmi kratka dodacia lehota.

Pripravenost na budtcnost a digitalizacia

KedZe sa nové motory SIMOTICS XP so svojimi digitalnymi vlast-
nostami stavaju prvkami digitalneho podniku, vyplyvajd z toho dal-
Sie podstatné vyhody pocas celého Zivotného cyklu. Pretoze tieto
efekty takisto pozitivne vplyvaju na prevadzku, moznosti udrzby
a na rozpocet, vznika Uplné novy subor vyhod, ktory v takomto roz-
sahu doteraz nebol vébec mozny:

* moznost vyuzitia 3D modelov pocas Zivotného cyklu a digitalneho
dvojcata na vytvaranie simulécii FEM (finite element methode —
metdda koneénych prvkov);

kompletné a komfortné vyuzitie dat prostrednictvom maticového
kodu (2D cCiarovy kdéd) a aplikacie SIMOTICS Digital Data App
na zjednodu$ené uvedenie do prevadzky a zvySenie prehladnosti
zariadenia a systému.

SIEMENS
lug,u\uify for Ufe
Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
pohony.sk@siemens.com
siemens.sk/pohony
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JEDINEC

TwinCAT runtime a Windows

Jednou zo zakladnych vlastnosti, ktor( musf spifiat priemyselny ria-
diaci systém, je dostatoc¢ne rychly ¢as reakcie na udalosti (napriklad
zmena hodnoty stavovej veli¢iny alebo vstup od pouzivatela). Pokial
sa v riadiacom systéme kladie poZiadavka na rychlost tejto reakcie,
potom ide o tzv. real-time riadiaci systém, CiZze systém reélneho
¢asu. TwinCAT runtime je softvérové rozSirenie operacnych systé-
mov typu Windows NT (ako st napriklad Windows 10, Windows 7,
Windows XP), schopné zabezpecit vykonavanie riadiaceho progra-
mu v redlnom Case. V operatnych systémoch typu Windows NT
mozu aplikacie bezat v pouzivatelskom priestore (tzv. user mode)
alebo v priestore jadra (tzv. kernel mode). Aplikéacie beziace v user
mode nemaju priamy pristup k hardvéru a celému rozsahu operac-
nej pamate a kvoli zabezpeleniu stability a bezpe€nosti st do istej
miery oddelené od nizSich vrstiev OS. Nevyhodou je potom vysSia
rézia a nizSia rychlost dana prave bezpecnostnymi mechanizmami.
Oproti tomu aplikacie beZiace v kernel mode maju priamy pristup
k hardvéru a operaCnej pamaéti, takze majd vyrazne menSiu réziu
a pInt kontrolu nad ich vykonavanim. Jadro operacného systému
s touto architektlrou (oddelenie user mode od kernel mode) sa
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nazyva hybridné jadro a ide o kombiné&ciu vlastnosti tzv. monoli-
tického jadra (vSetky aplikacie bezia v kernel mode) a tzv. mikro-
jadra (takmer vSetky aplikacie bezia v user mode). Ak by TwinCAT
runtime bezal v pouzivatelskom priestore operacného systému, tak
by ostatné aplikacie neziaducim spdsobom ovplyviiovali jeho re-
al-time funkciu (napriklad by mohlo déjst k oneskoreniu zopnutia
digitalneho vystupu nasledkom pristupu na disk alebo stahovania
aktualizacii OS). TwinCAT runtime v8ak na svoju Cinnost vyuZiva
prave priestor jadra (kernel mode) a vdaka tomu je schopny zaistit
deterministické prostredie vyuzivajlce realny ¢as s minimalnou od-
chylkou od redlneho €asu (jitter), a to aj pod operacnym systémom
Windows bez neziaduceho vplyvu ostatnych aplikacii.

Moznosti realneho ¢asu TwinCAT

Hlavnd ¢ast TwinCAT runtime tvori planovac, ktory ma na staros-
ti cyklické volanie jednotlivych riadiacich dloh. Tieto Ulohy mézu
byt PLC programy pisané v jazykoch podla IEC61131-3, programy
C/C++ alebo aj moduly Matlab/Simulink. Kazdé z tychto uloh sa
spusta cyklicky, pricom najrychlejsi mozny ¢as cyklu (ako Casto sa
Uloha spusta) je 50 us a systém strazi dodrziavanie tohto Casu.
Vdaka tomu pracuje cely systém v redlnom Case a je determinis-
ticky. Ulohy mozno tieZ rozdelit na rozne jadré procesora a splistat
paralelne, takZe nedochéadza k situdcii, ked by vykonny (a nakladny)
viacjadrovy procesor zahélal, pretozZe riadiaci systém vie pracovat
len s jednym z jeho jadier. Na ulahcenie paralelizacie riadiaceho
programu sU navySe dostupné prioritny rad (takze je presne dané
poradie vykonavania uloh v ramci jedného jadra) a mechanizmy
na bezpe€nl vymenu Udajov medzi paralelne beziacimi tlohami.

Moznosti TwinCAT v pripade aplikacii nepracujtcich
v readlnom case

Okrem moznosti prace v redlnom Case je, samozrejme, dolezita
aj komunikacia do aplikacii nepracujucich v redlnom case. Na to
je uréena komunika¢na vrstva ADS (Automation device specifi-
cation), ktord slizi ako most medzi real-time riadiacimi modulmi
TwinCAT-u (beZiacimi v priestore jadra) a beznymi pouZivatelskymi
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aplikaciami. Takto moZzno pomocou predpripravenych funkcii fahko
realizovat komunikaciu softvérového PLC s cloudovymi systémami
a pripojenie k databazam alebo pouzit niektory z inych komunikac-
nych protokolov (OPC-UA/DA, TCP/IP, IEC 61850/IEC 61400-25
a daldie). Dalsou moznostou komunikacie ADS je pouZitie zdarma
dostupného programového rozhrania pre niektory z mnohych pod-
porovanych programovacich jazykov (okrem iného C #, C/C++,
JavaScript, Visual Basic, Java alebo Delphi), ¢im mozno vytvorit
vlastnl aplikéciu pre pouzivatelsky méd, ktora bude komunikovat
s TwinCAT runtime.

Vyvojové prostredie TwinCAT

Ako teda prebieha programovanie systému TwinCAT? Vyvojové pro-
stredie je integrované do Microsoft Visual Studio. Zékladnéa insta-
lacia TwinCAT obsahuje tzv. Shell Visual Studio, v ktorom mozno
aj bez potreby licencie Visual Studio programovat PLC (jazyky ST,
FBD, LD, SFC, CFC). Pouzivatelia, ktori uz vyuZzivajda Visual Studio
Professional, mozu navyse integrovat TwinCAT do uZ nainstalovanej
plnej verzie Visual Studio a programovat PLC aj bezné aplikacie
vo vysSich programovacich jazykoch v ramci jedného vyvojového
prostredia. Vyvojové prostredie TwinCAT obsahuje z hladiska funk-
cionality PLC okrem PLC programovania aj editor HMI, safety edi-
tor, nastavenie pohonov a V/V modulov, takze nie je nutné pouzivat
viac réznych programovacich nastrojov, vSetko prebieha v ramci
jedného vyvojového prostredia. Integracia do Visual Studio tiez pri-
na$a moznost pouZzitia nastrojov na spravu verzii zdrojovych kodov
(ako Team Foundation Server, GIT alebo Subversion). TwinCAT tiez
podporuje rozsirenie normy IEC61131 o moznost pisat objektovo
orientovany PLC kéd. Strukttru jednotlivych tried mozno navrhnit
pomocou integrovaného grafického editora diagramu tried podfa
Standardu UML (unified modelling language), na zaklade ktorého sa
automaticky generuji kostry programovych prvkov zodpovedajlce
triedam, rozhraniam a véetkym vazbam medzi nimi.

Simulacia a testovanie programu

Simulécia a testovanie riadiaceho programu pre TwinCAT pred fi-
nalnym nasadenim moze prebiehat v podstate na fubovolnom PC.
Na instalaciu TwinCAT ako taku nie je potrebné Ziadna Speciélna
licencia, sucastou online volne dostupnej instalacie je vyvojové
prostredie (je zadarmo) a runtime, ktory moze bezat v rezime sku-
Sobnych licencif (su tiez zadarmo, ale treba ich kazdych sedem dni
obnovit z vyvojového prostredia). Simulacia a testovanie programu
TwinCAT teda moze prebiehat v podstate na akomkolvek pocitaci
a nie je potrebné ani kupa akychkolvek licencii. Licenciu je teda
nutné zakupit az pri redlnom nasadeni hotového a odladeného
programu.

Zaver

Softvérové riadenie spoloCnosti Beckhoff sa pouziva uz od roku
1988, a to pod réznymi nazvami a s réznou funkcionalitou. Prvé
softvérové riadenie Beckhoff malo nazov S1000 a bezalo pod ope-
ratnym systémom DOS. Dal$im krokom bol velmi znamy a sta-
le hojne pouzivany TwinCAT 2, ktory bol uvedeny na trh v roku
1996. Od roku 2010 sa zacala pouzivat najnovsia verzia riadiaceho
systému, a to TwinCAT 3. V priebehu ¢asu zaznamenal TwinCAT,
samozrejme, vyznamné zmeny a od momentu jeho vzniku pribudlo
mnozstvo novych funkcii (nedavno napriklad pocitatové videnie
alebo komunikéacia s cloudom), ale zékladna funkcia, a to rozsire-
nie opera¢ného systému Windows o moznost redlneho ¢asu a PLC
riadenia, zostava.

BECKHOFF

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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VYKONNY SPICKOVY
PRIEMYSELNY POCITAC NUVO-6108GC

Nuvo-6108GC je pocitac od vyrobcu Neousys Technology, ktory
ziskal za tento model ocenenie Best Choice Award 2018 v Taipei.

Nuvo je prvy priemyselny
pocita¢ do naroénych podmie-
nok, pri¢om spitia podmienky
a oCakavania zakaznikov pre
Coraz vyssi vykon vypoctovej
techniky i v priemyselnom
prostredi. Tento model pod-
poruje Intel chipset C236
a mozno ho osadit vykonnymi
procesormi radu Intel® Xeon®
E3 V5 a tiez Siestou generaciou procesorov Intel® Core™ i7 a ib.
VWkonny priemyselny pocita¢ mozno osadit pamétou DDR4,
a to az s kapacitou 32 GB. NajvacSou prednostou radu Nuvo
je moznost instalacie plnohodnotne] grafickej karty NVIDIA® az
do vykonu 250 W TDP. Okrem iného pontka tento modelovy rad
aj dalSie dve PCle 8x rozhrania, jedno mini PCle, jedno M.2 B
rozhranie a moznost osadenia 3G alebo 4G SIM karty. K dispo-
zicii sU aj bezné rozhrania: 4x Port USB 3.0, 2x sériovy port (2x
RS-232/422/485), 4x SATA, 2,5“ HDD (RAID 0/5/10), 2x video-
port DVI-D, 2x LAN port GbE Intel® i219-LM, i210-IT. V pripade
zaujmu vam radi poskytneme podrobnejSie informacie.

www.elvac.sk

QUICK CHANGER
— NASTROJ NA POSILNENIE FLEXIBILITY
KOLABORATIVNYCH APLIKACII

Spolo¢nost OnRobot, veddci poskytovatel inovativnych koncovych
nastrojov pre kolaborativne roboty, predstavila na svojom partner-
skom stretnuti Collaborative Automation Tour 2018 v Prahe pro-
dukt Quick Changer uréeny na rychle prestavenie kolaborativnych
aplikacii. Quick Changer vyvinuty a patentovany firmou Purple
Robotics, ziskanou v nedavnej akvizicii, pontka vyrobnym firmam
vyuZivajicim  kolaborativ-
ne roboty dalSie zvySenie

flexibility  prostrednictvom ! @ ot
rychlej, jednoduchej a bez- !

pecnej vymeny koncovych —_—
nastrojov.

Produkt je plne kolaborativ-
ny — bez ostrych hrén, s jed-
noduchou manipulaciou
a s hmotnostou iba 200 gramov. Nizka hmotnost ma zanedbatel-
ny vplyv na zataZenie robota a minimalna vzdialenost od TCP re-
dukuje opotrebenie kibov robota. Quick Changer uvoltiuje koncové
nastroje na jedno kliknutie a po pripevneni st nastroje automatic-
ky nastavené do spravnej pozicie s presnostou 0,02 mm. Quick
Changer modze byt vyuzity na akomkolvek robotickom ramene,
drone ¢i inom zariadeni s obrubou podla standardu ISO-9409-1.

S novym produktom nemusia uz podniky pouzivat tazké a nebez-
pecné predmety na vymenu nastrojov so Spicatym zakonéenim ¢i
ostrymi hranami. Quick Changer prehlbuje interakciu medzi ro-
botmi a ludmi o dalSie prvky bezpecnosti a spolahlivosti. Nové za-
riadenie je teraz k dispozicii v Sirokej sieti distribltorov OnRobot.

WV dneSnom vyrobnom priemysle je flexibilita ohfadom rychlo sa
meniacich poZiadaviek zékaznikov kritickym faktorom Uspechu,”
povedal Enrico Krog Iversen, vykonny riaditel OnRobot. ,Novy pro-
dukt dokéze vyrazne urychlit prestavenie medzi kolaborativnymi
aplikaciami s vyuzitim rychlejSej vymeny koncovych néstrojov.
Rovnako ako nase uchopovace a dalsie produkty, aj Quick Changer
je plne kolaborativny, ¢o znamena, Ze je jednoduchy na poufZitie,
nékladovo efektivny a Uplne bezpecny.”

www.onrobot.com
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ABB PRESSDUCTOR®
REVOLUCNE RIESENIE
PREVERENE CASOM

Na meranie sily, fahu a krdtiaceho momentu v priemyselnych aplikdcidch

sa v minulosti pouZivali viaceré technoldgie zaloZzené na réznych fyzikdlnych
U&inkoch. Za najlepsie riedenie sa v mnohych pripadoch povazovali tenzometrické
snimace. Ich pouZitie malo v§ak obmedzenia z dévodu citlivosti na vysoku teplotu,
elektrické ru$enie a neschopnost zvlddnut fazké okolité prostredie.

Technolégia Pressductora predstavuje revolucné rieSenie presného
a stabilného merania sily, tahu, tlaku a momentu v tazkom priemy-
selnom prostredi. Vyskum technoldgie Pressductora zacala v 50. ro-
koch minulého storoCia Svédska spolo¢nost ASEA, ktora bola neskor
spolu s firmou Brown Boveri zakladatelom ABB. V roku 1953 bol
vyskum zaviseny patentom.

Snimace zalozené na principe technoldgie Pressductor® pozostavaju
z feromagnetického materiélu, v ktorom s umiestnené dve vinu-
tia navzajom posunuté o 90°. Do primarneho vinutia sa privadza
striedavy prud, priCom v sekundarnom vinuti sa indukuje napatie
Umerné vonkajSej sile posobiacej na snimac. Princip je zalozeny
na magneticko-elastickom efekte. Medzi dvomi vinutiami neexistuje
Ziadna vézba v pripade, Ze na snimac nie je vyvijana zataz (tlak,
sila). Len ¢o na snimac zacne pbsobit vonkajSia mechanicka sila,
zmeni sa permeabilita materidlu vo vztahu k magnetickému toku
a v sekundarnom vinuti sa indukuje napatie.

Hlavné vyhody technolégie ABB Pressductor®
« Ziadny fyzicky pohyb — neexistuje riziko Ginavy, to znamena, e
nedochédza k Ziadnej zmene kalibrovanych Udajov, takze netreba
vykonévat rekalibraciu.
¢ Odolna konstrukcia — dlhodobo overend konstrukcia vykazuje — Niektoré produkty technoldgie Pressductor®
spolahlivost aj v tazkych prevadzkovych podmienkach; pretazi-
telnost a% do 500 %. * Imdnna proti zmenam prostredia — vdaka nizkej impedancii a vy-
sokému vystupnému vykonu nie je snimac zatazenia ovplyvneny
environmentalnymi faktormi, ako je olej, voda, vypary a radio-
alebo elektromagnetické rusenie.

Za uplynulych 65 rokov sa do celého sveta dodalo niekolko desattisic
komplexnych rieseni vyuzivajicich technolégiu ABB Pressductor®,
a to hlavne na:

¢ meranie tahu,

* meranie tlaku

¢ meranie rovinnosti valcovanych plechov,

e meranie hribky,

véziace systémy.

S technoldgiou Pressductor® sa mdzeme stretn(t nielen v metalur-
gickom priemysle pri vyrobe plechov, ale aj pri vyrobe papiera ¢i
réznych druhov folif, ako aj dalSich priemyselnych produktov.

AL IDED
Mpp

Jan Kovacik

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
Princip technoldgie Pressductor® www.abb.sk
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VEGAPULS 69

NoVatgeneraceliadarovych NIZUIowie
Sprolmereni sypkych materialg '
) y ‘i -» '!" » B

Hak teplota O

hladina ﬁl pratok ~—t

Spolehlivé méfeni hladiny sypkych materidlé pomoci radarového hladinoméru

Predstavujeme novou generaci radarovych hladinoméri s oznacenim VEGAPULS 69. Nejmodernéjsi
radarovy hladinomér s frekvenénim rozsahem 79 GHz slouzi pro spolehlivé a presné méfeni hladiny sypkych
materidld. Tento hladinomér je schopen méfit vysku hladiny sypkych materidli se Spatnymi odrazivymi
vlastnostmi, na velké vzdalenosti, v uzkych nebo dokonce segmentovych silech.

- Méfici rozsah: do 120 m

- Pfesnost: +/- 5 mm

- Doba odezvy: < 1s

- Zapouzdreny anténni systém: poskytuje spolehlivé vysledky méfeni v pfipadé nanost
- Vyzafovaci uhel: 4° | Velmi dobré zaostfeni: zjednoduSuje nastaveni

- Jedno zafizeni pro veskeré sypké materidly | Standardizace senzor(i

- Provozni teplota: -40 ... +200 °C

- Provozni tlak: -1 ... +3 bar

LEVE L I N STR U M E NTS CZ Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:
LEVEL EXPERT LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. h El

Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Tel.: 599 526 776

Fax: 599 526 777, Hot-line: 774 464 120

E-mail: info@Ievelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz




Spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0. se speciali-
zuje na dodavky meéici techniky pro primyslové provozy, zejména
techniky k méreni polohy hladiny kapalin a sypkych latek, rozhrani
mezi nemisicimi se kapalinami a k méfeni tlaku. Spole¢nost mj.
nabizi pfistroje a systémy vyhovujici specifickym poZadavkim nej-
rlznéjsich odvétvi prdmyslu. Pristroje uzivateli poskytuji spolehlivé
Udaje o poloze hladiny méfeného produktu, tj. jeho mnozstvi, a tla-
ku bez ohledu na druh média. Spole¢nost dodavéa méfici techniku
pro jakékoliv odvétvi primyslu véetné poskytnuti bezplatného tech-
nického poradenstvi, vypracovani navrhu méficiho fetézce, zapujce-
ni snimacl a jejich vyzkouseni u zékaznika.

Velka a objemna skladovaci sila

Aby byla zajiSténa nepfetrzita vyroba, a to i pfi preruseni dodavek
surovin, jsou materia—ly pro stavebnictvi skladovany ve velkych
zasobnicich o vySce vice nez 30 m a prdméru az 20 m. Velké roz-
méry sil vyzaduji, aby plnéni a vyprazdiiovani probihalo v nékolika
mistech. Rovnomérného pinéni a vyprazdnovani bunkrl a sil je
dosazeno méfenim hladiny na rlznych mistech bunkru. Méfenymi
médii jsou kédmen, Stérk nebo pisek. Teplota méfeni je od —40
do +50 °C. Méfend média jsou Casto znacné prasna a plnéni i vy-
prazdiiovani jsou hluc¢né.

Ze sortimentu spolecnosti Vega Grieshaber je pro toto méfeni
doporucovan radarovy hladinomér Vegaplus 69 (obr. 1). Nové
mikrovinné komponenty dovoluji hladinoméru Vegapuls 69 dete-
kovat slabé odrazené signaly, takze dokonce i produkty, které az
donedavna byly radarovymi hladinomeéry velmi obtizné méritelné
pro jejich Spatné odrazné vlastnosti, napt. plastovy prasek nebo
drevni Stépka, je nyni mozné méfit s velkou spolehlivosti. Tim je
vyrazné rozsiten rozsah pouziti radarové techniky k méreni sypkych

Obr. 1 Radarovy hladinomér Vegapuls 69
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materiall. S méficim rozsahem 120 m a opakovatelnosti +5 mm je
snimac vhodny i pro Ukoly, jako jsou napf. méreni polohy materiélu
v ddinich $achtach nebo mérfeni vzdalenosti na dopravnicich. Pres
svlj velky méfici rozsah je vSak tento snimac¢ vhodny i pro malé
zasobniky nebo kontejnery a rlizné provedeni antén dovoluji zvo-
lit pro danou Ulohu optimalni variantu. Novy radarovy hladinomér
Vegapuls 69 je k dispozici ve dvou verzich, s jednoduchou lehkou
plastovou anténou nebo s ¢ockovou anténou v pfirubé s pfipojenim
na ofuk. Cotkovy kryt antény zaruéuje beztdrzbovy provoz i v téch

Pro méreni ve stavebnictvi tyto hladinoméry vynikaji zejména ma-
ximalni provozni spolehlivosti. Méreni neovliviiuje hluk, prach nebo
vlhkost a nedochazi ani k mechanickému odéru snimace. K na-
smérovani antény je urcen otoény drzak. Uvedeni do provozu velmi
usnadnuje aplikace pro chytré telefony.

Limitni kapacitni spinac ve velkych silech

V silech, bunkrech a zasobnicich se kromé kontinualniho méreni
zaplnéni Casto pouzivaji také limitni spinace, které detekuji dosaze-
ni nejvyssi polohy materialu a chrani pred preplnénim. Spole¢nost
Vega Grieshaber pro sila ve stavebnictvi doporucuje limitni kapa-
citni spinace Vegacap 65 (obr. 2). Jde o limitni spinace pro pouziti
ve vSech prlimyslovych odvétvich, ale diky ¢aste¢né izolované na-
stavitelné kabelové sondé se zavazim jsou vhodné pravé i k méreni

Obr. 2 V sile pro skladovéni kameniva jsou instalovany dva radarové
hladinoméry Vegapuls 69 pro méreni zapinéni a jeden limitni kapacitni
spinac¢ Vegacap 65 pro ochranu pred prep/nénim
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sypkych hmot. Osvédcena robustni mechanicka konstrukce zarucu-
je spolehlivé méreni, velkou funkéni bezpe€nost a malé pozadavky
na udrzbu.

Méreni pratoku materialu na pasovém dopravniku

Pfi hromadné dopravé sypkych latek ve stavebnictvi dopravnimi
pasy nebo Snekovymi dopravniky je tfeba mérit mnoZstvi dopra-
vovaného produktu s kapacitou 10 000 t/h. Méfeni je tfeba pro
efektivni fizeni plnéni a vyprazdiiovani sil nebo pro fakturaci me-
ziprodukénich jednotek. Spolehlivy pasovy vazici systém a méreni
hmotnostniho pritoku zajistuji hladky provoz zafizeni.

Podobné jako u méreni v silech, i zde je tfeba pocitat s rozsahem
pracovnich teplot -40 az +60 °C, se znac¢nou prasnosti a vibrace-
mi. V Case se navic mize ménit zrnitost a vlihkost dopravovaného
produktu.

Vhodnym snimacem pro tyto Ucely je Weightrac 31 od firmy Vega
Grieshaber (obr. 3). Snimac pracuje na radiometrickém principu
méfeni hmotnostniho pratoku pevnych latek na dopravnikovych pa-
sech. Méreni je velmi spolehlivé a nezavislé na prachu a necistoté.
Je vhodné pro presné a opakovatelné méreni hmotnostniho pritoku.
Méreni je bezkontaktni a nevyzaduje instalaci vazicich tenzometrd.

Obr. 3 Méreni hmotnostniho pratoku materialu dopravovaného pasovym
dopravnikem: nahore je kapsle Vegasource 31 se zdrojem zareni

gama (bud Cs s aktivitou 18,5 GBq, nebo Co 0,74 GBq), dole snimac¢
Weightrac 31

Zdrojem zéreni je kapsle Vegasource 31. Vyznacuje se velkou pro-
vozni spolehlivosti, efektivnim stinénim a pneumatickym ovladanim
uzamykani zdroje zareni. K montazi je treba jen maly prostor a in-
stalace je velmi jednoduché.

Méreni hladiny v mobilnich silech

Neékteré stavebni materidly, napf. malta, Stuky nebo omitka, jsou
dodavany primo na stavenisté v mobilnich silech. V misicich zafi-
zenich jsou materialy doplnény vodou, popf. dal§im stavebnim ma-
teridlem (piskem, Stérkem). Méreni hladiny zajistuje, Ze v mobilnim
silu je vzdy dostatek materialu.

Rozsah meéreni je zpravidla do 8 m, provozni teplota -25 az
+50 °C. Je tfeba pocitat s velkou prasnosti a tvorbou nanost. Také
pro tato sila je vhodny radarovy snimac Vegapuls 69. Vyhodou je,
ze méfi velmi spolehlivé i v nepfiznivych podminkach a nenf citlivy
na usazovani materialu na snimaci. Velmi dobré zaméreni paprsku
umoznuje presné meéreni i pfi velkych nanosech na sténach sila.
Jde o bezkontaktni metodu méreni a snimac vyzaduje jen minimalni
Udrzbu.

Namérené hodnoty je vSak tfeba také prenést do fidiciho systému.
Protoze jde o mobilni sila, neni cenové pfijatelné a ¢asto ani mozné
data prenéaset kabelem.
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Obr. 4 Méreni zapInéni mobilniho sila: Udaje z radarového hladinoméru
Vegapuls 69 jsou prenaseny prostrednictvim jednotky Plicsmobile T81

Plicsmobile T81 je externi jednotka bezdratového prenosu mére-
nych hodnot a dalkového nastaveni parametrl pro snimace s pro-
tokolem HART (obr. 4). V pfipadé potfeby miZe prenaset data z az
patnacti snimaci. Usnadiiuje diagnostiku a Gdrzbu zafizeni na dal-
ku. Navic je vybavena jednotkou GPS, takze k dispozici je také
Udaj o poloze. Data je mozné prenaset prostrednictvim datovych
pfenost v mobilnich sitich GSM, GPRS nebo UMTS. Jednotka je
v robustnim primyslovém provedeni (IP66). Vestavéna sprava na-
pajeni prodluzuje dobu provozu v pripadé, Ze je jednotka napéjena
z akumulatorové baterie.

Jednotka Plicsmobile T81 je vhodna zejména pro vyménu dat
s webovym planovacim a vizualizacnim softwarem VEGA Inventory
System. Jde o systém ureny zejména pro dodavatele a logistické
spolecnosti, jimZz umozriuje pribézné sledovat zaplnéni sil a zasob-
nikd a planovat jejich dopliovani. UZivatelsky privétivy software
dovoluje nejen pristup k aktualnim namérenym hodnotam, ale
také k Gdajim o predchozi spotfebé a k objednavkam. To posky-
tuje moznost Iépe planovat rozvazku a dopliiovani jednotlivych sil.
Systém VEGA Inventory System tak na strané dodavatelli umoZziiuje
snizovat naklady na dopravu, na strané uZzivatele zvySuje jistotu, Ze
material bude vcas doplnén.

Zaveér

Predstavené hladinoméry a hladinové spinace nejriznéjsich typl
dodava spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert. Jde pouze
o kratky vycet ze sortimentu spole¢nosti. VSechny dodavané pfistro-
je vyhovuiji pfislusnym ¢eskym i evropskym normam. Rychla reakce
na poptéavku, velmi kvalitni zboZi, nejmodernéjsi technika, Siroky

sortiment nabizenych produktd, certifikovany servis do 24 hodin
po sedm dni v tydnu — to vSe vede ke spokojenosti zakaznik(.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz

12/2018| 25



NOVY DIZAJN SOFTVERU
EPLAN ELECTRIC P8

S novou verziou platformy EPLAN 2.8 prichddza rad noviniek, ako si nové
grafické pouzivatelské rozhranie, vylepdend ergonémia a zdokonalené
vyuzitie makier. Konkrétne v novej verzii softvéru EPLAN Electric P8 sa
pouZivatelia mé7u tedif na zlepsenie v oblasti konfigurdcie, zbernicovych

Nové grafické pouzivatelské rozhranie, vy-
lepSena ergondémia a zdokonalené vyuzitie
makier — to sU hlavné znaky novej verzie
platformy EPLAN 2.8. AvSak to nie je vSet-
ko — novy portal priamo integrovany do sof-
tvérového riesenia privita pouzivatela ihned,
ako sa po spusteni systému vrhne do pra-
ce. Portal obsahuje kompletné informacie
a zahffa tieZ tipy a triky, ktoré pouzivatelovi
ulahcuji kazdodennu pracu, vratane novi-
niek a inovacii v produktoch EPLAN, tuto-
ridlov, podrobnosti o moZznostiach Skoleni
a vela dalSieho.

Rozsirena vymena tUdajov s TIA Portal

Vela novych funkcii pribudlo tiez do jednot-
livych systémov, ako je EPLAN Electric P8.
Na prvom mieste je to vylepSenie obojsmer-
nych vazieb medzi systémami EPLAN a TIA
Portal. Na veltrhu v Norimbergu sa pouZi-
vatelia mohli zoznamit s tym, ako format
AutomationML este efektivnejSie podporuje
obojsmernd vymenu tdajov, ¢o optimalizuje
konfiguraciu PLC.

V dialégovom okne editécia radovych svor-
kovnic bude moct pouzivatel uz coskoro
stcasne priradit niekolko zoskupenych
modulov prisluSenstva. VSetky zariadenia
vybrané v zodpovedajicom kontextovom
menu su potom okamZite priradené k ozna-
¢enej radovej svorkovnici, ¢o projektantom
vyrazne Setri Cas.

Udajov a obojsmernej komunikdcie s TIA Portal od firmy Siemens.

Pioject Puge lswutipace ESt Vew Projectdaes find Dpe
HBE L.
Pages - £S5 _Sampee_Propect
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V integrovanom portali su teraz dostupné novinky a inovacie v sortimente produktov EPLAN,
tutoridly, podrobnosti o moZnostiach $kolenia a este ovela viac.

Migracia konfiguracnych projektov

S novou poloZzkou menu mozu teraz pou-
Zivatelia prevadzat konfiguracné projekty,
napr. Udaje pre PLC, na zodpovedajlce
porty zbernice, ¢im sa Setri casovo narocna
Uloha manualneho zadavania Udajov pre
kazdy jednotlivy port. Tym sa aktualizuje uz
skor zadana hodnota portu zbernice. Ak je
individualny port zbernice priradeny inému
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V dialégovom okne editacia radovych svorkovnic bude méct pouZivatel uz ¢oskoro naraz priradit

niekolko zoskupenych modulov prislusenstva.
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konfiguracného projektu, hodnota moéze byt
manualne zmenena, ¢o prinasa vacsiu flexi-
bilitu pri projektovani.

Zbernicové udaje su teraz dostupné
pre vsetky typy zbernic

Pouzivatelia EPLAN Electric P8 mohli p6-
vodne zadavat Udaje zbernice len na pripo-
jenie jednopolovej siete/zbernice. V novej
verzii je pouzivatelom v dialégovom okne
vlastnosti pripojenia zbernice k dispozi-
cii tabulka Udaje zbernice pre vSetky typy
zbernic. To umoziiuje zadavat zbernicové
(daje do schém a zobrazovat ich bez toho,
aby bolo Specifikované jednopélové zobra-
zenie siete. Dalou praktickou vyhodou je,
Ze Udaje zbernice uz nie su pri zmene typu
zbernice vymazané. Praca s projektom je
tym vyrazne flexibilnejSia.

A

I
=

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Spolo¢nost ANDRITZ, jeden z najvacsich dodavatelov strojéren-
skych zévodov na svete, poskytovatel vybavenia a sluzieb pre
vodné elektrarne a pre priemysel spracovania celulézy, papiera,
kovov a ocele, bude celosvetovo nasadzovat IFS Field Service
Management™ (FSM) od IFS, globalnej spolo€nosti zaoberajlcej sa
vyvojom podnikovych aplikacii.

ANDRITZ je verejne obchodovatelnou spolo¢nostou so sidlom v ra-
kiskom Grazi a zamestnava priblizne 26 000 [udi na viac ako 250
miestach v 40 krajinach vratane Slovenska. Medzi hlavné Ulohy
servisnych Specialistov spolo¢nosti ANDRITZ patri idrzba a oprava,
rovnako ako zaistovanie a instalacia ndhradnych dielov. Spolo¢nost
zéroven ponuka audity, dodato¢ni montaz a vylepSenie procesov,
aby zakaznikom pomohla dosiahnut maximéalnu dostupnost aktiv aj
zavodu a tieZ vysoky vykon v priebehu ich celého Zivotného cyklu.

Vdaka digitalizacii a automatizacii globalnych servisnych operéacii
umozni IFS FSM spolo¢nosti ANDRITZ Standardizovat a optima-
lizovat procesy a eSte viac zvysit produktivitu servisnych expertov
v oblasti Udrzby, oprav, riadenia nahradnych dielov a mnohych
dalSich. RieSenie spolo¢nosti IFS umozni technikom nahlasovat
vSetky Ulohy priamo na pracovisku pomocou mobilného zariadenia.
Zakaznik potom bude mdct ich ¢innosti a stvisiace naklady potvrdit
ihned po dokoncenf prac.

NEWNMRATEL 2015

SPOLOCNOST ANDRITZ
OPTIMALIZUJE PROCESY
SLUZIEB POMOCOU

IFS Field Service Management

RieSenie IFS FSM bude integrované do existujlceho systému SAP,
ktory spolo¢nost vyuZziva, a tiez do dalSich systémov CRM a na spréa-
vu dokumentov. Prvé spustenie IFS FSM je pldnované na koniec
roku 2018. Po kompletnom nasadeni bude vyhody IFS FSM vyuzi-
vat viac ako 1 000 servisnych technikov v kancelariach aj v teréne.

,Po podrobnej analyze a zhodnoteni technickej vykonnosti sme
sa rozhodli pre rieSenie IFS Field Service Management,” pove-
dal Daniel Hirz, Project Manager Smart Services v spolo¢nosti
ANDRITZ. ,Dbélezitt rolu pri rozhodovani hrala komplexna ponu-
ka funkcif, konfigurovatelnost a flexibilita rieSenia.” Josef Haintz,
Program Manager Smart Services, dodal: ,TeSime sa, Ze vdaka rie-
Seniu IFS budeme moct vyrazne rozsirit ponuku servisu a pontknut
nasim zékaznikom sluzby budlcej generécie.”

Podrobné informécie o rieSeni IFS Field Service Management
na:  https://www.ifsworld.com/sk/solutions/service-management/
field-service-management/

o™

www.|IFSWORLD.com

KONFERENCIA O AKTUALNYCH A BUDUCICH TRENDOCH
V AUTOMOBILOVEJ VYROBE A VOZIDLACH

MAREC 26 & 27 | 2019 | SAVE THE DATE

www.newmatec.sk




,Podobne ako v minulorocnej
sprave IFR, aj tohtorocné zistenia
su celkovo v sllade s nasimi sku-
senostami v spolo¢nosti Universal
Robots. Aj my vidime vyznamny
narast dopytu po nasich produk-
toch od firiem vSetkych velkosti
s cielom automatizovat svoje
procesy a vyuzit vSetky prinosy
robotizécie vo vyrobnom prostre-
di,“ povedal Esben @stergaard,
zakladatel a technicky riaditel
spolo¢nosti  Universal Robots.
Tohtoro¢na sprava IFR zdorazru-
je rad inovativnych technologii,
ako je napriklad spolupraca ¢lo-
veka so strojom alebo jednodu-
ché programovanie, ktoré umoz-
fuje zlepsSit produktivitu vyroby
a rozsirit portfélio robotickych
aplikacii.

E. Ostergaard, zakladatel
a technicky riaditel
spoloc¢nosti Universal Robots

Spolo¢nost Universal Robots uviedla na trh koncept kolaborativnej
robotiky, ktord je zakladom spoluprace Cloveka a stroja namiesto
oby¢ajného nahradenia ¢loveka robotom. Rovnako tak je integral-
nou sucastou technoldgii Universal Robots koncept jednoduchého
programovania, ktory je jednym z ddévodov vedlcej pozicie UR
na dnesnom trhu. ,Zrozumitelnost a jednoduchost programovania je
stcastou DNA nasich robotov od samého zaciatku. Kolaborativnost
definujeme nielen bezpe€nostou pracovnikov, ale navyse aj jedno-
duchym ovladanim a rychlou integraciou do vyrobného procesu,
a to nas odliSuje od nasSej konkurencie. Je poteSujlce, Ze prave tieto
inovécie zdoraziiuje aj IFR vo svojej tohtorocnej sprave,“ dodava
E. @stergaard.

Sprava uvédza rastlci dopyt po robotickej automatizacii hlavne
v automobilovom priemysle, elektrotechnickom odvetvi a v ko-
vospracujicom priemysle. Medzi pat najvagsich trhov sa radi Cina,
Japonsko, Juzna Koérea, USA a Nemecko, ktoré spolu reprezen-
tuju 73 % celkovych globalnych dodavok robotov v roku 2017.
Na Slovensku doslo v roku 2017 k 17 % narastu prevadzkovanych
priemyselnych robotov, pri€om hustota sa zvySila na 151 robotov
na 10 000 pracovnikov.

»Aj na Slovensku, resp. v celej strednej a vychodnej Eurépe sme
dnes svedkami dramatického rastu dopytu po kolaborativnych
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114 % NARAST PREDAJA
PRIEMYSELNYCH ROBOTOV
ZA POSLEDNYCH PAT ROKOV

Vyro&nd spréva World Robotics Report, ktord publikovala Medzindrodnd federdcia
pre robotiku (International Federation of Robotics — IFR) na tohtoro&nom stretnuti
World Robot Summit v Tokiu, uvddza, Ze v obdobi rokov 2013 — 2017 doslo

k rastu globdlneho predaja priemyselnych robotov o 114 %. V dalsich troch
rokoch, t. |. aZ do roku 2021, by mal trh rdst priemerne o 14 % roc¢ne.

Slavoj Musilek, generélny riaditel Universal Robots v regiéne CEE

robotoch,“ povedal Slavoj Musilek, generélny riaditel Universal
Robots v regione CEE. ,Rast registrujeme naprie¢ vSetkymi kliCovy-
mi sektormi, ale Co je potesujlce, je enormny rast zaujmu o vyuZzi-
vanie vyhod lahkych flexibilnych kolaborativnych robotov zo strany
malych a strednych podnikov (SMB). Aj malé firmy tak dnes vdaka
tomu vyuZzivaju v praxi vyhody automatizacie a posilfiuju svoju kon-
kurencieschopnost na lokalnych aj globalnych trhoch, a to hlavne
vdaka zvySovaniu efektivity, produktivity, kvality a finanénych prino-
sov z dévodu rychlej navratnosti investicie. V neposlednom rade im
roboty pomahaju eliminovat negativny dosah nedostatku pracovnej
sily.”

Viac o sprave Vyvoj poctu
IFR World Robotics predanych
Report 2018 robotov

https://www.universal-robots.com/cs/
Robotika |atp|journal|



Spolo¢nost Yaskawa okamZite po eurdpske;
premiére it-Mechatronics predstavila na veltrhu
Automatica aj svoj koncept Priemyslu 4.0. Ten
prepdja rdézne technolégie, ako st novo vyvinuté
roboty Motoman, produkty a riedenia z oblasti
riadiacich systémov a pohonov, ako aj interne
vyvinuté softvérové riesenia. Popri ukdzkach
redlnych aplika¢nych rie$eni z oblasti riadenia
pohonov a riadiacich technolégif sa stdnok
Yaskawa zameral aj na nové modely robotoy,
spolupracujicu robotiku a umelt inteligenciu.

i3-Mechatronics

V rieSeni i3-Mechatronics spojila Yaskawa klasicki mechatroniku,
informacné a komunikacné technolégie s digitalnymi rieSeniami,
ako aj umelU inteligenciu, Big Data a internet veci. i3 znamené in-
tegraciu — inteligenciu — inovaciu. Relevantné procesné a systémové
Udaje sa zhromazduju v Skalovatelnej databaze v redlnom Case, sl
analyzované a dalej vyuzivané umelou inteligenciou. Vizualizacia
prostrednictvom softvérovej platformy YASKAWA Cockpit je pre-
hladnéa a zrozumitelna. Aktualny stav kazdého stroja mozno stc¢asne
mapovat v redlnom Case a korelovat s inymi zdrojmi (dajov na dal-
Sie pouZitie, napr. koordinaciu prediktivnej tdrzby. Udaje mozno
lahko posielat do existujdcich prostredi ERP, MES, Big Data ale-
bo umelej inteligencie pri dodrzani najprisnejSich bezpecnostnych
Standardov, ¢o umoznuje realizovat rozhodnutia na zaklade dobrych
informacii. V rdmci Zzivych vystipeni mohli navstevnici otestovat
funkénost YASKAWA Cockpit jednak v interakcii viacerych robotov,
jednak s riadiacim a pohonovym systémom Yaskawa. Predvedené
boli aj schopnosti novej softvérovej platformy, ktoré rozpozna a hléa-
si zablokovany vzduchovy filter bez potreby dalSich senzorov, a to
vyhradne sledovanim prddového toku.

Servosystém Sigma-7

Prezentovana bola aj integracia najnovsieho servosystému Sigma-7
vo verzii 400 V do prostredia YASKAWA Cockpit. Okrem tradi¢né-
ho regulatora pre jednu os su pre Sigma-7 k dispozicii aj moduly
na riadenie dvoch osi. Vdaka ovladaniu dvoch motorov cez regulator
sa dosahuje vyrazna Uspora energie, navyse sa zmensili aj celkové
rozmery regulatora Sigma-7. Servosystém Sigma-7 tiez umoziiuje
jednoduchu integraciu do prislusného systémového prostredia pro-
strednictvom ethernetového rozhrania realneho Casu pre zbernicu
EtherCAT.

Rozsirena paleta modelov Motoman

Vykonné modely robotov, ako je napriklad spolupracujlci ro-
bot Motoman HC10, ktory moZno teraz programovat pomocou
Smart Pendant alebo Direct Teaching, alebo novo vyvinuty model
MotoMINI opét tvoria technickl zakladiu $pi¢kovych automatizac-
nych rieSeni. Kompaktny Sestosovy robot bol $pecialne vyvinuty na
manipulaciu a montaz malych obrobkov. UmoZziiuje zmensit velkost

Nova koncepcia Priemyslu 4.0 i3-Mechatronics

|atp|journal| Robotika

ROBOTIKA A RIESENIA
AUTOMATIZACIE

PRE BUDUCNOST
PRIEMYSLU 4.0

.

Servosystém Sigma-7 v 400 V verzii — $pecidlne koncipovany
pre eurdpsky trh

vasej vyrobnej linky a zvySuje produktivitu. Odolny vysokorychlostny
robot pontka uzitocné zatazenie 500 g a dosah 350 mm. S vyso-
kou presnostou opakovania 0,03 mm je idealny pre aplikacie s ma-
lymi dielmi. Miesto montéze mozno lahko a ndhodne menit podfa
poziadaviek prevadzky alebo obrobku, ktory ma byt vyrobeny. Tento
robot je prevadzkovany s podobne malym a lahkym regulatorom
Motoman YRC1000, ktory je idealny na ovladanie malych robotov.

Yaskawa prave s cielom uve-
denia na veltrhu Automatica
rozsirila rad Motoman GP
0 nové modely s uzitoénym

zatazenim 50, 180, 225, |
400 a 600 kg. GP zname- <

na vieobecny ucel (General ; "
Purpose), a preto je vhodny E .

pre rozne aplikacie. Tieto A &

kompaktné a rychle mani-
pulacné roboty radu GP boli
vyvinuté na obzvlast rychle
spajanie, balenie a vSeobec-
né manipulaéné aplikéacie.

[u
W )
)

V oblasti zvarania, kde patri
Yaskawa medzi vedlcich
dodéavatelov  rieSeni, boli
prezentované nové poloho-
vate. Systém nabehu po
poruche je tiez definovanym
postupom, ktory v pripade
prerusenia procesu zvarania zaistuje kvalitu produktu.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o0.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com

Robot MOTOMAN HC10 moZno teraz
naprogramovat pomocou funkcie
Smart Pendant alebo Direct Teaching
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Ako sucast svojej digitalizacnej stratégie spo-
lo¢nost SCHUNK, kompetentny lider v oblasti
uchopovacich systémov a upinacej techniky,
rychlo rozSiruje svoj sortiment digitalnych néa-
strojov zaloZenych na technolégii eCATALOG-
solutions od spolo¢nosti CADENAS. Po Uspes-
nom spusteni online konfigurdtora SCHUNK
na montaznu automatizéciu ide teraz v jeho
Slapajach aj celosvetovo prvy 3D konfigura-
tor pre oto€no-uchopovacie jednotky. VSetky
komponenty uchopovacich systémov z kata-
|6gového sortimentu spolo€nosti SCHUNK s
teraz navySe k dispozicii ako SMART Parts.
Konfiguratory a inteligentné 3D CAD modely
umoznuju vyvojarom a integratorom zariadeni
dosahovat vyrazn ¢asovl Usporu a minima-
lizuju riziko chyb pri planovani a projektovani
uchopovacich systémov.
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ONLINE KONFIGURATORY
A INTELIGENTNE CAD MODELY
MINIMALIZUJU CAS
PROJEKTOVANIA
UCHOPOVACICH SYSTEMOV

Konfiguracia kompletnych
konstrukénych skupin

Len pér kliknuti na schunk.partcommunity.com
sta¢i na nakonfigurovanie celych montaznych
skupin pomocou konfiguratora SCHUNK pre
oto¢no-uchopovacie jednotky zlozené z otoc-
nych modulov SCHUNK SRU-plus, uchopova-
¢ov, snimacov a dokonca aj kompletnych Stan-
dardizovanych adaptérovych platni. Nasledne
mozno oto¢no-uchopovacie moduly skontrolo-
vat v pohodinom 3D néhlade, v pripade potre-
by ich upravit a napokon stiahnut vo vSetkych
beznych CAD formatoch (2D alebo 3D) alebo
ako 3D PDF subor.

Inteligentna kombinacna logika zaistuje, zZe
sa zobrazuji len zrealizovatelné konfigura-
cie. Individualne vytvarané zoznamy dielov

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|
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Spolo¢nost SCHUNK rychlo rozsiruje svoje digitalne néstroje: pomocou
konfiguratorov pre oto¢no-uchopovacie jednotky a na moduldrnu
montédznu automatizdciu méZu pouZivatelia vyrazne zniZit svoje
naklady na projektovanie a montaz.

zahfiiaju popri komponentoch uchopovacich systémov aj vSetky
pozadované Standardné diely, akymi si napriklad centrovacie
prvky a skrutky. Konfigurator SCHUNK mozno rovnako lahko po-
uzit aj na modularnu montaznu automatizaciu. Umoznuje intui-
tivnu konfiguraciu kompletnych nadstavieb Pick & Place a stiah-
nutie systému ako zostavy. Na zrychlenie procesu si pouzivatelia
maoZu najprv vybrat zo Styroch zakladnych variantov nadstavieb
Pick & Place, ktoré potom mbzu individualne upravovat. Nastroj
zahfila najdolezitejSie uchopovace, otocné a linedrne moduly
sortimentu modulov na vysokovykonn( montaz, ktory pozostava
z viac ako 10 000 moznych kombinacii.

Inteligentné katalégové udaje

A to nie je vSetko. VSetky komponenty uchopovacich systémov
z katalégového sortimentu spolo¢nosti SCHUNK sU teraz k dispo-
zicii ako SMART Parts.

Inteligentné 3D CAD modely obsahuju okrem CAD Udajov
o geometrii aj technické katalégové Udaje a vlastnosti produktu.
Priamo na modeli mozno zvolit a nakonfigurovat Specifické voli-
telné moznosti a nadstavbové Casti, akymi si montézne stpravy
pre snimace, prachotesné varianty, resp. varianty odolné inym
vplyvom, alebo samotné snimace. Okrem toho su k dispozicii
odkazy na zoznam Udajov, ndvody na prevadzku a priame odkazy
na internetovl stranku SCHUNK, kde mozno Uplne jednoducho
najst dalsie informacie. To urychluje vyber komponentov a prislu-
Senstva a eliminuje naro¢né vyhladavanie a zaobstaravanie, resp.
spravovanie Udajov o komponentoch.

Navy$e pomocou metatidajov mozno v CAD systéme simulovat
sekvenciu pohybov a zohladnit informacie o taziskach komponen-
tov, materidloch alebo norméch tykajucich sa ochrany zivotného
prostredia. Namiesto doteraz obvyklého projektovania uchopova-
cich systémov na zaklade individualnych komponentov a zdiha-
vého dopliiania o metatidaje v CAD programe mozno teraz kom-
pletné subsystémy nakonfigurovat a stiahnut priamo v CADENAS.
Kedze vSetky datové modely st uz klasifikované ako eCl@ss
10.0, pontkaju optimalne predpoklady na Standardizované na-
kupovanie, skladovanie, Udrzbu, spravovanie a pouZivanie.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vas
manipulacny systém

Viac ako 4 000 komponentov
pre manipulaciu a montaz.

schunk.com/equipped-by

ens Lehmann, nemecka brankarska legenda,

| ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
J‘ﬁ pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
schunk.com/lehmann
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MENICE, KTORE
POTREBUJETE!

Bezprecedentne flexibilné

Dve konstrukéné vyhotovenia frekvencénych menicov Altivar 320 —
book a compact — mozno jednoducho a cenovo efektivne integrovat
do rozvadzaca alebo priamo do stroja. Farebne sl ladené v novom
sivom téne so zelenym volicom. K ich Standardnej vybave patri di-
gitalny Stvorcislicovy displej, Sest digitalnych vstupov, tri analégové
vstupy, jeden digitalny vystup, jeden analégovy vystup a dva relé-
ové vystupy. UZ v zaklade maju integrovani komunikéaciu Modbus
a CANopen, rovnako ako EMC filter kategorie C2.

Frekvenéné menice Altivar 320 umoziuji vyuzivat prebytocnu
energiu po DC zbernici alebo ju spotrebovat v brzdnom odpore.
Maximélna hranica pretazenia je 150 % In pofas 60 sekind

Altivar 320 Book (vlavo) navrhnuty na optimalne pouZitie v rozvadzaci
a Altivar 320 Compact navrhnuty na optimalnu integraciu do stroja
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Frekvenéné menice Altivar 320 z rodiny Altivar Machine poskytujg
optimdlnu kombindciu bezpelnosti, viestrannosti a spolahlivosti.
Vyhovuju ndroénym poZiadavkdm na moderné regulované
pohony. Zdroven znizujl ndklady na projektovanie, inZiniering

a prevddzku pocas celého Zivotného cyklu strojov a aplikdcif.

v rezime pre tazki prevadzku. Na nastavovanie funkcii menicov
slizi osvedceny interny inZiniersky nastroj ATVLogic. Rad Altivar
320 je certifikovany podla CE, CSA, RCM, EAC a ATEX.

Altivar 320 Book alebo Altivar 320 Compact?

Menice Altivar 320 Book su vdaka konstrukénému vyhotoveniu
v tvare knihy vhodné najma na instalaciu do rozvadzaca. Maju vy-
konovy rozsah od 0,18 do 2,2 kW pre jednofazové napatie 200 az
240V a od 0,37 do 15 kW pre trojfazové napatie 380 az 500 V.
Uplne tak nahradzaju frekvenéné menice radu Altivar 32.

Menice Altivar 320 Compact st vdaka kompaktnému konstrukéné-
mu vyhotoveniu vhodné najméa na instalaciu priamo do stroja. Maju
vykonovy rozsah od 0,18 do 2,2 kW pre jednofazové napatie 200
az 240V aod 0,37 do 4 kW pre trojfazové napatie 380 az 500 V.
Uplne tak nahradzajd frekven&né menice radu Altivar 312.

Uplna otvorenost v komunikacii

Altivar 320 ponuka flexibilné a otvorené pripojenie do tovarenskych
liniek a komunikacnych sieti, cez ktoré mozno menice riadit, kon-
figurovat, monitorovat a nastavovat. Podporuju rad najpouzivanej-
Sich komunikacnych protokolov. UZ v zakladnom vyhotoveni maju
integrované komunikacné zbernice Modbus a CANopen. Volitelne
mozno formou zésuvnych modulov doplnit dalSie komunikacné
protokoly: EtherNet/IP — Modbus TCP, EtherCAT, Profibus, Profinet
alebo DeviceNet.

Frekvenéné menice Altivar 320 podporuji PLCopen aj testované,
overené a zdokumentované architekttry (TVDA), ktoré pomahaju
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Ucelne skratit projektovy a inZiniersky cas. Skvele preto zapadajl
do loT kompatibilnej platformy EcoStruxure.

Spolahlivé a presné riadenie asynchrénnych
a synchrénnych elektromotorov

Frekvencné menice Altivar 320 vyuzivajl na spolahlivé a presné ria-
denie v otvorenej sluCke bez spatnej vazby novy algoritmus vektoro-
vého riadenia, ktory poskytuje az 200 % kratiaceho momentu aj pri
velmi nizkej vstupnej frekvencii. Dosahuju tiez vybornd dynamicku
presnost najméa v reZzimoch Start/Stop.

V pripade vyuzitia synchronnych elektromotorov uz nie je nutné
dokupovat dalSie zariadenia (napr. prevodovky alebo remene).
Dochéadza tak nielen k zniZeniu obstaravacich nakladov, ale predo-
vSetkym spotreby elektrickej energie. Z hladiska ucinnosti sa dosa-
huju hodnoty nad IE4 (trieda High Efficiency). Synchrénne elektro-
motory majd oproti asynchrénnym tiez vyhodu mensich rozmerov.

Nasadenie do akejkolvek prevadzky

Uz tradi¢ne sa frekvencéné menice Altivar 320 vyznacujl vysokou
spolahlivostou a odolnostou. Zvladaju nepretrzitl prevadzku v na-
rocnych podmienkach charakterizovanych napriklad zvySenou Grov-
fou okolitej teploty a prasnosti, ¢astymi vypadkami elektrickej siete
alebo castymi vyskytmi mechanickych portch. Uz v zékladnom
vyhotoveni obsahuju dosky plosnych spojov, ktoré su lakované v su-
lade s normou o ochrane proti korézii a agresivnemu prostrediu IEC
60721-3-3. Menice Altivar 320 spifiaji chemicku triedu odolnosti
3C3 a mechanickd triedu odolnosti 3S2. Bez zniZenia vykonu ich
mozno prevadzkovat do 50 °C, so znizenym vykonom potom az
do 60 °C.

Vyvoj menicov bol zamerany na skratenie asu, ktory treba venovat
konfiguracii, systémovej integrécii, Udrzbe, diagnostike a bezpec-
nostnym operaciam. Citelné zrychlenie vSetkych tychto cCinnosti
vedie k narastu prevadzkovych hodin strojov a priemyselnych
aplikécif, a to pri stic¢asnom znizovani nékladov na ich inZiniering
a prevadzku.

Excelentna bezpecnost

Frekvenéné menice Altivar 320 ponuUkaju cely rad bezpecnostnych
funkcii, ktoré mozno navyse fahko a rychlo parametrizovat z jedné-
ho prostredia. Ide napr. o funkciu bezpe€ného vypnutia krdtiaceho
momentu (STO), bezpecného zastavenia (SS1), bezpecného obme-
dzenia rychlosti (SLS), bezpe¢nej maximalnej rychlosti (SMS) alebo
bezpetne uzavretych dverf stroja (GDL). Bez problémov spifiaji po-
Ziadavky na bezpecnostné funkcie v elektrickych pohonoch s frek-
venénymi meni¢mi podla smernice Machinery Directive 2006/42/
EC. Z hladiska integrity bezpec¢nosti dosahuju az droven SIL 3/PLe,
kat. 3. Tam, kde sU pouzité frekvencné menice Altivar 320, uz ne-
treba investovat do dalSich externych bezpecnostnych pristrojov.
Uvedené vybavenie, samozrejme, vyrazne zjednodusuje certifikany
proces strojov a priemyselnych aplikacii.

Maximalna servisna podpora

Spolo¢nost Schneider Electric poskytuje k frekvenénym meni¢om
Altivar 320 kompletnd servisni podporu. Samotny servis méze
byt vykonavany priamo u zékaznika alebo v servisnom stredisku
umiestnenom v juhoceskom Pisku. Vyznamnl vyhodu najmé pre
slovenskych exportérov priemyselnych strojov a aplikacii predsta-
vuje fakt, Ze sluzby profesionédlneho servisu mozno vyuzit aj mimo
lzemia Slovenskej republiky — v podstate celosvetovo.

Life Is ®On

Electric

Sdéneider

Miroslav Kludsky

www.schneider-elecric.cz
www.schneider-electric.sk
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SIGFOX PREZENTOVAL
SLEDOVACIU NALEPKU ZA DVA CENTY
AJ POKRYTIE MILIARDY LUDI

Svetovy lider v poskytovani siete pre internet veci Sigfox predstavil
na vyro¢nej konferencii Sigfox Connect v Berline niekolko prelomo-
vych noviniek. Jednou z nich sU lokalizatné zariadenia Bubbles,
ktoré budld urcovat polohu zariadeni presnejSie ako doterajSia
sluzba Sigfox Atlas. Daldou prevratnou novinkou je dvojcentova
nalepka Sigfox ID (SFID), ktori bude mozné zachytit pomocou
zariadeni Bubbles. Po vstupe nalepky do priestoru bubliny odosle
zariadenie Bubble ID nélepky do cloudu, kde bude identifikovana
poloha sledovaného objektu.

Pokrytie prvej miliardy ludi

Oznamenim pokryvania dalSich .
krajin sa globalna siet Sigfox »
rozsSirila uz do 53 krajin a je tak
na najlepsej ceste k splneniu cie-
[a pokryt 60 krajin do konca roka
2018. Najnovsie sa do ekosysté-
mu Sigfox pridavaju krajiny ako
Rakusko, Rumunsko, Norsko,
ale aj Peru ¢i Honduras. Sigfox
tak ponlka najrozsirenejSiu siet
na svete, Co sa tyka pokrytia po-
pulédcie. Vyhody jednoduchej a bezpecnej celosvetovej siete si tak
moZze uzivat uz viac ako jedna miliarda fudi.

Lokalizacné zariadenie Bubbles

Komercéna Micro Base Station

Sigfox uz ¢oskoro umozni zaobstarat si vlastni kompaktnt mikro
BTS s rozmermi beznych WiFi routerov. Instalacia bude vyzadovat
iba pripojenie do internetu prostrednictvom ethernetu alebo 4G
USB modemu. Vdaka ambicii neustale zlepSovat pokrytie bude
mikrobazova stanica urcenéd pre koncovych zakaznikov. VyuZzivat
ju moézu na pokrytie hibokych vnitornych priestorov, ale aj vonkaj-
Sieho priestranstva. Jedna stanica dokéaze bezproblémovo pokryt
stovky Stvorcovych kilometrov alebo celtl budovu. ,Toto rozsirenie
okamzitého pokrytia unikatnych miest umozni biznisu optimali-
zovat ROl a nastartovat |oT rieSenia aj tam, kde to dosial nebolo
mozné,“ povedal Martin Kominek, vykonny riaditel slovenského
operéatora Sigfox SimpleCell Networks Slovakia. ,Mikro BTS bude
prinosna pre zékaznikov naprie¢ celym spektrom a v mnohych
oblastiach priemyslu umozni rychle rozSirenie siete Sigfox za pri-
jatelnd cenu,” dodal.

Micro Base Station

Geolokacna sluzba na masivne nasadenie

Sigfox uz pred ¢asom oznamil partnerstvo s mapovou spolo¢nos-
tou HERE a teraz prindSa novu sluzbu Atlas WiFi. Cielom jedi-
necnej sluzby je optimalizacia globalneho dodavatelského retazca
a logistickych aplikéacii. S nizkymi nakladmi a nizkou spotrebou
energie je vhodna na vonkajsie aj vnutorné sledovanie majetku.
Spomenuté vyhody vedl k celkom novému logistickému segmen-
tu loT. Vdaka sluzbe Atlas WiFi bude mozné lokalizovat majetok,
optimalizovat presuny, zaistit lepSie prepravné podmienky a zvysit
déveryhodnost sluzieb.

www.simplecell.sk
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Energetické zdroje

VyZaduju spravidla ukladanie naro¢ne dimenzovanych vedeni so za-
bezpecenim dobrej ventilacie a odolnosti proti negativnemu péso-
beniu dynamickych sil pri moznych pridovych réazoch. Uplatnenie
tu preto nachadzaju predovietkym kablové zfaby. Castou témou st
v slcasnosti kombinované energetické centrd zahrnujice zdroje
elektrickej a tepelnej energie. Priklad kéblovych tras v priestore ta-
kéhoto kombinovaného zdroja je na obr. 1. Na kablové trasy nie su
kladené také velké poZiadavky, ¢o sa tyka chladenia a mechanickej
odolnosti, takze mozno vyuzit univerzalne plechové kablové Zlaby,
ktoré zabezpecuju kvalitné oddelenie zdruzZene uloZenych silovych
a slaboprtdovych kablovych vedeni v oblasti EMC.

Obr. 1 Kéblové Zlaby MKS 60 v kombinovanom energetickom centre

Priemyselné stavby

Ich zriadovanie sprevadza mnoZzstvo réznych poziadaviek na kablo-
vé trasy. Od energeticky narocnych silovych rozvodov v tazkom prie-
mysle az po jemné metalické a optické digitalne prenosy modernych

e

Obr. 2 Kéblové rebriky LG 110 a WKLG 160
na kédblovom moste chemickej rafinérie
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KABLOVE NOSNE SYSTEMY

Kdblové nosné systémy OBO Bettermann predstavuji trvald kvalitu v oblasti
ukladania vedeni, preverend nespocetnym mnozstvom aplikdcii na vietkych
svetovych kontinentoch. Zdokonaluji profesiondlne aplikdcie kdblovych trds

bez ohladu na druh ukladanych kdblov — od lahkych kdblovych trés oz po masivne
kdblové nosné konstrukcie v rozvodniach a transformovniach elektrickych
distribu¢nych sustav. Sirokd ponuka kvalitného vyhotovenia povrchovej ochrany
pritom zabezpecuje ich dlhodobu Zivotnost v réznych kordéznych podmienkach.

riadiacich systémov. Preto aj tu nachadza Coraz vacsie uplatnenie
systémovéa ponuka kablovych nosnych systémov OBO. Od tazkych
kéblovych rebrikov cez univerzalne plechové kablové Zlaby az po
mrezové kablové zlaby. Svoje nezastupitelné miesto tu vSak maju aj
dalsie Specifické kablové Ulozné systémy, ako st napr. nosniky svie-
tidiel na priamu montaz osvetlovacich telies vo vyrobnych a sklado-
vych priestoroch. Modularna koncepcia stu¢asnych priemyselnych
a skladovych objektov vyZaduje pouzitie kablovych Zlabov a rebrikov
OBO s ohfadom na velké rozpéatie podpier. Tie bez problémov spoja
stavebné moduly s rozpatim 6 az 12 m bez nutnosti pouZitia sta-
vebnych konstrukcii na prichytenie kablovych tras medzi nosnymi
stipmi. Kablové trasy s velkym rozpatim podpier sa ¢oraz viac vyu-
Zivaju aj pri prekonavani dopravnych ciest alebo pri poziadavkach
na uloZenie mimoriadnych kablovych zatazi (obr. 2).

Samostatnou témou s v prie-
myselnych stavbéch zvislé trasy.
So zvislymi kéblovymi rebrikmi
a strmenovymi prichytkami OBO
nepredstavuji ani tie Zziadny
problém (obr. 3).

Specifické poziadavky sa kladu
tiez na realizaciu robotizovanych
pracovisk. Pohyblivé ramena
robotov  spravidla  potrebujl
v horizontalnej rovine priestor
360°. Odkial k nim teda privesit
napojenie a data? Jednoducho
po podlahe. Ponuka OBO zahifa
aj mnozstvo rozli¢nych systémov
pochddznych kéblovych Zlabov
na spolahlivé napojenie zmie-
nenych vyrobnych technoldgii.
Pamatd sa pritom na vysoko Ucinné elektromagnetické tienenie
ulozenych silovych a slabopridovych rozvodov aj na bezpecnost
pritomnych os6b vyrobou krytov tychto systémov z protiSmykového
ryhovaného plechu (obr. 4).

Obr. 3 Priemyselné zvislé
kablové rebriky SLS 80

DalSie poZiadavky na kablové trasy prinasaju jednotlivé druhy
priemyselnej prevadzky. Napriklad potravinarsky priemysel vyza-
duje z dévodu nutnych hygienickych opatreni pouzitie kablovych

Obr. 4 Pochédzne kéblové Zlaby BKRS 100/110 na robotizovanom
pracovisku
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nosnych systémov z urcitych druhov antikoréznej ocele. Kablové
nosné konstrukcie OBO splnia v3ak aj tieto poZiadavky.

Dopravna a technicka infrastruktira

Rozvoj dopravnej infrastruktlry znamena Coraz viac tunelovych sta-
vieb so zvySenou kordznou zatazou kablovych nosnych systémov
inStalovanych Casto v priestorovo obmedzenych, znacne vihkych
priestoroch so stavebnou konstrukciou atypického tvaru. Koréznu
ochranu ocelovej kablovej nosnej konstrukcie zabezpec€uje zinkova
ochrannd vrstva zosilnend na 80 um. V automobilovych tuneloch
v§ak v mnohych pripadoch nevyhovuje ani toto rieSenie a vyzaduje
sa preto pouzitie vysoko legovanej antikoréznej ocele (1.4571-AISI
316Ti).

Bytové a administrativne stavby

Vo vacsine obytnych budov a stavieb obcianskej vybavenosti
staCi pouzit bezné ocelové kablové nosné konstrukcie vybavené

Obr. 5 MreZovy kablovy Zlab GRM 55 s pripojovacou skririou
nad podhladom kancelarie

Obr. 6 Kéblové Zlaby RKSM 60 s lakom pod stropom Sportovej haly

zakladnymi zinkovymi ochrannymi povlakmi. Nad podhladmi za-
bezpecia spolahlivé vedenie kablov plechové alebo mrezové kablové
Zlaby (obr. 5).

V priestoroch s nezakrytymi nosnymi stropmi mo6zu byt opticky zau-
jimavé podvesené trasy plechovych zlabov, prip. doplnené naterom
(obr. 6).

Od administrativnych a obytnych budov cez objekty infrastruktiry
a priemyslu az po Specifické energetické diela — vSade mozno pouzit
kvalitné kéblové nosné systémy OBO Bettermann.

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Vini¢nianska cesta 13

902 01 Pezinok

Usek zakaznickej a technickej podpory Slovensko
Tel.: +421 33 648 62 22

info@obo.sk

www.obo.sk
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ADAPTIVNE
VEREJNE
OSVETLENIE

Verejné osvetlenie je v sUCasnosti v kazdej obci a meste
na Slovensku. Poplatky za jeho prevadzku predstavuju vyznamnu
Cast z rozpoCtu miest a obci. Prevadzkovatelia sa preto snazia hladat
spbsoby, ako znizit naklady a zvysit efektivitu prevadzky. V minulosti
sa efektivita zvySovala najma pouzivanim efektivnejSich svetelnych
zdrojov a kvalitnej$imi materidlmi optickych Casti. V sucasnosti st
rekons$trukcie zamerané na vymenu svietidiel s vybojkovymi zdrojmi
za UcinnejSie s LED.

Dalsi potencial na znizenie spotreby a zvysenie efektivnosti je adap-
tivne riadenie verejného osvetlenia. Najjednoduchsi systém riadenia
je zalozeny na zmene poziadaviek v neskorych nocnych hodinéch.
Riadiaci systém znizuje svetelny tok a tym aj prikon svietidla. Tento
postup vyuziva princip nizSich poziadaviek na osvetlenie v Case
mensej premavky, ked moéze byt komunikacia preklasifikovana
na ind triedu osvetlenia. Regulovanie vykonu svietidiel sa realizuje
individualne vo svietidlach (stmievatelny predradnik) alebo central-
ne v rozvadzaci (regulator napétia).

V sUcasnosti najviac diskutovany spdsob zvySovania efektivnosti
prevadzky verejného osvetlenia predstavuje adaptivne osvetlenie.
Pri tomto type riadenia je vykon svietidla regulovany podla vyuziva-
nia komunikéacie (chodci, resp. Ucastnici premavky). Tento systém
reguluje Uroven osvetlenia na minimum (zvy€ajne 10 %) v Case, ked
sa komunikacia vobec nevyuziva. Aktualna spotreba svietidiel zavisi
od aktualneho svetleného profilu. Adaptivne osvetlenie meni svoj
prikon pomerne Casto a v Sirokom rozsahu, a preto jeho rozsirenie
Uzko sUvisi s rozvojom LED svietidiel.

Najnovsie sposoby riadenia verejného osvetlenia predstavuji systé-
my prepojené na dalSie snimace a komunikacné prvky (napr. kon-
cept inteligentného mesta). V takychto pripadoch méze byt vykon
svietidla zvySeny alebo znizeny oproti Standardnej hodnote. Méze
ist o pripady, ked je na ceste nehoda, sanitka, policia alebo hasici.
Toto zvySenie sa tyka bezpecnosti vodicov a chodcov. Zmenu vyko-
nu moze spodsobit aj zmena povrchu vozovky v pripade dazda alebo
snehu a pri zmene viditelnosti (hmla). Tieto systémy predstavuju
sofistikované rieSenia, ktoré su v Stadiu vyskumu.

Spinacie profily na adaptivne osvetlenie

Problematika spinacich profilov je zachytena v norme STN EN

13201-5. Typické profily su:

¢ Plny riadiaci profil. PouZiva sa v sietach verejného osvetlenia uz
mnoho rokov. Je to najjednoduchsi spdsob riadenia. Osvetlenie

Uroved osvetlenia (%)

I 17 B B 0 21 2 BM¥O1 2 3 4 5 6 7

Denny priebeh prevadzkového éasu (h)

Obr. 1 Jednodrovriovy riadiaci profil
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Verejné osvetlenie je $pecificky typ osvetlovacej
sUstavy s rozmanitymi poZiadavkami, ovplyviiovanei
viacerymi faktormi. Niektoré sa menia velmi rychlo,
ale verejné osvetlenie je navrhnuté na konkrétny
stav a ¢asto sa neuvazuje so zmenami okrajovych
podmienok. Takéto zmeny mézu byt napr. hustota
dopravy alebo vplyv pocasia. Riadiaci systém, ktory
by zohladnoval vietky vplyvy, v siasnosti neexistuje.
Cielom prispevku je ukdzaf mozZnosti a tiez technické
predpoklady realizdcie takychto systémov.

je spinané prostrednictvom fotobuniek alebo ¢asovacov. Tento
spOsob riadenia by sa pri novych a rekonstruovanych sietach mal
vyuZivat len na komunikaciach s nepretrzitym pohybom pouZi-
vatelov a nemoznostou preklasifikovania (napr. dopravné uzly).
Viacurovriovy spinaci profil. Pozostava z dvoch alebo viacerych
Casovych intervalov v ramci denného priebehu, pocas ktorych
maju svietidla rozny prikon a poskytuju rézne Urovne osvetlenia
v sllade so zatriedenim komunikacii do tried osvetlenia (pod-
fa STN EN 13201-2) pre kazdy z tychto intervalov. Tento profil
je vhodny pre vacsinu komunikécii, kde sa predpoklada nizsia
hustota vozidiel v noci. Na stmievanie mozno pouzit rdzne typy
regulacie (individualna alebo centrélna).
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Obr. 2 Priklad dvojurovriového riadiaceho profilu

¢ Nocné vypnutie osvetlenia. Niekedy sa pouziva (najméa v mensich
obciach) z dévodu Setrenia elektriny. Z hladiska bezpec¢nosti sa
vSak tento spdsob nedé akceptovat, a preto nie je v norme STN
EN 13201-5 uvedeny. Vypnutim osvetlenia straca verejné osvet-
lenie zmysel, pre ktory bolo navrhnuté a budované, t. j. pocit bez-
petia. Uplne vypnuté osvetlenie predstavuje riziko aj pre voditov.
Pri vypnutom osvetleni je tazké spozorovat prekazku na vozovke
(chodci, zvieratéd a pod.). Tento profil je akceptovatelny len na
miestach astronomickych pozorovani, kde by mohlo svetelné zne-
Cistenie ohrozovat kvalitu pozorovani nocnej oblohy.

8B & 8 B
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Obr. 3 Priklad profilu s vypnutim verejného osvetlenia

Riadenie osvetlenia pomocou snimacov vozidiel a os6b. Na ria-
denie osvetlenia sa vyuzivaju snimace prejazdu vozidiel a pohybu
os6b. Plny alebo viacUroviovy regulovany riadiaci profil sa ,vyre-
zava“ v Case, ked nie je premavka detegované. Svietidla sa vtedy
prepinaju do niz8ej drovne osvetlenia. V nonych hodinach sa za
tymto Ucelom definuje nova, tretia Groven osvetlenia, ktora pred-
stavuje bezpecnostné minimum (na bezpecny pohyb v pripade
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Obr. 4 Priklad trojurovriového riadiaceho profilu so snimacmi

straty detekcie, pri pohlade z okien von, aby nebola tma...)
a ktora udrZiava svietidla v pohotovostnom stave svietenia. Tento
rezim sa zvlast hodi pre LED svietidld, ktoré sa daju velmi lahko
riadit na réznych Grovniach. Vyrezy na obr. 4 zavisia od detekcie
a nie su periodické. Tento riadiaci profil sa hodi predovSetkym pre
obytné oblasti.

Efektivita adaptivneho riadenia

Pri plnom riadiacom profile sa zvyCajne uvazuje s roénym prevadz-
kovym ¢asom osvetlenia 4 000 hodin. Pri inych prevadzkovych rezi-
moch sta¢i skombinovat ro¢ny prevadzkovy ¢as jednotlivych trovni
osvetlenia s prislusnym systémovym prikonom a v pripade systémov
so snimacémi aj s pravdepodobnostou detekcie. Tymto spésobom sa
pocCita koeficient prevadzky osvetlenia cop. Typické hodnoty koefi-
cienta prevadzky osvetlenia pre rozne riadiace profily uvadza tab. 1,
priCom boli uréené za tychto predpokladov:

* plny profil: 4 000 hodin pri plnom prikone P,

* dvojlroviovy profil: 2 175 hodin pri plnom prikone P a 1 825 ho-
din pri znizenom prikone 0,7 P s Groviiou osvetlenia zniZzenou
na 50 %,

vypnutie osvetlenia v noci: podobne ako pri dvojdroviiovom pro-
file, ale s nulovym prikonom pocas no¢nych 1 825 hodin (strata
sluzby),

trojaroviiovy profil so snimaémi: 2 175 hodin dvojdroviiového
riadenia medzi 100 % a 60 % systémového prikonu s pravde-
podobnostou detekcie 80 % a 1 825 hodin znizeného dvoju-
roviiového riadenia medzi 20 % a 60 % systémového prikonu
s pravdepodobnostou detekcie 20 %.

Uvedené hodnotenie sa pouziva na vypocet AECI (Annual Energy
Consumption Indicator). Z tab. 1 je vidiet potencial Uspor pri pouziti
rbznych Urovni riadenia.

Tab. 1 Typické hodnoty koeficienta prevédzky cop

Vplyv pocasia na povrch komunikacie

Pri komplexnom riadeni osvetlenia treba zohladnit aj zmenu po-
vrchu komunikacie spésobent vplyvmi pocasia. Ak je vozovka po-
kryta stvislou vrstvou snehu, mozno pozorovat zvySenie jasu vozov-
ky a tiez jasu pozadia a okolia. Tento efekt je pozitivny a svietidla
mozu byt prevadzkované na nizSej Urovni, o predstavuje pokles
prikonu a spotreby. Pri presnom definovani zmien jasu (pokles alebo
narast) treba zvazit vSetky bezné vplyvy:

¢ novy alebo ujazdeny sneh,

e sUvisla vrstva snehu alebo vyjazdené pasy v snehu,
 rovnomernost a mnozstvo snehu.

Mokra vozovka patri k najcastejSim zmenam, ktoré sa mézu vyskyt-
nut. Dazd a mokra vozovka maju negativny vplyv na viditefnost,
pretoZze zvySuji riziko oslnenia od ostatnych vozidiel, verejného
osvetlenia a inych zdrojov svetla. Hlavné vplyvy na jas pocas mokrej
vozovky su:
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suché vozovka

mokré vozovka | ‘

zasneZenéa vozovka

Obr. 5 Porovnanie jazdného pruhu pri suchej,
mokrej a zasneZenej vozovke

* voda vo vyjazdenych kolajach,
e vodna hmla od ostatnych vozidiel,
* kaluze.

Daldim negativnym vplyvom mokrej vozovky je striedanie jas-
nych a tmavych miest. Ludské oko nie je schopné adaptovat sa
na rychle zmeny jasu a nedokéze v takychto pripadoch detegovat
prekazky na vozovke. Tento fakt nemozno v stcasnosti jednoznacne
kvantifikovat.

Vplyv okolitych zdrojov svetla

Okolité objekty ovplyviiuju Groveri osvetlenia na cestach. Tento
efekt je v priebehu dia premenlivy. ZvySenie jasu okolitych objektov
a budov je zvycajne vecer, pricom tento jav moze byt pozitivny aj
negativny. Svetlo z okolitych budov mdze prispievat k osvetleniu
komunikacii, ako st napr. chodniky na uliciach s velkymi vykladmi.
Na druhej strane sa mo6ze objavovat aj negativny vplyv v podobe
nerovnomernosti osvetlenia a oslnenia. V takom pripade treba zvysit
Uroven verejného osvetlenia. Takymto postupom sa méze elimino-
vat aj nebezpecenstvo oslnenia (zvySenie jasu pozadia). Medzi naj-
CastejSie vplyvy z okolia patria:

e iluminécie,

¢ osvetlenie reklamnych pléch,

 osvetlenie vykladoy,

¢ sezonne osvetlenie,

e svetlomety.

Osvetlenie komunikéacii ¢asto ovplyviiuju aj listnaté stromy vytvéara-
juce clony, na druhej strane v zime netvoria prekazku.
Technické rieSenie adaptivneho osvetlenia

Adaptivne osvetlenie opisuji viaceré Stidie. Nastup tejto technold-
gie do praxe je vSak pomaly. Ide o vyrazné investicie, pricom tech-
nolégia nie je eSte dostatocne vyladena.
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MS - Snimac pohybu

Obr. 6 Adaptivne verejné osvetlenie

Jedno z moznych rieSeni je na obr. 6. Na stoZiaroch st umiestnené

snimace pohybu, ktoré deteguji pohyb a podla nastavenych algo-

ritmov zvySuju vykon svietidiel tak, aby boli dodrZzané normativne

hodnoty jasu a osvetlenosti. Pri navrhu algoritmov spinania treba

zohladnit:

* vyhlad pouzivatela v smere chédze alebo jazdy,

 vyhlad za pouzivatela,

e vyhlad na okolie, t. z. chodniky, iné jazdné pruhy, okolie
komunikacie,

* vyhlad na vSetky smery z krizovatiek.

PokrocilejSie technoldgie mozu separatne riadit osvetlenie v jednot-
livych Castiach komunikéacie. Napriklad osvetlenie cesty nemusi byt
na 100 % v pripade, ak ide chodec po chodniku a na ceste nie je
Ziadne vozidlo. Takéto algoritmy vyzaduju riadenie jednotlivych LED
¢ipov.

V pripade pouZitia laserovych detektorov mozno vyhodnocovat aj
velkost pohybujlceho sa objektu, jeho rychlost, smer a vzdiale-
nost od snimaca. Celé technické rieSenie vyzaduje, aby bola medzi
snimacmi a svietidlami zabezpecena komunikéacia. Zber Gdajov zo
snimacov a riadenie svetelného toku zvy€ajne zabezpecuje riadiaca
jednotka umiestnena v rozvadzaci. V pripade rieSenia rozlahlejSej
oblasti treba zabezpecit komunikaciu medzi jednotlivymi riadiacimi
jednotkami a zladit ich sucinnost.

Technické limity

V slc€asnosti je najvacsim problémom vhodny vyber snimacov po-
hybu, ich citlivost a moznosti nastavenia. Pri detekcii pohybu sa
vyuZzivaju:

¢ pasivne infraervené snimace,

¢ optické brany,

¢ mikrovinné snimace,

* |aserové snimace.

Tieto snimace su dnes na vysokej Urovni, ale zvyCajne sa vyvija-
ju na detekciu os6b v interiéri alebo v spojeni s inymi snimacmi
na ochranu exteriéru pred nepovolenymi vstupmi. Prispdsobenie
na detekciu pohybu o0séb na komunikaciach by vyzadovalo takmer
vzdy urcité Upravy, aby sa eliminovali chybné detekcie, napr. vplyvom:
* pocasia (dazd, snezenie, hmla),

e pohybu zelene a stromov pocas vetra,

e pohybu zvierat.

Dalsie komplikacie moézu predstavovat netistoty na snimacoch.
PouZzitie citlivych snimacov by vyzadovalo pravidelnt Gdrzbu. V pri-
pade menej citlivych snimacov by zase bolo potrebné pouzit vacsie
mnozstvo snimacov.

VWrazn komplikéciu adaptivneho riadenia osvetlenia predstavuje
tienenie roznymi stavbami a zeleriou. Casto sa stava, Ze v blizkosti
komunikacie je husté zelen, billboardy a pod., ktoré mézu branit
detektoru pohybu, aby spravne reagoval na blizkost os6b.
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Vyber komunikacie na adaptivne osvetlenie

Je to jeden z najddlezitejSich krokov pri rieSeni adaptivneho osvetle-
nia. Ak mé ist o racionéalne rieSenie, nie je vhodné, aby sa za kazdu
cenu hladalo rieSenie pre zlozité a husto vyuzivané komunikacie.

Na obr. 7 je priklad vhodnej komunikécie, ktora sa nachadza v obyt-
nej zoéne, o predstavuje vyrazny potencial Uspor. Osvetlovacia su-
stava je pred rekonstrukciou.
Pri. umiestneni snimacov
v blizkosti svietidiel na sto-
Ziaroch nevznikaju problémy
s prekazkami. Vzdialenost
stoziarov a Sirka komunika-
cie nie je velka, takze stacia
Standardné snimace.

Medzi komunikécie nevhod-
né na adaptivne osvetlenie
patria centrélne Casti miest
a komunikacie s cCastym
pohybom os6b a vozidiel
z dévodu dlhej navratnosti investicie. Tiez nie je vhodné instalovat
adaptivne osvetlenie do parkov a na klukaté komunikéacie. V tychto
pripadoch by bolo nutné instalovat velké mnozstvo snimacov a je
vy$Sia pravdepodobnost chybnej detekcie, resp. nedetekcie pohybu.

Obr. 7 Priklad komunikéacie vhodnej
na adaptivne verejné osvetlenie

Zaver

Verejné osvetlenie je v stc¢asnosti projektované a prevadzkované
tak, aby spifialo normativne poZiadavky. Casto sa véak stava, 7e ko-
munikdcia je osvetlovana aj v Case, ked sa na nej nikto nenachadza.
Niektoré komunikacie sU osvetlované viac ako polovicu €asu bez
vyuzitia, ¢o predstavuje potencial Uspor. Nakolko adaptivne osvetle-
nie je pomerne novéa technoldgia, je nutné zodpovedne pristupovat
k jej rieSeniu, aby nevznikali rychle a nedosledné rieSenia. Pozitivne
je, ze vznikaju prvé pilotné projekty, ktoré poskytn projektantom
praktické informéacie a prevadzkovatelom sklsenosti, aby vedeli, ¢o
od novej technolégie ocakavat, nakolko inovativnost tejto technolé-
gie vzbudzuje v samospravach obavy ohladom spolahlivosti tohto
rieSenia.

Tento prispevok vznikol s podporou Vedeckej grantovej agentlry
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR na zéklade zmlu-
vy VEGA 1/0640/17 Sebestacné inteligentné siete a regiény a ich
zaclenenie do existujlcej elektrizacnej sustavy.
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S uplatiiovanim prvkov Industry 4.0 zacalo 14 % firiem. Potreba
zmien zaktivovala k realizacii prvych krokov a budovaniu vlastnych
skusenosti viac spolo¢nosti. Ich podiel sa zvysil z minulorocnych
15 % na 31 % v tomto roku. V tejto kategérii st zastipené hlavne
firmy so slovenskym kapitalom. Naopak firiem, ktoré este s apli-
kaciou vobec nezacali, je oproti minulému roku o polovicu menej,
ich podiel klesol z 25 % v roku 2017 na 11 % v tomto roku. Podla
prieskumu mé uz tretina podnikov stratégiu Industry 4.0, v tejto
kategérii vSak prevazuju firmy so zahrani¢nym kapitdlom. Podniky
z velkej Casti realizuji implementaciu svojpomocne, bez externej
spoluprace (60 %), len 11 % spolupracuje s externymi dodavatelmi.

(Zdroj: Pixabay)

»Industry 4.0 je témou pre vacsinu firiem, ale Stadium, v ktorom
sa nachadzaju, je rézne. Celkovo méZzeme konstatovat, Zze podniky
postupne zacinaju vstupovat do prvych faz aplikacie Industry 4.0.
Vacsina spolocnosti sa stéle nachadza v $tadiu realizacie skor izo-
lovanych opatreni so zameranim na jednotlivé optimalizacné ciele
bez komplexnejSej stratégie,” konstatuje Martin Morhac, zastupca
Industry4UM. Prieskum ukéazal, Ze na jednej strane ma implemen-
tacia progresivny posun, ale na druhej strane je stale medzi malymi
a strednymi podnikmi pomerne vysoka neistota v otazkach, ¢o im-
plementécia Industry 4.0 naozaj vyzaduje a ako ju uchopit. ,Malé
a stredné podniky treba motivovat, aby sa nebali zmien a zacali pre
ne nieco robit,“ dodava M. Morhac.

Podniky sa primérne zameriavajl na zvySovanie vykonnosti a efek-
tivnosti vnatornych procesov, chcl inteligentne riadit podnik a zni-
Zovat né&klady, ale uvazuju uz aj o rieSeniach nahradzajdcich nedo-
statok zamestnancov. V horizonte najblizSich troch rokov planuju
inovovat vyrobu (84 %), viac ako polovica sa zameria na inovacie
pripravnej fazy vyroby, logistiku a skladovanie a udrzbu. V exter-
nych procesoch vidia aktualne uplatnenie inteligentnych nastrojov
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v spolupraci so zakaznikmi a odberate/mi a v komunikéacii v rdamci
dodavatelského retazca. ,Je zjavné, ze manazéri podnikov si uve-
domuju, Ze tradi¢né metdédy optimalizécie narazili na limity a zlep-
Senia, ktoré si ziada konkurenény boj, ale aj vnltorné poziadavky,
sa nezaobidu bez vyuZitia analyz z digitalnych dat,“ hovori analytik
Industry4UM Martin Jesny.

Skuto€nost, Ze sa potreba inteligentnych rieSeni dynamizuje, sa od-
réza aj v naliehavejSej potrebe vytvarania aplikacnych timov. Firmy
si za€inaju uvedomovat dblezitost Specializovanych oddeleni pove-
renych riadenim agendy Industry 4.0. Podla prieskumu uz dnes
pracuje so svojim Specializovanym timom 38 % podnikoy, z ktorych
viac ako dve tretiny maju za sebou aj reélne vysledky. Ostatné su
na ceste k jeho vytvoreniu, viac ako polovica firiem ho povazuje
za dolezity a bude sa jeho zostaveniu venovat. ,Principy inteligent-
ného riadenia mozu firme poméct od stratégie az po kazdodennu
prevadzku. Tim, ktory ich bude presadzovat, vSak potrebuje nielen
intenzivne ziskavat nové informacie z dynamického vyvoja. Musi
mat funkéné prepojenie na vSetky Utvary firmy, aby ich mohol pre-
sadzovat v praxi,“ dodava M. Jesny.

Jednym z kltcovych zisteni prieskumu je skutoCnost, ze vacsi po-
diel firiem ma dnes oproti minulému obdobiu dostatok informacii
o Industry 4.0. Az 60 % firiem potvrdilo dostatok potrebnych infor-
macii a znalosti na realizaciu dalSich krokov. ,V suvislosti s riade-
nim agendy Industry 4.0 podniky postupne zacinaji komunikovat
aj do vnatra firiem. Pri transformacnych zmenéach je nevyhnutné
pracovat s informovanymi a motivovanymi zamestnancami a anga-
Zovanym timom,“ potvrdzuje dblezitost zisteni M. Morha¢. Tretina
firiem informuje svojich zamestnancov aspori o zékladnych krokoch
v oblasti Industry 4.0, no na druhej strane az 36 % neinformuje
o krokoch a pléanoch v oblasti Industry 4.0 do vnutra firmy vébec.
Zatial sa mdze prepracovanym systémom vzdelavania a rozvoja
pracovnikov potrebnym na transforméaciu pochvalit len 8 % firiem.

Priemysel dnes nevyhnutne potrebuje infrastruktiru a nastroje, kto-
ré mu pomdzu pri Uspesnej transformacii. Ocakavanou podporou
je Akény plan inteligentného priemyslu schvaleny viddou v oktébri
tohto roku. ,Naplnenim Akéného planu inteligentného priemyslu
budl vytvorené lepSie podmienky na implementaciu digitalizacie
a inovativnych rieSeni priamo v priemyselnych podnikoch. Na zakla-
de toho sa zvysi konkurencieschopnost v priemyselnych podnikoch
aj slovenského priemyslu. Tuto implementéaciu finanéne podporime
z verejnych zdrojov, znizime byrokratick( zataz Upravou legisla-
tivy a definovanim Standardov a zmenou vzdelavacich programov
nastartujeme tolko potrebn zmenu v systéme vzdeldvania,“ kon-
Statuje Miriam LetaSiova, generélna riaditelka sekcie podnikania
a inovacii Ministerstva hospodarstva SR.

www.industry4um.sk
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VDAKA PRODUKTOM LAPP
SA LEPSIE TOCIA VALCE
V OSTRAVSKEJ VALCOVNI

Na jeseft minulého roku sa spolo¢nost ELMONTEX, a. s., roz-
hodla oslovit spolo¢nost LAPP s poZiadavkou na Specialne kable
na zapojenie elektroinstalacie pohonnych liniek do stredojemnych
valcov v Arcelor Mittal Ostrava (AMO). Vzhladom na to, Ze spo-
lo€nost LAPP disponuje Sirokym sortimentom Spi¢kovych kéblov,
vyvodiek, konektorov, kéb-
lového prislusenstva a tiez
rychleho a kvalitného servi-
su, podarilo sa splnit vSetky
oCakéavania zékaznika.

Stredojemné valcoviia AMO
vyraba Siroky sortiment za
tepla valcovanych dlhych
vyrobkov — jemné a stredné
profilové ocele zakladného
tvaru, ty¢e na beténové nosniky v rebrovom vyhotoveni, profil U
do rozmeru 120 mm a niektoré Specialne profily. Ciefom projektu
bolo zmodernizovat chladiace 16Zko stredojemnych valcov vratane
montaze elektroinstalacie pohonov, MaR a ASR - lavej aj pravej
Casti.

Materialy LAPP, ktoré boli pouzité v projekte, spifiaju $pecifické
poziadavky koncového zakaznika. Nainstalované boli servokable
OLFLEX® SERVO 2YSLCY-JB, flexibilné ovladacie PVC kéble odol-
né proti olejom OLFLEX® CLASSIC 110 a tienené ovladacie PVC
kable OLFLEX® CLASSIC 115 CY. Dalej boli pouité harmonizo-
vané PVC vodi¢e HO7V-K a silnopridové kable na pevné uloZenie
NYY. Na prenos Udajov sa inStalovali tienené datové kable s fareb-
nym kédom UNITRONIC® LiYCY, tienené kable so stocenymi parmi
UNITRONIC® LiYCY (TP) a flexibilné kable na pripojenie snimacov
a akénych ¢lenov UNITRONIC® SENSOR LifY11Y. V neposlednom
rade tu najdeme uplatnenie aj kablovych vyvodov so zvySenou
odolnostou proti olejom SKINTOP® ST-M a metrické prislusenstvo
vyvodiek SKINTOP® GMP-GL-M. Celkom sa do projektu dodalo
76 km kabelaze od LAPP.

»Spoluprécu s LAPP, najma rychlost a sprévanie, hodnotim velmi
dobre a som réd, Zze som ziskal spolahlivého dodavatela, s kto-
rym planujem spolupracu aj v buddcnosti,“ zhodnotil spolupracu
Alfréd Kozusnik, vedlci obchodnej divizie ostravskej spolocnosti
ELMONTEX, a. s.

www.lappgroup.cz

NOVE ULTRAZVUKOVE SNIMACE
M8 A M12

Nemecky vyrobca TURCK rozSiruje svoje portfélio ultrazvuko-
vych snimacov o desat novych typov vo vyhotoveni M8 a M12.
Snimace maju krytie IP67 a s vhodné do mensich aplikacii s ob-
medzenymi  moznostami

prichytenia.

Snimace vo vyhotoveni
M8 maju dosah 100 mm,
velmi kratku slepl zonu
(20 mm) a su k dispozicii
v $tyroch variantoch — ako
difizne alebo reflexné
(PNP alebo NPN).

Ultrazvukové snimace M12 su k dispozicii v Siestich variantoch
— Styri typy s analégovym vystupom a dva so spinacim. Snimace
so spinacim vystupom maju tiez integrovant funkcionalitu 10-Link.
Na vyber st dva dosahy — 200 alebo 400 mm.

www.marpex.sk
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SIEMENS DODA NAJVACSIE AKUMULACNE
ZARIADENIE V CESKEJ REPUBLIKE

Batériové UloZisko s vykonom 4 MW sa bude nachéadzat v aredli
energetickej spolo€nosti C-Energy v Planej nad Luznici.

Vyznamny juhocesky dodavatel tepla a elektrickej energie C-Energy
Plana vybuduje v priebehu roku 2019 novu fotovoltickl elektra-
refi s najva¢sim akumulaénym systémom v Cesku. Akumula&né
rieSenie SIESTORAGE (Siemens Energy Storage) s aplikéciou
SIESTART umozni vyuzit vyrobenu elektrinu efektivnejSie a posilni
tak schopnost dodavatela energii zabezpedit priaznivé ceny pre
klientov.

Instaléciou rozsiahleho akumulaéného systému sa spoloénost
C-Energy Plané zaradi medzi priekopnikov vyuzivania tejto tech-
nolégie v strednej Eurdpe. ,Technolégiu SIESTORAGE sme zvolili
pre jej variabilitu, technické parametre a preukazateln( spolahli-
vost a podporu, ktor spolo¢nost Siemens pontika pocas realizacie
aj vo faze udrzby a servisu. Verim, Ze skisenosti, ktoré ziskame,
pomo6zu nam i ostatnym hladat nové cesty uchovania energie,”
uviedol Libor Dolezal, generélny riaditel C-Energy Plana.

Modularny akumulacny systém SIESTORAGE obsahuje riadiace
systémy, najnovSie modely litium-iénovych batérii, rozvadzace,
menice, transformatory a dalSie pomocné systémy, ktoré budu
v teplarni umiestnené vo vonkajSom prostredi v kontajneroch.
Tento koncept ulahCuje dopravu na stavenisko a minimalizuje
montéazne prace. UloZisko bude mat garantovany vykon 4 MW
a vyuziteln minimalnu kapacitu vo vyske 2,5 MWh pocas 10 ro-
kov. Aplikacia SIESTART umozni vyuzit batériové systémy aj
v spojeni s existujicimi rotacnymi zdrojmi.

Nasadenie SIESTORAGE v Planej potvrdzuje trend rasticeho do-
pytu po batériovych uloziskach, ktoré umoznuju vyuzivat kratko-
dobé prebytky energie a vedia tiez poslizit ako zalozny zdroj v pri-
pade vypadkov v podnikoch a v obciach. Akumulatorové systémy
nachadzaju uplatnenie aj pri poskytovani podpornych sluzieb, ako
sU regulacia frekvencie a napétia, alebo pri rieSeni takzvanych
black Startov.

Pod projektom v spolo¢nosti C-Energy Plana je podpisané kom-
petencéné centrum SIESTORAGE, ktoré sa zameriava na rieSenia
na akumulaciu elektrickej energie v krajinach strednej a vychodnej
Eurépy. Vdaka kompetenénému centru zabezpeCuje spolo¢nost
Siemens kompletnd realizaciu podobnych projektov na kltU¢ vrata-
ne servisnych prac.

www.siemens.sk
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MOBILNA PARAMETRIZACIA
FREKVENCNYCH MENICOV

S NOVOU APLIKACIOU
EATON DRIVESCONNECT APP

Komplexné portfélio frekvenénych menicov PowerXL spolo€nosti
Eaton moZno teraz ovlddat mobilnymi zariadeniami. Nova apli-
kacia drivesConnect spolo¢nosti Eaton zmeni fubovolny smart-
fon alebo tablet na rozhranie ¢lovek — stroj, ¢im konstruktérom
a operatorom strojov zjednodusi parametrizaciu, ovladanie a mo-
nitorovanie frekvenénych menic¢ov DE1, DC1 a DA1. Aplikacia je
zalozena na funkciach rovnomenného softvéru spoloCnosti Eaton.
V reZime online i offline mozu pouZzivatelia pouzivat mobilné za-
riadenie na pristup k pouzivatelsky privetivej Strukttre parametrov
a vytvarat alebo upravovat sibory dat prostrednictvom aplikécie
kompatibilnej s platformami Android a iOS. Aplikacia tiez zahffa
monitorovacie a ovladacie funkcie, ktoré su dostupné vo verzii
pre stolné pocitace. M6ze byt pouzité napriklad na ovladanie frek-
vencénych menicov alebo na vykonévanie diagnostiky.

Prostrednictvom technolégie bluetooth alebo moderného Standar-
du Near Field Communication (NFC) moZno z mobilného zariade-
nia preniest az dve skupiny dat do modulu DX-COM-STICK. Aby
bol mozny prenos dat cez NFC,

musi byt mobilné zariadenie ¢ gack
umiestnené do niekolkych centi-
metrov od DX-COM-STICK (bez
napéjania). PouZitie Standardov
NFC umoziiuje nielen rychly
prenos dat, ale tiez zaistuje bez-
pecnejsi proces v pripade, ze je
zachovana pozadovana vzdiale-
nost komunikaénych zariadeni.
Ako posledny krok na prenos
parametrov. musi byt adaptér
bluetooth vlozeny do prislusné-
ho frekven¢ného menica.

Zariadenie  Eaton  DX-COM-
STICK je komunika¢ny modul
bluetooth, ktory bol Speciélne
vyvinuty na prenos parametrov
do frekvenénych menicov radu
PowerXL. K frekvenénym meniCom sa pripaja prostrednictvom
integrovaného portu COM. V priebehu zavadzania technolégie
NFC bol modul inovovany a teraz spiiia aj nové $tandardy blue-
tooth pre iOS.

DRIVE OPTIONS

FS1 DC1 230V 1~ 0.37kW
EATON DC1
Adr:01 V2.01 a

Stcasne s uvedenim nového DX-COM-STICK na trh zaCiatkom
roka 2018 je aplikacia k dispozicii zadarmo na stiahnutie pros-
trednictvom App Store spolo¢nosti Apple (i0S) a obchodu Google
Play (pre systémy Android).

www.eaton.sk
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PROFILQVE SKENOVANIE
MINIATURNYCH PREDMETOV

Laserovy profilovy skener Micro-Epsilon scanCONTROL 2900-
10BL je uréeny pre skenovanie a meranie miniattrnych predme-
tov. Ma rozlisenie 1280 bodov v osi X, ¢o pri meracom rozsa-
hu 10 mm zodpovedé vzdialenosti 7,8 um. V osi Z je linearita
13,6 um a rozlisenie 1 um.
Skener pouziva modry la-
ser vinovej dizky 405 nm,
takze je vhodny pre me-
ranie lesklych  kovovych
materiélov, transparentnych
a organickych povrchov.
Pomocou skeneru je mozné
sledovat presnl polohu zva-
rov, Strbin, Sitia a podobne.
ScanCONTROL 29xx-10BL
sa vyraba v réznych vyho-
toveniach, vratane SMART
pre autonémne vyhodnote-
nie merania alebo SPEED
s periédou vzorkovania az 2000 profilov za sekundu. Cela elektro-
nika je umiestnena v snimacej hlave, nie je nutna externa vyhod-
nocovacia jednotka. Komunikéacia s okolim je cez ethernet (TCP,
UDP, Modbus/TCP,...) alebo RS-422 (ASCII, BIN, Modbus/RTU,...)
s moznostou pripojenia I/O modulov s unifikovanymi analégovymi
vystupmi.

www.micro-epsilon.sk

DALSIE ROBOTY PRICHADZAJUI

,Uspech nasich zékaznikov je aj na$im Uspechom.“ To hovori
Rittal ako najvacsi vyrobca rozvadzacovych skriii a ide v snahe za-
chovat kvalitu a vyhodnost produktov este dalej. S pomocou svojej
sestry Eplan poskytuje zékaznikom cely systém na automatizéciu
vyroby rozvadzacCov, ¢im podstatne zlepSuje ich vlastnd konku-
rencieschopnost. A vysledky sa uz daju aj prezentovat. Popredny
zékaznik, ktory vyrédba hotové rozvadzace a ktorého produkty sa
pocitaji na desattisice kusov, dokéze dnes konkurencieschopne
vyrobit mall skrinku so zopar pristrojmi vnutri s opakovanostou
jeden kus (!!!). Také nieco bolo doteraz Uplne nemozné. Ide to
vdaka Uplnej automatizacii navrhu a Gplného prepojenia systémov
Eplan a vyrobnych zariadeni RAS od Rittal.

Aby bolo jasné, Zze Rittal vie o ¢om hovori, postupne prinasa
do vlastnych tovéarni automatizaciu na drovni Priemyslu 4.0.
V nemeckom Haigeri vznikd nové plne automatizovana tovaren
s plochou troch futbalovych ihrisk, natrieskana robotmi za celkom
250 miliénov eur.

www.rittal.sk
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CHYTRE ZARIADENIA
B \/ PRIEMYSLE (12)

V doterajdich jedendstich &ldnkoch série sme spracovali
vietky délezité tematické oblasti, do ktorych prenikajd
SMART technoldgie, a postupne sme mapovali ich si¢asnosf,
budiUcnost a potencidl ich vyuZitia v praxi. V tomto ¢ldnku
chceme zastresit cely sériuv zddraznenim potreby realizdcie
vyskumu, ako aj kontinudlneho vzdeldvania $tudentov
informatickych a elektrotechnickych odborov na vysokych
Skoldch v tejto perspektivnej oblasti. Zdroven predstavime
laboratérium Innogy SMART Innovation Lab na Katedre
kybernetiky a umelej inteligencie Fakulty elektrotechniky

a informatiky Technickej univerzity v Ko$iciach, jeho
sG¢asny stav, perspektivy a o¢akdvania do budicnosti.

SMART laboratérium ako platforma vzdelavania,
vyskumu a transferu znalosti do praxe

SMART technolégie a vyskum

V poslednych rokoch mozno pozorovat vyskyt viacerych kltcovych
slov (buzz-words), ktoré navodzuju atmosféru modernosti, techno-
logickej perspektivy, SMART rieSeni a evokuju vSetko nové v oblasti
IT. UrCite mézeme medzi ne zaradit slovné spojenia ako internet
veci (IoT), analyza velkych dat (big data), v8etko ako sluzba (EaaS)
v cloudovom prostredi, virtualna realita, Industry 4.0 a mnozstvo
dalSich. Dolezity je vSak fakt, Ze za vSetkymi tymito slovnymi spoje-
niami stoja Standardné oblasti vyskumu ako pocitacové siete, elek-
trotechnika a elektronika, paralelné pocitanie, umela inteligencia,
datova analytika, softvérové architektiry a priemyselna automatiza-
cia. To nové vSak prinasa prepojenie tradi¢nych odborov navzajom,
teda interdisciplinarny charakter technolégii a ich naslednéa pridana
hodnota. Ta sa skryva najma v netradi¢nych, doteraz neobjavenych
alebo z réznych dévodov nemoznych pripadoch pouzitia, ktoré [u-
dom znacne ulahcuji pracu alebo zvySuju Zivotny komfort. Prave
tieto vlastnosti charakterizujeme ako SMART, a preto povazujeme
spomenuté technoldgie aj buzz-words za integralnu stcast kategd-
rie vnimanej ako SMART technolégie.

Treba poznamenat, Ze bez zachovania zakladného vyskumu v tra-
di¢nych oblastiach je isty aj pokles inovécii v novych perspektivnych
SMART technologickych oblastiach. RieSenia v SMART technolé-
giach nutne vyzaduju angazovanost odbornikov z réznych oblasti
technického vyskumu. Tieto oblasti, stcasny vyskum a pripady po-
uzitia sme postupne opisovali v jednotlivych Castiach série.

SMART technolégie a vyucba

Podobny trend je zrejmy aj vo vyucbe. V tomto pripade vSak pred-
stavuje prirodzené riziko, Ze Studenti ziskaju len vybrané doméno-
vé znalosti z viacerych disciplin a zniZi sa tak ich univerzalnost
a schopnost tvorit nové idey a napady. Preto povazujeme za ne-
vyhnutné vyucovat moderne orientované predmety ako nadstavbu
Standardnych predmetov. Druhou moznostou je realizécia praktic-
kych projektovych Uloh a zévere¢nych bakalarskych, diplomovych
alebo dizertanych prac s ciefom skombinovat existujice znalosti
Studentov zo Standardnych predmetov s doménovych znalostami
v oblasti SMART technolégii. Zachova sa tak Siroky rozhlad a od-
bornost Studentov a zaroven Studenti ziskaji moznost lepsej odbor-
nej a profesijnej profilacie do budicna. Z uvedeného dévodu sme
v Studijnom programe hospodarska informatika zacali vyucovat
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predmety orientované na kombinéciu zakladnych znalosti v zave-
re¢nych ro¢nikoch bakalarskeho a inzinierskeho Stidia [2].

Konkrétne predmet vyvoj mobilnych inteligentnych rieSeni nadva-
zuje na zékladné znalosti v oblasti databdzovych systémov, user
experience (UX), objektového programovania, projektového ma-
naZmentu, po&ftatovych sieti a webovych technolégif. Studentom
prindSa moznost vyuZzit a skombinovat ziskané znalosti z prvych
dvoch rokov $tudia v redlnej mobilnej aplikécii. Ulohou je generovat
myslienku na mobilnU alebo viacplatformov( aplikaciu, navrhnat
harmonogram, vygenerovat produktovy back-log a postupovat
metodolégiou SCRUM pocas celého semestra. Nésledne Studenti
v etapach programuji zadania, priCom integruju povinné sucasti
tak, aby boli spomenuté zakladné znalosti pouZité v aplikacii. Tento
predmet priamo nadvazuje na predmety aplikacia databazovych
systémov, pocitaCové siete, webové technoldgie, analyza a navrh
informacnych systémov, objektové programovanie a s Casti ma-
nazment projektov.

V inzinierskom $tldiu sa v rdmci zaverec¢ného ro¢nika vyucuje pred-
met vyvoj a testovanie softvérovych systémov, ktory predpokladé uz
nadvaznost na diplomovu pracu a kombinuje znalosti ziskané pocas
celych piatich rokov $tddia v oblasti ndvrhu a vyvoja softvéru ¢i ma-
nazovania projektov. Vysledkom je produkt, sluzba alebo vedecky
vystup uréeny pre konkrétneho zakaznika. Napriek tomu, Ze tento
predmet nie je priamo orientovany na SMART technoldgie, pokryva
Ulohu navrhu a pouzivania architektir, vyvojovy cyklus produktu,
testovanie, kvalitu kédu a licencovanie softvéru okrem iného aj pre
priblizne 25 % diplomovych préc, ktoré si realizované v oblasti
SMART technoldgii. Zaroven Studenti pracuji s podpornym softvé-
rom na manazovanie projektov, akymi su Atlassian JIRA (ak. rok
2018/2019) alebo JetBrains YouTrack (ak. rok 2017/2018).

Tieto predmety zastreSuji predmetovd cast vyucby Studentov.
Na druhej strane existuje potreba Specializécie aj v ramci SMART
technoldgii pri rieSeni projektovych Uloh a bakalarskych, diplomo-
vych a dizertaénych préc [5]. Priestor na spolo¢né vyuZzivanie a tvor-
bu novych znalosti v tychto oblastiach a zaroven podporu pre ino-
vativnu a kooperativnu ¢innost vytvéra laboratorne prostredie [6].

Innogy SMART Innovation Lab

Cielom vytvoreného SMART laboratéria na Katedre kybernetiky
a umelej inteligencie je ponUknut Studentom moznost integrovat
svoje doteraz ziskané odborné znalosti do réznych doménovych
oblasti. Ako sme v jednotlivych Castiach série ¢lankov opisovali jed-
notlivé pripady pouzitia SMART technolégii, tak sa snazime vytvarat
laboratérne podmienky v podobe réznych modelov pre ich prakticku
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Obr. 22 Innogy SMART Innovation Lab

implementaciu Studentmi. Tymto spésobom vieme umoznit Stu-
dentom ziskat skusenosti, ktoré budd vediet neskor vyuzit v praxi.
Zaroven tak vytvarame predpoklady dalSieho vyskumu, ktory méze
podporit budicu spolupracu s praxou a nasledny transfer znalosti.

V ramci realizovanych projektov a Studentskych zavere¢nych prac

sme vytvorili tieto laboratérne modely:

e zber a spracovanie senzorickych dat z akcelerometrov Texas
Instruments CC2650 STK pomocou protokolu Bluetooth Low
Energy (BLE) vytvorenim mobilnej aplikécie [1];

e zber a spracovanie Udajov z medicinskych diagnostickych zaria-

deni Libelium MySignals;

vibracna pomocka pre ludi trpiacich Parkinsonovou chorobou

prepojenim SMART hodiniek a smartfénu pomocou technolégie

Bluetooth;

mobilné aplikdcia na meranie krvného tlaku s tlakomerom iHe-

alth BP5;

mobilna aplikacia na zber a vizualizaciu Udajov z jazdy automo-

bilom vratane identifikacie cestnych defektov [8];

stbor aplikéacii pre In-Vehicle-Infotainment systém OpenCar

na automatizaciu zberu Udajov z jazd sluzobnymi vozidlami (rea-

lizované v emulatore OpenCar);

fyzicky model autoradia s opera¢nym systémov Android;

softvérovy model, ktory integruje zakladné stavebné prvky mobil-

nych aplikéacii pre operacny systém Android;

mobilna aplikacia na riadenie domacnosti v pripade vyskytu bur-

kovej Cinnosti [4];

mobilné aplikacia, ktord implementuje herné prostredie;

mobilna aplikacia na tvorbu prezencénych listin pouZzitim techno-

l6gie NFC [9];

stbor aplikacii na monitorovanie chodu malého pridového mo-

tora [71.

Tieto modely pripravujeme ako referencné prirucky na dal$iu prak-

tickd vyu€bu a zarovenl na vyskum v oblasti SMART technologii.

KedZe projekty, ktoré st tematicky viazané na laboratérium, stale

prebiehaju, uvedieme aj aktualne rozpracované laboratérne modely:

* mobilna aplikacia vytvorenad reaktivnym programovanim pomo-
cou RxJava;

e SMART priestor vnimajlci pouzivatela/pouzivatelov (z angl. User
aware SMART space) [3];

* holograficky hlasovo ovladany sprievodca v podobe webovej apli-
kacie s prvkami zmieSanej reality a s lokalizaciou;

e vizualne a akustické pomdcky pre ludi trpiacich Parkinsonovou
chorobou vyuzitim zmiesanej reality;

¢ automatizacia domécnosti a aktivit pouzivatela v sieti Sigfox.

Zaver

V tomto ¢lanku sme prezentovali sumér celej série Chytré zariade-
nia v priemysle. Niektoré témy sme ponukali so zretelom na prebie-
hajuci vyskum, iné sme sa snazili priblizit a pontknut Sirsi prehlad
0 ich moznostiach a su¢asnom stave. Zarovefi sme upozornili na
dolezitost vyskumu v zékladnych oblastiach, ktorych kombinaciou
vznikaju SMART technolégie. Ponlkli sme aj pohlad na ¢ast vyucby,
ktorou v Studijnom programe hospodéarska informatika pokryvame
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oblast vyvoja SMART rieSeni. Na zaver sme prezentovali moznos-
ti spolocného vyuzivania a tvorby novych znalosti v laboratérnom
prostredi, konkrétne vo vytvorenom laboratériu Innogy SMART
Innovation Lab.
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Predstavme si, ze mame ist na cestu autom, ktoré ma platni STK,
ale prave véera sa mu pokazili brzdy alebo sme prerazili olejovd
vafu. Napriek splneniu poziadavky zakona na pravidelni STK by
sme takym autom z dévodu bezpecnosti nesli. Podobne je to aj
s vahami. Hoci by sme len vcera predlozili meradlo na metrolo-
gickl kontrolu, uz dnes sa pri pouzivani mohlo stat nieco, ¢o
ovplyvnilo jeho technicky stav a nemeria spravne. Dosah zanedba-
nia alebo podcenenia Udrzby by mohol byt v mnohych pripadoch
nakladny a mohol by sposobit pouzivatelom alebo ich zédkaznikom
neprijemnosti.

Udrzba vah a jej vyznam pre pouzivatelov

Pozrime sa na to, ako sa o vahy spravne starat a preco je to dole-
Zité. Vychadzajme z predpokladu, Ze ak vahy pouzivate, sU pre vas
dolezité. V opacnom pripade je otazkou, preco vahy potrebujete a Ci
je potrebné sa o ne starat.

Pri planovani tdrzby by sme mali posudit, aky vplyv by malo chybné
vézenie na nas proces a aké rizikd nd&m nespravne meranie prinasa.
S procesnym pristupom a s analyzou rizik sa stretdvame vo vSet-
kych modernych systémoch riadenia kvality. Skor ako sa pustime
do konkrétnych rad a odporucani, ukézme si niektoré mozné vplyvy
chybného vézenia.

Sankcie a pokuty

Sankcie a pokuty nam hrozia predovsetkym pri véhach, ktoré mame
zaradené podla zadkona o metrologii 157/2018 Z. z. z 1. 7. 2018
ako urené meradla. Zaradenie do tejto skupiny meradiel zavi-
si od Ucelu pouzitia uvedeného v §11 zadkona. Vaha ako urcené
meradlo je urena podla Ucelu pouzitia na povinni metrologicku
kontrolu a Stat legislativne urCuje vSetky poziadavky na takdto vahu.
Co nam hrozi pri nesplneni tychto poziadaviek?

Pozrime sa, ¢o hovori zédkon o metrologii 157/2018 Z. z.
z 1. 7. 2018, §55 Sankcie. InSpektorat ulozi pokutu od 200 eur
az do 50 000 eur v zavislosti od zavaznosti priestupku tomu, kto
porusi ustanovenia tohto zakona.

Co z toho teda vyplyva? Pokutu moZno dostat hlavne z tychto

dévodov:

e Klpime si meradlo, ktoré nie je vhodné na dany Ucel pouZitia
a sami alebo dodavatel ndm takéto meradlo uvedie na trh a my ho
pouzivame v prevadzke. V takomto pripade bude zodpovednost
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (13)

V predchdédzajicich ¢astiach série ¢ldnkov o véZeni sme hovorili

o vdziacich systémoch, o principe, na akom funguju, o druhoch

meradiel, triedach presnosti, réznych aplikdcidch, ale aj o legislative,
overovani ¢&i kalibrovani meradiel hmotnosti. V zdverecnej Casti seridlu

sa budeme venovat jednej z najdbleZitej$ich povinnosti, ktoré ukladd
zdkon pouzivatelom uréenych meradiel a o ktorg by mali dbaf aj
pouZivatelia ostatnych (pracovnych meradiel, t. j. tych, ktoré nie s uréené
na metrologicky kontrolu) — udrZiavaniu technického stavu meradiel.

na nas, hlavne ak sme si vahu kupili cez internet a dodévatel
nevie, na ¢o ju budeme pouZivat.

PouZivame vahu nevhodnu na dany Gcel. Aj ked je véha vyrobe-
né& ako urcené meradlo, vzdy zalezi na tom, aky Ucel pouZitia je
uvedeny v certifikate typu meradla. Napriklad na vahy na priamy
predaj obyvatelstvu s dodato¢né poziadavky, a preto na tento
Ucel nemozno pouzit akikolvek vahu. Podobne st na tom aj vahy
pre zlatnikov, lekarnikov a pod. Ak nekupujete véhu od odbornej
firmy, najlepSie s platnou registraciou, riskujete, Ze urobite pri vy-
bere chybu a porusite zakon.

Vahu nedavate pravidelne overovat (v odoévodnenych pripadoch
kalibrovat), t. j. nepredkladéte ju na metrologickd kontrolu v sta-
novenych terminoch. Pokial vaha nie je overena vébec alebo je
overenie neplatné, hrozi vam nielen riziko pokuty, ale aj to, ze
véha bude odstavena z prevadzky a nebudete ju moct do od-
strénenia tohto nedostatku pouzivat. (Napriklad budete musiet
v predajni zatvorit pokladnu.) Takato situdcia mdze znamenat
eSte dalSie ekonomické straty.

Nevediete evidenciu uréenych alebo povinne kalibrovanych me-
radiel. Kazdy pouzivatel musi mat prehlad o tychto meradlach
a plénovat ich udrzbu, overenie, pripadne kalibraciu.

Meradlo neudrziavate v nalezitom technickom stave. Tento stav
neznamena len to, ze véha vazi v ramci danych tolerancii, ale tiez
to, Ze méa vsetky Stitky a plomby v poriadku, indikacie st Citatelné
a viditelné atd. Podmienky okolia — teplota, pridenie vzduchu
a pod. — umoZnuju pouzitie vahy v stlade s i€elom pouzitia a tiez
s typovou skiskou.

Chybné vazenie

Vyznamnym rizikom, ktoré sa Casto podcefiuje, je nespravne vaze-
nie. Vacsina pouzivatelov veri, Ze uréené meradla staci predkladat
na metrologickl kontrolu raz za jeden alebo dva roky a ostatné
meradla skontrolovat alebo nakalibrovat a vahy budd vazit v da-
nych toleranciach. Prax vSak ukazuje, ze to tak nie je. Dévodom
je opotrebovanie vahy, vplyv prostredia a okolitych podmienok
a samozrejme samotna obsluha. Vysvetlime si v kréatkosti rozdiely
v toleranciach pri uréenych a ostatnych meradlach. Uréené me-
radld majd stanovenu toleranciu v nariadeni vlady 126/2016 Z. z.
o spristupriovani vah s neautomatickou ¢innostou na trhu, priloha 1
Zakladné poziadavky, ods. 4 (4.1 Tab. 3).

4.2 Najvacsie dovolené chyby v pouZzivani st dvojnasobkom najvac-
Sich dovolenych chyb podla bodu 4.1.
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0<m<50000e 0<m<5000e 0<m<500e 0<m<bhO0e +0,5e
50000 e < m<200000e 5000e<m<20000e 500e <m<2000e 50 e < m<200e +1,0e
200000e <m 20000e <m<100000e 2000e<m<10000e 200e<m<1000e +1,5e

4.1 Tab. 3 Najvacsie dovolené chyby

Priklad pre obchodné vézenie, véha lll. triedy:

Typickd obchodnd véha v supermarkete s parametrami: max.
15/6 kg, e = 5/2g, 1. interval O — 6 kg s dielikom 2 g a 2. interval
6 — 15kg s dielikom 5 g. Ako bude vyzerat chyba takejto vahy,
ukazuje tab. 4.

Pre zatazenie m Najvacsie dovolené
chyby pri overeni

Najvacsie dovolené
chyby pri pouzivani

vyjadrené poctom

overovacich dielikov MPE1

m=0-1000¢g +0,5e==*1g +le==+2g¢g
m=1000g-4000g +le==+2g +2e==+4g
m =4 000g-6000g +15e==3g +3e==*6g
m =6 000g-10000g +le==+5¢g +2e==x10¢g
m=10000g-15000g | *1,5e==*75¢g +3e==x1bg

Tab. 4

Ukazme si priklad pre priemerného obchodnika:

Predpokladajme, Ze obchodnik vykona 500 vézeni za def, priemer-
na cena vazenia je 4 €/kg, t. j. 0,004 €/g, a priemerna navéazka
je do 1 kg, teda s povolenou chybou +2 g. Uvazujme, Ze véha
podvazuje v zakonnej tolerancii =2 g — 0,004 € x 2 g x 500 véazeni
x 250 dni = -1 000 € za rok.

Z prikladu vidime, Ze aj ked véaha spifia zakonné tolerancie, moze
nam lahko prerobit 1 000 €/rok alebo oklamat zékaznikov o takito
sumu. Z toho vyplyva, Ze by sa pouZivatelia uréenych meradiel mali
zaoberat presnostou vaZenia i nad rdmec povinného overenia.

Ako je to s vahami, ktoré su v kategorii ostatnych meradiel (nie su
urcené na metrologickd kontrolu)? Tie nie st regulované z hladiska
zékona o metroldgii. Ide predovSetkym o oblast vyvoja, vyskumu,
vyrobnych procesov a laboratérii. Tu plati vSeobecné pravidlo, Ze
kazdy subjekt je zodpovedny za svoj vyrobok alebo sluzbu (analyzu,
rozbor) a legislativa neriesi, akym technickym spésobom k vysledku
dospeje. Predpokladé sa, Ze v tychto pripadoch véhy pouzivaju od-
bornici na dany proces, ktori dobre vedia, aké poziadavky na vahy
musia klast, aby dosiahli poZzadovany vysledok. Typickym prikla-
dom mdZe byt mieSanie farieb. Vyrobca farieb obvykle postupuje
tak, ze zékladnu surovinu prostrednictvom farebnych pigmentov
farbi na pozadovany odtiefi. Iba on vie podfa pouZitych surovin,
aké mnozstvo pigmentov musi do zakladu primiesat, aby vznikla
dana farba. Dalej musi zabezpecit, aby kazdé vyrobnd davka mala
rovnaku farbu. Inak by na trhu neuspel. Daldim prikladom méze byt
vyrobca potravin, ktory na obale garantuje spotrebitelovi urcité zlo-
Zenie a obsah jednotlivych zloZiek, ako je cukor, tuk apod. Rovnaky
pristup najdeme aj v zdanlivo velmi kontrolovanej oblasti, akou je
vyroba lieciv. Aj tu len vyrobca vie, ako potrebuje liek vyrobit, aby
mal pozadované zlozZenie a G¢innost.

Casto sa vyuZivajt zasady systémov riadenia kvality, ktoré vyZaduiju:

* analyzu rizika,

* posldenie vhodnosti vahy,

* stanovenie tolerancii a bezpe¢nosti,

* pravidelné kalibréacie vratane uréenia neistoty merania,

* overenie vhodnosti a sposobilosti meradla na zéklade porovnania
vysledkov merania rozsirenych o stanovenu neistotu vahy a urce-
nych tolerancii znizenych o prislusni bezpecnost.

Toleranciu musi urcit odbornik, ktory rozumie metdéde alebo proce-
su, pri ktorych sa vazenie pouziva. Na zaklade stanovenej tolerancie
by sa mala urcit cielové neistota merania.
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Vyznam udrzby vah

Z uvedeného vyplyva, ze Udrzba véh mé zasadny vplyv na vysledky
merania. Zaroven sa vSak musime pozerat na cell problematiku
z hladiska vah ako ur€enych a ako ostatnych meradiel. Jedna vec
je riziko nemalej pokuty z dévodu zanedbania povinnosti danych
zékonom. AvSak akceptovanie zakonom ur€enych tolerancii prinasa
riziko straty penazi alebo klamania zakaznikov radovo az v tisickach
eur. Pri metrologickej kontrole raz za dva roky je pomerne mala
Sanca zistenia odchylok v meraniach v beznej prevadzke. Odhalenie
a zverejnenie nedostatkov zistenych pri metrologickej kontrole mo6ze
mat navySe vplyv aj na dobré meno pouzivatela vah a méze tym
sposobit stratu dovery, odliv zdkaznikov a znizenie obratu.

Pri pracovnych meradlach riskujeme vyrobu zmato¢nych vyrobkov,
porusenie vyrobnych tolerancii a tym zvySenie nakladov na ,rewor-
ky“, likvidaciu zlych Sarzi alebo v krajnych pripadoch rieSenie re-
klamacii. Tam, kde na vyrobky platia Specialne predpisy, méze tiez
dojst k poruseniu zakona, zneplatneniu vysledkov merania a strate
dobrého mena pred zakaznikmi.

Ako riesit udrzbu vah?

V minulosti boli principy a konstrukcie réznych vah velmi podob-
né. Preto bolo mozné, aby Udrzbu vykonéavali vyuceni vahari alebo
dokonca samotni pouZzivatelia. V dnesnej dobe technicky pokrok
okrem zvySenia presnosti merania priniesol v tejto oblasti aj cely rad
unikatnych rieSeni a patentov. Preto vSeobecnéa znalost danej prob-
lematiky nie je dostatocnd na vykonavanie kvalitnej ddrzby véah.
Pokial pouzivatelovi vahy na vysledkoch véZenia skutone zéleZi,
odpori¢ame:

poradit sa pri vybere vahy s odbornikom (vhodnost meradla
na dany Gcel, rozsah meradla...);

dat si meradlo odborne nainstalovat;

dat sa zaskolit na obsluhu a pouZivatelsku Gdrzbu;

prestudovat si ndvod na pouzitie;

nastavit si cyklus internej kontroly a (drzby meradla;

zaradit meradlo do evidencie;

nastavit si cyklus odbornej kontroly a (drzby meradla registrova-
nou osobou;

nastavit si cyklus kalibracie a/alebo metrologickej kontroly (podla
zaradenia meradla: urcené alebo ostatné meradla).

Niektori pouzivatelia uréenych meradiel sa spoliehajt iba na nasled-
né overenie vahy zakonom uréenymi organizaciami (SMU a SLM)
a jeho vykon bez akejkolvek udrzby predtym. Treba si vSak uve-
domit, Ze pracovnici tychto organizéacii musia meradlo overit vzdy,
ak splita zakonom stanovené tolerancie a poziadavky. Nemdzu na
meradle vykonat Ziadnu opravu, Udrzbu ani justdZz (nastavenie),
nakolko by do$lo k stretu zdujmov ako vykonavatelov metrologickej
kontroly. Ako sme videli na prikladoch, vaha méZe mat v takomto
pripade relativne velk( chybu (hoci v tolerancii). PouZivatel sice
usetri napriklad 50 ¢i 100 eur za odborn Udrzbu vahy, riskuje
vSak, Ze prerobi tisice eur na nepresnom vazeni.

S poziadavkou na odbornd Udrzbu sa mézu pouZzivatelia meradiel
obrétit na vySkolené servisné organizacie alebo priamo na Uniu va-
harov SR.

Unia vaharov SR

Ing. Daniel $tastny, Mettler- Toledo, s. r.o.
Katarina Surmikova Tatranska MBA, Libra s.r.o.
info@uniavaharov.sk
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— NOVA TEMATA

MSV zrcadlem ceské ekonomiky

Nejvetsi a nejvyznamnéjsi tuzemsky veletrh vstupuje do sedmé de-
kady své existence ve vyborné formé. Ceské ekonomice se dafi, pr-
mysl $lape na plné obratky a o Gi¢ast na MSV je v poslednich letech
enormni zajem. K uspokojeni vSech poZadavkil na vystavni plochu
by brnénské vystavisté potiebovalo dalsi pavilon. Ze zahranici pfi-
jizdi vystavovat uz polovina firem a MSV pritahuje také stéle vice
odbornych navstévnikl jak z okolnich, tak ze vzdalenéjsich zemi.

Nova témata v nomenklature veletrhu

Nékolik poslednich let byl hlavnim tématem MSV Primysl 4.0,
tedy automatizace, robotizace, digitalizace. V poslednich ro€nicich
se toto téma presunulo z konferenénich sall také do expozic, kde
konkrétni vystavovatelé ukazuji konkrétni feSeni Setfici pracovni
silu a zvySujici produktivitu prace a pridanou hodnotu. Pro pristi
ro¢nik jsme se rozhodli hlavni téma rozsifit. Vzhledem k tomu, Ze
digitalizace primyslové vyroby je jednim z hlavnich sméril inovac-
niho procesu a nezbytnou podminkou Uspéchu, bude hlavni téma
veletrhu Prdmysl 4.0 a digitélni tovarna. Pro vystavovatele jsme
pfipravili moznost aktivné se podilet na digitalizaci priimyslové
vyroby na Ceském trhu i v zahranici, prilezitost oslovit Siroké spek-
trum prdmyslovych podnik( a $anci profitovat z vyrazné medialni
podpory tématu. ,Radi bychom podpofrili také zacinajici inovacni
firmy a start-upy,” uved! feditel akce Michalis Busios. ,Dal$im zvy-
raznénym tématem tak bude oblast Investi¢ni pfileZitosti — Start up
projekty, nové népady, inovace jako prilezitost.“

Také v nomenklature veletrhu ENVITECH se objevuje novy obor,
ktery bude zéroveri hlavnim a zvyraznénym tématem akce. Jde
o Cirkularni ekonomiku, tedy trend, ktery je jednou z prioritnich
oblasti udrzitelného rozvoje a adaptace primyslu a obchodu.

Struktura samotného MSV zlstava zachovana a veletrh se opét
¢leni do obord zastupujicich v8echny kliCové oblasti strojirenské-
ho a elektrotechnického priimyslu. Chystaji se také specializova-
né vystavni akce zviditelfiujici 3D tisk, robotizaci nebo spolupréci
primyslu a vysokych $kol (Transfer technologii a inovaci). Soucasti
veletrhu opét bude soutéz Zlata medaile MSV o nejlepsi inovativni
exponaty a rozséhly odborny doprovodny program.
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NA 61. MEZINARODNIM
STROJIRENSKEM VELETRHU

Od 7.do 11. 10. 2019 se uskute¢ni na brnénském vystavisti dal$i ro¢nik

Mezindrodniho strojirenského veletrhu. V lichych letech k nému neodmyslitelné pat¥
Mezindrodni veletrh dopravy a logistiky Transport & Logistika a spolu s nim

Mezindrodnf veletrh technologii pro ochranu Zivotniho prosttedi ENVITECH. Pofadatelé
ocekdvaiji U&ast priblizng 1600 vystavujicich firem a nejméné 80 tisic odbornych ndvstévniko.

DIGITALNI TOVARNA,
CIRKULARNI EKONOMIKA

Ohlédnuti za MSV 2018

Na poslednim ro¢niku Mezinarodniho strojirenského veletrhu se
predstavilo 1651 vystavujicich firem ze 32 zemi, pficemz podil
zahranicnich Ucastnikl dosahl 49 %. Expozice vystavovateld si
registrovanych navstévnik(, tj. 9,6 % z celkového poctu. Na veletr-
hu se akreditovalo 280 novinafli ze sedmi zemi.

Tradi¢ni prizkum spokojenosti realizovala mezi navstévniky i vysta-
vovateli MSV 2018 agentura Ipsos. Spokojenost navstévniki i vy-
stavovatel( zlistadva nadale vysoka. Pozitivni az nejvyssi spokojenost
mezi vystavovateli meziro¢né stoupla z 84 % na 96 %. Podil roz-
hodné spokojenych navstévnik{ mezirocné stoupl z 89 % na 94 %.
Jde o nejlepsi vysledek za poslednich 5 let. Nespokojeni navstévnici
nebyli témeér zadni. Pfinos veletrhu pro z(castnéné firmy zlstava
pozitivni a velmi dobfe se vyviji. Oproti lofiskému ro¢niku stoupl
pfinos pro zahraniéni vystavovatele. Podil navazanych kontaktl se
oproti minulym rokdm nezménil. Letos vystavovatelé navézali vice
kontaktl se zahrani¢nimi navstévniky. Stejné jako v predchozich
letech je nejvétsi podil vystavovanych produkt(i ze zahraniéi.

Pfihlasky do konce bfezna

61. mezinarodni strojirensky veletrh se uskute¢ni od 7. do 11. fijna
2019 a uzavérka prihlasek pro vystavovatele spojena s terminovou
slevou je plénované k datu 31. bfezna. V minulych letech byly ne-
jatraktivnéjsi plochy vyprodany jiz dlouhé mésice pfedem, proto by
zajemci neméli s prihlaSkou dlouho otalet. Nejjednodussi je prihla-
sit se elektronicky na www.bvv.cz/e-prihlaska.msv.

BVV {'\
o

Veletrhy
Brno

Jifi Erlebach

Veletrhy Brno, a.s.
www.bvv.cz/msv
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automotive industry

organizuju Il. ro¢nik konferencie

Robotika vo vyrobnej praxi
malych a strednych podnikov

Termin: 11. april 2019

Miesto: Village Resort Hanuliak, Bela, okres Zilina

Zameranie: Robotika ako klu¢ovy nastroj zvySovania Hlavnou népliou programu konferencie, okrem Gvodnej
efektivnosti vyroby a konkurencieschopnosti MSP - odbornej predndsky o aktualnych trendoch v oblasti
moderné robotické pracoviska robotiky a automatizéacie v priemysle, budu prezentacie
hlavnych partnerov o prinosoch, skusenostiach, odpo-
Cielova skupina: zdastupcovia malych a strednych rdcaniach uz zo zrealizovanych projektov — komplexnych
podnikov z CR a SR - naprie¢ vietkymi priemyselnymi robotickych pracovisk. Su¢astou programu budu i dve
odvetviami. Predpokladany pocet Gcastnikov max. 120. hodinové panelové diskusie na aktudlne témy.

Ucastnicky poplatok: 80 eur bez DPH
Spolupraca:

oo | LM > " : -~ Deutsch-Slowakische
Al E B ZVAZ STROJARSKEHO PRIEMYSLU - AR ’ A H K Industrie- und Hand:lskammer
gsr'}%&};n 1\ 5 (( PUBLI -~ SLOVENSKA AGENTURA PRE it
CENTRURY B SLOVENSKE) REPUBLIKY o ROZVO| INVESTICI| A OBCHODU obehodnd a pnmmm Komora

Viac informacii a registracia na:

www.automatizacia.sk/konferencie/robotika

ranuel [KUICA NACHI SDA
R jNivERSAL RoBOTS YASKAWA

The strong connection

Partner @D (a]hytelent

SR LIFTEC PhotonaSy F ROSSUM

PRIEMYSELNE INACENIE focused on 3D

Kontaktujte nas:
leaderpress@leaderpress.sk mediamarketing@hmh.sk

Ing. Vlasta Rafajova: 0904 209 549 Dagmar Votavova: 0905 586 903



DIGITALIZACIA

VELKE PRINOSY

UMOZNUJE ZISKAT
UZ Z MALYCH PROJEKTOV

V polovici oktébra tohto roku sa uskutoénil dal$i ro¢nik konferencie

s ndzvom Maintenance Automotive 2018, ktorej organizdtormi boli

Zvéz automobilového priemyslu SR a Slovenskd spolo&nost Gdrzby.
Hlavnym cielom podujatia bola vymena skidsenosti vyrobnych spolo¢nosti
v tomto sektore s pédsobnosfou na Gzemf Slovenskej republiky.

V rédmci konferencie sa uskutocnili aj dve diskusné féra. Jedno z nich sa zaoberalo aktudlnymi trendmi
spojenymi so $tvrtou priemyselnou revolUciou a jej vplyvom na rbézne oblasti priemyselnych podnikov
— vyrobu, Udribu ¢&i ziskavanie a vychovu kvalifikovaného persondlu. Pozvanie do diskusie prijali:

Ing. Rastislav Sindoldr, ZKW Slovakia

Ing. Lucia Komurkovd, Volkswagen Slovakia

Ing. Milan Obuch, Volkswagen Slovakia

Ing. Martin Morhéé, SOVA Digital

Ing. Martin Jesny, Slovensky automobilovy ingtityt
Ing. Stefan Rydzi, Predictive Data Science

Ing. Martin Hummel, Soitron

Tie najzaujimavejSie nazory diskutujicich prindSame v nasledujd-
cich riadkoch.

Moderétor tejto Casti konferencie Jaroslav Holecek zo Zvazu auto-
mobilového priemyslu SR polozil na tvod otézku o tom, ¢i sa mame
v kontexte Slovenska a slovenskych priemyselnych podnikov po-
zerat na prichod Stvrtej priemyselnej revollcie pesimisticky alebo
naopak optimisticky.

Nastrahy a prinosy Akéného planu Inteligentny priemysel

»Na Stvrtl priemyselnt revollciu by sme sa mali pozerat optimis-
ticky,“ uviedol na Uvod okrthleho stola Martin Morh&c, riaditel spo-
lo€nosti SOVA Digital, a. s. Pred dvomi rokmi bola na drovni viady
Slovenskej republiky schvalena koncepcia Inteligentného priemyslu
a v oktébri tohto roku bol schvaleny Akény pléan Inteligentného
priemyslu. ,Tento plan s vyhfadom do roku 2020 pomenuva cie-
le a priority, ktoré pripravia prostredie na ¢o najskorSiu adaptaciu
Stvrtej priemyselnej revollcie,” uviedol M. Morh&¢. Jednym z rizik
je podla neho fakt, Zze na Slovensku uz podobnych akénych pléanov
vzniklo niekolko, napr. implementacny plan RIS3, ktorého realizacia
vyrazne zaostava za oCakavaniami. Tohto by sa bolo treba v pri-
pade Inteligentného priemyslu vyvarovat. Akény plan by mal byt
postaveny na ludoch, skisenych odbornikoch, ktori budd motorom
presadzovania zmien v praxi. Vyrazne by bolo potrebné zapojit aj
vzdelavacie institlcie a $kolstvo. ,Rovnako bude potrebné vytvorit
aj motivacné prostredie pre firmy, ktoré by malo zvyhodnit tie, ktoré
sa pustia cestou modernizacie a nasadzovania prelomovych techno-
|6gif," mysli si M. Morhac.

Dalsie zvy$ovanie efektivnosti nepdjde bez digitalizacie

Vdacnym ukazovatelom z hladiska vyvoja vyroby je pridana hodno-
ta. ,Produktivita prace, ktord mozno merat pridanou hodnotou na
zamestnanca, sa napriek zvySovaniu poctu pracovnikov v priemysle
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a vdaka stlpajucim nakladom, ktoré spésobuju rézne zakonné for-
my podpory podnikania schvalované v parlamente SR minuly rok,
v porovnani s predchédzajicimi rokmi nezmenila. Pod vplyvom
spomenutych faktorov sa napr. mzda v automobilovom priemysle
zvySila priblizne o 8 %, zéaroven rastol pocet ludi pracujdci v tomto
odvetvi, no paradoxne produktivita prace poklesla priblizne 0 4,5 %.
Cesta, ktor( slovensky priemysel preSiel od krizy pred desiatimi rok-
mi, priniesla vdaka vyraznym Uspordm nékladov a odstrafiovaniu
prebyto¢nych pozicii a ¢innosti vyrazny rast produktivity radovo
v desiatkach percent. V stcasnosti vSak zaznamenavame opacny
trend v produktivite, jej pokles,” konstatuje Martin Jesny, analy-
tik Slovenského automobilového institutu. Podla neho je jasné, ze
dalSie zvySovanie efektivnosti a optimalizécie procesov uz nebude
mozné len na zaklade toho, ¢o dokaze postihnut len fudské zmysly.
Staci sa napr. pozriet na ¢as cyklov alebo vykonu nejakych mensich
¢innosti, ktoré treba dalej optimalizovat, ¢i rézne vykony Gdrzby —
¢asto sa tu objavuju mikroprestoje, ktoré v sti¢te mézu predstavovat
vaznej$i problém ako jednotlivé vacSie prestoje. Tlak na zvySovanie
miezd bude len rast a ak budd chciet firmy napriek tomu generovat
zisk, budl musiet zvySovat efektivnost prace a procesov.

Interna alebo externa udrzba?

Velmi aktuélna je v stcasnosti aj otadzka vykonu udrzby, Ci je efek-
tivnejSie mat vlastny tim vo vyrobnom zavode alebo to riesit for-
mou dodavky sluzieb tretou stranou. ,Na troch montéaznych linkach
v nasom zavode realizuje vykon udrzby uz priblizne patnast rokov
externa spolocnost, podobne je to aj v oblasti technoldgii doprav-
nikov,“ hovori Milan Obuch zo spolo¢nosti Volkswagen Slovakia.
Rozhodujdcim faktorom pri volbe medzi internou a externe vykona-
vanou Udrzbou je podia M. Obucha kvalita ludi a systému zaskolo-
vania ludi v prvej fdze uvadzania liniek do prevadzky. Subjekt, ktory
to zvladne lepSie, ¢i uz interny alebo externy, by mal vykonavat
aj samotnd udrzbu. Na prvy pohlad sa méZze zdat externy vykon
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Uéastnici diskusného fora na tému Priemysiu 4.0 a jeho dosahu na vyrobu, (drzbu a pripravu kvalifikovaného personalu (zfava):
Ing. Rastislav Sindolar, ZKW Slovakia, Ing. Lucia Komirkova, Volkswagen Slovakia, Ing. Martin Morhéé, SOVA Digital,

Ing. Milan Obuch, Volkswagen Slovakia, Ing. Martin Jesny, Slovensky automobilovy institut,

Ing. Stefan Rydzi, Predictive Data Science, Ing. Martin Hummel, Soitron

Udrzby nakladnejsi, no treba si zaroven uvedomit, Ze neviaze Ziadne
dalSie sprievodné vykony ludi vyrobného podniku — ekonémov, per-
sonalistov a pod. Casto je to o tom, Ze externy Gdrzbar ani nemusi
byt pritomny priamo na mieste vykonu, ale na zéklade ziskanych
Udajov dokaze vzdialene dany problém analyzovat a riesit. ,V tomto
pripade vSak prichadzame k otazke, ktoré (daje a v akom case
mozeme posielat do externého prostredia,“ konstatuje M. Obuch.

éo, ako a preco analyzovat

Samostatnou kapitolou je aj analyza Udajov zozbieranych z pre-
véadzky, vyrobnej linky ¢i konkrétneho strojného zariadenia. V prvom
rade treba stanovit hranice hodnét, ktoré definuju Standardny stav
danej veliCiny. ,V pripade zariadeni, ktoré nemaju autodiagnostiku,
nam chybaju relevantné Gdaje. A je za tym vela prace. Ako vbbec
spravne vytipovat zariadenia, z ktorych chceme zbierat tidaje? Co je
motivom toho, aby sme tieto Udaje zbierali? Ked vieme odpovedat
na tieto otazky, potom na to treba vyclenit nejakého Cloveka, po-
trebujeme prislusné technické know-how, vybavit dané zariadenie
nejakymi snimacmi, a to vSetko nieco stoji. V naSom pripade mame
v karosarni 5 000 réznych zariadeni, kde su elektrické motory, hyd-
romotory, linedrne loZiska a pod. Nie je teda jednoduché vybrat
spravne zariadenia ¢i technolégie, z ktorych sa maju zbierat a ana-
lyzovat Udaje,“ hovori M. Obuch.

Podla Stefana Rydziho zo spolo¢nosti PredictiveDataScience, s. r. o.,
je v prvom rade dolezité mat nejaké miesto, kde sa budd zbie-
rané Udaje zhromazdovat a v zavislosti od typu procesov online,
prip. offline analyzovat, nachadzat medzi nimi nejaké zavislosti Ci
podobnosti. ,Vdaka (dajom zozbieranym za nejaké obdobie a ana-
lyzou spravania tychto Udajov, inymi slovami vyhodnocovanim
toho, za akych podmienok dochédza k zmenam tychto procesnych
Udajov, vieme naucit na$ systém to, aby rozpoznal aj v buddcnosti
podobné stavy a vopred informoval o moznom vypadku alebo po-
ruche,“ vysvetluje princip &innosti ich vlastného systému S. Rydzi.

Zatial sa vsetci ucia
Vécsina firiem dnes podla M. Morhaca vsak bojuje s tym, ako a kde
vobec zacat s implementaciou digitalizacie. ,Priemysel 4.0 nie je

0 minani, ale o zardbani penazi. Treba vyhladavat prileZitosti, kde
sa peniaze zarobit daju. Primarne sa teda na zaCiatku sUstredit
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na mensie kroky a projekty. Stale je méalo skisenosti, nielen na stra-
ne vyrobnych podnikov, ale aj na strane dodavatelov. Zatial sa
vSetci ucime, preto netreba ist hned do velkych projektov, kde je
tazké predpovedat vysledok. Vytipovanie tych spravnych procesov,
technoldgif, prip. konkrétnych zariadeni, kde mozno v kratkom case
vyhodnotit prinosy a efekt digitalizacie, je podfa M. Morhaca prvym
krokom spravnym smerom. Velmi ziaduca je aj skuto¢nost, aby mali
[udia, ktorych sa modernizécia alebo digitalizacia tyka, spravnu
a pozitivnu motivaciu zapojit sa do takychto projektov.

Kvalifikovany personal je zakladom transformacie

Na spravnu analyzu a vyhodnocovanie zozbieranych Udajov
bude nevyhnutny aj kvalifikovany personél. Jednou z ciest je
podla S, Rydziho spolupraca so $kolstvom. ,Spolupracujeme so
Slovenskou technickou univerzitou v Trnave, kde s pedagdgmi, ktori
maju bohaté sklsenosti v oblasti analyzy Udajov, vytvarame digi-
talne dvoj¢a vyrobného procesu. Studenti v ramci svojich bakalar-
skych alebo diplomovych prac potom riesia zadania s velmi Uzkou
a konkrétnou Specializaciou. Nasledne maju takito Studenti moz-
nost pracovat v nasej spolocnosti prave v oblasti analyz (dajov.”

Ludia su kapitdlom a kazda firma by mala byt podla Rastislava
Sindolara zo spolonosti ZKW Slovakia zodpovedna za pripravu
svojich zdrojov. V minulosti bol na trhu prace relativny dostatok
pracovnikov a firmy neboli tlacené k systematickej praci s ludsky-
mi zdrojmi. Priprava a vzdeldvanie budUlcich pracovnikov nemoze
existovat izolovane od firiem z praxe. ,Daléim déleZitym aspektom
je stabilizacia pracovnych timov, aby nedochadzalo k tomu, Ze
na jednej strane neustéle naberdme novych pracovnikov a na druhej
strane nam neustdle niekto odchéadza,“ kontatuje R. Sindolar.
V pripade udrzby je to obzvlast dolezité, nakolko proces vychovy
dobrého Udrzbéara so zodpovedajdcimi znalostami je jeden z najdlh-
Sich v porovnani s ostatnymi pracovnymi poziciami v ramci vyrob-
ného podniku. Fakt, Ze firma je lidrom na poli inovacii vo svojom
sektore, mdze tiez vyznamnym spdsobom ovplyvnit rozhodovanie
potencialnych pracovnikov, aby uprednostnili prave takuto firmu
pred inymi zamestnavatelmi.

Anton Gérer
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Podujatie zorganizovalo Sest strategickych partnerov (Zvaz automo-
bilového priemyslu SR, Slovensko-nemecké obchodné a priemysel-
na komora, Britska obchodnd komora v SR, Francuzsko-slovenska
obchodné komora, Korejskd agenttra na podporu investicii a ob-
chodu a Cesky zvaz automobilového priemyslu), ktorych ciefom
bolo poskytnut platformu na diskusiu vyrobcov a dodavateloy, aby
mohli zladit svoje obchodné zamery, vyvojové a vyskumné trendy,
najst nové podnikatelské prilezitosti, resp. efektivnejSie smerovat
svoje podnikanie. ,Dnes sme tu privitali viac ako 370 Ucastnikov
zo 14 krajin. Tato vysoka Ucast sved¢i o zaujme firiem o vstup
do automobilového priemyslu a snahe vyuzit priestor, ktory sa pre
nich v st€asnosti otvara,” povedal prezident Zvézu automobilového
priemyslu Alexander Matusek.

Co trapi automobilovy priemysel

UZ Uvodny panel organizatorov, moderovany skisenym spikrom
Jaroslavom Holec¢kom, priniesol velmi plodnt diskusiu. A. Matusek
predstavil pat taziskovych oblasti automobilového odvetvia, ktoré
si budl vyZzadovat zvySenl pozornost a ktoré zvaz prezentoval aj
vlade a premiérovi. Ide o nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily,
nedostatocny vzdelavaci proces, zvySovanie nakladov vyroby auto-
mobilov, neprepojenost akademického vyskumu s praxou a podpora
alternativnych pohonov. Zaroven kritizoval pomaly postup Statnej
spravy pri rieSeni tychto problémov. Ako priklad uviedol susedné
Cesko, kde vlada aktivne riesi problémy v automobilovom priemys-
le. Potvrdil to zastupca Ceského zdruZenia automobilového prie-
myslu AutoSAP Petr Novak. ,Ceska vlada podpisala memorandum
o budticnosti automobilového priemyslu v CR, ktorého stéastou
je 25-bodovy akény plan opatreni.“ P Novak sa vyjadril, ze kazda
z krajin prechéadza obrovskymi zmenami v oblasti automotive. ,Tato
konferencia je prikladom spolocnej platformy a aSpiruje na to, aby
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V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE
MA SANCU LOKALNY TRH

partneF
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medialny

Vyrobcovia automobilov a ich najva&si partneri chct efektivne znizovaf svoje
ndklady uprednostiiovanim miestnych vyrobcov vo svojich subdoddvatelskych
refazcoch. Prezentovali to zdstupcovia najvé&sich automobilovych firiem

na druhom roéniku podujatia CEE Automotive Supply Chain 2018 v Samorine

v diioch 23. a 24. oktébra 2018. Vsetci klGovi hrdci v automobilovom priemysle
a pridruzenych oblastiach sa stretli a spolo¢ne diskutovali, delili sa o svoje
ndkupné stratégie a hladali rie$enia na viaceré bariéry podnikania.

sa stala najdolezitej$im podujatim dodavatelského priemyslu nielen
v Ceskej republike a na Slovensku, ale v celom regiéne V4.“

Zaujem o spolupracu potvrdili vSetci organizatori. Denisa Brighton
z Britskej obchodnej komory zdoraznila spolupracu pri potrebnej
zmene legislativy a celoZivotného vzdelavania. ,Slovensko potre-
buje nastolit rovnovéhu medzi produktivitou a pontkanymi platmi,
aby bolo konkurencieschopné a nemuselo dovéazat zamestnancov
z tretich krajin.“ Martina Le Gall Malakova, prezidentka Franctizsko-
slovenskej obchodnej komory, povedala: ,Nasou povinnostou je ro-
bit osvetu, podniky vedia, ¢o treba robit, a my zase vieme spajat,
presadzovat rézne témy a agendy. Za jednu z najdolezitejSich tém
povazujem prave inovacie, a teda vyskum a vyvoj.“ Rovnaky nazor
mé aj Slovensko-nemecka obchodna a priemyselna komora. Peter
Kompalla zdo6raznil, Ze Slovensko je vybornou lokalitou na podnika-
nie, len nesmie zaostat v inovaciach. ,Nasi ¢lenovia vidia inovéacie
ako jednu z klicovych Uloh budicnosti. Druhou kritickou oblastou
je nedostatok sklsenej pracovnej sily a slaby vzdelavaci systém.
Preto sa silne angazujeme v podpore duélneho vzdelavania. Mladi
[udia si vyberaju vSeobecné vzdelanie na Ukor odborného. Tento
trend je celosvetovy a my ho musime zmenit,“ povedal P. Kompalla.

Dynamicky sa rozvijajiice odvetvie

Trzby v automobilovom priemysle vzrastli v uplynulom roku o 6 %.
Ide o odvetvie s velkym potencialom, no o jeho budtcnosti bude
okrem inych rozhodovat aj rozvoj aktivit v oblasti aplikovaného vy-
skumu a vyvoja. Zodpovednost za kompetencie v oblasti inovacii
v automobilovom priemysle je rozdelend medzi finalnych vyrob-
cov aj dodavatelov, ktorym svoje poziadavky a trendy urcuji ko-
necni vyrobcovia. Aj ked investicie do vyvoja a vyskumu stlpaju
na Slovensku kazdy rok o Stvrtinu, ide len o pol percenta z celkovych
vynosov v odvetvi. Celkovy pofet zamestnancov v automobilovom
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priemysle takisto rastie kazdy rok. V roku 2017 zamestnéavali oslo-
vené spolo¢nosti z automobilového priemyslu spolu viac ako 154-ti-
sic fudi. Oproti roku 2015 iSlo 0 17,3 % narast.

Vyrobcovia hladaji miestnych dodavatelov

Prezident Zvézu automobilového priemyslu SR A. Matusek pouké-
zal na novy trend: ,Treba nadvézovat kontakty a spolupracu naprie¢
celym regiénom a vyuzivat lokalizaciu siete dodavatelov regionu
na posilnenie pozicii a udrzatelnost automobilového priemyslu nie-
len na Slovensku, ale aj v celom regiéne V4. Potvrdili to aj prezen-
tované nakupné stratégie firiem Groupe PSA, Kia — Huyndai alebo
Jaguar Land Rover.

Michal Labaj z Kia Motors Slovakia, ktory na podujati zastupoval
aj Hyundai Motor Manufacturing Czech, povedal: ,Menime politi-
ku pri hladani dodavatelov. Doteraz sme vozili diely z Kérey, teraz
sa vyrobcovia zacinaji prestvat za nami. NUti nés k tomu snaha
o0 znizovanie nakladov, ktora nam zabezpeci konkurencieschopnost
a dostupnost nasich vozidiel pre zédkaznika. Sme otvoreni novym,
lokalnym dodavatelom aj nizSieho radu. Prihlasit sa mézu dokonca
priamo na nasej webstranke.“ Vyvoj vozidiel sa za posledné roky
velmi zrychlil, vyvin(t novy model uz netrva Styri, ale len dva roky
bez testovania. To vyZaduje enormnu flexibilitu dodévatelov a ich
podiel pri vyvoji novych produktov a modelov.

Zaujem firiem o vstup do odvetvia na Slovenku potvrdil aj Sang
Young Hong, riaditel Koérejskej agentiry na podporu obchodu
a investicii v Bratislave. ,Za posledny rok sa uskutocnilo mnoho
obchodnych rokovani korejskych spolocnosti s vyrobcami auto-
mobilov na Slovensku, ktoré by mohli viest k rozSirovaniu korej-
skych vyrobcov na eurdépskom trhu. Stale existuje mnoho nasich
spolocnosti, ktoré majd zédujem o stredn Eurépu. Predtym ako sa
rozhodnU investovat, skimaju Statistiky a (daje z regionu V4. Tiez
dostévaju rady a informéacie od kérejskych spolo¢nosti, ktoré uz na
tomto Uzemi pdsobia. Z tohto hladiska by mala vlada venovat viac
pozornosti tazkostiam etablovanych spolo¢nosti, ak chce ziskat no-
vych investorov.“

Stratégiu lokalizacie dodévatelov potvrdil aj Guillaume Sapy, riadi-
tel priemyselného nakupu z Groupe PSA. Ich ciefom je dosiahnut
95 % lokalnych dodévatelov, momentélne st na 70 % a pri kazdom
novom modeli sa toto Cislo zvySuje prave tym, Ze nové zakazky
sa shazia riesit cez dodavatelov prevazne z regiénu V4. ,Pochopili
sme, ze zapojenim subdodavatelov do naSich procesov a vyvoja
dokazu vidiet viac sUvislosti a prinasat ovela efektivnejSie rieSenia
Sité na mieru.“

Prezentacie slovenskych automobilovych vyrobcov uzavrel Paul Goff
z Jaguar Land Rover v Nitre. Z jeho slov vyplynulo, Ze globélna
nékupna stratégia spolo¢nosti JLR podporuje dodavatelov z okolia
Nitry. Na Gzemi Slovenska a v okolitom regiéne méa Jaguar Land
Rover viacero klti¢ovych dodévatelov, ktori vyrabaji pre koncern,
pricom stcastou ich stratégie je tuto dodavatelskl siet rozSirovat.
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Vizie a trendy automobilového priemyslu

»Autu len povieme, kam ideme alebo ¢o chceme robit, a vezieme
sa. Sofér uz nebude riadit auto, ale bude pasaZierom s moznosta-
mi ako inf spolucestujlci,” zacal svoju prezentaciu Du$an Valient
z Adientu. Tieto nové moznosti prinasaji nové naroky na funkciu
interiéru vozidla. Tou mbze byt relax, komunikacia, transport ale-
bo rodina. D. Valient dodal: ,Meni sa Uplne vSetko, nielen funkcia
sedadla. PreZije len ten, kto sa vie najlepSie prisposobit zmene.
Dnes sa planovanie stava nepredvidatelnym, neplanovatefnym.
Preto musi byt dodavatel tak blizko zakaznikovi a vyrobcovi, ako
sa len da.“

Na podujati CEE Automotive Supply Chain 2018 odznelo vela zau-
jimavych prednasok z celého sveta. Svetové trendy predstavila Pilar
Peréz z Eurdpskej asociacie automobilovych dodévatelov (CLEPA),
ktord zastupuje 3 000 dodéavatelov. Podla nej je najdoblezitejSou
témou dekarbonizécia vozidiel. Rovnako sa venovala aj novym tren-
dom, ako su elektrifikacia vozidiel, digitalizacia, konektivita a auto-
matické riadenie, Priemysel 4.0 a mobilita ako sluzba. Velkl po-
zornost venovali Ucastnici prezentécii Martina Koersa z Nemeckého
zdruZenia automobilového priemyslu (VDA), ktory hovoril o sucas-
nych a buducich vyzvach v automobilovom priemysle z nemeckej
perspektivy. Mnoho otézok dostal aj Marian Jancik zo spolocnosti
Jungheinrich, ktory prezentoval plnoautomaticky vozik a prevadzku
skladu bez ludskej obsluhy.

Anton Tocik predstavil pat pravidiel, ktoré si MATADOR Group osvo-
jil pri vybere dodavatelov. Svojich partnerov sa snazia konsolidovat,
redukuju pocet nepriamych dodévatelov, aby usetrili na administra-
tivnych a personalnych nakladoch. Dévaju si pozor na dodatotné
néklady za servis a nahradné diely, aby zabezpecili trvald udrza-
telnost spoluprace bez navySovania nakladov. Hned na zaciatku
spoluprace stanovia pevné a otvorené pravidla, pouzivaju jednotné
zmluvy. Odbor nédkupu musi spolupracovat s ostatnymi Gsekmi pri
vybere dodavatela, aby sa zodpovednost za spravnu volbu rozlozi-
la. Dodéavatel je vtedy dobry, ak prichddza sém s inovaciami podla
aktualnych trendov.

Nadviazanie prvého kontaktu je cesta k novej spolupraci

Na podujati CEE Automotive Supply Chain 2018 maju ucastnici
priestor na obchodné rokovania a nadvazovanie novych formalnych
aj neforméalnych podnikatelskych kontaktov. Zaujemcovia si tak vo-
pred naplanovali viac ako 600 rokovani. Témou rokovani mohli byt
ponuka produktov, sluzieb, partnerstva, investicif, expertiza alebo
spolupraca na projekte a vyvoji. M. Le Gall Malakova, prezident-
ka Francuzsko-slovenskej obchodnej komory: ,Konferencia CEE
Automotive Supply Chain je miestom stretnutia dodéavatelov a odbe-
ratelov v centre Eurdpy s dérazom na eurdpsku integraciu v global-
nom boji za zvySovanie konkurencieschopnosti naSich podnikov.“

www.casc.sk
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?0 ROKOV
AKADEMIKA
IVANA PLANDERA

Akademik prof. Ing. Ivan Plander, DrSc.,
osldvil diia 17. 9. 2018 v dobrom zdravi

vyznamné Zivotné jubileum — 90 rokov.

Prof. Ing. Ivan Plander, DrSc., ziskal vedeck( hodnost CSc.
na CVUT v Prahe r. 1959, docentom na Elektrotechnickej fakul-
te STU v Bratislave sa stal v r. 1967, hodnost DrSc. v odbore
Computer Sciences ziskal v Bratislave v r. 1982, za akademika
SAV bol vymenovany r. 1987, za akademika CSAV a zahrani¢né-
ho ¢lena akadémie vied ZSSR r. 1988, profesorom v odbore apli-
kovana informatika na FE STU v Bratislave sa stal v roku 1996.
Dr. h. c. ziskal na Technickej univerzite KoSice (jun 2004) a TnUAD
v Trencine (jun 2007); je emeritny rektor a profesor od juna 2007
na TUAD v Trencine.

Dr. h. c., multi, akademik, prof. lvan Plander, DrSc., je vyznamnym
priekopnikom v oblasti pocitacov a informatiky na Slovensku. Je jed-
nym zo zakladatelov Ustavu technickej kybernetiky SAV, kde pdsobil
v rokoch 1965 — 1990 ako riaditel. Je autorom prvého analégového
politata na Slovensku (SAV, 1958), autorom a hlavnym koordina-
torom projektu pocitaca RPP-16 (1965 — 1973), prvého dislico-
vého potitata na riadenie vyrobnych procesov v Ceskoslovensku,
a iniciatorom vyskumu v oblasti umelej inteligencie a robotiky v SAV

Akademik |. Plander prichadza na sldvnostné kolokvium v sprievode
S. Kohdta a M. Sperku (v pozadi).

Dekanka FIIT STU prof. M. Bielikova gratuluje osldvencovi
a odovzddva mu umelecké dielo, grafiku.
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(1978). 0d r. 1990 az do sucasnosti je predsedom Slovenskej spo-
lo¢nosti pre aplikovanu kybernetiku a informatiku (SSAKI). V rokoch
1996 az 1999 bol prezidentom Zvazu slovenskych vedecko-tech-
nickych spolo¢nosti (ZSVTS). V roku 1997 stél pri zrode TnUAD
v Trencine, pricom sa stal jej prvym rektorom (1997 — 2001).

Vyskumné aktivity realizoval akademik I. Plander v oblasti para-
lelnych pocitaovych systémov, architektiry pre umell inteligenciu
a problémovo orientovanych pocitacov pre vizuélne systémy a robo-
tiku. Bol veduicim vyskumu paralelnych asociativnych pocitacovych
systémov architektdry SIMD na spracovanie obrazov a signélov
a na riadenie systémov velkych relaénych databaz, ako aj vedlcim
a koordinatorom projektu RPP-16: Riadiaci poCitaovy systém tretej
generécie pre pracu v redlnom Case (1969 — 1973). Na technickej
realizacii projektu sa podiefali Vyskumny Ustav vypoctovej techni-
ky (VUVT) v Ziline (1 500 vyskumnikov v r. 1989), Kontrukta
Trencin a dalSie organizécie. Z(castnil sa na zaloZeni zavodu na
vyrobu pocitacov ZVT Némestovo. Prvé tri pocitace boli vyrobené
v roku 1974. Vyrobilo sa viac ako 100 pocitatov RPP-16 insta-
lovanych v roznych priemyselnych celkoch, napr. riadenie Vazskej
kaskady, Dispetersky riadiaci systém vodnych elektrarni v Ziline,
riadenie strojarskeho podniku TOS Kufim, bafa Stafi¢ Ostrava,
JZD SluSovice, ZVL Kysucké Nove Mesto, Elektrareri Novaky,
Preterpavacia elektrareri Cierny Vah. Pogas vyskumu bol vyvinuty aj
zakladny a aplikacny softvér, ¢o spustilo obrovsky rozvoj informatiky
na Slovensku. I. Plander bol koordinatorom celého tohto originalne-
ho projektu, nebola to kopia inych rieseni.

Bol aj veducim rieSitelom vedeckého projektu SIMD Parallel
Associative Computer (1982 — 1988) zavedenym aj do priemysel-
nej produkcie. Viedol 10 narodnych a medzinarodnych vyskumnych
projektov dovedenych do realizatnej fazy a do priemyselnej
produkcie.

Jeho publikacie boli zamerané na tieto oblasti:

¢ optimalne rozdelovanie a mapovanie pre rekonfiguratné masiv-
no-paralelné pocitace,

e Ulohy migracie a minimalizacia paméatovych poziadaviek,

Prorektor ZU v Ziline prof. K. Matiasko a prof. M. Dado blahoZelajti
profesorovi Planderovi a odovzdévajui mu medailu.
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« aplikacia masivnych paralelnych architektir v umelej inteligencii
a spracovanie znalosti,

* prepojovacie siete pre paralelné a distribuované pocitatové
architektdry,

 paralelné prepinacie Struktiry pre velmi rychle siete,

* umela inteligencia — koncepcny stav a aplikacie.

Okrem toho bol vedicim komplexného vedeckého projektu Systémy
pre spracovanie znalosti v projekte New Generation Computer
Systems of the Academies of Sciences of Central and Eastern
European Countries (1985 — 1990). Od 1991 do 1993 bol ve-
dicim grantového projektu Structure and Architecture of Parallel
Computers for Knowledge Processing v Slovenskej akadémii vied
a mal Gc¢ast v medzinarodnom projekte Algorithms and Software for
Parallel Computer Systems.

Publikoval 10 knih (pat z nich vo svetovych jazykoch) a viac ako
100 vedeckych ¢lankov. Bol pozvanym prednasatelom na 33 na-
rodnych a 30 medzinarodnych konferenciach, prezentoval 41 po-
zvanych prispevkov. Prednasal na Katedre pocitacov a informatiky
fakulty Elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave. V rokoch
1961 — 1989 zaviedol a prednasal devat novych predmetov z ob-
lasti pocitaovej techniky. V rokoch 1988 — 1989 bol hostujicim
profesorom — prednasal predmet Computer architecture for artificial
intelligence a viedol seminar Computers for artificial intelligence
v Ustave informatiky na Technickej univerzite v Mnichove.

Bol $éfredaktorom medzinarodného casopisu Computers and
Artificial Intelligence (1982 — 2003, dne$ny Computing and infor-
matics, ktory je indexovany v databédze Current Content) a ¢lenom
redakénych rad v Styroch medzinarodnych vedeckych ¢asopisoch:
Applied Artificial Intelligence, Hemisphere, Washington (1990
— 1993), Applied Intelligence, Kluwer Academic Pub., Boston/
Dordrecht/London (1987 - 2003), New Generation Computer
Systems, Academy of Sciences, Berlin (1989 — 1992), Autonomous
Robots, Los Angeles (1994 — 2012).

Organizoval tiez pravidelné medzinarodné konferencie pod nazvom
Artificial Intelligence and Information-Control Systems of Robots
v rokoch 1980 - 1997. Bol ¢lenom programovych vyborov 10
medzindrodnych konferencii z oblasti pocitace a umela inteligen-
cia a General Chair 17 medzinarodnych konferencii Informatics,
ktoré organizuje SSAKI na Slovensku. Reprezentoval Slovensko
v International Federation for Information Processing (IFIP, TC-5,
1968 -1998), bol ¢lenom IEEE Computer Society v USA (od 1984),
ACM Computer Society v USA a American Association for Artificial
Intelligence (AAAI, od r. 1969). Bol predsedom Slovenskej spo-
lo€nosti pre medzinarodné vztahy a porozumenie (1993 — 1999),
predsedom a ¢lenom predsednictva Zvazu slovenskych vedecko-
-technickych spolo¢nosti (1993 — 2002), predsedom Slovenskej
spolo¢nosti pre aplikovanl kybernetiku a informatiku (1990 —
doteraz) a spolupracuje s DG Xlll, European Union Commission,
Brussels — Information Technologies.

Za Uspechy vo vede ziskal lvan Plander mnoho ogenem’: Medailu
SAV za vyrieSenie analégového pocitaca (1960), Statnu cenu pre
technické vedy za projekt RPP-16 (1976), IFIP Silver Core (1997),

Predseda ZSVTS prof. D. Petras blahoZela profesorovi Planderovi
a odovzddva mu medailu.

C/enowa predsednictva SSAKI doc. M. Sujansky, doc. M. Laciak
a prof. M. Alexik odovzdavaju dar a blahoZelaji oslavencovi.

Autori a promotéri publikécie (zlava): Ing. S. Kohut, doc. I. Kocis,
doc. M. Sperka, Ing. J. Vojtko a prof. J. Miklosko blahoZelaji oslavencovi.

Rektor TU KoSice prof. S. Kmet blahoZela jubilantovi
a odovzddva mu medailu.
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Spevéacky zbor byvalého UTK a U1 SAV pozdravuje jubilanta sldvnostnym
prednesom.
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Cenu Slovenskej akadémie vied za popularizaciu vysledkov vedy
(1976), Zlatl plaketu Aurela Stodolu od SAV (1978), Zlatl me-
dailu CSAV (1984), plaketu F. Kizika od CSAV (1988), Rad pra-
ce (1988), Rad Ludovita Stara I. triedy (1998), IEEE Computer
Pioneer Award (1996), Medailu Wolfganga Kempelena od FIT
(2008), Cenu za celozivotné zasluhy v oblasti vedy a techniky od
MSVVS SR (2012), Plaketu k 60. vyro&iu SAV (2013).

Z podnetu akademika Plandera sa v spolupraci s Ul SAV v r. 2016
realizovalo v Technickom muzeu KoSice pod zastitou mes-
ta a TU KoSice podujatie Extrapolacie — histéria a budicnost IT
na Slovensku. V ramci tohto podujatia organizoval Ustav informa-
tiky SAV 19. septembra 2018 slavnostné kolokvium Minulost, su-
¢asnost a budicnost IT na Slovensku pri prilezitosti 90. narodenin
akademika lvana Plandera. Pozvanie na kolokvium prijali vyznam-
ni predstavitelia akademickej obce a priemyslu, byvali kolegovia,
spolupracovnici a dlhoro¢ni priatelia pana profesora. Po (vodnej
vedeckej Casti kolokvia nasledovala slavnostna cast, v ramci ktorej
panovi akademikovi gratulovali zéstupcovia univerzit, fakult a dal-
Sich vyznamnych institdcii.

Grafiku, ktor(i odovzdala dekanka FIIT STU, vytvoril sochar Milan
Luka&¢ pri prilezitosti 55. vyroCia rozvoja informatiky na STU
v Bratislave a 15. vyrocia vzniku Fakulty informatiky a informac-
nych technoldgii. Znazorfiuje strom ako symbol rozvoja, ktorého
korunu tvori siet, v informatike symbol prepojeni. Strom stoji na
pevnych zékladoch, ¢o vyjadruje silu discipliny, ku ktorej prispel
vyznamne aj akademik Plander.

Délezitym bodom programu kolokvia bola promécia dvoch publi-
kécif, ktoré vznikli najma zasluhou Ing. Stefana Kohtta (Akademik
lvan Plander: Zivot a dielo) a doc. Ing. Martina Sperku, PhD.
(Spomienky na kybernetiku). Tito pani zozbierali a upravili desiatky
textov od byvalych blizkych spolupracovnikov péna profesora, a to

Spolo¢nost Farnell element14 spustila novl oblast na svojej tran-
sakénej webovej stranke, aby pomohla pedagégom urcit, o potre-
buji na vyucbu programovania a fyzickych vypoctov na $kolach
a univerzitach.

Podla spravy Svetového ekonomického féra Budicnost pracovnych
miest sa predtym neprepojené oblasti, ako je umeld inteligencia
a strojové ucenie, robotika, nanotechnoldgia, 3D tla¢ a genetika
a biotechnoldgia, zacinaju prepajat a rozsiruju sa, ¢o vyzaduje zme-
nu zru€nosti Studentov. Rastie dopyt po zru€nostiach, ako su kre-
ativita, kritické myslenie a komplexné rieSenie problémov, pricom
treba zohladnit zmeny tykajlice sa pracovnych pozicii v budticnosti.
Predpoklada sa totiz, ze 65 % deti, ktoré teraz nastupuju do zak-
ladnej Skoly, bude nakoniec pracovat na Uplne novych typoch pra-
covnych miest, ktoré dnes neexistuju.

Jonathan Smith, vedlci oddelenia vzdelavania v Premier Farnell
a Farnell element14, hovori: ,Celé generacia Studentov po skonéeni
vzdelavania vstlpi na pracovny trh, kde zru¢nosti vypoctového mys-
lenia, ako je kritické myslenie ¢i zlozité rieSenie problémov, budu
cenené viac ako kedykolvek predtym. Priprava Studentov na tuto
zmenu musi byt nieco viac ako len vytvorenie generécie programa-
torov. Cielom Farnell element14 je presun spravnych vzdelavacich
zariadeni do rik pedagoégov, ktori im pomoézu rozvijat tieto nové
zru€nosti v triede s detmi od 5 rokov v predskolskom veku az po
profesionalny rozvoj. Bez pocitatovych myslitelov bude Coraz tazsie
vychovavat inZinierov elektrotechniky, ktori maju zruénosti potreb-
né na uspokojenie meniacich sa potrieb digitalneho trhu.“

Fyzickd vypoctova technika je kliCovym prvkom pocitacového
myslenia, pretoze proces vytvarania nieCoho reélneho, obzvlast
v timoch, je kombinaciou vynimocnych vysledkov nielen z hiadiska
efektivneho ucenia, ale aj rozvoja zru¢nosti. PouZitie tohto rieSenia
s fyzickymi pocitacovymi platformami, ako su napriklad Raspberry
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FARNELL ELEMENT14 POMAHA PEDAGOGOM
RIESIT NEDOSTATOK DIGITALNYCH ZRUCNOSTI

nielen z Ustavu technickej kybernetiky, ale aj z dalsich intitd-
cii a priemyselnych podnikov, ktoré v danom case spolupraco-
vali na vyskume, vyvoji a vyrobe riadiaceho pocitaca RPP-16.
Publikacie sU pre néas svedectvom, Ze aj v nelahkej dobe norma-
lizacie a restrikénych opatrni sa dal zit plnohodnotny Zivot piny
nadSenia a radosti z tvorivej prace. Vizionarske myslienky pana pro-
fesora a sposob, akym ich pretavil do praxe, sa stali pre mnohych
prikladom hodnym nasledovania. Tieto publikacie si zasl(zia SirSiu
publicitu v rdmci odbornej verejnosti.

Piesniou prisiel zagratulovat aj spevacky zbor, ktory vznikol a prvykrat
verejne vystupoval pri oslave 60. narodenin akademika |. Plandera.
Dnes suU jeho ¢lenmi byvali aj stc¢asni pracovnici Gstavu. Spevacky
zbor ukazuije, ako sa tvoriva praca vo vede a v umeni krasne dopiia-
ju. Je tiez peknym prikladom toho, aké silné kolegialne a priatelské
vztahy sa budovali pri praci a mimo nej.

Akademikovi Planderovi st vdacné tri generacie pocitacovych od-
bornikov, vyskumnikov, riaditelov, manazérov, technikov, konstruk-
térov a programatorov za to, ze dnes aj jeho zasluhou vedia, ,,0 Com
to je“. A nielen po odbornej stranke. Pochopili, Ze k technickym
a vedeckym schopnostiam sa da prist len tvrdou, poctivou a dlho-
trvajlicou pracou a k tomu akademik Plander svojich kolegov a Stu-
dentov vzdy viedol.

Profesorovi Ivanovi Planderovi prajeme pevné zdravie a vela tvori-
vych napadov pri motivovani ,pocitaovej komunity“ na Slovensku.

Ivana Budinska
riaditelka Ul SAV

Mikulas Alexik
SSAKI

Pi a BBC micro:bit, prisluSenstva alebo inymi zariadeniami, vdaka
ktorym sa Studenti dozvedia viac napriklad o robotike, poskytuje
Studentom moznosti, ako rozvijat tieto kompetencie vysoko kreativ-
nym a spolupracujicim spdsobom.

Ak chcete ulahcit pracovnikom vzdelavacich instittcii, ktora tech-
nologické platforma bude pre ich Studentov vhodné, nova skupina
strénok vzdelavania Farnell element14 pondka dostupné platfor-
my, Specializované doplnky a slpravy na vzdeladvanie podla veku
a schopnosti. K dispozicii st tiez odkazy na vzdelavacie zdroje,
ktoré poméahaju aplikovat technoldgiu v $kole, od zamerania jed-
notlivych vyucovacich hodin, projektovych priru¢iek/napadov az
po pristup ku komunite inZinierov a pedagdgov na akadémii STEM
ako sucasti komunity element14.

https://uk.farnell.com/education-services
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Inteligentna energetika

Trindsty ro¢nik prestiznej konferencie odstartoval blokom inte-
ligentna energetika. Prvd prednaska patrila Miriam LetaSiovej
z Ministerstva hospodarstva SR s témou Smart Slovensko. Okrem
iného informovala o prebiehajlcej podpore inovacii zo $tatneho
rozpoCtu, ktord sa tyka nasledujicich oblasti: inovacné vouchre,
inovacny fond, podpora startupov, smart cities, priemyselné klastre,
medzinarodna spolupraca v oblasti vedy a vyskumu. Aktuélne sa
vyhodnocuju pilotné projekty v oblasti inteligentnych miest.

Peter Sevce zo Slovenskej asociacie pre elektromobilitu uviedol ak-
tualne trendy vyvoja automobilov na elektricky pohon. Pozornost
posluch&cov upriamil najma na postupne sa zvysSujicu kapacitu
autobatérii, ¢im sa zvySuje aj dojazd vozidiel. Pozitivny je aj po-
kles cien batérii a rozrastajica sa siet dobijacich stanic. Dobitie
najpredavanejSieho vozidla trva priblizne 15 min. Zatial nebol za-
znamenany odmietavy postoj distribuénych spolocnosti k pripoje-
niu dobijace] stanice do siete, z ¢oho Sevce usudzuje, Ze kapacita
v elektrizatnej sUstave je dostatocna.

Peter Chochol zo spoloc¢nosti sféra, a. s., veri tomu, ze mikrogridy
st budicnostou energetiky. Mikrogrid prepéaja odberatelov a malych
vyrobcov elektriny, pricom sa navonok sprava ako jedna regulovana
entita. Benefity sa skryvaju v spolahlivosti dodavky, odolnosti su-
stavy, ekonomickej vyhodnosti, energetickej efektivnosti a ochrane
Zivotného prostredia. Aj ked sa dnes mikrogidy najviac uplatiujd
v arméade a na univerzitnej péde, ich budlcnost patri najma ener-
getickym komunitam.

ZavereCna prednaska bloku patrila perspektivam rozvoja akumu-
lacie energie. Tejto téme sa venoval Jan Fousek z Asociacie pre
akumuléciu energie a batérie (AKU-BAT CZ). Zhodnotil potencidl
virtualnych batérii, ale pozornost upriamil najma na zdielané ba-
tériové Uloziska. Akumulacia vSak vyzaduje legislativnu podporu,
pricom J. Fousek uviedol skisenosti z Ceskej republiky.

Aktualne dianie v energetike a prognézy do budtcnosti

V dalSom bloku konferencie sa v prvy derf diskutovalo o aktual-
nom diani v energetike a o prognézach do bududcnosti. Hlavnym
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ENERGOFORUM 2018
— SPICKOVI ODBORNICI
NA AKTUALNE TEMY
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Vysokd odbornd Uroven, priaznivé podmienky na zdielanie
poznatkov a osobné kontakty. V poradf uz 13. ro¢nik

konferencie ENERGOFORUM® spoijil opdt témy elekiroenergetiky
a plyndrenstva do jedného podujatia pod zdstitou Ministerstva
hospoddrstva SR. Konferencia sa konala 18. a 19. oktébra 2018
v hoteli Partizdn v krdsnom prostredi Nizkych Tatier. Na podujati
sa zUcastnilo 290 odbornikov — predstavitelov $tatnych indtitdcif

a stkromného a akademického sektora.

hostom tohto bloku bol Michal Snobr, poradca skupiny J&T v ener-
getike a oblasti kapitalovych trhov. Hovoril o dlhodobom horizonte
vo vyvoji eurdpskej energetiky s dosahom na slovensky a cesky
trh. V stvislosti s dianfm najma na nemeckom trhu M. Snobr o&a-
kéva, ze bude otazne, ako sa bude vyvijat cena silovej elektriny
v obdobi 2021 — 2023. Redlny predpoklad sa pohybuje na Urovni
60 eur/MW a viac. V kazdom pripade je zrejmé, Ze cena elektriny
sa tvori na zéklade nemeckej cenovej politiky. De facto tu mame
nemecky trh, nie slovensky ani Cesky.

Nésledné bloky prvého aj druhého diia konferencie sa venovali ob-
chodovaniu s elektrinou a plynom v eurépskom priestore, o tom, ¢i
méa zemny plyn miesto v budlcom energetickom mixe, diskutovalo
sa o vztahu OZE k decentralizacii, o stave a rozvoji infrastruktury,
legislative a regulécii.

Hlavny host druhého diia konferencie Ramon Vullings, profesio-
nalny renik a expert na medziodvetvové inovacie, sa vo svojom
vystlpeni zameral na hladanie napadov v inych odvetviach a na ich
prenos do sektora energetiky. Medziodvetvové inovécie predstavu-
ju nizkorizikovy, ale vysokoucinny pristup k inovécidm. IldeaDJ su
schopni zmixovat napady naprie¢ viacerymi oblastami. SU pri tom
doblezité tri stratégie: najlepSie napady prichadzaji zvonka, COOL
kombinacie, nekopirovanie typu COPY — PASTE.

Pozrite si prednasku Ramona Vullingsa,
ktory sa zameral na hladanie napadov
v inych odvetviach a na ich prenos

do sektora energetiky.

Podrobnejsie informacie o jednotlivych sekciach a konferencii naj-
dete na niz8ie uvedenej stranke.

www.energoforum.sk
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medidlny partner
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ENEF 2018 —
INTELIGENTNE
NA ENERGETICKU
FFEKTIVNOST

Inteligentne na energeticky efektivnost — to bolo motto
13. ro¢nika medzindrodnej konferencie enef 2018.
Konferencia, nad ktorej konanim prevzalo zdstitu
Ministerstvo hospoddrstva Slovenskej republiky,

sa konala v diioch 6. — 7. novembra 2018

v hoteli Pod zémkom v Bojniciach.

Cielfom podujatia bolo poskytnit G¢astnikom informécie, ktoré v su-
Casnosti rezonuju v spolo¢nosti a ktoré zabezpecia efektivny, trvalo
udrzatelny, spolahlivy a bezpecny rozvoj energetickej infrastruktiry.

13. konferencia enef okrem tradi¢ného plenarneho zasadnutia, kto-
ré sa venovalo aktualnym prierezovym informaciam o energetickej
legislative a situacii v energetickych odvetviach v zahranici, pontkla
vo svojom programe sedem odbornych sekcii:

* sUcasna energeticka legislativa a oakavané zmeny,

* progresivne technoldgie a rieSenia na vyuzivanie obnovitelnych

foriem energie,
* elektromobilita — trvalo udrzatelna doprava,

Sy WWw.ene

Profesor Frantisek Janicek, vedtici Ustavu elektroenergetiky a aplikovanej
elektrotechniky na FEI STU v Bratislave, vystupil na podujati
s prednaskou na tému energetickej bezpecnosti Slovenskej republiky.

NOVY ZvODIC DEHNGUARD ACI

Svetovy lider vo vyvoji a vyrobe zvodi-
Cov bleskového priudu a prepatia, firma
DEHN+SOHNE GmbH z Neumarktu opat
potvrdila svoju poziciu a vyvinula zvodice
prepatia, v ktorych pouzila technolégiu ACI
(Advanced Circuit Interruption — progre-
sfvne preruSenie oblika). Technolégia ACI
zvySuje bezpecnost a funkénost elektrické-
ho systému a zaroven Setri cenné miesto.
Jej hlavnou prednostou a Gzitkovou hodno-
tou pre pouzivatela je, ze jej pouzitim sa

e racionalne vyuzitie solarnej energie,

 garantované energetické sluzby — klG¢ k zvySovaniu energetickej
efektivnosti,

* inteligentné rieSenia pre trvalo udrzatelny rozvoj,

* inteligentné riadiace systémy v komunalnej a priemyselnej sfére.

Na konferencii odznelo vo forme 43 odbornych prednaSok mnozstvo
podnetnych informécii, ktoré pritomnych viac ako 150 ucastnikov
vysoko ocenilo. Viaceré prednasky vyvolali aj zaujimavé diskusie
a interakciu s publikom.

Sprievodnou ilustrativnou sucastou konferencie bola aj expozicia
viacerych firiem, ktoré pontkaju energetické racionalizacné techno-
l6gie a energetické sluzby.

Utastnici konferencie ocenili tie? spoloensky program spojeny
s banketom a diskusnym férom, kde mali moznost v priatelske]
atmosfére a pri prijemnej hudbe utuzovat jestvujice a nadvéazovat
nové kontakty v neformélnych diskusiach na rézne témy o efektiv-
nom, trvalo udrzatelnom, spolahlivom a bezpec¢nom rozvoji ener-

getickej infrastruktary ¢i vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie.

Za Uspesny priebeh 13. ronika medzinarodnej konferencie enef
2018 organizatori, spoluorganizatori, partneri a vystavovatelia da-
kuju aktivnemu pristupu vSetkych Gc€astnikov konferencie. Spolocne
sa vSetkym, ktori si nasli ¢as a prisli na konferenciu, podarilo vytvo-
rit prijemn0 tvorivd pracovnu aj spolo¢enskd atmosféru podujatia.
Ohlasy konferencie su pre organizatorov do buducna zavazujlce.

www.enef.eu/2018

vyvolané poruchou na vedeni VN). Vdaka
technoldgii ACI nemaju varistorové zvodice
Ziadne zvodové prudy, ¢im sa zabraiuje
predc¢asnému starnutiu varistorov v zvodi-
¢och a predlzuje sa zZivotnost zvodicov. Tato
vlastnost priamo ovplyviiuje naklady a ¢as
spojené s vymenou zvodica.

Okrem toho pri zariadeniach DEHNguard
ACI netreba monitorovat izolany stay,
¢o prispieva k bezpecnosti zariadeni.

eliminuju mozné omyly projektantov, ku
ktorym mdze dojst pri vybere a instalacii
poistiek na privodnych vedeniach k zvodi-
¢u alebo dimenzovanim tychto vedeni. Tato
jeho prednost znizuje naklady na instalaciu
a vyber poistiek, ako aj naklady vyvolané
ich nespravnym vyberom.

Ako  pripojovacie  vodi¢e  zariadenia
DEHNguard a technolégie ACI netreba po-
uzit vodice s prierezom vacsim ako 6 mm?2
Cu. Tym sa Setri drahocenny ¢as projektanta
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na dimenzovanie prierezu, ktory bol dosial

v mnohych instalaciach potrebny vacsi ako
6 mm2 Cu. Tato prednost zvodi¢a znamena
jednoduchs$iu montéaz privodnych vodicov,
nakolko umoziuji mensi polomer ohybu
vodidov a tym aj krat$iu dizku privodnych
vodicov.

Novy zvodi¢ DEHNguard ACI zabezpecuje
vdaka galvanickej izol4cii, ktort tvori ACI,
bezproblémovl prevadzku a vysoku odol-
nost proti prepéatiu TOV (doCasné prepatie

Konvencné rieSenia s poistkou alebo isti-
¢om uz nie sU najidealnejSie na ochranu
zvodicov SPD. Technoldgia ACI je ideélne
prisposobena na ochranu pred prepatim
a zaistuje spolahlivost napéjania systé-
mu. Zavedenie technoldégie ACI do praxe
predstavuje dalSiu evolué¢nu fazu vyvoja
zvodi¢ov SPD, pri¢om sa $etri ¢as, priestor,
material a tym aj naklady pouzivatelov.

www.dehn.cz
www.dehn.sk
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50 ROKOV VASNE y
PRE FREKVENCNE MENICE

Rok 2018 je pre spolo¢nost Danfoss Drives $pecidlny a je zdroveri
milnikom v jej histérii. Pred pafdesiatimi rokmi bol Danfoss prvou
spolo¢nostou, ktord vyrdbala frekvenéné menice vo velkom.
Odvtedy je Danfoss priekopnikom v technoldgii frekvenenych
menic¢ov a digitélnych rie$eniach, ktoré umoZniuju zdkaznikom
prosperovaf vo svete, ktory sa rychlo menfi. Na toto vyznamné
jubileum si spoloénost zaspominala aj so slovenskymi zdkaznikmi
v atraktivnom prostredi hotela Partizén na Taloch.

—

Hrdi na minulost

Danfoss Drives je spolocnost, ktora robi veci inak. Je jedine¢na
v tom, Ze sa vzdy 100 % zameriavala na vyvoj, vyrobu a dodéavku
frekvenénych menicov. ,,0d roku 1968 bolo jej portfélio vysoko kva-
litnych, aplikacne optimalizovanych produktov a sluzieb navrhnuté
tak, aby maximalizovalo vykon procesov, Setrilo ¢o najviac energie
a minimalizovalo emisie,“ povedal vo svojej Uvodnej prednaske
Viktor Haspl, konatel spolo¢nosti Danfoss, s. r. .

Uprednostiiujlci pritomnost

Spolocnost uznava a rieSi megatrendy, ktoré ovplyviiuji dnesny
svet, a tak inovuje technolégiu, ktora sa napriklad zaoberéd zme-
nou klimy, poméha vyrovnat sa s rychlou urbanizaciou, poskytuje
UspesSné a udrzatelné spracovanie a Upravu vod a odpadovych vod
a pomaha riesit disproporcie medzi velkostou vyroby a spotreby

elektrickej energie. NavySe najnovsie trendy v oblasti automatizacie  yjktor Hagp/ v spolocnosti prvého komeréne vyrabaného
a priemyselnych komunikaénych technolégii umoziuju spolocnosti frekvenéného menica VLT® 5 na svete

Danfoss menit sposob svojho fungovania tak, aby dalej posilnila
Uspech svojich zékaznikov a poskytovala dokonalé a vysokokvalitné
digitalne rieSenia.

Zameranie na budtcnost

Danfoss Drives sa vdaka niekolkym desatrociam Uspe$ného fungo-
vania na trhu a jedine¢nému know-how pozerd aj do buddcnosti
optimisticky. Odhaduje sa, Ze v roku 2025 bude viac ako 5 miliard
[udi (viac ako 50 % odhadovanej populécie) priamo alebo nepria-
mo vyuzivat vo svojom kazdodennom Zivote vyhody, ktoré Danfoss
Drives poskytuje. Instalovany zaklad frekvenénych menic¢ov poméze
usetrit rocny ekvivalent 60 hodin globalnej spotreby energie.

Danfoss Drives existuje uz 50 rokov, napriek tomu su vizie a za-
nietenie spolo¢nosti a jej zamestnancov stale rovnako svieze, ako
boli v roku 1968. Popri oslavach svojho Uspechu sa bude Danfoss
Drives aj nadalej usilovat o Cistl vodu, Cisty vzduch, Cistl energiu
a Cistl budlcnost.

l

Uéastnici z réznych sfér priemyslu si vypoculi najnovsie trendy a novinky,
ktoré Danfoss v oblasti pohonov prindSa aj na slovensky trh. -tog-
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NA ELKON 2018
PREDSTAVILI PORTAL
NA SPOLUPRACU
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV

medidiny_partiCy
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Elektrotechnickd konferenciu ELKON 2018 zorganizoval
uZ tretl raz Zvéz elekirotechnického priemyslu SR

(dalej ZEP SR). Uskutoénila sa 18. — 19. oktébra 2018
vo Viglasi. Nosnou témou konferencie bola vzdjomnd
spoluprdca priemyselnych podnikov a vyhody, ktoré méze
priniest malym i velkym firmdm v mnohych oblastiach.

Zvaz pocas konferencie predstavil a uviedol do prevadzky svoj naj-
novsi projekt — webovy portél spolupracuj.me, ktory je jeho odpove-
dou na to, ako by dnes mali vyzerat sluzby pre jeho ¢lenov. Portél je
vSak otvoreny a volne pristupny pre vsetkych.

Stcastou programu konferencie boli aj interaktivne prednasky.
JTematicky nadviazali na samotny portal. Podnikatelia diskutovali
o0 dal$ich moznostiach spoluprace, ktoré si mozu navzajom poskyt-
nat s cielom zvysit efektivitu prace v priemyselnych podnikoch,“
dopliiia generalny sekretar ZEP SR Andrej Lasz.

Portél spolupracuj.me slizi na hladanie kooperacnych prienikov.
Ide o jednoduchy, ale komplexny néstroj na podporu podnikania.
Firmy tu mézu najst nového obchodného partnera, vyriesit prakticky
problém, napriklad s dodavkami materiélu, ¢i nadviazat spolupracu
s konkrétnou univerzitou, ktord ma rieSenie ich problému. Umela
inteligencia portélu sa neriadi len klG€¢ovymi slovami. Spojit ponuku
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s dopytom dokaze na zéklade kontextu. Firmam tak Setri ¢as a otva-
ra dosial neprebadané moznosti obojstranne prinosnej spoluprace.

Portél je otvoreny pre vSetkych bez obmedzenia. Na prispevky méze
reagovat ktokolvek i bez registracie. Na pridavanie prispevkov (do-
pytov alebo ponuk) je vSak potrebna bezplatna registracia a vytvo-
renie profilu spolo¢nosti.

Projekt ma ambiciu posilnit vyskum a vyvoj na Slovensku, ktory
je zakladnym predpokladom konkurencieschopnosti priemyselnych
podnikov, a to najmé v Case, ked sa Coraz viac hovori o potrebe
digitalizovat a automatizovat. ,Po dlhych rokoch hladania tu mame
nastroj, ktory by mal vyrazne zviditelit vyskumno-vyvojové kapa-
city a vyskumnu infrastruktiru v Slovenskej republike a podporit
spolupracu vo vyskume a vyvoji,“ povedal Martin Morhag, vicepre-
zident ZAP SR.

»Portal m& ambiciu stat sa hybnou silou spolupréce s celospolocen-
skym vyznamom. Chceme, aby firmy profitovali z dobre nastavenej
vzajomnej spolupréace. Len spolupracou mézeme vytvorit takd pri-
danu hodnotu, akd samotnou pracou nedokdzeme,” dodava Rébert
Verbich, prezident ZEP SR.

Spolupracuj.me je projekt Zvéazu elektrotechnického priemyslu SR,
ktory vznikol v spolupraci s IT Asociaciou Slovenska.

Na Elektrotechnickej konferencii ELKON 2018 sa zlcastnilo viac
ako 100 Ucastnikov z radov podnikatelov ¢i akademickej obce. Prvy
rocnik konferencie zorganizoval Zvéz elektrotechnického priemyslu
SR v roku 2016 pri prileZitosti 25. vyroCia vzniku. Bol venovany
najpalCivejSim témam elektrotechnického priemyslu. Hlavnou té-
mou ostatného ro¢nika bola SWOT analyza elektrotechnického
priemyslu SR.

www.spolupracuj.me
www.zep.sk
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Z fyzického sveta do digitalneho

Poziadavky zakaznikov sa oraz viac spajaju s digitalnou konektivitou.
Viaceré firmy (Protherm, Whirpool, OMS, Danfoss Power Solutions)
prezentovali svoj vlastny koncept, ako si predstavuju digitalnu
budtcnost. Zakladom je nielen definovat digitéalnu architektiru, ale
aj zapojit do tohto procesu ludi. Preto sa musi upravit aj spdsob,
ako sa vytvéaraju jednotlivé funkéné aplikacie. Ak to bolo dodnes do-
ménou Sikovnych programatorov, tak buddcnost by mala byt o vy-
tvarani novych aplikacii na zaklade jednoduchych principov mode-
lovania z predpripravenych blokov, ktoré mézu fahko customizovat
[udia, ktori nie s Specialisti na programovanie, ale na procesy.

Trend digitalizacie ovplyviiuje vSetkych vyrobcov, dnes najcastejSie
z pohladu pouzivatelov rieSeni na lepSie riadenie a optimalizaciu
svojich vyrobno-logistickych procesov. Co mozno o&akavat smerom
k buducnosti, je prave snaha integrovat digitalny svet do fyzickych
produktov a prepojit tak moznosti vyuZzitia vlastnych produktov
v rychlo rasticom digitdlnom svete. Zaujimavé rieSenia prezentoval
Radovan Sliz zo spolo¢nosti OMS, ktorej doménou je oblast svieti-
diel. Tie mozu zbierat rozlicné data, mézu slizit aj ako bezpecnost-
ny a poziarny senzor Ci detektor hluku. A ked im pridame aj trochu
inteligencie, zistime, Ze uz nepreddvame svietidla, ale zbierame
a riadime miestnosti alebo vyrobné haly, ¢o je ovela vysSia pridana
hodnota ako svetlo.

Flexibilné rieSenia zvySuju konkurencieschopnost

RieSenia Lean sU znédme uZ desiatky rokov. Idealne sa aplikuju
v prostredi vysoko opakovanej sériovej vyroby. Nie je vSak rozum-
né automatizovane aplikovat pristupy zo sveta automotive (Toyota
Production System) do prostredia malosériovej vyroby. Hlavnym
spojivom medzi tymito dvoma svetmi je eliminécia plytvania a re-
dukcia prestavovacich ¢asov. Prave na tomto principe je zalozeny
Flexible Production Method, koncept firmy Porta Solution, ktora
sa snazila vyriesit pri névrhu strojov dilemu, ako flexibilne vyrébat

|atp|journal| Podujatia

AKO NESTRATIT KONTAKT S TRENDMI
VYROBNEHO MANAZMENTU?

Svet je kazdy rok sice o nieco rychlej$i, na druhej strane my vietci sme bohatsi o nové skusenosti,
poznatky a vedomosti. Délezité je ndjst si pravidelne vhodny ¢as na vzdjomny diskusiu.

Navzdjom sa indpirovaf a posivat zachytené trendy do redlnej praxe. Aj tak by sa dalo jednoducho
zhruf vieobecné posolstvo z diskusii, ktoré zaznievali pocas konania 8. roénika konferencie
Vyrobny manaZzment. Ak by som chcel byt konkrétnejsi, urcite by islo o kombindciu dvoch klu¢ovych
oblasti. Zaregistroval som radikdlny ndstup novych technolégif hlavne na riadenie
procesov a zdroveri ovela prepracovanejie modely pre rozvoj ludi. Tento rok

sa konferencia riadila sloganom: ,Nie technika, ale vé3en vytvdra rozdiely.”

medidiny_partisg
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s nizkymi nakladmi aj v prostredi mimo automotive. Namiesto sna-
hy o zvySovanie velkosti davok nahradili niekolko CNC obrabacich
strojov jednym strojnym zariadenim. Zakaznici uSetria drahd vy-
robnt plochu, budld potrebovat menej operéatorov, znizia naklady
na energie a k tomu dramaticky skratia aj Lead Time.

Vytvorte si systém na rozvoj schopnosti
vasich zamestnancov

V prispevku Michala Sa$varyho a Rastislava Majerika zo spolo¢-
nosti Schaeffler bolo vidiet, Ze Uspech spolo¢nosti nie je zaloZeny
na nahode, ale systematickom premyslenom pristupe. Od defino-
vanej vizie vytvorenia kultry a prostredia neustaleho zlepSovania
az po jej poctivli realizaciu za podpory koucingu KATA. Manazér
v tomto pripade plinf aj rolu trénera fudi, ktorého ciefom je aktivi-
zovat potencial Cloveka a zvysit jeho schopnosti systematicky riesit
problémy vo firme. Ci uZ ide o denné problémy na shopfloor mitin-
gu, alebo o velké zlepSovacie projekty. Ak sa podari udrzat kouco-
vaci rozhovor obsahovo flexibilny a kreativny, poslva to obe strany.
Vysledkom je prostredie, ktoré prinasa funkcéné rieSenia.

Aj velké zmeny sa zacinaju jednoduchymi rieSeniami

Ako sa dé zjest slon? No predsa po kiskoch. Velakrat zablidame,
Ze kazdéa velkd zmena je dotvorend mozaikou drobnych zmien.
Vychodiskovym bodom je préaca s faktami a datami namiesto pred-
sudkov a pocitov. Velmi ma zaujal pohlad FrantiSka Kalla, ktory
poukéazal na vyznam hierarchického rozpadu nékladov pri zlep$o-
vani. Ak chceme ovplyvnit vysledné naklady, musime sa pozriet na
detaily. Casto a2 na piatu Urovei, ked identifikujeme straty na Grov-
ni jednotlivych pohybov.

Vela inSpiracii prichadza aj z odvetvi mimo vyroby. Tento rok nas
svojou Ucastou potesil Richard Lintner, ktory sa podelil o svoje sku-
senosti, ako budovat vztahy v time a rozvijat zodpovednost hracov.
Velakrat sa [udia trépia celkovou vykonnostou firmy a byvaju frustro-
vani, ak to nedokazu zmenit. Podobne je to aj v hokeji. Co ma hra¢
plne pod kontrolou, je sposob, ako individualne dodrziava taktiku
a realizuje herné situacie.

https://www.vyrobnymanazment.sk/
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN

a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

IC8 25 040 80, 29020

T DO Obsie
Thre stisctars i

Tiha nonma ot 0
Oosatupm ENE

Szhamerim tef
STH EN 81208

STN EN IEC 62046: 2018-11 (33 2206) Bezpecnost strojovych
zariadeni. Aplikécia ochrannych zariadeni na detekciu pritomnosti
0s6b.*)

STN EN IEC 60404-16: 2018-11 (34 5884) Magnetické materi-

aly. Cast 16: Metody merania magnetickych vlastnosti amorfnych
pasov na baze Zeleza pomocou jednoduchej skisky plechu.*)

STN EN IEC 60404-6: 2018-11 (34 5884) Magnetické materialy.
Cast 6: Metédy merania magnetickych viastnosti magneticky mak-
kych kovovych a praskovych materiélov pri frekvenciach v rozsahu
od 20 Hz do 100 kHz pouzitim vzoriek kruhového tvaru.*)

STN I-;N IEC 60494-8-11: 2018-11 (34 5884) Magnetické mate-
rialy. Cast 8-11: Specifikécia jednotlivych materialov. Amorfné pasy
na béze zeleza dodavané v Ciastone spracovanom stave.*)

STN EN 13757-2: 2018-11 (36 5711) Komunikaéné systémy
pre meradla. Cast 2: Drotova M-Bus komunikacia.*)

STN EN 13757-3: 2018-11 (36 5711) Komunikainé systémy
pre meradla. Cast 3: Aplikacné protokoly.*)

STN EN 13757-7: 2018-11 (36 5711) Komunikacné systémy
pre meradla. Cast 7: Sluzby prenosu a bezpecnostné sluzby.*)

STN EN 50174-1: 2018-11 (36 9071) Informaéna technika.
Instalacia kablovych rozvodov. Cast 1: Specifikacia a zabezpecenie
kvality instalacie.*)

STN EN 50174-2: 2018-11 (36 9071) Informacna technika.
Instalacia kablovych rozvodov. Cast 2: Planovanie a postupy insta-
lacie v budovach.*)

STN EN 50594: 2018-11 (36 1071) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné tcely. Metdédy merania funkénych vlastnosti
bubnovych susic¢ov na komeréné pouzitie.*)

STN EN 50640: 2018-11 (36 1060) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Metdédy merania funkénych vlastnosti
pracok bielizne na komer¢né pouzitie.*)
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STN EN 62841-2-17: 2018-11 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné néradie a strojové zariadenia pre travnik a zahra-
du. Bezpetnost. Cast 2-17: Osobitné poziadavky na ruéné vrchné
frézovacky.

STN EN IEC 60238: 2018-11 (36 0383) Objimky s Edisonovym
zavitom na svetelné zdroje.*)

STN EN IEC 80601-2-71: 2018-11 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-71: Osobitné poZiadavky na zakladnd bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov na funkénu
spektroskopiu v blizkej infraervenej oblasti (NIRS). *)

STN P CEN/TS 16931-3-2/AC: 2018-11 (36 9640) Elektronicka
fakturacia. Cast 3-2: Prepojenie syntaxe pre fakttru a dobropis ISO/
IEC 19845 (UBL 2.1).%)

TNI CEN/TR 419030: 2018-11 (36 9742) Racionalizovana Struk-
tira na Standardizéciu elektronického podpisu. Postupy najlepsej
praxe pre malé a stredné podniky (MaSP). *)

TNI CEN/TR 419040: 2018-11 (36 9743) Racionalizovana Struk-
tira na Standardizaciu elektronického podpisu. Usmernenia pre
obc¢anov.*)

STN EN 1366-11: 2018-11 (92 0811) Skusanie poZiarnej odol-
nosti prevadzkovych zariadeni. Cast 11: ProtipoZiarne ochranné
systémy kablovych systémov a stvisiacich komponentov.*

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2018-11°

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Koncom oktdbra sa v hoteli Grand v Jasnej
uskutoZnil 6smy ro¢nik odbornej konferencie
Projektanti, ktory tradi¢ne organizuje

spolo¢nost Eelekiro Management, s. r. o.
Osemdesiat odbornikov z oblasti elektrotechniky,
projektovania elektrickych zariadenf, montdznych
a reviznych technikov & vedicich oddelent

z celého Slovenska si prislo v priebehu dvoch
dni vypolut 14 odbornych predndsok a pozriet si
produkty a sluzby 35 vystavujicich firiem.

Program konferencie otvorila
prednaska Ing. Jozefa Dana, ob-
chodno-technického  manazéra
zo spolo¢nosti OBO Bettermann.
Ten sa zameral na problematiku
izolovaného bleskozvodu a jeho
pouzitia. PodrobnejSie  opisal
vypocet dostatoénej vzdialenosti, poziadavky normy IEC TS 62561-
8, ako aj systémové pouzitie vysokonapétovych vodicov a ochrany
pred dotykovym napéatim. Téme uzemrovacej ststavy a spésobom
oprav a zriadovania novych uzemnovacich slstav pri existujlcich
objektoch sa vo svojej prednaske venoval Jifi Kroupa, spracova-
tel slovenského znenia STN EN 62305-3 a 4, riaditel kancelarie
DEHN+SOHNE pre Slovensko a ¢len klubu ILPC.

Dalej odzneli prednasky aj na nasledujtice témy:

e Ochrana objektov pred bleskom s nebezpecenstvom vybuchu;

e Legislativa a normy v projektovani — bezpecné elektrické zariadenia;

e Revizna sprava po 1. juli 2019 v praxi projektanta, prevadzkova-
tela Ci investora elektrickych zariadeni. Niektoré sposoby odstra-
novania ¢i minimalizécie rizik vyplyvajlcich z tejto praxe;

ELEKTROPROJEKTANTI
SA STRETLI'V JASNEJ

 Hlavné zésady pri projektovani vnutornej ochrany pred bleskom
a ochrany zariadeni pred prepétim;

e Generovanie dokumentécie a efektivne rieSenia obvyklych situécif
v elektroprojekcii;

¢ Ako sa daju chranit LED svietidla verejného osvetlenia proti prepatiu.

Stcastou konferenénej Casti bol aj workshop UkaZzky zdrojov UPS
v elektrickych instalaciach, ktory pre Gcastnikov zabezpecila spo-
lo¢nost A2B, s. . o.

PoCas prestavok sa posluchadom venovali vystavovatelia, ktori
prezentovali svoje najnovSie produkty a rieSenia. Medzi vystavu-
jucimi spolocnostami boli vyrobcovia a distribdtori zo Slovenska,
z Ceskej republiky a jedna firma z Polska, spomenieme napr. OBO
Bettermann, HAKEL, DEHN+SOHNE, Honeywell, Rittal, Saltek,
Elektris ¢i Phoenix Contact.

Treti defl sa prihlaseni Ucastnici konferencie zGcCastnili na odbornej
exkurzii vo vyrobnom zévode KIA Motors Slovakia v Teplicke nad
Vahom. Tu mali moznost pozriet si vyrobné priestory karosarne,
motorarne aj montéze.

Viac informécii o tomto aj dalSich podujatiach spolo¢nosti
Elektro Managment, s. r. 0., najdete na stranke:

www.elektromanagement.sk medidiny D
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ODBORNA LITERATQRA,
P U B I_l KAC | E Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

Smart Business: What Alibaba’s Success Reveals
about the Future of Strategy

Autor: Zeng, M., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: Harvard Business Review Press,
ISBN: 978-1633693296,

publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.org

VedUci predstavitelia uz vedia, Ze klasicky pri-
stup k stratégii — analyza, planovanie, realiza-
cia — straca relevantnost. Ale eSte nevedia, ¢o
ho nahradza. Ked sa vSetko a vSetci stanl viac
prepojenymi a digitalizovanymi, ako budete fun-
govat, sutazit s konkurenciou a vyhravat? Ming
Zeng, byvaly personalny riaditel a strategicky
poradca zakladatela skupiny Aliba, Jacka Ma,
vysvetluje, ako najnovsi technologicky vyvoj, ako
je umelé inteligencia, strojové ucenie, mobilny internet a cloudové
platformy, predefinuji spdsob vytvérania hodnoty. Predlozena pub-
likacia je napisana najma pre pracovnikov mimo technologického
priemyslu alebo startupov a predstavuje jednoduchy a vSeobecny
ramec, ktory slUzi ako priru¢ka pre formuléciu a realizéciu straté-
gie v tomto na (daje bohatom a vysoko interaktivnom prostredi.
Odhalujuc revolucné postupy, ktoré on a jeho tim vyvinuli v Alibabe,
Zeng ukazuje, ako:
¢ Automatizovat rozhodnutia prostrednictvom strojového ucenia
¢ Viytvérat produkty na zaklade informécii ziskavanych od zékazni-
kov v redlnom Case
e Urcit spravne strategické umiestnenie, aby ste maximalizovali
hodnotu od platforiem a dodavatelov
e Premenit svoju organizéaciu s cielom lepSieho pochopenia ludi
a podporit kreativitu
¢ Viest premenu vasej spolocnosti na inteligentny podnik

SMART
BUSINESS

ALIBABA

S poznatkami o stratégiach a nastrojoch, ktoré pouzivaju lidri v spo-
lo¢nosti Alibaba a inych spolo¢nostiach ako Ruhan a Red Collar,
v roznych odvetviach od vyroby nabytku po bankovnictvo az po z&-
kazkové prispdsobenie, publikacia Smart Business nacrtava radikél-
ne novy pristup k stratégii, ktory sa dé uplatnit v8ade.

Méfeni a fizeni chemickych, potravinaiskych
a biotechnologickych procesi.

Dil 1. Provozni méfeni.

Dil I1. Rizeni technologickych procesi

Autor: Kadlec K., Kminek M., Kadlec P. a kolektiv.,

rok vydania: 2018, vydavatelstvo KEY Publishing,

ISBN: 978-80-7418-232-7,

publikaciu mozno zakupit na http://www.keypublishing.cz

Dvojdielna monografia nadvéazuje na publikéaciu Kadlec aj. Meranie
a riadenie v potravinarskych a biotechnologickych vyrobach, tech-
noldgie potravin, vydant v roku 2015, ktoré sa stretla s mimoriad-
nym zédujmom odbornikov z praxe aj $kol. Nova kniha Meranie a ria-
denie chemickych, potravinarskych a biotechnologickych procesov
vychadza v dvoch Castiach (Diel |. Prevadzkové meranie a Diel Il.
Riadenie technologickych procesov). Kniha poskytne Citatelom za-
kladné znalosti z oblasti automatického riadenia a technologického
merania. Vychadza sa z principu, Ze riadit mozno len tie veliciny,
ktoré sa daju spolahlivo a dostato¢ne presne merat. Sticasna prax
vyzaduje, aby technolég v podniku ovladal najnutnejsie zaklady
automatiky riadenia, pretoZze automatizacné prostriedky st dnes
neoddelitelnou stcéastou prevadzkovych technologickych zariadeni
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a laboratérnych pristrojov a stéle viac sa v praxi uplatiuje aj ria-
denie procesov pocitatom. Kniha je urfena vSetkym zaujemcom
o odborné znalosti slvisiace s meranim a riadenim procesov v che-
mickom, petrochemickom, potravinarskom, biotechnologickom,
farmaceutickom priemysle a inych vyrobach a mala by slizit ako
zdroj zakladnych informécii pre odbornl verejnost a pracovnikov
v uvedenych oblastiach.

Diel I. Prevadzkové meranie je roz€leneny do dvoch ¢asti:

e kapitoly 1 - 2 opisuju zakladné pojmy
a sposoby kreslenia a oznaCovania meracich
a riadiacich obvodov, vSeobecné vlastnosti
prevadzkovych meracich pristrojov, vratane
merani neistét, dalej meranie a zber Udajov
pomocou pocitaca, internetovych veci a prie-
myslu 4.0,

* kapitoly 3 — 11 s zamerané na principy
a metédy merania technologickych veli¢in
a popisu pristrojového vybavenia na meranie teploty, tlaku, hladi-
ny, prietoku, mnozstva tepla, hmotnosti, vihkosti, zlozenia a me-
rania velkosti Castic.

Diel Il. Riadenie technologickych procesov, ma tri Casti:
e kapitoly 12 — 14 uvédzajd postupy pri vytva-
rani matematickych modelov riadenych systé-
mov a pri simuldcii ich spravania,

kapitoly 15 — 20 popisuju riadenie vyrob-
nych procesov, logického riadenia, riadenia
davkovych procesov, pocitacovych riadiacich
a informacnych systémov, modernych metéd
riadenia a pocitacovych simulécii technolo-
gickych prevadzok,

kapitoly 21 — 23 uvadzaju praktické priklady merania a riadenia
modelovych a laboratérnych stanic a priemyselnych aplikacii ria-
denia, ktoré pokryvaju potravinarske, biotechnologické, chemické
a iné vyroby.

The 20 Key Technologies of Industry 4.0
and Smart Factories: The Road to the Digital Factory
of the Future Kindle Edition

Autor: Yanez, F., rok vydania: 2017,
ASIN: BO784TF8YX, publikdciu mozno zakupit
na Amazon Digital Services LLC, www.amazon.com

Od eurépskeho konceptu ,Priemysel 4.0“ az
po americky model ,Inteligentnej tovéarne” Celi
priemysel bezprecedentnej zmene. V tejto knihe
objavite 20 najdolezitejSich technoldgii, ktoré
rozvijaju velké spoloc¢nosti, aby mohli nadalej
dominovat na trhu a vdaka ¢omu mézu malé
a stredné podniky zvysit svoju konkurencie-
schopnost a prezit na globdlnom trhu. Tato
kniha, napisand v jazyku zrozumitelnom aj
pre neodbornikov, ma pomdct ako kompas pre
vSetkych, ktori budi cCelit tejto fascinujlcej vyzve. loT, AGV, RFID,
RTLS, aditivna vyroba, spolupracujlce roboty, PLM, Digital Twin,
CPS, ... sU niektoré priklady KET (klG€ovych podpornych technolo-
gif), ktoré vam kniha predstavi.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



CITATEISKA SUTAZ VYHODNOTENIE ROKU 2018

Milf ¢itatelia,

v ftomto obdobi rozdévania daréekov sa okrem tych pod stromé&ekmi v rodinéch,

rozddvali aj dar&eky v nadej redakcii. Po desiatich stfaznych kolach, vo vydaniach

ATP Journal 1 az 10/2018, sme losovali vyhercov hlavnych cien naej pravidelnej

¢itatelskej sutaze. Do losovania posttpili vietci, ktori sa zG¢astnili aspon piatich stfaznych kél

a odpovedali spravne aspori na 3 otdzky zo 4. Va3a aktivita svedei o tom, Ze ceny

od sponzorov boli naozaj atraktivne a bolo o ¢o stfazit. A aj ked vyhercovia mézu byt

len traja, verime, Ze prinosom st pre Vds aj ziskané informécie z ATP Journal.

Stastnymi vihercami hlavnych cien sa stali tito sofaziaci:

PERFECTION IN AUTOMATION
AMEMBER OF THE ABB GROUP

Herna konzola PlayStation 4 1 TB

SIEMENS

Sporttester Garmin
Forerunner 235

[a)
Gsuton]

AV prijima¢ Sony HT-DH550

Tibor Karolyi pracuje v Audi v Gyéri

ako planova¢ vyroby a vyrobnych procesov

v karosarni Q3. Zaujima sa o nové technolégie
v priemysle, ktoré sk$a implementovat v novych
projektoch. ATP Journal &fta kazdy mesiac

a vzdy ndjde zaujimavé témy.

Kamil Morvay je projektantom

v PPA ENERGO, s.r.o. s dlhoro¢nymi
skdsenostami v oblasti silnoprodu v odvetvi
energetiky, chemického a automobilového
priemyslu. V ATP Journal nachédza rie$enia
a produkty doddvatelov, s ktorymi ako firma
spolupracuju.

Roman Trnka, technicky inZinier

v ILJIN Slovakia, sa podielal na Gspesnej
implementdcii projektu robotizdcie/automatizdcie
CNC strojov vo firme. K rozsireniu obzorov,
hlavne ¢ldnkami ohladom implementdcie robotoy,
prispel aj ATP Journal, ku ktorému sa dostal

cez kolegu — dlhoro¢ného ¢itatela.

Vyhercom gratulujeme, sponzorom dakujeme za poskytnuté ceny, ¢itatelom za aktivitu

a tedime sa na dal§i ro¢nik &itatelskej sutaze.

Dagmar Votavovd, obchod a marketing

|atp| journal |
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Spravne odpovede

1. Vdaka ¢omu je v pripade istica Masterpact MTZ mozné informovat
pouzivatela o akejkolvek udalosti a prevencii pretazenia?
Vdaka vzdialenému monitorovaniu v redlnom case.

2. Aky typ linearnych pohonov radu ELGC sa naj€astejSie pouZiva
na dynamické polohovanie aj s vacSou zatazou?
Osi s ozubenymi remefmi ELGC-TB-KF.

3. Cim je vybaveny testovaci systém Fame spoloénosti Phoenix Contact
v zastrCkovej Casti aj v oblasti pripojenia?
Technoldgiou ochrany pred dotykom Zivych Casti.

4. Aky material sa v sicasnosti najcastejSie pouziva na vyrobu vedenia
zachytavacej sustavy a zvodov a na vyrobu svoriek?
Material AIMgSi.

Vyhercovia

Martin Havrila, Pusté Pole
Jan Kanuch, KoSice
Marek Solc, Kosice

Srdecne gratulujeme.

|atp|journal |
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AUTOMATIZAGE
SNADNO A RYGHLE.

Programatorem robott se muze stat kdokoliv
Za pouhych 8/ minut.

Rychlé nastaven/ @

Kolaborativni
a bezpecny
Snadné
programovani
Rychla
navratnost
Flexibilni
Zapomerite na kurzy programovani. Universal Robots Academy. Intuitivni 3D uZivatelské
S fadou kolaborativnich robott e-Series se miize prostredi zpfistupni programovani skute¢né kazdému.
programatorem robotd stat kdokoliv za pouhych 87 Podivejte se, jak snadno programovatelné roboty
minut absolvovanim bezplatné série Skoleni v ramci mohou inovovat vase podnikani.
Vice informaci o e-Series naleznete Lm

na universal-robots.com/cs/e-series/ UNIVERSAL ROBOTS





