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EDITORIAL

sty si neméZe byt nikto

Spracovanie ropy, petrochémia i plynarensky priemysel patria

od pociatkov svojej existencie k odvetviam, ktoré boli na cele
zavadzania inovativnych postupov a technolégii. Dostatok kapitalovej
vybavenosti, odborne kompetentni pracovnici (Casto technické elita,
ktord sa zgrupuje prave v tychto oblastiach priemyslu), z fyzikalnej
podstaty technologickych procesov potreba ich udrzania ¢o najdlhsie
v bezporuchovom rezime a zéroven stlad s nekompromisnymi
regulacnymi nariadeniami — to vSetko vytvara predpoklady na
zavadzanie modernych technoldgii. Ak sme v minulom Cisle pisali

o tom, ze zo stratégie Priemysel 4.0 budl profitovat najmé diskrétne
fungujlce technoldgie a vyrobné zavody, tak vo februadrovom vydani
vas presvedcime, Ze aj priemysel spracovania ropy Ci ostatné spojito
pracujlice procesy budl z nasadenia internetu veci ¢i vyuzivania
analytickych softvérovych nastrojoch ulozenych v cloudoch profitovat.
Dokazom toho je aj megaprojekt dvoch gigantov — tazobnej

ropnej spolocnosti a lidra na trhu priemyselnej automatizacie

a priemyselného internetu. Spojenim ich sil bude v kratkodobom
horizonte pripojenych 4 000 ropnych vrtov do priemyselného
internetu, ¢o okrem iného umozni optimalizéciu ich prevadzky vdaka
informéaciam ziskavanym v readlnom case. Tieto mozu operatori po ich
spracovani vyuzit na lepsie rozhodovanie o vykonani nevyhnutnych
opatreni, zvySenie bezpecnosti personalu a technoldgii, ako aj Usporu
nakladov z hladiska Gdrzby. Stvrta priemyselna revolticia sa este
poriadne ani nezacala a uz sa s nou spaja aj niekolko otéznikov.

Asi tie najCastejSie otazky smeruju k tomu, ¢o bude, ked ludi z ich
pracovnych miest vytlacia pokroCilé technolégie. A isti si naozaj
nemozu byt ani taxikari i piloti lietadiel. VSetky predchadzajlce tri
revollcie priniesli zanik aj vznik pracovnych miest, tato Stvrtd nebude
Ziadna vynimka. Obavy skor panuji o pomer zaniknutych a novych
miest. S davkou satiry a ironie sa k tejto vizii vyjadril aj Carl Bass,
vykonny riaditel spolo¢nosti Autodesk: ,Fabrika buddcnosti bude
mat len dvoch zamestnancov — ¢loveka a psa. Clovek bude potrebny
na kimenie psa. Pes bude zase potrebny na to, aby zabranil ¢loveku
dotykat sa zariadeni.“ Dufajme, Ze tento scenar zostane len Gsmevnou
progndzou, ktora sa nikdy nenaplni. Jedno je vsak isté. Poziadavky
na zamestnancov sa ¢oskoro velmi zmenia — potrebnejSia bude
pruznost a prispdsobitelnost ako odbornost a zru¢nost. O vzdelavani
a pripravenosti technikov na tieto zmeny snad v dalSom editoriali.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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NAJST ODVAHU
NA ZASADNE
ZMENY

Tak a uZ to dorazilo aj k ném. Prvd konferencia

na Slovensku s témou Priemysel 4.0 sa koncom

minulého roka uskutoc¢nila v Nitre. Podujatie, ktoré
spolo¢ne zorganizovalo Rakiske velvyslanectvo v SR

a Slovensko-nemeckd obchodnd a priemyselnd komora
(SNOPK), pritiahlo niekolko desiatok zdujemcov z réznych
oblasti priemyslu. Reprezentativne zastipenie bolo aj medzi
predndsajicimi. Vzhladom na zvoleny tému nemohol
medzi nimi chybaf ani Zilinsky CEIT Group. ATP Journal

si ako medidlny partner podujatia k redakénému mikrofénu

V jednej z prednasok zaznela predpoved, Ze realne, viditelné
zmeny vyuzivania principov 4. priemyselnej revollcie nastanu
az niekedy o 15 — 20 rokov. Kedy sa to podla Vas prejavi aj na
Slovensku, ked vo vSeobecnosti sa vSetky novinky prijimaju, resp.
nasadzuju, eSte neskor ako vo svete?

To je vec toho, ako sa na problematiku digitalizacie alebo digital-
neho podniku pozrieme. Zoberte si, ze objavenie sa prvych stro-
jov na paru spolu s ich celosvetovym vyuZzivanim trvalo mozno
Styridsat rokov. ESte aj po skoncéeni druhej svetovej vojny nebolo
ni¢ vynimoc¢né najst nasadené parné stroje v produktivnej pre-
vadzke. V slcasnosti st zmeny, samozrejme, podstatne rychlejsie.
Otazkou vsak je, ¢o a v ktorom momente uz budeme moct vyhlasit
za kyberneticko-fyzikalny systém, ktory ma byt zakladnym prvkov
nastupujicej 4. priemyselnej revollcie. Osobne si myslim, Ze pio-
niermi tychto zmien budl podniky z oblasti diskrétnej, nespojitej
vyroby — strojarsky, automobilovy, elektrotechnicky priemysel. Tie
maju najvacsie predpoklady vytazit z nastupujlcich technologif
najvysSiu hodnotu z hladiska zvySovania svojej konkurencieschop-
nosti. Nové kyberneticko-fyzikélne systémy, ktoré my nazyvame
holonmi, nielenze zabezpe€uju znizovanie nakladov, ale aj to, ¢o
mozno nazvat individualizacia hromadnej vyroby. Velmi zrejmym je
v tomto pripade priklad vyroby automobilov. Napriek tomu, Ze ide
o hromadnu vyrobu, v redli na vyrobnej linke nejdd za sebou auté,
ktoré sU Uplne totozné, ako je to napr. v pripade vyroby potravin
¢i liekov. Za sebou sl radené autd, ktoré sa liSia typom motora,
potahom sedadiel, farbou karosérie a dalSimi vlastnostami, ktoré
si zadefinovali objednévatelia. A vyrobny systém sa v rdmci urcité-
ho toleranéného pasma dokéze od auta k autu tymto poziadavkam
prispdsobit. Budl, samozrejme, aj odvetvia, kde sa prijatie novych
postupov v rdmci celého hodnotového retazca udeje o Cosi neskor.
Na druhej strane si nemyslim, Ze by Slovensko az tak vyrazne za-
ostavalo za dianim vo svete. Ved ak si zoberieme nedavno otvorenu
halu 4 vo Volkswagene Slovakia, tak to je pycha nielen koncernu,
ale celého automobilového priemyslu. O nieCo podobné sa snazi-
la aj Toyota, ale az do takého Stadia, ako je to vo Volkswagene,
sa im to, podlfa mne dostupnych informécii, nepodarilo dotiahnut.
Od zahrani¢nych investorov k nam uz teraz prichadzaju tieto ino-
vécie a tym budul na tieto zmeny musiet pristlpit aj dodavatelia.
Ak ma totiz vzniknit skutoCne fungujici kyberneticko-fyzikalny
organizmus, tak Ziadny subjekt, ktory je nejakym spésobom zu-
¢astneny na celom hodnotovom retazci, nemo6ze zostat bez zme-
ny a musi svoje procesy inovovat. V tom vidim vs$ak jednu velkd
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pozval predsedu Vedecko-technickej rady CEIT, a. s.,
prof. Ing. Petra Magvagiho, CSc. Okrem iného

sme sa s nim porozprdvali aj o tom, pre¢o md Slovensko
v najbliZsich rokoch historickd $ancu zmodernizovat
svoje vyrobné a spracovatelské podniky.

prilezitost — ak totiz slovenski dodavatelia, napr. pre automobilky,
dokazu takymto spésobom inovovat svoje procesy, budd v budtc-
nosti schopni efektivne dodavat produkty aj do inych krajin sveta.

Ako bude mozné vybudovat nové procesy postavené na moder-
nych technoldgiach, ked zaujem mladych ludi o technické vedy
neustale klesa a odbornikov skér ubtida ako pribtida?

Rozpravam to priblizne uz 25 rokov, ze ak chce informacny sys-
tém dobre fungovat, musia fungovat najma Styri ,-véry“ — hardvér,
softvér, orgvér a peoplevér. Mézem mat vykonny pocitac, vyborny
alebo aj zbytocne predimenzovany program, no ak to mam to celé
zle zorganizované a ludi, ktori s tym nevedia pracovat, tak takyto
informacny systém neprinesie ofakavany Uzitok. To su teda spojené
nadoby. Po roku 2006 sa v ramci opera¢ného programu pre vedu,
vyskum a Skolstvo investovali ohromné prostriedky do vybudovania
infrastruktiry. Na jednej strane sa aj pred zahrani¢nymi navsteva-
mi mame ¢im pochvalit, pretoze niektoré laboratéria su vybavené
naozaj na $pickovej Grovni. Dovolte kratky exkurz do histérie: osvie-
tenstvo narusilo systém vyskumu v tom, Ze sme sa vsetci zacali
na nieCo $pecializovat. Historicky bol fyzik a chemik ta istéd osoba.
Potom boli fyzici, chemici. Potom boli jadrovi fyzici, teoreticki fyzici,
astrofyzici a pod. Cize dochadzalo k Stiepeniu profesif a nastala vel-
ka fragmentécia vedy. Prvykrat sa tato cesta ukazala ako neschod-
na pri velkom atémovom programe. Nebolo mozné dosiahnut ciel
bez toho, aby sa do projektu nezapojilo niekolko desiatok profesii.
Podobne to vyzeralo aj s vesmirnym programom. Ked USA zacali
v pretekoch za vtedajS$im Sovietskym zvdzom zaostavat, vytvorili
multiprofesijnt agenttru NASA. No a vratme sa spat na Slovensko
- my sme v ramci spominanej vystavby infrastruktdry vytvorili
uzavreté komnaty. Dokonca na r6zne pracoviska sa kupovali tie isté
Specializované pristroje. Miia volakedy ucili taki profesori, z ktorych
jeden bol byvaly technicky riaditel CKD, daldi technicky namest-
nik Vitkovickych Zeleziarni a dalsi zase generalny riaditel Hutného
projektu v Prahe. To boli [udia, ktori za minulého reZimu neboli
vzhladom na svoje presvedcenie vhodni na dalSie pésobenie vo vte-
dajsich Statnych podnikoch, a preto ich presunuli na vysokeé Skoly za
ucitelov. Musim povedat, Ze ich prednasky mali presne ten zmysel,
ktorého je teraz na univerzitach ako $afranu. Ked som po skonceni
vysokej Skoly priSiel do fabriky, tak som nebol strateny a videl som,
Ze to tam funguje presne tak, ako sme to poculi na prednaskach
a cviceniach. A navySe ked som spomenul, Zze som absolvent takej
a takej Specializacie, tak to malo aj vo fabrikach svoje meno. DneSnéa
situacia je takd, ze sme stratili asi desat, patnast rokov, pricom to
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zachytilo ti najproduktivnejSiu generaciu — terajSich Styridsiatnikov.
Cest vynimkam, ale Styridsiatnici na univerzitach su uz ,starci.
Potrebujeme, aby sa generacia dvadsiatnikov, tridsiatnikov zahryz-
la ¢o najviac do novych technoldgii, aby zapojili svoje nezatazené
mysle do kreativneho vymyslania novych modelov fungovania systé-
mov a pod. Osobne sa mi zd4, ze to celkom nie je tak, Zze by mladi
[udia nejako ignorovali technické odbory a prirodné vedy. Vnimam
prave opak a difam, Ze to nie je kratkodoby trend.

Aby sa podnik dopracoval k novym modelom fungovania, musi
prejst istou postupnostou krokov a zmien. Dokazu si priemyselné
podniky na Slovensku samy definovat, riadit a zrealizovat tento
proces zmeny alebo bud(i na to potrebné nejaké Specializované
poradenské spolocnosti?

Ako dnes v ramci svojho vystipenia spomenul aj prof. Sinay, prezi-
dent Zvazu automobilového priemyslu SR, Priemysel 4.0 je kultdra.
Kazda firma ma nejakd svoju kultdru, systém, ako veci zorgani-
zovat tak, aby dochédzalo k rozvoju. V procese riadenia mame
zname Styri kroky — planovanie, organizovanie, vedenie a kontrolu.
Organizovanie znamena, Ze firma musi nejakym spdsob zadefinova-
ny plan pretavit do reality, a to cez postupnost konkrétnych krokov.
Napriklad vrcholovy manazment v nemeckych firmach uz davnejsie
pochopil, Ze konkurencieschopnost bude mozné udrzat len zava-
dzanim pokrokovych technolégii a riadiacich procesov. V naSom te-
ritériu, kde existovala silna podkapitalizacia a dalSie veci suvisiace
s centralnym planovanim, sme sa vacsinou sustredili na realizaciu
parcialnych opatreni, ako najst odvahu na nejaké zasadné a velké
systémové zmeny. Aby bolo mozné nastolit kultdru Priemyslu 4.0,
tak ta zmena musi byt riadend, musi mat nejakud liniu, musi sa
stat programom s mnoZzstvom navzajom vecne, ¢asovo a financne
zladenych projektov. V niektorych podnikoch vznikli iniciativy na
zmenu na spodnych Grovniach a dokazali presvedcCit aj skostnate-
ného vlastnika o nevyhnutnosti zmeny. Dovolim si vSak zaroven po-
vedat, Ze musi existovat nevyhnutny tlak konkurenéného prostredia,
aby mali takéto zasadné zmeny svoje opodstatnenie. Tlak nepride
zvrchu z pozicie nejakej autondmnosti, ale z trhového prostredia.
V ziadnom pripade vSak tieto zmeny nebudl typu racionalizacnych
projektov, ktoré sme vidavali eSte za Cias predchadzajdceho rezimu.
Sturta priemyselna revolticia bude vyZadovat skutoéne multidiscipli-
narny pristup.

Nova priemyselna revoltcia bude vyzadovat aj ,,prezbrojenie* pre-
vadzok vyrobnych a spracovatelskych podnikov — od snimacov az
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po PLM rieSenia. Odkial' vezmu podniky investicné prostriedky,
aby to mohli uskutocnit, ked' €asto nezvySuje viac penazi ako na
to, aby sa udrzal standardny chod podniku?

Ako som uz spomenul, u mnohych slovenskych vyrobcov stéle do-
znieva podkapitalizacia, ktora bola vysledkom minulého rezimu.
Silna kapitélova vybavenost bola na strane Statu, ale ta sa, Zial,
nespustila smerom dole k priemyslu a podnikom. Prva privatizacia
nepriniesla takmer Ziaden kapital, len zmeny vlastnickych vztahov
a novi vlastnici nemali, Zial, takisto takmer Ziaden kapital. Dovolim
si povedat, ze Slovensko mé v nadchadzajicom obdobi do roku
2020 historickd Sancu vyuzit moznost ziskania nemalych financ-
nych zdrojov z réznych opera¢nych programov EU. A prave tieto
prostriedky by mali smerovat do nakupu $pickovych technolégii,
ktoré zabezpecia produkciu modernym spdsobom a zvysia celkovl
konkurencieschopnost naSich podnikov. Druhym dychom treba do-
plnit, Ze minimalne dva roky nam uz z hladiska ziskavania tychto
prostriedkov, zial, usli.

Vzhladom na stav medzi malymi a strednymi podnikmi z hladiska
vyuzivania eurofondov, ktory dnes na Slovensku panuje, myslite
si, Ze sa situacia tak radikalne v kratkom obdobi zmeni a podniky
budi schopné tie prostriedky ziskat a este ich aj racionalne vyuzit?

No nebude to idealne.

Spolo¢nost CEIT patri medzi lidrov z hladiska vyskumu a zavadza-
nia novych technolégii, ktoré budi zakladom aj novej priemyselnej
revolticie. Akym sposobom chce vasa spolo¢nost pomoct podni-
kom pripravit sa a nastipit na cestu Stvrtej priemyselnej revolucie?

Vacsina nasich rieSeni eSte donedévna smerovala do velkych nad-
narodnych spolocnosti, kde boli aj tieto nase rieSenia konkurencie-
schopné voci rieSeniam z materskych krajin vlastnikov. Nasledne
sa reélne vyuzivali a nasadzovali. V polovici minulého roku zacal
byt dopyt aj zo strany strednych a mensich slovenskych a ¢eskych
podnikov po naSich rieSeniach. Tieto podniky majd takisto zaujem
budovat prvé zéklady toho, omu sa asi nevyhne nikto, kto uvazuje
o podnikani vo vyrobnom alebo spracovatelskom sektore, — precho-
du na digitalny podnik a zachytit nastupujdcu Stvrtd priemyselnt
revollciu. Mentalita a nastavenie zmyslania sa meni.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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~ KONKURENCNA
VYHODA PRI MERANI
LODNEHO PALIVA

Z dialky to vyzera, ako keby super tanker uviazol na vrchole nie-
kolkoposchodovych budov uprostred ocednu. Tri veze Marine Bay
Sands so streSnymi zahradami v tvare lode predstavuji novy orien-
tacény bod Singapuru. Architektira moderného hotela je ukazkovym
symbolom hospodéarskeho Uspechu Singapuru — v neposlednom
rade vdaka svojmu pristavu a namornej doprave, ktora brézdi mi-
moriadne rusnu singapurskud Gzinu.

Kazdy rok v singapurskom pristave kotvi 130 000 lodi. Pristav je
s objemom viac ako 30 miliénov Standardnych kontajnerov jednym
z najvyznamnej$ich svetovych obchodnych tepien. Nachadza sa
na hlavnej obchodnej ceste a je kli€ovym miestom pre tankovanie
obrovskych lodi.

»Singapur je najvacsie centrum na tankovanie lodného paliva na
svete,“ hovori Dr. Parry Oei, riaditel ndmornej a pristavnej spra-
vy (MPA). Pristav ro¢ne prepravi 42 miliénov ton lodného paliva,
z toho vacsiu Cast predstavuje ropny olej — vysoko viskozny vedlajsi
produkt pri rafinécii ropy a lodnd motorova nafta. Lodné zésobniky
priemerne disponuju kapacitou 650 ton paliva; no velké lode potre-
bujd az niekolko tisic ton. ,,Zasobovanie lodnym palivom je pre nas
délezity ekonomicky faktor,” zdéraziuje Parry Oei.

Lodné palivd, v minulosti presahujice 600 doléarov za tonu, zname-
naju velky biznis. Palivo tvori az 70 percent prevadzkovych nékla-
dov lode. Pri takychto objemoch mézu ndhodné a iné chyby genero-
vat velké straty. Dokonca aj malé odchylky vo vySke jedného alebo
dvoch percent by mohli predstavovat rozdiel niekolko tisic dolérov
na jednu faktiru. MPA chcela kvoli tomuto zaistit transparentnost
— Singapur je prvou krajinou na svete, ktoréd vyuziva najmodernejsiu
technoldgiu merania prietoku v obchode s lodnym palivom.
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Ak ide o tankovanie obrich zaocednskych lodf,
v stavke je vela penazi. Singapur sa snazf staf

prvou krajinou na svete, ktord vyuZiva moderné
meracie systémy v obchode s lodnym palivom.

Tankovanie vo velkom meradle

Morské viny sa lenivo opieraju o trup Kota Budi. Velkd nakladna
lod zakotvila asi dva kilometre od pobrezia Singapuru. V dialke sa
nad panordmou mesta vznasa silueta hotelového komplexu Marina
Bay Sands. Rovnobezne s Kota Budi je priviazand Marine Liberty —
palivovy tanker. Hydraulicky vyloznik zdviha hadicu ponad palubu
na nakladn( lod. Pulzujdci hluk ¢erpadla oznamuje, Zze Kota Budi
¢erpa pohonné hmoty.

Ked si nakladné lode dopliiiaju svoje palivové nadrze, ¢erpacie stani-
ce ponlkaju dodavku ,az do domu“. V Singapure je registrovanych
viac ako 200 tankovacich lodi, najmensia s kapacitou 1 000 ton
a najvacsia s kapacitou az 8 000 ton. Marine Liberty je jednym
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z prvych palivovych tankerov vybavenych najmodernejSou techno-
l6giou merania prietoku. ,Systém Endress+Hauser presne meria
mnozstvo prepumpovaného paliva a detailne dokumentuje cely
proces tankovania,“ vysvetluje Desmong Chong, generalny riaditel,
vlastnik a prevadzkovatel Sinanju. ,M6Zeme teda vylucit akikolvek
manipulaciu a vysledky merania poskytuju pInu transparentnost pre
vSetky zainteresované strany.

Sinanju prevadzkuje flotilu deviatich palivovych tankerov, z ktorych
osem slUzi prave v singapurskom pristave. Spoloc¢nost sa $peciali-
zuje na dlhodoby prenajom ¢lnov dodavatelom lodného paliva. ,,Ako
prevadzkovatel lode, je v naSom najlepSom zaujme zabezpecit, Zze
faktury za lodné palivo su vystavené spravne,” zdoraziuje Desmong
Chong. ,,Pristavny Urad zrealizoval pred niekolkymi rokmi opatrenia
na zaistenie kvality lodnych paliv. Objemové problémy je teraz moz-
né jasne riesit.“

Aj napriek obrovskym sumam investovanym do tankovania lodného
paliva, sa doteraz merania z velkej &asti vykonavali ruéne. Uroveii
naplnenia sa merala ru¢ne pomocou sondy a meracej pasky. Objem
vychadzal z kapacitnych tabuliek s prihliadnutim na teplotu, sklon
zésobnika a typ obsahu. Vypocet hmotnosti paliva — kltic¢ové mera-
nie — sa realizovalo pomocou hustoty z terminéalu.

Av8ak nepresné a ku chybdm néachylné merania neboli jedinym
problémom. Desmong Chong spomina aj tzv. Cierne ovce obcho-
du. Napriklad vstrekovanie stlaceného vzduchu do paliva dokazalo
umelo navysit objem — trik zndmy pod nazvom cappuccino efekt.
VloZzenim nerealneho teplotného koeficienta sa vysledny objem
bude takisto odliSovat od skuto¢nosti. ,Novy systém ndm umoziuje
presne merat vSetky prepumpované objemy a presvedéivo doku-
mentuje kazdy krok procesu,“ hovori generalny riaditel.

P&t z deviatich lodi Sinanju uz bolo vybavenych novymi systémami
merania hmotnostného prietoku. Sinanju je priekopnikom v pouzi-
vani novych technolégii a Desmong Chong je jeho obhajca. ,0d za-
Ciatku projektu sme boli zapojeni do vyvoja a definovania Struktury
novych poziadaviek. ,MPA priviedol ku jednému stolu dodavatelov
tankovacich lodi, majitefov lodi a vyrobcu meracich technolégii.

Riesenie na mieru

Endress+Hauser sa stal jednym z dvoch systémovych dodavate-
lov schvélenych MPA. ,Dodavame vsetky komponenty,“ vysvetluje
Mohamad Abdenbi, veduci projektu v Singapure. ,NaSich zakazni-
kov podporujeme uz od prvého prieskumu na mieste aZ po certifi-
kaciu systému.“ Srdcom rieSenia je coriolisov prietokomer Promass,
ktory priamo meria hmotnostny prietok. Zariadenie je obojsmerné,
¢ize funguje pri nakladke aj pri vykladke. Sucastou je aj samostatny
snima¢ merajlci teplotu. Ak je vzduch vstrekovany do coriolisovho
merania prietoku, systém to rozpoznéa a prepne na patentovani me-
todu diferencii tlaku a takto ziskava spofahlivé hodnoty.

Systém je riadeny komponentmi od partnerskej spolocnosti
Rockwell Automation. Spravca Udajov od Endress+Hauser zazna-
menéva namerané hodnoty a aj akékolvek systémové zésahy. UPS
napéajanie poskytuje dostatok Casu na pozastavenie ukladacieho
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procesu a opravenie problému v pripade poruchy hlavného napa-
jania. Ovladacie prvky, pouZivatelské rozhranie, spravca Udajov
a tlaciaren protokolov st umiestnené v uzavretom riadiacom paneli.
Meracie zariadenia na palube lodi st zabezpecené proti neopravne-
nému otvoreniu a sl vodotesné, Cize akakolvek nevhodna manipu-
lacia sa vylucuje.

K jednej riadiacej jednotke je mozné pripojit az dve meracie sek-
cie. Na véacsich lodiach mézu viaceré procesory pracovat paralelne
v zavislosti na pocte napéjacich vedeni. ,Nase rieSenie je flexibilné
a Skalovatelné,” zdorazriuje Peter Tschabold, projektovy manazér
kompetenéného centra Endress+Hauser pre technolégie merania
prietoku vo $vajciarskom Reinachu, ktory sa podielal na vyvoji sys-
tému od samotného zaCiatku. Stale sa vracal do Singapuru, kde
travil dlhé dni a noci na €lne, ponoreny do detailov a poZiadaviek
obchodu s lodnym palivom.

,Uzka spolupraca na mne zanechala hlboky dojem,“ hovori
Desmong Chong. ,Styri z piatich tankovacich lodi sme vybavili rie-
Seniami Endress+Hauser,“ vysvetluje riaditel a dodava: ,To ukazuje
ako velmi si cenime nase obchodné vztahy. Musim pochvalit obeta-
vost a vedomosti vSetkych zicastnenych — vratane automatizacnych
expertov z Endress+Hauser Process Solutions, ktori navrhli a vyvi-
nuli riadiaci systém. “

Ziadne dve lode nie st rovnaké a MPA si vyZadovala individualnu
preberaciu skusku pre kazdu z nich. Kazdy novo nainstalovany sys-
tém musi absolvovat tri kola nacerpania/odcerpania paliva s mera-
cimi vysledkami v tolerancii rovnej alebo mensej ako 0,2 percenta.
»,Pomohlo nédm, Ze naSe prietokomery presli celkovom monitoro-
vanou kalibraciou,“ dodava Peter Tschabold. Stanovena odchylka
nesmie prekroCit 0,1 percenta z nameranej hodnoty a realizacia
je pouzitelnd aj pre meranie uhlovodikov. ,Presna kalibracia prie-
tokomera ulah¢i sprevadzkovanie systému a finalnu certifikaciu
tankovacej lode.“

Konkurenéna vyhoda

Generalny riaditel spolo¢nosti Sinanju Desmong Chong vidi v novej
technoldgii zatial iba vyhody. ,Novy meraci systém zaistuje pres-
nost, transparentnost a pomaha zlepSovat efektivitu.” KedZe systém
eliminuje manuélnu pracu a minimalizuje ¢as straveny ndmornikmi
na palube lode, znizuje sa aj ¢as na kotvenie. ,,Znova mozeme klast
vacsi doraz na kvalitu naSich sluzieb. Vdaka naSim skdsenostiam
v obchode s lodnym palivom ziskavame konkuren¢nt vyhodu.“

Desmong Chong si je isty, Zze zo singapurského modelu sa stane
vzor. ,Z mnohych inych krajin prichddza mnoho otdzok.“ Lodné
spolo¢nosti prejavuji Zivy zaujem najma o novy systém mera-
nia. Mohamed Abdenbi z Endress+Hauser sebavedome dodava:
WV budulcnosti budeme instalovat coriolisove prietokomery urcené
na sledovanie Cerpania paliva a kontrolu spotreby pohonnych hmot
na kazdu velkd lod.“

Zdroj: Everything is shipshape, publikované v ¢asopise Changes
spolo¢nosti Endress+Hauser, maj 2015
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SPRAVNA
TEPLOTA

V ROPNOM
TERMINALI

Néaklad sa na terminal dopravuje po Zeleznici v cisternovych va-
génoch. Zelezni¢na trat k terminalu pojme naraz 100 vagénov.
Vykladacie rampy dokazu naraz obsluhovat 74 cisterien. Rampy
st vybavené prislusSnymi vykladacimi zariadeniami a zbernym
zasobnikom, ktoré sa staraju o celkové precerpanie obsahu ciste-
rien do skladovacich nadrzi, ktorych kapacita je 65 000 m? nafty
a 9 000 m? tazkého oleja.

Aplikacia

0JSC IPP neustéle investuje do terminalu v snahe udrzat sa na
modernizac¢nej vine. Popri tom sa firma zameriava na zvySovanie
kapacity skladovych moznosti a rekonstrukciu potrubnych vedeni,
ktoré st v stlade s eurdpskymi ekologickymi bezpe€nostnymi Stan-
dardmi. Jednym z nedavnych projektov bola instaléacia vyhrievacich
kablov proti zamfzaniu potrubnych rozvodov a nadrzi. Navrhom,
vyrobou a dodavkou poverili nemecku spolocnost BARTEC, ktora
implementovala paralelné samoobmedzovacie vyhrievacie kable
PSB a HSB. Prvy z nich vyhrieva potrubia technologickej a po-
Ziarnej vody, aby nezamrzli, HSB je ureny na vyhrievanie potrubi
a nadrzi urenych na skladovanie ropy a paliva pre lode a udrzu-
je ich tak na potrebnej technologickej teplote. NajvacSou vyhodou
oboch kéablov je mozZnost ich nasadenia v prostredi s nebezpecen-
stvom vybuchu bez obmedzovaca teploty, kedze kable st samoob-
medzovacie a neprehrievaji sa. Vdaka tomu bolo mozné usporit
néklady na dalSie komponenty. Dovedna sa na terminali pouZilo
viac ako 22 000 metrov kablov v 870 vyhrievacich sekciach.

Oba typy vyhrievacich kablov maju teplotne zavisly odporovy prvok
medzi dvoma paralelnymi medenymi vodi¢mi, ktory reguluje a ob-
medzuje tepelny vystup vyhrievacieho kabla v zavislosti od okolitej
teploty. Regulacia vykonu prebieha automaticky v zavislosti od oko-
litej teploty pozdiz celej dizky kabla. Ked narasta okolita teplota,
tepelny vykon kabla klesa. Tato samoobmedzujlca viastnost zabra-
nuje prehriatiu, aj ked sa kable prekryvaju. Obmedzovac teploty
preto nie je potrebny ani v zénach s nebezpecenstvom vybuchu, ako
je terminal v Novorossijsku. Vdaka paralelnému napajaniu moézu
mat kable fubovomi dizku podfa potreby. Tato vlastnost vyrazne
zjednodusuje projektové planovanie a instaléaciu. Vyhrievaci kébel
sa v sllade s lokalnymi poziadavkami nastrihava priamo na mieste
aplikacie na konkrétnu dizku. V pripade po$kodenia kabla netreba
nahradit cely vyhrievaci okruh, ale len poskodenl cCast. Vonkajsi
ochranny plast vyrobeny z fluorpolyméru alebo z polyolefinu chréa-
ni vnutorné medené pletivo pred kordziou a vplyvom chemikali.
Medené pletivo sluzi ako uzemnenie podla VDE 0100 a zéroven
zvySuje mechanickl stabilitu kabla. Pod pletivom sa nachadzaju
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Termindl spolo¢nosti OJSC IPP sa nachddza v najvéa&Som pristave Ruska
na pobre?i Cierneho mora v meste Novorossijsk. Specializuje sa na export
paliv, hlavne na naftu. V hojnej miere sa vyuziva aj na doddvky tfazkych
olejov (vykurovaci olej, nafta) pre domdci rusky trh. Ropné produkty

sa nakladaju do tankerov vo dvoch $pecidlnych lodnych dokoch,

kde sa zmestia kolosy s dfzkou do 210 m, vlastnou hmotnostou

do 47 000 ton a ponorom a 11,5 metra. Lode sa napliajd pomocou
stojanov a flexibilnych hadic. Rychlost napltania je 1 100 ton za hodinu
a tankery s vytlakom 30 000 ton sa naplnia za 36 hodin. Potrubny systém
z termindlu do dokov umoziuje stbezné naplianie dvoch tankerov
naftou. Termindl disponuije siedmimi nddrzami na skladovanie nafty.

dva syntetické ochranné plaste, ktoré sa staraju o elektrickl izoléaciu.
Vnutro oboch plastov je tepelne zatavené s vyhrievacim elementom.

Vybavenie suvisiace s vyhrievanim musi byt tiez certifikované na
pouzitie do vybusného prostredia. Z tohto dévodu sa na pripoje-
nie vyhrievacieho kabla pouzili systém PLEXO, technolégia Heat
Shrink Ex a sUpravy pre chladné prostredie. PLEXO, prvy plug-in
systém pripojenia pre vyhrievacie kable pouzitelny do vybusného
prostredia, umoziuje vyrazné skratenie Casu instalacie a znizenie
nakladov. Udrzbu po pripadnych budtcich modifikaciach vyhrieva-
cieho okruhu mozno vykonat ovela efektivnejSie. Systém pripoje-
nia je vhodny pre samoobmedzovacie paralelné vyhrievacie kable.
Kéble a napéjaci vodi¢ su pripojené prostrednictvom bezpecnost-
nych pruzin vytvarajicich pozadovany tlak, vdaka ¢omu odpada
potreba akéhokolvek rozmotévania alebo pretacania. Sofistikovany
systém tesnenia ponlka bezpe¢nl a spolahlivi ochranu pred ne-
priaznivym pocasim. Flexibilita systému umoZziuje priame pripoje-
nie vyhrievacieho kabla na privodné vedenie alebo rozvodnt skrinku
pre vybusné prostredie. Dva podobné vyhrievacie kéble mozu byt
navzajom prepojené splice svorkou. Zvazok kablov méze byt zakon-
¢eny plug-in kontaktmi na pripadné rozsirenie vyhrievacieho okruhu
v buducnosti. Technolégia Heat Shrink Ex je spolahlivd technika
pripajania vyhrievacich kablov. Princip je jednoduchy. Po odstréa-
neni vyhrievacej pasky sa cez napéjacie vodi¢e pretiahnu izolatné
zmrstovacie buzirky a nasadi sa na ne pretocené ochranné pletivo
a ukoncovacie kryty. Zakladnym pravidlo je, Ze vyhrievaci kabel sa
pripaja svorkami do prepojovacej skrinky, ktora disponuje zvySenou
bezpecnostnou ochrannou triedou alebo ochrannou triedou tlakové-
ho zapuzdrenia. Koniec vyhrievacieho okruhu je tiez uzavrety zmrs-
tovacimi buzirkami. Na pripojenie samoobmedzovacich vyhrieva-
cich kablov do rozvadzacovej skrine sa pouZzila stprava pre chladné
prostredie. Jednoducha montaz s pouzitou silikénovou technolégiou
za studena pontka pripojenie a ukoncenie v jednom baliku. Je to
malé, priestorovo a financne Usporné riesenie.

Stcastou aplikacie kablov bolo aj sedem riadiacich systémov
a rozvadzacCov. Systém na regulaciu priebehu teploty je zalozeny
na ruskych regulatoroch OWEN, ¢o su plne programovatelné za-
riadenia pre automatizacné Ulohy. Softvér na dotykovych paneloch
v prevadzke navrhla a dodala ruskd pobocka materskej firmy
BARTEC.

www.bartec.de
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7ZVYSENIE VYROBY
O 25 %

Nepretrzitd vyroba, 24 hodin denne, 7 dni v tyZdni,
365 dni v roku. Tymto tempom sa vyrdba mozarella
v ddnskom zdvode spolo¢nosti Arla Foods.

V rozpéti len dvoch rokov zvysila vyrobu o 25 %

pri ndraste spotreby energie len o 2 %.

Dosiahnutie velkého objemu vyroby mlie¢nych vyrobkov pri stcas-
nom pouziti menSieho mnozstva energie na ich vyrobu vyzaduje
inteligentny pristup a sofistikované technolégie. Zefektivnenie vy-
roby v Arla Foods dosiahli vdaka neustélej optimalizacii vyrobného
procesu. Jednou z oblasti, na ktorli sa pritom zamerali, boli Ciste-
nie (CIP). Od roku 2008 sa podarilo znizit pocet Cistiacich cyklov
zo siedmich na pat za tyzden — to vSetko bez potreby vyznamnych
investicii do novych technoldgii. Pritom sa podarilo dodrzat rovnako
vysoké Standardy kvality.

Kazdy tyzden dochadza vo vyrobe k premene 12 700 ton surové-
ho mlieka na syr mozzarela. To nevyzaduje len udrzanie odstévok
na minimum, ale tieZ spolahlivé Cerpadla. V zavode je v prevadz-
ke 300 cerpadiel, z ktorych 90 % dodala spolo¢nost Alfa Laval.
,Cerpadld a dalsie vyrobné technolégie od Alfa Laval vyrazne
prispeli k zvySeniu nasej produkcie a elektrickej U¢innosti,“ kon-
Statuje Per Hansen, technicky riaditel v zavode Arla Foods. ,N&s
zévod na vyrobu mozzarely je najvacsi v Eurépe. Vyrabame okolo
63 000 ton ro¢ne. To je 0 25 % viac, ako sme vyrabali pred dvomi
rokmi a pritom spotreblivame len 0 2 % energie navySe,“ dodava
P. Hansen.

Takmer 300 Cerpadiel Alfa Laval pomohlo zvysit vyrobu a energeticku
ucinnost vyrobného procesu mozzarely v zavode Arla Foods

TetraPak, aplikacny partner spolo€nosti Alfa Laval, je hlavnym do-
davatelom vyrobnych zariadeni v Arla Foods, pri€om ma na starosti
aj proces optimalizacie. Torben Bertelsen, financny riaditel Tetra
Pak, k tomu dodava: ,Znizit pocet Cistiacich cyklov v prevadzke
bolo mozné len vdaka tomu, Ze vyrobné zariadenia vyhoveli $peci-
fickym poZiadavkam vyrobného procesu. Cerpadla Alfa Laval musia
zabezpecit nielen nizsiu spotrebu energie, ale tiez extrémne vysoku
prevadzkovu spolahlivost, aby sa znizil pocet servisnych vykonov
pocas planovanych odstavok. Na zabezpecenie maximalnej efektiv-
nosti mame skladové zasoby Cerpadiel a ventilov. PoCas Cistiaceho
cyklu, ked je vyroba prerusena, mozeme Cerpadla a ventily rychlo
vymenit. To ndm umoziuje vykonavat Gdrzbu a servis aj pri nepre-
trzitej prevadzke a predist tak neplanovanym odstéavkam.“

Zdroj: ZvySenie vyroby 0 25 % pri naraste spotreby energie len

0 2 %. [onlinel. Pripadova $tudia Alfa Laval. Citované 8. 1. 2016.
Dostupné na: http://www.alfalaval.sk/globalassets/documents/
local/slovakia/priklad_z_praxie_vyroba_mozzarelly.pdf.
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MENEJ STATU
DO VYSKUMU

MOJ NAZOR

Spolupraca univerzit s praxou. Tolkokrat spomi-
nana fraza. Je mozné ju naplnit? Aka je podpora
takychto prepojeni? Aké je realita?

Z pohladu komercnej firmy podporujicej vyskum
je spolupraca s univerzitou stratou ¢asu. Vyskum
na univerzite trva dlho, univerzita nie je pruzna,
vysledok nie je zaruceny a firma potrebuje zarobit.
Z pohladu univerzity chcu firmy ¢asto vsetko za-
darmo, bez adekvatnej podpory a neraz vytvaraju
neprimerany tlak na zamestnancov univerzity.

Ti musia okrem vyskumu vykonavat aj vyucbu,
ktora je ¢asto Casovo naroc¢nejsia na pripravu ako
samotny vyskum, a eSte aj byrokratické tkony,
pretoZe podporné orgdny na univerzitach su casto
nefunkcéné.

Na prvy pohlad jeden nepotrebuje druhého. Kazdy
ma svoje problémy. Potom sa vSak v narodnych
grantovych schémach objavuji projekty ,,do
suflika“, kde ovca aj vik dostant najest zo $tatnej
kasy. Statneho Uradnika aj tak nezaujima vysledok
projektu, staci, Ze bude dobre oznaceny (napr.
nalepka aj na sietovom kabli) a bude k nemu kopu
papierov. Tomu vravim efektivita.

Na druhy pohlad by mala byt spolupraca univerzity
s praxou velmi vyhodna pre obe strany. Len treba
najst rozumny model. Firmy musia pochopit, Ze
spolupraca s univerzitou je dlhodoba. Nemézu
oCakavat vysledky behom par mesiacov, takisto
musia pocitat's rizikovou investiciou do vyskumu.
Vyskum je vSak pre rozvoj firmy potrebny a nosi-
telom vyskumu sa univerzity. Stat by mal univer-
zitdm poméct ziskat poziciu dobrého partnera na
vyskum. Preto vyzyvam stat, aby zrusil zbytocnu
papierovu zétaZ k projektom. Vyskumnici sa maju
venovat vyskumu, nie vyplianiu vykazov, priesku-
mu trhu ¢i hladaniu najlacnejSieho ubytovania na
mieste konania konferencie. Preto vyzyvam stat,
aby zrusil nefungujuce verejné obstaravanie. Nech
stat umozni usetrené prostriedky preniest do dal-
Sieho roka alebo do inej poloZky bez dalSieho by-
rokratického zatazenia. Ved'tak by boli vyskumnici
nuteni Setrit na lepSie zariadenie, na vacsiu
vyplatu. Ze by mohli minit peniaze aj na nezmy-
selné veci? Ved nech vysledky projektu kontroluje
odbornik v danej oblasti, hoc aj zo zahraniCia, nie
Uradnik. Nech posudi, ¢i boli prostriedky vynalo-
Zené adekvatne vzhladom na vykonany vyskum.
Kopu dradnikov by si vSak nezastalo svoje miesto.
DokéZe si $tat nastavit zrkadlo?
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doc. Ing. FrantiSek Duchori, PhD.
predseda o. z. Narodné centrum robotiky
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MONITOROVANIE
BEZPECNOST
BEZPILOTNYM
LIETADLAM

BP testovala bezpilotné lietadla pre svoje Gcely uz od roku 2006.
Sirsie komeréné rozsirenie viak bolo predtym obmedzené prob-
[émami suvisiacimi s vysokymi nakladmi, regulaciou a ochranou
osobnych Gdajov. Zmenilo sa to v roku 2014, kedy americky fede-
ralny Urad pre letectvo FAA povolil BP a vyrobcovi AeroVironment
pouzitie dronu Puma AE na ropnom vrte Prudhoe Bay na severnom
cipe Aljasky. FAA prvykrat povolila komerénu prevadzku bezpilotné-
ho lietadla nad pevninou Spojenych Statov.

Nie vSetky bezpilotné lietadla sU rovnaké. Puma je dialkovo riadeny
dron s pevnymi kridlami s rozpatim priblizne 2 metre a s dizkou pri-
blizne 1,8 metra. Toto bezpilotné lietadlo je vyrobené z ultralfahkého
materiélu a vazi necelych sedem kilogramov. Druhé& verzia UAV je
»autonomna“, €o znamena, Ze jeho cesta, rychlost a vyska je vopred
naprogramovana pred letom.

Obe verzie mozu lietat zhruba tri a pol hodiny a neprekazaju im ani
zhorSené poveternostné podmienky, a preto st ideélne pre kontrolu
potrubia a na prieskumné mapovanie Gzemia. Tieto zvla$tne schop-
nosti sa daju vyuzit na monitorovanie potrubia a na nové Gc¢inné
sposoby inSpekcie infrastruktiry ako st kominy, nadrze, mosty
a vedenia elektrického pridu. Puma dokéze mapovat povrch po-
mocou 3D technoldgie a prave prebieha testovanie technolégie na
monitorovanie Zivotného prostredia.

Puma

Druny Puma, predstavené v roku 2014, st uzito¢né najma na vzdia-
lenych miestach a nérocnom prostredi, ako je napriklad Aljaska,
kde klimatické podmienky a terén stavaju obrovské prekazky pre
Standardné bezpecnostné monitorovacie techniky. Oblast Prudhoe
Bay s rozlohou 100 000 hektarov, kde ladové rieky a povodne
neustéle menia krajinu, je pre Standardné monitorovacie metody
(pouzivané v inych Castiach sveta) nebezpecné, nakladné a ¢asovo
narocné.

Drony dokazu skontrolovat trojkilometrovy Usek plynovodu za 30 mi-
nat, ¢o v porovnani s piatimi az siedmimi dilami, ktoré potrebovala
[udska posadka, z nich robi jasnych vitazov. Drony zbieraju aj infor-
maécie pre analyzu a mézu lietat zhruba tri a pol hodiny v zavislosti
od poveternostnych podmienok. Aj ked su vyrobené z velmi lahkého
materidlu a vazia iba 7 kg, st navrhnuté s velkym dérazom na sta-
bilitu — doké&zu vzdorovat vetru o sile az 50 km za hodinu.

Prevencia

Snimace na palube pezpilotného lietadla monitoruju siet potrubi
BP a identifikuju oblasti, v ktorych mraz po$kodil ocelové podpory.
KedZe tieto oblasti zachyti skor, BP moze zrealizovat preventivne
opravy este pred poskodenim potrubia a tnikom plynu.

Snimace monitoruju siet potrubi BP, aby mohli identifikovat oblasti,
v ktory mraz poskodil ocelové podpery. KedZe tieto oblasti zachyti
skor, spolo¢nost moZe vykonavat preventivne opravy, eSte pred po-
Skodenim potrubia a inikom plynu.

Bezpilotné lietadla s riadené z mobilnych pozemnych stanic po-
sadkou spravidla zloZenou z jednej osoby ovladajucej dron — pilota,
druhej osoby obsluhujtcej palubné kamere a zvycajne aj odbornika,
ktory analyzuje obrézky a Udaje prichadzajlce v redlnom Case.
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AZ doneddvna bolo pouZivanie bezpilotnych
lietadiel (UAVY) — alebo inak nazyvanych aj drony

— spojené predovsetkym s armddou. V sicasnosti

sa viak stdle Castejdie UAV pouZivaji na komercné
a civilné Gcely. Spolo¢nost BP teraz pouziva
bezpilotné lietadld na svojej prevédzke Prudhoe Bay
na Aljaske, kde vykondva bezpeénostné kontroly

v fazkom teréne a pri extrémnych teplotdch.

Jednym z hlavnych dévodov, pre¢o sui UAV klasifikované ako lie-
tadla, je pouzitéd vysoko sofistikovana technolégia. Ale skutocnou
inovéciou je vybavenie drona. Rovnako ako fotoaparaty ¢i video-
kamery s vysokym rozliSenim, aj drony si vez(i najnovsie LiDAR
zariadenie vratane vzdialenych snimacov s laserovymi pulzmi na
zber 3D obrazu.

Mapovanie vo vysokom rozliSeni

Laserovy skener prenasa az 400 000 pulzov svetla za jednu sekun-
du a zaznamenava ¢asové oneskorenie medzi odoslanim a prijatim
pulzu, z ¢oho vypocitava vyskové hodnoty. Tieto hodnoty st potom
integrované spolu s informaciami z GPS systému dronu a orien-
tacnych merani na pripravu ,mra¢na bodov“ — mnozinu Udajov —
zobrazujlcich umiestnenie poli, lesov, ciest, Zeleznic, letisk, hor,
Udoli, jazier, riek, ladovcov, budov a inych objektov v teréne.

Signal sa mdze odrazit z kazdého predmetu, na ktory dopadne
a dron takto dokaze ziskat az péat vysledkov na jeden pulz. Tieto
viacnasobné vysledky sa zaznamenavaju a kazdému bodu je pri-
delend klasifikécia na identifikaciu krajinnych prvkov. Monitoruje
a analyzuje sa aj intenzita odrazenej energie: to vSetko je velmi
uzito¢né pre topografické mapovanie vo vysokom rozliseni a 3D
modelovanie povrchu.

Dron moze fungovat ako autopilot (trasa, rychlost a vyska je vopred
naprogramovanéa pred letom) alebo ako dialkovo ovladanie zaria-
denie. V slUc€asnosti sa v Prudhoe Bay vykonévaju rutinné kontroly
na potrubf s dizkou 2 090 kilometrov v zmie$anych, naplanovanych
a dialkovo ovladanych letoch. Navyse sa kontroluje dalSich 320 ki-
lometrov polnych ciest, ktoré potrebujd byt monitorované a navsti-
vené eSte pred tym ako sa vyskytnl bezpecnostné problémy.

BP doplnili svoju letku o bezdrétovo ovladané multirotorové UAV
— efektivne mini vrtulniky, ktoré si mensie a maju kratsi dosah,
no su idealne na kontrolu zvislych konstrukcii (kominy, chladiace
veze, plocha strechy, ¢i napriklad vedenia elektrického napétia).
Spolo¢nost aktuédlne skima potencialne vyuzitie dronov vo vnutri
zasobnikov. Krasa multirotorového bezpilotného lietadla spociva
v zbere presnych (dajov z monitorovaného predmetu zo vzdialenos-
ti siedmich az deviatich metrov bez nutnosti vypnutia nebezpecnych
zariadeni.

V Azerbajdzane pomahaju BP drony prieskumnému timu vytvarat
nékladovo efektivne 3D modely pobreznych hornin. Pri anglickom
meste Hull poméha bezpilotny ,Octocopter” Cyberhawk posudzovat
integritu 100 metrov vysokej chladiacej veze, Cize nie je potrebné
stavat leSenia a nechat fudi pracovat v nebezpecnych vyskach.

Zakony pre pouZzivanie bezpilotnych lietadiel sa od krajiny ku krajine
liSia a ur€uju ako a kde sa tato technoldgia da pouzit. Ale s pokle-
som nékladov a stéle sofistikovanejSou technolégiu — ¢i uz lietaju-
cich strojov alebo snimacov na palube — vyzera budicnost dronov
pouzivanych v spolo¢nosti BP slubne.

www.bp.com
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ROPNE VRTY
PRIPOJENE DO
PRIEMYSELNEHO
NTERNETU

Vsetky ropné vrty spolo¢nosti BP budl vdaka technolégiam spolo¢-
nosti GE Intelligent Platforms Software pripojené do priemyselné-
ho internetu, ¢o prinesie optimalizaciu ich prevadzky. Prevadzkovi
technici spolo¢nosti BP tak vdaka Udajom zo softvérovych aplikéacif
na spravu a riadenie ziskaju pristup k jednotlivym zariadeniam
a prevadzkovym skupinam Udajov na vSetkych ropnych vrtoch
v realnom Case a tym informécie pouzitelné na lepsie rozhodovanie
s ciefom zvysit G¢innost, predchadzat poruchdm a minimalizovat
nakladné odstavky. Tento novy projekt bude v prvej faze nasadeny
na 650 vrtov spolo¢nosti BP, pricom v priebehu najblizsich niekolko
rokov sa rozsiri na vSetkych 4 000 vrtov na celom svete.

WV dnesnej dobe, ked ceny ropy prudko klesli, je pre zékaznikov este
dolezitejSie nasadit technolégie priemyselného internetu s ciefom
zvysit bezporuchovy Cas prevadzky a maximalizovat produkciu. Aby
sme im to pomohli dosiahnut, nasa stratégia je jednoducha: zostan-
te pripojeny, ziskajte prehlad a optimalizujte,” hovori Kate Johnson,
vykonna riaditefka GE Intelligent Platforms Software a obchodna
riaditelka spolo¢nosti GE.

fie ds e [ F3 [ Jeiar

Na monitorovanie technickych prostriedkov a technologickych procesov
bude vyuZivany jeden néastroj od GE — Proficy CSense

JTento projekt podCiarkuje zavazok spolocnosti BP nasadit také
technoldgie, ktoré dokédzu nielen zvysit Gcinnost a zniZit zlozitost
nasich prevadzok, ale trvale ich spravit bezpecnejSimi a spolahli-
vej§imi,“ uviedol Peter Griffiths, stratég spolo€nosti BP pre optima-
lizaciu systémov.

Rozhodnutie BP licencovat tento softvér bolo dané jeho potenci-
alom zlepsit GCinnost a vykon prostrednictvom zvySenia Standar-
dizacie, zlep$eného prehladu a rozhodovacich procesov. Uvedené
rieSenie umozni BP snimat, ukladat, kontextualizovat a vizualizovat
Udaje v redlnom Case a spristupnit ich spravnym ludom v sprav-
nom Case, takZze mo6zu vykonavat rozhodnutia podporené spravnymi
informéciami.“

Zdroj: GE's Industrial Software to Boost Efficiency across BP's
Global Operations. [online]. Citované 8. 1. 2016. Dostupné na:
http://www.geautomation.com/news/ge%E2%80%99s-
industrial-software-boost-efficiency-across-bp%E2 %80 %99s-
global-operations.
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PQSOBNE’
ZOSIETOVANIE

MOJ NAZOR

Industry 4.0 vola po rieSeniach s jednoduchou
obsluhou, ktorych vlastnostou je vysoky vykon

v redlnom case, dostupnost, prispésobitelna topolégia
a prepojitelnost — a to aj na velké vzdialenosti — a tieZ
schopnost vyuZit mnohé moznosti digitalneho sveta.
Organizacia PROFIBUS & PROFINET International (Pl)
priniesla v poslednych rokoch mnoZstvo vylepsent,
ktoré tieto poZiadavky spliiaju.

Otvorenost technoldgii je napriklad stale podstatnym
faktorom a je jednoznacne dévodom uspechu Pl tech-
nolégii. To v praxi znamena, Ze technické poZiadavky

a navody su dostupné pre vsetky zainteresované strany
7 hladiska nasadzovania produktov alebo ich vyuZivania
v systémoch a aplikaciach.

Jednou z najvyssich priorit pre Pl je aj prenos velkého
mnoZstva Udajov, ¢o je nevyhnutnou poZiadavkou

pre riesenia Industry 4.0. PROFINET je v stc¢asnosti
Jedinym Standardom, ktory podporuje celt Sirku pasma
v redlnom case. Od poZiadaviek na tvrdy redlny ¢as pri
vysokovykonnych strojoch s nevyhnutnou otvorenostou
pre IP komunikaciu aZ po prenos velkého mnoZstva
Udajov v redlnom case v ramci automatizacnych
systémoch a IT systémov na vy$sSej drovni.

Pl zvladol nielen sietové prepojenie technolégii, ale

aj pouzivatelov, vyrobcov a asociacii. Pl uz dlhodobo
spolupracuje (podstatne skér ako pojem Priemysel 4.0
vbbec vznikol) s r6znymi vybormi na zlepseni délezitych
vecl, ako je napr. Semantik eCl@ss, Automation ML,
Condition Monitoring (napr. s VDMA), integracia OPC
UA (v spolupraci s OPC Foundation), cloudové sluzby
Ci opis produktov.

Tieto aktivity sa este viac zvyraznili po vzniku

novej pracovnej skupiny 14.0@PI. Pl technoldgie

sa podrobne vyhodnotili z hladiska Specialnych
poZiadaviek kladenych na vyrobné systémy pre Industry
4.0. Srdcom tychto technolégii je PROFINET, ktory
plni tlohu chrbticového systému automatizacie.

Ulohou pracovnej skupiny je identifikovat viastnosti
dostupnych technolégii, ktoré v stiéasnosti spliaju
poZiadavky Industry 4.0. Ak je potrebny dalsi vyvoj,
budu zadefinované specifické oblasti. Stcastou

prace skupiny je vyhodnotit nové technoldgie ako

TSN a IPV6 a zhodnut sa na dalSom postupe v ramci
normalizacnych vyborov. Napriek tomu, Ze sa stratégia
Industry 4.0 zameriava na buddcnost, Pl bude velmi
pozorne sledovat vyvoj s cielom uistit sa, Ze technické
poZiadavky nastavené v Pl, ako spolahlivost, otvorenost,
vzdjomna prepojitelnost a spolahlivé prostredie na
pracu v realnom case, st splnené a Ze pouZitie tohto
zloZitého problému zostava jednoduché.

Karsten Schneider
predseda PROFIBUS & PROFINET International
pre Industry 4.0
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SYSTEM
EXCOM 1/O TURCK
PRE ZONU 1

The Old Midleton Distillery zalozili na zaciatku 17. storoCia bratia
James a Jeremiah Murphyovci, ked kipili a prestavali stary vinarsky
mlyn. Liehovar sa nachadzal v meste Midleton cca 20 km vychodne
od Cork City na juhu frska. irsky ,whisky priemysel“ v tom ¢ase
zazival boom a liehovar mal ¢oskoro az 200 zamestnancov a pro-
dukoval 1,5 miliéna litrov whisky ro¢ne. Svetovo najvacsia nadoba
je stale v tomto liehovare a mozno do nej naliat az 32 000 galénov.

V roku 1925 bola produkcia presunutd do New Midleton Distillery,
ktord vSak bola hned vedla tej starej. Novy liehovar postavila novo
sformovana skupina Irish Distillers Group. V roku 1988 tito skupi-
nu odkUpila Pernod-Ricard a s ich pristupom ku globalnym trhom
a distribuCnej predajnej sieti pre irsku whisky sa Jameson lIrish
Whiskey stala svetovo najrychlejSie expandujlcou znackou whisky.

Vysledkom toho bolo, Ze produkcia liehovaru sa maximalizovala
a planovalo sa rozsirenie vystupného potenciélu tovarne. V nasledu-
jucom obdobi sa zdvojnasobil vystupny potencial produkénej kapa-
city. Sucastou tychto rozsireni bol Uplny upgrade automatiza¢ného
systému VAT House.

Profibus pre VAT House

Stary automatizacny systém VAT House pozostéval z troch systémov
ITT PLC s konvenénym spojenim cez bariéry v nebezpetnej zdne.
Irish Distillers (IDL) maju predo$lt skisenost s vyuzitim zbernice
s Profibus DP a sieti PA inStalovanych v tovarni, takze nebolo prekva-
penim rozhodnutie vyuzit tieto zbernice pri modernizécii. DeviceNet
sa vybral s ciefom vyuzit Motor Control Stations a Profibus DP
na komunikaciu vSetkych automatizacnych signalov. Irish Distillers
sa pri vybere HW rozhodli pre firmu Turck a ich Excom Profibus DP
pre zénu 1.

Vysoka hustota signalov a hot swap (vymena za chodu)

Manazér projektu sa rozhodol pre systém Excomu, pretoze v porov-
nani s inymi 1/0 systémami pontka vysoku hustotu signélov v racku
MT18. Zaujimavé bola tiez funkcia hot swap, takze teraz mozu
vymenit a premontovat vSetky moduly poc€as prebiehajlcej operéa-
cie — bez prerudenia zbernicovej komunikécie. Dal$ou vyhodou je
automatické nastavenie napéjania z digitalneho vystupu DO40Ex
bez ohladu na napatie a prud, ¢o umoziuje pouZivat tieto I/O kar-
ty pre vSetky digitalne vystupy, ¢im sa redukuje pocet potrebnych
Specifikacil.

Jednoduchost implementécie plnej komunikécie a napajania bol
jasny faktor. LED indikéacie pre kazdé zariadenie na paneli boli dal-
Sou funkciou, vdaka ktorej bol nainstalovany prave tento systém.
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V irskom liehovare Irish Distillery

dokazuje systém excom 1/O od Turcku,

e aj tradi¢ny vyrobny proces méze profitovaf
z najmoderneijSe| zbernicove] komunikdcie.

Antikorové panely od firmy Turck mali priehladné okienko, vdaka
ktorému mohol operator alebo servisny inZinier vidiet stav kariet
alebo kanalov bez otvarania dvierok. IDL toto posunula eSte dalej
aplikovanim predtlacenej matice na kazdé dvierka, ktoré obsahova-
la Cislo kazdej karty a umoziiovala rychlu identifikaciu danej karty
alebo kanalu.

Velkost projektu bola okolo 800 I/O s integraénymi pracami, ktoré
robila firma Rockwell Engineering pouzitim PLC od Allen Bradley
PLC. Projekt vyzadoval 12 novych dialkovych 1/O stanic Excom
(MT18). Aby sa zaistila maximalna rychlost (1,5 Mbaud), boli po-
uzité segmenty Turck SC12Ex, poskytujlce Styri sibory segmentov
Profibus, ¢o dovolovalo inzinierom pouzit kable pre Profibus DP
s maximalnou dizkou 200 m. Dialkové I/O panely boli rozmiestnené
tak, aby zaistili dobr( distribliciu a minimalnu dizku kabelaze.

VAT House je dblezitou stcastou liehovarského procesu. Bolo velmi
dolezité, ze inStalacné prace a testovania prebehli este pred od-
pojenim starého systému. Prave vdaka pouZzitiu systému Excom
a novej kabelaze bolo mozné systém implementovat bez prerusenia
produkcie.

Zaver

Irish Distillers teraz maji moznost vyuzit diagnostické néstroje
pristupné cez siet Profibus. Kanalova, modulovéa a panelova diag-
nostika je mozna cez Alan Bradley Master a moze byt vyobrazena
v novej riadiacej miestnosti. Operatori a servisni technici teraz maju
ovela efektivnejSiu tovaren a sU schopni implementovat servisné
procedlry s vacSou efektivitou. Ked bol projekt dokonceny, VAT
House sa vratil k plnej produkcii a mohlo sa zacat odstrafiovanie
starého systému. V tovarni vdaka novému systému vzniklo vela
nového miesta, ktoré bolo predtym nepristupné pre velké kablové
cesty, o umoziuje zavodu pracovat efektivnejSie, s menej prestojmi
a vacsou produkciou.

Marpex, s.r.o.

§portovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk

www.marpex.sk
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SLOVENSKE STROJE

BALIA BUJONY

V AFRIKE

Slovenskeé stroje zo spolocnosti Sta-pa dnes balia bujény napriklad
v Maroku, Senegale, Nigérii ¢i Ghane. ,Nasa spolupraca so zapad-
nou Afrikou sa zacala v roku 2002 pri prehliadke zavodu v Prievidzi,
ktory uz nas stroj pouzival. Prvé roky Sta-pa dodavala pristroje pre
zavody znacky Nestlé, dnes méa v portfoliu velky pocet réznych
znaciek.

Po péar rokoch sa zo zépadnej Afriky stalo jedno z nasich najdolezi-
tejSich odbytisk," hovori Stanislav Pleva, projektovy manazér a kon-
zultant spolo€nosti. Dnes uz nejde o jeden typ, ale cely rad strojov
v rbznych konfiguraciach pre rézne kombinacie baleni. ,Najnovsi
typ napriklad zvlada zabalit aj ,pravi“ bujénovi kocku. TotiZ s roz-
merom 15 x 15 x 15 milimetrov,“ vysvetluje Stanislav Pleva.

Pri vyrobe strojov na balenie bujonov zohravajd kiticovd tlohu kva-
litné technolégie. Tie pre spolocnost Sta-pa dodava lider v oblasti
riadenia a automatizacie — spolo¢nost Schneider Electric. Do bali-
¢ov bujénov dodava takzvané linearne elektrické osy, ktoré zabezpe-
¢uju pohyb jednotlivych Casti pristroja.

55
Dakar, Senegal 2012

EcoBlade, $kalovatelny systém skladovania energie pre domace, IT,
priemyselné alebo obchodné prostredie a rozvodné siete, umozni
naplno vyuzit potencial obnovitelnych zdrojov energie.

Obmedzenie priciny globélneho oteplovania vyzaduje prechod z fo-
silnych paliv na obnovitelné energie. AvSak plné vyuzitie potencialu
obnovitelnych zdrojov energie si vyZaduje nové formy uchovévania
energie. DoterajsSie elektrické rozvodné siete neumoznovali novym
zdrojom energie efektivnu integréciu, takze dostupné veterna alebo
solarna energia nie vzdy dokazala pokryt spotrebu v poZadovanom
¢ase. Jedinym rieSenim pre zniZenie rizika vypadkov elektrického
pridu bolo pouzivanie drahych a neefektivnych zaloznych systé-
mov, ako su generatory na béze fosilnych paliv.

Iba skutocne efektivne, Skalovatelné spésoby uchovévania energie
pre obdobia s najvacsimi poziadavkami na dodavku elektrickej

systém skladovania energie pre domaéce, IT, priemyselné alebo ob-
chodné prostredie a rozvodné siete.

Li-ion batériami. EcoBlade obsahuje plochy o velkosti 30-palcovej
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Spoloénost Sta-pa z Nového Mesta nad Véhom
expanduije v zdpadnej Afrike. V uplynulych rokoch
dodala do tohto regiénu stovku strojov na balenie
bujénov pre zhruba 20 tamoj$ich zévodov. Zdroven
plénuje uvedenie nového stroja, ktory za mindtu
zabali aZz 2 400 bujénovych kociek. Riadiace systémy

dokazu zareagovat na tdto vyzvu a poskytnlt energetické rezervy

energie. Schneider Electric preto prindSa EcoBlade, Skalovatelny

EcoBlade je plne flexibilny systém ukladania energie napéjany

do baliacich strojov dodéva Schneider Electric.

Zavod PATISEN v Dakare, Senegal, 42 strojov

Spolo¢nost Sta-pa vznikla v roku 1993 ako jeden z viacerych na-
stupcov Vyskumného Ustavu mechanizécie a automatizacie (VUMA)
v Novom meste nad Vdhom. Zamestnava okolo 15 zamestnancov.
Zameriava sa na vyvoj a vyrobu vlastnych potravinarskych strojoy,
jednoucelovych strojov a zariadeni na zaklade konkrétnych pozia-
daviek zékaznika.

Prevzaté z tlacovej spravy spoloc¢nosti Schneider Electric.

www.stapa.sk

INTELIGENTNY A SKALOVATELNY SYSTEM SKLADOVANIA ENERGIE

obrazovky, véaziace do 25 kg. Kazda plocha obsahuje inteligentny
batériovy modul a je pripraveny na pouzitie v samostatnom rezime.
Napriklad, v dome vybavenom
meni¢mi energie zo solarnych
panelov, mézu jednotlivci vy-
uzivat energiu generovanl po-
mocou EcoBlade pre osobnu
spotrebu alebo na predaj cez
mikrosiet.

Plochy mézu byt pouzité aj
v stojanoch pripojenych do
sieti, datovych centier, budov
alebo sekundarnych elektric-
kych stanic s ovela vacsimi potrebami skladovania. Na najvyssej
Urovni mdzu byt plochy integrované do kontajnerov, aby poskytli
multi-MWh a doplnkové sluzby energetického manazmentu pre
cell siet.

www.schneider-electric.com
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VYHODY POUZITIA
DOKUMENTACNEHO
KALIBRATORA

Co je to dokumentaény kalibrator?

Dokumentacny kalibrator je prenosné elektronické komunikac-
né zariadenie, ktoré umoznuje kalibraciu réznych prevadzkovych
signalov, ako je tlak, teplota a elektrické signaly vratane frekven-
cie a impulzov. Zarovenn umoziiuje automatickl dokumentéciu
vysledkov kalibracie a ich prenos do plne integrovaného kalibrac-
ného programu. Niektoré kalibratory umoziujd odcitat zbernicové
vystupy prevodnikov HART, Foundation Fieldbus alebo Profibus
a dokonca mozu byt pouzité na konfiguraciu smart pristrojov.

Preco pouzivat dokumentacny kalibrator?

Pri pouziti dokumentacného kalibratora sa vysledky kalibracie
v priebehu kalibraéného postupu automaticky ukladaji do jeho vnu-
tornej pamate. Kalibracny technik nemusi zapisovat Ziadne vysled-
ky na papier, ¢o samotny postup kalibracie zrychluje a v dosledku
toho sa znizuju naklady. Zaroven sa zvySuje kvalita a presnost vy-
sledkov kalibracie, pretoze sa eliminuju chyby spésobené udskym
faktorom. Pri kalibréacii pristroja je kltcovy samotny kalibracny po-
stup. Pre jednotnost vysledkov je dblezité, aby sa kalibracny postup
vykonéval vzdy rovnako. Pri pouZiti prenosného dokumenta¢ného
kalibratora sa mézu pred odchodom do prevadzky automaticky
preniest kalibracné postupy z pocitaa do pamate kalibratora.
Dokumentacny kalibrator, ako je MC6, MC5-IS alebo MC4, umoz-
nuje pouzivatelovi stiahnut do jeho pamaéte kalibratné postupy pre
stovky réznych pristrojov a potom odist so samotnym kalibratorom
do prevadzky.

S multifunkénym dokumenta¢nom kalibratorom, ako je Beamex
MC5-1S alebo MC6, nemusi pouzivatel nosit do prevadzky velké
mnozstvo pristrojov. Tento kalibrator mozno tiez pouzit na kalib-
raciu, konfiguraciu a nastavovanie prevodnikov HART, Foundation
Fieldbus H1 alebo Profibus PA. Jednotny systém spravy kalibrac-
nych Cinnosti — zlozeny z dokumentacnych kalibratorov a kalibra¢-
ného programu — mé velky vyznam. Kalibracny program Beamex
CMKX zaistuje, Ze sa kalibracia vykonava v spravnom ¢ase a sprav-
nym kalibraénym postupom.

Prinosy v praxi

Obvykla kalibracna cinnost sa spolieha pri dokumentacii na manu-
alne systémy s pouzitim ceruzky a papiera. Manualna kalibrécia je
¢asovo naro€nejSia a vznika pri nej viac chyb. Prevadzkovy technik
¢asto kalibruje pristroj, pritom zapisuje vysledky do papierového for-
muldra a potom ich po névrate do kancelérie prepisuje do databazy.

Pravidelnd kalibrécia prevadzkovych pristrojov

ie vo vyrobnych procesoch beZnou praxou.

V oblastiach, kde je presnost pristrojov rozhodujuca
pre kvalitu vyrobku, bezpecnost alebo obchodné
meranie, kalibra¢ny inferval $est mesiacov

(alebo dokonca aj kratsi) nie je ni¢im neobvyklym.
Doteraz sa ¢asto pre nedostatok finanénych
prostriedkov, ¢asové obmedzenia alebo tlak
kazdodennych ¢innosti zanedbdéva alebo
prehliada délezity zdverecny krok procesu
kalibrécie — dokumentdcia. Mnoho vyrobnych
podnikov je nitenych nielen kalibrovaf pristroje
rychlo a pritom presne, ale aj dokumentovaf
vysledky kalibrécie, aby sa zabezpecila kvalita

a plnd nadvaznost. Cielom samotnej kalibrdcie

je zistif, ako presny je pristroj alebo snimac.

Hoci je dnes va&sina pristrojov velmi presnd,
vyzaduju regulacné orgdny znalost nepresnosti

a dlhodobej stability konkrétneho pristroja.

V takomto systéme Casto vznikaji nechcené chyby a cely postup
je zdihavy. Pouzitim kalibra&ného programu Beamex CMX a doku-
mentacnych multifunkénych kalibrdtorov Beamex MC5-1S, MC6
alebo MC4 ziskate nad celou kalibra¢nou ¢innostou plna kontrolu
a znizite naklady az o 50 % (podla Industrial Instrumentation &
Controls Technology Alliance (IICTA), prezentované na TAMU ISA
Symposium, januér 2004).

PreCo? Pretoze tieto pristroje maji vyssSiu presnost, proces kalib-
racie je ovela rychlejsi a systém ponuka kompletn dokumentaciu
vysledkov. Pouzitie MC5-IS, MC6 alebo MC4 s programom CMX
znamena, ze kalibraéné postupy a pokyny na kalibréaciu st vopred
stiahnuté do pamate kalibratora a v prevadzke pripravené viest ka-
libra¢ného technika spravnym kalibracnym postupom.

Po dokonceni kalibracie pontka systém spoloc¢ne s kalibracnymi
listami kompletn( spravu o zabezpeceni kvality vSetkych kalibro-
vanych pristrojov. Tak je zaistena nielen nadvéaznost, ale aj Uplna
dokumentécia vSetkych €innosti.

Tento ¢lanok bol spracovany podla , The Benefits
of Using a Documenting Calibrator” od firmy Beamex.

&

D-Ex Instruments, s.r.o.

Meracia a kalibracna technika aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

Kalibratory a kalibracna technika

Meradla vysky hladin  Sirény, majaky a hlasice

Vlihkomery a meradla rosného bodu

Meradla tlaku a prietoku

Zobrazovace a oddelovace

Regulatory tlaku a prietoku

(&

D-Ex Instruments
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Uceleny sortiment pristrojov na analyzu véd,
pouzivanych v réznych odvetviach priemyslu,
Upravniach pitnych a GZitkovych véd, v &istiacich
staniciach odpadovych véd, ale aj v energetike,
ponUka vyrobné portfélio spoloénosti ABB. Cast
tychto pristrojov je medzi odbornikmi na Slovensku
véeobecne zndma. Novsie, inovované pristroje
pracujice na podobnom principe su viak menej
zndme. Preto by sme chceli upozornit odborny
verejnost na ich existenciu, poskytnuf prehlad o ich
moznostiach a o ich zékladnych parametroch.

Aztec 600

Velkl skupinu tvoria pristroje oznacené

Aztec 600. Je to skupina kompaktnych

spolahlivych prevadzkovych pristrojov

pracujlcich na dvoch zakladnych prin-
cipoch: na kolorimetrickom principe

a na principe iénovo selekénej elektro-

dy (ISE). Kombinuju jedinecny systém

mokrej Casti zaobchadzajlci so vzorkou

a s najmodernejSou mikropocitacovou platformou zaloZenou na sys-

téme Windows. Tvoria tak spolahlivy, jednoduchy, fahko ovladatel-

ny a nizko udrzbovy systém.

e AAM631 Aztec 600 ISE je analyzator ¢pavku do 1 000 ppm NH,
na monitorovanie v povrchovych vodach na privode do Upravni
pitnych vod, po chlérovani pitnej vody, v priemyselnych a obec-
nych odpadovych vodéch a vo vodnych tokoch.

* AFM631 Aztec 600 ISE je analyzator na meranie obsahu fluo-
ridov v povrchovych vodéch, v studniach a v Upravniach pitnej
vody do 100 mg/I F.

e Aztec 600 aluminium AW631 je analyzétor hlinika v pitnej vode
zalozeny na kolorimetrickom principe s maximalnym rozsahom
2 ppm. Pouziva sa v Upravniach pitnej vody na monitorovanie
zvySkového hlinika tam, kde sa vyuZivaju zrazadla na baze hlini-
ka. Pristroje su jedno- az trojpridové.

e Aztec 600 ammonia AAM631 sa pouZiva v Upravniach pitnej
vody na monitorovanie ¢pavku s rozsahom do 3 ppm.

e Aztec 600 iron AW633 je analyzator Zeleza. Svoje vyuZitie najde
v Upravniach pitnej vody na meranie obsahu Zeleza do rozsahu
5 ppm. PouZiva sa na monitorovanie obsahu zeleza vstupnej vody
zo studni alebo z povrchovych vod. TieZ sa pouziva na mera-
nie obsahu zostatkového Zeleza po pouZiti zrazadiel na zaklade
Zeleza.

e Aztec 600 manganese AW634, AW635 analyzator meria man-
géan v pitnej vode do rozsahu 0,05 ppm. Kontroluje odstranenia
manganu z pitnej vody po prevzdusiiovacom a filtratnom procese.

e Aztec 600 phosphate AW636, AW642 sa pouziva na meranie
obsahu PO, vo vode do rozsahu 50 ppm.

Navigator 600 Silica

Analyzator kremika vo vode s rozsahom od 50 ppb
do 5 000 ppb SiO,. Pristroj je vyvinuty na zaklade dl-
horo¢nych skisenosti s mnozstvom aplikécii v kom-
binacii s najmodernejSou mikroprocesorovou elek-
tronikou. M6ze merat dva, Styri alebo Sest pridov.
Vyzaduje iba ro¢né pravidelné (drzby. NajcastejSie
vyuzitie ma v energetickych blokoch na kontrolu kva-
lity kotlovej vody a kondenzatu.

Navigator 500

Daldou triedou pristrojov na analyzu vad =1, |
je trieda Navigator 500. M4 tri rézne -
aplikacie: meranie obsahu hydrazinu,

sodika a rozpustného kyslika.

Pristroj pozostava z univerzalneho vy-
hodnocovacieho zariadenia Navigator
540, ku ktorému mozu byt pripojené
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ANALYZA VOD
SPOLAHLIVO
S PRISTROJMI ABB

maximalne Styri pristroje na mokré sekcie. Klient si méze zvolit [u-

bovolnl kombinéaciu zariadeni:

e AHM550 na meranie obsahu hydrazinu v napéajacej vode a v kon-
denzate.

¢ ADS550S na meranie obsahu kyslika.

e AS0550 na monitorovanie obsahu sodika v napajacej vode.

AV400 monitor

Pre vodérenstvo je urenéa aj dalSia trie-
da vyrobkov z dielne ABB - pristroje
AV400. Patri sem AV450 a AV455 nit-
rat monitor. Je to jedno- alebo dvojpru-
dovy pristroj na monitorovanie nitratov
v pitnej vode. Okrem merania nitratov
slizi aj na meranie zékalu do rozsahu
100 NTU. Obsah nitratov meria do rozsahu 20 mg/I.

AW400 meranie zostatkového chléru
K vyhodnocovaciemu pristroju moze-
me pripojit tri r6zne snimace: pH/ORP
a snimac chléru. Snima¢ chléru meria
aj chlor dioxid, brém alebo 0zoén. Pristroj
sa pouziva na monitorovanie pitnej,
chladiacej a kotlovej vody v energetike
a vody na plavarnach a kupaliskach.

ponorny
snimac

plavajuci
snimac¢

prietokovy
systém

AX480, 488, 468
Je to meraci systém pre Cistiarne odpadovych véd na meranie
kyslika a pH. Na plavajlci a ponorny snima¢ mozno pripojit pre-
plachovl vodu, ¢o umoznuje udrzat funkénost snimacov vo velmi
znecistenych podmienkach. Vyhodnocovaci pristroj ma analégovy
vystup 4 — 20 mA a funkciu Cislicového PID regulatora na riadenie
zavzduSiovacieho systému bazénov odpadovych véd, ¢o umoziiuje
cenovo vyhodné rieSenie zavzdu$nenia
bez pouzitia extra regulatora.

9437 Model
Systém je vyvinuty hlavne na meranie
kyslika v energetickych blokoch.

AL ED ED
MpD

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29
831 06 Bratislava
www.abb.sk
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INOVATIVNE RIESENIA
PREVODNIKA TLAKU
ROSEMOUNT™ 3051S

Prvym krokom bolo predstavenie nového expandéra teplotného roz-
sahu Rosemount 3051S Thermal Range Expander s novou olejovou
napliiou UltraTherm™ 805, ktory umoziiuje meranie tlaku pomo-
cou priamo nainstalovaného systému membranového tesnenia do
procesu s teplotou do 410 °C bez toho, aby bolo potrebné narocné
impulzné potrubie alebo vyhrievanie, ktoré sa pouziva pri tradic-
nych technolégidch pripojenia. V aplikaciach, kde teplota okolia
klesne pod idealnu prevadzkovl teplotu, sa reakény Cas systému
spomali a namerané hodnoty tlaku potom prichadzaji s onesko-
renim. ZvyCajne sa tato situacia riesi instalaciou vyhrievania, ¢o je
vSak nakladné, naro¢né na Udrzbu a z hladiska instalacie aj kom-
plikované. Vdaka novému expandéru teplotného rozsahu s dvojitym

Rosemount3051S High Static DP Rosemount 3051S ERS System

NOVE VYSIELACE SMV800
OD FIRMY HONEYWELL

Co je to?

Inteligentné  viacparametrové  vysielace
SmartLine SMV800 meraju tlakovl( dife-
renciu a staticky tlak (absolttny) na Skr-
tiacom organe, ako je napr. clona, dyza Ci
Venturiho trubica.

Ako to pracuje?

Viacparametrové  vysielate  SmartLine
SMV800 maju jeden snimac s jedine¢nym
dizajnom, lebo obsahuju senzor tlakovej di-
ferencie a absolUtneho tlaku, ¢o umozfiuje
vysoko presné a stabilné meranie. Procesna

Vo vyrobnom a spracovatelskom priemysle

sa Casto vyskytuje ndro¢né prevddzkové
prostredie, v ktorom $tandardné technolégie
nedokdzu splnif poZiadavky na presné

a spolahlivé meranie. Spolo¢nost Emerson

si vzhladom na svoje skusenosti v oblasti
merania tlaku dala zdvézok vyriesit aj tieto vyzvy.

olejovym tesnenim dokéaze prevodnik tlaku Rosemount 3051S spo-
lahlivo merat tlak v extrémne horlcich procesoch, ako aj pri nizkej
teplote okolia.

Druhym krokom bolo, Ze systém Rosemount 3051S Electronic
Remote Sensor (ERS™) ziskal bezpecnostny certifikat. ERS systém
vypoclitava tlakovy rozdiel prostrednictvom digitalnej architektdry.
V stc¢asnosti ho mozno nasadit v aplikaciach zaradenych do ka-
tegérie SIL 2 a 3. Vyrobcovia si museli poradit s problémami tyka-
jucimi sa inStalécie a udrzby tradi¢nych mechanickych systémov,
¢i uz z hladiska upchatia potrubia, alebo vplyvu okolitej teploty.
Vysledkom bolo nepresné meranie a fluktuacie. ERS systém rieSi
tento problém néhradou naplnenych kapilar inovativnym digitalnym
pripojenim, umoziujicim stabilné a spolahlivé meranie v bezpec-
nostnych aplikaciach. Toto rieSenie prinasSa vyssi vykon a zlepSuje
aj reakény cCas, priCom koncovi pouzivatelia mézu navySe odstranit
mechanické snimace vysky hladiny na meranie tlakového rozdielu.
&
EMERSON.

Process Management

Emerson Process Management, s.r.o.

www.emersonprocess.sk

Inteligentné viacparametrové
vysielage SMV800 dopliaijv
produktovy rad Smartline®, ktory
sa vyznaluije vysokou presnosfou
a dlhodobou stabilitou.

Vlysielace ponukaju nasledujlce vlastnosti:

¢ presnost az 0,04 % pre tlakovu diferenciu,

¢ presnost az 0,0375 % pre staticky tlak,

¢ presnost az 0,1 °C pre teplotu,

¢ presnost hmotnostného prietoku az 0,6 %,

e pomer meratelnosti az 400 : 1,

¢ modularna konstrukcia,

¢ lokalny displej a tlacidla na nastavenie
nuly, rozpatia a konfigurovania,

* protokol HART 7/DE,

teplota sa meria externym snimacom tep-
loty, moze to byt odporovy snimac alebo
termoclanok.

Flexibilny softvér vysielatov SmartLine
SMV800 umoziuje vypocet prietoku kva-
palin, plynov alebo pary. Vypocet prietoku
moéze zahfiat kompenzéciu nielen tlaku a
teploty, ale aj cely komplex premennych,
ako sU viskozita média, koeficient tepelnej
roztaznosti, faktor vplyvu rychlosti pridenia
a expanzia plynu.
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Aké problémy riesia? « necitlivost na polaritu napéajania.

Viacparametrové  vysielate  SmartLine
SMV800 su kombinaciou integrovaného
snimaca tlakovej diferencie, statického tla-
ku, teploty a najnovsich mikroprocesoro-
vych technolégii. To umoziuje dynamickd
kompenzéciu prietoku, ktord zabezpeci
meranie s velmi vysokou presnostou. Tym
sa dosiahne zvys$enie vytaznosti produktov,
ako aj zvySenie energetickej Ucinnosti, ¢o
vyrazne zleps$i ekonomiku technologickych
procesov.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribator fy Honeywell pre FP
Racianska 71, 832 59 Bratislava

Tel.: +421 903 228 570
www.honeywellprocess.com/smartline
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Neodhaleny kondenzat v parnom systéme
moze sposobit niekol'ko problémov - od
nizSej ucinnosti celého systému az po zlyhanie
zariadenia a bezpecnostné rizika. Keby som
len mohol ziskat prehlad o stave mojich
odvadzacov kondenzatu!

DOKAZETE TO

ROSEMOUNT Presna detekcia potencialneho bezpeénostného rizika a znizenej Géinnosti procesu
spolu s monitorovanim odvadzacov kondenzatu v realnom ¢ase. Znalost stavu vasSich odvadzacov kondenzatu
vam moze pomoct pri predchadzani zavaznym bezpecnostnym rizikam a minimalizacii straty produkcie. Vdaka
bezdrétovému prevodniku Rosemount 708 mate teraz moznost trvale sledovat vietky dolezité odvadzace
kondenzatu prostrednictvom neinvazivheho monitorovacieho systému s bezdrétovym protokolom WirelessHART®
Vdaka preverenym skisenostiam spoloc¢nosti Emerson so svojim produktovym radom prevadzkovych pristrojov
Smart Wireless pontka prevodnik Rosemount 708 ochranu pred vaznymi bezpecnostnymi rizikami a minimalizaciu
straty produkcie bez potreby obchadzat celd prevadzku osobne. Porozpravajte sa s nami. Sme odbornici na
bezdrotové priemyselné technolégie, takze vy nimi byt nemusite.

4
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SIPROCESS GA700
— NOVA GENERACIA
KONTINUALNEJ
ANALYZY PLYNOV
SIEMENS

Oblasti nasadenia SIPROCESS GA700:

 procesné riadenie a optimalizacia spalovania,

* riadenie procesov v chemickom a petrochemickom priemysle,
 kontrola kvality pri vyrobe Cistych plynov.

Tri analyzané moduly, dva typy zakladnej jednotky a jeden obsluz-
ny displej — z toho sa sklada novy typovy rad zasuvnych analyzato-
rov SIEMENS. Jedinec¢ny modularny koncept pontka viac flexibility
s ohladom na rozne poziadavky a robi procesnd analyzu plynov
jednoduchSou ako nikdy predtym. TakZe teraz mozno do kazdého
typu z dvoch zékladnych jednotiek vlozit dva analyza¢né moduly.
Kombinacia modulov OXYMAT 7, CALOMAT 7 a ULTRAMAT 7
pontka mnozstvo vyhod. Napriklad kombinované meranie s auto-
matickym kompenzovanim kriZzovej citlivosti v jednej zakladnej jed-
notke alebo rychle doplnenie, resp. vymenu, modulu a jednoduchu
obsluhu v8etkych modulov cez jeden disple;j.

Modul OXYMAT 7 sa pouziva na meranie obsahu kyslika O, para-
magnetickou metédou merania.

Modul CALOMAT 7 vyuziva vodivostny meraci princip na me-
ranie obsahu vodika H, v Cistych plynoch a binérnych a kvézibi-
narnych plynovych zmesiach v meracom rozsahu od O do 0,5 %
aod 0do 100 % alebo od 95 do 100 % H,. Modul mozno nasadit
aj pri vyrobe a kontrole kvality Cistych plynov alebo pri merani ob-
sahu H, v koksarenskom a konvertnom plyne.

Modul ULTRAMAT 7 sa pouziva na vysokoselektivne meranie dvoch
komponentov v infraervenom meracom spektre, napr. CO a CO,. Je
uréeny na riadenie tepelnych procesov a optimalizaciu spalovania.
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SIEMENS je vd§ partner v oblasti kompletnych riedenf
v modernej procesnej analyze plynov a ponudka
precizne, dlhodobé a cenovo pristupné riesenia
merania obsahu plynov. V modernej procesnej analyze
plynov je znacka SIEMENS celosvetovo zndma vdaka
kvalite a technologickému vyvoju v celom spekire
svojich vyrobkov. S nasimi dlhoro¢nymi skdsenostami
sme pre vds vyvinuli meraciu techniku kombinovany

s inovativnymi riedeniami, splfiajdcu poziadavky
nasich zdkaznikov. Teraz md SIEMENS s novym
konceptom SIPROCESS GA700 nielen novy typovy
rad plynovych analyzdtoroy, ale tieZ nové systémové
rieSenie na procesny analyzu — systémovi modularitu.
Tento jedine¢ny moduldrny koncept ponuka
presvedCivé vyhody v kontinudlnej analyze plynov.

Pouzivatel moze cely meraci systém SIPROCES GA700 parametri-
zovat s pouzitim nasho univerzalneho parametrizovacieho softvéru
SIMATIC PDM (Process Device Manager), ktory slizi na projektova-
nie, parametrizaciu a spravu vSetkych meracich pristrojov a analy-
zétorov. Okrem toho SIMATIC PDM ponuka aj funkéné néstroje na
diagnostiku a Udrzbu analyzétorov.

SIPROCESS GA700 je uréeny pre vietkych, ktori potrebuju flexibil-
né rieSenia s rychlou reakciou na zmenené poziadavky.

19“ zédsuvna zékladna jednotka
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modul

zakladna jednotka

OXYMAT 7

19" zasuvny modul IP20/Ex nA/
na stenu IP65 (Exp, ExnR)

CALOMAT 7

19” zasuvny modul IP20
na stenu IP65

ULTRAMAT 7

19" zasuvny modul IP20
na stenu IP65

modularita max. dva moduly (07, C7, U7) max. dva moduly (07, C7, U7) max. dva moduly (07, C7, U7)
najvacsi meraci rozsah 0-100% 0, 0-100 % H, 0 - 100 % napr. CO,
najmensi meraci rozsah 0-0,5%0, 0-0,5% H, 0 -5 vpm napr. CO,
meraci rozsah s potlacenou nulou 99,5-100 % O, 95-100 % H, 99,5 - 100 % napr. CO,
kompenzacia atmosférického tlaku Standard Standard Standard

Cas oneskorenia T90 19-24s <25s <ls

okolité teplota 0-50°C 0-50°C 5-45°C

tlak meranej vzorky

500 - 3 000 hPa a

700 -1 200 hPa a

500 -1 500 hPa a

$pecialna vlastnost

opcia — kompenzécia otrasov

zabudovana prediktivna Udrzba

vymena modulu na mieste instalécie

ano

ano

ano

opakovatelnost

</= 0,5 % z najmensieho rozsahu
alebo </= 50 vpm O,

</=1 % z rozsahu

</=1 % z rozsahu

Casovy drift

</= 0,5 % z najmensieho rozsahu/

</= 1 % z najmensieho rozsahu/

</= 2 % z najmensieho rozsahu/

mesiac alebo tyzden tyzden
</= 50 vpm O,/mesiac

Tabulka technickych udajov
Dva typy zékladnej jednotky Measured value status 383 Logbuch anzeigen 8318523
0. 0.019 % 0. Wart.anford. 22.09 14:09
Novy typovy rad pontka dva typy zakladnej jednotky: €, B -66203upm| || (O, Parameterénderung 22.04 14:09
e 19 74 4 74kladn4 iednotk troch W&kowich h €0, Parameterénderung 22.09 14:08
zZasuvna zakladna jedanotka v trochn vyskovycn rozmerocn, €0, Parameteranderung 22.04 14:08
* nastenna verzia. 0, Parametersnderung 22.09 1408
I, Measured ualle status: Bad Gerdt Funktionskontrolle 22.04 14:08
The meazured value is inualid because a fault or 0”2 sPeichern 2204 14'08

Do obidvoch typov mozno vlozit maximalne dva analyza¢né modu-
ly, ¢im sa Setri miesto v rozvadzaci, resp. v miestnosti inStalécie.
Obidve z&kladné jednotky maju rovnaké pouzité komponenty: dis-
plej, komunikac¢né rozhranie, zakladnu elektroniku a softvér. Tym je
ulahéena systémova integracia roznych analyzatorov.

Princip osad a meraj (Plug & Measure)

Osadenie modulu, pripojenie kablov, zapnutie napajania a systém je
pripraveny na meranie. Moduly sa konfiguruji v zakladnej jednotke
automaticky. Je to také jednoduché ako nikdy predtym. Komfort
obsluhy sa zjednodusuje. V pripade potreby je k dispozicii menu

S popisom.

Jednotné, nekomplikované a viacjazy¢éné obsluzné menu

Vsetky moduly SIPROCESS GA700 maju zabudovany jednotny ob-
sluzny koncept, ktory na jednej strane vychadza z jednotnej konstruk-
cie zakladnej jednotky, ale na druhej strane ma integrované vsetky
dobré vlastnosti typového radu analyzatorov OXYMAT, ULTRAMAT
a CALOMAT 6. Vodiace menu s textom je velmi prehladné, fahko
pochopitelné a teraz dodavané az v 10 jazykoch. Okrem inych sve-
tovych jazykov sU integrované aj cinstina, japoncina a kérejcina.
Dal$im vyznamnym plusovym bodom je, Ze $pecifické nastavenia

Néstenna verzia
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Lepsia servisna podpora

2204 14:08

gegangen b

Aktuelle Zeit: 27.04.2015 1158

Wart.anford.

pre konkrétny modul st ulozené
v paméti a pri vymene modulu
je mozné rychle prevzatie tych-
to parametrov. Tym sa minima-
lizuj zdroje portch a vypadky
technolégie. Okrem toho rychly
Start zariadenia (Quick Start)
umoznuje bezporuchové prvot-
né nastavenie.

N&s kvalitny servis je stale k dispozicii. Cielena podpora, bez-
pecna instalacia a spolahliva Udrzba. Aj pri tomto typovom rade
analyzatorov sa mozete spolahndt na nas kvalitny servis, ktory je
dostupny po celom svete. Teraz uz existuje moznost kompletnej vy-
meny modulov priamo na mieste instalacie, ¢im sa znizuji naklady
vzniknuté vypadkom merania. Vdaka ndSmu principu osad a meraj
(Plug & Measure) pri vymene rovnakych modulov vyuZivate para-
metre, ktoré boli uloZzené v predchadzajicom module. Novinkou
je, ze ULTRAMAT 7 je prvykrat vybaveny preventivnou funkciou
Udrzby. Takze vzdy informuje vopred, aka dalSia (drzba analyzatora

je nutna.

Chcete sa dozvediet viac o produktoch Siemens?

Nevahajte a kontaktujte nés.

SIEMENS

Ing. Marian Studenic

PD PA PI - vedici oddelenia Procesna inStrumentacia a analyza

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2423
marian.studenic@siemens.com
www.siemens.sk
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CELLACAST PA 80/PT 180
NA BEZKONTAKTNE
MERANIE TEPLOTY

PRI ZLIEVANI KOVOV

Obzvlast presnu kontrolu teploty pri liati roztaveného kovu vyzaduje
vyroba zlozitych a tenkostennych odliatkov. Striktné dodrziavanie
parametrov procesu je preto nanajvys dolezité a vyzaduje precizne
sledovanie a regulaciu teploty uz pocas vyroby roztaveného kovu, na
vytoku z pece, tlakovych liacich systémov i zlievarenskych strojov.

Teplota roztaveného kovu sa najcastejSie meria ponaranim jedno-
razovej termoclankovej sondy. Tento postup vSak neumoziuje ne-
ustéle sledovanie teploty a spravnost nameranej teploty podlieha
presnosti, s ktorou operator zlievarne meranie vykonava. Namerany
Gdaj sa mdze menit v zavislosti od polohy a hibky ponoru sondy.
Termoclankova sonda vydrzi jedno alebo niekolko merani, potom
zhori.

Druha moznost je meranie bezkontaktnym pyrometrom. Pyrometer
zaznamenava infraCervené Ziarenie emitované objektom a na zak-
lade nameranych hodn6t urcuje teplotu. Dokaze merat nepretrzite
pocCas prebiehajlceho tavenia, ako aj v rozhodujtcich okamihoch
odlievania, v momente, ked sa pIni forma. Vdaka tomu mozno vy-
tvorit konstantné podmienky na vyrobu. Meranie pomocou pyromet-
ra zabezpeCuje UpInu teplotn kontrolu kazdého jedného odliatku.
Ziadna &ast pyrometra nepodlieha opotrebovaniu, a tak zlievarni
nevznikaju prevadzkové naklady.

Filtrovanie signalov z trosky a oxidov

Problém, ku ktorému v8ak pocas bezkontaktnej detekcie teploty
dochadza, je, Ze na roztavenom kovovom povrchu sa tvoria Skvrny
trosky a oxidov. Aby sa zaruilo ziskanie spolahlivych a presnych
teplotnych dat, je nevyhnutné, aby pyrometer meral a spracovaval
infracervené Ziarenie z povrchov, na ktorych sa troska a oxidy nena-
chéadzaju. Vdaka funkcii CSD (Clear Surface Detection) pyrometrov
CellaCast mdze byt meranie uskutoénené aj napriek znecistenému
povrchu. Pomocou tejto funkcie mozno odfiltrovat signal z trosky
a oxidov a zaznamenat teplotu Cireho tekutého kovu.

Eliminovanie vplyvu pary a dymu a filtrovanie pozadia

Detekcia signalu CellaCast je zaloZzena na principe dvojfarebného
merania. Hodnota teploty je ziskana vypoctom z pomeru intenzity
infraterveného Ziarenia na dvoch vinovych dizkach. Vzhladom na
princip pomerového merania ma CellaCast ovela mensiu citlivost
na rusivé faktory v zornom poli, ako st prach, para ¢i dym, nez
Standardny jednofarebny pyrometer. Popri tejto vlastnosti a funkcii
CSD maju pyrometre CellaCast navySe inteligentnt funkciu ATD
(Automatic Temperature Detection). Ta umoZziiuje zameranie na
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Jednym z najdéleZitej$ich parametrov,
ktory ovplyviiuje vyslednd kvalitu, pevnost
a pracovné vlastnosti odliatkov z kovoy, je
teplota. Prili§ horici roztaveny kov méze
poskodit pieskové formy, no ak je naopak
ieho teplota prili§ nizka, méze dojst k
nizkej tekutosti. Nedostatone horici kov
nezatelie cez zloZité Useky formy, ¢o md za
ndsledok vytvorenie bublin a dutin.

pohybujuci sa tenky prid lejlceho sa, hoci aj preruSovaného pradu
kovu a eliminovanie Gdajov pochadzajlcich z pozadia.

Merania z velkej vzdialenosti

Stacionarny CellaCast PA80O a prenosny PT180 sU Speciélne navrh-
nuté na meranie teploty tekutych kovov. Vdaka optike s vysokym
rozliSenim a malému ciefovému bodu mozno merat az zo vzdia-
lenosti do 30 m. Zameranie na cielovy objekt umoZziuje Siroké
zorné pole. Optika prenosného PT180 sa vyznacuje rozSirenou
vzdialenostou okulérov, ktord dovoluje pouzitie aj osobami nosia-
cimi okuliare alebo helmu. Aby sa zarucila ochrana zraku, je v nej
zabudovany polarizacny filter.

Kryt

Hlinikovy kryt je velmi odolny a ideélny na pouZitie v neSetrnom
priemyselnom prostredi. CellaCast PT180 preto nevyzaduje Ziadnu
mimoriadnu ochranu.

Vystupy

Stacionarny CellaCast PA8O disponuje dvoma analégovymi vystup-
mi, ktoré mozu byt konfigurované podia vlastnych poziadaviek.
Druhy analdgovy vystup méze byt pouzity napriklad na monitoro-
vanie vnutornej teploty zariadenia. Ak je prili§ vysoka, méze to zna-
menat, Ze bola prekrocena dovolenéa teplota okolia alebo Ze vodou
alebo vzduchom chladeny chladiaci plast (ak je pouzity) nefunguje
spravne. CellaCast PA8O je vybaveny USB rozhranim a komunikéa-
ciou RS-485.

REKG

Areko, s.r.o.

Tomanova 35, 831 07 Bratislava
Tel.: +421 24363 4044 - 45
areko@areko.sk

www.areko.sk
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VEGABAR 80 - Prevodniky tlaku nové generace

Kompaktni snimace tlaku VEGABAR 80 tvofi ucelenou fadu pfistroji vhodnych pro méfeni vySky hladiny v otevfenych
nadrzich i pro bézné méfeni provoznich tlakl. Doddvaji se s riiznymi variantami procesnich pripojeni podle pozadavkii
zékaznika. Vystupem je analogovy signal s digitdini komunikaci HART. Je mozné dodat také snimace s vystupem
pro priimyslové shérnicové systémy Profibus-PA nebo Foundation Fieldbus. Jsou vhodné pro pouZiti v riiznych odvétvich:
k dispozici jsou verze do prostfedi se zvySenymi pozadavky na hygienu (potravindrstvi, farmaceutickd vyroba), s velkou
odolnosti (chemie, petrochemie, papirensky primysl) nebo béZné provedeni pro technologickd zafizeni bez specidlnich
pozadavkd. Snimace lze pofidit i ve varianté uréené do prostredi s nebezpe¢im vybuchu. Pro potravinafsky a farmaceuticky
priimysl jsou urceny pfistroje z korozivzdorné oceli a s krytim IP68. V téchto provozech jsou poZadovany snimace tlaku
s ¢elnim provedenim méfici membrany, které usnadniuje jejich ¢isténi metodou CIP

Zakladni technické parametry:

Méfici rr;zsah' _|1 p+1 000 ﬁa, 1 ‘8 % Podsvétleny zobrazovaci a nastavovaci modul

Provozni teplota: -90.... +400 °C L v \4 ’ N o _PLICSCON_I provprevEJdn_lky tlaku VEGABAR 80
9 005 9 & ) ‘C 72N je k dispozici v éeském jazyce.

Presnost: 0,05 % 7 @

Klasifikace: SIL2 a SIL 3

VEGABAR 81 VEGABAR 82 VEGABAR 83 Vyhradni 24 lecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Stovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.ro. [hem ESHE
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRUMENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174
EVEL EXPERT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




SPOLEHLIVA
CI TECHNIKA
RO PROVOZY

CHEMICKEHO A
PETROCHEMICKEHO
PRUMYSLU

MER
D

Snimace Vegabar 80

Snimade Vegabar 80 spolehlivé méfi tlak rdznych médii, a to
od malych tlakd, 2,5 kPa, aZz po extrémni tlaky, do 100 MPa
(snfimace s kovovou membréanou), pfi provoznich teplotach od
—20 do +400 °C. Provedeni s ¢elni membranou je vhodné také
pro abrazivni materidly. Snimace Vegabar 80 maji dobu odezvy
80 ms a méfi az dvanactkrat za sekundu. To umoziiuje presné
méfit velmi rychlé zmény tlaku. Tyto snimace mohou byt osaze-
ny nékolika druhy méficich bunék a prizplsobeny tak specifickym
podminkam méreni. Novinkou je zvy$ena odolnost proti teplotnim
Soklim: dokonce ani rychlé zmény teploty nemaji vliv na presnost
méreni. Vzhledem k Siroké nabidce tlakomérnych membréan z nej-
rliznéjsich materiald je mozné snimace tlaku Vegabar pouzit témé¥
v jakémkoliv provozu: v potravinarském, farmaceutickém a che-
mickém primyslu, ve vodohospodarstvi, v papirenském primyslu,
v elektrarnach, teplarnéach atd.

Méreni vysky hladiny kapalného plynu
hydrostatickou metodou s elektronickym vyhodnocenim

VedlejSim produktem pfi rafinaci ropy je kapalna smés propa-
nu a butanu. Vzhledem k velké vyhrevnosti je idealnim palivem
pro automobily (LPG) a vytapéni. Vétsinou je skladovan v kulovych
(sférickych) tancich. Méreni hladiny v téchto tancich je skutecny
problém. Kapalny plyn ma fyzikalni viastnosti, které znesnadiuji
méreni, a pouZitelnych je pouze nékolik principl. Z bezpecnost-
nich dlvodd jsou v téchto Glohach vyzadovana dvé na sobé neza-
visla redundantni méfeni plus separatni ochrana proti preplnéni.
Pro méfeni polohy hladiny jsou ¢asto pouzivany diferenéni snimace
tlaku s kapilarami. ProtoZe nadrze byvaji rozmérné, jsou zapotrebi
mimoradné dlouhé kapilary. Vzdy je tfeba dbat na zajisténi potieb-
né urovné funkéni bezpe€nosti.

Typické provozni podminky méreni jsou:

e rozsah mérfeni 21 m,
e tlak v tanku 30 kPa,

Obr. 1 Systém pro hydrostatické méreni vysky hladiny
s elektronickym vyhodnocenim rozdilu tlakd
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Snimace provozniho tlaku, hydrostatického tlaku
a rozdilu tlaki Vegabar 80

Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0.,
nabizi kompletni sortiment pfistroju pro provozni
mé&fen( v rozsdhlém spekiru promyslovych odvétvi.

Je schopna vyhovét veskerym poZadavkom zdkaznik
na nejruznéjsi zplisoby méfeni vysky hladiny a rozhrani
hladin kapalin a sypkych materidlt, méreni protoku

a také meéreni tlaku. V &ldnku je predstavena absolutni
novinka: snimace provozniho tlaku, hydrostatického
tlaku a rozdilu tlakd VEGABAR® 80 od némecké

firmy VEGA Grieshaber KG, kterou na ceském

a slovenském trhu vyhradné zastupuije spole¢nost
Level Instruments CZ — Level Expert. Spole¢nost
poskytuje svym zdkaznikdm kompletni sluzby

v oblasti mé&¥eni a regulace veetn& bezplatného
technického poradenstvi, vypracovdni ndvrhu fesent,

zapUj¢eni snimald a jejich vyzkougeni.

* teplota média: =10 az 0 °C,
* teplota okoli: =10 az +40 °C.

IdedInim teSenim je pouziti dvou snimacl tlaku, Vegabar 82
a Vegabar 86, s elektronickym vyhodnocenim rozdilu namérenych
hodnot (obr. 1). V tomto méficim systému jsou kapilary nahrazeny
elektrickym propojenim (obr. 2). V porovnani s mérenim hladiny
s kapilarami a diferenc¢nim snimacem tlaku nenfi toto méreni ovliv-
néno ani teplotou média, ani okolni teplotou. Systém okamzité za-
znamenéa dokonce i velmi malé
zmeény polohy hladiny. UZivatel
mé tak vzdy vas spolehlivé
a presné vysledky méfeni.
Snimace tlaku méfi soubézné
i teplotu média — to zname-
néd méné instalacnich mist na
nadrzi, jednoduchou instalaci a
eliminaci separatnich snimaca.

Dalsi vyuziti
snimacu tlaku

Méfeni tlaku je v praxi velmi
Casté v mnoha priimyslovych
odvétvich. Kromé meéreni pro-
vozniho tlaku v zafizeni se
snimace tlaku pouZzivaji napf.
pro hydrostatické méreni vysky

Obr. 2 Schéma usporadani méreni
vysky hladiny v tanku s LPG

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



hladiny nebo pro méfeni pritoku prostfednictvim rozdilu tlakd na
Skrticim prvku. Méfeni tlaku je také zakladem pro méreni rychlosti
proudéni tekutiny prostfednictvim dynamického tlaku. Lze je vyuzit
i k méreni objemu kapaliny v nadobé nebo k mérenf jeji hustoty.

Nabidka spolec¢nosti Vega Grieshaber

Némecka spolecnost VEGA Grieshaber KG mé vice nez padesat let
zku$enosti s vyvojem a vyrobou snimacl tlaku a hladinomér(i pro
primyslové pouZiti. Snimace tlaku Vegabar 80 navazuji na spo-
lehlivé a kvalitni snimace tlaku Vegabar 50 a Vegabar 60 a mohou
byt pouzity jak v jednoduchych, tak i v nejnaro¢néjSich méricich
Ulohach v priimyslu.

Snimace vyuzivaji ovéfené modulérni koncepty Plics a PlicsPlus, kte-
ré jsou jiz mnoho let jadrem vSech snimacl od firmy Vega. VSechny
snimace tlaku jsou vyvijeny a zdokonalovany ve vlastnim vyvojo-
vém oddéleni spolecnosti Vega a vyrabény v jejim vyrobnim zavodé
v Schiltachu v Némecku. Také mérici bufiky CERTEC® a METEC®
jsou vyrabény vylucné v tomto zavodé. Vyroba v Schiltachu zarucdu-
je, ze snimace jsou vyrabény témi nejlepSimi technologiemi. Velky
dliraz je pfi tom kladen na ochranu Zivotniho prostiedi, ktera je
rozhodujici jiz od vybéru material(l, v pribéhu vyroby, pfi provozu
snimacl i pfi jejich likvidaci.

Snimace tlaku a rozdilu tlakl jsou k dispozici v mnoha stupnich
presnosti (od 0,05 % z méficiho rozsahu). Na prani je mozné je do-
dat s méficim rozsahem prednastavenym podle zadané specifikace.
Maiji schvéleni do prostfedi s nebezpecim vybuchu s certifikdtem
ATEX a k dispozici jsou verze pro zafizeni s pozadovanou Urovni
funkéni bezpe€nosti SIL 2 (v redundantnim zapojeni az SIL 3).
Snimace se zarucenou funkéni bezpecnosti maji hardware i softwa-
re odli$né od béZnych snimacil. Bezpe€nost pouziti snimacl zvysuje
také plynotésné pouzdro.

Snimace je mozné vybavit zobrazovacim a nastavovacim modulem
PlicsCom, nové i s komunikaci v ¢eském jazyce, ktery usnadriuje
uvedeni snimacd do provozu.

Snimace tlaku pro naro¢né podminky

Meéreni tlaku horkych a koroznich médii v chemickém primyslu pa-
tfi také mezi Glohy, kde je mozné pouzit prevodniky tlaku Vega. Je
u nich mozna kompletni sanitace, dileZita pro provozy ve farmace-
utickém primyslu a potravinarstvi. K dispozici jsou prevodniky hyd-
rostatického tlaku, provozniho tlaku a tlakové diference. Pfevodniky
jsou pfizplisobeny naroénym pozadavkim chemickych provoz(, od
pouzdra elektroniky az po provedeni méfici buriky.

Jadrem vétsiny prevodniki tlaku je méfici burika Certec, ktera byla
vyvinuta spolec¢nosti Vega. Tato méfici bunka je zhotovena ze spe-
cialni safirové keramiky. Vlastnosti této buriky je jeji vysoka preti-
Zitelnost, dlouhodobé stabilita a také vysoka odolnost proti korozi
a odéru.

Pro teploty az +200 °C a extrémné agresivni média jsou k dispozici
snimace s kovovou mérici buiikou Metec, ktera byla rovnéz vyvinuta
spole¢nosti Vega. Méfici buiika Metec je urcena pro Celni montéz
méfici membrany; urcité je tfeba se pochlubit tim, Ze je vysoce
odolna proti vakuu i teplotnim Sokim. Pfevodniky tlaku Vega auto-
maticky kompenzuji vliv teploty méreného média.

Méreni tlaku cerpadel
pomoci pfevodniku tlaku Vegabar 82

Prevodnik tlaku Vegabar 82 je obzvlast vhodny k monitorovani tlaku
v potrubnim systému. Hlavnim ddvodem je jeho velka pretiZitelnost
(az 150ti nasobek z celkového rozsahu snimace), které snimac do-
sahuje diky keramické méfici burice Certec. Tlakové nebo vakuové
razy jsou snadno absorbovany mechanickou konstrukci snimace.
Pro spinéni pozadavkd chemického priimyslu jsou k dispozici pro-
cesni pfipojeni a ¢éasti, které prichazeji do styku s médii, z chemicky
odolnych materiald. Snimace Vegabar rovnéz vynikaji svou spolehli-
vosti diky dlouhodobé stabilité mérici buriky.
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Potrubni systém - duleZita cast rafinerie

Potrubni systém je centralni systém rafinerie. Surova ropa je prepra-
vovana do rafinerie potrubnim systémem bud z ropnych terminali
nebo ptimo z ropnych vrtl. Potrubi funguje jako dopravni cesta pro
nejriznéjsi ropné produkty vznikajici destilaci. V mistech, kde jsou
umistény kulové kohouty nebo uzaviraci klapky, jsou vybudovany
betonové jimky poskytujici dostatec¢nou ochranu Zivotniho prostredi
pred moznym prosakovani mé-

dif z uzaviracich zafizent.

Monitorovani tlaku pomoci
prevodniku Vegabar 82

Prevodniky tlaku jsou obvykle
pripojeny k potrubi prostfed-
nictvim impulzniho  potrubf.
Prevodnik tlaku Vegabar 82 je
pro tyto Ulohy obzvl&sté vhodny.
Mechanické konstrukce snima-
¢e a jeho vysoka pretizitelnost
zaruCuji spolehlivé méreni.

Obr. 3 Snimac tlaku Vegabar 82

Spolehlivé limitni spinace nezavislé na méfeném médiu

Vibra¢ni limitni spinace Vegaswing 63 jsou idealni pro detekci
hladiny v téchto jimkéch. Poskytuji vzdy spolehlivy spinaci signal
pfi vyskytu jakychkoliv méfenych kapalin. Je tfeba poznamenat,
Ze stejné jako snimace Vegaswing 61, i tyto vyhovuji poZadavkim
trovné funkéni bezpec€nosti SIL 2.

Presné kontinualni méfeni
pomoci hladinoméru Vegapuls 62

Radarové hladinoméry Vegapuls 62 jsou vhodné pro spolehlivé kon-
tinuélni méreni hladiny v jimce a detekci Uniku média. Diky malym
rozmérdim a silnému signalu mize byt hladinomér instalovan velmi
blizko stény jimky. Bezkontaktni méfici princip zaru€uje nezavis-
lost na povétrnostnich podminkach a cely snimac je kompletné
beztdrzbovy.

Procesy pod kontrolou diky kontinualnimu méfeni hladiny

V chemickém, petrochemickém, farmaceutickém a potravinarském
primyslu, v energetice a dalSich primyslovych odvétvich vytvareji
snimace Vega spolehlivy zaklad pro fizeni a monitorovani provozu.
Rada Plics zahrnuje snimace, které vyhovuiji pozadavkiim na méfeni
polohy hladiny sypkych materiald a kapalin. Naptiklad typ pouzdra
je mozné volit podle pozadavkil Glohy, nezavisle na tom, o jakou
meérici metodu jde. K dispozici je pouzdro plastové, hlinikové nebo
z korozivzdorné oceli.

Zavér

Hladinoméry uvedené v tomto ¢lanku, ale i dalsi, v nejriznéjsich
verzich pro velmi Siroky rozsah pouziti, vyrabi a dodava némecka
firma Vega Grieshaber KG, kterou na ¢eském a slovenském trhu
vyhradné zastupuje spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert,
s. . 0. VSechny nabizené a dodavané pfistroje vyhovuji pfisluSnym
Ceskym i evropskym normé&m a jejich spolehlivost je ovérena dlou-
holetym provozem u nés i v zahranici.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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IQRF
VYZNAMNYM
HRACOM

NA POLI IOT

Technoldgia IQRF je idealnym rieSenim na tvorbu
bezdrotovych sieti elektronickych prvkov. Vdaka
jednoduchosti  netrva implementacia mesiace,

Complex control

Internet / LAN
X N
., =
D)) I Pl e

Wireless mesh network Server

Plug & Play HTTP AES

e "

Simple control
Configuration

Technolégiu IQRF vyvinula ¢eskd firma MICRORISC, ktord

za fu ziskala vyznamné vedecké ocenenie Ceskd hlava (2014).
Vdaka svojim vlastnostiam je technolégia idedlnym zdstupcom
bezdrétove| technoldgie vhodnej pre modernd oblast

infernetu veci a na komunikdciu M2M.

ale iba tyzdne, pokial vyrobcovia naucia produkty
bezdrotovo komunikovat. IQRF je komplexné tech-
nologické rieSenie umoziujlce vyrobcom elektroniky inovovat svoj
vyrobok, poskytnit mu bezdrotové pripojenie a volitelne aj pripoje-
nie k zvysSku sveta prostrednictvom internetu.

Vyhodami su nizka energetickd narocnost, velky dosah (vo volnom
priestore az 500 m, v budovach desiatky metrov) a vysoka spo-
lahlivost dorucenia Udajov vdaka komunikécii v mesh topolégii.
Vdaka prenosovej rychlosti 19,2 kbps mozno bez problémov pre-
naSat Udaje zo snimacov a zariadeni, ¢i dajmi zariadenia ovladat.
Existujuce inteligentné rieSenia, napr. osvetlenie ulic ¢i budov, de-
tekcia parkovania, riadenie klimatizacie v dome, mozno néjst na
stranke http://microrisc.com/cs/what-we-do.

Firma MICRORISC je zakladatefom organizacie IQRF Alliance,
kde sa zdruzuji vyrobcovia, vyvojari a systémovi integratori, kto-
ri vo vzajomnej spolupréci prindsaji komplexné rieSenia vhodné
na vzdialené riadenie domov, prevadzok ¢i celych miest. Firmy zdru-
Zené v IQRF Alliance sU vyznamnymi hra¢mi na poli rieSeni pre
Smart Cities.

Jednou z oblasti, ktord IQRF Alliance a firma MICRORISC pod-
poruju, je akademicky program urceny pre univerzity, technické
stredné Skoly a inovacné technologické centra. Tento program bol
v septembri 2015 spusteny pod nazvom IQRF Smart School. Skoly
v tomto programe su prepojené s IQRF Alliance, mézu sa zucast-
novat na spolo¢enskych udalostiach s priemyselnymi partnermi
a nadvazovat tu cenné partnerstva. Vznikaju tak nové vyskumné
a vyvojové projekty — akademické aj komeréné. Skoly teda maju
pristup k vyucbovym materialom, bezplatnym Skoleniam, certifika-
cii Studentov, sponzorovanému vybaveniu a propagécii. Hlavnym
sponzorom programu je MICRORISC, dalej MICROCHIP, 1Q Home

ZELENA FARBA BUDUCNOSTI AUTOMATIZACIE

V priebehu roka 2016 predstavi FANUC dalsi z radu spolupracu-
jucich robotoy, tentoraz s uzitonym zatazenim 7 kg. Rovnako ako
v pripade prvého kolaborativneho modelu CR-35iA uvedeného na
eurdpsky trh v roku 2015 a vyvinutého na zaklade modelu robota
M-20iA/35 m, bude i mechanika nového modelu zodpovedat me-
chanike existujiceho radu FANUC robotov, tentoraz série LR Mate
(LR Mate 200iD) a bude sa nazyvat CR-7iA.

Potenciélni eurdpski zékaznici budu
mat prilezitost pozriet si prototyp
v akcii v prvej polovici roka 2016,
kedy bude FANUC vystavovat prototyp
jednotky na rade vystav a to v marci
na TechniShow (Holandsko), v apri-
li na Industrie veltrhu (Franclzsko)
a MACH Show (V. Britania) a v juni
na veltrhu AUTOMATICA (Nemecko).

Rovnako ako v prvych drioch roboti-
ky, je aj teraz cielom automatizécie

24|2/2016

a Protronix. V8etky tieto firmy prind$aju zaujimavy vyvojovy hardvér
na vyucbu a vyvoj.
Firma MICRORISC méa zaujem o spolupracu s dal$imi firmami

zo zahranicia v oblasti vyvoja a inovacie. Integracia bezdr6tovych
technoldgii je fahka a rychla. V pripade zaujmu je firma MICRORISC

pripravena poskytnit potrebni podporu a stcinnost.
IQRF Alliance pontka Clenstvo fir- R2 | Allia

| nce
mam v zahranici. V aliancii je priestor ((({Q' Lol |

na spolupracu s dalSimi ¢lenmi a vytvorenie komplexnych konku-
rencieschopnych rieSeni pre loT, M2M a oblast Smart Cities. BliZSie
informécie najdete na alliance@iqrf.org a www.igrfalliance.org.

((((QFF-@ | Smart School

Smarter wireless. Simply.

Program IQRF Smart School rad
privita novych ¢lenov — S$koly,
univerzity a inovacné technolo-
gické centra. Kontakt: smart.school@igrf.org, www.igrfalliance.org/
smart-school.

MICRORISC s.r.o.

Priimyslova 1275
Valdické Pfedmeésti
506 01 Ji¢in
sales@microrisc.com
www.microrisc.com

preniest tazki manipulaciu s materidlom a monoténne alebo ne-
bezpecné Ulohy na roboty. Zatial ¢o Standardné priemyselné roboty
musia byt obklopené ochrannymi bariérami s ciefom zaistit bezpec-
nost obsluhy, kolaborativne roboty maju schopnost pracovat bok
po boku s pracovnikmi bez bariér a to vdaka svojim bezpe€nost-
nym funkciam. Namahavé, rutinné prace spolu s manipula¢nymi
Ulohami na pracovnych staniciach s nepriaznivymi ergonomickymi
podmienkami budt pre novy FANUC CR-7iA optimélne. Pracovnici
budl prispievat svojimi kognitivnymi zmyslovymi schopnostami
k Cinnosti robota a spolocne tak budd schopni pinit svoje Ulohy
efektivnym spdsobom.

Predstavenie prvého kolaborativneho robota od spolo¢nosti FANUC
— CR-35iA vzbudilo vysoky zaujem v roznych priemyselnych od-
vetviach, pretoZze robot umoZziuje pouzivatelom automatizovat
priemyselné Ulohy, kde je potrebné ako flexibilita operatora tak aj
sila robota umoznujuceho manipulaciu az do 35 kg uzito¢ného
zatazenia.

www.fanuc.cz

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



V chemickom a petrochemickom priemysle sa ¢asto
vyskytuju technolégie a prevadzky, ktoré vytvdraijd
prostredie s nebezpecenstvom vybuchu. Nebezpelenstvo
vznikd najméa vdaka pritomnosti plynov, prachu alebo
hmly v okolitom prostredi. Z tohto dévodu podliehajd
elektrické zariadenia, ktoré sa pouZivajl v prostredi

s nebezpelenstvom vybuchu, $pecidlnym nariadeniam.

Automatizacia vyrobnych prevadzok ¢oraz viac vyzaduje sledovanie
informéacii o okamzitych hodnotach réznych prevadzkovych para-
metrov. Medzi najddleZitejSie z tohto hladiska patri meranie tlaku,
teploty, prietoku a vysky hladiny. Okrem analdégovych signélov, ktoré
sa prendsaju pradovou sluc¢kou (4 — 20 mA), existuje v prevadzke
velké mnozstvo digitalnych informécif a riadiacich signalov. Dal$ou
slicastou mnohych prevadzkovych riadiacich systémov je existen-
cia zén, v ktorych sa méze vytvorit potencidlne vybusna atmosféra.
Preto sa celosvetovo pre komponenty merania, regulacie a riadenia
zaviedlo oznacenie typu ochrany iskrova bezpec¢nost (Exi). Iskrovo
bezpectné signalové obvody produktového radu INTERFACE Ex sU
elektricky izolované na Grovni systému, pricom merané hodnoty sa
prenésaju do PLC alebo prevadzkového riadiaceho systému s vyso-
kou presnostou. VSetky produkty zo skupiny produktov INTERFACE
Ex sU certifikované podla normy 94/9/EC (ATEX) a dal$ich medzi-
narodnych noriem (IECEx, cULm, atd.).

vvvvv

Mimoriadne kompaktné s vynimoc¢nou technolégiou — také st nové
jedno- alebo dvojkanélové signélové oddelovace z radu MACX
Analog Ex (obr. 1) pre iskrovo
bezpe¢né obvody v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu.
Garantuji  maximum  systé-
movej bezpecnosti a ochranu
proti vybuchu s minimalnymi
priestorovymi poziadavkami a
kratkym ¢asom instalacie.

Vdaka kompaktnému vyhoto-
veniu so Sirkou len 12,5 mm
mozno usetrit az 45 % priesto-
ru na DIN liste v porovnani so zariadeniami so Sirkou od 16 do 22,5
mm, ¢o bola v minulosti norma pre jedno- a dvojkanalové moduly.
Patentovanéa koncepcia obvodov zabezpecuje presny prenos a nizku
pradovu spotrebu. Vdaka miniméalnemu zahrievaniu majd maximal-
nu zivotnost. Trvald bezpecnéa elektricka izolacia medzi vstupom,
vystupom a napéjanim zvySuje prevadzkovu spolahlivost.

Obr. 1

Na obr. 2 je uvedené bezné
zapojenie galvanickych odde-
lovacov pre prostredie s ne-
bezpecenstvom vybuchu. Toto
zapojenie vSak vyzaduje vyso-
kU pracnost pri prepajani sys-
témovych kariet so svorkami
a Casto sa pri flom vyskytuju
chyby.

Ovela vhodnej$im je zapojenie
pomocou systémovej kabeléze
od spolo¢nosti Phoenix Contact

Obr. 2

KOMPONENTY
NTERFACE EX
PRE VYBUSNE
PROSTREDIE

(obr. 3) vratane galvanickych
oddelovacov, analégovych pre-
vodnikov, ako aj prevodnikov
ostatnych signalov v kombiné-
ciach prevodov az 1 300 roz-
nych signélov. Takéto rieSenie
ponUka ¢asovl Usporu pri in-
Stalacii a eliminaciu chybovosti
pripojenia. Zabezpecena je aj
intuitivna  konfigurovatelnost
pomocou nastroja dostupného
v sekcii Konfiguratory na stran-
ke www.phoenixcontact.sk.

Obr. 3

Roz8irenie zapojenia o systémo-
vl kabelaz vratane prepatovych
ochrédn do prostredia s nebez-
pecenstvom vybuchu je zobra-
zené na obr. 4 a 5.V ponuke sU
produkty nielen s montézou na
DIN listu, ale aj integrovatelné
do hlavic polnych pristrojov a
koncovych zariadeni v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu.

Obr. 4

Obr. 5

Spolo¢nost Phoenix Contact mé& v ponuke aj prepétové ochrany
s iskrovobezpecnym pripojenim obvodov (obr. 5). Jednoduchy vy-
ber spravneho typu prepatovej ochrany je zabezpeceny pomocou
nastroja dostupného v sekcii Konfiguratory na stranke www.phoe-
nixcontact.sk alebo pomocou softvéru CLIP-Projekt, ktory obsahuje
nastroj Trabtech select.

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokrai zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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SIKOVNA KOMBINACIA
~ NAZJEDNODUSENIE
VYBERU MERACEJ TECHNIKY

Rad Micropilot

Meracia technika a systémy Endress+Hauser st ,o¢ami“ a ,usami“
distribuovanych riadiacich systémov fungujicich po celom svete.
Meraju prietok, sleduju teplotu a reguluju tlak alebo vysku hladiny.
Pouzivaji sa v mnohych priemyselnych odvetviach, ako st potravi-
narsky a chemicky priemysel, energetika, petrochémia alebo vodné
hospodarstvo.

Vysoko kvalitna meracia technika
s viac ako 1,2 milionmi variantmi

Svajéiarska rodinna firma sidliaca v Reinachu nedaleko Bazileja
s 13 000 zamestnancami pracujicimi v 26 vyrobnych zavodoch
po celom svete vyraba Siroky sortiment meracej techniky s celkovo
1,2 miliénmi typov a variantov. Pracovnici oddelenia obchodu a slu-
Zieb nimi ro¢ne vybavia viac ako dva miliény meracich a riadiacich
systémov. Celkovy polet variantov je preto taky velky, Ze mozno

26/2/2016

Firma Endress+Hauser,
zndmy vyrobca meracej
techniky, pouzila ako
zdklad pre svoj novy

online konfigurdtor systém
EEC (EPLAN Engineering
Configuration). Doterajsf
webovy konfigurdtor bol
prepojeny s EEC, aby mohol
vytvdrat makrd. Webové
ovlddacie rozhranie bolo
integrované do rozhrania
EPLAN Data Portal. EEC

v kombindcii s EPLAN Data
Portal je tym sprdvnym
ndstrojom na jednoduchy
online konfigurdciu merace;j
techniky Endress-+Hauser

s priblizne 1,2 miliénmi
moznych kombindcif.

kombinovat rézne vlastnosti, funkcie a meracie rozsahy jednotlivych
pristrojov. Pouzivatel si mo6ze vybrat typ pripojenia, pozadovanu
presnost, komunikacné rozhranie a stupen krytia.

Ciel: jednotny standard na online konfiguraciu

Pouzivatelia ¢asto pozaduji individualne rieSenia, a preto je velky
dopyt po inZinierskych a konstrukénych sluzbach, ktoré tento do-
pyt dokédzu uspokojit. Konstruktéri a technici inzinierskych firiem
aj koncovych zakaznikov ¢asto s vyhodou pouZivaju na vyber a ob-
jednavanie meracej techniky, ako aj na stahovanie dokumentécie,
vykresov a certifikatov konfigurator Endress+Hauser. ,Vzhladom
na velké mnozstvo rozdielnych poZiadaviek naSich zékaznikov
z rozliénych odborov majd v nasej spolo€nosti rézne obchodné
jednotky a vyrobné zavody objednavacie kédy, ktoré su Casto inak
Strukturované. Nasim cielom je prispdsobit tidaje tak, aby bol vyber
pristrojovej techniky v online konfiguratore vzdy v sulade s jednot-
nym Standardom a navySe aby boli Udaje tvorené jednotnym sposo-
bom — bez ohladu na meraci princip, rozsah alebo miesto vyroby,“
konstatuje Philipp Rumler, vedici oddelenia softvéru spolocnosti
Endress+Hauser Consult AG.

Kreativna kombinacia vyvojovych nastrojov

Spoloc¢nost Endress+Hauser Consult AG sa s touto poziadavkou
obratila na firmu EPLAN a spolo¢ne vyvinuli koncept na prepojenie
vlastného konfiguratora Endress+Hauser so systémom EEC a na
jeho integraciu do systému EPLAN Data Portal. V beznom pripade
sl meracie pristroje, zariadenia a ich komponenty opisané v EEC a
prislusné makra (Ciastocne obvody) st generované ako konzistentné
schémy inteligentne zIU¢ené v rdmci riadiaceho systému. To vyraz-
ne skracuje ¢as potrebny na navrh elektrickej Casti.

Na druhej strane konstruktéri tradi¢ne pouzivaji EPLAN Data Portal
ako webovy nastroj na efektivnu kompilaciu kmenovych Udajov

Priemyselny softvér |atp|journal|
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Obr. 1 Konfigurator ma vzhlad typicky pre Endress+Hauser
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Obr. 2 Konfigurétor je dostupny priamo v systéme EPLAN
a mozno nim konfigurovat zodpovedajlce meracie pristroje

produktov. V EPLAN Data Portal st uvedené technické udaje a vy-
kresy komponentov poprednych vyrobcov, ktoré konstruktéri zacle-
nuju do konstrukcie svojich strojov alebo zariadeni. Portal obsahuje
prvky pohonov, ako st motory a menice, ale tiez meracie pristroje,
napr. od firmy Endress+Hauser.

Dve cesty vediice do ciela

Spolo¢nost Endress+Hauser chcela svojim zakaznikom ponuknut
vyuzitie systému EEC aj EPLAN Data Portal v kombinacii so svojim
existujucim online konfiguratorom. Existuju dve cesty, ako sa k to-
muto cielu dostat. V sUc€asnosti dostupny spdsob s hlbokou integ-
raciou spociva v priamom vyuziti platformy EPLAN. Nadviazanie
povodného online konfiguratora s podporou EEC na EPLAN Data
Portal spristupnilo moznosti konfiguratora Endress+Hauser priamo
vo vyvojovom prostredi EPLAN pre viac ako 85 000 registrova-
nych pouZivatelov. Vyberom meracieho principu (typu meracieho
pristroja) v systéme EPLAN Data Portal sa spusti konfigurator za-
budovany v prostredi datového portalu. Pri vstupe do konfiguratora
EEC v pozadi automaticky skombinuje vyplnené (daje a vygeneruje
on the fly spravne makro, ktoré méze byt priamo prevzaté do sché-
my zariadenia. Zaroven su v pozadi Uplne automaticky prevzaté do

=

|+ | Endress+Hauser Generator
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Obr. 3 EEC umoZniuje jednoduchu konfigurdciu komponentov
a pristrojov prostrednictvom ,,montaZneho suboru“ makier

|atp| journal| Priemyselny softvér

systému spravy artiklov v prostredi EPLAN, slvisiace obchodné
a technické informécie a dokumentéacia. To vyrazne zjednodusSuje
nasledny proces objednavania, pomaha pri ndhrade poskodeného
pristroja a po oprave skracuje ¢as potrebny na opatovné uvedenie
zariadenia do prevadzky.

V budlcom roku vznikne aj druha cesta: (daje z prostredia EPLAN
budd dostupné tiez v konfiguratore Endress+Hauser. PouZivatel na-
chédzajlci sa na strankach firmy Endress+Hauser tak bude moct
pouzit online konfigurator rovnakym spdsobom ako predtym, len
s malym, ale vyznamnym rozdielom: na konci konfiguréacie si bude
moct stiahnut kompletné makro poZzadovaného meracieho pristroja
pre EPLAN.

Jednoducha konfiguracia, hladké spracovanie Gidajov

Klient teda méZze v niekolkych krokoch konfigurovat svoje zariadenie
a ak méa zaujem, moze stlacenim jedného tlacidla objednat — a na-
sledne ziskat — vSetky pozadované (daje, vykresy a dokumentéciu.
»Konstruktéri maju pristup ku kompletnému balicku Gdajov a mézu
ich rovno zapracovat do svojej dokumentécie, napr. do vykresu
montaznej zostavy, ktory mozno priamo editovat v EPLAN Electric
8. M6zu ziskat aj Udaje vratane Specifikacnych listov a manualov
vo formate PDF a dalej s nimi pracovat v inych systémoch CAE,“
dopiiia P Rumler.

Dobra podpora od spolo¢nosti EPLAN

Novy typ konfiguracie na zék-
lade kombinécie systémov EEC
a EPLAN Data Portal ulahcuje
konstrukénd pracu a umoziuje
vyber pristrojov s roznymi me-
racimi principmi v ramci jednej
schémy. ,Intenzivne sme praco-
vali v optiméalnom rozsahu a boli
sme dobre podporovani firmou
EPLAN. Pre kazdu meraciu ulohu
sme vyvinuli samostatny model
zo Specifickymi funkciami a zod-
povedajlice makra,“ upresiuje
P Rumler.

Obr. 4 Philipp Rumler, veduci
oddelenia softvéru spoloc¢nosti
Endress+Hauser Consult AG

Na zaklade skisenosti spolo¢nosti
Endress+Hauser st skupiny pou-
Zivatelov meracej techniky velmi
roznorodé: ,,S nasim konfiguratorom intenzivne pracuji nadnarodné
korporacie aj pouZzivatelia zo stredne velkych firiem. Velké podniky,
ktoré maju pre svoje meracie pristroje a zariadenia interné Standar-
dy, vyuzivaju predovsetkym moznost stahovat si prostrednictvom
konfirguratora vykresy a dokumentéciu. Mensie firmy a konstruktéri
pozadované pristroje sami konfiguruji. Konfigurator pouzivaji aj
nasi distribltori po celom svete pri tvorbe Specifickych projektov
podla poZiadaviek zédkaznikov,“ konstatuje P Rumler.

Vyhody aj pre vyrobcov strojov

PretoZze spolocnost Endress+Hauser pridala do EEC véazbu na
product container, kde st uloZené starSie verzie dokumentécie, je
priamo z konfiguratora mozny pristup aj k star§im pristrojom. To je
funkcia orientovana na buducnost: pouZzivatelia o¢akavaju od spo-
lo€nosti Endress+Hauser podporu a pristup k dokumentécii pristro-
jov po cely Cas ich technického Zivota. Uvedené rieSenie je pre tito
sluzbu idealnou platformou.

A

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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IFS MOBILE
WORK ORDER™
NA EFEKTIVNU
PRACU ZDROJOV
V TERENE

IFS Aplications™ su podla ARC Advisory Group jednym z najpo-
uzivanejsich rieSeni na spravu prevadzkovych prostriedkov (EAM)
v odvetvi tazby, prepravy a spracovania ropy a plynu a predstavuju
preferovant volbu EPCI dodévatelov, dodavatelov technického vy-
bavenia a spolo¢nosti poskytujlcich servisné sluzby. Spolo¢nosti
podnikajlce v tomto odvetvi pouzivajd IFS Applications™ na spravu
technickych prostriedkov, planovanie podnikovych zdrojov a riadenie
projektov. Podpora riadenia pomocou integrovanych néastrojov IFS
Project™ umoziiuje vyrazne skratit pripravu a realizaciu projektov,
efektivnejSie riadit potrebné zdroje, znizovat naklady a eliminovat
pripadné rizika. Pre vSetky spolo€nosti podnikajlce v tomto odvetvi
je dolezita efektivna sprava a archivacia dokumentov slvisiacich
s pripravou a realizaciou projektov (ako aj platnou legislativou
a podnikanim ako takym), zabezpecenie riadeného pristupu k do-
kumentom a evidencia realizovanych zmien. RieSenie umoZnuje
jednoducho pripajat fubovolné dokumenty k jednotlivym zaznamom
v IFS Applications™ a poskytuje k nim workflow.

Charakteristickym znakom odvetvia je mobilita pracovnikov.
Softvérové rieSenie IFS Mobile Work Order™ je idedlnym néstrojom
pre montaznych a servisnych technikov, pracujdcich v teréne, ale
aj vo vyrobnych prevadzkach, ktory pouzivatelom umoziuje lahsi
pristup k informaciam a zabezpecuje vysSiu Uroven kontroly nad
realizovanymi cinnostami. Predstavuje intuitivne a jednoduché

DIGITALNE SNIMACE
ELEKTRICKEJ VODIVOSTI ROZTOKOV

Snimace vodivosti  (Stvorpdlové grafitové elektrody) typu
FYD 741 LFEO1 a FYD 741 LFP meraju v rozsahu od 10 uS/cm
do 500 mS/cm a ponukaju vysoku linearitu v celom rozsahu
merania. Na teplotni kompenzéa-
ciu meranej vodivosti ma sonda
nainstalovany  snima¢ teploty
NTC. Celkovéa presnost merania
je dana kvalitou vodivostnej elek-
trédy a moznostami jej konek-
tora ALMEMO® D7. Kompletné
programovanie vSetkych paramet-
rov snimaca je ulozené v pamati

@ tohto inteligentného konektora.
e Tu je naprogramovany pozadova-
et ny rozsah merania, zapnutie ale-

bo vypnutie teplotnej kompenza-

cie, korekéné hodnoty a mnoho dalSich parametrov. Ak je znémy
teplotny koeficient roztoku, moéze byt tiez naprogramovany a son-
da sa podla neho najustuje. Sonda je pri dodani nakalibrovana.
Ak sa to vyzaduje, pouzivatel si ju mbze kedykolvek prekalibrovat

pri pouziti referenéného roztoku. Kalibracia sa vykona jednoducho
stlatenim tlacidla na pristroji ALMEMO®, ku ktorému je pripojena.

www.areko.sk
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Mobile Work Order

Work Order Type and Priority v

3
»

Purchase Order

rieSenie, ktoré jednoducho naviguje pouZivatelov procesom spra-
covania pracovnych prikazov. Pracovnikom je tak dostupna Stan-
dardna $kala informécii ako pri pouZziti desktopu alebo notebooku,
moznost vkladania informacii o potrebe materidlovych a inych
zdrojov a evidencia realizovanych prac priamo pri montazi alebo
servise prostrednictvom mobilnych technickych prostriedkov. IFS
Mobile Work Order je komponent IFS Applications™, ktory moze
byt prevadzkovany na viacerych platforméch, smartfénoch, PDA
zariadeniach alebo laptopoch.

VWkonné a intuitivne pouZivatelské rozhranie svetovej Urovne po-
skytuje nastroje na optimalizaciu planovania prace mobilnych tech-
nikov v realnom case alebo integraciu s nastrojmi GIS na spravu
energetickych prenosovych slstav, ropovodov alebo plynovodov.
K tomu aj néstroje na riadenie financii a ludskych zdrojov zo zak-
ladného balika ERP komponentov. VSetko od jedného dodéavatela,
spolo€nosti IFS.

o

www.|[FSWORLD.com

MINIATURNE TRIANGULACNE SNIMACE
ILD1320/1420

MICRO-EPSILON uviedol
na trh novl generéciu lase-
rovych snimacov vzdialenos-
ti optoNCDT1320 a 1420.
Maji malé rozmery 46 x
30 x 20 mm a nevyzaduju
externt riadiacu jednotku.
Linearita saza¢inaod 10 um,
maximalna vzorkovacia frek-
vencia je 4 kHz. Snimace su
vhodné vSade tam, kde sa vyzaduje jednoduché instalacia do ob-
medzeného priestoru. Na nastavenie je pouZity novy koncept.
Pouzivatel moze vyuzit funkéné tlacidla alebo jedine¢né webové
rozhranie s prednastavenymi konfiguraciami, vhodnymi na rézne
typické meracie Ulohy. Kvalita vyhodnocovacieho algoritmu sa na-
stavuje jednoducho pomocou grafického bezca. Hmotnost snima-
¢ov je len 60 gramov, vdaka ¢omu sU vhodné pre dynamické apli-
kacie s umiestnenim na rameno robota alebo iné pohybujlce sa
objekty. Aktualne st dostupné meracie rozsahy 10, 25 a 50 mm.
Dalsie rozsahy budt oskoro k dispozicii. So$ovky s vysokou kva-
litou generuju extrémne maly meraci bod, ktory umoziiuje spolah-
livi detekciu aj tych najmensich objektov.

www.micro-epsilon.sk
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MORE THAN EXPECTED

~ Riadenie workflow a analyzy
‘vyhodnocovanie prestojov

www.forumudrzby.sk

International SAP conference
for Utilities

Creating Value in the
Digital Energy Network

Join the global conference for IT and
business professionals from across
the international utilities industry.

Over three days, you will find a wealth
of opportunities to learn, benchmark,
network, and discover how the latest
innovation from SAP can drive the
modern digital utility.

Visit the event web site: www.tacook.com/iuc2016
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ODPORUCANE POSTUPY
PLANOVANIA KALIBRACIE
PRIETOKOMEROV

Zanedbéavanie kalibracie prietokomerov moze mat negativny vplyv
na presnost merania a tym aj na cely vyrobny postup; naproti tomu
prili$ ¢asta kalibracia je spojena s nakladmi, ktoré neprinasaju ziad-
ny Uzitok. Otézkou teda je, ako urcit spravny Cas, ked treba prieto-
komer kalibrovat a aka Casta by kalibracia mala byt.

V mnohym priemyselnych podnikoch v oblasti spojitej vyroby su
vSetky prietokomery kalibrované raz za rok, prip. aj CastejSie, a to
z jednoduchého dbvodu: pretoZe sa to tak vzdy robilo. No nové
meracie pristroje a diagnostické metédy v kombinécii s rozvahou
a planovanim mozu prispiet k stanoveniu optiméalnej frekvencie ka-
libracie jednotlivych prietokomerov, a tak usetrit naklady a zlepsit
prevadzku zariadent.

Prietokomer, ktory nemeria spravne, mdze byt zdrojom viacerych
problémov. Napr. pri odovzddvacom merani na ropovodoch a ply-
novodoch moéze aj mald odchylka stat zakaznika miliény dolarov
rone. V potravindrstve moéze takisto maléd odchylka negativne
ovplyvnit chut a kvalitu produktu a byt tak pri¢inou strat a nakladov
v pripade, ze vyrobenl sériu produktov nemozno pustit na trh.

Préve preto, Ze meranie prietoku je v mnohych procesoch také kri-
tické, byva zvykom prietokomery kalibrovat minimalne jedenkrat za
rok, aj ked to ¢asto nie je nutné. Casto sa to robf len preto, aby sa
demonstrovala vysoka Uroven riadenia kvality a dokladna starostli-
vost 0 meracie pristroje. V mnohych podnikoch je kazdoro¢na kalib-
racia prietokomerov zauzivanym ritudlom bez toho, aby sa nad nim
niekto zamyslal alebo ho teoreticky zdévodioval. Podla zauZivanej
tradicie pracovnici udrzby citia, Ze pri dlhSom intervale kalibracie by
prili§ vzrastlo riziko pripadného zlyhania pristroja.

AvSak v mnohych pripadoch nie je na kazdorocn( kalibraciu vobec
Ziadny doévod a prietokomery by stacilo kalibrovat raz za tri alebo
Styri roky. Zavisi to od typu meraného média, podmienok merania
a od toho, o ako kritické meranie ide.

V inych pripadoch je vSak na mieste podstatne CastejSia kalibracia,
napr. v intervale jedného mesiaca, pretoze iba tak mozno zabezpe-
it bezpecnost a efektivitu prevadzky alebo dodrziavanie poZiada-
viek regulacnych orgénov. Potom je dolezité si uvedomit, Ze vSetky
prietokomery nemusia mat rovnaky kalibraény interval, naopak,
kalibrac¢né intervaly sa pri jednotlivych prietokomeroch podla ich
pouzitia alebo podla informacii o ich prevadzke v minulosti mo6zu
vyrazne liSit.

Ako vSak urcit, kedy ktory prietokomer kalibrovat? Treba vytvorit
plan kalibracii, ktory bude reSpektovat odporticané postupy kalib-
racie prietokomerov.

Supis meracich pristrojov

Prvym krokom pri vytvarani planu kalibracie je spisat vSetky mies-
ta merania a meracie pristroje pouzivané v danej prevadzke, Cize
vratane merania prietoku, a prietokomery, ktorym sa tento ¢lanok
obzvlast venuje. Takze najprv treba vytvorit dokument, v ktorom
budd opisané jednotlivé Casti zariadenia a jednotlivé meracie sys-
témy a slucky. Tento zoznam by mal obsahovat aj také detaily, ako
je opis pouzitych pristrojov, ich umiestnenie, pracovné podmienky
a rozsahy, ako aj zdznamy z histérie prevadzky a kalibrécie, prip.
dalSie informécie, ktoré pomdézu lepSie pochopit, na ¢o je dany me-
raci systém urceny a ako funguje.
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Cldnok uvddza prehlad o tom,

kedy a ako maju byt prietokomery
kalibrované a ako na zéklade informdcif
o podmienkach merania a o prevddzke
iednotlivych prietokomerov zostavif
idedlny pldn ich kalibrdcie. Opisuju sa
aj rozdiely medzi kalibrdciou, overenim
a verifikdciou prietokomera.

Ak je takyto opis hotovy, mozno pristipit k druhému kroku, ktorym
je identifikacia, ktoré pristroje su kritické pre dany produkt, proces
a bezpecnost operatorov. Na zaciatku sa teda musia stretnit veduci
metrolégie, vedlci Useku riadenia kvality a vedlci Udrzby — alebo
zamestnanci s podobne hlbokymi znalostami o technologickych
procesoch a prevadzkovych pristrojoch — a dat dokopy svoje znalosti
o prevadzkovom prostredi, stave inStalovanych zariadeni a pristro-
jovej techniky, type servisnych prac, ktoré st na nich vykonavané
a o0 obmedzeniach Udrzby s ohladom na prevadzku zavodu.

Ked su tieto informdcie zhromazdené, treba zacat od finalneho pro-
duktu a zistit, v akych toleranciach sa mo6zu pohybovat jeho kva-
litativne vlastnosti. Potom sa prechadza spatne roznymi stupnami
technologického procesu. V kazdom kroku treba urcit, aké prevadz-
kové pristroje sa v fiom pouZivaju, a treba si polozit otdzku, ¢i ma
tento pristroj vplyv na kvalitu produktu (alebo polotovarov), priebeh
technologickych procesov a bezpe&nost prace. Dalej treba uréit, ako
Casto treba kalibrovat jednotlivé prietokomery. V novom zévode sa
prvotny plan kalibracii zostavuje na zaklade uz uvedenych faktorov;
s prislusnymi pracovnikmi podniku na tom mo6zu spolupracovat aj
odbornici vyrobcu prietokomerov, ktori im pomdézu urcit, ktoré me-
racie miesta do planu kalibrécii zahrnit a na zaklade ¢oho hodnotit.
Pomdzu tak isto aj s vytvaranim prvotného podrobného pléanu kalib-
racii a s urcenim, ako Casto treba prietokomery kalibrovat.

Kategorizacia prietokomerov

Po audite celého stboru instalovanych prevadzkovych pristrojov tre-
ba prietokomery rozdelit do kategérii podla ich dblezitosti (tab. 1).
V prvej kategorii sU prietokomery kritické pre dany produkt. Ide
o pristroje, ktoré maju zasadny vplyv na kvalitu vyroby. S kategori-
zaciou sa zacina prave pri nich, pretoze ide o prietokomery, ktoré
maju priamy vplyv na efektivitu celého zavodu, ¢i uz ide o dav-
kovanie vstupnych surovin v potravindrskom priemysle, mieSanie
chemikalii alebo fakturatné meranie na odovzdéavacich miestach
produktovodov. Ak tieto prietokomery nemeraji spravne, vysled-
kom je nekvalitny produkt, ktory neprind$a o¢akavany zisk, naopak
moZe byt spojeny s nédkladmi na jeho likvidaciu.

kategoria | klasifikacia

1 pristroje, ktorych porucha ma priamy vplyv
na kvalitu produktu

2 pristroje, ktorych porucha méa priamy vplyv
na efektivitu technologického procesu,
no bez vplyvu na kvalitu produktu alebo bezpe¢nost

3 pristroje, ktorych porucha ma priamy vplyv
na bezpecnost obsluhy alebo okolité prostredie

4 pristroje, ktorych porucha neovplyvni ani kvalitu produktu,
ani efektivitu technologického procesu,
ani bezpec€nost obsluhy alebo prostredia

Tab. 1
Udrzba, diagnostika |atp|journal|



V druhej kategorii st prietokomery kritické pre dany proces. To su
prietokomery, ktoré takisto mozu mat vplyv na cely zavod — v naj-
menej priaznivom pripade totiz ich zlyhanie znamena odstavenie
celého zavodu. Ich nepresnost spOsobuje plytvanie surovinami
a energiou a tym znizuje efektivitu a produktivitu vyroby, avsak
priamy vplyv na kvalitu produktu ani na bezpe¢nost prace nemaju.

V tretej kategorii su prietokomery kritické z hladiska bezpecnosti.
To su tie, ktoré maju priamy vplyv na bezpecnost prace, funkénu
bezpecnost a bezpecnost Zivotného prostredia. Tieto prietokomery
¢asto nemusia byt ani mimoriadne presné, ale vyzaduje sa, aby boli
mimoriadne spolahlivé.

V Stvrtej kategoérii su prietokomery, ktoré nemaju priamy vplyv ani
na kvalitu, ani na priebeh technologickych procesov, ani na bezpec-
nost obsluhy alebo prostredia.

Ked su vSetky prietokomery rozdelené do tychto Styroch kategd-
rif, ur¢i sa pre kazdy meraci pristroj maximalna pripustna chyba
(MPE — Maximum Permissible Error). Kritické prietokomery maju
spravidla uZSie tolerancné pole ako tie menej kritické. Ak je audito-
rovi alebo inej zodpovednej osobe zrejmé, ze prietokomery Stvrtej
kategérie nemaju ziadny vplyv na kvalitu, efektivitu ani bezpe¢nost
préce &i prostredia, mozno predizit periédu ich kalibracie alebo sta-
novit, Ze periodickl kalibraciu vébec nevyzaduju a staci len obéas
overit ich funkciu. Naopak najkritickejSie prietokomery bude po-
trebné kalibrovat CastejSie ako jedenkrat za rok, aby bola zaruc¢ena
kvalita vyrobkov, efektivita vyroby a bezpec¢nost.

Softvér na spravu vyrobnych prostriedkov
- asset management

Udaije ziskané pri audite prevadzkovych pristrojov sti uloZené v sys-
téme na spravu vyrobnych prostriedkov (AMS — Asset Management
System), v systéme na spravu Udrzby alebo v systéme na spravu
prevadzkovych pristrojov. Jednym z velkych pokrokov niekolkych
minulych rokov je vznik softvéru pre tieto systémy, ktoré zefektiviiu-
ju ich vyuzivanie. Tieto systémy poskytujiu také informacie, ako s
sUpisky nahradnych dielov, vykresy a schémy zapojenia, pévodné
kalibracné Udaje a certifikaty (obr. 1).

Obr. 1 Udaje s informéaciami o kalibrécii prietokomerov mézu byt uloZené
v systéme na spravu podnikovych technickych prostriedkov, napr.
v systéme W@M Life Cycle Management System od Endress+Hauser

Vsetky prietokomery vyrobcovia pred dodanim zékaznikovi kalib-
ruji a kalibra¢né tdaje mozu byt lahko zavedené do prislusného
softvéru zakaznika. Ked je prietokomer prekalibrovany, nové Udaje
sa prepiSu na miesto starych, ktoré zostan( uloZzené v historickych
zaznamoch. Ak sa pouzije elektronicky kalibrator s rozhranim pre
AMS, mozu byt nové Udaje zavedené Uplne automaticky.

Dal$im vyznamnym pokrokom je moznost pristupovat k informaci-
am v AMS prostrednictvom mobilnych zariadeni pracovnikov tdrzby
(obr. 2). Pracovnici v prevadzke sa tak mozu pozriet na aktualne
aj historické Udaje, instrukcie na rieSenie portch a na dalSie infor-
mécie potrebné z hladiska plnenia Gloh alebo odstranenia poruchy
prietokomera.

Prietokomery vacsiny dodavatelov poskytuju uvedené informécie
v redlnom case, typicky prostrednictvom prevadzkovych zbernic,
ako st Profibus, Foundation Fieldbus alebo EtherNet/IP. V zavislosti
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Obr. 2 Udaje z kalibracie sti pracovnikom pristupné prostrednictvom
vhodného softvéru, ako je napr. CompuCal od Endress+Hauser

od typu zbernice mozu byt tieto daje priamo dostupné technikom
v prevadzke. Napriklad EtherNet/IP umoziiuje, aby jednotlivé pri-
stroje boli dopytované diagnostickym alebo riadiacim systémom, i
nemajl nejaké spravy s diagnostickymi informéaciami, ktoré by bolo
potrebné poslat priamo ako varovanie, napr. pracovnikom Gdrzby.

Priemyselné PC vybavené AMS systémom riadenia Udrzby, diag-
nostickym systémom (CMS — Condition Monitoring System) alebo
softvérom SCADA/HMI potom dokéZzu pristupovat k diagnostickym
informaciam poskytovanym priamo prevadzkovymi pristrojmi v real-
nom ¢ase. V mnohych pripadoch st moderné prietokomery vybave-
né pokroCilou diagnostikou, ktoré zisti, aky problém nastal, pricom
diagnosticky systém alebo iny softvér informuje oddelenie udrzby
o tom, Ze dany prietokomer mé poruchu, prostrednictvom alarmu.

Stanovenie intervalu kalibracie

Zostavenie planu kalibracie pre prietokomery Casto vyzaduje asis-
tenciu zo strany ich vyrobcov, prip. kalibra¢ného laboratéria, ktoré
ma skusenosti s kalibraciou v priemysle. Tito odbornici dokazu
odporucit, ako ¢asto by v danej Ulohe mali byt prietokomery kalib-
rované. Koncovy pouzivatel potom tieto odportcania podla uvéaze-
nia pouZije a prisposobi ich podla svojich Specifickych podmienok,
funkcie meradiel a skuisenosti.

Interval kalibracie zavisi od zaradenia prietokomerov do jednej
zo Styroch kategdrii a od MPE, ale aj od charakteru produktu, kto-
ry sa meria, od charakteru procesu (kontinuélny alebo davkovy),
od potreby Cistenia pomocou CIP (Clean In Place), od typu prietoko-
mera (kontaktny, bezkontaktny) a tiez od toho, aky je pristup k prie-
tokomeru s ohfadom na jeho demontaz pri kalibrécii. V niektorych
pripadoch je pristup k prietokomerom mozny len pri kompletnej
odstavke prevéadzky, v inych pripadoch je prietokomer dostupny ke-
dykolvek. Je na konstruktéroch, aby uz pri navrhu zariadenia mys-
leli na to, Ze prietokomery bude potrebné kalibrovat.

V novych zévodoch su intervaly kalibracie prietokomerov obvykle
zalozené na navrhnutych prevadzkovych parametroch, odporu-
¢aniach vyrobcu a kvalifikovaného timu kalibracného laboratéria
a metroléga podniku. Takto sa ur€ia prvotné intervaly kalibracie,
ktoré mozno postupne optimalizovat.

V zavodoch, ktoré st uz v prevadzke, mozno interval kalibracie urcit
na zaklade prevadzkovych zdznamov o zariadeniach a procesoch
a vysledkov predchadzajlcej kalibréacie. V tomto pripade je urcenie
intervalu kalibracie presnejsie. Ak zodpovedni pracovnici postupuju
podla kalibracného pléanu uz niekolko rokov, dostava velkd dlohu
softvérovy systém na spravu prevadzkovych pristrojov. Len Co je
prietokomer skalibrovany, su don prenesené aktuélne (daje a sta-
ré Udaje su ulozené v historickych zaznamoch o kalibrécii. Takto
mozno porovnat stav pri predchéadzajlcej kalibrécii s aktualnymi
vysledkami a z tychto zdznamov mozno velmi dobre rozhodnut
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napr. o tom, ze prietokomer netreba kalibrovat tak ¢asto, ako bolo
pbvodne naplanované.

V kazdom pripade vSak treba mat na paméti, Ze na prvom mies-
te st poziadavky na kvalitu produktu a regulacné a bezpecnostné
poziadavky. Tie mézu pevne stanovit maximalny interval kalibrécie
bez ohladu na odporucenie vyrobcu alebo skisenosti z predchadza-
jucich kalibracif.

Kde kalibrovat?

Podla typu meracej Ulohy a pouzitych Standardov vyZaduju prieto-
komery kalibraciu, overenie alebo verifikdciu. Na kalibraciu treba
obvykle prietokomer demontovat a odoslat do kalibraéného labo-
ratoria (obr. 3).

Obr. 3 Prietokomery st kalibrované podla platnych noriem

na certifikovanych kalibracnych tratiach, ako je napr. tato, ktora je
umiestnend v kalibracnom laboratdriu spolocnosti Endress+Hauser
v La Porte v Texase (USA) a akreditovand americkou asocidciou A2LA
podla normy ISO/IEC 17025

Definicia kalibréacie podia medzinarodného metrologického slovnika
VIM (Vocabulaire International de Métrologie) je relativne zloZita,
ale v stru¢nosti mozno skonstatovat, Ze ide o stbor postupov, kto-
rymi sa stanovuje vztah medzi hodnotami fyzikalnej veli¢iny, ktoré
indikuje snimac, a zodpovedajlcimi hodnotami, ktoré realizuje re-
ferencny etaldn, vratane urCenia sUvisiacej neistoty merania tejto
zavislosti. Pre kalibraciu prietokomerov tato zjednodu$ené definicia
Uplne vyhovuje.

Vysledky kalibréacie sa zaznamenaju do dokumentu, ktory sa nazyva
Kalibracny certifikat alebo Kalibracny list. Pocas kalibracie je mozné
vykonat justdz alebo tzv. justovanie prietokomera, ¢o predstavuje
nastavenie prietokomera na zéklade vysledkov kalibrécie.

Akreditované kalibraéné laboratérium musi spifiat podmienky nor-
my STN EN ISO/IEC 17025 (Posudzovanie zhody — VSeobecné
poziadavky na spésobilost skiSobnych a kalibracnych laboratérii),
pretoze iba tak mozno zarucit sposobilost laboratéria a nadvaznost
referenénych etalénov pouzivanych laboratériom na etalény vyssich
radov. Vzhladom na to, Ze ide o medzinarodnd normu, posudzuji sa
podla nej aj zahrani¢né laboratdrié.

V Slovenskej republike udeluje akreditaciu pre laboratéria verej-
nopravna institlcia Slovenska narodna akreditacna sluzba (SNAS;
pozn. red.). Kalibracné laboratérium od nej ziska osvedéenie o ka-
libracii, kde st uvedené kalibrované veliciny, ich rozsah, meracia
schopnost kalibracie (pri merani prietoku je dana neistotou mera-
nia) a identifikacia Standardizovanej metddy, ktort laboratérium pri
kalibrécii vykonava.

Prietokomer v8ak mozno kalibrovat nielen v kalibracnom laboraté-
riu, ale aj na mieste u zakaznika, prostrednictvom mobilnej meracej
trate (obr. 4). Mobilné meracia trat obvykle neposkytuje taku pres-
nost ako meracia trat umiestnend v laboratériu, ale na kalibraciu
pristrojov s neistotou do +0,25 %, podla $pecifikacii a podmienok
prietokomera aj mensia, Uplne staci.

Pouzitie mobilnej meracej trate je pohodiné a rychle. Vela me-
racich bodov tak mozno skalibrovat s minimalnym vplyvom na
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Obr. 4 Mobilna kalibracna trat na kalibréaciu in-situ

prebiehajlci vyrobny proces. To pomaha skratit ¢as nutnej odstav-
ky, €o je pre mnohé vyrobné zavody velmi dblezité. V kalibracnych
laboratoériach st spravidla kalibrované prietokomery s velkou svet-
lostou a s velkym prietokom. Mobilnd meracia trat moze merat prie-
tokomery do svetlosti 80 mm, avSak vacSie prietokomery mozno
kalibrovat etalénovymi prietokomermi zabudovanymi do potrubia
(in-line) a naviazanymi na prisluny etalén vysieho radu. Cas po-
trebny na kalibréciu sa pri pouziti mobilnej meracej trate skracuje
z dni a tyzdfiov na hodiny.

na mieste (in-situ)

dobra

v laboratériu

presnost obvykle lepsSia

Cas potrebny dni alebo tyzdne hodiny

na kalibraciu

od 1 do 300 mm
aj viac

do 80 mm na mobilnej
kalibracnej trati

rozsah menovitych
svetlosti

néklady obvykle vyssie obvykle nizsie

Tab. 2 Porovnanie kalibracie v laboratériu a na mieste (in-situ)

Aby sa pouzivatel mohol lepSie rozhodn(t, ktory variant kalibracie
mé pouzit, ¢i v laboratériu, alebo na mieste, sl v tab. 2 porovnané
ich moZnosti a prednosti.

Overovanie prietokomerov

Prietokomery, ktoré st stcastou meracich zostav, sa overuju pri sta-
novenych meradlach a overovanie je bezné napr. v odovzdévacich
staniciach ropovodov a plynovodov, kde sa vykonava fakturacné
meranie. Pri overovani sa inStaluje etalénovy prietokomer in-line
s prietokomerom, ktory sa overuje. Overovanie potom prebieha rov-
nakym médiom a v rovnakych podmienkach. V petrochémii sa na
metddy testovania a dokumentéacie vysledkov kladl Specialne po-
Ziadavky. Etaldonom méze byt etalénovy prietokomer, piestovy etalon
alebo iny $pecialny etalon prietoku. Pocas overovania sa testovany
prietokomer porovnava s etalénom a je urcovany korekény faktor
meradla, zaloZeny na opakovatelnosti merania overovaného prieto-
komera. Overovanie sa od kalibracie odliSuje najma tym, Ze sa vzdy
vykonéva in-situ za prevadzkovych podmienok.

Verifikacia

Cielom verifikacie, na rozdiel od kalibracie, je podat dokaz, Ze
prietokomer plini urcité technické poziadavky alebo funkcie tak,
ako su definované vyrobcom. Pri prietokomeroch je obvykly velmi
podrobny funkény test, ktory mé potvrdit stabilitu snimaca a pre-
vodnika. Vysledkom verifikécie je kvalitativny zaver — vyhovel alebo
nevyhovel.

Na obr. 5 je verifikacny simulator, ktory simuluje signaly zo sni-
macov a sleduje reakciu prevodnika. Zaznamenané parametre
reakcie vyhodnocuje Specializovany algoritmus a porovnavaju sa

Udrzba, diagnostika |atp|journal|



Obr. 5 Verifikdcia prietokomera in-situ pomocou simulacného pristroja
— prietokomer netreba z potrubia demontovat

s referenénymi hodnotami. Vysledkom je informécia o aktualnej
funkénosti prietokomera.

Verifikdcia sa v mnohych pripadoch pouziva pri menej dblezitych
prietokomeroch namiesto kalibracie alebo ako prostriedok na pre-
diZenie kalibra¢nych intervalov. Na overenie funkcie prietokomera
mozno pouzit napr. prilozné ultrazvukové prietokomery.

Neistota merania je obvykle 2 az 5 %, napriek tomu méZe po-
skytnit informéaciu s urcitou Urovilou spolahlivosti, Ze verifikovany
prietokomer pracuje spravne. Takéto testy su Casto vykonavané pri
verifikacii velmi velkych prietokomerov vo vodarenstve, pri spraco-
vani odpadovych véd alebo inych, menej kritickych prietokomerov,
ktorych demontaz pre Uplnu kalibraciu je mimoriadne zlozita.

Externy verifikator, napr. aj verifikacny simulator, vyZzaduje pravi-
delnt kontrolu a rekalibraciu v pravidelnych intervaloch. V praxi
je mozné spolahliva verifikaciu prietokomerov zrealizovat aj pros-
trednictvom internej verifikacie. V minulosti nebola k dispozicii me-
téda pre zabezpecenie dlhodobej stability interného verifikacného
systému. Najnovsia generacia prietokomerov disponuje po prvy raz
vobec spolahlivou internou verifikaénou technikou

Vyhody integrovanej verifikacie

Vysledky internej verifikacie su rovnaké ako pri externej: verifikacny
status (vyhovel/nevyhovel) a zaznamenané surové data. Vzhladom
k tomu, ze verifikacia je teraz st¢astou technolégie zariadenia, zber

WORKSHOP IFAC , ,
O RIADENI INTELIGENTNYCH SIETI

Medzinarodna asociacia IFAC (International
Federation of Automatic Control) usporia-
da v spolupraci s ¢eskymi narodnymi ko-
mitétmi CIGRE a CIRED v Prahe v dioch
11.-13. oktébra 2016 medzinarodny workshop IFAC pod nazvom
Control of Transmission and Distribution Smart Grids — CTDSG'16,
zamerany na aktualne témy v oblasti riadenia a prevadzky elektri-
zacnych prenosovych a distribuénych, tzv. inteligentnych sustav.
Problematikou prevadzky a riadenia elektrizanych sustav sa
v rdmci medzindrodnej federacie pre automatické riadenie IFAC
zaobera jedna z jej technickych komisii TC 6.3 (Technical
Committee on Power and Energy Systems).

INTERNATIONAL FEDERATION
OF AUTOMATIC CONTROL

Uvedenej problematike sa intenzivne venuju aj $pecificky zamerané
medzinarodné asociacie: CIGRE (Conseil International des Grands
Reseaux Electriques), CIRED (Congres International des Reseaux
Electriques de Distribution), ENTSO-E (European Network of
Transmission System Operators for Electricity) a EDSO (European
Distribution System Operators).
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dat a interpretacia sa takisto vykonavajl v zariadeni. To méa ta vy-
hodu, ze funkcia je k dispozicii pre vSetky prevadzkové rozhrania
a rozhrania systémovej integracie.

Verifikacia meraného bodu sa vykonava na vyziadanie prostrednic-
tvom prevadzkovych rozhrani (lokalny displej/HMI alebo web ser-
ver) ako aj systémovych integrovanych rozhrani, ako je napr. zber-
nica. Proces verifikacie moZe spustit aj nadradeny systém (softvér
pre spravu prostriedkov alebo PLC). Z tohto dévodu nie je pristup
v prevadzke nutny, ¢o pre personal znamena minimalizaciu rizika.

ZvySi sa aj kvalita vysledkov verifikécie, kedZe sa znizi pravdepo-
dobnost ludskych chyb. Verifikacia sa méze vykonat ovela Castejsie,
denne alebo pred zaciatkom vyrobnej Sarze, pretoze funkcia je lah-
ko dostupné a cely proces trva len niekolko minGt bez prerusenia
prevadzky.

Verifikacny postup zévisi od meracieho principu a méze trvat od
niekolkych sekind az do 10 minGt. Skuto€¢nd Usporu ¢asu ma ale
na svedomi jednoduchost pouzitia, pretoze na realizaciu verifikacie
nie je potrebné Ziadna rozsiahla manipulécia so zariadenim.

Zaver

Zostavenie planu kalibracie zalozeného na odporicanych postu-
poch je teraz vdaka pokroku v diagnostike prietokomerov, moznosti
internej verifikacie, softvéru na spravu prevadzkovych pristrojov,
rasticej dostupnosti kalibracnych laboratérii aj mobilnych kalib-
racnych trati a ochote dodavatelov prietokomerov ovela lahSie ako
kedykolvek predtym. Ak je kalibraény plan spravne navrhnuty a op-
timalizovany, zlepSuje efektivitu prevadzky a Setri peniaze tym, Ze
zaruCuje, aby kazdy prietokomer bol kalibrovany len vtedy, ked je to
naozaj potrebné, a naopak, aby ich nespravna funkcia nemala vplyv
na kvalitu a efektivitu vyroby, prip. neohrozovala obsluhu a Zivotné
prostredie.

/\
/TRANSCOM Endress+Hauser (7]
Technik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.

Vyhradné zastlpenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P.O.BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 3544 8800

info@transcom.sk

www.transcom.sk

Ciefom workshopu CTDSG'16 je okrem iného nadviazanie spolu-
prace medzi IFAC a uvedenymi medzinarodnymi asociaciami a ich
narodnymi komitétmi. Na workshope sa redlne ocakdva Ucast
vedcov, vyskumnikov, akademickych a pedagogickych pracovnikov
technickych univerzit, ako aj manazérov z priemyslu, prevadz-
kovych pracovnikov a dispecerov elektrizacnych slstav z celého
sveta (USA, Juzna Afrika, Eurdpa, Azia), ktori sa zaoberajl najréz-
nejSimi aspektmi problematiky Smart Grids. Rokovacim jazykom
bude anglictina. Stucastou workshopu bude aj sprievodny technicky
a spolocensky program.

Oficialnym medialnym partnerom je aj ATP Journal.

Podrobné informacie mozno najst na stranke portalu IFAC:
www.ifac-control.org/events alebo www.ifac.ctdsg2016.cz.

Petr Neuman
¢len IFACTC 6.3
neumanp@volny.cz
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AKO WTAZIT
MAXIMUM

7 TECHNICKYCH
PROSTRIEDKOQOV

S rastom vysoko komplexnych priemyselnych Cinnosti vSak $éfo-
via firiem rychlo dospeli k poznaniu, Ze najlepsi sposob ako sa vy-
rovnat s touto komplexnostou, je vyskolit Specialistov v kltcovych
oblastiach prevéadzky. Operéator nejakého strojného zariadenia tak
uz nebol zodpovedny aj za jeho Udrzbu. Namiesto toho sa zriadi-
lo osobitné oddelenie Udrzby a prevadzky. To isté sa potom udialo
v UCtovnictve, inzinieringu, planovani vyroby a niekolkych dalsich
disciplinach.

Dokonca v samotnom inzinieringu vznikli dalSie Specializacie, ako
napr. mechanici, chemici, elektronicki a priemyselni inZinieri. Hoci
povodne bolo vytvorenie tychto Specializécii kriticky dolezité, aby sa
komplexné Cinnosti vykonavali efektivne, zéroven to viedlo k tomu,
Ze mnohé dne$né priemyselné organizacie si nesurodé.

Casom si kazda $pecializovana disciplina vyvinula svoj vlastny
Zargbn a pracovné postupy a nasledne sa stala akymsi ostrovom
Specializacie v ramci celkovej priemyselnej prevadzky. Pre $pecialis-
tov jedného ostrova bolo ¢oraz tazSie komunikovat a rozumiet tych
z inych ostrovov.

AvSak najvacsi dopad mal tento fenomén ,ostrovnej organizécie“
na prevadzkovl Groveri zavodu. Vo vacSine zavodov timy ddrzby
a prevadzky vzajomne velmi dobre nekooperujd. V skutoCnosti sa
zda, Ze sa oba tabory dostéavaju do konfliktu, pretoze kazdy sa snazi
zrealizovat svoje Ulohy a povinnosti. Vzhladom na to, Ze oba timy
pracuju s rovnakymi technickymi zariadeniami, moze tento konflikt
viest k nie Uplne optimélnej prevadzke a zniZenej ziskovosti. Vela
priemyselnych prevadzok citi ¢oraz vacsi tlak konkurencie a vytazit
z technickych zariadeni maximum je tak dolezité ako nikdy doteraz.

Korene konfliktu

Konflikt medzi timami Gdrzby a prevadzky v priemysle ani nie je tak
prekvapujuci, ked si uvedomime, ako sa meria vykonnost kazdého
timu. NajbeznejSou meranou veli¢inou Udrzby je prevadzkyschop-
nost technického zariadenia, zatial ¢o v pripade timu prevadzky to
je miera vyuzitia technického zariadenia.

Bezné analyza tychto dvoch meranych veli¢in jasne ukazuje, Ze
inklinuji k tomu byt inverzné funkcie. Ak technické zariadenie
pracuje v rozumnom rezime, zvySenie jeho prevadzkyschopnosti si
typicky vyZzaduje znizenie miery jeho vyuZzitia a naopak. Predstavuje
to pre priemyselné zavody skutocny hlavolam. V zasade to vytvara
problém, Ze oddelenie Gdrzby a oddelenie prevadzky musia byt vo
vzajomnom konflikte takmer z principu. A ¢im je kazdy tim lepsi,
tym je konflikt vacsi.

Je pomerne narocné najst v sicasnosti priemyselny podnik, v kto-
rom oba tébory naozaj kooperuji. Spominany hlavolam sa stal
velkou prekazkou k zvySeniu vykonnosti mnohych priemyselnych
prevadzok.
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Rapidny rozmach industrializécie mal
pochopitelne za ndsledok zodpovedajici
prudky rast komplexnosti prevdadzkovych
¢innosti v priemysle. Pred priemyselnou
revolUciou bola véésina ludf vestranne
zaangaZovand do vyroby tovarov. Mali
zru¢nosti a schopnosti v niekolkych oblastiach.

Meranie vykonu technického zariadenia

Pred nacrtnutim moznych spdsobov rieSenia tohto konfliktu by
mohlo byt uzito¢né vyhodnotit prevadzkyschopnost a mieru vyuzitia
technického zariadenia v priemyselnej sfére. Zaujimavé je, Ze oba
pojmy nie sU doteraz poriadne definované. Prevadzkyschopnost sa
typicky pocita ako percento ¢asu, kedy je zariadenie k dispozicii pre
svoju ¢innost. Ide o velmi obmedzeny pohlad. Zariadenie sice mbze
byt k dispozicii, ale ak je v zlom technickom stave, moze pracovat
iba na zlomok svojho projektovaného vykonu.

Vykon lepSie popisuje stcasny stav Udrzby zariadenia, ¢o by sa dalo
zapisat takto:

Stav udrzby = Shcasny plny vykon zariadenia / Projektovany ma-
ximalny vykon zariadenia

NajlepSie meranie pre ¢innost zariadenia je tzv. efektivne vyuzitie
definované nasledovne:

Efektivne vyuzitie = Vykon zariadenia/ (Stav tdrzby * Projektovany
maximalny vykon)

Tieto dva parametre by aspor stanovovali dobre definované met-
riky so vztahom k prevadzke a Udrzbe a prezrédzali by skutocnl
hodnotu efektivneho programu udrzby zavodu. Problémom tychto
parametrov je, Ze stale nerieSia spominany konflikt, kedze su to
nadalej inverzné funkcie (obr. 1).

Niekedy pomoze najst rieSenie analégia z inych na vykon zamera-
nych oblasti. V automobilovych pretekoch, ktoré st extrémne zame-
rané na vykon, je podobny vztah medzi timami prevadzky (jazdci)
a udrzby (personal v depe). Jedna z najuspeSnejSich organizacii
v motoSporte, Hendrick Motorsports, prezradila kli¢ k Uspechu.
Tvrdi, Ze skor, ako sa sUstredit primérne na stav ddrzby alebo efek-
tivne vyuzitie, je hlavnou prioritou vitazstvo v pretekoch. VSetko
ostatné sa tomu podriaduje.

Zadefinovanim primarneho ciela, ktory sa snazia efektivne do-
siahnut jazdci aj technici v depe, sa podarilo vytvorit neuveritelne

vitazstvo!

stav udrzby

efektivne vyuzitie

Obr. 1 Stav udrZby vs. efektivne vyuZitie
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kooperativny vztah v pretekérskych timoch Hendrick Motorsports.
A vysledky st fenomenalne.

Samozrejme, v priemyselnych Cinnostiach vyhrat preteky nie je
hlavnym ciefom a nie je to ani primarne meradlo Uspechu. Mézu sa
vSak inspirovat a naucit nieco prave od takychto Sportovych timov
tym, Ze sa pokusia identifikovat, aky je spolocny ciel timov udrzby
a prevadzky. Ak sa podari identifikovat spolo¢ny ciel a vyplyvajuci
vykonnostny parameter, vysledky v zlep$eni spoluprace a vykonu
mozu byt ohromujlce.

Urcit ekvivalent ,vitazstva“ v priemyselnych ¢innostiach vS§ak méze
byt tazké. Inymi slovami, ¢o je Ustredny ciel prevadzky a Udrzby,
ktory by bol nadradeny individualnym ukazovatelom KPI v oboch
oblastiach?

Efektivna odpoved na tito otdzku moze byt ovela jednoduchsia
ako sa zda. Existencia timov prevadzky a udrzby v priemyselnych
podnikoch je priamo spata s najhlavnejSim cielom, kvoli ktorému
vobec vznikaju — zarabat peniaze. V redlnom svete sl rozne prekaz-
ky, ktoré obmedzuju schopnost kontinualne prevadzkovat akékolvek
technické zariadenie pri si¢asnom 100% stave Udrzby a 100%
efektivnom vyuziti. Preto je potrebné najst nejaky ideélny bod, kde
je vykon zariadenia optiméalny z finanéného hladiska (obr. 2). Ak
sa takyto bod néjde, mdze to znamenat pre zariadenie ekvivalent
wvitazstva“. O efektivne meranie vektora finan¢nej vykonnosti za-
riadenia sa mozu postarat na senzoroch zalozené evidencéné a pre-
véadzkové ukazovatele v redlnom case.

stav Udrzby

efektivne vyuzitie
Obr. 2 Optimalny ekonomicky vykon zariadenia

Informacia o vykone zariadenia moze byt pre timy prevadzky aj
Udrzby k dispozicii v jednoduchych kontextualnych informacnych
obrazovkach alebo vyhodnocovacich tabulkach. Tie poskytuju
névod a spatnd véazbu personalu, ktory tak vidi, ¢i jeho aktivity
maju pozitivny alebo nepriaznivy dopad na prevadzku. KedZe oba
timy sledujd rovnaky ciel, stupefi vzajomnej spoluprace prirodze-
ne narasta. To moze priniest posobivé vysledky v podobe zvysenej
ziskovosti.

Hoci je tato perspektiva realneho ¢asu krokom vpred pri tradic-
nych vykonovych ukazovateloch zariadenia, je limitovana, pretoze
zohladnuje iba okamzity vykon zariadenia v akomkolvek ¢asovom
okamihu a neberie do Uvahy degradaciu vykonu zariadenia sp6so-
benl jeho Zivotnostou alebo opotrebovanim. Toto sa da efektivne
vyriesit vyhodnocovanim vykonu zariadenia z prevadzkového a fi-
nancného hladiska v ¢ase (obr. 3).

analyza trendov
zariadenia

model
zariadenia

. prevadzkovy
— vykon o -
; zariadenia 1
finanény P
vykon
zariadenia

stav udrzby

technické zariadenia

Obr. 3 Analyza modelu technického zariadenia

|atp|journal| Udrsba, diagnostika

Pri tvorbe softvérového modelu idealnej prevadzky zariadenia méze
byt aktualny prevadzkovy vykon zariadenia v akomkolvek Case vy-
deleny namodelovanym idealnym prevadzkovym vykonom. K dis-
pozicii je tak ukazovatel prevadzkovej vykonnosti zariadenia, ktory
je mozné zobrazit v akomkolvek historickom priebehu. Ten sa moze
nasledne porovnat s trendom financnej vykonnosti zariadenia, ¢im
sa poskytne dolezitd informacia potrebna pre riadenie vykonnosti
zariadenia z hladiska zisku. Rozhodnutia, ako dlho prevadzkovat
zariadenie medzi preventivnou Udrzbou, &i predizit jeho prevéadz-
ku a splnit vyrobny plan resp. kedy uvazovat nad modernizaciou
alebo vymenou zariadenia, je mozné urobit z pohladu prevadzky
aj financii.

Zlepsenie vykonnosti zariadenia

Akonahle sa aplikuju adekvatne vykonnostné opatrenia a timy pre-
vadzky, Udrzby, inzinieringu, kontroly a riadenia maju k dispozicii
informéacie potrebné na realizaciu spolocnych lepSich a v€asnejsich
rozhodnuti, vykon a ziskovost prevadzky zacne vyrazne narastat.

Toto by sa vSak malo povazovat iba za prvy krok v procese optima-
lizécie ziskovosti zariadenia. Obr. 4 ukazuje zjednoduseny pohlad
na tradi¢ny postup zlepSovania timov prevadzky a udrzby. Prava
strana obrézku zobrazuje progres v prevadzke od zakladného ria-
denia, cez pokrotilé riadenie aZ po optimalizaciu procesu. Uspech
tychto programov sa obvykle meral prostrednictvom ukazovatelov
KPI. Lava strana zobrazuje podobne tradi¢ny progres v sprave tech-
nického zariadenia od reaktivnej, cez preventivnu az po prediktivnu
Udrzbu. Klacovym krokom vpred je, ked sa tieto dva pohlady spo-
ja a ponuknu kombinovany pohlad na vykonnost a ked finan¢né
a prevadzkové ukazovatele redlneho Casu poskytni konvergenény
mechanizmus.

maximalny
sprava zariadenia zisk

$4 4

prediktivna obtimalizécia

f

riadenie prevadzky

ukazovatele
KPI vo vyrobe

ukazovatele
KPI tdrzby

. pokrokové
preventivna ot
reaktivna riadenie

* s 4 t

technické zariadenie
Obr. 4 Riadenie vykonnosti technického zariadenia

S realizovanymi meraniami mézu priemyselné organizacie pristupit
ku kontinualnemu zlepSovaniu profitu uréenim a realizaciou Speci-
fickych projektov. Hlavnou vyhodou vyplyvajlcou zo systému vykon-
nosti zariadenia je to, Ze kazdé zlepSenie je jednoznacne meratelné
z prevadzkového aj financného hladiska. To umoZziuje priemysel-
nym prevadzkam efektivne porozumiet tomu, ¢o naozaj prinasa
hodnotu a ¢o nie. V priebehu ¢asu sa podniky naucia sUstredit na
tie aktivity a kroky, ktoré majd pre ne najvacsi prinos. Vysledkom je
bezprecedentné zlepsenie v ziskovosti priemyselnych ¢innosti.

Zaver

Na zvySenie vykonnosti technickych zariadeni maju dnes priemysel-
né podniky k dispozicii technoldgie aj prislugné know-how. Uspech
v tejto oblasti si vyzaduje, aby spolo¢nosti upustili od svojich tra-
di¢nych pohladov a vytvorili prostredie, kde sa da dobre spolupra-
covat a je podporené vhodnymi ukazovatelmi vykonu i technolégiou
redlneho Casu.

http://software.schneider-electric.com

-bb-

2/2016| 39



VIZIA SA STAVA
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SCHUNK LWA 4P Powerball Lightweight Arm umoZriuje
velmi flexibilné a dokonca mobilné manipulacné operacie

Niet pochyb, Ze Zeleznd ruka legenddrneho rytiera Gétza von
Berlichingena a péfprstovd ruka SCHUNK maiju len velmi mélo
spolo¢né. Tak ako nemozno poprief, Ze prvé potrasenie rukou
so Zivym high-tech uchopovacom vds vyvedie z rovnovdhy.

| ked vizionari radi rozvijaju obrazy o samo or-
ganizovanych robotickych skupinach a skeptici
len vehementne upozoriuji na nezmyselnosti
konceptu Priemyslu 4.0, stru¢ny pohfad na
stc¢asnU situaciu ukazuje, ze mechatronické

Jemné potrasenie rukou okamZite zaZenie vietky pochybnosti

a vzbud( zdujem o moznosti modernej mechatroniky. Od HMI 2015,
kde mechatronicky majstrovsky kisok spdsobil senzdciu v médidch,
sa stal inovativny uchopovad SCHUNK hviezdou v oblasti flexibilnej

manipulaéné rieSenia neprichadzaju s velkym
treskom, ale skor sa postupne dostavaji do
bezného pouzivania. A pragmatizmus vitazi:
¢im je jednoduchsie integrovat mechatronicky
komponent do procesu, ¢im bude jeho funkcia
spolahlivej$ia a ¢im mensie znalosti su potreb-
né na instalaciu a prevadzku, tym viac bude
akceptovany. Linearne priamo riadené vedenia s uz sucastou vy-
soko vykonnych montaznych aplikacii v elektronickom priemysle;
automobilovy priemysel v plnej miere kombinuje pneumatické a
mechatronické moduly s ciefom vytvorit rovnako spolahlivé a fle-
xibilné hybridné uchopovacie systémy; pri manipulovani s malymi
stciastkami jednoduché mechatronické uchopovace nahradzaju
skor rozsirené pneumatické uchopovace.

Jednoduché uchopovace ulah¢uji vstup na trh

Popredni dodavatelia delia ich mechatronické pohony a manipula¢-
né komponenty podla rozlicnej Urovne zlozitosti. Vo firme SCHUNK
Standardné produkty siahaju od jednoduchého mechatronického
modulu, ktorym mozno lahko nahradit pneumatické komponenty
na baze jedna k jednej, cez prispdsobivé moduly, ktoré mozu byt
vybavené réznymi servomotormi, az po inteligentné mechatronické
uchopovace. To pontka cely rad komfortnych funkcii, ako je kontro-
la pomocou integrovaného webového servera, detekcia uchopenia
dielu alebo plynula reguléacia upinacej sily. Mechanik, ktory uviedol
v minulosti pneumatické komponenty do prevadzky, moze dnes uro-
bit to isté s jednoduchymi mechatronickymi komponentmi bez toho,
aby najprv musel ziskat rozsiahle know-how.
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manipuldcie. Aj ked védhame, & je to jemné okuzlenie alebo
nekonec¢né zanietenie, mechatronizdcia manipuldcie md mnoho
aspektov a pontka mnohé prileZitosti pouzivatelom, ktori si trifaju
odklonif sa od konvencie a odvdZzne sa chopia inovécie.

Otvéranie a zatvaranie mechatronickych alternativ nie je kompliko-
vanejSie ako s pneumatickymi uchopovacmi. Osvedcené a efektiv-
ne principy vedeni, ako je napriklad valcekové vedenie v pripade
uchopovacov malych komponentov alebo patentované viaczubové
vedenie pre univerzalne chapadla, firma SCHUNK previedla do
mechatronickych produktov. To vytvéara déveru, skracuje ¢as vyvoja
a zaistuje maximalnu stabilitu procesu, pretoze vedenia odolali ¢a-
sovej skiske v tisicoch pneumatickych modulov.

V slcasnosti je naméhavejSie presvedCit pouZzivatela, ze uchopova-
¢e mozu byt umiestnené tak, Ze pouzitie mechatronickych modulov
by mohlo odstranit celé stanice. Zatial ¢o podniky v elektronickom
priemysle a v lekarskej technike su v pripade zlozitejSich dielov
celkom progresivne, dalSie sektory iba postupne zacinaju dovero-
vat novej technolégii. SCHUNK ponlka rozmanitost modulov ako
odpoved na tieto rozdielne Urovne mechatronizacie, umoznujice
vlastné rieSenie. Siahaju od konven¢nych pneumatickych prvkov
bez akéhokolvek druhu senzorov, ktoré spiiiaji len zakladné funk-
cie, cez pneumatické prvky s jednoduchymi alebo komplexnymi
snimacémi az po inteligentné mechatronické moduly. Pomocou voli-
telného prislusenstva, ako s analégové magnetické spinace, mozu
pouzivatelia a systémovi planovaci vybavit pneumatické moduly aj

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|



inteligenciou. Viac ako kedykolvek predtym mozno definovat, kolko
z nich by malo byt pouzitych v jednotlivych aplikéaciach.

Komponenty zbieraju viac procesnych dat

V sucasnosti dominuju vo vyvoji mechatronickych manipula¢nych
systémov tri Ustredné témy: prepojenie komponentov — cela cesta az
na Urovent komponentu, funkéna bezpecnost a spolupréaca ¢loveka
s robotom. Tento trend smeruje ku komponentom, ktoré mézu uro-
bit viac, nez je ich skuto¢né funkcia, to znamena viac ako uchope-
nie, otacanie alebo linearny pohyb. Stru¢ne povedané: komponenty
budicnosti budl generovat informacie. Napriklad uchopovac nielen
uchopi, ale tiez hlasi spéat silu, priCom tieto (daje mozno previest
na uzito¢né informécie, Ci je diel v poriadku alebo nie. To zvySuje
funkénost komponentov, ale aj decentralizuje vypoctové procesy;
inymi slovami spracovanie dat a ziskavanie informacii prebieha
priamo v komponente, a to nielen v PLC. Tento spOsob ziskavania
informéacii na Urovni zloZky nie je Uplne novy, pretoze uchopovace
boli uz dlho schopné pomocou jednobodového magnetického spi-
naca poskytnut informdcie o tom, Ci je Cast zovreta alebo nie. To, ¢o
sa meni, je hibka tychto informacii.

SRR REE AL St hae et LW
Linedrne priame osi SCHUNK LDx su uZ dnes vo vysoko vykonnej montaZi

Pouzitie analégového magnetického spinaca namiesto konvencné-
ho magnetického spinaca umoznuje napriklad presnu diferencia-
ciu jednotlivych komponentov. ESte vyspelejSie st mechatronické
uchopovace so schopnostou ukladania informacii o tom, ktoré
namerané hodnoty patria ku ktorému komponentu. Takyto ucho-
povac analyzuje ziskané data, pouziva ich na urcenie, ktory diel je
uchopeny, a automaticky znizuje upinaciu silu v pripade citlivych
Casti, ktoré st nachylné na deforméaciu. Kontaktny tlak alebo mo-
menty pri montazi mozno tiez merat a monitorovat v redlnom case.
V tychto procesoch mozno fahko integrovat nové typy komponentov.
Okrem toho inteligentné nosice obrobkov alebo inteligentné typy do-
siek umoziuju jednoznacne identifikovat jednotlivé komponenty, ¢o
umoznuje prispdsobenie procesu presne konkrétnym dielom, ako aj
dokumentécii. V extrémnych pripadoch je moznost individualizacie
az na jeden kus.

2 e
SCHUNK pontka rozmanitost mechatronickych produktov,
ktoré umoZriuji pouZivatelom implementovat rieSenia na mieru

|atp| journal| Strojové zariadenia a technolégie

s «

V servisnej robotike SCHUNK SVH pétprstova uchopovacia ruka

otvara nové dimenzie v uchopovani a manipulacii. UmoZriuje tieZ
komunikaciu ¢loveka s robotom prostrednictvom gest

Bus systém moze byt pouzity na pripojenie mechatronickych kom-
ponentoy, a to navzajom aj k vy$§im ovladacom na Urovni systému
na vytvorenie kyberfyzikélneho systému. Toto prepojenie modulov je
nepochybne velkou prileZitostou, ale tiez jednou z najvacsich vyziev
vzhladom na velky pocet ethernetovych rozhrani v redlnom cCase,
z ktorych kazdy vytvara svoj vlastny Standard. Aby bolo mozné pine
vyuzit potencial mechatronickej manipulacie, odbor strojarstvo ne-
bude mat ini moZnost, ako sa (zko zamerat na zakladné Standardy.
V sucasnosti st PROFINET, EtherCAT a EtherNet/IP najslubnejSie
celosvetové Standardy.

Bezpecnostna funkcia zvysuje efektivitu nakladov

Okrem prepojenia su funkéna bezpecnost a spolupraca ¢loveka
s robotom primarnymi problémami v mechatronickej manipulécii.
Odbornici predpokladajd, ze priama spolupraca medzi ¢lovekom
a robotom sa rozsiri v priebehu celého vyrobného procesu v stred-
nom az dlhodobom horizonte. Namiesto prace vedla seba v mecha-
nicky oddelenych priestoroch ako v slc¢asnosti budi muz a robot
v budlcnosti spolupracovat v bezbariérovom prostredi. Najma
v montaznych aplikacidch bude Coskoro drastické zvySenie poctu
spolupracujlcich systémov. Certifikované bezpecnostné uchopova-
cie systémy uz dnes povoluju funkcie SLS (bezpecna obmedzena
rychlost), SOS (prevadzkové bezpetné zastavenie) a STO (bezpetne
vypnuty kratiaci moment). V SOS st moduly nepretrzite napéjané,
takze uchopené diely su drzané bezpetne aj bez mechanickej upi-
nacej sily v pripade, Ze je proces preruseny. Len ¢o je bezpecnost-
na zéna uvolnenda, uchopovac sa priamo prepne spat do bezného
prevadzkového rezimu bez odkladu a bez nutnosti restartovania
systému. Tieto bezpecnostné funkcie moézu zvysit produktivitu
a efektivitu nakladov, najma vo velkych systémoch. Dalou vyho-
dou certifikovanych bezpecnostnych systémov je to, ze osvedcenie
0 bezpecnosti moze byt len v oblasti systémovych komponentoy, ta-
kze systém nemusi byt certifikované ako celok. Funkénéa bezpecnost
zloZiek predstavuje nové vyzvy pre vyrobcov, od odlisnych Specifika-
cif, prostrednictvom skutocne;j certifikacie a kvalifikacie montéznych
a servisnych pracovnikov po dokumentaciu. Mechatronizacia mani-
pulacnych systémov je proces zloZzeny z mnohych malych krokov.
Doraz sa kladie na sietové komponenty a systémy, ktoré nepretrzite
sleduju svoj vlastny stav a stav ich prostredia a tiez umoziuju vyso-
kU volnost. Tieto komponenty budl v budicnosti vykonavat viac ako
len svoju funkciu; budu tiez generovat informéacie. Okrem toho kola-
boracia a mobilné systémy sa stavaju Coraz dolezitejSie, takze budi
predstavovat nové vyzvy, pokial ide o organizaciu procesu. Aby fir-
my nevypadli z trhu, budl musiet zostat na vine a neustale rozvijat
svoje vyrobky a procesy, ako aj know-how svojich zamestnancov.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 326 0610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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VYROBCA MODELOV,
JEHO MANZELKA A MUZA

KaZdy kus je vernou képiou skuto¢ného
modelu s vliastnym vzorom a diferencialmi,
prevodovkami, hydraulickymi diskovymi
brzdnymi systémami, hnacimi hriadelmi

a so zavesenim kolies

Zeno Noacco

Dokonca aj v pritomnosti manzelky potvrdzuje Zeno Noacco, zakla-
datel firmy Modeltek, Stastné ,manZelstvo” so Styrmi obrabacimi
CNC strojmi Haas. Treba povedat, Ze riaditelke spolo¢nosti Paole to
vobec nevadi, dokonca aj ked Z. Noacco na opisanie svojich pocitov
k strojom dost Casto pouZiva slova ako laska a vasen.

»Bolo to na vystave, ked som ju prvykrat zbadal“, hovori, spomina-
juc nie na den, ked spoznal Paolu, ale ked sa stretol s prvym stro-
jom Haas, frézou Super Mini Mill. ,,Hned som sa zamiloval do jed-
noduchosti tohto stroja; ovladanie je velmi jednoduché a ako niekto,
kto nemal ziadnu sklsenost s CNC obrabanim, mal som strach, ze
si kipim stroj a nebudem ho vediet pouzivat.”

Jeho obavy boli Uplne zbyto¢né. ,Povedal som si, ze to vyskiSam
a ak to nepojde, tak stroj predam a vratim sa naspat k tomu, Ze
diely budi vyrébat subdodavatelia. Som rad, ze som si ju nechal.
Myslim si, Ze je to skvela masSinka. Uz po pér tyzdiioch som mal
Uplnt istotu a poznal som vsetky funkcie a schopnosti stroja.“

»Profesionélne” modely zavodnych &ut v mierke 1 : 5 od spolo¢-
nosti Modeltek sa predavajd pod menom Genius RC a stoja okolo
2 000 eur. Kazdy kus je vernou képiou skutoéného modelu s viast-
nym vzorom a diferencialmi, prevodovkami, hydraulickymi diskovy-
mi brzdnymi systémami, hnacimi hriadelmi a so zavesenim kolies.
V8etky diely sa vyrabaju podla naroénych a Specifickych kritérif
(velkost, hmotnost, materialy atd.) stanovenych riadiacim organom,
Eurdpskou federéciou dialkovo ovladanych automobilov (EFRA).

Vdaka internetu a Uzko prepojenej komunite pretekarov s modelmi
si ho zékaznici dokazali lahko najst. Objednéavky sa zacali sypat.
»Je to diera na trhu,” hovori, ,takZe objem vyroby nie je obrovsky,
i ked predavame po celom svete. Teraz vak vyrabame okolo Styroch
stoviek kompletnych aut ro¢ne: ,cestny” model, ktory ma pripomi-
nat BMW, Mercedes alebo Alfa Romeo, ale aj model ,F1“.“

Na zéklade pozitivnej skisenosti s frézou Haas Super Mini Mill
Z. Noacco nepotreboval vela rozmyslat o dal$ich CNC strojoch.
»Klpili sme Haas VF-2SS, VF-3SS a standardny model VF-2,“
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Zakladatel spolo¢nosti Modeltek,

Firma Modeltek so sidlom

v blizkosti mesta Udine

na severovychode Talianska,
zékaznik spolo¢nosti Haas,

ie Uspe$nym medzindrodnym
automobilovym doddévatelom

pre timy a stkromnych vlastnikov
po celom svete. To, Ze sU vyrdbané
autd a diely v mierke 1 : 5, vébec
neznamend, e by dosiahnuté
Uspechy boli menej pésobivé.

s

hovori. ,Teraz st v nasej dielni Styri stroje Haas,
Specialne vySkoleny technik, Clemente Pocovaz,
a nepotrebujeme vyuzivat subdodévatelov alebo
kupovat diely, okrem motora z Japonska a sklola-
minatovej karosérie.“

JPresne ako ked konStruktéri navrhuji skutoc-
né auto, na$ projekt zaciname vypoctami,“ hovori Z. Noacco.
»Napriklad, ¢o sa tyka nového samosvorného diferencialu, najprv
vypocitame vykon, ktory vyprodukuje motor, a pozadovany kruatiaci
moment auta a tieto Cisla pouzijeme na vyrobu dielov so spravnou
hmotnostou, rozmermi atd.“

Konecné diely prototypu sa navrhujd v systéme CAD a potom sa
vyrébaju na strojoch Haas. Je to velmi dékladny postup a kone¢-
né vysledky, ak su Cisla spravne, st ocelové, titanové a hlinikové
vytvory, pricom mnohé z nich vyzerajlu ako Sperky a sl presné ako
sUcCiastky do naramkovych hodiniek.

»Mame vela malych dielov, ktoré vacsinou vyrdbame na fréze Super
Mini Mill,“ hovori Z. Noacco. ,No mame aj diely, napr. podvozok,
na ktoré sa vSetko ostatné montuje. Je dlhy takmer 700 mm, a pre-
to potrebujeme VF-3. Stroje s idealnou velkostou st pre nas mo-
mentalne VF-2SS a VF-3SS, kedZe pontkaju velky priestor na stole
a flexibilitu na vyrébanie velkych alebo malych dielov. Vyrobnéa séria
je vacsinou okolo 200 kusov, ktoré dokazeme vyrobit za menej ako
8 hodin.“

Ak stravite vacsinu ¢asu dna vo firme obsluhou CNC strojov, Zivot
je sladsi, ak sa stroje jednoducho pouzivaji a vy ich mate radi —
velmi radi. ,,Do znacky a strojov Haas som tak trochu zamilovany,“
zveruje sa Z. Noacco. ,,SU cenovo dostupné, fahko sa pouzivaju a st
spolahlivé. V podstate si myslim, Ze firma by uz nefungovala, keby
sme neboli spoznali Haas.“

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk.

www.HaasCNC.com
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ODVRATIME KRIZU
NEDOSTATKU
PRACOVNE]J SILY?

Takmer polovica kvalifikovanych pracovnikov v energetike, chemic-
kom, petrochemickom a plynarenskom priemysle smeruje k odcho-
du do déchodku — a ani zdaleka nie je na trhu dostatok novych
pracovnikov, ktori by ich nahradili. Vac¢sina pracovnikov v pred-
doéchodkovom veku je zéroven na vysSich poziciach, ¢o znamenéa
vyznamnu stratu inStitucionalnej paméte a znalosti vlastnickych
praktik. Tato hroziaca kriza by mohla ochromit vasu spolo¢nost, ak
nepodniknete uz teraz zasadné kroky na jej odvréatenie.

Spolo¢nost Emerson vykonala este v aprili 2014 prieskum zamera-
ny na zistenie aktivit, ktoré popredné spoloc¢nosti robia preto, aby
takejto krize predisli, ako aj na to, ¢o tymto globalne pdsobiacim
spolo¢nostiam v tejto veci odporucit. Preto pracovnici spolo¢nosti
Emerson skombinovali znalosti, ktoré sami ziskali a vytvorili zo-
znam S$iestich odporucani, ktoré by mohli spolo¢nostiam pomaoct
vyrovnat sa s tymto fenoménom.

Cisla

Odtok znalosti

Podme sa pozriet najprv na niekolko Udajov. V roku 2010 odhadol
Statisticky Grad prace v USA, e polovica pracovnej sily v energe-
tike odide v priebehu nasledujicich 10 rokov do déchodku [1]. A
tato predpoved sa aj naplnila. Podla $tidie PricewaterhouseCooper
z roku 2012 az 20 % zamestnancov energetiky a sietovych odvetvi
malo narok na odchod do déchodku v tom roku a 39 % by tento
narok ziskalo v priebehu nesledujlcich piatich rokov [2]. To je alar-
mujuce pre akukolvek energetickl spolo¢nost.

odide do déchodku v priebehu
nasledujlcich 10 rokov [1]

Podobny obraz mozno vidiet aj v chemickom sektore, kde stav
pracovnikov za poslednych 10 rokov trvale klesal, aj ked samotny
priemysel sa zvlast nezmensil (obr. 1).

Rovnako sa to dotyka aj petrochemického a plynéarenského priemys-
lu. Podla prieskumu z prvého kvartalu roku 2014 44 % americkych
spolo€nosti z oblasti spracovania ropy a plynu potvrdilo, Ze odchod
kvalifikovanych a skisenych pracovnikov je najvacsou hrozbou pre

900

800
IIIlII
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Obr. 1 Zamestnanost v chemickom priemysle
(Zdroj: Statisticky drad prace USA)
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Ste pripraveni na to, Ze polovica vasej pracovnej sily odide
do déchodku?

ich priemysel — vacsou, ako sU kapitalové naklady, naklady na pra-
covnl silu & problematika ekonomickej stability [3]. Ciastoéne je
tento stav sposobeny problémami v oblasti vzdelavania a Skoleni,
ked mnohé z tychto spolo¢nosti lamentuji nad tym, Ze je nedosta-
tok kvalitnych absolventov a kvalifikovanych zamestnancov, ktori
by ich vySkolili. Av8ak vzhladom na to, Ze do dochodku odcha-
dza Coraz viac veteranov, spominané skuto¢nosti sa este len stanu
problémom.

omentéalne sa energeticky priemysel ako taky nachadza na do-

lezitej krizovatke, kde sa snazime budovat dalSie kapacity,
integrovat obnovitelné zdroje energie, vyrieSit uhlikové zataZenie
a iné vyzvy tykajlce sa ochrany Zivotného prostredia, prepracovat
starnlicu infrastruktiru a urobit prenosovl ststavu inteligentnejSou.
AvSak vyskytuji sa tu problémy, nakolko mnohé fakulty na uni-
verzitdch so zameranim na energetiku zamestnavaji fudi blizko
k déchodkovému veku, rovnako ndm pocet tychto zamestnancov
rastie aj v priemysle, a novych ludi, ktori by ich nahradili, je malo.

Wanda Reder,
riaditelka IEEE Division VII
a Clenka dozornej rady IEEE Power & Energy Society

Posun myslenia u generacie tisicrocia

Jednou z dalSich vyziev v oblasti zamestnanosti, ktorym velké spo-
lo€nosti Celia, je, Ze bez ohladu na typ priemyslu nemaju absolventi
zaujem o dlhodobé zamestnanie. MladSia generacia jednoducho
nechce zostat u jedného zamestnavatela dlho. V st¢asnosti sa stalo
uz Uplne bezné mat Zzivotopis plny trojroénych pracovnych pozicii
u réznych zamestnévatelov. Kvoli tomu sa aj vela firiem zdraha in-
vestovat do Skoleni — a tym sa celé situacia este zhorsuje.

80 % generacie tisicrocia
(narodenych v rokoch 1977 - 1997)
oCakava, Ze zotrva
na jednom pracovnom mieste
menej ako tri roky [4]

80%

25 — 34-rocni zostanu
u jedného zamestnavatela
v priemere okolo 3,2 roka [5]

25 - 34

Sest veci, ktoré mozete spravit,
aby vasa spolo¢nost prezila krizu

Teraz je uz jasné, ze pre spoloCnosti z oblasti energetiky, chemické-
ho, petrochemického a plynarenského priemyslu je na obzore prob-
Iém. ESte nie je ni¢ stratené, ale bude to vyZzadovat isté Usilie na
strane kazdej spolo¢nosti, aby sa tejto krize predislo. V nasledujlce;j
Casti uvadzame Sest odportcani, ¢o by ste mohli robit.

1. Zacat trvaly program vzdelavania

Nikdy tato poZiadavka nebola taka aktuélna ako dnes, ked mladi
zamestnanci neplanuju dlho zostat pri jednom zamestnavatelovi.
Namiesto toho, aby sme sa tym nechali odradit od investovania
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do vzdelavania a Skoleni, pozrime sa na to ako na prilezitost prijat
zamestnanca so SirSimi skisenostami a nastaveného tak, aby vital
nové vyzvy a prilezitosti.

Pri neustalej fluktuacii zamestnancov uz nie je praktické Skolit no-
vych zamestnancov na baze ad-hoc. Musite zacat s premyslenym
a dlhodobej$im planom Skoleni, ktoré pomdézu nastavit novych
zamestnancov na Uspech bez ohladu na to, kedy do spolo¢nosti
prisli a ako dlho planuju zostat. Ak chcete ukazat, Ze vam zalezi na
zvySovani ich kvalifikacie a mate aj patricny plan, vasa spolo¢nost
sa pre perspektivnych zamestnancov stane atraktivnejSou — ¢o je
rozhodujlce pre ¢oraz konkurencnejSie prostredie pracovného trhu.

2. Partnerstvo s vysokymi $kolami a univerzitami

Kazdoro€ne sa otvéra viac pracovnych pozicii pre technikov, ako je
pocet absolventov a Skoly tento problém nedokazu vyriesit samy.
Vysoky pocet zamestnancov v déchodkovom veku sa netyka len
vaSej spoloc¢nosti, ale aj kvalifikovanych ¢lenov fakult. To vSak
znamena mensi pocet ludi, ktori by mohli mladi generaciu ucit
a indpirovat. Cast tejto prace teda prechadza na vas. Ziskajte vyho-
dy zo vSetkych prileZitosti, aby ste inSpirovali Studentov a vytvorili si
s nimi vztah vo vadej oblasti. Cim skor si takéto vztahy s potencial-
nymi zamestnancami vybudujete, tym lepsie. Zvazte navstevu Skoly,
aby ste porozpravali o tom, ¢o vasa spolo¢nost robi a pontknite
moznosti poradenstva a vedenia tym, ktorych to bude zaujimat.
Ak mate na to vyclenené aj nejaké financné prostriedky, vytvorte
Stipendium a podporte vyskum. Pre potencidlnych zamestnancov
vytvorte priamy pristup do vasej firmy formou stézi ¢i moznosti pra-
ce na zmeny. Coskoro sa vam to mdZe vratit. Nauéte potencialnych
zamestnancov zru¢nostiam, ktoré budd po absolvovani stidia po-
trebovat pri préaci vo vasej spolo€nosti.

3. Vyuzit existujuce talenty

Pri pohlade do budicnosti nezabldajte na talentovanych zamest-
nancov, ktorych by ste mohli mat. Zvézte, ako vdm mozu pomaoct
pripravit sa na ich prichod. Mohli by ste napriklad dat dokopy no-
vych zamestnancov so skisenymi veteranmi s cielom ich vedenia
a Skolenia priamo na ich pracovisku. Alebo mdZete znovu oslovit
technikov na dochodku ako konzultantov a zabezpecit, aby sa insti-
tucionalne znalosti nestratili. Zapojte tychto fudi aj do tvorby vasich
vzdelavacich programov a zdrojov. V kazdom pripade, toto su ti
spravni fudia, ktori vedia o vaSom podniku najviac.

4. Prehodnotte vase pravidla

zamestnaneckych vyhod a riadenia ludi

Vzhladom na to, Ze v prostredi naboru fudi panuje ¢oraz vacsia kon-
kurencia, mozno bude potrebné zvazit vase firemné zamestnanecké
vyhody. V ziadnom pripade sa to netyka len platov, pretoze mnohi
zamestnanci (najma z mladSej generacie) sa Coraz viac zaujimaju o
nefinancné benefity. Napriklad podla prieskumu odborného mesac-
nika Control Engineering, ktory v roku 2014 oslovil technikov z r6z-
nych oblasti priemyslu, vyplyva, ze dvomi najdolezitej$imi faktormi
zodpovednymi za spokojnost so svojou pracovnou poziciou st dobry
pocit z vykonanej prace a technické vyzvy [6].

5. Investujte do automatizovanych a inteligentnych zariadeni
Cim dlhgie budete vyuzivat staré, archaické zariadenia, tym tazsie
najdete pracovnikov, ktori s nimi budi vediet pracovat a zabezpe-
Covat ich Gdrzbu. Prevadzka zastaranych produktov a procesov
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zacina byt Coraz nepraktickejSia a neefektivnejSia — obzvlast ked sa
investicie do novych technoldgii vratia v kratkom Case prostrednic-
tvom nizSich nakladov na Udrzbu a narokov na zdroje.

Dnes$né inovéacie sl najma o jednoduchosti pouZivania, ¢o zname-
na, ze instalacia a riadenie najnovsich technolégii vyzaduju coraz
menej Specializovanych znalosti a zarover jednoduchsie zaskolenie
novych zamestnancov na pracu s nimi. Najnovsie prevadzkové za-
riadenia prichadzaju s pokrocilymi moznostami monitorovania, kto-
ré zabezpe€uju optimalny vykon a zniZenie narokov na kalibracné
sluzby. A nielen to. KedZe tieto technoldgie ¢oraz viac automatizuju
procesy, je menej pravdepodobné, ze vyCerpate svojich pracovnikov
na opakujlcich sa, rutinnych ¢innostiach.

6. Ziadajte od vasich dodavatelov viac

Niektori dodavatelia ponUkaju zdroje na Skolenia tykajlice sa ich
produktov a technoldgii. M6zu byt v podobe tlacenych materialov,
online kurzov ¢i podpornych sluzieb — pricom kazdy z nich je napo-
mocnym prvkom, ktory mozno zakomponovat do vasich pripravova-
nych internych Skoliacich programov. Niektori dodavatelia dokazu
navyse monitorovat a udrziavat vase zariadenia vzdialene, takze vy
sa tym uz nemusite zaoberat. Toto vSetko znizuje zataz na vas, aby
ste boli odbornikom na vSetko, ako aj starost o to, ze ak vam odide
interny zamestnanec — odbornik, jeho znalosti s nim neodidu.
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PRISLUBY
PRIEMYSELNEHO
INTERNETU VEC]

Systémy a procesy uz viac nemozu existovat oddelene. Vdaka
prepojeniu a prehladu naprie¢ celym podnikom sa vzajomné
vztahy medzi jeho jednotlivymi zlozkami stavaji zrejmejSimi.
To ponitka nové prilezitosti na zlepSenia a vyuzitie technoldgii
s ciefom dosiahnut GcinnejSiu prevadzku. Vyrobné procesy, proto-
koly udrzby, bezpe€nostné iniciativy, obsahy $koleni (alebo naopak
ich nedostatok), pracovnici ¢i planovanie, to vSetko ovplyviiuje
fungovanie jednotlivych stcasti podniku takym spésobom, ktory
za poslednych 10 rokov nemé obdobu.

Dalsim krokom bude ziskanie vyhody néstrojov oznatovanych skrat-
kou loT. loT je uz nejaky Cas sucastou naSich Zivotov, ¢i uz sme
o tom vedeli alebo nie. NaSe autd, technické prostriedky alebo aj
nas Ucet na Amazone vyuzivaji obrovské mnozstva Gdajov, aby nas
chranili, zlepSovali vykon a podporovali naSe nakupné zvyky. loT
by sa dalo definovat ako ,veci, s ktorymi mozeme komunikovat"
(things we can communicate with — TWCCW), ale tato skratka sa
az tak dobre nevyslovuje a nezapamétava.

Aky je teda rozdiel medzi stcasnostou a tym, ¢o tu bolo pred 10
rokmi? Prepracované boli analytické metody a softvér. SU jedno-
duchsie z hladiska ich pouzivania a dostupné na poziadanie pro-
strednictvom cloudovych sluzieb. V minulosti sme mohli vidiet
vacsinu vzajomnych vztahov medzi nejakymi entitami. No tie, ktoré
boli menej zrejmé, dokéazali odhalit len skutocne inteligentni odbor-
nici — Specialisti pomocou tabulkovych procesorov, skutocne zlozitej
matematiky a velkych sélovych pocitacov, ako bol IBM 360.

Analytické nastroje ndm umoziuji pracovat z mnohymi tymito kon-
ceptmi podstatne rychlejsie. Tak, ako sa presunuli vypoctové vykony
pri PC zo salovych pocitacov na tie dnesné, stolné, rovnako sa vy-
vinuli aj analytické nastroje. DokdZeme spracovat tisicky Udajovych
retazcov a zistit — alebo to prenechat na pocita¢ — vzajomné vztahy
a stvislosti medzi nimi. Nasledne mozeme tieto vzdjomné suvislosti
pouzit na prehodnotenie zmien systému alebo procesu.

Napr. poveternostné podmienky ako teplota, vlhkost ¢i burka
ovplyviuju spravanie technickych prostriedkov. Pochopenie toho,

Vdaka velkému rozruchu v médidch o novinke nazyvane;j
internet veci (internet of things — loT) a o tom, ¢o mbze
priniest priemyslu, je mimoriadne zloZité vybraf si,

ktord &ast z toho je pre firmu najlep$ia a ako vlastne
zalat s jej nasadenim a vyuZivanim. Faktom je, Ze to,

¢o je dobré pre vadu firmu, bude pravdepodobne mierne
odligné od toho, ¢o bude najlepsie pre ind firmu.

¢o je ,normalny stav", je zaloZzené na tom, o aky proces ide; zavisi
to od kvality surovin, energetickych vstupov ¢i dodavatela. Hladanie
sUvislosti medzi tymito faktormi uz nie je nieco navyse; je to zaklad-
né poziadavka pri optiméalnom riadeni prevadzky a Gdrzby.

Ako teda zacat? Zamerajte sa na jednu oblast, jedno zariadenie
alebo jeden technicky zloZity proces. Vypoctové prostriedky umiest-
nené v cloudoch pontkaju jednoduchy pristup k analytickym mo-
delom (napr. IBM.com/IoT), s ktorymi modZzete experimentovat.
Prepojit tidajové retazce je také jednoduché, ako nainstalovat neja-
ku aplikaciu. Prenechajte na existujlce modely to, aby vdm ukazali
sUvislosti, o ktorych ste ani netusili, a vyuZzite ich vo vas prospech.

Treba si vSak uvedomit, Ze efektivita vyuzivania (dajov zavisi od po-
chopenia toho, ¢o mate vo svojom podniku ¢i prevadzke, od uréenia
toho, kde sa Udaje, ktoré maju poméct vylepsit rozhodovaci proces,
nachadzaju, a vsetko to prepojit do spolocnej platformy. Len takto
sa dokazete posunut vpred k novym moznostiam.

Kde zacat? Bez ohladu na to, akl Glohu v ramci podniku zastévate,
kazdy z nas asi vidi prilezitosti, ktoré sa ndm v st¢asnosti pontkaju.
Zoberte nejaky maly kisok a zacnite.

Od reaktivneho k prediktivnemu

Technologicky pokrok vylepSuje nastroje uréené na zvySenie Ucin-
nosti Udrzby, vdaka ¢omu sa dramaticky zvysi bezporuchovy ¢as
prevadzky a zlep$i dostupnost zariadeni. Reaktivna udrzba, pri kto-
rej sa Cakd na chybu stroja alebo zariadenia a t4 sa potom od-
strafiuje, je v skutku nékladna metdda. NavySe ovplyviiuje GCin-
nost a kvalitu vyroby. Takéto praktiky majd zaroven velky dosah
na rastuce celozivotné néaklady, ¢o ¢asto skracuje ¢as produktivnej
pouzitelnosti zariadenia.

Preventivna Udrzba zaloZena na kalendarnom pléanovani zvySuje
Ucinnost zariadeni. AvSak chybajlce prepojenie medzi pouzivanim

oblasti zlepsenia

zlepSenie kvality vyuZitia technickych prostriedkov

vdaka prediktivnej analyze s dosahom na vyrobné a spracovatelské procesy

charakteristika organizacie s vysokou navratnostou

komplexné diskrétne a spojité vyrobné a spracovatelské prevadzky

zlepsenie kvality vyuzitia technickych prostriedkov
s cielom dosiahnut vysSiu Groven kvality finalnych vyrobkov a sluzieb

komplexné diskrétne a spojité vyrobné a spracovatelské prevadzky

detekcia, diagnostika a predpovedanie zakladnych chyb procesov
s cielom rychlejSej identifikacie zloZitych problémov

vysoko rizikovy priemysel, podniky s viacerymi prevadzkami

procesny prediktivny nastroj na kalibraciu s ciefom zvysit vykon, predizit bezporu-
chovy Cas prevadzky a zlepsit presnost, prip. ju udrzat v predpisanej tolerancii

vyroba zalozené na presnosti

znizenie nepodarkov a zaruénych oprav na zaklade prediktivneho,
vcas odhaleného problému prevadzkovych technickych prostriedkov

konkurencné trhy, drahy vyvojovy cyklus vyrobkov

sledovanie technickych prostriedkov s cielom urdit a predpovedat ich presun

a umiestnenie (riadenie dodavatelského retazca)

spolupracujuci partneri dodavajlici subkomponenty,
drahé technické prostriedky, outsourcing udrzby

znizenie odpadu vdaka zlep$eniam v analyze vyrobného procesu a pricin chyb

vysoka cena vstupnych surovin, pevné naklady na spracovany tovar

vcasné varovanie a prediktivne modelovanie parametrov
s cielom véasného a presného odhalenia problému

vyroba postavené na presnosti

zlep$enie servisu produktov ako vysledok odhalenia nedostatkov
a preventivne aktivity s ohfadom na lojalitu zékaznikov

konkurencné trhy, drahé reklamacné opravy,
riziko pre dobri povest spolocnosti

monitorovanie a analyza technickych prostriedkov,
aby sa zabezpecila zhoda s regulacnymi nariadeniami

vysoko regulované oblasti priemyslu,
vysoké naklady pri nedodrzani zhody s nariadeniami

Tab. 1
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zariadenia a jeho opotreblvanim robi z tejto metddy nie celkom
spolahlivy nastroj, pricom vyzaduje velkd alokéciu kapacity pracov-
nikov Udrzby. Vacsina vykonov a materialu je zbytocna.

Udrzba na zéklade stavu zariadenia vyuziva monitorovanie v real-
nom case s ciefom priebezného vyhodnocovania stavu technickych
prostriedkov. Takyto pristup dokéze zésadne zlepSit dostupnost
a obmedzit odstavky. Velkym krokom vpred v oblasti Udrzby sa javi
nastup loT technolégii a cloudovych systémov. Spolo¢nosti identifi-
kuju a porovnavaju vzory premennych, ktoré ako celok ovplyvriuju
vykon zariadeni a determinuju ¢innosti, ktorymi sa da predchéadzat
vzniku porGch. VyuZivanie prediktivnych metéd moze vyznamnym
sposobom zlepsit stratégiu udrzby, ako aj schopnost predchadzat
strate vykonu a odhalit ho este skor, ako ovplyvni prevadzku a spo-
sobi neplanovant odstavku.

Vyuzitie Gdajov ziskanych z technickych prostriedkov

V snimacoch umiestnenych na zariadeniach je zabudovanej ¢oraz
viac inteligencie. Automatizacné systémy prepojené s tymito sni-
macémi poskytuju pohlad na Gdaje o vykone v redlnom Case. Vdaka
nasadeniu technoldgif internetu veci sa tieto terabyty (dajov zmenia
na akcieschopné informacie. Medzi hlavné prileZitosti patri pod-
statne jasnejSie pochopenie vykonu a Gcinnosti technickych pros-
triedkov na zaklade faktov, ¢o prinesie nizSie naklady na ddrzbu,
zlepSenie produktivneho ¢asu (menej odstévok), zvySenie kvality
produktov a vyrobnych vynosov, zniZzenie neplanovanych odstévok
a optimalizaciu zdrojov pridelenych na Gdrzbu. Ziskané udaje moz-
no takisto pouzit na zdévodnenie ponechania, resp. vymeny, exis-
tujlceho zariadenia a kontrolu vykonu novych vyrobnych procesov
a instalovanych zariadeni.

Objavenie potencialnej hodnoty

Udaje z automatizatnych a monitorovacich systémov spojené
s analytikami, monitoringom a generovanim reportov tvoria zaklad
planu Gdrzby fungujicej v redlnom Case. Potencial nasadenia a vy-
uzivania prediktivnej ddrzby je ohromny, ako to dokazuje aj analy-
za potenciélnych zlepSeni, ktorl vypracovala spolo¢nost Nucleus
Research:

pcim
EUROPE

International Exhibition and Conference
for Power Electronics, Intelligent Motion,
Renewable Energy and Energy Management

znizenie ro¢nych neplanovanych odstavok: 60 — 90 %,

znizenie nadmernej kapacity potrebnej na kompenzaciu neplano-
vanych odstavok: az do 90 %,

znizenie odpadu a nutnosti prepracovania: az do 50 %,
prediZenie Zivotnosti technickych prostriedkov zlepSuje celoZivot-
nU navratnost investicii do technickych prostriedkov v rozsahu
5-15 % (tab. 1).

Identifikacia a uprednostnenie potrieb

Hodnotova analyza ma za ciel preskimat vasu situaciu a urcit prio-

rity. Pri jej vykonavani treba zohladnit tri faktory:

e pripravenost prevadzky a celého podniku: ste pripraveni alebo
potrebuji zamestnanci viac informacif ¢i Skolenia?

 nastavenie podniku a stratégie: je to vSetko v sllade so zdmermi
a ciefmi vasej spolo¢nosti?

e riziko a navratnost: aky je ekonomicky potencial vasej prevadzky?
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HANNOVER
MESSE 2016
— SYNERGIA
A ROZMANITOST

Uspech veltrhov sa zvy&ajne meria podla toho, ako sa
podarf spoijif vystavovatelov s ich cielovymi skupinami
navstevnikov. No to je len ¢ast obrazu. HANNOVER MESSE
ie Zivym prikladom toho, ako mézu vietci vyfazit ovela viac,
a to vdaka prepojeniu niekolkych priemyselnych odvetvi.

V dnoch 25. — 29. aprila 2016 predstavia vystavovatelia na vy-
stavisku v Hannoveri nové produkty a rieSenia naprie¢ celym prie-
myselnym hodnotovym retazcom. NajprestiznejSia celosvetova vy-
stava priemyselnych technolégii poukaze na inovécie a prelomové
rieSenia v hlavnych sektoroch, ako si priemyselna automatizacia
a IT, technolégie pre energetiku a Zivotné prostredie, priemyselné

dodavky, sluzby a inZiniering pre vyrobné podniky, ako aj pre oblast

vyskumu a vyvoja. Na veltrhu sa predstavi viac ako 5 000 firiem
zo 70 krajin.

Partnerska krajina — USA

O otvorenie tohtoro¢ného veltrhu sa okrem nemeckej kancelar-
ky Angely Merkelovej postard aj prezident USA Barack Obama.
Prezident sa zG¢astni na oficialnom otvaracom ceremoniali v nedelu
24, aprila a néasledne v pondelok rano sa spolu s nemeckou kance-
larkou prejde po vystavisku. USA je partnerskou krajinou prvykrat.
Viac ako 250 firiem z tejto krajiny predstavi svoje rieSenia pre pre-
pojeny priemysel. Na podujati sa bude prezentovat aj zoskupenie
|IC — Industrial Internet Consortion, a to na zvyraznenom mieste. 11C
je celosvetovo aktivna organizécia, ktord propaguje vyvoj v oblasti
priemyselného internetu veci (1loT).

Hlavna téma: Prepojeny priemysel —

Hortcou témou tohto rocnika HANNOVER MESSE je digitalizacia
vyrobnych prevadzok a energetickych systémov. Navstevnici z vy-
robného priemyslu sa budd méct krok za krokom zoznamit s tym,
ako premenit prevadzku na podnik Industry 4.0. Navstevnici z ob-
lasti energetiky zase objavia technické rieSenia pre inteligentné
energetické systémy.

objavte rieSenia

Priemyselna automatizacia

Hala 17 je prvou, do ktorej navstevnici vchadzaju pri severnom
vstupe na vystavisko. A prvé, s ¢im sa tu stretnd, je Prediktivna
Udrzba 4.0. Myslienka je jednoducha: prevadzkovi operatori
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vyuzivaju sofistikované snimace na sledovanie prevadzkovych sta-
vov ich zariadeni a ziskané daje analyzuji pomocou Specializova-
nych softvérovych aplikacii. To im umozni rozpoznat urcité Sablony
spravania, na zaklade ktorych dokazu identifikovat bliziaci sa prob-
Iém, predvidat opotrebenie a prijat okamzité opatrenia tykajlce sa
servisu a opravy komponentov. KiG¢ovymi témami v rdmci tohto
celku budl spolahlivost, bezpecnost procesov, riadenie a sprava
Udajov, inteligentné prepojenie vSetkych Gc€astnikov procesu a vy-
uzivanie cloudovych rieSeni. Priemyselna automatizacia a IT pre
spojité aj diskrétne procesy budi prezentované v Styroch halach
— 14, 15, 16 a 17. RieSenia pre automatizéaciu v energetike budu
prezentované v halach 11 a 12 a komplexné rieSenia pre priemysel-
nU automatizaciu a IT v halach 8 a 9.

Aplikacny park pre robotiku,
automatizaciu a strojové videnie

V hale 17 si navstevnici budi moct pozriet zivé ukazky automatizac-
nych rieSeni postavenych na robotickych technologiach. Novinkou
tohto ro¢nika je vzajomné prepojenie inteligentnych mobilnych
systémov a komponentov. Specialna sekcia bude venovani mo-
bilnej robotike a autonémnym systémom. Siestykrat bude v ramci
veltrhu udelend aj cena za robotiku, ktorl udeluje odborny ¢asopis
Industrieanzaiger.

SmartFactoryKL

Ide o prezentaciu a platformu pre vyskum nezavisli od vyrob-
cov, kde sU testované a nasadzované inovativne infokomunikac-
né technoldgie a ich pouzitie v redlnom priemyselnom prostredi.
SmartFactoryKL ukazuje viziu tovarne budicnosti. R6zne prvky od
réznych vyrobcov su v ramci tejto koncepcie vzédjomne prepojené.
Inteligentné komponenty st schopné samostatne vykonéavat predpi-
sané Ulohy a pracovat sebestacne.

www.hannovermesse.de
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STE VYROCIE
TVORCU
MECHATRONIKY

Milniky histérie spolo€nosti

Firmu zalozil v roku 2015 Keiciro Jasukawa so svojimi troma synmi.
Zelanim stirodencov bolo, aby vytvorili vynimoén( firmu, ktora bude
mat vdaka vyspelej technoldgii vplyv na cely japonsky priemysel.
O dva roky na to prisla Yaskawa na trh so svojim prvym trojfazovym
asynchréonnym motorom. V roku 1932 Yaskawa svoju pracu prvy
raz definovala ako vyrobu motorov a ich aplikacii. Spolo¢nost sa
zamerala na systémové inZinierstvo a pohonné systémy, ktord su
tesne spaté s vyrobnymi procesmi. Na trhu sa zakratko preslavila
ako dodéavatel preciznej automatizacie pohonov. Uz vtedy bola vi-
ziou automatizovana tovaren — idealna tovarer na motory, ktoré by
spojila um a silu udf a strojov. V roku 1958 firma vyvinula Minertiu,
prvy motor na svete s integrovanym mechanizmom a elektronikou.
V roku 1969 prisla Yaskawa s pojmom mechatronika, ktory sa od-
vtedy vo svete pevne etabloval. Ide o koncept integrujlci strojarstvo,
elektrotechniku a informatiku. Yaskawa ho vyvinula v duchu svojej
vizie ,zmenite svet naSimi motormi a riadiacimi systémami“. Z tohto
dovodu zacala firma pdsobit tiez v oblasti riadenia pohybu. Okrem
toho vyvinula a vyrobila vlastné stroje a slavila Uspech aj v odvetvi
vyvoja priemyselnych robotov. V roku 1977 predstavila prvy japon-
sky celoelektricky priemyselny robot Motoman. O pat rokov neskor
zostrojila riadiacu jednotku pre AC servomotor. V roku 1992 zacala
so sériovou vyrobou AC servomotorov. V roku 2008 predstavila prvy
robot Motoman so siedmimi osami, kedZe dovtedajSie Sestosové
roboty neumoznovali niektoré naro¢né pohyby. Jednym z ostatnych
vyznamnych pocinov firmy bolo vytvorenie biomedicinskeho robota
pred troma rokmi.

Bruno Schnekenburger, prezident Yaskawa Robotics Europe,
Hubert Kosler, generalny riaditel Yaskawa Czech, Sonohara JoSimicu,
riaditel Yaskawa Robotics Division Europe (zlava doprava)

Balthazar namie$a Sampdn na mieru

Najvacsiu pozornost z vystavenych demonstraénych robotickych
aplikacii na seba jednoznacne strhol projekt AlpStories, ¢o je ro-
botické bunka, ktord vyraba kozmetiku na mieru podla Zelania za-
kaznika. Srdcom bunky je dvojramenny robot Motoman CSDA10F,
ktory pévodne vyvinuli na nasadenie v laboratérnych podmienkach.
Vdaka multifunkénym koncovym néstrojom a manipulatorom je
vSak viestranne pouzitelny. Svoje ramenéa vyuZiva na vyber a pri-
davanie ingrediencii na zaklade konkrétnej objednavky. Robot
Motoman dostal dokonca meno. Nazvali ho Balthazar, po posta-
vitke blaznivého profesora z popularneho chorvatskeho kresleného
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Zndma japonskd spolo¢nost Yaskawa Electric
Corporation oslavovala vlani Gctyhodné jubilejné
100. vyrotie svojho zaloZenia. Pri tejto prilezitosti

sa v decembri konala oslava aj v geskej pobocke
Yaskawa Czech, na ktord boli pozvani mnohi hostia
od zdstupcov médif cez zdkaznikov oz po japonského
velvyslanca v Ceskej republike Tecua Jamakawyho
aj s manzelkou. Oficidlny program sa zacal prejavmi
gelnych predstavitelov Yaskawa v Cechdch a Eurépe
a pokracoval ukdzkami niekolkych robotickych
aplikdcii a prehliadkou priestorov Ceskej pobocky.
Po oficidlnej ¢asti sa konal spolo¢ensky program

v golfovom rezorte na Karl$tejne, ktory oslavy uzavrel.

serialu. Zakaznik si moze vybrat zo Sirokej palety prisad, extraktov
a voni, vSetko na prirodnej baze bez konzervacnych latok, umelych
farbiv, syntetickych voni a mineralnych olejov. K dispozicii je Sest
zékladnych kozmetickych produktov — telové mlieko, masazny olej,
sprchovy gél, tekuté mydlo, sol na klpanie a olej.

Za projektom AlpStories stoji Slovinec Danijel Hubman. Myslienku
individualne personalizovanej kozmetiky mu vnukla ukrajinska
manzelka Oksana, ktorej pred niekolkymi rokmi na spolo¢nej ro¢nej
ceste okolo sveta Casto chybala kozmetika podla vlastného gusta.
To Danijela inSpirovalo k vytvoreniu AlpStories. Kamennéa predaj-
fla aj s robotickou bunkou sa nachadza v najnavstevovanejSom
obchodnom centre chorvatskej metropoly Zahreb v Arena Centar.
Viyrobok podla vlastného vyberu si mozno dat namiesat priamo na
mieste alebo si ho mozno vybrat aj cez rovnomennU internetovl
stranku, elektronicky zaplatit a dat poslat na zvolent adresu (aj na
Slovensko).

Yaskawa Czech v rozkvete

Ceskej pobotke Yaskawa Czech nedaleko Prahy, obsluhujlcej aj
slovensky trh, sa Coraz viac dari predovSetkym od nastupu Slovinca
Huberta Koslera v roku 2010 na poziciu generédlneho riaditefa.
Od zaloZenia v roku 2004 narastol pocet zamestnancov na aktudl-
nych 15 ludi, ktorym sa vlani prvy raz podarilo dosiahnut métu 100
predanych robotov v Ceskej republike a Slovenskej republike. Obrat
firmy sa vy$plhal na solidnych 7 miliénov eur.

Podla H. Koslera je v tomto regiéne v odbore robotiky mnoho pri-
leZitosti: ,,Okrem silnej pozicie vo zvaraéskom priemysle vidime, Ze
tu je dopyt po robotoch aj v inych odvetviach, ako je ovladanie,
manipulacia a balenie. Coraz viac spolo¢nosti v Ceskej republike
a Slovenskej republike sa snazi vylepSovat pracovné prostredie.
Nebezpecnl, jednotvarnu a narocnl pracu Coraz CastejSie vykona-
vaju roboty, aby sa zvySila bezpecnost, vykonnost a produktivita.
Obe krajiny kladu velky doraz na vyvoj a propagéaciu svojich konku-
renénych vyhod v oblasti priemyslu.“

Plany dalSej storocnice

Zamerom Yaskawa na dalSich sto rokov je zostat lidrom v prie-
myselnych odvetviach a ponuknut pokrok v kombinéacii kliCovych
technoldgii a otvorenych inovacii v troch hlavnych oblastiach. Prvou
je mechatronika s automatizaciou priemyslu, druhou Cista elektrina
pre bezpe€ny Zivot a tretou humatronika s cieflom maximalneho vy-
uzitia ludskych schopnosti vdaka pouzitiu technolégii mechatroniky
najma na lekérske a kozmetické ucely.

V ¢lanku boli pouZité informdcie z oficialnych tlacovych sprav
Yaskawa Czech, s. r. o.

Branislav Blozon
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INFORMACIE
SEZ-KES

V ditoch 4 a 5. 11. 2015 sa konala v Poprade 43. konferencia
elektrotechnikov Slovenska, ktor(i organizoval SEZ-KES. Na konfe-
rencii sa zUCastnilo 196 Ucastnikov a 38 vystavovatelov. Vystavo-
vatelia mali po¢as konania konferencie pripravené vystavky moder-
nych elektrotechnickych prvkov a zariadeni, meracich pristrojov,
pracovnych pomocok a dalSie.

Na konferencii odzneli prednasky s nasledovnou problematikou:

 Elektrické instalace v prostredi s nebezpe¢im vybuchu, zékladni
poZzadavky a provedeni — E. Pantiiek;

¢ Postupy pri posudzovani elektrickych instalacii pracovnych stro-
jov — J. Hegyi;

e Vztahy a rieSenie vzajomnych problémov v retazci: projektant

— OPO - montézna firma — revizny technik — InSpektorat préace

- F. Pavl(;

Meranie parametrov umelého osvetlenia v praxi — R. Dubnicka;

Problematika nasadenia frekven¢nych menicov v elektrickych

inStalaciach z hladiska ich projektovania, montaze, prevadzky,

kontroly a revizie — |. Vonkomer;

Niektoré problémy pri posudzovani projektovej dokumentacie pre

vypracovanie odborného stanoviska podla § 14 ods. 1d zdkona

¢. 124/2006 Z.z. - J. lvan;

Poskytnutie prvej pomoci pri tUraze elektrickym pridom — M. Olexa;

Projektovanie zariadeni na trvall dodavku elektrickej energie

pri poZiari na zaklade osobitého opravnenia podla nového usta-

novenia §11c ods. 6 zakona €. 314/2001 Z.z. v zneni zékona

¢. 129/2015 Z.z. - F. Gilian;

e Je LED univerzalne a konecné rieSenie? Nové principy svetelnych
zdrojov — A. Smola;

* Nové poziadavky eurdpskej legislativy na transformétory — na-

riadenie komisie EU &. 548/2014 na vykonavanie smernice EP

a Rady EU &. 2009/125/ES - T. Sima;

Legislativa v poZiarnej bezpecnosti stavieb z pohladu kablovych

inStalacii, pozadované skisky kablov a s tym suvisiace konkrétne

konstrukcie kablov — M. Danis;

Problematika odstranenia elektrostatického naboja v priemy-

selnych a zdravotnickych priestoroch — M. Brusil, P. Krélik, M.

Sahul;

Aktuélne informacie z oblasti technickej normalizacie a préavnych

predpisov — |. Bojna;

¢ DIhé vedenia v elektrotechnike — |. Bojna.

Prezidium SEZ-KES hodnoti 43. konferenciu elektrotechnikov Sloven-
ska ako Uspesnu.

SEZ-KES organizuje aj v roku 2016, t.j. od 1. 3. 2016

do 28. 2. 2017, pre svojich platiacich ¢lenov moznost objednat si

sluzbu ,,Pristup STN ONLINE".

 Pristup je k vyberu cca 355 elektrotechnickych STN podla zo-

znamu SEZ-KES.

Cena za 1 pristup na 1 PC a 1 notebook bude stanovena po ob-

drzani ponuky od UNMS SR, odbor normalizacie.

Podmienkou objednania pristupu je byt ¢lenom SEZ-KES a mat

zaplatené Clenské na rok 2016.

Jeden pristup je mozny len na 1 PC a 1 notebooku. Pri vaSom

prihlaseni sa do Portalu noriem sa zaregistruje Vas PC a potom

nie mozné sa z inych pocitaov prihlasit (zmena je mozna iba

po oficialnom nahléaseni).

Aktualizacia STN je 1-krat v mesiaci najneskor do 3 dni po skon-

¢eni mesiaca.

e Za 1 den je mozné stiahnut najviac 30 noriem. Kazdd normu
je mozné len 2-krat vytlacit. Moznost Citania noriem je po dobu
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Slovensky elektrotechnicky zvéz
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblast vzdeldvania, $kolenf,
vyddvania odbornych publikdcii pre elektrotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §tdtnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

Komora elektrotechnikov Slovenska

30 dni bez potreby ONLINE pripojenia PC na internet. Pri ONLINE
pripojeni PC na internet tato doba nie je obmedzena.

V pripade Vé&sho zaujmu, ak este nie ste ¢lenom SEZ-KES, je
potrebné prihlasit sa za individudlneho alebo spolkového cle-
na, zaplatit ¢lenské na rok 2016 a poslat zavéznl objednavku
na ,Pristup STN ONLINE“ (objednévka bude spracovana po ob-
drzani ponuky od UNMS SR, odbor normalizacie).

Prinlaska za clena SEZ-KES, predbezny zoznam STN pre rok
2016 (zoznam STN pre rok 2015) a formular pre objednav-
ku je na naSej www.sez-kes.sk a tiez na sekretaridte SEZ-KES
v Bratislave, Radlinského 28, tel.: 02/55 56 39 38, e-mail: sek-
retariat@sez-kes.sk.

Objednavku sluzby ,Pristup STN ONLINE“, pripadne prihl&aSku
za Clena SEZ-KES, je potrebné zaslat elektronickou formou
(e-mailom) resp. poStou ¢im skor.

SEZ-KES organizuje v priebehu roka 2016 v Bratislave, Radlinského
28, v priestoroch SEZ-KES §kolenie na ziskanie odbornej spdsobi-
losti s preskuSanim a vydanim osvedéenia (§21 — 23) v elektro-
technike podla zakona ¢. 124/2006 Z. z. o BOZP v nadvaznosti
na vyhlasku MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. pre kvalifikaéné stupne:
« elektrotechnik (§21);

e samostatny elektrotechnik (§22);

« elektrotechnik pre riadenie ¢innosti alebo riadenie prevadzky (§23).

Terminy Skoleni st nasledovné:
¢ 8.-10. 3. 2016,

e 24.-26.5. 2016,

* 6.-8.9. 2016,

* 6.-8.12.2016.

Skolenia v stanovenych terminoch sa uskutognia len v pripade, Ze
SEZ-KES obdrzi minimalne 7 prihlasok — §21, §22, §23 v kazdom
termine. Lehota podania prihlasky je miniméalne 14 dni pred plano-
vanym terminom $kolenia.

PodrobnejSie informécie su uvedené na www.sez-kes.sk.

SEZ-KES organizuje v priebehu roka 2016 v SR aktualizacnu od-
bornt pripravu v zmysle § 16 zakona €. 124/2006 Z. z. (dalej len
»AOP“) v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

Planované terminy AOP v roku 2016 su nasledovné:

e 21.1.2016 a 18. 2. 2016 v Bratislave, AOP sa uz uskutocnili;
e 17. 3. 2016 - Bratislava, Radlinského 28, priestory SEZ-KES;
e 1.6.2016 - Bratislava;

¢ 8.6.2016 - Lucenec;

¢ 9. 6. 2016 — Banska Bystrica;

¢ 19. 10. 2016 - Kosice;

e 20. 10. 2016 — Nitra;

e 22.11. 2016 - Bratislava;

e 24.11. 2016 — Trencin.

Program s prihlaSkou na konkrétnu AOP s miestom konania a pod-
robnej$imi informaciami budd uverejnené na www.sez-kes.sk.

SEZ-KES organizuje v ditoch 6. a. 7. 4. 2016 - 44. konferenciu
elektrotechnikov Slovenska v Bratislave, na ktor(l Vas pozyvame.

Program 44. konferencie je uréeny pre:

e pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zariadeni
a v energetike,

e reviznych technikov elektro, projektantov elektro, SRTP, ...,

* pracovnikov v prevadzke a Udrzbe elektrickych zariadent,
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 spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku),
e ucitelov odbornych predmetov elektro na SOS, SPS, ...

BlizSie informacie si na www.sez-kes.sk.

Zivotné jubilea
Ing. Andrej Vojs — 85 rocny

Ing. Andrej Vojs, zakladajuci ¢len Sloven-
ského elektrotechnického zvazu (SEZ),
prvy prezident SEZ a dlhoro¢ny Elen pre-
zidia Slovenského elektrotechnického zva-
zu — Komory elektrotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) sa narodil dha 15. septembra
1930 v Spisskej Starej Vsi. Po absolvovani
zékladného vzdelania v SpiSskej Starej Vsi
v roku 1945 pokracoval v $tidiu na strednej Skole, ktort ukoncil
maturitou v roku 1949 a nasledne Studoval na Elektrotechnickej
fakulte Vysokej 8koly technickej v Bratislave. Stadium Uspesne
ukoncil v septembri 1953 a hned nato nastlpil na dvojro¢nu vojen-
sk sluzbu v PreSove. Vzhladom na profesiu pracoval vo Vojenskom
projektovom Ustave. Po ukonceni vojenskej sluzby ostal v PreSove
pracovat v Stavoprojekte. V roku 1965 sa prestahoval s rodinou
do Bratislavy, kde pracoval v rezortnej projektovej orga nizacii
Ministerstva tazkého a lahkého priemyslu v Kovoprojekte, ktora za-
bezpecovala projektovl pripravu strojarskych a elektrotechnickych
vyrob v republike a v zahrani¢i. V roku 1991 odisiel do déchodku,
ale nadalej pracoval v oblasti projekcie a inZinieringu na takych
vyznamnych stavbach, ako bol Narodny Ustav srdcovo-cievnych
chorob, Novostavba narodného divadla a Narodnéa banka Slovenska.
Vo februari 1992 vznikol Slovensky elektrotechnicky zvaz a Andrej
Vojs bol zvoleny za 1. prezidenta tejto vyznamnej organizacie, ktora
sa stara o vychovu $pic¢kovych odbornikov. Ing. Andrej Vojs sa ak-
tivne podielal nielen na vzniku SEZ, ale aj na vzniku prvého elektro-
technického Casopisu pre elektrotechnikov a energetikov.

Ing. Andrej Vojs sa tohto roku dozil 85 rokov. Prajeme jubilanto-
vi do dal$ich rokov pevné zdravie a pohodu v kruhu svojej rodiny
a priatelov.

Ing. Michal Ingeli — 60 rocny

Ing. Michal Ingeli, ¢len SEZ od roku 1992
a dlhorocny clen prezidia SEZ, oslavil v tom-
to roku Zivotné jubileum 60 rokov. Studoval
v Bratislave na Strednej priemyselnej Skole
elektrotechnicke] (,elektrické stroje”) a na
Elektrotechnickej fakulte SVST (,svetelna
technika a alternativne zdroje energie).
Po ukonéeni stadii v roku 1979 sa zamestnal
ako projektant elektro v podniku Statny projektovy typiza&ny Ustav
v Bratislave. Od roku 1991 aZ dodnes pdsobi v slobodnom povolani
ako SZCO. Potas celej svojej praxe sa venuje projekcii elektroinsta-
lacii v bytovych, administrativnych, spolocenskych, zdravotnickych
a priemyselnych objektoch. Na doplnenie kvalifikacie absolvoval
postgradualne $tidium na Stavebnej fakulte (,energeticky Usporné
budovy a ich ekologické vlastnosti“) a tiez pedagogické Studium
na vyucovanie odbornych technickych predmetov. Od roku 2008
sa prevazne venuje energetickej certifikacii budov, miesto spotreby
,osvetlenie”.

Je autorizovanym inZinierom SKSI, kde je ¢lenom sku$obnej ko-
misie na autorizacné skusky projektantov a odbornej sposobilosti
pre energetickll hospodarnost budov. Zndma je jeho publikacna
a lektorska Cinnost z oblasti ochrany pred bleskom a prepatim. Ako
¢len technickej normalizacnej komisie TK43 vypracoval niekolko
prekladov eurdpskych noriem do slovenciny.

Ing. Michalovi Ingelimu Zelame do dalSich rokov hlavne pevné zdra-
vie, vela pracovnych Uspechov a vela radosti a pohody v osobnom
Zivote.

Ing. Ludovit Harno$

viceprezident SEZ-KES
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AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

SLOVENSKA KOMORA \
STAVEBNYCH INZNIEROV N

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ZISKAVANIE OBRAZKOV V MATLAB-E POMOCOU NASTROJA IMAQTOOL

V tomto tipe si ukdZeme, ako jednoducho ziskavat obrazky z dostupnych zariadeni vo va-
Som pocitaci. Vyuzijeme pritom vypoctové prostredie MATLAB a jeho zabudovany néstroj
imagtool. Uvidite, ako moZete vygenerovat skript na opakovanie zadanych operacii.
Zabudované néastroje ufahcuju pouzivatefom vypoctového prostredia MATLAB précu pri zak-
ladnych alebo ¢asto sa opakujlcich operaciach. NavySe st schopné zaznamenat postupnost
zadanych operécii a vygenerovat kéd na opatovné pouzitie.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22827
Tip poslal: Humusoft, spol. s r. o

AUTOMATICKE RIADENIE VONKAJSIEHO OSVETLENIA
POMOCOU LOGO! A MODULU CMR

V tomto tipe si ukdZzeme, ako mozno pomocou logického relé LOGO! jednoducho spinat a vypi-
nat vonkajsie osvetlenie. Vdaka zabudovanému astronomickému ¢asu s volitelnou NTP synchro-
nizdciou umoznuje LOGO! automatickl prevadzku a s doplnkovym modulom CMR aj moznost
dialkového ovladania pomocou SMS.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22828
Tip poslal: Siemens, spol. s r. o.

NASTAVENIE NAHRAVANIA CYKLICKYCH KRIVIEK Z PREVADZKOVYCH PRISTROJOV

V tomto tipe si ukdzeme, ako mozno jednoducho nahravat merané hodnoty z prevadzkovych
meracich pristrojov v podobe krivkovych priebehov prostrednictvom softvérového nastroja
FieldCare od spoloc¢nosti Endress+Hauser. FiledCare je produkt Plant Asset Management
od Endress+Hauser, zaloZzeny na technolégii FDT/DTM a je klGCovym komponentom
Endress+Hauser W@M (Web-enabled Asset Management), programu na poskytovanie kom-
plexnych sluzieb a podporu riadenia celého Zivotného cyklu produktov. Je uréeny na konfi-
guraciu a uvadzanie prevadzkovych meracich pristrojov Endress+Hauser, ako aj pristrojov == = =
tretich stran do prevadzky. "

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22829
Tip poslal: TRANSCOM Technik, spol. s r. 0.

- o -
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na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu
a my ich uverejnime bezplatne v tlaenej verzii ¢asopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)
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PRODUKTOVE

| ELVAC SK s. 1. 0.

Ultratenky disk SFD 25A-M SSD

Firma ELVAC SK je dodéavatelom znacky Apacer. SFD 25A-M SSD je 5 mm ultratenky disk, ¢o je takmer o0 50 %
menej ako vSeobecna hrdbka SSD diskov. Aj napriek minimalistickym rozmerom ma velkd kapacitu 256 GB. SFD
25A-M umoznuje vynikajlce Citanie, poskytuje vysoku rychlost a vykon pri zapise a riesi sticasny dopyt po lahsich
a tensich mobilnych pocitacovych produktoch.

Viac informacii najdete na www.elvac.sk alebo www.apacer.com.

Priemyselna SD karta SDH1-M

Firma ELVAC SK je dodavatefom znacky Apacer. Nova microSD 3.0 karta je schopna poskytnut lepsi vykon a P/E
cyklus. Dodéva sa s osempinovym rozhranim, aby sa dosiahol optimalny vykon, pricom dokaze striedat komunikac-
né protokoly medzi reziimom SD a SPI. Karta Apacer industrial micro secure digital 3.0 je ideédlna pre svoj vysoky
vykon, dobri spolahlivost a Sirokd kompatibilitu.

Viac informécii ndjdete na www.elvac.sk a www.apacer.com.

PWS-870 - 10,1 odolny tablet so 4. generaciou procesorov Intel Core

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Advantech. PWS-870 je 10,1” plne odolny mobilny tablet s HD
rozliSenim a kapacitnym multitouch-om. Tablet je vybaveny procesorom Intel Core i, GloZiskom mSATA
SATA3 SSD, USB 3.0 a HDMI. Na komunikaciu sa dodava s 802.11 a/b/g/n/AC Wi-Fi, Bluetooth, GPS
a 4G LTE.

Viac informécii najdete na www.elvac.sk alebo www.advantech.com.

| SOFOS, s.r.o.

AWK-4131A: priemyselny AP do vonkajsieho prostredia

Spolo¢nost MOXA prinéSa na trh novy AWK-4131A, priemyselny AP/bridge/client. Podpora WiFi Standardu
802.11n a 2X2 MIMO komunikacia umoziuju rychlej$i datovy prenos az do 300 Mbps. AWK-4131A spifia
priemyselné Standardy ako pracovné teplota -40 az +75°C, napajanie od 12 do 48 V DC, krytie IP68, M12 ko-
nektory na zvySenie odolnosti voci vibraciam a iné. Zvysenie spolahlivosti prevadzky zabezpecuje aj redundant-
né napéjanie a alarm- relé kontakt pre vizualnu alebo akustickl signalizéciu. Zaruka na AWK-4131A je 5 rokov.

ipcautomatizacia.sofos.sk
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ODBORNA LITERATURA,
PUBLIKACIE

Handbook of Fire
and Explosion Protection Engineering Principles,
Third Edition: for Oil, Gas, Chemical and Related Facilities

Autori: Nolan, D. P, rok vydania: 2014,
vydavatelstvo William Andrew, ISBN 978-0323313018,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Dr. Dennis P Nolan mé za sebou dlht kariéru v ob-
lasti hodnotenia rizik, ochrany pred vznikom po-
Ziaru, predchadzaniu strat a bezpe¢nosti systémov.
V sucasnosti pracuje vo vykonnom manazmente
spolo¢nosti Saudi Aramco ako konzultant pre pre-
venciu strat a hlavny technik pre oblast poZziarnej
bezpecnosti. Do jeho kompetencie spadaju niektoré
z najvacsich vyrobnych a spracovatelskych preva-
dzok v plynérenskom a ropnom priemysle. Predlozent publikéciu
napisali technici pre technikov a ide jednak o priru¢ku pre Skole-
nia, ako aj aktuélne referencie z praxe. Popisané su rézne aspekty,
ktoré je potrebné zvazit pri minimalizacii rizik ohrozujlcich fudi,
prevadzku a Zzivotné prostredie pred U¢inkami poZziaru, vybuchov,
vzniku plynnych oblakov ¢i ropnych $kvin. Informacie publikované
v knihe sl v stlade so véetkymi relevantnymi medzinarodnymi nor-
mami a regulatnymi nariadeniami. Je to jedina kniha tohto druhu
Specialne venovana plynarenskému a petrochemickému priemyslu
a sUvisiacim chemickym prevadzkam.

b. 4

Handbook of Fire and

Explosion P lion
mdm«%&

Plant Equipment & Maintenance Engineering Handbook
1t Edition
Autor: Richardson, D., rok vydania: 2014,

vydavatelstvo McGraw-Hill Education, ISBN 978-0071809894,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Tento prakticky prevadzkovy manual vysvetluje,
ako funguju zariadenia v priemyselnych prevadz-
kach, pricom pokryva aspekty ich uvadzania do
prevadzky z pohfadu technikov a projektovych
manazérov. Uvedena publikacia obsahuje Udaje
o vsetkych hlavnych strojno-technologickych za-
riadenia v priemyselnych a energetickych podni-
koch, popisuje, ako funguju a obsahuje aj pravidla
ich prevadzkovania. Sucastou publikacie su aj
stovky referenénych materidlov, ako sl vypocty a tabulky, ako aj
sthrnny zoznam elektrickych ¢asti spolu so spoloénym dodavatel-
skym nazvoslovim, ¢o vyrazne usetri jej Citatelovi ¢as pri hladani
v inych literarnych zdrojoch. PodrobnejSie s popisané také oblasti
ako kompresory, klimatizacie, loZiska a ich mazanie, chemické Cis-
tenie, kondenzatory a obehové vodné systémy, riadenie, dopravniky,
chladiace veze, dieslové a plynové turbiny, ventilatory, ochrana pred
poziarom, paliva a spalovanie, ¢erpadla, vibracie ¢i Uprava vody.

Process Equipment Malfunctions: Techniques to Identify
and Correct Plant Problems 1t Edition

Autor: Lieberman, N., rok vydania: 2011,
vydavatelstvo McGraw-Hill Education, ISBN 978-0071770200,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Norman P. Lieberman je chemicky inzinier s viac ako 46-ro¢nymi
sklisenostami v oblasti prevadzky, navrhu a rieSenia problémov vy-
robnych zavodov. Ako nezavisly konzultant odhaluje a riesi problé-
my rafinérii a chemickych vyrobnych zévodov a pomaha pripravit
vylepSené navrhy procesov. PoCas roku vedie 20-25 seminarov
zameranych na tému rieSenia problémov prevadzkovych vyrobnych

B0|2/2016

Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

zavodov. Predlozenéd kniha je vysledkom jeho dI-
horo¢nych skusenosti. Publikacia ponuka overené
techniky pre odhalovanie a népravu problémov vo
vyrobnych prevadzkach a obsahuje aj podrobnosti
identifikacie pri¢in vzniknutych porlch. Tipy tyka-
juce sa diagnostiky, priklady a ilustracie pomahaju
urCit a napravit poruchy v chemickych procesoch
a zariadeniach pre spracovanie ropy. A to vetko
bez zlozitej matematiky. V knihe je popisana identifikacia a rieSenia
takych problémov, ako st poruchy destilacnych kolén, problémy pri
riadeni destilacnych veZi, izolovanie produktu pri frakcii, problémy
s kvalitou pary, problémy pri merani vysSky hladiny, vymenniky tep-
la, obmedzenia odstredivych Cerpadiel a iné.

Domino Effects in the Process Industries:
Modelling, Prevention and Managing 1t Edition

Autor: Reniers, G., Cozzani, V., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo Elsevier, ISBN 978-0444543233,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

= Uvedena publikacia pojednava o najmodernejsich

"
Dl tedriach, konceptualnych modeloch, postrehoch
Effects a praktickych problémoch vyskytujlcich sa pri
in the . . , , .

Process rozsiahlych nehodach nazyvanych ako domino
Industries . z . : .
S v efekt. Kniha uvadza extrémne malo sa vyskytuju-

ce problémy z technologického hladiska, predkla-
da mozné priciny a tak isto predstavuje rozne pri-
stupy pre posldenie a riadenie rizik pri takychto
scenaroch. Autori prehodnocuju tieto situacie aj z pohladu vedenia
podniku, pojedndvaju o postrehoch a poZiadavkach vedenia pri jed-
no- a viacprevadzkovych zavodoch, aby boli prijaté proaktivne opat-
renia s cielom predchadzania takymto udalostiam. Tato publikacia
bude velmi hodnotna pre akademicky sektor, regulacné orgéany Ci
priemyselné podniky, ktoré za zaoberaju a analyzuji domino efekty
s cielom predchadzat takymto udalostiam.

Sl

S

Making Common Sense Common Practice,
Fourth Edition: Models for Operational Excellence

Autor: Moore, R., rok vydania: 2012, vydavatelstvo Reliabilityweb.
com Press, ISBN 978-0983874188, publikaciu mozno zakupit na
Wwww.amazon.com

Podrobny pohlad na najlepsie postupy tych najlep-
Sich vyrobnych spolocnosti na svete. Uvedené pub-
likacia predklada osvedcené modely pre dosiah-
nutie prvotriedneho vykonu. Pomocou pripadovej
Studie fiktivnej spoloCnosti Beta International ilu-
struje autor ako zvysit bezporuchovy ¢as prevadzky,
znizit naklady, zvysit podiel na trhu, maximalizovat
vyuzitelnost podnikovych technickych prostriedkov,
aplikovat referencné kritéria a najlepsie postupy a zasadne zvysit vy-
kon celej spolognosti. Citater ziska pohlad odbornikov z oblasti navr-
hu prevadzok, verejného obstaravania, riadenie nahradnych dielov,
inStalacie a udrzby, Skoleni a vzdelavania a vyuzivania pocitacom
podporovaného systému riadenia Gdrzby. Pri polemike o Uspechu
a nelspechu poprednych svetovych vyrobcov, nacrtdva Moore
stabiln( cestu rastu pre spolo¢nost z akejkolvek oblasti priemyslu.
Pri silnej konkurencii, ktora v sticasnosti na trhoch panuje, zvysuju
tieto hodnotné informéacie $ancu vasej spolo¢nosti na Uspech a zisk.
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Hlavni sponzori

2.V &islach ATP Journal 1 — 10/2016 sa sUtazi
o ceny Mesacnej sutaze.

3. Zéaverecné losovanie o ceny Hlavnej sttaze SI E M E NS

sa uskutocni po ukonéeni Mesacnej sutaze

v ATP Journal 10/2016, najneskor vsak do Siemgns S.1.0.
31.12.2016. www.siemens.sk

4. V kazdej Mesacnej sutazi s uverejnené
4 s(tazné otazky tykajuce sa ¢lankov v prislus-
nom ¢isle. Odpovede treba odoslat prostrednic-
tvom formuléra na stranke www.atpjournal.sk/

sutaz do terminu uvedeného na stranke a v pri- Kontaktny gril ";-E ﬂ'
sluSnom &isle ATP Journal. CATLER GR 8030 =
5. V Mesacnej sutazi moze jeden sUtaziaci vy-
plnit formular iba raz. Sutaziaci nemoze spatne
korigovat svoje odpovede. V pripade odoslania
1 } formulara po stanovenom termine, sltaziaci
uz nebude zaradeny do losovania Mesacnej
sUtaze, bude vSak zaradeny, pri splneni dalSich
podmienok, do zaverecného losovania Hlavnej
sUtaze.

AvtoCont

GCONTROL

6. Pre zaradenie sUtaziaceho do losovania
Mesacnej slUtaze musi mat 3 spravne odpo-
vede. Pre zaradenie sltaziaceho do losovania
Hlavnej sitaze musi odpovedat na Mesacnl
sutaz miniméalne v 5 Cislach pocas roka 2016, -
pricom musf byt splnena podmienka minimalne e Televizor 32” Samsung UE32J5572
3 spravnych odpovedi v kazdom mesiaci.

AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

7.V kazdej Mesacnej sutazi sa losuji minimal-
ne 3 vyhercovia cien, ktoré st uvedené spolu
so sUtaznymi otdzkami v prislusSnom cCisle ATP
Journal a na www.atpjournal.sk. Vyhodnotenie
Mesacnej sltaze (spravne odpovede a mena Lifels®On | Schneider
vyhercov) budd uverejnené v najblizSom Ccisle Electric
ATP Journal po termine na zasielanie odpovedi Schneider Electric

a na www.atpjournal.sk/sutaz www.schneider-electric.sk

8. V zaverecnom losovani o ceny Hlavnej su-

taze sa losuju 3 vyhercovia zo vSetkych suta-

Ziacich, ktori spinili vSetky podmienky uvedené .

v bode 6. Vyhodnotenie Hlavnej sifaze bude Notebook Acer Aspire E15 <&
uverejnené najneskor v ATP Journal 1/2017

a na www.atpjournal.sk. Vyhercovia budd pi-

somne informovani o vyhre a spdsobe i termine

dorucenia vyhry. Ceny budd odovzdané najne-

skor do 31. 12. 2016.

9. Whry z tejto sttaze nemozno v zmysle § 845 Aj v roku 2016 pokratujeme vo Vasej obliibenej stitaZi o hodnotné

Obcianskeho zadkonnika sudne vymahat, ani ¥4 oy :: e
7a ne Siadat ind finan&nd alebo. nefinanénii ceny od naSich sponzorov. Ak pozorne Citate kazdomesacné vyda-

nahradu. nie ATP Journal, nevahajte a zasielajte nam odpovede na sutazné
10. Do sita¥e sa mozu zapojit iba registro- otazky. Stacia tri spravne odpovede v aspon piatich vydaniach
vani Citatelia ATP Journal, ktori si obCanmi ATP Journal a pre troch vyhercov mame pripravené:

sloeisie] mplis - od januara do oktdbra zaujimavé ceny od publikujicich firiem

RSN AU — v zavereénom losovani atraktivne hlavné ceny
covnom pomere s organizatorom sutaze, ro-
dinni prislusnici tychto os6b a osoby, ktoré sa
priamo podielajd na cinnostiach suvisiacich
s organizovanim sitaze. Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz
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SCHUNK Intec s.r.o.

HAAS AUTOMATION, N.V.

s ]

CITATELSKA SUTAZ
ATP JOURNAL 2/2016

Sponzori kola sutaze:

Schneider Electric, s.r.o.

Electric

Lifels®n Scl&neider

Sutazite o tieto vecné ceny:

Tricko, Siltovka, lopta

Sutazné otazky:

Powerball Lightweight Arm?

a na www.atpjournal.sk/sutaz

Siltovka, hrnéek, blok

USB kluc

Otézky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze
vasou parketou je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj
v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

1. o umoziiuje rad produktov SCHUNK LWA 4P

2. Na akom stroji Haas sa hlavne vyrabaji malé diely vo firme Modeltek?

3. Aké automatiza¢né komponenty dodava spolo¢nost Schneider Electric
do balicov bujénov spolocnosti Sta-pa?

4., Aké prevadzkové pristroje st zaradené do kategorie 3
v ramci vykonavania kategorizacii z hladiska ich déleZitosti?

Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 10. 3. 2016

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51
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SIEMENS

CALOMAT 7

vodivostny modul
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ULTRAMAT 7 OXYMAT 7
NDIR modul PIUg & Measure paramagneticky modul

SIPROCESS GA700

Jednoducha analyza plynov

Modularny systém analyzatorov plynov SIPROCESS GA700:
= flexibilita podla individudlnych analytickych poZiadaviek

= jednoduchad repasdcia, resp. vymena pomocou principu Plug & Measure
= jednotna obsluha pre vSetky moduly

= kratka lehota opravy a z toho plyntca hospodarnost’

www.siemens.sk/priemysel



Superior Clamping and Gripping

0 300% dlhsia Zivotnost
nastroja*

Vysoko tic¢inny program pre vysoko vykonné obrabanie.
Osvedceny od roku 1978.

TENDO - originalny hydro-rozpinaci upinac od firmy SCHUNK.

Jednoduchd manipuldcia a vymena ndéstroja v priebehu
niekolkych sekind.
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Jens Lehmann, nemecka brankdrska legenda,
ambasador znacky SCHUNK od roku 2012

pre presné uchopenie a bezpecné drZanie.
www.gb.schunk.com/Lehmann
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TIEIN/D|O original
Univerzalny.
DIN-Standard

v 29-rozhraniach
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Spickova technolégia od rodinnej firmy

Krdtiaci moment

azdo 2 000 Nm
T/EIN/DIO E compact

* Qverené v Stadii na wbk Institdate vyrobnych technoldgii v Karlsruhe (KIT)

V

T/EIN/DIO" Slviation TIEINIDIO" ES

100% zaisteny proti 0% rusivych kontur
povytiahnutiu vo vysoko pre idedlny rozsah volnosti
vykonnom obrabani v pracovnych oblastiach
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