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Medialne podporujeme, osohne navstevujeme a fundovane hodnotime I I 5 I
vyznamne podujatia v oblasti automatizacie a riadenia atp lournal

adshow 2015, viaceré mesta v SR

ky vyrobca cerpadiel na vzduchovy pohon a Boyser s.r.o0., oficialny predajca
zyvaju na akciu, na ktorej Vam predstavia vzduchové membrénové cerpadla
onstrukeiu, funkciu, materialové prevedenie, pouZzitie, vyhody a servis.

Iny strojarensky veltrh 2015, Brno, CR

strojarensky veltrh je najvyznamnejSim priemyslovym veltrhom v strednej
rocnou Ucastou viac ako 1 500 vystavovatelova 80 000 navstevnikov. Cez
elov a 10 % navstevnikov je zo zahranicia.

ickej logistiky, Zilina

na vymenu skusenosti a ziskanie novych poznatkov z oblasti logistiky.
' usia s dodavatelmi a poskytovatelmi logistickych sluzieb vdm pomoéze vy-
y a podnikanie. (Témy: Novinky v manipulacnej logistike, Moderné automa-
: € sklady, Logistika pre zakazkovu vyrobu, Logisticky software ako podpora

ourcing v logistike)

), Tatranska Lomnica

zované Narodnym organiza¢nym vyborom v koordinacii so SES, FEI TUKE
5 KOREMA (Chorvatska spolocnost pre komunikaciu, elektroniku, meranie
X (Fakulta elektrotechniky a vypoctovej techniky na Univerzite v Z&hrebe).
zinarodnej konferencie o elektrickych pohonoch a vykonovej elektronike,

2015, Trenéin — Bratislava - Nitra

n Electric, s.r.o. posobiaca v oblasti riadenia energie organizuje aj tento rok
technickych seminarov s novym nazvom ,Eaton Tour 2015“ (v predoslych
cné dni). Tento stbor Skoleni uréenych pre Sirokd odbornt verejnost pontka
onalit sa a nacerpat poznatky o vyvoji v elektrotechnickom sektore.

Pravidelne aktualizovany zoznam veltrhov, konferencii, seminarov, roadshow:

podujatia



EDITORIAL

SLAVNOST SPRACOVATELSKEHO PRIEMYSLU

Nie je umenim spravit veltrh. Umenim je spravit taky veltrh,
ktory je v kalendari vystavovatelov a navstevnikov zapisany
velkymi pismenami. Na ktory sa vSetci tesia, lebo pre vSetkych
znamena prinos. Pre jednych v podobe utuzenia existujicich
partnerstiev a ziskania mnozstva dobrych kvalitnych kontak-
tov s perspektivou obchodnych prilezitosti. Pre druhych je to
zdroj in8piracie, zozndmenia sa s trendmi a aj najdenia rieSeni
ich kazdodennych Uloh, ktoré vo svoje vyrobnej ¢i spracova-
telskej prevadzke rieSia. A to vSetko podporené perfektny-
mi sluzbami zo strany organizatora, modernymi vystavnymi
priestormi a stdpajicimi Statistikami vo vacSine podstatnych
ukazovatelov. Uprimne? Nechcem byt prisny, ale na Sloven-
sku uvedené kritéria nespifa Ziaden veltrh. A uz vobec nie
technicky zamerany. ACHEMA vo Frankfurte nad Mohanom
vak 4no. Statistiky o veltrhu si mozete preditat v samostat-
nom ¢lanku v tomto Cisle, pripadne si ich pozriet na stranke
podujatia. Podstatné je ale iné. Napriek tomu, ze vacsina vy-
stavovatelov je z Nemecka, vacsina navstevnikov je zo zahra-
ni¢ia. Nejde teda o Ziaden lokalny veltrh. To si pochvalovali aj
slovenski a Ceski vystavovatelia, ktori sa na veltrhu zicastnili
a v kratkych rozhovoroch sa podelili o svoje dojmy aj s vami,
nasimi Sitatelmi. Dal$im dokazom v tomto smere je aj skutod-
nost, Ze po nemeckych vystavovateloch priSlo svoje vlastné
produkty a rie$enia prezentovat najviac firiem z Ciny. Aj me-
dzi navstevnikmi podujatia bol velky podiel prave zastupcov
z azijského regionu. Ako pre ATP Journal potvrdil aj jeden

zo slovenskych vystavovatelov, ,je poteSitelné, ze sa zacina
zvySovat pocet navstevnikov z &zijskych krajin, ktori prejavuju
seriézny zaujem o nase vyrobky v tom zmysle, Ze by si ich
cheeli kipit, nie kopirovat.“ Ci chceme alebo nie, globaliza-
cia stéle silnie a dosah cinskych, taiwanskych ¢i kérejskych
firiem aj v oblasti automatizacie, merania a riadenia procesov
sa zvySuje takmer zo dfa na den. Nechcem to preceriovat, ale
takisto by asi bolo chybou tento fakt podceriovat. V sprievod-
nom programe podujatia sa musel najst kazdy. Viac ako 800
prezentéacii, prednasok a workshopov pokrylo celé spektrum
technologickych a podnikatelskych tém v spracovatelskom
priemysle. Nadpriemerny pocet navstevnikov zaujali témy te-
pelnych vymennikov a energetickej G¢innosti. AvSak dve témy
boli kompletne ,vypredané“ — , Bioekondémia a pasca na brid-
licovy plyn“ a ,Nemecky energeticky obrat — buddcnost alebo
krajina nikoho“. Trendy prezentované nielen na tychto podu-
jatiach hovorili jasnou recou — inovacia ako hnacia sila pre
najbliz8ie obdobie, rozsiahle vyuzivanie presnych simulaci
a testov nahradzajucich experimenty a testy priamo v preva-
dzkach, otvorenost softvérovych platforiem, Standardizacia
Udajov, ako spravne vyuzivat rozsiahle Udaje ¢i vSadepritom-
na iniciativa Industry 4.0. A aby to nebolo len o ¢erpadlach,
ventiloch ¢i snimacoch — na ACHEME sa prezentovali aj robo-
ty pre Siroké spektrum aplikacii vo farmaceutickom a potravi-
narskom priemysle, ako aj pre laboratéria. Veltrh s velkym V.
Tak dovidenia na ACHEME 2018!

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Priemysel
Prenos a distriblcia elektrickej energie
Elektromobilita

Priemyselné IT
Softvérové rieSenia — sprava Udajov

Hlavné témy

* Inteligentné siete (Smart Grid)
 Spolahlivost dodavky a dostupnost energie
» Kvalita elektrickej energie

e Infrastrukura pre elektromobilitu

¢ Rozvadzace

 Zariadenia VVN, VN

* Ochrana, istenie

Produktové zameranie

* Riadiace systémy pre rozvodne a podstanice

* Systémy pre dialkové ovladanie

¢ Komunikacné systémy pre rozvodne

e Zaznamniky a analyzatory kvality elektrickej siete
a energie

¢ Systémy nabijania elektromobilov

¢ Rozvadzace a rozvodnice, pripojnicové systémy

e Chladenie a klimatizacia rozvadzacov

¢ Transformatory

* \lykonové istice, spinace, odpinace
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Stvrta priemyselna revolicia
je 0 znalosti technologii

Hortcou témou dneska je Industry 4.0. Kazdy o nej hovori, kazdy by ju chcel implementovat, no aké su realne vyhody
jej nasadenia? Na tohtorocnej odbornej tlacovej konferencii skupiny Lapp v Nemecku nam o skuto¢nych vysledkoch vyuzitia
Industry 4.0 porozpraval Ralf Moebus, veduci produktového manazmentu Automation & Networks.

Sme prave sucastou Stvrtej priemyselnej revoltcie?

Pred tym, ako vdm odpoviem, mézem mat jednu otézku ja? Aky
maju postoj slovenské priemyselné podniky ku téme Industry 4.0?

Je to roznorodé. Stale dostavame otazky typu ,,naco nam to bude*,
,»aké konkrétne vyhody Industry 4.0 prinasa“ popripade ,,ni¢ také
nepotrebujeme”. S akym otazkami ste sa stretavali vy?

Hned od zaciatku sme boli konfrontovani rovnakymi otdzkami. Nasi
zékaznici technoldgiu poznali z médii, ale pytali sa nas, ¢o to vlast-
ne znamena, ¢o sa za témou Industry 4.0 skryva a ako ju musim
vyuzit, aby sme sa dostali ku ziadanym vysledkom. Z tychto dévo-
dov sme sa hned od zaciatku pripojili k réznym vyskumnym projek-
tom. Hladali sme odpovede na ich otazky a ¢o méze Industry 4.0
priniest nam — vyrobcovi kablov. Zistili sme, Ze vela tém Uzko slvisi
s k&blami a pripojenim. Ved aj pojem Industry 4.0 vo vSeobecnosti
znamena budovanie siete — vSetko je prepojené a kable tam zohra-
vaju délezitd lohu. Vysledky z vyskumnych projektov boli dolezité a
pomohli definovat nasu stratégiu v Industry 4.0. Ved skupina Lapp
robi prepojenia medzi zariadeniami.

Spat k mojej prvej otazke. Sme svedkami Stvrtej priemyselnej
revolucie?

Z&visi to od mnohych faktorov. Musime sa pozriet do minulosti.
Asi pred desiatimi rokmi sa zacali diskusie o vyuZiti ethernetu
v priemyselnych zavodoch. Ludia pouZivali ethernet v kancelériach
a povedali si: preo to neskusit aj vo vyrobe. Zacali sa vymienat
existujuce priemyselné zbernice, respektive sa tieto zbernice pri-
péajali cez ethernet. Zakaznik vSak ziadne vyhody nevidel. V minu-
losti mali Profibus kable dva drdty a teraz mame ethernetové kable
s 6smimi drotmi. Aka je to teda vyhoda? Ved musim prepéjat ovela
viac kéblov.

Teraz, o 10 rokov neskér, sme sa dostali dalej. Ludia zacinaju badat
nové moznosti. Mame snimace a iné komponenty pripojené na rov-
nakej sieti a mézeme z nich ziskat informéacie. Informacné systémy
ako napriklad SAP ziskali priamy pristup k Gdajom z vyroby. Teraz sa
da priamo komunikovat so snimacom priamo vo vyrobe. Zoberme si
taky RFID snimag, ktory zbiera Udaje z RFID tagov na palete alebo
na dopravniku. Tieto Udaje sa automaticky ukladaju do ERP systé-
mu. Z vyroby ziskame obrovské mnoZstvo Udajov. Dostavame sa do
fazy, ktoré je podla moéjho nazoru dolezitejSia ako prva.

Hovorite o big data?

Presne tak. Ludia za¢inaju zase uvazovat, ako mozu big data vyuzit.
V priemysle sa to prave teraz deje. Big data je velmi Uzko prepo-
jené s Industry 4.0. Zoberte si takého majitela spolo¢nosti alebo
vykonného riaditela — ich nezaujimaju snimace alebo protokoly. No
v novinach si precitaju o vyhodach Industry 4.0, investuju financie
na implementaciu a posund vyrobu a produkty na inG Groven.

Co myslite pod pojmom na ,ind Groveii*? Viete pomenovat kon-
krétne vyhody implementéacie Industry 4.0?

Jednou z velkych vyhod je prediktivna Gdrzba. V informacnych sys-
témoch je uloZzené mnozstvo Udajov z vyrobnych procesov, ktoré sa
daju vyuzit na predikciu portch v zavodoch. Napriklad, stcasna
spotreba na vyrobnej linke je vys$Sia ako Standardné. Po preskimani
Udajov Udrzba zisti, ze jeden motor sa sprava inak a na zéklade
Gidajov z minulosti a predikcie navrhne vymenu. Udrzba resp. vy-
mena chybného komponentu sa da naplanovat vopred, ¢ize nehrozi
nepredvidana odstéavka vyrobného procesu. S big data vieme naplé-
novat vymenu komponentov ovela jednoduchs$ie. To je prediktivna
Udrzba.

4|8/2015

Spominali ste, Ze kvdli Industry 4.0 ste sa pripojili k vyskumnym
projektom. Aké vysledky ste dosiahli?

Spojili sme sa s dal§imi velkymi vyrobcami automatizacie do pro-
jektu Smart Factory. Cielom vyskumného projektu bolo v priebehu
160 dni vyrobit modularny stroj z existujucich komponentov, ktory
by ukézal vyhody Industry 4.0. Jednalo sa o stroj vyrébajlci puzdro
na vizitky. ISlo o Standardny vyrobny proces, no filozofia stroja bola
vecelku inovativna. Myslime si, — nielen v skupine Lapp, ale aj iné
spolo¢nosti z projektu — ze budtcnost vyroby budd predstavovat in-
dividualne produkty, ktoré budu akceptovat poziadavky zékaznikov.
Viziou projektu bol modularny a fahko konfigurovatelny stroj.

Stcasné vyrobné stroje maju hlavnd riadiacu jednotku, ktora riadi
cely vyrobny proces. Ak chcete v takejto Struktire nie¢o zmenit, pri-
dat tlaciareri alebo RFID snimanie, musite preprogramovat proces.
Integracia novych procesov méze zabrat pracovnikom aj mesiace.

Ciefom Smart Factory bola modularita vyrobného procesu. Ak na-
priklad do vyrobného procesu pridate laserovu tlaCiaren, ta bude
automaticky pripojené a dostupna bez namahavého nastavovania.
Tento koncept sme nazvali Plug & Produce (pripoj a vyrabaj). Po pri-
pojeni konektora do zasuvky a stladeni tlagidla ,Start* sa vyrobny
proces automaticky spusti. V tomto pripade mbze vyroba a testo-
vanie takéhoto modulu prebiehat u konkrétneho vyrobcu. Neskor
ho prinesie na miesto realizacie a zapoji do vyrobného procesu,
systém ho automaticky identifikuje a spusti vyrobny proces. Jeden
modul mbZe vyrobca strojov z vyrobného procesu odstranit a druhy
pridat. Vysledky nasej spolo¢nej prace sme potvrdili a predviedli na
Hannover Fair tento rok.

Co z projektu Smart Factory malo najvi&si Gispech?

Urcite modularita. Poradie modulov na stroji nemusi byt rovnaké
ako vyrobny proces. M6Zzeme menit poradie, vybrat moduly alebo
vloZit novy modul medzi ostatné. Ak méte za sebou 100 modulov,
je velmi tazké vlozit jeden Uplne nakoniec. Tak ho jednoducho vlo-
Zite na iné miesto. Na vyrobnom procese sa ale ni¢ nezmeni. Kazdy
modul mal integrovany RFID tag, pomocou ktorého modul poznal
svojich najblizsich susedov.

Modularita vyrobného stroja predstavovala pre nadradené systémy
velkd vyzvu?

Hovorim o diametralne odliSnom spdsobe vyroby. Pri vyrobe stro-
ja prednedavnom ste museli poznat cely vyrobny proces vopred.
Ak chcel zakaznik nie¢o zmenit, tak to bolo prili§ komplikované. Ak
mate koncept Plug & Produce, riadiaca jednotka nevie, ako vyzera
kompletny vyrobny proces. Modul sa po pripojeni ,ohlasi" riadia-
cemu systému a povie mu, kde sa nachadza a ¢o dokaze robit.
Tieto informéacie sa automaticky uloZia do ERP systému. Moze sa
dynamicky upravit objednévaci formulér a zakaznik si méze vybrat
dalSiu sluzbu — napriklad laserové gravirovanie.

S akymi problémami ste sa pri navrhu systému Industry 4.0 stretli
v skupine Lapp?

Skupina Lapp nevyréba riadiace systémy ani softvér. Z pohladu
Industry 4.0 sme sa zamerali na ethernet. Napriklad pri projekte
Smart Factory sme pouzivali na pripojenie k hlavnej siete kable CAT
6A s prenosovou rychlostou do 10 Gbit/s. KedZe je na hlavnej sieti
prepojeny cely zévod, je dblezité mat vysokl prenosovl rychlost.
V pripade kamier sme pouzili kdble CAT 5E pracujlce do prenoso-
vej rychlosti 1 Gbit/s. Iny pripad predstavovalo pripojenie snimacov.
Kvoli tomu sme vyvinuli velmi tenky kébel s prenosovou rychlostou
100 Mbit/s. Snimace su vacsinou umiestnené na malom priestore

Interview |atp|journal|



a kabel preto musi mat velmi maly polomer ohybu. Dokonca sme
zmenili typ konektora — pre tieto najuzsie kable pouzivame konektor
M8, ktory nie je velmi typickym zastupcom v priemyselnom prostre-
di. My ho zaciname pouZivat stale viac a viac. Je idealnym kandida-
tom pre Internet of Things alebo kyber-fyzické systémy.

Kyber-fyzicky systém?

V projekte Smart Factory sa nachadza chéapadlo, ktoré nepracuje
na pneumatickom, ale na elektrickom principe a ma v sebe integ-
rované rozhranie Profinet. CiZe velmi maly komponent je pripojeny
k ethernetu a samostatne komunikuje s nadradenym systémom.
To je idealny priklad kyber-fyzického systému.

VyuZiva skupina Lapp tieto trendy
vo vlastnych vyrobnych zavodoch?

Vo vyrobe sme rozbehli jeden projekt,
ale nie kvoli Industry 4.0. AZ po imple-
mentacii sme zistili, ze sa jedné o ukéz-
kovy priklad. Mozno ste poculi, Zze na
nasich strankach mame konfigurator
kablov a konektorov série EPIC. V tomto
konfiguratore si moze zékaznik indivi-
dualizovat produkt presne podla svojich
predstav, ¢i uz podla vykresu alebo po-
mocou webového néastroja.

Zatial to neznie ako Industry 4.0.

Dolezité je, ¢o sa deje procesne v pozadi.
Prvé faza je konfiguracia. Zakaznik si vy-
tvori alebo upravi konektor. Ihned dosta-
ne predajnt cenu a moze si produkt ob-
jednat priamo cez stranku. Objednavka
sa dostane priamo do SAP systému a
odtial priamo do vyroby, kde sa zaradi
do produkénej fronty. Vyrobili sme vlast-
ny flexibilny stroj, ktory automatizovane
vyréba tieto konektory, zabali ich a vlozi
do Kkarténovej Skatule a vyplni adresu
dorucenia. V tychto krokoch mu neasis-
tuje Ziadny zamestnanec. V tomto pr-
votnom projekte Clovek zatial kontroluje prichadzajice objednéavky
z internetovej stranky — skor kvoli vyladeniu systému. Teraz to uz
znie ako Industry 4.0 — mame konfigurator, flexibilny vyrobny stroj
a moznost malej objednavky. V tejto verzii je minimalny objem Styri
kusy. Nasim ciefom je jeden kus.

Ralf Moebus

€o by mali vyrobné spoloénosti vediet este pred implementaciou
Industry 4.0?

Mali by vediet, aké technoldgie st prave dostupné, musia ich vediet
pouzit a riesit idrzbu. Know-how je velmi dolezity. Jeden konkrétny
sietovy priklad: ak mdm v celom vyrobnom zavode profibus, nezna-
mena to, Zze mézem ihned implementovat a udrziavat ethernetovi
siet. Su to dve kompletne odlisné technoldgie.

Velki vyrobcovia, napriklad automobilové zavody, maju niekolko
stoviek ludi zodpovednych za Udrzbu. Tieto vyrobné koncerny vo
svojich vyrobnych procesoch nezmenia ni¢, o by nevedela Gdrzba
opravit.

V dnesnej dobe s vedomosti dost podcenovana téma. Ludia roz-
pravaju o novych, peknych a ,vyblyskanych” technolégiach — tab-
lety vo vyrobe, rozsirena realita, RFID systémy. Ale ked ich nebudu
vediet udrziavat, je kontraproduktivne ich vobec vo vyrobnych pro-
cesoch nasadit.

Alebo vo svojom vyrobnom zavode nedodrziavam zakladné IT bez-
pecnostné podmienky a hackeri mi napadnu systém. Technolégia je
dolezita, ale znalost technologie este dolezitejsia.

Horticou témou je IT bezpecnost v priemysle.

Uplne s vami stihlasim. V§robcovia strojov nie st IT $pecialisti. Vedia
naprogramovat PLC, pridat a nakonfigurovat snimace a pripojit stroj
k sieti. Ich v podstate nezaujima aka ethernetova siet je vo vyrob-

nom zavode alebo ako je rie$end IT bezpetnost. Standardne maju

|atp|journal| nterview
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tito vyrobcovia dve oddelenia: IT, ktoré rozprava o IF, MAC adresach
a vyrobné, ktoré rozprava o signaloch a pridoch. No stcasnost si
Ziada symbiézu medzi tymito oddeleniami. Len takto sa dostane
bezpecnost v automatizacii do povedomia vsetkych zicastnenych.

Ako bude vyzerat dal$ia priemyselna revolicia? Tovarne bez ludi?

V skutocnosti si myslim, Zze uz aj viziou Industry 4.0 je vyrobny
zévod bez zamestnancov, v ktorom budl pracovat iba roboti. No
nemyslim si, ze sme uz v takom Stadiu. Ludia v priemyselnych za-
vodoch stale pracuju a stale ich budeme potrebovat. Ved to sa dialo
aj v minulosti. Tazké manuéalne pozicie nahradili roboty a ludia sa

presunuli na iné pozicie, napriklad do Udrzby.
——
]

= 4

Daldiu priemyselnd revollciu sa neodvazim predpovedat. Mobilné
telefony prisli pred 6smymi rokmi, tablety pred piatimi a uz dokazali
kompletne zmenit Zivot celej spolo¢nosti. Teraz mame k dispozicii
velké mnozstvo roznych technolégii, no musime sa naucit ich vyuzit
v priemysle.

Napriklad medzi skupinou Lapp a zékaznikmi je stale uzsi kontakt.
Reagujeme ovela rychlejSie a doddvame personalizované produkty
porovnatelné s kusovou vyrobou. Osobne si myslim, ze eSte nevi-
dime na koniec tejto revollcie. NajblizSie mézeme oCakavat vyro-
bu réznych produktov pre réznych zékaznikov aj pri miniméalnych
mnozstvach.

Nutna otazka pre vyrobcu kablov na zaver. Nebojite sa stale viac
nasadzovanych bezdrétovych technolégii?

Bezdrétové technoldgie st vSade okolo nas. A zékaznik potrebuje
prepojenia a je mu jedno, ¢i drotové alebo bezdrétové, hlavne musia
byt spolahlivé. Pre nés je dolezité pochopit zakaznikov a pontknut
im SirSie rieSenia. Nemyslim si, Ze vSetko vyrobné zariadenie bude
prepojené bezdrotovo. Musite mysliet nato, Ze vo vyrobe potrebujete
aj napdjanie. V tejto dobe e$te neméame rieSenie na bezdrbtovy pre-
nos energie na velké vzdialenosti. Druhy faktor je rusenie — vo vnutri
vyrobnych zévodov je obrovské mnozstvo rusiacich prvkov.

Pre pohyblivé zariadenia ako su tablety, mobily, PDA alebo pre
transportné systémy bez vodia je bezdrétova technolégia priam
stvorena. No pre fixne instalované prvky je ovela jednoduchsie po-
uzit kable.

Dakujem za rozhovor.

Martin Karbovanec

8/2015| 5



Po nezavisiom audite sme zistili,
Ze mame priestor na vyrazne zlepsenia

Inalfa Roof Systems je jednym z celosvetovo najvacsich dodavatelov streSnych systémov pre automobilovy priemysel. Spolo¢nost
disponuje vlastnymi navrharskymi, vyvojarskymi a vyrobnymi kapacitami, ktorych vysledkom st sinecné strechy alebo otvaratelné
stre$né systémy pre takmer 50 najddlezitejSich vyrobcov automobilov, ako st Audi, Volkswagen, Bentley, Ford, KIA, Volvo, BMW,
IVECO, Scania, MAN a dalsi. Centrala a jeden z vyrobnych zavodov sa nachadzaji v holandskom Venray a okrem Afriky a Australie
je spolocnost pritomna na vsetkych kontinentoch. V Eurépe ma Inalfa Roof Systems tri vyrobné zavody, pricom posledny pribudol

v Polsku.

Jeden z troch vyrobnych zavodov v Eurépe

Spolocnost Inalfa Roof Systems Slovakia, s. r. 0., bola zaloZzena
v roku 2011 a v tom istom roku bol slavnostné uvedeny do prevadz-
ky aj vyrobny zavod so sidlom v Krakovanoch. V fiom naslo pracu
priblizne 320 fudi. Dvomi nosnymi programami su streSné systémy
pre osobnu a nakladnl dopravu. Hlavnymi zakaznikmi slovenského
vyrobného zavodu su luxusnejSie znacky, ako Daimler Mercedes,
BMW Group (BMW, Mini Cooper) a Volkswagen (Audi Q7). ,V ram-
ci novych projektov, ktoré sa v slovenskom vyrobnom zévode roz-
biehaju pre vyrobcov nakladnych vozidiel Volvo a Scania, sa uz
prechadza na podobné systémy ako pri osobnych autach, kde ide
o velky skleny panel, manualne alebo elektricky otvarateiny,” vy-
svetluje na Uvod Ondrej Meli$, vedUci Udrzby v Inalfa Roof Systems
Slovakia, s. r. 0.

Stre$né systémy sa v slovenskej Inalfe kompletne montuji z doda-
nych dielov. No napr. ram pre panoramaticku strechu Audi Q7, MINI
s novym odlahéenym dizajnom sa vyraba priamo v Inalfe. Ram sa
s vodiacimi liStami a sklenenym oknom spoji technikami spéjania
za studena, nazyvanymi rivetovanie a klinCovanie. Pri rivetovani
dochadza k spéjaniu dvoch materidlov pomocou tretieho (podobne
ako pri nitovani) a pri klin€ovani sa materialy spajaju tlakom pomo-
cou hydraulickych raznic.

Vyrobné linky sa skladaju z jednotlivych stanovist, kde prebieha-
ju rozne technologické operacie. Na vystupe kazdej linky je eSte
umiestnené testovacie pracovisko postavené na hardvérovych
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a softvérovych komponentoch spolo¢nosti National Instruments.
Pracovisko je ur¢ené na meranie a kontrolu kompletnej funkénosti
streSného systému a zaznam procesnych a testovacich Gdajov, ktoré
sa ukladaju do databazového systému. Kamerovy systém navysSe
kontroluje aj pritomnost a spravne osadenie vsetkych dielov.

Model udrzby prevzaty z Holandska

»Oddelenie Gdrzby v stcasnosti vykonava hlavne preventivnu a ope-
rativnu Udrzbu, v blizkom case vSak zaciname s nasadzovanim
systému preventivnej ddrzby,“ uvédza na margo Cinnosti svojho
oddelenia O. Melis. Celkovo osem ludi, z toho Sest so zameranim
na elektrotechniku, jeden elektromechanik a jeden vedUlci oddelenia
Udrzby — to je zlozenie timu Udrzby v slovenskej Inalfe. Pracovnici
dokazu sami riesit technické problémy a ulohy ¢i uz z hladiska
programovania softvérovej platformy LabView spolo¢nosti National
Instruments, pouzivanej v ramci spominanych testovacich praco-
visk, alebo programovania a obsluhy PLC Simatic od spolo¢nosti
Siemens, robotov od spolo¢nosti FANUC ¢&i pneumatickych systé-
mov FESTO. ,Cely proces automatizacie mame vo vlastnych rukach
a v pripade, Ze sa nam to z hladiska zvysenia kvality alebo efektivity
zda adekvétne, zmeny si dokazeme realizovat vo vlastnej rézii," vys-
vetluje O. Melis.

Cely model vykonu Udrzby bol na zaciatku takmer kompletne
prevzaty z materskej holandskej spolocnosti. 1Slo najméa o sposob
vykonévania Udrzby, zaznamenavania porich, stromovej Struktdry
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technolégie a pod. Je postaveny na v stc¢asnosti uz zastaranom
informa¢nom systéme Udrzby Bop V.5, ktory neposkytuje az také
komfortné moznosti zaznamenéavania vykonov Udrzby, ako by si to
pracovnici v Inalfe Zelali. V pripade vizualizacie kli¢ovych vykono-
vych ukazovatelov tento systém neposkytuje priame vystupy v po-
dobe grafov ¢i analytik, ale Udaje treba preniest do Crystal Report
a nasledne ich spracovat do pozadovanej podoby. Informacny
systém pre skladové hospodérstvo ndhradnych dielov si pracovnici
Udrzby vytvorili sami v Exceli. ,Aktualizécia skladového systému
prebieha v redlnom Case a okamZite vieme reagovat na nedostatok
v niektorej skladovej polozke,” konstatuje O. Meli$. V systéme Bop
V.5 sa aktuélne zaznamenavaju objednévky (drzby zo strany pra-
covnikov vyroby. V nej sa presne Specifikuje, na ktorej Casti linky
problém vznikol a o aky problém ide. Nasledne Udrzbar zaznamena
do systému informacie o tom, ¢o v rdmci zasahu spravil, aky prestoj
to na linke spdsobilo, kolko ¢asu celkovo venoval rieSeniu daného
problému a pod., a hned na to sa objednévka z vyroby spéaruje
s tymto zéznamom. Druhou funkcionalitou Bop V.5 je automatické
generovanie planu preventivnej Gdrzby na tyzdnovej, dvojtyzdrio-
vej alebo mesacnej baze. ,Z uvedenych informécii si vieme exter-
ne vygenerovat napr. rebri¢ek najcastejSie sa opakujucich portch
a dostupnost zariadeni s vyhodnotenim ich celkovej efektivnosti,*
dodava O. Melis.
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Obr. 1 Ondrej Melis, vedutci oddelenia Gdrzby pred jednou
z vyrobnych liniek
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Obr. 2 Systém Bop V.5 ponuka zaznam objednavok na vykon udrzby
aj automatické generovanie planu preventivnej Gidrzby

Vykonnostny audit Gdrzby

AvSak po istom Case, najma po audite zo strany odberatelov
a TS audite Specialne urceného pre dodévatelov pre automobilovy
priemysel, bolo potrebné zamysliet sa nad niektorymi postupmi.
»Zrazu sme zistili, ze napriek systému udrzby, ktory sme prevzali
z Holandska, sme mali vyrazné rezervy,“ hovori O. Melis. ,To bol
jeden z impulzov dat si skontrolovat to, ¢o robime nezavislym sub-
jektom, a zistit, ako sme na tom v porovnani s okolitym svetom.“
V Inalfa Roof Systems Slovakia, s. r. 0., sa priebezne vykonavali
interné a zékaznicke audity, ako aj audity podla noriem ISO. V rdmci

roznych Skoleni, ktoré mal Ondrej Meli$ a jeho kolegovia moznost
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absolvovat, bolo mozné porovnavat systém (drzby so systémami
inych vyrobnych podnikov na Slovensku. A objavili sa rezervy.

Na zéklade informécii ziskanych v Slovenskej spolocnosti Gdrzby
(SSU) sa nakoniec tim okolo O. Meli$a rozhodol vyuzit produkt s na-
zvom Vykonnostny audit tdrzby. Ciefom bolo zistit, kde nasmerovat
systém vykonu Udrzby a pritom sa nezameriavat na ¢innosti, ktoré
vlastne zékaznici ani nechcl. Je zrejmé, Ze kazdy vyrobny zévod
ma svoje Specifikd, ale vyhodou SSU je préve skuto¢nost, Ze zdru-
Zuje vyrobcov z rdznych odvetvi, ktori sa dokazu o svoje skisenosti
delit a vzajomne sa inSpirovat. ,Mali sme moznost ist sa pozriet
do spolo¢nosti Hella v Banovciach nad Bebravou, kde sme videli
prinosy zavedenia systému Uplnej prediktivnej adrzby (TPM). Velmi
nas oslovil aj systém Andon, ktory v Helle vyuzivaju, a radi by sme
sa v kratkom Case vydali asi tymto smerom aj my,“ uviedol O. Melis.

Vykonnostny audit idrzby realizovali ¢lenovia SSU, Ing. Gabriel Dra-
vecky, PhD., zo spolo¢nosti GD Project a prof. Ing. Hana Pacaiova,
PhD., z Katedry bezpecnosti a kvality produkcie, Strojnickej fakulty
TU KoSice. Na audite sa zUCastnili pracovnici réznych drovni —
od technického riaditela cez vedlceho udrzby, vedlcich zakaznic-
kych timov, pracovnikov oddelenia ludskych zdrojov az po vedlcu
riadenia kvality. VSetci mali moznost vyjadrit svoje nézory na vy-
kon udrzby vo forme odpovedi na vopred stanovené otazky v do-
tazniku, osobnymi rozhovormi s auditormi ¢i spolonou néavstevou
vyrobnych prevadzok a hodnotenim existujlcej situacie. Skimali
sa dokonca aj pracovné zmluvy a naplne prace operatorov vyroby,
pracovnikov zodpovednych za kvalitu pri jednotlivych zakaznickych
timoch, udrzbarov a pod. ,,Jednym z konstatovani auditu napr. bolo,
Ze ak chceme pozadovat od pracovnikov vyroby, aby udrziavali na
pracovisku primerand cistotu, musia to mat zahrnuté v zmluvne
dohodnutej naplni prace,” vysvetliuje O. MeliS. V ramci auditu sa
skiimal aj rozpocet vy€leneny v Inalfa Roof Systems, s. r. 0., na
vykon udrzby, ¢i je porovnatelny s eurépskym Standardom pre takto
zameranU firmu alebo je pod- ¢i predimenzovany, ¢i sa tieto pros-
triedky aj efektivne vyuZivaji a pod.

Obr. 3 Po absolvovani auditu ziskala spolocnost aj certifikat
s platnostou tri roky. Ondrejovi MeliSovi (vlavo) ho odovzdali auditori
prof. Ing. Hana Pacaiova, PhD., a Ing. Gabriel Dravecky, PhD.

Zistenia auditu: ,,To snad ani nie je z nasej firmy!“

Na zéklade uvedenych aktivit bola spracovana aj zaverecna sprava,
ktoréd vykon udrzby ohodnotila vo forme S$kolského znamkovania
na 2/3 (priemerny). ,To nas len utvrdilo v tom, Ze stale je priestor
na zlepSovanie,“ uviedol na margo vysledku auditu O. Melis. Tym, Ze
sa Clovek denno-denne pohybuje vo vyrobnych priestoroch, niektoré
veci nemusi vnimat ako problém. ,No ked sme sa spolu s auditor-
mi presli po link&ch, urobili zopar fotiek a tie sme si potom spolu
prezerali v zasadacke, tak sme sa sami seba pytali, Ci je to vobec
z nasej vyroby, Ci tie fotky niekto nevymenil ©@,“ hovori o jednom
z najvacsich prekvapeni z vykonu auditu adrzby O. Melis. Napriek
tomu si Udrzba aj v rdmci auditu zachovala vcelku dobré meno.
Prispieva k tomu aj skuto¢nost, Ze samotné vedenie tohto oddelenia
je naklonené zavadzaniu modernych systémov a postupov, ako je
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napr. 5S. Ide o metodiku alebo skdr principy vytvarania a udrzania
organizovaného, Cistého a vysoko vykonného pracoviska, o je zak-
ladom a prirodzenou sucastou tzv. Stihlych (lean) pristupov. V kaz-
dej hale sa napr. nachadza malé pracovisko Udrzby s pojazdnymi
vozikmi s naradim.

Daldim miestom na zlepenie st via-
ceré systémové zélezitosti tykajlce
sa Udrzby, napr. presné definovanie
postupov a néavodov vykonu udrzbar-
skych zésahov, ktoré by vylucili chy-
bovy subjektivny Cinitel, ktory do toho
vnasa kazdy udrzbar. Vysledkom bolo
aj konstatovanie, Zze oddelenie Gdrzby
je z hladiska poctu pracovnikov mierne
poddimenzované a bolo by vhodné ho
doplnit. To bude nevyhnutnym krokom
najma v pripade, ak budd chciet v
Inalfa Roof Systems, s. r. 0., realizovat
aj prediktivnu Gdrzbu; budl tak mu-
siet kompletne dopracovat spominané
navody a postupy nielen pre samot-
nych udrzbarov, ale aj pracovnikov
vyroby, ktori ich budd v pripade vzni-
ku poruchy na ich pracovisku povinni
dodrziavat. Bude potrebné zlepsit aj
oblast motivacie pracovnikov Udrzby,
nakolko auditori upozornil na to, Ze
u niektorych pracovnikov méze dojst
k tzv. vyhoreniu, ¢o moze ovplyvnit ich
pracovny vykon a tym aj vykon celého oddelenia.

Na zéklade odporlcania auditu sa v spolo¢nosti chystaju zaviest
aj analyticki metédu FMEA (Failure Mode and Effects Analysis
— analyza mozného vyskytu a vplyvu pordch), ktorej ciefom bude
identifikovat miesta mozného vzniku chyb vo vyrobe. ,Nasou do-
terajSou slabou stréankou, ktora sa ukazala aj po vykonani auditu,
bolo sledovanie kliCovych ukazovatelov vyroby. Nedokazeme napri-
klad presne urcit, aky je podiel operativnej a preventivnej adrzby.
V materskej spolo¢nosti v Holandsku, odkial sme prevzali infor-
macny systém drzby, na toto neboli pripravené reporty a sami ich
do systému nevieme zakomponovat,“ vysvetluje Uskalia terajSieho
informacného systému O. Meli$. Logickym cielom je, aby preven-
tivna Udrzba prevySovala operativnu, aby chyby ubtdali, avSak bez
adekvatnej podpory modernych informacnych systémov je kompli-
kované dopracovat sa k tomuto stavu.

Perspektivy rozvoja oddelenia udrzby

V ramci zavere€nej spravy bola velmi dobre hodnotené oblast rie-
Senia problémov. Systém v Inalfe postavili na metéde ,5x preco?”,
robia sa pravidelné mitingy pracovnikov, problémy, ktoré mozno
vyrie$it hned, sa vyrieSia, a na tie, ktoré vyzaduju dlhsi Cas, sa
spracuju koncepcné projekty. Pozitivne dopadlo aj hodnotenie

POLITIKA
UDRZBY

Obr. 4 Novinkou na oddeleni udrzby je aj tabula
s aktualnymi informaciami o klticovych ukazovateloch
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priebezného vzdeldvania pracovnikov Udrzby. ,Snazim sa vyuzit
prostriedky z materskej spolocnosti, ktoré na Skolenie poskytuje,
takze pracovnici pravidelne absolvuji Skolenia ohladom systémov
spolo¢nosti Siemens alebo FANUC.“

=

V ramci prediktivnej udrzby, ktord by chceli v Inalfe zaviest uz tento
rok, sa planuje s vyzivanim termodiagnostiky a investovalo sa aj
do nakupu ultrazvukovych detektorov Uniku stlaéeného vzduchu
pre pneumatické systémy. Novinkou od tohto roku bude aj zave-
denie autonémnej Udrzby, ktord by sa mala zamerat na nasadenie
Stihlych procesov v rdmci TPM. VSetky spominané zlep$enia musia
byt podfa O. Melia v ramci firmy koordinované na vsetkych Use-
koch, aby prisiel o¢akavany efekt a prinosy.

Zaviest by sa mal aj systém Kaizen, ktorého ciefom je podporit kre-
ativitu zamestnancov a finan¢ne ich motivovat pri podéavani zlepso-
vacich a inovativnych navrhov a rieSeni tykajlcich sa ich ¢innosti
prace. Z hladiska informa¢ného systému (drzby sa chce spolo¢nost
zamerat na jeho modernizaciu a prechod bud na systém Infor, ktory
sa uz aktualne vyuZiva v oblasti logistiky, alebo na systém Act-In,
ktory sa zase pouziva pri vyrobnych linkdch na meranie celkovej
efektivnosti zariadeni. Obidva tieto systémy maju zabudované aj
moduly na riadenie Udrzby. ,UzZ teraz sme pod odbornym dohladom
Ing. G. Draveckého pripravili a uviedli na oddeleni udrzby ,do pre-
vadzky“ novl informaént tabulu, aby pracovnici naSho oddelenia
boli informovani o dolezitych ukazovateloch, ako st 5S, KPI, OEE
a pod.," uvadza O. Meli$ priklad aktivity, ktor zrealizovali na zakla-
de odportcani Vykonnostného auditu Gdrzby.

Aj tieto aktivity by mali prispiet k naplneniu globélneho ciela spo-
lo¢nosti Inalfa Roof Systems stat sa svetovou jednotkou v oblasti
streSnych systémov pre osobné a nakladné autad. Bez modernych
informa&nych systémov to nebude mozné. ,Cas ani energiu, ktoré
sme venovali vykonnostnému auditu Gdrzby, nelutujeme. Nezavisly
pohlad ndm v mnohom otvoril oi a nasmeroval nas v mnohych ob-
lastiach smerom k moderne fungujlcej vyrobnej spolo¢nosti s mo-
dernym systémom riadenia udrzby. Vrelo takyto audit odpori¢am
kazdej firme.“

Dakujeme spolo¢nosti Inalfa Roof Systems Slovakia, s. r. o.,

za moZnost realizacie reportaZe a Ondrejovi Melisovi za odborny
vyklad.

Anton Gérer
Aplikacie |atp|journal|



Monitorovanie
prostredia
v galvanizovni

Prostredie galvanizovni je pIné Skodlivych chemikalii, ako st
prchavé latky kyselin, ktoré st nebezpecné pre zamestnancov
a mozu znicit alebo spdsobit kordziu na inych prevadzkovych
zariadeniach. Z tohto dévodu je désledné monitorovanie

a ochrana pracovného prostredia zakladnou poZiadavkou.

Jeden z takychto vyrobnych podnikov v Cine planoval zmoderni-
zovat cely svoj vyrobny proces s ciefom zvysit jeho bezpe€nost.
V pléne bolo nahradit existujlce zariadenia s tradi¢nym kablovym
prepojenim za bezdrotové rieSenie odolavajlce kordzii, ktord ovplyv-
fiovala pévodnu kablovu infrastruktiru. Zaroven podnik potreboval
spolahlivé rieSenie na zber Udajov so stabilnym bezdrétovym pripo-
jenim podporujicim pripojenie réznorodych kombinacii snimacov.

RieSenie

Zakaznik si vybral rieSenie spolo¢nosti Advantech pre internet
veci (loT) s oznacenim WISE, ktoré zahfiia WPAN riadiaci modul
WISE-3301 a stbor 35 WPAN uzlov snimacov WISE-1020 (IEEE
802.15.4a samoorganizujlica sa siet). S tymito zariadeniami sa
podarilo vytvorit vysoko spolahlivii bezdrotovi siet snimacov. Vdaka
pouzitiu priemyselného Embedded Box PC s podporou vystupu na
niekolko displejov ako lokélneho riadiaceho centra boli na monito-
rovanie a riadenie prostrednictvom zabudovaného vzdialeného loT
softvéru WISE-Cloud pouzité zariadenia WISE loT Solution vratane
WPAN riadiaceho boxu, uzlov snimaov a komunikacnej bréany.

Cloud

lokalne
centrum riadenia

teplota vody

hodnota pH vyska hladiny

WISE-1020 Sensor Nodes
with UART, Al and DI Port

WISE-3301
= WPAN Control Box

priemyselné
zabudované PC
Advantech

=R

anicky

troj pocitadlo

hodnota pH gal\sl
(RS-422/485)

Obr. 1 Galvanizovia vyuzivajica rieSenia internetu veci (loT)

Advantech spolupracoval so zakaznikom pri integracii vSetkych
35 uzlov snimacov WISE-1020, ktoré sa pouZivaji na snimanie
takych prevadzkovych velicin, ako s hodnoty pH, vodivost, teplota
¢i vySka hladiny vody. Bezdrotové rieSenie je postavené na samo-
organizujlcej sa (MESH) sieti s moznostou centralizovanej spravy
dynamickej siete, ktora dosahuje spolahlivost na drovni 99,999 %.
Vdaka nasadenému rieSeniu mozno usetrit az 50 % vykonov suvi-
siacich s ddrzbou.

Zdroj: Fast-build Reliable Wireless Senor Networks for Environ-
mental Monitoring in loT-based Industrial Electroplating Factory.
[online]. Citované 17. 7. 2015. Dostupné na: http://www.
advantech.com/success-stories/article/59DEAD04-87E1-4568
-854D-F17AC4FA6377.
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|atp|journal| Aplikacie

K Setreniu
staci zmena
vV pristupe

Mnohi zakaznici kladu pri nakupe elektrospot-
rebicov hlavny déraz na energeticki narocnost.

V priemysle je okrem investi¢nych nakladov
dalsim déleZitym faktorom déraz na udrzbu pocas
Zivotnosti zariadenia a vplyv na Zivotné prostre-
die. Plytvaniu energiou moZno zabranit réznymi
zasahmi, akymi su technické opatrenia, konstrukc-
né Upravy, efektivne riadenie vyrobnych procesov,
racionalna organizacia (drzby a iné.

Naéklady na vyrobu a prenos energie sa za posled-
nych dvadsat rokov podla statistickych zisteni
nedari vyrazne zniZovat. Je pozoruhodné porovnat
pristup ludi v rozvinutych krajindch s tzv. rozvojovy-
mi. Napriklad v Etidpii sa v zaCiatkoch podnikania
drobni polnohospodari ucia ¢o najviac vytazit

z vyhod ekologického hospodérenia vyuZivanim
kompostovania. V rozvinutych krajinach sa zisk
zvySuje modernymi technolégiami. Vznikaju tak
Skodlivé emisie oxidu uhli¢itého, ¢o zhorsuje
byvanie v husto osidlenych dastiach. Podla

prof. Petra Dobsna z technologického parku pri
Oxfordskej univerzite sa sklenikové plyny mézu
pouzit na vyrobu paliva. Proces sa nazyva fotokata-
lyticka konverzia, ktord dokadZe CO, pésobenim
slnecnych licov za pritomnosti nanocastic preme-
nit na metan alebo letecky petrolej. Takto sa da
odpad z priemyslu druhotne zuZitkovat.

Opatrenia a racionélne vyuZivanie energetickych
zdrojov prispieva k zniZovaniu nékladov a ochrane
ovzdusia. Jednym z pristupov k efektivnemu nakla-
daniu s energiami méZe byt aj zniZovanie otacok
pohonov. Napriklad pri ¢erpadlach znizenie otacok
o pétinu prispeje k polovicnej spotrebe energie.
Pohon, ktory je predimenzovany, spotrebiva zby-
tocne vela energie a spésobuje stratu, ktora nemusi
byt. Nemci spocitali, Ze na pohone Cerpadiel
mozno roc¢ne usSetrit az 15 miliard kilowatthodin,

¢o predstavuje 1,2 miliardy eur. Ak sa prisp6sobia
otacky aktualnej spotrebe vykonu, vedie to k Uspo-
ram elektrickej energie. To je podobné ako pri jazde
autom. Ak vodi¢ tlaci na plynovy pedél bez radenia,
zvySuje spotrebu vozidla. Aj brzdit sa da radenim
rychlosti, plynom. Pri ¢astom pouZivani brzdového
pedala sa zvysi spotreba paliva a viac sa opotrebia
brzdové platnicky.

K pokroku nie st vZdy potrebné nové technoldgie.
Staci len novy spbsob uplatnenia tych existujucich.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
vedlca oddelenia diagnostiky strojov, Eustream, a. s.
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Efektivna modernizacia upravne vody

Distribuéna siet Gpravne vody Kty — Sastin — Gbely zaéala pisat svoju histériu zagiatkom devitdesiatych rokov minulého storoéia.

V roku 1990 sa zacala vyuzivat pre potreby obyvatelov voda z Karpat. Objemové poziadavky stale narastali a rieSenim bola vystavba
upravne vody Kuty. Paradoxne, prave vystavba tejto Gpravne priniesla horSiu kvalitu vody. Pri doprave vody sa zacala rozptstat
inkrustna vrstva na potrubi, ¢o sposobilo zvySenu pritomnost Zeleza a manganu. Tato skutocnost sa najviac odzrkadlila na rozvode

vody v Gbeloch.

V roku 2013 teda postavili novl Upraviu vody Gbely. Projekt
modernizécie realizovany spolo¢nostou Prominent — Specialistom
na Upravu vody a davkovanie chemikalii a spolo¢nostou FESTO
trval rok a vo finéle viedol ku spokojnosti obcanov a ku Cirej vode
s ,iskrou”.

Voda vychédza z Gpravne v Kltoch vo velmi dobrom stave, na trase
do Gbeloch sa v8ak obohacovala o stopové prvky Zeleza a mangé-
nu. Z pohladu spotrebitelov nebola voda ¢ira a mala mierne cervenu
farbu. Zadanie pre spolo¢nost Prominent bolo jednoznacné: odstra-
nit zvySkové zelezo, mangan, farbu a zékal. Na rieSenie tohto prob-
|ému sa na prevadzke pouzila metdda ultrafiltracie. Ultrafiltracia je
technoldgia spolocnosti Prominent a funguje na principe mechanic-
kej filtracie. Filtracné moduly obsahuju tzv. ty€inky, ktoré prepustia
vodu a zachytia necistoty.

Proces Upravy

Privod z Kdtov Usti asi 800 metrov od prevadzky v Gbeloch a na dis-
triblciu sa vyuZilo existujdce potrubie. Upravena voda sa vlastnou
gravitaciou dostane spat do vodojemu a odtial uz klasickou cestou
prudi priamo do mesta. Ak by sa z nejakého dévodu nedalo pou-

. zit gravitacné Cerpanie vody,
je k dispozicii aj pomocné
cerpadlo.

Alfou a omegou rieSenia je
snimac tlaku a prietokomer,
pomocou ktorych je moz-
né zistit tlakové rozdiely na
vstupe a vystupe. Operacie
prebiehaju pri konstantnom
tlaku. Tlak sa upravuje pod-
la Urovne hladiny vodojemu.
Monitorovanie a prenos infor-
macii z vodojemu do pre-
vadzky zabezpeCuju snima-
¢e. V niektorych pripadoch

— napriklad ak je vodojem
plny, alebo v noci, kedy su
miniméalne poziadavky.

Prichodom tzv. surovej vody sa otvori velky ventil a prisun vody
sa uzatvori. Nasledne voda prechadza cez zakladné mechanické
filtre, ktory zachytia najvacsie nelistoty a nezatazuji membranu
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je potrebné filtraciu zastavit

ultrafiltra. Na prevadzke su k dispozicii posilfiovacie ¢erpadla pre
pripad vysSieho odberu alebo nestandardnej situacie. Ak napriklad
z nejakych dovodov poklesne tlak, aktivuju sa posilfiovacie Cer-
padla a zvysia tlak na membranu ultrafiltra, inak by filtracia nebola
Gcinna.

Voda prechddza do membran zospodu, po odfiltrovani smeruje
upravena voda do preplachovacieho zasobnika. Po dosiahnuti po-
Zadovanej hladiny systém prepne ventily a Cisté voda prudi spat do
vodojemu a odtial do spotreby.

Otvory vo filtranych moduloch sa po urlitom ¢ase zanesU a preto
je potrebné vyssim tlakom preplachnut filtratné moduly a potrubia.
Preplach (odkalenie) sa robi automaticky pri urcitej tlakovej dife-
rencii a je rozdeleny na viac cyklov. Najprv sa zacinaju preplachy
obyc&ajnou vodou z preplachovacieho zasobnika. Po 10 az 20-tich
mechanickych preplachoch sa zacina cyklus chemického preplachu.

Velké pranie

V pripade velkého chemického prania sa vSetky ventily uzatvoria
a do okruhu sa prida kyselina, ktord rozleptd vsetky necistoty.
Vodu z chemického prania systém nasledne pusti do neutralizac-
nych zasobnikov. Podla normy o odpadovych vodach sa musi voda
z neutralizacnych zasobnikov pred vypustenim do recipientu najprv
neutralizovat. Preto sa na zariadeni nachadza dalSie cerpadlo, ktoré
na zéklade nameranej hodnoty pH davkuje pozadované mnozstvo
pH korektorov (bud kyselinu alebo IUh). Po dosiahnuti limitnej
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hodnoty neutralizacie sa prepnd ventily a Cista, neutralizovana a
ni¢im nezatazené voda sa vypusti do kanalizécie.

Pocetnost cyklov chemického prania sa meni s roénym obdobim —
v lete je vacsi odber ako v zime. KedZe sa jedna o podzemnu vodu,
tak zmeny pocasia nevplyvaju na filtraciu.

Uplna automatizacia

Prevadzka je plne automatizovana. VSetky procesy, od diferencie
tlaku na vstupe a vystupe az po neutralizaciu vody, zabezpecuje ria-
diaci systém. Na hornom poschodi budovy sa nachédza chemicky
sklad s automatizovanymi dévkovacimi ¢erpadlami, ktoré na zék-
lade informacii zo systému davkuji potrebné chemickeé latky. Kvoli
bezpec¢nosti vSak na chemické pranie vzdy dozera jeden pracovnik
obsluhy, ktory skontroluje nadavkované chemikalie a dava povel
na spustenie.

Ovladanie vsetkych pneumatickych armatar

Dlhodobym partnerom Prominentu je spoloénost FESTO, ktora
pre tito prevadzku dodala Cast pneumaticky ovladanych armatar
a integrovany ostrov. Pneumatické armatiry riadia vSetky procesy
v slcinnosti s pracimi cyklami, ale aj beznym fungovanim pre-
védzky. Integrovany ostrov je umiestneny v rozvadzaci. NajvacsSou
vyhodou integrovaného ostrova je, Ze dokaze vsetky pneumaticky
ovlddané prvky od réznych vyrobcov ovladdat z jedného miesta.
Integrovany ostrov je prepojeny s riadiacim systémom a vSetky
informdcie z pneumatickych prvkov sa zobrazuji bud na HMI pane-
ly alebo vzdialenym pristupom na centralnom dispecingu.

Vzdialeny pristup

Jednou z podmienok pred modernizéciou bola integracia vzdiale-
ného pristupu k informéciam. Teraz su vSetky informacie z Upravne
vody Gbely pren&$ané na centralny dispecing. Kazdé rdno mé sluz-
bukonajlca obsluha dostupné informécie o kvalite vody z prevadzky,
stave jednotlivych pneumatickych prvkov, o mnozstve chemickych
latok. Autorizovani dispeceri dokonca mézu vzdialene riadit procesy
na Upravni vody.

Spokojnost ob¢anov

Upraviia vody v Gbeloch je plne funkéna od jari 2013 a za menej
nez dva roky dokézala bez poruchy spracovat skoro 300 tisic m?
vody. Energetickd narocnost prevadzky sa po modernizacii znizila
aj vdaka gravitatnému Eerpaniu vody z vodojemu. Vyuzita techno-
l6gia ultrafiltrécie je prva svojho druhu pre vodarenské zdroje na
Slovensku a v tomto pripade prispela aj k znizeniu dévok chemic-
kych latok v procese prania. No z modernizaciou st spokojni hlavne
obcania — ich voda je teraz ¢ira, bez zdpachu a zafarbenia.

Martin Karbovanec
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Implemetacia
zasad EMC
v heznej praxi

Starsie vyrobné zariadenia, dlhoro¢ne spolahlivo pracujice,
treba ¢asom osadit' automatizacnymi prvkami, ktorych
ulohou je vylepsit niektoré ich technické, ekonomické
alebo aj len ergonomické parametre, pripadne treba takéto
zariadenia skibit s modernej$ou ¢astou vyrobnej linky

a vtedy zrazu dochadza k zvyseniu narokov na elektrické
rozvody s ohladom na mozné rusenia.

Hned' na dvod treba zdbéraznit, Ze zasady EMC sa casto na
starsich vyrobnych zariadeniach zanedbavaju, aZ bagateli-
zuju, a to hlavne zo strany pracovnikov dlhoroc¢ne pracuju-
cich so starsimi elektrickymi zariadeniami, ale len dovtedy,
kym sa nestretnt s vyslednym efektom elektromagnetické-
ho rusenia v praxi. Zvd¢sa je to z dévodu potreby aplikovat
znalosti, ktoré donedavna neboli potrebné, a tieZ z dévodu
chybajdcich skisenosti z oblasti vysokofrekvencnych
zariadeni, ktoré doteraz nemali ako ziskat.

Takymito prevadzkovymi vlastnostami, ,,novymi“ z hladiska
EMC, sa v stcasnosti prejavuji napriklad aj snimace ¢i
frekvencéné menice elektrickych pohonov a ich ovlddanie,
ktoré sa s novsimi generaciami zariadeni stavaju na jednej
strane Coraz zavaZznejsimi zdrojmi rusenia, na druhej
strane analégové aj digitalne vstupy takychto zariadeni
pracuji s nizs§imi napatovymi drovriiami v SirSom frekvenc-
nom pasme, s vyssimi vzorkovacimi frekvenciami, z ¢oho
vyplyva ich lahSia zarusitelnost. V porovnani so starsimi
generaciami pouZitych zariadeni sa tym vyrobné linky
stavaju citlivejsie aj na existujuce rusenia, ktoré pred
aplikovanim novsich zariadeni nespésobovali nestabilitu
Ci vypadky systémov. Asi netreba ozrejmovat, Ze tieto
negativne vlastnosti modernejSich zariadeni su zanedba-
telnym minusom oproti prinosu vyuZivanim novych funkcii
alebo zlepsenim prevadzkovych vlastnosti z technického aj
ekonomického hladiska.

Coraz astejsie velkt dlohu zohravajii také detaily elektric-
kych rozvodov, ako indukcnost privodov, blizkost dalsich
vodic¢ov a kovovych povrchov, intenzita pretekajdcich pru-
dov a najma povrchovy jav, takzvany skinefekt. Uzemnenia
zariadeni a vodic¢ov uZ nestacli realizovat a kontrolovat len
7 hladiska noriem zameranych na bezpecnost prevadzky.
Tento spdsob spolahlivo vedie k problémom uZ pri oZivovani
zariadent.

U nas v prevadzke sa osvedCilo zadelit elektrické kablové
vedenia aspon do Styroch skupin, z ktorych by kaZda mala
byt instalovana désledne podla zasad EMC. Niekedy treba
vyClenit kritické vedenia aj mimo ramca tychto skupin

a uplne ich osamostatnit, pripadne cielene na kritickych
frekvenciach tienit a filtrovat. V praxi to vSak znamena
kompromis medzi poZiadavkami instalacie, zohladrujicimi
EMC a rozumnou drovriou zvySenia nakladov &i uz priamo
nakladmi na tienené kable, Specialne filtre a iné vyhotove-
nie kablovych Zlabov, alebo nepriamo napriklad zvysenou
pracnostou pri jej realizacii.

Vytvaranie skupin vodicov s podobnymi vlastnostami z hla-
diska EMC preferuju a podporuju ¢oraz viac samotni vy-
robcovia odportcaniami priamo v technickej dokumentacii

“
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vyrobkov, samostatnymi firemnymi publikdciami alebo
aj nepriamo cez publikacie organizécii zastresujucich
vyrobcov najmé automatizacnej techniky, aby ulahcili
aplikovanie svojich elektrickych a elektronickych prvkov
a zrejme tieZ aby predchadzali zbyto¢nym problémom,
resp. reklaméaciam pri vyuZivani ich produktov.

Triedenie vedeni s ohladom na EMC byva beZne v nasle-

dujucej forme:

1. velmi citlivé (napr. vodice analégovych signalov),

Il. citlivé (digitalne signaly, vodi¢e k snimacom, 24 V
rozvody...),

Ill. zdroj ruSenia (rozvody 230 V a viac, privody od styka-
cov k elektromotorom...),

IV. zdroj silného rusenia (vodice od frekvencénych menicov
k motorom, zvaracie kable,...).

Okrem zdrojov ruseni vznikajucich priamo v rozvodoch
technologickych zariadeni treba uvaZovat aj cudzie zdroje
suvisiace napriklad s mobilnymi sietami telefénnych
operatorov alebo poskytovatelov internetového pripojenia.
V neposlednom rade méZe byt rusenie prijimané cez
napajacie kable z rozvodov elektrickej energie.

Pri realizacii elektrickych rozvodov je najlepSie vsetky
spomenuté faktory v ¢o najvacsej miere implementovat
uZ do ndvrhu elektrickych rozvodov, ¢i uZ formou odpo-
ruceni, alebo priamo predpisanych postupov a pouZitych
odruSovacich komponentov v projekte. Problémy méZe
totiZ spésobit napriklad aj ihladne stoceny, zbytocne dlhy
kabel v blizkosti vodicov s vy$sou drovriou rusenia, pricom
v uréitych pripadoch staci viest vodice vedla seba po diz-
ke necelého metra, aby doslo k naindukovaniu impulzov
s Urovriou aj stovky voltov schopnych odstavit alebo znicit
frekvencny menic cez kabel k elektromotoru.

Aplikovanie zdsad EMC pri predchadzani ruseniu a najmé
Jeho odstrariovani kladie vysoké naroky na vedomosti
zodpovednych pracovnikov aj z oblasti Sirenia elektro-
magnetického vinenia, rezonatorov a filtrov. Tu maju vplyv
okrem beZnych elektrickych veli¢in charakteristickych
pre nizkofrekvencné aplikacie aj parametre typické pre
vysokofrekvencné zariadenia, napriklad povrchovy odpor
a indukcia vodic¢ov na urCitych frekvenciach, permitivita
a permeabilita pouZitych materialov v cievkach, konden-
zatoroch a v neposlednom rade v izolaciach pouZitych
kablovych rozvodov, ¢im sa napriklad menia aj naroky

na spravny vyber kablov a vhodné vyhotovenie vodicov

a tieneni.

Aj ked nezanedbatelnd cast vplyvov rusenia mozZno obist
modernymi prostriedkami, napriklad rozvodmi s optickymi
kdblami ¢i détovymi prenosmi s vy$Sou redundanciou,
takéto technolégie sa nedaju aplikovat vsade a nie vZdy
vyriesia vSetky problémy. Nezanedbatelnym efektom

ich implementacie st aj vyrazne vyssie naklady pri ich
realizacii a servisovani.

Ako sa postupom Casu ukazuje, rusenie a minimalizécia
Jjeho vplyvu na zariadenia sa najmé pre svoju zloZitost
stava samostatnou odbornostou, ktort bude v praxi nutné
akceptovat' v menSom rozsahu moZno iba formou konzul-
tacii so specialistami a v pripade rozsiahlejSich projektov
participovanim firiem zaoberajucich sa touto oblastou uz
aj na urovni predprojektovej pripravy.

Ing. Ivan Balla
technicko-obchodny manaZér
Ametys s.r.o.
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Termovizia
v kokpite lietadla

Kontroly kokpitu lietadla, a to ako pred tak aj po lete,

sa skladaju zo Sirokého spektra predpisanych postupov,

ktorymi sa zaisti bezpecnost cestujucich pocas letu. Okrem toho
je dolezité, aby sa kontroly vykonavali tak efektivne, ako je to

len mozné, pretoze kazda necinna hodina lietadla na zemi je
strata Casu a penazi. V tejto suvislosti technicki revizni Specialisti
z holandskej spolo¢nosti Thermografish & Adviesbureau Uden BV
nasli sposob ako vyrazne urychlit kontrolu elektrickych casti

v kokpite lietadla a pritom garantovat adekvatnu presnost

a spolahlivost. Skryva sa za tym pouzitie termovizie.

Thermografisch & Adviesbureau Uden BV je skisena agentura $pe-
cializujlca sa na nezavisll inSpekciu a poskytovanie odportcani pre
priemysel a stavebnictvo. Odbornost spolo¢nosti siaha od kontrol
v stavebnictve, cez preverovanie mechanickych instalécii az po pro-
cesné kontroly a inSpekciu elektronickych stciastok. Pri vSetkych
aplikéciach sa pritom Thermografisch & Adviesbureau Uden BV
velmi vyrazne spolieha na termoviziu.

»,Mame za sebou dlhi histériu vykonavania kontrol elektrickych
rozvéadzacov v priemyselnych aplikéciach pomocou termoviznych
kamier, ale este nikdy sme tuto technolégiu nepouzili pre kon-
trolu elektroniky v kokpite,” poznamendva Ralf Grispen, majitel
Thermografisch & Adviesbureau Uden BV. V skutocnosti prisiel ten-
to népad od dlhodobého zakaznika Thermografisch & Adviesbureau
Uden BV danskej néakladnej leteckej spoloCnosti Star Air patriacej
do skupiny A. P. Moller-Maersk Group Specializujlcej sa okrem iné-
ho na poskytovanie vysoko spolahlivej nakladnej prepravy.

Termovizia pre kontrolu kokpitu

~Predstavitelia Star Air vedeli, Zze by sme mohli UspeSne vykonavat
kontroly vniknutia vody do kompozitnych materiélov lietadiel pomo-
cou termoviznych kamier. Ale technici leteckej spoloCnosti chceli
vediet, ¢i by sme mohli pouzit rovnaku technoldgiu tiez pre revizie
elektroinstalécii a kabelaze vo vnutri kokpitu. Povedali sme si, Ze to
skusime,” pokracuje Ralf Grispen.
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Ralf Grispen s Robom Hutingom, spolumajiteflom holandskej firmy,
cestovali na letisko pri Koline nad Rynom, kde sa nachéadza floti-
la lietadiel Star Air. Technici leteckej spolo¢nosti pripravili kokpit
Boeingu 767-200 pre kontrolu elektrickych ¢asti a Thermografisch
& Adviesbureau Uden BV tim zacal vykonavat svoje postupy.
Kontrola prostrednictvom termoviznych kamier odhalila rozdiely
tepldt v elektrickych rozvadzacoch kokpitu v podrobnych detailoch
a inSpekény tim bol naozaj schopny detegovat pociatoény defekt
na jednom z odporov. Vysledkom z tejto pokusnej kontroly bola z&-
kazka pre Thermografisch & Adviesbureau Uden BV na inSpekciu
dalSich 11 lietadiel typu Boeing 767-200.

Casovo Usporné kontroly

,Chybné rezistory sa zahrievaju a to je presne doévod, prec¢o termo-
vizia dokéze lahko zistit takéto defekty a to aj velmi malé problémy
v poCiatoCnej faze vzniku. V pripade Star Air sa tato technoldgia uka-
zala byt idealna vo vSeobecnosti pre preventivnu Gdrzbu a elektricku
inSpekciu vo vnutri kokpitu. Najmé u starSich opotrebovanejsich
lietadiel je klicové kontrolo-
vat pripojenia a upevnenia
na pravidelnej baze. S termo-
viznymi kamerami to vieme
zrealizovat rychlo, presne a
nakladovo efektivne,” hovori
Ralf Grispen.

Kontroly kokpitu termoviznou
technoldgiou su velmi presné
a Casovo Usporné. Hlavnou
vyhodou termovizie je velmi rychla a presné lokalizacia problémov
v elektrickych obvodoch. Z termoviznych snimok je mozné okamzite
vidiet, ktory komponent je priinou problému.

»Nabadali sme k vyuzitiu termovizie na kontrolu kokpitu, preto-
7e nam dava presny obraz o stave naSich lietadiel. Ako jeden z

49.,5°C

284°C

|atp|journal| Aplikacie

najvyznamnejsich poskytova-
telov vysoko kvalitnej leteckej
nakladnej dopravy, Star Air
robi vSetko, Co je v jej silach,
aby zarucila, Ze vSetko vyba-
venie je v perfektnom stave,
aby si posadka a naklad
mohli vychutnat bezpetny
let. Sme radi, Ze termovizia

© nédm to pomaha dosiahnut,”
nadvézuje Carsten Holm, technicky viceprezident Star Air.

Najmensie detaily v obraze

Thermografisch & Adviesbureau Uden BV pouZziva termoviznu ka-
meru FLIR P640 disponujicou vysokym rozliSenim a celym radom
pokrocilych  funkcii, vdaka
ktorym je mudrou volbou pre
termovizne prieskumy.

.Kamera  ndm  poskytu-
je vysoké rozliSenie, ktoré
ném umoznuje zobrazit tie
najmensie elektrické Casti,
ako aj najmensie teplotné
rozdiely. Dal$ou vyhodou vel-
kého farebného displeja FLIR
P640 je, Ze mbzete sucasne
zdielat snimky s vasim zakaznikom alebo kolegami. Pre nés je to
vlastnost, ktor(l nemozno podcenovat, pretoze ndm umoznuje uistit
nasich zakaznikov a ukazat im, Ze odvadzame dobr( préacu. Tiez
moznost nahravania kratkych filmov robi z tejto termoviznej kamery
velmi Sikovny néstroj. Myslim, Ze kamera ma zaroven velmi dob-
rd rovnovahu medzi robustnostou a ergonémiou,” vysvetluje Ralf
Grispen.

Termovizna kamera

Kamera FLIR P640 je lahko ovladatelny pristroj poskytujici presné
merania teploty z bezpe¢nej vzdialenosti. Pre profesionalnych pou-
Zivatelov ako sU konzultanti alebo termovizni technici predstavuje
neocenitelnd pomocku. Model P640 ma k dispozicii vyssie rozlise-
nie, ¢o znamené vysSiu presnost merania teploty, najma pri malych
objektoch. Tie je mozné teraz mapovat z vacsej vzdialenosti bez
znizenia kvality ziskanych dat.

Rozsiahle moznosti hlaseni a zaznamu

»Softvér dodany spolu s P640 sa lahko ovlada a umoZziiuje poskyto-
vat perfektne zdokumentované a detailné spravy o nasich zisteniach
technickému timu, ktory na zaklade toho uskutocni potrebnu opra-
vu. Od vyrobcu kamery dostavame pravidelné aktualizacie softvéru,
vdaka ¢omu mozeme vyuzivat dalSie extra vlastnosti,“ pokracuje
Ralp Grispen.

Certifikacia FLIR

Thermografisch & Adviesbureau Uden BV vyuziva sluzby Skoliaceho
centra FLIR Infrared Training Center (ITC). ,Mame troch fudi, ktori
su plne certifikovani FLIR ITC. Pravidelne sa z(c¢astiiujeme $koleni
organizovanych FLIR-om a preto sme vzdy informovani o najaktu-
alnejom vyvoji v produktovom portféliu spoloénosti. Skolenia nam
pomahaju implementovat technolégiu termovizie v redlnych aplika-
ciach," dodéava na zéver Ralf Grispen.

www.flir.com
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Generacia NEXX

Spoloc¢nost NEXX bola prvym vyrobcom v Portugalsku, ktory vyrabal motocyklové prilby z kompozitného tuhého, pevného a pritom
lahkého materialu spevneného uhlikovymi vliaknami. V sicasnosti sa pri vSetkych Spi¢kovych vyrobkoch pouZiva zmes skleného
vlakna, uhlikového vlakna a kevlaru, ktoré mimoriadne intenzivne pohlcuju narazy. Kompozitné prilby teraz predstavuju asi 60 %

obratu spolo¢nosti.

Sortiment prilb NEXX je Siroky, v mnohych farbach, styloch a de-
korativnych materidloch, v zavislosti od toho, ¢i kupujlci pléanu-
je jazdit na skuatri do prace alebo na endure naprie¢ Afrikou. Zda
sa, ze vSetci zakaznici NEXX chcu nie€o odli$né, ale bez Ustupkov
voCi kvalite a bezpe€nosti. Dizajn hra v spolo¢nosti NEXX preto
naozaj velmi doélezitd Glohu. ,Chceme, aby ludia pri pohlade na
prilby videli a vedeli, ze ich vyrobila firma Nexx,“ hovori Helder
Loureiro, zakladatel spolocnosti a generélny riaditel. Spolo¢nost
investovala aj do robotov, poloautomatickych lakovni a presného
strojarstva na zvacSenie tovéarne. S prisfubom finanénej pomoci
z EU sa H. Loureiro rozhodol investovat do oddelenia vyvoja vy-
robkov spoloCnosti a kulpit doplnkovy stroj na vyrobu rychlych
prototypov (RP — rapid prototyping), Cize do Cinnosti, ktoru vtedy
zabezpecovali subdodavatelia.

»Spolupréaca so subdodavatelmi pri vyrobe prototypov nie je uspo-
kojivym rieSenim. Chceli sme naSe nové navrhy utajit a ¢o najrych-
lejSie vyski$at mnohé napady dizajnérov. Spolupraca s externymi
dodavatelmi bola nasim citlivym miestom, najma z hladiska ne-
dodrziavania terminov. Po urcitej Gvahe sme nasli vhodny stroj na
vyrobu rychlych prototypov a boli sme Uplne pripraveni vydat sa
cestou doplnkovej vyroby. Ked vsak skutocne priSiel rad na nékup,
distribtor v Portugalsku a Spanielsku skonéil s podnikanim. Znovu
sme vec posudzovali. Necitil som sa vo svojej kozi, ked som mal
kupovat stroj zo zahranicia, zabezpecovat zaskolenie a podporu
az z takej dialky. Prave vtedy robila spolo¢nost Haas Automation
Europe reklamnd kampan na vystave v Portugalsku, ktord ma za-
ujala, pretoZe cena stroja Haas bola viac-menej rovnaké ako cena
stroja na rychle vyvijanie.“

Dizajnérskemu oddeleniu, ktoré potrebuje funkéné diely alebo
formy a matrice, vSak dokaze obrabaci stroj CNC ponUknut ovela
praktickejSie a univerzalnejsie rieSenie. V pripade spolo¢nosti NEXX
sa zvislé obrabacie centrum VF-2 ukazalo ako spravna investicia.
»50 strojom CNC znacky Haas dokdZeme v lehote dvoch mesiacov
prejst od myslienky k prototypu prilby,“ hovori H. Loureiro. ,To zna-
mena, ze sa uz nemusime obracat na subdodavatelov; vSetko sa
robi doma. Obrébanie je rychle a my mozeme skisat vSetky druhy
réznych navrhov dovtedy, kym nedostaneme prvy kus.“

Luis Da Fonte je vedicim oddelenia dizajnu v spolo¢nosti NEXX:
»Schopnost vyrabat vlastné prototypy je velmi dolezita,“ hovori.
»Bez stroja Haas by bolo nemozné realizovat spravny dizajn za taky
kratky Cas. Vedeli sme, ze stroj Haas bude najlep$im rieSenim, pre-
toze mdzeme robit vacsie prototypy vdaka vacsej kapacite stola, nez
by to bolo mozné pomocou stroja RR. VF-2 pouzivame aj na vyrobu
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hlinikovych a ocelovych foriem, ¢o by sme nemohli robit's doplnko-
vym systémom.”

WV stcasnosti je Nemecko trhom Cislo jeden,“ hovori marketingovy
riaditel André Varandas. ,No dal$imi silnymi trhmi st Franclzsko,
Taliansko, Portugalsko, Brazilia a USA. Rozne krajiny uprednostiiuju
rozne veci: v Brazilii napriklad skutocne miluju jasné farby, zatial
¢o v Nemecku maju radsSej dizajn v Ciernej farbe. Velmi aktivne
vyhladavame prileZitosti na Dalekom vychode, teda v JuZnej Korei,
Taiwane, Japonsku a Indonézii. Trhy so skitrami v niektorych &zij-
skych krajinach maju velky potencial. Krok za krokom celosvetovo
rastieme.“ Spolo¢nost NEXX tiez dufa, Ze zvysi svoje pdsobenie
na svetovych pretekarskych okruhoch, aby este viac posilnila svoj
znackovy profil.

,Stroj Haas pracuje na plny Gvézok 9 — 10 hodin denne,“ hovori
H. Loureiro. ,Pracuje bez problémov a podpora zo strany portugal-
ského distribtitora (HFO AfterSales) je vynikajtca. Coskoro budeme
urcite potrebovat dalsi stroj CNC a na zaklade naSej skusenosti ve-
rim, Ze kipim stroj Haas.“

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohoto &isla
na www.atpjournal.sk

www.haasCNC.com

Aplikacie |atp|journal|



Vyrobu kotl€ovych bfzd v zavode v Angers zabezpecuju Styri Gplne
automatizované vyrobné linky a tri robotické bunky. Linky pozosta-
vaju z 20 az 30 modulov, z ktorych kazdy je urceny pre Specificky
montazny Ukon. Prevadzka je konfigurované podla poziadaviek za-
kaznika na jednotlivé typy bfzd, ¢o znamen4, Ze jednotlivé moduly
strojnych zariadeni sa podla potreby nahradzaju, presutvaju alebo
pridavaju. Aby sa zabezpecila bezproblémova a efektivna zmena na
novd vyrobnu linku alebo typ brzd, bolo potrebné vybrat mimoriad-
ne prisposobitelny a modularny riadiaci systém.

Otvorenost zjednodusila modernizaciu
riadiaceho systému

Aby sa podarilo zefektivnit vyrobu brzd, rozhodlo sa vedenie zavodu
v Angers kompletne zmodernizovat cely riadiaci systém prevadzky.
Amaud Pillet a Guillaume Neveu, manazéri projektu moderniza-
cie PLC v zavode v Angers, vysvetlili svoje ciele: ,KlUcovou po-
Ziadavkou bolo zabezpecit, aby nova PLC platforma podporovala
existujuce softvérové aplikacie, ktoré boli vyvinuté v Chasis Brakes
International. Mdme rozsiahle kniznice PLC a HMI objektov a funk-
cif, ktoré sme potrebovali vyuzivat aj v budlcom rieSeni,“ uviedol
Guillaume Neveu. Velmi Zia-
danou bola aj kompatibilita
HMI s vyvojovou platformou
od Indusoft. Spolo¢nost ta-
kisto chcela prepojit existuju-
ce zariadenia prepojené zber-
nicou Interbus a zabezpeCit
aj prepojenie na zbernicu
PROFIBUS, pretoze niektoré

r HISTORIQUE

Obr. 1 Manazéri PLC projektu
Arnaud Pillet a Guilaume Neveu
zaviedli riadiacu platformu od

strojné zariadenia sU posta-
vené prave na tejto zbernici.

Na zéklade tejto Specifikacie

Beckhoff ako $tandard pre systémy
testovania a montaze kotti¢ovych
bfzd v zavode Angers

sa manazéri nakoniec rozhod-
li zvolit za svoju platformu ria-
denia priemyselné PC C6920
od Beckhoff a automatizacny softvér TwinCAT. ,Najskdr sme zmo-
dernizovali jednu stanicu Flexline, ¢o sa ukazalo ako bezproblémové
a velmi jednoduché z hladiska konfiguracie a prepojenia,” uviedol
Arnaud Pillet. ,,Jasnym prinosom nového riadiaceho systému je 10 az
15%-né zlepSenie Casu cyklu stroja, ktoré sa podarilo dosiahnut
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vdaka vynimo¢nému vypoctovému vykonu C6920,“ dodal Guillaume
Neveu.

Riadenie na baze PC zvolené ako PLC standard

Chasis Brakes International sa rozhodol prejst na riadiacu plat-
formu Beckhoff v celom z&vode v Angers. ,Touto Standardizaciou
sledujeme niekolko cielov,“ uviedli odbornici na riadenie v Angers.
»Snazili sme sa pouzit jednotny programovaci softvér ako aj ob-
medzeny pocet prvkov, ktoré pouzivame a tym znizit pocet Specia-
lizovaného personalu potreb-
ného pre prevadzku a udrzbu
jednotlivych strojnych liniek.“
Vzhladom na stupen zloZitos-
ti prislusného testovacieho
a montazneho systému pou-
Ziva teraz spolo¢nost na DIN
liste namontované Embedded
PC CX5020 a (CX8090
od Beckhoff ako doplnok
k existujicemu priemyselné-
mu PC C6920. Po uvedenej
modernizacii riadiaceho sys-
tému pouziva spolocnost ako
primarny komunikacny sys-
tém zbernicu EtherCAT. ,Pouzivanie tejto zbernice ndm umoziiuje
vyuZzivat podstatne SirSie spektrum priemyselnych zariadeni, nakol-
ko trh s automatizacnou technikou pontka obrovsky rozsah har-
dvérovych komponentov postavenych na zbernici EtherCAT,“ uvie-
dol Arnaud Pillet. Prepojenie so zbernicou PROFINET sa dosiahlo
pouzitim riadiaceho terminalu EL6731 alebo zbernicovych kariet
FC3101, resp. FC3151 cez TwinCAT a to podla pouzitej hardvéro-
vej platformy. ,Dal$im krokom pre na$u spoloCnost je definovanie
PLC standardu pre nase viaceré zavody v Polsku, Cine, Spanielsku,
Portugalsku, Turecku a Indii,“ uviedol Arnaud Pillet.

Obr. 2 Kotiicova brzda Chassis
Brakes International. Zo zavodu
v Angers ich odchadza denne
priblzne 25 000

Zdroj: PC-based control is the standard for testing and assem-
bly, publikované v PC Control, Beckhoff, April 2015, dostupné
17. 7. 2015 online na http://www.pc-control.net/english/012015/
default.htm

www.beckhoff.com/cz
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SITRANS DA400

— monitorovanie stavu cerpadiel akustickou diagnostikou

Diagnosticka jednotka SITRANS DA400 kontinudlne, stibezne a autonémne monitoruje stav otvaracich a uzatvaracich ventilov
Cerpadiel oscilacného typu. Toto zariadenie odhali aj tie najmensie netesnosti ventilov membranovych cerpadiel s kmitavym pohybom,
piestovych cerpadiel alebo hadicovo-membranovych piestovych cerpadiel prostrednictvom snimacov akustickej emisie.

SITRANS DA400 vyuziva skutocnost, Ze Uniky média spdsobujd
kavitaciu, ktord je zosnimané prostrednictvom tiou vytvorenych
akustickych emisii a po prekroceni konkrétnych hrani¢nych hodnét
sa tento stav zobrazuje na miestnom displeji aj prostrednictvom di-
gitadlneho vystupu cez PROFIBUS DP alebo PROFIBUS PA. On-line
diagnostika umoziiuje prevadzkovatelovi jednoznacne identifikovat
poSkodené ventily uz na samom zaciatku poSkodenia, takze méze
optimalizovat naplédnovanie ich Gdrzby podla svojich poziadaviek.

Udrzba monitorovanie

A

diagnostika

Obr. 1 Cyklus udrzby

udrzba

Obr. 2 Stratégia udrzby

Vysoka dostupnost systému
— paka, ktora zvysuje produktivitu

PriebeZzné stanovenie stavu Cerpadla je rozhodujicim kltcovym
rysom uzitocnosti diagnostického systému SITRANS DA400. To
umoziuje prevadzkovatelovi vhodné nacasovanie opravy v zavislosti
od konkrétnych podmienok prevadzky a pomaha mu:
 zvySit Gcinnost technologického systému:
— skratenim dizky odstavky,
— predizenim intervalov tdrzby,
— zvySenim spolahlivosti ¢erpadiel;
 zabezpecit prevenciu proti vzniku drahych naslednych $kéd:
— detekciou poskodenia uz v prvotnej faze;
* minimalizovat naklady:
— prostrednictvom opravy zavislej od prevadzkovych podmienok,
— nepretrzitou on-line diagnostikou zvySenim bezpe¢nost tech-
nologického systému, a to aj v pripade kritickych aplikacii
— v Ziadnom okamihu nezostane Cerpadlo bez dozoru;
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znizit nédklady na skladovanie:

— skladovanie komponentov moéze byt minimalizované, pripadne
Uplne eliminované;

podstatne skrétit ¢as opravy:

— poskodené ventily mozno jednoznacne identifikovat, ¢im je vy-
li¢ené ¢asovo narocné hladanie chyby;

pokroCilé pléanovanie Udrzby umoZnenim detekcie konkrétnej

chybnej stcasti;

znizit néklady na majetok vo vlastnictve:

—vy$Sie investicné néklady sa amortizuji uz o par rokov, ¢o
podstatne znizuje celkové néklady na Udrzbu pocas Zivotnosti
Cerpadla.

naklady

vydavky na Gdrzbu

Obr. 3 Sledovanie stavu (CM) brani drahému naslednému
poskodeniu

investicie

potencialne tspory

Obr. 4 Znizené naklady na vlastnictvo

¢ Poskodenia spojené s poklesom funkcénosti st zaznamenané uz
v prvych fazach vyvoja poruchy. Diagnosticky systém SITRANS
DA400 umoziuje kontinualne, slibezne a autondmne sledovanie
tesnosti az Styroch ventilov piestového Cerpadla. Netesnosti su
detegované na Grovni 1 % (v pripade aplikécie na vode).
Komplexny monitoring integraciou az Styroch dalSich signalov.
Napriklad meranie tlaku pri sledovani vzniku trhlin na membréne
Cerpadla a meranie teploty pri sledovani stavu hydraulického ole-
ja alebo jeho nedostatocného prisunu.

Vlysoko vykonny softvér automaticky rozpozné rozdiel Urovne
medzi spravne a chybne fungujicim ventilom, ¢im sa eliminuje
proces ,samovzdeldvania“ a kalibracie — je teda samoadaptivny.
Softvér tieZ rozpoznava prevadzkové podmienky Cerpadla, takze

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



rozne pracovné podmienky, napriklad tlak alebo velkost zdvihu,

nesposobia problémy v inych oblastiach. To eliminuje potrebu

dalSich snimacov, takze uz nie je potrebné Ziadne dalSie nasta-

venie Cerpadla.

Prisposobitelna stratégia alarmov — signalizacné trovne predbez-

ného a hlavného alarmu moézu byt nastavené nezavisle a nezavis-

le priradené k digitalnym vystupom.

 Jednoducho ovladatelné dopinkové vybavenie Cerpadla a jeho
inteligentné rieSenie pomaha jeho jednoduchej integrécii do exis-
tujlcich systémov.

(a)
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nespravne fungujuci ventil

Obr. 5 Uroveii signalu v piestovom éerpadle

State of valve

Noise level

Obr. 6 Priklad vyvoja poSkodenia

Kompletna integracia do riadiaceho systému

Rovnako ako klasicku integraciu so zapojenim point-to-point do
HW vstupov pontka aj pripojenie cez PROFIBUS. V plnom sulade
s koncepciou TIA firmy Siemens (Totally Integrated Automation)
zariadenie poskytuje kompletné Gdaje a umoziiuje vymenu informa-
cii medzi riadiacou Uroviiou (riadiacim systémom) a zariadeniami
umiestnenymi priamo v prevadzke, v naSom pripade cerpadlom
a SITRANS DA400.

Pripojenie stanice udrzby, ktora je jednou z volitelnych moznosti
riadiaceho systému Simatic PCS 7, umozni zobrazit informécie
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o vsetkych pripojenych perifériach, spinacich zariadeniach, poho-
noch a dal$ich komponentoch instalovanych v prevadzke, dolezité
pre pracovnikov Udrzby.

SITRANS DA400 v detailoch

Diagnostické jednotka SITRANS DA400 bola vSeobecne navrh-
nutad tak, aby spifiala naj$irsie poziadavky rdznych technolégii.
Prevadzkovatel Cerpadiel ma
k dispozicii velké mnozstvo
funkcii, aby toto zariadenie i
splnilo €0 moZno najvacs of
rozsah poziadaviek. Z tohto
dévodu existuje cely rad va-
riantov na pouzitie v konkrét-
nom procese.

L)

Kryt diagnostickej jednotky:

* vysoko kvalitny synteticky )
materiadl  (Makrolon) na ,r
vonkajSie pouzitie s IP65.

Vstupné signaly: ”‘g’,ﬁ 4
e Styri  akustické

senzory,

Styri univerzélne vstupy, kazdy vyuzitelny pre:
— aktivne/pasivne digitélne signaly,

— NAMUR (nie pre Ex),

— analdgové signaly 0/4 az 20 mA.

emisné

Vystupné signaly:

« Sest digitalnych signalov s volnym vyuzitim, napriklad:
— vystup pre jednu alarmovl spravu,
— vystup pre skupinovl alarmovu spravu,
— vystup pre spravu o stave zariadenia.

Komunikacia je vzdy zaistena cez:
* PROFIBUS DP (pre ne-Ex verziu),
* PROFIBUS PA (pre Ex verziu).

Pouzivatelské rozhranie:

e miestny displej — segmenty a symboly poskytuji kompletny pre-
hlad o stave Cerpadla,

e membranova klavesnica — na kompletn( parametrizaciu zariade-

nia, a to aj bez pomoci SIMATIC PDM,

pouzivatelsky nenéro¢néa parametrizacia — mozné je tiez prostred-

nictvom paramatrizatného SW SIMATIC PDM alebo ako stcast

riadiaceho systému SIMATIC PCS 7.

Pripustné teploty okolia:
e -20 az +60 °C pre ne-Ex verziu,
e -20 az +50 °C pre Ex verziu s T6.

Rozmery: y
e 172 x320 x 80mm (S x V x H)

Napajanie:
* 24V DC, spotreba < 100 mA pre ne-Ex verziu,
e z iskrovo bezpecného zdroja (napr. z riadiaceho modulu ventilu).

Certifikat Ex na pouzitie v zéne 1 v zmysle ATEX:
* 11 2(1) G EEx ia [ial IIC T4/T5/T6

SIEMENS

Ing. Robert Gorner

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2424
Fax: +421 2 5968 5242
robert.goerner@siemens.com
sitrans.sk@siemens.com
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Novy prevodnik Micro Motion 5700

pre hmotnostne prietokomery
— evolucia v komforte procesného merania

Emerson Process Management predstavil novy prevodnik Coriolisového prietokomera Micro Motion 5700, ktory je navrhnuty
tak, aby transformoval namerané hodnoty na zmysluplné informacie. Tie maja zlepsit pochopenie samotného technologického
procesu a jasnych pokynov s cielom jeho optimalizacie. Prevodnik Micro Motion 5700 mozno pouzit v Sirokom rozsahu aplikacii,
od fakturacného merania kvapalin a plynov az po jednoduché riadenie procesov.

»Pri konstrukcii prevodnika Micro Motion 5700 bol prvykrat vyuzity
systém nazyvany Human Centerd Design spolo¢nosti Emerson,*
uviedol Jason Leapley, produktovy manazér spoloCnosti Micro
Motion, Inc. ,Vykonali sme rad prevadzkovych skusok u konkrét-
nych pouZivatelov, aby sme pochopili si¢asné poziadavky vsetkych
beznych aj extrémne narocnych aplikacii a tiez aby sme zistili, aké
informécie pouZzivatelia dnes potrebuji. Kazda funkcia prevodnika
Micro Motion 5700 bola navrhnuta, aby sa skratil ¢as potrebny
na intalaciu a uvedenie do prevadzky, a to bez Specifickych znalosti
a Specialnych nastrojov.”

»Prevodnik Micro Motion 5700 neprinasa len viac meranych Uda-
jov z Coriolisového prietokomera, ale poskytuje aj viac uzito¢nych
informécii, aby sa zlepsil pohlad do vlastného technologického pro-
cesu,“ uviedol Bill Graber, viceprezident pre marketing v spolo¢nosti
Micro Motion Inc. ,Vo vysledku to nasim zakaznikom umozni lepSie
vyuzit rozsiahle Udaje (big data) z Coriolisovych prietokomerov, ¢im
sa zlepsi pochopenie a optimalizécia ich technologickych procesov,
a dosiahnut tak vyssiu Groven ucinnosti, efektivity a produktivity.“

Obr. 1 Nova vlajkova lod’ spolo¢nosti Micro Motion — Coriolisovy
prietokomer Micro Motion ELITE s prevodnikom 5700,
navrhnutym s cielom jednoduchsej instalacie a uvedenia

do prevadzky - prinasa lepsi prehlad o procese

Prevodnik Micro Motion 5700 poskytuje pouzivatelom pristup
k podrobnej histérii merania na detailn analyzu vlastného techno-
logického procesu. Grafické pouzivatelské rozhranie bolo navrhnuté
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s cielom intuitivneho ovladania, nastavovania a diagnostiky pre-
vodnika. Tento novy prevodnik prvykrat prinaSa zabezpeceny stbor
s Casovymi zdznamami meranych hodnét, diagnostickych tGdajov,
zmien nastavenia a alarmovych hlaseni.

Obr. 2 Navrhnuté pre vas — novy prevodnik Micro Motion 5700
bol vyvinuty s vyuzitim nového systému Human Centered Design
spolo¢nosti Emerson

Digitalna architektira spracovania signalov prevodnika Micro
Motion 5700 optimalizuje fakturatné merania a rychle davkové
aplikacie, a to najma vdaka kratkym reakénym ¢asom pri zmene
prietoku. Funkcia Smart Meter Verification zabezpeci maximalnu
doéveryhodnost vysledkov merania a jednoduché dosiahnutie zhody
s platnymi predpismi.

Prevodnik Micro Motion 5700 je k dispozicii s vonkaj$im vyhotove-
nim, ktoré je vhodné do najnéroCnejsich prostredi, na integrélnu aj
oddelenti montdz a moéze sa kombinovat s novymi aj skér nainsta-
lovanymi Coriolisovymi snima¢mi prietoku Micro Motion. Novy pre-
vodnik v sU¢asnosti pontka analégovy, impulzny, stavovy, Modbus
a HART vystup a analégovy a HART vstup. Dalsie moZznosti digital-
nej komunikécie budd k dispozicii v blizkej budlcnosti.

Viac informacii o prevodniku Micro Motion 5700 moZno ziskat na
adrese www.micromotion.com/57000.

EMERSON.

Industrial Automation

Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34, 851 01 Bratislava 5
Tel.: +421 2 5245 1196

Fax: +421 2 5244 2194
Info.sk@emerson.com
www.emersonprocess.sk
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LEVEL INSTRU M ENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174
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Spolehlivé méfeni hladiny sypkych materidld pomoci radarového hladinoméru

Predstavujeme novou generaci radarovych hladinomérd s oznacenim VEGAPULS 69. Nejmoderngjsi
radarovy hladinomér s frekvenénim rozsahem 79 GHz slouZi pro spolehlivé a piesné méreni hladiny sypkych
materidld. Tento hladinomér je schopen méfit vySku hladiny sypkych materidl(i se Spatnymi odrazivymi
vlastnostmi, na velké vzddlenosti, v izkych nebo dokonce segmentovych silech.

- Méfici rozsah: do 120 m

- Presnost: +/- 5 mm

- Doba odezvy: < 1s

- Zapouzdreny anténni systém: poskytuje spolehlivé vysledky méreni v pfipadé nanost
- Vyzarovaci dhel: 4° | Velmi dobré zaostfeni: zjednoduSuje nastaveni

- Jedno zafizeni pro veskeré sypké materidly | Standardizace senzorl

- Provozni teplota: -40 ... +200 °C

- Provozni tlak: -1 ... +3 bar

VEGAPULS 69

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERTs.co. e BSEE
Piibramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Ve EXPEnT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz

g 1 ,
MR 'rozhrani

Partner spolecnosti na Slovensku:

K - TEST, s.r.0.
Letnd 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk




Méfici princip

Prostfednictvim anténniho systému jsou do prostoru k mérenému
produktu vysilany extrémné kratké mikrovinné impulzy. Impulzy se
odrazeji od hladiny zpét k anténé. Mérena je doba potiebna k pri-
chodu elektromagnetickych vin z vysilace k hladiné a zpét k pfiji-
maci a z ni je stanovovéna poloha hladiny. Radarové hladinoméry
Vegapuls pracuji s kratkymi mikrovinnymi impulzy s frekvenci
v pasmu K (26 GHz), C (6,3 GHz) nebo W (79 GHz). Vysokou
spolehlivost a presnost méreni zajistuje mikroprocesorem fizena
elektronika a software Echofox, ktery zpracovava odrazené signa-
ly, potlacuje faleSné odrazy a pocita presnou vzdalenost k hladiné
méfeného média. Béhem nastavovani neni nutné vyprazdiiovat
a napliovat nadrz.

Kompletni fada radarovych hladinomért

Firma Vega Grieshaber KG, predni svétovy vyrobce hladinomérd,
snimacl tlaku a limitnich spinacd, predstavila v roce 1997 prvni
dvouvodiCovy radarovy hladinomér na svété a radarovymi hladino-
méry dalsi generace ERA Il nastavila novy standard pro kontinualni
méreni sypkych materiald.

V soucasnosti nejmodernéjsi snimace firmy Vega na trhu jsou jeji ra-
darové hladinoméry fady Vegapuls. Od roku 1997 bylo instalovéano
vice nez 400 000 hladinomérd znacky Vega. Toto Cislo fadi hladi-
noméry Vega mezi nejprodavangjsi radarové hladinoméry na svéte.

Méfeni polohy hladiny kapalin

Pro tyto Ulohy se pouzivaji dvé odlisné vyzarovaci frekvence.
Kompaktni, vysokofrekvenéni snimace (pasmo K) jsou obzvlast
vhodné tam, kde je vyZzadovéna velka presnost méreni. Dokonce
i u malé antény je dosazeno vynikajiciho odrazu. Signal nizkofrek-
venénich snimacl (pasmo C) je naproti tomu schopen proniknout
hustou pénou na hladingé a snimacim nevadi ani silna kondenzace
meéreného média nad hladinou.

e

Hladinomér pro nejbézné;jsi tlohy

Zakladni a nejprodavanéjsi radarovy hladinomér Vegapuls 61
(obr. 1) je uréen probéznéullohy. K dispozici je ve dvou verzich: se

Obr. 1 Radarovy hladinomér Vegapuls 61 pronejbéznéjsi méreni
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zapouzdrenou trychtyfovou anténou o prdméru 40 mm nebo s plas-
tovou trychtyfovou anténou o priméru 80 mm.

Prednosti hladinoméru Vegapuls 61 je velkéd presnost a nezavislost
méfeni na vlastnostech produktu. Je vhodny tam, kde provozni tep-
lota nedosahuje +80 °C a tlak nad mérenym médiem je mensi nez
0,3 MPa.

Specialni hladinomér pro vodni hospodarstvi

Cilem vyvoje hladinoméru Vegapuls WL 61 (obr. 2) bylo nabidnout
kvalitni, cenové dostupny radarovy hladinomér pro vSestranné po-
uziti v béznych provoznich podminkach, zejména ve vodnim hos-
podarstvi. Specialni pouzdro i celd konstrukce tohoto hladinoméru
jsou prizplsobeny podminkam zamyslené oblasti pouZiti. Tento hla-
dinomér mUze byt diky konstrukci pouzdra s vysokym stupném kryti
(IP68, odolnost do 0,2 MPa) a integrovanému kabelu zcela ponoren
(zaplaven). Kompletni anténni systém je prevzat z radarového hladi-
nomeéru Vegapuls 61, provéreného provozem v praxi, a elektronické
moduly jsou prizplsobeny pozadavkim na zpracovani signali ve
vodnim hospodéfstvi. Anténa radarového hladinoméru Vegapuls
WL 61 o priméru 80 mm se zdokonalenou smérovou charakteristi-
kou vyborné sméruje méfici signal a umoziuje bez problémd méfit
i v oblasti kratkych méricich rozsahd.

Obr. 2 Radarovy hladinomér Vegapuls WL 61 pro vodni hospodarstvi

Hladinomér pro potravinarstvi a farmacii

Pro agresivni kapaliny napf. v chemickém primyslu a také pro
potravinarstvi a farmaceutickou vyrobu, kde jsou velké pozadavky
na hygienu, je ur€en bezkontaktni radarovy hladinomér Vegapuls 63
(obr. 3). Celni anténa umoziuje &idténi a sterilizaci nadrze postupy
CIP a SIP, protoZe je absolutné necitliva na proud vody o vysokém
tlaku a odoléava teplotnim $ok(m. Hladinomér je k dispozici se Siro-
kou nabidkou mechanickych pfipojeni pouZzivanych v potravinarstvi
a farmacii. Anténa spolu s celou Casti radaru, kterd mize pfijit
do styku s méfenym médiem, je zapouzdiena krytem z materiélu
PTFE. Zamezenim kontaktu jakékoliv kovové Casti snimace s mé-
diem je zajisténa dokonalé odolnost pfistroje proti korozi.

Méreni polohy hladiny sypkych materialt

Prvni radarovy hladinomér vyvinuty specialné pro méreni sypkych
latek ERA 1l byl predstaven v roce 2004. Diky méficimu rozsahu

Prevadzkové meracie pristroje |atp]journal|
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Obr. 3 Radarovy hladinomér Vegapuls 63 pro potravinarstvi
a farmacii

do 75 m a Sirokému rozsahu provozni teploty a tlaku (+450 °C,
16 MPa) predstavoval novou tfidu pfistroji k méfeni hladiny syp-
kych material(l. Za dobu jedenacti let si vybudoval velmi dobré
jméno mezi zékazniky po celém svété. K méreni polohy hladiny
sypkych materiall jsou v soucasné dobé uréeny vysokofrekvenéni
snimace Vegapuls 67, SR68 a 68, méfici v pasmu.

Hladinoméry maji velmi citlivou elektroniku a vynikajici zaostreni
signalu. To jsou parametry, které umozfiuji méfit polohy hladiny
nejriznéjsich sypkych produktd v rozsahu do 120 m. Méreni je
nezavislé na nanosech materialu na sténé zasobniku a neni ovliv-
fiovéno ani velkou prasnosti nebo pneumatickym plnénim sypkého
materialu, ani zménami teploty. Tyto hladinoméry se pouzivaji v po-
travinarstvi, zpracovatelském priimyslu, pfi vyrobé plastd, v hutnim
primyslu a také k méreni hladiny surovin v obalovnach.

Novinka: Vegapuls 69

Naprostou novinkou je hladinomér Vegapuls 69 (obr. 4). Tento hla-
dinomér pracuje na frekvenci 79 GHz (pasmo W), coz umoznuje
podstatné zlepsit zaostreni vysilaného signalu. V zasobnicich a si-
lech s mnoha vnitfnimi pfekazkami lep8i zaostfovani pomaha snizit
vliv fale$nych odraz(i. Znamené to, Ze spolehlivé a presné méreni
je mozné i pfi slozité vnitfni struktufe zasobniku. Nové mikrovinné
komponenty dovoluji hladinoméru Vegapuls 69 detekovat i ty nej-
slabsi odrazené signaly. Dokonce i produkty, které az donedavna

Obr. 4 Radarovy hladinomér Vegapuls 69 pro narocné tlohy méreni
polohy hladiny sypkych latek
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byly velmi obtizné méritelné pro jejich Spatné odrazné vlastnosti
(napf. plastovy prasek nebo drevni Stépka), je nyni mozné méfit
s velkou spolehlivosti. Tim je vyrazné rozsiren rozsah pouziti rada-
rové techniky k méreni sypkych materiald.

S méricim rozsahem 120 m a opakovatelnosti £5 mm je snimac
vhodny i pro Ukoly, jako je napf. méfeni polohy hladiny v dilnich
Sachtach nebo méreni vzdalenosti ne dopravnikovych systémech.
Pres svlj velky méfici rozsah je vSak tento snimac vhodny i pro
malé zasobniky nebo kontejnery a rdizna provedeni antén umoziuji
zvolit pro danou tlohu optimalni variantu.

Novy radarovy hladinomér Vegapuls 69 je k dispozici ve dvou ver-
zich, s jednoduchou lehkou plastovou anténou nebo s CoCkovou
anténou v pfirubé s pfipojenim na ofuk. CoCkovy kryt antény zaru-

Priklad pouziti — méfeni mnozstvi popilku

Prikladem pouziti tohoto hladinoméru je monitorovani odbéru po-
pilku v zavodé, kde se kombinaci pyrolyzy a zplyfhovani méni do-
maéci a primyslovy organicky odpad na dale pouZzitelné produkty.
Pyrolyza probih& bez pfitomnosti vzduchu pfi teplotach az 500 °C.
Meziprodukt, dfevéné uhli, je pak zplyfovan pfidanim vzduchu.
Vyslednymi produkty jsou generatorovy plyn a popilek jako aditivum
pro stavebni priimysl. Spolehlivy a nepferusovany provoz procesu
vyzaduje presné monitorovani procesu odebirani popilku. Zasobnik
popilku musi byt vyprazdiiovan podle potreby, aby nebyla zahlcena
vysypka.

Nepfiznivé podminky méreni popilku a tzké vstupni hrdlo predsta-
vuji skute€ny problém.

Vhodnym reSenim této Glohy je pravé radarovy hladinomér Vegapuls
69. Vzhledem ke svému Uzkému vyzarovacimu paprsku méfi s mi-
moradnou presnosti i v Uzkém vstupu az na dno zasobniku z ko-
rozivzdorné oceli. Diky velkému dynamickému rozsahu této méfrici
metody ziskdva hladinomér spolehlivd data i navzdory $patnym
odraznym vlastnostem popela. Vzhledem k tomu, Ze jde o bezkon-
taktni méreni, nenf tfeba témér Zadna Gdrzba.

Zavér

Uvedené i dalsi hladinoméry v nejriiznéjsich verzich pro velmi Siro-
ky rozsah pouziti vyrabi a dodava némecka firma Vega Grieshaber
KG, kterou na Ceském trhu vyhradné zastupuje spole¢nost Level
Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0. VSechny dodévané pristroje
vyhovuji prislusnym ¢eskym i evropskym normam a jejich spolehli-
vost je ovérena dlouholetym provozem u néas i v zahranici. Mnoho
let zkuSenosti umoznuje pracovnikiim obou spoleénosti porozumét
specifickym pozadavkidm daného odvétvi a spravné na né reago-
vat. Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert je pfipravena
kompletné dodat tuto i dal$i méfici techniku pro jakoukoliv oblast
prdmyslu, a to véetné bezplatného technického poradenstvi, vy-
pracovani navrhu teeni, zapUjceni snimacl a jejich vyzkouseni
u zékaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9
710 00 Ostrava, CR
Tel.: +420 599 526 176
Fax: +420 599 526 177
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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LDM - nove vyrohky 2015

Firma LDM zaloZena v roku 1991 v Ceskej T¥ebovej v Ceskej republike patri v sGiéasnosti k vyznamnym vyrobcom priemyselnych
armatur urcenych pre energetiku, teplarenstvo, kdrenarstvo, chladiarenstvo, vzduchotechniku, chemicky a potravinarsky priemysel
a pod. Zaobera sa vyvojom, vyrobou, predajom a servisom regulacnych ventilov, uzatvaracich ventilov, poistnych ventilov,
priamocinnych regulatorov tlaku, spatnych ventilov, filtrov a pohonov k vyrabanym ventilom.

Pre rok 2015 pripravila firma LDM pre svojich zékaznikov vo svo-
jom vyrobnom programe niekolko zaujimavych noviniek, ktoré by
sme Vam radi touto cestou strucne predstavili.

RV/UV 3x0, RV 3x2

Rozsirenie svetlosti ventilov 300 line
az do DN 400

« DN 15-400

e PN 40, 63 (PN 40 len s privarova-
cim pripojenim)

thax = D50 °C

pripojenie: prirubové, privarovacie
ovladanie: elektromechanické po-
hony, pneumatické pohony, ru¢né koleso

materialové prevedenie: uhlikova ocel, legované ocel, nerezova ocel

CV/SV 3x0, CV 3x2

Nové prevedenie ventilov RV/UV 3x0
a RV 3x2 podla ANSI / ASME noriem
* NPS 1/2" - 16"

¢ Class 150, 300, 600 (Class 150 a
300 len s privarovacim pripojenim)
toax = 1020 °F

pripojenie: prirubové, privarovacie
ovladanie: elektromechanické po-
hony, pneumatické pohony, ru¢né koleso

materialové prevedenie: uhlikova ocel, legovana ocel, nerezova ocel

ZV 226 E, ZV 236 E, ZV 226 F, ZV 236 F

Nové prevedenie spatnych uzatvératelnych ventilov s ruénym
kolesom

« DN 15 -200

PN 16, 25, 40

toax = 400 °C

pripojenie: prirubové

ovladdanie: spatna pruzina, rucné
koleso

materidlové prevedenie: uhlikova
ocel, legovana ocel, nerezova ocel

uv 227, UV 237

Novy ruény uzatvéraci ventil s ndvarom tesniacich ploch tvrdokovom
* DN 15-400

* PN 16, 25, 40

*t.=550°C

e pripojenie: prirubové

* ovladanie: ru¢né koleso

* materiélové prevedenie: uhlikova ocel, legované ocel, nerezovéa ocel

RV 504

Novy vysokotlakovy 3-cestny regulac-
ny ventil

« DN 25-150

* PN 16, 40, 63, 100, 160 (doho-
dou aj vyssie PN)

toa = 550 °C

pripojenie: prirubové, privarovacie
ovladanie: elektromechanické po-
hony, pneumatické pohony, ru¢né koleso

materialové prevedenie: uhlikova ocel, legovana ocel, nerezova
ocel

PV 25
Novy pruzinovy poistny ventil proporcionélny s uzavretym krytom
pruziny
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DN 15/15 - 200/200

PN 16, 40

toax = 400 °C

pripojenie: prirubové

ovladanie: pruzina

materialové prevedenie: liatina, uhliko-
véa ocel, nerezové ocel

PV 61

Novy pruzinovy poistny ventil plnozdviz-
ny s otvorenym krytom pruziny

DN 20/32 - 400/500

PN 40, 63, 100

toax = 400 °C

pripojenie: prirubové

ovladanie: pruzina

materialové prevedenie: liatina, uhliko-
vé ocel

PV 63

Novy pruzinovy poistny ventil plnozdviz-
ny s uzavretym krytom pruziny

DN 20/32 - 400/500

PN 16, 40, 63, 100

toax = 400 °C

pripojenie: prirubové

ovladanie: pruzina

materialové prevedenie: liatina, uhliko-
va ocel, nerezova ocel

UV 526
Novy vysokotlakovy uzatvaraci ventil
* DN 10-65

* PN 63, 100, 160

e t.. =600°C

pripojenie: prirubové, privarovacie
ovladanie: ru¢né koleso, elektromecha-
nické pohony

* materidlové prevedenie: uhlikova ocel, legovana ocel, nerezova ocel
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Vypoctovy program Ventily LDM
Nova verzia vypoctového programu
* nové, moderné programatorské a uzivatelské prostredie

Vypoctovy program slizi k urceniu prietokového stcinitelu ventilu
(Kvs, Cvs), kontrole parametrov navrhnutého ventilu, navrhu opti-
malnej menovitej svetlosti, ndvrhu vhodnej armatury zo sortimentu
LDM a pod. V novej verzii programu je aktualizovana databaza
ponukanych ventilov o nové vyrobky a prevedenia. K dispozicii je
tiez kompletna databaza rozmerovych vykresov ventilov s pohonmi.

BlizSie Gidaje o novych vyrobkoch, katalégové listy, pokyny pre mon-
taz a Udrzbu a pod. su k dispozicii na firemnej webovej stranke. Na
uvedenej stranke je k dispozicii aj inStalatna sada aktualizovaného
vypoctového programu.

LDM Bratislava s.r.o.

Mierova 151, 821 05 Bratislava

Tel.: +421 2 43415028, +421 903 724 400
Fax: +421 2 43415029

Idm@Ildm.sk, www.LDM.sk
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YASKAWA na veltrhu ACHEMA 2015

— moderny rohot pre lahoratoria a ciste prevadzky

Vyrobca robotov Yaskawa sa prvykrat zi¢astnil na tohtorocnom veltrhu ACHEMA v nemeckom Frankfurte nad Mohanom

a predstavil aktualne modely Motoman na vyuzitie v chemickom a spracovatelskom priemysle, laboratérnych a analytickych tlohach
a tiez vo farmaceutickom priemysle, baliacej a skladovacej technike. Predstaveny bol aj robot Motoman MH3BM urceny $pecialne
na Ulohy automatizacie v biomedicinskej oblasti. Okrem toho robot Motoman CSDA10F podobny cloveku vykonaval komplexné

laboratérne prace v ramci aktivnej demonstracnej bunky.

Vhodnost na zdravotne rizikové postupy s jedinecnou presnostou
a opakovatelnostou robi z robotov idealnych pomocnikov v labo-
ratériach a Cistych prevadzkach. Spolo¢nost Yaskawa, jeden z po-
prednych svetovych vyrobcov priemyselnych robotov s eurépskou
pobockou v Allershausene pri Mnichove, sa na tomto trhu zapisala
uz od zaciatku.

Obr. 1 Robot Motoman CSDA10F podobny cloveku od spolocnosti
Yaskawa vykonava komplexné laboratorne prace v aktivnej
demonstracnej bunke (zdroj: Yaskawa)

Robot Motoman C SDA10F s dvojitymi ramenami

Yaskawa predstavila na veltrhu ACHEMA robot Motoman C
SDA10F s dvojitymi ramenami. V prvych instalaciach v biome-
dicinskej syntéze (vyvoj lieku proti rakovine) a analytickej chémii
(priprava vzoriek) predviedol sériovy robot upraveny Specialne

podlia hygienickych poZziadaviek v laboratériu, Zze dokaze pracovat
s prakticky akymkolvek v slcasnosti pouzivanym laboratérnym
zariadenim, ako aj beznymi analytickymi néstrojmi. A navySe nie
sU potrebné ani zariadenia na automatickl analyzu so Specialnymi
systétmami na manipulaciu s kvapalinami a drahymi pomocnymi
materialmi. Robot, ktory je ideélny na Standardizované skisobné
postupy, je zaroven prispdsobitelny a schopny lahko a rychlo sa
naucit Uplne nové pracovné postupy. Takisto je zaujimavym riesSe-
nim aj pri vyvoji procesov.

Manipula¢ny robot Motoman MH3BM

V stanku spolocnosti Yaskawa bol predstaveny aj model manipu-
latného robota Motoman MH3BM, ktory je ureny Speciadlne pre
aplikacie v biomedicinskom sektore. Spitia tie najprisnej$ie hygie-
nické normy a mozno ho preto pouzit pri vyvoji novych liekov, spra-
clvani vzoriek alebo aplikaciach davkovania farmaceutik. Navyse
jeho pouzitie je schvalené aj pre Cisté prevadzky triedy ISO5, ¢o
umoziiuje jeho nasadenie pri Sirokej Skale montaznych, manipulac-
nych a baliacich Ukonov v laboratériach ¢i vyrobnych zariadeniach
v mnohych odvetviach.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy, CR
Tel.: +420 25 941 718
Info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
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Je znamou skutoCnostou, Ze Cerpadla si druhym najpouzivanej-
§im strojnym zariadenim hned po elektromotore. O tom, aky je
Siroky rozsah Cerpacich technoldgii, sved¢i aj nedavno skonce-
nd ACHEMA 2015, na ktorej sa prezentovala vac¢Sina svetovych
vyrobcov. Medzi vystavovatefmi nechybala ani firma Boyser.
Predstavili sme kompletny sortiment cerpadiel znacky Boyser.

sl vhodné do tlaku 8 bar, ¢o je postacujuci tlak pre absolitnu
vacsinu aplikacii prepravy média medzi nadrzami. Vyhodou
valekovych verzii je aj to, Ze nepotrebuji napli polovice obje-
mu cerpadla lubrikantom, pretoZe valCek sa odvaluje po hadici
s minimalnym trenim. Rada RBT pre tlak do 15 bar ma vackovu
konstrukciu rotora, ktory je uloZzeny v 3 valivych loZiskéach. Toto
rieSenie ma obrovskud konstrukénu vyhodu, lebo hriadel prevodov-
ky nie je zatazeny radialnym tlakom, z ¢oho profituje dlha Zivot-
nost prevodovky a nizke prevadzkové naklady. Hadicové cerpadla
Boyser sa s Uspechom pouZzivaju na ¢erpanie najma lepidiel, Zivic,
tuzidiel, glejov, farieb, kalov, flokulantov, vapenného mlieka a po-
travinarskych kvapalin. K hadicovym cerpadldm sme predstavili
aj timice pulzov rady Flexodamp. Tieto zariadenia kombinujd
v sebe vyhody dynamického (aktivneho) timica pulzov s pruznym
pripojenim potrubia, ¢im nahradzaji kompenzétor. V kone¢nom
dosledku je to lacnejSie rieSenie ako samostatny tImi¢ pulzov na
vytlaku a kompenzator vytlaku. Firma Boyser na veltrhu pred-
stavila aj kompletny rad cerpadiel s rotatnymi piestami rady
LB (lobe pump). Tieto ¢erpadla maju rotor pogumovany NBR,
EPDM alebo FPM. Je to rieSenie pre Cerpanie médii az do objemu
100 m¥hod. Novinkou boli hygienické Cerpadla rady LIS. SU to
Cerpadla s rotaénymi piestami pre farmaceutické a potravinarske
aplikacie s antikorovym rotorom a r6znymi typmi upchavok.

www.boyser.sk
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Detekcia od Telemecanigque Sensors

aleho vzdy nieco navyse

Na slovensky trh prave vstupuji dva nové rady laserovych fotoelektrickych senzorov — OsiSense XUK8T a OsiSense XUK9T.
Vzdialenost (az 70 m) merajl nielen spolahlivo a presne, ale i v realnom Case.

Znacka Telemecanique Sensors sice zostala pod kridlami spoloc-
nosti Schneider Electric, avSak vyrobky a rieSenia z oblasti priemy-
selnej detekcie pontika ako nezavisly $pecialista. Casom prevereny
zaklad jej ponuky tvoria fotoelektrické a indukéné senzory, rotacné
kodéry, polohové spinace, senzory na regulaciu tlaku, RFID senzory
a senzory na Specialne aplikéacie. Obe novinky — OsiSense XUK8T
i OsiSense XUK9T — dokazu merat vzdialenost v realnom case (Time
of Flight, TOF). Rad XUK8T sa m6ze pochvaélit dosahom 5 m, rad
XUK9T dokonca celych 70 m.

OsiSense XUKS8T: poradi si s neziaducim pozadim
i problematickymi predmetmi

Flexibilné fotoelektrické senzory OsiSense XUK8T dokéazu uspokojit
i vysoké a stale sa meniace poziadavky stc¢asnych vyrobcov strojov.
Mozu sa pochvalit menovitym dosahom (Sn) od O do 5 m, napaja-
cim napéatim 18 az 30 V DC a analégovymi vystupmi 4 az 20 mA,
resp. 0 az 10 V. So svojimi roz-
mermi 50 x 50 x 23 mm patria
OsiSense XUK8T k najkompakt-
nejs$im fotoelektrickym senzorom
na trhu. Plast pouZity na vyrobu
puzdra je vSak vysoko odolny
proti chemickym latkam a vyso-
kotlakovému cisteniu (garantova-
né napr. certifikdtom spolo¢nosti
ECOLAB). Tomu zodpoveda i stu-
pen krytia IP 67, resp. IP 69K.

Montaz vratane pripojenia kab-
lov ulahcuje otocny konektor
M12. Nastavenie poZzadovanej
detekénej vzdialenosti sa vykona-
va prostymi dvoma stla¢eniami
tlacidla Teach-in bud priamo na
senzore, alebo dialkovo. Jej presné a spolahlivé meranie tak pre-
bieha v redlnom case. Vdaka jemnému laserovému IGEu vo viditel-
nom spektre (laser triedy 1 podla IEC 60825-1) zvladne OsiSense
XUKST slcasne dva podstatné tkony. Dokéze potladit i ,,neziaduce*
(napr. reflexné) pozadie a precizne detegovat Casto i ,problematic-
ké“ predmety s malymi rozmermi pootocené oproti osi (typicky na
dopravniku) alebo rychlo sa pohybujice. Poradi si s celym radom
materiélov a povrchov, napr. kovom, plastom, gumou, drevom ale-
bo nepriehladnou kvapalinou. Nové fotoelektrické laserové senzory
OsiSense XUK8T su vhodnym rieSenim pre rad odvetvi — od dre-
vospracovatelského (pily alebo vyroba nabytku) a automobilového
priemyslu cez rézne dopravniky a montéazne linky az po hutnictvo.

Obr. Kompaktné OsiSense
XUKS8T meraju vzdialenost
v realnom case (Time of Flight)

Prakticky vzaté: OsiSense XUK8T a baliky

Typickou aplikaciou, kde uz nasiel rad XUKS8T svoje uplatnenie, je
spracovanie balikovych zésielok na dopravnikoch. Podava — v real-
nom Case — presné informéacie o odstupe jednotlivych balikov.
Podchyti i tie, ktoré neleZia presne v strede (v osi) pasa, a vdaka
frekvencii 500 Hz si poradi tieZ s rychlo sa pohybujicimi predmet-
mi. Zaroven tu vyuZzije svoju schopnost potlacovat neziaduce vplyvy
pozadia za balikmi, napriklad lesklé steny.

OsiSense XUK9T:
ponuka Zeriavom unikatny dosah az 70 m
DruhG  novinku predstavuje fotoelektricky senzor OsiSense

XUK9TAH2MM12 (zatial jediny zéstupca radu OsiSense XUK9T).
Je uréeny hlavne pre Zeriavové aplikacie, v ktorych jeho vyuzivana
technoldgia viditelného laserového IU¢u citelne zvySuje bezpe€nost
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operatorov. OsiSense XUK9TAH2MM12 pracuje spolahlivo a s vy-
sokou presnostou (60 mm) v menovitom dosahu 0,3 az 70 m, a to
pri teplotach od -10 az do + 60 °C. Precizne meranie — samozrejme
opat v redlnom Case — zaistuje systém senzora a odrazky, ktoré sa
umiestriuje na pevnu Cast Zeriavovej drahy alebo na protilahly Ze-
riav. Samozrejme podla toho, ¢i tento systém hodla uzivatel nasadit
v antikoliznom alebo tandemovom rezime.

il
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Obr. Pri spracovani balikov dokaze OsiSense XUK8T potlaéit
i neZiaduce pozadie a precizne detegovat ¢asto problematické
predmety, napr. pootocené voci ose

Prakticky vzaté: OsiSense XUK9T zabrani kolizii
a hravo zvladne tandem

Antikolizny reZim sa pouziva na udrzanie definovanej vzdialenosti
medzi dvoma mostovymi zeriavmi — ¢im sa prakticky zabréani hlavne
tomu, aby sa zrazili. Funkciu zaistuju dva fotoelektrické senzory
OsiSense XUK9TAH2MM12, ktoré su inStalované na prislusnych
Zeriavoch. Len Co Zeriavy dosiahnu niektoré z definovanych hranic
(€i uz vzdialenosti minimélnej alebo maximaélnej), vystup druhého
snimaca zapne bezpec€nostny certifikovany vstup PWR na frekven-
¢nom menici a Zeriavy sa zastavia. Nastavenia oboch hodnot sa
i v tomto pripade nastavuju tlacidlom Teach-in, a to bud ich stlace-
nim na hornej ploche senzora, alebo dialkovo.

Tandemovy rezim sa vyuziva hlavne pri preprave tazkych a/ale-
bo rozmernych bremien dvoma mostovymi Zeriavmi, ktoré sa
po zeriavovej drahe pohybuji slUbezne. Hlavna dloha OsiSense
XUK9TAH2MM12 spociva v bezpetnom spomaleni a naslednom
zastaveni tandemu. Na senzore si pouZivatel opat nastavi dve vzdia-
lenosti, prvi na spomalenie pred zastavenim (napr. vo vzdialenosti
8 m), druhl nasledne na samotné zastavenie (napr. 0,5 m).

Viac informéacii o oboch novinkdch — rovnako ako o kompletnej
ponuke priemyselnej detekcie od Telemecanique Sensors — mozno
ziskat na $pecializovanom webe www.tesensors.com.

Schpeider

Antonin Zajicek

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Ultrazvukove snimace Turck

Ktokolvek chce snimat objekty umiestnené v kratkej vzdialenosti, moze si vybrat zo Sirokej Skaly snimacov s niekolkocentimetrovym
dosahom - induktivne aj kapacitné. Objekty umiestnené vo vacsej vzdialenosti mozno detegovat idealne fotoelektrickymi alebo
radarovymi snimacmi. Na detekciu objektov v strednej vzdialenosti (do 300 cm) st ¢asto najlepSou volbou ultrazvukové snimace.
Tie vSak maju ti nevyhodu, Ze pre ich slepé zény a limitovant vzdialenost mozu ¢asto poskytnut iba obmedzeny rozsah merania

- velka nevyhoda pre tych, ktori poZzaduji pokrytie roznych snimanych vzdialenosti. Pri takychto aplikaciach musi mat pouzivatel

vacsi pocet roznych typov ultrazvukovych snimacov.

Ultrazvukova vyzva

Ultrazvukové snimacde snimajli pomocou zvukovych vin bezkon-
taktne a bez opotrebenia predmety réznych tvarov. Pritom nie je
dolezité, Ci je objekt priehfadny alebo nepriehlfadny, kovovy, plasto-
vy, kvapalny alebo sypky. Specialna charakteristika ultrazvukovych
snimacov je dana meracim principom: vSetky ultrazvukové snimace
maju velké slepé zény presne pred zvukovym prevodnikom. Velkost
tychto zén zavisi od frekvencie, pri ktorej snimac spina medzi vy-
sielaom a prijimacom. Ak su objekty umiestnené prili§ blizko sni-
maca, ten pokracuje vo vysielani, kym sa prijimany signal neodrazi
od objektu. Objekt je teda prili§ blizko na to, aby mohol byt dete-
govany. Je to to isté ako komunikacia s niektorymi partnermi: ak
pride odpoved prili§ rychlo, snima¢ ,,nepoCuje” reflektovany signél,
pretoze este stale ,hovori“. Snimace s velkou vzdialenostou detek-
cie pracuju na nizkych frekvenciach a maju velké slepé zény. Zamer
vyrobcu je udrzat slepé zény také malé, ako je to mozné pri pokryti
velkych operacnych vzdialenosti s jednym snimacom.

Turck urobil prave s novou sériou RU-R ultrazvukovych snimacov
dolezity krok tymto smerom. S vyvojom novej technoldgie vyuZili
Specialisti z firmy Turck dlhoro¢né skisenosti s ultrazvukovymi sni-
macmi a zamerali sa na redukovanie slabych stranok predchadza-
jucich modelov.

Kratke slepé zony, velké snimacie vzdialenosti

Extrémne malé slepé zény umoznuju detegovat objekty, ktoré su
v tesnej blizkosti snimaca. Napriklad verzia M18 so 40-centimet-
rovym dosahom ma slepl zénu dlhd iba 2,5 cm. Vdaka mensim
slepym zénam mohla firma Turck
redukovat mnozstvo variantov v sé-
rii. Zostupna kompatibilita novych
ultrazvukovych snimacov je ich Spe-
cialna funkcia: kazdy snimac série
moze byt nahradeny priamo mode-
lom zo série RU-U. Mozné je aj po-
uzitie predchadzajdcich doplnkov.

Zvysena operacna bezpecnost

Ultrazvukové snimace sa pouZzivaju v drsnom prostredi, takze musia
byt schopné odolévat prachu, vode, teplotnym zmendm a zmenam
vibracii. Séria RU-U spliia vietky tieto kritéria. Operatna bezpe¢-
nost je zlepSena hlavne vdaka odolnému dizajnu kovového krytia:
puzdro so zavitom sU rieSené ako jeden kus. To eliminuje potenci-
alne slabé stranky, ktoré moézu sposobit poskodenie v drsnom pros-
tredi a v nizkych teplotach. Zavit na véetkych novych modeloch ide
po celej dizke senzora, a tak si zakaznici mozu prispdsobit mon-
taznu poziciu pomocou montéaznej konzoly. Hladké predna strana
membréany zvukového prevodnika tiez prispieva k lepSej procesnej
bezpecnosti, kedZe sa na nej nehromadia necistoty, ktoré mézu sp6-
sobit nekorektné signaly. Mechanicky pohyb membrany sa trasie
a tym sa jednoducho &isti. Castice, ktoré sa tam mdzu pre velki
vlhkost nahromadit, sa zvacsa tiez odstrania samovolne bez vzniku
usadenin zostavajlcich v prechodovej oblasti medzi prevodnikovou
vrstvou a prevodnikovym prstencom.

Jednoduché nastavenie pomocou Easy-Teach

Flexibilita pri montazi je tiez pritomna v operatnom koncepte od
teach-in nastavenia pomocou pin 5 pre vSetky snimace. Pouzivatelia
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sa mozu naucit so snimacom pracovat pomocou tlacidiel umiestne-
nych priamo na fiom, pomocou adaptéra Teach alebo pomocou kab-
la. Funkcia ucenia umoziiuje nastavovanie individualneho spinania
alebo limitov vzdialenosti merania. Tlacidla maju Cistl tlakovl zénu
a su zabudované v kryte snimaca, takze ich pouZzivatel nemoze stla-
¢it nahodne. So sériou M18 je mozné nastavenie snimanej vzdia-
lenosti a spinanie bez doplnkového softvéru. Alternativne koncepty
vyuzivajl potenciometre, ale nastavenie tychto zariadeni je Casto
nespolahlivé a nepresné.

PIna flexibilita s verziou high-end

Verzie high-end novych ultrazvukovych snimacov maju rozhranie
|0-Link, takze mozu ponuknut rozsirené parametrizacné a komu-
nikatné moznosti. Siroko pouZivany a volne &fritelny Pactware
umoziiuje precizne nastavenie parametrov podla poziadaviek danej
aplikacie. Snimace mézu byt napriklad nastavené ako Cisty vysielac¢
alebo prijimac, takze dva snimace mozno nainstalovat tak, aby vy-
tvorili jeden ultrazvukovy snimac.

Okrem toho sU k dispozicii dalSie nastavenia, napriklad ¢asového
uzamknutia, teplotnej kompenzéacie interného alebo externého tep-
lotného snimaca, resp. nastavenie analégového vystupného signélu.

Ak je viacero zariadeni inStalovanych v tesnej blizkosti, pouZzivatel
mobze synchronizovat snimace, aby zabranil vzajomnym ruseniam.
Alternativou je multiplexnad operacia, v ktorej individualne zaria-
denia pracuji v sekvencii. Okrem mozného nastavenia paramet-
rov 10-Link poskytuje jednoduchi komunikéciu medzi snimacom
a masterom. Tiez umoziuje Citanie posledného procesu priamo
a v ktoromkolvek Case, ak sa prave nevyzaduje spinanie alebo ana-
l6govy signal.

Flexibilita, ktordl pontka I0-Link, umoznila Turck-u zlepsit udrzia-
vatelnost ich ultrazvukovych snimacov v mnohych aplikaciach so
Specifickymi poZiadavkami.

Tri linie produktov

Turck ponuka snimace RU-R v troch produktovych liniach:
Kompaktné a cenovo vyhodné snimace v puzdre M18 majl jeden
spinaci vystup a snimacfi rozsah 2,5 — 40, resp. 15 - 100 cm. Pri
tomto type je nastavovaci vodi¢ vyvedeny na pin 5 a 2, ¢o umoz-
nuje priamu nahradu starsich typov ultrazvukovych snimacov.
Standardné typy M18 a M30 maju snimaci rozsah 2,5 — 40,
15 - 130, resp. 40 — 300 cm, a st vybavené dvoma spinacimi
vystupmi, pricom k dispozicii st aj typy s tlacidlami.

Analogové snimace su tiez v puzdrach M18 a M30 a maju rovna-
ky snimaci rozsah ako Standardné snimace. Maju jeden spinaci
a jeden analdégovy (prudovy) vystup a rozhranie 10-Link.

Vyhradnym zéstupcom firmy Turck v SR je Marpex, s. r. 0., so sid-
lom v Dubnici nad Vahom.

Marpex, s.r.o.

§portovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vahom
Tel./Fax: +421 42 4440 010-1
marpex@marpex.sk

www.marpex.sk
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Bezpecnost vo vSetkych variantoch

Pred rokom firma SCHUNK prezentovala svetovo prvy certifikovany bezpe¢nostny uchopovaci systém. Teraz robi kompetentny lider
v oblasti upinacej techniky a uchopovacich systémov dalsi krok a poskytuje bezpec¢nostné koncepty pre kazdy z jeho mechatronickych
pilierov. Cielom je poskytnut efektivnu metédu na nepretrzitl spolupracu medzi ¢lovekom a manipulaénym systémom.

Ralf Steinmann, obchodny riaditel pre uchopovacie systémy firmy
SCHUNK, je presvedceny, ze spolupraca ¢lovek — robot sa rozsiri
v priebehu celého vyrobného procesu v stredne dlhodobom obdo-
bi. Namiesto toho, aby praca prebiehala vedla seba v mechanicky
oddelenych priestoroch, v budicnosti budl ¢lovek a robot spolu-
pracovat v bezbariérovom prostredi, a to Specidlne pri montézi,
kde sa vyrazne zvysi pocet spolupracujlcich systémov,” vysvetluje
R. Steinmann. Kym dne$né systémy musia byt prepnuté do bez-
pecnej polohy, aby sa napr. odstranili chybné dielce alebo dodali
nové, v buddcnosti budd jednotlivé Cinnosti systému iba docasne
spomalené alebo zastavené pocas zasahu Cloveka. Len ¢o bude
bezpe€nostnd zéna opat volna, systém automaticky nabehne na
pravidelny prevadzkovy rezim.

Obr. 1 Bezpecnostny modul SCHUNK ECS meni uchopovace
EGN a EZN na certifikované bezpecnostné systémy bez zmeny

SLS, SOS a STO

Firma SCHUNK zaviedla uz v roku 2014 standard s bezpe¢nostny-
mi uchopovacimi systémami EGN a EZN, certifikovanymi v stlade
s DIN EN ISO 13849. V kombinacii s regulatorom SCHUNK ECM
a bezpe€nostnym modulom SCHUNK ECS umoZziuju pripravené
moduly pouzitie funkcii SLS, SOS a STO. Spifiaji vykonnostnu
Uroven d a SIL 3. Pri si¢asnom pouziti s tlakovymi rohozami, dve-
rovymi snimac¢mi, svetelnymi clonami alebo 3D kamerami na mo-
nitorovanie priestoru mozno definovat bezpe¢nostné zény, a to bez
Uplného prerusenia vyrobného procesu pomocou nddzového vyp-
nutia v pripade prili$ blizkeho kontaktu medzi ¢lovekom a strojom.

=~

Obr. 2 Oba bezpecnostné uchopovacie systémy SCHUNK EGN
a EZN su certifikované podla DIN EN ISO 13849. V kombinacii
s regulatorom SCHUNK ECM a bezpecnostnym modulom
SCHUNK ECS umoziiuju poutzitie funkcii SLS, SOS a STO
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Namiesto toho sa uchopovace prepnt bud na bezpecnl obmedzent
rychlost, alebo bezpecné prevadzkové zastavenie, v zavislosti od
aktivovanej bezpecnostnej zony. Na rozdiel od existujicich rieSe-
ni na trhu st oba bezpecnostné uchopovacie systémy v pripade
bezpecného prevadzkového zastavenia napajané kontinualne, takze
uchopené dielce su spolahlivo drzané aj bez mechanickej uchopo-
vacej sily obsluhy. Ked sa bezpe¢nostnd zéna uvolni, uchopovace
sa prepnu priamo spat do pravidelného prevadzkového rezimu bez
zdrzania a bez nutnosti restartu systému. To bude umoziovat nové
scenare priamej spoluprace ¢loveka so strojom. Uchopovacia sila,
rychlost a poloha prstov modulov méze byt po¢as manipulacného
procesu flexibilne nastavenéa a regulovana. RieSenie, ktoré je pripo-
jené priamo v motore, nepretrzite kontroluje polohu servomotora
a umoznuje presné polohovanie uchopovacich prstov.

-
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Obr. 3 S bezpe¢nym uchopova¢om malych komponentov

SCHUNK EGP st uchopené dielce spolahlivo drzané dokonca

aj pocas bezpeéného prevadzkového zastavenia. Po zasahu obsluhy

v zostave bunky sa uchopova¢ okamzite vracia do pravidelného
prevadzkového rezimu

EGN/EZN je riadeny pomocou regulatora SCHUNK ECM, ktory
predstavuje Standardnu technolégiu pripojenia pomocou Profibus
(az do 12 Mbit/s) alebo CAN-Bus (az do 1 Mbit/s). To umoziiuje
uvedenie do prevadzky a nastavenie parametrov vdaka PC, USB
alebo oto¢ného prepinacieho kodu. Aby bolo mozné pouzit certifi-
kované funkcie SLS, SOS a STO, uchopovac a regulator st doplnené
bezpecnostnym modulom SCHUNK ECS, ktory nasledne sleduje
rozliSova¢. Na to nie je potrebné Ziadna modifikacia uchopovaca.
Vdaka Standardnej konstrukcii mozu byt bezpecnostné funkcie na-
montované kedykolvek. V zavislosti od velkosti st mozné uchopo-
vacie sily az do 1 000 N.

Bezpecnostny uchopova¢ pre malé komponenty

So svetovo prvym bezpecnostnym uchopovacom SCHUNK EGP,
ktory spifia certifikovan(i vykonnostnt Groveri d/SIL3 elektrického
uchopovaca malych komponentov na trhu so vSestrannou bezpec-
nostou sily uchopenia, inovativna rodinna firmy teraz pontka prie-
kopnicke rieSenie na manipulaciu s malymi komponentmi. Obzvl&st
v komplexnych montéznych systémoch je ciefom minimalizovat
nevyhnutnost Uplného zastavenia systému. Namiesto toho sa v pri-
pade ru¢ného zasahu jednotlivé stanice prepnd do bezpecného
prevadzkového zastavenia (SOS). Spolahlivé uchopenie dielcov je
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slobody volby pohonu a bezpec-
nostnych funkcii. PouZivatelia sa
mozu slobodne rozhodnit, ktory
servomotor a regulator pouziju
pri stanoveni bezpe€nostnych
funkcii. Hlavnou vyhodou je,
Ze mozno realizovat Standard-
nl bezpecnostnl stratégiu pre
vSetky komponenty bez techno-
logickych kompromisov. To plati
pre uchopovate SCHUNK, ako
aj pre oto¢né a linedrne moduly.

Treti pilier inteligentnych me-
chatronickych  modulov, ktoré
zahfiiaji  dva  bezpecnostné
uchopovace EGN a EZN, pouZiva
bezpecnostny modul SCHUNK
ECS na sledovanie integrova-
nych regulatorov. Zrychlenie,
rychlost uchopenia, uchopova-
cia sila a poloha mozu byt fle-
xibilne definované a pozmenené.
Celé kontrola a vykonna elektro-
nika su plne integrované v regu-
latore SCHUNK ECM. Vzhladom

Obr. 4 Clovek a robot budi v budicnosti pracovat ruka v ruke. Zakladom toho je bezpeénostny
uchopovaci systém SCHUNK

zachované zvnutra alebo zvonka. V idedlnom pripade budi zatial
ostatné nevytazené stanice aktivované, aby vykonavali potrebné ulo-
hy. Len ¢o je bezpeCnostna zéna otvorena, uchopovac prepne spat
do normalneho prevadzkového rezimu bez zdrzania a bez nutnosti
reStartovat systém. Bezpecnostny uchopova¢ SCHUNK EGP je ria-
deny bezpec¢nostnym regulatorom PNOZmulti od PILZ. Sledovanie
sa dosahuje pomocou Styroch induktivnych bezdotykovych snima-
¢ov. S tymto patentovanym rieSenim SCHUNK opat uréuje Stan-
dardy, pretoze kombinacia nevytazeného sledovania s bezpe€nost-
nym modulom efektivne spifia podmienky spolahlivého uchopenia
a bezpec€ného zastavenia. Preto bezpecnostny uchopovac EGP Upl-
ne zapada do piliera ,alternativnych” mechatronickych modulov
od firmy SCHUNK, ktoré mézu byt lahko pouzité ako nédhrada pne-
umatickych v pomere 1 : 1. Bezpec¢nostna verzia SCHUNK EGP
nevyzaduje ani interny alebo externy regulator. Bezpe€nostny re-
gulator je jednoducho umiestneny v spinacej skrinke a pripojeny
k senzoru distributor.

Obr. 6 Inteligentny miniatdrny oto¢ny modul SCHUNK ERD bude
v blizkej budtcnosti tiez certifikovany pre bezpec¢nostné aplikacie

na to, ze bezpecnostné moduly SCHUNK ECS mézu byt dodané
neskor, ulahcuje to dodato¢nd montaz existujdcich inteligentnych
rieSeni s bezpec¢nostnymi funkciami.

Dali krok v bezpetnostnej koncepcii firmy SCHUNK je u isty:
v blizkej budlcnosti bude inteligentny miniatarny oto¢ny modul
ERD obsahovat SIL2 — certifikovany plnohodnotny prevodnik, ktory
moze vyhodnocovat spolahlivo, aby sa zaistili poloha a zastavenie
sledovania, ako aj bezpe€né prevadzkové zastavenie, a aby sa limi-
tovala rychlost. Rozhranie Hyperface umoziuje kombinaciu modulu
so zariadenim Bosch-Rexroth IndraDrive CS alebo IndraDrive s po-
kro€ilym riadenim pohonu a integréaciou v existujlcich regulatoroch.

Obr. 5 Bezpecnost SCHUNK EGP je riadena pomocou PNOZ multi
bezpecénostného regulatora. Monitorovanie sa dosiahne pomocou

Styroch bezdotykovych spinacov m
Bezpecnostna stratégia pre vsetky piliere

A to nie je vSetko: SCHUNK ako priekopnik v oblasti bezpe¢nost- SCHUNK Intec s.r.o.
nych uchopovacich rieSeni medzitym vyvinul bezpecnostné koncep- Levické 7. 949 01 Nitra
cie pre kazdy zo svojich troch mechatronickych pilierov. Zatial' ¢o Tel.: +42’1 37 326 0610
»alternativne” mechatronické moduly dosiahnu bezpe¢nostné funk- gy, 4421 37 326 0699
cie pomocou bezpec¢nostného regulatora PILZ a nepotrebného sle-  info@sk.schunk.com
dovania, ,,adaptabilné“ mechatronické moduly umoziujd maximum  www.schunk.com

Ialpljnurnall Strojové zariadenia a technolégie 8/2015| 27



Systém monitorovania hezpecnosti
vysokotiakovych priruhovych spojov (MPS)

Spolo¢nost DATALAN poskytuje Siroké portfolio sluZieb zameranych na zvySovanie bezpecnosti technologickych zariadeni. Jednou

z nich je sluzba s nazvom operativny monitoring. Ide o Specifick( sluzbu, ktord vyuZzivaji nasi zakaznici v pripade problému na
technologickom zariadeni, ktory treba neodkladne riesit, k ¢omu treba ziskat mnozstvo informacii o samotnom zariadeni alebo o jeho
spravani. Vacsinou ide o kritické alebo az havarijné stavy, pripadne o stavy, ktoré su trvalé, ale je potrebna ich analyza a naprava.

Tato sluzba je zaujimavé pre zakaznika hlavne preto, Ze poskytu-
je moznost velmi rychlo ziskat informécie potrebné pre dolezité
rozhodnutia. Konkrétnym prikladom tejto sluzby je systém MPS
— systém monitorovania bezpecnosti vysokotlakovych prirubovych
Spojov.

Potreby nasich zakaznikov v chemickom priemysle boli prvotnym
impulzom vyvoja systému monitorovania bezpe€nosti prevadzko-
vania vysokotlakovych prirubovych spojov. Zakladnou ideou vyvoja
bolo zamedzenie vzniku
podmienok v prevadzke kri-
tického prirubového spoja,
ktoré by mohli mat za na-
sledok znefunkénenie pri-
rubového spoja, pripadne
vznik priemyselnej havérie
tohto spoja a z nej vyplyva-
jucej neplédnovanej odstav-
ky technoldgie.

*.l

Spravne zmontovany pri-
rubovy spoj moze pracovat
bez Uniku dlhé obdobie,
avSak pri demontazi a mon-
tazi  prirubovych spojov,
hlavne v pripade velkoroz-
mernych a tazko pristup-
nych spojov, moze dojst
k nedosiahnutiu pbvodnej
kvality montaze s kratSou
bezporuchovou prevadzkou prirubového spoja. Napriklad v pripade
prevadzkovania prirubového spoja s transportom vodika pri vysokej
teplote a tlaku moze malé netesnost spdsobit nepozorovany Unik
média, pricom dojde k jeho samovznieteniu, ktoré, ak je dlhsie ne-
pozorované, moze mat za nasledok roztesnenie prirubového spoja
a masivny Unik média s nepriaznivymi nasledkami pre prevadzku.

Syntézny reaktor

Samotny proces montaze je klticovy pre bezporuchovl prevadzku
prirubového spoja. Nespravna montdz sa moze prejavit roznymi
chybami (napr. malymi netesnostami) po dlhsom case prevadz-
kovania spoja. Prave v¢asné odhalenie tychto chyb moéze znacne
predizit prevadzkyschopnost spoja.

MPS navrhujeme pre konkrétne prirubové spoje na zaklade definicie
zaékaznika, vlastnej obhliadky a analyzy stavu prirubového spoja.
Nésledne zvolime vhodné technolégie snimania mechanickych
a procesnych veli¢in (napr. deformacia skrutiek, akustické emisie,
teploty), umiestnenie a technolégiu montaze samotnych snimacov,
umiestnenie elektroniky na zber, spracovanie a archivaciu dat a na-
sadime systém eSte pred samotnou montézou prirubového spoja.
Montaz prirubového spoja uz prebieha za asistencie systému MPS.

MPS je zostaveny ako komplexny systém monitorovania mecha-
nickych a procesnych veli¢in vysokotlakovych prirubovych spojov
s automatizovanym vyhodnocovanim bezpec€nosti ich prevadzkova-
nia. Kombinaciou monitorovania vhodne zvolenych mechanickych
a procesnych parametrov mozno dosiahnut pokrytie Sirokého spek-
tra udalosti, ktoré mézu negativnym spdsobom ovplyvnit prevadzku
prirubovych spojov, t. j. vznik netesnosti, stratu predpatia skrutiek
spoja a tiez zavaznych udalosti alebo priemyselnych havérii, napr.
roztesnenie spoja a masivny Unik média.

Tento systém je vhodny na aplikéciu na kriticky délezitych, vysoko
teplotne, chemicky a mechanicky namahanych velkorozmernych
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a nestandardnych prirubovych spojoch v chemickych a petroche-
mickych vyrobnych prevadzkach, resp. pri transporte vybusnych,
horlavych alebo inak nebezpetnych tekutych latok.

Zakladna verzia systému obsahuje:

¢ meranie deformacii skrutiek prirubového spoja,

¢ meranie teploty skrutiek prirubového spoja,

¢ meranie akustickych emisii na prirube,

¢ synchronizovany zber procesnych dat,

¢ komplexné vyhodnocovanie osovych sil a ohybov skrutiek priru-
bového spoja,

¢ automatické vyhodnocovanie stavu prirubového spoja,

e komunikaciu vystupov do nadradeného riadiaceho systému.

Postup nasadenia systému:

* analyza,

e navrh meranych velicin,

* nasadenie systému MPS a realizacia merani,

* prepojenie s nadradenym riadiacim systémom prislusnej technologie,
e signalizécia neStandardnych stavov,

¢ vyhodnotenie a interpretacia nameranych dat,

e zvazenie dlhodobého monitoringu.

Zaujimavé skusenosti

s dlhodobym nasadenim systémov

 zvySenie bezpec€nosti prevadzkovania VT klapky:
— informacie o okamzitom stave klapky,
— véasné signalizéacia pripadnych problémoy,
— zdokumentovany Zivotny cyklus klapky,

¢ zvySenie Zivotnosti/poctu nabehov VT klapky:

— kontrola spravnosti procesu montaze,

— Uprava technolégie na zaklade Gdajov o zataZeni jednotlivych
skrutiek spoja pri roznych prevadzkovych stavoch s naslednym
znizenim zataZenia spoja pocCas nabehu technoldgie, ¢im sa
dosiahlo zvySenie zivotnosti VT klapky,

vplyv jednotlivych prevadzkovych stavov na mechanické zataze-

nie prirubového spoja:

— (daje z dlhodobého nepretrzitého monitorovania mechanického
zatazenia skrutiek prirubového spoja ndm umoznili dokonale
spoznat zatazenie prirubového spoja v jednotlivych prevadzko-
vych stavoch,

— tieto data sa nasledne pouzivajl pri hodnoteni Zivotnosti a pre-
vadzkyschopnosti prirubového spoja a planovani jeho servisu,
zvysenie dovery obsluhy voci prevadzkovanému technologickému

zariadeniu:

— dostupné informécie a poznanie jednotlivych prevadzkovych
stavov zvysili doveru obsluhy voci danému zariadeniu.

DATALAN

DATALAN, a.s.

oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov
Puchovska 8, 831 06 Bratislava

Tel.: +421 2 50 2577 77

Fax: +421 2 50 25 77 00

gi.datalan.sk
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Predstavujeme projekt unikatneho
vyskumného reaktora MBIR

MBIR je viacucelovy rychly vyskumny reaktor, ktory vznikne v ruskom vyskumnom tstave NIIAR blizko mesta Dimitrovgrad.
P6jde o najvykonnejsi a jeden z mala rychlych vyskumnych reaktorov na svete. Unikatne je aj zapojenie zahrani¢nych spolo¢nosti
pri budiicom vyskume aj pri projektovani a vystavbe. Na projekte sa okrem ruskych odbornikov zicastiiuji aj odbornici z USA,

Franctizka alebo Ceskej republiky.

V ruskom institdte pre vyskum jadrovych reaktorov NIIAR, ktory patri
do ruskej korporacie pre atomovl energiu Rosatom, je prevadzko-
vany dosluhujuci rychly vyskumny reaktor BOR-60. Jeho spustenie
prebehlo v roku 1969 a prevadzka bola niekolkokrat predlZzovana,
pretoze zai eSte neexistuje ndhrada. V roku 2020 by ho mal na-
hradit moderny reaktor MBIR, na ktorom bude mozné vykonavat
ovela §irsi okruh vyskumnych aktivit. Reaktor BOR-60 chladeny so-
dikom nevznikol kvoli overeniu
principu rychlych reaktorov.
Ruski vedci mali uz dostatok
skusenosti z prvych experi-
mentalnych reaktorov. Jeho
Uc¢elom je testovanie novych
materidlov pre velké reaktory
a vyskum jadrového paliva.

MBIR nebude mat
oproti p6vodnému  reaktoru
BOR-60 iba moderné zaria-
denia a pristroje, ale vedcom
prinesie aj vefa novych vy-
skumnych moznosti. Okrem
vys$Sieho vykonu (BOR-60 mé
tepelny vykon 55 MWt, MBIR
az 150 MWt) bude mat Styri-
krat viac ozarovacich kanalov
a bude pouzivat rézne chladiva
aktivnej zény. Nemozno ho zaradit do Ziadnej z obvyklych skupin
rychlych reaktorov, kedze v troch chladiacich slu¢kach bude para-
lelne cirkulovat sodik, plyn a olovo alebo zmes olova a bizmutu.

Reaktor

T

Obr. Model reaktora MBIR

Palivo

Novy reaktor bude pouzivat palivo typu VMOX. Ide o palivo MOX
vyrobené v spolo¢nosti TVEL zo zmesi oxidov urdnu a plutonia ne-
obvyklym spdsobom. Vyroba jadrového paliva spravidla prebieha
tak, Ze praskovy oxid uranicity je zlisovany do malych valcovych
tabliet, ktoré st v peci specené a tym ziskaju potrebni mechanickl
odolnost. Tablety s neskér zasunuté do trubic zo zliatiny zirkénia,
v ktorej st hermeticky uzavreté. Tento spOsob vyroby je vSak spoje-
ny s velmi prisnymi toleranciami rozmerov tabliet.

Pismeno ,V* v ndzve paliva VMOX odkazuje na odli$ny vyrobny pos-
tup a je prvym pismenom anglického slova vibropacked. Praskovy
oxid uranicity a oxid pluténia st spolo¢ne nasypané do trubice, kto-
ra tvori kryt jadrového paliva, a az potom su zlisované a specené,
aby nadobudli potrebnd mechanicki odolnost.

Podiel pluténia v palive VMOX pre reaktor MBIR je planovany na
38 %, pricom celosvetovo tento podiel predstavuje v priemere
9,5 %. Podobne ako v pripade chladenia je reaktor MBIR univerzal-
ny, aj ¢o sa tyka paliva, takze ho mozno prevadzkovat aj s palivom
MOX s 24 % podielom plutdnia alebo s klasickym palivom.

Aktualny stav projektu

V madji tohto roku ziskal Vedeckovyskumny Ustav jadrovych reak-
torov od federélnej sluzby pre ekologicky, technologicky a jadro-
vy dozor (Rostechnadzor) stavebnl licenciu pre reaktor MBIR.
Tento Ustav je sucastou Statnej korporacie pre atomovu energiu
Rosatom. Ziskanie licencie, ktorej platnost je 10 rokov, umoZznuje
Vedeckovyskumnému Ustavu jadrovych reaktorov pristlpit k prvej
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faze vystavby. Zaciatok préac, konkrétne betdnovanie zékladovej plo-
Siny hlavnej budovy MBIR, je planovany na leto 2015.

»Zaciatok vystavby MBIR, ktory sa stane najvykonnej$im z pre-
véadzkovanych, projektovanych a budovanych vyskumnych re-
aktorov na baze rychlych neutrénov na svete, otvéra Uplne novu
stranku v dejinadch nasho Ustavu. Ide o najvyznamnejsie vedecko-
vyskumné centrum, v ktorom
je realizované celé spektrum
vyskumu jadrovych reaktorov.
Viactcelovy vyskumny reak-
tor MBIR mé& nahradit rychly
vyskumny reaktor BOR-60,
ktory je v prevadzke takmer
50 rokov, a zabezpecit zasad- S e
né roz&irenie experimentalnych ~ Obr. Planovana podoba budov
moznosti v odbore, rovnako reaktora MBIR

ako vytvorenie unikatnej technologickej zakladne Medzinarodného
vyskumného centra MBIR,“ vyhlésil riaditel Vedeckovyskumného
Ustavu jadrovych reaktorov Alexandr Tuzov v reakcii na ziskanie
licencie na vystavbu reaktora MBIR.

Ceska strojoviia

Unikatnost reaktora MBIR spociva aj v zapojeni zahrani¢nych spo-
lo¢nosti. Korporécia pre jadrovi energiu Rosatom planuje zriadit
medzinarodné zdruzenie vyskumnikov, ktoré bude vyuzivat reaktor
MBIR a prilahlé laboratéria. Na stcasnych vyskumnych reaktoroch
sice prebieha medzinarodna
spolupraca, ale doteraz nikde
nemali vedecké timy z inych
krajin moznost ovplyvnit podo-
bu aktivnej zény reaktora a pri-
sposobit ju svojim potrebam.

Na priprave projektu reaktora
MBIR sa zlcastriuju aj Ceské
firmy. V rdmci kontraktu v hod-
note 2,5 miliéna eur vypraco-
vala spolocnost EGP INVEST
z Uherského Brodu projekt
strojovne pre MBIR. Spolo¢nost
rieSila velmi narocnu Ulohu, ked dostala znacne obmedzeny priestor
na strojoviiu a transformatory vyvéadzajlice vykon z elektrogenerato-
rov. V projekte bola pouzitd 60 MW turbina od spolo¢nosti Doosan
Skoda Power.

Obr. 3D model strojovne
od spolocnosti EGP Invest

To najlepsie pre svetovy vyskum

Celkova cena projektu MBIR je 16,4 miliardy rublov (asi 295 mi-
libnov eur). Po uvedeni do prevadzky sa tento reaktor s tepelnym
vykonom 150 MWt stane najvykonnejSim vyskumnym reaktorom
vo svetovom meradle. Podla Gdajov Medzinarodnej agentiry pre
atémovu energiu je dnes po celom svete prevadzkovanych cca 240
vyskumnych reaktorov. Dal$ich cca 360 vyskumnych reaktorov uz
bolo vyradenych z prevadzky. Najvacsi pocet prevadzkovanych jad-
rovych vyskumnych reaktorov na svete je v Rusku (62), nasleduje
USA (54), Japonsko (18), Franclzsko (15), Nemecko (14) a Cina
(13). V Ceskej republike existujii tri neenergetické reaktory — dva
vyskumné v UJV ReZ a jeden $kolsky reaktor na CVUT v Prahe.

Zdroj: AMI Communications Slovakia
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0 polovicu kratsi cas na konstrukéne prace

Ako mozu vyrobcovia zlozitych rozvadzacov pre riadiace systémy dosiahnut vyhody v porovnani s konkurenciou?
Automatizaciou svojich procesov! Spolocnost Bilfinger GreyLogix so sidlom v nemeckom Flensburgu zacala vyuzivat systém
EEC One od firmy EPLAN, vdaka ¢omu sa jej podarilo skratit ¢as potrebny na tvorbu elektrickych schém az na polovicu.

Spolocnost GreyLogix so 650 zamestnancami je jednou z najvac-
Sich firiem v oblasti navrhov rieSeni automatizovanych systémov.

Obr. 1 Navrh montaze spractvaji odbornici s praktickymi
skasenostami

Firma podnika uz patnést rokov a Specializuje sa na velké projek-
ty s vyuzitim automatizacnej techniky, ktora vyzaduje inzinierske
znalosti aj Specifické know-how pre dané priemyselné odbory.
To je dovod, preCo sa ich projekéné a konstrukéné timy zdruzuju
do roznych odbornych skupin, z ktorych sa kazda Specializuje
na urcitd cast trhu, napr.
petrochémiu, potravinarsky,
chemicky ¢i farmaceuticky
priemysel.

Spolo¢nost GreylLogix navr-
huje a vyréba rozvadzace pre
riadiace systémy urcené pre
rozsiahle projekty automa-
tizacie — dokonca aj na ria-
denie celych zavodov alebo
elektrarni.

Obr. 2

»,Nemame Ziadne Standardné projekty — vSetko sa vzdy vytvara od-
znovu,“ hovori Thomas Besser, vedlci timu vyvojového strediska
CAE. ,Preto si pre nas doblezité znalosti aj skusenosti.” Tyka sa
to nielen programovania, ktoré dnes tvori najvacsi objem prac, ale
tiez konstrukcie elektrozariadeni a navrhu rozvadzacov pre riadia-
cu techniku. Spolo¢nost GreylLogix vyuziva vysoky stupen auto-
matizacie: ,Coskoro  sme
zistili, ze musime byt silni
v riadeni projektov aj proce-
sov. Chceme svojim zékaz-
nikom pontkat pridand hod-
notu: byt rychlejsi a vyrébat
inteligentne. A nepretrzite na
tom pracujeme.”

Najnovsim prirastkom k nas-
trojom,  ktoré  spolo¢nost
GreylLogix pouziva na kon-
Strukciu elektrozariadent,
je EPLAN Engineering Confi-
guration One (EEC One).
Tento softvér umoziiuje na
zéklade excelovského roz-
hrania automaticky vytvérat
elektrické schémy. Vyzaduje
to vSak Specificky pristup:
konStruktér najprv zadava do tabulky zakladné parametre, napr.
napatie. Potom vyberie z individudlne usporiadaného zoznamu

Obr. 3 Thomas Besser (vlavo),
veduci timu vyvojového centra CAE
spolocnosti Bilfinger GreyLogix,
vysvetluje: ,,Automatizovanymi
postupmi projektovania dokazeme
pokryt az 50 — 60 % z celkového
objemu prac na projekte.*
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potrebné komponenty, napr. motor 75 kW, stlaci tlacidlo , konfigu-
racia“, a tak ziska schémy zapojenia.

Pripravne prace sa vyplatia

Automaticky vytvorené vykresy stéle potrebuji individuélne prispo-
sobenie, ale si dobrym zékladom a uSetria vela Casu. T. Besser
vysvetluje: ,Pomocou automatizovanych konstrukénych procesov
mozeme vytvorit az 50 — 60 % z celkového objemu prac na pro-
jekte. InZinieri potom mézu takto usetreny ¢as vyuzit na kreativnu
pracu.” Treba sice vopred definovat komponenty a Struktury, ale
toto Usilie sa vyplati. To je prave dovod, pre¢o GreylLogix postup-
ne zavadza EEC One do vSetkych konstruktérskych timov. Technici
mozu systém slobodne pouzivat vzdy, ked sa im to hodi. ,Nemusite
vSetko vytvarat v EEC One,“ hovori T. Besser. ,Inzinieri mozu na-
priklad rovnako ako doteraz nastavovat premenné jednotlivych za-
riadeni v EPLAN Electric P8 — je to na ich rozhodnuti.“ Vyhody,
ktoré GreyLogix nachadza v automatizovanej konstrukcii elektroza-
riadeni, sU také vyznamné, Ze viedli firmu k tomu, aby uvazovala
o podobnom koncepte pre programovanie softvéru; ako pozname-
néava T. Besser: ,Mohli by sme takymto spdsobom usetrit eSte 10 az
15 % casu potrebného na tieto ¢asovo velmi néro¢né tlohy.“

GreylLogix nevyrédba rozvadzate do skladu. MontéZz dostupnych
sUcCasti prebieha v systéme Kanban. Ked komponenty prechéadzajd
vyrobnym procesom, kazdy panel rozvadzaca je umiestneny na Spe-
cialnu montéznu prepravku, ¢o zvysSuje flexibilitu. Velka planovacia
tabula na Celnej stene haly zobrazuje aktualne cykly, do ktorych je
vyroba jednotlivych produktov Struktlrovana, a obsadenie pracov-
nych stanic. Aj tu vidno vysokl Urover automatizécie: spracovanie
plechov je riadené priamo
z CAE systému EPLAN Pro
Panel — na vyrobnom stroji
Perforex od firmy Kiesling.

Navrh montaze rozvadzalov
riadiacich systémov s vyuZi-
tim EPLAN Pro Panel je Ulo-
hou odbornikov, ktori zodpo-
vedaju vyluéne za tito Ulohu.
JIraja nasi kolegovia pévodne
pracovali vo vyrobe,“ hovo-
ri T. Besser. ,Vedia, ako Co
najlepSie pripravit vyrobnu
dokumentéciu. Tito inzinieri
sa podielaji na konstrukcii
a su takisto zodpovedni za zavadzanie objednévok a tlac schém
zapojeni.” Zakaznici aj obchodné oddelenie ocenuji 3D vykresy vy-
tvorené v EPLAN Pro Panel. Pokial ide o vyber inZinierskych néstro-
jov, reSpektuje Greylogix Zelania svojich zakaznikov. ,Pouzivame
devét rbznych systémov ECAD. No ak sa mbzeme rozhodnut sami,
pouzivame EPLAN. Vyrobna dokumentécia sa vzdy navrhuje v sys-
téme EPLAN.“

Obr. 4 GreyLogix pracuje s EPLAN
Electric P8 a EEC One - spoloc¢nost
vidi v automatizacii konstrukcie
elektrozariadeni velké vyhody
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PLM ako sucast prepojenej hudiicnosti

Svety riadenia Zivotného cyklu vyrobkov (PLM) a automatizacie sa zacinaji vdaka technologickému vyvoju ¢oraz uzsie prepajat,

¢o bude prinasat vyhody nielen vo vyrobnom sektore, ale vo vSetkych oblastiach priemyslu. Medzi dodavatelmi PLM sa tato
kombinacia prejavuje vzostupom vyskumnych a vyvojovych aktivit, akvizicii a vo vytvarani novych partnerstiev. Pre tych z priemyslu,
ktory sa rozhoduju, kde nasmerovat svoje investicie v blizkej buducnosti z hladiska perspektivneho zlepsenia technologickych

alebo obchodnych ¢innosti, nebude rozhodovanie také jednoduché. Hnacou silou bude kombinacia prvkov hardvéru, inteligentnych
zariadeni a cloudu.

Hardvér a zariadenia

Komponenty vyrdbané technolégiou vrstvenia alebo 3D tlace su
najlepsim prikladom toho, ako sa produkty vyvijaji a dodavaju.
Kompletne definované 3D modely poskytuji informécie priamo
do miesta vyroby. Nové priemyselné zariadenia sa stavaju Co-
raz vykonnejSie a schopnejsie, umoziuju priamu komunikéaciu
so 4. a 5. Groviiou podnikovych systémov. Skenery a samonava-
dzacie voziky prindSajui nové moznosti, ako pracovat v realnom
prostredi.

Inteligentné zariadenia

Produkty, budovy a dokonca celé mesta sa vdaka automatizacnym
zariadeniam a sietam poskytujicim Upind prepojitefnost stavaju ¢o-
raz inteligentnej$imi. Neustaly vyvoj v oblasti schopnosti zariadeni
vSak vyzaduje definovanie pripojenia k produktom a technickym
prostriedkom a spdsobu riadenia procesov v uzavretej slucke.

Cloud

V8adepritomné mobilné technolégie umoznuju pristup k informa-
ciam odkialkolvek. Infrastruktdra postavena na cloudovych riese-
niach sa javi ako cenovo prijatelnej$i mechanizmus pre mensie
spolo¢nosti, ¢o im umozni byt plnohodnotnym subjektom vo vysoko
poprepajanom prostredi. Uvedené vplyvy su Castou vertikalizacie
naprie¢ priemyselnymi odvetviami, od sluzieb az po hardvér, ktora
ovplyviiuje to, ako st produkty definované, vyrabané, instalované
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a servisované. Inymi slovami, trendom je pokryt cely Zivotny cyklus
a to je aj dovod, preco je PLM zéakladnou stcastou tohto procesu.

Chceme poukézat najmé na to, ako sa PLM vyrovnédva s tymito
hnacimi silami a opisat zmeny, ktoré sa zacinaju objavovat naprie¢
roznymi priemyselnymi odvetviami. V ¢lanku pouzivame vyrazy ako
produkt, sluzba, prevadzka a podnikové technické prostriedky, aby
bolo zrejmé, Ze riadenie Zivotného cyklu sa dotyka vSetkych tychto
oblasti, pricom v jednotlivych oblastiach sa mozu vyskytovat vyraz-
né rozdiely.

Vplyv naprie¢ priemyselnymi odvetviami

Riadenie celého Zivotného cyklu je pre niektoré priemyselné odvet-
via otazkou dlhodobej udrzatelnosti, pretoze technické prostriedky
pouzivané v tychto oblastiach maju dlhi Zivotnost. Ide predovset-
kym o oblasti priemyslu s velkymi kapitalovymi investiciami, ktoré
podliehaju regulatnym nariadeniam, ako sU jadrové energetika,
namornictvo ¢i obCianske stavby.

Stavebny, vyrobny ¢i bansky priemysel uz dlhé roky monitoruje,
zhromazduje a spraclva prevadzkové Udaje. Pri sledovani preva-
dzok, technickych podnikovych prostriedkov a polohy sa kazdy
den zbieraju obrovské mnozstva tdajov. Ma PLM technolégia svoje
miesto v tomto budicom, vzajomne poprepajanom svete? PLM
v tomto kontexte predstavuje ,obalovac” Zivotného cyklu jednotli-
vych technickych prostriedkov. Dokéaze takto poskytnut parametre
jednotlivych zariadeni, tykajlce sa ich definovania a prevadzky —
¢i uz st to Cerpadla, akéné Cleny, zdvihacie zariadenia Ci vytahy,
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systémy vetrania, kirenia a klimatizacie, alebo tazké zariadenia,
a tym reagovat na problémy, ktoré sa moézu v prevadzke vyskyt-
nat. Udaje o vykone — ¢i uZ ide o prietok alebo teplotu vo vyrobnej
prevadzke, povrchové deformécie materialov alebo riadenie vplyvu
na zivotné prostredie v nebezpecnych priestoroch — mézu byt spra-
cované nielen s cielom kratkodobych napravnych opatreni. Mozno
ich takisto vyuzit pri opatovnom nasimulovani uritych procesov
a postupov ako slcast dlhodobého trvalého zlepSovania a tiez ako
vstup pri vyvoji novej generécie produktov.

Jednou zo sucasti tohto trvalého boja za Coraz lepsie vyuZivanie
podnikovych technickych prostriedkov v priemyselnych oblastiach
je nasadzovanie mobilnych technolégii. Z historického hladiska iSlo
o také aktivity, ako napr. riadenie Uloh, vizualizéciu a sprévu pre-
vadzkovych ddajov ¢i zdznam a reportovanie chyb. Trendy v tejto
oblasti vSak smeruju k poskytovaniu ,zivych* informacii, ako st 3D
modely, animéacie ¢i servisné tdaje. V niektorych vyrobnych spoloc-
nostiach vSak uz s nasadenim a vyuZzivanim mobilnych technolégii
takymto spdsobom maju skisenosti. InStrukcie tykajlce sa vyroby
a simulécii ¢i informacie ohladom vykonavania kontroly a reporto-
vania vynimo¢nych stavov sa spraclvaji priamo na mieste vyroby,
a to prostrednictvom PLM.

Vzhladom na to, Ze stavebny priemysel a budovy sa €oraz viac mo-
dularizuji a smeruji az k ,tlaenym* budovam, moze uloha PLM
vyznamne vzrast. Procesy s tym sUvisiace su skor z oblasti tradicnej
vyroby a montaze ako zo stavebnictva. Modulérne stavebnictvo sa
vo velkej miere vyuZiva napr. v Cine a rasttci trend mé aj v USA.
Spojenie tejto oblasti s nasadzovanim inteligentnych snimacov
v budovach — s cielom nielen optimalizovat vyuzitie energif, ale ta-
kisto vykon zariadeni — a schopnosti prestavovania priestorov a PLM
sa javia v tomto sektore ako kiU¢ové vlastnosti. Svet stavebnictva
a vyroby sa Coraz viac prepéjaju. Informacie o produktoch, proce-
soch a strojnych zariadeniach, ktoré produkty vyrabaju, o suvisia-
cich prevadzkach a dodavatelskych sietach, ktoré ich zasobuju, sa
stretavaju v takom rozsahu, ako nikdy doteraz.

Treba si v8ak dat pozor na to, aby sme sa nenechali uniest myslien-
kou, ze PLM je vSeobjimajlca technoldgia. Mnohé dalSie podnikové
systémy uz teraz ponlkaju vela z tychto moznosti, od tradi¢nych
rieSeni pre prevadzky a spravu podnikovych technickych prostried-
kov az po rychlo sa rozvijajdci sektor riadenia informacii o budove
(BIM). Tak ako sa fyzické prostredia Coraz viac prepéjaju, treba
vytvorit aj z&kladné podporné infrastruktiry, ktoré musia bezprob-
Iémovo a spolahlivo navzajom komunikovat a byt navzajom prepo-
jené. To plati pre svet PLM rovnako, ako to uz funguje aj vo svete
automatizacie, kde boli zavedené protokoly a normy (napr. ISA-95,
OPC UA, BACNet) vytvorené tiez preto, aby umoznili novli Uroven
prepojenia.

Prispevok PLM

Aby sme uvedené skutocnosti dali do slvislosti, obzrime sa na chvi-
[u a prejdime si niektoré hlavné moznosti spojené s PLM. Oblasti,
na ktoré by sme sa mohli zamerat, je vela, ale pozrime sa blizSie
na dve klicové oblasti obzvlast dolezité pre nas clanok: riadenie
definicie produktu a riadenie konfiguracie.

Definovanie produktu v PLM zahffia poZiadavky, model systému,
3D modely, testy, instrukcie, plany procesov, naradie, kvalitativnu
metriku, servisné informacie a balenie. Uvedené oblasti sa doteraz
viedli vo forme dokumentéacie, avSak Coraz CastejSie sa stavaju su-
Castou kompletnej virtuélnej definicie. Definicia produktov takisto
zahfiia definiciu zloZenia produktu (zoznam materiélov) a, ¢o je
velmi dolezité, cestu, ktora viedla k vytvorenej definicii. Tato nova
schopnost je mimoriadne dolezita pri zvazovani potencialneho na-
rastu spatnej vazby z vyroby aj prevadzkového monitorovania inte-
ligentnych produktov.

Predmet definicie produktu sa vSak meni. PLM sa vyvinul z prostre-
dia diskrétnej vyroby — slstredeného na hardvér s taziskom v inzi-
nieringu a klasickom zozname materidlov. PLM vSak dnes mozno
najst aj v priemysle sluzieb, ako su telekomunikacie, financ¢nictvo,
maéda ¢i farmaceutika. Spravuje produkty pozostévajlce z hardvé-
ru, softvéru, elektrickych a elektronickych prvkov. Aj tie najtvrdsie
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komponenty sa vdaka nastupu novych materidlov a kompozitov
menia. To vS8ak prindSa zmenu z hladiska definicie produktov aj
vyrobnych postupov a zariadeni.

Najvacési hodnotovy prinos pre findlne produkty predstavuje Coraz
viac softvér, ktory umoznuje postupné vylepSovanie produktov
a sluzieb. V kombinécii s monitorovanim prevadzok postva defini-
ciu produktov smerom k poskytovaniu sluzieb, ked je fyzicky vyro-
bok len stcastou ,produktu. Vyrobné spolocnosti sa moézu poucit
od firiem z oblasti sluzieb, ktoré PLM nasadili a vyuzivajd ho velmi
Gcinne na definovanie a podporu portfélia pontkanych sluzieb.

Presun smerom k sluzbam sa stéale zrychluje a otazka znie, ako
to ovplyvni poskytovatelov mnoZzstva sledovanych (dajov z vyrob-
nych prevadzok. Budeme svedkami nastupu systému, ked budu
mat vyrobcovia aj zakaznici pristup k vacsSiemu objemu informacii
o nepodarkoch a réznych rizikach? Je zrejmé, ze Coraz dblezitejSim
sa bude stéavat sledovanie kompletného auditu od definovania pro-
duktov az po ich dodéavku.

Sprava konfigurécie je druhou kli¢ovou oblastou. Nejde len o ria-
denie réznych verzii, ale o spravu rdznorodych zlozitych konfiguracii
viacerych vyrobnych liniek, udrziavanie nielen supisky definicii ma-
terialov, ale vSetkych suvisiacich Udajov patriacich k danej definicii.
Nakolko produkty sa Coraz viac zékaznicky prispdsobuju, aj ich
sprava bude Coraz ddleZitejSia. Zvlast ak sa aktualizacia softvéru
stane sucastou zivotného cyklu sluzby, produkt musi byt definovany
tak, aby umoznoval budlce modifikacie takym spoésobom, ktory vy-
tvori dostatocny priestor na zmenu. Samozrejme, ze nejde o nejaky
novy problém. Vyrobcovia automatizécie uz pred viac ako 25 rokmi
deklarovali, ze zosUladenie konfiguracii hardvéru a verzii firmvéru
bolo hlavnym problémom, ktory viedol k mnohym reklaméaciam.
V stcasnosti uz méme k dispozicii lepSie systémy, ktoré nam po-
mahajl vyhn(t sa takymto neprijemnostiam, ale v budicnosti budu
systémy o niekolko radov zlozitejSie.

Koordinovanie vsetkych informacii tykajucich sa vyvoja, vyroby,
tvorby a servisovania réznorodych technolégii a materialov (vyraba-
nych lokalne a dodavanych do Coraz viac zakaznicky orientované-
ho sveta) si vyZiada velmi G¢inné schopnosti riadenia konfiguracii
skombinované s presnou sledovatelnostou.

Sirsie vizie

Ako sa dokazu poskytovatelia rieSeni zapojit do spravy Zzivotného
cyklu v SirSich slvislostiach? Medzi tymi najdolezitejSimi posky-
tovatelmi PLM bol zaznamenany pozoruhodny vyvoj. Siemens vy-
tvoril prepojenia medzi PLM a priemyselnou automatizaciou este
skor, ako v roku 2007 prevzal spolo¢nost Unigraphics. Spolocnost
Dassault Systemes sa po prevzati Apriso prioritne tiez zamerala
na tito oblast. Apriso, teraz uz pod znackou Delmia, je sucastou
rozsiahleho rieSenia pre virtudlnu simulaciu planovania a uvédza-
nia do prevadzky celej vyroby a spravu prevadzkovych systémov.
Spolo¢nost PTC sa namiesto akvizicie rozhodla pre partnerstvo,
pricom na vertikalizaciu v rdmci spracovatelského priemyslu pond-
ka rieSenia postavené na GE Intelligent Platforms. Aby bolo mozné
dosiahnut prinosy a ciele definované v stratégii Industry 4.0 a inter-
netu veci, bude potrebné v ramci trhu priemyselnej automatizacie
vytvorit sofistikovanejSie a vzadjomne prepojené PLM systémy.

Vyvoj v roznych priemyselnych oblastiach vyZaduje znalosti
a skusenosti nad ramec historicky obmedzeného vnimania PLM.
Organizacie poskytujlce sluzby, ako IBM, HP ¢i Accenture, sa na to
uz pripravujd, priom Accenture aktuélne rozsirila svoje schopnosti
v oblasti PLM sluzieb. Spolu s uvedenymi skuto¢nostami mozno
vidiet aj to, ze iné priemyselné odvetvia a tretostranni poskytovatelia
uz rozpoznali potrebu spojit (idaje tykaju sa definovania produktov
a vyrobnych prevadzok. Spolo¢nost Rand Worldwide spojila svoje
divizie Imaginit Technologies a facility management (FM), vdaka
¢omu sa spojil svet spravy informécii o budove so spravou a starost-
livostou o budovu (facility management).

Mnohi poskytovatelia zo suvisiacich trhovych segmentov rozsirili
svoje moznosti takym spésobom, aby sa prekryvali a dokazali spo-

lupracovat aj s PLM systémami. Bentley Systems vyvija rieSenia pre
oblast infrastruktiry spravy technickych prostriedkov, ¢im doplni
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svoju kompetenciu v oblasti spravy informacii o budove a v riadeni
projektov. Spojili sa so spolo¢nostou Siemens, aby doplnili svoje
sluzby v oblasti vystavby a prevadzky vyrobnych technolégii. To
by mohlo byt signdlom posunu smerom k dalSej spolupréci me-
dzi ro6znymi odvetviami priemyslu. Autodesk pontka PLM rieSenie
postavené na cloudovych systémoch a takisto vytvoril partnerstvo
so spoloc¢nostou NetSuite, poskytovatelom ERP rieSeni postavenych
na cloudovych technoldgiach. Tiez je to priklad demonstracie poten-
cidlu otvorenej spoluprace medzi réznymi podnikovymi platforma-
mi. Autodesk je zaroven jednym z vedlcich poskytovatelov riesent
pre architektlru, strojarstvo a stavebnictvo (ako je napr. sprava
informacii o budove). Vdaka sustrednému posunu k rieSeniam
na baze cloudovych technolégii si Autodesk buduje dobri poziciu
v oblasti riadenia Zivotného cyklu naprie¢ réznymi priemyselnymi
odvetviami.

Cloudové technoldgie prinaSaju novym spolocnostiam prileZitost
rychlo vyvinit PLM rieSenia a poskytovat sluzby bez potreby inves-
ticii do rozsiahlych infrastruktdr. Takéto rieSenia sa zameriavaju
na fazu definicie produktov v rdmci Zivotného cyklu, avSak uz sa
objavuju aj dalSie zaujimavé trendy. Jednym z nich je prevzatie spo-
lo¢nosti GrabCAD spolo¢nostou Stratys — lidra v oblasti 3D tlace.
GrabCAD nemozno striktne povazovat za kompletny PLM systém.
Avsak Uzke prepojenie medzi definiciou produktu a jeho vyrobou je
délezité, pretoze v uritom momente to moze zmenit chapanie sa-
motnej priemyselnej vyroby. Druhou oblastou je vyuZivanie rdznych
moznosti PLM, ako je napr. sprava pracovnych postupov a konfigu-
racii s ciefom podpory vyvoja aplikacii pre internet veci. Niektoré
spolo¢nosti, ako napr. Solair Srl. z Talianska, zacali ponukat apli-
kacné platformy pre internet veci na baze cloudovych technoldgii,
ktoré prepajaju Udaje z prevadzky s idajmi o produkte.

Vyhnutie sa zasobnikom budtcnosti

Prostredia na spravu zivotného cyklu, podporované podnikovym sof-
tvérom, boli roztrieStené na organizacné a funkcéné sila spolo¢nosti

a ich rozsiahle hodnotové retazce. Nejde uz o tradicné funkéné a
organizacné sila, ako su strojarstvo, vyroba a dodavky, softvér, har-
dvér a elektronika, architektlra, inZiniering a vystavba ¢i vyroba
energii a planovanie sieti; ide o sila Udajov, ktoré v sebe ukryvajd
potencial enormnej hodnoty.

Existuje na otazku ,kde by sa tieto Udaje mali nachadzat?“ len jed-
na odpoved? Pojem jediného zdroja pravdy sa Casto spaja s PLM
svetom, ale ¢o to znamené v praxi? Bude mozné v budicnosti pra-
covat s yottabytmi (1 0008 bytov)? To nie je praca pre jediny zdroj
pravdy. Bude to vyzadovat rozsiahle, vzadjomne prepojené rieSenie
zloZené v ramci vyrobného podniku miniméalne z PLM, ERP a MES
a s rozSirenim v celej prevadzke a sprave podnikovych technickych
prostriedkov a informacii o budovéch ¢i v dalSich, pre priemysel
Specifickych prostrediach.

Samozrejme odpovedou musi byt aj otvorenost protokolov, Stan-
dardov a architektir. Tieto protokoly si vSak zarover zakladom
komunikacie medzi automatizacnymi prvkami; podobné protokoly,
ktoré s v sucasnosti doménou na drovni podnikovych systémov,
budl potrebné na prepojenie platforiem na Urovni prevadzky. AvSak
v stlade s konstatovanim, ze ,0daje st novou ropou“ moze byt v
stavke prili$ vela, aby sa takato otvorenost dosiahla. Bez nej vSak
ni¢ z inteligentnej, vzajomne prepojenej budlcnosti a vSetkého, ¢o
s tym slvisi, nevyuzije svoj skutocny potencial.

Zdroj: Hailstone, S.: PLM as part of a connected future by Simon.
[online]. InTech 2015. Citované 7. 7. 2015. Dostupné na: https://
www.isa.org/intech/20150403/.
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Nasadenie spravy technickych prostriedkov

nie je otazkou toho ¢i,

ale kedy! (1)

Ak ste to eSte nezaregistrovali, v oblasti priemyselnej automatizacie je nedostatok kvalifikovanej pracovne;j sily. Z pracovného pomeru
neustale odchadzaju ludia, ktori si zo sebou odnasaji mnozstvo znalosti a skisenosti, ktoré nemozno ziskat z knih, na Skoleniach
alebo videach na YouTube®. Podla magazinu Industry Week® ,,medzi odchadzajlcou generaciou a mladou, nezaujatou generaciou

si vek jasne vybera svoju dan na zruc¢nostiach potrebnych pre vyrobny sektor v USA.“ V tomto ¢lanku sa pozrieme na to, akt Glohu
moéZze zohrat systém na spravu technickych prostriedkov v ramci zachovania vacsieho objemu vedomosti a zaroveii ako méze prilakat
sticasnu a budicu generaciu technicky zruénych pracovnikov. Nasadenie a pouzivanie systému na spravu technickych prostriedkov
v kombinacii s t¢innym planom implementacie moze pomoct lepSie spravovat technické prostriedky a zlepsit tak spolahlivost
prevadzky, ziskat alebo udrzat konkurencieschopnost a pomact prilakat a zaujat mladsich technikov a pracovnikov so skiisenostami,

aby zaplnili medzeru po odchadzajlicej generacii pracovnikov.

Oblast automatizécie, obzvlast spracovatelsky priemysel, Celi v su-
Casnosti nedostatku kvalifikovanej pracovnej sily. Toto odvetvie
ako celok nevykonalo najlepsiu pracu pri oboznamovani Studentov
o mnohych prilezitostiach, ktoré ich v tejto oblasti ¢akaji. Navyse
v rokoch, ked spolo¢nosti obmedzovali svoje vydavky a stavy pra-
covnikov, redukovali sa aj rozne vzdelévacie a interné programy.
Celkovy pocet pracovnikov v rdmci USA, ktori by mali v kratkom
¢ase ukonéit pracovny pomer pre vek, sa odhaduje na 76,4 mi-
libna, ¢o je 25 % celkovej populacie USA. Najstarsi z nich maju
teraz 69 rokov a v rekordnom pocte odidu do déchodku. Ti, ktori sa
narodili na konci baby-boomu, maju teraz 50 rokov, pricom mnohi
z nich pracuji v manazmente alebo na klic¢ovych rozhodovacich
poziciach a uz Coskoro zavri za sebou dvere a nasmeruji si to
do svojich oblUbenych bungalovov, aby si uzili dochodok. Ti zvySni
vyskoleni a skiseni pracovnici s vyhladom na skory odchod do do-
chodku sa mozu zdrahat prijat rizika a iniciovat viacrocné programy
vyzadujlce zmenu firemnej kultlry v organizacii alebo pracovnych
postupoch.

Riadenie zmeny v stratégii Udrzby, napr. zavedenie systému
na spravu technickych prostriedkov, sa moze javit ako malé riziko
a organizacny problém v prostredi dneSnych spolo¢nosti. AvSak aj
pri obmedzenom finanénom rozpoéte moze pouZzitie nizkorizikového
Standardizovaného technologického rieSenia ako programu na spra-
vu technickych prostriedkov postaveného na technolégii FDT® taku-
to zmenu vyrazne zreélnit a doviest ju do UspeSného konca.

34|8/2015

Kde je digitalny svet?

Absolventi inzinierskeho $tddia sa méZzu rozhodnUt pre pracu v ra-
finérii alebo chemickom podniku alebo moézu pracovat pre high-
-tech digitalne spolo¢nosti, ako s Google®, Apple®, Microsoft®,
Amazon®, Facebook® a iné. Personalisti v priemyselnych podnikoch
Casto v sUcasnosti uvadzaju, ze absolvent inZinierskeho Studia pri
nastupe do zamestnania vo vyrobnom zavode nachédza len ana-
l6govy, mechanicky a maly alebo takmer Ziadny digitalny pristup
k informaciam, ¢o ho vedie k zaveru, Ze si vybral zIU préacu, takze
velmi skoro z takejto spolo¢nosti odchéadza.

Nastupujica generacia, tzv. Millenials, je digitalna! Absolventi
— inZinieri a kvalifikovani technicki pracovnici maju s digitalnym
svetom vztah a niekedy su rozc¢arovani, ked v spracovatelskom
priemysle vacsinou vidia iba analégovy svet. Napriek stéle rastlcej
potrebe po informaciach, analytikdch a rozsiahlych ddajoch musi
priemysel zostat jednou nohou pevne stat v analégovom svete
a druha noha sa musi pohnut do digitadlneho sveta. No zdanie méze
klamat, ked sa zamyslite nad vSetkymi tymi nevyuzitymi digitalny-
mi informéaciami, ktoré mozno spristupnit z inteligentnych meracich
zariadeni aktuélne pracujicich v mnohych prevéadzkach a obsahu-
jucich informécie o stave procesov.

Zamyslite sa teraz nad tym, ze 80 — 90 % vSetkych dodanych me-
racich pristrojov za rok je inteligentnych. S vysokou pravdepodob-
nostou teda mozno povedat, Ze aj zariadenia nainstalované vo vasej
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prevadzke v priebehu poslednych 5 — 10 rokov st inteligentné. Tieto
zariadenia predstavuji délezity zaklad systému na sprévu technic-
kych prostriedkov. Dokazu komunikovat cez tradi¢ny 4 — 20 mA
analégovy signal (HART®) a/alebo kompletne digitalnu priemyselnt
komunikacnl zbernicu (Foundation Fieldbus®, Profinet® a pod.).
Su inteligentné, obsahuju digitalne informécie a dokézu poskytovat
Gdaje, ktoré pomahaju zlepsit spolahlivost celej prevadzky. Cize to
uz nie je otdzka, kedy prejst na digitdl a zacat s prechodom na
spravu technickych prostriedkov, pretoze pravdepodobne vy uz te-
raz mate vacsiu Cast potrebnej infrastruktiry v prevadzke a mozete
zacat!

Sprava technickych prostriedkov
a inteligentné meracie zariadenia

Spracovatelsky priemysel zahlcuju digitédlne trendy — analytiky,
priemyselny internet veci, priemysel 4.0, rozsiahle Udaje, cloudo-
vé vypocty, mobilni pracovnici, prediktivna (drzba, inteligentné
miestnosti riadenia a mnohé iné, ktoré putaju pozornost z hladiska
dostupnosti a zéroveri nedostatku technolégii meniacich spdsob,
akym udrziavate vasu prevadzku a zasadne tak zlepSujete prevadz-
kové procesy a ich spolahlivost.

Spréava technickych prostriedkov méze poskytnit rieSenie uz uvede-
nej situacie. Nielenze prinasa vyhody vo vsetkych fazach Zivotného
cyklu prevadzky, ale zaroven predstavuje odrazovy mostik pri rieSeni
rastlicej potreby prenosu informéacii z prevadzky na vsetky dalSie
podnikové Urovne. Tato iniciativa , priemyselného internetu veci” je
hnané potrebou dodavania spravnych informécii do spravnych rik
v spravnom Case, ¢o umoziiuje vykonavat spravne rozhodnutia sme-
rujice k spravnym vysledkom. Technolégia FDT ako sUcast konfigu-
racie vacsiny zariadeni a aplikacnych rieSeni na spravu technickych
prostriedkov poskytuje rychly, jednoduchy a spolahlivy pristup k di-
gitdlnym informaciam z vasSich prevadzkovych meracich pristrojov,
a to bez ohladu na pouzivany komunikacny protokol. Dodévatel au-
tomatizacného rieSenia vdm moze povedat, ¢i je vas riadiaci systém
alebo systém na spravu technickych prostriedkov technolégiou FDT
vybaveny. Ak ano, ste ovela blizSie k dosiahnutiu efektivnejSieho
rieSenia na spravu technickych prostriedkov.

Prechod na spravu technickych prostriedkov
nie je otazkou toho ¢&i, ale kedy

Vacsina spolo¢nosti sa nenachadza v obdobi vymeny riadiacich sys-
témov a navySe mé na vacsinu modernizacnych aktivit obmedzeny
rozpoCet. Avsak o zavedeni systému na spravu technickych pros-
triedkov na baze technolégie FDT alebo len o zmene stratégie spréa-
vy zariadeni, vyuZivajlcej uviaznuté informacie o zariadeniach, sa
pisalo velakrat a dokézalo sa, Ze prindsa rychlu navratnost investicif
a prinosy viditelné aj z hiadiska tvorby prijmov a zisku. Mozno ani
netreba uvazovat o investicidch potrebnych na nakup inteligentnych
meracich zariadeni, pretoZe takéto zariadenia uz existuji a st vo
vaSe] prevadzke nainsStalované. Existuje niekolko dévodov, preco
zlepsit vyuzitie informacii z inteligentnych zariadeni a dopracovat sa
k proaktivnej stratégii riadenia podnikovych technickych prostried-
kov. Tu sU niektoré z nich:

Cenova dostupnost — vdaka mnohym cenovo dostupnym rieSeniam
na spravu technickych prostriedkov ziskanie pristupu k informéci-
am nevyzaduje modernizaciu tych najdolezitejSich systémov. Aby
ste mohli efektivne vyuzit a spristupnit informéacie zo zariadeni do
nadradeného systému len v malom rozsahu, potrebujete na to len
pocitac, softvérovi aplikaciu s FDT funkcionalitou na spravu a na-
stavovanie zariadeni a komunikacné rozhranie (HART, FF a pod.)
— vSetko z toho uZz mozno vo svojej prevadzke aj mate. A ak ste
uz predtym nakupili aj inteligentné zariadenia, mozno mate Uplne
vSetko, €o na to potrebujete.

Rozsiritelnost — od obasného monitorovania jedného zariadenia az
po automatické monitorovanie stoviek zariadeni — zéber a velkost
systému zavisi jedine od situdcie v prevadzke. Systém dokéze rast
a rozSirovat sa tak, aby splnil vase potreby. Niektoré z najvacsich
spracovatelskych zavodov na svete vyuzivaju rieSenia so zabudova-
nou FDT technolégiou.
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Otvorené Standardy menia vSetko na spolupracujiice — mnohé rie-
Senia zahffiaju otvorené technoldgie alebo technolégie postavené na
Standardoch, ktoré sl nezévislé od dodavatela komunikacnej zber-
nice, riadiaceho systému ¢i meracieho pristroja a otestované z hla-
diska prepojitelnosti. Technolégia FDT je otvorend, medzinarodne
platna norma zahrnutéd v IEC 62453, ISA 103 a GB/T 29618,
ktora poskytuje ovladace zariadeni nazyvané Device Type Managers
(DTMs), konfiguraciu zariadenia, ako aj softvérové aplikacie na
udrzbu. Vacésina dodavatelov automatizacie, riadenia a meracich
zariadeni ponuka takéto hodnotné rieSenie nezévislé od protoko-
lu, dodavatela a riadiaceho systému, ktoré ma zabudovant FDT
technolégiu. A vzhladom na velmi prisny testovaci a certifikacny
program sa mozete spolahnit na to, Ze zariadenia od rdznych do-
davatelov bude mozné navzajom kompletne prepojit na aklkolvek
aplikaciu — a tym znizit riziko problémov.

FDT2 Frame Application

Obr. 1 FDT DTM poskytuje pouzivatelské rozhranie a spolupracuje
s aplikaciou na spravu podnikovych aktiv

Zmena kultary — vysledky G¢inného programu spravy podnikovych
technickych prostriedkov mozno spozorovat velmi skoro, avsak vy-
zaduje to organizatné zmeny a zmeny pracovnych postupov, ktoré
sa budl dotykat réznych Casti podniku vratane manazmentu. Len
¢o sa informécie zaénl v ramci prevadzok zdielat, Casto je k dis-
pozicii viac podpory na rozhodovanie. Rozhodnutia vykonavané
timami z réznych oddeleni spajaju akcionérov, Specialistov na tech-
nolégie, IT, oddelenie financii a riadenia rizik, ako aj pracovnikov
zodpovednych za zvySovanie spolahlivosti prevadzky. Aby sa do-
siahli vyrazné zlep$enia spolahlivosti prevadzky prostrednictvom vy-
uzivania lep$ich postupov v oblasti spravy podnikovych technickych
prostriedkov, treba prejst na vyssiu Groven spoluprace.

Prinosy z hladiska udrzby — vela sa dosiahne vtedy, ked sa infor-
macie o vykone a zariadeniach zbierajl, analyzuji a kontroluju
a nasledne sa prijimaji adekvatne opatrenia. Ak dokazete fungovat
v sllade s novou stratégiou prostrednictvom vyuzivania informacif
z inteligentnych zariadeni, budete schopni identifikovat problémy
spojené s tymito zariadeniami, prijimat skorSie varovania ohlfadom
vznikajucich problémov, upravovat nastavenie zariadeni, spristupnit
si doplnkové merania, urcit, ktoré zariadenia vyzaduju pozornost
(a ktoré nie), kontrolovat, ¢i v procese nevzniké nejaky problém,
urcit zavaznost problému a eSte ovela viac. Vac¢Sinu z toho by ste
dokazali spravit zo vzdialeného miesta (riadiacej miestnosti, alebo
kancelarie Udrzby) a znizit tak vyjazdy do prevadzky — ¢im uSetrite
zdroje a zvySite bezpecnost. Nové generécia technikov sa tak bude
citit posilnené, ak bude mat pristup k digitalnym informéaciam.

Zdroj: Utilizing asset management is not a matter of if, but when!
[online]. FDT Group 2014. White paper. Citované 14. 7. 2015.
Dostupné  na: http://www.fdtgroup.org/sites/default/files/pa-
ges/FDT_WP_UtilizingAssetManagement/sNot-a-MatterOf _
IfButWhen-Final.pdf.

Pokracovanie v nasledujicom cisle.
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Vypnoctova inteligencia

v prieheznom monitorovani technologie
hydroabrazivneho delenia materialov (2)

Experimentalna Stadia

Aby sme nasli zavislosti medzi vibraciami (ako sprievodnym fyzikal-
nym javom technoldgie) a kvalitou generovaného povrchu a tiez zis-
kali datové podklady na vytvaranie a trénovanie modelov umelych
neurénovych sieti, vykonali sme experiment opisany dalej. Delenym
materidlom pocas tohto experimentu bola nehrdzavejica ocel AlSI
304. Obrobok, na ktorom sa vykonavali merania vibracii, tvorila
platfia s rozmermi 100 mm x 150 mm x 12 mm (obr. 1). Pocas
experimentu bola tato platia delena celkovo Styrikrat.

Obr. 1 Deleny material a jeho upevnenie na stroji
(1 - obrobok AISI 304, 2 — snimace vibracii PCB IMI 607 Al1,
3 - deliaca hlavica, 4 - pritlacné platne na stabilizaciu obrobku)

Zozbieranie Udajov potrebnych na hlbSiu analyzu vibracii sa vyko-
navalo opakovane niekolkokrat. Ako zberaCe Udajov slizili dva sni-
mace umiestnené priamo na obrobku (prvy bol umiestneny axialne,
druhy radialne) vo forme akcelerometrov PCB IMI typového radu
607 All s integrovanym kéblom. Citlivost tychto snimacov bola
100 mV/g a ich frekvencény rozsah sa pohyboval do 10 kHz. Tieto
snimace boli napojené na meraci systém NI PXI, ktory pozostaval
z meracej karty PXI 4472B a vyznaCoval sa 8-kanalovym simul-
tannym zberom a 24-bitovym analdgovo-digitalnym prevodnikom.
Vzorkovacia frekvencia tohto systému bola 102 kHz pri dynamic-
kom rozsahu 110 dB. Frekvenénym analyzatorom SKF Microlog
Gx-S boli vykonané kontrolno-kalibratné merania, analyza namera-
nych Udajov sa vykonavala programovym vybavenim SKF Aptitude
Analyst. Meranie parametrov profilu povrchov vytvorenych danou
technoldgiou bolo uskutoénené optickym bezkontaktnym spésobom
pomocou optického profilometra Microprof FRT od vyrobcu Fries
Research & Technology GmbH, ktory umozioval 3D hodnotenie po-
vrchu. Experiment bol uskutocneny za technologickych podmienok
uvedenych v tab. 1.

Faktory Oznacenie Hodnota
[veli¢ina]

Tlak p [MPa] 350

Rychlost posuvu v [mm/min.] 50; 75; 100; 150

Hmotnostny tok abraziva ma [g/min.] 250

Hrdbka materiélu b [mm] 12

(Nehrdzavejlca ocel)

Druh abraziva MESH 80

(Granéat Barton Garnet)

Zdvih z [mm] 2

Zaostrovacia trubica df [mm] 0,8

Vodné dyza do [mm] 0,14

Tab. 1 Technologické podmienky experimentu

V ramci experimentu bolo potrebné systémom NI PXI zosnimat a
zaznamenat zmenu vzniknutych vibracii na mieste upevnenia sni-
macov v zavislosti od podmienok delenia. Na obr. 2 je zjednoduse-
ne znazorneny priebeh experimentu.

36/8/2015

Barton Garmnet
MESH 80 —74
ma = 250 g / min

Meraci systém NI PXI 44728
{Vzorkovacia frekvencia 30 000 Hz)

v = 50 - 150 mm / min
h=12mm

Daleny matarial

AISI 304

dat
LabView 8.5 a MS Excel 2007

Obr. 2 Zjednodusené znazornenie experimentu

Vysledky a diskusia

Zo zostrojenych grafickych zavislosti (obr. 3e, 3f) je zrejmé, Ze s na-
rastajicou hibkou deliacej $kary sa meni aj celkovy priebeh jednot-
livych parametrov drsnosti generovaného povrchu. Tento jav je spo-
sobeny skuto&nostou, e s narastajticou hibkou rezu prad posobiaci
na obrobok postupne straca svoju energiu a tym dochadza k jeho
postupne vacsiemu zakriveniu vo vacsich hibkach a tieZ k poklesu
kvality povrchu v danych hibkovych Iiniach.

Parametre drsnosti Ra, Rq, Rz (Ra — stredna aritmeticka odchylka
profilu, Rq — stredna kvadraticka odchylka profilu, Rz — aritmeticky
priemer najvacsich vysok profilu) boli merané v 21 hibkovych hladi-
nach na tseku dlhom 20 mm, oznacenom zelenymi hranicami, kde
¢ervena hranica predstavuje koniec delenia vzorky (obr. 3a, 3d).
Ked porovnédme grafické zobrazenie zévislosti parametrov drsnosti
povrchu Ra, Rq a Rz od hibky rezu pri rychlosti v = 50 mm/min
s grafickym znazornenim zévislosti parametrov drsnosti povrchu Ra,
Rq a Rz od hibky rezu pri rychlosti v = 150 mm/min (obr. 3e, 3f)
z hladiska vplyvu rychlosti na priebeh hodnét tychto parametroy,
mozno tvrdit, Ze okrem hibky deliacej $kary méa na priebeh hodnét
parametrov drsnosti podstatny vplyv aj rychlost, akou sa pohybuje
deliaca hlavica pocas delenia. Pri rychlosti v = 50 mm/min pozoru-
jeme, ze priebeh spominanych parametrov je linearnejsi, ako je to
v pripade, ked bola rychlost nastavena na hodnotu v = 150 mm/
min. Tento jav mozno vysvetlit z hladiska interakcie vysokorychlost-
ného permeatu s obrobkom. Pri rychlosti posuvu deliacej hlavice
v = 50 mm/min mal vysokorychlostny hydroabrazivny prid dosta-
tok Casu nato, aby Castice abraziva boli schopné rovnako intenziv-
ne erodovat povrch materialu pocas celej hibky delenej vzorky, ¢o
vSak neplati pri rychlosti posuvu v = 150 mm/min. Kombinéaciou
vy$sich rychlosti posuvu deliacej hlavice s vac$ou hibkou deliacej
Skary dochadza k neschopnosti pridu v dostatocnej miere erodovat
povrch materidlu delenej vzorky, ¢o sa v kone¢nom désledku preja-
vuje vo vzniku ryhovanej zony, ktorej drsnost z hladiska vstupnych
poziadaviek na kvalitu povrchu nestaci.

Vyuzitie vysledkov experimentu v navrhu
priebezného monitorovania technolégie

Nakolko navrh monitorovania technolégie hydroabrazivneho delenia
nie je ani z daleka jednoduchou Ulohou, treba samotnu realizaciu
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Obr. 3 Casovy priebeh vibraéného signalu:
a) pri rychlosti v = 50m/s — snima¢ S1

b) pri rychlosti v = 50 m/s — snima¢ S2
c) pri rychlosti v = 150 m/s — snima¢ S1
d) pri rychlosti v = 150 m/s — snima¢ S2
Zavislost parametrov profilu drsnosti:

e) od hibky rezu a rychlosti v = 50 m/s

f) od hibky rezu a rychlosti v = 150 m/s

navrhu rozdelit do niekolkych etap. Prvotnd myslienka navrhu vy-
obrazeného na obr. 4 spociva vo vyuziti predikcie drsnosti povrchu,
kde by drsnost povrchu bola predikovana na zéaklade vstupnych
poziadaviek na kvalitu povrchu a na zéklade reélneho priebehu de-
lenia materialu. Teda zéklad tohto n&vrhu tvori meranie a kontrola
hlavnych parametrov profilu drsnosti povrchu, a to parametrov Ra,
Rqg a Rz. Na predikciu vyslednej kvality povrchu vyuZijeme vstupnu
maticu Udajov, ktor( v danom néavrhu tvoria procesné veliciny, ako
v — rychlost posuvu deliacej hlavice, ma — hmotnostny tok abraziva
a v neposlednom rade aj hodnoty ziskané meranim (pri vibracnej
analyze), a to hodnoty Peak-To-Peak ¢i hodnota RMS, ktorad pred-
stavuje efektivnu hodnotu periodicky sa opakujtceho priebehu sig-
nalu, v nasom pripade priebehu vibracii. Vstupna matica Gdajov je
spracovana modelom umelej neurénovej siete predikujlcej realnu
hodnotu parametra profilu drsnosti, ktord sa dalej porovna s po-
Zadovanou hodnotou a v pripade nezhody déjde k preregulovaniu
niektorej z procesnych veli¢in. Takto opisany teoreticky navrh p6-
sobi v skutku jednoducho, no skryva mnozstvo nezodpovedanych
otézok.

NI PX] 44728

e, e

Obr. 4 Zjednoduseny nacrt mozného spésobu on-line monitorovania
technolégie AWJ
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Navrh modelu umelej neurénovej siete

KedZe predikcia hodnoty parametra profilu drsnosti Ra je vo vy-
obrazenom névrhu (obr. 4) zabezpetena modelom umelej neuro-
novej siete, budeme sa dalej venovat vytvoreniu takéhoto modelu.
Pri tvorbe Struktiry umelej neurénovej siete sme vychadzali z prvot-
ného navrhu, v ktorom sa pocitalo s vyuzitim informéacii ziskanych
z vibra¢ného signalu, no vzhfadom na nedostatok dat ziskanych
z vykonaného experimentu nebolo mozné prvotny navrh realizovat
a bolo potrebné ho zmenit. Novy nédvrh modelu umelej neurénovej
siete prezentovany na obr. 5 pocita s trojicou vstupnych paramet-
rov, ako rychlost posuvu deliacej hlavice, hmotnostny tok abraziva
a hibka rezu. Vstupom tejto Struktdry je predikovana hodnota pa-
rametra profilu drsnosti Ra.

Rychlost
posuvu

Hmotnostny tok c o Drsnost
abraziva o povrchu
Hibka re;
Vstupndvrstva  Sknytavistva/vistyy  Vystupnd vrstva

Obr. 5 Struktira modelu umelej neurénovej siete

Model umelej neurénovej siete sme vytvarali s vyuzitim programo-
vého vybavenia MathWorks® MATLAB®, verzie R2013b. Nami vy-
tvoreny model umelej neurénovej siete mal Struktdru viacvrstvového
perceptrénu s doprednym Sirenim. Pri hladani vhodnej topologie
siete na rieSenie nasho problému sme vytvorili niekolko desiatok
roznych konfiguracii poctu neurénov a skrytych vrstiev. Ako funk-
ciu trénovania sme volili Bayesovu regularizaciu alebo algoritmus
ucenia podla Levenberga-Marquardta. Aktivacna funkcia neurénov
predstavovala tangencialny sigmoid.

Cielom tejto prace bolo teda najst takl topologiu umelej neurénovej
siete, pri ktorej by dana umeld neurénova siet bola schopnéa pre-
dikcie spravnej hodnoty parametra profilu drsnosti Ra na zéklade
privedenych vstupov. Sledovanym parametrom bola miniméalna
hodnota parametra MSE (Mean Square Error). Celkovo sme vytvorili
vy$e 150 roznych konfiguracii daného perceptrona, pricom kazda
konfiguracia bola odli$na v pocte neurénov a skrytych vrstiev a vo
zvolenej trénovacej funkcii. Vysledky st opisané dale;.

Trénovanie podla Levenberga-Marquardta

Obr. 6 predstavuje grafické zobrazenie zavislosti hodnét parametra
MSE od poctu neurdénov a skrytych vrstiev, pricom ako trénovacia
funkcia bol zvoleny algoritmus Levenberg-Marquardt. Z obrazka
je zrejmé, ze pouzitim dvoch skrytych vrstiev dosiahneme radovo
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Obr. 6 Grafické zobrazenie zavislosti hodnoty parametra MSE
od poctu skrytych vrstiev a neurénov (Levenbegr-Marquardt)
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mensie hodnoty parametra MSE. Pri trénovani pomocou algoritmu
Levenberga-Marquardta dosiahla minimalnu hodnotu parametra
MSE siet s konfiguraciou 3-29-29-1 (tri vstupné neurény, dvadsat-
devat neurénov v prvej skrytej vrstve a rovnako v druhej, jeden neu-
ron vo vystupnej vrstve). Opatovnym pretrénovanim siet nedosiahla
ani v jednom pripade priblizne rovnaké hodnoty parametra MSE,

a

MSE

preto je na rieSenie nasho problému nevhodna.
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Obr. 7 Grafické zobrazenie zavislosti hodnoty parametra MSE
od poctu skrytych vrstiev a neurénov (Bayesova regularizacia)

Trénovanie prostrednictvom
Bayesovej regularizacie

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Na obr. 7 je vidiet grafické zobrazenie zavislosti hodn6t parametra
MSE od poctu neurénov a skrytych vrstiev pri pouziti Bayesovej re-
gularizacie ako funkcie trénovania. Rovnako ako v predchadzajicom

pripade, aj v tomto mame moznost pozorovat pokles hodnét para-
metra MSE s postupnym zvySovanim poctu neurénov a skrytych
vrstiev. Vitaznou topolégiou, t. j. topolégiou s minimalnou hodnotou
parametra MSE, sa stala siet s konfiguraciou 3-24-19-1, ktora aj
opatovnym pretrénovanim dosahovala podobné hodnoty parametra
MSE, a tak sa stala vhodnou na rieSenie predikcie hodnoty para-
metra profilu drsnosti Ra.
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Rohoty do prevadzky rychlo a lahko Aplikacia SCADA
vV podohe framework

B&R rozSiruje svoje uz rozsiahle technologické portfélio mapp S integri'lciou so'wémwch nasnﬂiﬂv

o komponenty pre vSetky bezne pouZzivané robotické kinema-

:fggtysﬁizgq yr.yc,:II(ea;zir:aZ,e pg?jstzl(i?]zlvjztder!%?u cuhr;(a)z?: sz %‘g?;;; CEtectS(,)ADA je,jeden z najspol’ahlivvejél’ch flexibilnych a vysoko

a diagnostika. vykonnth systémov SCADA na dnesnon],trhu. :Je.to plnp integ-
rovatelny, vysoko spolahlivy a lahko rozsiritelny riadiaci a mo-

Nové robotické funkcie v mapp zahfiiaju aj sériové, aj paralelné nitorovaci softvér HMI/SCADA zaistujlci pouzivatelom zvySenie

roboty, napriklad SCARA a delta roboty. Pouzivatelské rozhranie navratnosti investicii do vyrobného zariadenia.

je zaloZené na zndmych metédach programovania IEC 61131. . - . , e

Robotické funkcie su integrované do celkového systému, takze Cltect§CADA umoznuje preV|azan95t na projektne ’n_astrOJe

nie je potrebnéa Specializovana riadiaca jednotka. a,systemy, rla,denle ydrzby € prevadzky 2 dokumentauu.pre-
vadzky (prevadzkové denniky, pracovné postupy, previerky
a skiky zariadenf a iné). DalSou vyhodou je moZnost integrécie
softvérov tretich stran do CitectSCADA a opacne, ¢im mozno
implementovat komplexné dispecerské riadenie. CitectSCADA
obsahuje aj nativnu podporu komunikacnych ovladacov a tech-
noloégii ako OPC alebo SNMP.
Softvérovi Specialisti v oblasti priemyselnej automatizécie spo-
lo¢nosti APPLIFOX, a. s., uz viac ako 15 rokov Uspe$ne im-
plementuju a prevadzkuju automatizacné rieSenia, dispeCerské
systémy a aplikacie MES tvoriace rozhranie pre inzinierske
a riadiace Cinnosti. InZinieri spolo¢nosti APPLIFOX, a. s., dispo-
nuju certifikdtmi CitectSCADA Certified Professional a Certified
Engineer pre verziu 7, vydavanymi spolo¢nostou Schneider
Electric, ktoré potvrdzuji kvalifikovanost ich odbornikov pre-

Roboty sa konfiguruju graficky vo vhodnom webovom rozhrani. dovsetkym v oblastiach ako architektira a komunikacia, ktoré

Programovanie v beznom slova zmysle nie je nutné. Komponenty su-pri _|mplem_ent§cu gfaograflclfy rozlaljlych”ej d',St”bu_OV?nXCh

mapp mozu dokonca zvladnut také manualne operacie, ako je rlad|a_C|ct1 a dlspecersk_ych systémov stale, klucové a pri ,da|5|_ch-

jogging alebo pohyb bod — bod stredu nastroja. Technici mézu t,echrllckys:h a ekonomickych faktoroch vyrazne vpljvajd na jej

spustit diagnostiku na robote cez fahko pouZitelné webové roz- Uspesnost.

hranie. Technologia mapp sa sklada z jednotlivo zapuzdrenych Softvérové platforma produktov rodiny Citect umoZfiuje svojim

blokov, ktoré zefektiviiuji vyvoj nového softvéru. Tieto kompo- zékaznicky orientovanym pristupom s moznostou dlhodobej

nenty poskytuju zakladné funkcie a s graficky nakonfigurované. hardvérove] a softvérovej upgradovatelnosti instalovaného riese-

Kazdy komponent nacitava potrebné data z inych komponentov nia dlhodobo zhodnocovat firemné know-how a finanéné pros-

s pouzitim modelu klient — server. Vdaka technolégii mapp je triedky investované do jeho vybudovania.

vyvoj aplikaéného softvéru urychleny v priemere 0 67 %.

www.br-automation.com www.applifox.com
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Optimalizacia prepravy

Vyuzivanie pokro€ilych informacnych technolégii u poskytovatelov
logistickych sluzieb v poslednom desatroci vyraznym spdsobom
zlepSilo efektivitu, spolahlivost a bezpecnost nakladnej dopravy.
Roz8irena realita méa potencial eSte viac zoptimalizovat nakladnu
prepravu v takych oblastiach, ako kontrola kompletnosti, medzina-
rodny predaj, navigacia Soférov Ci vytazenie prepravy.

Kontrola kompletnosti

Vdaka rozsirenej realite bude mozné dosiahnut tcinnej$ie naklada-
nie. Nakladacie zariadenie vybavené rozsirenou realitou sa dokaze
rychlo pozriet na zasielku a skontrolovat, ¢i je kompletna. V stcas-
nosti to vyzaduje manuélne prepocitavanie alebo ¢asovo naro¢né
skenovanie Ciarovych kédov pomocou ruénych zariadeni. V buduc-
nosti by mohlo pouZzitie ,obliekatelnych* zariadeni tvorenych kom-
binaciou skenerov a 3D snimadov hibky uréit pocet paliet alebo
jednotlivych balikov (skenovanim $pecifickych znaciek na kazdom
baliku) alebo ich objem (pouzitim meracich zariadeni). Tieto hodno-
ty sa porovnaju s preddefinovanymi a vysledok — difajlc, ze zhodny
— sa zobrazi na nakladacom zariadeni. Takyto systém s rozSirenou
realitou by takisto mohol snimat polozky s cielom odhalit akékolvek
poskodenia ¢i chyby.

e zariadenie s virtualnou
realitou kontroluje, Ci
je zasielka kompletna a
pripravena na nalozenie

 sledovanie poctu a objemu
paliet a balikov s vyuzitim
znaciek alebo pokrocilych
technoldgii na rozpoznavanie objektov

» automatizované potvrdenie nakladky zo strany zariadenia
s virtualnou realitou po tom, ako sa skontroloval spravny pocet
neposkodenych balikov

* hlavné ciele: Uspora Casu, kontrola kompletnosti a poskodenia

Obr. 28 Kontrola kompletnosti

Medzinarodny predaj

Mnoho regiénov na celom svete je na najlepSej ceste zlepSit svoju
ekonomickl Urover, a preto sa aj vyrazne zvySuji dopravné toky
do/z rozvijajlcich sa trhov. S tym prichadzaju aj velké prileZitosti
pre poskytovatelov logistiky, avSak vzhladom na znacné odliSnosti
v obchodnych pravidlach a poZiadavkach na celom svete narasta aj
celkova zlozitost.

RozSirena realita sa, pravdepodobne, preukaze ako cenny nastroj
pre poskytovatelov globalnych predajnych sluzieb. ESte pred sa-
motnym odoslanim moze asistovat pri zabezpecovani zhody s
relevantnymi nariadeniami tykajicimi sa exportu a importu alebo
toho, aby bola obchodnéd dokumentacia kompletnd a v poriad-
ku. Zariadenie vyuZivajuce rozSirend realitu mobze preskenovat

¢ podpora rozsirenej reality
poskytovatelom globalnych
predajnych sluzieb

| * zariadenie vyuzivajlce rozsirend

realitu dokaze skontrolovat

(vytlacené) obchodnu

dokumentaciu a urcit klasifikacny kéd tovaru

 preklad balikovych stitkov alebo zahrani¢nych
odbornych vyrazov v realnom case

¢ hlavné ciele: pomoc pri spracovani obchodnej dokumentacie
a medzinarodnej preprave tovaru

Obr. 29 Medzinarodny predaj
|atp|journal| Nové trendy

obchodné dokumenty alebo tovar, zistit pritomnost kliCovych slov a
automaticky navrhnat zmeny alebo opravit klasifikaciu kédu danej
komodity. Po odoslani dokaze technolégia rozsirenej reality vyrazne
skréatit meskanie vznikajlce na miestach prekladok alebo v skla-
doch, slvisiace s prekladom textov obchodnej dokumentacie (naj-
ma odbornych vyrazov), a to v redlnom case (pozri aplikaciu World
Lens, o ktorej sme pisali v 2. Casti nasho serialu).

Podpora dynamickej prepravy

Dopravné zapchy ¢asto brania hladkému priebehu mnohych ekono-
mickych procesov, ktoré zavisia od hladkého toku tovaru. Odhaduje
sa, ze dopravné zapchy stoja Eurépu asi jedno percento HDP kazdy
rok [9]. Vzhladom na to, Zze dopravnych zapch stéle priblda, je
vysoka potreba zlepsit ¢as dodavok.

e nahrada navigacnych
systémov v dopravnych
vozidlach za zariadenia
vyuzivajlce rozsirenu realitu
(okuliare alebo zobrazenie
na celnom skle)

 analyza dopravnych tdajov
v readlnom Case a zobrazenie
relevantnych informacif

(napr. upchaté alebo alternativne cesty) v zornom poli Soféra

e pokrytie dolezitych informacii o okoli, aute a naklade
(napr. teplota chladiaceho boxu)

¢ hlavné ciele: optimalizacia trasy za jazdy, zlepSenie
bezpecnosti dopravy, minimalizacia rozptylovania Soféra

Obr. 30 Podpora dynamickej prepravy

V blizkej budicnosti budeme preto svedkami narastu pouzivania
podpory dynamickej prepravy prostrednictvom vyuzivania doprav-
nych udajov v redlnom case s ciefom optimalizovat dopravné cesty
alebo presmerovat dodavky cez leteckl dopravu. Asistencné aplika-
cie pre vodicov vyuZivajlce rozsirenu realitu (bud' s okuliarmi, alebo
zobrazované na ¢elnom skle) mozno vyuzit na zobrazenie informacii
v redlnom ¢ase v zornom poli vodi¢a. Systémy vyuZivajlce rozsirent
realitu sa v skuto¢nosti stani nastupcami dneSnych navigacnych
systémov, ale s velmi zasadnou vyhodou - vodi¢ nebude musiet
odtrhnut zrak od vozovky. Systémy s rozSirenou realitou takisto pri-
nasaju Soférom dolezité informacie tykajlce sa ich auta a nékladu
(napr. potvrdenie teploty nakladu).

Literatura
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eu/rapid/press-release_ MEMO-11-197_ga.htm.
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Navrh optimalizacie binarneho modelu
chyhovo odolného softveru
simulacnych systemov (1)

Chybovo-odolné systémy st technologicky zavislé na zvy$ovani stability vypo&tovych simulaénych systémov. Clanok prezentuje
metoédu, ako navrhnit optimalnu formu Struktiry chybovo-odolnych simulaénych softvérovych systémov v spojeni s principom
N-verziového programového pristupu a N-verziového systému. Hlavny zamer predstavenej prace je binarizacia modelu na pocitaci

s rozsirujicou grafickou kartou a prezentacia problému v tvaroch pseudoparalelnej optimalizacie. Predstavené st niektoré vlastnosti
zodpovedajlce vlastnej funkcii, kde chybovo-odolny simulacny softvér sa stava vyznamnou sti¢astou. Spolahlivostne navrhnuty
softvér neobsahuje chyby, zakladné optimaliza¢né procedtry s navrhnuté podla uvedenych pozadovanych vlastnosti. V danom
¢lanku st predstavené vlastnosti aplikovania deterministickych a stochastickych procedur. Opis N-verziového simulacného softvéru

je navrhnuty s realizovanymi proceddrami.

Viyvoj vysoko dostupnych paralelnych chybovo-odolnych systémov
je vyzvou pre inZinierov, ktord nema jedine technicky, ale aj vse-
obecny vyznam. Systémy v tejto kategorii urcuji vo vSeobecnosti
stabilitu v technickom prostredi a viaceré priklady portch tychto
systémov poukazuji na potrebu spolahlivejsich Struktir, ktoré moz-
no vytvorit prostrednictvom modernych pristupov a metéd. Podla
tohto mézu byt implementované réznou pocitacovou architektirou.
Pocitatova simulacia v dneSnej pocitacovo zalozenej spoloCnosti
musi byt vysoko nezavisla. Aktualny stav rozvoja pocitacovej tech-
nolégie v poslednych rokoch umoznil, Ze softvér sa stal podstatnou
stcastou vsetkych zloZitejSich riadiacich systémov. Stabilita zlozZiek
simulacného softvéru méze urcovat stabilitu celého hardvérovo-sof-
tvérového systému. Dnes sa kladie doraz na vynikajlci, vysoko dos-
tupny hardvér, ktory sa priblizuje k softvéru, pretoze chyby softvéru
sU podstatné, pricinou st vo vysokom percente chyby operaénych
systémov. Toto je dovod preCo sa pocas poslednych rokov vsetka
pozornost sUstreduje na metodologicky vyvoj névrhu vysoko stabil-
ného softvéru ako celku [11.

Z praktického hladiska moZno pobvedat, Ze viac-kanalové nastroje
zvySuju stabilitu systému namiesto viacnédsobného zdvojovania nie-
ktorych Casti Struktury. Tento pristup méa v navrhu zadany pocet sa-
mostatnych hardvérovych ¢asti komplexov simulanych systémov.
Pouzitie tychto metdd vedie k vyraznému zniZeniu pravdepodob-
nosti ndhodnych chyb fyzikalnej povahy. Na druhej strane takyto
pristup nemé vplyv na stabilitu softvéru, pretoze sa tam neobjavuju
tzv. latentné chyby, ktoré sa mézu objavit pri pisani programu podla
uvedenej Specifikécie.

N-verziové programovanie ako metdéda navrhu chybovo-odolného
softvérového systému, umoznuje Uspesné rieSenie uvedenych Gloh
pri podmienke integrécie s inZinierskymi programovacimi metédami
[2]. Pouzitie pristupu N-verziového programovania sa ukazuje ako
podstatne efektivnejSie, nakolko simulacny systém je navrhnuty
a zostaveny z niekolkych paralelne vykonatelnych verzii niektorych
softvérovych modulov. Proces zépisu kazdej verzie redlneho simu-
laéného softvéru sa v nijakom pripade nemoze prelinat alebo zavi-
siet na verzii zapisovaného kédu. Hlavny vyznam aktuélnej prace
je vyuzivanie pseudobooleovského optimalizatného algoritmu pre
navrh struktary optimélneho N-verziového paralelného simulaéného
systému.

Predstavenie binarizacie modelu

Existuji modely, nazyvané aj formuléciami, ktoré boli vyvinuté
pre vytvorenie N-verziovych systémovych Struktir (NSS) [2] — [4].
Formulacia N-verziového simulac¢ného systému (NVS) matematic-
kych modelov je zaloZena na binarizacii modelu. Ako bolo uvedené,
hlavné myslienka N-verziového programovacieho postupu je zave-
denie redundancie do Struktdry systému pomocou tzv. softvérovych
verzii. Viaceré verzie kazdého simulaéného softvéru matematického
modelu sU programované nezavislé jedna na druhej a s spojené
v Struktdre systému paralelnou formou. Funkcionalita celého sys-
tému je polosamocinng v N-verziovom prostredi. NVS poskytuje
vSetky potrebné nastroje pre spustanie verzii modulov simulaéného
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softvéru, ako aj porovnévanie ziskanych vysledkov z kazdej verzie a
vytvorenie rozhodnutia o spravnosti vysledkov. Na obr. 1 je priklad
schémy takejto formulécie pre NVS model. Predstaveny systém po-
zostava z troch simula¢nych softvérov matematickych modelov, kde
kazdy z modelov pozostéva zo 4, 5 a 3 zhodnych verzii softvérovych
modulov.

Podla tejto schémy postup formovania NVS Struktiry je zaloZeny
na obsiahnuti alebo vyluceni verzii modulov simulaénych softvé-
rov s UCelovo optimalnymi simulaénymi hodnotami z parametrov
primarneho systému. Musime urcit rozsah parametrov — tymito
parametrami st spolahlivost, ¢asové trvanie celého procesu, zhro-
mazdenie zékladnej poziadavky kazdého modelu atd.

Obr. 1 Navrh N-verziového simulacného systému

Vzhladom na to, Ze opis kazdej moznej konfiguracie simula¢ného
systému je mozné vykonat pomocou postvania jeho jednotlivych
zloZiek, méZzeme povedat, Ze uvedeny problém je binarnej povahy.
Existujica tedria pseudobooleovskych funkcii a ich optimalizécie
navy$e obsahuje Ucelové néstroje na rieSenie takychto problémov.
Proces binarizacie problému pozostéva z nastavenia vztahov medzi
stavmi systému a vektorov v bindrnom priestore. V pripade nésho
systému simulaénych modelov potrebujeme urcit isty booleovsky
vektor zloziek, z ktorych budeme definovat Struktiru vypoctového
systému. Kazda zlozka booleovského vektoru dokazuje pritomnost
alebo absenciu zodpovedajlcej zlozky systému [1].

Pred zacatim opisu exaktného procesu binarizécie, musia byt vSetky
nevyhnutné zlozky spojené a potom moze byt predstaveny simulac-
ny systém matematickych modulov.

NVS vo vyrazoch booleovej algebry

RieSenie Uloh patriacich do urcitej triedy, ktorou je softvérovy simu-
laény model, mdze byt implementované pomocou jej verzii. Nech
K, card K = J — je mnozina softvérovych modulov. Potom mézeme
definovat vektor S = {S;} (j = 1,J), ktorého kazda zloZka je rovna
poCtu verzii modulov (S; — poCet verzii modulov rieSiacich Ulohu
triedy j).

Povolené je pouzitie len jednej mnoziny s obsahom rovnajicim sa
poétu Uloh v simulacnom systéme. Kazdy prvok z tejto mnoZiny
je rovny poctu tried patriacich Ulohe. Potom mnozina B, card B = |
je mnozina Elenstva triedy Uloh, t.j. prvok B; mnoZiny B predstavuje
pocet tried patriacich i-tej Glohe.

Priemyselny softvér |atp|journal|



Ak B; je prvok mnoZziny B a ur€uje pocet tried patriacich j-tej tlohe,
pricom je prvokom mnoziny S, potom ¢islo indexu je rovné B; a de-
finuje pocet verzii v module rieSiacich i-td Glohu matematického
modelu. Preto toto ¢islo moze byt zapisané ako Sg; [5].

Najskér budeme definovat booleovski premennd X's popisujicu
nasledok riadenia roznych verzii modulu:

s —tej (s=1,8, ) verzia modulu B,
X Je pouzita na riadenie i —tej (i =1,1) ulohy )
: 0,5 —tej (s=1,5, ) verzia modulu B,

nie je pouzitd na rieSeniei —tej (i =1,1) ulohy.

Dosadenim uvedenych premennych do vektora dosledku ria-
denia sa dostdvame k hlavnému momentu pri vyuZivani metod
pseudobooleovskej optimalizacie v navrhu simula¢ného systému.
Vzhladom na to, Ze pocet zloziek vektora je urceny jedine pomocou
jedného indexu a my pouzivame dvoj-indexové premenné, tak je
nevyhnutné vytvorit algoritmus, ktory vytvori vektor riadenia (pozri
obr. 2) a algoritmus, ktory ur¢i indexy zloziek tohto vektora.

Ulohy

s

Uvedieme jeden z viacerych algoritmov opisanych v réznych lite-
rarnych zdrojoch, ktory urCuje problém konvertovania navrhu op-
timalnej Struktiry pre NVS systém ako hlavni pseudobooleovski
optimalizaciu.

Obr. 2 Priklad riadenia vektora

Algoritmus pseudobooleovskej optimalizacie

Uvedeny prevodny algoritmus dovoluje popisat NVS Struktiru
v tvare booleovského vektora. Optimalny simulaény systém je na-
vrhnuty pre rozdielne parametre: stabilita, stanovena cena obsluhy
ainé [71.

Z hladiska optimalizatnej tedrie nie je funkcia stability Struktu-
ry systému simula¢ného systému ni¢im inym, ako len vlastnou
funkciou. Podmienky, ktoré su kladené na Struktiru systému
predstavuji mnozinu obmedzeni, ktora ohranicuje oblast vlastnej
funkcie. Vzhladom na to, Ze dokazeme prepojit Struktiru systému
s booleovskym vektorom, potom aj vlastna funkcia je tiez pseudo-
booloevskéd [4] a tym aj poziadavka optimalizacie sa stéva tiez
pseudobooleovskou.

V navrhu koncepcie uvedeného modelu pouzijeme funkciu spolah-
livosti systému ako vlastni funkciu a cena systému bude obmedze-
nie definované pre tento systém. V analytickej forme tento koncept
moze byt zapisany ako systém z / podsystémov nasledovne:

R, = IL[R,., (2)

kde n!;:a pocet paralelnych podsystémov

R, :1—]&[(1—1%3# )xt, 3)
s=1

a takze

Zl‘lznlxjcl,,s <B. (4)

i=l s=1
Rg;s @ Cg je spolahlivost a cena softvérovej verzie s z modulu, ktory
rieSi Ulohu triedy B,.

Rovnica (2) a (3) znamen4, ze kazdé ¢ patri k jednej zo sériovo-
-paralelnych Struktir, v takom pripade je mozné uviest definiciu
vo vektorovej forme pre n podsystémov pomocou nasledujlcich
Zapisov
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X=X, ..X, (5)
ako
m kl
X, =o(X)= [C,»H(X;,k),], 6)
i=1 k=1
kde

i ={x1, 22, .} L ={1,2,..,nkl; " lyprek j.

SkUimanie tohto optimalizatného problému odhali nejaké charak-
teristiky vlastnej funkcie a jej obmedzenia. Pre funkcie vektorového
zapisu a charakteristiky vlastnej funkcie je podstatné, ze s unimo-
dalne a monoténne zarover. To znamen4, Ze obe z nich maju len
jedno globalne maximum a povaha zmien hodn6t kazdej funkcie
zostéva ta ista, pokial dosiahne kazda funkéné maximum, tzv. bato-
hovy efekt (Uloha kombinatorickej optimalizacie).

Existuju rozdielne spésoby pomocou, ktorych je mozné prejst od
zaCiatku na koniec v sériovo-paralelnej blokovej schéme, méze ich
oznacit ako vlastnu funkciu. Systém je funkény pokial véetky pod-
systémy patria jednej paralelnej funkcii a st funkéné [10].
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DVOilII‘OVI!ﬂVG nozove rozpojovacie synrkovmce
S univerzalnym skrutkovym pripojenim

Kompaktné dvojlroviiové nozové rozpojovacie svorkovnice UTT
2,5-2MT-P/P od spolo¢nosti Phoenix Contact st dostupné
v rbznych vyhotoveniach s jednym alebo dvomi rozpojovacimi
nozmi pre vodie s prierezom az 4 mm?. Priestorovo Usporna
konstrukcia s rozstupom 5,2 mm umoznuje dosiahnutie vyso-
kej hustoty zapojenia elektrickych vodicov riadiacej jednotky.
Velkost medzery medzi
dvomi Groviiami umoziuje
lahky pristup k spodnej
Urovni pripojenia pri upl-
nom elektrickom zapojent,
¢o je vyhodné najma pri
skdsani. Pri réznych spi-
nacich tlohéach, a obzvlast
pri  pouziti technolégie
MCR, moZno v rozpojo-
vacej zone rozpojovacich
svorkovnic pouzit izolaény
konektor, priechodny kov,
komponentovy konektor na instalaciu elektronickych komponen-
tov bez potreby spajkovania alebo poistkovl zastrcku pre 5 x 20
sklenenych valcovych poistiek. Meracie pristroje mozno zapojit
do uzavretého obvodu pomocou pripojovacich skrutiek so zabu-
dovanou sklsSobnou zadsuvkou, ¢o umoznuje kedykolvek meraf
napatie a prid bez prerusenia. Medzisystémové prisluSenstvo
kompletného svorkovnicového systému CLIPLINE moZno po-
uzit pri vSetkych skrutkovych svorkovniciach radu UT. Okrem
pouzitia rovnakého premostovacieho systému je prislusenstvo
rovnaké aj na znacenie a ski$anie v pripade metdd prepojenia
push-in, pomocou pruziny, COMBI a IDE.

www.phoenixcontact.sk

Efektivny zher adajov
v naroénych podmienkach
s ioLogik E1261H-T a ioLogik E1263H-T

Predstavujeme model E1261H-T disponujici 12 digitalnymi
I/0 kanalmi, piatimi analégovymi vstupmi, tromi teplotny-
mi vstupmi a jednym konektorom DB-9 sériového rozhrania
RS-232/422/485 a jeho vacsieho brata E1263H-T, ktory obsa-
huje 24 digitédlnych 1/0 kanélov, 10 analégovych vstupov, tri
teplotné vstupy a podobne ako predosly model jeden konek-
tor DB-9 sériového rozhrania RS-232/422/485. Konektivitu
zariadeni ioLogik E1261H-T a E1263H-T s okolitym svetom
zabezpecuje na kazdom z nich dvojica eternetovych portov
s prenosovou rychlostou 10/100 Mbps. Ich prepojenim do
série vytvorime sietovl topoldgiu Daisy-chain. Takyto spdsob
zapojenia sa vyraznou mierou podiela na znizovani narokov na
rozSirenie povodnej siete alebo vytvorenie novej siete a s tym
sUvisiacich nakladov. Nastavenie zariadeni ndm umoznuje jed-
noduché pouzivatelské webové rozhranie.

VIhké prostredie — certifikat IEC 60945

Pracovné tepla od —40 do 75 °C

Aktivny zber dat prostrednictvom servera MX-AOPC UA
a Active OPC

Dvakréat ethernetovy switch port

Konfigurovatelné adresovanie Modbus/TCP

[ahko ovladatelné pouzivatelské webové rozhranie

J
e . R
Zvodic DEHNguard® SE DC
pre jednosmerne obvody O oo [oaw. [mek i
er =
Firma DEHN + SOHNE neustéle potvrdzuje svoje liderstvo vo vy- i o i L
voji zvodigov SPD a priniesla na trh zvodi& prepatia pre aplikacie Zariadenia ioLogik E1261H-T a E1263H-T spolocnosti MOXA
s jednosmernym napéjanim. DEHNguard® SE DC zabezpetuje si navrhnute tak, aby zvladali aj narocné podmienky priemy-
ochranu pre DC obvody s vysokovykonnym rozpinacim zariade- selneho prostredia a extrémne vykyvy teploty. Zodpoveda tomu
nim DCD pre jednosmerné prady. DCD (DC — Disconnection) pevnéa kovovéa konstrukcia a Siroky rozsah pracovnych tepl6t.
poskytuje vysSiu Uroven zabezpeCenia a predlZzuje zivotnost ipcautomatizacia.sofos.sk
istenia v DC obvodoch. Modularne zariadenia DEHNguard® _ J
SE DC su koordinované jednopélové zvodice prepétia s funk-
¢nym dizajnom. Hlavné prednosti tohto zvodica su: o L. N
* pouzivatelsky komfort (mozno ho instalovat aj bez predrade- Linearne svetio pre detekciu Skrahancov
L Sz o | | apovrchovjch chyh
* spolahlivd ochrana pred prepatim (nizka Uroven ochrannej
. E:aaz(z;]ghgtsr?:yzg\r/ig(ziz\r’w}ilepEsgliémné rozpinacie zariadenie DC e o e py Sl @ LS PN Ui (o2 @3ileld)
. identifikéciu pozdlznych Skrabancov na pohyblivych filmoch,
arhete, BED, foliach, plechu alebo tabulovom skle. Unikatna konstrukcia li-
DEHNguard® SE DC je $pecidlne kondtruovany do aplikécii niového osvetlenia LNIS
s jednosmernymi obvodmi. Bez predradenych poistiek zvlada a LNIS FN zaistuje dopad
skratové pridy az do 300 A DC! V kombinécii s predradenymi svetla na kontrolovany | Linescan camera =
poistkami sa jeho skratovéa odolnost zvy&i aZ na 2 000 A DC, ¢o povrch z dvoch rbznych
predstavuje obrovsky skok v rozmedzi jednosmernych aplikacii. uhlov. To spbsobuje vy-
L . L kreslenie a tym aj jed- Moving direction
Jednopoloveé zariadenia DEHNguard® SE DC sa vyrabaju pre na- noduchti identifikaciu aj L2
patie od 60 V do 900 V DC, maji mechanicky indikator vizual- nepatmych  pozdiznych e
nej kontroly so zelenymi a ¢ervenymi znackami bez potreby pre- gkrabancov na povrchu
vadzkového prudu av pripafje r,)otrebyvaj lfontrolu cez pgmocn)’/ el ERdE  MEETE-
kontakt. Okrem iného je urceny na instalaciu v nidzovych na- lu. Svetlo je uréené na pouzitie s riadkovou kamerou. Svetlo mé
pajacich obvodoch, DC sietach na priame napajanie DC poho- v zakladom prevedeni bielu farbu. Osvetlenie sa vyraba v diz-
nov, riadiacich obvodoch s batériovym napajanim a vo vSetkych ke od 100 mm do 1000 mm, v zakazkovom prevedeni a# do
jednosmernych sietach, kde treba instalovat zvodi¢ SPD, typ 2. 3000 mm.
www.dehn.sk WWW.ViSionx.cz
J J
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Novy smer v logistike

Vdaka svojej praci vidim rocne mnoho logistickych rieSeni vo vyrobnych a obchodnych spolo¢nostiach, v rozlicnych odvetviach
priemyslu a sériovej vyrobe. Jedno maju tieto firmy spolocné: hladaju, ako byt lepsi, chci nasledovat najnovsie trendy vo svete.
Ked sa povie logistika, predstavime si ludi s vozikmi, ako rozvazajui material z bodu A do bodu B, odvazaju odpad a zvysky,
skladuju, prepravuju alebo distribuuji. Toto uz v8ak davno nie je pravda, je to len kvapka v mori logistiky.

Stretdvam sa s odbornikmi z logistickej praxe a som im za to vdac-
na. Kazdy rok pribudne niekolko logistickych noviniek, inSpiruju-
cich rieSeni a konceptov, ¢i uz v oblasti skladovej, internej, alebo
distribu€nej logistiky. Maju spolo¢né jedno — ,lepSie, flexibilnejSie,
presnejsie a rychlejsie zabezpecit logistické procesy*.

V kazdej spolo¢nosti, v ktorej som tento rok bola, som sa stretla
s enormnym narastom produkcie. S tym nesporne suvisi i proble-
matické logistika a zviditelnenie Uzkych miest, ktoré predtym nikto
nevidel, boli to skaly pod hladinou mora. RieSenia st ¢asto podob-
né, rozbime skaly: rozSirime halu, prijmeme novych ludi, kipime
nové voziky, ... Toto je podla méjho nazoru kratkodobé rieSenie,
ktoré sa moze vypomstit. Zamyslime sa nad tym, ako robit logistiku
lepSie a rychlejSie. Ked som hladala odpoved na tdto otazku, na-
padlo mi, ¢i vobec vieme, ako sa to da. Ako to robia ti najlepsi, ¢o
nam to moze priniest, kde su hranice logistiky, naozaj to inak nejde?
Prave preto hlfadame vo firmach odpovede na tieto otazky, aby sme
predi$li moznym chybam.

V poslednych rokoch som absolvovala vela $koleni, logistickych
konferencii, stretnuti so zaujimavymi osobnostami i spolo¢nosta-
mi, videla som mnoho logistickych noviniek a vSetko ma nesmierne
obohatilo. Uvedomila som si, Ze nie je prinosom len pozitivna, ale
i negativna sklsenost, rieSenie problémov, ktoré nastali, ked sme
ich necakali, alebo jednoducho zlyhanie ludského faktora ¢i chybné
rozhodnutia z nevedomosti.

To vSetko boli pre mia podnety k zamysleniu nad tym, ako sa
s myslienkami, novinkami a so sktsenostami podelit dalej. Vznikla

tak myslienka Fora praktickej logistiky, na ktorom priamo odbornici
a manazéri z firiem budu diskutovat o logistickych rieSeniach a no-
vinkach a delit sa tak s nami o svoje know-how. Pozvali sme vela
zaujimavych osobnosti z vyrobnych i nevyrobnych spolo¢nosti, ako
je napriklad AIMTEC, a. s., ANASOFT APR, s. r. 0., DHL Logistics
(Slovakia), spol. s r. 0., INNOVS, s. r. 0., IS Berghof, s. r. 0.,
JASPOL, s. r. 0., Miele technika, s. r. 0., Nedcon Sales, s. r. 0.,
TESCOMA, s. r. 0., a mnoho dal$ich. Osobne tieto spolo€nosti po-
zném a ich rieSenia a ponimanie logistickych problémov ako vyziev
boli a st pre mia stale obrovskym prinosom.

,Lidé se obavaji neznéma. Jest pravda, ze kazdé opusténi starého
znamena nejistotu — skok do tmy. AvSak kdo chce pomoci sobé a
jinym, musf opustit dobré, aby mohl vybojovat lepsi. Nesmi drzeti
pevné vrabce v hrsti jen proto, Ze je leps$i nez holub na streSe. Bez
odvahy ke zméné neni zlepSeni, a tak neni ani blahobytu!" Tomas
Bata.

Srdecne vés spolu s realizaénym timom pozyvam na Férum prak-
tickej logistiky 16. — 17. 9. 2015 do Ziliny a teSim sa na diskusiu
s vami.

Monika Uhrova

IPA Slovakia s.r.o.
Komora logistickych auditorov SR
www.ipaslovakia.sk

Forum praktickej logistiky

16.-17.9. 2015 Holiday Inn Zilina
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Takmer 140 000 m? vystavnej plochy bolo rozdelenych do 11 obo-
rovych skupin. Viditelny narast bol najma v sektoroch farmacie,
baliaceho priemyslu a logistiky skladov, ktoré navysili plochy v po-
rovnani s predchadzajicim ro¢nikom. Podobne to bolo aj v pripade
vystavovatelov, ktori prezentovali rieSenia v oblasti prevadzkovych
meracich pristrojov a riadenia procesov. Tato skupina bezpochybne
profitovala z neustaleho trendu v oblasti spracovatelského priemys-
lu ¢oraz viac vyuzivat automatizaciu a snahu po vacsej flexibilite
svojich procesov. Obidve tieto skuto¢nosti maju spolo¢ny menova-
tel — iniciativu Industry 4.0. Mierny pokles naopak zaznamenali
oblasti vyrobnych zariadeni spolu s laboratérnymi a analytickymi
systémami.

44)8/2015
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Nasa redakcia oslovila aj niekolkych slovenskych, ¢eskych a zahra-
niénych vystavovatelov, aby zhodnotili svoju tohtorocnti icast na
veltrhu a zaroven predstavili novinky, ktoré na veltrhu prezentovali.

1. Preco ste sa rozhodli prezentovat na zahrani¢nom veltrhu a pre-
Co ste si zvolili prave veltrh ACHEMA?

2. Ak by ste mali porovnat veltrh ACHEMA a lokalne veltrhy v SR/
CR, v com vidite tie najvacsie rozdiely?

3. S akymi novinkami ste prisli na tento ro¢nik veltrhu ACHEMA?

4. Ako by ste zhodnotili vasu Ucast na veltrhu z hladiska pomeru
cena/prinos a z hladiska perspektivy presadenia sa na zahra-
niénych trhoch?

5. AkU najpozitivnejsiu skisenost si z tohto veltrhu odnasate, prip.
€o vas, naopak, prekvapilo v tom horSom zmysle slova?

Veronika Deutschoya’, Marketing Manager Junior,
ABO valve, s.r.o0., Ceska republika

1. Skupina ABO valve je primarne exportne zalozena, ¢o si priamo
vyzaduje nasu marketingovu aktivitu na zahrani¢nych trhoch. Minuly
rok predstavoval podiel exportu na trzbach viac ako 73%. Utast
na tomto veltrhu ndm dava moznost zaradit sa medzi vyznamnych
eurépskych vyrobcov. ACHEMA je najvacsi veltrh pre oblast che-
mického, farmaceutického a potravinarskeho priemyslu v Eurdpe
s prakticky celosvetovym dosahom. Prezentuji sa tu vyrobcovia
armatur, Cerpadiel, priemyselnej automatizécie a velkoobchody.

2. ACHEMA je svojou rozlohou niekolko krat va&sia ako veltrhy v CR
alebo SR. PrileZitosti je tu ovela viac. Uz samotné meno veltrhu je

Podujatia |atp|journal|



zéarukou, Ze sa idete pozriet na Spicku vyrobnych spolocnosti z naj-
roznejsich priemyselnych oblasti.

3. Na tomto rocniku veltrhu ACHEMA sme verejnosti prezento-
vali novy rad chemickych klapiek Séria 500, ktoré pontukame vo
velkostiach DN 50-200. PTFE pokrytie disku tejto klapky vytvara
najlepsie rieSenie pre jej pouzitie v podmienkach agresivnych médif
v najnarocnejsich priemyselnych aplikéciach (chémia, potravinar-
stvo, farmécia, korozivne a toxické média, kyseliny a ldhy, vyroba
chléru a iné).

4. Ugast na veltrhoch predovietkym posilni vnimanie nadej znacky.
ZvySenie predaja vSak tak isto pravidelne sledujeme, avSak teraz je
eSte priskoro na kvantifikaciu prinosov. Tie sU viditelné s 1-2 ro¢-
nym oneskorenim. Tento rok sme ako jediny z ¢eskych vyrobcov boli
umiestneni v Hale 8, ¢o je vynikajlci vysledok a zaruka dalSieho
rastu spolo¢nosti.

5. Asi najpdsobivej$im dojmom z veltrhu ACHEMA bolo mnoZstvo
nemeckych zékaznikov, ktori navstivil na$ stanok a ktori s nami
aktivne spolupracuju. Nemecko je dnes pre ABO najvacsim export-
nym trhom.

“ o

Obr. 1 Medzinarodny tim v stanku spoloc¢nosti ABO valve

Ing. Vladislav Dziak, konatel,
Boyser, s.r.o., Slovenska republika

1. Veltrh ACHEMA je najvacsi eurépsky veltrh v danom priemy-
selnom segmente. Preto medzi vystavovatelmi nemohla chybat ani
firma Boyser. Na veltrhu sa prezentovali aj nasi klG¢ovi dodavatelia
s ktorymi Uzko spolupracujeme a preto bol jedine¢nou prileZitostou
pre pracovné stretnutia aj s nasimi obchodnymi partnermi.

2. Nespornym rozdielom medzi veltrhom ACHEMA a lokalnymi
veltrhmi v SR/CR bolo neporovnatelne vaéie mnoZstvo vystavo-
vatelov, ako aj samotna organizacia a kvalita veltrhu. Nehovoriac
o vy$som potenciéli na obchodné prileZitosti.

3. Firma Boyser predstavila tento rok na vystave nové produkty vy-
vinuté pre priemyselny sektor, potravinarske a hygienické prevéadz-
ky. Boyser vystavoval cell Skalu produktov peristaltickych pimp,
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hadicovych cerpadiel, ¢erpadiel s rotacnymi piestami, sanitarnych
a hygienickych zariadeni, velkych ¢erpadiel novej rady LB, timice
pulzécii a iné. Viac o nasich produktoch na str. 23.

4. Verime, Ze naSa UcCast na veltrhu nam prinesie do buducnosti
viac obchodnych prilezitosti a novych zékaznikov, ako aj novoobja-
venych dodavatelov. V akej miere sa nam to podari resp. podarilo,
sa ukaze v najblizSej dobe.

5. NaSou najpozitivnejSou skisenostou na veltrhu ACHEMA bola
jeho dokonala organizécia a Ustretovy pristup personalu vystaviska
vo Frankfurte. Co sa tyka negativnych skusenosti, musime priznat,
Ze sme sa s ni¢im takym nestretli.

Dalibor Novak, veq{Jci exportu,
LDM, spol. s r.o0., Ceska republika

1. Rozhodnutie o Uucasti na veltrhu
ACHEMA sme rieSili uz v roku 1999,
kedy naSa firma zaCala expandovat na
zahrani¢né trhy a hladala pre to vhodny
veltrh zodpovedajlci vyrabanému sorti-
mentu. Volba na ACHEMU padla prave
z dovodu velmi Sirokej nomenklatury
ako aj celosvetového vyznamu veltrhu.
Napriek tomu, Ze na prvej nasej ACHEME
v roku 2000 sme nemali stanok v hale
uréenej naSmu vyrobnému programu, bol
veltrh pre nas zaujimavy ako z pohladu
mnozstva, tak aj Struktdry navstevnikov
a rozhodli sme sa zUCastnit aj nasledujiceho ro¢nika ACHEMA
2003 a objednat si stanok uz v predstihu, aby sme si zabezpecili
miesto v spravnej hale. Odvtedy sa na ACHEME zUcastriujeme pra-
videlne a v priebehu veltrhu si uz objednavame miesto pre stanok
na nasledujtci ro¢nik.

Obr. 3 Dalibor Novak

2. Najvacsi rozdiel medzi ACHEMA a lokélnymi veltrhmi spociva
predovsetkym v tej lokalnosti, kedy na tieto veltrhy pridu len miest-
ni navstevnici alebo nanajvy$ z okolitych krajin. ACHEMA vdaka
svojej Sirokej nomenklatire, ktord zahfiia nielen produkty a rieSenia
tykajlce sa chémie, ako aj skutocnosti, ze Nemecko patri historicky
k velmociam v tejto oblasti, prilaka navstevnikov z celého sveta. Tito
maju k dispozicii perfektnd infrastruktiru frankfurtského vystaviska.
Podobne ani organizécii veltrhu a sprievodnym podujatiam nie je ¢o
vytknat a len tazko mozno tdto vystavu porovnavat s tymi nasimi.

3. Co sa tyka prezentovanych noviniek, tie sme si dovolili predstavit
Citatefom ATP Journal v samostatnom ¢lanku v tomto &isle s na-
zvom ,LDM - nové vyrobky 2015 na str. 22.

4. V podstate samotny fakt, Zze sa na veltrhu z(¢astfiujeme pravi-
delne uz 15 rokov, sved¢i o naSom pozitivnom hodnoteni veltrhu
z hladiska jeho vyznamu pre nas vyvoz na zahrani¢né trhy. Vela
nasich zakaznikov aj obchodnych zastupcov v minulosti vziSlo pra-
ve z kontaktov ziskanych na ACHEME. Veltrh ale treba hodnotit aj
z toho pohladu, Zze pocas niekolkych dni mate moznost stretnit
sa s vacsinou svojich zakaznikov, partnerov, obchodnych zastup-
cov, ale aj konkurentov alebo dodavatelov a v pripade pravidelnej
Ucasti navy$e sledovat trendy vyvoja v odbore. Porovnanie cena/
prinos vychadza dobre aj napriek tomu, Ze sa veltrh kona na jednom
z najlepsich vystavisk v Eurdpe, obzvlast v porovnani s veltrhmi
v krajinach smerom na vychod.

5. Pozitivne by som hodnotil skuto¢nost, Ze sa zacina zvySovat po-
Cet navstevnikov z azijskych krajin, ktori prejavuju seriézny zaujem
o naSe vyrobky v tom zmysle, Ze by si ich chceli kupit, nie kopirovat.
Naopak, vyrazne sa prejavil nizsi pocet néavstevnikov z Ruska, ¢o
nas zase az tak velmi neprekvapilo.

Ing. Dusan Miklu$, veduci oddelenia Marketing,
REGADA, s.r.0., Slovenska republika

1. Medzinarodny chemicky veltrh ACHEMA vo Frankfurte patri
medzi najvyznamnejSie veltrhy v Eurdpe nielen z pohladu chémie
ako takej, ale aj z pohladu procesov riadenia tychto chemickych
médii pomocou armatlr a servopohonov. Z tohto dévodu sa aj fir-
ma REGADA, s.r.o. ako vyrobca automatizacnej techniky, hlavne
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elektrickych servopohonov, rozhodla zicastnit v roku 2015 na
tejto prestiznej vystave. Cielom Gcasti na ACHEMA bolo viac zvi-
ditelnit spolocnost vo svetovom meradle, nakolko nasa vyroba
vysoko prevySuje potreby slovenského a Ceského trhu. REGADA,
s.r.0. sa kazdy druhy rok zucastnuje aj vystavy VALVE WORLD v
Disseldorfe v Nemecku, ktord je zamerana vyluéne na priemysel-
né armatlry, servopohony, pripadne aj riadiace systémy. Z nasho
pohladu sa na veltrhu ACHEMA uz z historického hladiska zucast-
nuje viac nemeckych firiem, ktoré sa neztcastrovali vystavy VALVE
WORLD v Maastrichte v Holandsku. Presunutim z Maastrichtu do
Disseldorfu sa aj tato vystava stava Coraz popularnejSou. A este
by som si dovolil jednu poznémku: veltrhu ACHEMA 2015 sa zu-
Castnilo 28 Ceskych firiem a len 3 firmy zo Slovenska. Tento rozdiel
sved¢i o pristupe a podpore vliady SR k exportnym firmam, ako je
aj ta nasa.

Obr. 4 Navstevnici na stanku spolo¢nosti REGADA s.r.o.

2. Po minulé roky sme sa zUCastfiovali aj strojarskych veltrhov
v Nitre a v Brne. Po prichode krizy pre nés prestali byt efektivne
a preto sa zUCastiiujeme len zahrani¢nych vystav. AvSak na svo-
jich zakaznikov zo SR a CR sme nezabudli a vsadili sme na int
formu stretnuti. Kazdy rok sa s nimi stretavame na nasSich prezentéa-
ciach s uvedenim nasich noviniek. Vela z nich nas tieZz naslo aj
na ACHEMA a VALVE WORLD, kedZe veltrhy takéhoto charakteru
a v takomto rozsahu sa u nas neorganizuju.

3. REGADA v tomto roku pre svojich zakaznikov pripravila a na
ACHEME predstavila elektrické servopohony v kryti IP 68, rozsirila
certifikaciu nevybusnych servopohonov o vybusné prachy a certifi-
kaciu podla noriem EN/IEC Ex. Zaroven rozSirila ovladdanie elektric-
kych servopohonov REMATIC pomocou komunikacnych protokolov
Profibus a Modbus.

4. Utast na veltrhu ACHEMA je cenovo rovnaka ako aj na inych
zahrani¢nych veltrhoch. Prinosom je uz to, Zze sme ukazali svetu,
Ze existuje dalsi vyrobca elektrickych servopohonov o ktorého si
mozu rozsirit svoj obzor. Vyhodou Gcasti na ACHEMA je aj to, Ze
nas navstivili pouzivatelia servopohonov z réznych Casti sveta, ktori
si mohli priamo pozriet nase vystavované exponaty. Je len otazkou
&asu, kedy nas oslovia so svojimi dopytmi. Dal$ou vyhodou je, Ze
sme mali moznost stretn(t sa na jednom mieste s nasimi teraj-
$imi zékaznikmi, ale aj s takymi, ¢o sme ich doposial pre velkd
vzdialenost osobne nepoznali. Preto, ak nechceme ostat zabudnuti,
nadalej sa musime pravidelne zUc¢astfiovat takychto vystav. Tato sa
opakuje po troch rokoch. Takze nas tam opét uvidite v roku 2018.

5. Veltrh ACHEMA organizuje spolocnost DECHEMA, ktord bez
problémov zvlada jeho zabezpecenie. VSetky sluzby si mozete ob-
jednavat on-line cez ACHEMA portal vytvoreny ako pre vystavova-
telov, tak aj pre navstevnikov. To, ze vSetko bolo dopredu perfektne
pripravené, nam ulahcilo nas pat diiovy pobyt na ACHEME a bez
problémov sme sa mohli venovat nasim navstevnikom. Nevyhodou
tohto podujatia bola doprava na vystavisko z okolia Frankfurtu. Ale
to uz nie je problém samotnej vystavy.
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Ing. Mgr. Kamila Kurandova, marketing, .
KSB - PUMPY + ARMATUBY s.r.o., koncern, Ceska republika,
KSB CERPADLA A ARMATURY, s.r.0., Slovenska republika

1. Na veltrhu sa zlcastiiuje nasa materska spolo¢nost KSB Aktien-
gesellschaft uz pravidelne.

2. Veltrh ACHEMA je neporovnatelny s lokalnymi veltrhmi z pohla-
du rozsahu, sluzieb aj sprievodného programu.

3. Prezentovali sme cell $kalu vyrobného programu zameraného
na chemicky a petrochemicky priemysel s viacerymi novinkami.
Tazisko bolo upriamené na nadu koncepciu ,FluidFuture® — pro-
dukty a rieSenia pre opti-
malizaciu nékladov na cely
Zivotny cyklus v oblasti Cer-
padiel, armatdr a servisnych
sluzieb.  Spolocnost KSB
Aktiengesellschaft  vystavo-
vala prvy krét na veltrhu bez-
upchavkové Cerpadla kon-
Strukéného radu Ecochem
NonSeal. S uréené pre do-
pravu nebezpecnych, agresiv-
nych, horlavych a takisto vy-
busnych kvapalin. MoZno ich takisto pouZit na ¢erpanie jedovatych,
velmi horlcich alebo studenych a vzacnych médii. Koncepcia vy-
chadza z modularneho, navzajom vymenitelného systému skladaju-
ceho sa z hydrauliky chemického normovaného Cerpadla MegaCPK
a najmodernej$ich motorov s obtekanym rotorom od japonského
kooperatného partnera Nikkiso. Velky zaujem zo strany navstevni-
kom bol taktiez o inovativny pristup k dodavkam nahradnych dielov,
najmé v urgentnych pripadoch. KSB vyrobi a doda nahradny diel
bez ohladu na vyrobnl znacku, na zéklade exaktnych rozmerov,
dokonca aj podra extrémne opotrebeného vzorku. Dal$ou novinkou
v stlade s konceptom Industry 4.0 je nové mobilna aplikacia KSB
Sonolyzer. Funguje na vSetkych Standardnych inteligentnych telefo-
noch a tabletoch s iOS alebo Android. Len 20 sekind potrebuje tato
aplikacia, aby zistila U¢innosti neregulovanych Cerpadiel. S aplika-
ciou mozno zistovat stav vytazenia kazdého odstredivého Cerpadla
pohananého asynchrénnym motorom s neregulovanymi otackami.
Tento nas produkt ziskal na ACHEME aj cenu Innovation Award od
odborného ¢asopisu PROCESS.

Obr. 5 KSB Sonolyzer ziskal cenu
Innovation Award

4. Sme ¢lenom koncernu KSB a na zéaklade tejto skutoCnosti sme
tym padom plnohodnotne zastUpeni v medzindrodnom meradle.

5. Mame len pozitivne dojmy, veltrh mal vysoku Groven a bol vel-
kym prinosom tak pre nasich zakaznikov a obchodnych priatelov,
ako aj pre samotnych zamestnancov koncernu KSB.

V ramci redakéného prieskumu sme oslovili aj Sebastiana Appela,
veduceho oddelenia predaja a marketingu pre Eurépu spolo€nosti
FESTO AG.

1. Preco ste si pre svoju prezentaciu zvolili veltrh ACHEMA?

ACHEMA je vedlcim odbornym veltrhom pre oblast automatizacie
procesov. Vidno to aj na Cislach, kedy pocet navstevnikov, ktori si
mohli pozriet pocas piatich dni ponuku 3813 vystavovatelov z ob-
lasti chémie, farméacie a potravinarstva, prekrocil 166 000 tisic.
Polovica z tychto navstevnikov prisla zo zahranicia.

2. Aké nové produkty a rieSenia ste na veltrhu predstavili?

Aby bolo mozné zabezpecit konkurencieschopnost spracovatel-
ského priemyslu na prudko sa meniacich trhoch, bude potrebné
zamerat sa na prisposobitelné vyrobné procesy; FESTO skiima tieto
moznosti v ramci viacerych vyskumnych projektov a v $pecifickych
aplikaciach v stlade s koncepciou Industry 4.0. Klucovymi poZia-
davkami sU adaptivne, samo-nastavujlice sa a samo-organizujlice
sa vyrobné prevadzky s vysokym stupriom sietového prepojenia.
Na veltrhu sme napriklad prezentovali na$ novy inovativny koncept
pre automatizaciu modularnych vyrobnych jednotiek. Zariadeniam
na Upravu vody to napriklad umozni, aby ich bolo mozné rychlo
a pruzne nainstalovat a v pripade potreby ich pohodine prisposobit
a to bez potreby zlozZitého prestavovania. Takéto zniZenie zloZitosti
nielen ze produktom umoznuje rychle nasadenie na réznych trhoch,
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ale znizuje aj naklady na planovanie, vystavbu a uvedenie do pre-
védzky roznych vyrobnych technolégii. Medzi dalSie prezentované
novinky patrili nové Standardné NAMUR ventily VSCN certifikované
v stilade s beznymi normami pre ochranu pred vybuchom. Ventily je
mozné pouzit pre aplikacie U¢inného a spolahlivého riadenia prie-
toku Sirokého spektra médii, ako napr. kvapaliny, sypké materialy
¢i plyny. Pre spolahlivé odstavenie prietoku hladkych médii a ako
jednoduch alternativu gufovym ¢i membranovym ventilom, sme
prezentovali Skrtiace ventily VZQA, ktoré sl obzvlast odolné, ener-
geticky Uc¢inné, jednoducho servisovatelné a flexibilné z pohladu
pouzitia vdaka svojej otvorenej architektdre. A eSte by som spome-
nul aj linearny akény ¢len DFPI-NB3 so zabudovanym snimacom
polohy. Je mimoriadne odolny voci naroénym prostrediam, bol na-
vrhnuty v stlade s normou ISO 15552 a prindsa vynimocny vykon
pocas dlhého obdobia.

Obr. 6 Linearny akény ¢len DFPI-NB3
so zabudovanym snimacom polohy

3. Ako by ste zhodnotili vasu tG¢ast na tomto rocniku veltrhu z hla-
diska kvality/poctu navstevnikov a perspektivy dalSieho rastu va-
Sich aktivit? Vidite nejaky posun z hladiska poctu projektov, ktoré
sa chystaju realizovat koncovi pouZivatelia z priemyslu v najbliz-
Som obdobi?

Tento rok sme mali dva samostatné stanky a zaznamenali sme velky
pocet navstevnikov, tak terajSich ako aj novych! MéZzem smelo po-
vedat, Ze pocet navstevnikov na obidvoch stankoch prekrocil nase
oCakavania! A ¢o sa tyka novych projektov: vo vSeobecnosti sme
na trhu zaznamenali zvySeny poCet projektov. Suvisi to aj s nasi-
mi vlastnymi predajnymi aktivitami, ako aj s tym, Ze kazdy rok
nasu ponuku obohacujeme o nové veci. Aktualne pracujeme na
maximalny mozny vykon a dodavame rieSenia pre takmer vSetky
oblasti spracovatelského priemyslu: vodarensky, bio-farmaceuticky,
chemicky, ropny a plynarensky, potravinarsky, bansky a spracovanie
hornin, energeticky ¢i papierensky.
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4. Identifikovali ste na zaklade rozhovor s navstevnikmi, prip. iny-
mi vystavovatelmi nejaké nastupujice trendy v oblasti spracova-
telského priemyslu, ktoré budt pre vyrobcov priemyselnej automa-
tizacie, merania a riadenia a suvisiacich technoldgii smerodajné?

Najnovsie trendy smerujl jednoznacne k modularnej automatizacii
a autonémnym inteligentnym jednotkdm. Odpovedou su teda pre-
vadzky a podniky vystavané ,Lego“ principom. Digitalizacia a sie-
tové prepojenia umozfuju automatizovanym modulom na Grovni
prevadzky, aby boli jednoducho a spolahlivo prepojené s hlavnym
riadiacim systémom a zaroven aby dokézali komunikovat aj medzi
sebou navzajom — rovnakym sposobom, ako sa spajaju Lego kocky
a vytvaraju pevny ale napriek tomu prispdsobitelny celok. A celé to
pokryva iniciativa Industry 4.0 — Stvrta priemyselna revollcia.

5. AkU najpozitivnejSiu skisenost si z tohto veltrhu odnasate, prip.
¢o vas, naopak, prekvapilo v tom horSom zmysle slova?

Najvacsim pozitivom boli stretnutia s nasimi zakaznikmi a partner-
mi z priemyslu. Je to velmi pozitivne, ked sa m6zeme porozpravat o
novych projektoch s nasimi stalymi aj novymi zékaznikmi a navyse
vediet, Ze nase nové produkty a rieSenia st trhom prijimané velmi
dobre. To nés utvrdzuje v tom, Ze sme na spravnej ceste rozvoja
nasho podnikania v oblasti spracovatelského priemyslu. Vo vse-
obecnosti nés takisto tesi, ze trendy v priemysle smeruju k este
vacsej energetickej Ucinnosti. To je nieCo, kde sa uz roky pohybu-
jeme a skutocnost, Ze sa to stdva vSeobecnym trendom, je pre nés
pozitivna. Ale je to pozitivne hlavne pre cely priemysel a spolo¢nost
ako taku.

Nasledujuci ro¢nik veltrhu ACHEMA sa na frankfurtskom vystavisku
uskuto¢ni v termine 11. — 15. 6. 2018.

www.achema.de
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R Andreas Bauer
Georg Stawowy

Prvy den tlacovej konferencie rozdelenej na dva dni, zacal pred-
naskou Georg Stawowy: Potravinarsky a napojovy priemysel ako
strategicky trh pre Lapp Group. Druhd prezentacia o certifikacii
a norméach technickych komponentov v potravinarskom priemys-
le od Achima Zeidlera z Hygienic Design Weihenstephan vyvola-
la najviac otdzok z publika. Produktovy manazér Andreas Bauer
nam ukazal akym vyvojom presli elektromechanické komponenty
pre potravinarsky priemysel z dielne skupiny Lapp v nasledujucej
prezentacii. Svajéiarsku pobotku Lapp Group zastupoval Manfred
Hauck s prednaskou o receptlrach materialov pre potravinarsky
a napojovy priemysel.

Hohenheim

Jeden z prvych vyrobnych zavodov skupiny Lapp na ulici Oskar-
Lapp-Strasse bol ciefom poobediajSieho programu tlacovej konfe-
rencie. V priebehu dvoch hodin novinari ziskali podrobny pohlad na
sposob vyroby Standardnych kablov. Ako u kazdého iného zavodu
skupiny Lapp sa o najvacsiu pozornost zaslizil stroj na vyrobu ople-
tu kablov, ktory bol (ako vacsina ostatnych strojov na vyrobnej linke)
vyrobeny priamo pre Lapp Group.

Cielom druhého dna konferencie bol Institit vyskumu a vyvoja mlie-
karenskych technolégii na Univerzite Hohenheim. Priamo na uni-
verzitnej pdde sa chopil slova Prof. Dr. Jérg Hinrichs a porozpraval
pritomnym o histérii univerzity a o spolupraci s réznymi vyrobcami
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Manfred Haiuciki

automatizacie. Neskér nasledovala prehliadka mliekarne priamo na
univerzite, kde spolupracujl pri analyze posobenia na svoje produk-
ty v potravinarskom priemysle aj iny velki vyrobcovia automatizécie,
nielen skupina Lapp.

Ambiciozne ciele

Trh s potravinami celkovo vzrastol, no 15% zo vSetkych vyrobcov
strojov pre potravinarsky priemysel z trhu v obdobi od 2008 do
2012, zmizlo. Konsolidacia trhu povedie ku este vy$sej produktivite
a efektivite v rdmci vacsich Struktar. Skupina Lapp, ako dodavatel
vysokokvalitnych rieSeni pre spéjaciu technolégiu, planuje na tom-
to trende profitovat. Plan obratov na najblizSie roky méa nastaveny
ambiciézne, zo stcasnej hodnoty 25 miliénov na 100 miliénov eur.
Podla slov Georg Stawowy je to len zaciatok pre Lapp, ktory pléa-
nuje obsiahnut v ramci biologickych vied farmaceuticky a biotech-
nologicky priemysel, kde uz majd etablovan poziciu s mnohymi
rieSeniami.

Martin Karbovanec
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TIPY a TRIKY

Priklad sledovania éiary LEGO MINDSTORMS NXT spracovany v MATLABe

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno nainstalovat balicek, ktory obsahuje vSetky po-
trebné bloky nato, aby ste si vedeli naprogramovat svoje LEGO NXT alebo EV3. Zaroven
uvedieme aj konkrétny priklad sledovania Ciary lega NXT. Spolo¢nost MathWorks zaradi-
la do zakladného MATLABu moznost nainstalovania si tzv. Add-Ons balickov, ktoré vam
umoznia pracovat s mensimi zariadeniami, ako je napriklad LEGO, Arduino, Raspberry
Pi, Android, Apple zariadenia atd. a naprogramovat si v MATLABe rézne priklady.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/21698
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

Jednoduché meranie a regulacia hladiny

Na jednoduch realizaciu regulacie hladiny s moZznostou zobrazenia jej vysky nie je vzdy nutné po-
uzivat komplikované riadiace systémy. Je vela aplikacii, kde plne postacuje jednoduché modularne
programovatelné relé — napriklad Simatic LOGO!. K realizacii takéhoto riadenia nam postacuju tri
hlavné prvky — LOGO!, snima¢ hladiny a akény ¢len na dopiianie hladiny.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/21699
Tip zaslal: Siemens s.r.o.

Justovanie nulového hodu

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno nastavit funkciu potlacenia malého mnozstva pre termic-
ky prietokomer Endress+Hauser Proline T-mass 65. Pri podmienkach nulového prietoku zavisf
vystup vacsiny termickych zariadeni na meranie hmotového prietoku silne od procesného tlaku.
Utinok statického tlaku v potrubi na pravy nulovy bod zariadenia zavisi od typu plynu a poZia-
daviek nasadenia, a vo vela pripadoch postacuje pouzitie funkcie potlacenia malého mnozstva,
aby sa vynuloval vystup zariadenia. U vela plynov a/alebo statickych tlakov potrubia sa vSak
musi podla moZznosti justovat nulovy bod za procesnych podmienok, aby sa obnovila schopnost’
zariadenia merat’ velmi nizke hodnoty.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/21700
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Nastavenie simulacie v prevodniku CM44

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno simulovat rozne vstupy a vystupy na viacparamet-
rovom prevodniku Liquiline CM44 od spolocnosti Endress+Hauser. Modularny Stvor-
vodicovy prevodnik je dostupny ako jednokanalové zariadenie, ktoré mozno kedykolvek
rozsirit az na 8 kanalov. CM44 dokaze rozpoznat rozne druhy snimacov, pricom bez
potreby restartu dokaze hned spraclvat merané Gdaje.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/21701
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

a my ich uverejnime bezplatne v tlacenej verzii ¢aso
(inzerenti v neobmedzeno
Dalsie info na w
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ELVAC SK s.r.o.

Odolny notebook Getac B300

Firma ELVAC SK je dodavatelom
znacky Getac. B300 je ultra odolny
notebook vybaveny najvykonnejsimi
mobilnymi procesormi 4. generacie
Intel® Core® s neuveritelnou Zivot-
nostou batérie, bezdrétovym pripo-
jenim 4G, najjasnej$im displejom
a s novou grafikou Intel® HD 4600,
ktora prinasa Uzasny graficky vykon.
Piata generacia B300 je tou najlepSou volbou pre pouzivatelov, ktori pra-
cuju v najnarocnejsich pracovnych podmienkach na nasej planéte.

Viac informacii n&jdete na www.elvac.sk alebo www.getac.com.

ELVAC SK s.r.o.

Odolny pocita¢ NISE 105-E3845

Firma ELVAC SK je dodévatefom znac-
ky Nexcom. Nise 105-E3845 bezi
na najnovsej generacii Stvorjadrového
procesora Intel® Atom E3845, vdaka
ktorému poskytuje nielen vynikajlce
vypoctové, ale aj grafické vykony, Co
predstavuje celkom nové prilezitosti
pre narocnejSie priemyselné aplikécie, pri ktorych je délezita mala spot-
reba energie. Nise 105-E3845 pontka bohatl konektivitu, vynikajuci
vykon, vysoku spolahlivost préace v rozsirenych teplotnych rozsahoch od
-5 do 55 °C a vdaka lego blokom aj jednoducht tdrzbu a instalaciu.

Viac informacii najdete na www.elvac.sk alebo www.nexcom.com.

ELVAC SK s.r.o.

Procesorova karta WSB-H810-R10

Firma ELVAC SK je do-
davatelom znacky iEi
Integration. Nova proce-
sorovéa karta s plnou vel-
kostou WSB-H810-R10
v Standarde PICMG 1.0
je vybavena socketom
LGA1150 a podporuje 4. generaciu procesorov Intel® Core ™ z rodiny
Haswell. Tato karta s Cipsetom H81 ponlka novl Groven cenovo do-
stupného riesenia pre priemyselné aplikacie. Je vybavena 2 DIMM pre
operacnl pamat DDR3, samozrejmostou je aj podpora USB 3.0. Na vyu-
zitie grafického Cipu integrovaného v procesore je pripraveny VGA vystup
a moznost pripojenia DVI-D, HDMI alebo DisplayPort cez iDP rozhranie
na podporu dvoch nezavislych displejov.

™

Viac informacii najdete na www.elvac.sk alebo www.ieiworld.com.

FESTO spol. s r.o.
Proporcionalny ventil VZQA

Proporcionalny ventil pre média je
2/2-cestny ventil na riadenie prieto-
kov. V kludovej polohe je otvoreny.
Skrtiaci prvok je hadicovy lisovaci
prvok z elastoméru. Privedenim stla-
¢eného vzduchu k ventilu sa uzavrie
hadicovy lisovaci prvok a prietok sa
tesne uzavrie. K otvoreniu ventilu do-
chéadza, ked prestane posobit tlak a to v désledku vlastného napatia
stlacacieho prvku resp. tlaku média. Ventil umoznuje zastavit prie-
toky kvapalnych a prasnych médif, pevnych latok (granulaty) ako aj
zmesi latok. Volny prechod v otvorenom stave zaistuje miniméalny
odpor pridenia a zabraruje tvorbe nédnosov a upchatiu ventila.

www.festo.sk

FESTO spol. s r.o.

Regulator polohy CMSX

Regulator polohy CMSX-P-S sluzi
na regulaciu polohy dvoj¢innych : Y
pneumatickych kyvnych pohonov
v procesno-technickych zariade-
niach. Pre prevadzku st vhodné
kyvné pohony s kyvnym uhlom
cca. 90° s mechanickym rozhra-
nim v zmysle smernice VDI/VDE
3845. Regulator CMSX umozniu-
je jednoducht a uc€innl regulaciu polohy na zéklade regulacného
algoritmu PID. Zadanie polohy sa realizuje cez analégovy signal.
Prostrednictvom hriadela snima integrovany potenciometer aktual-
nu polohu kyvného pohonu a odovzda namerant hodnotu integro-
vanému regulatoru. Regulator porovna pozadovanu hodnotu v ana-
l6govej reprezentacii s nameranou hodnotou a pomocou PWM riadi
dva interné rychlospinacie ventily.

www.festo.sk

SOFOS, s.r.o.

Advantech predstavuje UNO-2483G
s procesormi Intel 4. generacie a funkciami iDoor

Nové UNO-2483G je najnovsim vyrobkom zo série UNO, obsahu-
jucim procesory 4. generacie Intel a nové modularne technologie
iDoor Advantech. Tento pocitat mé novy, vysoko vykonny Intel
4. generécie a dodava sa s moznostou vyberu z troch procesorov
(Core i7-4650U, Core i3-4010U a Celeron 2980), aby sa naplnili
viaceré SCADA a aplikacné potreby. Na monitoring sa UNO-2483G
dodava so Styrmi sietovymi portmi Intel GbE, ktoré zaistuju odol-
nost proti chybédm, agregaciu a vyrovnavanie zétaze pre sietovl
redundanciu. Novéa technolégia iDoor je modularny spdsob, ako
pridat dalSie funkcie do UNO-2483G. Moduly pre systém iDoor
zahriuju: zbernice protokolov ako Profibus, Profinet, EtherCAT
a PowerLink; rozsirenie pamaéte a skladovania dat; digitalne a ana-
l6gové 1/0; WAN, MAN a LAN komunikécia s Wi-Fi, GPS, GPRS
a LTE; doplnkové moduly, ako st meradla teploty, jasu, inteligentné
meradla a iné.

ipcautomatizacia.sofos.sk

www.e-automatizacia.sk
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InnoGhem
— priprava talentov v chemii pre podnikatelsky
uspech inovacii v malych a strednych podnikoch

S podporou prostriedkov z Programu EU pre vzdelanie, odbornt pripravu, mlade? a $port ERAZMUS+ odstartovala na Slovensku
priprava talentov v chémii pre podnikatelsky Gspech inovacii v malych a strednych podnikoch — InnoChem. Vytvorenie uzsieho
partnerstva medzi Studentmi univerzit a organizacii zaoberajlicich sa chémiou by malo byt impulzom rozvoja chémie a na druhej
strane by mali mladi inovatori z vysokych §kol dostat Sancu pre svoj osobny rozvoj, ¢im sa zvysia ich moznosti ziskat zaujimavé
zamestnanie. Informovala o tom Ing. Silvia Surova, generalna sekretarka Zvazu chemického a farmaceutického priemyslu (ZCHFP) SR.

VedUcim partnerom celého projektu, ktory pomoze zvladnut zmeny
v priemysle, ekonomickom prostredi a v technoldgiach, je ZCHFP
SR. Program ERAZMUS+ v ramci projektu InnoChem zastupuje
Slovenskad akademicka asocidcia pre medzinarodn( spolupracu
(SAAIC) a Nérodna agentdra programu ERAZMUS+ pre vzdelava-
nie a odbornl pripravu. Projekt potrva 36 mesiacoy, od 1. 9. 2014
do 31. 8. 2017. Z&kladnym cielom projektu je vytvorit podmienky
na vznik strategického partnerstva univerzit a zamestnévatelov, za-
meraného na rozvoj podnikatelskych zru¢nosti a znalosti si¢asnych
a buddcich trendov vo vyrobkovych inovaciach so Specifickym doéra-
zom na malé a stredné podniky (MSP). Cielom je vyuZitie know-how
v chemickom priemysle pri nadobtdani podnikatelskych schopnosti
a zruénosti u mladych talentov a pomoc pri vychove novej genera-
cie vyskumnikov schopnych podporit rozvoj tychto podnikov cestou
inovacii,“ pokraCuje S. Surova.

Dodala, Ze projekt kladie déraz najméa na pomoc malym a strednym
podnikom a na hrani¢né regiény EU. Vychadza pritom zo skiisenos-
ti, Ze v tychto oblastiach je mnoZstvo investi¢nych prilezitosti, ktoré
zostavajl nevyuzité. Projekt sa zameriava na podnietenie kreativity
a inovativnosti vo vyu€be na vysokych Skolach a univerzitach.

Vychodiskovym materidlom je $tddia Rozhodujlce potreby v zruc-
nostiach pre inovacie v chemickom priemysle, ktor(i vypracovalo
Eurépske zdruzenie chemického priemyslu (CEFIC). Praca na pro-
jekte je v zmysle uvedenej S$tidie rozdelena na postupné logické
kroky:

e analyza sUcCasného stavu (Status Quo Analysis) s cielom identifi-
kovat potreby v oblasti inovativnych zru¢nosti Studentov univer-
zit, rozpoznat a pomenovat bariéry ich rozvoja a navrhnut, ako
sa daju prekonat,

navrh a vypracovanie cestovnych map (Road maps) na imple-
mentaciu know-how a odportcani s ciefom inovacie vo vysoko-
Skolskom a univerzitnom vzdelavanti,

* prediskutovanie a odsuhlasenie cestovnych map,

Iatpljnurnall Vzdelavanie, literatlra

* vypracovanie akéného planu,

* rozsirenie vystupov projektu a odportcanych postupov prostred-
nictvom siete nérodnych zvézov chemického priemyslu, ktori st
¢lenmi CEFIC.

Ocakévané pozitivny vplyv vysledkov projektu:

Projekt pomoZe zvladnut zmeny v priemysle, ekonomickom pros-
tredi a v technolégiach.

Vlysoké Skoly a zamestnavatelia budi mat zadefinovany postup
rozvoja rozhodujlcich kompetencii a invenéného myslenia mla-
dych inovatorov.

Zlepsia sa Sance absolventov vysokych $kdl a univerzit najst si
zaujimavé zamestnanie.

Zvysi sa kreativita a inovacie vo vysokoSkolskom vzdelavani pros-
trednictvom spoluprace zamestnavatelov a vysokych $kol.
Vytvoria sa lepSie predpoklady rozvoja MSP a vyuzitia investic-
nych prilezitosti, ¢im sa zlepSia podmienky rastu chemického
a farmaceutického priemyslu.

Partneri projektu:
 hlavny partner: Zvéz chemického a farmaceutického priemyslu
Slovenskej republiky (ZCHFP SR)
e ostatni partneri:
— Slovenska technickéa univerzita, Fakulta chemickej a potravinar-
skej technoloégie (STU, FCHPT), Bratislava,
— Eurépske zdruzenie chemického priemyslu (CEFIC), Brusel,
— Néarodna technicka univerzita v Aténach (NTUA), Atény,
— Vysok4 kola chemicko-technologicka (VSCHT), Praha,
— Helénsky zvaz chemického priemyslu (HACI), Atény,
— Ceské technologicka platforma pre udrzatelnti Chémiu (Sus
Chem), Praha.

www.zchfp.sk

8/2015| 51



Odhorna literatira, publikacie

1. Assessing the Energy Efficiency of Pumps
and Pump Units, Background and Methodology

Autori: Stoffel, B., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Elsevier, ISBN 9780081005972,
publikaciu mozno zakupit Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Titul Assessing the Energy Efficiency of
Pumps and Pump Units, vytvoreny v spo-
lupraci s EUROPUMP, je prvym dostupnym
titulom venujlcim sa pozadiu, metodoldgii
pre pochopenie a vypocet energetickej U¢in-
nosti pre Cerpadla a suvisiace zariadenia
(Cerpadla, motory, pohony). Reagovanim
na nové poziadavky EU na G&innost &erpa-
diel kniha poskytuje vysvetlenia, odévodne-
nia a ilustracie PA a EPA metdd pre posu-
denie energetickej Uc¢innosti. Kniha mapuje
préavne predpisy tykajice sa energetickej
G¢innosti, poskytuje podrobny popis G¢in-
nosti Cerpadiel a motorov a popisuje koncept Indexu energetickej
Ucinnosti — Energy Efficiency Index (EEI) pre obehové cCerpadla
a jednoduché alebo multi-Cerpacie zariadenia.

2. Pumping Machinery Theory and Practice

Autori: Badr, H. M., Ahmed, W. H., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Wiley, ISBN 9781118932087,
publikaciu mozno zakupit Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha Pumping Machinery Theory and
Practice komplexne pokryva teoretické
zaklady a aplikacie Cerpadiel. Titul sa ve-
nuje charakteristike odstredivych, axial-
nych Cerpadiel a objemovych Cerpadiel,
problematike vykonnosti Cerpacich stro-
jov a moznym prevadzkovym problémom,
progresivnym témam v oblasti Cerpacej
techniky vréatane viacfazovym prietokom
ako aj Cerpadlovym systémom pre dvoj-
¢i troj fazovy prietok, Popisané su aj rézne
metddy riadenia prietoku a jeho slvis s
Gcinnostou Cerpadla a spotrebou energie.

PRACTICI

Hassan M, Radr + Wael 1L Ahmsed

WILEY

3. Modelling and design of gear pumps
with modified tooth profile

Autor: Osinski, P, rok vydania: 2014,
vydavatelstvo LAP, ISBN 9783659526626,
publikaciu mozno zakupit Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato kniha vypifia medzeru na trhu medzi
publikaciami venujicimi sa modelovaniu
a navrhu externych prevodovych cerpa-
diel. Kniha je ur¢ena projektantom, tech-
nolégov a vyskumnym pracovnikom, ale
aj Studentom, ktori si chcl rozsirit svoje
znalosti v oblasti hydraulickych pohonov
a ovladacich prvkov. Kniha je syntézou
poznatkov o Struktire Cerpadiel a tech-
nolégiach vyrobnych zariadeni. Osobitna
g POZOFNOSt je venovana obrysu zubov obe-
[ sy hovych Cerpadiel Upravam Spiciek zubov.

Tieto nové rieSenia otvaraju vyhliadky
pre znizenie emisii hluku a znizenia dynamického zatazenia v pre-
vodovkach. Poznatky boli vyuzité pri navrhu a budovani Cerpadiel
vo vodarni.

Modelling and design of
gear pumps with modified
tooth profile

B2|8/2015

4. Infrared Thermography for Thermo-Fluid-Dynamics

Autori: Astarita, T., Carlomagno, G. M., rok vydania: 2012,
vydavatelstvo Springer, ISBN 9783642295072,
publikéciu mozno zakulpit Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

InfraCervena termovizia (termografia) je me-
racia technika, ktora umoziuje vykonavat
bezkontaktné merania povrchovych tepl6t.
Jednou zo zaujimavych vlastnosti tejto
techniky je jej schopnost merat Uplné dvoj-
rozmerné teplotné mapy povrchov a z toho
dévodu je Siroko vyuzivanad ako metdda
pre vizualizéciu tepelnych tokov. Vzhladom
na to, Ze meranie teploty moéze byt velmi
presné, je mozné vdaka pouzitiu snimaca
tepelného toku merat tiez konvekény slci-
nitel rozlozenia prestupu tepla na povrchu,
¢o tejto technike umoziuje de facto stanovit kvantitativne metriky.
Na zaciatku sa kniha venuje objasneniu teoretickych zakladov infra-
cervenej termografie, navodom na pouzitie snimacov tepelného toku
a to v suvislostiach konkrétnych aplikacii. Kvoli Sirokému zaberu je
tato kniha urcena tak pre vyskumnikov, ako aj pre Studentov.

5. Control System Engineering

Autor: Nise, N. S., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Wiley, ISBN 978-1118170519,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

V tejto oblasti sa jedna o jednu z najpreda-
vanejsich knih a to najmé kvoli praktickym
pripadovym S§tadiam a velmi pristupnému
sposobu, akym Norman Nise svoju knihu
napisal. PrindSa praktické pristupy a vel-
mi jasné a Uplne vysvetlenia. Priklady
z realnych prevadzok popisuji procesy
analyzy a navrhu, praktické cvicenia zase
pomahaji osvojit si niektoré zruénosti.
Knihu dopiiia aj desat Gplne novych online
laboratérnych experimentov, ktoré vhodne
doplifiaju textovli &ast. Toto vydanie takisto obsahuje experimenty
z Hardware Interface Laboratory pre platformu MyDAQ od National
Instruments™.

TROL SYSTEMS

6. Total Productive Maintenance: Strategies
and Implementation Guide (Industrial Innovation Series)

Autor: Agustiady, T. K., Cudney, E. A., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo CRC Press, ISBN 978-1482255386,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Totélna produktivna udrzba (TPM) ako
systematicky nastroj pre zlepSovanie vy-
robnych systémov a systémov riadenia
kvality zapaja do procesu Udrzby vsetkych
zamestnancov. Z tohto doévodu si jeho
UspesSné zavedenie v podniku vyZzaduje
Ucast véetkych zamestnancov od Grovne C
a nizSie. PredloZzené publikécia zvyraziuje
doblezitost efektivnej komunikécie na vset-
kych Urovniach, aby implementacia TPM
bola Uspes$na. V knihe autori nacrtli ramec
metdd pre rieSenie problémov a nastroje
zo sady TPM, ktora pomozu zaujemcom
lepSie pochopit problémy, navrhnlt zlepSenia procesov a vytvorit
plan implementacie zmien.

-bch-
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HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o. SCHUNK Intec s.r.o.

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

1. Kolko trva spolocnosti NEXX prejst od myslienky k prototypu prilby aj vdaka strojom Haas?
2. Akl max. vzdialenost dokaze merat novy laserovy fotoelektricky snima¢ OsiSense XUKOT v realnom Case?
3. Ak certifikovani bezpeénostn(i troveii spiiia svetovo prvy bezpeénostny uchopovaé SCHUNK EGP?

4.V ktorych medzinarodnych normach je zahrnuta technoldégia FDT?

yhodnotenie mesacnej sitaze ATP Journal 6/2015

1. Aké stroje Haas ako posledné nakipila spolo¢nost GAT?
Patosové univerzalne obrabacie centrd UMC-750.

2. Vymenujte aspon dve inteligentné sluzby integrované do novych frekvenénych menicov
Altivar 930 a Altivar 950.
Krivky Ucinnosti Cerpadiel; energetické monitorovacie panely (tzv. dashboards);
webovy server; dynamicky QR kdd.

3. Co je prednostou vakuového upinacie systému PLANOS od spoloénosti SCHUNK?
Bezdeformacné upnutie tenkych komponentov nachylnych na deformaciu, hlinikovych obrobkov
a inych neZeleznych materidlov.

4. Co by malo byt prvym krokom pri zvaZovani vyuzitia oursourcingu v oblasti vykonu tdrzby?
Postdenie viastného strojného vybavenia a technoldgii.

Peter Oravec _Roman Richter Ondrej Ando
Bratislava Ziar nad Hronom Vritky
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Najsilnejsi rohot na svete? Vola sa M-2000IA/1700L

Priemyselné roboty maju velkd silu. FANCU vSak predstavil robota, ktory predstihol
vSetkych ostatnych. Najsilnej$i robot na svete sa vola M-20001A/1700L a budete pre-
kvapeny, kolko kilogramov zodvihne!

Novy prirastok do rodiny japonského
vyrobcu robotov je po najpresnejSom
robotovi na svete dalSim strojom od
FANUC, ktory je vo svojom odbore
najlepsi. Dokaze skvele vzdorovat
gravitacii, nie je pre neho Ziadny Bl
problém zdvihnut az 1,7 tony.

Mo6ze zdvihat napriklad karosérie s
velkych vozidiel, preto najde skvelé gy 8
vyuzitie napriklad v automobilovom
priemysle. Robot ma taktiez velmi
silné zapéastie. Dokéze transportovat
aj kompletny automobil, jeho uzitoc¢-
né zatazenie je o celych 189 % vys-
Sie, nez u robota M-2000iA/900L.
Zdvihne aj velké Casti, ako sU kom-
pletné automobiloveé diely.

Robotické rameno najsilnejSieho

robota na svete ma velky dosah.

Robot dosiahne az do vzdialenosti 4683 mm a dokaze vykonavat jednoduché i zlozité
Ulohy. Dokaze pracovat na velkom pracovnom priestore s vysokym stupfiom presnosti.
Sestosi robot ma navyde vynikajici vertikalny tah az 6200 mm.

Okrem toho, Ze je silny, presny a automatizuje oblast tazkej manipulacie s materialom,
M-2000iA/1700L znizuje riziko poSkodenia vyrobného materialu. Zaistuje preto bez-
pecnl manipulaciu s tazkymi predmetmi. Dokaze navySe znizit prevadzkové néaklady
a posliva tak moznosti automatizacie vyroby na Uplne inG Groven.

Roboty FANUC maju levi podiel na trhu priemyselnych robotov a patria medzi najvyspe-
lejSie na svete. Okrem manipulacie s tazkymi materialmi vykonavaju rozne druhy prac
od zvérania az po vyrezavanie vrtule supertankerov.

Velkou vyhodou je, okrem iného, ich dlhovekost a spolahlivost. Vsetky komponenty
robotov zo série M2000 presli rozsiahlymi testami, ktoré st zérukou najvyssej kvality.
FANUC M-2000iA/1700L je preto schopny tisice hodin nepretrZitej prace.

Robotické rameno a zapastie robota M-2000iA/1700L je odolné voci prachu a vode.
Hodi sa preto aj do drsného prevadzkového prostredia, riziko poSkodenia je takmer nu-
lové. Robot mé kvalitné vzduchové chladenie motorov, preto umoziuje vysoké zatazenie
a intenzivne pracovné cykly. Vdaka stihlemu dizajnu ramena maé robot aj napriek svojej
velkosti pristup do Uzkych priestorov.

www.fanuc.cz
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SIEMENS

SITRANS DA400

Monitorovanie stavu Cerpadiel akustickou diagnostikou

Answers for industry.



Splnenie regulacnych nariadeni tykajucich
sa bezpecnosti a ochrany Zivotného
prostredia si vyZaduje coraz viac usilia a
nakladov. Potrebujeme tieto nariadenia
dodrziavat a zaroven zostat ziskovi.

DOKAZETE TO

ROSEMOU“' Vasa prevadzka moze byt bezpecnejsia a v stlade s regulacnymi nariadeniami vdaka
prevadzkovym pristrojom Rosemount®. Prevadzkové meracie pristroje Rosemount vam umoznia ochranit
vasich pracovnikov a Zivotné prostredie a zaroven udrzat maximalny mozny vykon prevadzky. Nase rieSenia st
vytvorené tak, aby odolali aj tym najtazsim prostrediam a zaroven ich mozno lahko nainstalovat. Vdaka tomu
sa vyznamne skrati ¢as pobytu vasich pracovnikov v prevadzke z hladiska konfiguracie a kalibracie pristrojov.
Zaroven pristroje poskytuju pokrocilt diagnostiku, ktord pomaha identifikovat a riesit miesta vznikajiceho
problému este skor, ako by spdsobili vdZzne bezpecnostné ¢i environmentalne rizika. Automatizované riesSenia,
ako napr. bezdrétové vysielace, navyse dokazu zvysit prehlad o vzdialenych procesoch a zaroven ochranit
personal od nebezpecnych cinnosti a vyjazdov. Aby ste spoznali vSetky mozné sp6soby, ako vam spolocnost
Emerson mo6ze pomoct zarucit bezpecnost prostrednictvom prevadzkovych meracich pristrojov, pozrite si
pripadové stadie na stranke www.Rosemount.com/fullpotential
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