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EDITORIAL

STRETNIME SA!

Niekolkokrat pocas roku sa pristihnem pri tom, ked poviem
to zname ,ako ten Cas rychlo leti“. Pri zmene ro¢nych
obdobi, oslave narodenin deti ¢i na konci dovolenky. Ale
su tu este aj iné milniky, ktoré signalizuju zavratnu rychlost
plynutia ¢asu. Tie pracovné. Teraz sme eSte len robili toto
a uz prisiel ¢as, kedy sa znovu treba zamysliet nad tym,
ako tu istd Ulohu urobit este lepSie, kreativnejsie a s lepSim
vysledkom. Aj tento rok Caka nas redakCny tim aktivna
ucast na mnohych odbornych konferenciach, veltrhoch,
seminaroch aj firemnych podujatiach. Jar je tradiCne
rezervovana okrem inych podujati aj pre veltrh AMPER,
ktory sa po svojom presune do Brna este viac zatraktivnil
aj pre slovenskych odbornikov. Viac ako Seststotridsat
vystavovatelov z dvadsiatich krajin sveta predvedie
opat nové produkty a rieSenia. Sucastou tohto festivalu
elektrotechniky, elektroniky, automatizacie, komunikacie,
osvetlenia a zabezpecenia bude aj nasSe vydavatelstvo.
Spolu s partnerskymi médiami z Ceske]j republiky sa
budeme podielat na tvorbe zivého vysielania, ktoré bude
prebiehat priamo v Hale P v ramci AMPER FORA. A musim
povedat, ze po minuloro¢nej skusenosti sa na to vcelku
teSim. Nielen preto, Ze to bude opéat vyborna prilezitost

prezentovat aktivity ATP Journal a toto Specialne vydanie,
ktoré prave drzite v rukach odbornikom, ktori budd na veltrhu
vystavovat alebo pridu na veltrh ako jeho navstevnici. Ale
teSim sa na ludi. Mirka Minafika, ,otca“ myslienky zivého
vysielania na veltrhu AMPER, moderatora podujatia Mareka
Zahradnicka, kolegov z ¢eskych médii a. .. proste vSetkych
kolegov, kamaratov. Raz darmo. To, ¢o chyba vSetkym
najmodernejSim technoldégidam, ktoré nas Coraz viac
obklopuju a ktorym ¢oraz viac venujeme zo svojho Casu,
bude to, ¢o takyto veltrh v plnej miere nahradza. Osobné
stretnutie. Rozhovory na viac €i menej zavazné odborné
témy, vymena skusenosti z rieSenia problémov &i debata
o tom, ako tento rok bude ten ktory chalupar finiSovat
s dokoncenim prace zacatej eSte v minulom roku. Pozvali
sme si do Brna par odbornikov, s ktorymi sa pokusime
inSpirovat vSetkych navstevnikov, ktori v tom case budu
na stanku AMPER FORA pritomni ako aj tych, ktori budi
sledovat zivé vysielanie naSich rozhovorov na siedmych
webovskych strankach v Ceskej a Slovenskej republike.
Srdecne vas pozyvam do Brna na veltrh AMPER a ked
vam to €as a pracovné povinnosti dovolia, urCite navstivte
aj stanok AMPER FORA. Rad sa s Vami stretnem osobne!

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Priemysel

Strojarsky priemysel 1 — Automobilovy priemysel a jeho

dodévatelia

Gumarensky priemysel

Priemyselné IT: Priemyselny internet

Hlavné témy:

* Robotika 2

* Priemyselné PC

¢ ManaZment vyrobnych postupov

¢ Pneumatika v automatizacii

Produktové zameranie

* Robotika — zvaranie, delenie, lakovanie, obsluha strojov

* SW a HW pre programovanie robotov a vizualizaciu
robotizovanych pracovisk

* Priemyselné PC, embedded PC, moduly, karty,
priemyselné notebooky

* Systémy pre sledovanie a identifikaciu vyrobkov a
procesov, RFID, Pick-to-light

* Zobrazovacie jednotky a displeje

* Pneumatické valce a ventily, ventilové ostrovy,
polohovacie systémy

« Systémy pre rozvody a Uprava vzduchu

Uzavierka podkiadov: 31. 3. 2014

|atp| journal |

www.svetautomatiza

MSV 2014, NITRA

’ 4
.i;-‘%rfi S A M REHSO ﬁ

Driving Operations Excellence

- EUROPE

Obsah

INTERVIEW

4 Robot sa stal Standardnou sti¢astou automatizacie

32 Eaton vdaka akvizicii Cooper Industries posilnil svoj potencial a portfélio elektrotechnickych
produktov

APLIKACIE

6 Presné umiestiiovanie vystuh do trupu lietadla pomocou robotov

8 Pravdepodobne najleps$i MES na svete (3)

9 Kontrolny systém vo farmaceutickej spolo¢nosti vyuziva robot SCARA

10 Tlac inteligentnych objektov

RIADIACA A REGULACNA TECHNIKA

12 Programovatelny logicky automat Micro820 od Rockwell Automation

SNIMACE

24 Kamerové inSpekéné systémy v ponuke firmy Marpex

34 Zabezpeceni ochrannych oploceni na robotizovanych pracovistich a u vyrobnich linek

TECHNIKA POHONOV

25 Elektronické reverzné relé ,4v1* z radu CONTACTRON
26 SINAMICS S120M

28 DTC technoldgia — $pickové rieSenie na riadenie pohonov
30 Frekven¢né menice Vacon

31 Altivar 32: elegantne a bezpe¢ne sa zmesti kamkolvek

PRIEMYSELNA KOMUNIKACIA

36 Bezdrotovy PROFIBUS - rychly, odolny a safety

42 Vyuzitie bezdrétovych merani v aplikaciach riadenia (1)

ROBOTIKA

48 Cloudova robotika Vplyv cloudového computingu na budticnost robotiky (1)
NOVE TRENDY

44 Internet of Things a Big Data spajaju svoje sily (2)

46 Priemyselny internet: postvanie hranic mysle a strojov (7)

REVADZKOVE MERACIE PRISTROJE
48 Porovnanie presnosti vysielacov diferenéného tlaku
50 Meranie tlaku (2)

OSTATNE

14 Sme pripraveni. Reakény €as 1 us, kompaktné PLC systémy, Power Panel T30
a C70 a Panel PC900

16 Hviezdne produkty od Advantechu

17 AMTEK, spol. s r. 0., spolahlivy partner na vyvoj a vyrobu strojnych a elektrotechnickych
zariadeni

18 Novinky v robotike, pohonoch, komunikacii aj snimacoch

20 Vyroba impregnantov svetovej tirovne a nové investicie vo VUKI a. s.

22 Monitorova skrinka. Od Rittal.

23 Riadiaca jednotka vzdy na dosah. Variabilne.

29 Prietokomer TFA pre nasytent paru od Spirax Sarco

37 Red Bull v krajine Longhorn

39 Ochrana zariadeni MaR a informacnych technolégii s tienenymi vedeniami.

52 Para - energetické médium (3)

54 Komplexny vyskum efektivnosti a inovacia technolégie skisok malého priidového motora (7)

58 AMPER 2014 Efektivni zptsob, jak jit naproti novym pfileZitostem a budoucim kontraktiim

PODUJATIA
59 Fungujlca udrzba ako zakladny pilier produktivity
60 MSV a IMT 2014 opét spolecné s technologickymi veletrhy Welding, Fond-ex, Plastex

a Profintech

VZDELAVANIE A LITERTURA
63 Ako rozbehnut motory (3)
64 Odborna literatura, publikacie

3/2014| 3

www.e-automatizaci

www.atpjourna



automatizacie

Rohot sa stal Standardnou sucastou

Walter Reis, predseda predstavenstva Reis Group v Obernburgu je povazovany za najlspesnejsieho priekopnika robotiky
v Nemecku nielen kvoli mnozstvu vyvinutych robotov a Specifickému know-how, ktory rodinny podnik ma, ale aj kvéli oceneniam

a vyznamenaniam, ktoré ziskal Walter Reis ziskal.

Ako zaéinal uspesny priekopnik robotiky? Co vas konkrétne pri-
viedlo k tejto technoldgii?

Rad by som rozdelil moju odpoved na dve asti: Priekopnik? Ano,
samozrejme pokial ide o robotiku. Ved to dokazuje aj skuto¢nost,
Ze vyznamni vyrobcovia robotov sa nezaobidu bez licencie od Reis
Robotics. Uspe$ny? To musia postdit ostatni. V prvom rade zalezi
tom, ako sa pozerate na priemysel. No na druhej strane musim po-
vedat, Ze Uspech ma vela otcov. S&m som priniesol cely rad novych
rieSeni a dalSie napady su na ceste, no tiez som kladol na zaciatku
velky ddéraz na vyhladové planovanie a podporu v oblasti fudskych
zdrojov. Na nasom oddeleni technickej spravy prakticky neexistuje
fluktuacia. Ked som videl priemyselného robota pri praci (bol to
Unimate), hned mi bolo vSetko jasné: naSi vtedajsi zékaznici zo
zlievarenského priemyslu potrebovali automatizovat manipulaciu s
vyrobkami.
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Vas prvy krok smerom k robotom predstavoval v roku 1966 au-
tomat ,,Trimmat“. V ¢om bol jedine¢ny a na aky typ aplikacii bol
urceny?

Trimmat predstavoval kombinéciu strihacieho a manipulacné-
ho stroja ureného na automatizaciu zlievarenskych procesov.
Programovanie vSak bolo ¢asovo naro¢né, nepruzné a pomerne zlo-
zité. Tento automat vSak ukéazal, Ze automatizacia zlievarenského
priemyslu prindsa velké vyhody — pokial ide o zvySovanie kvality
vyrobkov a znizovanie nakladov.

O jedenast rokov neskér uviedla vasa firma na trh prvy 5-osi ro-
bot R650. Co mdzete povedat o jeho technickych $pecifikaciach
a aplika¢nych oblastiach?

Nas robot R 650 bol prvy robot nemeckej vyroby s elektrickym po-
honom, ktory je teraz svetovym Standardom. R 650 bol navrhnuty
do prevadzky so zlievarenskymi strojmi. Nas slogan v tej dobe znel:
PoZiadavka operatora na priestor, ktory zlepSuje a zefektiviiuje ter-
modynamické liatie.

Co nasledovalo po R 650? Na aké milniky a nové projekty si spo-
minate? Mdzete prezradit vSeobecnt filozofiu spolocnosti Reis
Robotics?

V roku 1985 sme vyvinuli robota RV 12, ktory mal jednosmerné po-
hony a vysok presnost riadenia pohybu pri nanasanf vrstiev. Dal$i
milnik priSiel v roku 1994 v oblasti robotickej kinematiky, kedy sme
presli od jednosmernych ku striedavym motorom a na snimanie po-
lohy robota sme zacali pouzivat novi technolégiu - Resolver. Ten je
zakladom pre Safety-Controller, na ktory sme v roku 1997 podali

Interview |atp|journal|



patent. V sU¢asnej dobe ho pouzivaji na zéklade licencie hlavni
vyrobcovia v robotike, ako je ABB a KUKA. Safety-Controller s ro-
botom automaticky zaru¢i ovela vy$Siu Uroven bezpecnosti, ktora je
vyzadovana u mnohych zékaznikov.

V obdobi medzi 1982 a 2000 sme v priemere kazdé tri - Styri
roky priniesli na trh novl generéciu riadiacich systémov s vyrazne
vy$Sou vykonnostou, vypoctovym vykonom a presnostou — lepSia
opakovatelnost, riadenie cesty a konzistencia rychlosti. Uz asi 10
rokov obsahuju nase riadiace systémy pre roboty cely rad funkcii,
ktoré pokryvaju vacsinu Uloh. Projektovi inZinieri si v Reis Robotics
za poslednych 10 rokov kladli ¢oraz vysSie naroky vyplyvajice z
ich kazdodennej prace v pozicii systémovych integratorov, aby boli
schopni jednoduchs$ie a komfortnejSie realizovat najrozmanitejsie
Ulohy a procesy.

Ako priklad uvediem pouzitie robota so Specidlnymi funkciami
v spojeni s laserovym zvaranim, integraciou snimacov na robota so
Siestimi osami, integrécia riadiacich obvodov naklonenia osi pri zlie-
varenskych strojoch, automatické davkovanie tekutého hlinika do
formy, synchronizacia pohybu velkych robotov. Na$ novy portalovy
robot s pracovnym priestorom 150 metrov dlhym, 30 metrov Siro-
kym a 10 metrov vysokym méa garantovanu presnost pod jeden mi-
limeter. Nas imidZ a nas ciel v oblasti robotiky je dnes rovnaky, aky
bol pred dvadsiatimi rokmi: NaSa spolocnost mé optimalne kompo-
nenty, funkcie a kompetencie, ktoré pontikame zakaznikom s ciefom
nakladovo a technicky efektivne riesit projekty v automatizacii.

Obr. Walter Reis

Konkuren¢né prostredie v robotike sa za poslednych dvadsat rokov
razantne zmenilo. Ako vnimate tento proces?

Konkuren¢né prostredie sa za poslednych dvadsat rokov vyrazne
zmenilo hlavne v technolégii robotiky. Vznikli dve velké skupi-
ny robotov a ich vyrobcov — velkosériovi vyrobcovia a Specialisti.
Velkosériovi robotici produkuji vo velkom a zameriavaju sa na
vyrobu univerzalneho ndstroja na automatizaciu Uloh s relativne
nizkymi cenami. Potom tu méme Specialistov, medzi ktorych sa
radime aj my, ktori vyuzivaji inovativne kinematické koncepcie
a mnoho vykonnych riadiacich funkcii, ktoré dokazu uspokojit aj tie
najnarocnejSie poziadavky.

|atp|journal| nterview

Rad by som uviedol eSte jeden priklad na ilustraciu: robot urce-
ny na laserové spracovanie velkoobjemovych suciastok, napriklad
zvaranim alebo rezanim na kibovom principe, vzhlfadom na obme-
dzenie pracovnej plochy dokaze spracovat material iba po Castiach
a zaroven to prindSa nechcené finan¢né naklady. Pouzitie portélo-
vych robotov vSak ponika ovela vacsi pracovny priestor pre tento
typ Ulohy, CiZze je mozné spracuvat velkoobjemové suciastky ovela
efektivnejSie. Portalovy robot mdze byt vybaveny bezprevodovymi
linedrnymi pohonmi a tak sa da dosiahnut pozadovana presnost
a dynamika pri laserovom obrabani. To je len jeden priklad rieSenia,
v ktorych ,Speciélne roboty“ ponUkaju obrovské vyhody oproti Stan-
dardnym robotom.

Preco ste popri vyvoji, vyrobe a uvadzani robotov na trh zacali tak
skoro aj so systémovym predajom (predajom komplexnych balikov
sluzieb, pozn. red.)?

Zakladnymi $pecifickymi poziadavkami pre vyvoj aplikacie robota
je spatna vazba systémového predaja. V neposlednom rade treba
spomen(t, ze spolo¢nost Reis Robotics bola priekopnikom vo vyvoji
mimoriadne vykonnych a uZivatelsky prijemnych riadiacich funkcii.
V poslednom desatroci vSak aj velkovyrobcovia rozsirili funkénost
a riadenie svojich robotov. Davno predtym priSla snaha automobi-
lového priemyslu urcit prevadzkové pravidla na vyuZzivanie urcitych
znacliek robotov. Preto uz od roku 2001 plnime priania zakaznikov
a slbezne so systémovou integraciou nasich robotov pouzivame
v automatizacnych systémoch aj iné znaCky. Zakaznici v nas teraz
vidia Specialistov v oblasti systémovej integracie s obzvlast dobrymi
odbornymi znalostami z oblasti zvarania, zlievania ¢i dokonca v ob-
rabani suciastok vysokovykonnymi lasermi (kde sa vykon pohybuje
v rozsahu desiatok kilowattov). To plati aj pre integraciu robotov
a riadiacich systémov od inych vyrobcov.

Ak sa pozriete na rozmach aplikacii v oblasti robotiky — od podpory
pri manipulacii, cez presné obrabanie nastrojmi az po rezanie la-
serom — aké iné spdsoby vyuzitia robotov vas napadni? V ktorych
odvetviach vidite vyznamny dopyt po automatizacnych rieSeniach
na robotickej baze?

Manipulacny robot sa stal pre vacSinu Gloh Standardnou sucas-
tou automatizécie. Z priemyslu stale prichddzaji nové vyzvy na
systémové rieSenie — vacSina novych Uloh ma stale vacSie naro-
ky na programovanie. Aj preto zacal Reis Robotics pouzivat Upl-
ne nové programovacie technologie, ktoré predstavuju velky skok
v know-how. Takéto technolégie boli pouZité aj v pripade ReisPAD.
Délezitou vyzvou priemyslu, najma z pohladu uchopenia, je mani-
pulécia s flexibilnymi komponentmi, ako su félie, vldkna ¢i rohoze.
Aj v oblasti vyvoja snimaov zabudovanych do robota sa daju najst
nové moznosti a nové aplikacie.

V st¢asnej dobe pracuje mnoho vyrobcov a nepreberné mnozstvo
vyskumno-vyvojovych oddeleni na bezpec¢nom rieSeni spoluprace
robota a ¢loveka. Ako sa to dotyka Reis Robotics?

Safety-Controller, patentovany Reis Robotics, sa stal zakladom
pre bezpe¢nu spolupracu ¢loveka a robota. Tato technolodgia je k
dispozicii v nasich riadiacich systémoch od roku 1999 a pred viac
ako desiatimi rokmi sme realizovali prvé robotické systémy, v kto-
rych spolupracoval ¢lovek s robotom bez pouzitia ochrannej mre-
Ze. V8etky ostatné projekty v oblasti robotiky sU stale obmedzené
a do znacnej miery sa jedna o pilotné aplikacie. Vyuzitie robota
ako ,tretej ruky“ alebo robot ,kolega“ st bohuzial len jedine¢né
pripady.

Dakujem za rozhovor.

www.reisrobotics.de
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Presné umiestnovanie vystuh do trupu
lietadla pomocou rohotov

V ramci dosahovania vy33ej kvality montaZe sa spoloénost Premium Aerotec pri praci na lietadlach Airbus A350 vydala novymi
smermi. Ulohy vkladania vystuh z kompozitu CFP do sekcii trupu sa zhostili roboty. Mobilny systém laserového trackeru umoznuje

presné polohovanie hlavic robotov.

Kazdy trup lietadla Airbus A350 je vybaveny vystuznymi profilmi
zosilujucimi celt konstrukciu. Tie sa doposial vyrabali hlavne z hli-
niku. Obvykle sa rué¢ne umiestfuju na otvory vytvorené frézovacimi
strojmi. V pripade lietadla A350, ktoré je vyrobené predovSetkym
z plastov vystuzenych uhlikovymi viaknami (CFP), vSak takyto po-
stup nie je mozné uplatnit. Material sa vytvrdzuje v autoklave (uzav-
retd tlakova pec) a neda sa vrtat. Vystuhy, ktoré su tiez vyrobené
z kompozitu CFP, musia byt nakoniec do plasta prilepené”, vysvet-
[uje Tim Lewerenz, ktory v spolo¢nosti Premium Aerotec zodpoveda
za projekt zamerany na optimalizovanu integréaciu vystuh.

V pozicii dodéavatela konstrukénych dielov lietadiel tento vyrobca
dodéva rozmerné sucasti pre dialkové lietadla Airbus. Tato Uloha sa
tyka celej prednej Casti trupu. Tim Lewerenz: ,Vystuhy musia byt
upevnené presne, aby nedochéadzalo k naslednému poklesu kvali-
ty. Ru¢né polohovanie je v tomto pripade neekonomické, pretoze
sa pocita s vyrobou az 13 lietadiel tohto typu za mesiac. NaSim
ciefom je automatizovat montaz lietadiel tiez s vyuzitim robotov.
Podmienkou v8ak je nutnost, aby robot pracoval rovnako presne ako
frézovaci stroj.“

Premium Aerotec si zo Sirokej ponuky robotov na trhu vybral pre
projekt A350 model R-2000iB/100P od spolo¢nosti Fanuc s predi-
Zenym ramenom a maximalnym dosahom 3500 mm. Riadenie ro-
botov so Siestimi stupfiami volnosti ma na starosti jednotka R-30iA.
Dovedna je véak potrebné ovladat az 17 osi. Sest ma kazdy z robo-
tov, dalSou je os pojazdu a Styri osi pouzitej hlavice. Do hlavice sl
zabudované rozne aktuatory, ktoré su pripojené do celého systému
z riadenia robotov prostrednictvom Profibusu. V hlavici sa nachéa-
dzaju Styri servomotory od Fanucu. Nimi je mozné hlavicu prestavit
pre potreby réznych geometrii. To sa deje automaticky na zaklade
Udajov z prislusného riadiaceho programu. Vyhne sa tak nutnosti
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prestavovat hlavicu manualne. Povodne bol pre kazdy typ trupu
uréeny osobitny nastroj na presné kladenie vystuh. Podarilo sa
vSak vyvinUt tzv. rolovaciu lepiacu hlavicu, ktora sa da univerzalne
prispbsobit.

Velmi ddlezity je profil pohybu robotov. Pouzité roboty R-2000iB
musia stibezne uchopit vystuhu, zdvihnit ju nad seba a potom na
milimeter presne umiestnit do sekcie trupu. Testovanie prebiehalo
s dvoma robotmi pri trupe dlhom 7 metrov. V praxi sa vSak bude
manipulovat az s 18 metrov dlhou vystuhou, ktordl budd drzat Sty-
ri roboty. To si vyZaduje vysokU presnost, ale eSte viac synchroni-
zaciu pohybov. S konvenénym programovanim to je tazké Uloha,
ktord sa vSak znacne zjednoduSuje vdaka viacramennej funkcii.
Pri. manipulécii s vystuhom sa musi bezpodmienetne predist

Aplikacie |atp|journal|



nekontrolovatelnému kmitaniu vystuhy. Po polozeni jednej strany
vystuhy na trup prechadza robot s lepiacou hlavicou pozdlz pojazdu
pokial nie je poloZzené cela vystuha.

—

Aby nedoslo k ohrozeniu naslednych faz vyroby a montazych proce-
sov, musia byt vystuhy pre lietadla A350 XWB (tie mdzu mat dizku
az 18 m) kladené na miesto v obvodovom smere s toleranciou =
0,3 mm a v pozdiznom smere s toleranciou = 1 mm. Podiatoéné
experimentovanie neprinieslo Uplnd spokojnost. Prvy robot sa totiz
mal presunit o 3 000 mm, zastavil sa vSak po 2 997 mm. Druhy
sa potom vzdy presunul o 1,5 mm dalej. ,0,1 percentny rozdiel sa
zda byt na prvy pohlad marginalny, lenze pri praci s 18 metrovymi
vystuhami sa nascita. NieCo také bolo pre nés neprijatelné”, tvrdi
Tim Lewerenz.

Chyba prirodzene nebola na strane robotov, pretoze zistené hodnoty
spadali do tolerancie Specifikacie robotov. To znamena, Ze roboty
pracovali s nizSou presnostou nez frézovacie stroje, pretoze reagova-
li na hmotnostné a silové zmeny veduce k odchylkam. Automobilovy
priemysel problémy v tejto oblasti rieSi ucenim robotov, Lewerenz
vSak takito moznost odmieta: ,Technologicky systém je navrhnu-
ty pre celkom 800 lietadiel. Ciastkové vzorky pre uéenie teda nie
sU ekonomicky zvladnutelné. Preto musime zaistit, aby boli stroje
naprogramované Uplne v rezime offline a pocas vyroby prebiehalo
vSetko tak ako ma.“

Tento dodavatel pre letecky priemysel teda zacal hfadat moznosti
ako po implementacii korekcii zaistit prestivanie robotov do sprav-
nej polohy bez nutnosti ich u¢enia. Bolo potrebné najst systém,
ktory by bolo mozné umiestnit na hlavu robota. So systémom
Leica Absolute Tracker, kamerou Leica T-Cam a snimacom Leica
T-Mac je mozné stbezne vzdy zachytit 3D stradnice bodu vratane
jeho orientacie v priestore (i, j, k alebo naklonenie, naklopenie a
vybocenie). To je velmi dblezité, pretoze sa vyzaduje 6D monitoro-
vanie robota (pohybuje sa v Siestich stupfioch volnosti). Znamena
to, Ze je mozné monitorovat nielen polohu hlavy robota, ale aj jej
orientéciu.

Pokial st (ako v tomto pripa-
de) pozadované tri priesto-
rové orientacie (naklonenie,
naklopenie a  vybocenie),
uréuji sa pomocou kamery
Leica T-Cam pre usporia-
danie LED zariadenia Leica
T-Mac. Funkcia menitelného
priblizenia vario zoom prina-
Sa presnost fotogrammetricky
stanovenych hodnét merania
v ramci pracovného priestoru,
ktord je prakticky nezavisla na
vzdialenosti.

Tim  Lewerenz  pokracuje:
,Dalsim kladom laserového
trackeru je skutocnost, Ze
vysledkom merania nechy-
ba spédtnad vazba a mozu tak

|atp|journal| Apiikacie

priniest akceptovatelny vysledok. Tato skutoCnost je pre nas nao-
zaj doblezita, pretoze diely je nutné merat a kontrolovat i neskor.
K tomuto Gcelu tiez pouzivame systém Leica Absolute Tracker.”
V prvej vyrobnej bunke pracuji dva roboty, z ktorych jeden primon-
tovany k podlahe, druhy na osi pojazdu drziaci nastrojovl hlavu,
uchopia spolo¢ne oba konce vystuhy a umiestnia ju do sekcie trupu.
Akonahle robot napolohuje vystuhu v jednom bode, zapne sa au-
tomaticky meraci systém. Robot informuje systém o svojej polohe
a meraci systém vyda robotovi pokyn k realizacii pripadnej korek-
cie. Tato Cinnost zabrala v skiiSobnej prevadzke zhruba 20 sekind,
v sliCasnosti sa vSak po optimalizacii regulatného obvodu skratil ¢as
na niekolko sekilnd. Potom sa spojenie ukonéi. Vystuha je prilepena
na mieste a tracker mo6ze zaroven korigovat dalSiu hlavu robota.

Tim Lewerenz kazdopadne poklada za velkd vyhodu skuto€nost, Ze
spolo¢nost Premium Aerotec ziskala praktické skisenosti s lasero-
vym trackerem. Znamené to znalost metédy prevadzky, charakte-
ristik systému a ich spolahlivosti. Ak sU teda k dispozicii laserové
trackery, nie je vbec nutné kupovat nové systémy a taktiez odpada
nutnost pocitat s nakladmi na Skolenie.

Testovacia bunka bola Umyselne navrhnuta otvorene s centrali-
zovanym softvérom pre [ubovolny 3D meraci systém, aby sa
dosiahla maximana flexibilita v sériach. Podla Tima Lewerenza
tu externy meraci systém potlaci interné meracie systémy robo-
tov. ,Pre nas je obzvlast dolezité oddelenie stroja od meracieho
systému. Domnievame sa, Ze tento koncept ma do budicnosti
znacény potenciél, pretoze nam umoziiuje kombinovat optima-
ny meraci systém s optimélnym strojnym zariadenim. RieSenie
sa nam paci tiez preto, ze sme nakonec schopni pracovat bez
nakladného $pecializovaného stroja, pri€om dosah prekracu-
je ramec polohovania vystuh“, pokraCuje projektovy manazér.
Vo firme Premium Aerotec ziskava takisto Coraz vysSiu prio-
ritu skracovanie doby cyklu pri vyrobe a montézi. K tomu sa
v siCasnej dobe pozaduje mnozstvo manuélnej prace a permanent-
nych vodiacich prvkov, napriklad portalov. Problém je, Ze stazuju
flexibilitu montaze, napriklad montaz odlisnych produktov na rov-
nakej linke. ,Navy$e sa samotné vyrobky behom svojho Zivotného
cyklu menia a na tato skuto¢nost musime byt schopni flexibilne
reagovat. Dve lietadla st len zriedka celkom rovnaké. Konstrukcia
lietadla musi byt napriklad prislusnym spésobom prispbsobena
i kvoli obyCajnému premiestneniu toalety. To je v zésade dovod,
preco kazdy plast lietadla vyzera odliSne", vysvetliuje Tim Lewerenz.
Ato je i dovod, preco vidi budicnost v robotoch a mobilnych mera-
cich systémoch. Tato kombinacia mo6ze v oblasti strojného inZenier-
stva znamenat zdsadn( zmenu v pristupe. Tim Lewerenz preto difa,
Ze partneri projektu vratane dodavatela systému, spolo¢nosti FFT-
EDAG, vyvinu a ponUknu rieSenia na kli¢. ,,Chceme kipit hotovy
a funkény produkt. A ak niekde nastand problémy, chceme mat iba
jedného kontaktného partnera, s ktorym bude potrebné zéleZitost
preberat”, uvadza Lewerenz.

Poziadavku na vylep$enie dostala i spolo¢nost Hexagon Metrology
dodavajlca laserovy tracker. Systém Leica Absolute Tracker pracuje
s internou frekvenciou 3 000 Hz a za sekundu prinesie 1 000 na-
meranych (dajov. Tieto tisicpoloZzkové sady dat st vSak dodavané
s maximalnou hodnotou 10 Hz. ,Potrebujeme 100 Hz frekvenciu,
pretoZe priblizne v tomto pasme pracuji roboty a chceme mat moz-
nost korigovat kazdy jednotlivy vypoctovy cyklus robotov. Z tohto d6-
vodu je dblezitym krokom nové rozhranie s prenosom déat v redlnom
Case (Ethercat), ktoré umoziiuje datovy vystup s frekvenciou 1 000
Hz,“ uzatvara Tim Lewerenz.

V zavislosti na velkosti lietadla sa pouzije Sest ¢i osem robotov, pri-
¢om vystuhu budud po oboch stranéch pridfzat tri alebo Styri roboty.
Dve rady robotov a dva trackery budd pracovat nezavisle na sebe.

www.hexagonmetrology.com

www.fanucrobotics.de
-bb-
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'Pravdepodobne najlepsi MES na svete (3)

Stabilita systému: PrezZije to zemetrasenie?

MES v Carlsbergu je prepojeny s obchodnymi a riadiacimi systéma-
mi, ktoré riadia fyzické varenie a plniace a baliace linky. Ak sa jeden
z tychto systémov za€ne zadrhavat, nevyraba sa Ziadne pivo. A to
nie je jedina slabina; nepripojené systémy sa mozu takisto pokazit.

Pri vzajomne neprepojenych systémoch sa vo vSeobecnosti celkovej
stabilite a vykonu systému venuje mensia pozornost. Ci uZ prepo-
jené, alebo neprepojené systémy, ani jedny by neprezili silné ze-
metrasenie, ale vSetky sucasti vzajomne prepojeného systému budu
kompletne zalohované. Rozdiel medzi tymito dvomi typmi systémov
spocCiva v prostriedku, ktory sa zaviedol do procesu. Pozrime sa te-
raz na to, ¢o sa zmenilo v rezime podpory 24/7 po tom, ako bol
MES nasadeny.

Podpora od zaciatku, holisticky pristup

Nasadenie MES v Carlsbergu nés donutilo mysliet na vsetky aktivi-
ty, ktoré sa tu vykonavali. Softvér musel reflektovat jednak fyzické
procesy, jednak vykonavané aktivity, ako planovanie, Gdrzba a kon-
trola kvality. MES nés nasmeroval rozmyslat holistickym spésobom;
museli sme sa pozriet na celkovy proces, vSetky jeho kroky a ako su
vzajomne prepojené.

Vsetko je prepojené

Ked zac¢iname varit pivo, musime mat plan aj na nasledujlce kro-
ky: aké filtre ideme pouzivat, aké fermentacné zasobniky sl naj-
vhodnejSie apod. Pri vzadjomne neprepojenych systémoch to nie je
az také nutné a zvycajne sa tu udomaécni pristup krok za krokom.
Zamyslime sa aj nad kontrolou kvality, pretoze t& musi tiez nasledo-
vat a v Carlsbergu sa nachadza. AZ ked sa kontrola kvality ukonéi
a potvrdi, mbZze vyrobok postipit na nasledujlice stanoviste v pro-
cese. Teraz sa uz vSetko deje bezpapierovo — doslova ani jeden kus
papiera sa nepouZziva.

Informacné systémy musia byt takisto stabilné; akékolvek zmeny
softvéru v IT alebo riadiacich systémoch musia prejst komisiou na
riadenie zmien. Tym sa vylUcia chyby a udrzuje sa stabilita systému.
Obdobie bezporuchovej prevadzky procesu a systému nebolo nikdy
doteraz lepsie. Operatori, veduci prevadzok aj planovaci maju lepsi
prehlad — pristup k informaciam v redlnom ¢ase znamena, Ze proces
rozhodovania sa podstatne zlepSil.
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Proces podpory 24/7 mame zavedeny takmer od samého zaciatku
projektu, pricom ide o miestnu aj vzdialend podporu. Agenti dokazu
merat a reportovat vykon systému, poskytovat alarmy a plény pre-
ventivnej udrzby. Podpora MES vyzerd z mnohych pohfadov velmi
podobne ako podpora IT pre kancelarske systémy, ale je aj zasadne
odli§né. V ATS sme poskytli:

* miestny super pouZivatel,
ATS help desk,
ATS IT technické poradenstvo (vzdialené),
e ATS IT technické poradenstvo (miestne),
« trvale prebiehajlca preventivna Gdrzba,
* trvalé zlepSovanie.

V trojdielnom seriély ¢lankov sme chceli ukézat réznorody pohlad
na MES. Projekt takychto rozmerov sa predsa len nezaobide bez
problémov. AvSak stdle mam pocit, ze ATS, Carlsberg a Siemens
boli Uspedni pri vytvéarani timového ducha sledujlic spolo¢ny ciel,
ktory napokon viedol k vyraznému zlepSeniu prevadzok a postupov
vyrobcu.

ZlepSenia po nadsadeni MES v &islach:
* 1,5 % zvySenie predaja,
¢ 1,2 % zvySenie hrubého zisku,
* 15 % znizenie pomeru prestojov,
* 0,88 % znizenie odpadkov materidlu plechoviek,
¢ 15 % narast vytazenia konzervovacej linky.

V skutocnosti je to mimoriadne Uspesny pribeh. Najvacsia zasluha
patri celému timu a spolo¢nosti Carlsberg za jej viziu a odhodlanie
dosiahnut ju. Vysledok: Carlsberg naSiel svaty gral MES — konku-
renénd vyhodu!

Zdroj: James, M.: Probably the World’s Best MES System. [online].
Citované: 4. 1. 2014. Dostupné na: http://www.ats-global.com/gb/
en/84_food-beverage/1348_probably-the-world-s-best-mes-sys-
tem.html?do=article.

Obrazky: © Carlsberg Breweries A/S, 2014

Publikované so sthlasom autora.

Mike James

ATS International B.V.

vykonny riaditel

Viceprezident MESA Europe

Prezident MESA International Global Education Committee
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Kontrolny system
vo farmaceutickej
spolocnosti vyuziva
rohot SCARA

Jednej z najvacsich farmaceutickych spolo¢nosti na svete,
Boehringer Ingelheim, pomohla spolocnost Aylesbury Automation
Limited zrychlit vyrobny proces a zlepSit procesy riadenia kvality
dodavkou Siestich strojnych zariadeni vybavenych robotmi

a kontrolnym systémom vyuzivajicim spracovanie obrazu, ktoré
pomahaju pri vyrobe farmaceutickych vyrobkov. Boehringer
Ingelheim, ktorej zalozenie sa datuje do roku 1885, ked Albert
Boehringer zacal v nemeckom Ingelheime vyrabat soli z kyseliny
vinnej, vyuziva v s¢asnosti najnovsie technolégie pri vyrobe
farmaceutickych a zdravotnickych vyrobkov.

Proces, pre ktory spolo¢nost AA Robotics dodala technické rieSenie,
zahtfal kontrolu priehradiek prepraviek, do ktorych sa produkty ba-
lia. Prepravky sa pouZivaji na prepravu liekoviek obsahujdcich kva-
palné lieCivd medzi oddeleniami vyroby a balenia. Len €o sa liekovky
z priehradky premiestnia, prepravky sa vratia do procesu vyroby, aby
sa znovu naplnili. Aby bola istota, ze su vSetky priehradky prepravky
prazdne, treba urobit vizualnu kontrolu, ktor( v stcasnosti vykona-
vajl automatizované procesy vyuZivajlce roboty.

Prepravky prechadzaji popod kontrolné kamery Cognex Insight
namontované v osi Z ramena robota SCARA spolo¢nosti Denso.
Kazdy robot prechéddza kamerou ponad jednotlivé priehradky
prepravky a kontroluje, ¢i boli vSetky liekovky z prepravky pre-
miestnené. Tato kontrola trvda 20 sekdnd, ¢o je mimoriadne
skratenie oproti predchadzajucemu stavu. Hlavnym prinosom
robota SCARA Denso bolo, ze bol schopny vykonavat cinnosti
v stiesnenych pomeroch povodnej vyrobnej linky.

Robot a kontrolna kamera komunikuji medzi sebou prostrednic-
tvom ethernetu. Prepravky sa poslvaju do dalSej fazy vyroby, az
ked tento presun dovoli kontrolny systém. Protokol spravy zabezpe-
Cuje, ze kazda sprava o posune prepravky je jedinecna a obsahuje
nové Udaje. Kazdy kontrolny cyklus kontroluje aj sdm seba, pretoze
kamera Cognex Insight zaznamendava svoju poziciu na Starte a kon-
ci cyklu, aby bolo mozné skontrolovat, Ze obrazy, ktoré snima, su
spravne.

Robot Denso polohuje kameru s presnostou 0,015 mm a poskytuje
jej stabilnl konstrukciu, ktora umoziiuje rozoznavat nasnimané ob-
razy rohov prepraviek, ktoré maju byt opdtovne naplnené — nieco, ¢o
s pevnym kamerovym systémom nebolo predtym mozné. Pri procese
kontroly treba pouZzit len jeden sUbor parametrov a zdrojov svetla. Ak
sa proces kontroly nevykonava, kamera sa z priestoru odstrani, ¢o
minimalizuje riziko znienia kamery alebo zdrojov osvetlenia.

Vdaka uvedenym inovaciam sme dosiahli vyrazné zlepsenie riadenia
kvality a rychlosti vyroby,” uviedol projektovy inzinier v spolo¢nos-
ti Boehringer Ingelheim. ,Spolo¢nost Aylesbury Automation bola
v kazdom ohlade velmi ndpomocna. Jej technici cely problém naj-
prv zanalyzovali a pred samotnym navrhom rieSenia Uplne pochopili
na$e vyrobné postupy.”

Zdroj: Robotics Vision Inspection System. Aylesbury Autmation
Limited. Case Study. [online]. Citované 3. 3. 2014. Dostupné na:
http://www.aylesbury-automation.co.uk/index.php/applications-a-
-solutions/case-studies/126-boehringer-vision-inspection-case-
-study.htm/

-tog.
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Hospodarska Kriza

- a priemyselna
automatizacia

UZ v roku 2008 aj ekonomicky menej fundovana cast’ spoloc-
nosti zacala pocitovat prvé priznaky hospodarskej krizy, ktord sa
postupne rozsirila na cely svet. Jej dosah sa s va¢sim ¢i mensim
oneskorenim ukazuje v mnohych oblastiach nasho Zivota, nevyni-
majuc technologicky rozvoj vo vSetkych odvetviach priemyslu.

Nie som ekoném, preto sa vopred ospravediniujem za asi laicky
pohlad na niektoré suvislosti. KaZdé odvetvie priemysiu v mojom
ponimani tvori uceleny systém vzajomne nadvézujicich entit.
Tento systém zahrria okrem iného vyrobné podniky, spolo¢nosti
vyvijajice a zabezpecujtice dodavky novych technologickych cel-
kov, firmy navrhujtce a tvoriace komponenty a riesenia pre ¢asti
technoldgii, logistické sluzby, obchodné spolocnosti. Podstatnou
Castou tohto systému je aj vyskumna a vyvojova zakladnia, ktora
Je alokovana nielen v tychto spolo¢nostiach, ale jej fundamental-
nu Cast tvoria univerzity, vysoké Skoly a rézne vyskumné ustavy.
Désledkom celosvetovej globalizacie vacsina priemyselnych
odvetvi uz dnes nie je limitovana hranicami uréitého regionu
alebo krajiny, ale ide vo vseobecnosti o odvetvie svetové.

Takyto celok ma obrovsku ekonomicku zotrvacnost. KratSia
hospodarska kriza sa urcite prejavi vo vyrobnych podnikoch,
vzhladom na zotrvacnost systému sa vSak vobec nemusi prejavit
vo vyskumnej zékladni systému.

Stcasna kriza vsak trva diho. UZ od roku 2009 pocivame
pozitivne prognézy ekonémov na nasledujice obdobia, sledujeme
prorastové aktivity vlad a svetovych institucii, ale o skuto¢nom
hospodarskom raste hovorit nemézeme. Dihotrvajuca kriza
okrem iného spdsobuje, Ze investori do novych priemyselnych
celkov a prevadzkovatelia vyrobnych podnikov pozastavuju svoje
investicné aktivity. Priemyselné spolocnosti sa vo vSeobecnosti
snazia minimalizovat svoje naklady a zefektivriovat existujuce
prevadzky, aby uspeli v tvrdom konkurené¢nom boji. Klesajuci
dopyt po novych technoldgiach pribrzduje vyvoj spoloc¢nosti
zabezpecujlcich vyvoj a doddvky technologickych celkov. Tym
sa zmensuje priestor pre cely rad subdodavatelskych organizacii
vratane firiem zabezpecujdcich rieSenia v oblasti priemyselnej
automatizacie. Retazenie pokracuje vyrobcami a dodavatelmi
komponentov pre automatizaciu, ktori tieZ v snahe udrzat sa

na trhu obmedzuju investicie do vyvoja a snaZia sa zefektivnit
vyrobu a predaj uZ vyvinutych komponentov.

Vo vseobecnosti sa désledky dlhotrvajicej (niekolfkorocnej) krizy
prejavia aZ v samotnej vyskumnej a vyvojovej zakladni priemysel-
nej automatizacie, v spolo¢nostiach vyvijajicich nové komponen-
ty a softvér, univerzitach a vyskumnych dstavoch. Tieto institucie
podla mria uZ dnes zaznamenavaju spomalovanie vyvoja. Toto
spomalovanie ma vela celospolocenskych dosahov. Jednym z
nich méZe byt napriklad aj mensi zaujem studentov o $tidium
automatizérskych odborov.

“

Ako som konStatoval na zaCiatku, globalizované odvetvie, a

tym automatizacia urcite je, ma obrovsku zotrvacnost. Kratku
hospodarsku krizu prekona zotrvacnostou. Obdvam sa vsak, Ze ak
sa jej vyvoj spomali, opatovné rozbehnutie méze trvat roky.

Ing. Zoltan Lovasz
vykonny riaditel PPA ENERGO s.r.o.
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Tlac inteligentnych ohjektov

PolylC vyraba pomocou $pecialneho tlaciarenského procesu transparentné vodivé félie s neprebernym mnozstvom aplikacii. Potrebnt

presnost vyroby zabezpecuje systém IndraMotion.

Transparentna teplotna félia, ktora chrani okna v automobiloch pred
tvorbou pary v zimnych mesiacoch. Displej, ktory bleskovo reaguje

na dotykové prikazy jedného alebo viacerych prstov. Dotykové pane-
ly do situdcii, v ktorych sl poziadavky na elektromagnetickli kom-
patibilitu obzvlast prisne. Produkty vyrobené spolo¢nostou PolylC
GmbH und Co. sa daju najst vo vsetkych spomenutych aplikaciach,
aj ked nie su viditelné. PolyIC sidliaca v nemeckom Fiirthe sa Spe-
cializuje na vyrobu tladenej elektroniky. Ich najznamejsi produkt,
transparentna vodiva félia s ndzvom PolyTC®, sa nach&dza v mno-
hych displejoch a inych aplikaciach. Félia je takmer neviditelna a
cely vyrobny proces je z pohladu automatizacie pozoruhodny. Vo vy-
robnom procese vyuziva PolylC tzv. roll-to-roll technolégiu (rovnaka
technoldgia sa pouZziva aj na tla¢ novin), pomocou ktorého dokaze
vytladit elektroniku pozostavajicu z jemne Struktirovanych a velmi
tenkych kovovych vrstiev.

Tlaceny material — oznaCovany tiez ako substrat — je priehfadna po-
lyesterové félia. PolylC pouZiva v roznych tladiarenskych procesoch
ako ,atrament rozne materialy, ktoré st uloZzené na podklade v roz-
pustnom stave. Tieto atramenty si polovodi¢ové, vodivé a izolacné
pasty a zaroven aj rozne zliceniny kovov. Pouzity kontinualny valco-
vaci proces je finan¢ne nenaro¢ny a poZzadovanu Struktdru aplikuje
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priamo pocas beziaceho vyrobného procesu. Koncovy zakaznik musf
spravidla vykonat iba niekolko dalSich krokov, ale vo vacsine pripa-
dov skoro ni¢.

Transparentna povrchova tprava kovov

Struktirované vodivé natery s vysokym rozlisenim maiju rozhodujtici
vplyv takmer na vSetky komponenty vstupujlce do vyroby tlacenej
elektroniky. Moderné tlaciarenské procesy umoznuju ,tlacit” extrém-
ne tenké kovové vrstvy s rozliSenim iba desat mikronov (Stvrtina
Sirky ludského vlasu). No Standardné tlaCiarenské procesy pracuju
v rozliSeni nad 100 mikrénov. Pri tladi elektroniky sl najviac vyhla-
davané tlacové rozliSenia pod hranicou 20 mikrénov, kedZe rozliSe-
nie aktivne ovplyviuje elektricky vykon kone¢ného produktu. *

Takymto pozoruhodnym spésobom moZe spolo€nost tladit opticky
transparentné félie, ktoré st zaroven aj elektricky vodivé. V dnesnej
dobe sa pre tento typ apli-
kacii pouziva indium cin
oxid (Indium Tin Oxide —
ITO). Technolégie zaloze-
né na ITO zlG¢enine maju
vSak niekolko nevyhod.
ITO néter je pomerne kreh-
ky a finan¢né nakladny.

Spolo¢nost  PolylC preto
priSla s flexibilnou a lac-
nejSou alternativou: foliou
PolyTC®. Pri valcovacom
procese sa nanasaju velmi
tenké, Struktirované ko-
vové povlaky na plastové
substraty. Folia PolyTC®
je takmer Uplne transpa-
rentnd a ma vysokU vodi-
vost. ESte pred UspeSnym
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uvedenim do vyroby musela spolo¢nost prekonat niekolko prekazok,
a to najmé v oblasti vyroby a technoldgie spracovania.

Precizny postup

Pnutie v tahu na valec substratu mé vyznamny vplyv na presnost
a stabilitu vyrobného procesu a zarover ovplyviuje vysledky me-
racej techniky pouzivanej na testovanie kvality. Na rozdiel od kla-
sickych tlagiarenskych procesov, ako je napriklad hibkotlag, sila,
ktora riadi valec, je takmer nulova. Dopravnikové pasy pouzivaju
Specifické vzory pohybu, ktoré sl zavislé na hribke podkladu a
druhu materialu. VysokU presnost a stabilitu riadenia valca dosiahla
spolo¢nost PolylC instalaciou systému Rexroth IndraMotion, ktory
kombinuje riadenie pohybu a PLC v jednej riadiacej jednotke.

Integrované funkcie, ako je meranie pnutia v tahu a riadenie navi-
jania, pomohli urychlit realizaciu Uprav podla individualnych po-
Ziadaviek vyroby. Je dolezité zabezpeclit presné zarovnanie tak, aby
na sebe aplikované elektrické Struktlry skuto¢ne fungovali. S tym
slvisi ako presne sU navzajom umiestnené jednotlivé ,atramenty”
a teda Ci je zaistena potrebna kvalita pre tlac a Struktiru.

Vo vyrobnom procese sa nachadzaju oblasti, kde je pnutie medzi
jednotlivymi listami félie rozdielne, a preto je potrebné ich riadit su-
¢asne. Precizne riadenie si zase vyzaduje kompletné oddelenie nie-
kolkych kaskadovych riadiacich jednotiek pnutia. Technici vyrieSili
tento partikularny problém integraciou vyrobnej riadiacej jednotky
s ovladacimi prvkami stroja. Presn implementéaciu komplexného
pravidla dosiahli stcinnostou procesného riadenia a regulacie po-
hybu v redlnom ¢ase so systémom IndraMotion. Schopnost udrzat
list félie v pnuti sa zlepsila trojndsobne, ¢o predstavovalo obrovsky
posun v stabilite procesu a splnilo predpoklad na dosiahnutie poza-
dovanej presnosti radovo v niekolkych mikrénoch.

List folie sa musi dat zastavit poCas vyrobného procesu tak, aby
mohlo presné testovacie zariadenie skontrolovat elektrické funkcie.
S tymto ciefom IndraMotion kombinuje kizavy pohyb podéavaca s li-
nearnym pohybom dopravnika. Dopravnikovy pas sa v akumulatore
pohybuje rovnakou rychlostou ako list félie, ale v opacnom smere a
dokéze ho ucinne zastavit. V praxi to znamena, Ze urcita cast folie
stoji a na tom mieste prebieha elektrické testovanie bez toho, aby
sa zastavila celd vyrobna linka (Cize bez straty produktivity).

Perfektna suhra

Generalny riaditel spolo€nosti PolylC, Wolfgang Mildner je spokojny
s vysledkami tohto projektu. ,Spolupraca s réznymi partnermi, ktorf
sU odbornici vo svojich odboroch, je pri vyrobe tlaenej elektroniky
absolutnou podstatou. Bosch Rexroth so svojim portféliom auto-
matizanych systémov pre presné navijacie procesy a PolylC ako
popredny vyrobca tlacenej elektroniky je excelentny priklad takejto
spoluprace.” Elektronika tlatena modernymi technologickymi po-
stupmi otvori moznosti pre nové aplikacie a zariadenia.

* [Pozri: H. Rost, "Vom Polymer-Transistor zur gedruckten
Elektronik", Kunststoffe 10, str 209-214 (2005)]
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Miera
investicii do
udrzhy

Cielom vyrobného podniku je vytvaranie zisku a v ramci
udrZania konkurencieschopnosti sa uplatriuji nastroje
umoZriujuce zvysovanie efektivity produkcie so snahou
0 zniZovanie vyrobnych nakladov. V snahe minimalizo-
vania nakladov treba odhadnut spravnu mieru medzi
neodbvodnenym plytvanim prostriedkami a rizikom,
ktoré hrozi z nezabezpecenia vyroby proti odstavkam
zariadeni alebo havériam neprimeranym setrenim.

Naéklady na ddrzbu sa pohybuju priblizne v rozmedzi
15 aZ 40 % z hodnoty produktu v zavislosti od prie-
myselného odvetvia pésobnosti organizacie, technolo-
gického vybavenia a efektivity nastavenia vnatornych
procesov, a teda tvoria vyznamnu ¢ast vyrobnych
nakladov. Vrcholovy a tieZ financny manaZment organi-
zacie chce a aj potrebuje poznat odhadované naklady
aj pre oblast udrzby. Pri tvorbe realnych podkladov pre
planovanie a definovanie nakladov na zabezpecenie
Udrzby zariadeni a spravy majetku v podniku treba
vziat do Gvahy viacero faktorov s ohladom na zvolené
stratégie vychadzajuce z politiky udrzby. Sumarizacia
hodnét prebieha na zéklade analyzy histérie viastnych
¢innosti, kondicie technickych systémov, koncepcie
materialno-technického zabezpecenia, predpokladanej
miery outsourcingu a inych Cinitefov ovplyvrujucich
priamo ¢i nepriamo néaklady na Udrzbu, napriklad pla-
nované mnoZstvo a variabilita vyroby. Typ a nastavenie
parametrov voli oddelenie idrzby na zaklade skusenosti
a systém je Ziaduce neustale harmonizovat z redlnymi
vysledkami. Miera realneho odhadu zavisi od kvality
informacnych systémov podniku, informacného systé-
mu udrZby a informacnych tokov v podniku. Naplnenie
pldanovanych cielov sa odvija od fyzickej aj terminovej
dostupnosti zdrojov, skutocného naplnenia poZiadaviek
a Uloh kladenych na oddelenie udrzby, od flexibility
organizacnej Struktury a od drovne ucinnej spoluprace
s inymi dotknutymi oddeleniami.

Mat moZnost pracovat a disponovat informaciami
poskytuje predpoklady pre spravne rozhodnutia, opti-
malizéciu vyrobnych procesov a zvysovanie produktivity
a tym zlepSovanie pozicie podniku na trhu, pretoZe

len dobre zabezpecena udrzba umozriuje efektivnu
produkciu s minimalizovanym mnoZstvom technickych
prestojov.

“

Ing. Rastislav Sindolar
Veddci oddelenia udrzby
ZKW Slovakia s.r.o.
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Programovatelny logicky automat Micro820
od Rockwell Automation

Zabudované ethernetové a sériové porty a slot pre microSD kartu uréenti na ukladanie tidajov a pracovnych postupov robia z tohto
PLC idealne rieSenie pre malé strojné zariadenia. PLC je optimalizované aj pre projekty dialkového ovladania a automatizacie. Rodina
PLC s oznacenim Micro800 pontika vdaka novému doplnku v podobe vzdialeného LCD, modulu zbernice DeviceNet

a vysokorychlostnému snimacu pohybu viac funkcii a moznosti.

Tento maly riadiaci systém podporuje pripojenie az Styroch termisto-
rov na meranie teploty, vdaka ¢omu méZze zohravat aj Glohu priame-
ho digitalneho regulatora (DDC) v systéme riadenia budov. Softvér
s nazvom Connected Components Workbench™ ver. 6.0 umoziuje
lahké programovanie a instalaciu, pretoZe vetky riadiace systémy
z radu Micro800 maju spolocné prvky a prislusenstvo.

Micro820 prinasa vlastnosti, ktoré st zname len pri vacsich ria-
diacich systémoch, ale jeho cena je taka priazniva, Ze sa priblizuje
k cene spotrebnej elektroniky zo supermarketu.

Komunikacia

Pri komunikacii po ethernete st podporované protokoly EtherNet/IP™
a Modbus®/TCP, ¢o su dva z troch najrozsirenejSich priemyselnych
ethernetovych protokolov. K dispozicii je aj sériova linka RS232/485 s
protokolom Modbus™ RTU alebo ASCII. Vdaka tomu mozno Micro820
vyuzit aj ako vzdialent jednotku RTU v aplikaciach SCADA. Na rychlu
konfiguraciu a nahréavanie programu bez znalosti konfiguracie siete
ethernet je k dispozicii USB port len prostrednictvom vzdialeného LCD.
Riadiaci systém disponuije aj 5 kHz vystupmi so Sirkovo-impulznou mo-
duléciou, ktoré mozno velmi vyhodne vyuzit na ovladanie solenoidov
a ventilov. Niektoré modely sa dodévaji s odnimatelnou svorkovni-
cou, ¢o ulahuje kéblovanie a instalaciu. Maximéalny pocet digitalnych
V/V je 35b.

Programovanie

Programatori ocenia zapis programu v rebrikovom diagrame, vo
funkénych blokoch alebo v Struktirovanom texte, a to véetko podlfa
normy IEC 61131-3. Je moznost vytvarania vlastnych funkénych
blokov (instrukcie), pripadne vdaka déslednému dodrzaniu normy
IEC 61131 je velmi jednoduché prenésat zapisané algoritmy z inych
riadiacich systémov.

Vyvojové prostredie Connected Component
Workbench™ (CCW)

Je postavené na osvedCenej technolégii Rockwell Automation
a Microsoft Visual Studio a je k dispozicii bezplatne na stranke
www.ab.com/go/ccws. CCW predstavuje spolocné vyvojové pros-
tredie pre viaceré technolégie a produktové skupiny od Rockwell
Automation, ako su:

* riadiace systémy radu Micro800,

* pohony PowerFlex radov 4, 520 a 7,
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operéatorské rozhranie PanelView™ Component,

servopohony Kinetix® 3,

konfigurovatelné bezpecnostné relé Guardmaster® 440C-CR30,
softStartéry SMC™-50 a SMC Flex Soft Starters.

Pomocou CCW mozno programovat riadiaci systém a konfigurovat

a prepéajat uvedené zariadenia s editorom rozhrania ¢lovek — stroj.

Vyhodami CCW sU najma:

« jednoduchéa konfiguracia — jeden softvérovy balik skracuje Cas
potrebny na nastavenie riadenia,

« jednoduché programovanie — pouzivatelom definovatelné funké-
né bloky urychluju vyvoj strojov,

* jednoducha vizualizacia — konfiguracia tagov a vyvoj obrazoviek
zjednodusuje konfiguraciu operatorského rozhrania.

CCW pracuje pod operaénymi systémami Windows 7 (32-/64-bi-
tova verzia) alebo Windows Server 2008 R2 (32-/64-bitova ver-
zia). Z hladiska hardvéru je potrebné PC s procesorom minimalne
Pentium3 alebo vy$§im, 2 GB RAM, 3 GB volného priestoru na
disku a s optickou DVD-ROM.

Priestor na program a receptry

Riadiaci systém Micro820 na rozdiel od ostatnych modelov radu
Micro800 disponuje zabudovanym slotom microSD. Ako ukladaci
priestor mozno vyuzit microSD kartu s maximalnou kapacitou 32
GB a formatom FAT32/16. Je urcena na zalohu aplika¢ného progra-
mu, ukladanie Udajov a receptlr a tiez je na nej ulozena konfigu-
racia samotného riadiaceho systému v textovom slbore nazvanom
»ConfigMeFirst.txt".

[T

Moznost ukladat Udaje na microSD kartu spolu so zabudovanymi
hodinami reélneho ¢asu, ¢o nevyzaduje napajanie z batérii, umoz-
nuje vytvorenie silného nastroja na zber a archivaciu Udajov nie-
len z priemyselnych technolégii, ale tiez v domacnosti. Kapacita
microSD karty umoziiuje vyuzit az 10 MB na jeden kalendérny der.
Micro820 podporuje az 10 datalogerov, pricom kazdy z nich mdze
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obsahovat az 128 premennych. Zozbierané daje mozno ziskat pri
vybrati microSD karty alebo ich pomocou prislusného softvéru aj
vzdialene nacitat. Udaje sl ulozené vo formate CSV, vdaka comu ich
mozno velmi jednoducho spracovat a dalej analyzovat.
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Moznosti rozsirenia

VSetky modely riadiaceho systému Micro820 majd moznost rozsire-
nia o dva moduly radu 2080, a preto mozno upravit ich konfiguraciu
podla potrieb zékaznika, pricom vonkajSie rozmery zostan( stale
rovnaké — 90 x 100 x 80 mm. Zaujimavy je aj rozsah pracovnych
teplot od =20 do +65 °C.

Novy textovy LCD displej

Podla zvoleného fontu moze byt displej 4- alebo 8-riadkovy. K dis-
pozicii je dotykovéa klavesnica s ovladacimi a funk&énymi tlacidlami.
Systémové menu, ktoré je k dispozicii v réznych jazykovych mu-
taciach, umoziuje priamo prezerat a editovat riadiace premenné.

Priamo z menu moZzno jedno-
ducho nastavit ethernetovi
adresu riadiaceho systému.
Montaz displeja sa vykonava
do dveri rozvadzaca s krytim
a7 IP65. Maximalna dizka ko-
munikacného kabla na pripoje-
nie riadiaceho systému je 3 m.

Raster displeja je 192 x 64 bo- |
dov, velkost displeja 107 x 48

Literatura

EERSE T

mm. Celkové rozmery operatorského panela st 97 x 130 x 36 mm.

]

[1]1 PLC micor820™, materiadly Rockwell Automation

[2] MiSkovsky, P: Bude mikro
tom roku? ControlTech, spol.
20. 2. 2014. Dostupné na:

S. . O

PLC micro820™ produk-
[online]. Citované
http://www.controltech.cz/cz/

home/76-novinky/135-novinka-micro-820.

Rockwell
Automation

Rockwell Automation s.r.o.

Pekafska 695/10a

155 00 Praha 5, Ceska republika
Tel.: +420 221 500 111
raczecontact@ra.rockwell.com
www.rockwellautomation.cz

Hala V, stanok 3.10

LISTEN.
THINK.

SOLVE:

Novy procesor Micro850™
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Ultrarychla automatizacia s technolégiou reACTION

S technolégiou reACTION sme schopni znizit reakény €as v priemy-
selnych aplikaciach na 1 us. Tento novy pristup dovoluje pouzitim

Standardného hardvéru zvladat extrémne Casovo kritické podproce-
sy, ¢o znamena, ze pri siasnom znizeni nakladov na zataZenie
riadiaceho systému (optimalizacia vykonu) zaru€uje ultrarychle
riadenie procesu — vSetko v ramci poziadaviek normy IEC 61131.
Vysledkom je obrovsky narast vykonu bez dodatoénych nakladov.

Vdaka technoldgii reACTION sa programy vytvorené v editore funké-
nych blokov vykonavaju priamo v I/0 moduloch systému X20 a X67.
Eliminovanim internych prenosovych dat sa znizi reakény ¢as na
1 us. B&R vyuziva schopnosti vyvojového prostredia Automation
Studio 4 pridelit softvérové moduly do distribuovanych hardvéro-
vych modulov a vyuZit v nich prebytok kapacity logickych kompo-
nentov. To umoziuje nasadit funkéné bloky ulozené v moduloch vo
velmi dynamickych aplikaciach.

Kompaktné systémy X20 s integrovanymi 1/0

B&R rozSiruje systém X20 o novy rad kompaktnych systémov s in-
tegrovanymi I/0. Rovnako ako pri véetkych systémoch X20 mozno

Obr. 2 Kompaktné X20 PLC s integrovanymi I/0
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pripojit dalsie /0 moduly bud lokélne, alebo vzdialene pomocou kab-
lov. Tieto nové kompaktné riadiace systémy st pontkané v Sirokej
Skale roznych typov s rozdielnymi Groviiami vykonu a funkcii. Kazdy
z tychto systémov je Standardne vybaveny 32 digitalnymi a analégo-
vymi 1/0 kanalmi a procesorom radu x86. K dispozicii s rozhrania
POWERLINK, ethernet, CAN, RS232 a USB. RozSirenie je mozné
o vSetky podporované komunikacné moduly systému X20 (Profinet,
Modbus, DeviceNet, EthernetlP, AS-i...). Integrovany Ethernet
POWERLINK déva neobmedzené moznosti rozsirenia — decentrali-
zacia 1/0, servosystémy, frekvenéné menice... Kompaktné riadiace
systémy s k dispozicii s dvoma réznymi frekvenciami procesora:
200 MHz a 400 MHz. V zavislosti od variantu je k dispozicii az 256
MB RAM a 16 kB integrovanej RAM. Na pouZzivanie a ukladanie déat
je integrovany flash disk s kapacitou az 4 GB. Kompaktné PLC su
bezlidrzbové, pretoze neobsahuju ventilator ani batérie.

Novy produktovy rad PLC je kompletne rozSiritelny o inovativnu ul-
trarychlu technolégiu reACTION. Vdaka tejto technolégii méze byt
proces riadeny s reakénym ¢asom 1 us s pouzitim kniznice funk&nych
blokov. Programovanie pomocou Standardného FBD editora vo vyvo-
jovom prostredi B&R Automation Studio je v stlade s IEC 61131.

Nova rodina HMI — Power Panel T a Power Panel C

B&R pridéava dve nové série do rodiny UspeSnych Power Panelov:
terminalovy Power Panel T a riadiaci Power Panel C. Obe nové série
majl analégovo odporové dotykové obrazovky. Su vybavené integro-
vanym prehliadatom. Koncové zariadenia Power Panel T30 sl pine
webovo kompatibilné a mozno ich pouZzit aj ako Visual Components
klient. Terminalové vyhotovenie je v ponuke so Styrmi velkostami
TFT displeja od 4,3" do 10,1" a prichadza s dvomi ethernetovymi
rozhraniami, dvomi USB portmi a Sirokou Skalou konfiguranych
moznosti.

Riadiaci systém Power Panel C70 je vybaveny 333 MHz proce-
sorom Intel Atom CPU, 256 MB
DDRAM, 16 kB FRAM a 4 GB in-
tegrovaného flash disku. Ako sme
spomenuli, tento riadiaci systém
obsahuje zabudovan( dotykovu
obrazovku a je k dispozicii v troch
verziadch s displejmi od velkosti
5,7"do 10,1". S Power Panel C70
dosiahneme riadiaci ¢as cyklov 1
ms. Systém obsahuje rozhrania
typu POWERLINK, Standardny
ethernet, 2 x USB 2.0 a X2X Link,
rovnako ako volitelné RS232,
RS485 a CAN. Tieto rozhrania spi-
naju vsetky poziadavky na potreb-
né pripojenia. Obe nové série maju
velmi kompaktny dizajn, minimal-
nu hibku instalacie a inteligentné
usporiadanie vystupnych kablov,
¢o zabezpeCuje lahkl montaz.
Nové Power panely st bezldrz-
bové, pretoze neobsahuji pevné
disky, ventildtory alebo batérie.
Predny panel poskytuje ochranu
IP65, ¢o umoziiuje velmi dobré
pouzitie tychto zariadeni v priemy-
selnom prostredi.

Ostatné |atp|journal |



Vasa volba: na vysku/na Sirku, svetly/tmavy

Obr. 3 Séria T a C panelov je dostupna vo vyhotoveni na vy$ku a na
Sirku v antracitovosivej farbe s priizkami a v hlinikovobielej farbe
s prizkami. Tieto moznosti st dostupné vo vsetkych velkostiach.

Power Panel T30 a C70

Power Panel T30 je iba vizualizacné zariadenie, ktoré moze byt pre-
vadzkované v dvoch réznych rezimoch. Na jednej strane pracuje ako
zariadenie s webovym prehliada¢om pomocou Standardnej techno-
l6gie (bezramovy rezim na cell obrazovku), na druhej strane termi-
nalové vyhotovenie moze byt tiez pouzité optimalne s vizualnymi
komponentmi. Jedna z dvoch integrovanych funkcii je potom vybra-
na pocas konfigurécie. Datové spojenie je zaloZené na Standardnom
ethernete so véetkymi vyhodami (fahka a dostupnéa kabelaz).

Integrované tlacidlo v pravom spodnom rohu na rdme displeja je
sUcast dizajnu. Moze byt vlozené do vizualiza¢ného programu ako
prvok charakteristicky pre vaSu aplikaciu, ktory umoznuje napriklad
elegantne pouzit tladidlo funkcie domov alebo pomocnik. Power
Panely série T a C su dostupné vo vyhotoveni na vySku a na Sirku.
Dotykové tlacidlo je umiestnené optimalne v pravom spodnom rohu
na rame displeja. Nezalezi, aky format ste si zvolili, tlaCidlo je vzdy
v pravom spodnom rohu.

Power Panely série C su terminalmi so zabudovanym PLC. Pouzitim
procesora Intel Atom je rychlost taka vysoka, ze aplikacia méze do-
siahnut dobu jedného cyklu pod 1 ms. Ak chcete umoznit optimalne
vyuzitie vykonu, Power Panel C70 ponuka Sirokl Skalu integrova-
nych rozhrani: POWERLINK, Ethernet, X2X Link, USB, rovnako ako
volitelny CAN a R$232/485.

Rozmery inStalécie a rdmu displeja série C a T su identické. Preto je
lahka vymena medzi modelmi v zavislosti od poZiadaviek stroja. Tato
vlastnost tiez umoziiuje porat automatizaciu ovela flexibilnejSie.

Panel PC 900 - idealna systémova platforma

Kompletny sortiment Panel PC 900 s procesormi od single-core™
Celeron® az do quad-core™ i7 poskytuje rézne Grovne vykonu pro-
cesora na vytvorenie najlepsej platformy pre aklkolvek aplikaciu, aj

Obr. 4 Panel PC 900
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pri prevadzke bez ventilatora. Predna strana panela PC 900 tvori
vysoko kvalitny kapacitny dotykovy displej. Technolégia edge-to-
-edge, antireflexny skleneny povrch a displej s vysokym rozlisenim
predstavuju tie najsofistikovanejSie technolégie v ovladacich pane-
loch. Nova séria je k dispozicii s moznostou montéaze do vyrezu roz-
vadzaca alebo s nosnym ramenom. Displeje sU vybavené Gspornym
LED podsvietenim s dlhou zivotnostou.

Moderny dizajn Panel PC 900 poskytuje podporu nielen pre mo-
derné multi-touch systémy so Sirokouhlym displejom, ale aj pre
klasické displeje s pomerom stran 4 : 3. V tomto pripade je Panel
PC900 vybavené odporovou dotykovou obrazovkou s displejom az
do velkosti 19". Je teda plne kompatibilné s predchadzajlcou gene-
raciou zariadeni s ohfadom na rozliSenie a zobrazenie tvaru displeja.

Rézne Panel PC mozu byt prevadzkované bez ventilatorov. Spolo¢ne
so SSD diskami a/alebo s kartami CFast systém Uplne eliminuje
rotatné komponenty a tym je napriklad pravidelna vymena vzdu-
chového filtra minulostou.

H

Obr. 5 Panel PC 900 su dostupné v siedmich rozlicnych velkostiach

Modularny systém nosnych ramien

Pri znizovani rozmerov rozvadzacov sa kladie mimoriadny doéraz na
flexibilnG inStalaciu panelov. Z toho dévodu st v ponuke systémy
nosnych ramien pre Automation Panel a Panel PC. Existuju v dvoch
| variantoch — pre dotykové
1 vyhotovenie alebo s dal-
$imi ovladacimi prvkami.
Tlacidla, prepinace, klu-
¢ové spinace, integrovany
centrél stop alebo RFID
¢itaC zvysia pouZzivatelsky
komfort.

'

Obr. 6 Pre Panel PC a Automation Panel
od 15“ do 24* st v ponuke modularne
nosné systémy v deviatich roznych
modeloch.

Na tomto mieste chceme
podakovat kazdému, kto
sa venuje automatizacii
a navyse Cita ATP Journal.
Aj my robime automatizaciu radi a mame mnohé dalSie produkty
a rieSenia, ako je podnikova automatizacia, robotika a CNC, inteli-
gentné bezpe€nostné systémy vratane bezpecnych pohonov, redun-
dantné systémy riadenia apod. Ak mate otézky alebo poziadavky
na moderné automatizac¢né pristupy a inovativnhu automatizaciu,
moZete nés kontaktovat. Budeme vam vdacni.

Perfection in Automation

B+R automatizace, spol. s.r.o.

— organizaéna zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575

Fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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Hviezine produkty od Advantechu

Prevodniky médii

Prevodniky medzi priemyselnym ethernetom a réznymi prenosovymi
médiami od spolo¢nosti Advantech st kompaktné a odolné zariade-
nia urené na prevod z gigabitového ethernetu alebo rychlych ether-
netovych sieti na gigabitové alebo ethernetové optické siete pomo-
cou transparentného prevodu digitalnych elektrickych ethernetovych
signalov na signaly optické. Vdaka sofistikovane] priemyselnej tech-
nolégii zaru€uje Advantech spolahlivost tychto prevodnikov etherne-
tovych médii pre akékolvek rieSenia postavené na gigabitovom alebo
rychlom ethernete. NajpredavanejSimi produktmi z tejto oblasti su
prevodniky s oznaenim EKI-2541M, EKI-2451S a EKI-2541F.

Bezventilatorové PC

Bezventilatorové panelové PC od Advantechu su vyrobené tak, ze
nevytvarajl ziaden Sum a maju nizku spotrebu. VyuZivaji viacdo-
tykovu technolégiu umoziujlcu intuitivnejSiu prevadzku, ktora za-
roveii pomaha aj vyvojarom softvéru pracovat s vacSou flexibilitou.
V neposlednom rade sa tak dosahuje aj lepSie riadenie bezpecnosti.

Panelové PC

PPC-4150W je nova generacia panelovych PC s kapacitnou doty-
kovou obrazovkou s funkciou viacprstového dotyku s uhloprieCkou
15,6“. Tato nova technolégia prindSa moznosti intuitivneho ovla-
dania a zékaznici si mozu navySe navrhnut softvér tak, aby boli
bezpecnostné funkcie prehlad-
ne zobrazené. Vdaka plochej
dotykovej obrazovke je Ciste-
nie a pouzivanie panelového
PC jednoduché a pohodiné.
Bezventilatorové  vyhotovenie
panelového PC, ktoré je osa-
dené procesorom Intel Atom
D2550, je velmi praktické pre
naro¢né priemyselné prostre-
dia. Vdaka dvom konektorom
na LAN gigabitovy ethernet
(GbE), Styrom sériovym portom, piatim USB portom a konektoru
GPIO mozno panelové PC velmi jednoducho pripojit k zariadeniam
a mozno ho takisto zabudovat do strojov.

Obr. 1 PPC-4150W

Multifunkéné panelové PC od Advantechu maju velké moZznosti roz-
Sirenia a prinasaju vysoky vypoctovy vykon. Vdaka vysokovykonné-
mu procesoru a Uzkemu vyhotoveniu ich mozno instalovat takmer
v akejkolvek aplikacii. Multifunkéné panelové PC spolu s pouZiva-
telsky prijemnym rozhranim ¢lovek — stroj st idedlnym rieSenim pre
réznorodé informacné zariadenia.

Panelové PC PPC-6170 je osadené procesorom Intel Core i3/i5 ale-
bo Intel Celeron a 17* farebnym LCD displejom. Medzi jeho charak-
teristické vlastnosti patri vysoky vypoctovy vykon, modulérne vyho-
tovenie, excelentnd pripojitelnost a Styri pridavné GbE porty. Vdaka
tomu predstavuje PPC-6170 idealne rieSenie pre trh strojového
videnia. Vdaka velmi prijemné-
mu rozhraniu ¢lovek — stroj sa
opat velmi dobre hodi pre rézne
informacné zariadenia. Vysokéa
# odolnost a moznost jeho vyu-
Zitia v Sirokom spektre aplika-
cii sa dosiahla aj vdaka dvom
rozSirujucim  slotom, dvom
harddiskom podporujlicim Intel
RAID a jednému izolovanému
portu RS-232/422/485.

Obr. 2 ASMB-584

16/3/2014

Serverové dosky

Serverové dosky Advantech vo vyhotoveni na priemyselné pouZzitie
zaruc€uju spolahlivost a dlhodobU Zivotnost.

Nové produkty:

- ASMB-922: EATX serverovd doska s dual procesorom Intel
Xeon® EB, flexibilngym rozsirenim PME a 128 GB pamatou, roz-
sah teplot okolitého prostredia O — 40 °C.

- ASMB-784: LGA 1150 Intel® Xeon® E3 V3 ATX serverova do-
ska s 2 PCle x 16 slotmi (x 8 link) alebo 1 PCle x 16 slot (x 16
link), 3 PCI, USB 3.0, PCle Gen Ill, Quad/Dual LAN.

- ASMB-584: LGA 1150 Intel® Xeon® E3 V3 Micro ATX serve-
rova doska s 2 PCle x 16 slotmi (x 8 link), 1 x PCle x 4, 1 PClI,
USB 3.0, PCle Gen IlIl, Dual LAN.

ADVANTECH

Enabling an Intelligent Planet

Advantech Europe BV

Ul. Matuszewska 14,

Budynek C5, 03-876 Varsava, Polsko
Tel: +48 22 33 23 740/41

Fax: +48 22 33 23 732
customercare@advantech.eu
www.advantech.eu
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(Tvnrha uzivatelskych aplikaci v COMSOL
Multiphysics® - Physics Builder.

VétSina  uZivatell  progra-
mu COMSOL Multiphysics
vyuzivd k modelovani fyzi-
kalnich dloh nejenom jadro
tohoto FEM systému, ale
i volitelné nadstavbové modu-
ly obsahujici hotové fyzikalni
aplikace. Aplikace usnadriuji
e vypoCtari praci, protoZze ob-
sahuji jiz pfipravena fyzikalni
rozhrani, pomoci kterych
Ize fesit Ulohy z rlznych ob-
lasti fyziky. Struktura systému modulli je uvedena na strance
www.humusoft.cz/cm_moduly.

UZivatelé, ktefi pracuji na specifickych modelech a nemohou
volitelné moduly vyuzit, maji moznost vytvaret své vlastni fy-
zikalni aplikace pomoci nastroje Physics Builder. Jeho velkou
vyhodou je tvorba fyzikalniho rozhrani bez pouziti zdrojové-
ho kodu. ,Programovani“ nové aplikace probiha v grafickém
prostredi COMSOL Multiphysics a vytvareni nové aplikace je ob-
dobny proces jako vytvareni simulovaného modelu. Vysledkem
v8ak neni model sdm, ale nové fyzikdlni moduly, které mize
autor nabizet i ostatnim uZivateldm legalnich licenci. Physics
Builder je tak vedle sytému MATLAB, ktery mdze uZivatel
k vytvareni vlastnich aplikaci vyuzivat, dal$i Gc€inny nastroj
rozSifujici univerzalnost COMSOL Multiphysics.

www.humusoft.cz/cm_moduly

. J
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AMTEK, spol. s r. 0., spolahlivy partner
na vyvoj a vyrobu strojnych
a elektrotechnickych zariadeni

Svojich obchodnych partnerov sprevadza tempom vytrvalostného beZca. Podava pomocn ruku svojich Specialistov na rieSenie narocnych
technickych problémov. Za 20 rokov svojej existencie si AMTEK ziskal déveru nasej odbornej verejnosti, mnoho priaznivcov a spokojnych
zéakaznikov medzi vyrobcami elektronickych pristrojov, strojov a zariadeni z mnohych dalSich priemyselnych odvetvi.

Filozofiou spolo€nosti je nadS$tandardné technicka podpora zékaz-
nikov, zabezpeCovana prostrednictvom vyskolenych odbornikov s
dlhoronymi skisenostami z oblasti vyvoja a vyroby priemyselnych
zariadeni. AMTEK ako autorizovany partner svetovych vyrobcov (na-
priklad di-soric, DATALOGIC, EUCHNER, FUJI ELECTRIC, MAYTEC,
ANALOG DEVICES, TDK-Lamda, TRACO POWER) ma priamy pristup
k ich najnov&im technickym a obchodnym informaciam. Inovacné Usi-
lie ich vyvojovych centier produkuje kazdoro€ne novinky v sortimente,
ktoré AMTEK prezentuje svojim zakaznikom pri osobnom kontakte
a tieZ na odbornych seminaroch, v médiach a na Specializovanych
vystavach. NajblizSou vybornou prilezitostou na stretnutie s obchod-
nymi partnermi je veltrh AMPER 2014 v Brne, kde urcite nebudi
chybat novinky z celého portfélia spolo¢nosti AMTEK, spol. s . o.

di-soric rozsiril svoju novu sériu kapacitnych
snimacov priblizenia KDCT

UZ dnes sU dostupné kapacitné

snimace priblizenia KDCT 12...
| v puzdre M12 a KDCT O08...

v puzdre M8. SU zabudované
; v odolnom puzdre z nehrdzave-

Y jucej ocele a urcené na montéaz
e by s Uplnym zapustenim puzdra
— (flush). Deteguj takmer vetky
materidly v kvapalnom, prasko-
vom alebo pevnom stave, elek-
tricky vodivé alebo nevodivé,
umiestnené v nadobéch alebo
za obalom. Jedinym tlacidlom
TEACH alebo cez externy signal
mozno jednoducho a rychlo na-
stavit pozadovan( citlivost sni-
maca v pracovnom rozsahu 0,1
az 6 mm, ako aj prepinat funkciu
vystupu NO/NC. Variabilnd hys-
teréza zlepSuje spinaciu charak-
teristiku kapacitného spinaca.
Na obrézku je znazornena apli-
kécia, kde kapacitny snimac kontroluje spravnost plnenia tovaru do
nepriehfadného karténového obalu.

Laserova pasova vidlicova meracia zavora di-soric
LLGTO081

Meranie s vysokym rozliSenim az 20 um a meracim rozsahom do 25
mm moZze byt pouZzité na detekciu a analyzu aj velmi malej rozmerovej
odchylky. Specilna optika premieta jemny paralelny laserovy 1G¢ na
riadkovy CMOS senzor s vysokym rozliSenim. Konstrukéné rieSenie v
tvare vidli¢ky eliminuje nutnost zloZitého nastavovania vysielaca k pri-
jimacu. V pripade merania men&ich odchylok mozno rozsah merania
znizit az 0 20 %. Tym sa vyrazne zvysi odchylka signalu analégového
vystupu pri zachovani konStantnej rozmerovej zmeny v testovanom
objekte. Nastavenie meracieho rozsahu aj prepinanie typu vystupu sa
vykonava pomocou dvoch tlac¢idiel TEACH alebo na dialku cez externy
signal. Na obrazku je znézornené aplikacia, kde sa na zéklade mera-
nia priemeru nastroja vykonava jeho selekcia. Snima¢ ma nastavené
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dva vystupy tak, aby vystup A bol aktivny pri velkosti meraného objek-
tu s priemerom 5 mm = 0,5 mm a vystup B bol aktivny pri velkosti

objektu s priemerom 15 mm = 0,5 mm. Stav signélov na vystupoch
A a B sa vyuziva pri vybere nastroja alebo triedeni poZadovanych
objektov, podla konkrétnej aplikacie.

Zasadami spolo¢nosti AMTEK, spol. s r. 0., su:
 poskytovat stalu technickl podporu zaloZzen( na hlbokej znalosti
produktu,
 dlhodoby spolahlivy vztah s klientmi,
¢ umoznit zdkaznikom naskok pred konkurenciou

Pozyvame vas na expoziciu firmy AMTEK, spol. s r. 0., na veltrhu
AMPER 2014 v Brne, hala V, stanok V2.14. v dinoch 18.3.-21.3.
Pre prvych 20 vaznych zaujemcov ¢aka volna vstupenka (voucher)
a malé obcerstvenie. Nevahajte a napiste na adresu
amtek@amtek.cz, do predmetu, prosim, uvedte ,,voucher*.

TesSime sa na vasu navstevu.

7)) amtek

AMTEK, spol. s r.0.

Videfiska 125, 619 00 Brno, CR
Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz, www.amtek.cz

zastdpenie na Slovensku:
Ing. DuSan Hlavka

dusan.hlavka@amtek.cz
Tel.: +421 911 205556

Hala V, stanok 2.14
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Novinky v rohotike, pohonoch, komunikacii

aj shimacoch

KAWASAKI novinka - Pick&Place rohot YS002N

Kawasaki Robotics kontinualne pracuje na vyvoji novych robotov. Jeden z hlavnych cielov je vytvorit ¢o najkompaktnejsie roboty, aby
sa usetrilo miesto aj celkové naklady. Od zaciatku vyroby robota Pick & Place YFOO3N bolo iba otazkou ¢asu, kedy bude uvedena

na trh jeho mensia verzia. YSOO2N je kompaktny robot Pick & Place so zaujimavymi technickymi parametrami. Pracovny rozsah bol
zmenseny na polovicu v porovnani s YFOO3N pri maximalnom zdvihu 200 mm. Jeho nosnost je 2 kg pri hmotnosti 60 kg oproti

145 kg YFOO3N. Maximalna rychlost sa blizi az k 200 ttkonom za mindtu s vysokou opakovatelnostou 0,04 mm.

Technické Udaje:

0s: 4p
pracovny rozsah: maximalny priemer 600 mmj/zdvih 200 mm
uzitoéna hmotnost: maximalne 2 kg

opakovatelnost: +0,04 mm/+0,01

maximalny pocet cyklov za
minGtu:

200 pri zatazi 0,5 kg/166 pri zatazi 2 kg

Tento robot poskytuje nové prilezitosti
na budovanie inovativnych a priestorovo
Uspornych aplikacii. YSOO2N sa stava zak-
ladnym komponentom pre klasické robotic-
ké zostavy Pick & Place — hlavne v potra-
vinarskom a baliarenskom priemysle. Jeho
konkurenénou vyhodou je vysoka presnost
a rychlost.

LahSie, lacnejsie a energeticky Gspornejsie roboty
Toshiba SCARA pre jednoduchu automatizaciu

Od svojho uvedenia na trh v roku 2013 sa stali roboty THL SCARA
od Toshiba Machine Robotics najpredavanejSie. Ich popularita je
velka vdaka nizkej cene v porovnani s podobnymi Specifikaciami
vykonu inych robotov. Ich nizka hmotnost je vyhodou pre systémo-
vych integratorov a nizka spotreba elektrickej energie je bonus pre
koncovych pouzivatelov. SU idedlne do samostatnej aplikacie, ale aj
[ahko integrovatelné pre vyrobcov strojov a integratorov. Roboty THL
su uréené do jednoduchych, lacnych a flexibilnych aplikécii. Pri ich
vyvoji bolo ciefom dosiahnut nizku hmotnost s nizkym momentom
zotrvacnosti a potrebnou pevnostou. V désledku toho boli vybavené
mensimi servomotormi a prevodovkami.

Roboty THL st az o0 50 % lahSie ako iné modely a spotrebujd o 50
% menej energie. Vykon je porovnatelny s inymi modelmi, ale majd
neporovnatelne lahsiu Gdrzbu ako predtym. K dispozicii je dizka
ramien 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 a 1 000 mm. Kazdy
robot ma Styri osi pohybu, umoziiuje +360° otaCanie s pracovnou
plochou +125° na prvej osi a =145° na druhej osi. Maximéalna
kombinovana rychlost pomocou osi jeden a dva je velmi velka.

1813/2014

Pripustny moment zotrvacnosti je len 0,2 kg/m2 a vdaka pouzitiu
absoldtnych rotaénych snimacov je opakovatelnost v X-Y 0,01 mm.

TOSHIBA - novy meni¢ VF-S15

VF-S15 je novy rad frekvenénych menicov v strednom rozsahu vyko-
nu so Sirokou funkénostou a s vysokou presnostou. Pre jednoduché
nastavenie a uvedenie do prevadzky je VF-S15 idealny frekvencny
meni¢ pre takmer vSetky pohony vo vykonovom rozsahu od 0,25
kW do 18,5 kW. K dispozicii je velké mnozstvo pripojitefnych prie-
myselnych zbernic v podobe plug-in modulov.

Prémiové typy VF-S15 PL-W1 rozSiruju oblast pouZzitia o aplikacie
so zvySenymi poziadavkami na bezpecnost, energetickl Gcinnost a
ovladanie pohonu. Zaroven obsahuje bezpecnostné funkcie STO,
integrované PLC funkcie, funkciu uzamknutia, schopnost pripoje-
nia synchrénnych motorov, rovnako ako aplikacny softvér pre fahky
Start.

* rezim — presné ovladanie s reakénym ¢asom 11 s

 zabudovany odru$ovaci filter EMC

« jednoducha konfiguracia a nastavenie

* pripojenie pre vietky bezné zbernicové systémy

« funkcia Dual-rating — dvojity vykonovy rozsah

e pripojenie: aj motory s permanentnymi magnetmi (vybrané
modely)

e funkcia PLC logiky (vybrané modely)

¢ STO/SS1 IEC/EN61800-5-2 (vybrané modely)

Ostatné |atp|journal|



HMS - pripojenie zariadeni CANopen k PLC -
SIMATIC ® S7-1200

Modul CM CANopen od HMS Industrial Networks umozfiuje pouzi-
vatelom SIMATIC S7-1200 PLC integrovat zariadenia CANopen do
svojich automatizacnych systémov (pomocou TIA Portal®). Produkt
vyvinula HMS Industrial Networks a je plne schvaleny vyrobcom
S7-1200 - Siemens AG.

Ako to funguje?

CM CANopen sa zapéaja do S7-1200 a funguje ako preklada¢ me-
dzi uzlami v sieti CANopen a S7-1200. Modul mechanicky vojde
do Standardného systému S7-1200 a mébZze byt nakonfigurovany v
oboch rezimoch: Master alebo Slave. Na nastavenie komunikécie
medzi zariadenim CANopen a PLC nie je potrebné Ziadne progra-
movanie. Pouzivatel si nastavi tok dat pomocou konfigurovacieho
programu CM CANopen Configuration Studio.

Kazdé PLC ma moznost pripojit az tri moduly CM CANopen a ku
kazdému modulu mozno pripojit 16 podriadenych uzlov CANopen
(kazdy modul podporuje vstup aj vystup s 256 bajtmi). K dispozicii
je tiez podpora pre transparentné CAN 2.0A pre zékaznicke proto-
koly. Modul je tiez integrovatelny do katalégu hardvérovych konfigu-
racii zostavy TIA Portal.

HMS s produktovym radom prevodnikov ANYBUS vSetkych prie-
myselnych zbernic — Profibus, Profinet, Modbus RTU, Modbus
TCP/IP, CANopen, Ethernet/IP, Ethernet MBTCP, EtherCAT, CC link,
DeviceNet, J1939, LONWorks, ControlNet, FIP, Interbus.

K-LINE je konfigurovatelny prevodnik vSetkych typov analégovych
signalov od firmy SENECA. M4 DC napajanie, montaz na DIN listu
a DC vstupny signal s 1 500 V izolaciou medzi vstupom, vystupom
a napéajanim. Vstupné a vystupné rozsahy sa na K prevodnikoch
konfiguruji pomocou DIP prepinac¢ov. Modul poskytuje presnost lep-
$ju ako 0,1 %. Umoziiuje vysoki hustotu balfka prevodnikov. Sirka
modulu je iba 6,2 mm. Dal3ie funkcie zahfiiaji moznost napajania
zbernicou, rychle pripojenie pruzinovymi svorkami a diagnostické
LED diédy na prednom paneli. Prevodniky st vo vyhotoveni s vyso-
kym vykonom a spolahlivostou viac ako 500 000 hodin v rozsire-
nom rozsahu prevadzkovych teplét od —40 °C do +65 °C.

|atp|journal| Ostatné

2D Laser skaner pre kontrolné a inSpekcné systémy

2D Laser skaner ma vela vhodnych uplatneni v praxi hlavne pri bez-
kontaktnom merani, kontrole presnosti réznych profilov a urcovani
rozmerov aj 3D modelov roznych konstrukcii. Medzi najpouzivanej-
Sie typy aplikacii patria meranie pozdiZnych $trbin na rirach, prie-
meru profilov, kontrola zvarov, objektov, predmetov a mnoho inych.
Meraci rozsah v osi Z je od 10 do 1 450 mm s presnostou +5
um. Vzorkovacia frekvencia snimaca je do 2 000 kHz, nominalne

o

iy

vzorkovanie 250 profilov/s (verzia HS) a 500 profilov/s (verzia D)
a maximalne vzorkovanie 1 200 profilov/s (v obmedzenom zornom
uhle). Linearita v osiach Z a X je £0,1 % z rozsahu a +0,2 %
(D). Vyhodnotenie signalov zo snimaca je mozné pomocou RS232/
RS485/Ethernet a tiez analégovymi signalmi 4 — 20 mA/O — 10 V.
Skaner pracuje s roznymi farbami lasera, ako su Cervend, modra
a infratervena. Standardné vyhotovenie snimata moze pracovat pri
teplote =10 — +50 °’, v pripade verzie so zabudovanym ohrevom je
to-30 - +50°", v pripade verzie so zabudovanym ohrevom aj chla-
denim -30 — +120 °” a to vSetko v prostredi s relativnou vihkostou
5 - 95 % bez kondenzu. Mechanické odolnost snimaca je vzhladom
na vibracie 20 g/10 — 1 000 Hz 6 hodin v kazdej z osi X, Y, Z
a vzhladom na mechanické razy 30 g/6 ms. Rozsah napajacieho na-
patia 9 — 36 VDC a krytie IP67 spolu s mechanickymi a teplotnymi
parametrami umoZziuje jeho pouzitie aj v mobilnych zariadeniach.

SENSORS - DRIVES - ALUTOMATION

S.D.A. s.ro.

Ing. Jaroslav Filo — konatel

Jana Bottu 4

974 01 Banska Bystrica
Tel.: 048/472 34 11
Fax: 048/472 34 69
sekretariat@s-d-a.sk
www.s-d-a.sk/
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Vyroha impregnantov svetovej liirovhe
a nove investicie vo VUKI a. s.

Rozvoj vSetkych oblasti priemyslu ide nezadrzatelne vpred, takisto modernizacia a rozsirovanie vyroby elektrickych tocivych strojov
(ETS) a transformatorov, predovsetkym ich vykonu, tspornosti a tiez miniaturizacie rozmerov.

Svetova uroven presvedcila elektrotechnickych
gigantov

VUKI a. s. Bratislava sa uz od svojho vzniku v roku 1950 zaobera
vyskumom, vyvojom a vyrobou kablov, vodi¢ov na vinutia, elektro-
izolanych lakov a Zivic, z ktorych vacSina sa pouZziva na impreg-
naciu vinuti motorov a transforméatorov. PredovSetkym v oblasti
elektroizolacnych lakov a Zivic sa VUKI radi medzi poprednych sve-
tovych vyrobcov tohto sortimentu, kde sa mozeme plnym pravom
porovnavat s firmami, ako st Axalta, Elantas, Von Roll Isola a ini.
Vsetky nase vyrobky st vysledkom vlastného vyskumu a vyvoja a ich
odberatelmi su firmy svetového mena, ako Siemens, Robert Bosch
BSH Group, Koncar, Valeo a mnohi dalsi svetovi vyrobcovia motorov
a transformatorov.
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Impregnacné materialy v stilade s najvy$$im
standardom

VUKI a. s. pre svojich zdkaznikov vyvija a vyraba impregnacné
materidly pre najnovsie technolégie impregnacie s nizkou spotre-
bou energie a s vysokou produktivitou prace pri ich spracovani s
maximélnou snahou o eli-
miné&ciu ich vplyvov na pro-
stredie, pricom dodrziavanie
sprisfiujicej sa chemickej
legislativy REACH je samo-
zrejmostou. Uplnou syntézou
tychto impregnantov priamo
vo VUKI sa radime k 3pi¢-
ke svetovych producentov,
okrem nés totiz iba niektori
maji aj vlastnd syntézu
polyesterovych, resp. poly-
esterimidovych Zivic, vacsi-
na vyrobcov ich nakupuje a aditivuje. Spolu so 100 % kontrolou
surovin, medziopera¢nou a vystupnou kontrolou vyrobkov, ako
i zavedenym systémom kvality ISO 9001 a ISO 14 001 je VUKI spo-
[ahlivym dodavatelom elektroizolaénych lakov a Zivic pre $pickovych
producentov motorov a transforméatorov. Kvalitu naSich impregnan-
tov potvrdzuji aj UL certifikaty pre teplotné indexy 180 — 220 °C,
pricom naSe materidly pri uvedenych teplotach dosahuji Zivotnost
20 000 hodin. Skratka UL znamenad Underwriters Laboratories,
skuSobria zaloZena pred viac ako 100 rokmi a poskytujlca rieSenia
v oblasti skiSobnictva a certifikacie v Severnej a Juznej Amerike,
Eurépe, na Blizkom Vychode, v Afrike, Azii a Australii. Je povazova-
néa za svetového lidra v oblasti testovania bezpeénosti, certifikacie
vyrobkov a manazérskych systémov.
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Nové typy impregnantov Setria Zivotné prostredie
a naklady na vyrobu a prepravu

Skusky uvedenej skiSobne uznava prakticky cely svet, o otvara
dvere naSim vyrobkom k vysoko naro¢nym zakaznikom. S diviziou
vyskumu nadviazali kontakty viaceré zahrani¢né firmy, s ktorymi sme
v priamej Ci nepriamej konkurencii. S niektorymi z nich (Anglicko,
Japonsko) sa uz zacala blizSia spolupraca na viacerych projektoch.

VUKI vyvinulo nové typy impregnantov na vytvrdzovanie prddom
a UV svetlom, s ktorymi sa dosahuje vysoka produktivita impregnac-
ného procesu, vysoka Uspora energie a stucasne vysokd ochrana
zivotného prostredia, pretoze uvedené impregnanty neobsahuju
prchavé organické latky, ktoré by pri vytvrdzovani unikali do Zivotné-
ho prostredia. Uvedené impregnanty su, na rozdiel od impregnantov
s inym typom monomeéru, iba horlaviny 4. triedy, takze pri ich spra-
covani netreba pouzit zariadenia v nevybusnom vyhotoveni. Délezité
je tiez, ze nevyzaduju Specialne podmienky pri preprave, takze sa
znacne zjednoduSuje a zlacriuje aj ich doprava. Vytvrdzovanie pri-
dom a UV svetlom vyzaduje velmi nizku spotrebu energie a kratky
Cas vytvrdzovania. Netreba dodavat energiu na zohriatie kovového
jadra, pretoze vinutie sa velmi rychlo zohreje na poZzadovanu teplotu
prddom a na jadre sa impregnant v kratkom ¢ase vytvrdi pomocou
UV ziarenia. Uvedena metdda impregnéacie Setri az 30 % nékladov
na energiu. Predhriatie vinutia pridom umoznuje znacne skrétit aj
impregnacny proces, pretoze pri aplikacii impregnantu do vinutia
zahriateho na teplotu az 150 °C rychlo klesa viskozita impregnantu
a ten potom rychlo vteka do vinutia. Cely proces impregnécie sa tak
skrati z povodnych 8 - 10 hnacca 1,5 h.

Vodou rieditelné impregnanty

Vo VUKI vyvijame aj vodou rieditelné impregnanty, kde sa na zni-
Zenie viskozity impregnantu pouziva ako riedidlo voda. Tieto im-
pregnanty su tiez horlavina Stvrtej triedy a obsah VOC sa blizi k nule.
Nase vodou rieditefné impregnanty dosahuji podobné parametre

ako konkurenéné vyrobky a v mnohych vlastnostiach ich dokonca
prekonavaju. Pri relativne nizkej viskozite dosahujeme vysoky obsah
susiny, ¢o umoziuje zakaznikom dosiahnut dostato¢ny prirastok im-
pregnantu vo vinuti uz po jednonasobnej impregnacii. Impregnant
tvori aj na kostre transformétorov a motorov slvisly homogénny
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film, ¢im dobre chrani kostru pred hrdzavenim. Hodnoty spevne-
nia vinutia dosahujeme na vysokej GUrovni uZz po jednonasobnej
impregnacii. Pri vytvrdzovani sa z impregnantov neuvolfiuje podiel
zapéachajlcich latok, ako sa uvolfiuje pri konkurenénych vyrobkoch.
Nase impregnanty dosahuji aj velmi dobré elektrické vlastnosti.
Vodou rieditelny impregnant Wasol 40 bol Uspe$ne odskusany pri
impregnacii transforméatorov a skisky prebiehajl aj pri impregnacii
malych asynchrénnych motorov.

Nova reakcna aparatira zabezpeci kontinualne
dosahovanie $pickovej kvality

Kvalita nasich vyrobkov, ale predovsetkym silné vyskumné zéze-
mie a kvalitny zékaznicky servis zabezpeC€uju stabilny, medziro¢ne
rastdci predaj nasich produktov uz viac ako 20 rokov. Na zaklade
zvySujlcich sa poziadaviek zo strany zékaznikov VUKI a. s. inves-
tovala v roku 2013 do novej 1 500 | reakénej aparatlry s auto-
maticky riadenou a kontrolovanou regulaciou syntézy, ktord zabez-
peci kontinudlne dosahovanie $pickovych parametrov impregnantov
s konstantnou, priebezne kontrolovanou kvalitou vyroby. Na cast
tohto projektu sa firme podarilo ziskat Statnu podporu zo Struktu-
rélnych fondov EU, konkrétne OPBK. Investicia na Grovni 300-tis.
€ priviedla chemickd vyrobu vo VUKI a. s. na Uroven 21. storoCia
a zabezpedi firme este dlhé roky produktivnej vyroby tychto Spicko-
vych vyrobkov s vysokym konkurenénym potencialom, ktoré uz dnes
nasli uplatnenie nielen na Slovensku a v blizkom zahranici, ako je
Ceska republika, Madarsko, Rakusko a Polsko, ale aj v Slovinsku,
Chorvatsku, Srbsku, Nemecku, vo Francuzsku, Velkej Britanii,
v Rusku, Bielorusku, Ukrajine, Bulharsku, Rumunsku a v minulosti
aj Cine a Thajsku.

Blizsie k zakaznikovi

Dne$na VUKI a. s. je silna, modernd a konkurencieschopna vyrob-
no-obchodné firma s vlastnym vyskumom a vyvojom. Jej hlavnhym
ciefom je mat spokojnych zékaznikov a stabilnd poziciu na trhu.
Vieme, Ze najlepsi spdsob, ako zabezpeclit, aby zdkaznik mal déveru
v nase produkty, je pocuvat jeho nazory a vnimat jeho potreby. Nasou
snahou je byt konstruktivnym a novatorskym partnerom, ktory je tu
pre svojich zékaznikov vtedy, ked ho potrebuji. Sme dodavatefom
vyznamnych eurdpskych lidrov v oblasti vyroby elektromotorov pre
elektronicky a automobilovy priemysel, spotrebnd bielu techniku
a elektroniku. Snazime sa byt rovnocennym partnerom nasim zakaz-
nikom, ktori o¢akévaji naSe rady, garancie a odportcania a spolie-
haji sa na nas odborny nazor a perfektny servis. To od nés vyZaduje
zabezpelit ¢o najvacSiu blizkost konkrétnych kontaktnych miest
k naSim zakaznikom. Tuto poZziadavku zabezpe€uji naSe obchodné
zastUpenia v strednej Eurdpe a v Rusku. Tie st naSimi informac¢nymi
kanalmi, cez ktoré vytvarame dlhodobé obchodné vztahy. Za posled-
né roky sa nam podarilo vybudovat obchodné zasttpenia v Nemecku,
Rakusku, Madarsku, Polsku, vo Velkej Britanii, v Rusku, Bulharsku
a na Ukrajine. Spolu s naSimi zastupcami sa snazime postupne pro-
pagovat produkty a sluzby VUKI a. s. na tychto teritériach, a tak
ziskavat svoje miesto na trhu SirSej Eurépy. Vyzvou pre nas je najma
skutoCnost, Ze oblast, v ktorej roky pdsobime, je velmi Specificka,
mimoriadne naro¢na na kvalitu a kontrolu a Ze firiem s podobnym
typom a rozsahom vyroby vratane chemickych syntéz je v Eurdpe aj
vo svete malo.

VUKI a.s.

Rybni¢na 38
831 07 Bratislava 36
vuki@vuki.sk
www.vuki.sk
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Monitorova skrinka. 0d Rittal.

Rittal ako popredny svetovy vyrobca priemyselnych rozvadzacovych skrifi a skriniek najréznejSich vyhotoveni ma v sortimente okrem
Standardnych, velmi ¢asto az masivne pouzivanych typov, aj viacero typov pri $pecialnych poziadavkach pouzivatela. Velmi Siroky je
jeho sortiment zariadeni na komunikaciu ¢lovek - stroj, nielen o sa tyka skriniek, ale napriklad aj systému nosnych ramien. K tomuto
sortimentu neustale pribidaji nové typy, Casto také, ktoré boli CastejSie vyrabané ako Specialne.

Pochopitelne do Standardného sortimentu sa dostane ten produkt,
ktory je velmi Ziadany, najlepSie po celom svete. Rittal takto sleduje,
¢o vyrobcovia strojov opakovane potrebuju. Takyto produkt sa potom
moZze dostat do sériovej vyroby Standardnych produktov, o znamena
jednak zaradenie do aktuélneho sthrnného kataldgu (teraz je aktual-
ny HB34), jednak zaskladnenie v centralnych skladoch Rittal, pripad-
ne v dcérskych spolocnostiach aj vo velkoobchodoch v$ade po svete.

Viyrobcovia strojov, pochopitelne, neustéle pri konsStrukcii sleduju,

kde mozno uSetrit naklady. A prave vysokou cenou sa vyznacuju
priemyselné vyhotovenia monitorov. Zaiste, monitory st uz Uplne

beznou stcastou strojov. Namiesto réznych displejov je ¢asto vyhod-
nejSie pouzitie velkého monitora namiesto celého pola kontroliek,
ktoré sa pracne montujd, nie st vyhotovenim flexibilné, a teda st v
kone¢nom dosledku drahsie. Priemyselné monitory s vysokym kry-
tim sl drahé, preto sa konsStruktéri ¢asto uchyluju k pouzitiu Uplne
Standardnych verzii monitorov na kancelarske pouzitie s minimalnou
cenou. Problém tu vSak nastava so stupriom krytia tohto zariadenia.
Ak je prostredie, v ktorom je stroj umiestneny, nie jednoduché a
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bezproblémové, ale napriklad mokré, prasné, dokonca s vodivym
prachom alebo korozivne, je vynikajicim a velmi efektivnym rieSe-
nim pouzit Standardny kancelarsky monitor umiestneny do vhodnej
priemyselnej odolnej skrinky s vysokym stupfiom krytia. TakUlto
skrinku Rittal prave zacina vyrabat.

Viyhodou je, Ze bezny monitor ma na zadnej strane Standardizované
upevnenie na baze VESA 75/100. To sa vyuziva aj v skrinke Rittal
na upevnenie monitora. Stuper krytia je az IP 65, ¢o umoziuje
bezproblémové umiestnenie aj do velmi prasného prostredia. Velmi
dolezitou vlastnostou je aj tu moderny a elegantny dizajn. Umoziiuje
priame zabudovanie bezného kancelarskeho monitora s uhlopriec-
kou do 24“ so Sirokouhlym pomerom stran 16 : 9 alebo 16 : 10.
Monitor mozno velmi jednoducho pripevnit pomocou listy so Stan-
dardizovanym dierovanim podfa VESA Standardu. PohodlIny pristup
je zabezpeceny otvératelnou zadnou stenou. Skrinka je k dispozicii
v rozmeroch 650 x 450 x 155 ($ x V x H).

Co sa tyka montaZe na stroji, mozno jednoducho pouZit novy systém
ramien CP 60/120/180. Vdaka mimostredovej lokalizacii otvoru sa
da skrinka aj jednoducho upevnit na stroji. Rychlej praci vyrazne
napomahaju predstrinnuté pripravené otvory na upevnenie, ktoré
mozno jednoducho odvitat.

=
RITTAL
T

Igor Bartosek

Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3233 3911

Fax: +421 2 3233 3910
rittal@rittal.sk

www.rittal.sk
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Riadiaca jednotka vzdy na dosah.

Variahiine.

Panelové priemyselné pocitace na ovladanie vyrobnych liniek od réznych vyrobcov sa pouzivaji €oraz viac, priam pomaly zacinaju
predstavovat Standard ovladania. Na to, aby tieto panely bolo mozné umiestnit maximalne flexibilne, je velmi vhodné vyuzit systém
ramien. Ten umozni mat pri behu stroja tento panel vzhladom na obsluhu v najvyhodnejSej polohe. Dosiahnut sa to da vhodnou
konfiguraciou. Pre konstruktéra je velmi prijemné mat k dispozicii taky variabilny systém, akym je CP 40/60/120 od Rittal. Dovodom
je to, Ze su k dispozicii najroznejsie kiby a rohové diely, a sii¢asne fakt, Ze tri systémy CP40/CP60/CP120 sa dajii volne kombinovat

do zostav od vymyslu sveta.

Je velmi pozitivnym faktom, Ze na rozdiel od ostatnych poli pri
monitoroch sa vyrobcom podarilo dohodnit na jednom Standarde
upevnenia. Tymto Standardom je systém VESA 75/100, ktorym
dnes disponuje uz prakticky kazdy monitor, ¢i uz doméci, alebo
priemyselny, jednoduchy alebo ovladaci s dotykovou obrazovkou.
Ten posledny spojovaci ¢lanok na to, aby sme mohli vyuzit panelovy
priemyselny pocita¢ na ramennom systéme, vyvinula prave firma

Rittal. Pri vyvoji sa doraz kladol hlavne na univerzalnost a jednodu-
chost montéze a pouzivania. Velmi dblezity je jednoduchy pristup
zozadu po demontazi krytu, takze sa mozno dostat k pripojovacim
kablom, pripadne k ovladacim prvkom na zadnej strane pristroja
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Velmi flexibilna je tiez moZnost vyviest kable kdekolvek po obvode
spojky, napriklad na klavesnice alebo takzvané push button panely.

VSetky posledné novinky budl predstavené na Hannover Messe
2014 - najvyznamejSej priemyselnej vystave svojho druhu v ne-
meckom Hanoveri ktor4 sa konéd v ¢ase od 7. do 11. aprila 2014.
Rittal tu bude opat pritomny nadproporcionalne stdnkom s rozlohou
2000 m?. Spoluvystavovate/mi si jeho sesterské firmy Cideo, Eplan
a Kiesling, ktoré dopliiaji proces vytvarania hodnoty u priemysel-
nych rozvadzacovych skrif.
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Kamerové inspekcné systémy v ponuke

firmy Marpex

Spolocnost Marpex, s. r. 0., ako vyhradny zastupca nemeckého vyrobcu Turck a amerického vyrobcu BannerEngineering v SR, pontika
okrem Standardnych prvkov priemyselnej automatizacie aj sofistikovanejsie rieSenia pre efektivnu vyrobu. Jednym z takychto rieseni
sU aj kamerové inSpekéné systém. Marpex, s. r. 0., neposobi na trhu len ako dodavatel komponentov, ale tiez ponika kompletné
rieSenie kamerovych aplikacii — od navrhu rieSenia az po instalaciu a uvedenie do prevadzky. V poslednych rokoch realizovala viacero
kamerovych aplikacii v automobilovom, elektrotechnickom aj potravinarskom priemysle.

Najpopularnejsim a najrozSirenej$im typom kamery od spoloCnosti
Banner je tzv. obrazovy snima¢ iVu. Tento snima¢ je kombinéaciou
jednoduchosti optickych snimacov a inteligencie kamerovych systé-
mov na elegantné rieSenie aplikécii, kde Standardné snimace nesta-
¢ia a kamerovy systém je prili§ nakladnym rieSenim.

Vdaka intuitivnemu ovladaniu moézu byt inSpekéné parametre jedno-

ducho nastavené alebo upravené bez nutnosti pouzit PC. PouZivatel

zvlddne nastavenie snimaca v priebehu niekolkych minut aj bez zlo-
Zitého zaskolovania. Snimac disponuje 2,7 (68,5 mm) dotykovym
displejom s rozliSenim 752 x 480 pixelov. Kompaktné vyhotove-
nie vyhovuje stupiiu krytia IP67. Snimac je dispozicii vo viacerych
variantoch.

iVu BCR dokédze C¢itat 11 priemyselnych ciarovych kodov:
DataMatrix, Code 128, Code 39, Codabar, Interleaved 2 of 5,
EAN-13, EAN-8, UPCE, Postnet, IMB a Pharmacode, pri¢om ¢as
expozicie predstavuje 0,1 ms. To umoznuje nasadit snimac aj do
prevadzky, kde treba Citat, resp. identifikovat, niekolko sto kusov
za minUGtu.

Okrem verzie IVu BCR je v ponuke aj verzia iVu TG, ktord ponuka
tri nastroje v jednej kamere. Match slizi na kontrolu percentuélnej
zhody, ¢o mozno vyuzit pri kontrole pritomnosti datumu spotre-
by, pricom mozno kazdy den stanovit iny vzorovy datum. Nastroj
Blemish sa vyuziva na kontrolu neziaducich predmetov na podkla-
de (napr. kontrola obvazov na pritomnost cudzich objektov). Dalsf
nastroj, Area, slizi na pocitanie na zaklade rozdielu v kontraste.
Typickou aplikaciou je kontrola poctu flasiek/ampuliek v balent,
resp. prepravke.

oObr. 1 Citanie &iarového kédu
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Snimac iVu Plus pontka rozsirené moznosti: komunikaciu cez ether-
net a RS232, export obrazkov a dat z inSpekcii, moznost ovladat
snima¢ cez prikazovy riadok, moznost ulozenia az 30 inSpekcii
a podobne.

Na pouzitie tychto obrazovych snimacov nie je potrebné Specialne
Skolenie alebo znalost o fungovani kamerovych systémov. Snimac
iVu rieSi aplikacie detekcie pritomnosti/nepritomnosti, ktoré su
zalozené na principe uloZenia referenéného obrazu alebo velkosti
s moznostou pocitania a rozhodovania dobre/zle v aplikaciach, ako
je napr.:

- detekcia Stitkov,

- pritomnost dielu a orientacia,

- detekcia datumu a vyrobnych kodov,

- kontrola lisovanych vyrobkov,

- kontrola kompletnosti balenia,

- kontrola pritomnosti otvorov,

- kontrola matic po zvérani a podobne.

Obr. 2 Kontrola pritomnosti otvorov

Medzi hlavné prvky snimaca iVu patri dotykovy displej, vykonny pro-
cesor a integrované osvetlenie. Na rieSenie zloZitejSich aplikécii su
v ponuke spolo¢nosti Marpex, s. r. 0., kamery Presence Plus, ktoré
sa dodavaju v Ciernobielej, resp. vo farebnej, verzii, ako aj antikoro-
vom vyhotoveni so stupriom krytia IP68.

IMARPEX

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel./fax: +421 42 4440010 - 1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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Integrované funkcie navyse Setria drahé externé
blokovanie

Desatnasobné zivotnost — relé ,4v1“ obsahuje polovodiCovy a me-
chanicky kontakt, ktoré st ovlddané mikroprocesorom. Polovodice
prevezmd Cinnost spi-
nania, zatial ¢o relé
plni  pradovy priebeh.
Dochéadza tak k minimal-
nemu opotrebovaniu pri
nizkych stratach energie.
Vdaka integrovanym bez-
y pe¢nostnym  funkcidm
3 mozno relé pridat do bez-
pecnostného refazca.
K dispozicii st aj dalSie
ochranné funkcie, napr.
ochrana proti pretaze-
niu motora bimetalovou
funkciou az do 9A s
¢elnym nastavenim pru-
du motora, diagnostické
funkcie a monitorovanie siete. Samozrejmostou su potrebné osved-
¢enia (SIL 3, PL ,e", kategdria 3...).

Nase reseni,

Vase budoucnost

GOT2000

Srdecné vds zveme k ndvstéveé stdnku

Viyhody relé ,4v1*“:
¢ 0 75 % nizsie naroky na priestor na DIN liSte — Sirka relé je len
22,5 mm namiesto 90 mm,
¢ 0 75 % kratsi Cas zapojenia — staci nainstalovat iba jeden prvok
a jeden kabel.

Vacsina motorov patri do vykonového rozsahu do 4 kW. Tam, kde sa
tieto motory prevadzkuji s favym a pravym chodom, s dnes eSte
velmi rozSirené kombinacie reverznych stykacov a ochrany motora.
Nasadenie radu CONTACTRON je preto vhodné vo vSetkych priemy-
selnych odvetviach (v Cerpadlach, obrabacich strojoch, dopravnej
technike).

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

PHOENIX CONTACT, s.r.0.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470

Fax: +421 2 3210 1479
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk

Hala P, stanok 3.25

MITSUBISHI
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SINAMICS S120M

Decentralny servopohon pre motion control aplikacie

Modularny pohonny systém SINAMICS S120 bol rozSireny o decen-
trélnu verziu SINAMICS S120M. Tento kompaktny pohon priprave-
ny na pripojenie pozostava z tychto komponentov:
* synchrénny servomotor s multiotdCkovym absolttnym snimacom,
* integrovana vykonovéa jednotka (motorovy modul).

Centralny

SITOP 24V

==l
fey

@ DRIVE-CLIQ

e Taky pocet adaptérov, aky je potrebny pre stroj, napajanych
z vhodne dimenzovanej napajacej jednotky.

¢ Pre jednoduch( adaptaciu do stroja st vstupy a vystupy integro-
vané priamo v motorovom module.

¢ Pri pouziti svorkového modulu TM54F mozu byt pouzité vsetky
bezpecnostné funkcie dostupné v systéme SINAMICS S120.

¢ Optimalna integracia do prostredia SIMOTION a SINUMERIK.

Decentralny

[ Hybridny kabel (600 V DC) + pomocné napajanie + DRIVE-CLIQ

DRIVE-CLiQt—

DQ rozsirenie

Priechodka

Motorovy modul je vysunuty z rozvadzaca na motor a je priamo
integrovany v pohonnej osi. Prina$a to vyhody vo vysokom stupni
flexibility pre existujlce aj nové koncepty strojov.

Aplikacie SINAMICS S120M

Decentralny SINAMICS S120M je idealne prispdsobeny:

* priestorovo rozsiahlym strojom (velka dizka kablov),

« strojom s limitovanym priestorom v rozvadzacoch,

* modularnemu konceptu stroja s flexibilnym usporiadanim.

Typické aplikécie SINAMICS S120M moZeme ndjst napr. v bali¢-
kach, tlaciarenskych strojoch, v sklarskom a textilnom priemysle.

Vlastnosti SINAMICS S120M

¢ Z jedného adaptéra (Adapter Module) méze byt napajanych az do
12 decentrélnych servopohonov SINAMICS S120M (v zavislosti
od vykonu).

Typické vlastnosti a vyhody

Opis Vyhody pre zékaznika

Mensie poZiadavky na priestor
rozvédzaca

Motorovy modul integrovany v SINAMICS
S120M

NizSie vykonové straty ako nésledok
decentralnej koncepcie

Mensie klimatizacné jednotky
rozvédzaca

Skratenie ¢asu na instalaciu,
menej instalovanych kablov

Prefabrikovany hybridny kabel integruje
vSetky signalne a vykonové vodice

Zvysena flexibilita pri rozsirovani

Pre retrofity — velkost rozvadzaca je dana alebo rekontrukcii stroja

SINAMICS S120M je sUcast systému
SINAMICS S120

Dostupné su véetky bezpecnostné
a komunikacné techniky
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Mozné st pridavné SINAMICS S120M.

Komponenty SINAMICS S120M

SINAMICS S120M je distribuovana verzia ,booksize” systému
SINAMICS S120. Decentralny systém SINAMICS S120M pozostava
z nasledujucich jednotiek:

e S120M (synchrénny motor 1FK7 s in-
tegrovanym vykonovym modulom)

Motory 1FK7 s konvenénym chladenim,
bez ventildtora, s krytim IP65, volitelne
s IP67

e menovité otacky 3000 min -
menovity vykon 0,25 — 1,55 kW,
osova vySka 36, 48 a 63 mm,
staticky moment M; 1,0 - 7,1 Nm,
s brzdou alebo bez brzdy,

absolitny snima¢ 20 bit +12 bit
multiturn (4 096).

e Adaptérovy modul (Adapter Module
600, AM600)

Adaptérovy modul (AM600) je rozhranie
medzi centralnymi SINAMICS (booksize)
komponentmi a S120M integrovanom
v motore. AM600 je konstrukéne vo vy-
hotoveni Booksize Compact so Sirkou
75 mm a otvéra liniu decentralnym poho-
nom S120M. Dodéva napatie jednosmer-
ného medziobvodu, generované central-
nou napajacou jednotkou, do hybridného
kabla S120M. Na jednu centralnu napéja-
ciu jednotku mozno pripojit viac AM600.

Technika pohonov | atp|journal|



Hybridny kabel (pripojovaci systém) distribuuje jednosmerné na-
péatie z adaptérového modulu AM600 do decentralnych pohonov
S120M zapojenych v linii.

Rozsirenie DRIVE-CLIQ (DQE) — na pripojenie dal$ej centralnej
riadiacej jednotky

Riadiaca jednotka CU320-2 moze riadit do Sest pohonov S120M
pouzitim DRIVE-CLIQ. Ak je pouzitych sedem alebo viac pohonov
S120M, potom je potrebna dalSia riadiaca jednotka CU320-2. Tieto
pohony maju pripojenie DRIVE-CLIQ prostrednictvom DQE. Linia
DRIVE-CLIiQ pre prvych Sest pohonov je oddelena v DQE od nasledu-
jucich Siestich pohonov S120M. DQE ma dve pripojenia na hybridny
konektor S120M aj port na pripojenie DRIVE-CLIQ v kryti IP67.

]

-
-

Funkcionalita decentralnej technolégie

Napajanie elektronickych obvodov 24 V DC je zabezpecené bud
z externého napéjania, alebo z modulu CSM (Control Supply
Module). Napajanie moze byt spolocné s napajanim centralneho
systému.

Pouzitie vykonovych napéjacich modulov z rodiny SINAMICS
S120 (ALM, BLM alebo SLM).

Adaptérovy modul AM600 otvéra liniu decentralnym pohonom
S120M. Zabezpecuje napajanie jednosmernym napatim z medzi-
obvodu, pomocnym napatim a DRIVE-CLIQ v hybridnom kabli.
Pocet pohonov S120M zavisi od pouzitej centralnej riadiacej
jednotky. Pri pouZiti dal$ej riadiacej jednotky je riadiaci signal
napajany cez modul DQE (DRIVE-CLiQ Extension).

Moduly AM600, rozsirenie (DQE) a priechodka pre hybridny ka-
bel (HCB) nie st viditelné v topolégii DRIVE-CLiQ. Pocet rozsire-
ni (DQE) nie je obmedzeny.

Na riadenie mbze byt pouzita ktorakolvek riadiaca jednotka
z multiosovych systémov SINAMICS/SIMOTION/SINUMERIK
(CU320-2, D4xx-2, CX32-2, NCUxx). Uvolnenie S120M pre
prislusny systém je publikované cez centralne stranky technickej
podpory (http://support.automation.siemens.com).

Firmvér a parametrizacia je updatovana cez DRIVE-CLIQ.
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Softvérové nastroje

SIZER - nastroj na dimenzovanie pohonov

SIZER konfiguruje kompletny pohonny systém vratane prislusen-

stva a pripojovacieho systému.

* SIZER podporuje pouzivatela prepracovanou databéazou fyzikal-
nych a technickych vedomosti.

¢ Navrh jednoduchych systémov aj komplexnych multiosovych
systémov.

¢ Vypocet harmonickych a porovnanie s povolenymi hodnotami
Z noriem.

» Kalkulacia spotreby energie a porovnanie s alternativnymi
systémami.

* Vybavenie charakteristikami, dokumentéciou, instalatnymi vy-
kresmi a CAD détami.

¢ Export zoznamov do objednavacieho systému (SAP).

STARTER - nastroj na oZivenie a nastavenie pohonu
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* Intuitivne oZivenie cez grafické masky.

* Adaptacia nastavenia vstupov, pripojenia komunikacnej zberni-
ce, kandla Ziadanej hodnoty...

¢ Optimalizacia pohonu pomocou automatickej identifikacie dat
motora, samooptimalizaciou riadenia a otackového regulatora,
grafickym zaznamenanim analégovych a digitalnych signélov.

 Diagnostika — zobrazenie stavovych bitov, stavovych parametroy,
pracovnych podmienok, komunikacnych stavov...

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Jaroslav Kinlovic¢

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
jaroslav.kinlovic@siemens.com
www.siemens.sk/sinamics
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DTC technologia — Spickove riesenie

na riadenie pohonov

Aplikacia patentovanej technolégie DTC (DirectTorqueControl) vyrazne zmenila pohlad na regulaciu pohonov. V porovnani s klasickym
vektorovym riadenim ostatnych vyrobcov frekvenénych menicov priniesla technolégia DTC v podani ABB podstatni zmenu v kvalite
riadenia. Na nesporné vyhody, Uspory a presnost technoldgie aplikovanej do produktov a rieSeni ABB poukazeme v nasledujicom

prispevku.

Frekvenc¢né menice zabezpecili bezprecedentné zlepSenie vo vyuziti
elektrickych motorov a umoznili vyrazné energetické Uspory tym, ze
dokazali zladit pozZiadavky pohananych zariadeni z hfadiska rychlos-
ti @ momentu s moznostami motorov. Va¢Sina menicov frekvencie
na stcasnom trhu pracuje na principe Sirkovo impulznej modula-
cie. Modulatorovy stupen generuje napétie a frekvenciu pre motor,
ale sdm o sebe vnasa do systému riadenia vlastné oneskorenie. V
protiklade s tym menice ABB prinasaju inovativne priame riadenie
momentu (DTC), ktoré vyrazne zrychluje momentovi reakciu moto-
ra. Ako uz naznacuje samotny nazov, DTC priamo riadi magneticky
tok aj moment motora namiesto nepriameho riadenia pridu motora
regulaciou napatia, ako je to pri ostatnych vektorovych striedavych
a jednosmernych menicoch. Technolégia DTC znamené vysSiu pres-
nost pri zostladeni poziadaviek pohananého systému so samotnym
pohonom a eliminuje potrebu moduldtora. Umoziuje tym dosiah-
nutie dynamiky riadenia az na hranici teoretického maxima motora.

Od prvej aplikacie technolégie DTC vo frekvenénom menici spoloc¢-
nosti ABB, ktory uz v Case svojho uvedenia na trh v roku 1995
znamenal najvyspelej$i spésob riadenia, presla technoldgia dal$im
inovaénym procesom. Okrem zvySenia vypoctového vykonu prinie-
sol zmeny v aplikatnom programovani a komunikacnom rozhrani,
¢im sa vytvoril predpoklad kontinuélneho zlepSovania kvality DTC
riadenia. Dnes dosahuje $pickovlu kvalitu a je vhodné pre Siroky
rozsah apliké&cii.

Preco DTC?

Excelentnd momentovéa reakcia je len jednou z viacerych prednosti

DTC. Tato technolédgia poskytuje viacero vyhod:

- V pripade 95 % aplikacii nie je potrebna otackova spétna vaz-
ba, ¢im sa da vyhnUt relativne nékladnej montazi otackovych
snimacov.

- DTC je k dispozicii pre viacero typov motorov — asynchrénne
motory, motory s permanentnymi magnetmi a najnovsie aj syn-
chrénne reluktanéné motory.

- Vynimoc¢ne presné riadenie momentu a otacok pri nizkej rychlosti
spolu s menovitym zaberovym momentom od nulovych otacok.

- Excelentna linearita momentu.

- Vysoké statickd a dynamicka presnost.

- Neexistuje pojem spinacia frekvencia — optimalne spinanie tran-
zistorov je urené pre kazdy riadiaci cyklus. Pohon tym velmi
presne sleduje poziadavky technologického procesu.

Technolégia DTC umozniuje riadit magneticky tok motora a jeho mo-
ment priamo. Riadenie pozostéva z dvoch sluciek — momentovej a
otackovej, navzajom integrovanych do jedného celku, ako ukazuje
obr. 1.

Jadrom DTC je momentova riadiaca slu¢ka, kde sa pomocou sofis-
tikovaného modelu motora odhaduje jeho stav. Primarne riadené
veliiny — statorovy tok a moment motora — sl presne vypocitané
v modeli motora pouzitim meranych hodn6t pridov motora, na-
patia jednosmerného medziobvodu a stavu spinacich tranzistorov
striedaca. Model motora takisto pocita rychlost motora. Tepelna
kompenzacia poméaha zvysit presnost vypocétu bez potreby merania
skuto€nych otacok. Ostatné parametre motora si menic zistuje sam
pocas identifikacného chodu motora. Vo vacSine pripadov prebeh-
ne identifikdcia motora bez potreby jeho otacania, len v najnaroc-
nejsSich aplikaciach treba motor rozto¢it. Na odhad magnetického
toku motora je jedinou a lahko meratelnou veli¢inou odpor statora.
Moment motora je potom vypoc&itany ako vektorovy sucin statorové-
ho toku a pradu. Aj ked je hlavnym zdrojom odchylky odpor statora,
jeho vplyv klesa s rastlcou rychlostou a otackami. Vysledkom je
excelentna presnost momentu v Sirokom rozsahu rychlosti. Navyse
DTC obsahuje sofistikované algoritmy na minimalizovanie odchyl-
ky pri nizkych otackach. Vystupné signaly z modelu motora, ktoré
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kompenzacia zrychlenia signaty Usmerfiovad
Vybar Vyber
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signaly
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Obr. 1 Princip DTC

28(3/2014

Technika pohonov | atp|journal|



reprezentuju magneticky tok a moment motora, sa porovnavaju s
pozadovanymi hodnotami a na zaklade odchylok sa generuje spinaci
stav pre vykonové tranzistory striedaca. Uz v roku 1995 prebehol
tento cyklus za 25 us. V najnovsej generécii meni¢ov ABB — ACS880
prebehne tento cyklus za 12,5 us.

DTC poskytuje podstatne vysSiu kvalitu riadenia ako ostatné meto-
dy. Tym, Ze je bezsnimacové (meranie otdCok motora je nahradené
vypo¢tom), nevyzaduje nékladné snimace otacok. Typicka dosiah-
nutelna staticka presnost riadenia je +£0,1 %. Pri naro¢nych apli-
kaciach s pouzitim enkodéra je dosiahnutelnd presnost 0,01 %.
Dynamicka presnost riadenia (¢asovy integral odchylky pozadovane;j
a skutocnej rychlosti pri 100 % momentovom skoku) je 0,3 - 0,4
% s, s enkodérom 0,1 % s, ¢im sa DTC dostava na Uroven servopo-
honov! Momentova reakcia na 100 % zmenu momentu je typicky
1 - 5 ms, ¢o je na hranici fyzickych moznosti motora!

V roku 2012 ABB vykonalo sériu merani na najnovSej generacii
menic¢ov ABB ACS880 v porovnani s predchadzajlcou generaciou
ACS800. V teste bezal bez snimaca otacok 15 kW, 4-pdlovy asyn-
chrénny motor s menovitym momentom v oblasti nizkych otacok (6
% menovitych). Vysledky st znazornené na obr. 2. Z obr. 2 vyplyva
vynikajlca schopnost pracovat pri nizkych otackach aj pocas dih-
Sich Casovych Usekov. V kazdom pripade ACS880 vykazuje nizSiu
odchylku, takze poskytuje vysSiu kvalitu riadenia ako predchadza-
juca generéacia.
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Obr. 2 Kvalita riadenia v oblasti nizkych otacok

DTC dnes, DTC zajtra...

Technolégia riadenia DTC sa pocas svojej 25-ro€nej existencie ne-
ustale hardvérovo aj softvérovo zdokonalovala a dopifiala o nové
progresivne vlastnosti vyplyvajice z technologického a vedeckého
pokroku. Dnesné DTC menice disponuji najnovsimi DSP procesormi
s najnovsimi riadiacimi algoritmami, ¢o im v porovnani s ich pred-
chodcami umoznuje dosiahnut este lepsie vlastnosti. Technolégia
DTC sa vSak vyvija dalej, spolo¢nost ABB ju priebezne zdokonaluje,
testuje a novinky sa zavadzaju do praxe. Spolo¢nost ABB ako lider
v technologickych inovéciach implementuje do svojich produktov
vzdy najnovsie poznatky a vysledky inovaéného procesu.

AL ED D
FRipmw

Tibor Baculak
tibor.baculak@sk.abb.com

ABB, s.r.o0.

Sladkovicova 54
974 05 Banska Bystrica
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Prietokomer TFA pre
nasyteni paru od
Spirax Sarco

Prietokomer TFA bol navrhnuty na ekonomicky vyhodné
monitorovanie prietoku pary. Pracuje na principe merania sily
posobiacej na snimac, ktora je vyvolana prietokom pary. Podla
meranej teploty prebieha automaticky korekcia na merni
hmotnost. Vystup prietokomera v podobe priidového signalu

4 — 20 mA alebo impulzov zodpoveda skuto¢nému prietoku
alebo vykonu sytej pary. Prietokomer takisto zobrazuje celkové
namerané mnozstvo a umoziuje komunikaciu prostrednictvom
RS 232 Modbus (RTU) alebo vdaka volitelnému prislusenstvu aj
prostrednictvom bezdrétového protokolu WirelessHART ™.

Prietokomery TFA majd
medziprirubovl  konstruk-
ciu, pricom sa dodéva-
_ ja v rozmeroch DN25,
' DN32, DN40 a DNb5O0.
Prietokomer ma  krytie
. IP65 a je napéjany prado-
vou sluckou s jednosmer-
nym napatim 24 V. Hlavicu
s elektronikou mozno kvoli
zabezpeceniu  Citatelnosti
displeja natacat okolo po-
| zdiZnej osi stipika o 90°,
L 180° alebo 270°.

Prietokomer mé& zabudo-
van( elektroniku, ktord na
zéklade merania teploty
vykonava automaticky ko-
rekciu na mernd hmotnost.
V hlavici je zabudovany
LCD displej zobrazujuci snimané mnozstvo, prietok, vykon, tlak
a teplotu pary. Ako volitelné prislusenstvo mozno na vzdialené zo-
brazenie dodat zobrazovaciu jednotku Spirax Sarco M750 na spra-
covanie signélov 4 — 20 mA.

Presnost merania s opakovatelnostou 95 % (v stlade s 1ISO 17025)
je =2 % z meranej hodnoty v rozpati >20 % do <100 % maximal-
neho prietoku alebo =2 % z FSD (celého rozsahu) v rozpati >10 %
do <20 % maximélneho prietoku. Prietokomer TFA je samostat-
na kompaktna jednotka, preto je jeho presnost uvadzana ako pre
kompletny meraci systém. Pri niektorych prietokomeroch sa udava
presnost snimaca prietoku, ale pre skutocni presnost celého mera-
cieho systému treba zapoditat aj presnost dal$ich prvkov meracieho
retazca, napr. snimaca diferenéného tlaku.

Zakladné vyhody:

- Ziadne pohyblivé diely = vysoké spolahlivost,

- kompaktné ekonomické vyhotovenie = lahkéd instalacia do
potrubia,

- zvySenie kvality riadenia =
rozhodovania,

- presné meranie aj malych prietokov.

spir
P %arco

SPIRAX SARCO, spol. sr. 0., org. zl.

J. Bottu 5944/2
917 01 Trnava
info@sk.spraxsarco.com, www.spiraxsarco.sk

presné informacie v procese
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Frekvencné menice Vacon

Frekvencné menice Vacon zvySuji komfort riadenia elektromotorov a Setria energiu. Umoznuji nakladovo efektivnejsi chod, znizuja
produkciu sklenikovych plynov a hrajia délezitt Glohu pri plneni emisnych cielov. Sti¢asné odhady naznacuju, Ze iba 10 % elektrickych
motorov je riadenych frekvenénymi meni¢mi. Potencial Uspor, ktory sa pontika, je obrovsky. Ciefom spolocnosti je vyuZzitim
frekvencnych menicov zefektivnit vyrobné procesy a znizit spotrebu energie.

0 spolo¢nosti Vacon

Finska spoloCnost Vacon s centralou vo Vaase sa venuje vyvoju
a vyrobe uz od roku 1993. Zamestnava celosvetovo 1 500 [udf
a Specializuje sa vyhradne na odvetvie frekvenénych menicov. Aj
vdaka svojej Uzkej produktovej orientacii sa Vacon zaradil medzi naj-
vyznamnejSich svetovych vyrobcov najmaé v oblasti velkych vykonov
a Specialnych aplikéacii.

Originalne zastlpenie na ¢esko-slovenskom trhu ma Vacon od roku
2008, prostrednictvom distriblcie este skér, a to od roku 2000.
Pocas svojho pdsobenia na tomto trhu si vybudoval pevné postave-
nie a siln( zakaznicku siet. RieSenia spolo¢nosti Vacon su Uspesne
nasadzované pri riadeni elektrickych pohonov v priemysle, staveb-
nictve, vo vodohospodarstve a v energetike. Specialne produktové
rady sU vyvinuté tieZ na pouZitie v zdrojoch obnovitelnej energie.

Viyrobné zévody spolo¢nosti Vacon a zariadenia na vyskum st umiest-
nené v Eurépe, Azii a Severnej Amerike. Zasttipenie Vacon najde-
te v 29 Statov sveta a distribu¢na a servisna siet zasahuje do 90
krajin. Akcie spolo¢nosti VaconPlc st kétované na Helsinskej burze
(NASDAQ OMX v Helsinkach). Ak sa chcete dozvediet viac o Vacone
¢i 0 jej akciach, alebo vas zaujimaju iné informacie z oblasti financii,
navstivte stranky Vacon pre investorov v anglictine alebo vo fincine.

Preco si vybrat Vacon?
Unikatne produktové portfélio

Produktové portfélio sa pysi viacerymi ,naj“ na trhu. Ide napriklad
0 najvyssi vykon vysoko odolného menica v kryti IP66 s certifikova-
nou vibra¢nou odolnostou 3 g alebo pouzitie jedine¢nych bezddrz-
bovych kondenzatorov v menicoch.

Obr. 1 Vysokoodolné frekvencné menice Vacon 100X v kryti IP66

a s certifikovanou vibracnou odolnostou 3 g

Spolo¢nost Vacon vyvija, vyradba a predava frekvenéné menice s vy-
konom od 250 W do 5,3 MW v niekolkych produktovych radoch.
Sucastou portfélia su tiez vodou chladené meni¢e a moduly menic¢ov
pre spolo¢nt jednosmern( zbernicu. Prednostou vyrobkov Vacon je
jednoduché ovladanie, jednoduché uvedenie do chodu a Sirokd ponu-
ka softvérovych nastrojov na nastavovanie, monitoring a diagnostiku.

Specialitou spolo&nosti Vacon st frekvenéné menice s nizkym ruse-
nim siete, LOW Harmonic, ktoré umoziiujlce rekuperaciu elektrickej
energie. S0 mimoriadne vhodné na renovéciu starSich prevadzok,
kde by pouzitie konvenénych menicov prinasalo dodato¢né investi-
cie do existujucich technolégii. Rovnakl technolégiu pouziva Vacon
tiez v menicoch pre obnovitelné zdroje energie.

Rychle reakcie na poziadavky

Vacon svojou jedine¢nou organizacnou Struktdrou a 100 % orien-
taciou na vyvoj a vyrobu frekvenénych menicov poskytuje rychle
reakcie na individualne potreby a podnety zékaznika.
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Obr. 2 Produktové portfélio frekvenénych menicov Vacon

Spolocna platforma riadenia

Rady kompaktnych, viactcelovych a preciznych priemyselnych me-
nicov Vacon maju vzdy rovnaké pouzivatelské rozhranie a platformu
riadenia v celom vykonovom rade. Tym je zabezpecené podstatné
ulahcenie obsluhy a udrzby v prevadzkach. Softvér na parametriza-
ciu, programovanie a diagnostiku si mozno stiahnut zadarmo.

Specifik riesenia
VyZaduju vase aplikacie Specialne funkcie frekvenéného menica?
Viyvinieme ich pre vés!

Rychle uvedenie do prevadzky

Pri prvom spusteni frekvenéného menica Vacon vas prevedie na-
stavenim zakladnych parametrov pomocou Sprievodcu uvedenia do
prevadzky. Nastavenie parametrov motora, vyber aplikacie a systé-
movych parametrov je velmi jednoduché. Aj napriek tomu st vam
k dispozicii technici na teleféne 24 hodin denne, 7 dni v tyzdni.

Globalne zastipenie

Servisné strediskd a servisni partneri si pre vas pripraveni po ce-
lom svete. Ni¢ nebrani expanzii vasich produktov do celého sveta.
K frekvenénym meni¢om vdm dodame potrebné certifikaty a zabez-
pecime kontakty na najblizSieho partnera.

ELMARK PLUS, s. r. o.

Spolo¢nost ELMARK PLUS, s. r. o., je oficidlny distributor a jedi-
ny autorizovany servisny partner spolocnosti Vacon na Slovensku.
Pracovnici spolo¢nosti so svojimi dlhoroénymi skiisenostami s frek-
venénymi meni¢mi Vacon ponukajd kompletné rieSenie v oblasti na-
vrhu pohonu, dodavky, realizacie, ako i zaruény a pozarucny servis.
Presvedéte sa aj vy, ze aj va$ pohon si zaslUZi frekvenény menic
Vacon.

£ ELMARK PLUS s.r.0.

v

Ing. Ondrej Novomesky
obchodny riaditel/salesdirector
ondrej.novomesky@elmarkplus.com

ELMARK PLUS s.r.0.

Kralovska 796/43, 927 01 Sala
Tel.: +421 31 789 9199

Gsm: +421 915 499 916
www.elmarkplus.com
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Altivar 32: elegantne a hezpecne sa zmesti

kamkolvek

Frekvencény menié pre motory hez spéatnej vazhy 0,18 az 15 kW (200-480 V)

Novy rad frekvencnych menicov Altivar 32 je urceny predovsetkym pre pohony pracovnych strojov. Do 4 kW (velkost A a B) sa dodava
vo formate knihy (book). Altivar 32 spliia najprisnejSie poziadavky na funkénd bezpecnost, ktort definuje norma STN EN 61800-5-2.

Zvodna stihlost

Frekvenéné menice Altivar 32 pred-
stavuji — spolo¢ne so servopohonmi
Lexium 32 - modernt ,knizn(“ kon-
cepciu  pohonov pracovnych strojov
a vyrobnych liniek. Altivar 32 do 4 kW
(Sirka modulu 40, resp. 60 mm) ma
napajacie svorky zhora. Pomocou me-
chanického adaptéra mozno na ne jed-
noducho namontovat motorovy spustac
GV2.

Funk¢na bezpecnost

Altivar 32 ma k dispozicii tri navzajom
kombinovatelné interné bezpecnostné
funkcie:

¢ STO (bezpecné odpojenie momentu),
* SLS (bezpetné obmedzené otacky),

* SS1 (bezpecné zastavenie 1).

Obr. 1 Altivar 32
sa bezpectne zmesti
kamkolvek.

Redundancia je zaistena pouzitim dvoch logickych vstupov. Meni¢
je rovnako certifikovany na napajanie motorov podla smernice ATEX.

Obr. 2 Altivar 32 + GV2 - montaz bez bocnych rozstupov.

Komunikacia na vysokej trovni

Ako je to zvykom v rodine Altivar, aj ,32“ mé zabudovany proto-
kol CANopen a Modbus TRU uz ako Standard. Zvladne i zbernice
CANopen Daisy Chain, EtherCat, Profibus DP alebo Modbus TCP.
Meni¢ je dalej vybaveny SW modulom ATV Logic, ktory dokaze na-
hradit funkcie jednoduchého PLC. Okrem S$tandardnej cesty — po-
mocou zabudovaného displeja s klavesnicou — mozno Altivar 32
nadstavovat, resp. konfigurovat tiez pomocou PC (so SW SoMOve)
alebo mobilného telefénu (SW SoMove Mobile).

Pouzitelny na celom svete

Meni¢ Altivar 32 mozno aplikovat po celom svete. Spifia vietky
potrebné normy: STN EN61800-5-1, STN EN 61800-5-2 (SIL2,
SIL3, PId), STN EN 61800-3 (prostredie 1 a 2, kategdrie C2 a C3),
CE, UL, CSA, C-Tick, GOST, NOM.

|atp|journal| Technika pohonov

150 aplika¢nych funkcii v zakladnej ponuke

Altivar 32 vynika svojou univerzalnostou — 150 aplikacnych funkcii
ma uz v zakladnej ponuke. K ¢asto vyuzivanym patria napriklad:
» komfortné a univerzélne nastavenie ovladania externej brzdy,
» vysokorychlostny zdvih v zavislosti od zatazenia motora alebo
detekcie napnutého lana (zeriavové aplikéacia),
* prepinanie az medzi tromi zostavami parametrov alebo medzi tro-
mi motormi, ked kazdy méa svoju Specifick(l zostavu parametrov.

pi A i)

Obr. 3 K typickym aplikaciam patria baliace linky.

V priemysle je Altivar 32 vybornou volbou pre manipulétory aj Zeria-
vy, tiez pre baliace, textilné, drevoobrabajlce a jednolcelové stroje
alebo technologické linky.

V infraStruktire dosahuje skvelé vysledky v regulécii otaCok cer-
padiel, ventilatorov a kompresorov. Altivar 32 je spolahlivym
a energeticky efektivnym rieSenim pre pohony pracovnych strojov
a vyrobnych liniek. Je knihou, ktor( sa oplati otvorit.

Schneider

Iveta Maliskova

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz

Hala P, stanok 3.22
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Eaton vdaka akvizicii Cooper Industries
posilnil svoj potencial a portfolio

elektrotechnickych produktov

Informacia, Ze spolo¢nost Eaton chysta akviziciu svojho konkurenta, firmy Cooper, sposobila na trhu znacny rozruch. Jednak vdaka
silnej pozicii firmy Cooper na trhu, jednak vdaka tomu, Ze sa prostrednictvom akvizicie spolo¢nost Eaton stane jednou z najvacsich
vysoko technologickych elektrotechnickych firiem na svete. Akvizicia prebehla koncom roku 2012. V nasledujicom rozhovore objasni
Dusan Pirich, Country Sales Manager pre Ceskii republiku a Slovenski republiku, viac o vyzname akvizicie pre obe spolo&nosti a ich
zakaznikov a tiez o pozicii spolo¢nosti Eaton na trhu s elektrotechnickymi vyrobkami.

Akvizicia firmy Cooper Industries so spoloc-
nostou Eaton na konci minulého roku bola
v historii Eaton najvacsou. Aké konkrétne
strategické ciele Eaton touto akviziciou
sledoval?

D. Pirich: Akvizicia firmy Cooper bola pre
Eaton nepochybne velkou udalostou. Ak
sa pozriete na predchadzajice obchodné
aktivity spolocnosti Cooper, tak jej sila bola
v dvoch oblastiach, do ktorych Eaton zatial
neprenikol: vyroba elektrickej energie a ka-
beldaz. Z hladiska celého dodavatelského
elektrotechnického retazca tak teraz mame
ovela komplexnej§i zaber. Existujd tiez ob-
lasti, v ktorych boli ispesné obe spolo¢nosti,
napriklad trh istenia obvodov. Spolo€nost
Eaton ma vedlce postavenie ako Specialis-
ta na istiCe a stcasne je jednym z ich naj-
vacsich vyrobcov na svete. Firma Cooper je
zase Specializovana na technolégiu poistiek.
Spojenim oboch Specializacii sme docielili to,
Ze sme teraz jednym z méla vyrobcov, ktori
vlastnia obe technolégie — tym pontkame
zakaznikom, ¢o sa produktov tyka, takmer
neobmedzené moznosti vyberu. Pri pohlade
na firmu Cooper Industries sme videli velku
moznost v plneni potrieb atraktivneho okru-
hu zékaznikov na rozvijajucich sa trhoch.
Zlt¢enim dvoch spolo¢nosti s vynimocnym
postavenim a mimoriadnym talentom sme
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vytvorili jedine¢né centrum v oblasti napéja-
cich systémov a zaujali sme poziciu, ktora je
zarukou velkych veci do buducnosti.

€o znamen4 prevzatie pre spoloénost Eaton
a Co pre jej zakaznikov?

D. Pirich: Odkupenie firmy Cooper Industries,
firmy s globalnym po6sobenim a obratom
5 miliard dolérov, je pre Eaton v jeho viac
ako storocnej historii dolezitym medznikom.
Sme teraz jednou z najvacSich svetovych
elektrotechnickych spoloCnosti a ponikame
Spickové technologické skisenosti v Sirokej
Skale oblasti. Akvizicia ndm umoziuje napl-
nit vysoké poZziadavky trhu na sofistikované
technolégie spravy napajania a napéjacich
systémov. Nasi zékaznici sa Coraz CastejSie
dozaduji ¢o najkomplexnejSieho rieSenia.
To plati najméa pre velké nadnarodné spoloc-
nosti a rozsiahle projekty. Akvizicia posilnila
nasu poziciu a preto teraz mézeme pontkat
svoje sluzby takmer pri vSetkych projektoch.
Nasi zakaznici ocenuji skutoCnost, ze mézu
ziskat najnovsie technolégie a kvalitné sluz-
by z jediného zdroja. Fuzia zrychlila rozvoj
spolo€nosti Eaton, poskytla impulz pre dalSiu
diverzifikaciu a zvysila schopnost inovécie. Z
tychto zmien budd nakoniec profitovat prave
nasi zédkaznici.

Ako je Struktirované nové produktové por-
tfolio spolocnosti? Neprekryvaju sa aktivity
spolo¢nosti Eaton a Cooper?

D. Pirich: Eaton a Cooper operuji na mno-
hych rovnakych trhoch, ale pri tom nedo-
chadza pri produktoch a produktovych rie-
Seniach k prakticky Ziadnemu prekryvaniu.
Nase technoldgie st skutoCne implemen-
tarne. Ako v sektore vysokého, tak nizkeho

napétia v nadradenych aj distribu¢nych sie-
tach mame teraz podstatne SirSiu zakladnu
a méame teda idealne postavenie na to, aby
sme mohli naSich zakaznikov uspokojovat
komplexnymi rieSeniami v SirSom rozsahu
v priemyselnych, komunalnych, obchodnych
a rezidencnych trhoch. Zatial ¢o klicova
kvalifikécia spolo¢nosti Eaton je tradiciou
v oblasti rozvodov nizkeho a vysokého napa-
tia, ochrany obvodov, zalozného napajania,
riadenia a automatizacie, tak vdaka akvizicii
méame teraz tiez znaéné moznosti v ponuke
rieSeni pre energetiku a prevadzkovatelov
distribu¢nych sieti (ako su napriklad tzv.
smartgrids a automatizacia rozvodnej siete
alebo rozne rieSenia osvetlenia a kabelaze
pre stkromnu i obchodn sféru). Medzi $pic¢-
kové znacky Cooper, ktoré su teraz sucastou
ponuky Eaton, patria okrem iného Crouse-
Hinds a CEAG (rieSenie pre oblast Ex),
Halo a Metalux (osvetlovacie systémy), Kyle
a McGraw (technolégie pre energetiku).

Ako bude sedem divizii firmy Cooper integ-
rovanych do Struktary elektrotechnickych
produktov spolo¢nosti Eaton?

D. Pirich: Predpokladame, Ze cely integraCny
proces potrva 24 az 36 mesiacov v zavislosti
od obchodnych podmienok. Pracovné timy
pozostavajlce z pracovnikov skupiny Eaton
aj Cooper pracuju na hladkom prechode do
jedného zlic¢eného podniku.

Cooper zaujima na trhu vedtce postavenie
vo vyrobe nevybusnych zariadeni. Bude toto
postavenie zachované v ramci Struktary
Eaton ako nezavislé alebo bude priradené k
inej oblasti?
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D. Pirich: Bezpecnost a zodpovednost, ktoré
sU spojené s menom Cooper Industries, su
pre Eaton strategicky dbleZité, rovnako ako
dalSie rozsirovanie nasho portfélia produktov.
Proces akvizicie stale prebieha a vysledkom
bude integrovanéa fungujlca spolo¢nost.

Firma Cooper Industries bude plne integro-
vana do spolocnosti Eaton. Zostanu sticasné
oznacenia a loga zachované?

D. Pirich: Cooper méa zavedeny rad produk-
tov a rieSeni. To ocefiujeme a aj v budlcnosti
umoznime zékaznikom tazit z vynikajlcich
technolégii a inovativnych postupov pocha-

T

dzajlcich z portfélia Cooper. Preto v sicas-
nosti na integracnom programe pracuje sku-
pina expertov a jednou z kliCovych oblasti
komunikacie st oznacenia a loga. Vzhladom
na mnozstvo znaciek, ktoré Cooper reprezen-
tuje, je potrebny starostlivy postup na vytvo-
renie pevného spojenia medzi oznaceniami
Cooper a Eaton, pretoZze s tymto oznacenim
sa zakaznici bud( dalej stretavat. Tato téma
je navyse vzdy velmi citlivd pre zamestnan-
cov aj pre zakaznikov, preto postupujeme
s maximalnou opatrnostou. Eaton ma vsak
Uspesnu histériu, pokial ide o akvizicie sil-
nych firiem a znaciek. Pri akvizicii firmy
Moeller pred niekolkymi rokmi sme sa vela
naudili o tom, ako prevziat storo¢ni znacku a
vyuzit jej potencial k rastu spolo¢nosti Eaton.

Mate nejaké reakcie od vasich zakaznikov,
pokial ide o akviziciu?

D. Pirich: Od naSich zakaznikov, Specidlne
tych, ktori sU zapojeni vo velkych projek-
toch, poClvame, Ze si Zelaju ziskat vacsiu
protihodnotu, ale od mensieho poctu dodé-
vatelov, ktori naozaj porozumeju ich potre-
bam. Ponukou dopliiajiicou portfélio Eaton
a Cooper sme v podstate zdvojnésobili mnoz-
stvo produktov, ktoré mozeme teraz vacsim
a narocnejsim projektom pontknut. To pre
nasich zakaznikov predstavuje velkd pridanu
hodnotu, pretoZe teraz mézu od organizacie
Eaton ziskat ovela viac pri realiz4cii svojich
projektov.

,»,Nova“ spolocnost Eaton ma viac ako 102
000 zamestnancov a jej oCakavany obrat
bude 21,8 mid. dolarov. Je teraz portfélio
produktov a sluzieb spolo¢nosti na trhu do-

lo¢nosti alebo pridu este dalsie akvizicie?
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D. Pirich: Akvizicie hrali pri raste a trans-
forméacii spolo¢nosti Eaton dolezitd dlohu.
Od roku 2000 bolo vykonanych 32 akvizicii
v oblasti elektrotechnickej vyroby, ktoré nam
pomohli rast a expandovat po celom svete.
Opat sa sustredime na rozsirovanie a prehl-
bovanie firmy Eaton a budeme hladat moz-
nosti dalSieho organického rastu vo vsetkych
naSich obchodnych aktivitach vyznacenych
strategickymi akviziciami vzdy tam, kde
to bude vhodné. V tomto okamihu sa vSak
sUstredujeme na Uspesnu integraciu Cooper
Industries a tieZz na niekolko dalich akvizicii
uskutocnenych v roku 2012.

Ako sa akvjzicia prejavila na produktovom
portféliu v Cechach a na Slovensku?

D. Pirich: Akvizicia Cooper Industries viedla
k celkovému rozsireniu produktového por-
tfolia a to pochopitelne plati aj pre Cesky
a slovensky trh. Okrem Standardnej ponuky
produktov spolo¢nosti Eaton, ktord zahtia
oblast rozvodov nizkeho a vysokého napétia,
prudovych chrénicov, isticov, softStartérov,
rozvadzaCov motorovych vyvodov Ci zéloz-
nych zdrojov napéjania (tzv. UPS), sme
vdaka akvizicii rozsirili nas zaber na poli

Inteligentny pristup v elektrotechnike

modra znamena

SPOLAHLIVOST

Spolahlivo vyriesime kazdu Ulohu.
Pozrite sa na eaton-electric.sk,
ako Vam Eaton moze pomact!

E-T-N

Powering Business Worldwide

elektrotechniky. Ide teda o ponuku rieSeni
osvetlenia, kontroly osvetlenia a kabelaze,
dalej o oblast tzv. smartgrids, inteligentnych
rozvodov, automatizécie sieti a zabezpecova-
cich zariadeni.

Ako na to reagovali zakaznici v SR?

D. Pirich: Nasi zakaznici reagovali velmi po-
zitivne a nase rozsirenie privitali — to sa tyka
predovSetkym vacsich zékaznikov s dopytom
po rozsiahlych projektoch, takze teraz mozu
rieSit eSte vacsiu Cast jednotlivych zakaziek
priamo so spolo¢nostou Eaton, nakolko ne-
maju projekt roztrieSteny medzi niekolko
dalsich dodavatelov z nasej brandze ako
doteraz.

E.T-N

Powering Business Worldwide

www.eaton-electric.sk
www.eaton.eu

Technoldgie budov
Distribucia energie
Zaloha a premena energie
Servis a sluzby
Priemyselné technologie
aich riadenie

eaton-electric.sk
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Zahezpeceni ochrannych oploceni
na rohotizovanych pracovistich

a u vyrohnich linek

Némecka firma EUCHNER patii k pfednim svétovym vyrobclim komponent slouzicich k zajisténi bezpecnosti osob pracujicich na
strojnich zafizenich. | pro oblast zabezpeceni ochrannych oploceni nabizime mnoho feSeni, v nasledujicim ¢lanku si predstavime ty

modernéjsi z nich.

Moderni bezpe€nostni prvky uz nepouzivaji mechanické aktuatory
ve tvaru vidli¢ky, které jsou kédované svym tvorem, ale aktuétory
obsahujici unikatné kddované transpondéry (RFID). Pfenos dat z ak-
tudtoru do bezpecnostniho prvku je bezkontaktni, prvek také reaguje
na jediny, béhem instalace prfedem nauceny aktuator, ¢imz se zajisti
vysoka odolnost proti neopravnéné manipulaci. S tim souvisf to, Ze
se dle EN ISO 14119 jednéa o systémy s vysokou Urovni kédovani,
takze staci jen aktuator pfipevnit zplisobem znemoZziiujicim demon-
taz béznym naradim. U spinacl a zamki s nizkou Grovni kédovani,
jako jsou naptiklad ty magnetické Ci klasické elektromechanické,
bude nutno jiz v blizké dobé provadét dodate¢né opatfeni v normé
popsana. Vétsina z nich vyZaduje takovou instalaci bezpe¢nostniho
prvku, aby k nému obsluha neméla pfistup a nemohla do néj vlozit
vlastni aktuator.

U ochrannych oploceni je pomérné obtizné tyto prvky ukryt, na roz-
dil od krytovani velkych stroji. Diky své konstrukci tyto moderni
bezpecnostni systémy od firmy Euchner (typové rady CES, CEM,
CET a MGB) dosahuji nejvyssi Grovné bezpecnosti (kat.4/PLe dle
EN ISO 13849-1) a toleruji znacné nepresnosti v sefizeni dveri, dle
typu az = 15mm - to se hodi hlavné dnes, kdy diky tlaku na Uspory
byvaji plotové systémy méné robustni a lehce podléhaji deforma-
cim, které u klasické ,,mechanické” bezpe¢nostni techniky zvySuji
naklady na sefizovani ¢i dokonce vyménu poskozenych prvkd.

Obr. 1 Dvefni petlice Euchner CES-AR-AC s integrovanym
bezpec€nostnim transpondérovym spinacem

ProtoZe zastaveni robotu je v pfipadé nouze velmi rychlé, neni ob-
vykle nutné pouzivat bezpe¢nostni prvky se zamykanim — robot stoji
drive, nez obsluha dvefe zcela otevie a dostane se do jeho pracovni-
ho prostoru. Pro oploceni nabizi Euchner kompletni feSeni, tvorené
bezpec¢nostnim transpondérovym spinacem integrovanym do ocelo-
vé petlice CES-AC-AR (obr.1). V jazyku petlice je umistén transpon-
dér, jeji pohybliva ¢ast je vybavena nejen aretaci proti nechténému
zavfeni, ale i otvorem pro umisténi visacich zamkd. PFi vstupu do
nebezpec¢ného prostoru Ize petlici uzamknout.

Spinac i jeho konektor je chrdnén pred poSkozenim mechanickym
krytem, pficemZ diagnostické LED indikatory z(stavaji viditelné.
Tento typ petlice je hojné pouzivan zejména na svarovacich praco-
vidtich firem Skoda Auto a VW,
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Mnoho z&kaznik{ mé jiz mechaniku na dvefich vyfeSenou, tfeba po-
moci klasickych klik a zdmkovych vloZek, a potfebuje je samostatny
bezpe€nostni spina¢. Vhodnou nahradou s vyssi Grovni kédovani
za magnetické spinace jsou napfiklad miniaturni transpondérové
spinace CES-C04 (Obr.2), které maiji navic i shodné montazni roz-

Obr. 2 Bezpecnostni transpondérové spinace Euchner CES-C04

teCe. Tyto spinace maiji nejen vice jen dvojnasobny pracovni dosah
(+15mm), ale hlavné vice aktivnich ploch, coZz umoziiuje montaz
aktuatoru resp. smér jeho pfiblizovani ze 7 rlznych smérl. Spinace
CES-C04 jsou tedy z hlediska mechanické montaze velmi univerzal-
ni, dodava se k nim také sortiment montaznich plech( pro hlinikové
profily rliznych $ifek a vyrobcl. Tyto spinace se dodavaji v provedeni
AR s moznosti fazeni do série a naslednym vyhodnocenim celého
fetézce pomoci jednoho bezpecnostniho relé nebo jedné dvojice
vstupll na bezpetnostnim PLC, nebo v provedeni AP, které je ur-
¢eno pro samostatny provoz. Konektor ma pak mensi pocet pin,
zapojeni je jednodussi a pripojovaci kabel levnéjsi. Novinkou jsou
provedeni uréené pro pfimé pfipojeni k decentralizovanym moduldim
vstupl/vystupll, jako je napfiklad ET200pro), vybavené konektorem

Obr. 3 Dverni madlo ESL s integrovanym bezpecnostnim
transpondérovym spinacem

Snimace |atp|journal|



Obr. 4 Bezpecnostni dvefni systém MGB

se shodnym zapojenim jako maji tyto moduly — zapojeni uz pak
nemUze byt jednodussi.

Novinkou v sortimentu je dverni madlo Euchner ESL s integrovanym
transpondérovym spinatem (Obr.3). Jiz neni dale nutné pofizovat
zvlast mechanické dvefni madlo od vyrobcll profilovych systémdl
a dodate¢né na dvefe montovat bezpe€nostni spina¢. Robustni
celokovové pouzdro je vhodné do tézkych prlimyslovych prostiedi,
zépadka, ve které je integrovéan transpondér, ma klinovity tvar jako
u béznych dveti. Dvere Ize tedy zavirat prostym pfibouchnutim, po-
uzdro slouzi soucasné jako doraz. Symetrické provedeni madla ESL
dovoluje snadnou montéz na hlinikové nebo ocelové profily Sitky
30-50 mm, jak pro dvefe zavéSené vpravo, tak i pro dvefe zavésené
vlevo — k tomu mUZe uZivatel premistit konektor nahoru nebo dold.
V pouzdfe je navic instalovana zamkova vlozka — tou Ize madlo
uzamknout a zabranit tak neautorizovanym osobam otevrit dvere
a zastavit robota v nevhodném okamziku.

Obr. 5 Priklady rtiznych provedeni bezpeénostnich dvefnich systém
MGB-PN s rozhranim Profinet

Nejvice sofistikovanym zastupcem celé fady je dverni systém MGB
(obr.4), ktery pIni nejen funkce bezpecnostni, ale mdze nahradit
i ovladaci panel montovany na oploceni pobliz dvefi - zamykaci
modul s vyhodnocovaci elektronikou Ize totiz dodat i v provedeni
s integrovanymi ovladacimi prvky (signalky, prosvétlend tlacitka,
tla¢itko nouzového zastaveni, prepina¢ popt. prepina¢ na kli¢ek).
Tyto ovladaci prvky jsou do svorkovnice vyvedeny zcela samostat-
né, takze je mlize nadfazeny fidici systém libovolné vyuzit — tfeba
jako zé&dost o zastaveni procesu a odemceni dvefi, start procesu,
atd. Na rozdil od vySe predstavenych feSeni, funguje MGB i jako
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dverni zamek, zamykaci mechanismus Ize ovladat signélem z PLC.
Na predni strané MGB jsou LED indikatory, zobrazujici stavové
a diagnostické informace.

MGB je vybaveno venkovni klikou pro pohodiné ovladani, kterou
Ize pfi pouziti na posuvnych dvefich nahradit dverni kouli. Klika
ovladé pohyb zamykaciho koliku s integrovanym transpondérem,
ktery funguje jako aktuator. Zamykaci kolik je natolik robustni, ze
snese velmi hrubé zachéazeni i zabouchnuti dvefi, MGB tedy pIné
nahrazuje bezpec¢nostni petlici. | zde je mozno kolik zablokovat
v otevieném stavu pomoci visacich zamkd.

Vnitini stranu dvefi Ize osadit modulem s nouzovou cervenou klikou,
kterou lIze dvere kdykoliv a jedinym pohybem odemknout a otevrit
a uniknout tak z nebezpecného prostoru. Souc¢asné dojde k vypnuti
bezpeénostnich vystupl a k zastaveni robotu.

Konstrukce MGB toleruje ve velkém rozsahu nesefizené dvere, pro-
vedeni je univerzalni pro levé a pravé dvere a velmi snadna je také
montaz — staci jen 2 Srouby pro kazdy modul, uchycené tfeba do
stfedové drézky v hlinikovém profilu. Vyznamni dodavatelé ocelo-
vych plotovych systémi, jako je napfiklad TROAX nebo Axelent,
také dodavaji jako systémové prislusenstvi hotové montéazni plechy
pro MGB. MGB se dodéavé v desitkach variant liSicich se hlavé osa-
zenim ovladacich prvkd, jako jediny dveini bezpecnostni systém
na trhu jej Ize dodat také s integrovanym rozhranim Profinet, pod
oznacenim MGB-PN. Zapojovéani, konfigurace a diagnostika se tak
velmi zjednodusi (obr. 5). Pfes Profinet jsou vedeny veSkeré signaly,
jak bezpe¢nostné relevantni, tak i ty od ovladacich prvkd a signalek.
MGB-PN mé také integrovany dvouportovy RT prepinac, takze Ize
jednotlivé kusy propojovat fetézcem od jednoho ke druhému, neni
nutné od kazdého tahnout datovy kabel az do prepinace v rozvadéci.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

pobocka fy EUCHNER pro CZ/SK
Videnska 134/102

619 00 Brno, Ceska republika
Tel.: +420 533 443 150, 152
Fax: +420 533 443 153
info@euchner.cz
www.euchner.cz

Hala V, stanok 6.08
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Bezidrotovy PROFIBUS - rychly, odoiny

a safety

Spolo¢nost Schildknecht GmbH sa od roku 1993 venuje vyvoju bezdrotovych technolégii pre priemyselné zbernice, ktoré st
dostatocne rychle a odolné na nasadenie v redlnom priemyselnom prostredi. Jednym z najispesnejSich produktov firmy je bezdrétovy

systém DATAEAGLE 3000 pre zbernicu PROFIBUS DP.

Pouzitie bezdrbtovych technolégii na prenos deterministickych
priemyselnych zbernic je v praxi skor vynimkou. Pri¢inou su pris-
ne kritéria na spravanie Uc€astnikov
siete, ktorym musi vyhovovat aj
zvoleny komunikacny prostriedok.
V pripade ethernetovych protokolov
ako PROFINET sU v ponuke dodéa-
vatelov overené produkty a riese-
nia, ktoré, aj ked s obmedzeniami,
umoziuju takéto aplikéacie realizo-
vat. O sériovych komunikacnych
zberniciach, ako je PROFIBUS, sa
to uz vSak povedat neda. Hlavny
technicky problém pri realizacii
spocCiva v tom, Ze treba prenasat
Udaje, ktoré sa kablom prenasa-
ju rychlostou od 9,6 kBit/s az po
12 MBit/s. Pritom je nevyhnutné
dodrzat pozadované ¢asové reakcie
telegramov, tzv. timing. Ré&diové
prenosy nedokazu dodrzat timing tak, ako je to mozné pri metalicke]
alebo optickej linke RS485.

V ponuke dodavatelov pre priemyseln( automatizaciu mozno najst
viacero radiovych zariadeni, ktoré deklaruji podporu protokolu
PROFIBUS DP. Vacsina z nich je postavena na tzv. transparentnom
prenose so zmenenym timingom, ¢o znamena, Ze vSetky telegramy
metalickej siete PROFIBUS prenésa radio. Takéto rieSenie vyraz-
ne spomaluje komunikaciu, pretoZze vyzaduje dostatoénu Casovu
pauzu medzi jednotlivymi telegramami. Je vhodné iba pri nizkej
komunikacnej rychlosti 9,6 az 93,75 kbit/s a navySe vyzaduje pre-
stavenie Standardnych parametrov siete. Telegramy s prenasané
priblizne kazdych 150 ms, pricom preruSenie radiovej siete na
viac ako 100 ms znamené vypadok siete PROFIBUS a zastavenie
prevadzky.

Bezdrotovy PROFIBUS ako cez kabel

Na radiové spojenie segmentov siete PROFIBUS vyvinula firma
Schildknecht modulérny systém DATAEAGLE 3000. Princip rieSe-
nia spociva v inteligentnych radiovych modemoch, ktoré spractvaj
komunikaciu na metalickej sieti az do rychlosti 1,5 MBit/s a gene-
ruji vsetky pozadované telegramy tak, aby boli spinené uvedené
poziadavky na Casové reakcie. Pomocou radiovej siete sa vSak pre-
nasaju len optimalizované informacie uréené vyhradne pre stanice
na oddelenom segmente.

DATAEAGLE 3000 ponuka viacero variantov spojenia, ktoré sa
liSia pouzitou radiovou technolégiou a poctom pripojitelnych sta-
nic. VSetky verzie sa spravaju tak, akoby bolo spojenie realizované
$tandardnym kablom. Preto ani PROFIBUS DP Master (napr. PLC),
ani stanice Slave nevyzaduju pre pouzité radiové spojenie Ziadne
Speciélne nastavenia.

Vhodny typ zariadenia pre kazdu aplikaciu

Pomocou DATAEAGLE 3000 mozno realizovat jednoduché spojenie
typu point-point s rychlostou 187,5 kbit/s pre jeden DP Slave, ale
tiez spojenie point-multipoint so siedmimi prijimacimi stanicami pri
rychlosti 1,5 Mbit/s. Systém je certifikovany na radiové spojenie
bezpecnostnych modulov podla normy PROFIsafe. Okrem stanic DP
Slave mbzu byt cez radiov siet pripojené aj iné aktivne stanice, ako
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programéator (PC, notebook) alebo operatny panel. Ich funkcia nie
je obmedzena radiovym spojenim DATAEAGLE 3000, ktoré sa aj pri
tychto zariadeniach sprava ako ké&blové spojenie.

Vysoka spolahlivost spojenia v priemyselnych
aplikaciach

Stabilita a spolahlivost spojenia je najcitlivejSou poZiadavkou radio-
vych spojeni. DATAEAGLE 3000 bol vyvijany tak, aby splnil najvys-
Sie poziadavky na potlacenie ruseni a odolnost radiového spojenia
v priemyselnom prostredi. Kratkodobé prerusenie radiového spoje-
nia iba oneskori prenos zmeny stavu medzi stanicou Master a Slave,

ale nespbsobi vypadok celej siete PROFIBUS DP.

T

PROFIBUS & PROFIsafe cez rozne radiové
technoldgie

Na spojenie sa vyuZivaji rézne Standardné technoldgie, ako
Bluetooth, WLAN, DECT, Zigbee s frekvenciami 869 MHz, 1,9 GHz,
2,4 GHz a 5 GHz, ale tiez vlastna technolégia zalozena na WLAN
802.11. Vyber vhodnej technolégie zavisi hlavne od vzdialenosti
a prostredia, v ktorom bude radiovy systém pracovat.

PROFIBUS DP patri medzi najrozSirenejSie zbernice v priemys-
le s odhadovanym poctom priblizne 50 mil. stanic. Tento pocet
nadalej rastie, a to aj napriek prichodu PROFINET-u a dalSich
ethernetovych protokolov. DATAEAGLE 3000 umoznil jedno-
duchym spdsobom vyuzivat vSetky vyhody siete PROFIBUS aj
v aplikéaciach, ktoré sa doteraz riesili inym, casto nestandardnym
sposobom. Bezkonkurenénl poziciu systému DATAEAGLE 3000
medzi existujdcimi radiovymi rieSeniami potvrdzuju kazdodenné
skusenosti z mnohych aplikéacii.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Stirova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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Red Bull v krajine Longhorn

V Eurépe len malo pocut o australskych pretekoch Australian V8 Supercars v porovnani,
povedzme, s nemeckymi pretekmi German touring cars (DTM) alebo pretekmi Formula
1. Vitaznym timom v sezéne 2013 bol Red Bull so sponzorskou podporou spoloc¢nosti
Triple Eight so sidlom v Brisbane, Queensland v Australii. Spolocnost zhotovuje takmer
vsetky svoje diely — aj diely pre niektoré iné timy — na obrabacich zariadeniach CNC

znacky Haas.

Spolo¢nost Triple Eight Race Engineering je
najvyznamnejSou spolo¢nostou v pretekoch
V8 Supercar — ziskala Styri majstrovské
tituly timov a Styri majstrovské tituly jed-
notlivcov vratane stcasnych titulov. Jej tim

Red Bull Racing Australia ma dominantné
postavenie v jednom z najpopularnejSich
Sportov v Austrélii. ,Prevaznu Cast vozidla
si vyrabame sami,“ vysvetluje Roland
Dane, spoluzakladatel spoloCnosti Triple
Eight. ,Samozrejme, vyrdbame podvozky,
zavesy kolies, riadenie a vSetko ostatné, ¢o
potrebujete na vozidle — v tom nam velmi
poméhaju zariadenia od spolo¢nosti Haas
Automation. Pre niektoré timy dodavame
véetko od podvozka a stipikov riadenia
az po kompletné vozidla. Naozaj kazdé
vozidlo na Startovej Ciare ma nejaky diel
od nés. Vyrabame nieCo, ¢o sa nachadza
v kazdom z nich!“

»Spolo¢nost Triple Eight zavisi od svojich
obrébacich zariadeni CNC,“ podotyka John
Russell, riaditel inZinieringu a vyroby spo-
lo¢nosti Triple Eight ,Musia byt spolahlivé
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a presné. Musia vyrébat nepretrzite, Co
znamend vysokU  prevadzkyschopnost.
Méme pat zariadeni Haas a ked som sem
priSiel prvy raz, zna¢ku Haas som dobre ne-
poznal. Teraz vSak musim povedat, ze ma
ich vyrobky zaujali. Sme
len mala obrabacia diel-
Na, ale pracujeme na dve
zmeny. NaSa prevadzky-
schopnost je velmi dobra,
presnost a kvalita dielov,
ktoré vyrdbame, je vyni-
kajuca. A Haas Factory
Outlet (HFO Australia,
divizia spoloCnosti Alfex
CNC) je wvzdy naporl-
dzi, aby pomohla; servis
a podpora sU skvelé. Som
velmi Stastny, Ze mame
zariadenia Haas."”

.,Mame dve zariade-
nia Haas TM-2, jednu
frézu VF-3 so 4. osou
210 mm, frézu VF-5
S radialnou doskou
210 mm pre 5 osi a su-
struhy SL-20 a SL-30,“in-
formuje Craig Johnstone,
veddci dielne. ,Na mnohé
diely pouZivame extra
osi. Vyrdbame diely, ako
s valcové listy a vrete-
nd na 4-osovej zostave
frézy VF-3, zadné zvislé
stipiky a skrine riadenia
sa vyrabaju na fréze VF-5
s radialnou  doskou.
Mnohé z dielov, ktoré vy-
réabame, napriklad sucasti
riadenia a niektoré Casti
zavesov, sU velmi zlozité
a prave na to slizi patoso-
va radialna doska, kde do-
kézeme opracovat pat stran v jednej zosta-
ve. Vyrdbame mnoho dielov, a tak ndm extra
osi uSetria pri viacnasobnych operaciach
a upinaniach vela ¢asu.“

www.haasCNC.com

OPRAVY A PRODEJ
PRUMYSLOVE AUTOMATIZACE

FlOIX[O[N

Praumyslové
monitory
TSUBIS

Ndahrada 11 za pavodni
CRT monitor znacek
Sinumerik, HeidenHain,
NUM Controls, BOSCH, q;.

Stejné elektrické
i mechanické zapojeni.

Kratké dodaci lhuty.

www.foxon.cz

3/2014| 37



Produktoveé novinky

| e |automatizacia |

ELVAC s.r.o.

ELVAC s.r.o.

21“ panelovy priemyselny PC s HD rozliSenim AFL2- Vodotesny ergonomicky trackball E50 s rolovacim

W21A-Hé61

ELVAC SK je dodavatefom znacky
iEi Technology. AFL2-W21A-H61
je Sirokouhly panelovy PC na prie-
myselné aj komeréné pouzitie,
postaveny na Cipsete Intel H61 s
technoldgiou Sandy Bridge 2. ge-
neracie s integrovanou Intel HD
grafikou. Kapacitny displej s tvr-
dostou 6H sa dokonale hodi pre
kiosky a vonkajsie digitalne infor-
macné panely, a to vdaka pouzitiu

kolieskom

Spolo¢nost ELVAC SK je dodava-
tefom  priemyselnych  klavesnic,
trackballov a touchpadov od vyrob-
cu NSI. Trackball E50 kombinuje
patentovant  optickll  technologiu
trackballu s krytim IP68 s novym
ultrasenzitivnym hallovym rolovacim
kolieskom. Priemyselny vodotesny
trackball E5O0 zaisti optimalny vykon
a prevadzku aj za tych najtvrdsich
priemyselnych podmienok. BlizSie

vrstvy tvrdeného skla. BlizSie informéacie najdete na www.elvac.sk alebo  informacie najdete na www.elvac.sk

www.ieiworld.com.

alebo www.nsi-be.com.

ELVAC s.r.o.

Zabudovany priemyselny po¢ita¢ NISE 105

ELVAC SK prich&dza na trh s novym bezventilatorovym pocitacom NISE 105 od
vyrobcu NEXCOM. NISE 105 s procesorom Intel Atom Bay Trail sa méZe pochvalit
uspokojivym $kalovatefnym vypoctovym vykonom a
integrovanym grafickym procesorom Intel ®Gen 7, ¢o
zarucuje schopnost spracovania médii pri malej spot-
rebe energie. NISE 105 je uréeny do priemyselného
prostredia, pontika bohat( konektivitu a vynikajtci vy-

vy

Hala V, stanok 6.13 kon. BlizSie informécie najdete na www.elvac.sk alebo
WWW.Nexcom.com.

TECHREG s r.o.

PHOENTEC, spol. s r.o.

Rychle prevodniky ORBIT MERRET OMX 380 Viackanalovy istiaci panel

Spolo¢nost ORBIT MERRET uviedla na trh
rad prevodnikov OMX 380 vyrabanych vo
verziach OMX380PM/DU/T. Ide o prevod-
niky pre unifikované signéaly 0/4 — 20 mA,
0 - 10 VDC, pre potenciometrické a tiez
tenzometrické snimace, ktoré st vybornou
alternativou pre vyrobcov vah. Ich pred-
nostou je vysoka presnost od 0,01 % a
hlavne rychlost prevodu nastavitelna v roz-
sahu 1 000 az 7 500 vzoriek za sekundu!
Prevodniky maju unifikovany U, | vystup,
sU vybavené funkciou tech-in a obsluhou
pomocou programu OMLink.

www.techreg.sk

Tento 4/8/12 kanalovy panel
poskytuje pohodiny, rychly a
prehlfadny sposob napajania a
istenia jednosmernych rozvo-
dov v rozvadzaci. Panel je uni-
verzalny a moze byt vybaveny
termomagnetickymi isticmi so
svetelnou signalizaciou alebo

poistkami. Umoznuje dsporu
montazneho &asu, kompaktny Ll

dizajn Setri az 35 % priestoru.

Integrovand skupinova dial-

kova signalizacia zaruCuje stale informacie o stave napajania. Vdaka
montéznej zakladni UM-PRO je vhodny aj do vyssich teplét. Ak chcete
ziskat viac informaécii, kontaktujte Phoentec, spol. s r.0., alebo navstivte
www.phoentec.sk.

IEEXNNNT

www.e-automatizacia.sk
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Ochrana zariadeni MaR
a informacnych technologii
s tienenymi vedeniami

Dobre tienené vedenia skutocne poskytuju urcitii ochranu pred prepatim. Tieto
prepatia vznikaju v dosledku induktivnej a kapacitnej vazby na vedeniach. Preto
je vhodné v meracich a riadiacich systémoch uprednostiiovat tienené vedenia. Co
predstavuji dobre tienené vedenia z hladiska ochrany pred tG¢inkami blesku.

Tienenie musi byt po celej svojej dizke
dobre vodivé a najmenej na dvoch koncoch
uzemnené. |ba obojstranne uzemnené
vedenia mozu znizit UcCinok induktivnej
a kapacitnej vazby.

Obojstranné uzemnenie vedenia je mozné
realizovat dvojakym sposobom:

- priame uzemnenie

- nepriame uzemnenie cez iskriste

Toto uzemnenie musi byt vyhotovené s ¢o
najmensou impedanciou. Tymto dosiahne-
me to Zze na koncovom zariadeni nevznik-
nt napatové Spicky presahujice niekolko
1000 V z dévodu zle pripojeného tienenia.

Vhodné je pripojenia napt. cez Specialne
svorky SAS 1 od vyrobcu DEHN+SOHNE
priamo k ekvipotencialnej pripojnici.

Ak vedenie opUsta hranice budovy a vystu-
puje do zény LPZ O, musi byt jeho tienenie
schopné kratkodobo viest vysoky impulzny
prdd. Pritom musi byt splnenéd podmienka
dostato¢ného prierezu tienenia. Metodika
vypoCtu potrebného prierezu je uvedena
v STN EN 62305-4. Montézne firmy
z dbvodu znizovania vstupnych nakladov
na pouzité materialy skoro vzdy pouzivajd
kable s tieniacou foliou. Takéto kable nie su
uréené pre takéto vedenia a tieniaca félia
nie je na tieto U¢ely vhodna.

V dosledku pouZzitia nespravneho tienenia
vznikaju rusivé vplyvy na jednotlivé Zily
vedenia.

Hlavny predpoklad na zabrénenie alebo
eliminovanie kapacitnych a induktivnych
vazieb je pouzitie kdblov so spravnym prie-
rezom tienenia a jeho spravne pripojenie
k uzemnovacej sUstave.

Pri zédsahu blesku do objektu s tienenymi
vedeniami nam vsak ani tieto opatrenia ne-
zabrania vzniku rozdielu potencidlov medzi
tienenim a jednotlivymi Zilami. Rozdiel po-
tenciélov je tiez niekolko 1000V a prejavi
sa na svorkach pristrojov do ktorych tieto
vedenia vstupujd. Pri takomto rozdiele po-
tencidlov medzi tienenim a Zilami vedenia
mobzeme s istotou pocitat s tym, Ze dojde
k zniCeniu zariadenia do ktorého tieto ve-
denia vstupuji. Su to hlavne vietky druhy
snimacov a Cidiel a na druhom konci vede-
nia su to prevodniky v riadiacich systémoch.
Tomuto javu hovorime galvanicka véazba.
Na eliminovanie prepétovych Spitiek tesne
pred koncovym zariadenim vzniknutych ta-
kouto galvanickou vézbou hlavne pri zésahu
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blesku do objektu je potrebna instalacia zvo-
dicov SPD (prepéatovych ochran). Instaléciou
tychto zvodicov zabezpetime, ze v momente
vzniku rozdielu potenciélov medzi tienenim
a zilami vedenia nastane kontrolované vy-
rovnanie potencialov v inStalovanom zvodici
a nie prierazom v naSom zariadeni. Svetovy
lider vo vyvoji tychto zariadeni - firma
DEHN+SOHNE mé vo svojom portfdliu
kompletny sortiment takychto zvodicov
pre vSetky existujlce rozhrania v systé-
moch MaR alebo informacnych sietach.
V sietach MaR je najpouzivanejSie zriadenie
Blitzductor XT ©. Je to moduldrne zariadenia
pozostévajlce zo zékladného dielu (pétice)
a zasuvného modulu uréeného pre konkrét-
ne rozhranie. Tato filozofia konstrukcie ho
robi vysoko variabilnym a pri zmene vyuzi-
tia vedenia a zmene elektrického rozhrania
v flom uzivatel vymeni len zésuvny modul
bez toho, aby musel robit akykolvek kon-
Strukény zésah do zapojenia rozvéadzaca.
Vlyréba sa v prevedeni pre dvoj alebo Stvorvo-
dicové vedenia a v montadznom prevedeni na
listu DIN. Samozrejmostou je aj prevedenie
pre iskrovo bezpecné obvody v prevadzkach
s nebezpetenstvom vybuchu. Sucastou
tychto modulov je aj monitorovaci Cip vy-
uzivajuci technolégiu RFID na kontinudine
monitorovanie funkénosti modulu. V pripa-
de, Ze dbjde k pretazeniu prvkov zabezpecu-
jucich kontrolované vyrovnanie potencialov
a ich zniceniu, tento Cip to zaznamena.

Pri rozsiahlych aplikéaciach napr. v plyna-
renskom priemysle, kde je potrebné chra-
nit desiatky a neraz aj stovky vedeni, je to
dalSia vyhoda takéhoto zvodita. Jednotlivé
¢ipy je mozné snimat aj kontinualne pria-
mo zabudovanim snimacieho zariadenia do
rozvadzaca a informéciu o stave zvodicov
mé& obsluha k dispozicii v redlnom case.
Cely tento systém kontroly zvodiov ma
nézov LifeCheck®.

S konkrétnymi dotazmi na technické rieSe-
nie alebo $pecifikaciu vhodného zariade-
nia sa mozete obrétit na zastUpenie firmy
DEHN+SOHNE na Slovensku.
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Cloudova rohotika

Vplyv cloudového computingu na hudicnost

rohotiky (1)

S prichodom cloudov a cloudového computingu sa zmenili sluzby, ktoré bezne vyuzivame. Bez cloudového computingu by nebolo
mozné mat emailovi schranku zadarmo s kapacitou pocitanou v gigabajtoch. Boli by sme svedkami castejsSieho vypadku sluZieb a
zdielanie videi a obrazkov v takmer neobmedzenej miere by nebolo mozné.

Tak ako cloudy priniesli zmenu v tychto sluzbach, mozu priniest
zmenu aj v robotike. Touto oblastou sa zaobera cloudové robotika,
ku ktorej vyskumu sa snazime prispiet aj v Centre pre inteligentné
technolégie na Katedre kybernetiky a umelej inteligencie. Na tdto
tému sme Uspesne publikovali niekolko ¢lankov [11, [21, z ktorych
vychadza aj tento serial.

Cloudova robotika je termin oznacujlci novy prid v robotike, pred-
stavil ho J. Kuffner v ¢lanku [3]. V tom Case pracoval v Google, Inc,
prave na cloudovej robotike. To, Ze Google s vyskumom v tejto ob-
lasti pokracuje, mozno odhadnlt z nedavnych akvizicii spolo€nosti
zaoberajlcich sa robotikou a metédami umelej inteligencie (Schaft
Inc., Boston Dynamics, DeepMind Technologies a iné).

Cloudova robotika spociva vo vyuzivani metéd z cloudového com-
putingu v oblasti riadenia robotov. Jasna nevyhoda je nutnost ne-
ustaleho pripojenia na internet. Je vSak vyvézena tymito benefitmi:
e vypoCtovo naro¢né ulohy mozno presundt na cloudovl
infrastrukturu,

e data mozno ukladat priamo na cloude,

¢ s tym slvisi jednoduché zdielanie dat medzi zariadeniami,

* Uspora energie (robot na jedno nabitie vydrzi viac, kedZe vypocty
mdozu byt presunuté na cloud),
moznost riadit a ovladat robota z akéhokolvek miesta na Zemi.

Cloudovy computing

Aby sme mohli vyuzit vlastnosti cloudu v
robotike, potrebujeme ich poznat. Cloud
je od gridového computingu odliseny
najméa tym, Ze je to tzv. metered service,
teda v kazdom okamihu mozno povedat,
kolko prostriedkov (vypoCtového casu,
UloZzného priestoru, datoveho toku ai.)
bolo pouzitych na urcitd Glohu.

Tri zakladné modely, v ktorych je cloud

poskytovany, su:

e laaS - Infrastructure as a Service,
kde poskytovatel cloudového rieSe-
nia umoziuje zakaznikovi vytvarat
a manipulovat s virtualnymi strojmi;
sprava tychto virtualnych strojov je
ponechana na zéakaznikovi, poskyto-
vatel cloudu zabezpeCuje dostupnost
prostriedkov podla dohody (SLA).

e PaaS - Platform as a Service, kde
poskytovatel  cloudového rieSenia
dava zakaznikovi presne definovanu
platformu, na ktorej moze zékaznik
vytvérat a prevadzkovat sluzby; zakaz-
nik nema moznost priamo ovplyviio-
vat virtualne stroje, ktoré prevadzkuju
jeho sluzby, poskytovatel vSak zabez-
pec€uje dostupnost a spravu potrebnej
infrastruktary.

¢ SaaS - Software as a Service, v tom-
to modeli je zdkaznikovi poskytovany
kompletny produkt, kde zakaznik

Eoarth @

personalne nastavenia; poskytovatel mé na starosti dostupnost,
aktualizovanie produktu, zabezpecenie infrastruktdry.

Momentélne je niekolko globalnych poskytovatelov tychto sluzieb
(Amazon, Microsoft, Google), priklady nasadenia tychto modelov su:

¢ |aaS:
- Amazon EC2, Amazon WokSpaces, Windows Azure Virtual
Machines, Google Compute Engine;

¢ PaaS:

- Amazon Beanstalk, Google App Engine, Windows Azure Cloud
Services,

- Amazon S3, Amazon Glacier, Windows Azure Storage, Google
Cloud Storage;

* SaaS:
- Outlook.com, Office 365, Skydrive, Gmail, Google Drive.

Cloudy maju niekolko zaujimavych a uzito¢nych vlastnosti, ktoré ich
odliSuju od klasickej architektiry server — klient:

. ékélovatel'nost—vykon stroja, na ktorom beZi tloha (¢i uz sluzba,
alebo webova stranka) je dynamicky nastavovany podla aktual-
nej potreby.

¢ Redundancia — déata sU Standardne ukladané v redundantnych
UloZiskach a v pripade georedundancie aj odliSnych datovych
centréach, ¢o zvySuje odolnost proti vypadkom.

« Sirokopasmové pripojenie — datové centra st pripojené k sieti
s vysokou datovou priepustnostou.
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moze spravovat len svoje konto a Obr. 1 Schéma systému RoboEarth (prevzaté z [7])
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* Pri vyvoji aplikécii typu SaaS sa mozno zamerat na vyvoj softvéru
a nie na manazment a spravu hardvéru.
 Jednotlivé sluzby mozno jednoducho prepéjat.

KedZe ciefom nasho vyskumu ma byt volne dostupny systém, roz-
hodli sme sa vyuzivat sluzby poskytovatela verejného cloudu, kon-
krétne Windows Aure. Podrobné zdévodnenie mozno najst v [2],
hlavnymi dévodmi vyberu boli:

* dostato¢ne podrobna dokumentécia,

* kompletné rieSenie PaaS,

* Siroka podpora programovacich jazykov (vratane C#).
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Obr. 2 ASORO - schéma Unified Robotic Framework (prevzaté z [9])

Cloudova robotika

Cloudova robotika stavia na moznostiach, ktoré ponukaju cloudy.
Existuji vyskumy zaoberajlice sa budovanim ad-hoc cloudov, kde
jednotlivé zariadenia su roboty a zdielaju svoje zdroje a pripojenie
k sieti [4]. V tomto seridli sa vSak budeme zaoberat pristupom,
kde sa robot pripaja ku cloudu a ziskava z neho déta potrebné na
vykonanie aktuélnej Ulohy.

Mimoriadne doblezité je rozdelenie Uloh, ktoré robot vykonava, na
kritické a nekritické. Kritické Glohy musia byt fyzicky rieSené on-
-board (na robotovi) a ide najméa o Ulohy spojené s pohybom — sta-
bilita, vyhybanie sa prekazkam, vlastny pohyb. Tieto tlohy nemozu
byt rieSené mimo robota pre oneskorenia spojené s komunikaciou
po sieti. Nekritické tlohy v8ak mézu byt vykonavané mimo robota.
Prikladom méZe byt rozoznavanie reci, rozpoznavanie obrazu, pla-
novanie trasy. Mierne omeskanie pri tychto Glohach neznizuje ich
pouzitelnost (v nasom laboratdriu sme Uspesne pouzili Google Voice
Recognition na ovladanie pohybu robota Lego [5]).

Dalsia motivacia cloudovej robotiky je zdielanie dat a informéacif
medzi robotmi. Ak je vyuzité datové Ulozisko na cloude, sU data
automaticky zdielané medzi robotmi, ktoré k nemu majd pristup.
Jednoduchym prikladom mdéze byt mapovanie priestoru skupinou
robotov, kde kazdy zmapuje ur€itl ¢ast a v centrdlnom uzle sa tieto
data spoja do celistvej mapy. Na to bol vyvinuty systém DAvinCi
[6]. Centralnym bodom tohto systému bol Hadoop cluster, ktory in-
tegroval data z r6znorodych robotov do kompletnej mapy priestoru.

|atp|journal| Robotika
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V naSom chapani hovorime o cloudovej robotike vtedy, ak robot ak-
tivne vyuZziva cloudové sluzby. Prikladom takejto robotiky je projekt
RoboEarth [71, ktorého ciefom je vytvorit siet prepojenych robotov
a databédzovych serverov. Hlavnou myslienkou je priblizit roboty
beznym ludom, a to tak, Zze ak sa jeden robot nieco ,nauci” (teda
vyskumnik alebo jeho majitel ho bude teleoperacne riadit a opise jed-
notlivé akcie), uloZi tito znalost do zdielanej databazy. Znalosti mézu
byt objekty, s ktorymi robot interaguje, alebo to mézu byt opisy akcii
(tzv. akéné plany) ¢i mapy prostredi. Cielom je, aby robot dokézal
pochopit prikaz zadany v prirodzenom jazyku, rozlozit ho na podulo-
hy a ak nejak( podllohu nedokaze so svojimi uloZzenymi znalostami
vyrieSit, vyhlada si ju v on-line databéze. Z
tychto Ciastkovych znalosti si vytvori akc-
ny pléan, ktory nésledne vykona.

Viytvaranie novych znalosti v RoboEarth
prebieha pocas teleopera¢ného riadenia
robota, ked operator rozdeli konkrétnu
akciu na podulohy (napriklad rozoznanie
objektu, jeho uchopenie a prenesenie).
Pri vytvarani akcie sa snimaju data zo
vSetkych dostupnych senzorov a motorov
(pomocou ROS blackboard) a z tychto
dat sa odvodzuje, ¢o sa dialo s robotom.

Tieto c&innosti zabezpecuje RoboEarth
Engine, ktory moze bezat na robotovi ale-
bo ako cloudova sluzba [81; okrem tychto
¢innosti (dekomponovanie prikazu, vytva-
ranie akéného planu, ucenie) obsahuje aj
presny opis robota (jeho komponentov),
délezity pri vybere len tych akcii, ktoré
mozno na aktualnom robotovi vykonat.
Schéma tohto systému je na obr. 1.

Kontrolny skript
{(XML)

Dal$ou vyhodou takéhoto systému je moz-
nost jednoduchej vymeny akcii. Kedze na
pouzité akcie sU kladené len naroky na
vstupy a vystupy, pri ich dodrzani mozno
vytvorit niekolko réznych akcii, priCom
kazda bude vhodna pri inych podmien-
kach (vhodnym prikladom je rozoznavanie
obrazu zavislé od osvetlenia). Tento pri-
stup zvolili aj v laboratériach ASORO [9],
kde pracuji s réznymi typmi robotov; ich
operacny systém pozostdva z modulov,
ktoré st presne urcené (kontrola navigacie, rozoznavanie obrazu a
zvuku a i.), a podla potreby pripojené k robotovi, pricom mézu byt
vykonavané aj mimo robota (schéma systému na obr. 2).

Dosah cloudovej robotiky na metédy Ul a robotiky

Novatorstvo, ktoré zavadza cloudové robotika, spociva v niekolkych
bodoch:

» Zdielanie znalosti — cloudové robotika umozfiuje skupine robo-
tov jednoducho a rychlo si vymienat data o prostredi a aktuélne
vykonavanej akcii a spolupracu, ak roboty chapeme len ako ak-
tuatory v prostredi.

Aktualnost pouzitych metdd — kedZe pri cloudovej robotike je fyzic-

Ky na robotovi len nevyhnutny programovy bali¢ek na komunikéaciu
s metédami na cloude (sluzbami), mozno pouzivat rovnaké meté-
dy aktualizacie a testovania ako v pripade klasickych cloudovych
sluzieb (Facebook, Gmail). Aktualizacie sU rieSené bez nutnosti
zasahu operéatora robota a vzdy sa pouZzivaji aktualne najnovsie
verzie. Tato vlastnost nie je momentalne velmi potrebnéa, ale
v pripade rozsirenia robotov do domécnosti ziska na dbleZitosti.
Moznost vyberu vhodnej metédy — tato vlastnost je dblezité pre
operatora (alebo vyvojara aplikécie), pretoze na cloude mézu
existovat rozne sluzby ponukajice podobnu funkcionalitu, no
rozdielnu vhodnost pre aktualnu situaciu. Tento pristup sa na-
zyva Al brick (Ul tehla), kde sa vysledna aplikacia pre robota
»vysklada“ zo sluzieb uz beziacich na cloude.

» Kvantita — pri nasadeni cloudovych sluzieb sa od operéatora robota
nevyzaduje narocné konfiguracia, takze pri potencialnom nasadeni
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na bezne dostupné roboty mozno dosiahnut mnoZstvo pripojeni
a vyuzivani sluzby. To mdze mat potencialne velky dosah préave
v metdédach ucenia, kde nastane presun od ucenia typu ,jeden
ucitel — jeden robot" k pristupu ,mnoho ucitelov — mnoho ro-
botov“. Nech je prikladom rozoznavanie objektov, kde je nutna
pritomnost ¢loveka, ktory urci triedu, do ktorej dany objekt patri.
Kapacita jedného ucitela (kolko dokaze pracovat na tejto Glohe)
je obmedzujuci faktor, rovnako aj odolnost. Pri vyuziti mnohych
ucitelov sa na jedného ¢loveka neklad( takéto naroky a vysledkom
je ovela vacsie mnozstvo trénovacich dat za kratsi Cas.
Pristupnost — na vyuzitie cloudovych sluzieb staci internetové
pripojenie, v pripade vytvarania vlastnej aplikacie mozno vyuzit
uz existujuce ako komponenty a zamerat sa na vysledok. Je to
podobné ako pridavanie kniznic do programu s tym rozdielom,
ze kniznice su statické voCi zmene; ich novSiu verziu treba ma-
nualne vymenit, pri pouziti cloudovych sluzieb je novsia verzia
pouzita automaticky.

Nas ciel

Po rozbore existujlcich projektov zaoberajlcich sa cloudovou roboti-
kou sme sa rozhodli blizSie preskimat dve oblasti. Vyuzitie servisne
orientovanej architektlry na vzdialené riadenie v cloudovej robotike

(treti diel serialu) a vytvorenie Al brick na identifikaciu objektov na
obraze (druhy diel seriélu).

V nasledujicom prispevku mézete ocakavat opis zvolenej architekti-
ry pre systém rozpoznavania objektov a doterajSich vysledkov vysku-
mu. Budeme sa konkrétne zaoberat implementaciou a optimalizaciou
prvého kroku pri rozoznavani objektov — predspracovaniu obrazu
a extrakciu lokélnych priznakov — a opiSeme pouzitie MF ArtMap
a Gaussovského klasifikatora na rozoznévanie objektov na zaklade
extrahovanych priznakov do tried s uréenim istoty klasifikéacie.
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Vyuzitie hezdrotovych merani v aplikaciach

riadenia (1)

V aplikaciach, kde sa vyzaduje pridanie dodato¢nych merani, mozno kvoli Uspore nakladov uprednostnit bezdrotové vysielace

pred klasickymi snima¢mi s pevnym kablovanim. No bezdrétovy spésob merania ma v porovnani s klasickymi drotovymi snimacmi
podstatné rozdiely z hladiska pocetnosti a spdsobov, akym sa merana hodnota aktualizuje. Tieto rozdiely je nevyhnutné brat do tGvahy
najma v pripade, ak sa ma bezdrétové meranie stat siiCastou riadenia v uzavretej slucke. V tomto seriali ukaZzeme, ako bolo potrebné
zmenit PID regulator v aplikacii vyuzivajlcej bezdrotové meranie. V €lanku st porovnané rozdiely medzi tymto upravenym PID,
oznacovanym ako PIDPlus a tradicnym PID. Uverejnené si aj vysledky testov mimo prevadzky aj priamo v nej, z ktorych vidiet, Ze
PIDPlus pontka rovnaku kvalitu riadenia ako klasicky PID pracujtci s drotovym pripojenim, a to aj napriek pomalSej, neperiodickej
aktualizacii bezdrotovo meranej hodnoty snimanej veli¢iny a preruseniu komunikéacie.

Coraz valdi vyskyt bezdrotovych vysieladov a akénych &lenov vo
vyrobnom priemysle mal za nasledok zvySenie zaujmu o techniky
riadenia vyuZzivajice neperiodickl aktualizaciu informéacii [2, 81.
Zakladnym predpokladom v riadeni procesov je stale to, Ze riadenie
sa vykonava periodickym spdsobom, pricom pre kazdé nové riadiace
signaly su k dispozicii nové namerané Udaje. Aby sa vSak minima-
lizovala spotreba energie, bezdrétové vysielaCe mozu prenasat nové
hodnoty len obcas a/alebo vtedy, ked dochéadza k zésadnej zmene
meranej hodnoty. Aby bolo v tejto konstelacii mozné Gcinne vyuzit
bezdrotovo merané hodnoty, treba navrhnit spatnovazbové riadenie
tak, aby dokézalo pracovat s hodnotami z bezdr6tovych zariadeni.

Zaradenie bezdrotovych vysielaov do riadenia predstavuje niekolko
technickych vyziev a lloh, a to zvlast v pripade, ked sa maju takto
merané hodnoty pouzit pri riadeni v uzavretej slucke. Namerané
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hodnoty z bezdrbtovych zariadeni st v porovnani s drotovymi mera-
cimi zariadeniami Casto k dispozicii s podstatne pomalSou frekven-
ciou (napr. s intervalom 15 sekdnd). Okrem toho namerané hodnoty
mozu byt z bezdrétovych zariadeni prenasané neperiodickym spdso-
bom. Windowed komunikacia, ktor( podporuju niektoré zariadenia
s protokolom WirlessHART, je prikladom takéhoto neperiodického
prenosu informacii. Pre kazd( implementaciu bezdrbtovych zaria-
deni je takisto dblezité, aby riadenie dokazalo automaticky oSetrit
stratu komunikécie takym spdsobom, aby to nijako neovplyvnilo
prerusenie riadeného procesu. Splnenie tychto poZziadaviek mozno
dosiahnut Gpravou PID algoritmu tak, aby dokazal korektne praco-
vat's Udajmi, ktoré sa aktualizuji pomaly, neperiodicky a ked doché-
dza aj k strate komunikacie.

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



Vislupna velitina procesu
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Obr. 1 Tradi¢na aktualizacia meranych hodnoét a riadiace zasahy

MozZnosti, ktoré pontka PIDPlus [7] ako sucast riadiaceho systému
DeltaV, sU ukazkou Upravy PID algoritmu na riadenie v uzavretej
sluCke pri pouziti bezdrotovych vysielaCov. V ¢lanku sl prezentované
podrobnosti, ako mozno PID upravit na spatnovazbové riadenie s
vyuzitim bezdrdtového vysielaca. OpiSeme aj spravanie PIDPlus pri
pomaly sa meniacich, neperiodickych zmenach meranej veliCiny a
pri strate komunikacie.

V nasledujlcej Casti sU opisané technické problémy a dlohy riade-
nia vyuZivajliceho bezdrtovo merané veliginy. Dalsia ast lanku
ponukne prehlad Gprav PID a Struktiru PIDPlus na bezdrdtové ria-
denie. Stvrta &ast porovnava vysledky testov pri pouZiti PIDPIus s
bezdrétovym vysielatom vs. PID, ktory pouZziva drétovo pripojeny
vysiela. Zaverecna Cast ¢lanku prezentuje vysledky bezdrotového
riadenia dosiahnuté priamo v reélnej prevadzke na oddelovacej
(stripping) koldne.

Problémy bezdrotového riadenia

Zaradenie bezdr6tovej komunikacie do riadenia v uzavretej slucke
predstavuje niekolko technickych problémov [6]. Vzhladom na to,
Ze vacsina bezdrétovych vysielaCov je napajana z batérif, je Ziaduce
minimalizovat to, ako Casto sa merand hodnota snima a odosiela,
aby sa znizila spotreba energie vysielaca. AvSak vacsina viacsluc-
kovych regulatorov pouzivanych v sicasnosti v DCS systémoch je
navrhnuté s 2- a 10-krat vy$Sou peridédou vzorkovania, ako je perié-
da vzorkovania meranej veliciny, a to z toho dévodu, aby sa predislo
obmedzeniam pri synchronizacii nameranych hodn6t s riadenim.
Aby sa minimalizovali zmeny riadenia, plati dalSie pravidlo, ktoré
hovori, Ze spatnovazbové riadenie by sa malo vykonavat 4- az 10-
krat rychlejSie, ako je reakény Cas procesu, t. j. ¢asové konstanty
procesu plus oneskorenie procesu. Zakladnym predpokladom pri
navrhu klasického PID algoritmu je, Ze nova namerana hodnota je
k dispozicii pri kazdom riadiacom zésahu, a preto sa riadenie moze
vykonavat periodicky. Na obr. 1 je naznacena aktualizacia meranych
hodnot a riadiace zasahy tak, ako sa zvyCajne vyskytuje v tradi¢nych
aplikaciach riadenia pri pouziti drétovo pripojenych vysielacov.

Ak by sa tento pristup aplikoval aj na bezdrbtovy prenos s 2- az
10-nasobnou periédou vzorkovania, spotreba energie by bola
enormnd. Spomalenie vykonavania riadiacich zésahov s cielom zni-
Zit spotrebu energie pri vysielani méze sposobit nestabilitu riadenia,
ked je proces charakterizovany ¢astymi nemeratelnymi ndhodnymi
poruchami. Spotrebu energie mozno v idealnom pripade minimali-
zovat prenosom meranej veli¢iny len vtedy, ked je to potrebné na
vykonanie riadiaceho zasahu, ktory upravi nemeratelné néhodné
poruchy alebo zmeny Ziadanej hodnoty.

V technickom popise protokolu HART7 su uvedené priklady komuni-
kacnych technik, ktoré mézu vyuZivat bezdrotové zariadenia. Tento
technicky popis prijaty aj ako medzinadrodnd norma IEC 62591
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Dostupnost novych nameranych Odajov

zobudi“ v presne nastavenych aktuali-
zacnych periédach, nasnima aktualnu
hodnotu meranej veli¢iny a nasledne,
ak bola prekrocena urcita ,spustacia”
hodnota, ju aj odosle.

Komunikacia window je pre aplikacie
riadenia preferovanou komunika¢nou
metddou, a to najma preto, lebo pre
rovnakl periédu aktualizacie vzdy
vyzaduje niz8iu spotrebu energie ako
spojitd komunikéacia. Ak si teda zvo-
lime komunikaciu window, bude sa
nové hodnota prenasat len vtedy, ked:
« velkost rozdielu medzi novou nameranou hodnotou a poslednou
odosielanou nameranou hodnotou je vacsi ako zadana spustacia
hodnota,
e ¢as od posledného prenosu hodnoty nameranej veli¢iny prekroci
maximalnu periédu aktualizacie.

f Riadiace zasahy

Z toho vyplyva, Ze namerana hodnota sa prenasa len tak Casto, ako
je to potrebné na vykonanie riadiaceho zasahu upravujlceho nemera-
telné nahodné poruchy alebo ako reakcia na zmenu ziadanej hodnoty.
Metdda window vyZzaduje nastavenie maximalnej periédy aktualizacie
a spustacej hodnoty. Peridda aktualizacie by vo véeobecnosti nemala
byt dlIhSia ako jedna Stvrtina reakéného Casu procesu. Mohla by sa
pouzit aj pomalsia periéda aktualizacie, a to v tom pripade, ak nie je
nevyhnutné okamzite reagovat na odchylku procesu.

V dalSom pokracovani sa budeme zaoberat Struktirou algoritmu
PIDPlus pre bezdrétové riadenie.
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Internet of Things a Big Data spajajil
svoje sily (2)

Internet veci generuje rozsiahle idaje, co moze urychlit zlepsenia vo vyrobe a lahkom priemysle.

Zber udajov

Navrhéri Coraz CastejSie zaclefuju snimace do mnozstva réznych
zariadeni, ktoré pouzivame kazdy den. Inteligentné telefény reaguju
na vstupy pouzivatela sledovanim aj tych najmensich pohybov, auto-
mobily trvale sleduju svoj pohyb, aby ziskali kontrolu nad stabilitou,
a budovy menia riadenie vnitorného prostredia, aby sa dosiahol nie-
len komfort najomnikov, ale aj Uspora energii.

Prenesene méZeme povedat, ze Sirokd dostupnost snimacov a Uda-
jov, ktoré produkuji, je Zeravym uhlikom, ktory zapali oher loT
a rozsiahlych Gdajov, pricom automatizované metédy pristupu k tym-
to snimacom, vacsinou prostrednictvom internetu udrziavajl zapéle-
ny ohen pri Zivote.

Ak sa pozrieme na cell problematiku z hladiska rozsiahlosti systému,
snimanie prebieha na najniz$ej rovni. V tab. 2 je uvedeny zoznam
zakladnych typov snimacov.
1.Teplota

Tlak

Vyska hladiny

Prietok

2.

3.

4.

5. Hustota
6. Priblizenie

7. Poloha, uhol, posunutie, vzdialenost, rychlost, zrychlenie
8. Obraz

9. Vibracie

10. Prad, napétie a iné elektrické veli¢iny

11. pH a dalSie veli¢iny z analytiky

12. Vihkost a iné poveternostné podmienky
Tab. 2

Tradi¢nymi veli¢inami meranymi v rdmci vyrobnych procesov su prie-
tok, vySka hladiny, tlak a teplota. Chemicky, farmaceuticky, vodéren-
sky ¢i potravinarsky priemysel navySe pridavaji k tymto zakladnym
Styrom aj analytické meranie pH, rozpustného kyslika a mnohé iné
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Specifické premenné. Riadiace systémy prevadzok a ochrany Zivot-
ného prostredia sa budd sustredovat na riadenie teploty, vlhkosti
a dalSich poveternostnych premennych.

Ak roz8irime zaber aj na mechaniku réznych typov zariadeni a strojov,
tak prichddzame k roznorodym snimacom na meranie polohy, uhla,
posunutia, vzdialenosti a priblizenia. Snimace rychlosti a zrychlenia
sleduji zmeny tych istych snimanych hodn6t, zatial ¢o snimace vib-
racii snimaju frekvenciu a/alebo amplitidu pohybu.

Pri zariadeniach pohananych elektrickou energiou snimace sleduju
velkost pretekajiceho pridu a napétia a iné vykonové parametre.
Este pritazlivejSie je vyuZzitie kamerovych snimacov na sledovanie vy-
rabanych Casti, kontrolu kvality alebo jednoducho na Citanie znaciek.
Systémy na spracovanie obrazu mézu v niektorych pripadoch genero-
vat obrovské mnoZzstva obrazovych Gdajov.

Snimace generuji mnozstvo réznych typov signélov, ktoré musia byt
prevedené zo ,surovej nameranej hodnoty na format signalu, ktory
je vhodny na prenos. Standardnou metédou na prenos analégového
signélu je pouZitie vysielaca, ktory rozdeli merant hodnotu do signalu
z rozpatim 4 az 20 mA a ktory je nasledne pripojeny na vstupny
analégovy modul riadiaceho systému.

PokroCilejsie ,inteligentné” vysielate dokazu premenit nasnimany
signal na Standardny digitadlny komunikacny protokol, v mnohych
pripadoch na baze ethernetu. Takisto sU k dispozicii signalové pre-
vodniky, ktoré dok&zu U¢inne zmodernizovat zastarané typy signélov
a zariadeni transformovanim jednotcelovo vyvinutych alebo zasta-
ranych sériovych signalov do podoby modernych protokolov otvore-
nych sieti.

Inteligentnym vysielatom a snima¢om sa déava prednost z viacerych
dovodov. Nielen Ze dokazu snimat priméarny signal, ale dokazu merat
aj dalSie prevadzkové veliciny, ktoré mozu byt uzitocné. Napriklad
vacsina inteligentnych vysielacov na meranie tlaku, prietoku ¢i vysky
hladiny realizuje aj meranie teploty, ¢o je velmi uzitotné z hladis-
ka kompenzacie signalu a monitorovania stavu meracieho pristroja.
Inteligentné snimace a meracie pristroje zvyCajne zbieraju a vysielajl
diagnostické informacie vratane stavu zariadenia, alarmov a udalosti.

Snimace a vysielate prepojené prostrednictvom sériovych alebo
ethernetovych sieti prinasaju jednoduchu instaléciu, zvlast v pripade
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bezdrotovych verzii pristrojov. Existuje mnozstvo spdsobov zberu tda-
jov, ktoré musia byt nasledne koncentrované.

Koncentracia Udajov

Udaje zvytajne putuji zo sietovo prepojenych snimacov do nejakého
typu Uloziska Udajov alebo zariadenia na koncentraciu udajov. Toto
zariadenie alebo zariadenia sa mdzu vyskytovat v rade miest. Udaje
mozu byt zvycajne ulozené vo velkom PC serveri alebo na hlavnhom
pocitaci v miestnosti riadenia. V tab. 3 s naznacené aj dalSie moz-
nosti koncentracie Udajov.

1. Zaznamniky Gdajov

2. Zabudované regulatory

3. Zabudované PC

4. PLC

5. Viacparametrové meracie pristroje a vysielace

6. Inteligentné snimace

Tab. 3 Typy koncentratorov tidajov

StarSie zaznamniky (dajov, z ktorych mnohé su este aj v sic¢asnosti
v prevadzke, pozostavaju z kruhového zéznamu priebehov a rolky
stoCeného papiera, na ktoré zapisuju priebeh veli¢in pera s rézno-
farebnymi naplfiami podobne, ako to poznéme z analégovych seiz-
mografov sledujlcich zemetrasenia. Moderné zdznamniky Udajov su
Uplne digitélne a ponlkajd mnozstvo zlepSeni.

Zaznamniky Udajov na baze polovodicovych suciastok dokazu spra-
covavat vacsi pocet vstupnych kanalov a zbierat hodnoty pri defi-
novanych intervaloch vzorkovania. Kapacita zaznamu sa pohybuje v
rozmedzi desiatok tisic hodndt v pevnej alebo prepisovatelnej pamati.
Tento typ zariadeni umoziiuje praktické a ekonomicky vyhodné roz-
Sirenie zdznamu Udajov aj na vzdialenych lokalitach. Zaznamniky
mozno prepojit aj prostrednictvom sieti alebo mézu disponovat vy-
beratelnou pamatovou kartou alebo pripojenim USB, vdaka ¢omu
mozno prenasat uchované (daje na Uroveii nadradeného systému.

Zabudované regulatory sa Casto vyuzivaji ako hlavné rieSenie auto-
matizacie nejakého zariadenia. Okrem toho, Ze sa primarne vyuzivajd
ako cenovo prijatelné rieSenia na riadenie strojovych zariadeni, maju
aj dostatocnl velkost paméte a vypoctovych moznosti na zber (da-
jov. Velmi podobne st na tom aj zabudované PC, ktoré majl viac
ako dostacujuci vykon na realizaciu zberu Udajov a automatizaénych
Uloh. Zvycajne s vybavené rotujicim alebo polovodic¢ovym pevnym
diskom poskytujdcim velky priestor na ukladanie udajov.

PLC sa pouZzivaji v mnozstve rovnakych aplikacii ako zabudované
regulatory. Najvacsimi vyhodami PLC uz od ich uvedenia na trh boli
spolahlivost, prisposobitelnost a vysokorychlostné riadenie strojov.
Casto boli aj v pozicii spoloénej brany na prenos tidajov do koncentra-
torov na vyssich Grovniach architektury riadenia.

V poslednych rokoch vyrazne vzrastol vypoltovy vykon a pama-
tové moznosti PLC, pricom tie najvykonnejsie PLC sa v sucCasnosti
Uz nazyvaju prevadzkové automatizatné regulatory (PAC — Process
Automation Controller). Najnovsie PLC bez ohladu na to, ako sa budi
nazyvat, prinaSajl neuveritelné moznosti z hladiska velkosti pevnych
paméti, pricom niektoré st vybavené aj historizatnymi modulmi, kto-
ré sU pripojené priamo do ramu PLC. Vdaka tomu sa z PLC stavajd
vykonné nastroje na koncentraciu tdajov.

Ak sa na chvilu eSte vratime k snimacom, tie najschopnejSie z nich
maju ¢asto priamo na doske néstroje na zaznam Udajov. Zaznamenava
sa na pamaétovu kartu alebo USB pamét alebo ich mozno sietovo pri-
pojit do nadradeného koncentratora Udajov.

Podobne ako existuje nespocetne vela spdsobov zberu Udajov, exis-
tuje aj viac moznosti ako kedykolvek predtym z hladiska koncen-
tracie tychto informécii. Koncentrovanie Udajov mozno odstupriovat
podla potreby, od viacerych malych prevadzkovych pristrojov az po
velké centralizované alebo distribuované systémy na baze PC. Coraz
jednoduch$ie mozno zniZzovat mnozstvo rucnych zasahov Cloveka,
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tykajdcich sa zberu uzito¢nych Gdajov, ¢o zvySuje kvantitu a kvali-
tu ddajov ur€enych na dalSie spracovanie, prip. interpretéaciu dejov
a udalosti.

DalSie spracovanie tdajov

Po tom, ako boli Udaje zozbierané zo snimacov a koncentrované na
UloZisku Udajov, je dolezité, aby sa informacie usporiadali takym spo-
sobom, ktory pomoze pouzivatefom pochopit ich vyznam. Aktivity
spojené so starostlivostou a dalSim spracovanim (dajov si spojené
s pouzivanim databazovych softvérov. Spracovanie Udajov zvycajne
prebieha na Urovni PC servera, nakolko sprava databazy je pokrocila
softvérova funkcia, ktord vyzaduje na to adekvatny hardvér.

Medzi najznémejSie  dostupné databdzové rieSenia patria
Oracle Database, Microsoft SQL Server, Microsoft Access, SAP Sybase
a IBM DB2. Tieto softvérové baliky sa pouzivaju na Udrzbu a triedenie
Udajov v Sirokom spektre priemyselnych odvetvi, pricom pontkaju aj
nastroje na dopytovanie a analyzu informacii.

Av8ak nie v8etky Udaje sU presne rovnaké. V oblasti obchodu a ko-
mercného sveta (Udaje zvyCajne pozostévaju z informacii o zakaz-
nikoch, finannych transakciach, st to Cisla skladovych poloZiek,
mnoZzstvo zasob a informécie o dodani. Tieto transakéné Udaje vyza-
duju zabezpecené UlozZisko s relativne pomalym zberom informacii.
Prerusenie pristupu k idajom a inym funkciam je kritické.

Pri pohlade na vyrobny sektor si mézeme vSimnut, Ze velké mnoz-
stvo informacii ziskanych zo snimacCov pozostéava z €asovo nasled-
nych informdcii, kde kazda vzorka predstavuje nasniman( hodnotu
spolu s ¢asovou znackou. Tieto Udaje ziskavané v realnom case sU
opakovane natitavané. Udaje z prevadzky mdzu zahfiiat aj hodno-
ty alarmov a diskrétne udalosti. Viyrobné daje musia byt ukladané
a pristupné v realnom &ase, pricom najddlezitejsia je dizka bezporu-
chovej prevadzky.

Vzhladom na obrovské mnozstvo potencialne dostupnych informacii
je mimoriadne ddlezité zachytit, ¢o z nich je vlastne podstatné. Podla
odborného mesacnika Control Enegineering ,stratenie sa v zaplave
rozsiahlych Gdajov je znamenim, ktoré méze pomaoct podnikom po-
chopit dynamicky sa meniace rizika a predist kazdoronym stratam
v chemickom a petrochemickom priemysle v USA v objeme 10 mid.
USD v dbsledku neocakavanych odstavok vyroby* [3]. Bez kvalifi-
kovanej analyzy sa nepodari vytazit maximum zo snahy a nakladov
vynaloZzenych na zber, koncentréaciu a spracovanie Gdajov.

Existuju rozne triedy prevadzkovych alebo priemyselnych databaz
alebo historizaénych aplikécif, ktoré boli Specidlne vyvinuté s cie-
fom uspokojit potreby vyrobnych podnikov. Tieto softvérové baliky
sU optimalizované na pracu s oznackovanymi Udajmi (takymi, aké
mozno ziskat z loT zariadeni opisanych vy$Sie) a zaznamenavanie vel-
kého mnoZstva chronologickych Gdajov vysokou rychlostou. Daldou
vlastnostou historizacnych aplikéacii je, Ze pouZzivatel si moze zvolit
pozadovanu periédu vzorkovania a presnost. Dosledné nastavenie
tychto parametrov umozni historizatnej aplikacii zhustit velkost tlo-
Ziska Udajov a zmensit velkost databazy zlepsenim reakéného Casu
dotazovania.

Spracované Udaje st bezne dostupné v rdmci organizécie prostrednic-
tvom celopodnikovej siete, ktora sa zvy€ajne nazyva intranet alebo su-
kromny cloud. Ethernet sa zvyCajne pouziva ako verejny cloud, avsak
existuju metdédy zabezpelenia pri pripojeni viacerych podnikov alebo
Udajovych zdrojov, ktoré ho mézu vyuzivat.

Jednoduchy pristup k informaciam v historizanej databaze a schop-
nost obnovovat tieto (idaje viacerymi spdsobmi (napr. nespracovana
hodnota, priemerna hodnota za urCity ¢as a graf hodn6t za urcity ¢as)
umoziuju vykonavat analyzy rozsiahlych tdajov na vy$sej Grovni.

V dalsej Casti serialu sa budeme zaoberat vizualizaciou a analyzou
Udajov.

Zdroj: loT and Big Data Combine Forces. Technical White Paper,
Advantech, 2013.

Seriél je publikovany so stihlasom spolo¢nosti Advantech Europe BV.
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Priemyselny internet: postivanie hranic

mysle a strojov (7)

Prinosy priemyselného internetu

Priemyselny internet je prisflubom pre mnohé oblasti a prinasa vy-
hody pre stroje, prevadzky, dopravné prostriedky a priemyselné sie-
te, ¢o spatne ovplyvni aj ekonomické vysledky v Sirokom meradle.
Ako uz bolo zmienené v predchédzajlcich Castiach serialu, globalny
priemyselny systém je obrovsky. V tejto Casti seridlu sa podrobnejsie
zameriame na prehlad potencialnych prinosov pre rozne odvetvia a
ukazeme, ze aj malé zvySenie G¢innosti na Grovni jednotlivych odvetvi

by po ich zratani v celom ekonomickom systéme mohlo predstavovat
znacné prinosy. Okrem toho zhodnotime, ako za poslednych niekolko
desatroci ovplyvnil rast produktivity celkovy rast ekonomiky a ponutk-
neme odhad, ako by sa mohol priemyselny internet stat stcastou
globalnej ekonomiky v priebehu nasledujucich dvadsat rokov.

Priemyselny internet pootvoril dvere mnoZstvu prinosov pre ekono-
miku priemyslu. Inteligentné meracie pristroje umoznuji optimali-
zaciu jednotlivych strojov, ¢o vedie k ich lepSiemu vykonu, nizSim
nékladom a vys8ej spolahlivosti. Optimalizovany stroj dokéze pra-
covat so $pi¢kovym vykonom, pricom néklady na jeho prevadzku
a Udrzbu sa minimalizuju. Vdaka inteligentnym sietam moZzno vyko-
navat optimalizaciu vzdjomne prepojenych strojov.

Niektoré firmy si uvedomili vyhody a prekonali vyzvy a problémy spo-
jené so zberom a spracovanim datovych tokov. Historicky sa mnohé
z tychto aktivit sustredili na digitalne riadiace systémy technickych
prostriedkov, ktoré vSak boli v porovnani s moznostami dostupnymi
v sUcasnosti rozdrobené a oklieStené. Vzhladom na velkost zakladne
technickych prostriedkov dostupnych v stcasnosti sa ofakéva, ze
vdaka neustalemu znizovaniu néakladov na snimace a spracovanie
ldajov sa oCakava Coraz rozsiahlejSie prepojenie systémov a subsys-
témov prostrednictvom inteligentnych zariadeni na Grovni produktov.
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Na druhej strane spektra zase mozeme vidiet, Ze posledné obdobie
bolo taktiez charakterizované rozsiahlym nasadzovanim softvéro-
vych aplikacii a rieSeni pre riadenie podnikovych procesov, ktorych
Ulohou bolo zvysit efektivnost firiem z hladiska ich organizaéného
fungovania. Prinosy sa nasledne objavili najma v oblasti lepSieho
sledovania a koordinacie prace, lepSom fungovani dodavatelskych
retazcov, zvySenej kvalite, dodrZiavani predpisov a nariadeni Ci
predaji a vyrobe a to aj v ramci geograficky vzdialenych prevadzok
a vyrobnych liniek.

Avsak niekedy tieto snahy nevysli celkom podla predstav, pretoze
ak sa napriklad sleduje prevadzka technickych zariadeni na Urov-
ni produktov len pasivne, je schopnost ovplyviiovat vykon tychto
technickych prostriedkov obmedzena. Prave priemyselny internet
ponUka moznost priebezne optimalizovat cely systém s cielom ma-
ximalizovat vykon technickych zariadeni a podniku.

Optimalizacia na Urovni celych systémov umoziuje pracovnikom
dosahovat zlepsenia v oblasti efektivnosti a znizovania nakladov —
navyse oproti tym, ktoré je mozné dosiahnut optimalizéciou jednot-
livych strojov. Vdaka inteligentnym softvérovym modulom beziacim
na Urovni strojov a systémov, bude mozné realizovat inteligentné
rozhodovanie a vytazit dalSie prinosy. V priebeznom uceni sa je
ukryty klti¢ k navrhu novych vyrobkov a sluzieb — ¢o povedie k Ucin-
nému cyklu vzniku stéle lepSich produktov a sluzieb, vdaka ktorym
bude mozné dosahovat vysSiu Gc¢innost a nizsie naklady.

Prinosy pre priemyselné odvetvia: sila jedného
percenta

Technické zariadenia v priemysle sU pre potreby jednotlivych
odvetvi zakaznicky prisposobované. Prinosy priemyselného in-
ternetu sa preto budu IiSit a do popredia budl v réznych od-
vetviach vystupovat jeho rozne vlastnosti. Napriek tomu exis-
tuju spoloné oblasti, ako sU znizenie rizika, vy$Sia ucinnost
spotreby paliv, vy$Sia produktivita pracovnikov &i nizSie naklady.
Aby sme dokézali ukazat prinosy priemyselného internetu de-
tailnejSie, uvedieme niekolko prikladov $pecifickych pre niekto-
ré odvetvia. V kazdom z tychto prikladov bude naznacené, ako
mozu malé zlep$enia, az na Urovni len jedného percenta, priniest
z hladiska celého rozsiahleho systému enormné Uspory.

V nasledujucom pokraovani dokonéime prinosy priemyselného
internetu pre letecky priemysel a pozrieme sa na jeho prinosy pre
Zelezni€nu dopravu a vyrobu elektrickej energie.

Zdroj: Evans, P C., Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines, General Electric Co.,
November, 2012

Seriadl ¢lankov je publikovany so suhlasom spolo¢nosti
General Electric Co.
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Forum inZinierov a technikov Slovenska FITS 2014 )

Konferenciu Foérum inzinierov a technikov Slovenska FITS
2014 organizuje Zvéz slovenskych vedeckotechnickych spo-
lo€nosti  (ZSVTS). Zvaz programovo podporuje od svojho
vzniku v roku 1990 stretnutia a vymenu myslienok odbor-
nikov vo vSetkych technickych disciplinach a posobiacich
v roznych sférach. Konferencia sa kond 24. aprila 2014
v priestoroch hotela Centrum v KoSiciach. Je pokratovanim tra-
dicie kazdoro¢nych stretnuti s nazvom Foérum ZSVTS, ktoré maju
za ciel poskytnit platformu pre vymenu myslienok inZinierov
a technikov z najroznejSich odbornych oblasti a pre hladanie rie-
Senf ako odstranit bariéry vo vyuziti ich tvorivého potencialu.

Na konferencii odzneju prispevky z tematickych okruhov:

e priprava inzinierov a technikov pre Glohy v oblasti inovacii
* riadenie tvorivého potencialu inZinierov a technikov

« efektivny prenos poznatkov medzi akadémiou a praxou.

Medzi pozvanymi prednasajtcimi si okrem inych aj:

* Prof. Ing. Anton Cizmar, DrSc. - rektor Technickej univerzity
v Kosiciach

* Ing. Rébert Szabd - generélny riaditel sekcie vedy a techniky
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

 Ing. Libusa Kolesarova - generélna riaditelka sekcie podniko-
vych $tatistik Statistického aradu SR

¢ Dr. Ing. Franti$ek Simancik, CSc. - Ustav materialov a mecha-
niky strojov SAV

Oficialnym medialnym partnerom podujatia je aj ATP Journal.

www.fits.zsvts.sk

Novy UPS Eaton 93E s licinnikom 0,99 pre malé
a stredné datacentra

Eaton Electric, s. r. 0., popredny vyrobca a distribltor elektrotech-
nickych zariadeni, uvadza na trh nové zdroje zélozného napéja-
nia UPS Eaton 93E s dvojitou konverziou. UPS sl s ponikanym
vykonom 80, 100, 120, 160 a 200 kVA
vhodné pre malé a stredné datové centra.
Technoldgia Hot Sync umoziiuje, na zvySenie
kapacity alebo pre potreby redundancie, pa-
ralelné zapojenie az Styroch zaloznych zdro-
jov UPS radu 93E. Vdaka vysokej U¢innosti
a dlhsej Zivotnosti batérie minimalizu-
je nova UPS celkové vlastnicke naklady.
Novy rad zdrojov zé&lozného napéjania
s jednoduchou instalaciou a pohodinym
ovladanim bol vyvinuty s ohfadom na Uspor-
nost ochrany napéjania. UPS Eaton 93E sU
v ponuke s vykonom 80, 100, 120, 160
a 200 kVA. Vdaka kompaktnym rozmerom,
ktoré st az o 30 % mensie ako pri konku-
renénych produktoch s podobnymi atribdtmi,
a vysokej energetickej Ucinnosti st tieto UPS vhodné najma pre
malé a stredné datové centra alebo iné priestorovo obmedzené
zariadenia. Technoldgia dvojitej konverzie zaru€uje najvyssiu moz-
nu ochranu napéjanych zariadeni. Viysoka energeticka ucinnost az
98,5 % (v rezime High-Efficiency), respektive 93,5 % pri dvojitej
konverzii a vstupny ucinnik 0,99, radia tieto UPS medzi najd-
¢innejSie zariadenia v danej triede. Pridové nelinearne skreslenie
vykazuje hodnotu mensiu ako 5 %, ¢im je odstranené riziko inter-
ferencie s dal$imi zariadeniami na tom istom napéjacom okruhu.
Technolégia Advanced Battery Management (pokroCila sprava
batérii) potom predlZzuje Zivotnost batérii az 0 50 %. V pripade
rozsiahlych alebo obzvlast naroénych projektov ¢i aplikacii mozno
na zvySenie kapacity paralelne zapojit az tri UPS 93E.

www.eaton.sk
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Decentralny sietovy koncept

Osemnasohny 10 Link PROFINET/ETHERNET
IPMaster Setri naklady

V minulosti bolo na pouzitie 136 vstupov/vystupov vo vse-
obecnosti potrebnych minimalne devat zbernicovych modulov.
Dnes tlto Ulohu vyriesi jediny modul s komunikaciou Profinet/
EthernetIP.

Kombinaciou modulu Balluff 10 Link Master a naslednym spo-
jenim s nékladovo efektivnymi vstupno-vystupnymi modulmi
Balluff 10 Link moZno efektivne spracovat az 136 vstupnych/vy-
stupnych signalov, ktoré st volne konfigurovatelné. Porovnanim
konceptu Standardnych zbernicovych modulov pre 136 vstu-
pov/vystupov dokaze toto inovativne 10 Link rieSenie s jednym
modulom uSetrit 15 az 20 % nakladov na vstup/vystup. Ak do
toho zaratame naklady na zbernice, napajacie kable a Usporu
pri elektroin$talacii, Uspory by mohli dosiahnut az 30 az 40 %
v zavislosti od konceptu riesenia.

Na spojenie medzi Master modulom a 10 Link senzorovym
hubom sa pouziva Standardny trojZilovy netieneny kabel s ko-
nektormi M12. Na to potrebujete iba jednu adresu na zberni-
ci, aby ste pripojili osem vstupno-vystupnych 10 Link modulov
a efektivne a variabilne pripojili v okruhu max. 20 m 136
vstupov a vystupov. Vyhodou pozZitia takéhoto pripojenia je, Ze
systém je velmi rychlo pripraveny na bezpecné uvedenie do
prevadzky a identifikacia poruchy nevyzaduje Specialny hardvér.
Vymena poskodeného kabla je rychlejsia, ¢im je ¢as odstrane-
nia chyby kratky, a v skladovych zasobach nemusite drzat rézne
typy kablov.

Vysoké néaklady Casto vznikaju aj pri potrebe instalacie dalSich
inteligentnych prvkov do zariadeni, kde treba doplnit dalSie
karty na potrebné rozhrania a ich pripojenia so senzormi riesit
tienenymi kablami. Nakolko |0 Link systém vyuZiva vyhradne
Standardné trojvodiCové netienené ,snimacové” kable, problém
variability réznych kablov odpada.

136 vstupov/vystupov na jednom module

T

136 /A
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Vdaka 10 Link komunikéacii st Profinet, resp. Ethernet/IP, moduly
vhodné pre rozmanité aplikécie, napr. na meranie vzdialenosti,
detekciu objektov, priemyselnu identifikaciu, ako aj na meranie
tlaku, teploty a inych spojitych veli¢in. 10 Link systém poskytuje
vyhody nielen pri inStalacii Standardnych senzorovych/aktuato-
rovych systémov, ale aj pre inteligentné 10 Link periférie, ktoré
komunikuju cez Standardn( 10 Link zbernicu s nadradenym
systémom, pricom ich parametre mozno menit priamo z obsluz-
ného panela stroja.

www.balluff.sk

Hala V, stanok 6.10
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Porovnanie presnosti vysielacov

tiferencného tlaku

Vysielace diferen¢ného tlaku sii mimoriadne vSestranné prevadzkové meracie pristroje vhodné pre Siroké spektrum aplikacii v
mnohych oblastiach priemyslu. Presnost je klicovym ukazovatelom pre kazdy prevadzkovy meraci pristroj a je dolezitym parametrom
spravneho vyberu a Gdrzby zariadenia. Pristroje na meranie diferenc¢ného tlaku su sice vSestranné, avsak niekedy nie je lahké
pochopit, vypocitat alebo porovnat presnost vysielacov od réznych vyrobcov. PredloZeny ¢lanok si kladie za ciel pomoct Citatelom
lepsie pochopit, ¢o vyhlasenie vyrobcu tykajlice sa presnosti znamena, aké technické tdaje st pre danu aplikaciu dolezité a ako

spravne porovnavat moznosti roznych zariadeni.

Zakladné informacie o presnosti

Zé&kladné informacie tykajuce sa presnosti uvadza kazdy vyrobca
a bezne sa pouzivaju ako vychodisko pri porovnavani zariadeni.
Tieto informéacie sa zvyCajne oznacCuji ako referencnd presnost
(Reference Accuracy — RA). Tento (Udaj je dblezity z hladiska vyko-
nu, ale z hladiska konkrétnej aplikacie neposkytuje vycerpavajlci
obraz. Okrem toho totiz eSte existuju dalSie technické parametre,
ktoré poskytuju informacie o vykone pri Specifickych podmienkach
vyskytujlcich sa v danej aplikécii. Tie sa €asto oznacuju ako vy-
sledné technické parametre (Effect Specifications) a vztahujlu sa
na meniace sa podmienky procesu, ako je teplota, atmosféricky tlak
a pouzivatelsky nastaveny rozsah. Ak si vyberate pristroj podla Spe-
cifickych prevadzkovych podmienok, st to prave tieto parametre,
ktoré budu ovplyviovat vysledny vykon aplikacie.

Referencna presnost

Referenéné presnost je presnost pristroja odvodena od jeho vyho-
tovenia a testov vykonanych vyrobcom. Tento (daj sa uvadza ako
percento z nastaveného rozsahu. Vacsina informacii vyrobcu, ktoré
sa tykaju referencnej presnosti, zahfiia kombinovany vplyv linearity,
hysterézy a opakovatelnosti so zhodou +/-3 &. VSetci vyrobcovia na-
vySe uvadzaju referenéné podmienky, pri ktorych sa uvedeny vykon
zariadenia dosahuje. ZvyCajné/bezné referencné podmienky mozu
byt takéto:

- teplota: 25 °C alebo 77 °F,

- staticky tlak: O psi,

- relativna vlhkost: 10 az 55 %.

=+
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Niektori vyrobcovia vzhladom na rézne variacie v rdmci jedné-
ho produktového radu mézu uvadzat aj konkrétne Cisla modelov
alebo materialov, z ktorych je pristroj vyrobeny z toho doévodu,

Hranica horného rozsahu zariadenia (URL)
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aby sa zohladnil ich pripadny vplyv na samotny vykon pristroja.
Vzhladom na to, Ze referenéné presnost sa vztahuje len na uvedené
podmienky, nemozno ju povazovat za meradlo celkovej vykonnosti
v priemyselnych aplikaciach, v ktorych sa podmienky ¢asto menia.
Referencna presnost predstavuje vykon vysielaca len pri ,laborator-
nych® podmienkach. Aby sme lepSie pochopili skutocny vykon, po-
trebujeme vyhodnotit dalSie vplyvy technickych parametrov (Effect
Specifications).

Vplyv technickych parametrov

Na celkovy vykon vysielacov diferenéného tlaku posobi pat nasledu-
jucich parametrov:

¢ vplyv pomeru meratelnosti (Turn-down-ratio Effects) vychadza-

juci z nastavenia rozpatia zakaznikom,

* vplyv teploty na nulu,

* vplyv teploty na rozsah,

« vplyv statického tlaku na nulu,

* vplyv statického tlaku na rozsah.

Aby sme nejakym spdsobom zjednodusili tieto prvky, vplyv nuly
a rozsahu sa Casto kombinuje s postidenim vplyvu teploty a zvlast
v kombinécii s vplyvom statického tlaku, vdaka ¢omu sa zredukuju
tieto parametre len na tri:

* vplyv zoslabenia (Turn Down Effects — TDE)

 vplyv teploty (Temperature Effects — TE)

* vplyv statického tlaku (Static Pressure Effects — SPE).

Pri definovani celkovej moznej chyby (Total Probable Error — TPE)
vysielaca diferenéného tlaku pre konkrétnu aplikéaciu sa vyuZziva
prave prislusna kombinacia tychto troch parametrov spolu s re-
ferenénou presnostou.

Presnost s vplyvom pomeru meratelnosti (AC)

Vsetky vysielaCe diferencného tlaku st uréené na prevadzku v ur-
¢itom rozsahu a s ohranicenim rozpatia, ktoré definuje vyrobca.
Tato skutocnost je nizSie zobrazena ako ohrani¢enia URL a LRL.
Zakaznik si mdze vykonat nastavenie v ramci tychto rozsahov, aby
¢o najlepSie vyhovel poziadavkam svojej aplikacie, ¢o zobrazuju
hodnoty URV a LRV (obr. 2). V zavislosti od stupfia nastavenia za-
kaznikom, ktoré vykona v Specifikovanych ohrani¢eniach pristroja,
moZzu sa objavit aj dalSie nepresnosti.

Hodnota horného rozsahu nastavena zakaznikom (URV)

Rozpétie nastavené zakaznikom (URV-LRV)

Prevadzkové meracie pristroje | atp|journal|



Vacsina vyrobcov poskytuje pouzivatelom nevyhnutné tdaje a rovni-
ce, aby mali moznost urcit tieto dodatocné chyby. Zvycajne su tieto
vypocty v tvare nasledujlcej rovnice:

chyba = + | cinitel 1 + Cinitel 2 (&)]
Rozpitie

kde konstanty Cinitel’ 1 a Cinitel’ 2 st Specifické pre dany pristroj a
poskytuje ich vyrobca, URL je hranica horného rozsahu zariadenia,
takisto udavana vyrobcom a rozpétie je aktualna hodnota rozpétia
nastavena zakaznikom — vybrané URV a LRV. Kombinaciou refe-
rencnej presnosti a vplyvu aktualne nastaveného rozpatia mozno
ur€it presnost ako vacsiu hodnotu z dvoch (dajov — referencnej
presnosti a presnosti s vplyvom pomeru meratelnosti (AC) — takto:

Presnost pri danom rozpéti = vac¢Sia hodnota z RA (referencnej
presnosti) alebo:

AC= i[A +B(&)]
Rozpitie

Vo vSeobecnosti plati, ze AC > RA.

Vplyv teploty (TE)

Vo vyrobnych prevadzkach sa teplota procesov aj teplota okolia
mbzu velmi vyrazne menit. Ci uZ st stabilné alebo nie, teplota pro-
cesov aj okolita teplota budu takmer urcite iné oproti referenénym
podmienkam, pri ktorych bol vysiela¢ diferen¢ného tlaku vyrobeny
a testovany. To znamena, Ze jeho vykon sa bude liSit od deklarova-
nej referenénej presnosti. Zmeny tepl6t mozu ovplyviiovat presnost
nuly aj presnost rozpatia vysielaca. Preto je dolezité, aby sme pri
posudzovani celkového vplyvu zmeny teploty brali tieto dva Cinitele
do avahy. Aj ked sa niekedy uvadzaji samostatne, mnohi vyrobco-
via dodévaju jednotny vypocet, ktory zahfiia vplyv nuly aj rozpétia.
Podobne ako pri uvedenej rovnici vyjadrujlcej vplyv rozpatia, aj na-
sledujuci vztah je prikladom vypoctu, ktory zohladiiuje vplyv teploty,
kde vyrobca definoval C a D, ako aj URL a rozpatie je nastavené
pouzivatelom alebo rozdiel medzi URV a LRV.

)
Rozpitie

Vplyv statického tlaku (SPE)

Tak ako v pripade teploty a efektu rozpatia, aj staticky tlak méa délezity
vplyv na presnost vysielaca z hladiska stability nuly aj rozpétia. Tieto
vplyvy mozu byt zvyCajne reprezentované podobnou rovnicou. Znovu,
E, F a URL su Udaje dodavané vyrobcom, zatial ¢o pouzivatel voli roz-
patie merania v rozsahu uvadzanom URL a LRL pre dané zariadenie:

URL
SPE:i[E+F (W)]
Celkova mozna chyba (TPE)

Ked sme uz urcili referenénd presnost, nastavenie rozpatia a chy-
by spojené s vplyvom teploty a statického tlaku, méame k dispozicii
vSetko potrebné na uréenie celkovej presnosti (celkovy vykon, resp.
celkova mozna chyba). Vzhladom na to, Ze kazdy produkt bude mat
ind reakciu na nastaveny rozsah, kolisanie teploty a staticky tlak, TPE
je v skuto€nosti jedingm vhodnym nastrojom na porovnavanie pro-
duktov. Zahina vSetky odli$nosti jednotlivych produktov s ohfadom na
Specifikd danej aplikacie tym, Ze poskytuje relevantny vypocet chyby.
TPE moZzno vypocitat ako odmocninu sucétu Stvorcov chyb:

TPE = i'\’ACZ + TE? + SPE?

Preco sa jednotlivé pristroje spravaju inak?

Prirodzene detaily v ich vyhotoveni, pouzitych materialoch a spraco-
vanie — vSetko toto zohréva dolezitl Glohu pri stanoveni celkového
vykonu vysielaca. Zvolenie typu snimaca je zvy€ajne tym najdolezi-
tejSim faktorom vyslednej schopnosti pristroja. Zakladom vsetkych
pristrojov na meranie tlaku je snima¢ merajdci tlak. Ak berieme do
Uvahy len referencné podmienky, takmer vSetky snimace pontkaju

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

velmi podobny vykon. V priemyselnych aplikaciach, kde sa mo6zu
vyskytovat extrémne teploty a kde sa mbze v pripade merania dife-
renéného tlaku menit aj staticky tlak, je nevyhnutné kompenzovat
hlavny snimac¢, aby sme zachovali presnost.

Ako priklad mézeme uviest vysokovykonny piezorezistivny snimac
ponukajuci jedine¢né moznosti kompenzéacie. Tieto typy snimacov
mozu obsahovat meranie statického tlaku aj teploty na jednom Cipe,
¢o vyvojarom pristrojov umoziiuje zabudovat obvody, ktoré automa-
ticky upravuju vykon snimaca vzhfadom na meniaci sa staticky tlak
a teplotné pomery. Vysledkom pri takomto integrovanom rieSeni je
lepSia presnost v SirSom rozsahu podmienok Specifickych pre kon-
krétnu aplikaciu. Pristroje, ktoré pouzivaju snimace bez takejto kom-
penzacie, zvyCajne nedosahujlu pri meniacich sa podmienkach také
dobré vysledky.

Zhrnutie

Vysielace diferencného tlaku st mimoriadne vSestranné pristroje
vhodné pre roznorodé aplikacie, ako je meranie prietoku, vysky hla-
diny, hustoty, kvality filtrovania ¢i detekcie priesakov. Kazda z tychto
aplikacii méa odliSné parametre meracieho rozpatia, statického tlaku
a teploty, ktoré ovplyviuji vykon pristroja. Pochopenie tychto pa-
rametrov a toho, ako mézu ovplyvnit vykon vysielata diferenéného
tlaku, by mohlo ovplyvnit vas vyber vysielaca aj o¢akavania spojené
s celkovym vykonom pristroja vo vaSej konkrétnej aplikacii. Pri po-
rovnavani sa vzdy pozerajte na celkovli moznu chybu (TPE), aby ste
mali zaru€eny optimalny vykon.

Zdroj: Dimm, T.: Comparing Differential Pressure Transmitter
Accuracy. White Paper, Honeywell Process Solutions, 2012.

Publikované so sthlasom spolo¢nosti Honeywell.

www.honeywellproces.com

Ullrazvukpvé me;anje yv§kv hladiny
pre Korozivne, naroéneé prostredia

80,

Najnovsi rad snimacov vysky hladiny Rosemount® 3100 je te-
raz dostupny s odolnym a fahkym plzdrom z umelého polyméru
a krytim IP66/67. Plastové prevedenie znizuje hmotnost vysielaca
0 0,5 kg v porovnani so Standardnou hlinikovou verziou tela, vda-
ka ¢omu su tieto snimace vhodné pre umiestnenie na predizené
montazne konzoly alebo na tensie strechy Zeleznych zésobnikov
alebo pre instalaciu na plastové zasobniky. Su idealne pre apli-
kacie ako uskladiiovacie zasobniky vody Ci prevadzky CistiCiek
odpadovych vod. Vysielace meraju vysku hladiny, vzdialenost ku
kvapaline alebo prietok v otvorenom kanaly. Vdaka ultrzvukovému
spOsobu merania sa odstranuju problémy zndme z kontaktného
merania. Vysielace je mozné jednoducho nastavit a prevadzkovat
vdaka zabudovanému LCD displeju a tlacidlam. Rozsah merania
vy$ky hladiny je az do 11m, vysiela¢ disponuje automatickou ko-
menzéciou teploty a po nainstalovani si vyzaduje len minimalne
Udrzbarske vykony. Vysiela¢ dokaza vdaka zabudovanym pokro¢i-
lym softvérovym funkciam ignorovat az Styri faloSné odrazy, ktoré
vznikajl pri odraze ultrazvukového signalu od prekazok. Zaroven
je mozné pri vyprazdnenom zasobniku vykonat zmapovanie
jeho vnutra. Kazdy z modelov radu 3100 bol skon$truovany pre
Specifické UcCely — jednoduché merania hladiny, meranie hladiny
s lokanymi relé, meranie hladiny v nebezpe¢nom prostredi alebo
meranie prietoku alebo objemu v otvorenom kanaly.

www.emersoprocess.sk
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Meranie tlaku (2)

V seriali ¢lankov sa budeme zaoberat opisom zakladnych charakteristik fyzikalnej veli€iny tlak. OpiSeme zakladné principy, vyhody
a obmedzenia najCastejSie pouzivanych typov pristrojov uréenych na meranie tlaku.

Barometre sl(Zia na meranie barometrického tlaku, teda tlaku oko-
litého vzduchu. Ten je najvy$si na povrchu Zeme a s narastajlicou
nadmorskou vy$kou sa znizuje (v rozsahu O az 2 000 m to je pri-
blizne 12 Pa/m). Jeho velkost neustale koliSe. Nameran& hodnota
zavisi od miesta merania, okolitej teploty a od konstrukcie baromet-
ra. Preto sa namerana hodnota barometrického tlaku prepocitava
na hladinu mora na 45° severnej Sirky pri teplote O °C. Hodnota
Standardného barometrického tlaku pri uvedenych podmienkach
dosahuje 101 325 Pa.

BeZne sa v praxi pouziva niekolko typov barometrov vyuzivajlcich
princip trubice v tvare U (obr. 7). Tlakomernou kvapalinou byva
najcastejsie ortut.

2 2
-3
i i
Normalny
barometer

Staniény
barometer

Fortinov
barometer

Gay-Lussacov
barometer

Obr. 7 Ortutové barometre

Hlavnou castou zvonového manometra je nadoba obratena hore
dnom, ktord je ponorenad do kvapaliny v dalSej nadobe (obr. 8).
Pri merani tlakového rozdielu sa merany tlak p, privddza pomocou
trubice pod zvon a pOsobi na jeho vnatornd plochu. Na vonkaj-
Siu plochu zvona pbsobi druhy merany tlak p,. Pri rovnosti tlakov
p, = p, st hladiny vnitri zvona aj v nddobe v rovnakej vySke. Zvon
plava v kvapaline, teda jeho tiaZ je v rovnovéahe so vztlakom pono-
renej Casti zvona. Ked je tlak p, vacsi ako tlak p,, déjde k poruseniu
rovnovahy, zvon sa zacne z kvapaliny vynarat a sti¢asne sa zmensuje
vztlak jeho ponorenej Casti. Zvon sa vynara dovtedy, kym nenastane
rovnovaha medzi posobiacou silou £, vyvolanou tlakovym rozdielom
Ap a Ubytkom vztlaku F,. Vtedy je zdvih kruhového zvona Gmerny
meranému tlaku. Vynorenie zvona sa zvyCajne snima elektrickym

S vloZenou dutou
nadobou

Zékladna schéma

Obr. 8 Zvonovy manometer
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snimacom polohy. Rozsah tlakomera sa pri rovnakej citlivosti meni
pridanim zavaZzi na hornt plochu zvona, resp. pruziny.

Piestovy manometer

Piestovym manometrom sa meria pretlak kvapalin alebo plynov
podla zakladného defini¢ného vztahu p = dF/dS. Merany tlak sa
privadza pod piest, ktory sa pohybuje vo zvislom valci. Sila vyvola-
néa posobenim pretlaku sa kompenzuje pridavanim zavazi na hornd
plochu piesta. Ked sa tiazova sila vyrovna pdésobiacemu pretlaku,
piest sa zastavi a nepohybuije sa nahor ani nadol. Castejsie sa viak
pouziva pri kalibracii na generovanie presne definovaného tlaku,
ktory sa privadza do kalibrovaného meradla.

Piestové manometre sa vyrabajd v niekolkych zakladnych kon-
Strukénych vyhotoveniach (obr. 9). Priame zatazovanie zavaziami
je vhodné len pre nizsie tlaky. Viysoky stipec zavaZi pri vysokych
tlakoch by mohol spbsobit prehnutie piesta. Preto sa pri vyssich
tlakoch riesi zatazovanie piesta cez pakovy mechanizmus alebo sa
pouziva multiplikator. Ich presnost, najma pri vyssich tlakoch, zavisi
od tesnosti piesta vo valci a od presného urenia Gcinnej plochy
piesta.
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S dotlaganim puzdra S regulovanym Na meranie S hydraulickjm
protitlakom dotl4&anim puzdra podtlakov multiplikatorom

Obr. 9 Funkéné schémy piestovych manometrov

Dovolena chyba merania piestovym tlakomerom je velmi mala, po-
hybuje sa v rozsahu od 0,005 % do 0,1 %. Treba preto vediet
precizne ur¢it hmotnost zavazi, hodnotu gravitaného zrychlenia
aj velkost ploSného obsahu spodného Cela piesta. KedZe sa medzi
piestom a valcom nepouziva nijaké tesnenie, iba lapovanie ploch,
musi sa minimalizovat vplyv trenia medzi piestom a valcom. To sa
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Obr. 10 Gul6ckovy tlakomer

1 - privod plynu, 2 - filter, 3 — exponencialny regulator plynu,
4 - regulator kapacity, 5 — zavazia, 6 — vyrovnavajlci prstenec,
7 - vznasajuca sa gulocka, 8 — dyza, 9 - nosic¢ zavazi,

10 - dynamicka stabilizacia, 11 - kalibrovany tlakomer
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najjednoduchsie dosiahne vyvodenim vzajomného pohybu medzi
piestom a valcom. Pri merani sa preto piest roztad¢a. Meraci rozsah
typicky byva od 0,1 MPa do 200 MPa, pricom méZe dosiahnut az
1 000 MPa.

A X

Istou modifikéciou piestového tlakomera je gul6ckovy tlakomer. Na
presné nastavenie tlaku plynu vchadzajiceho do kalibrovaného me-
radla sa pouziva gulocka a dyza (obr. 10). Takto sa da generovat
tlak s velmi malou odchylkou od poZadovanej hodnoty. Pouziva sa
na kalibraciu inych tlakomerov.

Deformacné tlakomery

Deformacné tlakomery vyuZivaju na meranie tlaku zmenu geo-
metrického tvaru deformacného clena. Tlak sa prevadza na me-
chanické napatie, ktoré spdsobuje vychylku deformacéného €lena.
Tato vychylka sa mechanicky prenasa na stupnicu alebo sa meria
pomocou elektrickych snimacov polohy, resp. deformécie. Preto
takmer zhodn( konstrukciu deformacného prvku mozno najst
v mechanickych deformacnych tlakomeroch aj v snimacoch tlaku
s elektrickym vystupom.

l/, Deformacné tlakomery st konstrukéne
jednoduché, spolahlivé a nenaro¢né na
Udrzbu. V technickej praxi sa vyuzivaju
najméa ako prevadzkové pristroje na
= meranie pretlakov, podtlakov aj rozdie-
lu tlakov. Maju zvy€ajne mali hmot-
nost, velky meraci rozsah a meraju s
dostato¢nou presnostou. Ich meraci
rozsah sa voli tak, aby pomaly sa me-
l,, niaci tlak neprekroCil dve tretiny mera-
cieho rozsahu a dynamicky sa meniaci

tlak polovicu meracieho rozsahu.

Medzi najCastejSie pouzivané defor-
macné Cleny patria membrany (ten-
ka, tuha, zvinend), skrinka, vinovec
a deformacné trubice (jednoducha,
s tyCkou a najma Bourdonova).
Namahanie deformacného ¢lena musi
V byt v rozsahu pruznych deformécii.
Tlakovy Uc€inok je v rovnovahe s vnu-
tornym napatim materialu deformac-
ného ¢lena. Velkost deforméacie zavisi
od meraného tlaku. Vo vSeobecnosti
tato zavislost nie je linearna, co
vnasa do nameranych Udajov uréitd
nepresnost. VSetky deformacné Cle-
ny sa vyznacuju urcitou hysterézou
a dopruzovanim.

Zvinena

Obr. 11 Membrany

lp Na meranie tlakov sa v sUCasnosti
najCastejSie pouzivaju kruhové mem-
brany s vlastnou tuhostou (obr. 11).
NajcitlivejSia je tenka rovinna mem-
brana, ktora sa pri pretazeni lahko de-
x formuje. Vyraba sa z tenkej félie. Pri
X zatazeni tlakom nevykazuje prakticky
l/ nijaké ohybové napatie, iba tahové
napétie. Trpi vSak velkou hysterézou
pri prechode z pokojovej do funkénej
polohy a je aj citlivd na pretazenie.
Tuhé rovinnd membréna je ovela
hrubSia ako tenkd membréna. Pri za-
tazeni tlakom nevykazuje takmer nija-
lp ké tahové napatie. V tenkej zvinenej
membréne su prelisy v tvare sustred-
nych kruznic, ¢o zlepSuje deformacné

vlastnosti membrany.

Priechyb membréany zvyCajne nie je
velky, a preto sa daju zlucit dve rov-
naké membrény do jedného celku —
skrinky (obr. 12). Obidve tlakomerné

X

Obr. 12 Rézne sposoby
spojenia dvoch membran

Iatpliournall Prevadzkové meracie pristroje

membrany tvoria Celd uzavretého priestoru. Tlak vyvolava ich pruz-
nl deforméciu. Preto sa priehyb skrinky oproti priehybu jednotlivej
membrany zdvojnasobi.

Tlakomernym prvkom méZze byt aj kovovy
l” vlnovec (mech). Jeden koniec je uzav-
rety a druhy sa pripeviiuje na zakladiu
pristroja (obr. 13). Pésobenim tlaku sa
vinovec deformuje, menf svoju dizku.

Medzi ¢asto pouzivané deformacné ¢leny
patria aj trubice (obr. 14). Pri pouziti jed-
noduchej trubice sa vyuziva jej pozdizna
deformécia. Musi byt spinena podmienka
D — d << D. Trubica s vnutornou tycou
sa pouziva na meranie velkych tlakov.

I Vyuziva rozdiel pozdizneho predizenia
- trubice a tenkej tyCe, ktora sa v nej na-
# chadza. Pouziva sa aj nesymetricka tru-

bica s otvorom mimo pozdiznej osi, takze

Obr. 13 Kovovy vinovec  po zvySeni tlaku sa rirka zacina ohybat.
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Bourdonova

Jednoducha S vnutornou ty¢ou Nesymetricka

Obr. 14 Trubice

Velmi Casto sa v deformacénych tlakomeroch pouZiva Bourdonova
trubica v tvare pismena C. Jeden koniec trubice je zataveny, na
druhom konci sa privadza merany tlak. Po privedeni tlaku sa trubica
zdeformuje a jej uzavrety koniec sa vychyli. Pri malej deformécii
trubice mézeme povazovat zavislost posunutia konca trubice od po-
sobiaceho tlaku za linearnu.

Vychylku uzavretého konca Bourdonovej trubice nespdsobuje silovy
G¢inok privedeného tlaku. Pri¢inou vychylky je deformécia nekru-
hového prierezu trubice, ked sa tlakomerna kvapalina snazi zaujat
¢o najvacsi objem pri ¢o najmensom povrchu trubice. Pésobenim
tlaku vznika napatie v jej krajnych vldknach. Trubica sa vyrovnava
a zérovefi sa jej nekruhovy prierez snaZi zmenit na kruhovy. Dizka
trubice sa nezmeni, zmeni sa vSak vonkajsi polomer R na R “a vnu-
torny polomerrnar’.

V dalSej Casti seridlu budeme pokraCovat opisom mechanickych
deformacnych tlakomerov a deformacénych tlakomerov s elektric-
kym vystupom.
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Para - energeticke medium (3)

Rozvody pary a meranie spotreby pary

Aby bolo mozné dodavat paru do spotrebica v poZzadovanej kvalite,
kvantite a s predpisanym tlakom je na to potrebny Gc€inny systém
pre rozvod pary.

Pracovny tlak

RozloZenie tlaku pary ovplyviiuje niekolko faktorov, ale je obmedzené:
¢ maximalnym bezpecnym pracovnym tlakom kotla
¢ minimalnym tlakom vyzadovanym pre Cinnost prevadzky

Pri prechode pary rozvodnymi potrubiami nevyhnutne dochadza
k Ubytku tlaku a to z dévodu:

* trecieho odporu v potrubi

* kondenzacie v potrubi pri doprave tepla do miesta spotreby

Preto je vhodné brat tieto straty do Gvahy hned pri pociato¢énom
navrhu prepravného tlaku pary.

Kilogram pary pri vysokom tlaku zabera mensi objem ako pri nizSom
tlaku. Ak je teda para vyrabana v kotle a nasledne aj prepravovana pri
vysokom tlaku, budu priemery prepravnych potrubi mensie, ako pre
nizkotlakovy systém pri rovnhakom objeme tepelnej energie. (obr. 4)
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Obr. 4 Sucha nasytena para — vztah medzi tlakom a $pecifickym
objemom

Viyroba a preprava pary pri vysokom tlaku ma tri zdkladné vyhody:

e zvySuje sa tepelna uskladfiovacia kapacita kotla, ¢o pomaha
UcinnejSie sa vyrovnat s meniacou zatazou/odberom a minimali-
zovat riziko vyroby vihkej a znecistenej pary

¢ vyzadujui sa mensie priemery rozvodnych potrubi, vdaka ¢omu
sa zniZuju pociatocné naklady na material, ako su rary, priruby,
podporné konzoly, izolacia ako aj néklady na pracu

e potrubia s menSim priemerom si nevyzaduju také investicie
z hladiska zabezpecenia ich izoléacie ako pri vacésich priemeroch

Ak chceme zabezpedit prepravu pary pri vy$Som tlaku, vyZaduje si
to znizit tlak pary v kazdej zone alebo bode spotreby tak, aby bol
v stlade s maximalnym tlakom pozadovanym pre dand aplikaciu.
Lokalne znizenie tlaku tak, aby vyhovoval jednotlivym zariadeniam
bude mat takisto za nésledok suchs$iu (mierne prehriatu) paru
v mieste spotreby.

Meranie spotreby pary

PouZivatelia maji Casto zaujem merat prietok pary, ¢o im poméha
pri zvySovani UcCinnosti prevadzky, zefektivneni spotreby energie,
lepSom riadeni procesov Ci znizovani nakladov.

Mnohé priemyselné odvetvia uz zistili prinosy, ktoré prinasa:
* sledovanie nakladov na energie

* (spora energie

* postupy pre monitorovanie a riadenie

Uvedené néstroje pomahaju dosahovat vyssiu energetickd d¢innost.
Para nepatri medzi média, ktoré je mozné fahko merat. Cielom tejto
Casti serialu je ozrejmit poZiadavky, ktoré vedu k ziskaniu presného
a spolahlivého merania prietoku a objemu pary.

B2|3/2014

Pre¢o meraf paru?

Prietokomery pre meranie prietoku pary nemozno posudzovat rov-
nako, ako iné Casti zariadeni pre Usporu energie alebo komplexné
systémy pre Usporu energie. Prietokomery pre meranie pary si za-
kladnymi nastrojmi pre spravne vyuZzivanie pary. Poskytuji prehlad
o vyuzivani pary a nakladoch s tym spojenych, ¢o prispieva k efek-
tivnej prevadzke technoldgii alebo budov.

ViyuZivanie prietokomerov pre meranie pary prindsa niekolko zak-
ladnych vyhod:

« efektivnu prevadzku

¢ (cinné vyuzitie energie

* riadenie procesu

» schopnost vypocitavat a strazit naklady

Efektivna prevadzka

Dobré prietokomery pre meranie prietoku pary dokazu urcit prietok
pary smerujlci do prevadzky vo vsetkych fazach jej ¢innosti, t. j. od
momentu, ked su stroje vypnuté az po beh prevadzky na plny vykon
s pripojenymi zatazami. Vdaka analyze vztahu medzi prietokom pary
a vyrobou mozno definovat optimalne pracovné postupy. Prietokomer
takisto dokéaze odhalit zhorSenie vykonu prevadzky, ¢o umoziuje na-
planovat Cistenie alebo vymenu Casti prevadzky v optimalnom case.

Prietokomery mozno vyuzit aj na:

* sledovanie dopytu po pare a zmeny trendov

« definovanie ¢asu $pickovej spotreby pary

« identifikaciu Casti alebo jednotlivych zariadeni prevadzky, ktoré
sU hlavnymi spotrebitelmi pary

ViyuZzivanie prietokomerov a zistenie vy$Sie uvedenych skutoCnosti
moze viest k zmene vyrobnych postupov, ktoré budl zarukou eko-
nomicky vyhodného vyuzivania pary. Zaroveri mozno takymto spo-
sobom znizit problémy spojené so Spi¢kovou prevadzkou v kotolni.

Energeticka tcinnost

Prietokomery pre meranie pary mozno pouzit aj na monitorovanie
vysledkov systémov pre Usporu energie a pre porovnanie Gcinnosti
jednotlivych Casti prevadzky navzéajom.

Riadenie procesov

Viystupny signal z vhodného prietokomeru pre meranie pary mozno
pouzit pre riadenie mnozstva pary, ktord je dodavana do procesu
a sledovanie, ¢i ma para spravnu teplotu a tlak. Monitorovanim
rychlosti narastu prietoku pri nabehu technolégie mozno prietoko-
mer pre meranie pary vyuzit v st€innosti s regulacnym ventilom na
funkciu postupného nabehu technolégie.

Vypocet a straZzenie nakladov

Prietokomery dokazu zmerat mnozstvo spotrebovanej pary (a vdaka
tomu aj naklady) a to ¢i uz z pohladu spotreby celej prevadzky alebo
podla jednotlivych zariadeni. Paru mozno nacenit ako vstupnu su-
rovinu v réznych fazach vyrobného procesu, ¢o umoziuje vypocitat
skuto€né naklady pre kazdi vyrobnu linku alebo Cast prevadzky.

Pri merani prietoku sa taktiez ¢asto stretdvame s pojmami, ako je
opakovatelnost, neistota, presnost ¢i pomer meratelnosti (rozsah
merania).

Opakovatelnost (repeatability)

Tento pojem udéva schopnost prietokomeru namerat rovnakl hod-
notu pre ten isty prietok vo viac ako jednom pripade. Opakovatelnost
by sa nemala zamienat s presnostou, t. j. jej opakovatelnost moze
byt vynikajlca v tom, ze ukazuje rovnakd hodnotu pre rovnaky prie-
tok v roznych ¢asovych momentoch, ale snimanie moze byt trvale
zIé (alebo nepresné). Dobra opakovatelnost je dolezita vtedy, ked
prietokomer je skor ur€eny na zaznamendvanie trendov ako na pres-
nost merania. Tym sa ale vobec neznizuje vyznam presnosti mera-
nia, ktora je v kazdom pripade dolezita.
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Neistota (uncertainty)

Pojem ,neistota” sa Coraz CastejSie pouziva vo vztahu k presnosti.
Je to z toho dévodu, Ze presnost nemozno stanovit, nakolko presna
hodnota neméze byt nikdy zndma. ,Neistotu” ale mozno odhad-
nut, na ¢o sluzi postup uvedeny v norme ISO (EN ISO/IEC 17025).
Musime si ale uvedomit, Ze cely vypocCet je zaloZeny na Statistickom
odhade a nie je zarucené, ze taky vysledok sa aj naozaj dosiahne.
MoZno napriklad dokazat, ze v rdmci velkej mnoZziny prietokomerov
bude 95% z nich takych dobrych, ako bolo vypocitanéd neistota.
Vacsina bude ale podstatne lepsia, ale niekolko z nich, konkrétne
5% bude vykazovat horSie vysledky.

Presnost (accuracy)

Je vyjadrenim vykonu prietokomeru pri spravnom merani hodnoty
prietoku v porovnani so ,skutoénou” hodnotou ziskanou rozsiahlymi
laboratérnymi testami. Témou presnosti sa zaobera norma ISO 5725.

Nasledujice dve metddy pouzivané na vyjadrenie presnosti maju
velmi odliSné vyznamy:

Percento meranej hodnoty alebo aktualne hodnoty

Presnost prietokomeru sa napriklad uvadza ako +3% skutocného
prietoku.

Pri meranom prietoku 1000 kg/h je ,neistota” skuto¢ného prietoku
medzi:

1000 - 3% = 970 kg/hod a 1000 + 3% = 1030 kg/hod

Podobne aj pri prietoku 500 kg/hod je chyba stale =3% a ,neistota“
je medzi:

500 - 3% = 485 kg/hod a 500 + 3% = 515 kg/hod

Pri nameranom prietoku 1000 kg/hod bude skuto¢na hodnota ne-
urcitosti medzi:

1000 - 0,3% = 997 kg/hod a 1000 + 0,3% = 1003 kg/hod

Pri nameranom prietoku 50 kg/hod je chyba stéle +0,3 kg/hod.
a skuto€ny prietok je medzi:

50 kg/hod - 3 kg/hod = 47 kg/hod s chybou -6%
a 50 kg/hod + 3 kg/hod = 53 kg/hod s chybou +6%
Cim viac sa prietok znizuje, tym vacsia je percentudlna chyba.

Porovnanie merani uvedenych v predchadzajlcich prikladoch je na
obr. 5.

Pomer meratelnosti (Turndown)

Pri vybere prietokomeru je presnost nevyhnutnym kritériom, avSak
rovnako dolezité je vybrat prietokomer s vhodnym rozsahom mera-
nia pre dand aplikaciu. Pomer meratelnosti alebo “efektivny rozsah”
sl vyrazy popisujlce rozsah, v ramci ktorého bude prietokomer
pracovat s presnostou a opakovatefnostou v rdmci predpisanej tole-
ranice. Pomer meratelnosti mozno vyjadrit vztahom:

Pomer meratelnosti = Maximalny prietok/Miniméalny prietok

Kazdy parny systém ma svoj charakter spotreby (obr. 6). Prietokomer
by mal byt zvoleny podla maximélneho ocakavaného prietoku —
v tomto pripade 1000 kg/hod.

Pomer meratelnosti vybraného prietokomeru pre uvedeny pri-
pad bol 4:1, t. j. deklarovani presnost prietokomera mozno do-
siahnut pri miniméalnom prietoku 1000 + 4 = 250 kg/hod. Ak
je prietok pary nizsi, ako tato hodnota, prietokomer nedokaze
pracovat s deklarovanou presnostou
a objavi sa vacsia chyba merania prietoku.
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= a v najhorSom pripade sa prietok pod uve-

g 5% \ ! Chybawjadeng | 0€NU hodnotu nebude zaznamenavat.
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= f -0,3% z celého rozsahu sa za tento ¢asovy Usek spotrebovalo, bolo
E .15% | 2700 kg, Cize uvedena strata predstavovala
0 125 750 500 750 1000 viac ako 30% celkovej spotreby v danom
aktusiny pristok frghod.) ¢asovom Useku. Ak by bol prietokomer pre
meranie pary s vhodnej$im pomerom mera-
Obr. 5 tefnosti, bolo by mozné merat prietok pary
do procesu presnejSie a bolo by mozné aj

1000 — presne vy¢islit s tym spojené naklady.

m N 1N i Kitnuloverd Ak sya mé,prieto_k me’rat’ pre_sn’ejéie, pogii:
= 700 12 i . chyba vatel musi zrealizovat pravdivé a skutoc_n_e
2 500 = | postdenie dopytu a az nasledne vySpecifi-
}j 500 1 - - T preirs kovat vhodny prietokomer s:
= 400 A | P T 1 rozsanu mersnia | © kapacitou merania pre maximalnu
4 300 = L —— i — a— - i prietckemera | hodnotu prietoku
T f% i L A o “ew | | okammy | °  dostatne velkjm pomerom meratel-

0 | | i ' pristok nosti, ktory bude zahfiiat vSetky predpokla-
] 1 z 3 4 5 & 8 dané varianty prietoku.
Uplynuty cas (hodiny)

Obr. 6 Kumulativne straty vdaka nevhodnému pomeru meratelnosti (rozsahu merania)

Percento odchylky z celého rozsahu (Full scale deflection- FSD)

Presnost prietokomeru mozno udavat aj percentom odchylky
z celého rozsahu, ¢o znamena, ze chyba merania je vyjadrena ako
percento maximalneho prietoku, ktory prietokomer dokaze zmerat.
Chyba vyjadrena v percentach FSD ma tendenciu byt mensia ako
chyba vyjadrena ako percento skutocného prietoku. Pre tento pripad
pouzijeme hodnotu +=0,3% FSD.

Nech je maximalny prietok 1000 kg/hod.
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Pokracovanie v dalsom ¢isle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book, Spirax Sarco Inc.,
2011, ISBN 978-0-9550691-5-4, dostupné 13.1.2014 online
na http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tuto-
rials/introduction/steam-the-energy-fluid.asp

www.spiraxsarco.sk

3/2014| 53



Komplexny vyskum efektivnosti a inovacia
technologie skiiSok malého priudoveho

motora (7)

Sucasné konstrukcie leteckych motorov a vyskumy v oblasti pouzivania alternativnych paliv motivovali vyskumny tim laboratéria
inteligentnych riadiacich systémov leteckych motorov zaoberat sa problematikou pouzitia biopaliva MERO (MEthylester Repky Olejnej)
ako pridavku do leteckého petroleja JET-AL. Vysledky vyskumu vykonavaného od roku 2006 v ramci projektu BIOPAL (BIOPAL

— BIOPAlivo v Letectve) a projektov VEGA a KEGA (okrem toho, Ze sme ziskali pozitivne poznatky) potvrdili aj vyskyt niekolkych
rizikovych faktorov, ktoré moézu mat vyznamny vplyv na letovii bezpe€nost. Jednym z takychto rizikovych faktorov je destruktivny vplyv
biopaliva MERO v zmesi s leteckym petrolejom JET-A1 na gumové tesnenia a tesniace pasty. Spravnost ziskanych vysledkov vyskumu
potvrdili opakované testy odbornikov na gumové materialy z Fakulty priemyselnych technoldgii v Pichove, Trencianskej univerzity

A. D. Trenéin.

Vyskum rizikovych faktorov pri pouziti alternativnych
paliv v letectve

PouZzitie alternativnych paliv v letectve sa v poslednych rokoch sta-
lo seriéznym problémom, ktorym sa intenzivne zaoberaji svetové
vladne aj mimovladne organizacie civilného letectva [11. 36. valné
zhromazdenie Medzinarodnej organizécie civilného letectva (ICAO)
v roku 2007 posudilo urgentn nutnost zefektivnenia Cinnosti pri
redukcii emisif, ktoré produkuje letectvo, a akdtnost vyskumu vyvo-
ja palivovej Ucinnosti alternativnych paliv. Udrzatelné alternativne
paliva predstavuju v budlcnosti jeden z klicovych prvkov stratégie
znizovania emisii, ktoré produkuje letectvo.

Medzinarodné organizéacia ICAO (obr. 1) priSla v roku 2009 [2]
s iniciativou rieSit problém zavadzania alternativnych paliv v me-
dzinarodnom civilnom letectve
na prvom celosvetovom semi-
nari o alternativnych palivach
. pre letectvo. Tento seminéar
bol koncipovany ako priprav-
né akcia na velkd celosvetovl
konferenciu v novembri 2009
[3], ktora predstavila dosiah-
nuty pokrok a vytvorila plan
zavedenia alternativnych paliv
pre letectvo. V nadvéznosti na
vysledky dosiahnuté v rédmci

Obr. 1 Oficialne logo celosvetovej
konferencie ICAO pre zavedenie
alternativnych paliv v civilnom
letectve, konanej 16. - 18. 11.
2009 v Riu de Janeiro
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seminara ICAO a dalSich konferencii o letectve a alternativnych pali-
vach sa vytvoril priestor na vymenu informacii o stave celosvetovych
aktivit ohladom vyroby a zavedenia udrzatelnych alternativnych pa-
liv v letectve. Okrem iného sa na seminari rokovalo o stave globalnej
harmonizacie Zivotného cyklu, metdéd analyzy, kritéridch udrzatel-
nosti a o pravnych a regulac¢nych ramcoch, ktoré zabezpecia plynulé
zasobovanie udrzatelnymi alternativnymi palivami v letectve.

Vplyv biozloZiek v zmesi s leteckym petrolejom
na tesniace prvky palivovych systémov leteckych
motorov

Pouzitie biopaliva MERO v zmesi s leteckym petrolejom JET-Al
(PL 7) v leteckych turbokompresorovych motoroch (LTKM) prinasa
urcité rizika, o ktorych sa hovori len velmi vseobecne a bez kon-
krétnejSich detailov. Jednym z takychto rizik je deStruktivny vplyv
tychto zmesi biopaliva MERO a leteckého petroleja JET-A1 (PL 7)
na gumové tesniace prvky pouzité v palivovych slstavéach letec-
kych motorov, ¢o bolo experimentalne preukazané v laboratériu
inteligentnych riadiacich systémov leteckych motorov (LIRS LM)
Leteckej fakulty a Fakulty elektrotechniky a informatiky Technickej
univerzity v KoSiciach (obr. 2) a nasledne potvrdené opakovanymi
experimentmi, ktoré vykonali Specialisti na gumové materidly na
Fakulte priemyselnych technolégii Trenianskej univerzity A. D.
v Pichove [5].
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Obr. 2 Sledovanie vplyvu réznych koncentracii zmesi biopaliva
MERO a leteckého petroleja JET- Al

Pri dlhodobom pésobeni zmesi biopaliva MERO a leteckého petro-
leja JET-A1 sa potvrdil negativny vplyv pridavku biopaliva MERO
do leteckého petroleja JET-A1, ktory sa prejavil stratou pevnosti
a zvacSenim objemu (obr. 3) a hmotnosti gumovych tesneni. Tento
Gcinok sa intenzivne prejavuje najma pri obsahu biopaliva MERO
v zmesi nad 50 %. Vysledky experimentov ukézali, Ze z hladiska
zmeny fyzikdlno-mechanickych parametrov gumovych tesneni je
prijatefny obsah biopaliva MERO v zmesi s leteckym petrolejom Jet
A-1 maximalne do 20 %.

Uvedené problematika je aktualna nielen v pripade tesneni letec-
kych motorov, ale aj tesneni dal$ich motorov, napr. automobilovych,
kde sa pouzivaji gumové tesnenia na rovnakej kaucukovej baze
(najméa akrylonitril-butadiénovy kaucuk — NBR). Tieto negativne
vplyvy mozno odstranit Upravou zloZenia gumarenskych zmesi. Ide
o substittciu zloziek, ktoré reaguji ¢i uz s leteckym petrolejom,
alebo s biozlozkami. Druhym moznym rieSenim, ako eliminovat
vplyv pridavku biozloZiek do paliv, je hladanie nahrady doteraz
pouzivaného NBR kaucuku. Moznostou je jeho nahrada niektorym
z fluérkaucukov, ktoré st vyrazne odolnejSie proti ropnym produk-
tom a biozlozkdm. Tato moznost je vSak finanne néarocna, kedze
fluérkaucuky patria medzi najdrahsie elastoméry [7, 8, 91.

o
O

—-—————
0% FAME 0% FAME 80% FAME
0% JET A-1 100% JET A1 20% JET A-1

Obr. 3 Zmena rozmerov a objemu sledovanych gumovych tesneni po
dlhodobom pdsobeni zmesi biopaliva MERO a leteckého petroleja
JET-Al

Podobné Gcinky zmesi biopaliva MERO a leteckych benzinov mozno
predpokladat aj na gumové tesnenia pouzité v leteckych piestovych
a automobilovych motoroch, ktoré st vyrobené na podobnej baze.
Vyskum mechanizmu tohto deStruktivneho posobenia zmesi bio-
paliva MERO a klasickych paliv je zvyrazneny aj skutocnostou, Ze
Eurépska Unia prijala smernicu Eurépskeho parlamentu 2003/30/
ES o podpore pouZivania biopaliv alebo inych obnoviteinych paliv
v doprave [6].
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Vplyv biozloziek v zmesi s leteckym petrolejom na
tesniace pasty

Nové progresivne technoldgie pouzivané v konstrukciach modernych
lietadiel prinaSaju Usporu hmotnosti pri zachovani pozadovanej
pevnosti a tuhosti, zvySenej spolahlivosti a bezpecnosti konstruk-
cie. Klasické poloskrupinové konstrukcie boli v mnohych pripadoch
nahradené konstrukciami, v ktorych sa vo velkej miere vyuzivajd
kompozitné materialy. Klasické nitové spoje sU nahradzované le-
penymi spojmi, v ktorych sa pouZzivaju $pecialne epoxidové zloz-
ky. Takéto Specialne lepidla plnia aj funkciu tesniacich past, ktoré
v jednotlivych systémoch lietadiel (hydraulicky, palivovy, vzduchovy
a pod.) nahradzuju klasické gumové tesnenia, najmé na miestach
spojov potrubi s agregatmi a pri vzajomnom spéajani potrubi. Okrem
toho sa takéto pasty pouzivaji na tesnenie nitovych spojov, ktoré
st v priestoroch, kde je umiestnené palivo (napr. kovové trupové
a kridlové palivové nadrze; obr. 4). V tychto pripadoch dochéadza
k vzajomnej interakcii medzi takouto tesniacou pastou a pouzitym
palivom. Dlhoro¢né skusenosti ukazuju, ze pri pouziti tradi¢nych
typov leteckych paliv (letecky petrolej Jet A-1 a letecky benzin
AVGAS) pouZzivané tesniace pasty nereaguji a ich chemické a me-
chanické vlastnosti sa nemenia.

V ramci experimentov, ktoré sa v slcasnosti realizuji na Fakulte
priemyselnych technoldgii TrenCianskej univerzity A. D. v Pichove
v spolupraci s laboratériom LIRS LM Technickej univerzity

v KoSiciach, prebiehaju dlhodobé testy pdsobenia réznych koncen-
tracii zmesi leteckého petroleja Jet A-1 s biopalivom MERO a zmesi
bezolovnatého 95-oktanového benzinu s biopalivom MERO na vzor-
Ky spojené tesniacou pastou.

' . = . o _'_A
Obr. 4 Usek kridlovej palivovej nadrze malého lietadla, utesneny
tesniacim tmelom

V praxi sa vo velkej miere pouzivaju dvojzlozkové tesniace pasty
na baze polysulfidového kaucuku, ktory tvori zaklad pasty s obsa-
hom epoxidovej Zivice a vytvrdzovaciou zloZkou, tzv. akcelerato-
rom. Akcelerator s obsahom N (N - dimetylacetamid, dichromat
vapenaty a dichromét horcnaty) tvori plastickd zlozku a nanasa sa
do tmelu v hmotnostnom pomere 1 : 10. Pri experimentoch bola
pouzita tesniaca pasta od vyrobcu PRC DeSoto International s ozna-
¢enim PR 1422 B, bezne pouzivana pri aplikaciach v palivovych
sUstavach lietadiel a leteckych motorov. Vyrobca udava rozsah
teplot pouZitia pasty od —-54 do 121 °C s obc¢asnymi vykyvmi az
do 135 °C. Vytvrdnuta pasta si zachovava vynikajlce elastomérne
vlastnosti aj po dlhodobom pdsobeni klasického leteckého paliva
(letecky benzin, letecky petrolej). Tesniaca pasta PR-1422 skupiny
B je dvojzlozkovéa, dichromatom vytvrdend polysulfidova zlicenina.
Nevytvrdeny materidl ma nizku viskozitu. Tato tixotropna pasta sa
nanasa pomocou vytlacovacej pistole a Spachtle. Vytvrdzuje pri
izbovej teplote, ked sa vytvori odolné pasta, ktora ma vynikajlcu
prilnavost k materidlom pouzivanym v leteckych konstrukciach.

Tesniaca pasta bola nanesena na tenké duralové pliesky (obr. 5)
a takto pripravené vzorky boli namocené do roztokov leteckého pet-
roleja JET-A1 s obsahom biopaliva MERO 10, 20 a 30 % v dvoch
sériach A a B. Na porovnanie Gc¢inku boli vzorky s pastou vystavené
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tiez ucinku Cistého leteckého paliva JET-A1 bez pridavku biozloZiek
a tiez 100 % biopaliva MERO. Vplyv kvapalin na tesniace pasty sa
vykonaval podfa normy CSN 1SO 1817 (ekvivalent tejto normy nebol
v SR vydany).

Obr. 5 Vzorky leteckej tesniacej pasty PR 1422 B pred vlozenim do
roztokov paliv s r6znou koncentraciou biopaliva MERO

Pri vizudlnom hodnoteni vzoriek nanesenych na plieSky bola za-
znamenana zna¢na zmena povrchu pasty az po 1 177 hodinach
posobenia zmesi paliv, ked povrch vzorky javil zndmky vyplavovania
plniv tym, Ze vznikala hneda olejovita vrstva, ktord vyrazne znizuje
tvrdost pasty. Vznik tejto vrstvy je dosledkom extrakcie epoxido-
vej zivice, ktora tvori rozpustnl zlozku pasty pésobenim biopaliva
MERO.

Z vykonanych experimentov je zrejmé, ze v jednotlivych vzorkach
dochédza k zvySovaniu ich hmotnosti, ¢o je spbsobené kombina-
ciou absorpcie kvapaliny tesniacou pastou a extrakciou rozpustenej
fazy pasty, v tomto pripade epoxidovej Zivice. K prudkému nérastu
hmotnosti dochadza priblizne po 962 hodinach pbsobenia zmesi
leteckého petroleja JET-A1 a biopaliva MERO.

Hodiny/ 10 %% % | 200% | 20% | 30 % | 30% | 100 % [ 100 %
veorks (A) (B) (EY] (By | (A) | (B} |MEROD JET AL
140 3,26 1.01 352 | 0810 | 544 | 12,25 352 6,13
a2 442 055 615 | 094 | 401 | 982 186 742
436 4,93 1.92 93T | 1108 | 636 | 12,25 7.4 6,72
626 6,26 2,82 B0 | 11,56 | 520 | 928 i3 6,4%
794 7.82 404 | 1063 | 13EY | 600 [ 11,23 ] 676 837
[TH] 13,91 020 | 1567 | 1998 | 654 | 1393 ] 848 | 924
s 19,32 14,700 | 2740 | 30,70 | 1269 | 20003 | 939 12,60
1345 20067 20,00 | 26,30 | 33,92 | 15,18 | 2507 | 1094 | 13,50 |

1513 2237 | 1669 | 2655 | 3237 | 20026 | 27,88 | 648 | 1047

Tab. 1 Relativna zmena hmotnosti tesniacej pasty v zavislosti od
Casu posobenia zmesi leteckého petroleja JET-Ala biopaliva MERO
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Polel hodin pluobenia MERD

Obr. 6 Relativna zmena hmotnosti tesniacej pasty posobenim
biopaliva MERA v zmesi s leteckym petrolejom JET-A1 (séria A)

Z tab. 1 a z grafov (obr. 6 a 7) jednoznacne vyplyva, Ze najvac-
§i vplyv na tesniace pasty méa koncentracia 20 % podielu MERA
v zmesi s leteckym petrolejom JET-AL. Vplyv Cistého leteckého pet-
roleja JET-A1 a Cistého biopaliva MERO sa pohybuje okolo 10 %
zmeny hmotnosti.
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Obr. 7 Relativna zmena hmotnosti tesniacej pasty posobenim
biopaliva MERA v zmesi s leteckym petrolejom Jet A-1 (séria B)

Huodiny | 10 %% mee | 20% W | W% | ne | 10 T %%
fvearka | (A) (B} (EY] [Li1] (BY) (B} MERO | JET Al
140 -1,23 -LE1 =164 165 205 246 -2 04 285
az 042 [1] 041 -0.41 0 041 1] 205
436 0,42 1,23 il KT [i] 41 0,41 0452
626 eIy 042 0 %1 052 =0.%512 L1} a2
T4 042 EUET 042 -0LE] 042 -4l -{LE] 0
[ 0 41 | 041 | 081 0 [0 0,41 41
177 | =158 | <1188 | <1926 | <1844 | <1033 =45 258 <%
1345 | =143 | =168 | -163%9 | 2048 | 905 -, 15 205 =104
1513 | -15,98 | <1557 | <1598 | -20008 | -16.33 | -17,62 1,23 ALKl

Tab. 2 Relativna zmena tvrdosti tesniacej pasty v zavislosti od ¢asu
posobenia zmesi leteckého petroleja JET-A-1 a biopaliva MERO
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Obr. 8 Relativna zmena tvrdosti tesniacej pasty pésobenim biopaliva
MERA v zmesi s leteckym petrolejom JET-A1 (séria A)
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Obr. 9 Relativna zmena tvrdosti tesniacej pasty pésobenim biopaliva
MERA v zmesi s leteckym petrolejom JET-A1 (séria B)

Vyrazny pokles tvrdosti (tab. 2, obr. 8 a 9) bol zaznamenany po
1 177 hodinach. Podobne ako pri klasickom tesneni z polysulfidovej
gumy, aj pri komeréne pouzivanych tesniacich pastach pdsobi bio-
palivo MERO ako vnutorné zmakcovadlo a makromolekuly maju tak
zvySenl pohyblivost a vzdaluji sa od seba, ¢im rozrusuji kau€uko-
v matricu, a tak mé letecky petrolej JET-AL pristup hibSie do Struk-
tary vzorky, ¢o ovplyviiuje jej tvrdost, kedze sl rozpustené prisady
(epoxidovéa zivica). Najvacsi pokles tvrdosti bol zaznamenany pri
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vzorkach, ktoré mali na povrchu hnedu olejovitt vrstvu vyplavenych
prisad, ¢o bolo mozné najlepSie potvrdit vizualne. Vzorky, na ktoré
posobili Cisté zlozky biopaliva MERO a leteckého petroleja JET-A1L,
nejavili vyrazné znizenie tvrdosti. Bolo to spdsobené tym, Ze kazda
zlozka vplyva na tesniace pasty inym sposobom. Biopalivo MERO
svojimi ,zmék¢ujucimi“ Gcinkami rozruSuje kaucukovi matricu,
ale nerozpusta plniva, a naopak letecky petrolej chemicky reaguje
s plnivami za vzniku olejovitej vrstvy, ale vyrazne neovplyviiuje kau-
¢ukovl matricu. Prave kombinaciou biopaliva MERO a leteckého
petroleja JET-A1 sa dosiahnu negativne Gcinky na tesniace pasty.

Aby sa urcil vplyv zmesi leteckého petroleja a biopaliva MERO na
pevnost spojov vytvorenych pomocou tesniacich pést, zrealizovali
sa tahové skisky na trhacom zariadeni HOUNSFIELD H20K-W,
ktorého maximalna skiSobna kapacita je do 20 kN s nastavitelnou
rychlostou od 1,5 do 500 mm/min. Skisky sa vykonali na piatich
vzorkach vytvorenych zo zlepenych kovovych plechov vrstvou tes-
niacej pasty PR-1422 B. Povrchy kovovych plechov boli pred nane-
senim pasty upravené réznym sposobom. Skimal sa vplyv G¢inku
biozlozky MERO v koncentracii 10 % v zmesi s leteckym petrolejom
JET-A1 po 888 h posobenia na pevnost zlepenych plechov. Pri re-
alizacii tahovych skusok sa postupovalo podfa normy STN ISO 37.

Pevaost’ Fanost
veorka

{MPa) (]
povrch lepenych asti odmastené lichom 184 4,90
isun{l: Icp\'n:. ch &asti odmastiend :u:..'hm..'l\:.ln benzinom iy 5,63
povreh lepenfeh fasif odmasiené riedidiom C 6000 1,04 11
povirchy lepenyeh Sasti s neodmastené 187 5.03
posrchy lepenych dasti s ofistene jemnym obrisenim 114 5,06

Tab. 3 Namerané fyzikalno-mechanické parametre vzoriek bez
posobenia paliva

Pevnest” Faznosr
vrorkm

(MPa) %)
povich lepenych Sasti odmastens hehom lemd 37
povrch lepenych Sasti odmasient technickfm benzinom el 5.3
povreh lepenyeh Sasti odmassend nedidlom C 6000 2.4 in
povrchy '{-N nvch fasti i neodmasiené 2 5.01
povrchy bepenych asti su olistend emnym obrisenim 242 6,54

Tab. 4 Namerané fyzikalno-mechanické parametre vzoriek po 888
hodinach pdsobenia zmesi 10 % biopaliva MERO a leteckého
petroleja JET-A1

Pevnost aj taznost vzoriek (tab. 3 a 4) pésobenim zmesi leteckého
petroleja JET-A1 s 10 % pridavkom biopaliva MERO vykazuje mier-
ny, nie vyrazny pokles, kedZe zmes paliva nep6sobila na cely spoj.
Rozdiely v nameranych parametroch vzoriek sa prejavili v zavislosti
od spdsobu Upravy povrchu vzorky pred lepenim. NajvysSie hodnoty
sledovanych parametrov boli dosiahnuté pri vzorkéach, kde bol po-
vrch upraveny brisenim [10].

Zaver

Z vysledkov experimentov, ktoré boli prezentované v tomto ¢lan-
ku, je zrejmé, Ze pouZitie existujicich biopaliv v zmesi s klasickymi
leteckymi palivami prinésa rizika, ktoré by mohli ovplyvnit bezpe¢-
nost leteckej prevadzky. S rastlicou koncentraciou biopaliva MERO
v zmesi s povodnymi leteckymi palivami sa intenzivnejSie prejavuje
destruktivny Gc€inok na pouzivané gumové tesnenia, ktoré prestavaju
plnit svoju funkciu v palivovom systéme lietadla a motora. Podobny
mechanizmus pdsobenia zmesi biopaliva MERO a leteckého petro-
leja JET-A1 sa prejavuje aj pri tesniacich pastach, ktoré sa v stcas-
nosti pouzivaju na tesnenie spojov potrubi a inych ¢asti palivovych
systémov konstrukcie lietadla a leteckych motorov. Tento negativny
dlhodobejsie. Pouzivanie alternativnych paliv v letectve je aktualny
trend, ich pouzitie vSak nesmie byt Zivelné. Cely proces musi byt
sprevadzany zodpovedajlicim vedeckym vyskumom, ktory poskytne
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relevantné podklady na certifikaciu lietadla upraveného na pouZitie
alternativneho paliva.

Podakovanie

Tato séria Clankov vznikla vdaka realizacii projektov VEGA ¢&.
1/0298/12 Digitélne riadenie zloZitych systémov s dvoma stupiami
volnosti a KEGA ¢. 018TUKE-4/2012 Progresivne metédy vyucby
riadenia a modelovania zlozZitych systémov, objektovo orientované
na letecké turbokompresorové motory.
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AMPER 2014

Efektivni zpisob, jak jit naproti novym pfileZitostem a hudoucim kontraktiim

Organizatofi veletrhu AMPER 2014 - spolecnost Terinvest Vas zve k ucasti na nejvétsi odborné udalosti v oblasti elektrotechniky,
elektroniky, automatizace, ICT, osvétleni a zabezpeceni, ktera se bude konat v terminu 18. — 21. 3. 2014 na brnénském vystavisti.
Veletrh svym vystavovatelim nabizi idealni prostor pro navazani novych obchodnich vztaht v zemi se silnym primyslovym a lidskym

potencialem.

Hala P

V nejvétsi a nejmoderngjsi hale P brnénského vystavisté se v ramci
veletrhu AMPER 2014 bude prezentovat okolo 250 vyznamnych
spoleénosti spadajici do nomenklaturnich obord elektroenergeti-
ka, vodiCe a kabely, elektroinstalacni technika a inteligentni elek-
troinstalace, vykonovéa elektronika a osvétlovaci technika. Obor
Pohony, vykonova elektronika, napéjeci soustavy sice nepatfi
k nejvétsim, avSak svou kvalitou si kazdorocné udrzuje své misto
v ramci veletrhu AMPER. Jelikoz dlsledky krize byly patrné i na
tomto trhu, je velmi potésitelné, Ze bylo zaznamenanomeziro¢ni
navysSeni vystavni plochy v tomto oboru zhruba o 11%. Své misto
na veletrhu AMPER, v hale P, ma i odvétvi osvétlovaci techniky -
svételné zdroje, svitidla a pristroje, pfislusenstvi a sluzby v oblasti
osvétleni.

Hala V

V hale V se navstévnici budou moci seznamit s aktualnimi prilezi-
tostmi a trendy v oborech automatizace, méreni a regulace. V hoj-
ném poctu zde bude zastoupené technika pro automatizaci, fizeni
a regulaci, programovatelné automaty (PLC) a jejich pfisluSenstvi,
mikrosystémy, roboty, automaty a manipulatory, platebni a pokladni
systémy a jiné. Specialni sekce na veletrhu AMPER 2014 bude vé-
novana spolec¢nostem z oblasti zabezpecovaci techniky. Vy3si pocet
vystavovatel(l zaznamenava i sektor Informacéni a komunikacni tech-
nologie, ktery na letoSnim veletrhu bude zastupovat zhruba 40 fi-
rem. Obor informacnich a komunikacnich technologii bude mit také
bohaty odborny doprovodny program, v ramci kterého miZete na-
priklad navstivit seminat na téma Podpora rozvoje ICT priimyslu na
obdobi 2014 +, ktery organizuje Czech ICT Alliance, Czechlnvest
a Ceské kosmicka kancelét.

Hala F a Férum Optonika

Moderni hala F brnénského vystavisté situovana mezi halami
P a V nabidne navstévnik(im atraktivni expozice firem z obori
Elektronickych soudastek a moduld, Vyrobnich zafizeni a kom-
ponentll pro elektroprimysl a Optické a fotonické techniky.
Navstévnici, ktefi se zajimaji o vyrobni zafizeni pro elektroprimysl,
budou v leto$nim roce také spokojeni - za posledni ti roky nejsil-
néjs$i obsazeni tohoto oboru. Optickad a fotonicka technika, ktera
se predstavuje jiz tradicné pod ndzvem OPTONIKA, na letoSnim
ro¢niku také posili. V rdmci OPTONIKY je pro Vas pfipraven dalsi
rocnik Féra OPTONIKA.

Doprovodny program

Neodmyslitelnou soucasti veletrhu AMPER 2014 je kvalitni do-
provodny program tvoreny odbornymi prednaskami, seminafi,
konferencemi, specializovanymi féry a setkanimi. Pro letoSni
roénik se pocCet téchto vzdélavacich akci jesté zvysil — navstév-
nici nejen z rfad odborné vefejnosti maji moznost zapojit do vice
jak 35 tematicky zamérenych akci pod vedenim vice jak 70
prednésejicich. Témata seminafl se budou dotykat bezpednosti
v automatizaci, pozarni bezpec€nosti, budoucnosti v energetice
a elektronice, perspektiv v automatizaci, ostrovnim, hybridnim
a free grid reSenim, modernizaci mést a obci, inteligentnich
budov a osvétleni, ploSnych spojd, elektronickych soucastek
a elektromobility.
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Zlaty AMPER - soutéz o nejpfinosné;jsi exponat veletrhu

Specialni pozornosti se na veletrhu AMPER 2014 dostane expona-
tam prihladenych do jiZ tradiéni soutéze ZLATY AMPER. Jde o souté?
0 nejprinosnéjsi exponaty veletrhu, které svymi parametry reflektuji
soucasné trendy v oboru. Slavnostni prfedavani ocenéni ,technickym
zazrakiim* ZLATY AMPER 2014, prob&hne na slavnostnim veceru
v prvni veletrzni den - ocenéni i nominovani vystavovatelé tak bu-
dou mit moznost vyuzit svého Uspéchu v dobé nejvétsi koncentrace
cilovych skupin na veletrhu a dostane se jim i vy$si podpory ze
strany poradatele a medialnich partneril veletrhu AMPER 2014.

AMPER FORUM - #ivé zpravodajstvi z veletrhu
AMPER 2014

Redakce portélu Elektrika.tv bude na veletrhu AMPER 2014 pokraco-
vat ve svém Zivém vysilani na mediaini scéné AMPER FORUM 2014,
kde ve spolupraci s poradajici spole¢nosti TERINVEST a $éfredaktory
renomovanych odbornych ¢asopisl pfinese Zivé diskuse na aktualni
témata v oboru, rozhovory o exponatech a sluzbach veletrhu AMPER
2014, pohledy na veletrh ofima navstévnikd, student(, vystavova-
telll, novinart, ale také poradatel(i. Zivé vysilani AMPER FORUM je
svym rozsahem v oblasti vystavnictvi v Evropé zcela jedinec¢né — na
jeho pripravé se podili vice jak 30ti ¢lenny zpravodajsky tym, kte-
ry zajisti pfes 32 hodin Zzivého vysilani z veletrhu AMPER 2014.
VSechny zdznamy budou distribuovany na znamy informacni kanal
http://Elektrika.TV/live a soubézné probihat na webovych strankach:
http://www.amper.cz/, http://www.fccpublic.cz/ , www.allforpower.cz,
http://www.hybrid.cz/  ,http://www.prumyslovaautomatizace.com/,
www.atpjournal.sk

Cela udalost se odehraje v pavilonu P, stanku ¢. P 2.22.

AMPER MOTION - piehlidka budoucnosti
v elektromobilité

Leto$ni AMPER MOTION ném tak jako minuly rok predstavi nejno-
vejSi trendy z oblasti elektromobility. Moderni feSeni pro elektromo-
bilitu jsou velmi pestré a pokryvaji Sirokou $kalu dopravnich pros-
tredkl od elektrokola, uZitkova vozidla az po infrastrukturu, ktera je
nedilnou soucésti tohoto oboru. V rdmci projektu tak verejnost bude
mit moznost seznamit se s rliznymi zplsoby nabijeni, standardy a
technickym vyuZitim v praxi. Z kategorie mensich uzitkovych elek-
trovoz(l budou zastoupeny mensi elektromobily vhodné pro samo-
spravu, Upravu park(, odpadové hospodéfstvi apod.

Veletrh AMPER 2014 se kona pod zastitou Hospodarské komo-
ry CR a za aktivni spolupréce desitek medidlnich a odbornych
partnert a dalsich vyznamnych instituci.

Terinvest, spol s r.o.

Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2,
Tel: +420 221 992 144, +420 724 612 057
amper@terinvest.com, www.amper.cz
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Fungujuca udrzha ako zakladny pilier

produktivity

Niekedy, ked' sa zastavim, polozim si otazku: ,V akej dobe vlastne Zijeme?* Nechcem hovorit o globalnych pohladoch, nechcem
uvadzat velké privlastky ako vek atomu alebo pocitacov. Zamyslam sa nad tym, v ¢om Zijeme a o robime. V druhej polovici 90. rokov
minulého storocia zacali slovenské a ceské firmy implementovat metédy priemyselného inZinierstva. Zacali zavadzat 5S, systémy
zlepSovania procesov, stavat simulacné modely na optimalizaciu vyrobnych procesov, optimalizovat logistické toky a pod.

Svet okolo nas sa meni

Z&kaznici checu vSetko rychlo, lacno a kvalitne. Je to samozrejmost
alebo histéria? Zakaznici dnes pozaduji nové veci, nové pristupy,
nové produkty a novy spdsob komunikacie. VSetko sa meni rych-
lejSie. Otvara sa ndm svet elektromobility a biotechnoldgii. V roku
2009 sme sa stretli s celosvetovou krizou. Bola to kriza alebo
meniaci sa svet? Mozno nam tento rok ukazal obraz buducnosti,
kde UspesSné firmy nerobia len zostihlovanie svojich vyrobnych
a nevyrobnych procesov, ale hladaju aj nové moznosti, nové produk-
ty, nové postupy a novy spésob umiestfiovania produktov a sluzieb
zékaznikom.

Udrzba strojov a zariadeni (SaZ) sa meni

Udrzba strojov a zariadeni sa v minulom storo&i pod tlakom Just
in Time (JiT) menila od poporuchovej, korektivnej ddrzby k pre-
ventivnej Udrzbe na zaklade pevnych ¢asovych pléanov, kde ¢innosti
Udrzby zabezpecuji spravny a stabilny chod zariadeni. Firmy zacali
postupne optimalizovat procesy Udrzby s lepSim vyuzitim zdrojov
na ich vykonavanie. Do Udrzby sa zaCina zapéjat vyroba prostred-
nictvom autondmnych timov — TPM. Vdaka technickému vyvoju
sa Coraz viac vyuzivaju principy diagnostiky. Firmy s rizikovymi
procesmi z hladiska dosahu porich na vyrobu, celkovy proces,
naklady a bezpecnost, napriklad v oblasti energetiky, hutnickeho
priemyslu Ci letectva, zacinaju vyuzivat spolahlivostne orientovanu
Udrzbu — RCM. Aby sa skrétil vykon drzbarskych ¢innosti, pouziva
sa princip vymeny celych modulov zariadenia — modularna Gdrzba.
Nevyhnutnym kritériom (drzby sa stévaju principy bezpecnosti, kde
firmy implementuju napriklad systémy Lockout-tagout (LOTO).
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Obr. Systém udrzby IPA Slovakia

Moderné systémy riadenia udrzby

Spolo¢nost IPA Slovakia implementuje moderné systémy riadenia

Udrzby. Tento systém je orientovany na:

- nizke naklady na udrzbu,

- bezpecnost udrzby,

- maximalne vyuZitie fyzickych a ludskych zdrojov v Udrzbe a ich
rozvoj,

- vykonnost SaZ s ohladom na poziadavky JiT — presnost plano-
vania s ohfadom na ¢asovy faktor, mnoZzstvo produkcie a kvalitu,
t. j. na stabilny a bezporuchovy chod SaZ.
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Systémy Udrzby vnimame ako zivy organizmus, ktory sa meni a vy-
vija v podmienkach firmy, napr. meniaci sa stav SaZ, poziadavky
vyroby a zakaznikov.

Konferencia Férum praktickej udrzby a budiicnost
udrzby

Nechcem v tomto prispevku rozoberat histériu Gdrzby. DoélezZita je
jej budicnost v podmienkach nového, turbulentného sveta vyroby
a podnikania. V roku 2012 sme zacali s novodobou tradiciou, or-
ganizujeme konferenciu Forum praktickej ddrzby (FPU), na ktort
pozyvame Spickovych odbornikov v oblasti (drzby a riadenia Gdrzby.
Diskutujeme nielen o tom, ako tito odbornici budovali systémy
Udrzby vo svojich firmach, ale aj o vitazstvach a prehrach a Gdrzbe
ako Zivom organizme.

Tento rok sa dotkneme nasledujlcich tém (drzby a jej budlcnosti:

- optimalizacia ¢innosti preventivnej Gdrzby — Udrzba ako zivy
organizmus,

- vykonavanie oprav a renovacii elektrickych a elektrotechnickych
zariadeni,

- riadenie néhradnych dielov,

- budovanie systémov TPM a autonémnej udrzby vo firméach,

- zber dat a ich vyhodnocovanie v redlnom Case ako zaklad sprav-
neho riadenia udrzby,

- bezpecnost v Udrzbe — implementacia LOTO.

Pozyvame vas na Forum praktickej adrzby 19. — 20. 3. 2014 do
Trnavy. Cakaji vés prednésky a spoloéné diskusia o praktickych
skdsenostiach a buddcnosti sveta udrzby v meniacom sa svete
s nasimi prednasajicimi: Marian Hodas — Kia Motors Slovakia,
s. . 0., Tomas Kusek a Jan Drgo — SPC International, s. r. 0., Tomas
Hladik - Logio, s. r. o., Stefan Bartek — Slovnaft, a. s., Tomas
Malina — Norma Czech, s. r. 0., Martin Vrana - Inseko, a. s., Kamil
Skladan — Slovalco, a. s.

Urcite vas zaujme aj predvadzacia akcia elektromobilu TESLA
Model S a Spickovych e-bikov CUBE. Konferencia sa skonci exkur-
ziou v strojarenskej firme ZF SACHS Slovakia, a. s.

TeSia sa na vés organizétori z IPA Slovakia a moderétori FPU
Ing. Ludovit Boledovi¢, PhD., a Ing. Peter Kormanec.

Ing. Ludovit Boledovi¢ , PhD

IPA Slovakia, s.r.o.

Predmestsk4 8600/95, 010 01 Zilina
www.ipaslovakia.sk
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11. medzinarodna konferencia

2014 7 - 8 - 9 oktéber 2014
;5:%’.,2% Banska Bystrica, Hotel LUX
Rozumné vyuzivanie energie cestou
progresivnych metéd, technolégii

a uspornych opatreni

www.enef.eu
Tematické okruhy konferencie:

1. Uvodné plenarne zasadnutie
+ globalne stratégie vyvoja energetiky
+ aktuélna energeticka legislativa
2. Energeticka efektivnost, energetické sluzby a podporné
mechanizmy v praxi
« trh energetickych sluzieb v SRa EU
+ potencial znizovania spotreby energie a jeho vyuzivanie
* projekty energetickej efektivnosti realizované
prostrednictvom energetickych sluzieb
+ podporné mechanizmy na financovanie projektov
energetickej efektivnosti
« priklady Uspesnych projektov energetickej efektivnosti
3. SInecna energia v synergii s inymi zdrojmi a formami energie
+ sicasnost a perspektiva termickych a fotovoltickych systémov
+ kombinacia viacerych zdrojov energie v jednom systéme
+slne¢na energia a tepelné cerpadla
« fotovoltika a termika v rodinnych a bytovych domoch
+ vyhody a nevyhody fototermického a fotovoltického ohrevu teplej vody
« velké solarne systémy — priklady z praxe
4. Energeticky a technologicky vyspelé budovy
+ energeticka hospodarnost budov
* nizkoenergetické a pasivne budovy
+ zelené budovy
+ optimalizacia spotreby energie a inteligentné riadiace systémy
5. Tradiéné a alternativne zdroje biomasy a moznosti ich
vyuzitia v energetike
+ potencial biomasy z lesa a jej redlne vyZivanie v sektore energetiky
« alternativne zdroje biomasy, su¢asnost a perspektiva ich vyuzivania
« perspektivy energetického segmentu pofnohospodarstva na Slovensku
« alternativne zdroje biomasy pre jej efektivne vyuzivanie
v bioplynovych staniciach
+ Uspe$né priklady vyuzivania biomasy ako energetickej suroviny
6. Zivotné prostredie a energetické vyuzitie sekundarnych
zdrojov a surovin
+ opatrenia v energetike v kontexte poziadaviek smernice
o0 priemyselnych emisiach
+ energetické vyuzivanie odpadu
+ problematika zaverecnej fazy odpadu pre paliva vyrobené z odpadu
« efektivne energetické vyuzivanie sekundarnych zdrojov energie

Konferencia je uréena pre siroké spektrum ucastnikov:

- vyrobcov, dodavatelov a odberatelov energie a energetickych komodit
- energetickych manazérov a podnikatelov v oblasti energie
- spolo¢nosti, ktoré sa zaoberaju energetickymi sluzbami
- zastupcov $tatnej spravy a samospravy
- vlastnikov a spravcov priemyselnych, obchodnych a bytovych objektov
- mimovladne organizécie
- vzdeldvacie a vyskumné organizacie

Pre zaujemcov o prednasku "Prihlaska prednasky" na stranke konferencie.
V pripade nejasnosti kontaktujte prosim doleuvedené adresy.

Zastita: Organizator:
E e ventreropumity AsSENEM MEQ
R s i

Spoluorganizatori:

2. W=D 5% vk i @

Odborni partneri:

focmom CVTTI

2 — L W | AR

Generalny medidlny partner:
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Medialni partneri:
f'wﬁ%@ Etavebnlk.skri-._i N sl S B i mm-
Miroslav Kucera, prezident ASENEM Bratislava, +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk

Marian Rut$ek, RFC, s.r.0. Banska Bystrica, +421 905 509 302, majorut@gmail.com
Jan Mesik - MEEN, Banska Bystrica, +421 414 33 56, +421 903 800 110, meen@meen.sk
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MSV a IMT 2014 opet
spolecne

s technologickymi
veletrhy Welding,
Fond-ex, Plastex

a Profintech

Soubézné s 56. mezinarodnim strojirenskym veletrhem

a 9. mezinarodnim veletrhem obrabécich a tvafecich strojl

IMT na brnénském vystavisti probéhnou jesté dalsi Ctyfi
specializované technologické veletrhy: 15. mezinarodni
slévarensky veletrh FOND-EX, 22. mezinarodni veletrh svafovaci
techniky WELDING, 5. mezinarodni veletrh technologii pro
povrchové tpravy PROFINTECH a 4. mezinarodni veletrh plastd,
pryze a kompoziti PLASTEX. Expozice vSech téchto pfibuznych
obortl zaplni brnénské vystavisté od 29. zafi do 3. Fijna.

Mezinarodni strojirensky veletrh je jiz od roku 1959 kazdoro¢nim
svatkem vSech strojarl a technikd. Setkavé se zde priblizné 1500
vystavujicich firem a 70 tisic odbornych navstévnikd — jejich poten-
cialnich zékaznik(. Unikatni je svou mezinarodnosti: ze zahranici
prijizdi bezmala polovina vystavovatelll a desetina navstévnikd. To
vSe déla z MSV nejvétsi veletrzni udalost stfedni Evropy.

Letosni rocnik se pripravuje v kontextu oZiveni ¢eské ekonomiky
tradicné Siroky zabér s osmi specializovanymi oborovymi celky
a hlavnim tématem zistdvd AUTOMATIZACE - meéfici, fidici,
automatizacéni a regulaéni technika. Jako kazdy sudy rok, i letos
se po boku MSV objevi bienalni Mezinarodni veletrh obrabécich
a tvarecich stroji IMT jako nejvétsi oborova prehlidka ve stredni
a vychodni Evropé. Spojeni se Ctvefici technologickych veletr-
hil zaméfenych na slévérenstvi, svafovani, povrchové Upravy
a zpracovani platll zvysi pocet komplexné prezentovanych obor(
a prinese vyznamné synergické efekty. VSechny spole¢né konané
veletrhy oslovuji podobnou cilovou skupinu, ale rozsifend nabidka
zasahne jesté vice branzi a potencialnich klientl. Atraktivita MSV
pro navstévniky vzroste, takze Ize stejné jako pred dvéma lety oce-
kavat zvyseni jejich poctu.

Veletrh je pro firmy predev$im osvédcenou cestou k novym kontak-
tim a zakazkam. Jak zjistil rozsahly priizkum, ktery pfi MSV 2013
realizovala agentura Ipsos, kontakty s potencidlnimi tuzemskymi
i zahrani¢nimi zakazniky zde navazalo dokonce 96 % vystavovatel(i
a 30 % firem ptimo na misté uzavrelo ¢i rozjednalo vyvozni zakazky.
Prizkum také potvrdil, Ze naprostou vétSinu navstévnikl veletrhu
tvofi odbornici pracujici v nékterém primyslovém oboru, dvé pétiny
z nich disponuji rozhodovacimi ¢i spolurozhodovacimi pravomocemi
pri nakupu zboZi a sluzeb a 36 % z nich ma pfi tomto rozhodovani
poradni hlas. Z&jem o G¢ast na MSV 2014 pfedem potvrdilo 83 %
dotazanych navstévnikl a 75 % vystavovatel(.

Termin pro podani prihlasek k ucasti za zvyhodnénych cenovych
podminek vyprsi 15. 4. 2014. Mnohé firmy ovSem necekaji na
termin uzavérky a hlasi se jiZz nyni. Mezi nimi se objevuji i novi
zdjemci, zejména zahraniéni vystavovatelé, mezi nimi napfiklad
primyslové regiony Ciny nebo mésto Moskva, které chce v Brné
prezentovat své inovacni firmy a instituce zabyvajicich se vyzku-
mem a vyvojem. Podrobnéjsi informace o MSV 2014 jsou k dispo-
zici na www.bvv.cz/msv, kde je zaroveri moZné podat elektronickou
prihlasku k dcasti.
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Potrehuietevhardvvér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vase riesenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s r. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zékazku. NajvacsSou
vyhodou firmy je, Ze spéja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokéZze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou sucastou je hardvér a softvér sticasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Specialnych
pristrojov a zariadeni na objednévku, je firma schopna zabezpecit
komplexné sluzby. Svoj dusSevny potenciél vyuZziva aj na poskyto-
vanie konzultanych a expertnych sluzieb v oblasti elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zakazku:

* testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

* elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spolog-
nost Nafta Gbely,

* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zakladnou oblastou pdsobenia firmy je vyvoj softvéru
rdzneho druhu. Spada sem napriklad vyvoj databézovych aplika-
cif, aplikacii typu klient — server a réznych aplikacii pre internet
a intranet typu Elovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj
Ulohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu Gdajov a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zakazku:

e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

« dispeCersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej
dopravy pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

¢ E.ON Terminal — systém na vykonéavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukazkou toho, ¢o doka-
zeme vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt
technického charakteru bez ohfadu na to, ¢i zahina len har-
dvér, len softvér alebo oboje sliCasne, nevahajte nas kontaktovat
na adrese obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vaSe rieSenie...

www.andis.sk
I\ Y,

N,ow,snimqt“: vzdialenosti na principe
virivych pridov

Do rodiny snimacov systému eddyNCDT 3100 pribudol novy
senzor. EPSO8 je najmensi tieneny model pre jednotku MICRO-
EPSILON NCDT 3100. Senzor ma titanovy plast, snimacia plocha

je keramicka a zatavena do plasta. Vyhotovenie je Specialne na-
vrhnuté pre pouZzitie pod vysokym tlakom kvapaliny alebo plynu
az do 20 barov. Snima¢ ma krytie IP67 a meraci rozshah 0.8
mm.VSetky snimace série eddyNCDT 3100 maju implemento-
vani EPROM pamat, ktord obsahuje identifikacné a kalibracné
Udaje konkrétniho senzora. Vdaka tomu je mozna vymena sni-
macov ,plug-and-play“, bez nutnosti zasielat zakladni jednotku
na kanobraciu do zdvodu MICRO-EPSILON. Hlavnou oblastou
nasadenia EPSO8 a eddyNCDT 3100 st obréabacie stroje, motory
a testovacie laboratdria.

www.micro-epsilon.sk
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Ako rozhehnut motory (3)

Prax je spojovaci mostik medzi $kolou a realnou
prevadzkou

Kazdy absolvent by chcel hned $éfovat miniméalne jednej prevadzke.
Na to si vSak potrebuje ziskat odborny reSpekt u majstrov a robotni-
kov, inak budl zakratko $éfovat oni jemu. On sa iba bude dozvedat
»ako sa zakazky nedaju stihat". Obrazok z reéalneho Zivota od ria-
ditela istého slovenského strojarskeho vyrobcu hovori jasne o tom,
ako je vysokoskolsky diplom iba zaciatkom dlhej cesty k Uspechu
inZiniera a manaZzéra.

Uroveri vysokého Skolstva odréza vyspelost krajiny a je ddleZitym
predpokladom fungovania a rastu ekonomiky. Slovenské univerzity
sa vSak uz roky umiestiiuju velmi daleko za patstovkou najuspesnej-
Sich kol na svete. Ani v stredoeurépskom regione nepatria k Spicke,
ked ich vyrazne predbiehajl rakuske, Ceské, ale aj mnohé madarské
a polské skoly. Velmi dolezitym faktorom zaostavania mnohych uni-
verzit je prilSné zameranie na teoretické stidium a nedostatok praxe.

Brzda ekonomického rastu

Skusenosti z kazdodennej prevadzky v podnikoch sU spojovacim
mostikom medzi tedriou, vyskumom a praxou, v ktorej by sa ab-
solventi mali uplatnit. Je preto zaujmom kaZzdej vlady, aby takych-
to mostikov bolo ¢o najviac. ,Je dolezité, aby sa flexibilni a dobre
pripraveni absolventi okamzite uplatnili na trhu prace a pomahali
rozvijat nasu ekonomiku,“ zddraziuje Statny tajomnik Ministerstva
$kolstva, vedy, vyskumu a $portu Stefan Chudoba.

Mnohi zahrani¢ni investori pripominaju, Ze by na Slovensko radi pri-
niesli viac investicii, rozsirili vyrobu, zamestnali viac fudi. V raste vy-
roby, ale najma aktivit vyskumu, vyvoja a konstrukcie na Slovensku
im vSak brani nedostatok kvalitnych a skdsenych pracovnych sil —
najma so $pickovym technickym vysokoSkolskym vzdelanim. Slaba
prepojenost tedrie s praxou v priemysle a sluzbach sa tak stava
brzdou ekonomického rastu a prosperity Slovenska.

Nastartovanie spoluprace medzi vysokymi $kolami a podnikmi si dal
za Ulohu projekt ,Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spo-
lo€nosti“, ktory s finan¢nou podporou Eurdpskej tnie a v stcinnosti
s ministerstvom Skolstva vlani rozbehlo Centrum vedecko-technic-
kych informacii. V ramci neho by sa na prax do podnikov priemyslu
a sluzieb malo tento rok dostat niekolko stoviek Studentov vyso-
kych $kol najma technickych smerov. Ich prax méa priniest nielen
oboznamenie sa s redlnym Zivotom v ich odbore, ale aj nadviazanie
dlhodobych vztahov, z ktorych mézu neskor tazit ako absolventi pri
hfadani pracovného miesta.

Nové odbory, nové smery

Svoju ddlezitd tlohu v buddcej prosperite Slovenska si uvedomuju
aj univerzity. Hoci stratili vela rokov vdhanim a presfapovanim na
mieste, dnes mnohé naberaji novy dych a viac sa zameriavaju na
vedomosti, vyuzitelné v praxi. ,Univerzita musi byt schopné adek-
vatne a s predstihom reagovat na rychlo sa meniace prostredie,”
vysvetluje Tatiana Corejova, rektorka jednej z najprogresivnejsich -
Zilinskej univerzity. Ta aj po rozbehu projektu patri k najviac oslovo-
vanym zo strany priemyselnych podnikov najma z regiénu Horného
Povazia, Kystc a Turca. Jej odbory najma strojarskeho a elektro-
technického zamerania s pre zahrani¢nych investorov nadejnym
zdrojom buducich pracovnikov.

Aj rektorka Univerzity Mateja Bela v Banske]j Bystrici Beata Kosova
je presvedcena, Ze jednou zo zékladnych Gloh vysokych $kol je popri
vyskume a vzdelavani vytvorit primerané podmienky pre prakticku
pripravu Studentov. MoZnosti praxe poCas Stidia sU aj doleZitou
vyhodou, na ktorl zaujemcov ldka vacsina vysokych $kol. Taklto
motivaciu pouZzivaji az dve tretiny vysokych $kol technickych sme-
rov. Vyplynulo to z prieskumu spoluprace vysokych $kdl s podnikmi,
ktory je jednou z aktivit projektu ,Vysoké Skoly ako motory rozvoja
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vedomostnej spolo¢nosti“ Centra vedecko-technickych informacii.
Dal$im silnym argumentom univerzit je jednoduchsie najdenie pra-
covného miesta po skonceni $tudia.

Chciet nestaci

Podla prieskumu, ktory vykonal projektovy tim na slovenskych vy-
sokych Skolach, pomahaju technické univerzity svojim Studentom
s uplatnenim sa najma organizéciou kariérnych dni, podnikovej
praxe, menej sa uz vyuzivaju staze. VySe 40 percent univerzit sa
v prieskume vyjadrilo, ze k zlepSeniu uplatnenia Studentov by
prispelo, ak by sa zintenzivnila spolupraca $kol so zamestnavatelmi.
Dalo by sa to napriklad zavedenim povinnej praxe, stazi, ¢astejSich
exkurzii, odbornych prednasok expertov z praxe. Pomohlo by cen-
tralizovanie systému ponuk praxe z podnikov tak, aby sa z nich dalo
[ahsie vyberat a dohodnut si spolupracu. V 21. storoCi by to azda
nemal byt az taky problém.

Takmer vSetky technické fakulty sa vyjadrili, Ze pravidelne spolupra-
cuju s niektorym podnikom vo vyskume a vyvoji. Iba tretina z nich
vS8ak uvadza, Ze partnerstvo Studentom umoziuje prax v redlnom
prostredi kazdodennej prevadzky. Len v pripade 38 % technickych
smerov univerzit je prax povinnou slUcéastou Studia. Iba Stvrtinu
Studentov, ktori sa praxe zUCastnia, hodnoti ich inStruktor priamo
z podniku, kde ju vykonavali.

Zaujimavé vsak je, Ze pohlad z druhej strany - o¢ami Studentov - je
celkom odlisny. Iba zhruba péat percent z nich je spokojnych s tym,
ako im Skoly organizuji prax v podnikoch. Aj ked je teda ich vede-
nie presvedcené o potrebnosti praxe, Skoly st Casto bezradné pri
jej hladani, organizacii a vyhodnocovani. V skutocnosti je jej mélo,
je nevyhovujlca a malo prepojena so Studiom. ,NasSe sklsenosti
ukazuju, ze je potrebné este viac ako doteraz zlepSovat prepojenie
Studentov na realne a konkrétne potreby hospodérstva,” hovori rek-
tor Technicke] univerzity v Kosiciach Anton Cizmar.

Naozajstna firma

Projekt ,Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spolo¢nos-
ti“ z fondov Eurdpskej Unie méa za ciel prave vytvorenie skutocne
fungujliceho systému. V fom sa Student, univerzita a podnik mo6zu
[ahSie najst a rozbehnlt spolupracu, ktorej vysledkom je kvalitne
pripraveny pracovnik. Tomu zamestnavatel po promdcii alebo este
aj pred fou, s radostou ponukne pracovnd zmluvu, pretoze pozna
jeho kvalitu a vie, Ze bude pre jeho podnikanie prinosom. Uz zadiat-
kom tohto roka sa v mnohych spolo¢nostiach objavia prvi tudenti,
ktorym cestovné, ubytovanie a stravu v sidle podniku pocas praxe
bude hradit spominany projekt EU.

Na internetovej stranke projektu www.vysokoskolacidopraxe.sk si
mozno vybrat z priblizne 150 ponlk dlhodobych stazi, ktoré ponu-
kaju konkrétne témy praxe v konkrétnych spolocnostiach po celom
Slovensku. Do projektu sa napriklad svojimi ponukami negévno
zapojili vyznamné firmy ako US Steel KoSice, Kia Motors Zilina,
Volkswagen Slovakia alebo Enel Slovenské elektrarne. Studenti sa
mozu na staze prihlasit priamo na internetovej stranke a zlepSovat
svoje moznosti uplatnenia nielen zapiiianim indexu, ale aj spoznava-
nim toho, o ich po promécii v naozajstnej tovarni ¢aka. ,Priemysel
nepreZije bez kvalitnych vysokych $kol, bez vedy a vyvoja,“ hovori
0 zaujme o takuto spolupracu $éf Zvazu automobilového priemysliu
SR Jaroslav Holecek.

AAEhm,
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Mgr. Peter Kremsky
peter.kremsky@gmail.com
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Odhorna literatura, publikacie

1. Jadrova energetika

Autori:Brestovi¢, T., Jasminska, N., Fedorko, L., rok vydania: 2013,
Edicia vedeckej a odbornej literatiry, SjF TU KoSice, ISBN 978-
80-553-1576-8, publikaciu mozno zakupit v ELFA s.ro., Letnd 9,
042 00 Kosice

VysokoSkolska ucebnica Jadrové ener-
getika bola pripravena pre predmet
»Zéaklady jadrovej energetiky” v Studij-
nom programe 5.2.6 Energetické stroje
a zariadenia. Cielom autorov bola snaha
o komplexny pohlad na jadrovu energeti-
ku od histdrie, cez zaklady jadrovej fyziky,
palivovy cyklus, jadrové reaktory, jadrové
elektrarne, jadrovi bezpe€nost, naklada-
nie s radioaktivnym odpadom az po vplyv
jadrovej energetiky na Zivotné prostre-
die. Predlozena ucebnica je vysledkom
prace pracovnikov Katedry energetickej
techniky, Strojnickej fakulty, Technickej
univerzity v KoSiciach a pracovnika Slovenskych elektrarni, zavod
3. A 4. bloku Elektrarne Mochovce. Autori dalej predpokladaju,
ze predlozena titul bude vhodnou ucebnou pomdckou nielen pre
Studentov programu Energetické stroje a zariadenia, ale poslizi aj
Studentom inych fakult pri oboznamovani sa s problematikou jad-
rovej energetiky.

JADROVA ENERGETIKA

2. Industrial Communication Systems

Autori: Wilamowski, B. M., Irwin, J. D., rok vydania: 2011, vydavatel-
stvo CRC Press, ISBN 9781439802816, publikaciu mozno zakUpit
v Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Predlozeny titul kombinuje tradi¢né
The | a novsie, viac Specifické znalosti, ktoré
Electroni napomahaju inzinierom pri tvorbe prak-
H tickych navrhov a implementécii vyso-
— ko vykonnych aplikécii. Kniha skima
INDUSTRIAL |EORBAA oblasti, vratane analégovych
a digitalnych obvodov, elektroniky, elek-
tromagnetickych zariadeni, spracovania
signalov a riadenia priemyselnych a ko-
munikacnych systémov. To tiez umoziiuje
vyuzitie inteligentnych systémov - ako
napriklad neorénové siete, fuzzy systémy
a evoluéné metdédy — z hladiska hierar-
chickej Struktary, ktora umoziuje efek-
tivnejSiu kontrolu a dohlad pri rieSeni potrieb vSetkych vyrobnych
komponentov vyrobného zavodu. Tato plne aktualizovana publikacia
predstavuje vyskum a globalne trendy zverejnené v odbornom ¢aso-
pise , IEEE Transactions on Industrial Electronics Journal“, jednym
z naviac uznavanych publikacii v odbore.

COMMUNICATIONS
EMS

3. Energy Efficiency Governance

Autor: Steuwer, D. S., rok vydania: 2013, vydavatelstvo Springer,
ISBN 9783658006808, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG,
s.r.o., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Energy
Efficiency
Governance

The Lase of White Certficate
Bentrrirrens ds Exerpy §Bceacy
i Lupe

Energeticka Ucinnost je jednym z hlavnych
cielov energetickej politiky Europskej Unie:
energeticka bezpe€nost, efektifita nakladov
a prinosov pre Zivotné prostredie. AvSak
potencial ostdva znacne nevyuzity. Budu
White Certificate Instruments”, novy ra-
mec nastrojom pre podporu koncovych po-
uzivatelov energetickej ucinnosti? Pomozu
zacelit medzeru energetickej efektivnosti?
Analyza porovnava politicky proces vy-
beru a navrhovania,White Certificate

& .
& Bpringee ¥
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Instruments* v Taliansku, Franclzsku a Velkej Britanii. Dagmar
Sibyla Steuwer poukazuje na to, Ze typ nastroja politiky, rovnako
ako jej imidz mé& vplyv nielen na nastolovania agendy, ale aj na
Gcinnost politickych nastrojov v dosledku interakcie existujlcich
prejavov energetickej Ucinnosti, pravnych tradicii a prevladdajiceho
stylu politiky.

4. Energy Efficiency and Human Activity : Past Trends,
Future Prospects

Autori: Schipper, L., Meyers, S., rok vydania: 2005, vydavatel-
stvo Cambridge University Press, ISBN 9780521479851, pub-
likaciu mozno zaklpit v Slovart-GTG, s.r.o., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Tato kniha, sponzorovana
Stokholmskym Insétititom pre Zivot-
né prostredie a prvy krat publikovana
v roku 1992, predstavuje podrob-
nd analyzu zmien vo vyuziti energie
v priebehu poslednych dvadsiatich
rokov. Popisuje spdsoby ako obmedzit
rast spotreby energii, kvdli splneniu
environmentalnych a ekonomickych
cielov rozvoja. DesatroCia vyskumov
$pickovych odbornikov a ich spolupra-
covnikovzLawrence Berkeley Laboratory
v spolupraci so  Stokholmskym
InStititom pre Zivotné prostredie,
prindsaji  vetké mnozstvo informacii
o vyuzivani energii a sil vytvarajdcich sa v priemyselnych, rozvojo-
vych ekonomikach. Kniha poskytuje neocenitelny prehlad o potenci-
aloch pre zlepSenie energetickej Ucinnosti a pojednava o politickych
moznostiach, ktoré by tento potencidl mohli poméct realizovat.
Volanie po raznych rozhodnutiach vlad a sikromného sektora, auto-
ri zdoraziuju dblezitost celého radu faktorov, formujlcich potencial
energetickej G€innosti na celom svete.

ENERGY EFFICIENCY
AND

Human Activity
Past Trenets, Ftors Progects

5. Cartesian Impedance Control of Redundant and
Flexible-Joint Robots

Autor: Ott, Ch., rok vydania: 2008, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783642088735, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato monografia je venovana téme regu-
lovania odporu kartézskych robotickych
systémov. Po vSeobecnom U(vode do
problematiky regulovania impedancie, sa
kniha zameriava na dve kliCové otézky
— Gprava flexibility kibov a kinematicka
rendundancia. Niekolko regulacnych za-
konov je vytvorenych na zéklade vyspe-
lych pristupov, ako je singularna teéria
poruchovosti, kaskadna tedria riadenia
a pasivita. Regularoty sl porovnavané na
zaklade ich konceptualneho potencialu,
ako aj praktickych moznosti vyuZitia.
Vyhodnotenie bolo vykonané na zaklade
niekolkych pokusov s DLR zbraflami a humanoidnym manipulato-
rom ,,Justin®.
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1. Ktoré dva $pickové stroje od spoloc¢nosti Haas Schneider
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