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EDITORIAL

AUTOMATIZACIA SA OPAT BUDE INSPIROVAT

Dlhoro¢ny redaktor Casopisu Saturday Review Norman
Cousins uz v roku 1966 napisal kratku esej s nazvom
Basnik a pocita¢ (v origindly The Poet and the Computer).
V nej okrem iného uvadza: ,Coraz viac sa musime
zaoberat problémom, ¢i pocita¢ ulah¢i alebo skomplikuje
[ludom odpoved na otazku, kym vlastne s, ¢i im poméze
pomenovat ich skuto¢né problémy, &i ich urobi krajSimi,
prinesie im primerand hodnotu do Zivota a ¢i urobi ich
svet bezpecnejsi, ako je teraz.“ Velmi podstatnou sa stava
v tomto smere otdzka, akym spdsobom dokazeme
komunikovat s pocitaémi, strojmi, zariadeniami. Délezitost
pouzivatelského rozhrania ¢lovek-zariadenie v poslednych
rokoch vyznamne vzrastla. Velmi dobrymi prikladmi su
Uspesné produkty z oblasti mobilnej komunikacie — iPod
¢i iPhone. Tieto produkty ukazali, ako mdze jednoduchy
vzhlad, grafika a operacny systém ulahcit prijimanie aj
takychto zlozitych a vykonnych zariadeni. Mnohi vyrobcovia
priemyselnej automatizacie dospeli k podobnym zaverom
a zacali sa Coraz viac sustredit na kvalitu pouZivatelskych
rozhrani. V rozhraniach Clovek-stroj sa cCoraz viac budu
objavovat Microsoft WPF objekty, velkostne prispdsobitelné

bez straty kvality obrazku a takisto vyuzivanie .Net objektov.
Pouzivanie $ablon a Stylov objektov zase zjednodusi
znovupouzitie vytvorenych obrazoviek do inych projektov.
Mimoriadne doéleZitou sa stane softvérova platforma, na ktorej
bude celé rozhranie postavené. A to nielen z hladiska
moznosti, ktoré bude poskytovat vyvojarom, ale aj dalSieho
rozvoja pouzitej technolégie a jej udrzby. Je jednoduché
alebo zlozité vymienat si zakladné a doblezité informacie
medzi réznorodymi systémami a regulatormi? Je aplikacny
program z pohladu funkcionality a objektov uzavrety pre
Upravy pozadované pouzivateflom? Bude hlavny program
mozné spustat na réznom type hardvéru? Toto vSetko
sU Casto rieSené otazky medzi zakaznikom a dodavatelom.
Pritom takmer vSetky odpovede na tieto otazky sa ukryvaju
v Urovni otvorenosti rieSenia celého rozhrania ¢lovek-stro;.
Sloboda z pohladu prepojitelnosti a komunikacie je puncom
skuto¢ne otvoreného rieSenia rozhrania ¢lovek-stroj.

O tom, ako by mali vyzeraf moderné a pouZivatelsky
funkéné a prijemné rozhrania, sa docitate aj v exkluzivnom
serialy ¢lankov s nazvom HMI — nové poznatky a najlepSie
skusenosti pri tvorbe operatorského rozhrania.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Vyrasta nova generacia operatorov

HMI panelov

Vyvoj v segmente rozhrania clovek-stroj (HMI) nepreslapuje na jednom mieste. Vyrobcovia st konfrontovani s novymi poziadavkami,
ktoré okrem iného napriklad vyplyvaju zo vzrastajuceho povedomia o informacnej bezpe€nosti. K zmenam spravania pouzivatelov pri
ovladani zariadeni vedu sucasné technolégie v spotrebitelskom sektore a to je potrebné zohladnit aj vo vyvoji automatizacnej techniky.
0 aktualnych trendoch sa rozpravali Dirk Hartmann v Beijeru Electronics, Tino Hildebrand zo Siemensu, Markus Schlogl z Pilzu,
Bernd Frank z Invensys Operations Management a Michael Messerschmidt z Heitecu.

Aké rozhodujlice trendy vidite v su¢asnej HMI technike?

D. Hartmann: Uz niekolko rokov sa medzi vyrobcami presadzuje trend
produktovej palety od malych az po velké pristroje, ktoré je mozné
programovat  projektovymi  néstrojmi.
Koncovy pouZzivatel tak Setri as pri vyvoji
a moze vniest svoje know-how do rbz-
nych projektov.

M. Messerschmidt: Vnimame trend od
malych po velké displeje s vysokym roz-
lienim umiestnené priamo na zariadeni.
Proces sa uz nezobrazuje dvojdimenzio-
nalne, pozaduju sa trojdimenzionalne,
animované nahlady, pomocou ktorych je
mozné sledovat a ovlddat na obrazovke
obsluzného panela celé zariadenie.

B. Frank: Mobilita stoji Uplne v popredi.
Pouzivatel nechce vyuZzivat vizualizaciu
len na mieste stroja, ale obsluzné zaria-
denia chce mat aj so sebou. Informacie maju byt k dispozicii napriklad
na smartfénoch v areali celého zavodu ale aj mimo neho.

Michael Messerschmidt,
Heitec AG

T. Hildebrand: Okrem vymenovanych trendov st dalSim taZiskom web
technoldgie. Tie podporuje aj fakt, Ze riadiace systémy sU Coraz viac
zalozené na béaze PC. V budlcnosti sa velka Cast funkcionality presu-
nie na riadenie a displeje budl slizit predovsetkym na vizualizéciu
a obsluhu strojného zariadenia.

M. Schlégl: Operétori pozaduju fundovanu diagnostiku s dostatoc-
nou vypovednou hodnotou, aby mohli realizovat prislusné opatrenia
vo vlastnej réZii alebo ich zabezpecit. Pritom sa pozaduju rozne moz-
nosti informécii — obsluzny panel na stroji, smartféne vo vrecku alebo
web technoldgia, ktora dava k dispozicii spravy a oznamy na kazdom
prehliadaci kdekolvek na svete.

Téma smartfonov sa uz niekolkokrat spominala. Ako vnimate vplyv
spotrebitelskych technoldgii na svoje pristroje?

M. Messerschmidt: Je vidiet, Ze mladSia generacia vyrastajlca
so smartfonmi ma iné potreby na ovladanie aplikacii. Pozaduju sa
Specialne funkcie na navigéciu a priblizovanie. Takisto rastie dopyt
po viacdotykovych displejoch. Pouzivatelia, ktori st zvyknuti na
ovladanie mySou, maju s tymto novym spdsobom obsluhy citelné
problémy.

T. Hildebrand: Sirokouhlé displeje sa rozirujli ¢oraz viac v oblasti
spotrebitelskej elektroniky. Velky dopyt znizuje ich cenu. NasSe pristroje
vybavujeme uz len tymito displejmi. Viacdotykové ovladanie vSak od
nasSich zakaznikov nie je zatial Ziadané.
Chybaji k tomu adekvatne koncepty
obsluhy. Konvertovat obycajné obsluzné
panely na viacdotykové pristroje neprine-
sie samo o sebe narast efektivity.

B. Frank: S tymto nazorom nemo6zem
sthlasit. NaSa spolocnost disponuje
konkrétnymi  aplikéciami. Spravujeme
niekolko projektov, v ktorych ma zakaznik
dialkovy pristup na zariadenia alebo tech-
niku budov v zdujme zvySenia energetic-
kej efektivnosti. Vidim tu jasny Uzitok.
Je vSak pritom potrebné rozliSovat, ¢i sa
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Tino Hildebrand,
Siemens AG

maé obsluhovat zariadenie vzdialené niekolko kilometrov alebo je skor
zaujem o informdcie a data o stave systémov.

D. Hartmann: RozliSovanie medzi aplikaciami je doleZité. Kolega Frank
zastupuje softvérovi frakciu, kde stoji vizualizacia v popredi. Za prav-
du davam aj Tinovi Hildebrandovi, ze zatial ako vyrobca hardvéru
neregistrujeme dopyt po viacdotykovej

funkcionalite. Kazdopadne povedomie [

o tejto forme obsluhy narasté.

=

Nie st automatizéri prindteni sa pripravit
na generaciu, ktora pri obsluhe pristrojov
vyrastla na smartfonoch?

D. Hartmann: Na to sa v kazdom pripade
musime pripravit. Pretvarame grafické
prostredie zname z hracich konzol a inych
pristrojov spotrebnej elektroniky pre ovla-
dacie panely, napr. tlacidlami v 3D dizaj-
ne. Pouzivatel nam dé pozitivnhu spatnd
vézbu, ¢im stlpa efektivita a bezpecnost
obsluhy.

Dirk Hartmann,
Beijer Electronics

M. Schlégl: Pouzivatelsky prijemné rieSenie musi byt vzdy prispdso-
bené na Specialnu oblast vizualizacie. Nové koncepty obsluhy mozu
pontkat vyhody na Grovni riadenia, kde je k dispozicii velky balik
informéacii. Pri obsluhe priamo na strojnom zariadeni v sucasnosti
nevidime Ziaden zvySeny Uzitok. To sa v8ak zmeni s tym, ako budu
pribidat koncovi pouzivatelia odchovani na novych konceptoch. Nova
generécia pouzivatelov si tito obsluhu bude vyzadovat bez ohladu
na to, ¢i bude spojena s vy$Sim Uzitkom.

V akom casovom horizonte bud tieto pristroje k dispozicii?

M. Schlégl: Akualne operacné systémy dotykovl funkciu uz podporu-
ju. Je ju potrebné len pouZzivat.

T. Hildebrand: Ak sa pohybujeme v prostredi blizkom kancelariam,
kde ide len o to, zobrazit data v jednoduchej Struktire, je mozné uz
teraz nasadit viacdotykové systémy. Na strojnom zariadeni v prevadz-
ke to v8ak vyzera inak. Kladu sa vysoké naroky na bezpecnost ¢loveka
a stroja a nie sme momentélne v stave dat k dispozicii viacdotykové
displeje, ktoré tieto naroky spifiaju. Pre bezpeént obsluhu sa musf
realizovat viacdotykovy redundantny systém — toto technické rieSenie
sa zo strany hardvéru este nepontka.

Do akej miery sa musi prisposobit technicka obsluha stroja
na pracovnikov s niz§im stupiiom kvalifikacie?

M. Messerschmidt: Tému kvalifikdcie povazujem za dolezitd.
Na veltrhoch ukazujeme komplexn( aplikaciu v 3D, v ktorej st ope-
ratori navadzani. Ak sa na stroji objavi porucha, objavi sa prislusné
hlasenie a poskytne operatorovi dodatocné informacie. To mbze byt aj
navod na dal$i postup na opravu vzniknutej chyby. Softvérovotechnické
moznosti ndm umoznuju vytvorit aplikacie, ktoré st vhodné aj pre
operatorov s nizSou kvalifikaciou.

T. Hildebrand: Predpokladom pre jednoduché ovladanie je jednodu-
chy projekény nastroj. Vacsina dodavatelov dnes ponlkaju systémy,
v ktorych sa vizualizacia da wvytvorit spdsobom “drag and drop“,
¢o vedie aj k jednoduchému ovladaniu pre koncového zékaznika.

D. Hartmann: Vykonny a napriek tomu jednoduchy projekény nastroj
je urcite nutnost na vytvorenie ergonomickej a bezpetnej ovladacej
obrazovky. Avsak dal$im predpokladom je aj zodpovedajlico vySkoleny
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projektant. Kde umiestnit aké tlacidla? Kolko informéacii je mozné
umiestnit na jednu stranu? Inzinieri tvoriaci aplikéciu priamo u vyrob-
cu strojov potrebuji mat dodato¢né vedomosti o tom, ako mé vyzerat
ergonomicka ovladacia plocha.

Budeme mdct v budticnosti ovladat procesy pomocou reci?

T. Hildebrand: O ovladdania pomocou re¢i sme sa zaujimali uz
v minulosti. Z realizovanych prieskumov vyplynulo, Ze tieto technolé-
gie sU pre hluk v priemyselnych prevadzkach len tazko realizovatelné.
NavySe, operator musi presne ovladat jednotlivé verbalne prikazy.
Tieto faktory nepredstavujl Ziadne zjednodusenie a aspekt nizSej kva-
lifikacie pracovnikov si zjednodusenie priam vyzaduje.

B. Frank: Jeden obrazok povie viac ako tisic slov. Preto otazke
ovladania pomocou reci v priemyselnych aplikaciach neprikladam
Ziaden vyznam. Pre miia je rozhodujlcim faktorom ergonémia. Priamo
na mieste budi konfrontovani so strojom rézne narodnosti s rozli¢nou
Uroviiou vedomosti a to musi projektant zohladnit.

Spominala sa niekolkokrat jednoduchost inzinierskeho systému.
Kazdy vyrobca pontika takyto systém. Nebolo by rozumné vytvorit
nastroj, ktorym by sa dali projektovat pristroje r6znych vyrobcov?

T. Hildebrand: Takyto systém nevytvorime, ved by sme tym nahra-
li konkurencii. Medzi stucasnymi systémami s urcite isté rozdiely
v detailoch, ale vo vacsine funkcii su si natolko podobné, Zze kazdému
predajcovi sa len tazko poukazuje na vynimocné vlastnosti.

Reprezentacia obrazu procesu v aplikacii na stroji a v riadiacom sys-
téme moze dnes viest k tomu, Ze hoci st oba systémy od rovnakého
vyrobcu, musia sa obrazy projektovat dvakrat. Kedy nastane v tejto
oblasti zjednotenie?

T. Hildebrand: Uz sa vyvija Usilie, aby sa projektovanie zobrazovacich
pristrojov stalo nezavislym. Dalsf okruh rieent sti abstraktné rozhrania
medzi projektovymi systémami, ktorymi sa vymienaju projekéné data
medzi nastrojmi réznych vyrobcov. Toto vSak funguje len v oblastiach,
v ktorych sa uz vytvoril nejaky Standard. Ja vSak nie som priatel roz-
siahlej Standardizacie, pretoze brzdi inovacie.

Od udalosti s pocitacovym cervom Stuxnet, ktory napadal SCADA
systémy v priemyselnych prevadzkach, sa dostala téma bezpec¢nos-
ti pri zobrazovacich a ovladacich paneloch do centra pozornosti.
Akymi opatreniami chranite svoje rieSenia?

T. Hildebrand: Informacna bezpe€nost nie je téma len od udalosti
so Stuxnetom, Zial v mnohych oblastiach sa doteraz velmi nezvazo-
vala. Pri mnohych rozhovoroch sme prisli na to, ze pouzivatelia si
zacinaju robit starosti aZ teraz, ako zabezpecit aplikacie v celom pod-
nikovom prostredi. U&inny koncept sa za¢ina pri planovani a projekto-
vani. Do Uvahy vSak treba brat aj prevadzku a Gdrzbu. Funkcionalita
v softvéri a pristrojoch je len mald Cast celého bezpe¢nostného
konceptu.

Neprestivate tym zodpovednost z vyrobcov na pouzivatelov?

T. Hildebrand: Nejde o poslvanie zodpovednosti. PouZivatelovi
musi byt jasné, Ze rieSenie problému nespociva iba v softvéri
a pristrojoch. My ako vyrobcovia méme povinnost robit to najlepsie,
¢o vieme a poradit pouZzivatelov, ako sa ma dopracovat ku komplex-
nému rieSeniu.

B. Frank: Zmena myslenia v informacnej bezpe€nosti sa nemoze tykat
iba vyrobcov. My ako softvérova firma sice dokédzeme vela odfiltrovat,
ale nedosiahneme plnohodnotnt bez-
pecnost bez zmeny povedomia na strane
pouzivatelov. Ti musia poznat rizika, ked
zaslvaju USB kiu¢ do zariadenia bez
toho, aby dokonale poznali jeho obsah.

M. Messerschmidt: V kancelarskom sve-
te existuju mechanizmy, ako postupovat
napriklad proti virusom. Tie je potrebné
aplikovat aj na automatizaciu. Tym do-
siahneme dobry bezpec¢nostny Standard.

M. Schldgl: Bezpetnostné rizika vznikaju-
ce z prepojenia strojov nam Zial zacinaju
byt jasné az teraz. PouZivatelia vyzaduju

Bernd Frank, Invensys
Operations Management
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obsluhu cez web rozhranie, ktoré je masovo rozSirené v kancelar-
skom prostredi. S nevyhnutnym sietovym prepojenim je k dispozicii
priechodnd komunikéacia, ktor( je potrebné adekvatne zabezpecdit.
RieSenia kancelérskej informacnej bezpe€nosti sa musia zavadzat aj
v priemyselnom svete strojov a zariadeni. Tieto funkcie si vyzaduju
vypoctovy vykon, ktorym nemaju disponovat HMI zariadenia, ale oso-
bitné hardvérové rieSenia.

T. Hildebrand: Bezpetnostné mechanizmy z kancelarskeho sveta
samé o sebe nebudl v segmente strojov stacit. Zamyslime sa nad
dosledkami bezpe€nostnych dier. V kancelérii moze dojst k vymaza-
niu, ukradnutiu alebo manipulécii dat. Vo vyrobnom prostredi viak
mozu byt nasledky ovela rozsiahlejSie. Manipulécia s procesmi, napr.
vo farmaceutickom priemysle, mdéze ohrozit ludsky Zivot. Kvéli tymto
rizikdm musia byt ochranné opatrenia ovela dalekosiahlejsSie. Na do-
siahnutie vysokého S$tandardu priemysel-
nej informacnej bezpecnosti v automati-
zacnej technike je vSak potrebné spinit
esSte dalSie podmienky.

Neregistrujete od udalosti s cervom
Stuxnet, vdaka ktorému sa automatiza-
cia dostala do pozornosti dennej tlace,
zmenu myslenia vasich zakaznikov?

M. Messerschmidt: Od Casu, kedy sa
objavili placové titulky v novinach, sme
mali jedného zékaznika, ktory si chcel
tito tému s nami prekonzultovat. Okrem
toho neevidujeme Ziadne velké zmeny
v spravani zédkaznikov.

Markus Schlégl,
Pilz GmbH

D. Hartmann: Od kedy sa pripad Stuxnet dostal do pozornosti
verejnosti, sme dostali jednu konkrétnu poziadavku na vysvetlenie,
ako Celime takymto hrozbdm. Dovtedy vSak nebolo jasné pozadie
virusu. Neskdr sa ukazalo, Ze Stuxnet je vytvoreny na Specifické zaria-
denia a nepredstavuje vSeobecné nebezpetenstvo pre automatizacnu
techniku. Pouzivatelia v sic¢asnosti oakévajl, Ze ovladacie displeje
a priemyselné PC maju k dispozicii volhe dostupné USB porty, aby
mohli vykonévat aktualizacie svojich projektov. Tento komfort Zial ne-
sie so sebou aj riziko zneuZitia.

Informacna bezpecnost je izko prepojena s operaénymi systémami.
V oblasti techniky HMI je rozSireny Windows. Pontikajui nové ope-
racné systémy ako Android a iOS inu alternativu?

T. Hildebrand: Pri vyvoji budeme testovat aj alternativne operatné
systémy. Zmena vSak nesmie prebehn(t len z hladiska bezpecnosti.
Roz$irenim nasadenia Linuxu by sa aj tento systém stal zaujimavym
cieflom Utoku. Nebezpecenstvo rastie s frekvenciou vyskytu imple-
mentécie. Zretel sa musi klast na splnenie vSetkych poziadaviek.
Pri malych displejoch sa tak ¢asto objavuje Linux, zatial ¢o pri velkych
ovladacich paneloch dominuje Windows.

Kde vidite v komunikacii ¢lovek-stroj v budticnosti najvacsi potencial
rastu?

D. Hartmann: Tému Sirokouhlych obrazoviek hnali vpred predo-
vSetkym pouzivatelia spotrebnej elektroniky a je vysoko Ziadana aj
od zékaznikov automatizaCnej techniky. Vdaka priaznivej cene disple-
jov vedia vyrobcovia dobre vyhoviet zvy$enému dopytu. Dal$ie taZisko
lezi v usporiadani pracovnej plochy obrazovky, napt. aj za pomoci 3D
efektov.

M. Messerschmidt: Viem si predstavit, Ze sa ovladanie bude v dalSom
vyvoji odklanat od spdsobu s mySou a dotykom. Microsoft nézorne
ukazuje, ako sa da pri jeho hracej konzole X-Box ovladat hra prostred-
nictvom pohybov tela. Preo by sa v buddcnosti nedal pohybmi tela
pred displejom ovladat aj stroj v priemyselnej prevadzke?

T. Hildebrand: Rozpréavali sme o mnohych trendoch, ktoré ufahcuju
obsluhu stroja. Dalsim déleZitym faktorom je pripravenost servisu
a podpornych sluzieb. Na$i zakaznici napr. pozadujd vymenu ovla-
dacieho panela bez toho, aby sa najskor cez projekény nastroj nahral
program. UlahCit by sa mala aj diagnostika v spojeni s riadenim.

www.openautomation.de
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Bezpecnostne snimace v sieti PROFiIsafe

Flexibilné pokrocilé vyrobné systémy vo vyrobnej spolo¢nosti MAGNA STEYR Fahrzeugtechnik v Grazi vyuzivaji montazne bunky
osadené robotmi, ktoré prakticky pracuji so svojimi ludskymi spolupracovnikmi. Bezpecnost pri praci je preto prioritou Cislo jeden.
Vyrobca systému EBZ vytvoril perfektny koncept bezpe¢nosti postaveny na zbernici PROFIsafe a bezpecnostnych snimacoch

od spolocnosti Leuze electronic, ktory sa vyuZiva pri vyrobe karosérii automobilu Peugeot RCZ.

MAGNA STEYR Fahrzeugtechnik AG&Co KG so sidlom v meste
Graz so svojimi diviziami InZiniering a Zmluvna vyroba automobilov
patri do nadnérodnej skupiny MAGNA STEYR Group. Ta je jednym
z najvacsich a vysoko diverzifikovanych dodavatelov pre automobi-
lovy priemysel na svete. Vyrobcovia originalnych zariadeni (OEM) aj
vyrobcovia vozidiel (VM) prinasaju rieSenia pre Siroké spektrum slu-
Zieb s velmi prispdsobitelnymi stratégiami v oblasti vyvoja a vyroby,
ako sU napr. dverové moduly, palivovy Ci streSny systém pre kazdé
vozidlo, od malych sérii po Spi¢kovl a hromadnu vyrobu.

Prisposobitelné vyrobné linky umoziuju spolonosti vyrabat niekol-
ko roznych typov vozidiel na jednej linke. To vSak vyZzaduje, aby sa
nielen obsluzny personal, ale aj roboty a nastroje vedeli vo velkej
miere prisposobovat. Kombinécia ru¢ne vykonéavanych operacii
s automatizovanymi procesmi vytvara pre [udi a stroje priestorovo
uzavreté pracovné prostredie, ktoré vyzaduje velmi sofistikované
rieSenie bezpec€nosti (obr. 1).

Obr. 1 Vkladanie casti karosérie auta do drziakov v ramci robotickej
bunky sa vykonava rucne. Preto je potrebné, aby bol cely pristupovy
priestor chraneny vo vertikalnom aj horizontalnom smere. Sipka
ukazuje na bezpecnostné svetelné zavory COMPACTDplus od Leuze
electronic.

6142013

Typickym prikladom prostredia, kde roboty pracuju takmer ruka
v ruka s ludmi v rdmci montaznych buniek, je vyroba karosérii aut,
konkrétne skladanie karosérie Peugeot RCZ sport coupé. ,Peugeot
RCZ je prvé celé auto, ktorého cell vyrobu zveril PSA Peugeot
Citroén spolo€nosti MAGNA STEYR,“ vysvetluje Raimund Linortner
z oddelenia Riadenia systémovych projektov v Grazi.

Bezpecnost vo vstupnej ¢asti montaznej bunky

Celkovo sa v tejto Casti vyroby nachadza 23 vzajomne prepoje-
nych priemyselnych robotov. Tie velmi dynamicky manipuluju
s Castami automobilu a zvaracimi nastrojmi. Nachadza sa tu aj
16 pristupovych miest, kde do pracovného priestoru robota vchéadza
obsluha, aby umiestnila nové komponenty do systému. V kazdom
z tychto pristupovych bodov musi byt zarucené, aby Ziadna osoba
alebo objekt nevstupili do oblasti v ¢ase, ked roboty eSte vykonavaju
nejaku ¢innost. ,Navyse nikto nesmie byt na Ziadnom z tychto miest
vtedy, kym neboli na vstup bunky pripravené nové komponenty
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a montaZzna bunka nebola aktivovana,“ vysvetiuje Josef Kollman
zo spoloCnosti EBZ SysTec GmbH so sidlom v Revensburgu.

Tato spoloCnost bola zaroven poverena vedenim projektu
a zodpovedna za elektronické komponenty montaznych systémov
a ako dodavatel sluzieb v oblasti vyroby karosérii dut vykonavala
vSetky Ukony od vyvoja komponentov buniek cez uvedenie do pre-
vadzky aZ po optimalizaciu celého systému.

Poziadavky nastavené zo strany MAGNA STEYR z hladiska bez-
pecnosti boli spinené pouzitim kombinacie bezpe€nostnych svetel-
nych zdvor COMPACTplus a bezpecnostnych laserovych skenerov
ROTOSCAN RS4 od spolocnosti Leuze electronic (obr. 2).

=

Obr. 2 Pocas montaze podlahy v RCZ je roboticka bunka
s pohyblivym tichopnym zariadenim chranena z bokov
bezpecnostnymi svetelnymi zavorami COMPACTplus (1) a vertikalny
a horizontalny priestor je chraneny pomocou bezpecnostnych
laserovych skenerov ROTOSCAN RS4 (2).

Zatial Co bezpeCnostné svetelné zavory ochraiuji pristupovy
priestor po vertikdle, t. j. v pripade prechodu popred zavory odsta-
via cely systém, bezpe€nostné skenery chrania tzv. priestor pred
zariadenim s moznostou vkrocenia. Bezpecnostné laserové skenery
sU priestorové skenery. Tieto tri elektrocitlivé ochranné zariadenia
spolahlivo deteguji telo, nohy, ramena alebo ruky v chranenom
priestore, ktory mozno nadefinovat v lubovolnej velkosti (obr. 3).

Obr. 3 Montaz bocnych prvkov karosérie Peugeot RCS sport coupé,
pocas ktorej obsluzny personal namontuje ruéne lavé a pravé kridlo
spoilera, vyzaduje velmi presné a jasné zadefinovanie bezpe¢ného
systému pristupu.

|atp|journal| Aplikacie

Pristup na zelent

Signdlne svetla ukazuju obsluznému personalu stav, ked je jeden
robot (alebo viac robotov) v montaznej bunke zablokovany a ked
moze vstUpit, aby zalozil nové komponenty. Po GspeSnom dokonce-
ni takejto operacie sa pracovny priestor opéat aktivuje ru¢ne zvonku
montaznej bunky. Laserové skenery potom skontroluju — preskenuji
vSetky robotické bunky, ¢i tam nie je Ziaden pohyb. ,Napokon za
bezpecnostnymi svetelnymi zédvorami by sa mohla nachadzat ne-
jaka osoba,” vysvetluje J. Kollmann. Aktivovanie bunky by potom
nemalo byt mozné. Vdaka bezpe€nostnym snimacom, ktoré mozno
flexibilne zapinat a vypinat, s vSetky priestory s pristupom pre ob-
sluhu perfektne chranené vo vertikalnom aj v horizontdlnom smere.

Obr. 4 Bezpecnostny laserovy skener Rotoscan RS4

Prepojenie prostrednictvom PROFIsafe

Co J. Kollman obzvla¥t na tejto aplikacii vyzdvihuje, je jej archi-
tektuira. Bezpecnostné svetelné zavory aj bezpeCnostné laserové
skenery obsahuji zabudovan( jednotku na pripojenie zbernice
PROFIBUS DP. Funkéné rozsirenie na moznost pouZivania zbernice
PROFIsafe umoziiuje vSetkym automatizaénym zariadeniam neza-
radenym do bezpec¢nostnej kategorie a bezpe¢nostnym zariadeniam
pracovat v ramci jednej zbernice PROFIBUS DP.

PROFlsafe ovlada& je softvérovy komponent certifikovany TUV.
Spolahlivost prenosu Udajov sa dosahuje vdaka Specialne navrh-
nutej Struktdre dajov, v rdmci ktorej st zapracované kontrolny bit,
poradové Cislo, ako aj dodatocny kontrolny sticet. PROFIBUS adre-
sa umozfiuje priradenie jedine¢nych adries PROFIsafe zariadeniam,
a to aj v systémoch s viacerymi vyrobcami PROFIBUS zariadeni,
t. j. niekolko slave adries pre rovnaké zariadenia.

»Nepotrebujeme Ziadne oddelovacie svorkovnice pre bezpecnostné
snimace od spolo¢nosti Leuze electronic. Tie sU priamo pripoje-
né na zbernicu,“ hovori J. Kollman s radostou v hlase. Snimace
s moznostou priameho pripojenia na PROFlsafe nevyzaduju
Ziadne Upravy existujucich hardvérovych prvkov a mozno ich velmi
jednoducho pripojit do existujliceho systému. Standardna komu-
nikacia cez zbernicu PROFlsafe predstavuje velky potencial Gspor
z hladiska kablovania a réznosti jednotlivych prvkov do nej pripoje-
nych. NavySe takato architektlra prinasa velkd vyhodu, ¢o sa tyka
prispdsobovania systému. To je aj jedna z poziadaviek, ktor( spo-
lo¢nost MAGNA STEYR mala.

Zdroj: Safety sensors on PROFlsafe basis at MAGNA STEYR
Fahrzeugtechnik in Graz. Cldnok bol prvykrét publikovany
vo firemnom cCasopise spolocnosti Leuze electronic — Contact, ¢. 8,
april, 2012.

Obrazky: © Markus Kaiser, Graz, www.markus-kaiser.at
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Dokonaly prehlad o ohjektoch

a zakaznikoch

Na zlepsenie vztahov so zakaznikmi nasadila od roku 2010 spolo¢nost Erwin Renz Metallwaren GmbH & Co KG softvérovi podporu
pre predaj, marketing a produktovy vyvoj — az po disponibilnost servisnych spolupracovnikov. Pre dokonalt integraciu sa do tvorby
zoznamu poziadaviek zapojili hlavni pouzivatelia vSetkych oddeleni uz v rannej faze projektu.

Erwin Renz Metallwaren pochadzajici z nemeckého mesteCka
Kirchenberg/Murr, vyraba postové schranky a dodava ich do celegj
Eurdpy. Spolo¢nost disponuje viac ako 500 pracovnikmi v troch
vyrobnych zavodoch. Okrem vysokej kvality vyroby - firma pri sé-
riovej vyrobe nepouziva zvaranie spojov schranok, pretoze vsetko je
drézkované a nitované — sa kladie velky doraz na spolahlivy servis
a starostlivost o zédkaznika.

llustracny obrazok

Vzhladom na to, Ze existujica IT vybava zvySenym narokom uz
nevyhovovala, rozhodol sa podnik na efektivnejSiu spravu zakaznikov
zaviest IT rieSenie CRM (Customer Relationship Management)
Genesis World od spolo¢nosti CAS Software AG. Tento projekt bol
pre vyrobcu zéroven impulzom, aby prehodnotil aj svoje procesy
predaja a vyladil ich okolo spravy objektov a vztahov so zékaznikmi.

Tu prichddza do hry softvér prenikajuci do viacerych oddeleni
— predaj, marketing, produktovy vyvoj, sledovanie kvality, ako aj
sprava reklamacii a servisni pracovnici vyuzivajd tento systém, aby
mali stéle na oCiach plnohodnotné a aktualne data o objektoch
a zakaznikoch. “Pre nas to bola revollcia. Rozsiahla implementacia
sa vSak vyplatila. Teraz mame celkovy prehlad o naSich zakazni-
koch, sme schopni identifikovat potencial predaja ovela rychlejSie
a pohotovejSie mozeme reagovat na dopyt,” hovori Ralf Benzler,
vedUci predaja a distriblcie v Renzi. To, ¢o sa pred zavedenim CRM
systému tazko spravovalo a organizovalo cez tabulky programu
Microsoft Excel, sa dnes realizuje prostrednictvom nového softvé-
rového riesenia.

Objektové a zakaznicke data v jednom systéme

Na zabezpecenie presnej implementacie sa v pripravnej faze
koncipovali individualne datové stbory a masky, aby sa vyhovelo
potrebdm podniku. Zabezpecia sa tak vSetky informéacie stavebného
objektu na zéklade $pecifikdcie skutocného stavebného projektu.
“Vieme, kto je stavebnik a kto architekt. Jednd sa o novostavbu
alebo renovéaciu? Dohodli sa uz terminy pre servisnych pracovnikov?
Alebo sU nutné dalSie Ukony? Nasi spolupracovnici st denno-denne

814/2013

podporovani pri dbélezitych rozhodnutiach,” poznamenadva CRM
manazér Christof Hettich.

Rozsiahly zoznam poziadaviek pre presnu
implementaciu

“Pre naSe potreby pozadujeme flexibilné rieSenie, ktoré vela dokaze,
je etablované, disponuje rozhraniami a je ho mozné ergonomicky
obsluhovat,“ popisuje Ch. Hettich. Zodpovedajlico obsiahlo vyzeral
zoznam poziadaviek podniku. Kone¢né rozhodnutie napokon padlo
na aplikaciu CRM, pretoze tento softvér poskytuje potrebnu flexibi-
litu. Projekt zastreSovala spolo¢nost MPL Software zo Stuttgartu,
implementacny partner lokalneho softvérového domu.

Poziadavky urcuju hlavni pouzivatelia

Na zabezpedenie pouZzivatelskej privetivosti a schopnosti nasimulo-
vat skutocné pripady pouzitia sa pocas celého projektu nedospelo
ani raz k nejakému rozhodnutiu individualnou cestou. Jednotlivé
Useky podniku poslali svojich hlavnych pouzivatelov softvéru
do projektového timu, aby spolocne koncipovali nové postupy.
“Procesy nemal stanovit systém, ale nasi spolupracovnici. Preto st
vSetky pracovné postupy v operativnej oblasti optimalne nastavené.
Data v CRM systéme tvoria podklad pre naSe strategické rozhodnu-
tia,” vysvetluje R. Benzler sposob pristupu.

Graficka reprezentacia vztahov so zakaznikmi

V beznom pracovnom dni sa aplikdcia medzi¢asom osvedCila pri
rozli€nych zadaniach Uloh. Zo zjednoduSenia a podpory pri bez-
nych dennych &innostiach profituje 125 pracovnikov vratane dcér-
skej spolo¢nosti vo Franclzsku. ,Prijatie nového systému je dobré.
Vyhody sa prediskutovali, bez podpory si prave rutinné Cinnosti uz
dnes tazko predstavit,” pokracuje R. Benzler.

Z jeho pohladu predstavuje ulahcenie prace najma sprava adries,
virtudlne zaznamy zakaznikov, timovy kalendéar ako aj automatické
telefonické prepojenie a rozhranie Citrix. Pohlad s 360° rozsahom
na zakaznikov a objekty zabezpecuje vacsi prehlad a to aj z novej
perspektivy. PouZivatelia si mézu priemiérovo zobrazit bohatu siet
vztahov vsetkych zlicCastnenych na nejakom stavebnom projekte.
Vdaka tomu mame vSetko na dohlad. Enormne to ulahcuje nébory
externych pracovnikov, komunikéciu s dodavatelmi, obchodnikmi
a vSetkymi ostatnymi aktérmi,“ dodéva Benzler.

Planované rozsirenie o mobilné aplikacie

Vedlci predaja a distriblcie tiez ocenuje flexibilitu softvéru na
riadenie vztahov so zdkaznikmi, ktory sa dé prispdsobit na rasttice
potreby podniku. V blizkej budicnosti maji hrat este dolezitejSiu
Ulohu mobilné CRM aplikacie. V tejto stvislosti sa uz planuju dalsie
kroky spolu s integratorom MPL Software. Kompetentnym, o stoja
pred vyberom alebo implementaciou CRM projektu, dava Christof
Hettich nasledovnl radu: “RadSej zacat so 70-80 %, ako chcief
hned 150 %. Potom sU vSetky data a informacie ovela rychlejSie
k dispozicii a ni¢ sa neunahli. My mame mimoriadne pozitivne sku-
senosti a to najma preto, Ze nikoho sme nelimerne nezatazovali.“

www.it-production.com
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Vymeéiite sviij pohon

Spoleénost SEMEA ma 45 zaméstnancl a stara se

o distribuci vody v regionu Angouleme ve Francii (16 sidel,

110 000 obyvatel). Potiebovala nahradit stary systém skladajici
se ze dvou motort a ¢erpadla, ktery se staral o dodavku vody

do vodojemu Ruelle on Touvre (4 000 m3). Obratila se proto

na spolecnosti Leroy-Somer a dodavatele ¢erpadel FLOWSERVE,
aby navrhly energeticky Usporné feseni.

Obchodni feditel FLOWSERVE v Nantes Didier HEISSAT vysvétluje:
»Nejprve jsme spole¢né s LEROY-SOMER analyzovali situaci. Chtéli
jsme si byt jisti, Ze dokazeme optimalizovat hydraulické parametry
v zavislosti na charakteristice ¢erpadla. Kazdy hydraulicky systém
se chova jinak v zavislosti na vlastnostech Cerpadla, ventilll a tla-
kovych ztratach v potrubi. Pro zlepSeni energetické Ucinnosti potie-
bujete, aby charakteristika ¢erpadla nebyla pfili§ plocha. V pfipadé
spole¢nosti SEMEA jsme vidéli urcity potencial Uspor, ackoliv od
zacatku se nam nezdal byt pfilis velky. V zavislosti na téchto vysled-
cich jsme se rozhodli pouzit nové, energeticky Uc¢innéjsi Cerpadlo.
Viybrali jsme typ 300LNN60O, ktery byl vyvinut v souladu s nasi
koncepci eco design a pouziva dvouvtokové obézné kolo (split case).
Mé kapacitu 500 az 1 100 m3/h. Také jsme podle pozadovaného
vykonu Cerpadla a parametr distribucni sité vybrali nejlep$i motor.“

»Spoleénost LEROY-SOMER nahradila ve své Casti projektu dva
plvodni motory jedingm synchronnim motorem s permanent-
nimi magnety PLSRPM 315 s rozsahem vykond do 350 kW
a 1 500 otackami za minutu. Rozhodli jsme se fidit jej mé&nicem
POWERDRIVE MDS 470T, abychom mohli co nejlépe regulovat
pritok na poZadovanou hodnotu, a to i presto, Ze v pripadé spolec-
nosti SEMEA je priitok viceméné stabilni. Konfigurace je vysledkem
analyzy a simulaci, které jsme realizovali. Paralelné jsme spole¢-
né s FLOWSERVE vykonali kompletni testy s cilem urcit bod, kde
mé Cerpadlo nejlepsi Ucinnost,“ vysvétluje Pierre-Emmanuel Sarre,
prezident divize Drive System.

Na zakladé predlozenych vysledk( se SEMEA rozhodla pro toto
feSeni mechanismu pohonu: ,Mohli jsme jednodu$e vymeénit kom-
ponenty, které dosahly konce své zivotnosti. S ohledem na Zivot-
ni prostfedi a hospodarnost provozu jsme ale dali prednost Iépe
optimalizovanému teSeni, ackoliv ndm vybér nejlepsi varianty
zabral vice Casu. Spotfebu elektfiny vztazenou na krychlovy metr
dopravované vody jsme snizili o0 10 %. Navic ma Cerpadlo o 15 %
vetsi vykon, a to ndm lépe umoZziuje vyuzit osmihodinovou dobu
snizené sazby ,no¢niho proudu‘. Mdzeme tak uSetfit dvé hodiny
provozu s denni sazbou. Celkové naklady spojené s modernizaci
a regulaci rychlosti se nam vratily za ¢trnact mésicl. Pokladam to
za Uspéch, ktery néas vede k tomu, abychom stejny pristup uplatnili
i u dalSich ¢erpadel v podniku,“ doddva Michel LABET, production
manager spolecnosti SEMEA.

.Moznost regulovat rychlost nam umoziiuje prizplsobit otacky
motoru skuteCnym potfebam ulohy. Jestlize se vyzaduje regulace
pritoku, je to nejéastéji hlavni zdroj snizeni nékladd na elektfinu,“
vysvétluje Pierre-Emmanuel Sarre. ,To jsou nejjednodussi pfipa-
dy. My jsme ov8em nemohli pocitat s Usporami vlivem regulace
rychlosti, nebot je zndmo, Ze ménic frekvence zvysi spotfebu 0 3 %.
Nehledé na to Ize konstatovat, ze v praxi pfinasi vyména pohonu
v jednom pfipadé ze dvou ekonomické Uspory,“ vysvétluje Didier
HEISSAT.

Vyhodou synchronnich motor(i s permanentnimi magnety je velka
Gcinnost. Ve srovnani se stfidavymi indukénimi motory se magne-
ticky tok neindukuje ve statoru, ale je ptfimo vytvaren sadou per-
manentnich magnetl vestavénych v rotoru. V pripadé indukénich
asynchronnich motor(i jsou otdcky motoru mensi nez frekvence
magnetického pole ve statoru. U pohon( s permanentnimi magnety je
magneticky tok synchronni s frekvenci pole indukovaného statorem.
Zatimco u asynchronniho motoru jsou ztraty v rotoru priblizné tretina
celkovych ztrat, u motor( Dyneo® jsou ztraty v rotoru zanedbatelné.

www.ler oy-somer.com
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Wyznam udrzhy
vykonavanej
ohsiuhou

zariatdenia

Hlavnou ulohou udrZby je zabezpecenie funkcnosti
vyrobnych zariadeni. Ciefom nie je absolutne vyltcenie
poruch, ale minimalizcia désledkov pri odkloneni sa
vyrobného systému od normalu umoZriujiceho jeho
efektivne vyuZivanie. Rozmanitost technickych systé-
mov, zvySovanie vykonnosti a Casto nepretrzita prevadz-
ka su faktory vytvérajice poZiadavky na mnoZstvo
¢innosti v suvislosti s udrZiavanim vyrobnych zariadeni.

V modernom pojati udrZzby je starostlivost o zaria-
denia nie len Glohou Uzkeho timu udrzby, ale je
zaleZitostou komplexného pristupu vsetkych dotknu-
tych oddeleni vyrobného podniku. Zainteresovanie
obsluhy strojov do beZnej tdrzby je nevyhnutnou
podmienkou zvlddnutia potrieb vyrobného systému

a poZiadaviek zéakaznika. Obsluha travi najviac ¢asu
pri zariadeni, najlepsie pozna aktualny stav, skor si
vsimne abnormality v prevadzke a Uzkou spolupracou
s timom udrZby sa problémy riesia skér, ako prerastu
do vacsich poruch spbsobujicich prestoje. Napriek
tomu, Ze v stcasnosti je v teoretickej rovine myslienka
zapojenia operatorov do systému starostlivosti o zaria-
denie vSeobecne akceptovand, stretdvame sa v praxi

s tym, Ze v praxi nie st vytvorené podmienky na riadne
vykonavanie definovanych ¢innosti a prevzatie zod-
povednosti vyrobnych oddeleni za tieto Ulohy udrzby.
Nepochopenie dbleZitosti a vyznamu autonédmnej
udrZzby vrcholovym manaZmentom, kratkozraké rieSenia
v nahanani produktivity vyrobnymi oddeleniami,
nedodrZiavanie optimalnych technickych parametrov

v snahe o neprimerané zrychlenie vyrobného procesu
na ukor Zivotnosti zariadenia ¢i nevenovanie pozornosti
vzdelavaniu a odbornému rastu pracovnikov mézu byt
pri¢inami znizujicimi ucinnost celkového systému
Udrzby v podniku. Zodpovednost za vyrobné zariadenia
a ich ¢innost'v optimalnych pracovnych podmienkach
musi byt rozdelend medzi operatora, udrZzbu a technic-
kU podporu vyroby. Ciefom autonémnej udrzby vykona-
vanej operatorom nie je nahradit udrzbu, ale prebrat
spoluzodpovednost za technicky stav zariadeni. Uzke
prepojenie Udrzby a vyrobnych oddeleni s adekvatnou
odbornou vzdelanostnou drovriou operatorov poskytuje
moznosti vyuZitia skusenosti a potencidlu zlepsSovania
vyplyvajuceho z priameho kontaktu operatora zo stro-
Jjom a umoZriuje nasadenie odborného personalu
oddelenia udrzby v plnom rozsahu na technicky
narocné ulohy.

Aktivna Ucast obsluhy stroja na beZnej (drZbe, ako

Je Cistenie, mazanie, kontrola a monitorovanie stavu,
prindsa lepSiu predstavu o aktudlnom stave zariadenia
a je efektivnym nastrojom na zniZovanie neplanovanych
prestojov.

Ing. Rastislav Sindolar
Veduci oddelenia udrZby a spravy budovy
ZKW Skovakia s.r.o.
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Jak pripojit rohotickou hunku

Kk prumyslove siti

Svédska firma SVIA pouziva komunikaéni brany Anybus X-gateway pro pfipojeni svych robotickych bunék
s komunika¢ni siti DeviceNet k libovolnym priimyslovym komunikaénim sitim, které pouzivaji jejich zakaznici.

Zrak robott

Spole¢nost Svensk Industriautomation (SVIA) se sidlem v Jénkdpingu
ve Svédsku je rychle rostouci automatizaéni firma, ktery vyviji robo-
tické linky pro své zakazniky ve skandinavskych zemich, Némecku,
Velké Britanii, Nizozemi a USA. Roboticka linka se sklada z robo-
tickych bunék, které dokdzou komunikovat napt. s dal$imi systémy
v zévodé. Zakladem fizeni robotickych bunék je systém strojového
vidéni Pickvision, vyvinuty spole¢nosti SVIA, ktery presné dete-
kuje, jak jsou urcené objekty umistény na pase dopravniku, a tak
umoziuje robotu, aby je z pasu sbiral. Zjednodusené receno, SVIA
umoziuje robotlim, aby vidély. Tato pfevratnd metoda je na trhu
automatizaéni techniky stale popularnéjsi a umoznila spolec¢nosti
SVIA, aby v poslednich nékolika letech zdvojnasobila sviij obrat.

Obr. 1 Kazda soucast se vyfoti a software potom identifikuje jeji tvar
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»Nase sila je v jednoduchosti,” fikd Anders Mandorsson, Designer
and Project Manager u spoleCnosti SVIA. ,Je velmi snadné fici
robotu, co mé z pasu sbirat, a tim je pfipraven k ¢innosti.“ Pomoci
softwaru Pickvision sejme uZivatel obraz objektu, ktery se ma
z pésu sbirat. Software automaticky detekuje tvar objektu a pokaz-
dé, kdyz se tento tvar objevi v zorném poli kamery, je robot schopen
urcit, jak ho z pasu sebrat.

Propojeni komunikacnich siti DeviceNet
a PROFIBUS

Robotické buriky SVIA, jako pokrocilé automatizacni systémy, potre-
buji komunikovat s okolnimi prlimyslovymi sitémi a tento typ komu-
nikace neni vzdy bez problémd. ,Pfed nékolika lety jsme sestrojili
robotickou burku pro zékaznika, ktery mi slibil, ze ndm umozni
pristup do jejich komunika¢niho systému PROFIBUS, ale po néjaké
dobé bylo jasné, Ze nas systém bude jen separatnim uzlem jejich
komunikaéni sité. Proto jsme si vybrali komunikacni brany Anybus
X-gateway od firmy HMS. Vyzkouseli jsme jednu nainstalovat do na-
Seho rozvadéce, aby se starala o prevod dat mezi nasi siti DeviceNet
a zékaznikovou siti PROFIBUS, a zvladla to s prehledem,” fika
Anders Mandorsson.

Od té doby instalovala spolec¢nost SVIA komunikacni brany Anybus
X-gateway do mnoha robotickych bunék, které dodala zdkaznik(im
po celém svété. Jesté jednou: klicova je jednoduchost. ,DeviceNet
je standard, jenz se uplatfiuje ve vétsiné nasich rozvadécl, a misto
abychom se sami snazili vyporadat se s konverzi dat pro jiné
komunikacni sité, jednoduse do rozvadécl nainstalujeme Anybus
X-gateway od HMS. Je to levnéjsi, ale pfedevsim je to jednodussi
pro zékaznika, protoze mlze snadno oddélit nag systém od jeho
vlastni podnikové sité,“ fika Anders Mandorsson.

'S
Obr. 2 Kamera shora sniméa dopravnikovy pas
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Jak to pracuje

Robotické bunky SVIA obvykle pouzivaji roboty ABB, jejichz
komunikanim standardem je DeviceNet. Roboty mohou snadno
komunikovat se zafizenimi, kterd pouzivaji také DeviceNet, ale ma-
ji-li byt pfipojeny k jinym sitim, napf. PROFIBUS (s PLC od firmy
Siemens) nebo EtherCAT (s PLC od firmy Beckhoff), potfebuiji ,pre-
kladatele“. Komunikacni brana Anybus X-gateway se prostiednic-
tvim svého vestavéného softwaru, ktery restrukturalizuje telegramy
z jedné strany, aby byly snadno pochopitelné na druhé strané, stara
o spravnou konverzi dat mezi dvéma sitémi. Konfigurace za pomo-
ci softwaru Anybus Configuration Manager trva jen nékolik minut
a nevyzaduje z&dné programovani.

Obr. 3 Robot piesné rozezna, co ma z pasu sebrat
a jak to ma uchopit

Pruznost

Robotické burniky SVIA jsou velmi pruzné a mohou byt snadno
prizplsobeny tak, aby plnily rlizné Ulohy podle zadéani zakaz-
nika, jako jsou montaz, baleni, frézovani nebo soustruzeni. Diky
komunikacnim brandm Anybus X-Gateway je SVIA velmi flexibilni s
ohledem na komunikacni sit, ke které ma byt roboticka buiika pfi-
pojena. ,Abych byl upfimny, uz ani nemyslime na to, k ¢emu bude
naSe roboticka burika pfipojena,” fika Ander Mandorsson. ,Kdyz
vytvaiime robotickou linku, jednodu$e objednédme komunikacni
brany Anybys X-gateway, které se
postaraji o prevod na komunikacni
sit zakaznika — zapojime ji a fun-
guje to.”

V softwaru Pickvision obsluha
rozhodne, jaké souCasti se maiji
z dopravnikového pasu sbirat.
Kazdéa soucast se vyfoti a software
potom identifikuje jeji tvar. Kdyz je
robotickd bunka cinnosti, kamera
shora snimé& dopravnikovy pas
a umoziiuje robotu presné ro-
zeznat, co méa z pasu sebrat a jak
to ma uchopit. Komunika¢ni brana
Anybus X-gateway se stara o kon-
verzi dat mezi Fidicim systémem :
robotu se sbérnici DeviceNet a z&-  Obr. 4 Komunika&na brana
kaznikovou siti PROFIBUS. Anybus X-gateway

Anders Mandorsson

www.anybus.com
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Koncepcia
hezpecnostnych
ohvodov strojov

V praxi je obvyklé, Ze strojové zariadenie mé niekolko
bezpecnostnych pristrojov. Medzi ne napriklad patria:

- opticka bariéra na pristup z prednej strany,

- opticka bariéra na pristup zo zadnej strany,

- dvojruéné ovlddanie,

- noZné ovladanie,

- prepinac reZimu 1 — 2 obsluhujici,

- bocné kryty,

- tlacidlad nddzového zastavenia a dalSie pristroje.

Pri kaZdom z tychto pristrojov ich vyrobca odportca
zapojenie k bezpec¢nostnému modulu (relé). KedZe je
tychto pristrojov na zariadeni viac, nastava problém, ako
ich vzajomne zapojit, realizovat obvod restartu a kontrolu
externych pristrojov, napr. stykacov (EDM — external device
monitorig).

Dnes je vacSina zloZitejsich strojovych zariadeni riade-
na programovatelnym automatom a mnohi vyrobcovia
strojovych zariadeni pripajaju bezpecnostné pristroje priamo
na vstupy PLC. Bezpecnost strojového zariadenia rieSia
programovo v PLC, ¢o je viak chyba. Ziadne bezné PLC,
aj ked' od renomovaného vyrobcu, nie je bezpecnostny
prvok. Funkcia bezpecnostnych obvodov nesmie byt zavisla
od funkcie beZného PLC.

Existuje také riesenie, Ze bezpecnostné obvody pripojime na
bezpecnostné PLC. Ostatné ulohy, ako polohovanie pohonov,
technologické vypocCty, meranie fyzikalnych velicin, rieSime
beznym PLC. Bezpecnostné PLC je dvojkanélové Specialne
PLC, ktoré program vykonava v dvoch nezévislych kanaloch
(kanal A, kanal B). V pripade poruchy v jednom z kanalov
su vystupy bezpecne vypnuté druhym kanalom, v ktorom

sa predpoklada, Ze nenastala v sic¢asnom okamihu rovnaka
porucha. Aby sa tomu predislo, oba kanaly bezpecnostného
PLC st vyrobené z réznych suciastok od réznych vyrobcov.
To, samozrejme, zvySuje ich cenu.

Bezpecnostné PLC nie su konstruované na riesenie
matematickych dloh, polohovanie pohonov a podobné

ulohy automatizacnej techniky. Pomocou nich riesime
bezpecnostné ovlddacie a riadiace obvody zariadeni vratane
najvyssej PL = e (vykonnostnej trovne PL) v zmysle STN EN
ISO 13849-1. Vyrobcovia bezpecnostnych PLC spraco-

vali prirucky ohladom spravneho zapojenia a nasadenia
bezpecnostnych pristrojov k bezpecnostnému PLC. Pri
tvorbe programu treba vyuZivat kniZnice, ktoré obsahuju
funkcné bloky umoZriujice komplexne spracovat signaly z
Jjednotlivych pristrojov (dvojru¢né ovliddanie, opticka bariéra,
naslapna rohoz...).

Pri tvorbe programu do bezpe¢nostného PLC nestaci len
vediet, ako sa taky program tvori, treba predovsetkym
dobre ovlddat poZiadavky bezpecnostnych predpisov

a noriem. Dovolim si odcitovat z jednej prirucky (Flexi Soft
od firmy Sick): ,,Poverena osoba musi mat zodpovedajiice
technické vzdelanie, bola prevadzkovatelom stroja poucena
o0 otézkach obsluhy a platnych bezpe¢nostnych smerniciach
a mé pristup k prevadzkovym ndvodom pouZitych bezpec-
nostnych pristrojov.“

Ing. Milos Milec
SLOVTECQ, s.r.o., Brezno
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Aplikacia PLC Mitsuhishi
na riadenie hydraulickych systémov

Prispevok hovori o praktickom vyuziti PLC systémov pri realizacii PID algoritmov riadenia pre hydraulicky systém systému vodnych
nadrzi. Navrhnuty komplexny systém riadenia bol overeny simula¢ne v prostredi Matlab-Simulink aj na fyzikalnom laboratérnom
modeli. Riadiaci systém, prostrednictvom ktorého sa uskutociiuje samotné riadenie, je realizovany systémom PLC Mitsubishi

a pridavnymi modulmi. Ovladanie je zabezpecené vizualizacnym SCADA systémom Promotic. Stibezné ovladanie zabezpecuje
priemyselny dotykovy panel HMI Maple Systems a vytvorena webova aplikacia.

V stcasnosti sa aj napriek mnohym inovativnym metédam navrhu
riadenia systémov v znacnej miere vyuZivaji konvencné metddy
riadenia prostrednictvom PID Struktar. V praxi predstavuji tieto
metddy cca 85 — 90 % vSetkych metdd riadenia. Aj ked tieto Struk-
tdry a metddy nepatria medzi najmladSie (realizujl sa viac ako 70
rokov), po urcitych modifikéciach vacsinou stacia na navrh kvalitné-
ho riadenia jednoduchsich systémov s nendroénymi poziadavkami.
Medzi ich prednosti patri nenaro¢nost vypoctovej realizécie, jedno-
ducha implementécia do HW prostriedkov a jednoduchost nastave-
nia a vypoctu ich optimalnych parametrov.

Aj z tohto dévodu je implementacia PID regulatorov do PLC systé-
mov velmi Ziadana a je dnes suc€astou takmer kazdého priemysel-
ného automatu. V zavislosti od zvoleného typu vyrobcu sa mozu
jednotlivé vypoctové metddy, oznacenia a premenné liSit, avSak
principialne ide stale o PID algoritmus (a jeho modifikacie), ktory sa
napriek pokroCilej dobe stale tesi pomerne velkej oblube.

Modelovanie a identifikacia hydraulického systému

Identifikacia Struktdry a urcenie optimalnych parametrov mate-
matickych modelov ma podstatny vyznam pri navrhu kvalitnych
algoritmov riadenia. Prostrednictvom spravne vytvoreného modelu
dokazeme predvidat spravanie systému v normalnej aj poruchovej
prevadzke, ako aj pri zmene parametrov systému, ba dokonca aj
v havarijnych stavoch, ¢o by v redlnej situacii mohlo predstavovat
vznik nepredstavitelnych $kod, a to nielen na majetku, ale ¢asto aj
na fudskych Zivotoch.

Pri odvodeni analytického matematického modelu a identifikécii
jeho parametrov je nevyhnutné poznat fyzikélnu podstatu (matema-
ticky model) systému, ktory tvori akési pomyselné jadro samotného
modelu. V naSom pripade boli pri tvorbe analytického modelu uplat-
nené zékony hydromechaniky a Bernouliho rovnica. Diferencialna
rovnica (jedna nadrz, jedno Cerpadlo) méa nasledujici tvar:

dn(t) ~
W—Kx—“(‘) Bh(c) 1)

Wyl Rlggesy

Obr. 1 Model systému (jedna nadrz, jedno cerpadlo)

Navrh algoritmu riadenia

Metddy riadenia na zaklade PID algoritmov sa pouZivaji najma
na riadenie systémov SISO (Single Input Single Out), napriklad pri
riadeni tlaku, prietoku, vySky €i hladiny. Podstata tychto metéd je
zalozena na vypoctoch riadiaceho zasahu u prostrednictvom troch
charakteristickych zloZiek:

P — proporcionalna zlozka,
| — integracna zlozka,
D - derivacna zlozka.
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Obr. 2 Bazicka struktara PID regulatora

Sctpotit— Eros o

Pri samotnom navrhu PID algoritmov je najdolezitejsi optimalny
vyber vhodnej Struktiry, ktord vyrazne vplyva na celkovy vysledok
riadenia, ako aj vypocet optiméalnych parametrov (P, |, D). Presnost
dosiahnutych vysledkov zavisi v neposlednom rade aj od zvolenej
vypoctovej metddy, ktorych je niekolko desiatok. Pre aplikaciu ria-
denia bola vyuzité paralelna forma PID algoritmu podla obr. 2.

Pre dany typ systému (jedna néadrz, jedno Cerpadlo) sa volila Struk-
tara PI.

Optimalne parametre regulétora:

P=33
| =0,01024

Implementacia RS

Stc¢asné automatizacnéa technika poskytuje Sirokd $kalu moznosti
tvorby ucelenych aplikacii podla poziadaviek zakaznika. RS pouzity
na riadenie hydraulického systému je reprezentovany PLC znac-
ky Mitsubishi, SCADA systému Promotic a HMI systému Maple
Systems (obr. 3).

Obr. 3 Systém vodnych nadrzi s riadiacim systémom

Hydraulicky systém pozostava z dvoch navzajom prepojenych néadr-
Zi, zo zasobnika, z dvoch Cerpadiel, ventilov a snimacov.

PLC MITSUBISHI

Japonska spolocnost Mitsubishi Electric je svetovym lidrom vo vyrobe
kompaktnych PLC a v st€asnosti sa méze pysit vySe 20 milibnmi
predanych kompaktnych automatov. FX1N v sebe spéja vyhody lac-
ného kompaktného automatu s moznostami pruzného rozsirovania
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modularneho systému riadenia. Komunikacné a datové moznost
robia FX1N idealnym pre aplikacie, kde su dolezité velkost hardvéru,
komunikacné a Specialne funkcie a rychlost spracovania. Samotné
PLC bolo rozsirené o A/D a D/A prevodniky a komunikacny modul.
Samotné riadiace algoritmy boli programované vo vyvojovom prostre-
di GX IEC Developer, ktoré umoziiuje programatorovi vyuZzivat Siroku
$kalu funkénych blokov, funkcii, kniznic ap. Prostredie sa méze pysit
intuitivnym a jednoduchym ovladanim, ¢im sa vyvojarovi znaCne
zlah¢uje samotné programovanie a ladenie SW.

SCADA - PROMOTIC

PROMOTIC ako komplexny objektovy softvérovy SCADA ndstroj
umoznuje komunikaciu s nadradenym PLC prostrednictvom sério-
vej komunikéacie. SIUZi nielen na ovladanie, ale aj na monitorovanie
meranych veli¢in a nasledne umoziiuje vykonéavat s datami rézne
operacie nad PLC. Medzi jeho nesporné vyhody patri:

- vizualizadcia mo6ze zaznamenavat velké mnozstvo dat,

- Udaje mozu byt rozoberané akokolvek podla poziadavky,

- pripojitelnost tisicky senzorov na velkej ploche,

- komunikacia s viacerymi PLC od r6znych vyrobcov,

- simulacia realnych dat,

- Udaje mozeme prezerat ,,hocikde".

HMI - MAPLE SYSTEMS

Dotykovy panel, resp. dotykové obrazovka, je sUcCastou takmer
kazdého automatizovaného systému riadenia. Tvori interaktivne
a plnohodnotné ovladacie zariadenie, ktoré nahradza klasického PC
klienta. Je rychlym a spofahlivym rieSenim na vzdialené ovladanie.
Umoziiuje Siroké vyuzitie ovladacich prvkov, ich jednoduché dotva-
ranie ¢i programovanie a prispdsobenie kazdej aplikécii. Ovladanie
aj zobrazovanie déat je Real Time, takze zmeny su viditelné ihned.
NavySe dotykovy panel dokaze priamo komunikovat s PLC takze
umoziiuje plnohodnotné ovladanie aj v pripade vypadku riadiacej
vizualizécie.

Dosiahnuté vysledky

Implikovanim teoretickych poznatkov ziskanych z automatického
riadenia a naslednym aplikovanim modernych automatizanych
prostriedkov bola vytvorend aplikacia nielen na riadenie, ale aj
monitorovanie, spracovanie a vyhodnocovanie dat. V aplikcii
PROMOTIC bolo vytvorenych celkovo 11 ovladacich obrazoviek:

* identifikacia prevodu jednotiek,

* identifikacia parametrov slstavy,

* vyber slstavy,

* typ regulatora,

* regulécia,

* identifikacia,

* grafické zavislosti,

* databéaza,

* web,

* simulacia,

* 0 aplikécii.

Samotné vizualizdcia vychédza z realneho spravania systému
a postupu, ktory je najvhodnejsi pri riadeni zvoleného typu systému.
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Obr. 4 Postupnost spistania systému
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Zakladom kazdého spolahlivého merania je poznat presny prevod
regulovanej veli¢iny (mA/mm).

Medzi zakladné Cinitele, ktoré ovplyviuji samotny vysledok regula-
cie, mozno zaradit:

atmosférické zmeny,

e zmenu hustoty stavajlcej kvapaliny vzhlfadom na ¢as,
odparovanie vody,

usadzovanie vodného kamena,

tvorba necistot,

Unava a deformécia gumenych hadiciek.

Aj tieto Cinitele maju vplyv na vysledok regulatného procesu a prave
z tohto dévodu sa identifikacia robi pri kazdom novom spusteni apli-
kécie, ¢im sa vyrazne zvySi kvalita samotnej regulacie. Porovnanie
Ziadanej a meranej regulovanej veli¢iny pozri na obr. 5.

T T T T T T

— PLC regulater
lkatlab
Ziadana hednata

B Jrmim

Obr. 5 Casovy priebeh regulacie vysky hladiny

Data z vizualizatného procesu boli zalohované prostrednictvom
databazového systému MySQL, aby bolo v pripade potreby mozné
ich opatovné prezeranie. Nakolko vSak vizualizadcia PROMOTIC
priamo nepodporuje MySQL, bolo potrebné vytvorenie komunikac-
ného kanala prostrednictvom ODBC spojenia. Vytvorena aplikacia
umoziuje navyse vzdialené ovladanie a monitorovanie (v zavislosti
od opravneni) procesu prostrednictvom webového rozhrania IE.

Osobita Cast programu je venovana simuldcii, ktora umoziiuje simu-
lovat spravanie zvoleného systému. PouZivatel ma moznost zadavat
parametre regulacného procesu ako Ziadan( hodnotu (w) ¢i para-
metre regulétora (P, |, D) priamo pocas behu simulacie. Regulovanu
veli¢inu (y) mé pritom moznost sledovat v grafickej aj vizuélnej
podobe.

Zaver

Na zéklade simulacnych a prakticky overenych vysledkov mozno
skonstatovat, Ze pri navrhu komplexného systému riadenia hydrau-
lického systému boli zuzitkované poznatky z tedrie automatického
riadenia (opis matematického modelu, navrh riadenia) a UspeSne
sa implementovali na realnom systéme s pouzitim modernych SW
a HW automatizacnych prostriedkov prostrednictvom PLC systému.
Tiez bola vytvorena aplikécia na riadenie hydraulického systému vo
viacerych variantoch s viacerymi alternativami parametrov riadenia
s vystupom na vyskumné a pedagogické Ucely.

prof. Ing. Stefan Kozak, PhD.
stefan.kozak@stuba.sk

Ing. Branislav Dvor$¢ak
branislav.dvorscak@stuba.sk

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav riadenia a priemyselnej informatiky
llkovicova 3, 812 19 Bratislava
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Novy trh

S rieSenim eFive sa spolo¢nost eWON zamerala na novy a rozsiahly
trh — centralizované vzdialené riadenie a spravu prostrednictvom
SCADA. Systémy na vzdialenl spravu a riadenie sa pouzivajd
na spracovanie velkého mnoZzstva nameranych Udajov v redlnom
Case a na vzdialené riadenie technologickych zariadeni. eFive umoz-
nuje pracovnikom zodpovednym za infrastruktiru vytvarat perma-
nentné zabezpecCené prepojenia (VPN) medzi systémom SCADA
a vzdialenymi prevadzkami. ,,S naSim rieSenim eFive reagujeme na
potreby vodarenského priemyslu a priemyslu vyuZivania obnovitel-
nych zdrojov energii, ako su elektrarne na bioplyn a fotovoltické Ci
veterné elektrarne,” vysvetluje Serge Bassem, vykonny riaditel a spo-
luzakladatel spolo¢nosti eWon. V zavislosti od navrhnutého modelu
mozno vdaka eFive prepojit od 25 do 100 vzdialenych prevadzok.
»Zamerali sme sa na malé a stredne velké systémy na vzdialenu
spravu a riadenie pre maximalne 100 vzdialenych prevadzok. To je
prave ta Cast trhu, kde vidime najvacsi potenciél rieSeni postave-
nych na systémoch PLC a SCADA,“ uviedol Serge Bassem.

Integrované a otvorené riesenie

eFive otvara nové a velmi zaujimavé moznosti pre vSetkych integ-
ratorov systémov PLC a SCADA, ktori rieSia projekty monitorovania
a riadenia vzdialenych prevadzok. Riedenia spifiajiice poZiadavky
takychto projektov st vo vacSine pripadov zlozité a vyzaduju vel-
ké investicie do komunikacnej infrastruktdry. BeZne pouzivané
rieSenia sa skladaju z centrélneho systému SCADA prepojeného
so vzdialenymi jednotkami RTU (Remote Terminal Unit) cez Spe-
cialne ovlddace, ktoré riadia komunikaciu a vytvarajd rozhranie
pre aplikaciu SCADA. Problémom takychto rieSeni je ich zavislost
od typu pouzitého systému SCADA a typu jednotiek RTU ,Vdaka
eFive v kombinacii s naSimi smerova¢mi eWON sa v takejto situacii
neocitnete,“ vyhlasil Pierre Crokaert, CTO a spoluzakladatel eWON.
»NasSe smerovate maju zabudované ethernetové a sériové komu-
nikacné protokoly réznych vyrobcov PLC ako Siemens, Rockwell,
Omron, Schneider, Mitsubishi, a iné. Zaroveri maju k dipozicii pro-
tokoly postavené na otvorenych Standardoch, ako je napr. Modbus
TCP, Modbus RTU alebo SNMP.

Takéto pripojenie potom mozno lahko nastavit bez ohladu na
vyrobcu SCADA alebo typu PLC. Zakaznik tak ziska aj zaujimavy
finanény prinos pretoze sa nemusi obavat toho, ¢i najde dodévatela
kompatibilného s ovladaémi vo svojom SCADA systéme. Vo vacSine
pripadov to bude schopny zvladnut aj bez pouzitia OPC servera.”
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Dva samostatné trhy

»Prostrednictvom naSich roznych hardvérovych a softvérovych
rieSeni vratane Talk2M sme sa az doteraz koncentrovali na vzdiale-
ny pristup k PLC na vyziadanie,“ vysvetluje Serge Bassem. ,VacSina
nasich zakaznikov su vyrobcovia strojnych zariadeni, ktori sa pri
vzniku problému dokazu komfortne, bezpe€ne a bez potreby verej-
nej IP adresy pripojit cez internet k stroju, a vykonat diagnostiku
alebo ddrzbu PLC.

Vdaka eFive teraz nasa spolo¢nost dokaze uspokojit iny druh pozia-
davky: trvalé spojenie so vzdialenymi zariadeniami a prevadzkami
v readlnom Case. V tomto segmente trhu sl nasi zdkaznici spravcovia
technickych instalacii alebo infrastruktury, ktori chcl svoje centrali-
zované systémy SCADA zasobovat (idajmi v redlnom case."

0 spolo¢nosti eWon

eWon je belgicky vyrobca priemyselnych smerovaCov a autor
rieSenia Talk2M, inovativnej cloudovej sluzby na vzdialeny pri-
stup. Za poslednych 10 rokov sa spolo¢nost eWON stala vedu-
cou spolo¢nostou na trhu inteligentnych smerovacov na vzdialeny
pristup s vyuzitim internetu, pricom spolupracuje s vyrobcami PLC
a automatizacnych systémov na celom svete.
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Unitronics OPLG V560

OPLC Unitronics Vision predstavuji velmi zaujimavu a vydarenti kombinaciu PLC a HMI na realizaciu najroznejSich priemyselnych
strojov a systémov. Jednym z poslednych typov, ktoré spolo¢nost Unitronics uviedla na trh, je V560. OPLC kombinuje na strane HMI

5,7"” dotykovy displej s klavesnicou a PLC so Sirokou konektivitou.

Vyhody spojeni PLC a HMI (OPLC):

 Jeden programovaci a vyvojovy PC softvér = maximalne zjed-
noduSenie vyvoja a najlepSia mozné optimalizacia programu
aplikacie.

Velkad Uspora miesta v rozvédzaci (PLC i HMI s zabudované
v paneli a pod nimi je uSetrené miesto napr. na svorky, V/V
moduly).

Cenové Uspora (obvykle rovnako vykonné PLC doplnené o HMI
je drahsie ako OPLC).

Odpada datovéd komunikacia medzi oddelenymi PLC a HMI
= datovy vystup mozno pouzit na aplikaciu ¢i komunikéaciu
s nadradenym systémom.

Vybava ako PLC + HMI dohromady (I/O, slot pre SD kartu,
Ethernet, CANopen, RS-485/232, dotykové obrazovka atd.).
MoZnosti vstupov a vystupov rozlozitelné medzi priamo instalo-
vané na tele OPLC a DIN li$tu rozvadzaca.

* Velky vypoctovy vykon umoziujlci riadit i zlozité aplikécie.
OPLC V560 displej ma rozlisenie 320 x 240 pixelov a dokaze zobra-
zit 65 536 farieb. Je podsvieteny bielymi LED diédami, o zvySuje
Zivotnost podsvietenia a kontrast. Dotykova plocha je odporova
s vysokou citlivostou, takze nie je potrebny velky tlak na jej ovla-
danie. Sucastou HMI je membranové klavesnica s 24 tlacidlami.
Standardom pre PLC Unitronics je podpora velkého pottu komu-
nikacnych rozhrani (RS232/485, CanBus, Modbus, Ethernet...)

Programovaci softvér pre produkty firmy Unitronics je pribaleny
v dodavke s OPLC a je tieZz volne stiahnutelny priamo zo stranky
vyrobcu. Volne dostupny nie je len programovaci softvér, ale aj dalSie
uzitocné aplikacie, ktoré umoziuju naplno vyuzit vSetky prednosti
tychto OPLC. Ide napr. o aplikaciu na prevod dat z datalogingu
do suborov xlIs, aplikéaciu

Profibus DP
Profibus DP Master

Slavos va.gn

Ethernet

GSM/ISMS

Wg o E Ethernet

Profibus DP / Ethernet Network

na vymenu dat s aplika-
ciami SCADA, softvér na
forméatovanie a manazment
SD Karty a iné.

OPLC V560 je spolu
S Vvyvojovym a programo-
vacim PC softvérom velmi
dobrym nastrojom na vyvoj
systémov a strojov, kde z&-
roveil potrebujete vytvorit
riadiacu logiku, sofistikova-
né ovladanie a vizualizaciu
a takmer [fubovolnt datovi
komunikaciu s okolim.

Unitronics v tomto obdobi
vyraznym sposobom zniZil
ceny vybranych modelov
OPLC V130, V350 a VNV
modulov.

a podpora modernych komunikaénych pristupov, ako sU webovy
server, GSM/GPRS komunikéacia, posielanie e-mailov a vzdialena
sprava. V560 je vybavena aj slotom na kartu SD, ktori mozno vy-
uzit ako rozsirenie pamati dat v pripade datalogingu, na klonovanie
a zalohu aplikacie, pripadne na ukladanie vlastnej HTML stranky,
ktorou mozno nasledne pomocou funkcie webového servera OPLC
sledovat a riadit. OPLC ma po spravnom namontovani krytie IP65.

InStaldcia vstupno-vystupnych jednotiek ma dve moznosti. Prvou je
vyuzite tzv. SNAP-IN modulu, ktory je pripojitelny priamo na OPLC
z jeho zadnej strany. Tym sa uSetri miesto na DIN liste a zjedno-
dusi sa kabelaz od prvkov na dverach rozvadzaca. Druha moznost
je pripojenie vstupno-vystupnych modulov cez adaptér na DIN listu.
Typy vstupov a vystupov sa zacinaju od klasickych digitalnych cez
analogové a teplotné az po vysoko Speciéalne, napr. na pripojenie
tenzometrického mostika na meranie hmotnosti, PWM a rychle
vystupy, tiez rychle Citacie vstupy.

|atp|journal| scADA/HMI
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Pokrocileé viastnosti pri ladeni PID regulatora

Prehlad

PID regulator (proporcionalny integratno-derivacny regulator) sa
vyuziva az v 90 % riadiacich a automatizovanych aplikacii, hlavne
vzhladom na ich efektivitu a jednoduchost pouzitia. Napriek tomu, Ze
PID regulacia bola pévodne zamyslana pre linearne, v Case nemenné
systémy, PID algoritmy sa do dneSnych dni vyvinuli do podoby,
v ktorej st vhodné aj na riadenie systémov so zloZitejSou dynamikou.
V realnom svete ma kazdy systém nelineadrne komponenty, ktoré st
vyzvou pre tradi¢né systémy so spatnou vézbou (medzi ktoré radime
aj PID). Pomocou niektorych softvérovych technik, ako je napriklad
kaskadové PID a planovanie zosilnenia (gain scheduling), mozno
kontrolovat aj nelinedrne systémy s pouzitim PID algoritmu.

Tradi¢né riadenie

Spéatné vazba sa pouZiva na riadenie mechanickych systémov uz od
staroveku. Povodne takéto riadenie vyuZzivalo mechanické prostriedky
(napriklad plavakovy ventil) na nastavenie teploty, rychlosti alebo
stavu kvapaliny. Moderné, pocitatom riadené systémy vyuZzivajd
spatnl vazbu na baze senzorického merania, porovnania s nastave-
nou ciefovou hodnotou a Upravou riadiaceho vystupu na zéklade tej-
to hodnoty. Napriklad nastavovanie teploty mézeme vykonat mera-
nim aktuélnej teploty, porovnanim s cielovou hodnotou a naslednym
nastavenim ohrievaca alebo ventilatora, aby sme teplotu priblizili
k cielovej. Ozajstnou vyzvou je potom urcit, v akej miere upravit ria-
dené vystupy systému (v naSom pripade ventilator a ohrievac), aby
sme dosiahli najlepsiu reakciu. Je najefektivnejSie nastavit ohrie-
vac na plny vykon alebo len ¢iastocny? Jednoduchy PID algoritmus
porovnava jedin hodnotu vstupu s cielovou hodnotou a vypocitava
jedin( hodnotu vystupu na riadenie systému a algoritmus predpo-
klada, Ze reakcia systému bude linedrna a nemenna v ¢ase. Existuju
vSak aj postupy, ako pouzit PID algoritmus aj pre systémy, ktoré
nevyhnutne nespliiaji uvedené podmienky.

Planovanie zosilnenia (gain scheduling)

Jeden zo spOsobov pouZitia PID v nelinearnych systémoch je tzv.
planovanie zosilnenia. NajcastejSim dévodom nepresnosti v riade-
ni s pouzitim PID regulatorov je nespravne nastavenie parametrov
zosilnenia pre proporcionalnu (P), integralnu (1) a derivaénii (D)
zlozku. V pripade nelinearnych systémov sa parametre mézu menit
v zavislosti od momentélneho stavu systému. Napriklad vela systé-
mov vykazuje iné charakteristiky vo faze zahrievania a iné po istom
¢ase behu. Inym prikladom moze byt pouZzitie inych parametrov PID
pre systém, ktory dosiahol stabilny pracovny bod, pretoze v tomto
bode reaguje na zmeny odliSne. Planovanie zosilnenia je postup,
pri ktorom menime parametre PID na zaklade stavu systému. Tieto
stavy mozno definovat na zaklade €asu (zahrievanie) alebo vstup-
nych parametrov (pracovny bod). Tato metdda funguje najlepSie
pri zmenach, ktoré majd predpovedateln dynamiku. Vtedy moz-
no prepocitat dopredu parametre, ktoré bude treba pre dany stav
aplikovat. Planovanie zosilnenia teda aproximuje nelinearny priebeh
rozdelenim na linearne Useky s réznymi parametrami. Takto mozno
vyladit parametre v jednotlivych stavoch pre optimalne riadenie sys-
tému. PID toolkit v LabVIEW robi implementaciu takéhoto systému
dost jednoduchou.
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Obr. 1 Planovanie zosilnenia PID v LabVIEW
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Obr. 1 ukazuje pouzitie PID Gain Schedule.vi na nastavenie plano-
vania zosilnenia PID parametrov pre PID.vi na zéklade okamzitého
rozdielu medzi nastavenou cielovou a meranou hodnotou. V tomto
priklade meriame teplotu a t( porovnavame s hodnotou nastavenou
pouzivatelom. Rozdiel medzi tymito dvoma hodnotami, tiez znamy
ako regulacna odchylka, je vypocitany a poslany planovacu zosil-
nenia. Planova¢ je polom PID zosilneni, ktoré st indexované na
zaklade vstupu. Ako sa teplota blizi pozadovanej, PID parametre sa
menia, aby sa dosiahlo Gc€innejSie riadenie. Existuju rézne spdsoby,
ako implementovat planovanie zosilnenia. Pouzity sposob je vhod-
ny na redukovanie chyby v ustadlenom stave zvySenim integralnej
zloZzky (1).

Obmedzenie akumulacie integralnej zlozky

Integralny parameter PID reguldtora akumuluje regulac¢nd odchylku
systému, €o je velmi efektivny sposob, ako redukovat chybu v usta-
lenom stave. Neprijemnym vedlajsim efektom je v8ak akumulacia
integréalnej zlozky v miere, ktora spdsobi nahle prekrocenie (wind-
-up) pozadovanej hodnoty. To nasledne vedie k spomaleniu ustalo-
vania a dal$im destabilizujicim efektom. V zavislosti od aplikacie
moze byt takato nestabilita neprijemnéa, nakladna a v niektorych
pripadoch aj nebezpetna. Integrélna zlozka je vSak podstatna pre
stabilizovanie v poZadovanom bode; ¢astym javom je néhle prekro-
¢enie (wind-up) pozadovanej hodnoty. Jeden zo spdsobov, ako mi-
nimalizovat vplyv tohto javu, je vynulovat integralnu zlozku hned
potom, €o sa systém priblizi k poZzadovanej hodnote. Resetovanim
PID parametrov potom mozno vyuzit vyhody integrélnej zlozky
na stabilizaciu v pracovnom bode a minimalizovat vplyv nahleho
prekroCenia (wind-up) cielovej hodnoty. Na obrazku je priklad, ako
tato funkcionalitu implementovat v LabVIEW.
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Obr. 2 Minimalizovanie akumulacie integralnej zlozky resetovanim
PID.vi

Podobne ako v priklade s planovanim zosilnenia, aj na obr. 2 vidime
¢itanie z teplotného senzora a porovnavanie nameranej hodnoty
s ciefovym bodom zadanym pouzivatefom. Hned potom, ¢o regu-
laéna zlozka dosiahne istll hodnotu (v nasom pripade 0,25), PID
funkcia sa resetuje a od tohto bodu sa integruje iba chyba v usta-
lenom stave.

Systémy s viacerymi vstupmi a vystupmi

Napriek tomu, Ze PID je navrhnuty pre systémy s jednym vstu-
pom a jednym vystupom, existuje vela spdsobov, ako pouzivat PID
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Obr. 3 Priklad PID s jednym vstupom a viacerymi vystupmi
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Obr. 4 Priklad PID regulatorov v kaskade
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Obr. 6 PID s doprednym riadenim

v systémoch s viacerymi  vstupmi
a vystupmi, pomocou réznych softvérovych
postupov:
o Struktiry ,Case“ pre rozne vystupy,
napriklad pozitivne a negativne,
* paralelne beziace PID slucky,
* viacero PID.

Na obr. 3 je jediny vstup z teplotného sen-
zoru a dva vystupy pre zmenu teploty. PID
moze na vystup davat pozitivne aj negativne
hodnoty — pouzivame teda $truktiru ,Case“,
aby sme rozhodli, ktory vystup pouzit.
Povedzme, Ze vystup 1 je pripojeny na
ohrieva¢ a vystup 2 na ventilator (chladiaci
systém). Ak je vystup PID pozitivny, chce-
me teplotu zvysit, takZze zapneme ohrievac
a vypneme ventilator. Naopak ak je hodnota
PID zaporna, vypiname ohrieva¢ a zapina-
me ventilator. Toto je pomerne Casty pripad
implementécie PID s viacerymi vystupmi.

PID regulatory v kaskade

V tomto priklade posielame vystup prvej
PID funkcie na vstup druhej PID funk-
cie. Tak spomalujeme reakciu regulatora
a vyhladzujeme vystup. Castej$im dovo-
dom pouzitia PID regulatorov zapojenych
do kaskady je poskytovanie informacie
napriklad o pozicii a rychlosti. Takéto
aplikacie s viacerymi vstupmi a jedinym
vystupom si pomerne Casté v mechanic-
kych systémoch.

Pozicia enkodéra sa porovnava s pozadova-
nou hodnotou a nésledne sa vystup pouZzije
ako cielova hodnota na riadenie rychlosti.
Toto je velmi vyhodné, pokial ma systém
inherentné oneskorenie, ktoré je proporci-
onalne k rychlosti. Napriklad trenie moze
spoOsobit oneskorenie v zavislosti od rych-
losti, ktorou sa meni pozicia.
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PID s doprednym riadenim

Odstrénenie ruSivej zlozky (Disturbance
Decoupling) je Upravou zakladnej PID
regulacie, ktord je vhodna pre systémy
s pomalou reakciou na vykyvy. Ak mozno
vykyvy merat, vystup kompenzatora mozno
upravit okamzite. Napriklad ak ventilator
vhana do nasej teplotnej komory studeny
vzduch, vystup ohrievata mozno zvysit
okamzite bez ¢akania na to, Ze teplota kles-
ne priamo na teplotnom senzore.

Na obr. 6 je znazornené meranie senzo-
rom na elemente, ktory spdsobuje vykyvy
systému. Nésledne sa tento vystup néso-
bi zosilnenim definovanym pouzivatefom
a tato hodnota sa pridava k vystupu PID.
Aksa vykyv zvysi, vystup kompenzatora sa
tiez okamzite zvysi, aby sa zachoval regulac-
ny efekt na systém. Tento postup nie je vzdy
nevyhnutny, kedZe zvySenie proporcionalne-
ho zosilnenia na tradi¢nom PID kompenza-
tore tiez posobi na odstranenie efektu, ktory
vykyv méa, a nepotrebuje priame meranie.

Poznamka: Obrazky su zjednodusené
blokové diagramy iba na demonstraciu
konceptu.
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Overeny odbornik
pre akékolvek
priemyselné meranie

S viac ako 50 Specifickymi meracimi

modulmi, ktoré disponuju kompletnym
vyberom vstupno-vystupnych kanalov,
kombinacia NI CompactDAQ hardvéru
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Snimac farhy BFS 33M

Novinka od firmy BALI.UFF

s

RozliSenie najjemnejSich farebnych odtiefiov na najvyss

rovni

Farba a jej spravny odtien ¢i lesk je casto jednym z relevantnych faktorov, ktoré treba sledovat ¢i uz vo faze vyroby, alebo ako
podstatny cinitel vyslednej akosti produktu. Triedenie komponentov, ich kontrola podla farby, meranie farby az po velmi presné
sledovanie stalosti spravneho odtierna alebo lesku povrchovej Gpravy vyrobku. To st tlohy pre skuto€ne univerzalny a hlavne vykonny
senzor True Color. Navyse ak sa jednoducho ovlada, poskytuje viacero moznosti pripojenia k nadranému systému, pricom v jeho
vybave nechyba mnozstvo prislusenstva; ide o vynimocny pristroj ureny pre tie najnarocnejsie aplikacie. Takym je bezpochyby
novinka v portféliu senzorov farieb firmy BALLUFF s oznacenim BFS 33M.

Z hlinikového tela pristroja (obr. 1) je vyvedeny 2 m dlhy PUR kébel
na pripojenie napajacieho napétia (24 V), respektive na vyvedenie
troch binarnych signélov Out 1, 2, 3. Stavové LED sa nachadzaju
na tej istej strane pristroja. Konektorom M8 je pripojiteny kabel
komunikacného rozhrania RS232. Na opacnej strane pristroja sa
nachéadza vstup a vystup na vldknovd difiznu optiku. Vykonny
interny zdroj bieleho svetla spolu so zakladnou viaknovou optikou
umoziuje dosah snimania do 80 mm. S pridavnou optikou, ktora
umoziuje ,fokusovat” vystupny svetelny IG¢, sa dosah zvySuje na
200 mm a s predlzovacou optikou Long Range az na maximéalnych
400 mm.

Obr. 1

Pouzivatelskym prostredim senzora je softvér BFS33M Tool (obr. 2)
pre OS Windows. K PC je senzor pripojitelny cez spomenuté roz-
hranie RS232, resp. cez USB pomocou prevodnika USB/RS232.
Softvér ponlka niekolko mozZnosti nastavenia senzora na konkrét-
nu aplikaciu, dalej vizualizaciu nameranych hodnot — grafickd aj
¢iselnu, a to v podobe parametrov a, b, L — podla farebného modelu
CIELab (obr. 3). Os a predstavuje Skélu od zelenej (minusové hod-
noty) az po ¢ervenu (kladné hodnoty). Podobne os b zobrazuje hod-
noty farby od modrej po ZItd. Hodnota L je Groven jasu v rozsahu
0-100.
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Obr. 2
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Hlavnu cast softvéru tvori volba pracovného médu a nastavenie
parametrov pre konkrétny produkt. Tych mozno ulozit maximalne
sedem a pozadie. Pre kazdy produkt mozno hodnoty a, b, L zadavat
manualne (ak ich pozname) alebo ich ,naucit“ priamo nasnimanim
objektu. Zosilnenie vstupného signalu je mozné separatne pre kazdy
produkt zvIast.

Obr. 3

Pracovny méd PRECISE dovoluje este ku kazdému produktu zvolit
tolerancie — maximalny povoleny rozdiel hodnét a, b, L. Tento méd
je teda vhodny na velmi presnu preddefinovan( detekciu farebnych
odtieriov.

Moéd BEST FIT nastavenie tolerancie neumoziiuje, aktivovany je
produkt (vystup), ktory ma najblizSie hodnoty k nameranym. Tento
mod je teda vhodny napr. na kontrolu spravneho dielu alebo na
triedenie dielov na zaklade ich farby, kde dokonale rovnaky odtiefi
nie je rozhodujdci.

Snima¢ disponuje tromi digitdlnymi vystupmi, ktorych binarnou
kombinaciou mozno vyhodnotit az osem farieb/produktov. Sériové
rozhranie vSak ponilka ovela viac. Instrukciami z nadradené-
ho systému je mozna kompletna parametrizacia senzora vratane
nacitavania hodn6t merani. Nasledné sprava tychto dat v nadrade-
nom systéme poskytuje Siroké moznosti ich spracovania a vyhod-
nocovania. Univerzalnost pouZzitia, intuitivne ovladanie, no hlavne
Spickové parametre — to su tromfy nového senzora BFS 33M od
firmy BALLUFF.

BALLUFF

sensors worldwide

Balluff Slovakia s.r.o0.,

Martin Gajdos

Blagoevova 9, 851 04 Bratislava
Tel: +421 2 6720 0061
info@balluff.sk

www.balluff.com
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Presne konfokalne snimace
vzdialenosti s odstupom

tlo 100 mm

Micro-Epsilon predstavuje novd sériu kon-
fokalnych senzorov vzdialenosti confocalDT
IF2405. Nové snimace maju vyssiu citlivost
a prindsaju vyrazné vyhody pri merani tma-
vych povrchov.

Pri pouziti v priemyselnej automatizacii je
dolezité vyrazné zvysenie odstupu od mate-
ridlu az do 100 mm a zvécSenie tolerancie
vychylenia osi sondy od pravého uhla oproti
meranému objektu. Sondy IFS2405 sa
vyrébajl v meracich rozsahoch od 0,3 do

snimaca vykonava rychlu kompenzéciu sily
signalu poc¢as merania na réznych typoch
materidlov. Novym spdsobom mechanic-
kého upevnenia prvkov v meracom retazci
dosahuje systém [FC2451/2471 vyssiu
presnost merania.

Riadiaca jednotka sa konfiguruje cez zabu-
dované webové rozhranie a pouzivatel ma
k dispozicii mnozstvo rozhrani: ethernet,
EtherCAT, RS422, analdg, alarmové stavo-
vé signaly atd.
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30 mm. Odstup, Cize zaCiatok meracie-
ho rozsahu sa zacina od 6 do 100 mm
od okraja sondy. RozliSenie je od 10 nm
a presnost sa zac¢ina od 300 nm. Vyznamné
je zvySenie tolerancie uhla, napriklad pre
rozsah 10 mm a odstup 50 mm je to az
+/-17°. Sonda je k riadiacej jednotke pri-
pojena len optickym vlaknom, bezna dizka
3 m, v ponuke st dizky do 50 m, na poZia-
danie aj dlhSie. Samotné sondy mézu byt
umiestnené v explozivnom prostredi. Pri
pouziti snimacov IFS240x vo vakuu doda-
va Micro-Epsilon originélne priechodky. Na
meranie v stiesnenom prostredi st vhodné
sondy s priemerom 4 mm, ktoré sa vyrabaju
aj so snimanim v radidlnom smere (napri-
klad meranie profilu dier).

Snimade IFS2405 st v ponuke spolu
s novou vyhodnocovacou jednotkou
IFC2451/2471. Tento kontrolér zabezpecu-
je vyborné oddelenie uzito¢ného signalu od
Sumu a dosahuje rychlost merania 10 kHz
s osvetlenim LED alebo 70 kHz so xendno-
vym zdrojom svetla. Novy typ CCD Ciarového
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Konfokélny princip merania vzdialenosti je
bezldrzbovy a Casovo dlhodobo stabilny.
Je vhodny pre aplikacie vyzadujuce vysoku
presnost. Sondy confocalDT IFS2405 sa
pouzivajli aj na meranie hribky transpa-
rentnych materidlov, pricom na meranie
staci jeden senzor z jednej strany mate-
ridlu. Signal z oboch hran materidlu sa
vyhodnocuje v jednom okamihu, ¢im odpa-
dé starost o synchronizaciu, ktora je nutna
pri pouziti dvoch snimacov. Vdaka softvéru
s funkciou MULTIPEAK dokézu konfokélne
systémy MICRO-EPSILON zmerat naraz
niekolko vrstiev, ¢o je typické napriklad pre
displeje mobilnych telefonov. Konfokélne
snimace sa pouzivajl pri vyrobe obrazo-
viek od mobilov az po velké televizory, pri
vyrobe skla, félif, v medicine a pri réznych
vyskumnych a vyvojovych tlohéch.

an,

MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON Czech Republic

Juraj Devecka
juraj.devecka@micro-epsilon.cz

Konfokainy
kontrolér

najvyssej triedy
Najnovsi kontrolér pre meranie
vzdialenosti a hribky bielym svetlom

= Rychle prispdsobenie meniacemu
sa povrchu

= \/ysokopresné meranie

= NajrychlejSi na svete
(70kHz xenon / 10kHz LED)

= EtherCAT, Ethernet, RS422 a analdg

= Meranie hrabky transparentnych
materialov jednym snimacom

= Miniaturne sondy (g 4mm) s axidlnym
alebo radialnym lu¢om su idealne na
meranie v dierach a medzerach

= Nova séria senzorov s vac¢sim
odstupom a toleranciou uhla néklonu

&

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic

391 65 Bechyné | Tel. +420 381 213 011
SK mobil: +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz
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Snimace polohy na pouzitie
pri vyssej prevadzkovej teplote
a vyssom prevadzkovom tlaku

Pri niektorych zloZitych metalurgickych ¢i naro¢nych zvaracich procesoch, pri vyskume a vyrobe novych odolnych materialov,

v drsnych priemyselnych prostrediach, vo vojenskej oblasti, ako aj v mnozstve dalSich oblasti vyvstava potreba snimacov, ktoré maju
byt umiestnené v bezprostrednej blizkosti technologického procesu. V predkladanom ¢lanku opisujeme princip snimacov polohy, ktoré
vyhovuju naro¢nejSim poziadavkam a mozno ich vyuzit aj v podmienkach s vy$simi teplotami a tlakmi.

Rozdelenie snimacov polohy

Hlavnou poziadavkou na snimace polohy je, aby opakovane posky-
tovali informéciu o fyzikalnej veli¢ine — polohe, resp. vychylke. Ked
od snimaca polohy ofakévame tieZz schopnost pracovat v prostredi
s vysokym tlakom a vysokou prevadzkovou teplotou, zoznam vhod-
nych snimacov na takyto Ucel sa znac¢ne redukuije.

Snimace polohy (vychylky) mozno vSeobecne rozdelit do nasledu-
jucich kategbrii:

e podlfa principu Ccinnosti: mechanické, odporové, kapacitné,
indukéné, magnetostrikéné, optické, ultrazvukové, pneumatické,
resp. vhodna kombinéacia uvedenych snimacov;

* podla priebehu snimania: spojité, nespojité;

¢ podfa sposobu merania: absolUtne a prirastkové meranie, resp.
vhodna kombinacia uvedenych snimacov.

Z vymenovanych snimacov polohy podfa ich principu ¢innosti v ex-
trémnych podmienkach nam prakticky zostavaju iba dvaja vhodni
kandidati spifiajici kritérium pouZitelosti do prostredi s vysokym
tlakom a vysokou teplotou. Pri oboch typoch snimaCov mozno vy-
brat také materidly, aby sa snimace dali prakticky zrealizovat. Ich
presnost je potom vecou vyberu vhodnych konstrukénych prvkov do
konkrétnej meracej zostavy, dana spésobom elektronického vyhod-
nocovania parametrov tychto prvkov.

Kapacitné snimace polohy

Ide o jeden z najstarSich principov, ktoré sa vyuZzivaju pri kon-
Strukcii snimaCov. Metéda kapacitnych snimacov polohy vyuZiva
prevod meranej veli¢iny na zmenu parametra urCujiceho kapa-
citu kondenzatora. Ta je dand geometriou elektrdéd a permitivitou
priestoru, v ktorom sa uzatvara elektrické pole. V pripade rovinného
doskového kondenzatora plati pre kapacitu znamy vztah

&S _g¢-S
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z ktorého vyplyva, ze pri vyhodnocovani zmeny kapacity C konden-
zatora mozno vyuzit zmenu vzdialenosti elektrdd d, zmenu Gcinnej
plochy prekrytia elektréd S alebo zmenu permitivity dielektrika .
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Ak je kapacita stUc¢astou mostikového obvodu, potom ma zmena
polohy jednej ¢asti kondenzatora za nasledok zmenu kapacity, ktoru
v mostikovom zapojeni méZzeme velmi presne vyhodnotit. Pri zapo-
jeni, v ktorom je kapacita stc¢astou rezonan¢ného obvodu, hodnota
jeho rezonancnej frekvencie zavisi od velkosti kapacity, ktord sa
meni so vzdialenostou.

Kapacitné snimace sl znac€ne rozsirené. Pouzivajd sa €asto ako cit-
livé ¢leny pri merani rdznych veli¢in, v poslednom ¢ase aj v miniatu-
rizovanom vyhotoveni. Merana veli¢ina moze teda sposobit zmenu
kapacity citlivej ¢asti snimaca tromi sp6sobmi: zmenou vlastnosti
dielektrika, zmenou vzdialenosti elektréd a zmenou velkosti plochy
ich prekrytia. Okrem priameho pdsobenia meranej veli€iny sa na
takéto zmeny Casto vyuZiva aj transformacny ¢len.

Medzi vyhody kapacitnych snimacov polohy patri aj ich odolnost
proti vonkajSiemu tlaku a teplote okolia. Z nevyhod vsak treba spo-
menut vplyv Cistoty a zloZenia prostredia, ktoré vyrazne ovplyviiuju
hodnotu dielektrickej konstanty, ale tiez znacny vplyv rusivého elek-
tromagnetického pola na meranie a vyhodnocovanie nameranych
Gdajov.

Indukéné snimace polohy

Cinnost indukénych snimagov polohy je zaloZend na vyuZiti
Faradayovho z&kona pre indukované napétie:

U - _nA®
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Elektromagnetické snimace vyhodnocuji zmenu magnetického
toku pomocou zmeny impedancie magnetického obvodu. Na jadre
permanentného magnetu je nasadené cievka s N zavitmi. V magne-
tickom poli sa pohybuje feromagneticky prvok spojeny s meranym
predmetom. Napétie na snimacej cievke je dané ¢asovou zmenou
toku ¢, riadeného magnetickym odporom jadra. Ak je jedna z cievok
budena striedavym pradom, vo feromagnetickom jadre sa vytvéra
striedavy magneticky tok, ktory v druhej (snimacej) cievke indukuje
elektrické napatie s velkostou zavislou od hibky zasunutia jadra.

V tomto vyhotoveni je cievka L, pevna a budena striedavym na-
patim. Na nej si navinuté symetrické cievky L, a L,. Velkost

L La
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indukovaného napétia na oboch sekundarnych cievkach zodpoveda
velkosti zasunutia jadra. Pouzitim rirky z teplovzdorného materiélu,
v ktorom sa postva jadro z magnetického materialu (stabilného i pri
vysSich teplotach), mozno pracovat prakticky az do Curieho teploty
pouZitého materialu (pre Zelezo T, = 770 °C). V takom pripade v3ak
treba zabezpecit odolnost izolacie elektrickych vodicov pre danu
teplotu a tiez zaistit vnatro cievky pred jej znelistenim, ktoré by
mohlo sposobit mechanické zadretie. Opisana konfiguracia cievok
umoziuje, ze v istom rozsahu poléh jadra vnutri cievok je zavislost
polohy jadra a vystupného signélu z oboch sekundarnych cievok
linearna.

Spolo¢nym menovatelom vSetkych metdd pre snimace pouzitelné
pri extrémnych podmienkach je pomerne vysoka narocnost na elek-
tronickl Cast, ktord ma za uUlohu vyhodnocovanie signalov, resp.
hodnét fyzikalnych veli¢in. AvSak na druhej strane sa takéto sni-
mace vyznacuju dostato¢nou presnostou merania a tiez spektrom
moznych aplikécii, a st vhodné i pri tazkych podmienkach (pri vy-
sokych prevadzkovych teplotach a tlakoch). Teplotny pracovny bod
samotného snimaca, ktory je vystaveny vysokej teplote a vysokému
tlaku, mozno do istej miery upravit pouzitim vhodnych materiélov
exponovanej Casti snimaca. Vyhodou je uspokojiva presnost mera-
nia, odolnost v danom prostredi a spolahlivost.

Z vlastnosti jednotlivych meracich metéd a moznosti mechanic-
kého rieSenia mozno navrhnat optimalizovany meraci systém na
meranie posunu v pozadovanom rozsahu diZok aj so zohfadnenim
prostredia, v ktorom ma snimac¢ pracovat. Oddelenie vyhodnoco-
vacej elektroniky od meracieho prvku este zvySuje rozsah pouZzitia
pri vysokych teplotach a tlakoch. Vhodné zapuzdrenie zvySuje tiez
odolnost proti elektromagnetickému ruSeniu a tym umozfiuje me-
ranie aj v zaruSenom prostredi. Merania na skiSobnych vzorkach
ukazuju dostato€nl presnost a nizku zavislost od vonkajSich pod-
mienok a vhodnou volbou elektronického vyhodnocovania sa daju
tiez potlacit rusivé vplyvy okolia.

Senzoricky systém pre extrémne prostredia

Konkrétnym rieSenim na pouzitie snimafa polohy do vysSich
prevadzkovych teplét a tlakov je senzoricky systém odolny
prevadzkovej teplote do 120 °C (pri zabezpeceni chladenia centréalnej
jednotky az do 400 °C) a vysokému tlaku (az 1 000 barov) a pre
prostredia s vysokym stupfiom elektromagnetického rusenia.
Zakladnym kritériom je, aby bola riadiaca elektronika senzoric-
kého systému oddelend od samotného snimaca. To sa d& zreali-
zovat napriklad jej umiestnenim v oddelenom pancierovom valci
spolu s riadiacim mikropocitatom, ktory treba chladit na teplotu
cca 120 °C, ¢o je maximélna prevadzkova teplota podpornych
elektronickych obvodov. Dal$ou moznostou je umiestnit riadiacu
elektroniku do vzdialenejsieho prostredia s primeranymi prevadz-
kovymi parametrami, ¢o vS8ak mo6ze mat za nasledok skreslenie
nameranych hodn6t. Takto upraveny senzoricky systém poskytuje
moznost realizacie vyskumnych prac v reédlnych podmienkach,
ktoré sa vyskytuji v drsnych technologickych procesoch, priemy-
selnych prostrediach, hibkovych geotermalnych vrtoch a podobne.

Pri samotnej realizacii demonstratora senzorického systému bol
navrhnuty odolny snimac polohy, zaloZeny na induktivnom principe,
konstrukéne prispdsobeny tak, aby bol schopny odolavat extrémnym
podmienkam vysokého tlaku a vysokej teplote. Medzi snimacom a
centralnou jednotkou je realizovanéa signélna cesta odolna ruseniu
a vhodné pre rozhranie vysokého a nizkeho tlaku. Vykonané mera-
nia ukézali dostatocnl presnost, mall zavislost od teploty a tlaku
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a prakticky ziadny vplyv elektromagnetického rusenia na meranie.
Odolnost snimaca tymto vplyvom je zaru€end pouzitim vysoko-
pevnostného materialu a takisto fyzikadlnym principom samotného
snimaca. Laboratérny model snimaca bol navrhnuty tak, aby cez
otvory v komore senzora mohla vniknUt kvapalina, v ktorej je senzor
ponoreny, a zaplavila ho zvnutra, vdaka ¢omu dochédza k vyrovna-
niu tlakov.

Funkénymi testami pri uvedenych podmienkach v Speciélnej
vysokotlakovej komore bol preukdzany minimalny vplyv zmien
prostredia na charakteristiku snimaca. Data zo snimaca sU posie-
lané po prenosovej ceste do spracovatelskej jednotky, pricom sa
skimaju tiez algoritmy potrebné na filtraciu rusivych vplyvov.

Prispevok vznikol vdaka podpore v ramci operacného progra-
mu Vyskum a vyvoj pre projekt s nazvom Odolny senzoricky
systém do priemyselnych prostredi s vysokymi tlakmi, teplotami
a vysokym stuprfiom elektromagnetického rusenia, s kodom ITMS
26240220037, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja. Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku.
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.
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Energeticky ucmn@ nrodukty + konzultacie =
= effiDRIVE® - rieSenia na lsporu energie

Hladate nejaké opatrenia proti stale rasticim cenam energii?
Potrebujete pomoct s dodrziavanim najnovsich zakonov a naria-
deni tykajdcich sa zniZovania emisii CO,? Potom je effiDRIVE®
— rieSenia na Usporu energii od spolo¢nosti SEW-EURODRIVE
— odpovedou na vaSe poziadavky.

SEW- EURODRIVE ponutka koncept na Usporu energie, ktory
zahffla modulérny systém na Usporu energie a konzultacie
v oblasti energetiky a energetickej ucinnosti. Tento koncept zaru-
¢uje dokladnl analyzu a trvalé uplatiiovanie vSetkych faktorov,
ktoré prispievaji k Uspore energii. Je zaloZzeny na modularnom
systéme na Usporu energie s komponentmi pohonov, ktoré samy
o sebe disponuji vysokym stupfiom energetickej ucinnosti.
Vdaka tomu sa pri ich nasadeni v praxi dosahuju tie najlep-
Sie vysledky. SEW-EURODRIVE zaroven ponuka konzultacie
v oblasti Uspory energii, ktoré vykonavajl pracovnici s dlhoroc-
nymi odbornymi skisenostami v praxi v oblasti vSetkych druhov
technoldgii pohonov. Spolo¢nost stavia na bohatych skiisenos-
tiach s otestovanymi a odskiSanymi rieSeniami na Usporu ener-
gif, pricom velky Uspech uz dosiahla v oblasti potravinarskeho
a napojového priemyslu, logistiky na
letiskach, ventilacnych systémov budov
¢i skladovych systémoch. Slovenska
pobocka spolo¢nosti SEW-EURODRIVE
oslavi v tomto roku uz 10. vyroCie svojho zaloZenia. BlizSie
informéacie o produktoch, rieSeniach, technickej podpore a ser-
vise na Slovensku ziskate na uvedenej adrese.

effiDRIVE

www.sew-eurodrive.sk

http://energy-saving.sew-eurodrive.com/
J
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REM-Technik

novy partner VIPA na Slovensku

Firma REM-Technik s.r.0., zabyvajici se priimyslovou a domovni automatizaci, se od dubna 2013 stala vyhradnim distributorem
spolecnosti VIPA na Slovensku. Spole¢nost VIPA je celosvétové znamym poskytovatelem komplexnich automatizacnich systémi, které
jsou Spickou soucasnych technologii.
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Ridici systémy VIPA

Za Uspéchem fidicich systém( firmy VIPA stoji vyvoj vlastniho
¢ipu s technologii SPEED7, diky které jsou VIPA PLC jedny z nej-
rychlejSich na svété. V8echna PLC od VIPA jsou programovatelna
softwarem STEP7 od Siemens. CPU frady 300S jsou ve standardu
vybaveny Ethernetem pro PU/OP komunikaci a nabizeji i dal$i moz-
nosti komunikace jako PROFIBUS, PROFINET, EtherCAT, CANopen
a MOdbus. Podle typu maji CPU integrovanou pamét od 64 kB do
2 MB, ktera je déle rozsifitelnd az do 8 MB (50 % data + 50 %
program).

Néktera CPU navic obsahuji ultra rychlou sbérnici SPEED-Bus, kte-
ra poskytuje moznost rozsiteni o vysokorychlostni signalni moduly
a komunikac¢ni procesory na levou stranu CPU fady 300S. Sbérnice
SPEED-Bus je uréena pro technicky naroné a extrémni aplikace
fizeni a méreni. Jeji vyhodou je velmi rychld komunikace s CPU,
ktera bézi po 32bitové paralelni sbérnici rychlosti 40 MByte/s.

Decentralizovany /O systém

Velice efektivni decentralizovany 1/0 systém SLIO se vyznaCuje
kompaktnim designem, bohatymi moZnostmi diagnostiky, velmi
vykonnou sbérnici umoznujici pfipojeni az 64 signalnich a funk¢-
nich moduld v jedné fadé a rliznymi zplsoby komunikace jako
PROFINET, PROFIBUS-DF, CANopen, PROFINET, EtherCAT
a Modbus TCP. Sbérnicovy systém s prenosovou rychlosti 48 Mbit/s
nabizi velmi kratké doby odezvy se zpracovanim signélu pod 20
us. Diky svému kompaktnimu provedeni udetfi SLIO az 20 % mista
v rozvadéci oproti jingm systém@m.

Towich Panel
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HMI

Operatorské panely a dotykové displeje VIPA jsou vhodné pro
univerzalni pouZiti v prdmyslové ¢i domovni automatizaci v kom-
binaci s fidicimi

systémy VIPA nebo systémy jinych vyrobcl. Barevné dotykové
displeje s TFT obrazovkou o velikosti 4,3”az 12,1” jsou vybaveny
operac¢nim systémem Windows Embedded CE 6.0 a vizualizacnim
softwarem Movicon 11. Displeje nabizeji dle typu az 2 048 MB
uZivatelské paméti, kterou Ize jednodu$e rozsifit viozenim CF nebo
MMC-/SD karty. Displeje disponuji rozhranimi Ethernet, USB-A,
USB-B, RS232/422/485, MPI nebo Profibus DP.

Préimyslové modemy a routery

Sofistikované priimyslové modemy a routery firmy VIPA pfina-
$i svym uZivateldm nadstandardni vlastnosti a moznosti, jako je
napfiklad vzdalena sprava, skriptovani, alarmy, archivace dat z PLC
a zasilani SMS zprév. Jsou obecné pouZzitelné pro vzdalenou spravu
vSech fidicich systémd vybavenych ethernetovym portem. Modemy
VIPA umoznuji realizaci vSech béznych zplisobl pfipojeni a navic
podporuji velmi uziteCnou sluzbu Talk2M, kterd vyrazné zjednodu-
Suje realizaci vzdaleného pfipojeni pomoci pevného internetového
pfipojeni &i po siti GSM. Nové Ize vzdalenou spravu provadét i pres
smartphony a tablety, a to zcela zdarma v kombinaci se sluzbou
Talk2M.
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Posledna dekada bola pre najznamejsieho $vajciarskeho vyrobcu
bicyklov, spolo¢nost BMC, vzrusSujlcou jazdou, niekedy vSak
viedla po strastiplnej ceste.

Vitazstvo nakoniec priSlo v roku 2011 s australskym jazdcom
Cadelom Evansom a odvtedy sa o spolocnosti BMC S$irila povest
ako o vyrobcovi najspolahlivejSich, z technologického hladiska
pokrokovych bicyklov. ,,Uhlikové ramy bez spojov sl rozhodujlicou
a typickou sucastou bicykla impec spolocnosti BMC. N&S$ proces sa
zacina opletanim, pri ktorom sa kazdé rdrka vlozZi pomocou robota
do stroja a opletie sa Styrmi vrstvami uhlikovych vlédkien nanasanych
na silikdnové telo,“ hovori Martin Kanzig, riaditelf BMC v Grenchene.

Mensie a menej napadné, ako su stroje na vyrobu rdrok, ale vo
vyrobnom procese rovnako délezité, je jediné obrabacie centrum
CNC Haas VF4-SS Super Speed, ktoré spolo¢nost vlastni a ktoré
pribudlo v roku 2010. ,Stroj od firmy Haas sa pouZiva na vyrobu
upinacich prvkov a prislusenstva, plastovych komponentov a skui-
manych a vyvijanych dielov alebo prototypov na nové bicykle. Co sa
tyka posledného spomenutého, komponenty navrhujeme pomocou
3D CAD a potom ich obrdbame na stroji od firmy Haas — tento
postup sa nam zda rychlejsi a jednoduchsi ako pouzivanie inych
technoldgii, napriklad 3D tlace. A okrem toho ziskame diel so sku-
toénymi mechanickymi vlastnostami, ktory je pripraveny na testo-
vanie v redlnych podmienkach.”

Ako dodéva M. Kanzig, stroj od firmy Haas je v spolo¢nosti BMC tiez
uréeny na vyrobné ucely. ,Co sa tyka vyrobkov budtcej generacie,
jednym zo zamerov je pouzivat VF4-SS na frézovanie rirok rédmoy,
aby sa mohli umiestiiovat blizSie k sebe. Na €o najefektivnejSiu
realizaciu tohto zdmeru zvazujeme kuipu druhého obrébacieho cen-
tra VF4-SS. Jeden z naSich Uzkoprofilovych vyrobkov od externych
dodéavatelov vzdy pokrivkaval, ¢o sa tyka obrabania dielov s ohla-
dom na rozpocet a Cas,” vysvetluje M. Kanzig. ,Uvazili sme, ze sys-
tém bol prili§ drahy a velmi naro¢ny na ¢as. Jeden z nasich inZinie-
rov predtym pracoval pre spolo¢nost vyrabajicu mechanické diely.
Uz mal sklsenosti so strojmi od firmy Haas a bol ich velkym fanusi-
kom, preto bolo rozhodnutie investovat do stroja VF4-SS jednoznac-
né. Zacali sme tiez frézovat plastové diely — spojky rirok. Namiesto
zni¢enia a prerabania nasSich injektaznych foriem — ¢o by bolo velmi
nakladné — sme sa rozhodli radsej vyrabat diely pomocou frézy od
firmy Haas. Stroj Haas VF-4SS uz dokéazal svoju nenahraditelnd
Ulohu v nasich operéciach,” uzatvara M. Kénzig. ,V sicasnosti ho
vyuzivame iba na 70 — 80 % a kazdy der objavujeme nové spdsoby
jeho vyuzitia. Jeho programovanie a ovladdanie je velmi jednoduché

a je velmi spolahlivy.“ E e lE
E !

Cely &lanok spolu so suvisiacim videom najdete
v online vydani tohto &isla na www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com

|atp| journal |

nudzového zastavenia a svetelné zavory
s funkciou muting

Spoloc¢nost BannerEngineering uviedla na trh inovativne
osvetlené tla¢idlo niidzového zastavenia a bezpec¢nostnt svetelni
zavoru s integrovanou funkciou muting.

Podsvietené tlacidlo Central Stop

Ide o prvé tlacidlo s montaznym zavitom M30, ktoré je kombinéciou
bezpe€nej prevadzky a zretelne viditelnej indikécie stavu v jednom
puzdre. Bez potreby montéze, individuélnej kabelaze alebo dalSieho
—— puzdra zvySuje tlaCidlo produktivitu
i bezpe€nost.

9

Z&kladna tlacidla svieti na Zlto, ked
je tladidlo v pohotovostnom stave
a stroj bezi, resp. je pripraveny na
chod. Po stlaceni sa zakladna rozbli-
kd na Cerveno, ¢o umoznuje rychlu
identifikaciu  stlaeného  tlacidla
a znizenie prestojov. Pomocou prepo-
jovacich kablov CSS mozno jednoducho prepoijit viacero tlacidiel.
Niektoré modely st kompatibilné s popularnymi zbernicovymi 1/0
systémami.

Podsvietené tlacidla st k dispozicii na montaz so zavitom M30
alebo na plochil dosku. Podla CE su v stlade s 1IS013850 a IEC
60204-1.

Svetelné zavory
s funkciou muting

Nové nizkoprofilové bezpecnostné
svetelné zavory EZ-SCREEN spo-
lo¢nosti Banner maju zabudovanu
funkciu muting, ktora eliminuje po-
trebu externého modulu alebo ovla-
daca a znizuje tak naklady na instalaciu a kabelaz. K dispozicii je
sedem preddefinovanych variantov, napr. preklenutie, premostenie,
povolenie mutingu alebo prediZenie cyklu pri aplikacii na pracovis-
kach v tvare L. Nastavenie je mozné bez pomoci PC alebo iného
zariadenia. S viacerymi dizkami az do 1,8 m, detekciou bez mitvych
z6n a s kompaktnou konstrukciou vytvéra toto dvojdielne optoelek-
tronické zariadenie ,mriezku“ synchronizovanych infracervenych
l[G€ov na ochranu pred rizikami strojov. Nizkoprofilovd z&vora
s nizkou spotrebou energie je navrhnuta na pouzitie pri mensich vy-
robnych strojoch, ale je dostato¢ne odolné aj pre velké lisy. Zavora
presla testmi FMEA na zabezpecenie kontroly spolahlivosti a ma
certifikat CE typu 4 (IEC61496), kategdrie 4 PLe (EN/ISO 13849-
1), SIL3 (IEC61508).

Vyhradnym zastupcom firmy BannerEngineering pre Slovensku
republiku je spolo¢nost Marpex, s. r. 0., so sidlom v Dubnici nad
Vahom. Okrem bezpecnostnych systémov ponlka Siroky sorti-
ment prvkov a rieSeni pre priemyseln( automatizaciu: senzorovd,
prepojovaciu a zbernicovl techniku, optickl a zvukovu signalizaciu,
LED svetl4, priemyselné inSpekéné kamery, identifikatné systémy
a podobne.

Marpex, s. r. 0.

§portovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 442 69 86 - 87
Fax: +421 424440010-11
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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Riesenia distrihuovaného riadenia motorov
rozsSireneé pre siet DeviceNet

Na distribuované riadenie motorov Allen-Bradley ArmorStart LT uviedla spolocnost Rockwell Automation na trh verziu
pre siet DeviceNet. Svojim pouzivatelom pontika vykonnu alternativu verzie pre siet Ethernet/IP, ktora bola na trh uvedena

zaciatkom roku 2012.

Allen-Bradley ArmorStart LT predstavuje integrované, predpripra-
vené rieSenie distribuovaného riadenia motorov, ktoré poskytuje
vynikajlci vykon za skvell cenu a uspokojuje potreby priemysel-
nych prevadzok z hladiska velkosti, jednoduchosti a vykonnosti.
ArmorStart LT poskytuje kompaktnl velkost bez kompromisov
z hladiska vykonnosti alebo funkénej vybavy, pricom je k dispozicii
v troch variantoch — riadenie motora s plnym napatim, reverzné
riadenie s plnym napatim alebo riadenie s premenlivymi otackami.
A kedze vlastni aj certifikat UL, moZno ho pouzit na celom svete
vratane Severnej Ameriky.

Uvedené rieSenie ponlka niekolko Standardnych vlastnosti
zahfiiajlcich krytie IP66 vhodné do prostredia so stekajicou
vodou a dalSie agresivne prostredia. Kazdy spusta¢ obsahuje Sest
konfigurovatelnych V/V kanalov, lokalny vypina¢ priamo na zariade-
ni, stavové kontrolky a tlacidlo reset. Volitelne mozno vybrat este
klavesnicu na lokélne riadenie motora s moznostou prepinania
rezimov ruéné/vypnuté/automaticky.

Pouzivatelia mdzu rovnako tazit z vynikajlcej integracie s radom
procesorov Logix od Rockwell Automation. Velmi lahk( integra-
ciu do automatizacnej architektiry zabezpecuju dalSie nastroje,
napr. Logix Add-On Profil (AOP), sprievodca nastavenim alebo
generator tagov. Zabudovana podpora webového servera umoz-
nuje pristup k informaciam o stave a k diagnostike odkialkolvek
z celého sveta. Elektronicky modul riadenia navySe obsahuje z von-
ku pristupné prepinace adresy uzla, konfigurovatelné V/V a rozsiahly
sUbor stavovych a diagnostickych LED.
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ArmorStart LT mozno vyuzivat bud' s ochranou pomocou kruhového
istiCa, alebo pomocou poistky. Jeho Specifikécia takisto umoziuje
pouzitie v inStalaciadch so skupinovym istenim motorov v Severnej
Amerike. Zakaznici majl na vyber tiez pouzitie volitelného inter-
ného zdroja riadiaceho napatia, vdaka ¢omu sa vyhni potrebe
zaviest pre riadiace napatie samostatné vedenie. V $tandardnom
vyhotoveni st vSetky externé pripojenia urobené zo spodnej Casti
jednotky a napajacie, riadiace a motorové pripoje vedu cez tes-
niacu dosku. Na rychlejSiu instalaciu a uvedenie do prevadzky su
konektory pre napajacie, riadiace a motorové pripoje k dispozicii
ako volitelnd moznost s vyuzitim kéblovych rieSeni Allen-Bradley
ArmorConnect. Verzie VFD mozno takisto nakonfigurovat s pripoje-
nim elektromechanickej brzdy pre motorovu brzdu.

Ach

BEER

e o

Nova verzia pre siet DeviceNet zachovava funkcionalitu svojej
uz zavedenej predchodkyne pre siet EtherNet/IP, pricom prinasa
niekolko novych vyhod s ohfadom na tradi¢né centralizované rieSenie
rozvadzacov. Ide najma o podstatné znizenie nakladov na pracu
vdaka jednoduchej instalécii a zniZzeniu poziadaviek na kabelaz,
ktora disponuje funkciou rychleho odpojenia. V neposlednom rade
prindSa hladku integréaciu informacii od prevadzky po cely podnik
a Skalovatelni a flexibilnG konfiguraciu, ktord spolo€nostiam
pomaha v udrzani dostatoénej schopnosti reagovat, aby tak splnili
poziadavky kladené na moderny podnik stucasnosti.

Rockwell
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Rockwell Automation Slovakia s.r.o.

Priemyselna 1/A

821 09 Bratislava

Mobil: 0905 554 213
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HMI - nové poznatky a najlepsie skiisenosti
pri tvorhe operatorského rozhrania (1)

20. januara 1992 o 18:20 hod. vzlietol Airbus A32 z franclzske-
ho Lyonu na svoj pravidelny vnitrostatny let do Strasburgu. Let
prebiehal bez komplikéacii az do chvile, ked sa posédka pripravova-
la na pristatie. Ked piloti nastavovali do letovej riadiacej jednotky
uhol zostupu, —3,3, pozabudli nastavit, Ze ide o hodnotu pre rezim
vertikalnej rychlosti a nie rezim uhlu letovej drahy. KedZe letova ria-
diaca jednotka bola v zlom rezime, hodnota —3,3 znamenala rozsah
zostupu 1 006 m za mindtu namiesto spravnej hodnoty 244 m za
minGtu. Viditelnost bola zla a posadka si tuto chybu neuvedomila
az do chvile, ked uz bolo neskoro. Ked lietadlo narazilo do horského
masivu, z celkového poltu 96 pasazierov a Elenov posadky zahy-
nulo 87 ludi. Medzi viacerymi dévodmi, ktoré boli oficialne ozna-
¢ené ako pri¢ina havarie, sa uvadzalo aj to, ze ovladacie rozhranie
»vhodné pre normalne situacie, ale neposkytujlce nalezité varova-
nia posadke v pripade zlého rozhodovania, [...] malo sklon zvySovat
pravdepodobnost takychto chyb pri pouzivani rozhrania, a to zvlast
pri enormnom pracovnom vytazeni.“ [1]

23. marca 2005 poobede zasiahla rafinériu BP Texas City
v Texase séria vybuchov po tom, ako sa preplnila destilacna koléna
v rdmci procesu izomerizéacie uhlovodika a vychrlila do vzduchu
gejzir kvapaliny, z ktorého sa vytvoril oblak vysokovybusnej pary.
Prechadzajuci lahky nakladny automobil bol pri¢inou jeho vznie-
tenia. 15 pracovnikov bolo usmrtenych a dal$ich 180 zranenych.
Tlakova vina bola taka silna, ze v okruhu 1,2 kilometra boli na
domoch povybijané okna. VySetrovaci Urad CSB (Chemical Safety
and Hazard Investigation Board) stravil takmer dva roky vySetrova-
nim tejto havarie [2]. Vysledna sprava uvadzala niekolko pricin vra-
tane nedostatocného Skolenia, chyb pri dodrzani bezpecnostného
postupu pri nabehu kolény do prevadzky, nevhodného pristrojového
vybavenia, nedostatocnej udrzby a ,chabo navrhnutého pocitaco-
vého riadiaceho systému, ktory pracovnikom prevadzky stazoval
uréenie, ako je koldéna naplnena“.

S . Ny |_

Obr. 1 Rafinéria BP Texas City po vybuchu

Obrazovka pocitacového riadiaceho systému, na ktorej sa zobrazoval
Udaj o tom, kolko kvapaliny bolo dodanej do destilatnej kolény, sa
nachadzala inde, ako ta, ktord zobrazovala Gdaj, kolko rafinovaného
produktu uz bolo z kolény odobratého. Mat dva (daje o naplfiani
a vyprazdiiovani na réznych obrazovkach znizuje prehladnost a do-
leZitost monitorovania rafinovanej kvapaliny na vstupe a vystupe,
pricom chyba sposobuje narusenie medzi tymito dvomi tdajmi [3].

Chyba ¢loveka?

Uvedené dve tragédie mali spolo¢ni prinajmensom jednu vec:
chyba Cloveka pri riadeni sa javi ako problém, ak spdsobi havariu
alebo je jej pri€inou. Bola to jednoducho chyba ¢loveka zo strany
operéatorov alebo to bola Ciastocne aj chyba operatorského rozhra-
nia? V. mnohych pripadoch havarii v priemysle sa Coraz CastejSie
uvadzaju ako pric¢iny nelcinné a nezrozumitelné rozhrania clovek
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— stroj (HMI). Let Airbusu do Strasburgu a rafinéria BP Texas City
boli neStastné udalosti, ktoré si vyZiadali ludské Zivoty. Ak vaSa pre-
véadzka alebo procesy nie su az také nebezpetné, preco by ste sa
mali zaoberat otdzkou, Ci je vaSe operatorské rozhranie dobré alebo
nie? Preco by ste mali vynakladat peniaze, aby ste menili HMI, ked
sa nafl nikto nestazuje a zda sa, Ze uZ niekolko rokov pracuje bez
problémov?

Hodnota zmeny

Konzorcium pre riadenie abnormalnych situécii (ASMC) je skupi-
na firiem a univerzitnych pracovisk, ktorych spolo¢nou témou je
rieSenie neoCakavanych udalosti v riadeni vyrobnych procesov,
sledovanie incidentov, udalosti a havarii na celom svete tak, ako
sa objavuji v médiach. Len v roku 2012 tak zaznamenali viac ako
1 000 udalosti. Niektoré z nich sa skoncili vybuchmi s obetami
na zivotoch, pricom spolo¢nym menovatefom vsetkych boli vysoké
naklady za preru$enie chodu podniku, znizena kvalita vyrabanych
produktov alebo zni€enie zariadeni. Na zaklade vyskumu ASMC sa
ukazalo, Ze neoCakavané udalosti predstavuji 3 — 8 % celkovej
ro¢nej kapacity [4]. Tri az osem percent predstavuje pre akykolvek
podnik mimoriadne vysoké naklady. Vylepsené HMI mo6zu priniest
nasledujlce zlepSenia:

* zvySenie kvality pri normélnej prevadzke systému,

* Uspora Casu pri nabehu, odstavkach a zmenach,

* Uspora pefazi vdaka predchadzaniu odstdvkam a chybam,

* znizenie Casu potrebného na za$kolenie,

* vytvorenie menej stresujliceho pracovného prostredia a minima-

lizacia Unavy operatorov.

V ramci jednej Studie sa s vyuzitim vysokovykonného simulatora
procesov testovalo zobrazenie vytvorené na zaklade odporicani
ASMC verzus tradi¢né rozhranie. Z vysledkov tejto Studie vyplynulo,
Ze operatori, ktori pouzivali rozhranie odporic¢ané ASMC:

* dokazali rozpoznat problém podstatne rychlejSie

a jednoznacnejsie,
* reagovali na problém o 35 — 48 % rychlejSie,
* mali az 0 25 % lepSiu UspeSnost pri rieSeni problému [5].

Z minulosti

Rozhrania Clovek — stroj sa na trhu vyskytuji uz niekolko desiatok
rokov. PreCo teda tieto zariadenia stéle nepracuju tak, ako by mohli?

Vratme sa na chvilu spat do histérie operatorskych rozhrani.
Monitorovanie procesov sa v davnejSej minulosti realizovalo pro-
strednictvom velkej steny s pristrojmi, indik&dtormi, trendovymi
zéznamami a zobrazovacimi panelmi, ktoré ukazovali vSetky alar-
my. Operéatori monitorovali len minimum pristrojov, pricom tie boli
zoskupené na stene podla Uloh, ktoré operatori vykonavali. Pri
pohlade na takUto stenu ste mali predstavu o stave celého systému.

=
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Obr. 2 Stena s pristrojmi
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Nastup pocitacov

Neskor sa procesy stavali ¢oraz zloZitej$imi a v 80. rokoch minu-
Iého storoCia si technici vzali na pomoc pocitace, aby im pomohli
s riadenim tychto procesov. Prvé pocitatové rozhrania sa poku-
Sali imitovat steny s pristrojmi, avSak stale na to neboli vhodné
podmienky, nakolko obrazovky pocitacov nedokazali jednoducho
zobrazovat analégovy tvar Udajov, zobrazovali sa Ciselné hodnoty
namiesto pristrojov s ukazovatelom. Zobrazovanie trendov bolo
naroc¢né, takze sa zobrazovali len zriedkavo; namiesto nich sa pou-
Zivali alarmy, avSak pocet alarmov nasledne rapidne stipol a bolo
ich zdrvujlco vela [6].

Pocet farieb bol v ramci prvych pocitacov obmedzeny len na sedem
s dvomi Uroviami intenzity na Ciernom pozadi. KedZe Cierne poza-
die nebolo velmi kontrastné, bolo v miestnosti riadenia potrebné
stimit osvetlenie. Takéto miestnosti s poloSerom zvySovali Unavu
operatorov [7].

Ako sa zlepSovala schopnost pocitadov zobrazovat grafiku, vyvojari
rozhrani sa Casto preorientdvali na vykreslovanie potrubi a pristro-
jov (Pipping and Instrumentation Drawings, P&ID), pretoze ich bolo
mozné velmi lahko vygenerovat a vyzeralo to ako logicka schéma.
Ako uvadzaju Bill Hollifield a lan Nimmo, autori knihy The High
Performance HMI Handbook, vacsina HMI je eSte aj dnes postave-
na na P&ID. P&ID sl vSak ,nastroje na navrhovanie procesov, ktoré
sU velmi odli$né od pouzivatelského rozhrania na riadenie procesov*
[8]. Navrhovanie HMI postavené na P&ID je nie¢o podobné, ako na-
vrhovat pristrojovi dosku v automobile zobrazujlcu vnatorné Casti
motora. AvSak Soférovanie auta zahffia odliSnl skupinu Uloh, ako
vytvorit motor. Pristrojové doska musi zobrazovat (daje o aute podla
typu Uloh, ktoré musi Sofér vykonavat. NavySe zobrazenie vytvorené
pomocou P&ID zhromazduje na jedno miesto velmi vela roznych
veci. ,Nie je tam Ziadna hierarchia a zdmerne je to velmi ,plochy*
néhlad na jednotlivé prvky procesu. Malo by pritom naopak ist
o podporu ,zachadzania do hibky“ so zobrazenim dodatoénych
informéacii.“ [9] Ak je na obrazovke zobrazenych prili§ vela Gdajov,
je narocné rozpoznat medzi nimi tie dolezité.

Tieto obmedzenia, ktoré sa vyskytovali v poCiatkoch pocitatom pod-
porovanych navrhov rozhrani urcili trend na nasledujtcich niekolko
rokov. Aj ked sa pocitatova grafika neskor stala skutocne prepra-
covanou aZz do Urovni detailov a tisicok farieb, ktoré boli dostupné,
vacsinou sa stale zostavalo pri zobrazovani pomocou P&ID. Tie sa
sice stavali Coraz realistickejSie, ale bez zmeny z hladiska toho, aby
lepSie odzrkadlovali potreby operatorov pri plneni ich Gloh. Pece
s plantcimi plamernmi a detailné zobrazenie podlazi a stien nepri-
naSaju pre riadenie Ziadne uzitotné informécie, ale prave naopak,
rozptyluji a méatu operatorov pri praci.

Obr. 3

HMI na obr. 3 je prikladom moznosti grafiky, ktora vas méze priviest
do nepriCetnosti. Na pozadi aktualnych (dajov na obrazovke su
vykreslené svietivé farby, rézne podklady a obrazky, ktoré neposky-
tuju Ziadne realne informécie. Nedokazete z toho urdit, ¢i proces
beZi dobre alebo nie.
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,Jvorba HMI je eSte stale
neuveritelne silno zamerana
na hardvér procesov namiesto
na myslenie operatorov. “

Dave Strobhar,

Centrum pre prevadzkovu vykonnost
(uvedené v ¢asopise Automation World, 2012)

Moderny navrh poéitacovych rozhrani

Mimo sveta automatizacie sa medzi¢asom pocitace z hladiska vel-
kosti zmensili a zniZila sa aj ich cena na taku Uroven, Zze mnohi z nas
ich nosime vo vrecku svojich sak Ci koSiel. Poskytuju neuveritelné
mnozstvo funkcii, ktoré chcu vsetci vyuzivat, od zadavania prikazov
do banky aZ po platenie za produkty a sluzby. PreCo su vSetci tito
neskoleni fudia schopni pouzivat vSetky tieto funkcie? Preto, lebo ak
vzrastala schopnost poéitacov, vyvojari softvérovych a hardvérovych
rozhrani zacali klast vacsi déraz na to, akym spésobom pouzivaju
[udia pocitace a aké rozhrania treba vytvarat, aby bola vzajomna
interakcia ¢lovek — stroj jednoduché.

Roky vyskumu v oblasti ludskych &initelov a ergondémie priniesli
mnozstvo informécii o tom, ako navrhn(t vyrobky tak, aby cokol-
vek, ¢o s nimi ¢lovek chce alebo potrebuje robit, bolo mozné urobit
jednoducho. Pre¢o by teda pocitacové rozhrania HMI pouzivané
v automatizacii nemohli reflektovat vysledky takéhoto vyskumu
a zjednodusit monitorovanie, riadenie a manipuléciu z (dajmi zis-
kanymi z riadiacich systémov?

Nové normy pre HMI

S ohladom na vyskumy fudskych faktorov a na popud priemyselnych
havérii, ktoré sposobili velké Skody, sa ludia z priemyselnych odvetvi
zacali Goraz intenzivnejSie zaoberat kvalitou HMI a hodnotou, ktor(
im skuto&ne dobre pouZitelné operatorské rozhranie prinasa. Ci uz
nazyvaju svoje Standardy ergonémiou, na pouzivatela zameranym
navrhom alebo vysokovykonné HMI, vytvorili vyskumni pracovnici
a profesionali z oblasti automatizacie nové, tie najlepsie rieSenia pre
HMI, ktoré su jasné, konzistentné, zamerané na kontext a poskytu-
juce skutocnl spatni vézbu na zasahy operéatorov.

* NASA Ames Research Center vlastni Udaje z vyskumu z oblasti
nauky o farbach a ich pouZiti na zloZitych informacnych disple-
joch [10].

Centrum pre prevadzkovd vykonnost publikovalo zévery vysku-
mu z oblasti zru€nosti, $koleni a pracovnych podmienok opera-
torov a tiez z oblasti automatizacnych systémov a alarmov [111].
V roku 2008 vydalo ASMC priru¢ku s nazvom Effective Operator
Display Design, ktora obsahovala navody pre obrazovky, navi-
géciu, texty a Cisla, interakciu operatora s obrazovkami, priority
alarmov/zvuky/fyzicky vzhlad, Skolenia operatorov a metodolégiu
vyvoja HMI [12].

Medzindrodné asociacia pre normalizédciu (ISA) vytvorila
pracovnu skupinu pre oblast Normy pre rozhranie ¢lovek — stroj
vo vyrobnom priemysle. Prvy néavrh tejto normy (ISA101) je
v sti¢asnosti v stave pripomienkovania [13].

Dat udaje do stvislosti

Ak sU Udaje zobrazené v sulvislostiach, zvySuje to povedomie
operatora o stave. Operatori, ktori obsluhuji vas riadiaci systém,
sU si, samozrejme, vedomi jeho aktualneho stavu. Avsak to este
nemusi stacit.

Dr. Mica Endsley, P E., napisal, Ze operator musi prejst tromi
krokmi, aby si skuto¢ne dokazal uvedomit konkrétnu situaciu:

* Po prvé, musi si vS§imnut dolezité Gdaje.

¢ Po druhé, musi pochopit aktualnu situéciu.

¢ Po tretie, musi vediet predpovedat budici stav [14].
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,Udaj = Informéacia“
Dr. Mica Endsley

Nestaci len vidiet aktualne Gdaje zo systému, operator ich musi
vidiet v kontexte, aby poznal ich spravny vyznam a videl, aké su
trendy ich zmien a vyvoja. Az potom dokéaze predpovedat, ¢o sa
v nasledujicom stave udeje.

»Znalost situacie neprichddza z riadiaceho systému,” uvadza M.
Endsley. ,,Skuto¢né uvedomenie si situacie existuje len v mysli ope-
ratora. Z tohto hladiska neprinaSa zobrazovanie a prezentacia ton
Udajov ni¢ dobré, pokial takéto Udaje nie si UspeSne prenesené,
zuZitkované a prispdsobené v takom casovom intervale, v ramci
ktorého si dokéZze ¢lovek urobit obraz o danej situécii.“ [15]

Poznanie situécie zahima niekolko faktorov vratane alarmov, trendov
a ergonomicky navrhnutej miestnosti riadenia s ciefom zniZzit Gnavu
a rozptylenie. NedokaZzete minimalizovat priciny fudskych chyb tym,
Ze v systéme zahrabdavate informacie. Ak sa ludia vyradia z riadiacej
sluky, nebudl vediet a chapat, ako sa systém vyvija, a nebudud
poznat situaciu. Namiesto toho potrebujete ¢loveka vyuzit tym naj-
lepSim moznym spdsobom, a to tak, ze mu date také informécie,
ktoré mu pomdozu spoznat situéciu, takze bude schopny anticipovat
a adekvatne reagovat.

V nasledujlcej Casti seridlu opiS$eme niekolko moznych sposobov,
ako dat Udaje do sUvislosti, aby sa zlepSili znalosti operatorov
o situécii.

O spolo¢nosti Opto 22

Opto 22 vyvija a vyraba hardvér a softvér pre aplikécie v oblasti
priemyselnej automatizacie a riadenia, riadenia spotreby energii,
vzdialeného monitorovania a zberu a spracovania Udajov. VSetky
produkty a rieSenia sa vyvijaju a vyrabaju v USA a ziskali si uznanie
na celom svete hlavne pre svoju jednoduchost pouZitia, inovativ-
nost, kvalitu a spolahlivost. Vyrobky spolocnosti vyuzivaju Stan-
dardizované, komercne dostupne sietové a pocitacové technoldgie
a sl uréené pre koncovych pouzivatelov z réznych oblasti priemys-
lu, vyrobcov strojnych zariadeni a pracovnikov zodpovednych za
informacné technoldgie a prevadzku technolégii. Viyrobky a rieSenia
Opto 22 sa vyuzivaju vo viac ako 10 000 aplikaciach po celom
svete. Spolo¢nost bola zaloZzena v roku 1974 a ma sidlo v meste
Temecula, Kalifornia, USA. Produkty a rieSenia spolo¢nosti Opto
22 si dostupné cez celosvetovd siet distribltorov a systémovych
integratorov.

UzZ to nehl'adajte. Rychle a jednoduché prepojenie externych
zdrojov s konkrétnou strankou ¢i datami v podnikovom systéme

prinasa neustaly prehl'ad o diani vo vasej organizacii.

DokaZeme vsak aj ovel'a viac.
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Meranie vysky hladiny (1)

Definicia a jednotky

Meranim vySky hladiny sa rozumie zistenie vzdialenosti hladiny
materialu od definovanej nulovej vysky hladiny. Hladinou sa pritom
oznacuje rozhranie medzi dvoma médiami — pevnym a kvapalnym,
pevnym a plynnym, kvapalnym a plynnym, resp. medzi dvoma
nezmieSatelnymi kvapalnymi médiami s rozli¢nou hustotou.

Potreba merania vySky hladiny kvapalného, resp. sypkého, materia-
lu zvyCajne nastava pri jeho skladovani. Z merania vy$ky hladiny sa
pri znamej geometrii skladovacej nadoby zistuje celkové mnoZzstvo
uskladneného materialu.

Material, ktorého vyska sa meria, méze mat rozne fyzikalne a che-
mické vlastnosti (viskozita, chemicka agresivita, vybusnost, elek-
trickad vodivost, abrazivnost a podobne), ¢im sa proces merania
vySky hladiny komplikuje. Hladina okrem toho nemusi byt ustale-
na, ale moze byt zvinena, resp. spenena, mozu na nej plavat kaly
a podobne. Nad hladinou meraného materialu sa vo vSeobecnosti
moOze nachadzat kvapalina alebo plyn. Naj¢astejSie byva nad hladi-
nou materialu vzduch.

Vy$ka hladiny materialu sa uvadza v dizkovych jednotkéach. V $peci-
alnych pripadoch byvaju meradla vysky hladiny kalibrované priamo
v objemovych jednotkach.

Principy merania vysky hladiny

Meradla vysky hladiny sa vSeobecne nazyvaju hladinomery. Byvaju:

a)diskrétne — zaznamenaju pritomnost hladiny iba v urcitych
diskrétnych bodoch, najcastejSie to byva minimum alebo
maximum; takéto meradla sa oznacuju ako spinace; do nadrzi
sa umiestiiuju vodorovne alebo zvislo;

b) spojité — poskytuju analégovy vystupny signal tmerny momen-
talnej vyske hladiny.

Podla pouzitého fyzikalneho principu sa hladinomery delia na me-
chanické, vztlakové, tlakové a hladinomery so zmenou elektrickej
veli¢iny. Hladinomery sa daju rozdelit aj z inych hladisk. Napriklad
¢i sa meria vy$ka hladiny v otvorenych alebo uzavretych nadrziach,
¢i sa meria vy$ka kvapalnych alebo sypkych materiélov, ¢i je mera-
nie dotykové alebo bezdotykové a podobne. Pri vybere hladinomera
treba brat do Uvahy:

a) zlozenie, hustotu, staticky tlak a teplotu procesu,

b) hornt a dolndi medzu meracieho rozsahu,

¢) rozsah vystupného signélu,

d) vzéjomné pbdsobenie meradla a merane;j latky,

e) okolité prostredie (vybusné, horlavé a pod.),

f) okolity teplotu,

g) spésob montaze.

Mechanické hladinomery

Do kategérie mechanickych meradiel vysky hladiny patria tyCové
meradla, priehladové a elektromechanické hladinomery, rotacné
limitné a vibracné spinace. Uvedené typy hladinomerov st mimo-
riadne jednoduché, lacné a spolahlivé meradla.

Tycové meradlo

TyCové meradlo je historicky najstarS$im meradlom vysky hladiny,
ktoré sa doteraz &asto vyuziva. Ide o meradlo dizky, ktoré sa ponori
do nadrze kolmo na hladinu meraného materialu. Meradlo sa moze
kalibrovat v jednotkach dizky alebo pri zndmej geometrii nadrze aj v
objemovych jednotkach. PouZiva sa najma na orientacné zistovanie
vysky hladiny; jeho dika moze dosahovat a2 50 m.
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Priehladové hladinomery

Pouzivaji sa najma na vizualnu kontrolu mnozstva kvapaliny
v zasobniku. Vo vSeobecnosti existuji dva typy priehladovych
hladinomerov:

¢ valcové,

¢ ploché.

Valcovy priehladovy hladinomer pracuje na principe spojenych
nadob. K nadrzi, v ktorej sa zistuje vySka hladiny, sa pripaja
priehfadné trubica z tvrdého skla alebo z plastickej latky. Material
trubice vo vSeobecnosti obmedzuje pouzitie takéhoto hladinomera
do tlaku 4 MPa a na teplotny rozsah —200 °C az 400 °C. Existuju
aj konstrukcie pre vysSie tlaky a teploty. Meraci rozsah nepresahuje
zvyCajne 9 m, rozliSitelnost byva niekolko mm. Ak sa hladinomer
pouZziva na meranie vySky hladiny v otvorenej nadrzi, horny koniec
trubice je prepojeny s atmosférou (obr. la), v pripade uzavretej
nadrze je horny koniec trubice prepojeny s prostredim nad hladinou
meraného materialu (obr. 1b).

Plochy priehladovy hladinomer sa umiestfiuje priamo na stenu
nadrze. V kovovom rédme je zasadeny hrubostenny skleny alebo
plastikovy priezor (obr. 2). Dodava sa pre Siroky rozsah prevadzko-
vych tlakov a tepl6t, priblizne do 10 MPa a 550 °C.

Elektromechanicky hladinomer

Na meranie sypkého materialu sa ¢asto pouziva mechanické sonda
(obr. 3). Sonda 1 (plavék) ma tanierovity alebo valcovy tvar a spista
sa do nadrze zhora (obr. 3a). K sonde sa pripeviuje lanko 2, resp.
retaz alebo ocelovy pas, ktoré je navinuté na bubne 3. Po urditej
dizke posuvu lanka sa vysle impulz, ktory sa zaznamenava podi-
tadlom impulzov, takZze sa da zistit celkova odvinuta dizka lanka.
Lanko sa navija pomocou reverzacného motora 4, ktorého chod
prepina blokovacia paka 5. Po dosadnuti sondy na material sa lanko
uvolni, blokovacia paka zapne spatny chod motora a lanko sa zacne
navijat naspat (obr. 3b). Zaroven sa zaznamend merana droven.
Pred dal$im meranim sa sonda vytiahne do hornej koncovej polohy,
ktortl vymedzuje blokovacia paka 6.

Mechanické sondy su spolahlivé, pouZivaju sa najma v silach,
tankoch, zasobnikoch. Meraci rozsah nepresahuje 70 m, dovolena
chyba meradla je priblizne 0,1 % meracieho rozsahu.

@ ®

Obr. 1 Valcovy priehladovy hladinomer
a) otvorena nadrz, b) uzavreta nadrz

Limitné spinace

Ich Ulohou je zistit, ¢i hladina meraného materialu dosiahla urcitl
Uroveni. Pohyblivé Cast spinata (najcastejSie lopatky) sa toci (kmitd) s
urcitou frekvenciou. Merany materiél kladie pohybu mechanicky od-
por, preto sa po ponoreni lopatiek do materialu tato frekvencia zmeni.
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Obr. 5 Vibracny spinac
S , . a) konstrukéné rieSenie, b) umiestnenie v nadrzi
Obr. 2 Plochy priehladovy hladinomer 1 - piezoelektricky krystal, 2 — membrana, 3 — lopatky
V pripade rotacného limitného spinaca sa otaca jedna az Styri
lopatky (obr. 4). Vibraény spina¢ pracuje na principe zmeny kmitov
telesa vo volhom priestore oproti kmitom v priestore zaplnenom
materidlom (obr. 5). Lopatky spinaa sa rozkmitavaju piezoelek-
trickym kryétélpm alebo elektr’()magnetick)'/m_ pudiéom 1 ,(obr. 5a).  doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
Ten prostrednictvom membrany 2 rozkmitava ocelové lopatky . S
x ‘. . A Slovensky metrologicky Ustav
(vidlicky) 3 na rezonancnU frekvenciu priblizne 380 Hz. Lopatky  kanoveska 63
vo volnom priestore kmitaju v rezonan¢nom pasme, pri dotyku 842 55 Bratislava 4
s meranym materidlom sa ich kmitanie utlmi (obr. 5b). Miera Gtimu  halaj@smu.gov.sk
sa zaznamenava druhym piezokrystalickym prvkom a vyhodnocuje
sa elektronicky. doc. Ing. Eva Kurekova, PhD.
Strojnicka fakulta STU
4 Nam. slobody 17
812 31 Bratislava
eva.kurekova@stuba.sk
4 N o ev L . . 7\
g §BWEI‘0VI13 $o Spickovymi parametrami
s Standardom?
MWW 6 [m
B “ B Rittal ako popredny vyrobca rackov a medzicasom uz aj celej
: i . o & infra_étruktl]ry serverovni prt_edstavil na _tohtoroénom veltrhu
I CeBit v nemeckom Hannoveri svetovl novinku — plne $tandard-
| (1 né rieSenie serverovne. Pripomerime, ze infrastruktira serverov-
I | I I ni sa sklada z piatich komponentov alebo blokov: racky, systém
napajania, systém chladenia, monitoring a systém fyzikalnej
©) ® bezpecnosti. VSetkych tychto pat oblasti sa spaja v jednom
celku, kde sa podarilo dosiahnut maximéalnu Groven Standardi-
Obr. 3 Meranie vy$ky materialu mechanickou sondou zacie a univerzalnosti.

a) spustanie sondy, b) dosadnutie sondy na merany material e .
1 - plavak, 2 lanko, 3 — bubon, 4 — motor, 5 - paka, 6 — blokovacia Riesenie predstavuje
paka jeden blok, ktory obsa-

huje podla verzie 6 alebo
12 rozvadzaCov — rackov
s celou infraStruktirou.
Tento blok mozno umiest-
nit do budovy namiesto
existujicej serverovne, do ochrannej miestnosti alebo ako
samostatné rieSenie do kontajnera a postavit von. Cely blok sa
objednéava pod jednym objednévacim &islom a ma Standardni
dodaciu lehotu okolo 6 tyzdnov! Odpada kompletné projektova-
nie, vyber moznosti, rieSeni, pisanie dokumentécie a navodov.
Cely blok sa dodava kompletne certifikovany s navodom
na pouzivanie a kompletnou dokumentaciou. Pritom garan-
tovana efektivnost sa ma pohybovat okolo hviezdnych 1,15,
¢o je Spickova hodnota v stCasnych podmienkach a povazuje
sa za skutoCne ,zelené rieSenie“. Celkovo ide o mimoriadne
pokrokovy a revolu¢ny produkt, ktorého jednotlivé Casti sU na
seba nastavené a perfektne spolupracuju. RieSenie méa byt
dodatelné od tohto leta.

@

Obr. 4 Rotacny limitny spinac Www.rittal.sk
a) dvojlopatkovy, b) trojlopatkovy \ y,
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Umenie merania v skladovych nadrziach (3)

V tomto seriali ¢lankov prinaSame tvod do modernych metdd a pouzivanych nastrojov v oblasti merania a evidencie obsahu
skladovych nadrzi, ako aj informacie o tom, kde a ako ich mozno pouzit. OpiSeme presné servomechanické, radarové a hydrostatické
meracie systémy aj hybridny systém na spravu skladovych zasob. Predstavime tiez analyzu neurcitosti idajov pri merani zasob v
nadrziach a tieto vysledky pouzijeme na kratke porovnanie systémov na meranie obsahu nadrzi. Uvedené a okomentované budu aj
neistoty vyplyvajlice zo sposobu instalacie pristrojov. V zavere serialu budi uvedené v sticasnosti dostupné technolégie na meranie
obsahu skladovych nadrzi a tiez ocakavané trendy a moznosti tychto systémov.

Hybridné meranie skladovych zasob

Meraci systém oznaCovany ako HIMS (Hybrid Inventory
Measurement System) je kombinaciou najmodernej$ich technik
merania vySky hladiny s metédou HTG (bola opisana v minulej
Casti serialu, pozn. red.) — obr. 11 a obr. 12. Tento spdsob vyuZiva
radarové hladinomery a hladinomery so servopohonom na presné
meranie vySky hladiny spolu s inteligentnym vysielacom tlaku (P1)
a snimacom teploty. V zé&sobnikoch, kde je iny ako atmosféricky
tlak, sa na kompenzaciu tlaku pary vyZaduje eSte aj druhy vysielac.

Obr. 12a Meranie pomocou shimaca so servopohonom ako sucast
inStalacie HIMS

Obr. 11 HIMS systém s meranim pomocou radarového snimaca
a snimaca so servopohonom

Meranie vySky hladiny je zakladom presného vypoctu skladovych
zasob. Meranie tlaku v kombinacii s meranim vySky hladiny umoz-
nuje pravdivé meranie priemernej hustoty v ramci celej vysky hladi-
ny produktu. Tato priemerna hustota sa pouZiva na vypocet odhadu
hmotnosti. Teplota sa pouziva na vypocet Standardného objemu
a hustoty pri referencnych teplotach.

Obr. 12

K pokroilému meraniu vySky hladiny pomocou servopoho-
nu a radara mozno pridat rozhranie, ktoré priamo komunikuje
s inteligentnym vysielaom tlaku. Vysledkom je jedinecnd kombi-
nacia merania vysky hladiny, teploty a tlaku, ktorda umoznuje merat
vySku hladiny, vySku hladiny rozhrani, vy$ku hladiny rozhrania
produkt — voda, priemernd hustotu, priemernt teplotu a teplotu
pary, a ktora dokaze aj posielat alarmové hlasenia.

Existujlice aplikacie vyuZivajice radarové snimace a snimace
so servopohonmi mozno vo vacSine pripadov velmi jednoducho
roz§irit tak, aby sa z nich stal HIMS systém. HIMS sa Casto nazyva
ako ,to najlepSie z obidvoch svetov", pricom prinasa najlepSie riese-
nia merania vySky hladiny v kombinacii s najlepSimi rieSeniami pre
hydrostatické merania. Obr. 12c¢ Inteligentny vysiela¢ tlaku (instalacia HIMS)
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Obr. 12d Priklad inteligentného vysielaca tlaku na bocnej strane
zasobnika (instalacia HIMS)

Urcovanie mnozstva pri merani vo velkokapacitnych
zasobnikoch

Nezrovnalosti pri ur€ovani mnoZstva obsahu velkokapacitnych
zasobnikov zavisia od nepresnosti merania instalovanych meracich
zariadeni, tabulky objemu zésobnika (Tank Capacity Table, T.C.T)
a samotnej instalacie. Pristroje na meranie vysky hladiny merajd
vySku hladiny kvapaliny v zésobniku. Vysielace tlaku meraju hyd-
rostaticky tlak kvapalinového stipca. Hladina aj tlak majt primarnu
funkciu pri vypocte objemu a hmotnosti.

Hybridné systémy, ako napr. HIMS, vyuzivaji obidva vstupy
v jednom systéme. Konverzia z objemu na hmotnost a naopak sa
vykonéva s vyuzitim sekundarnych vstupov, ako st hustota a teplo-
ta. Hustotu mozno ziskat aj z inych zdrojov, ako je napr. laboraté-
rium, alebo ju mozno zmerat priamo v zasobniku pouzitim vysielaca
tlaku alebo servohustomera. Teplota sa ziskava priamo zo snimaca
teploty umiestneného na zasobniku. To, akym sp6sobom ovplyviiuju
jednotlivé chyby neurditosti pri stanovovani hmotnosti alebo obje-
mu, zavisi od spésobu uréovania mnozstva.

Urcovanie mnozstva na zaklade vysky hladiny

Na obr. 13 je zobrazené, ako sa vyuziva konvencny systém merania
hladiny (objemu) na urcovanie mnozstva. Relevantnymi tdajmi st
vySka hladiny a teplota a hustota kvapaliny v zasobniku.

* Na meranie vy$ky hladiny sa pouziva radarovy snimac a snimac
so servopohonom.
Teplota sa meria bodovo alebo priemerovo pomocou snimaca
teploty.

Hustota pri referencnej teplote sa ziskava z laboratérnej analyzy
odobranej vzorky.

Hruby zisteny objem (Gross Observed Volume, GOV) je odvode-
ny z vy$ky hladiny a T.C.T.

Hruby Standardny objem (Gross Standard Volume, GSV) sa vypo-
Citava z GOV s uplatnenim korekéného faktora objemu (Volume
Corrective Factor, VCF).
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Obr. 13 Odhad mnozstva na zaklade vysky hladiny
|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

* VCF sa odvodzuje z nameranej teploty s vyuzitim ASTM tab. 54
a hustoty pri referencnej teplote (DENS. REF.).

* Celkovéd hmotnost sa vypocitava z GSV vydelenim hustotou pri
referenénej teplote (DENS. REF.).

Hmotnost produktu mozno tiez vypocitat z Cistého Standardného
objemu (Net Standard Volume, NSV) ako GOV minus sedimenty
a voda. Hlavnymi pric¢inami nepresnosti st uréovanie teploty a TCT.
Na zlep$enie vykonu meracich zariadeni a vysledkov merania moz-
no pridat dalSiu funkcionalitu, napr. meranie tlaku pary ¢i rozhrania
vody.

Urcovanie mnozstva na zaklade merania
hydrostatického tlaku

Ur€ovania mnoZstva pomocou hydrostatického merania obsahu
zasobnikov je zobrazené na obr. 14. Relevantnymi parametrami su
hydrostaticky tlak a hustota a teplota kvapaliny v zasobniku.

* Tlak M sa meria cez vysiela¢ tlaku P1.

* Pozorovana hustota sa uruje z merania vysielaCov tlaku P1
a P2.

* Snimacom teploty mozno namerat teplotu na vypocet G.S.V.

* Hmotnost sa priamo vypocitava z ekvivalentnej oblasti a P1 (tlak
M). Ekvivalentna oblast sa ziska z tabulky T.C.T.

¢ G.0.V. sa odvodzuje z hmotnosti a pozorovanej hustoty.

* Pozorovanéa hustota sa odvodzuje z merania diferencného tlaku
P1 — P2 a vzdialenosti medzi dvomi vysielaémi. V.C.F. sa od-
vodzuje z nameranej teploty pomocou tabulky ASTB Table 54
a hustoty pri referentnej teplote.

* G.S.V. sa vypocitava z G.0.V. a koriguje sa pomocou V.C.F.

* V.C.F. sa odvodzuje z nameranej teploty pouZzitim tabulky ASTM

Table 54 a hustoty pri referencnej teplote.

Viy$ka hladiny sa odvodzuje z tlaku (tlak M) a pozorovanej husto-

ty ziskanej z P1 a P2.

e Hustota pri referencnej teplote sa odvodzuje z pozorovanej
hustoty, avSak korigovanej pomocou V.C.F.
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Hlavné chyby vyskytujice sa v HTG systéme spdsobuje tabulka
T.C.T., vysielate tlaku a vypolty pouZivajlice nepresné hodnoty,
ktoré st dosledkom nehomogénnosti meraného produktu nacha-
dzajlceho sa v zasobniku. Zmeny teploty nemaju vplyv na presnost
uréovania hmotnosti. Meranie teploty sa vyzaduje kvoli vypoctom
hustoty pri referenénych podmienkach a vypoctu G.S.V.

Urcovanie mnozstva na zaklade hybridného merania

Uréovania mnozstva pomocou HIMS systému je zobrazené na
obr. 15. Relevantnymi parametrami st hydrostaticky tlak, vlastnosti
zéasobnika a vyska a teplota kvapaliny v zasobniku.
* Hydrostaticky tlak sa meria pomocou vysielaca tlaku P1.
* VySka hladiny sa meria pomocou pokrocilych radarovych alebo
servo snimacov hladiny.
* Teplota sa meria pomocou snimaca teploty ako bodova alebo
priemerna teplota.

Tento systém uréovania mnoZzstva je v podstate rovnaky ako systém
postaveny na merani vySky hladiny, avSak hustota sa odvodzuje
z hydrostatického tlaku (tlak M), ktory je merany cez vysielac tlaku
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P1, a z vyéky kvapalinového stipca na vysielaci tlaku P1. G.O.V.
sa urCuje z vySky hladiny a tabulky T.C.T. G.S.V. sa vypocitava
z G.0.V. a koriguje sa pomocou V.C.F. Hmotnost je priamo vypodi-
tand z G.0.V. a pozorovanej hustoty urcenej prostrednictvom tlaku
M, ktory meria P1. Referenénéa hustota sa vypocitava z pozorovanej
hustoty korigovanej s V.C.F. V.C.F. sa v tomto pripade odvodzuje
z meranej teploty s vyuzitim tabulky ASTM table 54 a pozorovanej
hustoty.

| = =T e

Obr. 15 Uréovanie mnozstva na zaklade HIMS

Dalgou vyhodou metddy HIMS je, e umoZiuje velmi presné prie-
bezné meranie priemernej hustoty. Priemernd pozorovana hustota
sa urcuje pre celd vySku produktu v zasobniku. To je vynimocna
vlastnost, pretoZze vSetky ostatné systémy odvadzaju priemernl
hustotu pre jednu alebo niekolko konkrétnych vySok alebo len pre
obmedzent vy$ku od 2 do 3 m.

Pokrac¢ovanie v dalsom cisle.

Zdroj textu: The art of Tang Gauging, Honeywell Enraf,
White Paper, 2004

Zdroj obrazkov: Honeywell Enraf, redakcia

Publikované so sthlasom spolo¢nosti Honeywell.

Emerson uvadza prvy pine integrovany
hezdrotovy kontaktny radarovy snimac hladiny

Emerson Process Management uvadza na trh prvy priemyselny
bezdrétovy kontaktny radar (WirelessHART® GWR) pre kontinu-
alne meranie hladiny. Bezdr6tovy radarovy snimac¢ Rosemount®
3308 bol uvedeny na trh aby uspokojil poziadavky zakaznikov
ohladom presného merania hladiny vo vzdialenych a tazko do-
siahnutelnych lokalitach, kde by instalacia nového tradi¢ného
kablového prevedenia bola finanéne néro¢na alebo neprakticka.

Kontaktné radary maju Siroké vyuzitie v aplikdciach merania
hladin a rozhrania hladin v nadrziach a zasobnikoch v rafiné-
riach, ropnych poliach, vrtnych ploSinach, chemickych a inych
priemyselnych podnikoch. Tento typ merania nie je ovplyviio-
vany meniacimi sa procesnymi parametrami ako su hustota,
vodivost, teplota a tlak.

Emerson Smart Wireless
technoldgia umoziiuje vyraz-
ne redukovat ¢as potrebny
na instalaciu a uvedenie do
prevadzky. Uplne vyluduje
potrebu kabelaze a kéblo-
vych tras.

WirelessHART ~ Rosemount
3308 spaja vyhody vyplyva-
juce z radarového merania *
hladiny a bezdrotového prin-
cipu merania. Je to jednodu-
cha a cenovo vyhodnéa cesta
pre aplikacie, kde tradicné ?
kablové rieSenie merania

hladiny je nakladné.

WirelessHART technolégia umoziiuje jednoduchy pristup
k procesnym Udajom, informaciam o stave a diagnostike pristro-
ja priamo z velina. Data je mozné z bezdrotovych prevodnikov
pripojit do riadiaceho systému pomocou wireless brany.

WWwWw.emerson process.com/wireless

-tog- L WWW.emersonprocess.sk )
( 1\
Druhy vektorovy signalovy transceiver od NI rozsiruje inovativhu softvérovo definovani platformu
pristrojového vyhavenia
Dolezité body architektiru pre apli-
* NI pontka 1/Q rozhranie v novych vektorovych signélovych kacie, ako je testovanie m
transcieveroch (VST), ktoré spéjaju vektorovy signalovy gene-  zakladného pasma VF - h T —
rator a vektorovy signélovy analyzator s pouZzivatelsky progra-  transcievera,” povedal P 6 : ,j
movatelnym hradlovym polom FPGA na spracovanie signalov  Jin Bains, viceprezident = H y
a riadenie v redlnom &ase. pre vyskum a vyvoj. 3‘:: -4 |
* PouZivatelia preto mézu pouzit softvér NI LabVIEW na navrh Viastnosti produktu: '| rs-.g 2 s =
systémov a transformovat tak VST na novy pristroj alebo dopl- . frekven(E:’n’ ro.zsah | -~ ] .
nit aktualny pristroj o nové funkcie. 65 MHz );2 6 GHz L ] | !
e Tento novy VST modul umozfiuje pracu s 1/Q signalmi s N - A
v zakladnom pasme a rozSiruje tak moznosti testovania VF olfamz|ta Sirka aﬂ—k;w
transcieverov. pasma 8,0 U2 a,24
vysokorychlostnych
AUSTIN, Texas, 25. februar 2013 - spolo¢nost National kanalov pre digitalne
Instruments (Nasdaq: NATI) predstavila svoj druhy vektorovy sig- 1/Q signaly,
nalovy transciever, NI PXle-5645R, ktory je postaveny na softvé- e |/Q rozhranie pre zakladné pasmo s rozliSenim 16 bitov,
rovo definovanej architektire. Tuto architektiru mézu pouzivate- so vzorkovacou rychlostou 120 MS/s a s komplexnou $irkou
lia upravit v LabVIEW podla Specifickych poZiadaviek zakaznika. pasma az 80 MHz, diferencialna i jednovodicova konfiguracia,
Tento novy vektorovy signalovy transciever prind$a vysoko vykon- * otvoreny programovatelny obvod FPGA, do ktorého si mo6zu
né diferencialne i jednovodicové I/Q rozhranie na testovanie VF pouZzivatelia pridavat vlastné funkcie,
signalov aj signalov v zakladnom pasme, a to v jednom pristroji, ¢ pouZivatelia si mozu stiahnut predpripravené IP moduly pre
aby bolo testovanie s vyuzitim technolégii PC a FPGA rychlejSie. najbeznejsie aplikacie zo stranky www.ni.com/vst/ a mézu ich
»Softvérovo definovana architektdra nového vektorového signalové- el Upavores
hotranscievera NI PXle-5645R dava pouzivatelom bezprecedentnu czech.ni.com
J

&

32|4/2013

Prevadzkové meracie pristroje |atp]|journal|



Bezidrotove technoldgie na riadenie.
Sucasne aplikacie a moznosti

o hudicnosti (3)

V tomto serili élankov uvedieme informacie o tom, ako mozno systémy spifiajlice normu pre bezdrétovy prenos ISA100.11a
vyuzit na riadenie. Ked sa pouzivatelia z priemyslu rozhoduju pre nasadenie bezdrotovych technoldgii na riadenie,
zvycajne udavaju tri klticové vyhody: vyssiu spolahlivost, lepSie moZnosti riadenia a Gspory nakladov.

Architektura siete ISA100.11a na riadenie

Na obr. 7 je zobrazeny zakladny referencny diagram tak,
ako sa nachéadza v norme ISA100.11a-2011.
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Obr. 7 Architektura siete ISA100.11a

V pravej Casti sa nachadza oblast podnikovej siete, ktora je pripoje-
né k redundantnym branam ISA100. V strede sa nachadza oblast
chrbticovej IP siete. Ta prostrednictvom pristupovych bodov nazy-
vanych smerovace chrbticovej siete poskytuje podniku koherentné

|atp|journal| Nové trendy

sluzby. Chrbticova siet mo6ze byt sama o sebe bezdrotova, napr. typu
vysokovykonnej samoorganizujicej sa WiFi siete. Na lavej strane je
oblast samoorganizujlicej sa siete, ktor( tvoria batériovo napéajané
zariadenia. Cim dalej nalavo st zariadenia umiestnené od chrbti-
covej siete, tym sa kvalita a vykon pripojenia do podnikovej siete
znizZuje.

Na obr. 7 si treba viimnut, ze norma ISA100.11a zvyraziiuje dve
V/V zariadenia (na obr. st zakrizkované) s redundantnym pripoje-
nim k viacerym smerovac¢om chrbticovej siete. ISA100 zahrnula do
tejto konfiguracie rézne optimalizaéné kritéria zamerané na prepo-
jitelnost. Samoorganizujica sa siet pracuje za tymito zariadenia-
mi (na obr. 7 vlavo), pricom poskytuje primerand Uroven sluZieb,
ale s nizSou prioritou. Zakrizkované riadiace zariadenia obsahuju
funkcie ISA100.11a zndme ako dvojusporiadanie (duocast), ¢o je
v podstate optimalizatnd metdda, pri ktorej je jedna sprava prijata
simultanne viacerymi chrbticovymi smerovaémi a nasledne spatne
obidvomi potvrdena. Takto sa zabezpecuje velmi vysoka pravdepo-
dobnost prijatia spravy chrbticovou sietou na prvy pokus prenosu.
Pri kombinécii s opakovanym dvojusporiadanim mézu byt riadia-
ce zariadenia vyuZivajuce bezdrétovl siet ISA100.11a Speciélne
nakonfigurované, aby mali malé oneskorenie a vysok( spolahlivost.

Dalsou zakladnou optimalizaciou ISA100 je architektlira samotnej
siete. Norma ISA100 bola vytvorena tak, aby sluZila ako celopod-
nikovy zdroj, nie ako mnozstvo malych sieti so stovkami obmedzu-
jucich podmienok. Ak je siet nakonfigurovana na riadenie, riadiace
zariadenia by mali najst aspori jedno priame spojenie na chrbticovl
siet, ale pokial moZno dve alebo tri takéto spojenia. To umoziiuje
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riadit oneskorenie a spolahlivost s predikovatelnou Zivotnostou
batérii. Takyto typ spojenia umoZziiuje, aby bol rozsah reportova-
nia v intervale jednej az piatich sekind bez vyrazného znizenia
vykonu siete alebo zivotnosti batérii susediacich zariadeni. Na obr.
8 je zobrazeny podobny vSeobecny koncept ako na obr. 7, aviak
s dorazom na aspekty riadenia.

oLk

Obr. 8 Architektura siete ISA 100.11a

Snimac tlaku na obr. 8 posiela prostrednictvom brany daje na chrb-
ticovu siet ISA100 aj do regulatora. Nasledne regulétor posiela tieto
Gdaje do akéného clena — regulatora polohy, a to prostrednictvom
tej iste siete. Na obrazku su obidve riadiace zariadenia zobrazené
s redundantnym bezdr6tovym spojenim priamo na chrbticovi siet.

Rozsah magnitlidy oneskorenia je zobrazeny v spodnej casti
obrézka. Ako sme uz uviedli skor, chrbticové siet je vysokorych-
lostnd a dokaze pracovat relativne rychle, t. j. v zlomkoch sekind.
Priame bezdrotové pripojenie do tejto siete moze spobsobovat
vyrazné oneskorenie vyjadrené hodnotou 1 s. Takéto oneskorenie
vytvara Cas pre zariadenie na zhromazdovanie Udajov a nasledné
najdenie funkéného spojenia do chrbticovej siete.

Na obr. 8 je v lavej Casti zobrazeny oblak, ktory naznacuje, Ze siet
mozno v rovnakom Case vyuzit na monitorovanie aj riadenie. Treba

si vSak uvedomit, Ze realne aplikacie budl obsahovat monitorovanie
aj riadenie prebiehajlce simultanne, a to na jednej sieti. Podstatné
je, Ze riadenie ma vysSiu prioritu ako monitorovanie. Ak je siet
spravne nakonfigurovana na riadenie, funkcie monitorovania by
nemali rusit funkcie riadenia.

Na obr. 9 je ukazané, €o sa stane, ked je samoorganizujica sa sief
vyuzité v aplikacii riadenia.

o
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Obr. 9 Riadenie prostrednictvom samoorganizujlicej
sa bezdrotovej siete

V takomto usporiadani sa riadiace spravy budu Sirit vSetkymi cesta-
mi cez samoorganizujlcu sa siet smerom k regulatoru a nésledne sa
budu Sirit spat vSetkymi, v zasade tymi istymi cestami. Cely tento
komunikacény cyklus moze trvat dlihy ¢as, napr. 10 sekind v kazdom
smere. Teoreticky mozno nastavit vSetky prechodové body a skratit
oneskorenie, avSak vacsina takychto samoorganizujicich sa sieti
s batériovo napéjanymi zariadeniami nie je navrhnutd tak, aby
ukoncila tento okruh v uz skor spominanom ¢asovom rozpati jednej
sekundy, ako je to zobrazené na obr. 8.

Na obr. 9 je naznacené, ze siet mozno prirovnat k typom dopravnych
ciest. Vysokorychlostna chrbticové IP siet je ako dialnica. Pripojenie
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samoorganizujlcej sa siete zariadeni do chrbticovej siete je podobné
nabehu so semaformi, ktoré pracuju pocas dopravnej $picky. V tejto
analogii je siet zariadeni ako ulice mesta so semaformi na kazdom
rohu. Aby sme splnili poziadavky na riadenie v rdmci priemyselnych
procesov, potrebujeme sa, samozrejme, vyhnut mestskym uliciam.

Rovnako existuji aj dobré ddévody vyhnit sa Castému prenosu
riadiacich Udajov cez samoorganizujlicu sa siet s batériovo napa-
janymi zariadeniami. Spotreba energie je zvyCajne najdolezitejsim
obmedzenim. Zariadenia v samoorganizujlcej sa sieti st vacsinu
¢asu v Setriacom rezime, aby sa im nevybijali batérie. Z tohto dévodu
je vykon zariadeni v samoorganizulcej sa sieti naznaceny v rozsahu
10 sekind, a to prave z dovodu Setrenia vykonu batérii smerovacov.
Odhadom moZno povedat, Ze ak samoorganizujlca sa siet vyzadu-
je rychlejsiu vymenu Udajov ako v intervale 5 — 10 sekund, treba
zabezpecit externt dodavku energie do opakovacov, napr. prostred-
nictvom externého striedavého napajania, ktoré umozni opakova-
¢om prenasat aj riadiace spravy.

Ak by sme zosumarizovali koncept zobrazeny na obr. 9, mozno
povedat, ze ak sa mozu riadiace Gdaje v rdmci aplikacie nachadzat
v neznamom stave v ¢asovom intervale do desat sekiind, potom asi
bude mozné pouzit na riadenie samoorganizujlicu sa siet zariade-
ni. ISA100.11a je pre takéto pripady Uplne vyhovujlica. Rovnako
je vhodna aj v pripade, kde sa vyzaduje priblizne jednosekundové
oneskorenie.

No ¢o v pripade, ak si aplikacia riadenia prostrednictvom samoor-
ganizujlcej sa siete vyZzaduje ,CerstvejSie” Udaje, napr. kazdé dve
sekundy? Ako dokaze rieSenie postavené na ISA 100.11a vyrieSit
pripady, ked sa vyZzaduje kombinacia samoorganizujlcej sa siete a
rychlej vymeny Udajov? Jednym z rieSeni je pouzitie siete peer-to-
-peer (obr. 10).

Obr. 10 Riadenie s vyuzitim bezdrotovej samoorganizujlicej sa siete

Vstupny aj vystupny blok mézu byt od regulatora vzdialené, av$ak
fyzicky st umiestnené tesne pri sebe. V mnohych pripadoch doka-
Zu vytvorit priame bezdr6tové spojenie, ktoré je silné a spolahlivé.
Ako mozno vidiet na obrézku, zvy¢ajne mozno vytvorit aj redundant-
nu cestu cez jeden preskok v samoorganizujicej sa sieti. Vysledkom
je vysoka Ucinnost a efektivnost spojenia. Jednou z vyhod takéhoto
rieSenia je, Ze spojenie a algoritmus riadenia funguju aj vtedy, ked sa
na vzdialenom zariadeni vyskytne prerusenie sluzby. Norma ISA100
Uplne podporuje spojenie peer-to-peer vratane objektového modelu
umoziujuceho spustanie riadiacej logiky v samotnych zariadeniach.

Zaver

Ked pouzivatelia z priemyslu zvazuju vyuzit bezdrotové technolégie
na riadenie, zvycajne vo véeobecnosti uvadzajl tri hlavné prinosy:
lepSiu spolahlivost, vylepSené riadenie a Uspory néakladov. Tieto
prinosy mozno dosiahnut pouZzitim architektiry siete v stlade s nor-
mou ISA100.11a, ktora spifia opravnené poziadavky pouZivatelov
pre Siroké spektrum aplikécii riadenia. Jedna siet dokaze vyrieSit
monitorovanie aj riadenie simultanne, pri¢om kriticky dolezitym
riadiacim spravam déva vysSiu prioritu. Vysokorychlostna chrbti-
cova IP siet, ktord sama o sebe méze byt bezdrotova, zarucuje,
Ze spravy sa medzi regulatormi prenasaju rychlo. Siet peer-to-peer
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umoznuje aj pri aplikaciach riadenia na vzdialenych prevadzkach
vytvorenie riadiacich slu€iek bez toho, aby regulatory potrebovali
na pristup vela sekind. Vysledkom je architektira systému, ktora
dokéze suvisle zabezpecCit vykon aj pre kritické aplikacie, ktoré sa
v readlnom svete vyskytuja.
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Pntrehujetevhardvvér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vasSe riesenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s r. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou
vyhodou firmy je, Ze spéaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou stcastou je hardvér a softvér siCasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Speci-
alnych pristrojov a zariadeni na objednévku, je firma schopna
zabezpecit komplexné sluzby. Svoj duSevny potencial vyuziva aj
na poskytovanie konzultatnych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zakazku:

« testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

* elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spoloé-
nost Nafta Gbely,

* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zéakladnou oblastou pésobenia firmy je vyvoj softvéru
rozneho druhu. Spadé sem napriklad vyvoj databazovych apli-
kéacif, aplikacii typu klient — server a réznych aplikécii pre in-
ternet a intranet typu Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem ¢asto
spadaju aj ulohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu Udajov
a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zakazku:

e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

o dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej
dopravy pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

¢ E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukézkou toho, ¢o doka-
zeme vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt
technického charakteru bez ohfadu na to, ¢i zahfha len har-
dvér, len softvér alebo oboje sliCasne, nevahajte nas kontaktovat
na adrese obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk
& J
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Poskytovanie sluzieh ERP systemov
pre malé a stredneé podniky pomocou Gloudu

V dneSnom dynamicky sa rozvijajucom podnikatelskom prostredi predstavuje efektivne fungujici informacény systém ,jazycek na
vahach®, ktory odliSuje Uspe$nu, progresivne riadenu organizaciu od tych, ktoré sa viac ¢i menej stretavaji s problémami v réznych
oblastiach svojho riadenia. Toto tvrdenie plati nielen pre velké nadnarodné koncerny, ale aj pre malé a stredné podniky, ktoré
oznacujeme skratkou SMB (Small and Medium Business) alebo SME (Small and Medium Enterprise). V slovencine sa pouziva skratka
MaSP (Malé a Stredné Podniky).

Tento typ podnikov najdeme skoro v kazdom odvetvi narodného
hospodarstva, teda aj vo vyrobnom a v spracovatelskom priemysle.
Pre efektivnu spolupracu tychto podnikov predovsetkym s velkymi
koncernami a so S$tatnymi organizaciami je nevyhnutné, aby si aj
sektor SMB postupne modernizoval svoje podnikové informacéné
systémy.

V predkladanom ¢&lanku je struéne opisany stcasny stav a potreby
praxe, nacrtnuté su tiez trendy vyvoja spdsobu zabezpecenia pre-
véadzky podnikovych informacnych systémov, predovsetkym v sek-
tore SMB.

Funkcionalita ERP systému a procesné oblasti
v podniku typu SMB

Zakladnym stavebnym prvkom kazdého moderného informacného
systému s jeho aplikacie, pricom ak komplex viacerych prepojenych
aplikacii zabezpecuje niekolko hlavnych, pripadne stvisiacich ¢in-
nosti, tak hovorime o softvérovom systéme. Prevadzka aplikacii sa
realizuje prostrednictvom hardvérového vybavenia, ako su servery,
PC, LAN atd. Zjednodu$ene mézeme povedat, ze informaény sys-
tém tvoria aplikécie, ktoré sa zaviedli (implementovali) do organi-
z&cie, t. j. zamestnanci ich zacali pouzivat na vykonavanie svojich
kazdodennych tloh. Zamestnanci organizacie pouzivaju informacny
systém ako svoj ,pracovny softvérovy nastroj“. Na ulohy, ktoré za-
mestnanci rieSia v organizacii, sa dnes nazera ako na biznis proce-
sy. Podnikové (biznis) procesy odborne definujeme ako [1] stbor
vzajomne sUvisiacich alebo prepojenych €innosti, ktoré premienaju
vstupy na vystupy. Cinnosti vyuZivajt zdroje (fudi, materil, nastroje
a pod.). Proces mbéze mat viac vstupov a tiez viac vystupov.
Podnikové procesy teda de facto kopiruji fungovanie danej
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organizacie, t. j. zhromazduji prvotné data, Statistické informacie,
analyzuju priebeh jednotlivych ¢innosti a aplikuju vysledky spatnej
véazby na rast vykonnosti firmy. Skupiny procesov, ktoré maju urcité
spolo¢né atriblty, zaradujeme do jednotlivych procesnych oblasti,
ako napr. Uctovnictvo, financie, logistika, ludské zdroje.

Jadrom informacného systému su aplikéacie oznacované ako systé-
my typu ERP (Enterprise Resource Planning). Systém ERP [2] m6ze
byt chapany ako parametrizovany, t. j. hotovy softvér, ktory podniku
umoziiuje automatizovat a integrovat jeho hlavné podnikové pro-
cesy, vyuzivat spolocné podnikové data a umoznit ich dostupnost
v redlnom case. Predpokladom spravneho vyberu vhodného ERP
systému pre konkrétnu organizaciu je dokladné poznanie jej proce-
sov, na zaklade ktorych definujeme poZiadavky organizéacie na ERP
systém. Softvérovy systém disponuje konkrétnymi Standardnymi
funkcionalitami, pomocou ktorych riadi jednotlivé procesy v organi-
z&cii, resp. procesné oblasti. Komplexnost softvérového systému je
mnozina jeho funkcionalit; ¢im je vacsia, tym je softvérovy systém
komplexnejsi. Jednym z kritérii (okrem ceny, obdobia implementa-
cie atd.) pri vybere podnikovych aplikacii je prienik mnoziny funk-
cionalit systému s mnoZzinou poziadaviek, ktoré vyplyvaji z biznis
procesov v konkrétnej organizacii. Za primerané mdzeme povazo-
vat, ak podnikové aplikacia, resp. softvérovy systém, dokaze pokryt
svojou Standardnou funkcionalitou priblizne 60 % realizovanych
procesnych poziadaviek, pricom ostatné procesy mozno prisposobit
alebo v pripade otvoreného systému dodato¢nym vyvojom dobudo-
vat novl pozadovanu Specifick( funkcionalitu.

Nielen velké, ale aj malé a stredne velké podniky by mali venovat
pozornost  konsolidacii  poctu  samostatnych  informacnych
systémov. Trendom by malo byt znizovanie poctu hlavne satelit-
nych informacnych systémov. Funkcie satelitnych (sekundarnych)
systémov nahradzujeme funkcionalitou komplexnych vybranych
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kltucovych systémov, medzi ktoré rozhodne patri podnikovy ERP
systém (ale aj iné, napriklad vo vyrobnych podnikoch MES systémy).

Ponuka trhu ERP pre malé a stredné podniky

Na softvérovom trhu s ERP systémami pre SMB v Ceskej republike
sU v ponuke podla Sodomku [3] tri skupiny produktov:
¢ ERP systémy vyvijané pre SMB (viac ako 50 %),
e Standardné ERP systémy s cenovym zvyhodnenim pre SMB
(nad 20 %),
* lite verzie ERP systémov (nad 20 %).

Nakolko slovensky trh je velmi podobny ¢eskému, tak mdzeme tuto
kategorizaciu ERP systémov akceptovat aj pre slovenské podmien-
ky. Podobny vyskum na Slovensku totiz neexistuje.

ERP systémy vyvijané Specialne pre segment SMB sa v tychto
podnikoch pouZivaju najviac. Postupne prechadzaji od jednoduchej
evidencie aj k sofistikovanejsim funkcionalitdm. Vyvoj funkcionalit
tychto systémov je v sllade s poziadavkami ¢eskych a slovenskych
podnikov kategérie SMB. Na slovenskom trhu sa predava vela Ces-
kych ERP systémov tejto kategdrie. Zahrani¢nych produktov (okrem
geskych) je na trhu velmi malo. V Cechach je tato skupina najviac
rozsirena. Trh v tomto segmente ma tendenciu rastu.

Standardné velké ERP systémy s cenovym zvyhodnenim pre SMB
maju podobné percentuélne zastlpenie ako ich lite verzie. Cenové
zvyhodnenie sa méze dosiahnut mensim po¢tom vyuzivanych funk-
cionalit alebo datovych poloziek v malych a strednych firméch.
Hovori sa, Ze su to systémy len pre také malé a stredné firmy, ktoré
maju velké ciele. Tieto systémy totiz dokazu rast spolu s firmami.
Vyvoj na trhu ma rasticu tendenciu.

Lite verzie velkych ERP systémov sU z hladiska prvotnych nakla-
dov vyhodné, ale nakolko maju okliestené funkcionality, tak obycaj-
ne nedokazu zabezpecit rast poziadaviek dynamicky sa rozvijajlcej
malej a strenej firmy. Vyvoj na trhu v tejto skupine méa klesajlcu
tendenciu.

Struény prehlad jednotlivych modelov Cloud
Computingu

Ako ziskat funkcionalitu drahého ERP systému bez velkych prvot-
nych investicii do nakupu licencii a hardvéru? Odpovedou je model
Cloud Computing (CC), pojem v stcasnosti velmi Casto sklorovany
v oblasti podnikovej informatiky. Z koncepéného hladiska je model
CC chépany ako moderny sposob riadenia IT zdrojov a mbzeme
si ho predstavit ako dazdnik, ktory zastreSuje portfélio technolo-
gil a sluzieb. V principe ide o poskytovanie sluzieb, aplikacného
a hardvérového vybavenia prostrednictvom internetu. V praxi
existuje niekolko modelov distribicie CC. Tieto modely hovoria
o tom, ¢o mbze organizacia v cloude vyuzivat. Konvenéné modely
distriblcie sl nasledujlce:
¢ laaS (Infrastructure as a Service) — dodavatel sluzby poskytuje
zakaznikovi IT infrastruktiru;
* PaaS (Platfrom as a Service) — dodavatel sluzby poskytuje zakaz-
nikovi platformu na vyvoj alebo prevadzku aplikacii;
* SaaS (Software as a Service) — dodavatel sluzby poskytuje
zakaznikovi licencovanu aplikaciu, prevadzkuje samotni aplika-
ciu aj potrebnd IT infrastruktdru.

Exkluzivita poskytovania cloudovych sluzieb sa
na zaklade jednotlivych implementacnych modelov:

* privatny cloud — sluzby v cloude vyuziva iba jedna velka
organizécia,

verejny cloud — sluzby v cloude vyuziva vacsi pocet organizacif,
hybridny cloud — model kombinujlci vlastnosti stkromného
a verejného cloudu,

komunitny cloud — vyuzivaji ho viaceré organizacie patriace
do tej istej skupiny, napr. na zaklade predmetu Cinnosti (napr.
verejné vysoké skoly).

klasifikuje

Odlisny pristup k riadeniu IT zdrojov predstavuje klasicky model
(on-premise, in-house). Predpokladom klasického modelu je,
7e organizacia si vo vlastnej rézii zabezpecuje cell IT infrastruktiru
a nakupuje softvérové licencie, t. j. vSetky IT zdroje sl vo vlastnictve
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danej organizacie a organizacia zamestnava aj pracovnikov, ktori sa
o tieto IT zdroje staraju.

Obidva spomenuté varianty, t. j. modely CC vs. klasicky model, maju
svoje silné a slabé stranky, pricom rozhodnutie o implementécii kto-
réhokolvek z nich zavisi od mnohych objektivnych ¢i subjektivnych
faktorov v konkrétnej organizacii. Spomenieme len niektoré aspekty.
Hlavnou vyhodou klasického modelu je moznost kontroly vSetkych
procesov v ramci organizéacie a nezavislost od dodavatela sluzby.
Nevyhody klasického modelu si najmé nékladna Udrzba a obnova
hardvéru, nutnost nakupu drahych softvérovych licencii, dodato¢né
naklady na ich rozvoj a aktualizaciu, vynakladanie neproduktivnych
nakladov na spravcov IT infrastruktdry a pomerne drahych IT kon-
zultantov. Nevyhody klasického modelu mozno v rdmci modelu CC
skoro Uplne eliminovat. Sluzby poskytované v cloude st vysoko $ké-
lovatelné a prispdsobitelné na mieru pre konkrétnu organizaciu, ¢o
vyrazne umoznuje optimalizovat naklady na riadenie IT. Organizacia
sa moze sUstredit na svoj ,core biznis“ a vsetky starosti s pre-
vadzkou a riadenim IT prenechat na dodavatela sluzby. Nevyhodu
vidime najma v strate nezavislosti od realizovanych podnikovych
procesov a v tom, Ze sprava citlivych podnikovych Gdajov je u tretej
strany mimo samotnej organizacie. Tato nevyhoda sa da do velkej
miery vyvazit dobrou SLA zmluvou medzi dodavatelom a odberate-
fom sluzby. Bariérami v poskytovani cloudovych sluzieb méze byt
aj nedokonald legislativa v krajinach poskytovatela sluzby alebo
zékaznika.

Cloud computing smeruje od vizii k realite

Napriek niekolkym slabindm v modeloch CC nacrtnutych v pred-
chadzajicom texte sa v budicnosti o¢akava mohutny rozmach tejto
novej informacnej paradigmy. Nové odhady vypracované spolo¢nos-
tou IDC [4] pre eurdpsku komisiu naznacuju, ze prijmy vyplyvajuce
z CC v EU by do roku 2020 mohli byt v intervale od 88 do 250
miliard eur. Prinosy vyplyvajl prevazne zo schopnosti podnikov
usetrit financné prostriedky alebo ziskat pristup k technolégii, ktora
zvySuje ich produktivitu.

Jednym z d6vodov, preco by finanéni riaditelia (CFO) mali podporo-
vat vyuzivanie CC, je, ze z dlhodobého hladiska meni Struktiru na-
kladov organizacie. Cielom finan¢nych riaditelov je alokovat kapital
tak, aby prindsal ¢o najrychlejSiu navratnost a nebol dlho viazany.
Ak sa im ponlka moznost vyuzivat a platit za sluzby, ktoré st pre
organizaciu usité na mieru, je tdto moznost z ich pohladu atraktiv-
nejSia ako jednorazové vysoka kapitalova investicia. Inak povedané,
néklady na IT sa prenesU z koldnky kapitalovych nékladov do kolén-
ky prevadzkovych nékladov, ¢o znamend, Ze spoloCnost si nemusi
poziciavat tolko finanénych prostriedkov, resp. volné finanéné pros-
triedky méze pouzit na iné projekty. Tento presun financnych zdro-
jov z kapitalovych investicii do prevadzkovych nakladov je zvlast vy-
hodny aj z dovodu ,,problematického” vypoctu efektivity rozsiahlych
investicii do IT. Finan¢né planovanie, kalkulacie a rozne financné
analyzy sU z hladiska vyuzivania cloudovych sluzieb ovela jedno-
duchSie, kedZe naklady na sluzby s vacSinou fixné alebo osciluju
okolo urcitej zmluvne dohodnutej sumy, na rozdiel od velkych IT
investicii, kde je velké riziko predrazenia projektu alebo necakanych
investicii do oprav.

Pre SMB je CC, takpovediac, jedina realna moznost, ako sa dostat k
modernym $pi¢kovym podnikovym aplikaciam, ktoré by boli pre ne
v klasickom modeli finan¢ne nedosiahnutelné. Mimoriadny vyznam
ma cloud pre zacinajlce organizacie (start-up company), najma ked
planuju nadviazat spolupracu s va¢simi organizaciami s moderny-
mi informac¢nymi systémami, alebo pre organizacie expandujlce
do novych regiénov, ktoré musia svoje Usilie orientovat skor na etab-
lovanie na novom trhu ako na zdihavé budovanie novej IT infras-
truktury. Treba pripomenut, ze zakaznik nakupom sluZieb neziskava
len hardvér alebo aplikéaciu, ale zaroven aj suppport a know-how od
poskytovatela sluzby. PodrobnejSie sa o problematike vyuZzivania CC
v sektore SMB, ale aj na osobné cely hovori v [5].

Vztah medzi poskytovatelom sluzby a zékaznikom je velmi blizky,
pretoze takmer vzdy ide o spravu citlivych podnikovych Udajov
zakaznika. Medzi jednotlivymi stranami musi byt obojstranna
doévera, dodavatel sluzby musi mat dostato¢né technické znalosti
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o svojom produkte, ale musi dékladne poznat aj biznis (procesy) svoj-
ho zékaznika. Poskytovatel' by mal prejst procesom licencovania, napr.
UCS - jednotny certifikacny Standard pre poskytovatela cloudovych
a riadenych sluzieb; zakaznik by mal mat pred uzatvorenim zmluv-
ného vztahu moznost vykonat audit poskytovatela. Financné rizika,
ktorym je vystaveny zakaznik, mozno znizit alebo Uplne odstranit aj
vhodne zostavenou zmluvou typu SLA (Service Level Agreement).

Podnikové informacné systémy v modeloch CC (laaS, PaaS a SaaS)
sU buducnost v rieSeniach pre SMB najma pre svoju vysoku flexibi-
litu. Skalovatelostou poskytovanej sluzby je organizacia schopna
optimalizovat svoje naklady, napr. plati len za funkcionalitu sys-
tému, ktord naozaj vyuziva, objem realne uloZzenych dat v cloude,
vykon serverov, ktory skutoéne vyuziva i poplatky len za pocet
zamestnancov, ktori systém aktivne vyuzivaju. CC teda umozfiuje
pruzne alokovat zdroje podla aktuéalnych potrieb, priom organizéa-
cia nemusi zaplatit za viac, ako skutocne potrebuje.

Vlastnosti ERP systémov z pohladu providera CC
a podniku SMB

Malé a stredné podniky st pri vyuzivani sluzieb ERP systémov
formou CC v pozicii odberatela, zakaznika. Kritéria, na zaklade
ktorych si odberatel vybera ERP systém, st velmi Uzko zviazané
s jeho funkcionalitou. V podstate mdzeme povedat, Ze zakaznik
si vyberd najmé funkcionalitu a nie konkrétnu znacku systému.
Oplati sa vSak priplatit aj za tzv. znackovl funkcionalitu, ktoré je
zarukou stability, kvality a bezpecnosti ERP systému a jeho vyrob-
cu. Lacny systém moze spOsobovat bariéru pri rozvoji spolo¢nosti,
pretoze ta funkcionalita, ktora je pri obstarani systému postacu-
juca, v budlcnosti nemusi pokryvat vSetky potreby organizécie.
Samozrejme, systém mozno vymenit za novy, ale treba dopredu
potitat s viac ¢i menej problematickou migraciou tdajov. Dalsie
kritérid maju technologicky charakter, ide predovsetkym o bezpe¢-
nost dat, mobilitu pouzivatelov systému a integrovatelnost systému
s dal$imi klaCovymi systémami v rdmci podniku alebo systémami
obchodnych partnerov.

Pohlad poskytovatela sluzieb napr. formou modelu SaaS, musi,
samozrejme, zohlfadriovat poZiadavky svojich zakaznikov (podnikov
SMB) a okrem toho este vlastné poziadavky providera. Tie by sme
mohli definovat takto:

* architektura tenky klient,

e architektira multi-tenant (multiklient),

¢ bezpecnost a odolnost systému,

e komplexnost systému (systém disponuje velkym poctom
Standardnych funkcionalit),

odvetvova nezavislost (do systému mozno rychlo a kvalitne
implementovat odvetvové $pecifikd),

otvorenost systému (moznost jednoducho dobudovat Specifické
funkcionality vzhladom na poZiadavky zakaznika).

Vysvetlime si blizSie poZiadavky poskytovatela na architektd-
ru systému. Tu sU dva kliCové typy architektir: tenky klient
a multi-tenant. Architektira tenky klient je vyhodné hlavne z hla-
diska mensich narokov na kvalitu komunikacnych liniek (kapacita,
rychlost, bezpeCnost) a efektivne vyuzivanie roznych typov mobil-
nych zariadeni. Tenky klient mé totiz malé poziadavky na vykon
koncového zariadenia, nakolko vykony aplikacnej logiky st reali-
zované hlavne na serveroch. Vyrazne sa tak zvySuje efektivita ich
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vyuzitia a administracie. Tym maju velké investi¢né naklady v dato-
vych centréch velkych providerov podstatne krat$i ¢as navratnosti,
ako ked by boli alokované v samotnych SMB podnikoch.

Architektira multi-tenant (multiklient) sa vyuzivala uz na sélovych
pocitatoch pred viac ako 30 rokmi. Teraz zaznamenavame jej
navrat, ale na podstatne modernejSej technologickej Urovni. Tato
architektlra vyrazne zvySuje efektivitu Udrzby a rozvoja systému,
znizuje naklady na prevadzku pre providera a tym, samozrejme, aj
pre zékaznikov, ktori kupuju sluzby takéhoto systému. Na jednej
inStalacii ERP systému s architektlrou multiklient mézeme totiz
poskytovat sluzby pre niekolko desiatok zakaznikov (napr. zdruzenie
podnikov SMB z toho istého odvetvia). Z hladiska ERP systému s
to ,klienti“, a preto sa aj vola architektira multiklient. Tato archi-
tektdra je zvlast vyhodné pre komunitné cloudy, kde st komunity
tvorené mnozinou vyrobnych a spracovatelskych priemyselnych
podnikov.

Zaver

Stéle sa zvySujlce naroky podnikatelského prostredia (konkuren-
cia, bezpe€nost, poziadavky velkych koncernov a Statnych organov)
generuju nesplnitelné vyzvy pre staré podnikové informacéné systémy
aj v sektore SMB podnikov. Nutne musi nastat genera¢na vymena
»starych® systémov za nové, odolné systémy s velkou mnozinou
funkcionalit, z ktorych si maly a stredny podnik mdze vybrat prave
td funkcionalitu, ktord momentalne potrebuje. Takéto systémy su
vSak velmi drahé, takze kipa systému a zabezpecenie jeho prevadz-
ky vo vlastnom datacentre by podnik SMB nakladovo velmi zatazila,
¢o by zhorsilo jeho profitabilitu.

Stc¢asnym trendom je preto model SaaS, ked'si podnik od providera
prenajima len tG funkcionalitu velkého ERP systému, ktor( prave
potrebuje. A plati za nu len vtedy, ked ju vyuZziva. Takyto finanény
model je velmi vyhodny napr. pri planovani finanénych zdrojov
v SMB podnikoch, hlavne pri zmenach core biznisu (je moznéa ope-
rativna zmena finan¢ného planu), alebo pri rozbehu nového SMB
podniku (start up). Jednou z vyhod malych a strednych podnikov
je ,pruzna reakcia na zmeny“ podnikatelského prostredia, ako je
napr. zmena legislativy ¢i core biznisu. Nutnost pruznych zmien
je zvlast dblezita vo vyrobnych a spracovatelskych priemyselnych
podnikoch kategérie SMB, kde odberatelia tychto podnikov c¢asto
menia svoje poziadavky. A préave z tychto dévodov je pre ne vyhod-
ny model Saa$S, ¢o sa tyka rychlej operativnej zmeny funkcionality
ERP systému a aktualizacie finanéného planu na zabezpecenie jeho
prevadzky. VSetko bez nutnosti kapitalovych vydavkov. Skratka vizie
minulosti sa v stc¢asnosti uz stavaju realitou.
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10 otazok o podpore ERP systemu

Doélezitou Castou investicie do systému na planovanie podnikovych zdrojov (enterprise resource planning, ERP) je podpora softvéru.
Malé a stredné firmy si len vynimo¢ne mézu dovolit vlastnt (in-house) podporu, a preto je pre ne dolezité tito zalezitost prerokovat
s dodavatelom a nenechavat ju na nahodu. Treba totiz zabezpecit, aby bola prevadzka organizacie plynula a aby pre problémy

s ERP systémom nedochadzalo k vypadkom. Aké otazky o podpore by ste mali polozit potencialnemu dodavatelovi ERP systému,
aby ste pre svoju firmu zaistili maximalnu navratnost investicii a v pripade problémov aj véasnd pomoc s ich rieSenim?

Viac ako len hlas na konci linky

Mensie firmy chct niekedy usetrit na poplatkoch za podporu. Tento
pristup vSak méZze byt v dlhodobom horizonte Skodlivy, najma ak za-
mestnanci kladu kazdodenne otazky alebo chct upgrade a vyuzivat
nové funkcie systému. Bez prevadzkovej podpory tiez nemusi ERP
systém poskytovat maximalny mozny prinos. Podpora neznamenéa
iba telefonnu linku na rieSenie problémov, skiseni analytici mézu
poskytnUt aj navody a rady, ako systém prevadzkovat efektivnejSie,
vylepsit workflow a nastavit reportovanie aj dalSie procesy tak, aby
lepSie fungovali aj aplikacie business analytics. Pre malé a stredné
firmy, ktoré sa chcu naucit, ako zefektivnit a rozsirit svoje podnika-
nie, moze byt takato pomoc neocenitelna.

Akékolvek oddelenie na podporu ERP systému by malo poskytovat
komplexné technické poradenstvo a sluzby nielen k samotnému
ERP softvéru, ale aj pre suvisiaci softvér tretich stran, ako sU data-
bazy a podporné technolégie.

Porovnanie trovne pontk

Kazdy, kto zvazuje kipu nového ERP systému, by mal starostlivo
porovnat droverni podpory, ktorll ponlkaju jednotlivi dodavatelia.
Poskytované sluzby by mali zodpovedat konkrétnym potrebam vas-
ho podnikania. Existuju osvedcené postupy (best practises), ktorych
by sa oddelenia podpory mali drzat — v opatnom pripade by ste sa
pred volbou tychto sluzieb mali mat na pozore.

Organizacie by kvéli porovnaniu jednotlivych sluzieb podpory mali
potencialnym dodavatelom polozit tieto otazky:

1. Kto odpoveda na telefénnej linke podpory ako prvy? Je to recepéna,
ktora prijme spravu, zaznamena poziadavku a odovzda ju dalej,
alebo sa spojite priamo so skiisenym analytikom podpory?

2. Akl kvalifikdciu maju analytici podpory? SU pre svoju pracu
dostato¢ne vySkoleni? Ma firma vnutorny vzdelavaci proces,
ktorym musi analytik prejst eSte predtym, ako prijme prvy
hovor od z&kaznika? Maju tito ludia dalSiu kvalifikaciu od firiem
posobiacich v odbore (certifikaty atd.), maju zaruceny profesijny
rozvoj a zdokonaluju si svoje ,makké zrucnosti“ (soft skills)?
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3. Ako dodéavatel pracovnikov podpory motivuje? St odmeriovani
podla spokojnosti zakaznikov alebo podla jednoznacnych metrik?

4. Ako dodévatel meria UspeS$nost timu podpory? Podla poctu
hovorov uskutocnenych kazdy der, podla podielu poZiadaviek
vyrieSenych uz pri prvom kontakte alebo podla spokojnosti
zékaznika s celym procesom, od prvého telefonatu po ukoncéenie
problému?

5. Ako dlho priemerne analytici podpory u dodavatefa pracujd?
Je tu velké fluktuacia alebo im zamestnéavatel ponuka taku
pracovnu kariéru, aby ich schopnosti a zru¢nosti mohol vyuzivat
aj nadalej?

6. Ako funguje proces reakcie na eskalaciu problému? Pri akych
problémoch k tomu dochadza a kto je zodpovedny za ich
vyrieSenie?

7. Kto poskytuje podporu? Zamestnava pre nu dodavatel vlastnych
zamestnancov alebo proces outsourcuje? Ak plati druhy pripad,
aké su skusenosti so spolocnostou poskytujlicou outsourcing,
aka je jej Uroven sluzieb a kolko dalSich produktov jej personél
podporuje?

8. Akymi jazykmi hovori tim podpory potencidlneho dodavatela?
Ovladaju vsetky jazyky, ktoré potrebujete?

9. Aké s ponukané spbdsoby podpory — telefonicky, prostrednic-
tvom e-mailu, chatu alebo inej on-line aplikacie? Existuje nejaky
on-line portal, kde mozno najst Casto kladené otézky alebo
databazu znalosti? Mozno portél vyuzit na zistenie aktualneho
stavu vybavovania jednotlivych poZiadaviek? Je va$ maximalny
polet ziadosti na oddelenie podpory za urlité ¢asové obdobie
nejako obmedzeny?

10. Vykondva dodavatel pravidelné prieskumy spokojnosti
zékaznikov, aby zistil, ¢o si myslia o Urovni jeho sluzieb?

Vyhradte si dostatok ¢asu

Vyber ERP systému, ktory sa ideélne hodi pre vasu firmu a zaisti
maximalnu névratnost investicii, nie je iba zéleZitostou samotné-
ho softvéru. Tiez starostlivo zvazte slvisiace sluzby a podporu.
Ak nebudete s dodavatelom v partnerskom vztahu a nepovazujete
investiciu do ERP systému za dlhodobl zélezitost, riskujete, Ze z nej
neziskate najvacsi mozny prinos.

Skorym polozenim spravnych otdzok mozete predist nakladnym
chybam a to vdm umozni pouZivat softvér produktivnym spésobom.
To vyzaduje stretndt sa s potenciadlnymi dodéavatelmi a o podpo-
re sa priamo porozpravat, neobmedzovat sa na zaruky v obchod-
nych podmienkach. Urobte si Cas, zrealizujte vlastny prieskum,
konzultujte otazku so svojimi zékaznikmi alebo dokonca zvazte
pouzitie niektorej metddy typu mystery shopping (fiktivna poZia-
davka na podporu a pod.) — v dlhodobom horizonte sa to vSetko
urcite oplati.

Maria Lachova

Customer Care Manager
Epicor Software Slovakia
mlachova@epicor.com

4/2013| 39



Velkeé systémy UPS.

Dosiahnutie vyssej ucinnosti (2)

Nakolko ¢oraz viac pocitujeme nedostatok zdrojov energie, ktora je navySe z roka na rok drahsia, je elektricka ucinnost jednym

z najdolezitejSich vykonovych ukazovatelov pri Specifikacii a vybere velkych systémov nepretrzitého napajania (UPS). Existuju tri
nepatrné, ale velmi vyznamné faktory, ktoré mézu priamo ovplyvnit naklady kazdej spolo¢nosti prevadzkujicej velké UPS systémy,
a to zvlast z hladiska vysky faktary za elektrickd energiu. Pracovnici, ktori st zodpovedni za vyber tychto systémov, nanestastie,
Casto nerozpoznaju tieto faktory, Co vedie k zvySovaniu nakladov na strane vlastnika UPS, pretoze pri vybere sa spravnym sposobom
nezohladnila prevadzkova ucinnost. V predloZzenom seriali ¢lankov sa budeme zaoberat zakladnymi chybami a nedorozumeniami pri
vyhodnocovani tcinnosti UPS. Vysvetlime a porovname krivky tcinnosti a kvantifikujeme aj ich suvislost s nakladmi. V druhej Casti
serialu opiSeme tri typy strat vyskytujlcich sa pri prevadzke UPS: straty ,,bez zataze", proporcionalne straty a kvadratické straty.

Straty bez pripojenej zataze

Pri velkosti zataZze O % sa celé energia na vstupe spotrebuje v UPS
- z toho je odvodeny nazov straty ,bez zataze“. Tieto straty sl ne-
zavislé od zataZze a sU spojené s napéjanim takych cCasti, ako su
transformatory, kondenzatory, logické obvody a komunikacné karty.
Straty bez pripojenej zataze mozu predstavovat viac ako 40 % vSet-
kych strat na UPS a sl najlepSou moznostou zvySovania G¢innosti
UPS. Podrobnejsie budeme o tom hovorit v dalSich ¢astiach serialu.

Proporciondlne straty

Cim vadsia zataZ je na UPS pripojena, tym va&sie mnoZstvo energie
réznymi prvkami treba ,spracovat”. Medzi proporcionalne straty
patria napr. straty pri prepinani v tranzistoroch ¢i odporové straty na
kondenzétoroch a indukénych cievkach.

Kvadratické straty

Cim vacsia zataZ je na UPS pripojend, tym viac narastad hodnota
pretekajliceho pridu cez jednotlivé komponenty UPS. To spdsobuje
straty UPS priamo Umerné druhej mocnine pridu, ¢o sa niekedy
zvykne oznacovat ako straty IR. Vykonové straty sa premiefiajd na
teplo a s priamo Umerné druhej mocnine pridu. Kvadratické straty
sU pri vysSej zatazi UPS uz znacné (1 — 4 %).

Velmi ¢astym pripadom porovnavania Gcinnosti dvoch alebo via-
cerych UPS systémov je porovnavanie len ich strat (Gervené stipce
v obr. 2 z prvej Casti seridlu; pozn. red.). Krivka Gc€innosti sama o
sebe ndm o UPS napovie skutocne vela vratane jej proporcional-
nych a kvadratickych strat Ci strat bez pripojenej zataze, a to pri
vSetkych rozsahoch pripojenej zataze. Zobrazenim vsetkych tychto
troch typov strat v zavislosti od velkosti zataze UPS vyjadrenej v
percentach ziskame graf vykonovych strat, ktory méze vyzerat ako
graf na obr. 3.Treba si vSak v§imnut, Ze straty bez pripojenej zataze
zostavajl konstantné v celom rozsahu velkosti pripojenej zataze,
zatial ¢o proporcionélne straty stipaji priamo Umerne s po¢tom IT
zariadeni pripojenych k UPS.

Nie je ni¢ vynimo&né, Ze pracovnici, ktori maju za ulohu vySpecifi-
kovat UPS systémy, neuvazuji nad moznostou vylepSenia G¢innosti

BEZZARAZE 10% 3% 8% Tot
ZATAZ ZARIADENA

W% CELAZATAZ

Obr. 2 Graf vykonovych strat
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pri porovnavani viacerych UPS. V tab. 2 s uvedené rézne dévody,

preco sa tieto chyby robia.

Utinnost UPS je takmer vzdy uvadza-

na pri 100 % zataz a pri najlepSich
podmienkach, ¢o vedie pri réznych
UPS takmer k rovnakej G¢innosti.

Ak je k UPS pripojena zataz vacsia
ako 80 %, naklady na straty UPS

z hladiska elektrickej energie pred-
stavuju malé percento v porovnani

s nékladmi potrebnymi na napéjanie
IT zétaze.

Uvédzané ucinnosti UPS, ktoré po-
rovnavame, sa pouzivaji na vypocet
elektrickych strat pri celom rozsahu
zataze, vysledkom coho su takmer
rovnaké naklady.

Uvadzana Ucinnost by sa mala brat
do Uvahy len vtedy, ked bude UPS
pocas dna zatazena viac ako 80 %
zatazou. Inak by sa pri $pecifikacii
UPS mala brat do tvahy Gc¢innost pri
nizSej zatazi. Vyrobcovia UPS navyse
pri $pecifikacii U¢innosti vynechavaju
vplyv vstupnych filtrov, ktoré znizuju
Gcéinnost 0 0,5 - 1 %.

Hoci je to pravda, skutocné dspory
nékladov medzi dvomi réznymi UPS
moZzu aj tak byt celkom velké.

Hoci G¢innost uz zvyéajne zostava

pri zatazi vacsej ako 30 % takmer
konstantna, predsa len mierne klesa.
Pri zatazi pod Groviiou 20 — 30 % uZ
vSak klesa vyrazne. Aj malé rozdiely v

Gcinnosti sa zmenia na velké, ked sa
zacne menit cena elektrickej energie.

Vypocet nakladov sa robi raz rocne,
¢o vedie k nepatrnym néakladom.

Zdanlivo malé ro¢né naklady st zrazu
velké, ak sa vynasobia desiatimi.
Vypocet nakladov by sa totiz mal od-
razat od Zivotnosti datového centra,
ktoré je zvyCajne az 10 rokov.

Tab. 2 Dovody, preco sa neuvazuje o Gcinnosti UPS.

Podniky platia za elektrickt energiu na zéklade odpoc¢tov z meraca
elektrarenskej spoloCnosti. Ide o jediné meradlo pri vybere akého-
kolvek zariadenia. To je ddvod, pre¢o by mali byt (idaje vyrobcu
reprezentované krivkou Gc¢innosti postavené na zéklade redlnych
inStalacii u zakaznika. Navrh napajacieho systému pre (dajové
centrd by navySe mal obsahovat dosah Gc¢innosti na cely rozvod
elektrickej energie a nielen na UPS. Aby sa pri merani zvysila
Gcinnost UPS, odstranujl sa vstupné filtre. UPS systémy zo svojej
prirodzenej podstaty vytvaraji harmonické alebo neZiaduce prudy,
ktoré zvySuju tepelné straty v kablovych prepojoch a transformé-
toroch, ¢im sa znizuje Uc¢innost. Vstupné filtre UPS minimalizuju
tieto Skodlivé prejavy potlatenim harmonickych zlozZiek striedavého
prudu. Odstranenim vstupnych filtrov s ciefom zvysit meran( Gcin-
nost UPS vyrobca v podstate len presunie tepelné straty a s nimi
sUvisiace naklady na elektrick( energiu inde. Koncovy pouzivatel
nakoniec nevedome plati pokutu za nizSiu Gc€innost vo vyske viac
ako 0,5 - 1 percentudlneho bodu z velkosti celkovej zataze. A to
najma preto, lebo UPS je bezne zatazena len priblizne 30 % zata-
zou, pri ktorej maju fixné straty na filtroch vy$8iu vahu. Napr. pri
cene elektrickej energie 0,1 USD/kWh a pri 1 MW UPS so zatazou
30 % dostavame v najlepSom pripade d¢innost 89 %. Ak prida-
me filter a Gc¢innost sa pri rovnakej zatazi znizi o 3 percentuélne
body, vzrastd ro¢né naklady na elektrickdl energiu z 32 481 USD
na 42 781 USD, ¢o je narast takmer 0 32 %.

Pravdepodobne najefektivnejSou metédou vyberu UPS z hiadiska
Gcinnosti je vyZiadat'si od vyrobcu krivku G¢innosti, ktoré jednoznacne
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ukaze prinosy Uspor energie pri porovnani UPS od rdznych vyrob-
cov. V8imnite si, ze krivka G¢innosti by mohla vychéadzat z vykono-
vych Udajov na vstupe a vystupe, vdaka ¢omu si mozno pri pouziti
jednoduchého excelu vypocitat Ucinnost v kazdom bode pre rozsah
zataze od 0 — 100 %. Je vSak dolezité, aby bola krivka od vyrobcu
vygenerovana pre konfiguraciu podobnd tej, ktord bola vySpecifiko-
vana zakaznikom. V zavere seridlu uvedieme podrobné porovnanie
Ucinnosti UPS, a to pri roznych scenaroch. Nasledujlca ¢ast opisu-
je spbsoby, ako dokazu vyrobcovia UPS zlepsit ich d¢innost.

Vylepsenie Gcinnosti velkych UPS

Ako sme uz spomenuli, existuju tri typy strat, ktoré mozu vyrobcovia
znizit, aby tym zvysili G€innost UPS: straty bez pripojenej zataze,
proporcionalne a kvadratické straty. Vyrobcovia majl na ich znize-
nie tri moznosti: technologické, topologické a modularitu.

Technologické moznosti

Slovo technolégia mé tendenciu prekryvat sa so slovom topolégia
a modularita, av8ak v intenciach tohto seridlu bude opisovat len
bloky UPS zahtfiajlce hardvér a softvér.

Technoldgie prepinania/spinania: IGBT nahradili SCR

Velké ,statické“ UPS systémy pracuji na principy premeny strie-
davého priadu na jednosmerny a jednosmerného na striedavy.
Sucastou tohto procesu premeny energie je rychle prepinanie medzi
zapnutym/vypnutym stavom, pri ktorom dochédza k vykonovym
stratdam vo forme tepla v okoli prepinaca kvoli jeho vnitornému
elektrickému odporu. V skutocnosti aj ked je prepinaC v stave
otvoreny, stale sa vyskytuji malé tepelné straty, a to pre pretekanie
pridu. Analégiou mdze byt teplo generované pri rychlom tahani
lana (prud) cez ruku cloveka (prepinac). Ak je lano zovreté silno
(prepinac zavrety), generuje sa teplo; ak sa lano drzi volne (prepi-
na¢ otvoreny), generuje sa velmi malé mnoZstvo tepla.

V minulosti sa proces prepinania realizoval pomocou riadenych
kremikovych usmerfiovacov (SCR), ktoré mali vysokovykonné/vy-
sokonapatové prepinacie schopnosti. SCR boli standardom v UPS
do polovice 90. rokov minulého storocia a dodnes sa pouZzivaju
v niektorych starSich systémoch. Boli relativne cenovo dostupné
a z hladiska ich zakomponovania do navrhu jednoduché, avsak
mali vazny nedostatok: ked sa vyskratovali, nastal skrat v najddle-
ZitejSej sucasti UPS — na jednosmernej zbernici. Bolo potrebné pri-
davat ochranné obvody a zariadenia, aby sa jednosmernéa zbernica
ochranila pred tymto stavom — ¢o naopak viedlo k pouzitiu dalSich
prvkov, ktoré mohli zlyhat. SCR mozno jednoducho zopnut do stavu
otvoreny (dokaze to signal s Uroviiou 1 — 2 V privedeny na hradlo),
ale uz tazsie vypnut (tam je uz potrebna napéatova Spicka v protifa-
ze). Tranzistory tieto problémy nemajl — na zopnutie a rozopnutie
vyzaduju menej energie. V podstate st zopnuté (on), ak sa na hradlo
privedie signal, a rozpojené (off), ak tam Ziaden signél nie je. Az do
polovice 90. rokov minulého storoCia bola funkénost tranzistorov
obmedzena len na spracovanie prddu. Tento problém sa vyriesil
nastupom bipolarnych tranzistorov s oddelenym hradlom (IGBT).
Tie vdaka vy$$im pracovnym rychlostiam a rychlejSiemu riadeniu
vykonu umoznili, Ze proces premeny energie bolo mozné vykonat
v rezime vysokofrekvencnej Sirkovo-impulznej modulacie (PWM).
Vlysokofrekvenénd PWM redukuje velkost potrebnych filtrov, ¢o
vedie k dalSiemu zlepSovaniu Ucinnosti.

Riadenie: DSP nahradilo analégové rieSenia

Mnohi vyrobcovia uz v sti¢asnosti prechadzaju z analégového riade-
nia na riadenie pomocou digitalnych signalnych procesorov (DSP).
To je obdoba prechodu od tradi¢nych hodiniek s ozubenymi kolies-
kami k digitdlnym hodinkédm s batériou a LCD displejom. Riadenie
prostrednictvom DSP je podstatne inteligentnejSie, dokaze pracovat
s ovela vy$Sou rychlostou a tym vykonat ovela viac rozhodnuti,
ktoré pomozu vylepsit G¢innost. Tento spdsob riadenia v porovnani
s analégovymi obvodmi zniZuje pocet prvkov.
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PokrocilejSie DSP riadenie mdze zlepSit t¢innost pomocou inteligent-
ného adaptivneho spinania, ked hlavné vysokofrekvenéné vykonové
spinace dokazu udrziavat presnost vystupného napatia s mensimi
stratami vznikajucimi pri spinani. Pre menSie zéataze predstavuje
pouzitie DSP znizenie prepinacich prechodov az 50 %, €o vyraz-
ne prispieva k zvySeniu Uc¢innosti. DSP riadenie navyS$e vyzaduje
ovela menej prikonu ako predchadzajlce generacie riadenia, €o
zase prispieva k vyraznému znizeniu strat bez pripojenej zataze.
Technolédgie IGBT a DSP patria medzi hlavné technologické zlepSe-
nia, vdaka ktorym mozno v modernych UPS dosiahnut ich vysSiu
Géinnost.

V dalSom pokracovani dokonéime opis moZnosti, ktoré prinasa
topoldégia a modularita, aby sa zlepsila ucinnost UPS.

Autor ¢lanku: Victor Avelar

Zdroj: Avelar, V.: Making Large UPS Systems More Efficient. APC
by Schneider Electric, White Paper 108, Revision 2, 2010.

Publikované so sthlasom spolocnosti Schneider Electric Slovakia,
spol. sr. o.
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Nové senzory od firmy EATON

Spolo¢nost Eaton pridala do svojej uz rozsiahlej ponuky senzorov
Styri nové produktové rady. Skupina indukénych senzorov sa roz-
&frila 0 nové snimace AccuProx s analégovym vystupom. Dalsie
tri nové varianty dopiiiaju rad optickych senzorov. V tomto pripa-
de ide o nové snimace NanoView, IntelliView a E67 PerfectProx
pre dIhé vzdialenosti.

AccuProx su vysoko vykonné analogové indukéné snimace, ktoré
ponUkaju bezkonkurenény rozsah merani, linearitu a presnost
v cenovo dostupnom a kompaktnom valcovom vyhotoveni.
Senzory  AccuProx su
vhodné pre aplikacie
vyzadujlce presné snima-
nie a meranie. Na rozdiel
od S$tandardnych induké-
nych  senzorov, ktoré
spinaju vystup v pripade
pritomnosti alebo nepri-
tomnosti snimaného ma-
terialu, poskytuji anald-
govy signal, ktory sa meni
v zavislosti od pozicie
kovového materialu.

Nové typy bezkontaktnych
snimacov od firmy EATON

Séria NanoView je kombinaciou vysokého vykonu fotoelektric-
kého snimania s miniatirnou, ale odolnou konstrukciou. Tieto
malé senzory su k dispozicii s rdznymi spdsobmi snimania: priji-
mac — vysiela€, polarizované reflexné snimanie, diflzne reflexné
snimanie, difizne snimanie s pevnym ohniskom a dokonca aj
Specialna verzia detegujlca priehladné objekty.

Rad optickych senzorov IntelliView pontka nové technologie
a schopnosti rieSit aj tie najnarocnejSie aplikacie bezkontakt-
ného snimania. Nova skupina pristrojov IntelliView obsahuje
nastavitelné senzory s potlaéenim pozadia, senzory s analégo-
vym vystupom, senzory na detekciu farieb a kontrastov alebo
na snimanie luminiscencie.

Séria E67 pre dlhé vzdialenosti je navrhnutéd na rieSenie tych
najtazsich aplikacii s fotoelektrickym snimanim. Vdaka pouzitiu
patentovanej optiky a technolégie PerfectProx mozu pristroje
radu E67 spolahlivo detegovat ciele bez ohladu na farbu, texti-
ru, odrazivost, kontrast alebo povrch materialu.

www.eaton.sk, www.eaton-electric.sk, www.eaton.eu
N Y,

4/2013| 41



Mozete nam v kratkosti predstavit spolocnost ESAB?

Nasu firmu zalozili v lete roku 1992 byvali pracovnici odboru
ASRTP &tatneho podniku Elektromont. V byvalom Ceskoslovensku
v tom Case predstavovali Spicku v oblasti riadenia technologickych
procesov. Pre RVHP Elektromont vyvijal napriklad jednoCipovy poci-
ta¢ Midas, ktory sa najmenej v piatich pripadoch dockal aj nasade-
nia do praktickej prevadzky. ESAB uZ sa vSak viac ako vyvoju zacal
venovat realizaciam. Od zaciatku sme sa orientovali takmer vylu¢ne
na riadiace technoldgie spoloCnosti Siemens, a tak je tomu dodnes.

Preco prave Siemens?

Méa to historické dobvody. Jednym z podnikov, ktory vyuZival
spominany systém Midas, boli VSZ Kogice. Bol tam nainitalova-
ny na dvoch prevadzkach a naprojektovany na dalSich — na teplej
valcovni a na vodnom hospodarstve a energetike pre kontiliatie.
Na tychto prevadzkach ale k realizacii uz nedoslo. Po roku 1989 sa
VSZ rozhodli nahradit Midas vyspelej$ou technoldgiou od Siemensu.
Aj na prevadzkach, kde fungoval, postupne doslo k jeho vymene.
Tepll valcoviiu sme zacali preprojektovavat este ako zamestnan-
ci Elektromontu, no implementaciu na druhej prevadzke sme uz
zabezpecCovali ako ESAB. UZ pri zakladani spolo¢nosti sme pocitali
s tym, Ze budeme v spolupréci so Siemensom pokracovat.

Siemens bol tejto myslienke nakloneny?

My sme sa ponlkli a Siemens si nas po predchadzajicich
skusenostiach vybral. ESte v tom istom roku ako vznikla nasa
spolo¢nost, sme s nim podpisali dodévatelskd zmluvu, ktord nam
zarucovala rabaty pri dosiahnuti predpokladaného obratu. O rok
neskor sme uzavreli servisn zmluvu na logické automaty a prislu-
Senstvo. Dostali sme sa tak aj k zdkazkédm, ktoré neboli nase. Pre
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nas, ako zacinajlcu firmu, bolo vyhodné, Ze sme mohli vo vlastnej
rézii zabezpecovat Udrzbu v rdmci celého Slovenska.

Nie je vylucna orientacia na jednu firmu rizikom?

Ani s odstupom ¢asu naSe rozhodnutie nelutujeme. Zo spolupra-
ce so Siemensom nam urcite vyplynulo mnozstvo vyhod. Poskytli
ném napriklad programovaci pristroj, ktory bol vzhfadom na cenu
prace v 90. rokoch pre nas velmi drahy a nemohli sme si ho do-
volit kupit. Okrem toho ndm Siemens pravidelne poskytoval nové
kataldgy vyrobkov, ktoré v tom Case existovali len v tlaCovej forme.
O vsetkych novinkach sme vdaka tomu boli informovani z prvej
ruky, ¢o nas zvyhodiovalo pred konkurenciou. A ako som spomi-
nal, Siemens ndm poskytoval aj pracu na servisnych zakazkach.
Ziskavali sme tak velmi cenné kontakty na novych zakaznikov.

Aké najzaujimavejSie projekty ste realizovali s produktmi

Siemensu?

N&s$ prvy velky projekt postaveny na technolégii Siemensu bol
monitorovaci riadiaci systém elektrickych rozvodni v tepelnych
elektrariach Vojany 1 a 2. Implementovali sme tam dva velké
multiprocesorové systémy Simatic S$5-135, ktoré uz sme medzi-
¢asom aj upgradovali na vySSiu verziu Simatic S7. Pre nas bola
tato zékazka zaujimava aj tym, ze sme ako prvi na Slovensku na-
sadili Oscilostore, ¢o je $peciélny pristroj od Siemensu, ktory slizi
na analyzu velmi rychlych dejov, prebiehajlicich na Grovni jednej
milisekundy. Vo Vojanoch ho pouzivaju na analyzu rozpadu siete.
Energetici totiz pri beZznom pocitatovom monitorovani nedokazu
vzdy odhalit presn( pri¢inu vypadku rozvodne. Procesy totiz prebie-
haja prili$ rychlo, nez aby bolo mozné za beznych okolnosti zistit
ich poradie. S pomocou Oscilostore sa vSak da identifikovat, kde
presne nastala chyba.

S akymi firmami esSte spolupracujete?

Nasim velkym zakaznikom je napriklad Slovnaft. Robili sme pren
mnozstvo zékaziek, za vSetky mbézem spomenit tri velké riadiace
systémy na baze Simatic S7-400 pre Upravu polypropylénu. Vela
projektov sme realizovali aj v bratislavskej ¢okolddovni Kraft Food
Slovakia, do ktorej sme okrem iného dodali automaticky riadiaci
systém Simatic S7-300 pre formovaciu linku na vyrobu tyCiniek
3Bit.

Realizujete celé zakazky alebo sa Specializujete iba na riadiacu
logiku?

Riadiace systémy doddvame na kli¢. Momentélne zamestnavame
jedenast $pickovych programatorov a projektantov, ktori st schopni
spracovavat poziadavky pre rozne odvetvia, od energetiky a che-
mického priemyslu az po strojarenstvo, potravinarstvo a ekolégiu.
Zakaznikovi sice vypracujeme cely projekt vratane kabelaze a sil-
nopridovych rozvadzacov, ale montaze nerealizujeme vlastnymi
silami, ale cez zmluvnych subdodavatelov. Vela naSich zékaznikov
si tieto prace zabezpecuje aj vo vlastnej rézii. My sa zameriavame
hlavne na programovanie riadiacich jednotiek, pricom vyuzivame
vyhradne technolégie Siemensu, ktoré su, ako vyplyva z nasich
dlhoroénych sklsenosti, mimoriadne spolahlivé. Pokial ide o to
ostatné, napriklad frekvencné menice, snazime sa celll dodavku
postavit na produktoch Siemens, ale nie je to podmienka. Ak zakaz-
nik pozaduje inl technoldgiu, vieme sa mu prispdsobit.

Autor: VD

Foto: archiv Lubomira Lehockého

.tog.
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Elitna jednotka v podani FEI STU Bratislava

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave po GispeSnom minulom roku pokracuje s naborovou kamparou znamou
ako Elitna jednotka. Absolventov strednych $kol laka na zaujimavé Stipendium, zaruku pracovného miesta a vySku nastupného platu.
Tento rok vyuZiva aj nové nastroje na komunikaciu — roadshow po strednych $kolach a ,,Elitna elektri¢ku“.

Néaborova kampari je zamerana na absolventov strednych $kol, ktori
si v tomto obdobi vyberaju vysokd $kolu. Touto mierne provokac-
nou formou odpovedé na zakladné otéazky, ktoré si Student kladie
pri vybere Skoly — akéa bude kvalita Stddia, aké bude jeho uplatnenie
na trhu prace, aky bude mat zarobok. Fakulta komunikuje so stre-
doSkolakmi prostrednictvom webovej stranky www.elitnajednotka.
sk, socialnej siete Facebook, ale aj prostrednictvom priamej pre-
zentacie na gymnaziach a odbornych strednych Skolach po celom
Slovensku.

»Po vyhodnoteni kampane z minulého roka, kedy sme zaznamenali
narast o viac nez dvesto podanych prihlasok, sme sa jednoznacne
rozhodli pokracovat v kampani aj pre akademicky rok 2013/2014.
Zéaroven sme sa rozhodli kampai obohatit o osobny kontakt so Stu-
dentmi,” povedal dekan Fakulty elektrotechniky a informatiky STU

prof. RNDr. Gabriel Juhéas, PhD.

Roadshow Elitnej jednotky prebehla v dvadsiatich piatich $kolach
po celom Slovensku. Jej ciefom bolo priamou formou oslovit matu-
rantov a Studentov tretich ro¢nikov a pontknut im zaujimavé moz-
nosti Stidia na fakulte. ,Snazili sme sa zdoraznit vyhody Studia na
nasej fakulte, akymi st takmer 100 % -na uplatnitelnost na trhu
prace, schopnost naucit sa dosledne analyzovat a priné$at rieSenia,
ale aj kvalitné finan€né ohodnotenie pri nastupe do prvého zamest-
nania,“ hovori dekan fakulty.

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU bola prvou verejnou vy-
sokou $kolou, ktora spustila ndborovl kampar ako jeden z nastrojov
na ziskanie Studentov. ,Vysoké Skoly by nemali byt pasivne, ale mali
by o kvalitného Studenta bojovat. Neobycajna naborova kampan
je v8ak len jeden z néstrojov, ako sa k nim dostat. Rozhodujicim
faktorom by mala byt kvalita vzdelavania, a ti my pontkame pri-
oritne.” konstatoval dekan fakulty prof. RNDr. Gabriel Juhas, PhD.

Co je ELITNA JEDNOTKA

Elitni jednotku tvoria jednotlivci — Studenti a absolventi Fakulty
elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave.

Az 99,8% absolventov FEI STU nachéadza uplatnenie v renomo-
vanych firmach a spolo¢nostiach, ktoré sa podielaji na biznise
v oblasti elektrotechniky a informatiky, vyskume a vyvoji novych
technoldgii. Aj Ty mdzes patrit k ndm a poslvat vpred zivot beznych
ludi. Napady tu maji zelend! NavySe len tu mozes ziskat elitné
Stipendium az do vysky 1000 EUR.

|atp|journal| vzdelavanie, literatira

Uplatnenie ¢lena JEDNOTKY

Ako Clen elitnej jednotky si mozes vybrat z nasledujlcich Studijnych
odborov, ktoré ta dobre pripravia do praxe alebo na inZinierske
stadium.

Automobilovéa elektronika
Aplikovana informatika
Elektronika
Elektrotechnika
Priemyselna informatika
Telekomunikacie

Po troch rokoch bakalérskeho Studia a po splneni predpisanych
podmienok (Statna skuSka a obhajoba zévereCnej prace), mozes
ziskat titul Bakalar. No Cakaju ta este dva roky Stidia v odbore,
ktory si vyberies.

InZinierske Studijné programy:

Aplikovana mechatronika
Aplikované informatika
Elektroenergetika

Fyzikalne inZinierstvo
Kybernetika

Meracia a informacna technika
Mikroelektronika
Réadioelektronika

Robotika

Telekomunikéacie

InZinierske $tudijné programy maju $tandardnt dizku $ttdia 2 roky.
Po splneni predpisanych podmienok sa koncia $tatnou skaskou,
ktorej sucastou je aj obhajoba diplomovej prace. Absolventi tychto
programov ziskavaju titul inZinier (Ing.) a mozu odist do zamestna-
nia alebo pokraCovat v §tidiu v niektorom z programov doktorand-
ského Stadia.

Medzi ¢lenov elitnej jednotky patria aj mnohé zname osobnosti.

0 Studiu na ,kopci“ by vedeli rozpravat aj minister dopravy, vystav-
by a reglonalneho rozvoja SR, Jan Pociatek, topmanazer Microsoftu

Robert  Simongi¢,

spoluzakladate! Datalanu Stefan Petergag,

¢i stcasny bratislavsky Zupan Pavol FreSo.

Daldi vyznamni &lenovia elitnej jednotky:

Robert Redhammer, rektor STU

Marian Marek, generalny riaditel, POSAM, Bratislava
Miroslav Barus, riaditel divizie konzultingu pre SR,
Oracle Slovensko

Robert Pasko, veddci internej SW podpory ESET
Radim Cmar, Head of production at Sygic

Stefan Hrib

Marian Hrica, riaditel divizie A&D, Siemens
Stanislav Mol¢an, generalny riaditel GTS Slovakia

* a dalsi.
S TU - -
« FE I -

www.elitnajednotka.sk
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Cielom tohto podujatia bolo upozornit na moderné trendy v odbore
automatizacie a riadenia procesov, umoznit odbornikom, pedago-
gickym a vyskumnym pracovnikom prezentovat dosiahnuté
vysledky vo svojej €innosti, vymenit si navzajom skdsenosti
a nadviazat aj nové kontakty. Spolu patdesiat Uc¢astnikov pod-
ujatia diskutovalo o troch zékladnych témach — teoretické a
praktické aspekty automatizécie a riadenia a vyskum a vyvoj
inteligentnych nekonvencnych aktuatorov na baze umelych
svalov. Medzi prednasajlicimi a posluchaémi nechybali zastupco-
via takmer vSetkych sloven-
skych technickych univerzit
a vysokych $kdl a niektorych
univerzit z Ceskej republiky.

Hned v (vodnej prednaske
Ing. Martina Hlinovského
z CVUT v Prahe sa mohli
Gcastnici  zoznamit nielen
s robotickou sUtazou pre
stredoSkolské timy, ktord

ARY

toto pracovisko organizuje, ale mohli si pozriet aj praktickd ukazku
toho, ako dokaze robotické zariadenie poskladat Rubikovu kocku za
menej ako 2,5 minity.

V hlavnej Casti konferencie vystipili odbornici, ktori prezento-

¢ vali aj nasledujuce témy:

< . Komunikacia s inteligentnym servopohonom Dynamixel

z prostredia programu Matlab

* Prispevok k problematike riadenia triceptu

« Kalibracia CNC obrébacich strojov

* MozZnosti riadenia technologického procesu anodickej oxidacie

hlinika
* Vyvojové trendy vo vysokorychlostnom obrabani

ATP Journal bol oficidlnym medialnym partnerom tohto podujatia.
V najblizsich vydaniach budl publikované vybrané prispevky, ktoré
boli na konferencii ARTEP 2013 prezentované.

Foto: © ARTEP

-tog-

Informacneé dni Eaton 2013

S viac ako 400 ucéastnikmi

Spolocnost Eaton Electric, s. r. 0., zorganizovala na prelome februara a marca tohto roku dalsi rocnik tradi¢nych
Informacnych dni Eaton, ktoré sa tento rok uskutocnili v Nitre, Bratislave, Trencine, Banskej Bystrici a KoSiciach.

Celkovo sa na podujati zlGCastnilo viac ako 400 Uucastnikov.
Vzhladom na vSeobecnejSie zameranie tém prisli G€astnici z roz-
nych oblasti a roznych pozicii. Prevladali projektanti elektro a tech-
nicki pracovnici z malych stkromnych firiem, organizatori zazname-
nali aj Ucast viacerych pracovnikov z jednotlivych vacésich, hlavne
priemyselnych firiem.

ilistss

—_—

15z

ulh ¥
Obr. 1 Lubo$ Revilak prezentoval globalne vysledky spolocnosti
Eaton ako aj jej 15-ro¢né posobenie na slovenskom trhu

Nosnou témou Informacnych dni 2013 spolo¢nosti Eaton bola
problematika pridovych chraniCov, ktort prezentoval Ing. FrantiSek
Stépan. V teoretickej Casti zopakoval zakladné principy pridovych
chranicov, typy aj slvisiace normy. V priereze histériou priudové-
ho chrani¢a ukazal Usmevné video s pokusmi prof. Biegelmayera
povazovaného za autora pridového chranica, v tom cCase spolupra-
covnika spolocnosti Felten & Guilleaume, ktord je teraz stcastou
koncernu Eaton. Hlavnou myslienkou jeho prednasky bola infor-
maécia, Ze spolocnost Eaton je aj nadalej priekopnikom v oblasti
pradovych chrénicov, kde aj v sii¢asnosti ako prva na svete prinasa
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na trh technologick(l novinku — digitalny pradovy chranic. Ten sa
vyznacuje presnej$im meranim reziduélneho pradu a signalizaciou
jeho velkosti, ¢im vyrazne zvySuje spolahlivost dodavky elektrickej
energie a pomaha znizovat neziaduce
vypinania. U&astnici sa zoznamili aj s
novinkami v sortimente rozvadzacov a
pristrojov, rozvadzaCov s protipoZiar-
nou odolnostou EI30DP1-S, isticmi
IZMX, ako aj s témou projektova-
nia UPS v S$pecialnych aplikéaciach
(zdravotnictvo, motory atd.). VSetci
Gcastnici si okrem novych poznatkov
odniesli z podujatia prehladny katalog
s novinkami spolo¢nosti Eaton na rok
2013 v papierovej aj CD forme a ti
Stastnejsi, ktori boli vylosovani v tom-
bole, aj zaujimavé darceky.

»Informacéné dni Eaton uz maju svoju
stabiln( navstevnost, ktord z roka na
rok mierne stlpa. Z organizacného
hladiska nés prekvapila vysoka Gc€ast
vzhladom na pocet prihlasenych za-
ujemcov. Z technického hladiska sa
ném potvrdilo, Ze dolezité témy, akou

Obr. 2 Ponuku rieseni
spolocnosti Cooper
Industries, ktora sa stala
stcastou Eaton Electric
len zaciatkom tohto roku,
prezentoval Ing. Tibor
Vascinec

problematika pridovych chranicov ur-

Cite je, vzbudzuju neustaly zaujem medzi technickymi pracovnikmi.
Popri produktove] prezentécii noviniek st vysoko hodnotené vse-
obecné teoretické informécie, ako aj skusenosti z praxe,“ uviedol
pre ATP Journal Ing. Lubo$ Revildk, marketingovy manazér spolo¢-
nosti Eaton Electric, s. r. o.

.tog.
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Koncom januara tohto roku sa v priestoroch Fakulty elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave stretli priaznivci a ¢lenovia zdruzenia
PROFIBUS SK na dalSom seminéri s nazvom Aktuality Profibus XIII.
Tentoraz boli hlavnou tému bezdroétové komunikacné technoldgie
pre priemysel.

TRAR PRIARTE
[ERFale e o

Obr. 1 Doc. Orgon z FEI STU pripravil vSeobecny prehlad
bezdrétovych technolagii

V Gvode seminéara doc. Orgon z FEI STU predstavil bezdrotové tech-
nolégie, pricom uviedol najCastejSie pouzivané sposoby ich zabez-
peCenia. Ing. Bélai vo svojej prednasSke nasledne charakterizoval
vlastnosti, moznosti a obmedzenia bezdrétovych komunikacnych
systémov pre priemysel. Prvy blok uzavrela prednédska Ing. Snopka
zo spolo¢nosti ControlSystem, s. r. o., ktory prezentoval moznos-
ti konkrétneho rieSenia bezdrétového PROFIBUS-u postaveného
na baze systému DataEagle 3000. V ramci prestavky sa nésled-
ne zivo diskutovalo o uvedenych témach, pricom najvacsi zaujem
o informécie bol zo strany zastupcov priemyselnych podnikov, ktori
sa na podujati zG¢astnili.

Obr. 2 Ing. Snopko zo spolocnosti ControlSystem, s. r. 0.,
prezentoval rieSenie DataEagle 3000

V druhom bloku prednésok predstavil Ing. Marian Filka zo spo-
lo¢nosti Siemens, s. r. 0., konkrétne produkty a rieSenia pre bez-
drotovy ProfiNET. Okrem konkrétnych technickych parametrov

|atp|journal| Podujatia

prezentovanych produktov uviedol aj najCastejSie myty, s ktorymi
sa na tuto tému stretava pri diskusiach s odbornikmi z praxe.

Obr. 3 Prakticka ukazka riadenia mobilnej aplikacie s vyuzitim
bezdrdtovych technoldgii

Spestrenim celého seminaru bolo vystlpenie zastupcov hostitelskej
FEI STU - Ing. Lea Mrafka a Bc. Martina Kajana, ktory prezentovali
a néasledne aj v praktickej ukazke predviedli IW LAN v mobilnej
aplikacii, kde mobilné zariadenie ovladali prostrednictvom bezdro-
tovej komunikéacie. Zaver seminara bol v rézii zastupcov spolo¢nosti
MARPEX, s. r. 0. Mgr. Michal Slaby a Ing. Balaz predstavili rieSenia
na tému Modbus a Ethernet IP v bezdrétovych sietach spoloCnosti
Banner.

-tog.
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Mini pocitac na DIN listu NEXCOM, NISE 91

Kompaktny, pasivne chladeny riadiaci pocita¢ je uréeny
na riadenie a ovladanie vyrobnych liniek a zariadeni s optimal-
nym vykonom a vysokou spolahlivostou. NISE 91 je vybaveny
procesorom Intel® Atom e640 Tunnel Creek 1,0 GHz s nizkou
spotrebou energie, a to iba
17 W pri  maximalnom
vykone. Ide o bezventila-
torovy pocita¢ umiestneny
v odolnom hlinikovom tele
s rebrovanim na odvod tepla.
Pocitat sa vyznaCuje boha-
tym 1/0 rozhranim, ako su
dve antény, 8x GPIO, CAN
BUS, 3x COM porty, 3x USB
dva Intel® GbE LAN, VGA ko-
nektor, mini PCle a DC vstup
(12 V alebo 24 VDC), ktoré
poskytuju flexibilitu pre rézne
aplikacie. NISE 91 je urceny
pre aplikécie vo vyrobnej
automatizacii, v fazkych
vozidlach a v automatizacii
budov (vytahy, ventilacia
a vzduchotechnika, monitorovanie Zivotného prostredia). Pocitac
je schopny pracovat v neprivetivych podmienkach a teplotach
v rozmedzi -5 ~ 55 °C.

www.elvac.sk, www.nexcom.com
N J
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Vzidelavanie, Studijné pohyty, podujatia

Projekty Science City STU su blizsie k realite

Slovenskéa technicka univerzita vybuduje prvé univerzitné vedecké
parky na Slovensku — v Bratislave a v Trnave. Ministerstvo $kolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR schvalilo oba projekty, podpisalo zmlu-
vy 0 poskytnuti prispevku a Skola zacne s ich realizaciou. Vedecké
parky maju byt ,slovenskym Silicon Valley“, teda miestom tech-
nologickych inovacii, $pi¢kového vyskumu, vzdeldvania a podpory
podnikania.

Projekty univerzitného vedeckého parku STU v Bratislave a v Trnave
budl mat priamy pozitivny vplyv na viac ako 10-tisic fudi. Projekty
pocitaji so zriadenim a obnovou vedeckych laboratdrii, ich Spic-
kovym vybavenim a obnovou budov. Déraz kladl aj na aplikovany
vyskum a podporu prenosu novych poznatkov do praxe.

»Zriadenim univerzitného vedeckého parku sa vytvoria lepsSie pod-
mienky na SpiCkovy vyskum, univerzitné vzdelavanie a efektivnu
spolupracu s podnikatelskym prostredim. Slovenska technicka

Niektoré vedecké pracoviskéd budd v eurdpskom rozmere unikatne.
Vybudovanie Spickovej vyskumnej infrastruktiry umozni zintenziv-
nit spolupracu slovenskych vyskumnych timov s medzinarodnymi
timami. ,,OCakavame, Ze tieto investicie ndm umoznia zvysit nasu
Gtast na projektoch spoluprace ramcovych programov EU — horizont
2020, v ktorych Slovenska republika méa velmi nizku Uspesnost.”

Projekty pocitaju aj s obnovou budov, s odstranenim ich systémo-
vych porlch, so znizenim energetickych narokov, emisii CO plynov
a s ich adaptaciou na potreby $pickového vyskumu zriadenim $pic-
kovych laboratérii. Stcastou projektu vedeckého parku v Bratislave
je aj budovanie podnikatelského inkubatora, ktory bude vytvarat
podmienky na vznik a rozvoj za¢inajdcich podnikov (start-up a spin-
-off) v univerzitnom prostredi.

Oba projekty kladl velky dbraz na podporu transferu novych
poznatkov do priemyselnej praxe. Univerzitné parky posilnia spolu-
pracu Skoly s medziakademickymi institiciami a podnikmi. Takato
spolupraca prispeje k zvySovaniu konkurencieschopnosti Slovenska

a k rozvoju novych odvetvi

CAMPUS BOTTOVA

OLY — SIELD AT LNTE. OPrdd
¥ LEES LABORATOREL LAER

MaTERMLOVOTECHNOLOGICKA Fapuita 50 SioLom v TRMave, SLovensid, TecHmacka Univeraima v BramisLave

ekonomiky zalozenych na inova-
tivnych technolégiéach.

Je to  vynimoCny Uspech
nielen pre Slovenskd technickd
univerzitu, ale aj pre Slovensko
— spravili sme zasadny krok pre
skvalitiiovanie vedeckého vysku-
mu, vysokoSkolského vzdelava-
nia a technicky rozvoji krajiny.
Prejavi sa to zvy$enim prispevku
Slovenska k celkovému rastu
konkurencieschopnosti EU,“
zhodnotil podpisanie projektu
dekan MTF STU Oliver Moravcik.

Na projektoch univerzitnych ve-
deckych parkov pracuje STU uz
od roku 2007, teda od spuste-
nia aktualneho programovacieho
obdobia Cerpania Strukturalnych
fondov 2007 - 2013. Vyzvu,
ktora rozhodla o tom, ktoré

univerzita dosahuje dobré vysledky v oblasti vedy a inovativneho
vyskumu. Ma skisenosti aj s podporou vzniku start-up spolo¢nosti
a zo zriadovanim spin-off podnikov, no zUfalo jej chybaju investicie.
Dnes sa tento nedostatok zacina odstraniovat. Verim, ze ked posil-
nime infrastruktdru, nasa praca bude dlhodobo prinasat podstatne
vacsi ekonomicky a spolocensky efekt Slovensku,“ hovori rektor
STU Robert Redhammer.

Univerzitny vedecky park STU Bratislava bude mat dve lokality.
V centre Bratislavy, v areéli Namestie slobody/Radlinského ulica sa
bude zameriavat na oblast materidlového vyskumu, chémiu, po-
traviny, priemyselné biotechnoldgie, Zivotné prostredie, bezpeénost
a spolahlivost stavieb. Laboratériad budi vybavené Specializova-
nymi vyskumnymi pristrojmi na analyzu chemikalif, materialov ¢i
konstrukcii. V Mlynskej doline sa bude vyskum orientovat na oblast
informacnych a komunika¢nych technolégif, elektrotechniky, auto-
matizacie a riadiacich systémov, ako aj nanoelektroniky a fotoniky.
Investicie do vedeckej a vyskumnej pristrojovej infrastruktdry budu
orientované na modern( vypoctovli techniku cloudovského typu
a na datové a sietové rieSenia.

Univerzitny vedecky park STU v Trnave (CAMBO) bude zamerany
na vyskumné oblasti materidlového inZinierstva, najma iénovych
a plazmovych technolégii a automatizacie a informatizacie priemy-
selnych procesov.
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institdcie su opravnené uchadzat
sa 0 podporu, zverejnila eSte
predchadzajlca vlada 6. decembra 201 1. Pri rozhodovani sa posu-
dzovali mnohé aspekty, najma Uspesnost v eurépskych projektoch,
ramcovych programoch v konkrétnej oblasti, medzinarodné vedec-
ké publikacie, realizacia projektov aplikovaného vyskumu, patenty
a pod.

Nasledujicu vyzvu na predlozZenie detailnych projektov vypisalo
uz stcasné vedenie Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
SR. Slovenské technicka univerzita reagovala na vyzvu ako prva,
27. decembra 2012 predlozila na ministerstvo projekt UVP STU
v Trnave a defl nato aj projekt UVP STU v Bratislave. Po vyhod-
noteni predlozenych projektov podpisali minister Skolstva a rektor
zmluvu k projektu parku v Trnave 15. marca 2013 a k projektu
parku v Bratislave 20. marca 2013.

Univerzitu teraz Cakaju naroné roky realizacie projektu. Kazdy
podpisany projekt méa sice predbezne ,alokované“ financie, no kazda
jedna finanéna transakcia bude podliehat niekolkonasobnej kontrole
viacerych organov. Klicové bude zvladnut rozsiahle administrativne
procedury vratane verejného obstaravania a zasadny termin — aby
sa cely projekt ukoncil do roku 2015. To je termin doCerpania Struk-
turélnych fondov vyclenenych na aktualne programovacie obdobie.

Cely ¢lanok si méZete prelitat' v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk.

www.atpjournal.sk/vzdelavanie

Vzdelavanie, literattra |atp)|journal|
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SOFOS s.r.o.

IEX-402-SHDSL: Ethernetova komunikacia
po kriatenej dvojlinke

Spolo¢nost MOXA prinasa na trh extender IEX-
402-SHDSL, ktory poskytuje ethernetovi bod- bod
komunikéciu po skritenom pére vodiCov, zalozenl
na Standarde G.SHDSL. Zariadenie disponuje jed-
nym ethernetovym a jednym DSL portom. IEX-402-
SHDSL umoziiuje maximalnu prenosovd rychlost
dat 15,3 Mbps az do vzdialenosti 8km. Za Gcelom
transparentného prenosu je IEX-402-SHDSL kom-
patibilny so Standardmi EtherNet/ IP a PROFINET.
Konfiguruje sa cez webovy prehliadac, telnet/ sé-
riovl konzolu, pripadne Windows utilitu dodavanu
vyrobcom. Montaz na DIN listu, rozsireny rozsah
pracovnych teplét (-40 az 75°C) a duélne napéja-
nie robia IEX-402 idedlnym pre pouzitie v réznych
priemyselnych aplikaciach. Vyuzitie najde tam, kde
uz s existujlce kablové instalacie, bez moznosti dalSieho zasahu alebo
kde nemozu byt pouzité bezdrétové technolodgie.

ipcautomatizacia.sofos.sk

APPC - bezventilatorové panelové PC
od spolo¢nosti NEXCOM

Spolo¢nost NEXCOM je taiwanska spolocnost zalozend v roku 1992.
Ponuka produkty pre multi-mediélne rieSenia, PC pre mobilné aplikacie,
priemyselné PC a rieSenia pre inteligentnt digitalnu ochranu.

APPC ukryva v sebe jednodoskovy
pocitaé, LED displej a odporovy doty-
kovy displej v tenkom a kompaktnom
kovovom S8asi. Je navrhnuty tak, aby
sltzil ako spolahlivé priemyselné PC i
do néarocnejSich aplikécii (napr. prasné
prostredie, odolnost vocli vibraciam a
otrasom, atd.).

APPC je dodavané vo velkostiach disple-
jov: 8%, 12% 15“ 17“ 19" a v dvoch
modelovych typoch podla vykonu CPU:
Intel Atom D525 a D2550. Ako UloZisko
dat je mozné vo vsetkych modeloch pouzit 2.5 HDD/SSD disk alebo
CF kartu. APPC podporuje Win XP Pro/ Embedded, WES 7, Win 7 Pro,
Linux a poskytuje mnozstvo vstupov a vystupov VGA, 2xGLAN, Audio,
4xUSB, PS2, 4xCOM, 4xDl a 4xDO.

ipcautomatizacia.sofos.sk

Programovatelné operatorské panely
s podporou viac ako 300 protokolov

ADVANTECH pontika sériu operatorskych panelov, ktora spitia pris-
ne Standardy poZzadované v automatizacnych aplikéciach pre rézne
oblasti priemyslu.

Séria WebOP-2000 je dodavana s LCD vo velkostiach od 3.5“
do 12.1“. Su postavené na baze ARM procesorov od 70 do 200MHz
a s flash pamatami od 4MB do 16MB pre uzivatelke aplikacie.

So sériou WOP-2000 je dodavany programovy balik WebOP desig-
ner. WebOP designer je vyvojovy kit uréeny na intuitivnu tvorbu HMI
aplikéacii konfigurovanim pripravenych objektov ¢i uz na prezentaciu
alebo nastavovanie dat.

WebOP  designer je prevereny
v mnohych aplikaciach a je jednodu-
chy z hladiska pouzitia. Je uréeny na |
prevadzku 24/7 s garanciou vysokej
spolahlivosti a rychlosti. Podporuje
viac ako 300 priemyselnych komu-
nikacnych protokolov, ktoré pouziva-
ju PLC systémy, meracie zariadenia,
vzdialené 1/0 moduly a pod.

ipcautomatizacia.sofos.sk

EATON ELECTRIC s.r.o.

Nové Frekvenéné menice PowerXL™
od spolo¢nosti EATON

Novy rad frekvenénych menicov
EATON, ktory nesie oznacenie
PowerXL™,  p6sobi  robust-
nou konstrukciou a disponuje
efektivnou riadiacou cEastou.
Zakladom su dve produktové P

série DC1 a DAL, ktoré dokau [0~ 4
pokryt oblasti od jednoduchych
az po vysoko komplexné apli- —
kacie ako pre sériovl vyrobu
v strojarstve tak aj mimo nej.
Pred naro&nymi okolitymi vplyv-
mi st nové frekvencné menice
PowerXL™ dokonale chréanené
vysokym stupfiom krytia az
IP66 a vdaka zvySenej ochrane
lakovanim PCB dosky st meni-
¢e DAL vhodné aj pre pouzitie
v prostredi s vysokou vlhkostou.

sEsssaEe

Obr. Frekvencné menice radu DC1

www.eaton-electric.sk, www.eaton.eu

Univerzalne indukéné snimace radu iProx™

Produktovy radiProx obsahuje unikatne vlastnosti, ktoré su prispdsobené
pre zjednodus$enie instalacie, Udrzby a rieSenie pripadnych problémov.
Ako jedineénl funkciu DC senzorov mozeme spoment automaticki
konfiguraciu vystupov. V tomto pripade senzor automaticky detekuje,
¢i je zapojeny do vstupov, ktoré vyzaduji NPN alebo PNP spinanie
a nasledne sa nakonfiguruje do poZadovaného rezimu. Pomocou tejto
funkcie je mozné znizit skladové zasoby, pretoZe jeden typ senzora iProx
moze zastlpit dva bezné senzory. Produkty z radu iProx disponuju tiez
roz§irenym rozsahom citlivosti, aZ do vzdialenosti 29 mm, ¢o je viac
ako dvakrat vyssia spinacia vzdialenost nez u $tandardnych indukénych
senzorov rovnakej velkosti. Na pouZitie aj v tych najnarocénejsich pros-
trediach sl senzory iProx dodavané len vo vysoko kvalitnych materia-
loch. Puzdro je z nerezovej ocele a koncovky z nekorozivneho materialu
Ryton ®. Na konci senzora je k dispozicii dvojfarebny 360 ° LED indika-
tor viditelny zo véetkych stran pre zobrazenie napajania a stavu vystupu.
Oproti klasickym indukénym senzorom obsahuje rad iProx integrovany
mikroprocesor, ktory umoziuje dosiahnut vynikajlcu citlivost snimania
vo velkych vzdialenostiach. Niekolko pokrocilych vlastnosti méze byt
uplatnenych pomocou programovacieho softvéruProxView.

www.eaton-electric.sk, www.eaton.eu

www.e-automatizacia.sk
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Prakticky manazment pre normainych ludi (4)

Co nas ¢aka?

Kriza sa eSte neskoncila. ESte sa vlastne ani poriadne nezacala.
Reci o konsolidacii st iba téraniny. Pre¢o? Dlhy su nesplatitelné.
Nikde nenajdete ani len teoretickl Gvahu o tom, ako dlhy splatit.
Za vrchol sa povazuje dosiahnutie deficitu 3 %. To vSak znamena
dalsie zadlZovanie. Co nas teda taka? Bude sa zhorsovat vztah so
Statom. Stat bude vyberat viac dani, pribudnd nezmyselné poplat-
ky a povinnosti. Zaroven bude poskytovat ¢oraz menej kvalitnych
sluzieb. Napriklad: Firma plati cestn dar za auta. Ta je urtena na
opravu ciest Il. a Ill. kategdrie. No peniaze sa nepouZiju na opravu
ciest. Tie sU v zlom stave, a tak treba zvysit cestni dan. Ta sa viak
zasa nepouzije na opravu ciest.

V podnikovej praxi mozeme ocakavat znizovanie produkovanych
objemov, zhorSovanie vztahov medzi podnikmi a zhorSovanie
podnikatelského prostredia vSeobecne. Ziskovost sa bude znizovat
a vyrazne vzrastie spdsob tvorby zisku ,prerozdelovanim®. Podniky
sa rozdelia do dvoch kategorii: ,preferované” — budd mat dobré
kontakty so Statom a budl profitovat z ,prerozdelovania“ — a tie
ostatné. Tie bude $tat o peniaze oberat. Budl sa objavovat nové
organizécie typu SOZA a budu sa snazit vyberat vSemozné poplatky.
Casto budli parazitovat na $tate a Stat si potom peniaze prehraté
v stdnych sporoch, zamietnutych projektoch a fiktivnych Skodach
bude vyberat od darovych subjektov.

Ako sa to da prezit?

Firmy musia zvladnut sicasne dve manazérske linie. ZhorSovanie
podnikatelského prostredia musi kompenzovat flexibilita v produk-
tovej linii. Ta produkuje vyrobky alebo sluzby pre zékaznikov a firma
ziskava peniaze. Bude treba vyuZit kazdli moznost a kazdd Sancu
na znizenie nakladov a zvySenie prijmov, a to mimoriadne flexibilne.
Kazdéa Sanca bude trvat iba chvilu. No aj extrémna flexibilita bude
stacit iba na stale sa stencujlci financny tok.

Zaroven sa vSak musi manazment pripravit na velkd zmenu. Musi
preklopit zamestnancov z poslusného realizacného prostriedku véle
manazéra na zdroj zodpovedny za Uspech celku. Ze by si manazé-
ri vstlpili do svedomia a vzdali sa svojej nadriadenej pozicie? Ani
néhodou. Pri¢ina je v energidch. Ak sa k zamestnancovi spravame
ako k nezivému prostriedku, méame problém. Prostriedok funguje
podfa druhého termodynamického zékona. Jeho entropia iba rastie.
Prostriedok teda musi generovat poruchy a ma Gc¢innost mensiu
ako 100 %. Viac energie z neho nevytla¢ime. No firma potrebuje
viac energie. Priroda nam ponUka rieSenie. Musime mechanicky
systém prerobit na biologicky. Biologicky systém dokaZze generovat
synergické efekty. Jeho tcinnost moze byt viac ako 100 %, a to az
400 %.
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Ako to urobit? A da sa to vobec urobit?

Odpoved na druhl otazku znie da a nielen to. Prisla doba, ked
to musime urobit. Kto chce dokaz, nech si precita knihu Andreja
Kopctaja Spirdlovy management. Praktické skisenosti ukazuju, ze
najvacSou prekazkou tohto prerodu nie st zamestnanci, ale mana-
Zéri. Oni totiz pridu o svoje mocenské postavenie, o posiliiovanie
svojho ega. Zaroverl musia zvladnut zmenu pozicie z najvacsieho
odbornika na vSetko na poziciu podporovatela myslienok ostatnych.
To bude problém v sociélnej oblasti. No vacsi problém musia pre-
konat v mentalnej oblasti. Musia vedome vyuZzivat aj pravi emocio-
nalnu hemisféru. A t nemajd cviéend. A esSte prepinat medzi racio-
nalnym a intuitivnym myslenim. Podla typu uloh, ktoré maju riesit.

Z praktickych skisenosti vieme, Ze manazérom sa pri zmene musi-
me venovat priblizne trikrat viac ako zamestnancom. Ze najvacsia
prekazka je prave ich ego. SpoCiatku zmeny v tomto smere podpo-
ruji. Dufajl, Ze zamestnanci budd samostatnejsi a prebert Cast ich
lUloh. To sa naozaj dari. No vzapati zistia, Ze stracaju aj svoju moc.
Angazovany zamestnanec potrebuje vytvorit podmienky na svoju
iniciativu a nie direktivne prikazy. Chce od manazéra, aby nie¢o
vybavil na ekonomickom oddelenti, zistil nejaké Udaje z obchodné-
ho oddelenia, prediskutoval vyvoj s vedenim. Manazér zazije Sok.
Predtym rozhodoval o byti a nebyti zamestnanca a ten mu teraz
dava Ulohy. To rozdycha maloktory manazér. Pochopi vSak kazdy
okamzite. A hned zacne aktivitu zamestnancov dusit. A ma pros-
triedky, ako to urobit. Presne toto je d6vod, preco sa takmer vsetky
projekty timovej prace skoncia fiaskom. Po pociatoénom UspeSnom
rozbehu. Takze nie je $anca?

Skusenosti z praxe nas naucili, Ze sa to prekonat da. A tedria nas
presviedca, ze to urobit musime. Jednotlivé kroky a postupy sme uz
vyskusali. KliCové je vSak odhodlanie top manazmentu, Ze nebude
pasivne Cakat zlepéenie, ktoré aj tak nepride. Ze prijme svoju zod-
povednost a urobi to najlepSie pre firmu a svojich zamestnancov. A
to aj za cenu, ze sdm bude musiet zmenit svoj pristup k podnikaniu.

Ste taky manazér? Alebo mate takého riaditela?

Ing. Lubos Polakovi¢, PhD.

lubos.polakovic@lotescentrum.com
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Nové priimyslové USB paméti AH321 a AH322 od spolecnosti Apacer se pochlubi vysokou spolehlivosti

Spole¢nost Apacer, inovativni vyrobce pamétovych produktd,
predstavuje na Ceském trhu dvojici novych primyslovych USB
paméti. Produkty oznacené AH321 a AH322 jsou sestaveny
z SLC ¢ip0, diky éemuz mohou dosahovat velmi dlouhé Zivotnos-
ti. Model AH321 se navic vyznacCuje praktickym designem, ktery
snizuje riziko ztraty krytu USB konektoru, nebot jej Ize pohodiné
pfipojit k zadni strané paméti. Hlavni rozdily, jimiz se tyto prQ-
myslové paméti odliSuji od klasickych spottebitelskych produk-
td, spoéivaji v pouZiti SLC &ipli a moznostech Upravy firmware.
Spoleénost Apacer svym zédkaznikdm nabizi dohodu na délce
horizontu dodévek paméti ve stanovené konfiguraci, coz eliminu-
je mozné problémy s kompatibilitou zplsobené ¢astou zménou
komponent.

Zaregistrujte sa hned’ a ziskajte volny vstup:
www.sensor-test.com/voucher

Obé paméti disponuji kapacitami az 32 GB, podporuji standard
USB ve verzi 2.0 a Ize je pfipojit k operacnim systémlm od verzi
Windows ME, Mac OS 8.6, Linux 2.4.0 a mnohym dal$im.
Disponuji také funkcemi hot swappingu a plug-in-and-play.

Apacer pro své priimyslové produkty predstavil také novou sluzbu
FAE. Kazdé zafizeni ma své unikatni sériové Cislo, diky némuz Ize
dohledat jeho vyrobni historii a identifikovat hlavni komponenty.
To usnadiiuje spravu predevsim pfi dlouhodobych dodavkach stej-
nych zafizeni a uleh€uje kompletni identifikaci paméti.

www.apacer.com

Vitajte pri

Rozhovore o Inovaciach!

SENSOR+TEST
Veltrn Meracej Techniky

Norimberg, Nemecko

14 - 16 maj 2013

Uéinné a osobné - Postavené na vedeckych faktoch - Od merania po vyhodnotenie

Organiser: AMA Service GmbH - P.O. Box 2352 - 31515 Wunstorf, Germany - Phone. +49 5033 96390 - info@sensor-test.com
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1. Prvky zabezpecovacich systémov

Autori: Rastocny, K. — Nagy, P. — Mikulski, J. — Bialon, A. — Mlynczak,
J., Zilinské univerzita v Ziline, rok vydania 2012, EDIS — vydava-
tefstvo ZU, ISBN 978-80-554-0593-3, publik&ciu mozno zakupit
alebo objednat na adrese: Predajia Studijnej literattry — EDIS, Viera
Néahlikova, ¢. t. 041/513 4925

EDIS - vydavatelstvo Zilinskej univerzity v Ziline,
Univerzitna 1, blok HB, 010 26 Zilina, e-mail:
predajnaskript@uniza.sk

V ramci edicie Vysoko$kolské ucebnice bola
vydana tretia kniha zo série ucebnic zaoberaju-
cich sa problematikou Zelezni¢nych zabezpecova-
cich zariadeni s ndzvom Prvky zabezpecCovacich
systémov. Autormi uéebnice st pracovnici KRIS
prof. Ing. Karol Rastocny a Ing. Peter Nagy a pra-
covnici Dopravnej fakulty Technickej univerzity v Katoviciach doc.
Dr. Ing. Jerzy Mikulski, Dr. Ing. Andrzej Biaton a Dr. Ing. Jakub
Mtynczak.

Trilégia pozostava z ucebnic Bezpecnost Zelezni€nych zabezpe-
Covacich systémov (2004), Aplikacie zabezpeovacich systémov
(2006) a teraz vydanej ucebnice Prvky zabezpeCovacich systémov.
Ucebnica je uréena predovsetkym Studentom inZinierskeho $tidia,
ktori Studuju Studijny odbor automatizécia, Studijny program ria-
denie procesov, vyucovany na Katedre riadiacich a informacnych
systémov na Elektrotechnickej fakulte Zilinskej univerzity, ktori sa
odborne zameriavaju na riadenie dopravnych procesov. Uéebnica
vSak moze byt zdrojom informéacii aj pre Studentov inych fakdlt
Zilinskej univerzity alebo inych vysokych kI, ktori sa zaoberajli
problematikou riadiacich systémov pouZzivanych na riadenie Ze-
lezninej dopravy. Tiez moze poskytnut informacie aj technickym
pracovnikom z oblasti Zelezni¢nych zabezpecovacich systémov
a vSetkym zaujemcom o Zelezni¢nu dopravu.

2. Coordinate Measuring Machines and Systems,
Second Edition

Autori: Hocken, R. J. — Pereira, P. H., rok vydania 2011, vyda-
vatelstvo Taylor&Francis, ISBN 9781574446524, publika-
ciu mozno zaklpit v: Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Druhé vydanie, ktoré je kompletne zrevidované
a aktualizované, opisuje vyvoj technik merania
a zavadzania noriem, spdsoby pouzitia stradni-
covych meracich zariadeni, systémy na sondéz,
algoritmy a filtre a vykonové a finan¢né odhady.
Medzi novinky druhého vydania mozno zaradit
prieskum medzi pouZzivatelmi z hladiska nérokov
na pouzivatelské rozhranie, jednoduchost pou-
zitia, rychlost, komunikéciu a vypoctové schop-
nosti, detaily narastu rozSirenia nekartézskych
sUradnicovych zariadeni na trhu a ich zlepSenia z pohladu pres-
nosti a Uzitku ¢i vyhodnotenie tlakov tvorenych novymi aplikéciami
na zlep$enie vykonu slradnicovych meracich zariadeni.

3. Intelligent Systems for Security informatics

Autori: Yang, Ch. C. — Mao, W. - Zheng,
X. — Wang, H., rok vydania 2013, vydavatel-
stvo: Elsevier, ISBN 9780124047020, pub-
likaciu mozno zaklpit v: Slovart-GTG, s. r. o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Séria publikacii s ndzvom The Intelligent Systems
obsahuje kapitoly prezentujice aktualne naj-
modernejSie znalosti a najnovsie vylepSenia
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inteligentnych systémov. Okrem iného sa v obsahu publikacie
nachadzaju teoretické Stidie, metdédy navrhu a opisy aplikacii
z redlnej praxe z celého sveta. Hlavnymi témami v oblasti inteligent-
nej a bezpetnostnej informatiky (IBI) su riadenie a sprava Gdajov,
ziskavanie Udajov a textov pre IBI, teroristicka informatika, pod-
vody a detegovanie zamerov, analyza teroristickych a zlo€ineckych
socialnych sieti, verejné zdravie a biobezpec¢nost. Tato publikacia
prezentuje najnovsie vyskumy za posledné roky.

4. AC Electric Motors Control: Advanced Design
Techniques and Applications

Autor: Fouad Giri, rok vydania 2013, vydavatelstvo: Wiley,
ISBN 9781118331521, publikaciu mozno zaklpit v: Slovart-
GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Zlozitost' riadenia striedavych motorov spociva
VO viacparametrovosti a nelinedrnej prirodzenos-
ti dynamiky zariadeni napéajanych striedavym
prddom. NajnovSie pokroky v tedrii riadenia
umoznili vyrovnat sa s dlhodobymi problémami
riadenia striedavych motorov. Predlozena publi-
kécia odbornym spésobom opisuje tieto pokroky
s vyuzitim Sirokého spektra metdd navrhu riade-
nia na badze modelu systému pre rézne typy strie-
davych motorov. Prispevky od viac ako tridsiatich
$pic¢kovych vyskumnikov vysvetlujd, ako mozno vyuzit moderné me-
tédy navrhu riadenia s cielom dosiahnut presn( regulaciu rychlosti,
optimalnu energetickd Gcinnost a prevadzkovd spolahlivost a bez-
pecnost pri vyuZiti online odhadu stavovych premennych a bez vyu-
Zitia mechanickych snimacov, korekcie Ucinnika, detekcie a izolacie
porlch a chybovo tolerantného riadenia. Uvedené sl navrhy regu-
latorov a pozorovatelov pomocou pokrocilych nelinedrnych metéd,
pomocou vykonnych metdd su analyzované stabilita a vykon.

5. Energy Harvesting Autonomous Sensor Systems

Autor:  Yen Kheng Tan, rok vydania 2013, vydavatelstvo:
Taylor&Francis, ISBN 9781439892732, publikaciu mozno zakupit v:
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galando-
va@slovart-gtg.sk

Tato kniha je jednou z prvych, ktora opisuje
problematiku zberu energie z okolia na napéja-
nie snimacov. Zakladom vydania publikécie bol
autorov vyskum v oblasti vyvoja Uplne samostatnej
a trvalo udrzatelnej siete bezdrétovych snimacov
napajanych energiou zo svojho okolia. Snimace
zberaju energiu z réznych zdrojov energie z okolia
a premiefiajl ju na elektrickll energiu urend na napéjanie batéri.
V publikécii st opisané rozne typy systémov na zber energie a ich
jednotlivé stcasti.

Vzdelavanie, literattra |atp)|journal|



Citatelska siitaz

Vyhodnotenie mesacénej sitaze ATP Journal 2/2013

1. Preco chcela mat firma Gilbert Gilkes and
Gordon Ltd. rovnaké obrabacie centra Haas
v Anglicku aj v USA?

Obrabacie centrd Haas boli podporované
na oboch strandch Atlantiku a pouZivali rovnaké
ovladanie.

2. Aku presnost merania dosahuje snimac
diferen¢ného tlaku SITRANS P500?

Velmi vysoku presnost merania do 0,03 %
Z meranej hodnoty.

3. Co je vyhodou technolégie ,,Through The Glas“
novych snimacov tlaku ABB?

UmoZiiuje pracovat's LCD ukazovatelom cez
sklo, takZe odpada nutnost demontéaze krycieho
vieCka.

4. Podla akej normy je mozné vybudovat
bezdrétovii komunikaciu v aplikaciach
pre riadenie?

ISA 100.11a

Lukas Tkac, Humenné
Peter Hodas, Teplicka nad Vahom
Peter Bartik, Bratislava

Srdecne gratulujeme.

ATP Journal 4/2013

Sponzori kola siitaze:

SIEMENS QHM

Sutazite o tieto vecné ceny:

Siemens s.r.o. SEW-EURODRIVE HAAS AUTOMATION

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou je ina
oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal,
ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke
www.atpjournal.sk.

1. Ako charakterizoval Martin Kanzig zo spolo€nosti
BMC obrabacie centrum CNC Haas VF4-SS
Super Speed z hladiska jeho programovania
a ovladania?

2. Kolké vyrocie od svojho zalozenia oslavi tento
rok pobocka SEW-EURODRIVE na Slovensku?

3. Aky meraci rozsah maji mechanické sondy na
meranie vysky hladiny a aka je dovolena chyba
meradla?

4. Aky prvy velky projekt na technoldgii Siemens
realizovala vo svojej historii spolocnost ESAB
a aku techniku v hom pouzila?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 3. 5. 2013

Pravidla sutaze su uverejnené
v ATP Journal 1/2013 na str. 53 a na www.atpjournal.sk.

|atp|journal | sutaz
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nn s velkymi prevadzkovymi pradmi.

vodicov ktorymi bol zvodi¢ pripojeny
k sieti a umoznovala velké chyby pri pro-
jektovani, montazi a prevadzke zariadeni.
Potrebna pridana dizka vedenia musela
byt projektantom dosledne sledovana lebo
musela byt ¢o najkratSia aby neovplyviio-
vala ochrannt Groven zvodica SPD. Takéto
aplikacie si tiez vyzadovali dal$i priestor
v rozvadzaCoch a predlzovali montazne
Casy zvodicov a potrebnych pridruzenych
zariadeni ako su poistkové spodky a poist-
kové odpinace. Integrovanim potrebného
predistenia priamo do zvodic¢a sa dosiahlo
podstatnej Uspory miesta v rozvadzacoch
a skratenie montaznych Casov jednotli-

DEHNvenCI® si odniesol z Brna ocenenie

Firma DEHN +SOHNE GmbH a vystave AMPER 2013 v Brne opat dokazala to vie.

Dalsie ocenenie svojich produktov ktoré si do svojej zbierky Uspechov pripisuje sve-
tovy lider vo vyvoji a vyrobe zariadeni na ochranu pred UGcinkami blesku, firma
DEHN-+SOHNE GmbH je ,, Cestné uznanie — ZLATY AMPER 2013, Toto ocenenie tento
vyrobca ziskal za inovativny produkt DEHNvenCI®. Vyrobca ako prvy na svete integroval
do tohto zvodica aj jeho predistenie ktoré je potrebné pri priemyselnych aplikéciach sieti

Realizécia predistenia tak ako vyZaduju technické Standardy pre inStaléciu zvodicov
prepétia a tak ako ju poznédme so zauzivanych spdsobov si vyzadovala dalSiu dizku

Zastupcovia firmy DEHN +SOHNE GmbH
s udelenym Cestnym uznanim
— ZLATY AMPER 2013

vych zvodi¢ov SPD. Hlavnou a podstatnou prednostou tohoto zvodica je, ze sa zlepsil
jeho ochranny G¢inok nakolko sa Uplne zamedzilo vzniku Ubytkov
napati na pripéjacich vedeniach k zvodicu DEHNvenCI®, Uplne
sa vylucili chyby projektantov pri dimenzovani predistenia, chyby
pri nespravej montazi predistenia a zvySila sa spolahlivost pri pre-
vadzke. Je samozrejmostou, Ze takéto technické rieSenie prediste-
nia je aj financne efektivnejSie ako doterajSie rieSenia s externym
predistenim. Zvodi¢e SPD od firmy DEHN+SOHNE GmbH, ktoré
maju integrované predistenie sU oznacované skratkou ClI (CIRCUIT
INTERRUPTION). A sU oznacené patentovanou znackou. Takyto
efektivny, spolahlivy a vysoko bezpecny spdsob rieSenia predistenia
je pouzity aj v dalSich novych produktoch ako st napr.: DEHNbloc®
MAXI S, DEHNguard®. ..Cl s produktovej rady RED/LINE. Zvodi¢mi

Zvodié bleskového pridu a zvodiémi prepatia s takymto spésobom tech-
bleskového pradu nického rieSenia predistenia posunula firma DEHN+SOHNE latku
DEHNvenCI® kvality a spolahlivosti zvodi¢ov SPD vysoko nad Standard pouZivany

oceneny Cestnym ostatnymi vyrobcami a potvrdila svoje liderstvo na svete v tejto prob-
uznanim - ,,ZLATY lematike. Podrobné informéacie o produkte najdete na www.dehn.
AMPER 2013 de, www.dehn.cz alebo priamo v zastpeni pre Slovensku republiku.

www.dehn.cz
J

Firma < Strana (o - obalka)
ANDIS, s.r.o. * 35
Balluff Slovakia, s.r.o. * 18

B+R automatizace, s.r.o.

— organizatna zlozka ¢ ol

Control System, s.r.o. * 02, 14
DEHN+SOHNE GmbH + Co. KG. * 52
Eaton Electric s.r.o0. * 41, 47

ELVAC SK, s.ro. * 45

Emerson Process Management, s.r.o. ¢ 32

Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave ¢ 1, 43

HAAS AUTOMATION EUROPE, N.V. = 23
IFS Slovakia, spol. s r.o. * 27

Invensys Systems (Slovakia) s.r.o. * 04
&

Zoznam firiem publikujicich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka)
MARPEX, s.r.o. ¢ 23

Mesago Messe Frankfurt GmbH « 49

Micro-Epsilon Czech Republic,
spol. sro. * 19

National Instruments (Czech Republic)
S.1.0., organizacné zlozka ¢ 16 - 17, 32

RITTAL, s.ro. * 29
REM-Technik s.r.o. 22
Rockwell Automation B.V. 24
S.D.A. * 15

SEW-EURODRIVE SK s.r.0. * 21
Siemens s.r.o. * 42

SOFOS s.ro. = 47
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Setting the Standard for Automation™

Publikacie a knihy od ISA
prinasaju priamo do vasich rak
tie najspolahlivejsie

a smerodajné technické zdroje
v oblasti automatizacie.

Viac sa dozviete na:
www.isa.org/Publishing13S


http://www.isa.org/publishing13s
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