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Forum inzinierov a technikov Slovenska - FITS 2014,

Kosice

Konferencia organizovana Zvazom slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS).
Poskytuje priestor pre odborné prispevky prinasajuce informacie, spravy, skisenosti, navrhy
- suvisiace s Ulohou inZinierov a technikov pri tvorbe a zavddzani inovativnych technickych
rieSeni.

Den Slovenska na Viedenskych priemyselnych veltrhoch

Najvacsie viedenské veltrhy priemyselnych technolégii a inovacii, konajlce sa raz za dva roky.
06.-09.5.2014 sa uskuto¢ni medzindrodny odborny veltrh strojov a zariadeni -

INTERTOOL / SCHWEISSEN, zamerany tiez na kovoobrabanie a montaznu techniku a nastroje.
06.-08.5.2014 sa kona medzinarodny veltrh priemyselnej automatizacie a pohonov -

SMART AUTOMATION AUSTRIA

ENERGETIKA 2014,

Tatranské Matliare

Medzinarodné vedecké podujatie ma prispiet formou prednasok, prezentacii a diskusie
k dalsiemu rozvoju v oblasti prevadzky a riadenia energetickych systémov, obnovitelnych
zdrojov, ekolégie a ekonomiky energetiky.

Medzinarodny strojarsky veltrh 2014,
Nitra

21.medzindrodny veltrh strojov, nastrojov, zariadeni a technoldgii

ATP Journal - medidlny partner odbornych podujati

Pravidelne komunikujeme s tymi,

ktori rozhoduju o investicidch, vybere technoldgii a trendoch.

www.atpjournal.sk/podujatia




EDITORIAL

KDE SA POSUVAME?

UrcCite ste si to vSimli aj sami — kazdy rok pocuvame
0 nastupe niec¢oho, €o revoluénym spdsobom zmeni
spbsoby, akymi sme doteraz komunikovali, pracovali,
vyrabali... Na viac ako Styri desiatky novych technologii,
pristupov a metrik sa zamerala najnovsia Studia, ktorej
tvorcom je celosvetovo najvyznamnejSia spolocnost
v oblasti prieskumu a poradenstva pre oblast informacnych
technologii Gartner Inc. Do hladacika sa ako taziskova
dostala téma Coraz viac sa prehlbujuceho vztahu clovek
— zariadenie. Technolégie, ktoré Gartner zaradil medzi
tie, ktoré spbsobia v najblizS8ej dobe vyznamné zmeny,
sU napr. rozhrania mozog — pocita¢, autonémne vozidla,
3D skenery, internet veci, rozsiahle udaje (big data),
analyza obsahu, rozpoznavanie reci, mobilné systémy na
monitorovanie zdravia, rozsSirena realita ¢i komunikacné
sluzby zariadenie — zariadenie. Pritom vSetky analyzované
technolégie budu podporovat Sest zakladnych oblasti,
ktoré mozno vo vztahu Clovek - =zariadenie najst.
RozSirenie, resp. doplnenie fyzickej, emoc€nej a kognitivnej
stranky Cloveka technolégiami umozni podnikom mat
podstatne kompetentnejSich pracovnikov. Vyrazne sa tym
zlepsia také oblasti, ako produktivita, predaj i starostlivost
o zékaznikov. Dalou oblastou je nahrada ludi zariadeniami
najma v pripade nebezpecnych aplikacii, opakujucich

sa ukonov Ci jednoducho pripadov, kde pracovnik nie je
z hladiska nakladov efektivnym rieSenim. Nové technolégie
budu podporovat subeznu pracu strojov a ludi. Uz dnes su
k dispozicii nové generacie robotov, ktoré vykonavaju svoje
ulohy v spolupraci s ¢lovekom. DoCkame sa aj toho, ze
zariadenia dokazu lepSie porozumiet Cloveku a zivotnému
prostrediu a vice versa, t. j. ludia budu zariadeniam viac
dbverovat a budu chapat lepSie ich fungovanie. Poslednou
viziou je, ze ludia a zariadenia budu aj vdaka dostupnosti
rozsiahlych ddajov ¢i  kognitivnym vypoctom Coraz
inteligentnejsi. Mnohé z tychto veci mi dnes zneju ako fikcia,
ktora sa podoba nieComu, ¢o som ako chlapec cital v knihe
Vladimira Babulu Signély z vesmiru — zdrodnena Sahara
a Arktida, neexistuji choroby, vek &loveka sa predizil na
200 rokov, medziplanetarne lety maju pravidelny poriadok
a vSetci ludia sa mbézu naplno venovat mierovej praci,
pretoze bolo odstranené nebezpecCenstvo vojen na Zemi.
Kiezby k naplneniu takychto scenarov prispeli aj cloud
rieSenia, mobilné roboty, 3D tla¢ Ci virtualni pomocnici.
A hlavne, aby sa popri tom vSetkom nezabudlo na CLOVEKA
a staré dobré veci — skutocnu lasku, dobrosrdec¢nost Ci
priatelstvo. Lebo ak toto nebudu pohnutky, ktoré budu stat
za vyvojom a pouzivanim kazdej novej technoldgie, potom
sa posuvame trvalo neudrzatelnym smerom.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Priemysel

Vyroba elektrickej energie 2 — jadrové elektrarne, vodné
a fotovoltické elektrarne (> 1MW)
Elektroenergetika

Hlavné témy:

« Systémy a rieSenia pre jadrové elektrarne

* Bezpec€nostné systémy pre elektrarne

« Pristroje pre fotovoltické elektrarne

* NN pristroje a rozvadzace

« Spinacia, istiaca a instala¢na technika

¢ Ochrana MaR

Produktové zameranie

* Riadiace systémy pre jadrové elektrarne

« Safety Integrated Systems

« Regulatory a ochrany turbin pre vodné elektrarne
* Menice/invertory a prislusenstvo pre FV

« Spinacie a signalizatné pristroje, ¢asové spinace
* Meracie a kontrolné pristroje

« Poistky, isti¢e, chranice, prepatové ochrany

Uzavierka podkladov: 22. 4. 2014
|atp| journal |
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Diagnostika a ohsluha v hiadaciku
Spolocnost Euchner je etablovanym vyrobcom na poli funkénej bezpecnosti pre stroje a systémy. Thomas Rupp, vedci predaja, je vo

firme od roku 1990. Jeho kolega Jens Rothenburg je produktovy manazér pre vyhodnocovanie bezpe¢nosti a ma z pohladu firmy na
starosti vybory na tvorbu noriem, profesijné zdruzenia a spolky. Obaja sa vyjadrovali k aktualnemu vyvoju v oblasti bezpecnosti.

Téma funkénej bezpecnosti ziskala v poslednych 10 rokoch velmi
vyrazne na vyzname. Aké su pre to podla vas zakladné dévody?
- Rothenburg: Odovedat na tdto
’? otazku vSeobecne nie je jedno-
¥ duché. Samozrejme, ze vzdy ide
o to, chranit ¢loveka pred strojom.
Zo Statistik profesijnych zdruzeni
vyplyva, Ze pocet nehdd sa znacne
znizil. Je to dosledok dokonalejSej
techniky. DoSlo k lepSiemu poro-
zumeniu bezpe€nostnych noriem.
Jk Prvéd smernica sa objavila v roku
. 1989 a v roku 1993 nadobudla
E platnost. Vdaka tomu je ochrana
I\ personalu strojnych zariadeni prak-

ticky predpisané zdkonom.

il 7

Jens Rothenburg Rupp: Vyznam urcite narastol,
pretoze sa neustale zvySoval dopyt
po produktivite. Vidime to na dopyte po naSich bezpetnostnych
isteniach, ktory od roku 2000 markantne naréstol. Produktivita
teda viedla k tomu, Ze stroje a zariadenia su Coraz viac chranené
bezpe€nostnymi istiacimi prvkami pred neopravnenou manipula-
ciou. Nemci boli vzdy svetovymi priekopnikmi pri tvorbe noriem.
Smernica urCené pre stroje sa v medzinarodnom meradle zacala
ovela CastejSie uplatfiovat, aby bolo mozné do Eurépy dovézat stroj-
né zariadenia. PoZiadavky vyplyvajlce z tejto smernice sa postupne
rozSirovali do dalSich krajin.

Rothenburg: Normy sU velmi délezité, predovsetkym vznik I1SO
noriem. Z narodnych noriem sme presli na medzinarodné normy.
Z DIN noriem sa vyvinuli EN normy so zohladnenim normy pre stro-
je. Normy, ktoré sa tvoria v stcasnosti, nie sl platné iba v Eurdpe
ale na celom svete, ¢o je velkou vyhodou pre vyrobcov strojov.
Vdaka tomu st medzinarodné predpisy velmi jednotné a odchylky
medzi jednotlivymi krajinami minimalne.

Rupp: K tomu sa navySe pridava to, Ze aj v inych Castiach sveta sa
prihliada na to, Zze sa ma chranit vyrobeny nilen tovar ale aj ludia,
ktori stoja za celym vyrobnym procesom.

4|4/2014

Da sa povedat, Zze presadenie tychto noriem v Nemecku viedlo
k tomu, Ze nemecké stroje su v zasade na $pici technologického
vyvoja?

Rupp: Nie, technolégia strojov nemé primarne ni¢ spolocné s bez-
pecnostnou technikou. Integracia do sféry automatizacie sa dnes
sice vyrazne zlepsila, avSak k obom oblastiam je stéale potrebné
pristupovat osobitne.

Rothenburg: V mnohych krajindch sa bezpec¢nostnej technike ne-
prikladé taka dolezitost ako v Nemecku. Dokonca aj v USA, kde
som pocas jednej sluzobnej cesty videl, ze bezpecnostné prvky nie
sU v8ade integrované. Vo velkej miere to zavisi od zakonov platnych
pre danl geografickl oblast. Technoldgia tam je vSak rovnako dobra
ako tu.

€o sa aktualne deje vo vyboroch pre tvorbu noriem?

Rothenburg: Momentélne je rozhodne najdiskutovanejSou témou
zli€enie noriem 62061 a 13849-1 do normy 17305. Spojenie by
malo prebehndt najneskdr do roku 2017. Cielom tohto zjednotenia
je, aby sa neaplikovali dve rozne paralelne platiace normy, ktoré
spifiajli ten isty Géel. Zaroveri sa tym chee dosiahnut, aby nova nor-
ma neposudzovala bezpe¢nostnl techniku novym spdésobom. Mne
osobne je momentalne Uplnou zahadou, ako mé t& zmena nastat.
V Nemecku tieZ prevlada nazor, ze tento zamer nebude fungovat. Co
je vSak ovela zaujimavejSie, je oblast C noriem, teda noriem vzta-
hujucich sa Specificky na strojné zariadenia. Tie su z velkej Casti na
Urovni EN-954 a sl prave transformované v stlade s poziadavkami
EN ISO 13849. Na zaklade tejto transformécie vzniké v oblasti C
noriem vela nového. Pracuje sa na podstatne SpecifickejSom posu-
dzovani rizika s ovela praktickej$imi rieSeniami. Dobrym prikladom
pre to je volba druhu prevadzky. Ta sa stanovuje od vzniku smernice
pre strojné zariadenia v roku 1989. Kazdy presviedcal, Zze ma to
spravne rieSenie na jej realizaciu. Mala pracovna skupina skladaju-
ca sa zo zastupcov profesijnych zdruzeni a r6znych vyrobcov teraz
zistila, ze volbu druhu prevédzky nie je mozné z technicko-bez-
pe¢nostného hladiska spravne posidit. Z tohto dévodu sa v ramci
vyboru pre C normy vytvoril Uplne novy posudok.

Rupp: Dal3ou témou je prechod z EN1088 na EN 1SO 14119. Tato
norma je uz hotova a pre trh ma velky vyznam.

Interview |atp|journal|



Rothenburg: Norma 14119 sa venuje bezpec€nosti v oblasti blo-
kovania a istenia. Osvojuje si Uplne nové technolégie a pristupuje
k celej téme podstatne pragmatickejSie. PraktickejSie normy su tak
¢i tak sucasny trend. Su sice stale tak tazko pisané ako doteraz,
ponukaju vsak lepSie rieSenia. Pri vybere slov s nutné kompromisy,
aby sa nezakazali ziadne technoldgie a techniky. Napriek vSetkému
je tato norma ovela pragmatickejSia. Prikladom za vSetko je téma
manipulécie. Tento bod je uz dlhSie relativne neSpecificky uvedeny
v norme EN 1088 pod pojmom Manipulécia s ochrannymi zariade-
niami. V novej norme sa teraz popisuje cesta: Ako urcim, ze musim
vobec pocitat s manipulaciou a ak ano, ako mam pri nej postupo-
vat? Je to jednoduchy postup krok za krokom. Po jeho aplikovani sa
vie celkom presne, aky je stav a je mozné nebezpecenstvo manipu-
l&cie posudit, ¢o doteraz nebolo mozné.

Nachadzaju sa v dneSnej normotvorbe este nejaké chybajlice die-
ry, alebo sa da z hladiska funkénej bezpecnosti a sicasného stavu
povazovat za uzavretd, minimalne z hladiska koncepéného navrhu
stroja?

Rothenburg: To zéleZi od druhu stroja. Mnohi vyrobcovia strojov maju
vynikajtce C normy, s ktorymi sa zabezpecenie stroja da zvladnut vel-
mi jednoducho. Su vSak aj vyrobcovia, ktori maji nedostato¢né alebo
dokonca Ziadne C normy. Ti aplikuju iba A a B normy.

Ak sa nejaky pouzivatel najnovsie zaobera touto témou, aki radu
by ste mu dali pre zapracovanie?

Rothenburg: Ja som sa do tematiky noriem zasvétil az v momente,
ked som musel pre ne vypracovat Skolenie. Nemal som dovtedy
s nimi Ziadne sklsenosti, nevedel som, o ¢o ide. Mal som vsak za
Ulohu pripravit Skolenie. To bol dobry vstup, pretoZze som musel
normy jednoducho precitat a porozumiet im.

Rupp: Najlepsie je, ked pouzivatel absolvuje cielené $kolenia a vzde-
lavanie. V dneSnej dobe je prakticky nemozné si vSetko vypracovavat
sam, obzvlast ked sa zoberie do Gvahy velka ¢asova narocnost, kto-
ré s tym stvisi. SU rdzni poskytovatelia $koleni, po¢ntic TUVa kon-
Ciac nezavislymi firmami, ktoré naozaj ponukajl ucelené tyzdenné
Skolenia. Zaujemca by mal k tejto téme aspori raz pri€uchnut, aby
porozumel aspon zakladnym pravidlam. Zasvatenie vo forme Skole-
ni je urite nutné, aby bolo mozné rozoznat rozdiel medzi zakonom
a normami. A tiez vediet posudit, ¢o je potrebné urobit, ¢o sa mbze
urobit a ¢o sa smie dokonca Uplne vynechat. Vyznamne dokaze po-
moct moderna technika. Vela Ciastkovych funkcii je dnes uz integro-
vanych do riadenia, ¢im sa obmedzuje vyber komponentov. Celkom
urite je napomocné to, Ze sa dnes ponukaji produkty, ktoré samé
0 sebe reprezentuju bezpecnostnu funkciu. V podstate nie je potrebné
Citat normu EN ISO 13849-1. Pokial niekto uz raz porozumel norme
13849, je schopny zabezpeCovaciu techniku spravne pouzit.

Rothenburg: Mnohi vyrobcovia dnes ponUkaji komponenty a kom-
plexné systémy ako je riadenie s integrovanou bezpetnostnou tech-
nikou. Pre koncového pouZzivatela je to tym padom jednoduchsie.

Existuje z vasho pohladu stivis medzi funkénou a IT bezpecnos-
tou? Aky?

Rothenburg: Ano, je to v dosledku vzajomného sietového prepo-
jenia. Dnes vyradbané pristroje st niekolkonasobne pripojené na
ethernet. Tym odrazu vystupuju do popredia $tandardy a pravidla IT
sféry. Pretvorené do praxe, je nas$ pristroj preskenovany ako pocitac,
&i spina v oblasti informaénej bezpe&nosti vietko, ¢o sa od neho vy-
Zaduje. Prejavujeme teda tejto téme ndleZitd pozornost a pontikame
prirodzene produkty, ktoré tieto poziadavky spifiaju.

Rupp: Inym aspektom tejto témy je vyber druhu prevadzky. Tu sa
takisto dava do spojitosti informacéna a funkéné bezpecnost, pokial
ide o opravnenia v zmysle, kto o m6ze a ¢o nemoze.

Ako potom vyzera v tomto kontexte volba druhu prevadzky?

Rothenburg: Vyber druhu prevadzky sme rozdelili na tri &asti. Cast,
ktora doteraz nebola jasne vypracovana je to, ze vznikol klG¢ v sU-
vislosti s informacnou bezpec€nostou. Je to opravnenie k pristupu
a to my v oblasti funkénej bezpec€nosti nevieme vébec postdit. Ako
posudim nejaky kltu¢? Z technicko-bezpe€nostného hladiska vlastne
nijako, pretoze ten nema Ziaden Performancelevel. PerformanceLevel

|atp|journal| nterview

majl iba jednotlivé spinacie prvky zdmku. To znamena, Ze iné pristu-
pové systémy, ktoré smernica o strojnych zariadeniach povoluje, ako
je heslo, sa mézu z funkénej bezpe€nosti vynat a pridelit informacnej
bezpecnosti. Ako sa bude informacna bezpecnost posudzovat, to este
vébec nevieme. Je to urcite téma buddcnosti.

Rupp: Pan Rothenburg sedi uz vySe roka v pracovnej skupine, ktora
sa presne touto témou zaobera.

Ako intenzivne sa témou informacnej bezpecnosti zaoberaju vybo-
ry na tvorbu noriem?

Rothenburg: Vztahujic sa na vyber druhu prevadzky prichadza
v prvom kole papier od profesijného zdruzenia. Momentélne sa vyvi-
ja usilie na zakomponovanie tejto tematiky do noriem.

Rupp: Od vyrobcov alebo zo strany OEM vyrobcov uz samozrejme
stlpa dopyt. V Nemecku su vyrobcovia, ktori informacnl bezpec-
nost zahrnuli do svojich produktov uz pred nejakym ¢asom. Teraz je
vSak Cas, kedy sa stava celosvetovou témou.

Rothenburg: Dopyt prichadza aj od koncovych pouzivatelov. Tato
téma je vyrazne starSieho data na strane koncovych pouzivatelov.
My mame v tejto slvislosti v ponuke rieSenia uz od roku 2006.
Vtedy sa tieto rieSenia nachadzali prakticky mimo znenie smernice o
strojnych zariadeniach, svojim charakterom vSak predvidali znédmu
smernicu, ktora nadobudla platnost od roku 2009. Cize u? v roku
2006 sme do naSich rieSeni zahrnuli témy informacnej bezpe¢nosti,
ktoré pretrvali dodnes. V tomto smere teda predbiehame ¢as.

Aky je podla vas prinos firmy Euchner v oblasti bezpec¢nosti
¢lovek-stroj?

Rothenburg: Velmi dobre rozumiem nasej Glohe. Tou je poskytnit
komponenty a systémy, ktoré ochrania fudi a material vyrobcov
strojov, koncovych pouzivatelov a napokon prevadzkovatelov, Cize
kompletny vyrobny retazec, vratane strojov. To je nasa hlavna Gloha.

Rupp: K tomu je potrebné adekvatne poradenstvo. To musi vediet
fundovane poradit, ¢i produkty, ktoré si vysledkom zloZitejSej ria-
diacej techniky, je mozné implementovat do komplexnejSieho pros-
tredia. A to je vyzva.

Kam sa podla vas uberie vyvoj v oblasti funkénej bezpecnosti
v horizonte piatich resp. desiatich rokov?

Rothenburg: V nasledujlcich rokoch sa budd vyvijat produkty, kto-
ré budl prenasat signaly prostrednictvom systémov zaloZenych na
zberniciach a stanl sa tym lahSie integrovatelné. Vyznamnou témou
bude urcite aj schopnost diagnostiky bezpeénostnych komponentov.
Tu je vyvoj este len na zaciatku. V nasledujlcich rokoch sa bude
pozornost Coraz viac sustredovat aj na ovladatelnost. Zhrnuté pod-
Ciarknuté, dve hlavné hesla st diagnostika a obsluha.

Rupp: Ja vidim tieZ jej funkéné priradenie bezpe€nostnych funkcif
jednotlivym pristrojom. Bezpec¢nostné technika je ¢oraz komplex-
nejsia, stroje disponuju stale vacsim poctom funkcii a ich prirade-
nie je prostrednictvom riadenia relativne jednoduché. Pokial to vSak
nema na starosti riadenie ale konvencna technika, je na nés, aby
sme tieto bezpec€nostné funkcie zahrnuli do svojich pristrojov. A to
uz dnes robime.

Mozete povedat priklad?

Rupp: PoklSame sa obsiahnut vSetky funkcie na ochrannych dve-
rach v jednom pristroji. To znamena, Ze na dvere napr. pripevnime
nas bezpe&nostny dverovy systém MGB, ktory spifia vietky poZiadav-
ky. MGB predstavuje Uplnd integréciu, ktorou sa pokryje kompletna
bezpetnostna technika. Obsiahnuté st véetky funkcie ako poZiadav-
ky na dvere, i zastavenie po konci taktu vratane hlasenia. Pripojenie
na zbernicu je tiez jednoduché. V tejto stvislosti uz dihsi ¢as pond-
kame MGB s integrovanym Profinetom. Pouzivatela tym odbremeni-
me od mnoZzstva prace. Uvediem prakticky priklad. Vymena pristroja
v komplexnom svete riadenia trva 10 minut, potom sa vymeni MGB
a to bez nejakych velkych vedomosti. Je to naozaj tak — odskrutko-
vat, nastavit DIP prepina¢, priskrutkovat a hotovo.

www.euchner.de
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Po ziskani certifikatu ISO 9001: 1994 sa v roku 1999 zacala v
Strojcheme, a. s., etapa modernizécie. Investicie smerovali do na-
kupu moderného strojného vybavenia (CNC). Dal$i vyvoj vo firme
priniesol nasledne v roku 2002 od¢lenenie vyroby baliacich auto-
matov, ktor( v siCasnosti zastreSuje Divizia CHEMPACK.

Baliace stroje — histéria

Vyroba baliacich strojov vo vtedajSom Chemosvite sa zacala v roku
1965. ,Baliaci stroj BH-01, v nultej sérii vyrobeny v pocte troch
kusov, bol stroj s kontinualnym pohybom, ktory na balenie vytvéral
z obalového materialu hadicu a do nej sa vyrobky zasuvali. Hadica
bola nasledne pozdizne a priene zvarana, pricom jednotlivé balicky
boli oddelované,” spominal v rozhovore pre podnikovy ¢asopis Ing.
Stefan Blahovsky, ktory bol pri vyvoji prvého prototypu baliaceho
stroja. Maximéalny vykon stroja bol priamo zavisly od velkosti bale-
nych vyrobkov a pouzitého materialu. , O stroj bol obrovsky zaujem
a predali sme ho aj do zahranitia,“ kondtatoval S. Blahovsky. V
dalSich rokoch bol tento prvy model modernizovany a nasledovali aj
dal$ie modely s ozna¢im BH-02, BH-03, BH-04, BH-05A, BH-07,
BH-05B, BH-08 a najnovsi prirastok s ozna¢enim BH-10.

Baliace automaty typu BH sa v spolo¢nosti Chemosvit, a. s., v dcér-
skej spolocnosti Strojchem, a. s. — Divizia CHEMPACK, vyrabaju
nepretrzite uz viac ako 47 rokov a za ten €as ich vyvoj pokrocil vset-
kymi smermi. Sortiment strojov vyrabanych akciovou spolo¢nostou
Chempack zahffia predovsetkym vysokokvalitné, kontinualne pracu-
juce horizontalne baliace stroje typu flow-pack, ktoré umoznuji ba-
lenie roznych druhov pevnych potravinarskych i nepotravinarskych
produktov. V rdmci naSej reportdze sme sa zamerali na aktualne
vyrédbané typy BH-07 a BH-08 aj na novinku v sortimente BH-10.

Baliace stroje BH-07 a BH-08

Silnou strankou baliacich strojov BH-07W a BH-08B je predovset-
kym flexibilita prestavenia parametrov, danad programovatelnym
pocitatovym riadenim. Preto su tieto stroje vhodné pre nédro¢nych
zakaznikov so Sirokym sortimentom baleného tovaru.

Baliaci stroj BH-O7W je kontinualne pracujuci, pocitacom riade-
ny stroj pohanany trojicou servomotorov. Zadavanie parametrov je
rieSené cez dotykovy displej Power Panel 420 od spolo¢nosti B&R.

Obr. 1 Baliaci stroj BH-07W

Baliaci stroj umozfiuje rychle prestavenie nainy tovar. Dvojitéa priecna
Celust je zarukou vysokého vykonu stroja. Na vstupnom dopravniku
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prichddzaji kusy tovaru uréeného na zabalenie. Nasledne pre-
chadzaju cez tzv. formovaci uzol, kde sa z baliacej félie vyformu-
je rukav. Po zabaleni do félie nasleduje pozdizne zvaranie obalu
a potom prie¢ne zvéranie, ktoré vytvori hotovy obal a zarovefi ho
odsekne, ¢im je proces balenia ukonceny. Uréeny je pre zakaznikov
so Sirokym sortimentom balenych vyrobkov alebo pri Castej zmene
baleného vyrobku, kde sa prejavi jeho flexibilita.

Programové vybavenie stroja bolo realizované v prostredi Automation
Studio od spolo¢nosti B&R. UmoZziuje volbu komunikacného jazyka
(nemeckého, anglického, polského, ruského a madarského). Teplota
zvarania prieéneho a pozdizneho zvaru je integrovana do progra-
mového zabezpecenia a zadava sa spolu s parametrami balenych
vyrobkov do paméte pocitaa. Naprogramovat mozno az do 99 vy-
robkov. Baliaci stroj je ureny pre poloautomatické a automatické
baliace linky, kde méze komunikovat s réznymi technologickymi
zariadeniami. Dal$ou vyhodou poéitatového riadenia je jednoduché
pripojenie najréznejSich periférnych zariadeni a tym moznost SirSie-
ho pouzitia stroja.

Obr. 2 Pohlad na ovladaci panel — Power Panel 420 od spoloc¢nosti
B&R

Je vhodny na balenie vyrobkov pravidelnych tvarov a vyhovujlcej
pevnosti, ako sU potravinarske vyrobky (napr. wafle, ¢okolada, per-
niky) alebo priemyselné vyrobky (napr. mydlo, obvazy). Vyrobky,
ktoré maju nevyhovujlcu tuhost, mozno balit na baliacom stroji
BH-07W na podlozkach, pripadne v Skatulkach.

Ako obalové materidly sa na tomto stroji mozu pouzivat tepelne
zvaratelné félie (na baze PP), kombinované félie (na baze PP
v kombinacii PE, PET, PP, Al a pod.) a félie uzatvaratelné studenym
zvarom. Obalové materialy mézu byt Cire alebo potlacené nekonec-
nou, resp. orientovanou potlacou. Stroj nevyzaduje privod stlacené-
ho vzduchu. Baliaci stroj BH-07W je v st¢asnosti najpredavanejsim
strojom Divizie CHEMPACK.

Baliaci stroj BH-08B je podobne ako BH-O7W kontinualne pra-
cujlci, pocitatom riadeny stroj pohanany trojicou servomotorov.
Umoznuje rychle prestavenie na iny tovar. Okrem sortimentu, ktory
mozno balit na BH-07W, umoziuje BH-O8B balenie aj pekaren-
skych vyrobkov, napr. chleba, ceredlnych vyrobkov, kolacov, oblo-
Zenych Zemli a bagiet, zeleniny, napr. papriky, paradajok a uhoriek
na tackach, i technickych vyrobkov vacésich rozmerov, napr. hubiek
na umyvanie, toaletného papiera, multipacku. Stc¢astou zakladnych
strojov je fotoregulécia, ktora slizi na balenie do orientovane;j félie.
VyuZiva sa vtedy, ak treba zabalit vyrobok presne vzhladom na po-
tlac na fdlii.

Ako obalové materidly sa na tomto stroji mézu pouzivat tepelne
zvaratelné folie (na baze PP), kombinované folie (na baze PP v
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kombinacii PE, PET, PP, Al a pod.) alebo bariérové cast félie typu
PA/PE — na balenie rezov syrov apod.

Doplinky a modifikacie pre stroje BH-07W a BH-08B

Stroje BH-07W a BH-08B mo6zu mat aj nasledujice modifikécie
podla poZiadaviek zakaznika: tvar prieéneho a pozdizneho zvaru
a tvar prie¢neho seku. Stroje mézZu
! byt dovybavené niektorymi opciami,
ako je zakladanie do zvaru, odflika-
vanie prazdnych vreciek, dvojity odvin
s prelepovanim félie, predizeny vstup-
ny dopravnik. Mozno este zvolit aj no
product-no bag, kde sa pri chybaju-
com produkte na vstupnom doprav-
niku félia zastavi a neurobi prazdne
vrecko. Dal$ou opciou mdze byt tzv.
Flexi — pomocou optickej brany sa
. zosnima diZka produktu a pod'a toho
sa prispdsobi aj chod félie a jej strih.
Ako pridavné zariadenia moézu byt
s tymito strojom dodané aj rézne typy
nakladacov na ufahcenie ru¢ného na-
- kladania do vstupného dopravnika,
datumovacie zariadenie, detektory
kovov i etiketovacie zariadenie. BH-
08B moze byt okrem toho vybavena
aj perforovacim zariadenim.

Obr. 3 Doplnkové
zariadenie — detektor kovov

Baliaci stroj BH-10

Baliaci stroj BH-10 je kontinualne pracujici, pocitacom riadeny
stroj vyuzivajdci trojicu servomotorov. V portféliu vyradil mecha-
nicky stroj typu BH-05B. Umozniuje rychle prestavenie na iny to-
var. Stroj je Standardne vybaveny jednoduchou prie¢nou Celustou.
Mozno tu pouzit dvojitl priecnu Celust, o umoziiuje vyssie baliace
vykony. UrCeny je pre zékaznikov so Sirokym sortimentom balenych
vyrobkov alebo pri ¢astej zmene baleného vyrobku, kde sa prejavi
jeho flexibilita. Zadavanie parametrov je rieSené cez dotykovy dis-
plej Power Panel 065.

Obr. 4 Najnovsi typ sériovo vyrabaného baliaceho stroja BH-10

Automatizované systémy a baliace linky

Spolocnost Uspesne realizovala viaceré komplexné rieSenia liniek,
ktoré pozostavali z odobratia produkcie z vyrobnej linky, rozradova-
nia Ci celkového zabalenia vyrobenej produkcie. Riadenie pri vacsich
link&ch s pouzitim viacerych strojov sa realizuje prevazne pomocou
nadriadeného systému B&R. Pri pouziti jedného baliaceho stroja
sa vyuziva riadiaci systém stroja. Napr. pri realizécii skupinového
balenia viacerych vyrobkov na sebe (vanilkovy cukor, puding...) sa
pouzilo celkovo osem servoosi.

Ako Ustredny ¢len baliacich strojov BH sa pouziva panelové PC
s oznacenim Power Panel 420 s 5,7“ dotykovou obrazovkou od
spolo¢nosti B&R. Divizia CHEMPACK sa pre produkty tejto spolo¢-
nosti, ktoré vymenili pdvodné elektronické a mechanické riesenia
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inych vyrobcov, rozhodla v roku 2003. Prechodu na novy systém
riadenia predchadzalo intenzivne testovanie moznosti a spolahlivos-
ti produktov tohto vyrobcu.

Power Panel 420 je uréeny na riadenie celej aplikacie, zadavanie
a vizualizéciu parametrov a riadenie pohonov. Operator stroja méa
moznost zadavat vyrobok, jeho nazov, dizku a vy$ku. Na zaklade
tychto parametrov systém vykona teoreticky vypocet striznej dizky,
ktorl si moze operator zmenit podla skuto¢nosti. Takisto je moznost
nastavovat pre kazdy vyrobok teplotu prie¢neho aj pozdizneho zva-
ru. Panely su z hladiska komunikécie s perifériami vybavené okrem
RS232 a 2x USB aj Ethernet Powerlink na pripojenie servomenicov
ACOPOS (2x ACOPOS 1022, 1x ACOPOS 1016) a vstupno-vystup-
nymi modulmi systému X20. Pri niektorych opciach a decentraliza-
cii rieSenia sa pouziva aj systém X67 s IP67 krytim. Pri niektorych
typoch baliacich strojov st vstupy/vystupy pripojené cez zbernicu
X2X link.

Obr. 5 Digitalne servozosiliiovace ACOPOS™ od B&R riesia zlozZité
polohové i logické tlohy s maximalnou dynamikou.

Vysoko vykonné digitalne servozosiliiovate ACOPOSTM umoziuju
rieSit zlozité polohové i logické Ulohy s maximalnou dynamikou.
Riadia chod troch motorov, ktoré maju zabudovan( spatni rezolve-
rov( vazbu. Urcené su na riadenie synchrénnych a asynchrénnych
motorov v pradovej (50 us), rychlostnej (200 us) a polohovej (400
us) slucke. Ich integrovanou sucastou su brzdné rezistory, napajaci
filter (EMC), samozrejmostou je moznost prepojenia jednosmernych
Casti viacerych servopohonov pomocou DC zbernice, ktord umozriu-
je maximalne efektivne vyuzitie dodavanej energie.

Vyborné riadiace vlastnosti zaistuje predovsetkym pouZitie signélo-
vého procesora (DSP), ktory poskytuje dostatocny vykon na vypocet
vSetkych pohybovych parametrov a tiez neustéle sleduje zatazenie
vykonovych Casti servozosiliiovata a podla neho potom riadi jeho
funkciu. Na zéklade Udajov z teplotnych snimacov umiestnenych
na piatich miestach (doska ploSnych spojov, kondenzatory, brzdny
rezistor, IGBT a motor) sa v redlnom Case robi matematicky teplotny
model, ¢im je nésledne uréené skuto¢né vykonové zatazenie jed-
notlivych Casti. Vdaka tomu je servozosilfiova¢ schopny v $pickach
dodavat relativne vysoké pridy, a teda i vykony bez nebezpecenstva
vlastného poskodenia.

Pri rieSeni baliacich strojov BH sa vychéadzalo z pouzitia virtuélnej
osi ako Master osi, ktord udava rychlost balenia. Jednotlivé redine
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Obr. 6 Ukazka roznorodosti sortimentu tovarov, ktoré su stroje BH
schopné zabalit.

(fyzické) osi sa viazu na tGto os pomocou elektronickych vaciek,
¢im mozno jednoduchsie realizovat rézne technologické funkcie
(napr. no product-no bag) a fahSie parametrizovat vlastnosti balicky
— typ produktu, velkost a pod.

V pripade potreby je pripravené aj rieSenie na nasadenie robotov
s kamerovym systémom na vstupe baliacej linky, ktoré by zabezpe-
¢ilo upravenie produktov na vstupe do pozadovanej polohy. VSetky
mechanické Casti konstrukcie baliacich strojov BH sa vyrabajd
v Strojchem, a. s.

Pripravované novinky

Divizia CHEMPACK uz v siCasnosti pracuje na vyvoji dalSich strojov
a zariadeni. Coskoro by sa mala zacat vyroba prototypu nového ba-
liaceho stroja s oznacenim BH-12 s prienym krokovym zvéaranim,

Obr. 7 Rozpracovany priklad koncepcie rotacného nakladaca pre
malé vyrobky

novinkou bude aj zadné nakladanie, ktoré dosial v portféliu spolo¢-
nosti chybalo. Okrem baliacich strojov sa v st¢asnosti pracuje na
vyvoji pridavnych nakladacich zariadeni, ako su gravitatné doprav-
niky s prisunom tovaru a rotatné nakladace malych vyrobkov. Pre
linky sa pripravuje zmeneny systém zoradovania vyrobkov pri vacsej
rychlosti. V plane st aj dalSie inovacie, ktoré si vSak pracovnici
Divizie CHEMPACK starostlivo strazia ako konkurenént vyhodu.

Dakujeme Ing. Rastislavovi Stefaridkovi z Divizie CHEMPACK za
odborny vyklad.

Anton Gérer

8142014

Kompletne riesenie
v tuneli Jarishery

Bezpecnost je pre tunel Jarlsberg na trase zeleznice Vestfold

v Norsku nesmierne ddlezita. Riadenie a monitorovanie dodavky
elektrickej energie do 1 750 metrov dlhého tunela ma na starosti
redundantny systém na zaklade osvedcenej architektury rieSeni
od Svédskej spolocnosti Beijer Electronics. V novom tuneli pre
zelezni¢nl dopravu, sprevadzkovanom iba pred par rokmi sa
realizuje riadenie dodavky elektrickej energie a vykonavanie
bezpecnostnych funkcii, ako je niidzové osvetlenie a chod
ventilatorov, prostrednictvom systému postaveného na baze PLC.

Solidny zoznam poziadaviek

Mats Karlsson, projektovy manazér Aventi Technology AS, ocefiuje
velkl mieru slobody pri detailnom navrhu: ,Tri samostatné optické
okruhy, redundantné PLC modely a zdvojenie elektrického napéjania
vytvorili rieSenie, ktoré splnilo naro¢né poziadavky na spolahlivost.”

Rune Bardsen Rger, stavbyvedtci norskej narodnej Zelezniénej spo-
lo€nosti, zodpovedny za elektrické a telekomunikacné instalacie,
zdoraziiuje, ze na prvom mieste je vzdy bezpecnost nasledovana
stabilitou: ,Moje dojmy z tohto systému sU velmi pozitivhe. NaSou
prioritou je bezpecné a stabilné rieSenie. Bonusom je, ak je téato
kombinacia podlozena aj rozumnou cenou.“

Aventi Technology, firma so Specializaciou na riadiace systémy
v oblasti dopravy, transportu, energie, zivotného prostredia, ropy
a zemného plynu, uz mala skdsenosti s ndvrhom a dodéavkou po-
dobnych rieseni pre cestné tunely. V tomto konkrétnom projekte ju
angazovala spolo¢nost YIT, ktord bola pre tunel hlavnym dodéva-
tefom elektrickych a telekomunikanych systémov. Mats Karlsson
ocenil aktivnu tlohu Beijer Electronics pri vystavbe tunela Jarlsberg.
Popri v€asnej dodavke pozadovaného hardvéru vyzdvihol aj podpo-
ru, ktort Svédsky vyrobca poskytoval poCas projektu.

Svizny Start projektu

»Beijer Electronics nam prezentoval detailny systémovy plan.
PredloZené technické rieSenie sa ndm pozdévalo a nasledne sme
ho pouzili ako podklad pre nase vlastné planovanie. Vdaka tomu
sme zaznamenali zna¢nd ¢asovl Usporu,” poznamenava Mats
Karlsson.

V Beijer Electronics je zodpovedny za starostlivost o zakaznikov
z oblasti infrastruktiry Erling R. Aas. Podla jeho nazoru je vy-
hodou firmy rozsiahly produktovy program a fundované znalosti.
WV tomto projekte pochédzaji vSetky komponenty od nés a dodav-
ka zahtnala produkty vSetkych obchodnych divizii — automatiza-
cie, rozhrania ¢lovek — stroj a priemyselnej komunikacie.
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Osvedcené rieSenie pre infrastruktiru

Beijer Electronics sa objavil v pozicii dodavatela nielen na projekte
tunela Jarlsberg, ale aj pri vystavbe inych tunelov a Zelezni¢nych
trati v Skandinavii. Za zmienku stoja najma City tunel v Malmé na
juhu Svédska a 190 km dlha Zelezni¢na trat Botnia, ktora bola vo
Svédsku najdihdim dopravnym projektom poslednych desatrodi.

»~Sme registrovani v databanke TransQ, ¢o nam ulahcuje spolupracu
s odvetvim dopravy. Zakaznici sa mézu spolahndt na to, ze mame
adekvatnu kvalifikaciu,“ vysvetluje Erling R. Aas. RieSenie riadenia
a monitorovania tunela Jarlsberg je zlozené z niekolkych $picko-
vych produktov. Riadenie ventilatorov, obvody vysokého (24 KkV)
a nizkeho napaétia pre signaly a vyhybky disponuju vlastnou sietou.
Komunikacia v troch optovlaknovych okruhoch prebieha obojsmer-
ne a je tak odolna proti poruchdm. Vdaka gigabitovej kapacite je
zbernica vykonovo velkoryso dimenzovana, aby bola schopné zvladat
vysoké naroky dneska aj buddcnosti. Okrem vysokej prenosovej rych-
losti ponlka siet z tenkych optickych vlaken aj dalSie vyhody, napr.
znaénu odolnost proti elektromagnetickému ruseniu.

Bezpecnost na viacerych lrovniach

Vysledné PLC rieSenie sa skladd zo 42 procesorovych jednotiek.
Zakladom je PLC séria MELSEC Q od Beijer Electronics, ktora pontka
vykon aj prevadzkovu spolahlivost. Zdruzenim PLC jednotiek do parov
sa zabezpecila redundancia. Z dvoch identicky konfigurovanych CPU
jednotiek je jedna zalozna a v pripade potreby schopné kedykolvek
prebrat iniciativu. Tato zdvojena koncepcia umoziuje hladanie chyb,
opravu alebo vymenu V/V modulov bez prerusenia inych funkcii.

Okrem podpory systémového plénovania boli eSte dalie dévody, pre¢o
sa Aventi Technology rozhodla vybrat Beijer Electronics ako dodavatela
a partnera projektu. ,Mohli sme si byt isti, ze pontkany hardvér bude
navzajom zosuladeny,“ hovori Mats Karlsson, ktory v komplexnej ponu-
ke vidi vyhodu v tom, Ze odberatel sa nemusi trapit s vyberom vhodnych
produktov. Pomocou vzdialeného ovladacieho terminalu (RTU) je tunel
pripojeny na riadiaci systém. Jednotka RTU je zdvojené, ¢im sa zabez-
pecuje stale spojenie. Datovy prenos na baze IP medzi podstanicami
a riadiacim systémom prebieha v stlade s IEC 60870-5-104.

Intuitivny obsluzny panel

VSetky funkcie v tuneli moézu byt, samozrejme, lokalne monitorované,
ovladané a opatovne spustané lokdlnym obsluznym personalom. Na
to slzi devéat obsluznych panelov iX od Beijer Electronics, instalova-
nych v rozvédzacoch a na dverach rozvéadzacov. Sucastou je intuitivne
obsluzné menu panelov. Aventi Technology definovala pouZzivatelské
rozhranie v tesnej spolupraci s nérskou narodnou Zelezni¢nou spolo¢-
nostou. VSetky poziadavky koncového zakaznika sa podarilo relativne
jednoducho zakomponovat vdaka nastroju iX Developer.

Mats Karlsson hovori v slvislosti s tunelom Jarlsberg ako o naroc¢-
nom, ale zaroven zabavnom projekte od zaciatku az do konca. Aby
bolo mozné zaclenit nové Useky do trate Vestfold, bolo potrebné na
Sest tyzdnov zastavit Zelezni¢nl dopravu, pretoze vystavba novych
kolajnic krizovala star( trasu na troch miestach. ,Poas faze insta-
lacie boli nase pracovné dni naozaj dlhé. Cely projekt trval vyse Sest
mesiacov,” spomina M. Karlsson.

Vysledny Gspech

Rune Bardsen Rger z ndrskej narodnej Zelezninej spolocnosti je
s vysledkom spokojny. Zoznam poZiadaviek na riadiace systémy
dopifia o dali bod. Po bezpetnosti a prevadzkovej spolahlivosti je
pre neho na tretom mieste kritérium adrzby. ,Je dolezité, aby jed-
notlivé komponenty boli vzdy k dispozicii a schopné dodéavky hned
zo skladu,” zdérazfiuje R. B. Rger. Spokojnost s vyslednym rieSenim
prejavili aj M. Karlsson a E. R. Aas. Pocas projektu ziskali neoceni-
telné skusenosti, ktoré by radi vyuZili v budicich projektoch v oblasti
infrastruktiry, ako je napr. dalSia modernizécia trate Vestfold.

http://www.beijerelectronics.com/
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nevznikia

Aby sa dosiahla primerana kvalita, treba prisne sledo-
vat' vyrobné technoldgie. Aj starSie technologické celky,
vyrobné linky dokaZu pri zodpovednej starostlivosti po-
skytnut ocakavanu sluzbu. Treba vSak dbat na udrzbu
strojov. Ciefom je predchadzat nakladnym odstdvkam a
spolahnut sa na preventivnu udrzbu a diagnostiku.

V kaZdej prevadzke sa nachadzaju cerpadla. Tie treba
pravidelne domazavat, lebo akékolvek zlyhanie ¢o

len jedného loZiska ako stcasti celého retazca méze
privodit zlyhanie celej linky. Ak by sa do loZiska dostalo
nadmerné mnoZzstvo oleja, méZe jeho prehriatim vznik-
nut poZiar. Ak zlyha loZisko, méZe sa znicit ¢ap a pod.
Korektivna tdrzba potom potrebuje viac hodin na jej
odstranenie, ¢o je strata vo vyrobe. S takouto odstavkou
nie je spokojny Ziadny manazér.

Ak st predmetom zaujmu mazacie oleje, potom sa da
zacinat jednoduchym pravidelnym odoberanim vzoriek
oleja na jeho analyzu a neskor analyzou vibraénych
signalov, ktoré stroje vydavajd. Tieto zakladné Udaje
informuju o trvanlivosti loZisk, o priebehu ich Zivotnosti
a technikov upozorriuju na bliZiace sa zlyhdvanie. Tak
sa da poruche predist. Aj takto sa ziskavaju skusenosti
pri riadeni zloZitejsich technoldgii.

MbzZe nastat situacia, ked'sa loZisko nahle poskodi,

i ked'sa analyzuje a vysledky nenaznacuju nevhodny
stav. Medzi dvomi pravidelnymi odbermi sa méze
cokolvek udiat. Do maziva méZe vniknut voda, méze
zlyhat tesnenie alebo méZe prist k poskodeniu vplyvom
externych faktorov. Tomu sa dé predchddzat namon-
tovanim online systémov, ktoré (daje o stave sleduju
nepretrZite. Len ¢o sa objavi akykolvek problém, spusti
sa alarm a technika okamZite zasahuje. Moderny
systém dnes dokaZe poslat o probléme notifikdciu

na mobil aj mimo pracovného ¢asu. V neposlednom
rade treba zabezpecit, aby zamestnanci disponovali
aktudlnymi a presnymi informdciami, ale i zru¢nosta-
mi. Pracovnikov treba pravidelne skolit a ich vedomosti
obnovovat. Snahou musi byt nie chyby opravovat, ale
im predchadzat.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
vedlca diagnostiky strojov
Eustream, a.s. Bratislava
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Standardizacia v hezpeénosti strojov

a zariadeni

Stroje a zariadenia s vysokym stupiiom automatizacie potrebuji inteligentné a modularne bezpecnostné systémy, ktoré poskytuju
maximalnu bezpecnost prevadzky a zaroven prinasaji konkuren¢nud a ekonomickt vyhodu.

Pozrime sa, ako tento problém vyriesila nemecka firma Oystar A+F,
ktora sa rozhodla svoje produkty, baliace stroje a linky, zabezpelit
automatizacnou technikou znacky Pilz, vyznacujicou sa o.i. otvo-
renou platformou, decentralizovanostou, flexibilitou, rozsiahlymi
diagnostickymi funkciami a v neposlednom rade bezprecedentnou
spolahlivostou.

Bezpecnost je na zozname priorit celej skupiny Oystar Group uz po
mnoho rokov. Tato spolocnost so sidlom v Stutensee u Karlsruhe
je jednym z poprednych svetovych dodavatelov baliacich strojov a
slvisiacich technolégii ako aj Sirokej Skaly sluZzieb.

Stroje a zariadenia vyrabané Oystar A+F s pomerne komplikované
systémy, ktoré musia byt osadené mnohymi pristupovymi dverami,
branovymi systémami a Specialnymi ,in-process” zdmkami, umoz-
fujlicimi bezpe€né oddelenie technologického procesu balenia,
ale zaroven aj pravidelny alebo docasny a vzdy celkom bezpecény
pristup obsluhy alebo servisnych pracovnikov k baliacej linke. V
stlade s normou EN ISO 13849-1 mbzu byt tieto bezpecnostné
prvky klasifikované az do Urovne PL e.

V minulosti boli tieto Ulohy zabezpe¢ované pomocou mechanickych
bezpecnostnych spinacov s ochrannymi blokovacimi zariadeniami,
pricom pre ich instalaciu bola potrebna nakladna a montazne né-
ro¢néa kabelaz. Signaly z tychto zariadeni boli spracovavané central-
ne prostrednictvom bezpe€nostnych relé.

Pri hladani optiméalneho rieSenia sa najskor zvazovala moznost in-
tegracie bezpe€nostnych funkcii a zariadeni na individualnom z&k-
lade v riadiacich systémoch roznych dodévatelov. Od tejto myslien-
ky sa v8ak Coskoro upustilo vzhladom na vysokud Uroven zlozitosti

softvérovych nastrojov réznych riadiacich systémov a s tym spoje-
nym komplikovanym procesom validacie softvéru.

Nésledne bol preto vybrany jednotny konfigurovatelny riadiaci sys-
tém PNOZmulti Mini v kombinécii s decentralizovanymi periférnymi
zariadeniami, vstupnymi modulmi PDP67. Ako centralny bezpe¢-
nostny komponent sa maly a volne konfigurovatelny riadiaci systém
PNOZmulti Mini staré o vSetky funkcie slvisiace s bezpe¢nostou.

Riadiaci systém PNOZmulti Mini je nainstalovany v hlavnom rozvéa-
dzadi a jeho zakladna jednotka s dvadsiatimi digitalnymi vstupmi
a Styrmi digitalnymi polovodi¢ovymi vystupmi monitoruje tlacidlo
nudzového zastavenia, tlacidlo restartu a prepinac pre volbu médu
a riadi servo zosilfiova¢ az do bezpecného zastavenia procesu.

Ako bezpecnostny systém ochrannych dveri a bezpe¢nostnych bran
je pouzivany systém PSENslock, ktory monitoruje pristupové body
stroja cez PNOZmulti Mini. Signaly z bezpe€nostného systému
dveri PSENslock s prenasané do PNOZmulti Mini prostrednic-
tvom distribuovanych modulov PDP67. Brany, ktoré nevyzaduju
uzamknutie krytu, st vybavené kédovanym bezpecnostnym spina-
¢om PSENcode. Pokial su stroje a linky vzajomne prepojené alebo
ked sU jednotlivé stroje zostavené ako modularne systémy, priame
prepojenie niekolkych PNOZmulti Mini systémov zaru€uje bezpe¢n(
vymenu signalov.

Uzka spolupraca medzi Oystar Group a spolotnostou Pilz viedla
k vytvoreniu systémovych Standardov bezpecnosti, ktoré mézu byt
individualne prispbsobené podla potrieb a poZiadaviek jednotlivych
zariadeni a typov strojov. Spolupraca medzi obidvomi firmami nako-
niec do$la tak daleko, Ze Pilz uz nefiguroval len ako dodavatel Safety

Obr. 1 Vsade, kde su obsluhy strojov alebo iné osoby vystavené riziku interakcie s poloautoamatickym alebo plne automatizovanym procesom,

musia byt prijaté opatrenia k eliminacii tychto rizik.
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Obr. 2 Konfigurovatelny riadiaci systém PNOZmulti Mini, digitalne
vstupné moduly PDP67 a bezpeénostny systém dveri PSENslock
st zakladnymi st¢astami integrovaného a jasne $truktirovaného

Go sa stane,
ak...?

Seveso (Taliansko), Bhopal (India), Deepwater Horizon (USA)
— vSetky tieto miesta sa smutnym spésobom zapisali do dejin
ludstva vdaka priemyselnym havariam. Tieto havarie, spolu s
podobnymi dalsimi, hiboko poznacili osudy konkrétnych ludi
aj ich rodin a vyZiadali si enormné spolocenské naklady pre
svoj fatalny dosah na Zivotné prostredie a naslednu likvidaciu
ich nasledkov. Pri vySetrovani tychto havarii postupne vyplavali
na povrch zlyhania ludi aj nedostatky pri riadeni technologic-

bezpecnostného rieSenia. kych a vyrobnych procesov, ktoré ,,zdvihli oboCie* laickej aj

rieSenti, ale ako rovnocenny obchodny partner, pricom aj Oystar bol CeL AT Ve ST ) el ) ST eiel) Sl GO

spoluzodpovedny za navrh, vyber produktov, uvedenie do prevadzky
a popredajny servis a podporu.

=07

PMUT X1P  PITsign

Nie je preto prekvapenim, ked bola podfa talianskeho mesta
Seveso, ktoré sa v roku 1976 stalo synonymom ekologickej
hrozby pre Unik jedovatého dioxinu do okolitého prostredia,
PMCtendo pomenovana smernica Rady Eurdpskej tnie ¢. 96/82/ES
= o kontrole nebezpelenstiev velkych havarii vratane nebez-
n=4 ‘ pecnych latok. Tato smernica bola zakotvena aj do sloven-
ského pravneho poriadku prostrednictvom zékona NR SR ¢.
261/2002 Z. z. o prevencii zavaZnych priemyselnych havarii
PSEN vrétane nadvézujucich vykondvacich predpisov. Hlavnou ambi-
== S ciou tychto pravnych noriem bolo zavedenie systémov
pel h v podnikoch tazkého priemyslu, ktoré maju poméct pred-
chéadzat vzniku priemyselnych havarii a v maximalne moZnej
miere eliminovat ich pripadny dosah na ludi aj okolité Zivotné
prostredie. Implementacia tychto systémov je zaloZend predo-
vsetkym na baze riadenia rizik formou ich identifikacie, blizsej
analyzy a ndvrhu spésobu minimalizacie ich dosahu.

PSWZ X1P

PNOZ X2.7P
PNOZ X2.8P

Riadenie rizik je velmi osemetnou zaleZitostou. Nuti nas klast
si otazky typu ,,Co sa stane, ak... ?“ kde sa druhd strana tejto
otazky obvykle tyka menej prijemnych udalosti, casto aZ naha-
najucich strach. Ludska mysel sa prirodzene brani analyzovat
; ’pnestop do dplnej hibky javy, ktoré mdzu mat aZ fatalne nésledky.
1 ‘ .’. Otazkam takéhoto druhu, nech st akokolvek neprijemné,

e sa vSak nemézu vyhnut manazéri a zamestnanci podnikov
tazkého priemyslu ani ostatni aktéri ovplyvriujici chod ich
vyrobnych a technologickych procesov — projektanti, dodavate-
lia technoldgif aj inZinierske organizacie. Z nasich skusenost/

PNOZ X2P

Obr. 3 Priklad aplikacie bezpecnostnej techniky Pilz na baliacom

e J E ' v tejto oblasti vyplyva, Ze riadenie rizik a kladenie si ré6znych
e B = = . neprijemnych otazok sa casto ,,kon¢i“ na drovni prevadzky
"' =1 k" = d e i a organizacie vyrobnych a technologickych procesov. Ich
AL i’ Crt? 2 . v , v
PlTestop PNOZ XV1P PNOZ 16 POHZ X4P bezpecnu prevadzku vsak ovplyvriuje cely rad dalSich faktorov,

ktoré sa nachadzajui ,,pod povrchom* technoldgii a predstavu-
Jju ich rézne Specialne technologické a softvérové aplikacie,

stroji. ako aj meracie, regulacné a automatizacné systémy. Zakladny
p navod, ako klast spravne otazky typu ,Co sa stane, ak... ?“ pre

So svojou distribuovanou Struktirou su  produkty typu
PNOZmulti, vyvinuté spolo¢nostou Pilz, idedlne pre systémy,
ktoré vyzaduju Standardizované rieSenia, od samostatnych stro-
jov az po moduldrne linky a siete. Softvérovy nastroj PNOZmulti
Configurator umoznuje jednoducht konfiguréaciu celého systému.
Jasne Strukturované a intuitivne uZivatelské rozhranie urychluje
uvedenie do prevadzky. Velké mnoZzstvo réznych komunikacnych
rozhrani pre rbzne zbernicové systémy robi z PNOZmulti silny
konfigurovatelny bezpe¢nostny riadiaci systém, ktory mozno
pouzit na celom svete, pretoze moze byt nasadeny nezavisle na
akomkolvek prevadzkovom riadiacom systéme.

www.pilz.cz
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droven ,,pod povrchom“ vyrobnych a technologickych procesov,
nam davaju medzinarodné normy pre priemyselnu funkénu
bezpecnost. Ich aplikédcia v praxi vSak nie je jednoducha

a vyZaduje si spolupracu vsetkych zainteresovanych stran
poznajucich technologické aj vyrobné procesy z réznych uhlov
pohladu — od ich navrhu aZ po obsluhu a udrzbu.

Ing. Ladislav Major MBA
financény riaditel ProCS, s.r.o.
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Analyza moznosti zvySenia vyrohnej
kapacity pracovnej stanice

Prispevok sa zaobera analyzou pracovnej stanice a navrhom jej Giprav na zkratenie ¢asu cyklu na pracovisku a zvys$enie vyrobnosti.
Navrhované upravy s ciefom skratit ¢as sl zamerané na zvySenie vyuzitia priemyselného robota aplikovaného na pracovisku a
zrychlenie manipulacie s vyrobkom. V prispevku je opisané rieSenie konstrukénych tprav niektorych prvkov, ako aj navrh na zvysenie

vyuzitia pracovného casu.

V sucasnej dobe rozvoja novych technoldgii a neustaleho vyvoja
politatovej techniky je nevyhnutnostou zavédzanie novych rieSe-
ni a Uprav do vyrobného procesu z dévodu udrzatelnosti na trhu.
Zakladnymi inovaciami sa stavaju automatizacia vyroby a roboti-
zacia. Firmy pozaduju ¢o najjednoduchsie rieSenia ich problémoy,
Castych rieSeni je zvySovanie vyrobnej kapacity, ¢im dochadza k
lepSiemu vyuzitiu pracovného ¢asu.

Analyza pracovnej stanice a cyklovych ¢asov

V tomto pripade opiseme automatizovani stanicu, v ktorej sa vy-
robok pini olejom. Vyrobok prichéddza do stanice na paletke po re-

l |

tazovom dopravniku, pricom
ta je zastavovana zarézkou v
presnej polohe. V tejto pozicii
priemyselny robot ABB IRB
140 napoji na plniacu rarku
vyrobku podla pozadovaného
typu oleja jednu z dvoch pl-
niacich pistoli (obr. 1).

Pri zmene typu oleja robot

do odkladacej stanice, presu-
nie sa k druhej a uchopi druh
plniacu pistol. Odkladacie
stanice sU umiestnené po
stranach priemyselného ro-
bota. Po napojeni je pomocou
hmotnostného prietokomera
namerané presné mnozstvo
oleja, ktorym sa cez plniacu
pistol napIni vyrobok. Plniaca
pistol je pocas plnenia ne-
ustadle uchopena priemysel-
nym robotom, po ukonceni
plnenia robot odpoji plniacu
pistol' a vyrobok je uvolneny
z pozicie. K robotu je pripev-
nené chapadlo od firmy Festo.
. Konkrétne ide o pneumatické
paralelné chéapadlo HGPT-B
(obr. 2).

Chépadlo je konstruované
univerzalne na umiestnenie
Celusti navrhnutych na jed-
notlivé uchopované predme-
ty. Pri zmene tvaru objektu
uchopenia je mozna vymena
Celusti jednoduchym priskrut-
kovanim. Pracovna stanica sa
vyuZiva na plnenie viacerych typov vyrobku, ktoré sa liSia velkostou
a polohou plniacej rurky. Cyklové ¢asy na pracovisku bud( uvadza-
né len pre jeden typ vyrobku, ozna¢ime ho CB. Prehlad ¢asov a
hodinova produkcia je uvedenéa v tab. 1. Cyklovym ¢asom v tomto
pripade rozumieme stcet ¢asu potrebného na manipulaciu a ¢asu
samotného plnenia. Manipulacny €as pozostava z asov prichodu
palety, navedenia plniacej pistole na rirku a odchodu palety. Tento
¢as nezahffia manipulaciu robota pri vymene pistoli pri zmene typu
oleja.

Obr. 2
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ulozi uchopenu plniacu pistol

Hodinova

Manipulacia [s] produkcia [ks]

Typ Cyklovy ¢as [s] PInenie oleja [s]

CB 16,6 7 9,6 217

Tab. 1 Zaciato€né pracovné casy

Uvedena hodinova produkcia je vypocitana pri 100 % vytazenosti
pracoviska, bez zmien typu vyrobku alebo oleja a bez porlch a
odstavok. Z uvedenych ¢asov vyplyvaji moznosti na znizovanie ma-
nipulacnych ¢asov ako aj moznost lepSieho vyuZitia ¢asu plnenia.

Navrhované moznosti zniZenia cyklového ¢asu mozno roz¢lenit na
mensie Casti. Z hladiska manipulacie je zdmerom zrychlit pracu
robota, ako aj Uprava prichodu, zastavenia a odchodu paletiek s
vyrobkami po dopravniku. Z hladiska lepSieho vyuzitia ¢asu plnenia
sU navrhy smerované k plneniu dvoch kompresorov v tejto pracov-
nej stanici.

Navrhy Gprav na pracovisku

Prva navrhovana Uprava sa tyka samotnej plniace] pistole a kom-
ponentov s fiou pracujlcich. Pévodné pistol je konstrukéne zlozita,
tazka a nevhodna na Casté
prechytavanie. Telo novej
pistole (obr. 3) je navrh-
nuté ¢o najjednoduchsie s
tretinovou hmotnostou po-
vodnej. Plocha na uchope-
nie na robot ma tvar rybiny,
ktory umoziiuje presné pri-
chytenie v horizontalnom aj vertikdlnom smere.

Obr. 3

Obr. 4

Obr. 5 Obr. 6

Pre variantnost vyrobku mozno pistol uchopit v dvoch polohéch.
Dosiahnutie dostatoCnej pevnosti a oteruvzdornosti zabezpeci zvo-
lena ocel 11 500 a jej nésledné tepelné spracovanie s dosiahnutim
tvrdosti 35 HRC. K telu je zavitom pripojeny navéadzac s priehlad-
ného materialu (obr. 4), do ktorého sa umiestfiuju vymenitelné dyzy
(obr. 5).

Zmena tvaru plniacej pistole vyzaduje aj navrh novych celusti (obr.
6) pre chapadlo robota. Idedlnym rieSenim by bola negativna plo-
cha k uchopovanej, avsak pre zjednodusenie vyroby bol kone¢ny
tvar pozmeneny.

Z ddvodu pouZzivania dvoch druhov oleja v pracovnej stanici do-
chadza pri zmene oleja k vymenam plniacich pistoli. Stojany na
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predchadzajlici model st pri novom tvare pistole nepouzitelné a ich
umiestnenie na stranach je na presun robota nepraktické.

Poloha novych stojanov (obr. 7) je zvolend pred robotom aj pri
predpoklade CastejSieho odkladania. Nakolko pri takomto blizkom
umiestneni pistoli by mohlo dojst pri manipulacii robota s jednou
pistolou ku kontaktu medzi jednotlivymi hydraulickymi hadicami, je
nutné, aby odloZenie pistoli bolo pevné. Preto sa na odkladanie voli
tieZz uchopovanie do Celusti.

Obr. 7

Ako uz bolo spomenuté, dalSie Gpravy budi smerovat k plneniu
dvoch kompresorov v pracovnej stanici. RieSenim je striedavé napa-
janie vyrobkov. To znamen4, Ze po napojeni prvej pistole na vyrobok
robot uvolni ¢eluste chapadla a necha plniacu pistol napojend na
vyrobku. Pocas pridenia oleja do vyrobku ¢islo 1 sa robot premiest-
ni do stanice plnenia Cislo 2 a to isté vykona s druhym vyrobkom.
Po napojeni druhého sa vrati k stanici plnenia ¢islo 1 a odpoji vy-
robok. Po odpojeni nasleduje odlozenie pistole a odpojenie druhé-
ho vyrobku. Toto rieSenie nevylu€uje nastavenie dvoch variantov
plnenia vyrobkov. Volbu medzi klasickym plnenim v jednej stanici
a striedavym plnenim v dvoch staniciach umozfiuje prispésobenie
cyklového ¢asu aktualnemu stavu vo vyrobe.

Obr. 8

Takéto rieSenie vyZzaduje dalSie Upravy pracovnej stanice (obr. 8),
zamerané na vytvorenie dvoch stanic plnenia. Pre funkénost stanic
sl navrhnuté pneumatické zastavovacie prvky znacky Festo. Presun
vyrobkov do stanic pred plnenim, ako aj ich odchod zo stanic bol
realizovany retazovym dopravnikom, ktorého rychlost nepostacuje,
ale nemozno ju zmenit. Na zrychlenie pohybu vyrobkov po doprav-
niku v tejto pracovnej stanici je navrhnuté pouzitie priamociarych
linedrnych aktuédtorov. Samozrejmostou je po vykonani takychto
Uprav zmena riadiaceho programu a trajektoérif robota.
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Zhodnotenie navrhovanych Gprav

Hlavnym hodnotiacim kritériom v tomto pripade je cyklovy Cas
plnenia vyrobku, ktorého znizenie bolo hlavnym ciefom. V tab. 2
sl uvedené Casy dosiahnuté po zavedeni navrhovanych zmien a
jednotlivych variantoch plnenia. V pripade druhého variantu ne-
mozno uviest ¢asy manipulacie a plnenia, nakolko tieto operacie
prebiehaju sucasne.

. - Manipulacia ~ Plnenie oleja Hodinova
Variant Cyklovy Cas [s] [s] [s] produkcia [ks]
Jedna stanica 12,2 5 7,2 295
Dve stanice 10 - - 327

Tab. 2 Dosiahnuté cyklové casy

V tab. 3 je uvedeny dosiahnuty rozdiel ¢asov a produkcie.

Rozdiel cyklovych  Rozdiel hodinovej  Zvy$enie produkcie

Variant

Casov [s] produkcie [ks] o
Jedna stanica 4.4 78 36 %
Dve stanice 6,6 143 66 %

Tab. 3 Dosiahnuté rozdiely v ¢asoch a produkcii

Zaver

Tento ¢lanok je o poukazani na moznosti zvySenia efektivity vyro-
by na konkrétnom pracovisku. Opisané su viaceré néavrhy zmien,
zamerané na konsStrukciu aj na riadenie a princip fungovania praco-
viska. V zévere Clanku s zhrnuté dosiahnuté vysledky zavedenim
navrhovanych zmien na pracovisku s velmi pozitivnym efektom na
zvySenie produkcie vyroby.
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Vyrohu v spolocnosti SOPO riadi ERP system

IFS APPLICATIONS™

Spolo¢nost SOPO je Specialistom na navijanie a kompletni vyrobu rotorov a statorov vSetkych druhov elektromotorov. Ako tspesna
a rozvijajlca sa firma hladala v dodavateloch IT rieSenia spolahlivého a schopného partnera so znalostou lokalneho podnikatelského
prostredia, ktory by jej poskytol $pi¢kové rieSenie pokryvajlce jej potreby. Dovodom vedtcim k rozhodnutiu pre vyber informacného
systému bola predovsetkym nekompatibilita subsystémov pouzivaného rieSenia, ktora vo svojom dosledku brzdila rozvoj firmy

a stazovala zamestnancom i vedeniu spolo¢nosti podmienky prace. Tuto situaciu sa podarilo vyriesit pomocou ERP systému IFS
Applications™, ktorého vybrané moduly odborového rieSenia pre elektrotechniku teraz vo velkej miere pokryvaji firemné procesy

a zabezpecuju ich vzajomné prepojenie a nadvaznost.

Pred zavedenim nového systému pouzivala spolo¢nost SOPO nie-
kolko nekompatibilnych informacnych systémov pre rozne firemné
agendy. Niektoré z tychto systémov boli vyvijané vlastnymi silami.
Pre nekompatibilitu systémov a v nich udrziavanych Gdajov vSak
dochadzalo k ¢astym chybam v spracovani a prenose dat a zdielané
informécie neboli aktualne. Preto bolo potrebné hladat komplex-
né rieSenie pokryvajlce firemné procesy v ramci jedného systému.
»Hlavnym problémom v tom obdobi bola neschopnost pouZzivanych
stcasti IS pokryt vSetky potreby riadenia hlavnych procesov a vela
pripadov sa riesilo neStandardnym spdsobom. Systémy vyuzivané
na spracovanie Udajov na kazdom zo Siestich vyrobnych stredisk
poskytovali nejednotné a neporovnatelné vystupy. To zniZzovalo do-
veryhodnost spractvanych podkladov pri strategickom rozhodova-
ni,“ opisuje stav Petr Pribyl, veddci Useku riadenia kvality a IT.

Objektivnymi kritériami pri vybere dodavatela informacného systé-
mu bola funkénost a technologicka vyspelost rieSenia, jeho cena
a kvalita sluzieb vratane zabezpecenia podpory a servisu.
Subjektivne sa kladol doraz najmé na komplexnost pondkaného
rieSenia a stabilitu a skusenosti dodavatela s projektmi obdobného
charakteru. Ponuky pre SOPO objektivne vyhodnotila nezavisla ex-
terna poradenska spolo¢nost, ktord na implementaciu podnikového
informa¢ného systému odporucila rieSenie IFS Applications™.

Implementacia systému trvala celkom devat mesiacov a zavede-
né boli komponenty IFS Financie, IFS Vyroba, IFS Distriblcia, IFS
Projekty, IFS Udrzba, IFS Predaj a marketing, IFS Ludské zdroje,
IFS Spréva dokumentov a IFS Riadenie kvality. Za uvedené obdobie
sa podarilo implementovat vSetky poZadované procesy a zaistit ich
spravne vazby.

NajcharakteristickejSim oznacenim zauZzivanych firemnych procesov
je asi slovo ,nejednotné“. Rézne podmienky vyroby v jednotlivych
strediskach a vysoka benevolencia pri zazname vstupnych (dajov
v pouzivanom informacnom systéme spdsobovali neporovnatel-
nost vystupov z procesov. Zavedenie nového podnikového systému
a vstupna validacia zaznamendvanych dat tak pripravili vedeniu
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spolo€nosti moznost riadit procesy jednotne naprie¢ vSetkymi vy-
robnymi prevadzkami.

Vyzvou pri implementacii bolo najméa pokrytie procesu plédnovania
a riadenia vyroby so vietkymi jeho Specifikami. Nakoniec sa vSetko
vyriesilo s vyuzitim Standardnych néstrojov, doplnenych niekolkymi
drobnymi zakaznickymi Upravami a v neposlednom rade i netradic-
nym a invenénym vyuzitim Standardnych néstrojov systému v praxi.

»Nasim dlhodobym cielom je zvySovanie kvality produkcie, preto za
unikatne povazujeme rieSenie procesu riadenia nezhodnych vyrob-
kov, sledovanie nakladov na ich opravu s moznostou objektivneho
postdenia rentability opravy este pred jej zacatim,” uvadza k tomu
P. Pfibyl. Prinosom nového informacného systému pre pouzivatelov
je predovSetkym lahka dostupnost a prehladnost zobrazovanych
dat, privetivost pracovného prostredia, jednotné prostredie a za-
roven lahké konfigurovatelnost pri spractvani réznych pracovnych
Uloh. Vedenie spolo¢nosti ocefiuje prepracované preddefinované
ukazovatele vykonnosti a moznost jednoduchej konfiguracie vlast-
nych stuhrnnych prehladov o vykonnosti firmy, pozadovanych kvoli
zabezpeceniu a generovanych v redlnom case. Pre spravu IT je do-
leZita spolahlivost pouzitych technoldgii s minimalnymi narokmi na
Udrzbu a v ramci vlastného ERP systému lahka a prehladna sprava
pouzivatelov a pristupovych préav.

V blizkej buducnosti planuje vedenie spolo¢nosti SOPO vyuZit Siroké
moznosti systému aj tam, kde sa jeho nasadenie pévodne neplano-
valo — s vyuzitim dalSej, doteraz naplno nevyuzivanej Standardnej
funkcionality uz implementovanych modulov aj prostrednictvom
dalSich komponentov systému IFS Applications™, ktoré spolo¢nost
planuje v dalSej etape nakupit a implementovat.

0 spolocnosti SOPO

Spolo¢nost SOPO sa $pecializuje na navijanie a kompletnl vyrobu
rotorov a statorov vSetkych druhov elektromotorov. Vyraba malé,
stredné aj velké série vyrobkov. 90 % vyroby tvori export. Vdaka
Spickovému technologickému vybaveniu a predovSetkym vysokej
odbornosti zamestnancov méze SOPO splinit akékolvek poZiadav-
Ky svojich zékaznikov v oblasti navijania v najvysSej moznej kva-
lite a za vyhodné ceny. Skupinu SOPO tvoria spolo¢nosti SOPO,
s. I. 0., SOPO-SERVIS, s. r. 0., a SOPO MOTOR, s. . 0., dosahu-
juce v sucasnosti rocny obrat cca 13 mil. eur pri medzirocnom
naraste obratu 10 — 20 %. Vyrobné strediska st v Modleticiach
pri Prahe, Nebovidoch u Kolina a Jedovnici pri Blansku. Ustredie,
predaj, ndkup a centralny sklad je v Modleticiach pri Prahe.

- J

,Zavedenie systému umoznilo zniZenie poistnych zasob o 15 %
s vyhladom aZ na 40 % v roku 2015. Presnym sledovanim vzni-
ku nezhodnych vyrobkov a pri¢in ich vzniku sa zniZili naklady na
nezhodné vyrobky aZz 0 25 %"

Petr Pribyl
veduci useku riadenia kvality a IT, SOPO

www.IFSWORLD.com
info.slovakia@ifsworld.com
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Kide nestacia Standardné dotykoveé panely

Nové technolégie v civilnom sektore prinasaju automaticky poziadavky na inovativne rieSenia v priemyselnych aplikaciach. Mobilné
panely na miestne ovladanie alebo smartfon vo vrecku st prikladom novych poziadaviek zakaznikov, ktoré musia zohladnovat aj
vyvojari HMI zariadeni. Tchajwanska spolocnost WEINTEK Labs. uviedla na trh dve zaujimavé novinky, ktoré menia doteraz zauzivany

pristup k navrhu vizualiza€nej Casti riadiaceho systému.

Cloud Human Machine Interface

c¢MT (Cloud Human Machine Interface) je inovativna HMI architek-
tlra, ktora oddeluje vizualizatny server od zobrazovacieho zarade-
nia. cMT server je maly kompaktny modul na DIN liste, ktory je pri-
pojeny priamo k riadiacemu systému a vykonava vSetky vizualizatné
Ulohy, ako vymenu Udajov, archivaciu, spravu alarmov, udalosti
a pod. Zobrazovanie a aktivne prvky vizualizacie su realizované po-
mocou tabletu iPad s tzv. CloudHMI aplikéciou.

Vyvoj a ozivenie takejto vizua-
lizdcie pozostavajlcej z dvoch
Casti je velmi jednoduché.
Vizualizatné aplikacia sa vy-
tvori vo vyvojovom prostredi
EasyBuilder PRO, ktoré sa po-
uziva aj pri Standardnych do- |
tykovych paneloch WEINTEK. PLC
Programator mé teda rovnako
ako pri paneloch k dispozicii sé-
riové a ethernetové protokoly pre
cca 200 typov riadiacich systé-

mov alebo vyuziva pripojenie po-
mocou vzdialenej plochy. Takto
vytvoreny projekt sa prenesie
cez ethernet do modulu servera
cMT-SVR. Do tabletu s operac-
nym systémom i0S6.0 a vy$Sim
je potrebné stiahnut z App Store bezplatn( aplikdciu s nédzvom
CloudHMI. Po jej spusteni aplikacia vyhlada na WiFi sieti dostup-
né servery cMT, stiahne z nich grafickl Cast vizualizacnej aplikacie
a instalécia je ukoncend. PoCas prevadzky sa medzi serverom a tab-
letom prenasaju iba ,zivé“ Udaje zariadenia, takze reakcia na dotyk
alebo zmenu hodnoty je velmi rychla. Takymto spdsobom méze byt
tablet spojeny s tromi servermi cMT stcasne. Celkovy pocet mobil-
nych pracovisk je flexibilny, pretoze podobne aj jeden server cMT
dokaze obsluhovat az tri tablety v jednom Case.

CcMT-SVR

CcMT-SVR

CcMT-SVR

Vacsina priemyselnych aplikacii vyZzaduje okrem mobilnych ope-
ratorskych panelov aj pevne zabudovany dotykovy displej. Server
cMT riesi tuto poziadavku tak, ze umoznuje instalovat 10-palcovy
dotykovy panel cMT-iV5 ur€eny na zabudovanie do rozvadzaca.
Panel je vybaveny kapacitnou dotykovou plochou, ktora je prekryta
tvrdenym sklom. K serveru cMT je pripojeny ethernetovou sietou
a podobne ako obrazovka tabletu, aj cMT-iV5 podporuje multidoty-
kové ovladanie.
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Machine TV Interface

Dal$im nemenej zaujimavym riesenim je vizualizatny modul mTV-
100. Podobne ako pri Cloud Human Machine Interface opisanom
v predchadzajicej Casti, je aj Machine TV Interface kompaktny
modul na DIN liste. Jeho zobrazovacia Cast je vSak realizovana
pomocou televizora, velkoploSného displeja alebo iného monitora
pripojeného cez HDMI rozhranie.

O NCINDE
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[ p————

Ethernet

(HDMI interface)

Projektantovi stojacemu pred tlohou vyhoviet zakaznikovi a realizo-
vat vizualizaciu vyrobnej linky komfortnym a modernym spésobom
sa tak otvara priestor na vyber vhodného riesenia.

Niektoré typické aplikacie modulu mTV-100:

- Velkoplosny dotykovy displej — monitor s dotykovou plochou je
pripojeny cez HDMI, pri¢om dotykové plocha monitora je pripo-
jena cez USB port k modulu mTV-100.

- Informacné tabule vo vyrobnych priestoroch — v hale st umiest-
nené velkoplo$né TV monitory pripojené k modulom mTV-100.
Pomocou podnikovej ethernetovej siete su spojené priamo
s riadiacimi systémami alebo s informacnym systémom podniku,
z ktorého Cerpaju Udaje na zobrazovanie.

- Standardné PC z vizualizaénou aplikaciou — modul mTV-100
nahradza v tomto pripade kompletné PC s operacnym systémom
a licenciou pre aplikaciu SCADA. Zobrazovanie je realizované na
PC monitore pripojenom cez HDMI a ovladanie klavesnice a mysi
cez USB port modulu.

Tak ako v inych oblastiach Zivota Cloveka, aj v priemyselnej auto-
matizacii zostavaju dobré a osvedéené rieSenia v prevadzke dlhé
obdobie a nové technolégie ich vhodne dopifiajt. Inovativne produk-
ty firmy WIENTEK prindsaju tiez vysSiu efektivitu a komfort prave
tam, kde to doterajSie technolégie neumoziiovali. VysSia efektivita
a komfort pri styku ¢loveka a stroja (HMI) nielen zlepSuje parametre
stroja, ale hlavne prispieva k zmysluplnej$ej a spokojnejSej préaci
Cloveka.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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SIEMENS SIMATIC HMI
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SIEMEMNS

SIMATIC HMI

Nova generacia SIMATIC BASIC panelov

SIMATIC HMI - rozhranie medzi ¢lovekom a strojom

Neodmyslitelnou stcastou uz aj malych automatizacnych aplikacif
je rozhranie ¢lovek — stroj (HMI). Spolo¢nost Siemens preto ako
jeden so svetovych lidrov v tejto oblasti pravidelne prind$a nové
inovacie svojich HMI produktov, ktorymi neustéle zjednodu$uje ich
obsluhu, zvySuje ich vykon a minimalizuje spotrebu elektrickej ener-
gie. V slvislosti s tym by sme chceli predstavit dve novinky, ktoré
mame pripravené. Ide o novl inovativnu generaciu panelov Basic a
novl verziu na trhu uz dobre zndmeho programovacieho nastroja
SIMATIC WinCC V13.

Druhé generacia panelov Basic:

* podpora plne grafickych aplikacii,

« uhlopriecka od 4" do 12" s vysokym rozlisenim, so Sirokouhlym
displejom a 64 000 farbami,

« softvérové funkcie od archivacie po receptury.

Panely Simatic st rokmi vyskusané HMI zariadenia nasadzované
v najrozli¢nejSich aplikaciach naprie¢ vSetkymi priemyselnymi od-
vetviami. Nova generacia panelov bola navrhnutd so zretelom na
to, aby poskytovala jednoduchy pristup k plne grafickému ovladaniu
a monitorovaniu procesu. S ohladom na to maju nové Simatic
Basic panely Sirokouhly displej s vysokym rozli§enim so 64 000
farbami. Vysoku flexibilitu prinaSaju aj vdaka moznosti vertikalnej
inStalacie a vyberu z palety rozmerov od 4" az po 12". Flexibilita je
poskytovana aj pri volbe komunikacie. Panely Basic sa vyhotovu-
ju bud s rozhranim Profinet, alebo Profibus. V priebehu roka budu
k dispozicii nasledujlce verzie:

» KTP400 Basic (4" PN) — 480 x 272 bodov,

e KTP700 Basic (7" PN) — 800 x 480 bodov,

* KTP700 Basic DP (7" DP) — 800 x 480 bodov,

e KTP90O0 Basic (9” PN) — 800 x 480 bodov,
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e« KTP1200 Basic (12" PN) — 1 280 x 800 bodoy,
¢ KTP1200 Basic DP (12" DP) — 1 280 x 800 bodov.

Podobne ako vSetky panely Simatic HMI, aj nové panely Basic su
Standardne vybavené velkym poctom integrovanych softvérovych
funkcii ako alarmy, online trendy, receptdry. NavySe vSak oproti
predchadzajlcej verzii panelov Basic boli rozsirené o:
* nové inovativne pouzivatelské runtime prostredie,
¢ okno systémovej diagnostiky,
* logovanie tagov,
¢ USB port — umoziiuje pripojenie klavesnice, mysi alebo Citacky
¢iarovych kodov a podporuje jednoduchl archivaciu dat na USB
flash disk.

Pouzivatelia bud( moct rychlo a lahko vyvijat a vyuZzivat vizualizad-
né aplikacie. Samozrejmou moznostou je jednoducha zmena projek-
tu na projekt pre panel Comfort, pripadne zmena velkosti pouZitého
panela. Samozrejmostou je tieZz jednoducha zmena projektov pre
panely Basic 1. generacie na panely 2. generacie. Vo WinCC V13 je
na tento Gcel integrovanéa funkcia change hardware. Na prechadza-
nie zo starsich projektov je do WinCC V13 integrovana aj migracia z
WinCC flexible 2008 SP2/SP3 do WinCC V13.

Simatic WinCC V13

Ako sme uz naznadili, na trh prichddza nova verzia WinCC V13,
ktord v mnohych ohladoch zvysi komfort pouzivatelov. Tieto dve
novinky predstavujeme spolu aj preto, Ze na programovanie spomi-
nanych panelov Basic druhej generécie je potrebny programovaci
nastroj WinCC vo verzii 13, ktory je sti¢astou TIA Portal Engineering
Framework. Vdaka tomu pracujeme s plne integrovanym vyvojovym
softvérom. V rdmci samotného WinCC V13 mozeme programovat
HMI zariadenia od panelov az po SCADA aplikacie. Flexibilita je
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mozna aj v tomto smere; mozno si podla potreby vybrat zo Styroch
stupfiov. WinCC (Basic, Comfort, Advanced, Profesional) — vzdy
podia toho, s akymi HMI zariadeniami planujeme pracovat. Vyssi
softvérovy bali¢ek vzdy obsahuje konfigurané moznosti nizSieho.
Takze napriklad ak vytvorime projekt vo verzii Basic a nasledne ho
potrebujeme pretransformovat na panel Comfort, mozno tento pro-
jekt bez problémov upravit vo verzii Comfort. Okrem hardvérovych
zmien v rade panelov Basic prina$a WinCC V13 moZnost vyuzivat vo
verziach Advanced/Profesional aj nové panely IPC a Flat: IPC547E,
IPC647D, IPC847D, IPC627D, IPC677D a Industrial Flat Panel
(Multitouch).

Nova funkcionalita vyvojového prostredia
Spolupraca WinCC a STEP 7 medzi projektmi

Najmé pocas projekcnej fazy automatizanych Uloh Casto nastava
situacia, ked je nutné, aby na jednom projekte pracovalo niekol-
ko osbb. S funkciou V13 TIA Portal a PLC-proxy mozno riadiace a
vizualiza¢né Ulohy vyvijat paralelne. Pomocou PLC proxy mézeme
Udaje, ktoré maju byt vizualizované, prevziat z projektu STEP 7
alebo STEP 7 v5.4 update 3 do HMI projektu s cielom paralelnej
konfigurécie panela.

Intuitivne pouzivatelské rozhranie s maximalne zjednodusenym
pouzivanim

Vyvojové nastroje, ktoré sme prisposobili jednoduchej konfiguracii,
spolu s najnovsimi technolégiami Windows vytvaraji zéaklad intui-
tivneho konceptu WinCC V13. Integracia réznych editorov do jed-
notného pracovného prostredia zabezpecCuje, ze s pouzivatelovi k
dispozicii vSetky aktualne Udaje, priCom v ktoromkolvek okamihu
mozeme ziskat kompletny prehlad o datach v projekte.

Koncept univerzalnej kniznice

Koncept univerzalnej kniznice sa vyuziva hlavne na opatovné pou-
Zitie Casto pouzivanych programovych sekcii a fahk( Standardizaciu
programov. Prvky, ako sU bloky, tagy, alarmy, HMI obréazky, image
objekty, jednotlivé moduly alebo celé stanice, mozno ulozit s ich
parametrami v miestnych alebo globalnych knizniciach. Nasledne
sU k dispozicii na dalSie programovanie alebo konfiguraciu.

WinCC Runtime Software
WinCC Runtime Advanced

SIMATIC WinCC Runtime Advanced je vysoko vykonny vizualizaCny
softvér. M6zeme ho pouzivat ako single-user rieSenie vo vSetkych
automatizacnych aplikaciach vo vyrobnych a spracovatelskych od-
vetviach, ale aj v automatizacii budov.

Novy inovativny dizajn a styl

Specialny editor umoziuje vytvaranie inovativneho dizajnu a $tylu
pre HMI zariadenia. Tie mozu byt ulozené v réznych verziach ako

|atp|journal| scaDA/HMI

objekty v knizniciach. Priradenim Stylov zariadeniu mozeme jednym
krokom v inZinierskom softvéri okamzite zmenit vzhlad vSetkych vi-
zualizanych objektov. Tato funkcia je k dispozicii pre panely Basic
a Comfort a v Runtime Advanced.

Multitouch a gesta

WinCC Runtime Advanced poniika moznost realizovat ovladanie
pomocou dvoch rik pri multitouch paneloch bez komplikovaného
programovania. Standardné animacie podporuju pouZivanie viace-
rych pouzivatelov s réznymi pravami pristupu. Tymto spésobom
mozno elegantne zaistit bezpe¢nl prevadzku kritickych krokov vo
vyrobnom procese. Novinkou je pouzitie gest pri operaciach, ako je
navigécia a zoom v zoznamoch, tabulkach a dokumentoch.

WinCC Runtime Professional

SIMATIC WinCC Runtime Professional je HMI a riadiaci systém na
béze PC na vizualizaciu a riadenie procesov, vyrobnych sekvencii,
strojov a zariadeni vo vSetkych priemyselnych odvetviach — pou-
Zitelny od jednoduchych single-user aplikéacii az po distribuované
multi-user aplikacie s webovymi klientmi. SIMATIC WinCC Runtime
Professional je vytvoreny na zaklade dalSieho vyvoja WinCC verzie
7 a zahima pristup k archivu WinCC prostrednictvom serverov OPC
HDA, OPC A & E/OPC XML a WinCC OLE-DB/OLE-DB. Zakladny
balik tiez obsahuje API pre runtime na pouzitie uvedenych progra-
movacich rozhrani.

Redundancia ako opcia

Pouzitie redundantného péaru serverov s WinCC zvySuje dostupnost
systému. Ak by jeden z dvoch serverov zlyhal, druhy pocita¢ pre-
vezme riadenie systému. Ked sa server, ktory zlyhal, opat vrati do
prevadzky, vSetky spravy, procesné hodnoty a archivy sa skopiruju
do obnoveného partnera.

Rozsirena diagnostika s PLC Code Viewer

PLC Code Viewer umozriuje reprezentaciu stavu funkénych blokov
a pripadné najdenie chyby v programe PLC (S7-1200, S7-1500).
Stav funkéného bloku S7Graph (napr. nadzov kroku, cislo kroku,
chybovy stav) moze byt indikovany pomocou kontrolného elementu.
RozSirené ovladanie mozno spustit z tohto prvku a zobrazit kod pri-
slusného PLC a prislusni PLC siet. Na zobrazovanie kédu PLC nie
je nutna instalacia STEP7 v runtime.

Unicode

Podpora Unicode (UTF-16) umoziiuje, aby boli pouzité rozne jazy-
ky (napr. zapadné Eurépa a Azia) v jednom projekte WinCC a aby
sa oba sUcasne nahravali do runtime. Nazov objektu vo formate
Unicode mozno pouzit pre kazdy objekt runtime (napr. meno tag).

Spatna kompatibilita TIA portalu

WinCC V13 podporuje rezim spatnej kompatibility, vdaka ktoré-
mu mozno pracovat s projektmi z verzie WinCC V12 bez nutnosti
migracie na novsiu verziu. Po ukonceni prace a ulozeni mozno tento
projekt nadalej otvarat vo verzii V12. Nie je teda nutné vykonat
upgrade projektov pri zmene inzinierskych verzii, ¢o zjednodusuje
manipulaciu s réznymi projektmi.

V pripadoch, ked méme program vytvoreny v starSich verziach,
WinCC V13 ponuka, samozrejme, aj migraciu. Migrovat mbzeme
projekty WinCC flexible 2008 SP2 alebo SP3 a tiez projekty WinCC
v7.2, Co prispieva k ochrane vasSich doterajSich investicii.

SIEMENS

Ing. Martin Hudacek

Siemens s.r.o.

Oddelenie riadiacich systémov
Lamadéska 3/A, Bratislava
Tel.: +421 2 5968 5968
simatic.sk@siemens.com
www.siemens.sk/simatic
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Zvysuje sa uroven hezpecnosti strojov?

Vlyrabané a prevadzkované stroje musia byt bezpecné. Normy a nariadenia hovoria déraznou recou. Ako vSak vyrobit bezpecny stroj
rychlo a s nizkymi nakladmi? Ako ho potom bezpeéne prevadzkovat a pritom pinit naro¢né ukazovatele produktivity?

Niet sporu o tom, Ze z bezpec€nosti strojov a strojnych zariadeni sa
stala Siroko diskutovana téma. Zaujima nielen konstruktérov a vy-
robcov strojov, ale, samozrejme, aj ich prevadzkovatela. Na rozdiel
od ,nemenného” vlastného procesu hodnotenia rizika presli totiz
sUvisiace normy a nariadenia v poslednych rokoch nemalymi ino-
vaciami. Ako sa vo vzniknutej situacii rychlo zorientovat? Jednou z
moznosti je obratit sa na niekoho, kto sa vyzna — na fundovaného
odbornika a skiseného praktika.

Napriklad Schneider Electric sa oblasti bezpeCnosti strojov syste-
maticky venuje uz niekolko rokov. Celosvetovo dodava na trh Sirokl
Skalu komponentov pre bezpe€nostné aplikacie (az ,chronicky*
znameho radu Preventa), ponlka unikatne RieSenie bezpec¢nost-
ného retazca — Safety Chain Solution, organizuje odborné $kolenia
a prevadzkuje znamy portal BezpeCnost strojov (www.preventa.
schneider-electric.cz).

Ako to vidia slovenské normy

Proces hodnotenia rizika a navrhu bezpecnostnych Casti riadiacich
systémov opisuje norma typu A — STN EN ISO 12 100 (Bezpecnost
strojov. VSeobecné zasady konstruovania strojov. Posudzovanie a
zniZzovanie rizika) z roku
2012. Tato harmonizovanu
normu sa odpori¢a pou-
Zit spolone so smernicou
Eurépskej Unie 2006/42/EC
E-"-"‘_ﬂ' (v Slovenskej republike plat-
|' né NV 392/2006 Z. z. o mi-
—T nimalnych  bezpecnostnych
2 a zdravotnych poziadavkach
; l pri pouzivani pracovnych
l'? * prostriedkov). UZzito¢né in-
' formacie su tiez uvedené v
normach STN EN 62 061
z roku 2005 (Bezpecnost
strojov. Funkénd bezpeénost
elektrickych, elektronickych
a programovatelnych elek-
tronickych  bezpecnostnych
riadiacich systémov) a STN
EN ISO 13 849-1 z roku
2008 (Bezpecnost strojov.
Bezpecnostné Casti  riadia-
cich systémov. VSeobecné
zasady navrhovania). VSetky
technické normy mozno Zzis-
kat na www.sutn.sk.

i
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Obr. 1 RieSenie bezpec¢nostného
retazca — monitorovanie
bezpecnostnych komponentov
PLe, SIL3

e e

Obr. 2 Autorizovana kontrola
bezpecnostnych obvodov v praxi

Sltc¢asné normy tak konecne
kladd na bezpecnost strojov a
strojnych zariadeni meratelné
— a teda objektivne zhodnotitelné — poziadavky. Ako priklad mozno
uviest stredn dobu do nebezpecnej poruchy (MTTFd) alebo diag-
nostické pokrytie DC.

Ako znizit naklady a skratit ¢as vypractivania navrhu
bezpecnostnych casti riadiacich systémov?

Hoci samotny proces hodnotenia rizik zostava uz niekolko desatroci
nezmeneny, nie je vobec jednoduché splnit vietky platné normy. Aj
napriek vydatnej pomoci vypoctovej techniky st vypocty poZzadova-
nych hodnét velmi naméahavé a ¢asovo narocné. Schneider Electric
preto pontka vSetkym konstruktérom, projektantom a prevadzkova-
telom pomocnd ruku. Prichadza s unikdtnym konceptom nazvanym
RieSenie bezpecnostného retazca — Safety Chain Solution.
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Rie$enie bezpeénostného refazca certifikované TUV

V prvej Casti konceptu Safety Chain Solution st na zéklade hodnote-
nia rizika vybrané najvhodnejSie bezpe€nostné komponenty. Potom
prichadza k slovu proces overenia ich spdsobilosti pre konkrétny
bezpec¢nostny obvod. Tu pouzivatelia ocenia moderny odolny sof-
tvérovy néstroj integrovany v koncepte — SISTEMA. S jeho pomocou
mozno rychlo a spolahlivo ur€it kvantitativnu hodnotu poZadova-
nych parametrov (napr. MTTFd alebo DC). Na zaklade vypocitanych
hodn6t si mozno nasledne pre pozadovan( bezpe€nostnd funkciu
vybrat niektord z 13 certifikovanych a overenych architektir od
Schneider Electric, ktoré spolahlivo pokryju viac ako 80 % typic-
kych tloh na beznych strojoch.

Na zaver mozno vytlacit — normami pozadovany — vystupny proto-
kol. Velkou vyhodou pouzitého softvéru SISTEMA je moznost jeho
bezplatného ziskania (vratane pravidelnej aktualizécie kniznic pri-
strojov) na strankach www.preventa.schneider-electric.cz.

Aplikatny Specialista Schneider Electric bol navy$e nezavislym or-
ganom TUV Nord uznanym ako expert na bezpednost strojov. Je
tak opravneny opisané zapojenia bezpecnostnych Casti riadiacich
systémov aj nalezite certifikovat.

Smrtelné drazy

Zdroj: Statisticky arad Slovenskej republiky (http:/portal.statistics.sk)

Schneider Electric radi a zodpoveda

Bezpecnosti strojov a strojnych zariadeni sa uz viac ako desat rokov
venuje Specialny webovy portal www.preventa.schneider-electric.
cz. Poskytuje aktualne informacie o produktoch a rieSeniach
Schneider Electric pre tdto oblast, pravidelne informuje o zreali-
zovanych projektoch a monitoruje odkazy uzito¢né pre vsetkych,
ktorych , bezpe€nost zaujima a/alebo Zivi“.

K hojne navstevovanym patri sekcia Férum, kde na otazky zaujem-
cov odpovedaju Spickovi nezavisli odbornici na cele s ,,guru bezpec-
nosti strojov v Cechach a na Morave* Ing. Frantiskom Valentom.
Na portali sa tiez mozno prihlasit na certifikovany kurz Aplikacia
noriem pre bezpecnost strojov a strojnych zariadeni alebo si mozno
zadarmo stiahnut slovenski Bezpecnostni priruc¢ku pre strojové za-
riadenia (zalozka Projekt Bezpec€nost strojd).

Zvysuje sa Uroven bezpecnosti strojov?

Autor ¢lanku je presvedceny, Ze pri spravnom uchopeni noriem sa
zvySi bezpecnost strojového zariadenia aj ochrana zdravia operé-
torov pri praci. Ak bude navySe pouzity pripraveny koncept Safety
Chain Solution, potom bezpecnost vzrastie pri si¢asnom znizeni
nakladov a skrateni ¢asu potrebného na navrh bezpecnostnych ¢as-
ti riadiacich obvodov.

Schneider

Antonin Zajicek

www.schneider-electric.sk, www.schneider-electric.cz
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Infracervene kamery pre

vision systémy

Systémy strojového videnia Coraz Castejsie nahradzaju tradicné dlohy v procesnej
automatizacii. Pre mnozstvo aplikacii je rieSenie pomocou vision systémov
jednoduchsie, obsahuje menej komponentov, je rychlejsie realizovatelné a ¢asto

aj lacnejsie. Avsak niektoré podmienky limituji pouzitie kamier, ktoré pracuju

vo viditelnom spektre Ziarenia. Su to najméa svetelné podmienky, nizky kontrast
sledovanych materialov a tlohy rozpoznavania vyskovych profilov. V tychto pripadoch je
Casto rieSenim pouzitie laserovych profilovych skenerov alebo infracervenych kamier.

Pre infrakameru platia iné
zakonitosti

Ak mate problém so spolahlivou identifika-
ciou sledovaného objektu, jeho tvaru, polohy
alebo pritomnosti s beznou vision kamerou,
zamyslite sa, ¢i by nebolo rieSenim pracovat
s teplotnym obrazom. Staci, ak ma rozho-
dujlici material in( teplotu ako podklad,
pripadne iny doblezity objekt. Typickym pri-
kladom sl nan&sané alebo striekané lepidla,
sklolaminaty, tavena alebo z inych dovodov
nahrievand hmota. Niekedy staci, Ze sledo-
vané objekty majl int emisivitu, aj ked ich
teplota je rovnaka. Je jasné, ze pri vyuziti

termokamier v procesnej automatizacii nie
je takéa dolezita ich absolutna presnost, ale
vysoka teplotna citlivost. Dal$imi dolezitymi
vlastnostami pri pouziti v procesnej auto-
matizécii su rychlost, dostupné analytické
nastroje, konektivita, malé rozmery, vyso-
ké krytie a variabilita objektivov. VSetkym
uvedenym disponuji termovizne kamery
MICRO-EPSILON.

Vlastnosti kamier
MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON mé v ponuke sériu infra-
Cervenych kamier TIM. Ich teplotné citlivost
sa zacina od 0,04 K. Objektivy mozno vybrat
podla velkosti objektu a vzdialenosti od neho
od 6° do 72°. Maximalna frekvencia snima-
nia je 120 fps. Kamera mé tvar malej kocky,
typicky 50 x 50 x 50 mm s krytim IP67.
Meraci rozsah sa vybera pri konfiguracii, pre
opakujlce sa aplikacie su pripravené kalib-
racie na mieru, napriklad pre rotacné pece
50 - 500 °C, pre metalurgiu do 1 800 °C.
S pocitatlom komunikuji cez tieneny USB
kabel, cez ktory su aj napajané. Séria
TIM200 je bispektrélna, obsahuje Cip pre
termografiu aj viditelny obraz. Druhy ko-
nektor na kamere sa pouziva na pripojenie
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k lokalnej technolégii alebo signalizacii
cez tzv. procesné rozhranie. S kamerou sa
dodava konfiguracny a analyticky softvér
TIMconnect. Pre systémy redlneho Casu su
pripravené nastroje pre OS Linux.

Postup pri nasadeni TIM
infrakamier

Ak by nasadenie infrakamier mohlo byt rieSe-
nim vasSej Ulohy, tak odpori¢ame kontakto-
vat technického zastupcu MICRO-EPSILON.
Po konzultécii vyberie vhodny typ kamery,
objektivu a meracieho rozsahu. Navstivi
vas a spolu urobite prvé testy. Nahrate roz-
hodujuice fazy procesu priamo v technoldgii
a ulozite ich vo forméte radiometrického ravi
stboru. Analyzu optimélneho nastavenia
a vyber vhodného rozhrania mozno urobit
neskor, v pohodli a bez ¢asového stresu.
Softvér TIMconnect dokaze pristupovat
k datam zo stboru rovnako ako k online ob-
razu z kamery. Pri pomalych procesoch moz-
no vyuzit vyhodnocovacie funkcie priamo
z TIMconnect a s PLC sa spojit cez sériovd
linku. Pri rychlych procesoch je vhodnejsie
naprogramovat utilitu a data z kamery zis-
kat pomocou kniznic WinApi 32. Stalou
moznostou je galvanicky oddelené procesné
rozhranie so stavovymi a analégovymi I/0.

Ak budete mat nabudice problémy s na-
sadenim beznych kamier, spomerite si na
rieSenia, ktoré pontka procesna termografia
a kamery MICRO-EPSILON.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

TERMO KAMERA
S VYSOKYM

ROZLISENIM
thermolMAGER TIM 400
Miniatirna termovizna kamera

pre online inSpekciu a
monitoring v realnom ¢ase

= Rychla termovizna kamera do 80 obrazkov/s

= Rozpoznavanie velmi malych objektov
na teplotnom obraze

= Obrazové rozlienie 382 x 288 bodov

= Meraci rozsah od -20 do 1500°C

= Extrémna teplotna citlivost od 40 mK

= |nteligentny vyhodnocovaci softvér TIMconnect
= Kompaktny dizajn: 46 x 56 x 90 mm / 320 g

NOVE thermoIMAGER TIM LightWeight
Hmotnost kamery aj PC spolu len 350 g

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic

391 65 Bechyné | Tel. +420 381 213 011
SK mobil: +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




Bezpecnostni systemy pro maleé stroje
s unikatne kodovanymi transpondeéry

Némecka firma EUCHNER patfi k pfednim svétovym vyrobciim komponent slouzicich k zajisténi bezpeénosti osob pracujicich na
strojnich zafizenich. Jiz vice jak 10 let vyrabime také bezkontaktni bezpecnostni spinace a zamky pracujici na principu unikatné
kédovanych RFID transpondérdi. Nabizime nejen prvky s integrovanou elektronikou a polovodi¢ovymi vystupy, ale i provedeni se
silovymi vystupy pIné nahrazujici bezpecnostni relé, které je vhodné zejména pro malé stroje a zafizeni.

Moderni bezpe¢nostni prvky uz nepouzi-
vaji mechanické aktuatory ve tvaru vid-
licky, které jsou koédované svym tvorem,
ale aktuatory obsahujici unikatné kodo-
vané transpondéry (RFID). Pfenos dat
z aktuatoru do bezpecnostniho prvku
je bezkontaktni, prvek také reaguje na
jediny, béhem instalace predem nau-
Ceny aktuator, ¢imz se zajisti vysoka
odolnost proti neopravnéné manipu-
laci. S tim souvisi to, Ze se dle I1SO
14119 jednd o systémy s vysokou
Urovni kédovéani, takze sta¢i jen ak-
tudtor pfipevnit zplsobem znemoz-
fAujicim demontdz béznym néfadim.
U spinacl a zamk( s nizkou Grovni
kodovéni, jako jsou napfiiklad ty mag-
netické Ci klasické elektromechanicke,
bude nutno jiz v blizké dobé provadét
dodatecné opatieni v normé popsana.
Vétsina z nich vyzaduje takovou insta-
laci bezpec€nostniho prvku, aby k nému
obsluha neméla pfistup a nemohla do
néj vlozit vlastni aktuator.

U ochrannych oploceni je pomérné ob-

tizné tyto prvky ukryt, na rozdil od krytovani velkych stroji. Diky
své konstrukci tyto moderni bezpe¢nostni systémy od firmy Euchner
dosahuji nejvyssi Grovné bezpecnosti (kat.4/PLe dle EN I1SO 13849-
1) a toleruji znacné nepresnosti v sefizeni dvefi, dle typu az + 15
mm — to se hodi hlavné dnes, kdy diky tlaku na Uspory byvaji plo-
tové systémy méné robustni a lehce podléhaji deformacim, které
u klasické ,mechanické” bezpe€nostni techniky zvysuji néklady na
sefizovani ¢i dokonce vyménu poskozenych prvk.

Bezpecnostni bezkontaktni spinace s transpondéry se obvykle doda-
vajf v provedeni s integrovanou vyhodnocovaci elektronikou a diky
tomu maji polovodi¢ové OSSD
vystupy, které umoziuji jejich
pripojeni k béznym bezpecnost-
nim PLC nebo relé. Pro mensi
stroje, kde neni bezpecnostni
PLC, je nutné vystupy téchto
prvkl pfipojit k bezpe€nostni-
mu relé. Tak se ziskaji silové
kontakty potfebné pro odpinani
energie k akénim ¢&lenlm, je
mozno volit i jiny rezim startu
nez automaticky (zabranéni
startu zafizenf ihned po zavieni
A dvefi nebo krytu) a v neposled-
ni fadé Ize k relé pfipojit zpét-
nou vazbu od silovych stykacd
(EDM).

EUCHNER v$ak nabizi i jiné fe-
Seni a to externi vyhodnocovaci
jednotky fady CES-AZ, které
jsou uréeny pro montaz na DIN
listu v rozvadéci (obr.1). Jednotky CES-AZ maji silové reléové vy-
stupy, moznost pripojeni tladitka startu a zpétné vazby. Jsou vybave-
ny nasuvnymi konektory pro zrychleni vymény v pripadé problémd.

BEEC BERE
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Obr. 1 Vyhodnocovaci jednotka
Euchner CES-AZ
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Obr. 2 Cteci hlavy CES/CEM/CET/CKS pro pfipojeni k vyhodnocovacim jednotkam Euchner

K jednotce Ize (dle typu) pripojit az 4 Cteci hlavy, pricemz elektro-
nika je pro né spole¢na — s tim jsou spojeny znac¢né Uspory, protoze
Cteci hlavy obsahuiji jiz jen anténu a jsou tedy podstatné levnéjsi nez
spina¢ s integrovanou elektronikou, ktera musi byt v kazdém z nich.
Diky tomu také mohou mit i mensi rozméry. V tézkych provozech,
kde je vysoké riziko mechanického poskozeni, je také levna hlava
vyhodna.

Ctecf hlavy se dodavaji v rizném mechanickém provedent, ale elek-
tricky jsou stejné a na jedné vyhodnocovaci jednotce Ize tak kombi-
novat vice typd hlav (obr.2).

Sortiment je velmi Siroky: od miniaturnich hlav v pouzdie M12 az po
provedeni s pracovnim dosahem 30mm. Oblibené jsou hlavy LSP,
urcené pro instalaci do hlinikovych konstrukénich profilli - u nich
se anténa, transpondér i privodni kabel schové do stifedové drazky.
Pokud aplikace vyzaduje i zamykani ochranného krytu nebo dvefi,
Ize pouzit zamykaci hlavy CEM nebo CET. CEM zamyka pomoci
vestavéného elektromagnetu s pridrznou silou 500 N a je uréeno
pro ochranu procesu, tedy pro zabranéni Skod vlivem zastaveni stro-
je pfi otevieni krytu v nevhodném okamziku. Konstrukce zamykaci
hlavy CET kromé vyrazné vy3si blokovaci sily (az 6.500N) umoziuje
diky bezpe¢nému monitorovani uzamdceni (PLe) i pouziti pro ochra-
nu osob. Jedné se vlastné o novou generaci bezpeénostnich zamkd,
kde je mechanicky aktuator kédovany svym tvarem nahrazen za-
mykacim kolikem s integrovanym transpondérem, ktery zapada do
zamykaci prohlubné vybavené Eteci anténou. Specialitou je kli€ovy
adaptér CKS : Cteci hlavy vytvarované do podoby ¢teCky elektronic-
kych kli¢d, které obsahuji, stejné jako ostatni typy aktuatord, uni-
katné kédovany transpondér. CKS mohou vyuZzit napfiklad Gdrzbafi
nebo servisni technici, ktefi si pifi vstupu do nebezpetného prostoru
kli¢ vytahnou a vezmou si jej s sebou. | kdyz dojde k nechténému
zavreni bezpecnostnich dvefi a nékdo se pokusi zafizeni spustit, je
to bez vloZzeného klice nemozné. Lze jej také pouzit pro Fizeni prav
zastavit vyrobni proces: bez vloZzeného klice nelze napfiklad privést
napéti na solenoid zdmku a tim zdmek odemknout.
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Obr. 3 Konfigurovatelna vyhodnocovaci jednotka Euchner CES-CB

Absolutni novinkou v nasem sortimentu je nova konfigurovatelna
vyhodnocovaci jednotka CES-CB (obr.3), kterd bude dostupna
v [été 2014. Stejné jako CES-AZ, se jedna o kombinaci bezpe€nost-
niho relé s elektronikou pro vyhodnoceni transpondéril. Diky tomu
vyhovuje pozadavkdm normy EN ISO 14119, protoze umi pfimo
vyhodnocovat prvky s vysokou Urovni koédovani. Jednotka CES-AB
ale nabizi mnohem vic. Kromé 4 vstupll pro ¢teci hlavy je vybave-
na i bezpeCnostnimi vstupy pro pfipojeni bé&znych bezpenostnich
prvki, napfiklad elektromechanickym spinadl, tlacitek nouzového
zastaveni, bezpe€nostnich rohozi, svételnych zavor, laserovych ske-
ner( apod.

Bezpecnostni technologie pro strojni zafrizeni

NOVINKA

EUCHNER ELECTRIC S.R.0. |

CES-CB obsahuje 25 prednastavenych konfiguraci, vyuZivajicich
vstupy a vystupy rGznym zplsobem, s mnoha logickymi funkcemi
(AND, OR, invertovani). Pomoci pamétové karty Ize dodat az 10
dalSich uZivatelskych konfiguraci, o jejichZz naprogramovani se po-
staraji odbornici firmy EUCHNER. UZivatel nic programovat nemusi,
staci jen vybrat vhodnou konfiguraci pomoci ovladaciho knofliku a
velkého displeje. Ten slouzi také pro rychlou diagnostiku a odstrario-
vani probléma s pfipojenymi periferiemi.

CES-CB mé 3 bezpecnostni vystupy, kazdy s individualné nastavitel-
nym ¢asovym zpozdénim — mdZe proto nahradit az 3 bezpecnostni
relé. Samoziejmosti jsou i monitorovaci vystupy a vstupy pro pfipo-
jeni zpétné vazby, tlacitka startu, pripadné prepinace pro servisni
rezim. Vzéjemn)’/m propojem’ dvou jednotek CES CB lIze také ve

Diky svym miniaturnim rozmérlim, jednoduché obsluze, mnoha
funkénim moznostem a pfiznivé cené predstavuje nova vyhodno-
covaci jednotka Euchner CES-CB ideéalni feSeni pro mensi a stiedni
stroje.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

poboéka fy EUCHNER pro CZ/SK
Videniska 134/102

619 00 Brno, Ceska republika
Tel.: +420 533 443 150, 152

Fax: +420 533 443 153
info@euchner.cz
www.euchner.cz

www.euchner.cz

CES- CB =

Konfigurovatelna bezpecnostni
vyhodnocovaci jednotka

—

» Cenové vyhodné feseni pro malé
a stiedni stroje

.

Rozmanité bezpecnostni funkce
Rlizné prepinatelné konfigurace
Vytvareni bezpeénostnich zén

Rozsahlé diagnostické moznosti

vVvVvvVvYyy

L.ze pripojit nékolik bezpe¢nost-
nich prvkd

EUCHNER

More than safety.

61900 BRNO | 533 443 150 | INFO@EUCHNER.CZ

VIDENSKA 134/102 |
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VT250 v8ak neposkytuje iba vizualizatné a riadiace funkcie, ale méze
byt pouZité aj ako gateway medzi zbernicou a real-timeethernetom.
Pre tento Ucel podporuje VT250 viacero zbernicovych a etherneto-

vych protokolov. Specialnou funkciou je moZnost naprogramovania
zariadenia ako master alebo slave. Napriklad PROFIBUS-DP sys-
tém dokéze pracovat ako periférny master, priCom v tom istom ¢ase
vymiefia data ako slave s vy$Sou Uroviiou riadenia cez PROFINET
alebo Modbus TCP.

Priklady aplikacii

Wolter Automationstechnik je systémovy partner firmy Turck
v Nemecku. Jednym z projektov firmy Wolter bola modernizacia
starého sUstruhu, ktory je dnes schopny vyrabat miniatdrne ozu-
bené kolieska s priemerom 2 mm. SUstruh je v st¢asnosti riade-
ny pomocou VT250 HMI/PLC. Nové poziadavky na vyrobu sa tak
teraz jednoducho zadavaji pomocou dotykovej obrazovky priamo
na stroji, ktory bol vyrobeny v 60-tych rokoch. HMI/PLC od firmy
TURCK je schopné kontrolovat dva motory nezavisle na ich pouziti
v rovnakom Case, za pomoci ovladacieho panelu, cez ktory moze
pouzivatel zadavat rézne vyrobné parametre. Systém mé presne tie
funkcie, ktoré st potrebné pre riadenie automatizovaného ststruhu.

Spolo¢nost Wolter vyuzila Sirokl ponuku portfélia TURCK aj v inom
projekte, kedy automatizovala montézne pracovisko pre vyrobcu
pruzeni, ktoré mézeme najst vo dverach kufrov &ut alebo v stres-
nych boxoch. Montézny stroj mal drziak, do ktorého musel operéator
vlozit rarku pruziny. Tato rirka musela byt vlozena presne vo ver-
tikalnej pozicii, aby sa prediSlo poSkodeniu na stroji alebo rdrke,
kvoli nasledujicej tlakovej operéacii. Spravne vlozenie rarky je teraz
kontrolované prostrednictvom obrazového snimaca iVU. Celé praco-
visko je kompletne vybavené prvkami od spolo¢nosti TURCK - cez
osvetlenie, prepojovacie kable, HMI/PLC az po bezpecnostné prvky,
ktorymi su obojru¢né ovladanie a bezpecnostné svetelné zavory.

Vyhradnym zéastupcom firmy TURCK v SR je spolo¢nost Marpex,
s.r.0. so sidlom v Dubnici nad Vdhom.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vahom
tel./fax: +421 42 4440010-1
marpex@marpex.sk, www.marpex.sk

( Novy panelovy pocitac SPC-1840WP od Advantechu

Spolo€nost Advantech, lider v oblasti zabudovanych a automa-
tizacnych rieSeni, predstavil svoj najnovsi Panel PC s oznacenim
SPC-1840WP.  Prirastok do
rodiny produktov Panel PC je
vysledkom vyvoja, ktory odzr-
kadluje potreby rozvijajuceho
sa priemyslu. Viditelné je to
najmé z hladiska splnenia po-
Ziadaviek na oblast rozhrani
Clovek — stroj (HMI) zahffia-
jucich  najnovsie technolégie
oznatované ako Industry 4.0.
SPC-1840WP je panelovy
pocita¢ s uhloprieckou 18,5“
a viacdotykovou technoldgiou, kompletne uzavrety do vodo-
odolného Sasi, o ho preduruje na pouzitie v aplikdciach
s poziadavkou Cistenia pridom vody. Panelové PC ziskalo v roku
2013 prestizne ocenenie iF Product design award. Zakladom tohto
Uspechu nebolo len jeho moderné vyhotovenie, ale aj jeho mimo-
riadne jednoduché, intuitivne pouzitie. Jednym z prvkov, ktoré robia
tento produkt priatelsky z pohladu pouZivatela, je dvojica bledo-
modrych programovatelnych kléves, ktoré po stlaceni umoznia
(.

pouzivatelovi jednoduchy a rychly pristup k pozadovanym informa-
ciam. Panelové PC poskytuje lahky a rychly prehlad, vdaka ¢omu
mé pouZivatel Giplnt kontrolu nad informaciami. Dal$ou vyhodou
pouzitia SPC-1840 je moznost montaze v stlade s normou VESA.

Elegantny hlinikovy kryt umoctiuje moderny dizajn a zaroven za-
bezpe€uje ochranu na Urovni IP65, mechanicky stabilitu a spo-
[ahlivost. SPC je idealnym rieSenim pre oblast potravinarskeho,
napojového ¢i chemického priemyslu, kde je nevyhnutnostou pra-
videlné Cistenie. PC aj jeho konektory su chranené proti prachu
a vode a odolavaju striekajlicej vode a Cisteniu kefou. M6zu byt
umiestnené na stojane alebo zavesené. Informéacie st velmi dob-
re viditelné aj vdaka Sirokouhlej obrazovke 16 : 9, ktord pontka
0 40 % viac zobrazovacej plochy ako pri formate 4 : 3. Vdaka
viacdotykovej technoldgii mé& pouzivatel podstatne lepSiu kontrolu
a prehlad o informaciach zo systémov SCADA.

Vysoky vykon panelového PC sa dosahuje vdaka procesoru AMD
1,65 GHz s oddelenou procesorovou grafickou jednotkou podpo-
rujicou operacny systém Windows 8 a DirectX11. Aj vdaka tomu
dokéze SPC-1840 pracovat so zloZitejSou a detailnejSou grafikou.

www.advantech.eu

J
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si isty, ze Vas spinac
adiny este pracuje?

~+  Potrebujete mat istotu ze ak
“nastane vo Vasom zasobniku
problém, moézete svojmu
eraniu hladiny vzdy
déverovat.

Rosemount 2130 vibracny spina¢ hladiny, vyuzivajuci pokrocilu diagnostiku,
VVam pomoze zvysit bezpecnost' Vasej prevadzky.

Nepretrzité monitorovanie frekvencie senzora

v kombinacii s vystupom 8/16 mA a alarmom poruchy,

Vam umoznuje vzdy vediet aktualny stav spinaca hladiny a déverovat v

s
EMERSON.

Process Management

BALLUFF

sensors worldwide

LINEARNE ODMERIAVACE SYSTEMY V PRIEMYSELNOM PREVEDENI

- bezkontaktné, bezudrzbové

- opakovatelnd presnost merania v um

- princip - absolutny/inkrementalny

- rozhranie - analdgové, digitalne, PROFIBUS, CANopen, Devicenet, 10 Link, EtherCAT, SSI

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 85104 Bratislava
Tel. 02/67200061, Fax: 02/67200060, info@balluff.sk, www.balluff.com
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Kam smeruijii normy?

Zlucovanie noriem EN 1SO 13849 a IEC 62061 je v plnom pride. V tomto ¢lanku sa poktsime ukazat, ktorym smerom sa uberaju
normy tykajlice sa bezpecnosti strojov a aké prilezitosti to prinasa z hladiska objasnenia, zjednodusSenia a vyriesenia existujicich

problémov v tejto oblasti.

Co si myslite 0 normach tykajucich sa bezpe¢nosti
strojov? St pomdckou alebo skor prekazkou?

Zda sa, ze na tieto otadzky by sme asi tazko hladali odpoved typu
»Zlaté stredné cesta“. Bud normy tykajlce sa bezpecnosti strojov
milujete, alebo ich nenéavidite. Ak v skutoénosti nemate na to nazor,
moze to byt aj preto, lebo ste tieto normy nikdy nepouzivali. Ak vSak
teraz Citate tento ¢lanok, patrite asi medzi tych, ktori sa rozhoduju
pouzit ich, a potrebujete si spravit prehlad o normach, ktoré uz
existuju, a o tom, aké zmeny mozno v tejto oblasti v najblizSom
¢asovom horizonte oCakéavat.

Snaha porovnat rézne normy platné v roznych Statoch a lokalitach
moze byt frustrujica a Casovo narocnéa. Dobrou pomockou moze
byt prijimanie I1ISO a EN noriem v celosvetovom meradle a v ¢o-

raz vacSom pocte krajin. Je to prvé miesto, kde sa pozriem, ked

sa rozhodujem pre rieSenie v oblasti bezpe¢nosti strojov prijatelné
v globalnom meradle.

Kazdy, kto sa asporfi trochu zaujima o dianie v oblasti ISO a IEC no-
riem tykajlcich sa bezpec€nosti strojov, bude poznat termin ,funké-
né bezpetnost”. Je to bezpe€nost, ktord zavisi od spdsobu, akym
stroj funguje. Najvacsi vplyv na fungovanie stroja ma jeho riadiaci
systém. Z tohto pohladu teda nie je Ziadnym prekvapenim, Ze naj-
vaznejSie zmeny, ktoré sa za posledné obdobie objavili v norméach
tykajlcich sa bezpecnosti strojov, sa vztahovali na bezpe€nostné
aspekty ich riadenia.

Qd relativne jednoduchého pristupu opisaného v stibore noriem EN
954 sme sa v sUcCasnosti posunuli ku komplexnejSiemu pristupu
zahinajlicemu opis PL (Performance Level) v rdmci normy EN ISO
13849 a SIL (Safety Integrity Level) v ramci normy IEC 62061.
Tieto normy neprijali vSetky dotknuté subjekty s nadSenim, ale vac-
Sina ludi prijala tento krok ako isty druh zmeny, ktora bola potrebna.
AvsSak tato zmena stéle nie je dokoncené; v sticasnosti sa pracuje na
spojeni noriem EN ISO 13849 a IEC 62061.

Skor ako sa v zufalstve vopred vzdavat tohto Usilia, dovolim si tvrdit,
a je to mobj osobny nézor, Ze sme sa dostali na vrchol z hladiska
narocnosti a rozdielnosti. Uz by nemali vznikat nové metodolégie
a formulacie. To, o mame, staci. Na to, aby sme sa dostali tam,
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kde sme, bolo potrebné vynalozit nemalo ¢asu a penazi a teraz uz
nie je skutocne Cas zacinat odznova. Nadisiel ¢as chopit sa prileZi-
tosti a zlepSovat.

Praca na spojeni noriem sa zacCala vytvorenim spolo¢nej pracovnej
skupiny ISO-IEC. Ukoncenie spojenia noriem bolo pdvodne stano-
vené na rok 2016, avSak neskor bol tento ciel prehodnoteny ako
velmi optimisticky. Ovela realnejSie vyzera v tomto smere rok 2018.

Ako sme sa sem dostali?

€o nas priviedlo do tohto bodu? Aby sme dokazali vidiet, kde sa
moézeme v budulcnosti posunut, treba pochopit predchadzajici
VyVoj.

Pred desiatimi, dvadsiatimi rokmi mnohi z nas pracovali
s ,Kategériami“ v dnes uz neplatnej norme EN 954: Bezpecnostné
Casti riadiacich systémov. Pristup uvedeny v tejto norme vyzadoval
pouzitie zékladnych principov bezpe€nosti a jednoduchych, odol-
nych a dobre odskusanych komponentov alebo, ak to bolo nevy-
hnutné z hladiska ochrany pred zlyhanim bezpe€nostnej funkcie,
chybovo tolerantnych systémov a detekciu chyb. Ak sa napriklad
systém javil ako kandidat pre ,Kategériu 3“, Cisto v Strukturalnom
vyjadreni bolo neodolatefnym poku$enim odvolavat sa na ovela
zjednodus$eny, pro-forma pristup (tick-box approach).

Postupom ¢asu vSak pouzivatelia zacali chapat Gplny vyznam noriem
a objavil sa aj konsenzus
pri interpretacii urcitych
,Sivych” miest noriem.
Ciastotne sa to podari-
lo vdaka skusenostiam
pri  pouzivani noriem
v praxi a Ciastone do-
stupnostou doplfujicich
informacii, akymi boli
napr. najlepSie postupy
vytvorené organizaciou
IFA (v minulosti znamej
ako BGIA) v Nemecku.
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Ku koncu roku 2000 uz bolo zrejmé, Ze vyuzivanie zlozitych elektro-
nickych a programovatelnych technolégii v oblasti bezpe¢nosti bude
nevyhnutnostou. Bolo jasné, Ze ustanovenia tejto normy vyjadrené
ako relativne jednoduché postupy, nebud( dostato¢né pre nastupu-
jucu generaciu bezpe€nostnych technolégii strojov.

Tato situdcia viedla v roku 2005 k vydaniu normy IEC 62061:
Bezpecnostné elektrické, elektronické a programovatelné elektronic-
ké riadiace systémy, za ktorou onedlho nasledovala Uplne prepraco-
vana norma EN ISO 13849. Obidve normy prezentovali podstatne
komplexnej$i pristup, ktory im umoznil vyrovnat sa s narastajlcou
zlozitostou technolégii a funkcii stvisiacich s bezpecnostou strojov.

Bezpecnostna funkcia uz viac nie je len jednoduchy pripad vypnutia
napajania. Nastup bezpe€nostnych logickych systémov napr. prinie-
sol inteligentné bezpe€nostné funkcie, ktoré st schopné reagovat
na rozne stavy stroja a ktoré dokazu vyrobu podporovat a nie ju
blokovat. Avsak ¢im vacsia flexibilita funkcii, tym vacsia potreba
ochrany proti chybdm a poruchéam.

Obidve normy, ISO 13849 aj IEC 62061, tato nevyhnutnl ochra-
nu obsahujl, avSak za cenu zvySenia zloZitosti vratane poziadavky
vykonat vypocet spolahlivosti. To znamena aj to, Ze pre jednotlivé
Casti systému musia byt dostupné Gdaje o spolahlivosti. Fakt, ze
tieto (daje nie st vzdy pripravené, prinadsa pochopitelné sklamanie.
Pozitivne je, ze teraz uz mame normy, ktoré sa dokazu vyrovnat aj
so zlozitostami a prekonavajd niektoré slabé miesta v starej norme,
ktoré mohli byt pre menej zlozité systém problém.

Spajanie prinasa prilezitosti
Na zaver mozno konstatovat, Ze sa postvame od normy, ktorej

vlastnostou bola jednoducha implementécia, ale aj obmedzenia
z hladiska technolégii, ktoré pokryvala, smerom k norme, ktora sa

javi ako zloZitejSia na pouZitie, ale zohladfiuje pouZzitie novych tech-
nolégii. Spojenie IEC 62061 a ISO 13849 odstrani komplikéacie
vyplyvajlce z existencie dvoch samostatnych noriem. Pri procese
spajania sa v8ak musime ubezpecit, aby sme nevytvorili Ziadne
nové alebo dodato¢né poziadavky. Proces zlicenia noriem je prilezi-
tostou na vycistenie a zjednodusenie existujlceho stavu. Zaroven je
to Sanca na vyrieSenie niektorych znamych problémov, ako je napr.
zaistenie Udajov o spolahlivosti.

Dovolim si tvrdit, Ze sme vytazili, ¢o sa dalo, avsak na tejto ceste
sme museli urobit aj nejaké kompromisy. Prichadza Cas, aby nie-
ktoré z tychto kompromisov boli prehodnotené takym spdsobom,
aby sa podarilo ziskat to najlepSie z obidvoch doteraz existujlcich
noriem.

Zdroj: Jones, D.: Where are Standards Headed? Rockwell

Automation.

Viac informéacii k tejto téme mozZno néjst na adrese http://disco-
ver.rockwellautomation.com/safety a na Rockwell Automation
Guardman Blog na adrese www.guardmanblog.com.

Rockwell
Automation

Rockwell Automation s.r.o.

Pekafska 695/10a

155 00 Praha 5, Ceska republika
Tel.: +420 221 500 111
raczecontact@ra.rockwell.com
www.rockwellautomation.cz

LISTEN.
THINK.

SOLVE:

Vysoce vykonné senzory
Velky vybér. Kompaktni velikost.

Se zmensujicim se pGdorysem a zvysujicimi se funk&nimi naroky strojd
roste dulezitost vysoce vykonnych senzor( v kompaktnim provedeni.
Rockwell Automation nabizi uceleny sortiment senzor( pro uspokojeni
potieb vétsiny strojnich systému v obalovém priimyslu, montéznich
aplikacich a v odvétvi manipulace s materidly, véetné bezdotykovych a
fotoelektrickych senzord, koncovych spinact, bezpec¢nostnich spinact,

zatizeni RFID a zafizeni zajistujicich bezpec¢nost obsluhy.

Rockwell
Automation

@ Allen-Bradley - Rockwell Software

Vice informaci
www.rockwellautomation.com/go/micro800
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Co je Compact Vision System od NI?

NI Compact Vision System (NI CVS) st odolné samostatné jednotky urcené hlavne na automatizaciu v priemysle. Pontkaju pripojenie
priemyselnych kamier, otvorent komunikaciu a vstupno-vystupné piny pripojené k FPGA v malom, avSak odolnom vyhotoveni

ur¢enom prave pre pouzitie v priemysle. Tieto zariadenia st ur¢ené na zber a spracovanie obrazkov v redlnom Case z viacerych kamier
sticasne, ¢im pontkaju flexibilitu, jednoducht integraciu a odolnost pre velké mnozstvo priemyselnych inSpekcii a dalSie OEM vizualne

aplikacie.

Srdcom NI CVS-1457RT je procesor Atom s taktom 1,66 GHz.
Konektivitu zabezpecuje v prvom rade dvojica GigE portov pod-
porujlcich technolégiu Power over Ethernet (PoE), priemyselné
komunika¢né porty a vstupno-vystupné obvody pripojené k FPGA.

Obr. 1 NI CVS-1457RT s termoviznymi a priemyselnymi kamerami

NI CVS-1457RT podporuje tiez moznost pripojenia displeja s funk-
ciou zobrazenia vysledkov v redlnom ¢ase. Spravanie FPGA mozno
definovat pomocou LabVIEW FPGA modulu alebo moZzno pouzit
preddefinovany bitovy sibor. Novy systém CVS-1457RT ponlka aj
pokroCilé moznosti synchronizacie, napriklad deterministické spus-
tanie zédznamu prostrednictvom ethernetovej zbernice. Pomocou
jednoduchého APl mozno nastavit spistanie zaznamu s definova-
nym oneskorenim pre lepSiu synchronizaciu medzi vizuélnym sys-
témom a dopravnikom — napriklad pri radeni a triedeni produktov
na linke.

Maly, ale odolny

NI Compact Vision je vo vyhotoveni bez aktivneho chladenia, dispo-
nuje SSD diskom a zvlddne nasadenie v podmienkach s rozsirenym
teplotnym rozsahom. Tieto
vlastnosti znizuju poZziadav-
ky na spravu a zabezpe-
¢uji  spolahlivost systému.
Systém reélneho Casu na-
vySe zabezpeli spolahlivost
a determinizmus pri vykona-
vani naprogramovanych Uloh
a na rozdiel od systémov
zalozenych na OS Windows,
nie je potrebné dalSia doda-
to€néa spréva.

LN

Obr. 2 NI CVS-1457RT pontika
navrh s pasivnym chladenim

v malom vyhotoveni Vo vécsine pripadov je roz-
hodujica velkost daného
zariadenia pre nasadenie v priemyselnych a zabudovanych vizu-
alnych aplikaciach. NI CVS-1457RT je idealny na pouzitie nielen
v zabudovanych vizuélnych projektoch, pretoze jeho rozmery su
130 mm x 108 mm x 61 mm, takze znacne uSetri priestor a nékla-
dy na prevadzku.

Moznosti pripojenia kamier

NI CVS-1457RT umoziiuje pripojit hned niekolko kamier GigE
Vision-compliant pomocou dvoch gigabitovych ethernetovych por-
tov. Pomocou GigE nie ste obmedzeni len na pripojenie kamier, ale
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k CVS-1457RT mozno pripojit dalSie druhy senzorov, napriklad
infracervené kamery, riadkové, farebné a plosné senzory a systémy
pracujlce na principe 3D laserovej triangulécie. Obidva GigE porty
ponukaju PoE technoldgiu, takze pripojené PoE kamery nevyzaduju
externy zdroj napéjania. Samozrejme, Zze CVS-1457RT podporuje
pripojenie kamier nepodporujlcich PoE, kde mozno velmi jednodu-
cho PoE zakézat. Aplikécie vyZadujlce externé spustanie akvizicie
uz nie st problém - GigE vizudlne kamery umoziujd riadit zber
obrazkov pomocou ethernetovej zbernice. Zhriime si to: pomocou
GigE rozhrania mozno ziskavat obrazky, napajat a zaroven spustat
akviziciu na pripojenej kamere a to vSetko s jedinym etherneto-
vym kablom. Navstivte stranky www.ni.com/downloads/camera-
-network/ a zistite dostupnost kompatibilnych kamier.

Real-time displej a HMI

NI CVS systémy NI ponUkaju zobrazovanie ziskanych inSpekénych
snimok s vysledkami merania pomocou zabudovaného VGA portu.
Pochopitelne mozno do obrézkov programovo pridat dodato¢né in-
formacie (text, grafiku) na sprehladnenie vysledkov merania.

Tiez mozno vyuzit webovy prehliada¢ na dotykovych paneloch
s Windows 7 alebo Windows Embedded 7 ako rozhranie pre ope-
ratora na vyber inSpekcii, zadavanie parametrov alebo nahravanie
novych obrazovych predl6h do systému. NI softvér na podporu vi-
zualnych systémov umoziuje programovat HMI zariadenia na pod-
poru kompaktnych vizualnych systémov.

Pripojenie k priemyselnym zberniciam a zabudované
digitalne vstupy/vystupy

NI CVS-1457RT ponika 44 rekonfigurovatelnych digitalnych vstu-
pov/vystupov — izolované vstupy a vystupy (5 — 24 VDC), obojsmerné
diferencialne linky (RS-422), single-ended linky, ktoré mézu byt po-
uzité na pripojenie kvadratdrneho enkodéra a, samozrejme, vstupno-
-vystupné linky Grovne TTL. Tieto linky maji zabudovanu funkciona-
litu na generovanie impulzov, spUstanie akvizicie a Citanie a zapis na
digitalne linky. Pomocou tychto signalov mozno velmi jednoducho dy-
namicky riadit osvetlenie, povolit synchronizaciu s dopravnikom ale-
bo pripojit vizualny systém k PLC systému. NI CVS systém podporuje
aj Vision RIO API, ktory umozriuje definovat rozne druhy oneskorenia
alebo impulzov. Tymto pristupom mozno dosiahnut lepsiu synchroni-
zaciu pri vizualnej inSpekcii na dopravnikovom pase a pomocou /0
riadit akéné ¢leny systému radenia a triedenia vyrobkov.

NavysSe systém umoziiuje pripojenie k ostatnym priemyselnym sys-
témom, napriklad PLC &i inym rozhraniam pre operatora s vyuZi-
tim priemyselnych protokolov Ehternet/IP, RS232/RS485, Modbus
serial alebo Modbus/TCP. Pomocou vzdialeného pristupu mozno
sledovat vysledky a Statistiky inSpekcie a ukladat ziskané data do
databazy. NI CVS-1457RT méa okrem dvoch GigE portov, sériovy
port RS-232/RS-485 a dva vysokorychlostné USB porty na pripoje-
nie rozSirujucich pamatovych médii.

Vyuzitie FPGA modulu na definovanie spravania
vstupno-vystupnych liniek

NI CVS-1457RT ponutka konfigurdciu FPGA pomocou modulu
LabVIEW FPGA. Ten je obzvlast vhodny, ak aplikacia vyzaduje

presné ¢asovanie alebo implementaciu dodato¢nej funkcionality na
digitalnych I/O linkach, napriklad oneskorené signaly na spustanie

Ostatné |atp|journal |



akvizicie, ¢asovanie impulzov, PWM vystup, dodato¢né komunikacné protokoly a
high-speed ¢itace.

LabVIEW FPGA je nadstavba grafického vyvojového prostredia LabVIEW pre FPGA
obvody. Na definovanie spravania FPGA obvodu nie je potrebné dodato¢na znalost
HDL (Hardware Description Language). Tento nastroj umoznuje definovat sprava-
nie FPGA pomocou vysokouroviiového grafického systému LabVIEW ovela rychlej-
Sie, efektivnejSie a so znaCnou Usporou nakladov.

Softvér

Spolo¢nost NI uz takmer 20 rokov prindSa kompletny systém pre vizualne aplikacie
s podporou kniznic a funkcii na spracovanie obrazu, ktoré pomahaju riesit velké
mnozstvo Uloh. NI CVS moZno programovat z grafického systému na navrh systé-
mov LabVIEW s vyuzitim modulu NI Vision Development alebo pomocou konfigu-
ratného néstroja na tvorbu inSpekcii NI Vision Builder for Automated Inspection.
V pripade obidvoch mozZnosti ziskate:

* viac ako stovku pripravenych algoritmov na spracovanie obrazu,

* rozhodovaciu logiku na zaklade vysledkov z viacerych zdrojov,

* zobrazenie vysledkov pomocou upravitelného Ul rozhrania,

 prezentaciu vysledkov pomocou /O alebo priemyselnych komunikacnych

rozhrani.

Obr. 3 a) Konfiguracné rozhranie - Vision Builder for Automated Inspection
b) LabVIEW Project Explorer, celny panel a blokovy diagram pre vizualnu aplikaciu

Spolo¢nost National Instruments vyzi-
va jednotné programovanie prostredie
LabVIEW (Vision Developement Module)
na pracu s celym portféliom vizualnych
produktov. Velmi jednoducho po zvlad-
nuti zakladov prace s LabVIEW, pripadne
Vision Builder for Al, mozno pracovat
s akymkolvek NI hardvérom pre vizual-
ne aplikacie. V ponuke st napriklad NI
Obr. 4 NI Vision softvér je plne Embedded Vision System, NI Compact
kompatibilny s NI vizualnym hardvérom Vision System alebo NI Smart Camera.

Akykolvek NI vizualny hardvér je dodava-

ny s NI Vision Acquisition Software, ktory
obsahuje ovladace pre IEEE1394, GigE a USB3 kamery, takze vas projekt nie je
obmedzeny na konkrétny typ kamerového rozhrania.

y NATIONAL

INSTRUMENTS

National Instruments

(Czech Republic), s.r.o.

organizacna zlozka

Polna 3, 811 08 Bratislava

Tel.: +421 911 128 255
ni.czech@ni.com, czech.ni.com

CZ: 800 142 669, SK: 00 800 182 362
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Overeny odbornik
pre akekolvek
priemyselné meranie

S viac ako 50 Specifickymi meracimi

modulmi, ktoré disponuji kompletnym
vyberom vstupno-vystupnych kanalov,
kombinacia NI CompactDAQ hardvéru
s LabVIEW softvérom umozriuje realizovat
graficky navrh aplikacie pre Vas meraci
systém ovela rychlejsie.

Zvyste svoju produktivitu na
ni.com/measurements-platform

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'

0 800 182 362
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Snoloénost Haas predstavuje novy rad
sustruznickych centier s vyhavou Big-Bore,
uréenych na vysoki zataz

Pre spoloc¢nosti, ktoré chct ststruzit tyce s vaésim priemerom, ale nemajl miesto na vacsi sdstruh, teraz spolo¢nost Haas Automation
pontika kompletny rad ststruhov s vybavou Big-Bore, urcenych na vysoku zataz. Kazdy z tychto univerzalnych ststruhov pontka vyssi
vykon, vacsie sklucovadlo a vacsiu kapacitu tyc¢i bez toho, aby ste museli prejst na vacsi stroj.

V ponuke st aj modely so Siestimi vretenami Big-Bore s maximal-
nou kapacitou od 381 mm x 533 mm modelu ST-25 az do 648
mm x 2 032 mm pre model ST-45L s velkym rdmom a dva modely
s funkénostou pre os Y. PredovSetkym v rdmci strojov uréenych na
opracovanie dielov s vacésim priemerom su sustruhy Haas ST mi-
moriadne pevné, urcené na vysoku zataz, s liatinovou zakladnou,
vyrobené pomocou analyzy konecnych prvkov (FEA) a vybavené vy-
stuznymi rebrami, ktoré st spolahlivé, presné a opakovane zvladaju
velké mnozstvo naro€nych uloh. Kazda hlava vretena Big-Bore je
vybavena kompaktnym a symetrickym dizajnom na zabezpecéenie
tepelnej stability a tuhosti, pricom 45-stupnovy tvar klinu vyrazne
zvySuje pracovny priestor montaze néastrojov a zdokonaluje pohyb
triesok.

Model Haas ST-25 ma maximalnu kapacitu 381 mm x 533 mm
s maximalnym vykyvom cez ¢elny kryt 806 mm. Vreteno A2-6 ma
kapacitu ty¢i 76 mm a je vybavené hydraulickym skluovadlom

s priemerom 254 mm. Vreteno pohana vektorovy hnaci systém
s vykonom 22,4 kW a otafa sa rychlostou 3 400 ot./min.
Revolverova hlava s 12 stanicami upevnena skrutkami je stcastou
Standardného vybavenia.

Model ST-25Y mé rovnaky podorys a Specifikacie vretena ako mo-
del ST-25, no s maximalnou kapacitou 305 mm x 533 mm. Tento
stroj je vybaveny osou Y, ktord umoznuje posuv +=50,8 mm, a po-
hyblivymi nastrojmi s vysokym krdtiacim momentom a osou C so
servopohonom. Hybridna revolverova hlava VDI/BOT s 12 hlavami
je stcastou Standardného vybavenia.

Model Haas ST-35 mé& maximalnu kapacitu 533 mm x 660 mm
s maximalnym vykyvom cez €elny kryt 806 mm. Vreteno A2-8 ma
kapacitu ty¢i 102 mm a je vybavené hydraulickym skiu¢ovadlom
s priemerom 305 mm. Vreteno pohéfa vektorovy hnaci systém
s vykonom 29,8 kW s dvojrychlostnou prevodovkou a otaca sa
rychlostou 2 400 ot./min. Revolverova hlava s 12 stanicami upev-
novana skrutkami je st¢astou Standardného vybavenia.

Model ST-35Y ma rovnaky podorys a Specifikacie vretena ako mo-
del ST-35, no s maximalnou kapacitou 457 mm x 584 mm. Tento
stroj je vybaveny osou Y, ktord umoZziuje posuv +50,8 mm, a po-
hyblivymi nastrojmi s vysokym kritiacim momentom a osou C so
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servopohonom. Hybridnéa revolverova hlava VDI/BOT s 12 hlavami
je stcastou Standardného vybavenia.

Model Haas ST-45 ma maximéalnu kapacitu 648 mm x 1 118 mm
s maximalnym vykyvom cez Celny kryt 876 mm. Vreteno A2-11
mé otvor s priemerom 178 mm a moznost pripojenia volitefného
hydraulického sklucovadla s priemerom 457 mm (sklucovadlo ani
hydraulickd spojka nie st sucastou stroja). Vreteno je pohanané
vektorovym hnacim systémom s vykonom 29,8 kW s dvojrychlost-
nou prevodovkou a otaca sa rychlostou 1 400 ot./min. Revolverova
hlava s 12 stanicami upeviiovanad skrutkami je Standardnym
vybavenim.

Model ST-45L je verziou modelu ST-45 s dlhym ramom s maxi-
malnou kapacitou 648 mm x 2 032 mm takmer na dvojnasobnu
dizku opracovania. Model ST-45L sa $tandardne dodéava s konikom
so servopohonom.

Standardnym vybavenim vietkych
sUstruhov Haas sU pevné reza-
nie zavitov, farebny LCD monitor
s uhloprietkou 38,1 cm (15"
a moznost pripojenia  USB.
Volitelné moznosti zahimaju paso-
vy dopravnik triesok, hydraulicky
konik, automaticky snimac na-
strojov, automaticky zachytavac
obrobkov, vysokotlakovy systém
chladenia a ovela viac.

Sustruhy CNC spolo¢nosti Haas
Automation radu ST s vybavou
Big-Bore su skutoénymi strojmi
uréenymi na skuto¢né opraclva-
nie. Rovnako ako sUstruhy CNC
spolo¢nosti Haas Automation radu
DS s dvojitym vretenom, profituji
aj modely radu ST z mnozstva zdo-
konalenych funkcii tykajlicich sa
produktivity vratane vacsej upinacej sily nastrojov, rychlejsieho inde-
xovania a zvy$eného kratiaceho momentu osi C (pre modely vybave-
né pohananymi nastrojmi) v porovnani s predchadzajicimi modelmi.

Vo vyrobnom zavode v Juznej Kalifornii v USA vyréba spolo¢nost
Haas Automation cely sortiment vertikadlnych obrabacich centier
CNC, sustruhov, horizontalnych obrabacich centier a rotacnych
indexovacich stolov CNC. Rovnako ako vsetky ostatné produkty,
dodéavaju aj sustruhy Haas s vybavou Big-Bore miestni dodévatelia,
ktori zaroven poskytuji podporu vdaka celosvetovej sieti podniko-
vych predajni Haas (HFO) — najrozSirenejsi vysokokvalitny systém
podpory a sluzieb v celom odvetvi opracovavania.

www.haasCNC.com
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KHIWIN = hnaci sila automatizovanych linek IKEA

Oblibeny Svédsky nabytkarsky fetézec IKEA Group profituje
z pfimého propojeni kontrolnich systémi s vyrobnim procesem.
Zacatkem letos$niho roku uved|
do provozu prvni automatizo-
vanoubalici linku, ktera provadi
kamerovou inspekci kvality vy-
robkd. Projekt automatizované
kontroly, realizovany na vyrobni
poboc¢ce IKEA v Polskuje vy-
sledkem spoluprace brnénské
spole¢nosti HIWIN s firmou SICK
Praha.

Sériovd  vyroba  nabytkovych
komponent IKEA vyzaduje nejen
vysokou rychlost a pfesnost, ale predevsim kvalitu.Prostiednictvim
vizuélni inspekce, kterou dosud provadéli zaméstnanci, nebylo
mozné dosahnout takového objemu a spolehlivosti kontroly, jako
na plné automatizované lince.

»Dopravni pas linky je osazen komplexnim linedrnim modulem,
ktery zajistuje plynuly, presny a dynamicky posun krabic s na-
bytkovymi komponenty,“ vysvétluje vedouci oddéleni Polohovaci
systémy spole¢nosti HIWIN, ing. Martin Kavan. Diky liniovym
inspekénim systémiim s 3D kamerovym systémem SICK, které
jsou schopny pocitat, méfit a vyhodnocovat soucasné nékolik
charakteristickych vlastnosti objektu,neprojdou balicim procesem
vadné ani nelplné ¢asti stavebnicového systému: ,K findlnimu
baleni se dostane jen kvalitni souprava nabytkovych komponent,
kterou si pak zékaznik pfimo ve skladu IKEA vyhled4, odebere
a doma sestavi.”

Automatizovana balici linka s kontrolnim systémem vyrazné sni-
Zuje vyrobni néklady a zvySuje kvalitu nabizeného sortimentu vy-
robk(ll. Brzy by méla ,,zdomacnét” i v dalSich vyrobnich zavodech
IKEA v Evropé.

www.hiwin.cz
&
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Noveé V/V moduly a rozSirené funkcie v systéeme
SafetyBridge

Nové V/V moduly SafetyBridge od spolo¢nosti PhoenixContact
rozSiruju sietovo nezavisly systém SafetyBridge v zmysle flexibili-
ty, funkcie a aplikac¢nych moz-
nosti. Zahfaji bezpecnostny
modul vstupov s pridavnymi
vstupmi a novy logicky mo-
dul s vyrazne vylepSenymi
funkciami.  Logicky modul
mbze teraz komunikovat az
so 16 vzdialenymi bezpec-
nostnymi modulmi  V/V. S
modulmi vstupov, ktoré maju
az 16 bezpecnostnych vstupov, mozno k ostrovéeku SafetyBridge
pripojit az 256 bezpecnostnych vstupov. Pomocou $tandardnej
jednotky mozno ovladat az 31 takychto ostrovéekov. Technolégia
SafetyBridge je vdaka tomu vhodna na instalaciu do velkych
modulérnych strojovych zariadeni a systémov. Jednoduchéa kon-
figuracia modulov a bezpec€nostnej logiky sa vykonava pomocou
softvéru Safeconf. K dispozicii je celkovo 14 réznych modulov
bezpecnostnych funkcii — od jednoduchého nidzového zastavenia
po rozne muting bloky. Bezpecnostné rieSenie je nezavislé od sie-
tovych a riadiacich jednotiek a vdaka tomu ponlka rozsiahlu fle-
xibilitu pri integracii funkénej bezpecnosti do strojovych zariadeni
a systémov. Bezpec¢nostné moduly mozno kombinovat's Inline 1/0
nezabezpecujicimi bezpecnostné funkcie a distribuovat v rdmci
siete prostrednictvom roznych Standardnych riadiacich jednotiek.

www.phoenixcontact.sk

-
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Potrehujete hardvér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vaSe rieSenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s r. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou
vyhodou firmy je, Ze spéja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou sucastou je hardvér a softvér stiicasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Speci-
alnych pristrojov a zariadeni na objednavku, je firma schopna
zabezpecit komplexné sluzby. Svoj dusevny potencial vyuziva aj
na poskytovanie konzultacnych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zakazku:

* testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

« elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spolog-
nost Nafta Gbely,

¢ lokomotivny terminéal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zakladnou oblastou posobenia firmy je vyvoj softvéru roz-
neho druhu. Spada sem napriklad vyvoj databdzovych aplikacif,
aplikacii typu klient — server a roznych aplikacii pre internet a
intranet typu Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj
Ulohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu Udajov a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zédkazku:

e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

e dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej
dopravy pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

¢ E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukazkou toho, ¢o doka-
zeme vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt
technického charakteru bez ohladu na to, ¢i zahfia len har-
dvér, len softvér alebo oboje sticasne, nevahajte nas kontaktovat
na adrese obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk
J
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Integracia hezdrétovych spinacov do

J
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ethernetovej siete

Tak ako sa v priemyselnej automati-
zacii rozsiruje bezdrotova technika,
narastd aj pocet moznosti, ako ju
pripojit do nadradenej siete. Jednym
z prikladom je prijimac s rozhranim
TCP/IP, ktory na veltrhu SPS IPC
Drives predstavila divizia Wireless
spolo¢nosti steute.

Tato obojstranna komunikacna brana umoznuje pripojit spinace
rady Wireless od firmy steute k terminalom, ktoré komunikuju uni-
verzalnym internetovym a ethernetovym protokolom TCP/IP. Méze
prijimat a predavat signaly az zo Styridsiatich spinacov.

Rozhranie je v sllade s normou IEEE 802.3 a prenosova rychlost
je 10/100 Mbs. Bezdrotova ethernetova brana sa konfiguruje pro-
strednictvom webového rozhrania, ktoré podporuje inicializaciu
funkcie brény a jej diagnostiku. Brédna sa do ethernetu fyzicky
pripaja konektorom RJ45.

Prijima¢ TCP/IP je dostupny v troch prevedeniach: pre bezdroto-
vé siete sWave 868 a sWave 915, vyvinuté firmou steute, a pre
siete podla Standardu EnOcean, ktory sa Casto pouziva v oblasti
automatizacie budov. Zariadenie je mozné kombinovat so vSetky-
mi spinacmi, snimacmi a tlacidlami zo sortimentu Wireless firmy
steute.

www.steute.com

J
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Priemyselna hezpecnost nie je trend,

ale nevyhnutnost (1)

Svetovy priemysel prijal automatizaciu procesov ako nastroj na zlepsenie kvality produktov, vyrobnej ceny a ceny vyslednych
produktov, tiez na znizenie moznosti chyby obsluhy, na kontrolu nad pouzivanim ¢oraz vacSieho mnozstva nebezpecnych latok

a zaroven na znizenie energetickych narokov a nakladov na vstupné suroviny. Automatizacia procesov smeruje k vytvaraniu ¢oraz
zlozitejSich a rozsiahlejSich systémov zahfnajicich mnoho réznych pristrojovych systémov, ako je riadenie procesov, alarmovania,
protipoziarnych a bezpecnostnych systémov a systémov prevencie proti zavaznym priemyselnym havariam. Ide o jednoduché az zlozité
programovatelné elektronické systémy pospajané do niekolkovrstvovych sieti.

Eurépske krajiny a ostatné priemyselne vyspelé Staty sveta maju k
dispozicii ustanovenia, zékony a vyhlasky tykajlce sa prevencie Uniku
nebezpecnych chemickych latok, ktoré spésobujl vazne zranenia ale-
bo nésledky s ohrozenim Zivota. Aj ked kazdé vlada vyuziva jedine¢nu
terminolégiu opisujlcu takéto udalosti, koncepcia manazmentu bez-
pecnostného procesu je dobre zndma po celom svete. Kazdy vlastnik/
prevadzkovatel technologicko-vyrobného procesu musi preukazat
zhodu s dobrou inZinierskou a technickou praxou a so vsetkymi usta-
noveniami a nariadeniami vlady v oblasti posudzovania a zniZovania
spoloCenského rizika.

Svetovy priemysel urobil a nadalej robi velké pokroky smerom k zlep-
Seniu vykonu vyrobnych jednotiek a bezpeénosti prevadzok pomocou
velkych investicii pri rieeni procesnych rizik s pouzitim réznych pri-
stupov zameranych na identifikaciu, posudzovanie a kontrolu rizik.
Tieto pristupy s definovanymi minimalnymi poZiadavkami sa ¢asto
musia nachadzat v medziach regula¢no-legislativneho rémca kon-
krétneho Statu, ktory je zalozeny na vyuZziti uznavanych inzinierskych
skusenosti a vSeobecne osvedcenych technickych postupoch.

Bezpecnl prevadzku vyrobného procesu nemozno dosiahnut bez
ohladu na ekonomicky dosah. Stratégia zniZzenia rizika prevadzky
musi tiez zohladnit obchodné potreby vlastnika/prevadzkovatela
procesu. VSetci zamestnanci (od manazmentu cez operatora az po
Udrzbu) prevadzkovanej procesnej jednotky musia mat za ciel nie
len vyrobnl cenu, kvalitu vyrobkov, ale hlavne pomer ceny a vykonu.
Vyvazovanie bezpecnostnych a vyrobnych cielov je velmi narocné,
hlavne ked navrh, implementacia a manazment bezpe€nostného pri-
strojového systému nie st schopné adekvatne reagovat na prevadzko-
vé potreby vyrobného procesu.

Skor ako sa hlbSie ponorime do problematiky priemyselnej bezpec-
nosti na Slovensku, skiisme si odpovedat na par zakladnych otazok.

Co je bezpeénost?

Je vela definicii bezpe¢nosti. Kazdy ma svoj vlastny pocit bezpe¢nos-
ti. Definicia pouzivana v odbornej literattre (ISO/IEC Guide 51:1999,
3.1): ,,Freedom from unacceptable risk", Bezpecnost je : ,nezévislost
od neprijatelného rizika.“, kde riziko je kombindcia frekvencie vyskytu
poruchy a nasledkov/zavaznosti tejto poruchy s vplyvom na stratu na
zivotoch, na Zivotné prostredie a ekonomickej straty (cena poSkodenia
technolégie, Ci strata produkcie vyroby).

Priemyselna bezpe¢nost (Functional Safety) — preco
sa o nej hovori, ako to celé vzniklo?

V  procesnom priemysle
sa v obdobi rokov 1974
a 1984 stalo niekolko
zévaznych nehdd so za-
vaznymi néasledkami pri
navrhu, prevadzke a ser-
vise technologickych jed-
notiek. Tieto nehody tak
Sokovali kontrolné Grady
+ a priemyselnd, odbornd,
ale aj obCiansku verejnost,
Ze zacali vznikat vladne
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nariadenia na ich eliminaciu. Do pamati [udstva sa vryli najma tieto
priemyselné katastrofy:
- Flixborough, UK 1974 - z kamprolaktanovej produkénej jed-
=1 gwe notky sa uvolnil cyklohexan
v neohrani¢enom parovybusnom
mraku, 28 mftvych. (obr. 1)
- Seveso, Taliansko, 1976
— obsah reaktora s 2,4,5-trichlo-
ropenalu (TCP) spustil exoter-
mickl retazovl reakciu, ktorej
vysledkom bol vyzdvihnuty roz-
trhnuty disk reaktora, 4 000 zra-
nenych. (Podla tohto mesta bola
v Eurdépskej Unii pomenovana
| smernica tykajuca sa prevencie
a kontroly zavaznych priemysel-
nych havérii ,Seveso II“ 96/82/
EC). (obr. 2)
- Bhopal, India, 1984 - obja-
vil sa Unik kyanidu pocas vstreko-
vania vody do metyl-isocyanato-
vého zasobnika, 2 500 mrtvych,
170 000 zranenych. (obr. 3)

Obr. 4

- Piper Alpha, Nort Sea, 1988 — vybuch a nésledny poziar ropy
a plynu, 167 mrtvych, 61 prezilo. (obr. 4)

Priemyselné havarie blizkej minulosti:

- Toulouse, Francuzsko, 2001 — vybuch hnojiva, ekvivalent 20 —
40 ton TNT, 31 mrtvych, 2 442 zranenych.

- Geleen, Holandsko, 2003 - Unik plynu v priemyselnej zone,
24 mitvych, 132 zranenych.

- Texas City, USA, 2005 - pravdepodobna chyba Stiepnej destilac-
nej kolény, 15 mrtvych, 170 zranenych.

- Jilin City, China, 2005 - vysoka hladina benzénu a nitrobenzénu
sa vyliala do rieky po expldzii, 6 mrtvych, 80 km znecistenej rieky.

- Deepwater Horizon, Mexicky zaliv, 2010 — explézia z doteraz
nezistenych pric¢in, 11 mrtvych, ropna Skvrna 10 000 km?.

V slvislosti s tymito nehodami prijali priemyselne vyspelejSie Staty
Eurépy systém nariadeni nebezpecnych prevadzok. Nemecko pre-
sadzovalo The Hazardous Incident Ordinance (1980) a Eurdpske
spoloc¢enstvo vytvorilo The Major Accident Hazards Directive (1982).
Okolo roku 1980 sa zacali vyuZzivat generalne odporlcania pre
bezpec¢nost, ktoré sa volali triedy AK na zéklade nemeckej normy
DIN19250 (Evolution of Basic Safety Systems) a DIN V 19251
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(Safety requirement for instrument and control system used in Safety
application). Spojené Staty uviedli do platnosti legislativne nariade-
nie The Emergency Planning and Community Right-To-Know Act
(EPCRA, 1986). V roku 1990 The Clean Air Act Amendents poveril
The Occupational Safety and Healthy Administration (OSHA) a The
Environmental Protection Agency (EPA), aby navrhli preventivne opat-
renia. Nakoniec vodiacimi boli opatrenia z roku 1992 OSHA Process
safety Management (PSM) a 1996 EPA Risk Management Program
(RMP). Ziadne opatrenia neboli direktivne. Viaceré planovali flexibi-
litu vyZiadan( priemyslom, aby preskdmali riziko vyplyvajlce z ich
procesov a minimalizovali ho. Iba niekolko eurdépskych smernic po-
skytlo kvantitativne rizikové ciele. Vela eurépskych, ale aj americkych
nariadeni sa spoliehalo na to, ze priemysel vyvinie vlastné nastroje na
identifikéciu rizik a vytvori vhodné Usilie na dosiahnutiu nizkeho rizika.
Priemysel vyzadoval, aby sa o identifikovanych rizikach aj mimoriad-
nych udalostiach prednasalo na verejnosti formou verejnych for [11.

V roku 1988 zacala spolo¢nost Instrument Society of America (ISA)
osem rokov trvajlcu cestu k vypracovaniu normy na tvorbu pristro-
jovych systémov s ich pouzitim v procesnom priemysle na zaistenie
bezpe€nosti (Safety Instrumented Systems — SIS) — ANSI/ISA 84.01-
1996. V roku 1997 bola tato norma s ndzvom Aplikéacia pristrojovych
bezpe€nostnych systémov v procesnom priemysle po odportcani spo-
loénostou ISA prijatda American National Standards Institute (ANSI)
ako $tatna norma. Statne trady USA zodpovedaitice za politiku v ob-
lasti ochrany Zivotného prostredia Environmental Protection Agency
(EPA) a bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci Occupational Safety
and Health Administration (OSHA) ju napokon uznali a prijali. Kazdy
pristrojovy systém projektovany v USA po marci 1997 musi vyhovo-
vat poziadavkam tejto normy. Tento $tandard prezentoval prvykrat:

¢ redukciu rizika merania,

* kalkulaciu dosiahnutelnych redukcii risku,

e smerovanie na bezpetné operacie, servis a modifikacie.

Standard ISA 84 bol vytvoreny na uZ existujlicom OSHA $tandar-
de (Process Safety Management of Highly Hazardous Chemicals).
Predmety ako nebezpetna analyza a tréning operatora boli obsiah-
nuté v OSHA Standarde a neboli nahradené ISA 84 Standardom.

V tom istom obdobi sa zaCala praca na Standarde IEC 61508. Je
to generalna norma priemyselnej funkénej bezpe€nosti, ktora moze
byt aplikovana vo vSetkych typoch aplikacii. Zacina sa basic design
prevadzky a konci odstranenim z prevadzky po 30 rokoch. Norma
obsahuje vSetky stranky zivotného cyklu prevadzky: analyzu nebez-
pecenstva, funkény manazment bezpecnosti, hardvérové poziadav-
ky pre senzorovl Cast, PES (programovatelné elektronické systémy),
akéné Cleny, ale tiez poziadavky na softvér. Norma IEC 61508 je
zékladny Standard, na zaklade ktorého su pre Specifické aplikacie
pripravované samostatné Standardy:

- IEC 6151 1priemyselny proces

- EN50126, EN50128, prEN50129Zelezni¢né aplikacie

- |IEC 62061aplikacie strojovych zariadeni

- IEC 6151 3jadrovy priemysel

- EN 50102snimace tlakov (obr.5)

IEC 61508

EN 504002  ANSI/ISA 84.01 IEC 61513
Snimace tlaku Vyrobny Jadrova
priemysel energetika
IEC 50126
Zelezniény
priemysel

\_/

Obr. 5 Norma IEC 61508

Preco potrebujeme funkcénli priemyselnii bezpecnost?

Pristrojovy bezpe€nostny systém (IPS) implementuje ochranné funk-
cie, ktoré deteguji abnormalne alebo neprijatelné prevadzkové pod-
mienky, a prijima opatrenia na dosiahnutie a udrzanie bezpe¢ného
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stavu vo vyrobnom procese. IPS sa pouZiva na znizenie procesného
a spolocenského rizika, ktoré priame suvisi so zdravim obyvatelstva,
s environmentalnym dosahom, so stratou majetku a s prerusenim
prevadzky. Inak povedané, riadenie bezpe€nostno-kritickych proce-
sov vyzaduje z hladiska inZinierskej praxe Specificky pristup, ktoré-
ho prvorady ciel je eliminécia, resp. redukcia, rizik vyplyvajdcich
z prevadzky bezpe€nostno-kritickych technologickych prevadzok.
InZiniersky spravny navrh vedie k bezpecnej prevadzke a predvi-
da mozné chyby a nedostatky, zaroven definuje prostriedky, ktoré
moézu napomdct odhaleniu pritomnosti tychto chyb. Dobry navrh
zaistuje, Ze zakladné atriblty nezavislosti, funkénosti, integrity, au-
ditovatelnosti, spofahlivosti, zabezpec€enia pristupu a manazmentu
zmien sU rieSené v sllade s poziadavkami majitela/prevadzkovatela.
Nespravne zrealizovany névrh moze viest k nebezpe€nej udalosti
vplyvajlcej na ludi a Zivotné prostredie.

Od identifikacie nebezpecenstiev a analyzy rizik cez
Specifikaciu zariadeni k navrhu bezpecnostného
systému

Specifikacia poziadaviek bezpednostného systému musf zahfiat:

« identifikaciu nebezpecenstiev,

« analyzu nebezpedenstiev (nasledky),

e analyzu rizik,

* riadenie rizik,

e prijatelné riziko,

* znizovanie rizik prostrednictvom existujlicich ochrannych vrstiev,

e zniZovanie rizik prostrednictvom dodatoénych bezpecnostnych
vrstiev.

Existuji mnohé techniky na podporu identifikdcie nebezpeéenstva
a rizika. Neexistuje v8ak z&vazna technika, pomocou ktorej moz-
no urobit vSetko. Rizikova Studia vyuziva rdzne metddy a techniky.
Metody zistovania nebezpecenstva a rizika:

¢ Checklists,

* What if study,

* Failure mode and effect analysis (FMEA),

* Hazard and operability analysis (HAZOP),

¢ Dynamic flowgraph methodology (DFM).

Techniky na analyzu rizik:
* Event tree analysis (ETA),
* Fault tree analysis (FTA),
» Cause conseguence analysis.

Techniky na znizenie rizika:
 Event tree analysis (ETA),
* Layer of protection analysis (LOPA, a variation on ETA). (obr.6)
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Obr. 6 Analyza pomocou ochrannych trovni

Ako chapeme priemyselni bezpecnost v siicasnej
slovenskej legislative?

Vo svete sa v oblasti priemyselnej bezpecnosti, jej podpory, riadenia
a usmernenia prostrednictvom identifikacie nebezpecnych udalosti
a organizécie prijatelného rizika urobilo vela. BohuZial, katastro-
fické udalosti sa nadalej vyskytuji a vSeobecne plati, Zze Casto
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z jednoduchého problému vznikaju zlozité udalosti, ktoré maju
neziaduce nasledky. Pri Stadiu tychto udalosti sa preukazalo, Ze
spoloénym bodom s aj lokélne kultdrne otazky, ked sa robili roz-
hodnutia, ktoré boli v rozpore s tym, ¢o bolo vhodné z hladiska
bezpecnosti.

V rdmci eurépskej legislativy je kazdy Clensky Stat povinny aplikovat
smernicu tykajlcu sa kontroly a prevencie zavaznych priemyselnych
havarii ,Seveso II“ 96/82/EC, ktora bola novelizovana smernicou
2003/105/EC do narodnej legislativy. Slovenska republika uplatriuje
tdto smernicu zékonom €. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych prie-
myselnych havarii a o zmene a doplneni niektorych zakonov, dopline-
nim zékonom ¢. 277/2005 Z. z. a svojimi vykonavacimi vyhlaSkami:
e vyhldSka 489/2002 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, ktorou sa vykonavajd niektoré ustanovenia
zakona o prevencii zadvaznych priemyselnych havarii a o zmene

a doplneni niektorych zékonov,
e vyhlaska 490/2002 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky o bezpe¢nostnej sprave a o havarijnom plane.

Podla zakona ¢. 261/2002 Z. z. o prevencii zavaznych priemysel-
nych havarii podnik, ktory pracuje s vybranymi nebezpe¢nymi latkami
(definovanymi tymto zékonom), je povinny vykonat hodnotenie rizika
(HAZOP, FMEA, DFM a iné), ktoré zahffa aj vplyv meracich, riadia-
cich, bezpe€nostnych a akénych ¢lenov na vznik nebezpecnej udalos-
ti, jej zachytenie a eliminovanie (&iastkové alebo tplné). Dalej predpi-
suje prevadzkovatelovi podniku kategérie B vypracovat bezpe€nostnu
spravu. Ta zahffia vplyv riadiacich a bezpe¢nostnych zariadeni.

Z&kon ¢.261/2002 par.8, odsek 2.— bezpecnostny riadiaci systém
obsahuje potrebné opatrenia najma v oblasti organizacie riadenia
podniku a zamestnancov, identifikacie a hodnotenia zavaznych ne-
bezpecenstiev, prevadzkovej kontroly, riadenia zmien, havarijného
planovania, kontroly cielov a principov programu, ako aj systematic-
kého hodnotenia aktualnosti a G¢innosti programu a bezpe¢nostné-
ho riadiaceho systému vratane vykonavania interného auditu.

Vyhlaska ¢. 489/2002 Z. z., § 7 stanovuje prijatelnost rizika zavaz-
nej priemyselnej havéarie z hladiska postidenia moZznosti potencial-
neho ohrozenia zivota jednej alebo viacerych osdb; je definovana
prijatelnou pravdepodobnostou alebo pocetnostou vyskytu zavaznej
priemyselnej havarie:

a) ak ide o ohrozenie zivota jednej osoby:
For = 10 pre existujlice podniky a zariadenia,

F,. = 10 pre nové podniky a zariadenia,

b) ak ide o ohrozenie Zivota viacerych osob:
F . = 103 x N2 pre existujuce podniky a zariadenia,
F,, = 10 x N pre nové podniky a zariadenia.

Vyhlaska €. 490/2002 Z. z., § 9, ods. 5 — analyza rizika zahta

zhodnotenie prijatych preventivnych opatreni a opatreni na zmier-

nenie nasledkov zévaznych priemyselnych havarii. Opatrenia sa

navrhuju a zavéadzajl tak, aby:

a) zabranili zlyhaniu zariadenia vratane chyby obsluhy,

b) zabranili vzniku situacie sposobujlcej nebezpetenstvo zavaznej
priemyselnej havarie,

¢) znizili mozné nasledky zéavaznej priemyselnej havéarie na Zivot
a zdravie ludi, Zivotné prostredie a majetok.

Vyhlaska ¢. 490/2002 Z. z., § 9, ods. 6

Pri hodnoteni opatreni sa prihliada aj na zavedenie, G¢innost a spo-

[ahlivost bezpetnostnych zariadeni, najma:

a) riadiacich systémov vratane blokovacich zariadeni,

b) poziarnotechnickych zariadeni a ostatnych systémov na ochranu
pred poziarom a vybuchom,

c¢) zariadeni na obmedzenie rozsahu Uniku vybranych nebezpec-
nych latok,

d) detekénych a poplachovych systémov,

e) pultov integrovanej havarijnej ochrany,

f) rychlych postupov odstavky,

g) osobitnych opatreni proti neopravnenej manipulécii.

Konstrukcia pristrojovych bezpecnostnych systémov vyzaduje timo-
vé Usilie pracovnikov so znalostami a zru€nostami z r6znych odbo-
rov. Niektoré z nich maju na prvy pohlad zriedkavé pouzitie, ale pri
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vysokej Urovni expertizy je potrebné, aby boli k dispozicii fudia s vy-
sokou kvalifikaciou. Bohuzial, masivne restrukturalizacie a zlucovanie
odbornych oddeleni sa stali v ramci spracovatelského priemyslu sa-
mozrejmostou a to ma neblahy vplyv na celkovy vysledok analyz a za-
verov v oblasti priemyselnej bezpec¢nosti. Potom je velmi tazké udrzat
nielen pozadovanu zodpovednost, ale hlavne poZzadovant odbornost
pracovnikov vo vyrobnych jednotkéach. V niektorych podnikoch rastie
zavislost od vyrobcov zariadeni a inych dodévatelov tretich stran po-
skytujucich chybajice odborné kapacity, no nie vzdy v pozadovanej
kvalite a odbornosti, €0 mé nepriaznivy vplyv na riadenie a prevadzku
dolezitych a velmi nebezpecnych technologickych procesov.
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(ATS predstavuje Enterprise Cloud Services

Softvérové produkty
spolo¢nosti ATS sU te-
raz dostupné vo forme

Databazovy Softvérovy sefer cloud rieSenia. Sluzba
A - .

server  ATS ATS ATS Enterprise Cloud

JH# Cloud - Services umoziiuje pod-

L nikom vyuzivat priemy-

I Siet selné aplikacie, ktoré

beZia na serveroch ATS

;d__‘uzakazmka a ku ktorym zakaznik

pristupuje online, bez
potreby Cokolvek insta-
lovat. To prind$a mnoZzstvo vyhod:
* softvér nevyzaduje instalaciu ani udrzbu,
pilotné programy mozno zavédzat rychlo a jednoducho,
projekty mozno [ubovolne a lahko rozSirovat Ci Skélovat,
cloud nevyzaduje Ziadne predbezné investicie do hardvéru,
aplikacie sU k dispozicii takmer ihned s minimalnymi IT pros-
triedkami a nékladmi,
* aktualizacia a modernizéacia aplikacii je lahké a bezproblémova.

Tuto prilezitost uz vyuZilo niekolko zékaznikov spolocnosti ATS
vratane vyrobcu pocitacov Hewlett Packard a potravinarskej firmy
Heinz. Ohlasy su velmi priaznivé a potvrdzuju, Ze cloud rieSenia
maju buddcnost.

www.ats-global.com
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Specifikacia rozvadzaca: pevné aleho

vysuvné vyhotovenie?

Projektanti NN a VN rozvadzacov sa musia rozhodovat medzi pevnym a vysuvnym vyhotovenim pristrojov a tento vyber nie je vzdy
jednoduchy. Aby sa im to trocha ulahcilo, Dave McCabe zo zvazu elektrotechnikov z Eatonu vyhodnocoval vyhody a nevyhody oboch
vyhotoveni. Bral do tivahy prevadzkové prostredie, v ktorom bude konkrétne zariadenie pracovat.

Kvéli prehladnosti za¢nime tym, ze si v tomto ¢lanku definujeme,
¢o rozumieme pod oznacenim pevné a vysuvné vyhotovenie. Pevny
rozvadza¢ obsahuje komoru, v ktorej st umiestnené prvky potrebné
na distriblciu elektrickej energie. Tieto prvky su trvalo pripevne-
né na svojom mieste a nie st navrhnuté tak, aby mohli byt rychlo
a jednoducho vymenené. Na druhej strane v rozvadzaci s vysuvnym
vyhotovenim sU hlavné Casti na podvozku alebo voziku, ktory moz-
no fahko a rychlo vysunlt z hlavnej komory. Primarne a ovladacie
pripojenia medzi vysuvnou ¢astou a rozvadzacom su vzdy robené
urcitou formou plug-in konektorov.
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Hoci tento ¢lanok pouziva vSade termin rozvadzace, mozno ho pou-
zit aj na oznacenie centra riadenia pohonov, ktoré je tiez k dispozicii
v pevnej a vysuvnej verzii. Uvadzané argumenty st rovnako apliko-
vatelné aj na toto centrum.

Vyhody a nevyhody jednotlivych vyhotoveni sa m6zu vyhodnocovat
z hladiska bezpecnosti, celkovych nakladov pocas zivotnosti, flexibi-
lity, funkCnosti a jednoduchosti (drzby. Zaénime najskér postdenim
vyhod rozvadzaCov vo vysuvnom vyhotoveni podla uvedenych bodov.

Bezpecnost sa v rozvadzaci zvySuje, ked su pri Udrzbe pouzité po-
stupy zabezpecujuce viditelné odpojenie zariadenia, ktoré zaroven
garantujl beznapatovy stav zariadenia. Pristup k primarnym svor-
kédm funkénych pristrojov byva v mnohych pripadoch mozny az po
ich vysunuti, ¢o zaru€uje, Ze st odpojené od svojho napéjania.

Treba tieZz poznamenat, Zze v pripadoch, ked je predpoklad mozné-
ho rozSirovania rozvadzaca, mozno najskér nainstalovat rozvédzac
vybaveny iba niekolkymi vysuvnymi modulmi. Nasledne, v pripa-
de potreby, mozno doobjednat dalSie, ktoré mozu byt jednoducho
a rychlo pripojené. Toto mdze byt dobry spdsob, ako minimalizovat
prvotné naklady a zarover dosiahnut vysokd mieru flexibility.

Z hladiska zachovania funkcionality je vysuvné vyhotovenie najvhod-
nejSie rieSenie. V pripade poruchy na zariadeni sa méze jednoducho
vysunut a vymenit za identické nové, ktoré slizi ako nahradny diel.
V dbsledku toho sa pocet nakladnych odstavok znizi na absolitne
minimum.

Vysuvné vyhotovenie takisto umoziuje lahSiu Gdrzbu pre lepsi pri-
stup k zariadeniam, ked su vo vysunutej polohe a pretoze v takejto
polohe neexistuje riziko, ze su stale pripojené k hlavnému privodu.
Okrem toho sa moze lahko vykondvat testovanie takychto jednotiek
bez toho, aby boli ovplyvnené ostatné zariadenia rozvadzaca.

Samozrejme, vysuvné vyhotovenie ma aj svoje nevyhody. Z pohladu
bezpecnosti existuju pripady, ked do$lo k Grazom pri oboch vyho-
toveniach rozvadzacov, aj ked, nastastie, su iba ojedinelé. Vysuvné
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vyhotovenie predstavuje urCité rizika, ktoré st konkrétne spojené
iba s tymto typom. Napriklad sa méZze stat, ze ak sa kovové naradie
zabudne poloZené na/v pristroji, vznikne vazny problém pri jeho za-
sUvani naspét do rozvadzaca.

Casto st celkové naklady polas Zivotnosti vy&sie, pretoze VN konek-
tory potrebné iba vo vysuvnom vyhotoveni zvySuju cenu zariadenia.
Vynimkou mozu byt Specialne pripady spominané vyssie. Pouzitie
konektorov tiez v minimalnej, avSak nie zanedbatelnej miere, zvy-
Suje straty. V kazdom pripade s vysuvné rozvadzace rozmerovo
vacsie, nakolko musi byt umoznené vyslvanie jednotiek, kvéli comu
sU potrebné aj vacSie a Casto drahSie priestory.

Funkcionalita pri vysuvnych vyhotoveniach, ako sme zistili, je cel-
kovo lepsia, ale treba mat na pamaéti, ze pouzité konektory na vy-
suvnych pristrojoch zvy$uju pravdepodobnost potencialnej poruchy.
Navyse sU tu dalSie zariadenia, ktoré mézu vyzadovat udrzbu, ako
sl zallzie, blokacie a, samozrejme, kontakty.

Prejdime teraz k pevnému vyhotoveniu, ktorého najsilnejSou strankou
je bezpecnost, pretoze ma jednoducht a odolnd konstrukciu. Celkové
naklady pocas Zivotnosti st zvycajne nizSie vdaka mensiemu poctu
pouzitych komponentov a faktu, ze takéto rozvadzace su spravidla
mensie. Nizs$i poCet komponentov znamena menej porlch, takze
funkcionalita je dobréa a je predpoklad mensich narokov na ddrzbu.

Pevné vyhotovenie rozvadzaca ma, samozrejme, aj svoje slabsie
stranky. Celkové néaklady pocas zivotnosti zariadenia sa zvySuju, ak
maé nejaky komponent rozvadzaca poruchu. Je totiz pravdepodobné,
Ze prestoj trva dlhsie ako pri vysuvnom vyhotoveni a pri niektorych
aplikaciach moéze vyjst takyto prestoj velmi draho. V pripade poru-
chy sa narusi funkcionalita celého systému, nakolko je mozné, ze
ho bude treba pre opravu Uplne vypnut. Udrzba nie je jednoducha,
pretoze pristup k jednotlivym prvkom je obmedzeny a pred zacatim
akychkolvek prac sa musi maximélne dbat o zabezpecenie sprav-
neho odizolovania Zivych Casti. Flexibilita je tiez obmedzena, kedze
existujuci rozvadza¢ sa mozno ani nedéa rozsirit a ak sa aj da, treba
uviest cely rozvadza¢ mimo prevadzky na nevyhnutny Cas.

TakZe tolko k vyhodédm a nevyhodam, ale aké je kone¢né stanovisko?
Co je naozaj lepsia volba: pevné alebo vysuvné vyhotovenie? Teraz
uz by malo byt jasné, Ze to do znacnej miery zévisi od aplikacie.
V kritickych aplikaciach, kde treba minimalizovat prestoje bez ohla-
du na dalSie aspekty, je vysuvné vyhotovenie tou najlepSou volbou.
To plati aj pri aplikaciach, kde je nevyhnutné obmedzit vplyv poru-
chy na ostatné obvody, ktoré st s tym priamo spojené. Vykonavanie
oprav je totiz ovela jednoduchsie, lebo sa nemusi cely rozvadzac
uvadzat mimo prevadzky. Vysuvné systémy moézu byt takisto najlep-
Sou volbou tam, kde je potrebna vysoka miera flexibility na budtce
roz8irovanie alebo modifikécie.

Vo vacsSine ostatnych aplikacii bude, pravdepodobne, vyhovujucej-
Sie pevné vyhotovenie rozvadzaCov. To méa skoro vzdy nizSie obsta-
ravacie naklady, ako aj mensSie naroky na priestory, ¢o ma priaznivy
vplyv na celkovl cenu.

Treba pripustit, Ze existuje mnoZstvo situéacii, kde nebude vyber medzi
pevnym a vysuvnym vyhotovenim ani zdaleka jednoznacnou volbou.
V tychto pripadoch bude najlepSie poZiadat o radu niektorého z dodé-
vatelov ako Eaton, ktori maju preukazatelné skisenosti s rozvadzacmi
a vyrabajl obe vyhotovenia. Prave oni budu totiz poskytovat pravdivé
a nestranné rady bez skreslenia komerénymi snahami.

Zdroj: Eaton Electric s.r.o.
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Vyuzitie hezdrotovych merani v aplikaciach

riadenia (2)

PIDPIlus na bezdrotové riadenie

Na obr. 2 su zobrazené dva zakladné sposoby nasadenia Pl riade-
nia. V mnohych komeréne dostupnych distribuovanych systémoch
riadenia sa logaritmus PID realizuje s pouzitim kladnej spatnej vaz-
by (horny obréazok), ked ¢asové konstanta filtra v tomto usporiadani
urcuje €as nulovania v sekundach pocas opakovania. Tento pristup
sa vyuziva velmi Casto, pretoZze podporuje implementéciu externého
nulovania pri kaskadovych aplikéaciach a aplikaciach preregulovania
[1, 3, 6]

Ziadana hodnota

Proces

O

Ziadana hodnota
# Proces

O

Obr. 2 Nasadenie bezného Pl regulatora

Ak sa meranie neaktualizuje periodicky, vypocitany nulovaci zasah
a jeho frekvencia nemusia byt spravne. Ak sa riadenie vykonava
len vtedy, ked sa odosle a prijme nova namerana hodnota, moze
to viest k oneskoreniu reakcie riadenia na zmenu ziadanej hodnoty
a dopredny zasah na odchylky merania ktoré sa objavia medzi ak-
tualizaciou merania. Takisto ak periéda vykonavania PID narasta,
nemusia byt zdkladné nastavenia v navrhu PID tykajlce sa vypoctu
nulovania a derivovania uz platné. Aby sa teda dosiahli najlep-
Sie vysledky riadenia pri pouziti bezdrétového systému merania,
je nevyhnutné upravit PID tak, aby korektne spracuval spojito sa

———— KD* Derivacia
| - ¥

Ziadana

meniace aktualizacie meranych hodnét prendSanych neperiodickym
spOsobom a/alebo ovela pomalSie ako Stvornasobok reakéného ¢asu
procesu.

Na prvy pohlad sa méze zdat, Ze neexistuje technické rieSenie, ktoré
minimalizuje to, ako Casto bude meranie prendsané bez toho, aby
bol obmedzeny vykon riadenia. Klti¢om k pochopeniu toho, ako tre-
ba upravit PID, je fakt, Ze ked sa na nulovanie PID pouZziva kladna
spatna vazba, Casovéa konstanta filtra je priamym odrazom dynamic-
kej reakcie procesu. Na zéklade toho moZzno modifikovat vypocet
nulovania PID pre bezdrétové riadenie tak, ako je to uvedené na
obr. 3.

Kladna spatna vazba v navrhu PIDPIlus je upravena tak, aby sa spra-
vala nasledujlicim spésobom:
1. Udrziava posledny vypocitany vystup filtra az dovtedy, kym nie je
prenesena novo namerana hodnota.
2.Ked je novéd namerana hodnota prijata, pouzije sa novy vystup
z filtra ako prispevok kladnej spatnej vazby.

Pri procesoch, ktoré vyzaduju aj derivand zlozku, mozno jej prispe-
vok k vystupu PID prepocitat a aktualizovat len vtedy, ked je prijata
novéd namerana hodnota. Na vypoCet derivatného zdsahu mozno
pouzit ¢as od posledného zaslania novej nameranej hodnoty.

V Struktire PIDPlus vypocet nulovania automaticky kompenzuje
zmeny ziadanej hodnoty, ako aj frekvenciu aktualizacie merania.
Derivacné zlozka nie je dostupné pri kazdom vykonani PID. Z tohto
pohladu teda netreba upravovat ladenie na bezdrétové riadenie.

Porovnanie vykonu riadenia

Ak sa PIDPIlus pouziva v bezdrotovom vysielaci v aplikacii riadenia,
vykon bude porovnatelny s tym, ktory sa dosiahne pri pouziti pevne
nakablovaného vysielaca. Aby sme takyto priklad ilustrovali, testo-
vali sme reakciu uzavretého obvodu s PIDPlus na zmeny a ndhodné
poruchy procesu, pricom bezdrotovy vysiela¢ vyuZzival komunikaciu
Window (obr. 4). V ramci testu bol vykon porovnany so Standard-
nym Pl reguladtorom, kde namerana hodnota bola prenasanéa kablom
tak Casto, ako sa vykonéaval riadiaci algoritmus PI.

Komunikacia Window v tomto priklade zniZzuje komunikéciu takmer
0 96 % v porovnani s po¢tom novo meranych hodn6t pri pouziti
riadenia s pevne nakablovanym vysie-
laCom. V tab. 1 je zobrazeny rozdiel
vykonu riadenia podfa |AE (Integral
Absolute Error) pri periodickej vs. nepe-
riodickej aktualizacii merania.

AkEny | I Proces

hodnota: - . S~ 3
b ey (] \1.- -
-* +

Spojito
aktualizovany
filter

Novéa
hodnota?

Nové hodnota zésobnik

Najnovéia namerana hodnota '

_' Komunikacny

clen

Velkost spotreby energie mozno pri vy-
sielaci vyrazne znizit, ak sa pri aplikacii
riadenia vyuZiva pomala periodicka
komunikacia a/alebo  komunikacia
Window a PIDPIlus. Toto zniZenie naro-
kov na napéjanie zvySuje potencial pre
vacsi pocet aplikacii, ktoré mozno vyrie-

L

#
N

Poloha
akéného
Clena

Namerana
procesna

AT

Obr. 3 Struktdra PIDPlus

kde e, je aktualna chyba,

e,_, — posledna chyba,

AT - uplynuty ¢as do prenosu posledne nameranej novej hodnoty,
0, - derivacna podmienka regulatora.
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veli¢ina Sit pomocou bezdrétovych vysielacov.

Spolahlivost komunikéacie medzi zaria-
deniami, ktori mozno zabezpecit napr.
pomocou WirelessHART, je uz davno
odskdsana. Napriek tomu predmetom
zaujmu stale ostava oCakavané sprav-
ne riadenie najmd v pripade straty
komunikacie. V nasledujucom priklade
porovname spravanie PIDPlus pri stra-
te komunikacie s PID s pevne nakab-
lovanym vysielatlom, ked je merana

Priemyselna komunikacia |atp|journal|



Prevadzkova veli€ina
pre Pl riadenie
s bezdr6tovym meranim

Ziadana hodnota ‘/

Viystup riadenia PI
s bezdr6tovym meranim

Nastavenie Lambda A = 1,0
Rozlisenie komunikécie = 1 %
st Obnovovanie komunikécie = 10 s

[T =

l, nahodné poruchy zataze
i ERR— |
S |
* — =
Obr. 4 Riadenie s bezdrotovym meranim
Komunikacia/riadenie Pocet komunikacii IAE
Periodicka/$tandardny Pl 692 123

regulator

Aktualizacia vyuZivajlica komu-
nikacné pravidla/Pl regulator 25 159
na bezdrotové riadenie

Tab. 1 Porovnanie rozsahu komunikacie a vykonu riadenia

hodnota ,zmrazena” pocas rovnakej ¢asovej periédy. NizSie je zo-
brazena pozorovana reakcia, ked sa meranie stratilo poc¢as obnovy
na ziadand hodnotu.
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Obr. 5 Reakcia pri strate merania

Ako vidno z tohto prikladu, PIDplus pontka v porovnani s PID pri
rovnakych podmienkach vylepSent dynamickUl reakciu.

Vysledky v prevadzke

Pocas vyvoja Struktiry PIDPIlus bol vykon riadenia vyuzivajici pomall
periodickl komunikéaciu a komunikéaciu Windows podrobeny rozsiah-
lemu testovaniu v simulovanom prostredi. Zaroveri bol vykon overeny
aj v niekolkych skiskach priamo v prevadzke, ked bol PIDPlus na-
sadeny na riadenie a vyuZival bezdrétové vysielae s komunika¢nym
protokolom WirelessHART. Miestom testovania sa stala aj destilatna
koléna, ktor( prevadzkuje vo svojom vyskumnom stredisku univerzita
J. J. Pickle Research Campus v Texase (USA) [7].

Aby sa podarilo demonstrovat a otestovat riadenie pomocou PIDPlus,
boli nainstalované Standardné vysielace tlaku a prietoku s protoko-
lom WirelessHART. Riadiaci systém bol nakonfigurovany tak, aby
umoznoval operatorovi prepinanie medzi riadenim vyuZivajicim
WirelessHART a PIDPlus a pevne nakablovanymi vysielaémi a PID.

Boli zaznamenané rovnaké dynamické reakcie riadenia. V obidvoch
testoch boli pouZzité rovnaké spdsoby ladenia parametrov regulatorov,
¢i uz pri riadeni s pevne nakablovanymi, alebo bezdrotovymi vysielac-
mi. Vykon riadenia tlaku kolony aj prietoku pary pri vyuziti pevne aj
bezdrotovo pripojenych vysielacov je v nasledujlicej tabulke.

Podla kritéria IAE sa pri pouziti bezdrotovo pripojenych vysielaCov
s WirelessHART a PIDPlus vs. drétovo pripojenymi vysielatmi a
klasickym PID dosiahli porovnatelné vysledky riadenia. AvSak
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Slucka FIC202 PC215 FIC202 PC215
Zvoleny vstup Kablovy Kablovy Bezdrotovy  Bezdrotovy
Kéblovy vstup 511,32 24,01 504,04 24,00

Bezdrétovy vstup 518,89 24,02 509,66 24,01
Vypocet nulovania 0 0 0 0
IAE 9 134,33 145,46 10 645,15 198,60
NUM_COM 13 655,00 6649,00 1184,00 912,00
Testovaci ¢as 6 830,00 6 829,00 5 926,50 5 925,00
Cazlgﬂa‘:asé's%”e' 0,00 0,00 3,50 3,50
TEST1 TEST2

Tab. 2 Vyhodnotenie bezdrétového riadenia priamo v prevadzke

pocet meranych vzoriek bol pri pouziti bezdrétového vysielaca s
WirelessHART vs. pevne pripojenom vysiela¢i 10-krat mensi pri
riadeni prietoku a 6-krat mensi pri riadeni tlaku — (daje, ktoré sa
podarilo ziskat pocas testu.

Zaver

Ak sa méa pouzit riadenie vyuZivajuce bezdrotové vysielaCe, treba
najst metddu, ktord sa dokaze vyrovnat pomalej periodickej a/alebo
neperiodickej aktualizacii Udajov. Skisenosti z prevadzky pri pouziti
protokolu WirelessHART a PIDPlus v aplikécii riadenia mozno zhr-
nut nasledujicim spésobom: bezdrétové merania mozno vyuzit pri
aplikécii riadenia v uzavretej slucke — rezZim komunikacie Window
minimalizuje spotrebu energie. Vykon PIDPlus v bezdrbtovych ria-
diacich sietach je porovnatelny s PID, ktoré vyuziva pevne pripojené
vstupy. PIDPlus zvlada stratu komunikacie lepSie ako klasicky PID.
Vyladenie PIDPlus zavisi len od dynamiky procesu a nie od frekven-
cie aktualizacie hodn6t prenasanych bezdrétovym spésobom.

Aby sa podarilo ¢o najlepSie zvladnut riadenie aj nahodnych po-
rich, treba eSte preskiimat pravidla pre periddu aktualizécie. Ak
nie je reakcia na poruchy kritickd, mozno potom pouzit pomalSiu
periédu aktualizécie.
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Vizualizacia a analyza

Po zaliatocnej konfiguracii sa zber, koncentracia a dalSie spraco-
vanie Udajov deji akoby v tichosti a nepozorovane. Tieto Cinnosti
sa musia vykonavat, pretoZe slizia ako zaklad na vizualizaciu a
analyzu informécii. Ak sa vSak budeme snazit pouZivatelom pre-
zentovat velké tabulky hodn6t z historizacnej databézy, pre vacsinu
[udi nemusia byt Udaje v takejto forme pochopitelné, pretoze ludia
sU viac orientovani na grafickl prezentaciu Udajov ¢i uz vo forme
priebehov, grafov, alebo inych symbolov.

Vedecky pracovnik pre oblast Gdajov Nate Silver v rozhovore
s Jonom Gartnerom pre Fast Comapny povedal, Ze ,zaplava Udajov
prinasa aj viac Sumu (t. j. nepouzitelnych informacii), ale nie nevy-
hnutne aj viac signalu (t. j. pravdy).“ A pokracoval: ,Ludia obvifiuju
Udaje namiesto toho, aby kladli lepsie otazky." [4] Nastroje vhodné
na vizualizaciu Udajov moézu pouzivatelom poméct nielen pochopit
(daje a spravne sa pytat, ale aj rychlejSie interpretovat a konat na
zaklade ziskanych odpovedi.

Nastastie, v stiCasnosti existuje taky velky pocet moznosti na zobra-
zovanie mnozstva informéacii, ktoré pomahaju pouZzivatefom pocho-
pit ich vyznam, ako nikdy predtym (tab. 4). MnoZstvo analyzatorov
a zberacov Udajov umiestnenych priamo v prevadzke je vybavenych
lokalnym displejom alebo sa dodavaju s prisluSnym operatorskym
rozhranim. Tieto zariadenia ¢asto umoziuju pouzivatelom prezerat
priebehy Udajov, alarmy a udalosti.

Inteligentné telefony

Tablety

Terminaly operatorského rozhrania
Rozhrania ¢lovek — stroj na baze PC
Zberace (dajov

Displeje vysielacov a analyzatorov

Tab. 4 Typy nastrojov na vizualizaciu a analyzu

Velmi dobrou volbou na zobrazovanie Udajov a alarmov slvisiacich
s konkrétnym zariadenim alebo istou ¢astou prevadzky a prichadza-
jucich zo zabudovanych regulatorov alebo PLC je terminal operator-
ského rozhrania (Operator Interface Terminal — OIT), o je na rozdiel
od klasického PC jednolcelové zariadenie (obr. 4).

Ak regulator/OIT dodava vyrobca zariadenia alebo systémovy integ-
rator, je Sanca, Ze tam uz budl zabudované velmi uZitotné miest-
ne Udaje, moznost zberu a zobrazenie priebehu Udajov ¢i moznosti
alarmovania, ¢o umoznuje okamzité nasadenie takéhoto zariadenia
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bez vynakladania dalSieho
Usilia zo strany koncového
pouZivatela. Pre mnohé
aplikacie plati, ze vizualiza-
cia a analytickd vykonnost
nabera na sile tam, kde ma
softvér beZziaci na platforme
PC dosah na historické uda-
je. Historizacné softvérové
aplikacie, o ktorych bola re¢
v predchéadzajlcej Casti, po-
nukaju svoje vlastné vizuali-
zacné a reportovacie nastro-
je. Vacsina rieSeni rozhrania
Clovek — stroj postavenych
na béaze PC tieto a iné funk-
cie na analyzu Udajov uz ob-
sahuje. Operatori si dokazu
zobrazit priebehy réznych
veli¢in vo zvolenom ¢asovom rozsahu a efektivne vykonat svoje vlast-
né ,vySetrenie* dostupnych udajov (obr. 5).

Obr. 4 Lokalny terminal
operatorského rozhrania je casto
najlepSou volbou na zobrazovanie
a analyzu tdajov pre definované
zariadenie alebo cast prevadzky.

Tieto produkty mozno na-
T L - konfigurovat tak, aby posky-
7|L A A A A ‘I tqvali poZadované reportywa
| vystupy, alebo ich pouzi-
vatel mo6ze dynamicky na-
stavovat pocas prevadzky.
Niektoré moduly umoziuju
2} pouzivatelom vyvijat pokro-
- | Cilé matematické vztahy pre
Udaje ziskané z prevadzky,
¢o umozni rieSit problémy
alebo optimalizovat pre-
véadzku. Vyskumnici, vedci
aj pracovnici prevadzok tak
maju moznost optimalizo-
vat svoju ¢innost.

Obr. 5 Aplikacia rozhrania clovek
- stroj na baze PC a terminaly
operatorského rozhrania zvycajne
obsahuju funkcie na analyzu tudajov,
napr. zobrazovanie priebehov réznych
veli¢in pre zvoleny Casovy Usek.
Analyza Udajov, ktora je z
hladiska vyrobnych aplikacii definovana ako vyuzivanie Statistickych
metdd na monitorovanie priemyselnych procesov, ma niekolko aspek-
tov. V ¢lanku pre ControlGlobal.com Greg McMillan a Stan Weiner
opisali len niektoré G€inné metddy na analyzu Gdajov, napr. PCA
(principle component analysys) alebo metédu najmensich Stvorcov
(PLS). ,PCA sa pouZiva na skoré odhalenie poruchy a vyuziva dve
Statistiky na zistenie, i je proces v medziach riaditelnosti.“ Podobne
»PLS sa vyuziva na odhad kvality poslednej davky.“ [5]

Nové trendy |atp|journal|



Dalsim stupienkom vo vyvoji v tejto oblasti je nastup zariadeni vy-
uZivajucich vizualizéciu na baze internetu. Vdaka tomu moze roz-
siahle Udaje vyuzivat akykolvek pouZivatel, ktory ma k dispozicii
webovy prehliada¢ a prislusné poverenie. Produkty, ako je napr.
WebAccess od spolo€nosti Advantech, ponlkaju bohatt grafiku
a animécie, mnozinu objektov s moznostou ich prepojenia na rézne
zdroje Udajov, ako aj rozne reportovacie funkcie (obr. 6). Pristup
k tymto typom webovych serverov cez prehliadac zaruéuje jednodu-
ché vyuZivanie v ramci celej firmy alebo podniku.

Walue Puniizn
Contred Yalus

Obr. 6 Produkty na vizualizaciu postavené na webovej technolégii
umoziuju prezeranie rozsiahlych tdajov prostrednictvom
akéhokolvek webového prehliadaca, poskytuji bohatu grafiku

a moznosti animacii, ktoré pouzivatelom pomahaji menit udaje na
informéacie potrebné pri rozhodovani.

Niektoré spolocnosti, napr. Tableau Software, posunuli tento trend
eSte o krok dalej prostrednictvom softvéru pre PC dostupného cez
web, pricom vdaka filozofii ,potiahni-a-pust” mozno velmi jedno-
ducho vykonavat analyzu Udajov. Vdaka tomu sa oblast analyzy
Udajov spristupfiuje naozaj vSetkym pouzivatelom, ktori teraz maju
moznost vytvorit vdaka Gdajom ,pribeh“. Tieto inovacie umoznia
SirSiemu okruhu vyuzit internet veci (loT) a rozsiahle Udaje (big
data) podstatne produktivnejsie.

Bez debaty mozno povedat, ze problematika vizualizacie by nebola
Uplna bez toho, aby sme sa dotkli stale rastlcej Ulohy inteligent-
nych telefénov a tabletov v spojeni s automatizaénym, historizac-
nym a databazovym softvérom. Ako rychlo ovplyviiuju mobilné za-
riadenia svet? Webova stranka ControlDesign.com uverejnila nazor
Joea Feeleyho, podla ktorého ,pocet mobilne pripojenych zariadeni
prekroci tento rok pocet obyvatelov Zeme. [6]“

Vacsina softvérovych aplikacii na vizualizaciu pontka moduly, ktoré
umoziuju prenosnym zariadeniam pripojit sa na nadradeny systém
prostrednictvom internetu alebo intranetu. Mobilné aplikacie ponu-
kaju vacsinu tej istej funkcionality, ako ich vacsia sestra — aplikacia
na baze PC, avSak vo forméate vhodnom pre dant velkost mobilnych
zariadeni. V niektorych pripadoch pouZivatelia zistia, Ze mozu vyu-
Zivat nimi preferované operatorské rozhranie na svojom prenosnom
zariadeni namiesto toho, aby museli zapinat notebook alebo hladat
verejne pristupné PC.

OblUbenou metédou na sumarizaciu vysledkov zberu, koncentracie
a dalSieho spracovania Udajov je vytvorenie zjednoduseného vizu-
alneho ,pristrojového panela“. Podobne ako to vidno v aute, rozne
palubné pristroje zobrazuju aktualne parametre prevadzky systému
a upozornuju na kritické problémy. Pod povrchom celého systému
sa nachadza mnozstvo informacii, avsak pristrojovy panel filtruje
rozhodujlce informéacie a ukazuje len najdélezitejSie fakty o tom, ¢o
sa deje. Pouzivatel dokaze velmi rychlo interpretovat stav a vykonat
tie spravne rozhodnutia.

Zaver

Internet veci a rozsiahle Udaje s zdrojom velkych zmien vo svete
priemyselnych vyrobnych podnikov a automatizacie. Bill Lydon pre
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Automation.com napisal, Ze v Eurdpe sa tato etapa zacina oznaco-
vat ako industry 4.0, ¢o znamend, ze ,priemysel vstupuje do svo-
jej Stvrtej priemyselnej revollcie* charakterizovane] rozsiahlejSim
prepojenim technoldgii. ,Internet veci vytvara premostenie medzi
virtudlnym a skutocnym svetom.” [71]

DoterajSia architektira automatizacnych systémov vyuZzivala pristup
zhora nadol s relativne obmedzenymi moznostami riadenia $pecific-
kych prevadzkovych premennych. Nakolko internet veci a rozsiahle
Udaje umoziujl, aby boli snimané informacie podstatne bohatsie a
okamzite dostupné a navySe stéle narasta schopnost zberu a ana-
lyzy tychto informécii aj schopnost riadenia procesov, zacina byt
riadenie procesov podstatne vykonnejsie.

Bezny synchrénny vyrobny proces napr. pozostava z poloZiek po-
hybujucich sa na vyrobnej linke, pricom so vSetkymi sa manipuluje
rovnakym sposobom. AvSak predstavme si alternativny scenér, ked
ma vyrabana polozka pripevnen( loT inteligentni znadku s pa-
matou, na ktorej st uloZzené vSetky poZiadavky tykajlce sa tejto
polozky. Vdaka tomu bude mozné vyrébat asynchrénne, pricom
Cast/podmontaz/davka nesie svoju vlastnl informéciu a riadi pro-
ces vyroby. Vladne institGcie v Nemecku uz pracuju na formalizacii
Struktdry objektu s cielom presne opisat tento typ ,inteligentnej*
vyroby, pricom internet veci a rozsiahle Udaje st dva z najddlezitej-
Sich néastrojov, ktoré maju tento hore nohami otoCeny interaktivny
vyrobny pristup priviest do redlneho Zivota.

Internet veci a rozsiahle Udaje menia vztah stroj — stroj aj vztah
Clovek — stroj. Na prenos informacii zo snimacov nachéadzajlcich sa
na najnizsej Grovni v prevadzke bolo vyvinutych mnozstvo novych
hardvérovych a softvérovych technoldgii. Boli urené na ich zber
distribuovanym alebo centralizovanym spésobom a ich administra-
ciu v databazach a historizacnych softvérovych aplikaciach. Vsetky
tieto Glohy spojené so zberom Udajov st Coraz viac automatizované,
vdaka ¢omu sa odstranuju tradi¢né slabé stranky ru¢ného ziskava-
nia a zadavania Udajov, ako je oneskorenie ¢i chybovost.

Vdaka zlepSeniu a zautomatizovanie zberu, koncentrécii a dalSiemu
spracovaniu Udajov mézu pouzivatelia vytazit maximum zo softvé-
rovych aplikacii na vizualizaciu a analyzu Udajov a eSte viac zefek-
tivnit svoje prevadzky. Internet veci a rozsiahle Udaje ako klicové
prvky tohto trendu st hybnymi silami pripravenymi na vyuzZitie uz v
stcasnosti dostupnymi produktmi a systémami na zlepSenie Ucin-
nosti, bezpe€nosti a ziskovosti vyrobnych podnikov na celom svete.
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Priemyselny internet: posiivanie hranic

mysle a strojov (8)

Letecky priemysel

Za poslednych niekolko desatro¢i rastol komerény letecky priemysel
z globélneho hladiska 2- az 3-krét rychlejSie ako globalna ekonomi-
ka, priCom sa vo vSeobecnosti rozrastal rovnako rychlo ako svetovy
obchod (zdroj: International Air Transport Association (IATA) Vision
2050, vydané v roku 2011, http://www.iata.org/ pressroom /facts_fi-
gures /Documents/vision-2050.pdf). Globalne obchodné prijmy
z komercnej leteckej dopravy predstavuju okolo 560 mld. USD roc-
ne. Ziskovost a navratnost kapitalovych investicii nadalej zostavaju
vyzvou pre tuto oblast priemyslu (zdroj: International Air Transport
Association (IATA) Annual Report 2011 and September 2012
Industry outlook presentation.), ¢o eSte viac upriamuje pozornost na
naklady tykajdce sa paliva, ktoré predstavuju takmer 30 % celko-
vych nakladov, ako aj na potencial prinosov z lepSieho vyuZivania
technickych prostriedkov. Americky Urad pre letectvo (FAA) spracoval
$tudiu, ktora ukazala, Ze za osem rokov sa zvysili naklady vdaka nee-
fektivnosti spojenej s prevadzkou lietadiel a letov v priemere 0 8 — 22
% (zdroj: Federal Aviation Administration (FAA). Estimation of NAS
inefficiencies. 2006). Studia uvadza aj odhad potencialnych dspor
paliva vdaka lepSiemu planovaniu letov a prevadzky spolu s dalSimi
zmenami v Cinnosti leteckej dopravy. Tieto predpoklady vytvaraju
priestor na Usporu 5 % paliva, o by predstavovalo rocnl Usporu
8 mid. USD. Ak by technolégie priemyselného internetu dokézali zni-
Zit néklady €o len o jedno percento, mohlo by to predstavovat takmer
2 mld. USD za rok — alebo okolo 30 mld. USD Uspor nakladov na
palivo v priebehu 15 rokov.

Dalsi potencial prinosov pochadza z udetrenych kapitalovych nakla-
dov. Od roku 2002 do roku 2009 komeréna leteckd doprava minula
takmer 1 bilién USD, resp. 135 mld. ro¢ne (zdroj: International Air
Transport Association (IATA) Vision 2050 2011. http://www.iata.
org/pressroom/facts_figures/ Documents/vision-2050.pdf). Ak by sa
vdaka nasadeniu technoldgii priemyselného internetu podarilo lep-
Sie vyuzivat technické prostriedky a tym znizit kapitalové vydavky
o jedno percento, Uspory by mohli byt vo vyske 1,3 mid. USD za
rok alebo pri dlhodobejSom horizonte by to predstavovalo 29 mid.
USD za obdobie 15 rokov. Z hladiska prevadzky lietadiel sa cena
za Udrzbu jednej letovej hodiny dvojmotorového komeréného lietadla
pohybuje na drovni 1 200 USD (zdroj: IATA, Airline Maintenance
Cost Executive Commentary, January 2011, http://www.iata.org/
workgroups/ Documents/MCTF/AMC_ExecComment_FYQ9.pdf).
Komeréné lietadld nalietali v roku 2011 okolo 50 miliénov hodin,
¢o predstavovalo vydavky na ich udrzby vo vySke 60 mid. USD
v danom roku. Udrba motorov predstavuje sama o sebe 43 %
z tychto nakladov, ¢o je suma 25 mld. USD. AvSak udrzba motorov
komer¢nych lietadiel mdze byt nizsia priblizne o 250 mil. USD na
kazdé jedno percento zlepSenia efektivnosti (drzby motorov, ktoré
dokaze zabezpecit priemyselny internet.

Zelezni¢na doprava

Hlavnymi pozemnymi dopravnymi systémami z globalneho hladiska
sU kamidnova a Zelezni¢na doprava. Priestor na aplikacie priemysel-
ného internetu v ramci globalnych dopravnych systémov je obrovsky.
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Meracie pristroje na Urovni vozidiel a rusfiov budi zékladom pod-
robnej analyzy, vdaka ktorej bude mozné vyriesSit Ulohy tykajlce sa
rychlosti, spolahlivosti a kapacity. Diagnostika v redlnom Case a pre-
diktivna analyza znizia néklady na Udrzbu a zabrania vzniku poruchy
eSte skor, ako sa prejavi. Pristroje a systémy na Grovni vozového par-
ku prinesl odstranenie prestojov pri planovani vytazenosti vozidiel.
NavySe sa dosiahne flexibilita pri optimalizatnych cieloch. Vozovy
park mozno optimalizovat s ohlfadom na minimalizéciu nékladov,
rychlost alebo ¢asovanie dodavky ¢i distribu¢ného retazca.

Jednym z takychto prikladov v oblasti Zelezni¢nej dopravy je softvér
na planovanie prepravy. Tieto nastroje dokazu poskytnit prehlad
v readlnom Case o Cinnosti dopravnej siete na jednom sofistikovanom
zobrazeni, ktoré ponika operatorom informéacie potrebné na realiza-
ciu optimalnych rozhodnuti. Vdaka tomuto softvéru dokazu operatori
sledovat vlaky na miestach s pokrytim signalu aj mimo neho, a to
pomocou systému GPS, obvodom zabudovanym v kolajniciach, auto-
matickym identifikacnym Citackam zariadenia a sledovanim na béaze
¢asu. Zbudované aplikécie na riadenie dopravy umoZziiuju operatorom
Gcinne riadit planovany Casovy rozvrh vlakov a okamZite reagovat
na neocCakavané udalosti. Tieto softvérové rieSenia vytvaraji zaklad
buducich globalnych Zelezni¢nych systémov osadenych technolégia-
mi priemyselného internetu. Digitalna architektdra je rozhodujlcim
prvkom dosiahnutia potencialnych prinosov z vylepSenej prevadzky
Zelezni¢nych dopravnych systémov.

Odhady hovoria, Ze globélne naklady na dopravnu logistiku predsta-
vuji sumu 4,9 biliéna USD za rok, ¢o je priblizne 7 % celosveto-
vého HDP (zdroj: GE Transportation, Transport Expenditures United
Nations Statistics Division, MIT Research: Commoditization of 3rd
party logistics. Journal of Commerce, http://www.joc.com/logistics-
-gdp-and-rising-costs). Investicie do Zelezni¢nej dopravy spolu s na-
kladmi na prevadzku a Udrzbu predstavuju asi 5 % z tejto sumy,
t.j. 245 mld. USD. Prevadzkové naklady predstavuju priblizne 75 %
z celkovych nékladov na Zelezni¢nl dopravu, ¢ize 184 mid. USD ro¢-
ne. Spoloc¢nost GE Transportation odhaduje, ze 2,5 % Zelezni¢nych
prevadzkovych nakladov je vysledkom neefektivnosti tohto systému.
To predstavuje potencial Uspor vo vyske priblizne 5,6 mid. USD za
rok. Opét, ak by sa podarilo dosiahnut ¢o len jedno percento Uspor,
predstavovalo by to sumu 1,8 mld. USD za rok a okolo 27 mld. USD
za 15 rokov.

Podobné zvysenie efektivnosti sa olakéava aj v tazkej nakladnej do-
prave, vozovom parku a namornych lodiach, ¢o znamena, Ze by bolo
mozné dosiahnut vyrazné prinosy v dopravnych systémoch.

V nasledujicom pokracovani opiSeme prinosy priemyselného inter-
netu pri vyrobe elektrickej energie a tieZ rozvoji naftového a plyna-
renského priemyslu a dodavok tychto komodit.

Zdroj: Evans, P C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co. 2012.

Serial &lankov je publikovany so stihlasom spolocnosti General
Electric Co.
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Vyuzitie fuzzy logiky pre ohlast riadenia
pohonarskych komplexov

Clanok sa zaobera aplikaciou fuzzy logiky v oblasti riadenia zloZitych nelinearnych mnohoparametrovych sustav, ktorych typickymi
predstavitelmi st v oblasti elektrickych pohonov pohonarske komplexy. Konkrétne ide o navrh fuzzy regulatora rychlosti a tahu
strednej Casti kontinualnej linky, ktory vyzaduje identifikaciu kvalitativnych vlastnosti regulovanej ststavy. Vlastnosti navrhnutého
fuzzy regulatora su verifikované Cislicovou simulaciou v programe Matlab. Vysledky simulacii potvrdili jeho dobré dynamické
vlastnosti, autonémnost a odolnost, pricom v porovnani s regulatormi navrhnutymi klasickymi metédami ma navrhnuty fuzzy regulator

jednoduchsiu Struktiru.

Pohonérsky komplex predstavuje viacpohonovy systém navzéajom
zviazany pasom materiélu, prostrednictvom ktorého sa jednotlivé

pohony ovplyvriuji. V technickej praxi sa ¢asto mézeme stretndt

s poziadavkou ich regulécie, priCom z hladiska riadenia su takéto
komplexy zlozité nelinedrne mnohoparametrové systémy. Klasické
rieSenie regulacnych problémov v oblasti elektrickych pohonov
vychadza zo znalosti matematického modelu regulovanej slstavy,
pricom analyticky opis konkrétneho pohonarskeho komplexu méze
byt Casto zloZity a presné urCenie jeho parametrov technicky, eko-
nomicky aj €asovo narocné [1, 2, 3]. Cielom tohto prispevku je
aplikacia principov fuzzy systémov na riadenie pohonarskych kom-
plexov. Fuzzy pristup k rieSeniu problémov nielen z oblasti elektric-
kych pohonov vyuziva tzv. fuzzy logiku, ktora nevyzaduje znalost
matematického modelu regulovanej sustavy, avSak je narocna na
ziskavanie kvalitativnych informacii o skimanych systémoch [4, 5].
Uspech fuzzy logiky spotiva v schopnosti matematicky podchytit
informacie vyjadrené slovne, ktoré su ¢asto nepresné ¢i neostré.

S pouzitim fuzzy systémov sa mdzeme stretnlt v technickej praxi
v oblasti modelovania alebo riadenia [6 — 11]. Poziadavka na ich
nasadenie vznika hlavne tam, kde:

« technologicky proces je opisany len slovne, nie analyticky,

¢ nemozno dost dobre identifikovat parametre procesu,

* proces je opisany prili§ zloZito a je rozumnejSie formulovat jeho
slovny opis,

riadeny technologicky proces je typu fuzzy, t. j. nesprava sa
Uplne jednoznacne za presne definovanych podmienok, resp.
nevieme tieto podmienky presne definovat.

Vsetky tieto poZiadavky sa mdzu velmi Casto vyskytovat pri proce-
soch, kde sa kontinualnym spdsobom spracovava material (valco-
vanie trate, moriace a pozinkovacie linky, chemicko-technologické
procesy a pod.). Ako priklad takéhoto procesu bola vybrana stred-
na Cast kontinualnej linky pre tahové spracovanie pasu materialu
(napr. plechu, papiera, rar), pricom ciefom bolo navrhnut fuzzy re-
gulator rychlosti a tahu pre uvedend Cast linky a vySetrovat hlavne
tie jeho vlastnosti, ktoré sa vyZzaduju od reguldtorov navrhnutych
analytickymi metédami.

Opis pohonarskeho komplexu ako regulovanej
sustavy

Ako typického predstavitela pohonarskeho komplexu mozno uva-
Zovat strednl Cast kontinuélnej linky (KL) na spracovanie spojitého
toku materialu, kde su viaceré elektrické pohony navzajom zviaza-
né cez spraclvany material (napr. pas plechu, rur, papierenské a
tlatiarenské linky). Strukturalna schéma KL je uvedena na obr. 1.
Sklada sa z jednosmernych motorov (JM) napéajanych zo statickych
tyristorovych menicov (TM). Motory cez prevodovku j pohérnaju pra-
covné valce linky, ktorych obvodové rychlosti st v, a v,. Tah v pase
materidlu medzi dvoma strojmi je F ,. Ako hlavné poruchy tu pbso-
bia tahy £, F,, pred strednou Castou kontinualnej linky a za fiou.

Vyznam jednotlivych oznaceni na obr. 1 je nasledujlci:
F,, — tah pred 1.pracovnym strojom

v, — obvodova rychlost valcov 1. stroja

F,, — tah medzi 1. a 2. pracovnym strojom

v, — obvodova rychlost valcov 2. stroja
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F,, —tah za 2. pracovnym strojom
r, r, — polomery valcov

j — prevodovka

JM — jednosmerné motory

Jl’ J2
TM - statické menice

K, — snimace obvodovej rychlosti
u

momenty zotrvacnosti valcov

u,,— napétia zo snimacov rychlosti
, — fiadiace napétia menicov

Ug,, — Vystup snimaca tahu F,

K. — snimac tahu

w, — ziadana hodnota tahu F_,

vl?

u, u

w, — Ziadana hodnota rychlosti v,

()
o
A
[k,
i
5 Ty
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"‘II el ] '-'.-T By
I FUZZY REGULATOR

v I
Obr. 1 Strukturalna schéma strednej éasti kontinualnej linky
Blokova schéma linearizovaného modelu strednej Casti kontinu-
alnej linky s pruznou vézbou podla Brandenburga je na obr. 2.
Poznamenajme, Ze tito blokovi schému sme tu uviedli iba pre lep-
Sie pochopenie fyzikalnych vlastnosti KL a pre moznost verifikacie

navrhnutého regulatora simulaciou. Pre dal$i navrh fuzzy regulatora
nie je potrebna.
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Obr. 2 Blokova schéma strednej Casti KL
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Ciefom riadenia strednej Casti KL je nastavovat podia Ziadanych
hodnét celkovl rychlost linky, ktor( reprezentuje obvykle obvodova
rychlost valcov druhého stroja v,, a tah v pase materidlu F,, od
ktorého zavisi kvalita spraclivaného materialu. Konkrétne to zna-
mena zabezpecdit:

* odvazbenie prenosovych kanélov rychlosti a tahu, t. j. autoném-
nost riadenia tahu a rychlosti KL,
eliminovanie vplyvu aditivnych portch, t. j. invariantnost KL,
pozadovant dynamiku prechodovych dejov,

odolnost systému proti zmeném vlastnosti spractivaného materi-
alu, pracovného bodu KL a pod.

Navrh fuzzy regulatora kontinualnej linky

Fuzzy regulator pracuje na zaklade kvalitativnych znalosti o regu-
lovanej slstave, preto treba najprv identifikovat tieto vlastnosti. V
pripade KL ide o ststavu s dvoma vstupmi v, u, a dvomi vystup-
mi F = F,av = v, preto na identifikiciu pouZijeme Cas reakcie
vystupnych veli¢in na skokové zmeny vstupnych velicin, ktoré su
uvedené na obr. 3. Uvazujeme KL s parametrami podfa Dodatku.

Poznamka: Dalej budeme predpokladat, Ze na obr. 2 snimace K,
a K. normuju rozsah prislusnej veli¢iny do rozsahu <-1, 1>, a
oznacenim F, v budeme chéapat normované hodnoty tychto veli¢in.

Obr. 3 Prechodové charakteristiky regulovaného systému

Z prechodovych charakteristik uvedenych na obr. 3 s evidentné

nasledujdce kvalitativne vlastnosti KL:

1.KL ma rychly tahovy a pomaly rychlostny podsystém,

2.50 zvySovanim hodnoty vstupu u, priamo Umerne klesa tah F
(presnejSie zvySuje sa jeho zapornd hodnota) a rastie rychlost
linky v,

3.s0 zvySovanim hodnoty vstupu u, priamo Umerne rastie tah F a
rychlost linky v,

4.tahovy podsystém je silne kmitavy, rychlostny je hladky,

5.obidva vstupy maju priblizne rovnaky vplyv na tah F aj na rych-
lost v.

Na zéklade tychto vlastnosti mozno navrhnit nasledujdcu stratégiu

riadenia vystupnych veli¢in KL, vyjadrend pomocou produkénych

pravidiel typu AK. .. POTOM, typickych pre opis vztahov medzi

vstupmi a vystupmi vo fuzzy systémoch:

- AK je veli¢ina daleko od svojej Zelanej hodnoty, POTOM nech sa
priblizuje rychlo k Zelanej hodnote,

- AK je veli¢ina blizko pri svojej zelanej hodnote, POTOM nech sa
priblizuje pomaly k Zelanej hodnote.

Inymi slovami mozno povedat, Ze treba udrzovat smer priblizovania
sa vystupnej veliciny k svojej zelanej hodnote podlfa toho, ako dale-
ko je od svojho cielového stavu. Je zrejmé, Ze tento smer (derivacia)
regulacnej odchylky musi byt taky, aby sa vystupna veli¢ina bliZila
¢o najrychlejsie k svojmu cielu a aby stcasne nebol prili§ strmy a
tiez aby sustava neprekmitla. Predpokladajme napriklad, Ze bude-
me riadit tah F vstupom u,, CiZe sa budeme snaZit minimalizovat
regulacnl odchylku e = F, — F. Obr.4a ukazuje mozné situacie v
roznych okamihoch riadenia. V bode A, je velka kladna hodnota
e, preto aj smer priblizovania sa F moze byt velky kladny (strmy),
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¢o mbzeme dosiahnut velkou zapornou hodnotou u,. V bode A, je
velké zaporna hodnota e, preto smer priblizovania sa F ma byt velky
zaporny (strmy), ¢o mdzeme dosiahnut velkou kladnou hodnotou
u,. Podobna tvaha plati pre body B,, B,, pricom tah £ musi mat v
nich men$iu hodnotu, a teda musia tam byt mensie hodnoty u,. V
bode C je tah v cielovom stave, preto netreba menit okamzit( hod-
notu u,. Regulator sa v podstate snaZi udrZiavat hodnoty dvojic <e,
dy> podla predpisanej krivky (pozri obr.4b), ktord charakterizuje
kvalitativne vlastnosti danej kontinualnej linky.

a4) b

Obr. 4 a) Grafické znazornenie stratégie fuzzy regulacie tahu KL
b) Krivka charakterizujica kvalitativne vlastnosti KL

Navrhnutt stratégiu mozeme overit na spomalenom modeli KL, na
ktorom by operéator robil predpisané zasahy intuitivne v nepravidel-
nych diskrétnych ¢asovych okamihoch. Priklad takého overenia je
uvedeny na obr. 5, kde sa operator snazil nastavit tah KL na hod-
notu 0,1. Vidime, Ze pomocou uvedenej stratégie sa da jednoducho
dosiahnut hladky priebeh reakcie tahu F kontinualnej linky.

F.ay, U,
015

0.1

/zelany smer (dYE 3

0 1 2 3 4 t[=]

Obr. 5 Priklad aplikacie navrhnutej stratégie operatorom

Z&kladna Struktdra fuzzy regulacie, pouzita v tomto prispevku, je
uvedend na obr. 6. Tahovy podsystém je riadeny fuzzy regulatorom
tahu FRF s dvomi vstupmi F,, F a jednym vystupom u,, rychlost-
ny podsystém fuzzy regulatorom rychlosti FRV s dvomi vstupmi v,,
v a jednym vystupom u,, Vnutorna Struktira oboch regulatorov je
zobrazena na obr. 7 a je rovnakéa pre obidva regulatory. Signal o de-
rivacii regulovanej veliiny je filtrovany zotrvatnym ¢lenom 1. radu,
vystup regulatora je obmedzeny na normovany rozsah <-1, +1>.
Ciarkovane je zobrazené mozné doplnenie regulatora o integraéni
zlozku, ktord umoziiuje v pripade poZziadavky dosiahnut nulovl re-
gulacnu odchylku.

Uy F
Fy E Kontinualna

- u i

Obr. 6 Zakladna Struktura fuzzy regulatora KL

V navrhu obidvoch reguladtorov (fahu a rychlosti) KL je pouzity
Standardny Mamdaniho fuzzy regulator. Normovany rozsah oboch
vstupnych signélov e a dy je rozdeleny na tri pAsma N (negativna),
Z (nulova) a P (pozitivna). Rozsah vystupu u, (regulator tahu)/u,
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Obr. 7 Vnutorna struktira fuzzy regulatora rychlosti a tahu KL

(regulator rychlosti) je rozdeleny na devat pasiem, ktoré pokryvajl
fuzzy vystupy pre jednotlivé kombinécie vstupov. Konkrétne troju-
holnikové funkcie prislusnosti a pravidla st zrejmé z obr. 8.

== ===
== ===

Obr. 8 a) Fuzzyfikacia a pravidla fuzzy regulatora tahu b)
Fuzzyfikacia a pravidla fuzzy regulatora rychlosti

Verifikacia fuzzy regulacie pri roznych pracovnych
stavoch kontinualnej linky

Vlastnosti navrhnutej Struktiry fuzzy reguldtora rychlosti a tahu
kontinualnej linky boli overené Cislicovou simulaciou v programo-
vom baliku Matlab. Zakladnym prevadzkovym stavom je rozbeh
linky na urcitd rychlost pri dodrziavani definovaného tahu v pase
materialu. Obr. 9a ukazuje nastavenie tahu na hodnotu 0,25 v Case
t = Os a nasledny rozbeh linky na hodnotu rychlosti 0,1. Obr. 9b
ukazuje priebeh vystupov oboch regulatorov pocas tohto deja.

Obr. 9: a) Nastavenie tahu a rozbeh linky b) Priebehy vystupov
fuzzy regulatorov tahu a rychlosti

Na obr. 10a je zobrazena rovnaké prevadzka linky pri uvazovani
materidlu s 10-nésobne zvacSenym modulom pruznosti pasu, na
obr. 10b sU reakcie pri 5 ndsobnom znizeni momentu zotrvacnosti
prvého pohonu kontinualnej linky.

) tx) b t[x]

Obr. 10 Reakcie KL pri zmene: a) pruznosti materialu, b) momentu
zotrvacnosti prvého pohonu

Aditivne poruchy vplyvajlce podstatne na prevadzkové parametre
linky st zmeny tahu v pase materialu pred uvazovanou castou KL
a za flou (tahy F, a F,, na obr. 1). Obr. 11a ukazuje vplyv tychto
portch s normovanou vefkostou nominélneho momentu v ¢ase t =
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10 sat = 15s. Vidime, Ze tieto poruchy maju vplyv na ustéalent
hodnotu regulacnej odchylky tahu aj rychlosti. Aby sme vylepsili
toto spravanie, staci doplnit obidva fuzzy regulatory o integracnu
zlozku so zosilnenim K, = 10 (Ciarkovane na obr. 7). Vysledok tejto
Upravy je na obr. 11b.
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Obr. 11 a) Vplyv aditivnych portich na fuzzy regulaciu KL
b) Reakcie fuzzy regulatorov tahu a rychlosti s integracnou zlozkou

Z uvedenych obrézkov je zrejmé, ze navrhnuty fuzzy regulétor spinil
zakladné ciele regulacie kontinualnej linky, a to pozadovanl dyna-
miku nastavovania jednotlivych regulovanych veli¢in, autonémnost
odvazbenia jednotlivych prenosovych kanalov, invariantnost na
posobenie hlavnych porich pred uvazovanou Eastou KL s velkos-
tou nominalneho momentu a za fiou a tiez odolnost proti zmenam
parametrov regulovaného systému, ktoré predstavovala zmena kon-
Stanty pruznosti spractivaného materialu a momentu zotrvacnosti
prvého pohonu linky.

Zaver

Uvedeny ¢lanok ukazuje aplikaciu myslienok fuzzy riadenia na
priklade strednej Casti kontinualnej linky, ktord je typickym pred-
stavitelom pohonarskeho komplexu. Navrhnuté stratégia a vysledky
simulacii, dokumentované obrazkami (obr. 9 az obr. 11) ukazuju,
Ze takyto regulator vykazuje vyborné dynamické vlastnosti v zaklad-
nych prevadzkovych stavoch linky, a to aj pri pésobeni velkych para-
metrickych a aditivnych poruch. V porovnani s regulatormi navrhnu-
tymi klasickymi metédami [1, 2] ma ovela jednoduchsiu Struktdru a
rovnako dobré dynamické vlastnosti. Z uvedenych vysledkov simu-
l&cii je zrejmé, ze dokéaze zabezpecit kvalitni autondmnost a inva-
riantnost regulovaného systému, jeho néavrh vSak vyzaduje znacnu
prax v identifikovani délezitych kvalitativnych vlastnosti regulovanej
sUstavy. Vzhladom na svoju jednoduchost, odolnost a dobré dyna-
mické vlastnosti mozno odportcat jeho vyuzivanie pri riadeni roz-
nych typov kontinualnych liniek v technickej praxi.

Dodatok

Parametre simulécie:

JM motory: U, = 24 V, n, = 3650 ot/min, R, =0,7 Q, |, = 8,5
A,P,=140W,L =90uH, M =0,39N_,J =0,17 (10* kgm?,
j=24,cd = 0,043 Vs

Menice: T,, = 0,1 ms, K, = 5,1 V/V

Spractvany material: b = 0,03 m, h = 0,1 (10°m, E = 1,8 (10°
Nm2, SE = 5400 N

Pracovné valce: r = 0,04 m, v, = 0,6 m/s, |, = 1,35 m
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iProXTM - univerzalne prihlizovacie senzory
spolocnosti Eaton

Produktovy rad iProx ponuka unikatne vlastnosti prispdsobené
na zjednodus$enie instalacie, Udrzby a rieSenia pripadnych problémov.
Vyhodou je automaticka konfigurécia vystupov a to, Ze senzor automa-
ticky deteguje, Ci je zapojeny
do vstupov, ktoré vyzaduji NPN
alebo PNP spinanie a nasledne
sa nakonfiguruje do pozado-
vaného rezimu. Senzory dis-
ponuji rozSirenym rozsahom
citlivosti a to az do vzdialenosti
29 mm, co je dvakrat viac
ako  spinacia  vzdialenost
pri Standardnych indukénych
senzoroch s rovnakou velkos-
tou. Puzdro je z nehrdzavejlcej
ocele a koncovky z nekoroziv-
neho materidlu Ryton®. Na konci senzora je dvojfarebny 360° LED
indikator viditelny zo vSetkych stran na zobrazovanie stavu napéajania
a vystupu.

Pomocou softvéru ProxView mozno nastavit senzory iProx presne tak,
ako to vyzaduje aplikacia. Napriklad rozsah snimania alebo obliko-
vy rozsah snimania méze byt nastaveny az na desatinu milimetra.
Vystupny signal méze byt zmeneny zo spinacieho na rozpinaci. Dalej
mozno upravit pokrocilé ¢asové oneskorenie, reakény Cas alebo de-
tekciu rychlosti.

www.eaton-electric.sk, www.eaton.sk, www.eaton.eu
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ELVAC s.r.o.

E50-76A31D Trackball

Spoloénost ELVAC SK je dodévate-
fom znacky NSI. Trackball E50 je
kombinaciou patentovanej optic-
kej technoldgie trackballu s krytim
IP68 s novym ultrasenzitivnym
hallovym  rolovacim  kolieskom.
Desktopovy trackball E50 poskytu-
je plno vodotesné riesenie po celej
ploche. Tato ergonomickéa jednotka
ma odnimateln hornl Cast prsten-
ca s ohladom na jednoduché Ciste-
nie, dekontaminaciu a Udrzbu, o zaisti pokracujici optimalny vykon
a prevadzku aj za tych najtvrdsich priemyselnych podmienok. Blizsie
informacie najdete na www.nsi-be.com alebo www.elvac.sk.

ELVAC s.r.o.

KSTL105B1 industrial keyboard
Spolo¢nost ELVAC SK

je dodéavatefom znac- %

ky NS KSTLIOBBL o o Q
je priemyselna vodo- edat LLLAmR)

odolna  klavesnica s b e R

laserovym trackballom.
Klavesnica je urcena na
montéz do panela na
miestach, kde st naroky na odolnost proti prachu a vode. Priemyselna
odolnost je IP65/67. Klavesnica mé odnimatelny trackball s ohfadom
na jednoduchd tdrzbu. Pripojenie je pomocou 1,6 m dlhého kabla cez
PS2 alebo USB. Blizsie informécie néajdete na www.nsi.be alebo na
www.elvac.sk.

ELVAC s.r.o.

Priemyselny monitor DM-F-15* az 24“

Spolo¢nost ELVAC SK
je dodavatefom znacCky
IEI' Technology. DM-F
je odolny priemyselny
LCD displej vo velkos-
tiach 15“ az 24“, zo-
brazujici rozlisenie Full

HD. Vyhotovenie moni- E -
tora je velmi estetické
vdaka tenkému rdmu s

hribkou iba 8 mm. Celné krytie IP65 zarutuje vysokd ochranu mo-
nitora. Kapacitna povrchova dotykova vrstva pontka tvrdost povrchu
displeja na stupnici 7H. Monitor sa dodava vratane diafkového ovla-
dania. Prevadzkova teplota je —10 °C ~ 50 °C. Vstupy: VGA, Display
Port, HDMI, 1x RS-232 a 1x USB. BlizSie informacie najdete na
www.ieiworld.com alebo www.elvac.sk.

www.e-automatizacia.sk
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Regula¢né ventily

V stcasnosti existuje velké mnozstvo typov ventilov. V Stvrtom po-
kracovani seridlu sa budeme zaoberat tymi, ktoré sa najcastejSie
pouzivaju v slvislosti s automatickym riadenim pary a inych prie-
myselnych kvapalin a plynov. Medzi ne patria najmé ventily s pria-
mociarym (linedrnym) alebo rotatnym pohybom vretena. Ventily
s priamociarym pohybom zahrnuju sedlové ventily a postvace, ven-
tily s rotacnym pohybom gulové ventily, klapky a ich varianty.

Prvym krokom pri vybere vhodného ventilu je volba medzi dvoj-
alebo trojcestnym ventilom. Dvojcestné ventily ,$krtia“ (obmedzuju)
kvapalinu alebo plyn, ktory nimi prechadza. Trojcestné ventily moz-
no pouzit na ,zmieSavanie“ alebo ,presmerovanie” kvapalin alebo
plynov, ktoré nimi prechadzaju.

Dvojcestné ventily
Sedlové ventily

Ventily s kuZelkou/sedlom (sedlové ventily) sa Casto pouzivaji na
regulaciu pre svoju vhodnost na Skrtenie prietoku a rozne varianty
prietokovych charakteristik (zavislost otvorenia ventilu od prietoku).
Typické usporiadanie dvoch sedlovych ventilov je na obr. 7. Na
otvaranie a zatvaranie ventilu mozno k vretenu pripojit akény ¢len
(pneumaticky alebo elektricky pohon).

Vreteno —é

Vreteno —551
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.
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Obr. 7 Dva rozne tvarované ventily

Hlavnymi ¢astami sedlového ventilu si:

e teleso,

e kryt

¢ zostava vnltornych Casti ventila zahrnujdca kuzelku a sedlo,
prip. klietku,

« vreteno ventilu (ktory je pripojeny na akény ¢len),

* usporiadanie tesnenia medzi driekom a krytom ventilu.

= } Sila akcného Clena

Prietok tekutiny
- Tlak P,

= |

Obr. 8 Prietok cez sedlovy dvojcestny uzatvaraci ventil
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m) Tlak P,

L—Tlakovy rozdiel (AP) —I

Na obr. 8 je schéma jednosedlového dvojcestného ventilu. V tomto
pripade je prietok kvapaliny alebo plynu tlaceny proti kuzelke venti-
lu, ¢o méa tendenciu drzat kuzefku mimo sedla ventilu.

Rozdiel tlakov na vstupe (P)) a vystupe (P,) ventilu, pti ktorom sa
ventil musi zavriet, sa oznacuje ako tlakovy rozdiel (AP). Maximéalna
hodnota tlakového rozdielu, pri ktorej sa ventil musi uzavriet, bude
zavisiet od velkosti a typu ventilu a akéného €lena, ktory je k ventilu
pripojeny. V SirSom kontexte mozno velkost sily, ktord musi vygene-
rovat akény Clen, vypocitat podla vztahu (1):

(A x AP) + tolerancia trenia = F (1)
kde A je sedacia plocha ventilu (m?),

AP — tlakovy rozdiel (kPa),

F — pozadovanéa uzatvéaracia sila (kN).

Pri parnych systémoch sa predpoklada, Ze maximalny tlakovy roz-
diel bude rovnaky ako absolltny tlak na vstupe. Vdaka tomu mozno
aj pri moznom vzduchoprazdne na vystupe ventilu tento uzavriet.
Diferenény tlak v uzatvorenom vodnom systéme je maximalna vy-
tlatnéa vyska Cerpadla.

Charakteristiky regulac¢nych ventilov
Prietokové charakteristiky

Kazdy regulacny ventil mé svoju prietokovl charakteristiku, ktora
definuje vztah medzi ,otvaranim ventilu“ a prietokom pri konstant-
nych tlakovych pomeroch. Treba mat vSak na pamati, Ze , otvaranie
ventilu“ sa v tomto kontexte vztahuje na relativnu poziciu kuzelky
vzhladom na zatvorenu poziciu voci sedlu ventilu. Nevztahuje sa na
plochu priechodného otvoru. Plocha priechodného otvoru sa nieke-
dy nazyva aj ,hrdlo“ ventilu a oznacuje najuzsi bod medzi kuzelkou
a sedlom, cez ktory médium vzdy prejde. Pre kazdy ventil je charak-
teristické, ze vztah medzi prietokom a plochou priechodného otvoru
je vzdy priamo Umerny.

Ventily fubovolnej velkosti ¢i s roznou prietokovou charakteristikou,
ktoré pracuji s tym istym objemovym prietokom a tlakovym rozdie-
lom, budl mat rovnakl plochu priechodného otvoru. AvSak rézne
charakteristiky ventilov bud znamenat rézne realizacie ,otvarania
ventilu“ pre rovnaké priechodné otvory. Pri porovnani linearnych
a rovnopercentnych ventilov plati, Ze lineérne ventily mézu mat
25 % otvorenie pri urCitom tlakovom spade a prietoku, zatial ¢o
rovnopercentné mozu byt pri rovnakych podmienkach otvorené na
65 %. Pritom plocha priechodného otvoru bude rovnaka.

Fyzicky tvar usporiadania kuZelky
a sedla, niekedy nazyvany aj ,zostava
vnutornych Casti ventilu“, odliSuje otva-
ranie medzi jednotlivymi typmi ventilov.
Typické tvary zostavy pre gulové ventily
ovladdané tahadlom sl na obr. 9.

V tejto ¢asti budeme este pouzivat vyraz
»zdvih ventilu“, ktory definuje otvaranie
ventilu, ¢i uz ide o gulovy ventil (pohyb
kuzelky smerom nahor a nadol vzhla-
dom na sedlo) alebo rotacny ventil (boc-
ny pohyb kuzelky vzhladom na sedlo).

VSetky rotacné ventily (napr. sedlové
alebo klapky) maju zakladnu charakte-
ristickt krivku, avSak vykonanim drob-
nych zmien gulového uzéveru alebo
klapky ju mozno zmenit. Vlastné prieto-
kové charakteristiky beznych sedlovych
a rota¢nych ventilov st porovnané na
obr. 10.
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Obr. 9 Tvar kuzelky a sedla predur€uje charakteristiku ventilu

Uzatvaracie ventily mo6zu byt osadené kuzelkami roznych tvarov,
z ktorych kazda mé svoju vlastnl prietokovi/otvaraciu charakteris-
tiku. Zvycajne su to tieto tri typy:

* rychlootvéracia,

e linearna,

* rovnopercentna.

Priklady tychto kuzeliek a ich vlastné charakteristiky st na obr. 9
alo.

100%

Prietok %
N
=
o

100%

Otvorenie ventilu

Obr. 10 Vlastné prietokové charakteristiky sedlovych a rota¢nych
ventilov

Rychlootvaracia charakteristika

KuZelka ventilu s rychlootvaracou charakteristikou bude uz pri
malom zdvihu ventilu z uzavretej pozicie znamenat velkd zmenu
prietoku. Napriklad zdvih ventilu 0 50 % mdZe zmenit plochu prie-
chodného otvoru a prietok az na 90 % jeho maximéalnej hodnoty.

Ventily pouzivajice tento druh kuzelky sa niekedy oznacuji ako
ventily s charakteristikou ,zatvor/otvor“. Na rozdiel od rovnoper-
centnych charakteristik presny tvar rychlootvaracej krivky nie je de-
finovany v norméch. Z tohto hladiska potom méze déjst k tomu, Ze
dva ventily, z ktorych jeden dosahuje pri 50 % zdvihu ventilu 80 %

]

B . /
4 | |
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0 0.z 04 06 0.8 1.0
Zdvih ventilu (H) (O = zatvoreny, 1 = Uplne otvoreny)

o

Objem pretekajlci
cez ventil (m3h)

Obr. 11 Krivka zavislosti prietok/zdvih pre ventil s linearnou
charakteristikou
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prietok a druhy pri 60 % zdvihu az
90 % prietok, m6zu byt povazované
za ventily s rychlootvéaracou charak-
teristikou. Ventily s rychlootvéaracou
charakteristikou mézu byt poloho-
vané pomocou elektrickych alebo
pneumatickych  akénych  ¢lenov
a mozno ich pouzit na riadenie typu
,zatvor/otvor”.

Sedlo ventilu

Ako to vidno aj na obr. 9, samo-
¢inné regulacné ventily majd tvar
kuzelky podobny tej, ktord méa rych-
lootvaraciu charakteristiku. Pozicia
kuzelky zodpovedd zmenam tlaku
kvapaliny alebo pary, nastaveného
v riadiacom systéme. Pohyb tohto
typu kuzelky méze byt mimoriadne
maly vo vztahu k malym zmenam
riadenych veli¢in, v dosledku ¢oho
ma ventil vo svojej podstate velky regulacny rozsah. Kuzelka ventilu
je teda schopna kopirovat malé zmeny prietoku a z tohto hladiska
nemozno regulacny ventil povazovat za rychlootvaraci.

Rovnopercentny

Linearna charakteristika

Kuzelka ventilu s linedrnou charakteristikou je tvarovana tak, ze
prietok je pri konstantnom tlaku priamo Gmerny zdvihu ventilu (H).
Ventil s linedrnou charakteristikou pracuje tymto spdsobom vdaka
linedrnej zavislosti medzi zdvihom ventilu a plochou priechodného
otvoru (obr. 11).

Napr. pri 40 % zdvihu umoziiuje 40 % velkost plochy priechodného
otvoru prietok na Urovni 40 % maximalneho prietoku.

Rovnopercentna charakteristika (alebo logaritmicka charakteristika)

Tento typ ventilu méa kuzelku tvarovanu tak, ze kazdy narast zdvi-
hu ventilu znamena nérast prietoku o presné percento v porovnani
s predchadzajlicim prietokom. Vztah medzi zdvihom ventilu a plo-
chou priechodného otvoru (a tym aj prietoku) nie je linearny alebo
logaritmicky (vztah 2):

{-.l

i"" 'll':llll'l"l.'ll (2)

[ 4

kde V je objemovy prietok cez ventil pri zdvihu H,

x — (In 1) H, (In je matematicka funkcia zndma ako ,prirodzeny
logaritmus”,

t — regulaény pomer ventilu (pomer maximalneho a minimalneho
regulovatelného ventilu, napr. 50 pre gulovy regulacny ventil),

H — zdvih ventilu (O — zavrety, 1 — Gplne otvoreny),
V. .. — maximalny objemovy prietok cez ventil.
Pokralovanie v dalsom Eisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. Spirax Sarco
Inc. 2011. [online]. Citované 13. 1. 2014. Dostupné na:
http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tuto-
rials.asp. ISBN 978-0-9550691-5-4.

WWww.spiraxsarco.sk
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Rozpoznavanie objektov ako cloudova sluzba

V minulej Casti seridlu sme sa venovali vSeobecnému pojednaniu
o tom, ako méZe cloud computing vplyvat na robotiku a jej budtc-
nost. V tejto Casti sa budeme bliZSie venovat rozpoznavaniu objek-
tov, €o je aj vyskumny zamer, ktorému sa v laboratériu CIT (Centrum
pre Inteligentné Technolégie) aktivne venujeme.

Tejto téme sme sa rozhodli venovat z viacerych dovodov:

¢ Novum - tato téma este nebola skiimana, resp. je skimana pra-
ve teraz

Potenciélny Siroky zaber — pri UspeSnom implementovani méze
byt takyto typ rozpoznavania objektov jednoducho pouzitelny s
roznymi typmi robotov a zariadeni

Vyuzitie ,crowd sourcingu“ pri uéeni klasifikatora — namiesto
jedného ucitela bude systém navrhnuty a implementovany tak,
aby trénovacie data poskytovali pouzivatelia sluzby, teda sa spo-
liehame na kvantitu prikladov viac ako na ich kvalitu
Skalovatelnost — vyuZitie cloudovej infradtruktiry umozni v pri-
pade Uspechu sluzby efektivne obslizit takmer neobmedzené
mnozstvo poziadaviek a teda takmer neobmedzené mnozstvo
roznych zariadeni

VyuZzitie existujlicej infrastruktiry — kedZe nenavrhujeme vlastné
komunikacné protokoly a infrastruktiru, mézeme sa zamerat na
vytvorenie optimalizovanej sluzby pre dany typ infrastruktiry
poskytovaného cloud providerom, a teda vyuzit aj SLA (Service
Level Agreement) definovany v kontrakte

Samotné rozpoznévanie objektov implementujeme na platforme
Windows Azure ako cloud service. V nasledujlcich Castiach prine-
sieme podrobnej$i pohlad na architektdru takejto sluzby, a popiSe-
me aktualny stuperi implementacie.

Navrh sluzby pre rozpoznavanie objektov

Pri navrhu sluzby sme kladli déraz na plné vyuzitie cloudovej in-
frastruktiry so zameranim na implementéaciu typu cloudova sluzba
(cloud service, dokumentacia k Windows Azure je dostupna na
[11). Na&im zamerom je vytvorit sluzbu, ktora bude mat minimalne
poziadavky na zariadenie, ktoré sa k nej pripaja, a preto sme de-
finovali parametre nasledovne: vstupom sluzby bude obrézok bez
obmedzenia rozliSenia, a vystupom vektor tried, do ktorych patri
najdeny objekt. Pre klasifikaciu objektov z obrazu sme zvolili dva
pristupy - neurénovu siet typu MF ArtMap ([21, [31), a Gaussovsky
klasifikator ([4], [5]). Tieto boli zvolené, pretoze predstavuju dva
rbzne pristupy ku klasifikacii:
* Klasifikacia podla modelu (Statistického) — Gaussovsky
klasifikator
* Klasifikacia bez modelu — MF ArtMap

Vystupom z tychto klasifikatorov je vektor, ktory urCuje, s akymi
triedami je dany objekt na obraze podobny, a zarovei aj Uroven
tejto podobnosti. Tato vlastnost umoziuje Sirsi zaber sluzby, a jej
potenciélne nasadenie v beznych situaciach.

Tieto klasifikdtory majl na vstupe extrahované lokalne priznaky
z obrazu, ktoré si invariantné voci Skale, posunutiu a natoceniu,
konkrétne ide o pouzitie metod SIFT [6], SURF [7], a ORB [8]. Tieto
boli zvolené pretoze predstavujd tri rychlostne odliSné extraktory lo-
kalnych priznakov, pri¢om ich vykonnost a vhodnost je porovnatelna.

Tato sluzba je implementovana ako ,Al-brick” (pojem definovany
v [9]), teda bude ju mozné pouzit v inych systémoch cez publikova-
né API, ktoré umozni vyvojarom tito sluzbu vyuzivat vo vlastnych
systémoch.

V tomto ohlade sa nami navrhovana sluzba odliSuje od uz existuju-
cich sluzieb poskytujlcich rozpoznavanie objektov (Google Goggles
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[10], Bing Image Search a iné). Tieto sluzby momentéine nemaju
spristupnené API, existuju ako néstroje pre uzivatelov, a ich Uspes-
nost pri identifikacii objektov je obmedzena.

Architektira sluzby pre rozpoznavanie objektov

KedZe naSim zamerom je aj zistit optimalnu kombinaciu extraktor
— klasifikator, rozhodli sme sa rozdelit sluzbu do dvoch Casti, ktoré
sU Uplne samostatné. Extrakéné Cast, kde implementujeme nahra-
vanie obrazu, jeho predspracovanie a vlastn( extrakciu priznakov.
Klasifikacna Cast, kde budl vstupom priznaky a vystupom zoznam
tried, do ktorych patri dany objekt.

Z hladiska cloud architektiry vyuZijeme sluzby (cloud services),
ktoré zabezpecia spracovavanie déat, a tlozisko (cloud storage), kam
budeme ukladat data (obrazky, extrahované priznaky, parametre
klasifikatorov).

Spracovéavanie dat sa na Azure cloude vykonava prostrednictvom
worker role (pracovnej Ulohy), ktora je reprezentovana samostatnym
virtuadlnym pocitatom, na ktorom je spusteny program spracovavajlci
tieto data v nekonecnej slucke. Vytvaranie rozhrania sa vykonava pro-
strednictvom web role (webové dloha), ktord je samostatnou instan-
ciou virtualneho pocitaca a z vonkajSieho sveta je mozné sa k nej pri-
pojit pomocou otvorenych portov na IP adrese virtualneho pocitaca.

KedZe chceme vyuzivat vyhody cloudu, musime zohladnit pozia-
davky, ktoré je nutné pre ich vyuzitie splnit. Konkrétne to zname-
na, ze pri spracovavani dat nemdzeme vyuzivat lokélne Uloziska
na virtudlnych pocitatoch, na ktorych su tieto Ulohy spustené,
a zarovent musime vyuzivat fronty (Azure Queues) na komunikaciu
medzi jednotlivymi Glohami. Zarovefi musime vziat do Gvahy aj to,
Ze akékolvek inStancia tlohy moze byt kvbli poruche alebo Udrzbe
odstavena a reStartovana. AvSak nasledovanie tychto pravidiel nam
umoziuje spolahnit sa so zabezpecenim pristupnosti sluzby na
automatické néstroje cloud providera a uz vstavané prostriedky pre
Skalovatelnost a robustnost sluzby.

Navrh architektlry sluzby pre extrakciu lokélnych priznakov pre-
to pozostava z jednej web Ulohy, a pracovnej Ulohy pre kazdy typ
extratného mechanizmu (konkrétne teda troch). Web Uloha zabez-
pecCuje komunikaciu s uzivatelom, ulozenie obrézku do UloZiska
a vytvorenie zaznamu vo fronte pre konkrétny extrakény mechaniz-
mus (uzivatel méZze zvolit, ktory si vyberie). Pracovné Ulohy v presne
definovanych Casovych intervaloch kontroluji frontu a ak obsahuje
zaznam, vyber( ho a spracuju obraz.

Architektdra pre klasifikaciu zrkadli architektiru extrakcie. Obsahuje
jednu pracovnl Ulohu pre zadelovanie poziadaviek, a dalSie pracov-
né ulohy pre kazdy typ klasifikatného mechanizmu. Obsahuje aj
webovl Ulohu ktord zabezpecCuje zobrazovanie vysledkov. Pracovna
Uloha pre zadelovanie poZiadaviek kontroluje UloZisko na pritom-
nost novych extrahovanych priznakov, ak také najde, zadeli ich pod-
[a uZivatelom zvoleného klasifikatora do prislusnej fronty. Pracovné
Ulohy klasifikatorov nasledne tieto zaznamy z fronty vyberajl
a vykonaju klasifikaciu. Vystup je uloZeny, a zarovef pondknuty uzi-
vatelovi na webovej stranke vyprodukovanej web Glohou.

Web Ulohy sme zvolili pre jednoduchs$iu optimalizéciu pracovnych
Uloh a ich testovanie. V nasledujucich krokoch budd doplnené
o WCF sluzby a prepojenie priamo na roboticky systém.

Architektura systému je znazornena na schéme 1.

Implementacia

V doterajSom vyskume a vyvoji sme implementovali prvi Cast - ex-
trakénl sluzbu. Vyskusali sme dve r6zne verzie, a vzajomne ich
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Obr. 3 Schéma architektiry systému na rozpoznavanie objektov
z obrazu

vykonovo otestovali a porovnali. Momentalne mame implementova-
né dve extrakéné metody — SIFT a SURF.

Oproti druhej verzii ma prva verzia naviac jednu pracovni UGlohu
urend na predspracovanie obrazu a triedenie Uloh, v druhej verzii
je tato funkcionalita pridana k extrakénym tlohéam.

Pre testovanie rychlosti verzii sme implementovali podrobné zapi-
sovanie trvania jednotlivych akcii, kde sme merali aj ¢as potrebny
na uloZenie dat do UloZiska, ich nacitavanie, pripojenie ku fronte,
ukladanie a citanie zaznamov z nej. Testovacim siborom bolo 20
obrazkov réznych predmetov v réznych rozliSeniach a zloZitosti.
Vysledky merani st v tabulkach 1 a 2.

Verzia 1

Zhrnutie doterajsieho vyvoja

Pri vyvoji systému pre rozpoznévanie objektov na obraze v cloudo-
vom prostredi sme vytvorili architektdru tohto systému, a podarilo
sa nam implementovat prva Cast. Pri tejto implementacii sme vy-
skusali dve mozné verzie systému, a pre dalsi vyber sme vybrali td
rychlejSiu. Momentalne pracujeme na implementacii druhej Casti.

Z vysledkov merani zaroven vyplyva, ze aj ked sme sa chceli vyhnut
obmedzovaniu vstupu do sluzby, pre rychlost odozvy sluzby to bude
potrebné (urCit maximalnu velkost obrazu), pretoze rychlost ulo-
Zenia obrazu do Uloziska zavisi od rychlosti pripojenia koncového
zariadenia.

Vyuzitie systému

Tento systém planujeme vyuzit v rdmci nasho laboratéria, kde ¢asto
rieSime Ulohy vyZzadujlice spracovanie obrazu z robota, a inych za-
riadeni (kvadrikoptéra, kamery inteligentného priestoru).

Zaroven sme diskutovali so zastupcami projektu RoboEarth ([111),
ktori podporuju vytvaranie takychto modulov (resp. Al-bricks), ktoré
je mozné prepojit a pouzit s ich systtmom zameranym na cloud
robotiku.

A v neposlednom rade by sme tito sluzbu chceli spristupnit odbor-
nej verejnosti a poskytnut na bezplatné vyuzitie v inych systémoch.
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Udrzha ako ucinny nastroj na dosiahnutie
hezpecnosti strojov a zariadeni

Bezpecnost strojovych zariadeni v praxi v ramci Eurépskej Ginie ma velky vyznam, pretoze odvetvie strojovych zariadeni je déleZitou
sucastou Zivota. Naklady na prevadzku, bezpecnost a pouzivanie strojovych zariadeni mozno znizit uz v etape navrhovania nového
zariadenia, vhodnym konstrukénym zasahom, ale i spravnou instalaciou s pouzitim modernych metdd a nastrojov Gidrzby v samotnej

prevadzke.

Kto sa musi zaujimat o bezpecnost strojov?

Prioritnou skupinou, ktord musi ochrafiovat vSeobecny zaujem
a mala by sa preto zaoberat bezpec¢nostou strojovych zariadeni, su
vyrobcovia, pripadne dovozcovia a distribatori. Ti st zodpovedni za
povinnosti, ktoré im vyplyvaju z uvadzania strojového zariadenia
na trh v Statoch Eurdpskej tnie. Tieto podmienky priamo stanovuje
zakon €. 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkach na vyrobky
a o posudzovani zhody. Dal$im ¢lankom v retazci st prevadzkovate-
lia a ich zamestnanci. Samozrejme, zretel treba brat i na vSetky spo-
minané skupiny pouzivatelov, pretoZe sa podielaju na tom, aby sa
poziadavky na bezpecnost a ochranu zdravia aj redlne dodrZiavali.
Vo vSeobecnosti mozno povedat, Ze vyrobca alebo jeho spinomocne-
nec garantujd, Ze nimi vyrdbané strojové zariadenia st bezpecné, t.
j. spifiaju vietky poZiadavky na bezpeénost a ochranu zdravia, ktoré
sl obsiahnuté v pravnych a technickych predpisoch pre strojové
zariadenia. Na druhej strane prevadzkovatel a jeho zamestnanci po-
uzivaju strojové zariadenie v stlade s tymito poziadavkami, neustale
sa snaZzia pouzivat spravne postupy a navody na obsluhu a imple-
mentuju do svojich ¢innosti i nastroje a metddy udrzby.

V nasom systéme existuje viacero vSeobecno-zavaznych predpisov,
ktoré bud priamo vyzyvaji dodrziavat bezpecnost, alebo pontkaju
prakticky névod a postup, ako bezpe€nost implementovat a udrzia-
vat vo vSetkych procesoch svojich Cinnosti:

* smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/42/ES o strojo-
vych zariadeniach a o zmene a doplneni smernice 95/16/ES,
smernica Eurépskeho parlamentu 89/391/EHS o zavédzani
opatreni na podporu zlepSenia bezpe€nosti a ochrany zdravia
pracovnikov pri praci,
zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov (¢. 309/2007 Z.
z., €. 140/2008 Z. z., €. 132/2010 Z. z. a ¢. 136/2010 Z. z.),
nariadenie vlady SR ¢. 436/2008 Z. z., ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzo-
vania zhody na strojové zariadenia ((¢innost od 29. 12. 2009,
pouZziva sa spolu so smernicou Eurdépskeho parlamentu a Rady
2006/42/ES o strojovych zariadeniach a o zmene a doplneni
smernice 95/16/ES),
vyhlaska €. 59/1982 Zb., ktorou sa urcuju zak-
ladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti pra-
ce a technickych zariadeni v zneni neskorSich
predpisov,

« STN EN ISO 13849-1 Bezpecnost strojov.
Bezpetnostné Easti riadiacich systémov. Cast 1:
VSeobecné zésady navrhovania (ISO 13849-1:
2006),

STN ENISO 12100 Bezpecnost strojov. VSeobecné
zasady konstruovania strojov. Posudzovanie a zni-
Zovanie rizika (ISO 12100: 2010).

Pred uvedenim strojového zariadenia na trh a do
prevadzky treba vykonat aj tzv. posudenie rizika.
Posudzovanie rizik vo vztahu k bezpecnosti technic-
kého systému predstavuje proces skimania a sledo-
vania toho, ¢o moze sposobit Skodu v podobe zrane-
nia alebo poSkodenia. Velky vyznam sa dalej priklada
zvazovaniu, €i sa prijal dostatocny rozsah opatreni
a Ci su opatrenia ucinné. Tedria a prax posudzova-
nia rizik poskytuje novy uhol pohfadu na bezpe¢nost
technickych zariadeni. Menia sa tym postupy a formy
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preventivnych opatreni, meni sa systém riadenia BOZP. Aby sa vSak
dosiahla bezpecnost, nestaci vykonat opatrenia podla predpisov
a noriem, nad rdmec pravnych poziadaviek treba aj posudit riziko
a zaviest a efektivne udrziavat proces Udrzby strojového zariadenia.
Dolezity a rozhodujdci je i princip neustaleho monitorovania hranice
akceptovatelnosti rizika; té totiz nie je pevna, meni sa podla stupiia
technickej a kultdrnej tUrovne a moznosti vedy a techniky.

Ani posldenie rizik a prijatie zodpovedajlcich opatreni nezaru-
Cuje, Ze neddjde k Urazu alebo inej neziaducej udalosti. Sucastou
preventivnych opatreni musi byt aj priprava na zvladnutie havarie
a o zostatkovych rizikdch musia byt informovani zamestnanci, pou-
Zivatelia a iné osoby, ktorych sa ohrozenie tyka. Dané metdédy posu-
dzovania rizik udavaju nasledne postupy, ktoré umoznuji na jednej
strane komplexne a systematicky posudit to, ¢o méze ludom ublizit,
a na druhej strane sa zamerat na najzévaznejSie nedostatky, kde sa
vyskytuju najvacsie rizika. K riziku sa musi zodpovedne postavit ten,
kto ho vytvara — konstruktér vo svojom navrhu, vyrobca vo svojom
vyrobku, zamestnavatel v praci, ktorli zadava, a pouzivatel strojové-
ho zaradenia pocas realizacie svojej pracovnej ¢innosti.

Nevyhnutnou sUcastou bezpecnej a spolahlivej prevadzky a bez-
pe¢ného pouzivania stroja a strojového zariadenia je Udrzba.
Charakteristiky procesu pouZzivania, prostredia a komponentov sa
¢asom menia a priamo ovplyvriuju dosiahnuté vysledky. Zakladnou
funkciou Udrzby ako podsystému bezpecnosti je zabezpectovat pra-
covnl sposobilost strojov a zariadeni vo vyrobe a zachovéavat a udr-
Ziavat poZadovany stav zariadeni. Podla STN EN 13306 je Udrzba
kombinaciou vsetkych technickych, administrativnych a riadiacich
¢innosti pocas Zivotnosti polozky s cielom udrzat alebo obnovit taky
jej stav, v ktorom mdze vykonavat pozadovanu funkciu.

Reliability-centered Maintenance

Riadenie udrzby zahtia aj metoédy hodnotenia s ciefom neustéleho
zlepSovania a zvySovania bezpec€nosti. Na nasledujicom obrazku su
objasnené minimalne poziadavky na zabezpecenie Cinnosti z hla-
diska riadenia bezpecnosti. Kazdodenna prax vSak ukazuje, ze na-
priek Usiliu vykonévat ddrzbu zakladnych prostriedkov presne podla

OPTIMALNA BEZPECNOST
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Obr. 1 Demingov cyklus neustaleho zlepSovania, aplikovany na zabezpecenie
bezpecnosti strojov a zariadeni
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stanoveného planu velka vacésina Gdrzbarskych Cinnosti neprinasa
ten Uzitok, ktory by sa od nich ofakéaval, ba dokonca niektoré z nich
brania kontinuite technologického procesu, ak nie st priam potenci-
alne nebezpecné. To obzvlast plati pre Cinnosti, ktoré st oznatované
ako preventivna udrzba. Naopak mnohé Udrzbarske Cinnosti, ktoré
su potrebné pre bezpetné prevadzkovanie modernych priemyselnych
komplexov, nie sU zahrnuté do systémov planu udrzby. Predtym,
ako sa zacne s akymikolvek ¢innostami Udrzby, treba vykonat hod-
notenie rizik. Do prvotného hodnotenia rizik je vhodné zapojit aj
zamestnancov. Je mozné, Ze pocas tejto lohy budl musiet vykonat
dalSie hodnotenia. Preto je dblezité, aby podniky kazdého typu )
a velkosti pravidelne vykonavali hodnotenia. Riadne hodnotenie ri-
zik zahria okrem iného uistenie, Ze sa zohladnili vSetky prislusné
riziké, kontrolu Gcinnosti prijatych bezpe¢nostnych opatreni, zazna-
menanie vysledkov hodnotenia a jeho pravidelntd kontrolu, aby bolo
stale aktualne.

Na hodnotenie ¢innosti Udrzby sa vyuziva napriklad koncepcia RCM
zohladfiujlica aj moZné straty pri vyskyte poruchy. Udrzba zamerana
na bezporuchovost predstavuje systematicky pristup identifikova-
nia efektivnych a Gcinnych Cinnosti Gdrzby zariadeni a ich prvkov
podla $pecifickych postupov a na zaklade intervalov definovanych
pre vykonavanie jednotlivych innosti. RCM sa zaobera priinami
a spbsobmi vzniku poruch, spdsobom ich prejavu a moznostami
predvidania, pripadne predchadzania ich vzniku, ¢im podstatnou
mierou dokazeme eliminovat moznost (razu alebo pos$kodenie
strojového zariadenia a zvySit tak celkovl bezpecnost strojového
zariadenia.

Dosledky poruch, ktoré vyraznou mierou znizujd hodnotu bezpec-

nosti, st klasifikované do Styroch zakladnych oblasti:

* zapriCinené najmé skrytymi poruchami, ktoré zvySuju riziko vy-
skytu nésledne sa opakujlcich portch,

* ovplyviiujlce bezpe€nost a zivotné prostredie,

* prevadzkové, ktoré ovplyviiuju priame néklady v désledku opravy
zariadeni, postihuji vyrobu a predstavuju straty,

* nepriame, ktoré sa podielaju len na vyske celkovych nakladov.

Tato stratégia sa vyuziva pri hodnoteni rizik analyzou spdsobov
a doésledkov poruch a pricin a nasledkov rizik. Zavedenim riadenia
Udrzby st podniky schopné zefektivnit vyuzivanie materidlovych
¢i ludskych zdrojov a zabezpeCit tym Usporu nakladov na Udrzbu.
Zariadenia tak budu pripravené vzdy v spravnom Case, zvysi sa efek-
tivnost ich vyuZivania a zaroven sa zlep$i aj vyuZivanie fudskych
a materialovych zdrojov.

Prinosy z interakcie Gdrzba — bezpe¢nost

Metéda RCM sa vyuziva vo vSetkych oblastiach priemyslu viac ako
desat rokov. Ak je korektne aplikovana, jej prinosy mozno zhrnit
takto:

* zvySena efektivita nakladov na Udrzbu, t. j. optimalizécia rutinnej
Udrzby (v niektorych pripadoch jej znizenie az 0 50 %),

* zvySenie bezpe€nosti a ochrany Zivotného prostredia, a to zlep-
Senim Udrzby existujucich ochrannych zariadeni, systematickou
kontrolou bezpe€nostnych prostriedkov namierenou voci akému-
kolvek zlyhaniu, ohrozeniu alebo poruche skor, ako sa objavia
nejaké prevadzkové problémy,

* ziskanie podrobnej databazy pre Gtvar Gdrzby,

» prediZenie Zivotnosti drahych objektov vyuZivanim vhodnych
diagnostickych metdd.

Zaver

Dnesny pracovny priestor mézeme definovat ako dynamicky svet,
kde sa vSetko meni. Na jednej strane je to vSadepritomna globa-
lizécia, ktord znacne vyhrocuje konkurencné prostredie, na druhej
strane su to ekologické a bezpetnostné aspekty, ktoré nadoblda-
ju Coraz vacsi vyznam. Jednym z prostriedkov na presadenie sa v
tomto prostredi je vyuZzivanie efektivnych technoldgii a metdd, ktoré
nam pomdzu zvysit hodnotu bezpeénosti strojového zariadenia na
predpisand hodnotu. Udrzba a hladiska stvisiace s bezpetnostou
a ochranou zdravia pri jej vykonavani vratane spominanych prvkov
by mali byt neoddelitelnou stcastou komplexného systému riadenia
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bezpe€nosti a ochrany zdravia kazdej organizécie a spoloc¢nosti.
Systém riadenia bezpecnosti spolu s Udrzbou by sa mal neustale
rozvijat a zlepSovat. Pravidelna (drzba zohrava pri odstranovani
rizik a riadeni bezpe¢nosti na pracovisku dolezit ulohu a zaistuje
bezpec€nejSie a zdravsie pracovné podmienky. Nedostato¢na alebo
neprimerana Udrzba moze spdsobit zdvazné a smrtelné Urazy alebo
zdravotné problémy.
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NI predslayuie npsledovpika softvérovo
definovaného pristrojového vyhavenia:
200 MHz vektorovy signalovy transceiver

Technici mbZu testovat najnovsie bezdrétové Standardy rychlejSie
a flexibilnejSie a pri Uspore celkovych nakladov na test.

Spolo¢nost National Instruments uviedla vektorovy signélovy
transceiver NI PXle-5646R so Sirkou pasma 200 MHz, vdaka
ktorému sa stava idedlnym
nastrojom na testovanie naj-
novsich bezdrétovych Stan-

;.:-"‘ Ll dardov, akymi s napriklad
53308 ' IEEE 802.1lac, 160 MHz
LS , WLAN a LTE Advanced.
l Y . Technici mézu vyuzit vyhodu

otvoreného firmvéru vekto-
rového signalového trans-
ceivera na vyvoj vlastnych
systémov, ako je napriklad
kanalovy emulator, prototy-
povanie radiovych systémov, vlastné spracovanie signalu na spek-
trélnu analyzu v redlnom €ase a mnoho dalSich aplikacii.

Vektorovy signalovy transceiver od NI je kombinaciou vektorového
signalového analyzatora s vektorovym signalovym generatorom
a programovatelného FPGA na spracovanie a riadenie signalov
v redlnom Case. Zékaznici zaznamenali desat- az stonasobné skra-
tenie Casu potrebného na testovanie aplikacii, napriklad vykonu
zosiliovaca, a to vdaka rychlosti, deterministickému spracovaniu
a paralelnej architektire FPGA. Vektorovy signalovy transceiver
s architektlrou NI LabVIEW RIO umoZziuje flexibilné programo-
vanie s najnovSim RF hardvérom s cielom inovovat systémy na
poli testovania mobilnych technoldgii. NI PXle-5646R ponUlka
komplexnl Sirku pasma 200 MHz so vzorkovacou frekvenciou
250 MS/s, ktord je vysSia ako osemnasobok rychlosti prenosu
dat Standardného radiového ramca technolégie LTE. Z tohto do-
vodu je vektorovy signélovy transceiver vhodny na vykonavanie
najnovsich navrharskych a testovacich dloh, ako je digitalne pred-
skreslenie a sledovanie obalky signalu.

NI PXle-5646R plne pracuje so softvérom LabVIEW a predstavuje
idealnu platformu na jednoduchsie rieSenie vysokych narokov, kto-
ré prichédzaju s modernymi navrhovymi a testovacimi postupmi.

Viac informacii alebo demoverziu na stiahnutie najdete na
www.ni.com/vst.
& J
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Otazky energetickej politiky

Europskej unie (1)

Energia patri k zakladnym potrebam ludi. Kazdodenny Zivot ¢loveka 21. storocia je len tazko predstavitelny bez elektrickej energie,
plynu, tepla a inych energetickych nosicov. M6zeme teda povedat, Ze energia ma klucovy vyznam pri utvarani nasho pocitu bezpecia.

Kazdy $tat ma obavy z energetickej zavislosti, vynimkou nie je ani
Eurdpska Unia, ktorej vacsina Clenskych Statov vo velkej miere
zavisi od dovozu energetickych nosicov. Energetika sa v ¢lenskych
$tatoch stala strategickym priemyselnym odvetvim. Zohrava dole-
Zitd dlohu v politickych rozhodnutiach a na medzinarodnej scéne
bola jednou z najdiskutovanejsich problematik uz aj pred rusko-
-ukrajinskou plynovou krizou.

Energetické politika EU sa zrodila v stlade so véeobecnymi hospo-
darsko-politickymi cielmi, ktoré su zaloZené na integracii trhu, de-
regulécii, udrzatefnom rozvoji, obmedzeni $tatnych zasahov, ako
aj na hospodarskej a socialnej kohézii. Okrem spomenutych cielov
boli ako zékladné ciele uréené aj konkurencieschopnost, bezpe¢né
zasobovanie a ochrana zivotného prostredia, ktoré vyzaduju splne-
nie mnohych podmienok a vykonanie mnohych Gloh.

Z hladiska vytvorenia vnatorného trhu so zemnym plynom
a elektrickou energiou mé prvorady vyznam rovnaka dostupnost
prepravnych a distribu¢nych sieti na Uzemi celého spolo¢enstva.
Véaznym problémom je prehlbujica sa zavislost Eurépy od im-
portovanych uhlovodikov, pricom sa oCakava, ze miera zavislosti
bude dalej rast. Jednym z troch z&kladnych vychodiskovych bodov
eurdpskej energetickej politiky je préve preto zniZenie zavislosti
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EU od importu uhlovodikov, ako aj zvy$enie bezpe¢nosti a efektiv-
nosti zasobovania, resp. podpora hospodarskej sttaze.

Eurdpska Unia vyrdba 895,45 miliénov toe energie, ¢o je len ne-
celd polovica jej energetickej spotreby, ktord dosahuje 1 806,38
miliénov toe. Dal$im problémom je to, Ze EU vyée 50 % svojej
energeticke] spotreby dovéaza a ak bude stucasné prax pokracovat,
néaroky na import sa mézu v nasledujicich 10 — 20 rokoch zvysit
az na 70 %. Do roku 2030 budl nadalej zohravat rozhodujlicu
Ulohu fosilne zdroje energie, ktoré budu tvorit priblizne 77 % pri-
marnych energetickych zdrojov. V pripade ropy sa do roku 2030
predpoklada 24 % narast, v pripade zemného plynu je prognéza
rastu 42 %.

Z kratkodobého a dlhodobého hladiska sa svet, teda aj EU mdzu
opierat o fosilne paliva, ¢ize o uhlie, zemny plyn a ropu, prirodzene
za predpokladu paralelného zmierfiovania $kdd na zivotnom pros-
tredi a zvySovania podielu alternativnej energie. 23,9 % spotrebo-
vanej energie pochédza zo zemného plynu a 36,4 % zasa z ropy.
34 % ropy a 40,8 % zemného plynu sa dovadza z Ruska. Ak ne-
dbjde k zmenam, tak sa do roku 2030 zavislost od Ruska v pri-
pade zemného plynu zvy$i na 60 %, z hladiska celkovej vonkajSej
hodnoty az na 80 %, v pripade zemného plynu méze zévislost uz
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v roku 2020 dosiahnut 90 %. Spomedzi fosilnych paliv docha-
Ulohu pri prechode Eurépy na systémy s nizkymi emisiami oxidu
uhli¢itého.

Plynové spory a blokddy dodavky plynu su typickym prikladom
toho, Ze Rusko zneuziva energetické zdroje ako politicku zbran, na
zéklade ¢oho sU opravnené obavy o jeho obchodnej déveryhod-
nosti. 1. januara 2006 a 1. januara 2009 Rusko uzatvorilo ko-
hatiky plynovodu smerujiceho na Ukrajinu pre bilaterdlne cenové
spory, pri¢om sposobilo velké hospodarske Skody krajindm, ktoré
st od neho Uplne zavislé, najma Slovensku.

Dnes je uZ jasné, ze zasobovanie EU energiou z prevazne nestabil-
nych a nedemokratickych krajin méze poskodit a ohrozit dlhodobé
hospodarske a politické zaujmy c&lenskych krajin. Energeticka
bezpecnost je jednou zo zakladnych podmienok vieobecnej bez-
pecnosti EU, preto je strategickym ciefom zabezpedit zasobova-
nie ¢lenskych krajin zemnym plynom. KlG¢ové je aj to, aby Unia
nielen reagovala na vzniknuté krizové situacie, ale dokazala aj
predvidavo konat, preto treba opatrenia zamerané na adekvéatne
fungovanie vnatorného energetického trhu doplnit o proaktivnu
energetickl diplomaciu, ktorej cielom je posilnenie vzajomnej
spoluprace s hlavnymi producentskymi, tranzitnymi a spotrebitel-
skymi krajinami.

Na zaklade nedavnych plynovych kriz je jasné aj to, ze v podmien-
kach zvySujlcej sa zavislosti od importu a stupriujlceho sa rizika
ohrozenia dodavok a tranzitu uz stc¢asna smernica o bezpe¢nom
zasobovani zemnym plynom neposkytuje dostatond ochranu
a treba ju prehodnotit. Proces budovania plne liberalizovaného
vnutorného energetického trhu sa eSte neskoncil, pricom sa javi,
e je toraz naliehavejie prijat opatrenia, ktoré v EU zvysia bez-
pecnost zadsobovania zemnym plynom. Potrebujeme spolo¢ni eu-
ropsku energetickl stratégiu, ktord zomkne producentov, distribl-
torov a spotrebitelov, aby mohli spolo¢ne bojovat za svoje zaujmy
a vytvorili transparentny a udrzatelny energeticky systém, ktory
posilni regionalnu diverzitu zasobovania energiou. Domnievam sa,
ze komplexna a rychla realizacia takéhoto nariadenia spolu s regu-
laciou vnatorného energetického trhu vyrazne znizi zranitefost EU
voCi vonkaj$im problémom s dodavkami a zéaroven posilni Glohu
eurdpskych plynarenskych spolo¢nosti vo svete, resp. geopolitickd
poziciu EU ako globalneho strategického aktéra.

Treba prehodnotit aj pojem mimoriadna energetické situacia, ved
v zmysle sucasnych pravidiel treba v pripade 10-percentného
poklesu importu v EU automaticky vyhlasit mimoriadnu situé-
ciu. Tento limit nie je adekvatny, ved sa méze stat, ze Slovensko
bude bojovat so stopercentnou krizou, no na trovni EU vypadky
v dodavkach plynu este 10 percent nedosiahnu. Treba umoznit,
aby sa mimoriadna situacia dala vyhlasit aj vo vopred uréenych
geografickych oblastiach EU.

Z dlhodobého hladiska budu vSetky stratégie zamerané na bezpec-
nost zadsobovania energiou vyzadovat vacsiu diverzifikaciu dodava-
telov, zdrojov a dodéavatelskych trds. Nemo6zu v nich v8ak chybat
ani dotknuté tretie krajiny, najméa v dosledku eurdpskej susedskej
politiky. Potrebujeme priebezny dialég aj v ¢ase krizovych situacii
v oblasti dodavok aj mimo nich. Na tuto Glohu treba urcit zodpo-
vednych, ktorych tlohou bude zabezpedit kontinuitu komunikacie.

Ako prioritu musime chéapat aj fakt, Ze dodavky plynu musime
vSetkym eurdpskym obcanom zabezpelit za prijatelné ceny.
Obc¢ania musia mat lahky a jednoduchy pristup k energii aj
v pripade krizovej situdcie. Musime spomen0t aj moznosti, ktoré
ponuka tazba bridlicového plynu, vdaka ktorému moze Eurépa zis-
kat mnoho pozitivnych vyhod — najmé clenské krajiny v strednej
a vo vychodnej Eurépe. Vdaka nemu mozeme vyrazne znizit nasu
energetick( zavislost od Ruska; ved podla najnovsieho vyskumu
Energy Information Agency disponuje Eurépa 15 trilionmi metrov
kubickych bridlicového plynu. Bridlicovy plyn je prirodny plyn,
ktory sa v prirode vyskytuje vo velkom mnoZstve a dnes sa uz da
z bridlice lahko tazit. Bridlica je jemnozrnnd usadend hornina
bohatd na petrolej a prirodné plyny. Rozvoj banickych tech-
nolégii v poslednom desatroéi a rozsirenie vodorovnych vrtov
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a hydraulického Stiepenia umoznilo pristup k velkému mnoZstvu
bridlicového plynu, ktory sa predchéadzajdcimi technolégiami
ekonomicky nevyplatilo tazit. Bridlicovy plyn je ovela CistejSi ako
uhlie alebo ropa, emisie oxidu uhli¢itého st v porovnani s uhlim
poloviéné, ma nizky obsah dusika a oxidu siri¢itého, priCom ne-
obsahuje ani olovo.

Eurdpsku Uniu Cakad z hladiska energetickej stratégie este vela
vyziev. Ratifikaciou Lisabonskej zmluvy v8ak urobila prvé kroky
k dobre fungujicemu vnltornému energetickému trhu, bezpec-
nosti dodavok a energetickej efektivnosti. Neslobodno vak zabu-
dat na fakt, Zze energeticka zavislost EU stale rastie, pricom jej
energeticky systém vyZaduje vyznamné investicie, ako ani na to,
ze Eurdpa eSte stéle bojuje s dosledkami ekonomickej krizy. Na
zlepSenie tejto situécie a realizaciu stratégie Eurdépa 2020 je po-
trebné nova energeticka stratégia, kedZe sucasné situacia v oblasti
eurépskych pravnych noriem tykajlcich sa energetiky nie je uspo-
kojiva. Zasadny vyznam ma prehibenie synergie medzi vnitornou
a vonkajSou dimenziou eurdpskej energetickej politiky.

Strategické ciele s potrebné v troch kli€ovych oblastiach:
e posun k energetickym systémom s nizkou mierou vyuzitia
uhlia,
» zéruka bezpecnosti dodavky energie pre vSetkych spotrebitelov,
* distriblicia energie za dostupné ceny v zaujme zvySenia konku-
rencieschopnosti EU.

Primarnym cielom je vytvorenie ekonomiky, ktord méa nizku mieru
vyuzitia uhlia, druhorady ciel je energetickd bezpecnost, no treba
ju dosiahnut tak, aby ceny energii boli pre obyvatelov prijatelné.
Z hladiska komponentov energetického zasobovania treba znizit
zvySujlcu sa zavislost od importovanych fosilnych paliv a v €o-
raz vacsej miere vyuzivat obnovitelné zdroje energie a moznosti
atémovej energie, ktora nezatazuje prostredie emisiami oxidu
uhli¢itého.

V novej energetickej stratégii vsak nemo6zu chybat ani zdroje, kto-
ré dokazu zabezpelit ciele stanovené v stratégii Eurépa 2020,
ako aj ciele energetickej bezpecnosti, ktoré boli ratifikované
v Lisabonskej zmluve. Na vytvorenie a prevadzku energetickych
systémov EU (siete, vyroba, prepravna kapacita) sti potrebné mi-
liardové investicie. Jednou zo zakladnych podmienok zamedzenia
plynovej krizy, na ktorl sme si v poslednych rokoch uz zvykli, je
prepojenie eurépskych plynovodov. Dnes je uz jasné, Ze trh sam
nedokaze financovat vsetky investicie do infrastruktiry, preto na
ne musi formou podpory prispiet Eurépska komisia. Treba vytvorit
stratégie integracie energetickych trhov v celej Eurépe. Treba pod-
porit Ukrajinu, ktora sa v roku 2009 podmienecne pripojila k ener-
getickému spolocenstvu, a pomoct jej, aby svoje zékony tykajlce
sa zemného plynu prispésobila pravnym normam Unie. ZvySenu
pozornost si zasluhuju aj projekty ako Nabucco, ved planovany
juzny plynovod vo velkej miere prispeje k tomu, aby zemny plyn
prisiel do Eurdépy z novych zdrojov a po novych trasach. Vytvorenie
novych cezhrani¢nych plynovodov a vyrieSenie otazky uskladnenia
plynu je urcujicim prvkom energetickej infrastruktiry Eurdpskej
Unie.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Zoltan Kornyi
poradca poslanca Eurépskeho parlamentu
vo vybore Priemysel, vyskum a energetika

zoltan.kornyi@ep.europa.eu

prof. Ing. Alajos Mészaros, PhD.
poslanec Eurépskeho parlamentu
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Komplexny vyskum efektivnosti a inovacia
technologie skiiSok malého priudoveho

motora (8)

Pojem efektivnost systému zviditeliiuje jeho uzitocnost a potrebu, ktorej hodnotenie mozno smerovat na jej technicku, financnu,
casovu a informacnt zlozku. Predkladany ¢lanok analyzuje nielen operacnu efektivnost, ale aj spolahlivost a bezpecnost
retrospektivne, t. j. pouzitim klticovych ukazovatelov vykonnosti (KPI). Na vyhodnocovanie v ¢lanku prezentovanych merani bol
zostaveny vedecko-vyskumny informacény systém (SRIS), ktory zdruzuje podmienky a data v ramci procesnych funkcii laboratéria LIRS
LM a poskytuje zakladnu platformu na komparaciu procesov vyskumu malého pridového motora MPM-20.

Hodnotenie efektivnosti vytvorenim vedecko-
vyskumného informacéného systému a perspektivy
vyskumu v LIRS LM

Efektivnost systémov sa v sUcasnosti povazuje za jeden z opti-
malizujlcich faktorov Uspesného etablovania sa vyrobku na trhu.
Z hladiska vyskumu sa priorita kladie najma na efektivnost iden-
tifikacie systémov a vo vSeobecnosti na efektivnost vyskumu. Tie
spolu formuju integrélnu Cast hodnotenia Gcinnosti vyskumnych
prostriedkov, ludi, ¢innosti a zariadeni. Napriek tomu oblast vy-
skumu technickych systémov musi pri vyhodnocovani efektivnosti
zohladrovat operacnl efektivnost a efektivnost experimentalnej
identifikacie (vyskumu), ktord je charakterizovana predovsetkym
technickou, finanénou, informacnou a ¢asovou efektivnostou.

Technicka efektivnost je analyzovana podla pozorovatelnych, t. j.
meratelnych fyzikélnych parametrov, ktoré zobrazuji schopnost
udrziavat systém v optimalnom prevadzkovom stave. Ak vezmeme
do Gvahy aj dynamické charakteristiky daného systému, potom je
zmysluplné hovorit aj o efektivnosti typickych a atypickych prevadz-
kovych stavov, najma ak sa v riadeni uplatiiuje koncepcia situacné-
ho riadenia.

Finan¢na efektivnost ma vychodisko v Uc€innosti finannych pros-
triedkovy, t. j. v schopnosti ich transformécie na Gzitkové hodnoty.
Pre kombindciu inych druhov efektivnosti je charakteristicky jej
priemet do financného ukazovatela. UzZito¢ny vystup plyntci z pou-
Zitia financnych prostriedkov sa méze prejavit vo:
« fungovani systému, ktoré slvisi s technickou efektivnostou (napr.
vykonana praca a spotreba energii v priemete cien energii),
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¢ vyskume systému, kde sa prejavujd druhy vzajomnosti (napr.
ziskané znalosti, zvySenie presnosti modelu systému v priemete
investicii do vyskumnych uloh).

Informacné efektivnost vyuZiva poznatky z tedrie informacii. Méze
byt vyjadrena obsahom informacii (informacnou hodnotou) alebo
v podobe neurditosti (entropie). NavySe hodnoti aj G€innost zberu
a vyuzivania dat s ich naslednou transformaciou na explicitné (vy-
jadrené) a tacitné (nevyjadrené) znalosti.

Casova efektivnost je viazana na dynamicky charakter systému
a vyjadruje rychlost prechodu medzi prevadzkovymi stavmi.
Moze byt urenéd napriklad dlzkou trvania kritického stavu, dobou

4 presnost modelu
miechanické,

100%
iy
///// elekiricke systémy

energetické procesy

technologicke
procesy

I T T T T N TR T
znalost vnutarnych procesov  100%

Obr. 1 Vplyv znalosti vnitornych procesov na presnost
experimentalneho modelu [6]
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spustenia prevadzky systému, strednou dobou medzi poruchami a
strednou dobou obnovenia prevadzky po zastaveni.

V laboratériu inteligentnych riadiacich systémov leteckych motorov
(LIRS LM) je potreba hodnotenia a modelovania operativnej efektiv-
nosti a efektivnosti experimentalnej identifikacie zdéraznena jednak
zlozitostou skimaného malého prddového motora (MPM), jednak
potrebou zvySovat presnost experimentalneho modelu motora zis-
kavanim novych znalosti (obr. 1).

Hodnotenie efektivnosti v podmienkach LIRS LM

Maly pradovy motor MPM-20 je zlozity technicky systém, ktory
pocas prevadzky generuje mnozstvo meratelnych Udajov. Senzormi
merané (daje tvoria bazu na hodnotenie technickej efektivnosti,
pricom ich objem akcentuje potrebu automatizovaného zberu a
spracovania, filtraciu, najma s cielom ziskavania novych znalos-
ti (dolovanie v datach) a hodnotenia kvalitativnych ukazovatelov
(efektivnosti, spolahlivosti a bezpecnosti).

Na realizaciu spomenutych funkcii vo vyskumnej oblasti je vhodnym
prostriedkom informacny systém (IS), ktory zbiera data zo zaujmo-
vej vybranej oblasti a umoziuje pouzivatelom realizovat zakladné
funkcie na pléanovanie experimentov, analyzu ¢i sledovanie ¢asového
vyvoja prostrednictvom operacnych, servisnych a chybovych zéazna-
mov. Pridanou hodnotou takéhoto IS je predovsetkym integracia Cias-
tone nezavislych datovych zdrojov do jednej centréalnej bazy dat s
naslednou moznostou ex-post analyzy a jej vizualizacie. Hodnotenie
efektivnosti v LIRS LM reprezentuje vedecko-vyskumny informacny
systém (z angl. Scientific Research Information System — SRIS), kto-
rého koncepény navrh bol publikovany v pracach [2, 4, 8, 91.

Pri navrhu metdédy hodnotenia efektivnosti v prostredi SRIS systému
bola nevyhnutnou podmienkou moznost ich prevodu do programo-
vatelnej (algoritmickej) podoby. Délezitym predpokladom bola eli-
minacia Ucasti Cloveka/operatora na samotnom procese hodnote-
nia efektivnosti. Konvenéné metddy sa opieraji najma o poznatky
operacnej analyzy, diskrétne nemarkovovské Ulohy, vyuZitie strato-
vej funkcie alebo maticovych skusok. Na rozdiel od konvencnych
metod bol pri hodnoteni identifikacnych postupov MPM-20 pouzity
Sestkrokovy empiricky pristup:

* Planovanie — vytvorenie hierarchicky rozlozenych planov podla
kritéria SMART (z angl. Specifické, meratelné, dosiahnutelné,
readlne, ¢asovo orientované)[14]. Plan musi byt zhodnocovany,
preto je jeho najCastejSie pouzivanou formou definovanie stboru
Statistickych hypotéz. Po vykonani merani (experimentov) sa sta-
novené nulové hypotézy porovnaji s dosiahnutymi vysledkami
Statistickym testovanim. Jednoduch$iu dosiahnutelnost hodno-
tenia planov v8ak predstavuju univerzalne indikatory, tzv. kltuco-
vé ukazovatele vykonnosti (KPI), ktoré vyhovuju kritériu SMART
a nevyzaduju znalost funkcie rozdelenia pravdepodobnosti hod-
noteného parametra.

Experimentovanie — obsahuje pripravu experimentu podla pla-

nu, uréenie spdsobu merania, analyzy a vyhodnocovania, testo-

vanie experimentalneho aparatu a vykonanie experimentu.

* Meranie - realizuje zaznam dat v podobe, ktora ma umoziiovat
analyzu a odhady. V tomto kroku je nevyhnutné zaznamenat
hodnoty tych ukazovatelov KPI, ktoré nie sU viazané na technic-
kU veli¢inu merant senzormi. Prikladom je percentualny pomer
zloZiek paliv v palivovej zmesi [7].

e Analyza - vypocet zékladnych ukazovatelov opisnej Statistiky
a odvodenych ukazovatelov. Tento krok realizuje analyzy, ktoré
umoznuju tvorbu novych znalosti o systéme.
Vyhodnotenie — miera UspeSnosti experimentu podla vybranej
metoédy. Podla [2, 3] je vhodné vyjadrit UspeSnost ako binarny
vektor (absoldtne hodnotenie). Tento pristup vyustuje do zazna-
mu nelspeSného experimentu, ak aspori jedno z planovanych
kritérii nie je splnené. Menej kriticky je relativny pristup, ktory
vyhodnocuje Uspesnost ako pomer medzi po¢tom splnenych kri-
térii a vSetkych kritérii. Ideélne je realizovat vyhodnotenie podia
vSeobecnej podmienky efektivnosti:

__Q
E=— (1)
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kde,

E - je vSeobecné kritérium efektivnosti, Q - vystupny efekt systé-
mu - technicka efektivnost, S - néklady potrebné na dosiahnutie
vystupného efektu.

* Odhad - ak su vysledky experimentov platné a maji pozadovand
kvalitu, potom mézu byt pouzité ako vstup do matematickych,
klasifikatnych alebo predikénych modelov. Limit akceptovatel-
nej kvality musi byt stanoveny v prvom kroku pre kazdy plan
experimentu.

Klicové ukazovatele vykonnosti — mechanizmus
na planovanie a vyhodnocovanie kvalitativnych
parametrov

Vo faze planovania st dblezité KPI indikatory. S vyhodné najma pri
sledovani planovanej vykonnosti a hodnoteni v podnikovom prostredi,
ako aj v ekonomickej sfére. Vyuzitie KPI indikatorov je jednoduché
a robustné v pripade hodnotenia kvality (efektivnosti, spolahlivosti,
bezpecnosti) technickych systémov, pretoze mézu byt navrhnuté pre
akukolvek charakteristiku ako interval Uspe$nosti s poZadovanou
komparacnou (mernou) jednotkou. MnoZina takychto indikatorov
vytvéra kritérid na hodnotenie Uspe$nosti akéhokolvek kvalitativ-
neho parametra. To znamena, Ze ak priradime Specifickd mnozinu
KPI indikatorov konkrétnemu planu, stanovujeme kritéria Gspesnosti
celého planu (stiboru merani). Z hladiska planovania sa v systéme
SRIS navrhlo vyuZivanie troch Urovni pldnovania vzhfadom na ca-
sovy horizont. Operativne plany bezprostredne obsahuji jednotlivé
merania vykonané s ciefom ziskat Statisticky platni vzorku dat na
jeden experiment. Spravidla pokryvaji ¢asovy horizont v rozsahu od
jedného dna do jedného mesiaca. Taktické plany sU strednodobé a
obsahuji mnoZzinu operativnych planov. Sleduji spolo¢nl obsahovt
napln aktualneho vyskumu v rozsahu od jedného mesiaca do jedného
az dvoch rokov. Strategické plany su tvorené mnozinou taktickych
planov a vytvéraju zakladny pohlad na smerovanie vyskumu, pricom
mozu signalizovat dalSie perspektivy. Stbor KPI indikatorov pre ope-
rativny plan vo vyskume MPM-20 je v tab. 1.

Nazov KPI Typ KPI Charakter ki F12nice spes- je'gﬁg;ia
MERITELE (il v Efektivnost Technicky (n/a; 950> °C
reze 4-4
Maximéplgﬁvsapotreba Efektivnost’ Technicky (n/a; 1,6> kg. min'!
Priemerna doba Startu Efektivnost Casovy <9; 12> s
Priemerna cena opravy Efektivnost Finanény (n/a; 250> €
Siedialdobalieda Spolahlivost Casovy <6 000; n/a) s

poruchami

Tab. 1 Priklad KPI indikatorov operativneho planu pri identifikacii MPM

Z tab. 1 je zrejmé, Ze akakolvek charakteristika spifiajica kritérium

SMART je definovatelnd vo forme KPI indikatora a po vykonani

merania a doplneni netechnickych vysledkov mozno vykonat po-

rovnanie a nasledne vyhodnotenie vysledkov. Podla toho, ako je KPI

definovany, mozu nastat pripady, ked namerana hodnota ma:

a) byt mensia ako horna hranica Uspesnosti,

b) byt vacsia ako dolna hranica UspeSnosti,

c) patrit do intervalu definovaného dolnou a hornou hranicou
Uspesnosti.

Vyhodnotenie UspeSnosti experimentu pre definovany stbor KPI
indikatorov je potom jednoduchou Ulohou. Vysledky hodnotenia su
uvedené v tab. 2.

SRIS systém a jeho vyuzitie pri hodnoteni
kvalitativnych parametrov
Pri pocitatovom spracovani meranych déat treba brat do Uvahy naj-

ma formu, v akej budl v danom systéme reprezentované podmien-
ky vyskumu, t. j. stcasti skimaného systému, udalosti a prevadzka
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KPI name Hranice Gspesnosti KPI  Merané hodnoty hggg{gsie
Maximalna teplota v reze (n/a; 950> 780 1
4-4
Maximalna spotreba paliva (n/a; 1,6> 1,72 0
Priemerna doba Startu <9; 12> 7 0
Priemerné cena opravy (n/a; 250> 0 1
Stredna doba medm <6 000 n/a) 7 522 1
poruchami
Absolttne hodnotenie kvalitativnych parametrov planu: 0
Relativne hodnotenie kvalitativnych parametrov planu: 3/5

Tab. 2 Priklad vysledkov hodnotenia KPI indikatorov pri identifikacii
MPM

v laboratériu, komponenty meracieho retazca a. i. ldedlnym sposo-
bom reprezentacie Struktiry vyskumu je Uroven databazy, kde sa
podmienky definuju v podobe Ciselnikov (v SRIS oznacené predpo-
nou ,.cs“) a kde vztahy medzi nimi maji podobu tabuliek (v SRIS
oznacené predponou ,th*). Databazova architektira systému uve-
dena na obr. 2 poskytuje zakladné Cinnosti navrhované v pracach
[4, 9]. Tento model mdze byt dalej rozSirovany podla Specifickych
potrieb sledovanej vyskumnej oblasti.

e

el

R ] aa wa

(ELE ne

Obr. 2 Zjednoduseny model ADO.NET databazovej kostry SRIS
systému (Cervena cast — Ciselniky a tabulky na hodnotenie
efektivnosti, zelena Cast — Ciselniky a tabulky na evidenciu merani
a dennikov, modra cast - Ciselniky a tabulka na planovanie
experimentov)

V procese hodnotenia efektivnosti prostrednictvom systému SRIS
boli pouzité nasledujlce kroky:

1.Zaznam do ciselnikov

Ako uz bolo spomenuté, ¢iselniky SRIS systému zhfiiaju podmienky
vyskumu.

Preto je potrebné na zaciatku zaznamenat existujuci stav do Ciselni-

kov, ktoré poskytuju detaily o pouzitych:

a)senzoroch a ich typoch - obsah ¢&iselnika csSensors,
csSensorTypes,

b) mernych jednotkach — obsah Ciselnika csUnitOfMeasure,

¢) KPI ukazovateloch, ich typoch a charaktere — obsah Ciselnikov
csKPI, csKPIType, csKPI Character,

d) vyskumnikoch — obsah ¢iselnika csResearcher,

e) typoch merania — obsah Ciselnika csMeasurementTypes,

f) chybach — obsah Ciselnikov troch trovni chyb csErrorMain, csEr-
rorLevelOne, csErrorLevelTwo.

2. Architektira hierarchie vyskumnych planov — vytvorenie stra-
tegickych planov, im prislichajdcich taktickych a operativnych
planov a priradenie konkrétnych KPI ukazovatelov na hodnotenie
kazdého operativneho planu.

3.UlozZenie vysledkov merani — momentalne sa realizuje ako troj-
krokovy proces. V prvom kroku treba nacitat stbor s vysledkami
merania, v druhom kroku vybrat parametre, ktoré st urcené na
zapis do databézy, a priradit vybranym parametrom prisltchaju-
ci senzor z Ciselnika csSensors. V druhom kroku moze operator
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porovnat proces spracovania textového slboru s vysledkami
merania a spravnost ich zobrazeni v tabulke. Nasledne v posled-
nom kroku SRIS poskytuje moznost doplnit opis a typ merania,
pripadne zaevidovat operacny zaznam, ako aj zdznam chyb do
laboratérneho dennika.

4.Manualne vyplnenie vysledkov, ktoré nebolo mozné odmerat
senzormi — v prostredi laboratérneho dennika v sekcii vysledky
efektivnosti mozno vyplnit nemerané vysledky alebo ich hodnoty
upravit, ak uz boli pridané.

5.Hodnotenie vysledkov — v prostredi laboratérneho dennika sa
zobrazia vysledky prislusnych merani v ramci sledovaného ope-
rativneho, taktického alebo strategického planu.

Perspektivy pokracujuceho vyskumu

Okrem efektivnosti je spolahlivost a bezpe€nost leteckych motorov
integralnou sucastou ich kvality. Preto bude aj dal$i sledovatelny
vyskum zamerany na zvySovanie ich informativnej 0Zitkovosti pros-
trednictvom v€asného zistenia chyby a zabezpecenia bezporuchovej
prevadzky MPM-20, ¢o mozno dosiahnut komplexnym diagnostic-
ko-zaloznym systémom. V stcasnosti sa realizovala a v realnej pre-
vadzke otestovala pilotna architektira systému detegujlceho chyby
zvolenych snimacov. Perspektivou v tejto oblasti je realizacia vysoko
redundantného multisenzorického systému s moznym rozsirenim do
oblasti bezdrétového prenosu signalu. Predpokladany komplexny
diagnosticko-zalozny systém bude schopny odhalit pripadné chyby
vSetkych parametrov motora a zaroven bude obsahovat ich zalohy.
Dalgou podstatnou vlastnostou tohto systému bude uréenie presné-
ho typu poruchy motora podla trovne chyby jednotlivych paramet-
rov. Su¢asne ma vsak na spolahlivost motora a bezpe¢nost vplyv aj
opotrebenie jeho slciastok. Na zaistenie spolahlivosti a bezpe€nosti
motora sa perspektivne predpoklada vytvorenie systému na spravu
»Zdravia“ MPM-20, ktory by monitoroval pocet cyklov chodu mo-
tora a s tym slvisiacu mieru opotrebenia jeho komponentov podla
pravdepodobnosti vzniku poruchy. Tym sa isti bezpecna prevadzka
a maximalne vyuzitie kritickych ¢asti motora, ¢o prispieva k znize-
niu prevadzkovych nékladov a nakladov na udrzbu.

Dal3ou oblastou perspektivneho vyskumu na objekte malého prido-
vého motora je jeho rozsirenie o vystupni dyzu s plynule menitel-
nym prierezom. Tato modifikacia transformuje maly prddovy motor
ako objekt riadenia
s jednym stupfiom
volnosti na objekt ria-
denia s dvoma stupna-
mi volnosti. Zmenou
prierezu vystupne;j
dyzy mozno menit cely
termodynamicky pro-
ces malého prddového
motora,  optimalizo-
vat jeho prevadzkové
rezimy a riadit tah.
Spomenutd  zostava
otvara celé nové spek-
trum problémov, ktoré
su rieSitelné aplikaciou progresivnych algoritmov s dérazom na zvy-
Senl efektivitu a bezpecnost prevadzky malych prddovych motorov
(obr. 3).

Dalsia pozornost sa bude v budticnosti venovat vyskumu v oblasti
algoritmov situacného riadenia, kde bude ciefom vytvorit globalnu
integrovanu architektd-
ru systému situacného
riadenia, ktora by zahf-
nala rieSenie vsetkych
problémov v oblastiach
diagnostiky, modelo-
vania a hodnotenia
efektivnosti a predik-
cie situacnych stavow.
Specifickou  potrebou
je vyskum adaptivnych

Obr. 3 Vystupna dyza s menitelnou
geometriou pre motor MPM-20

Obr. 4 3D model malého pradového
motora MPM-20 [20]
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situacnych klasifikatorov schopnych vytvarat nové situacné triedy
zodpovedajlce nezndmym situacidm v redlnom case. Planuje sa
aj implementacia metdd pre operacné systémy readlneho ¢asu a ich
perspektivne komeréné vyuzitie. Vyskumnici laboratéria sa budd
venovat aj pocitatovému modelovaniu Struktdr motora s vyuzitim
systtmov CAD s nadvéznostou na simulédcie termodynamickych
procesov v jednotlivych Castiach motora s vyuzitim modelovania
CFD (Computational Fluid Dynamics) (obr. 4).

Specialnou oblastou bude aplikacia fuzzy kognitivnych méap (FKM)
v oblasti riadenia a modelovania dynamickych procesov prebiehaju-
cich v malom pridovom motore s orientaciou na hladanie Struktu-
ralnych modifikacii FKM [19]. Nemenej délezitou vyskumnou Ulo-
hou je hladanie progresivnych metdd ucenia FKM s ciefom spresnit
vysledné modely a zlepS$it kvalitu riadenia LTKM ako zloZitého ter-
modynamického systému.

Zaver

V &smich Castiach série ¢lankov bol uvedeny pohlad na problema-
tiku identifikdcie vyskumu vybraného objektu zlozitého termody-
namického systému predovietkym v oblasti identifikacie, riadenia,
diagnostiky a hodnotenia efektivnosti. Objektom bol maly pridovy
motor MPM-20 umiestneny v laboratériu inteligentnych riadiacich
systémov leteckych motorov. Vyskum bol orientovany na inteli-
gentné a doteraz komeréne nehodnotené metoédy a ich odraz vo
vyskume alternativnych metéd riadenia. Velkou vyzvou bude predo-
vSetkym publikovanie myslienok a algoritmov v spolupréaci s praxou
a ich zov8eobecnenie.
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Meranie tlaku (3)

V seriali ¢lankov sa budeme zaoberat opisom zakladnych charakteristik fyzikalnej veli¢iny tlak. OpiSeme zakladné principy, vyhody
a obmedzenia najCastejSie pouzivanych typov pristrojov uréenych na meranie tlaku.

Mechanické deformacné tlakomery

Mechanické deformacné tlakomery vyuzivaji vSetky deformacéné
¢leny opisané v predchadzajlcej Casti. Vychylka deformacného Cle-
na sa mechanicky prevadza na rucicku tlakomera pakovym alebo
ozubenym prevodom, pripadne ich kombinaciou.

Membréanovy manometer sa d& pouzit
aj na meranie rychlo sa meniaceho
tlaku. Deforma¢nym clenom je kru-
hova membrana, ktora je po obvode
pevne prichytena. Membréna sa moze
zatazit meranym tlakom jednostranne,
no da sa pouzit aj na meranie tlakovej
diferencie. Priechyb membrény je pria-
mo Umerny pretlaku, resp. rozdielu
tlakov na obidvoch stranach mem-
brany. Typickym predstavitelom je tzv.
Schéafferov manometer (obr. 15).

Skrinkovy manometer patri medzi
najcitlivejSie deformacné tlakomery
na meranie pretlakov aj podtlakov.
Deformacnym ¢lenom je plocha
okruhla skrinka tvorena dvoma tlakomernymi zvinenymi membra-
nami, ktoré vytvaraji uzavrety priestor. Merany tlak pruzne de-
formuje obidve ¢elné membrany, pricom priehyb horného Cela sa
prenasa na ukazovatel. Na zvySenie citlivosti sa d& sériovo zoradit
niekolko tlakomernych skriniek.

Obr. 15 Schafferov
membranovy manometer

VInovcovy manometer vyuZiva ako deformacny prvok kovovy vino-
vec. Jeden koniec vinovca je uzavrety a druhy sa upeviiuje k ramu
manometra. Tlak sa privadza do vnutra vinovca alebo na jeho von-
kaj$i povrch. Vtedy sa vinovec deformuje a menf svoju dizku. Tato
deformécia sa snima mechanicky alebo elektricky a privadza sa na
stupnicu pristroja. Pri merani nizSich tlakov sa vystaci s pruznou
deforméciou samotného vinovca, pri merani vyssich tlakov sa do
vinovca eSte vklada pruzina. Na meranie rozdielu tlakov sa pouziva
Bartonov manometer (obr. 16). NajCastejSie sa vinovcové mano-
metre pouZivaju v regulacnej technike.
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Obr. 16 Bartonov vinovcovy manometer
1 - teleso, 2, 3 - vinovec, 4 — membrana, 5 - piest, 6 - teleso,
7 - medzikus, 8 — skrutka, 9 — dotlacaci palec, A, B — nakruzok

Manometer s Bourdonovou trubicou je asi najcastejSie pouzivany
deformaény manometer (obr. 17). Pohyb konca Bourdonovej trubi-
ce sa prenasa pakovym prevodom na ukazovatel. Citlivost a meraci
rozsah manometra sa meni profilom trubice, hribkou steny trubice,
jej stredovym uhlom a materiadlom, z ktorého je vyrobena.

Pomocou deformacnych manometrov s Bourdonovou trubicou sa
meria tlak v Sirokom rozsahu. Daju sa merat malé podtlaky, na-
priklad v rozsahu -120 kPa az O Pa, ale aj velké pretlaky az do
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- 400 MPa, v pripade Spiralovitej trubice

7;’ Wiy ’17

az do 1 000 MPa. Vsetky tieto pristro-
je mézu merat s dovolenou chybou az
0,1 % meracieho rozsahu.

Deformaéné tlakomery
s elektrickym vystupom

Vyhodou snimacov tlaku s elektrickym
vystupom je ich velka citlivost, mala do-
volend chyba merania a malé rozmery.
Vystupom zo snimaca byva napatovy
alebo pradovy signal, ktory je vhodny
na dialkovy prenos Udajov, resp. na ich
analogové a digitalne spracovanie.

Obr. 17 Konstrukcéna
schéma deformacného
manometra

s Bourdonovou trubicou

v tvare pismena C Merané prostredie mbze pdsobit na

citlivy prvok snimaca priamo alebo cez
deformacny clen.
Preto sa elektrické snimace tlaku daju rozdelit na:

1.Snimace s elektricky aktivnym telesom - citlivy prvok reaguje
zmenou svojich elektrickych vlastnosti na tlak, ktory nan posobi
priamo, bez deformacného Clena. Patria sem piezoelektrické sni-
mace, niektoré kapacitné a odporové snimace, magnetostrikéné
snimace, ako aj niektoré snimace tlaku s optickymi vlaknami.

2. Snimace s deformaénym c¢lenom — meraju velkost tlaku ne-
priamo pomocou sledovania zmeny geometrie deformacného Cle-
na tlakomera. NajcastejSie sa pouziva tenkd membrana, vinovec,
duty valec, Bourdonova trubica a pod. Relativna alebo absolitna
deformécia pouzitého deformacného prvku sa snima elektrickym
snimacom a transformuje sa na vystupny napéatovy alebo pridovy
signal. Zaraduju sa sem odporové (tenzometrické), kapacitné, in-
dukénostné a vibra¢né snimace.

Tenzometrické manometre patria medzi najcastejSie pouzivané
snimace tlaku. Citlivym prvkom su kovové alebo polovodi¢ové ten-
zometre, ktoré sa upeviiuji priamo na deformacny c¢len (obr. 18).
Posobenim tlaku sa zmeni geometria deformacného €lena, ktora
sa zisti pomocou tenzometrov. Zmena napatia na tenzometroch je
Umerna velkosti meraného tlaku. PouZivaju sa na meranie malych,
strednych aj velkych tlakov, stalych aj ¢asovo premennych tlakov.

-

Tenzometricky manometer
s dutou trubicou

Tenzometricky manometer
s tenkou membranou

Obr. 18 Tenzometricky manometer s diskrétnymi tenzometrami
1 - kovova membrana, 2 - tenzometre, 3 - teleso, 4 — kriizok,
5, 8 — vodi¢, 6 — kryt, 7 — pripojovacie miesto, 9 — rezistor

1 - teleso, 2 — krazok, 3 - tenkostenna rura, 4, 5 — tenzometre,
6 — kryt

V kapacitnych snimacoch tlaku deformacny ¢len (membréna, tru-
bica) tvori pohyblivi dosku kondenzatora (obr. 19). Merany tlak
sposobi jeho deformaciu a zmeni vzdialenost medzi elektrédami
kondenzatora, Cize aj jeho kapacitu. Zmena kapacity na meracom
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aj kompenzaénom kondenzéatore sa prevadza na frekvenciu. Ta
sa pomocou elektronickych obvodov upravuje na vysledny signal.
Kapacitny snimac tlaku v takomto usporiadani teda pracuje ako
tlakovo-frekvenény prevodnik.

| N |
Obr. 19 Kapacitny snimac tlaku

Kapacitné snimace merajlice pretlak sa pouzivaju v Sirokom teplot-
nom rozsahu. Meraci rozsah byva od 0,2 MPa az po 42 MPa a zavisi
najmé od hribky membrany. Kapacita medzi doskami kondenzatora
byva okolo 10 pF, pri pdsobeni tlaku sa zmeni priblizne o 1 pF.

Diferenéné kapacitné snimace tlaku sa s vyhodou pouZivaju na
snimanie tlakovej diferencie pri merani rychlosti prietoku pomo-
cou Skrtiacich organov, pri merani vysSky hladiny, hustoty, viskozity
a podobne (obr. 20). Maju velkud rozliSovaciu schopnost a ich pruz-
ny ¢len je velmi dobre chraneny pred pretazenim. Meraci rozsah sa
pohybuje od 70 Pa do 350 kPa, celkové chyba je mensia ako 0,1 %
a teplotna zavislost 0,01 %. Na meranie rychlo sa meniaceho tlaku
je najvhodnejSia tuhd membrana.
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Obr. 20 Diferencny kapacitny snimac tlakovej diferencie

Medzi snimace s pria-
mym meranim tlaku pat-
ria aj piezoelektrické sni-
mace (obr. 21). Merany
tlak sa privadza cez od-
delovaciu membranu na
piezoelektricky  krystal,
resp. dvojicu krystalov.
Generovany naboj je
Umerny meranému tlaku.
Pouzivaju sa na meranie
rychlo sa meniaceho tla-
ku s velkostou az do 100
MPa, vlastna frekvencia
snimaca dosahuje az
400 kHz. Nevyhodou je
citlivost snimaca na pa-
razitné vibracie.

l" . .

Obr. 21 Konstrukéna schéma
piezoelektrického snimaca tlaku

1 - teleso snimaca, 2 — piezoelektricky
blok, 3 — izolacia, 4 — kovova elektréda,
5 — medzikus, 6 - ty¢, 7 — kryt

Indukénostné snimace
tlaku zistuju celkovt de-
forméciu pouzitého de-
formacného c¢lena (obr.
22). Tato deformécia sa
najcastejSie prendsa na
jadro, ktoré sa zastva do
cievky. Ako deformacny
¢len sa Casto vyuziva

kruhova membréna.
Na meranie velkych
induk&nostny tlakomer indukénostny tlakomer pretlakov ,Sa p_OUZ'Va
s tenkou membranou s dutou trubicou tenkostenna trubica s

pripojenou ty¢ou. Meria
Obr. 22 Indukénostny snimac tlaku
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sa rozdiel pozdiZzneho prediZenia trubice a tyée. Rozsah trubicovych
manometrov byva od 0,1 do 1 GPa. V obidvoch pripadoch sa in-
dukénostny snimac zapéja ako diferencny transformator.

V snimacoch tlaku s optickymi viaknami méZe tlak posobit na optic-
ké vldkno niekolkymi sposobmi. PouZiva sa priame pdsobenie tlaku

v
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Priame posobenie tlaku
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—> I —)

Cez jednoduchy
deformacny ¢len
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Cez tvarovy
deformacny ¢len

Obr. 23 Princip snimaca tlaku
s priamym posobenim tlaku na
optické vlakno
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Obr. 24 Princip snimaca tlaku
so zmenou optickej vazby
preruseného svetlovodu

v

na optické vldkno, zmena optic-
kej vazby preruseného svetlovodu
aj zmena polohy odrazovej plochy
(clony). V kazdom pripade mera-
ny tlak spésobuje zmenu velkosti
vystupného Ziarivého toku @,
ktory sa zistuje fotocitlivym prv-
kom, proti vstupnému Zziarivému
toku @,, ktory sa ziska zo zdroja
svetla.

V pripade snimaca s priamym
pbésobenim tlaku na optické vlak-
no sa tlakovy U€inok prenasa cez
plast az na jadro optického vlakna
(obr. 23). Ak méa plast optického
vlakna mens$iu tuhost ako sklené
jadro, pésobenim tlaku sa zvacsi
index lomu plasta. V dosledku
toho sa zvacsi aj kriticky uhol na
mieste dotyku plasta a skleného
jadra. To sp0Osobi pohltenie Casti
Ziarivého toku vedeného sklenym
jadrom. Citlivost takychto snima-
Cov je velmi vysokd, az 1 mPa,
hodia sa na meranie velmi ma-
lych zmien tlaku.

Snimac tlaku so zmenou optickej
vézby preruseného svetlovodu
vyuZziva priamu vazbu prerusené-
ho optického vldkna alebo Uplny
vnutorny odraz ziarenia (obr. 24).
V obidvoch pripadoch merany
tlak spdsobuje vzajomné posunu-
tie koncov optického viakna.

Snimac tlaku so zmenou polohy
odrazovej plochy (clony) sa moze
konstruovat ako reflexny alebo
transmisny (obr. 25). V obidvoch
pripadoch sa pésobenim merané-
ho tlaku meni poloha clony proti
optickému vlaknu, ¢im sa zmenia
optické vlastnosti snimaca.

v v

el 2=

2 T lm

Zmena polohy
clony od konca
optického viakna

Zmena prekrytia
clony

Zmena prekrytia
clony pri dvojici
optickych viakien

Obr. 25 Princip reflexného snimaca tlaku vyuzivajiceho zmenu

polohy clony
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Na ARTEP 2014 sa hovorilo aj o digitalnom

podniku

Zaciatkom februara tohto roku sa v hoteli Academia v Starej Lesnej uskutocnil 8. ro¢nik medzinarodnej konferencie, ktorej
organizatormi boli Strojnicka fakulta TU KoSice a Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v Presove. Cielom stretnutia odbornikov
z oblasti automatizacie a riadenia z univerzit a vysokych $kél a odbornikov z praxe z Ceskej republiky a Slovenskej republiky bolo
upozornit na moderné trendy v odbore, umoznit odbornikom a pedagogickym a vedecko-vyskumnym pracovnikom prezentovat
dosiahnuté vysledky vo svojej €innosti, navzajom si vymenit skisenosti a nadviazat pracovné kontakty medzi Gi¢astnikmi stretnutia.

Obr. 1 Ing. Andrej Vrabel zo spolo¢nosti SOVA Digital a. s.,
prezentoval moznosti a praktické riesenia digitalneho podniku.

V ramci vedecko-odborného programu zaznelo niekolko zaujima-
vych prednasok, ktoré sa tykali aj nasledujlcich tém:
* praktické problémy riadenia malych kotlov na biomasu,
¢ urcovanie hodndt nemeranych veli¢in z priebehu veli¢in mera-
nych v prevadzke,

navrh zariadenia na rozpoznavanie povrchovych chyb pomocou
zabudovanych kamerovych systémov,

stabilita termoelektrickych snimacov teploty z beznych kovov,
vyuzitie softvérovych néstrojov na tepelnl bilanciu obrébacieho
stroja,

roboty a ich aplikécia v rehabilitacii hornych koncatin,
optimalizacia vyrobnych procesov pomocou Tecnomatix,
analyza moznosti zvySenia vyrobnej kapacity pracovnej stanice
ainé.

Viac ako 40 Gcastnikov malo moznost okrem zaujimavého odborné-
ho programu vychutnat si aj prijemnu atmosféru spolocenského ve-
Cera doplnent o sltaz v bowlingu. Spestrenim neformélneho progra-
mu bola aj navsteva vysunutého pracoviska SAV — Astronomického
Ustavu SAV v Tatranskej Lomnici.

ATP Journal bol opat medidlnym partnerom konferencie. V tomto
aj v nasledujlcich vydaniach ATP Journalu sme vytvorili priestor
na publikovanie vybranych prispevkov, ktoré nasu redakciu zaujali
najviac.

_tog_

s a
Integrované predistenie vo zvodicoch prepatia od firmy DEHN+ SOHNE GmbH, Neumarkt.
Dalsie prvenstvo, ktoré si do svojej zbierky Gspechov pripisu-  sa vylG&ili chyby projek-
je svetovy lider vo vyvoji a vyrobe zariadeni na ochranu pred  tantov pri dimenzovani
G&inkami blesku, firma DEHN+SOHNE GmbH, je integrova-  predistenia, chyby pri
nie predistenia zvodiCov  nespravnej montazi
SPD priamo do zvodiov.  predistenia a zvySila sa
Realizacia predistenia tak  spolahlivost pri prevadz-
ako vyzaduju technické  ke. Je samozrejmostou,
Standardy pre instala-  Ze takéto technické rie-
ciu zvodiCov prepdtia  Senie predistenia je aj
a tak ako ju pozname so  finanéne  efektivnejSie
zauzivanych  spdsobov, ako doterajSie rieSenia
si vyZadovala dal$iu dfz- s externym predistenim.
ku vodiCov, ktorymi bol  Zvodi¢e SPD, ktoré
zvodi¢ pripojeny k sieti  maji integrované pre-
a umozniovala velké chyby  distenie, st oznadované Znaka, ktorou su oznafené zvodie
pri projektovani, montazi  skratkou Cl (CIRCUIT firmy DEHN+SOHNE GmbH
a prevadzke zariadeni.  INTERRUPTION). A si S integrovanym predistenim.
Potrebna pridana di?-  oznatené patentovanou
ka vedenia musela byt  znackou. Takyto efektiv-
projektantom  dosledne  ny, spolahlivy a vysoko bezpecny spdsob rieSenia predistenia
sledovana, lebo musela byt ¢o najkratSia, aby neovplyviiovala  je zavedeny vo zvodi¢och DEHNvenCl, DEHNbloc MAXI S,
ochrannu Uroven zvodica SPD. Takéto aplikacie si tiez vyZzadovali  DEHNguard. ..Cl s produktovej rady RED/LINE. Zvodiémi bles-
dal8i priestor v rozvadzacoch a predlZovali montazne ¢asy zvodi-  kového pridu a zvodi¢mi prepétia s takymto spdsobom technic-
¢ov a potrebnych pridruZenych zariadeni ako st poistkové spod-  kého rieSenia predistenia posunula firma DEHN+SOHNE latku
ky a poistkové odpinace. Integrovanim potrebného predistenia  kvality a spolahlivosti zvodi€ov SPD daleko pred Standard pou-
priamo do zvodi¢ov sa dosiahlo podstatnej Uspory miesta v roz-  Zivany ostatnymi vyrobcami a potvrdila svoje liderstvo na svete
vadzaCoch a skratenie montéznych ¢asov jednotlivych zvodi€ov v tejto problematike.
SPD. Hlavnou a podstatnou prednostou takychto zvodicov je, ze
sa zlepSil ich ochranny ucinok, nakolko sa Uplne zamedzilo vzni-
ku Ubytkov napati na pripajacich vedeniach zvodicov SPD, Uplne www.dehn.cz
\ J
B8l4/2014 Podujatia |atp|journal|



easyParameter App umoziiuje ovladat stroje
inteligentnym telefonom

Spolo¢nost Eaton Elektrotechnika, s. r. 0., prichddza s novou apli-
kaciou easyParameter App urcenou na komunikaciu s riadiacim
systémom easy800, ktora ulahcuje ovladanie a kontrolu strojnych
Ta 4 U zariadeni a vyrobnych liniek
by Il v priemyselnej prevadzke.
Prostrednictvom aplikacie
mozno vytvérat individuéline
pouzivatelské ovladacie roz-
hrania s réznymi Groviiami po-
uzivatelskych prav a definovat,
ktoré parametre (datum, cas,
aktualne hodnoty a parametre
funkéného bloku, stav bitov...) bud( urcené na Citanie a ktoré na
zapis. Stavy vstupov a vystupov sU vzdy dostupné len na Citanie.
Pouzivatel si moze zadefinovat, ktoré z nasledujlcich prvkov budd
len na Citanie a ktoré na zapis: individualne prevadzkové hodnoty
zariadenia; jednotky, v ktorych budd hodnoty Specifikované a pri
akych krokoch sa budd menit; horné a dolné hrani¢né hodnoty.
Konstruktéri strojnych zariadeni a vyrobnych liniek maju na tvorbu
pouzivatelskych rozhrani k dispozicii az 25 r6znych operatorskych
stranok, z ktorych kazda obsahuje az 250 prvkov. Aby sa zabréni-
lo neautorizovanému pristupu k riadiacemu relé, mozno aplikaciu
zabezpecit pomocou osemmiestneho PIN kddu.

Aplikacia je navrhnutd pre inteligentné telefény a tablety s
0OS Android (2.2 a vysSie) vybavené rozhranim Bluetooth.
Komunikécia s riadiacim relé easy800 prebieha cez adaptér
Blueatooth (EASY800-BLT-ADP) s dosahom az 10 m. Aplikacia
je dostupné bezplatne na stiahnutie na play.google.com pod kiU-
¢ovym slovom ,easy800“. Zaroven je nutné stiahnutie stboru
(easyParameter_Configuration_Vxx.xlsm), ktory je k dispozicii na
adrese www.eaton/eu/easy. Prostrednictvom tohto siboru mozno
nasledne vytvorit ovladacie pouZivatelské rozhranie.

www.eaton.cz

Rittal na Hannovermesse opit' s ohrovskym
stankom

7. aprila za¢ina v nemeckom Hanoveri popredné svetové priemy-
selné vystava takzvana Hannovermesse. Skupina firiem Friedhelm
Loh Group sa zUCastiuje na nej prostrednictvom viacerych firiem,
ktorych produkty spolu slvisia a predstavuji uceleny systém. Stalo
sa uz tradiciou Ze Rittal ma obrovsky stanok s rozlohou 2000
m2 v paviléne 11. Predstavuje viacero noviniek z oblasti systé-
mu rozvadzacov, ale aj zo systému rovodu prddu v rozvadzacoch,
klimatizanych systémov pre rozvadzace ako aj systému infras-
truktary serverovni. V poslednej oblasti je kii¢ovym exponatom
systém RimatriX S, ktory predstavuje jedine¢né ucelené rieSenie
infrastrukdry mensej serverovne vratane napajania, chladenia aj
monitoringu s jednym ob-
jednavacim ¢islom. Spolu
s certifikdtom a navodom
na obsluhu.

Celkovo z Friedhelm Loh Group sa zG€astnuju firmy:

Rittal (popredny svetovy dodavatel rozvadzaCovych skrin, chla-
diacich systémov pre rozvadzace, systémov rozvodu pridu
a systému infrastruktiry serverovni): Hala 11, stanok EO6
Eplan (popredny producent projektovacieho softvéru):
Hala 7, stanok D1
Kiesling (vyrobca strojov na automatizaciu vyroby rozvadzacov):
Hala 11, stanok E18
LKH (producent plastovych dielov): Hala 4, stanok C33

www.rittal.sk

(&
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EATON zorganizoval
dalsi rocnik
informacnych dni

Viac ako styri stovky ucastnikov v piatich slovenskych mestach
— to je strucna bilancia tohtorocnych EATON Informacnych dni
2014. Najviac ucastnikov bolo z radov projektantov, zastupcov
spolocnosti zaoberajucich sa instalaciou elektrickych zariadeni,
ako aj zastupcov priemyselnych podnikov. Zaujem o nové
informacie prejavili investori a technici z oblasti vystavby domov
a budov, energetiky, chemického, potravinarskeho a dalSich
oblasti priemyslu.

Prednasky boli rozdelené do niekolkych celkov, pricom sa venovali
nasledujucim témam:

* spustanie a riadenie motorovych zatazi frekvenénymi meni¢mi
EATON,

nidzové osvetlenie — centralny batériovy systém napajania —
praktickad ukazka a sUvisiace pravne predpisy a normy,

xComfort Smart Manager na ovladanie instalacie inteligentnym
telefénom alebo tabletom,

rieSenia VN rozvadzacov Eaton.

osvetlenia...

»Z0 strany Ucastnikov
bol najvacsi zaujem o
moznosti inteligentného
ovladania osvetlenia,“
uviedol pre ATP Journal
[ubo$ Revilak, veduci
oddelenia produkt ma-
nazmentu a marketingu
pre CR a SR. ,Po akvi-
— zicii spolo€nosti Cooper
¥ = Industries sa ndm vy-

i razne rozsirila ponuka
Obr. 2 ... a predstavil aj vysledok produktov a sluzieb aj
spoluprace so slovenskym vyrobcom do oblasti osvetlenia

osvetlenia. hlavne nidzového.“

Spolo¢nosti EATON sa
opat raz potvrdilo, Ze podujatia tohto typu maju stale svoje miesto
a vyznam. ,Kombinacia informacii a skusenosti z legislativy s pro-
duktovymi informaciami je vzdy zarukou zaujmu technickej verej-
nosti. Pre nas je to idealne miesto na obozndmenie s novinkami
a zmenami, ktoré nastali v naSej spoloCnosti,“ uzavrel pre
ATP Journal Lubo$ Revilak.

-tog.
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Tradiény Den Slovenska na najvacsich
viedenskych veltrhoch priemyselnych
technoldgii a inovacii Rakuska

INTERTOOL/SCHWEISSEN a SMART AUTOMATION AUSTRIA diia 6. 5. 2014, ktoré cakaju na slovenskych

odhornych navstevnikov.

Viedenské veltrhy priemyselnych technolégii a inovacii, ktoré sa na rozdiel od vacsiny inych veltrhov konaju raz za dva roky, sa uz
tradi¢ne teSia velkej oblube u slovenskych odbornych navstevnikov. Veltrhy INTERTOOL/SCHWEISSEN a SMART AUTOMATION
AUSTRIA su najdolezitejSou udalostou v odbore priemyslu Rakiiska a zarovei st dobrou platformou na nadviazanie a posilnenie

obchodnych kontaktov v krajinach strednej Europy.

(1.4

. A
ofo: Schwarz & Partner

Tieto veltrhy ponukajd unikédtnu moznost pozriet si v rovnakom €ase
na rovnakom mieste prezentacie S$pickovych vystavovatelov z od-
borov obrabacich strojov, presnych néstrojov, povrchového inZinier-
stva, zabezpeCovania kvality, metroldgie a Statneho skisSobnictva,
fluidnej techniky, rezania/spajkovania/lepenia, laserovych technolé-
gii, tepelného spracovania a pod.

Novinky — Specialna expozicia AUSTRIAN 3D PRINTING FORUM

Viedensky kongres vyrobnej techniky Priemysel 4.0 —
inteligentné tovarne budicnosti

Navstevu pripravuje Slovenska zvaracska spolocnost, Slovenska
asociacia strojnych inZinierov a dalSie zvazy a asociacie

Jednodriové vstupenky zdarma pre slovenskych odbornikov
po predchadzajlcej registracii u partnerov veltrhu na Slovensku.

V rdmci tychto prestiznych priemyselnych veltrhov sa uskuto¢ni:

6. — 9. maja 2014 — medzinarodny odborny veltrh strojov a za-
riadeni INTERTOOL/SCHWEISSEN, zamerany aj na kovoobrabanie
a montaznu techniku a néstroje (http://www.intertool.at/).

6. — 8. maja 2014 - medzinarodny odborny veltrh priemyselnej
automatizacie a pohonov SMART AUTOMATION AUSTRIA (http:/
wien.smart-automation.at/).

Radi by sme Citatelov Casopisu upozornili na moznost rezer-
véacie vstupeniek zadarmo (po predchadzajlcej registracii) na
Denn Slovenska (Den slovenskych odbornych navstevnikov)
dita 6. 5. 2014. Specialne v tento defi pontikame slovenskym od-
bornym navstevnikom nasledujlice benefity:
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G€ast na najvacsich a sucCasne jedinych raklskych veltrhoch
v odbore strojarskej vyroby, ktoré sa konajl raz za dva roky,

zoznamenie sa s UspeSnym vyvojom trhu a priemyslu v sused-
nom Rakusku,

moznost priamych kontaktov s velkym poctom potencialnych
partnerov,

Gc¢ast na zaujimavom sprievodnom programe — moznost navstivit
$pecialnu expoziciu AUSTRIAN 3D PRINTING FORUM (férum
o 3D tlaci + 3D tlaciaren — Specialna show na Intertoolu),

Ucast na viedenskom kongrese vyrobnej techniky, ktorého hlav-
nou témou je Priemysel 4.0 — inteligentné tovarne buducnosti,

moznost ziskat jednodriové vstupenky na veltrhy zadarmo cez
siet partnerov na Slovensku.

Navstevu tejto prestiznej udalosti vo Viedni odportca rad sloven-
skych zvazov a asociéacii, ktoré viedenské priemyselné veltrhy pravi-
delne navstevujl, a to predovSetkym pre prezentaciu Sirokej a ino-
vativnej palety vyrobkov, rieSeni a systémov pokrocilych vyrobnych
technoldgii pre kazdodenné priemyselné aplikacie. Veltrh stucasne
predstavuje odbor zvarania — ako medzinarodny veltrh pre zvéranie,
spajanie, rezanie, testovanie a ochranu.

Pre Slovensko si medzinarodné priemyselné veltrhy vdaka svojej
koncepcii, otvorenosti pre slovenskych podnikatelov a blizkosti
k Bratislave unikatnou prilezitostou ziskat prehlad o najnovsich prie-
myselnych technolégiach a inovaciach.

Navstivte tradi€ny Den Slovenska — INTERTOOL/SCHWEISSEN
a SMART AUTOMATION AUSTRIA 2014, zoznémte sa s novinkami
priemyslu a technolégii Rakulska a strednej Eurdpy a vyuZzite moz-
nost nadviazania zaujimavych obchodnych kontaktov. Ide o unikat-
nu 8ancu v okoli Slovenska raz za dva roky.

Nevahajte a objednajte si vstupenky na veltrhy zadarmo cez siet
partnerov Dfa slovenskych odbornych navstevnikov (napr. cez
redakcie ¢asopisov Magazin Stavebné stroje a mechanizécia,
ForTech, Al MAGAZIN, Tribotechnika, ATP Journal, portaly
PlasticPortal.eu, Industry-central.eu, Logistickymonitor.sk,
Bisnode.sk, Vyroba.eu, Energia.sk alebo cez Slovenskl asociaciu
strojnych inZinierov, Slovensku zvara€sku spoloCnost, Zvaz elek-
trotechnického priemyslu Slovenska, Slovensky elektrotechnicky
zvaz, Automobilovy klaster Trnava, Zvaz automobilového priemyslu
Slovenskej republiky a dalsie).

Tesime sa na vas vo Viedni!

Ak mate zaujem o dalsie informécie, nevahajte a kontaktujte
oficidlne vyhradné zastupenie viedenskych veltrhov pre Slovensko
a dalsie krajiny strednej a vychodnej Eurdpy.

Schwarz & Partner, spol. s r.o.

Lenka Kotllarova

Tel.: +420 603 278 654
http://www.sp.cz/index1.html
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Prvi Studenti vyrazili na prax do mensSich firiem
i velkych podnikov

V priebehu minulého roka sa na Slovensku rozbehol projekt Eurdpskej
Unie Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spolocnosti.
Cielom je spojit zaujem Studentov a ich potrebu overit si ziskané ve-
domosti v praxi s moznostami v podnikoch. Prinesie to nielen zvySenu
pripravenost Studentov, ale aj lepSiu informovanost univerzit o kazdo-
dennych potrebach realnej ekonomiky.

Do projektu sa zapojilo uz niekolko desiatok podnikov, ktoré Studen-
tom navrhli témy praxe, ktorymi sa u nich mozu zaoberat. Pocet
takychto ponuk prekrocil 160, medzi moznostami s aj najvacsie
priemyselné spolo¢nosti na Slovensku, ako US Steel, Volkswagen
Slovakia, Continental Matador Rubber alebo INA Kysuce a INA
Skalica. Po ukonceni vyberu zo Studentov prihlasenych na jednotlivé
témy sa v tychto diloch dostavaji do podnikov prvi praktikanti.

Pocas pobytu spracuji konkrétne odborné témy do roénikovych, dip-
lomovych alebo dizertaénych préac. Dlhodoba prax méze trvat maxi-
malne 96 hodin za jeden polrok. Studenti sa viak mézu zapojit aj do
kratkodobych exkurzii v podnikoch. Na zrealizovand prax bude na
vybranych pracoviskach vysokych $kél nadvazovat vytvorenie vyucbo-
vych Skoliacich centier.

./

,V slcasnosti vychovavame Studentov akoby v inkubatoroch. Majd
vela teoretickych poznatkov, ale neexistuje dostatoéné prepojenie Skél
a podnikov, v ktorych by si tieto poznatky overili. Preto musime $tudij-
né programy prispdsobovat poziadavkam reélnej praxe a v tom nam
pomaha aj tento projekt,“ vysvetluje dekan Strojnickej fakulty STU
v Bratislave Lubomir Soos.

Vitana podpora

Podniky, do ktorych Studenti v prvej faze prichadzaju, s univerzitami
zvacSa spolupracovali aj v minulosti. Projekt ViysokoSkolaci do praxe
je tak vybornou prilezitostou rozsirit tito spolupracu, postavit ju na
overené zéklady a dat jej systém. ,Velka vyhoda je, ze agendu okolo
Studentskej praxe namiesto nas vybavuju fudia z projektu,” vysvetlu-
je Peter Repan, konatel preSovskej firmy Progres CAD Engineering.
Vitana je podla jeho slov aj finanéna podpora pre lektorov, ktori sa
o Studentov v podnikoch starajd. Inak by na nich lektori nemali tolko
Casu a priestoru. V minulosti uz s univerzitami a strednymi Skolami
spolupracovali a dobré vztahy s nimi si chcl udrzat aj do budicnosti,
preto moznost praxe poskytli dvom Studentom.

Vyssi dopyt ako ponuka

Manazér pre vyvoj a vyskum Zilinskej firmy CEIT Milan Botka zd6-
razfiuje, ze spolupraca s univerzitami je Castou vizie ich spolo¢-
nosti, robia to uz dihSie a aj to bol dévod stat sa sUc¢astou projektu
Vysokoskolaci do praxe: ,Ked sa Studenti zapoja do rieSenia ich tloh,
znizZi sa zatazenie kmerovych pracovnikov.“

Riadite! divizie CEIT Digital Factory Andrej Stefanik dopiiia, Ze oaka-
vaju vytvorenie priamych vztahov so $tudentmi vybranych univerzit.
Je to velmi dolezité pre ziskanie vysoko kvalifikovanych pracovnikov,
ktori tvoria vyznamnu Cast ich zamestnancov. ,,Pripravili sme pre nich
Ulohy, ktoré naozaj mézu zvladnut,“ vysvetluje M. Botka, ,pricom od-
razaju aktualne potreby priemyselnej praxe.“

CEIT ponUkal $tudentom Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity na-
priklad témy podpora pri rieSeni simulacnych projektov vyrobnych
a logistickych systémov alebo zapojenie do kolektivu programétorov
C++ na vyvoj modulov softvérovej platformy urcenej na riadenie in-
teligentnych vyrobnych systémov.

A. Stefanik sa tedi, Ze $tudentov ich témy zaujali, v niektorych pri-
padoch bol dokonca dopyt vy$si ako ponuka tém. V prvej etape na-
stupuje na prax pat Studentov. Podla jeho slov by mal mat absolvent

|atp|journal| vzdelavanie

Skoly dostatocné znalosti z oblasti, ktor( vyStudoval, mal by mat
zakladné znalosti o ekonomike organizacie a ovladat aspor jeden
cudzi jazyk. M. Botka pridéva zéklady programovania, zéklady CAD
systémov, MS Office alebo porozumenie textu v anglictine ¢i inom
svetovom jazyku. Ddlezita je aj ochota spolupracovat a dost Casu.
»Kvalitnych Studentov moZzeme aj zazmluvnit a vyplacat im mzdu,“
vysvetluje ich prax M. Botka.

Nielen hovorit, ale aj riesit

Projekt Eurdpskej Unie VysokoSkoléaci do praxe zaujal nielen mensie
firmy, zapojili sa aj velki priemyselni vyrobcovia, ako napriklad auto-
mobilky Kia a Volkswagen, oceliarert US Steel alebo strojarske firmy
Kinex Bearings, Matador Industry, INA Skalica a Kysuce alebo Miba
Steeltec. Prave Zilinska Kia poskytla v prvej faze prax pre dvoch $tu-
dentov, ¢o nadvazuje na jej Stipendijny program.

Zuzana Bodzanova, riaditelka ludskych zdrojov vyrobcu loZisk Kinex
Bearings, hovori, Ze sl jeden z najvacSich zamestnavatelov v regio-
ne. Citia preto ako svoju spolocensku zodpovednost necakat pasivne,
kym sa situécia na trhu prace zlepsi. Skér chci byt sami jednym
Z iniciatorov zmien, najma spoluprace medzi vzdeldvanim a praxou.
JTento projekt je pre nas aj pre Stat vybornou prilezitostou ukazat, ze
o probléme treba nielen hovorit, ale ho aj skuto¢ne riesit.“

Kazda prax je skdsenost

Strojarsky vyrobca Kinex Bearings v Bytci je podnikom, ktory bol
v projekte jednym z najvyznamnejSich ponlkajlicich miesta na prax.
V prvej etape smeruje do podniku aZ osem Studentov. Ulohou prakti-
kanta bude napriklad navrh layoutu a organizacie pracoviska vyroby
leteckych komponentov a leteckych lozisk ¢i navrh konstrukcie zaria-
denia na skuSanie loZisk pre Startér generatory.

Od Studentov najma strojarskeho smeru o¢akavaji okrem technického
vzdelania aj znalost zésad projektového riadenia, zaklady ekonomiky,
pre uplatnenie vo vyrobe aj znalosti technoldgii obrébania, vo vyvoji
aj konstruovania. Samozrejmostou st pocitatové a jazykové znalosti.
,OCakavame vSak aj flexibilitu, samostatnost, timového ducha, ak-
tivitu pocCas Studia, analytické myslenie, ale najma chut pracovat,”
doplifia personalna manazérka Kinex Bearings.

Pri ziskavani novych zamestnancov firma citi najma nedostatok fudi
s technickym vzdelanim, ktori zaroven ovladaju cudzi jazyk, pretoze
v 8kolach sa na to kladie maly doraz. Kinex pri vybere uprednostiiuje
absolventov, ktori sa zlc¢astrovali na stazach a praxi alebo pocas $tu-
dia aspori brigadovali. ,,Aj manuélna brigadnicka préaca cez prazdniny
je totiz cennou pracovnou skisenostou”, vysvetluje Z. Bodzanova.

Projekt Vysokoskolaci do praxe v marci vstlpil do vyznamnej fazy,
ked sa s podporou jeho prostriedkov vydali do podnikov prvi Studenti.
Okrem cestovného a ubytovania sa z fondov Eurdpskej Unie hradia aj
honorare lektorov vo firméach. NajblizSie mesiace poskytni moznost
zhodnotit skdsenosti $tudentov i zicastnenych firiem. Prvym vysled-
kom projektu je vSak vacsi déraz na spolupracu medzi univerzitami
a podnikmi i vacsia citlivost zo strany zamestnavatelov pre potreby
Studentov — ich buducich zamestnancov.

Projekt budeme sledovat aj nadalej a v niektorom z dalSich vyda-
ni ATP Journalu by sme radi priniesli informacie uz o konkrétnych
skusenostiach a vysledkoch, ktoré Studenti pocas praxe v podnikoch
ziskali a dosiahli.

Zaver serialu
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Ing. Peter Kremsky

peter.kremsky@gmail.com, www.vysokoskolacidopraxe.sk
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Odhorna literatira, publikacie

1. Jak psat a obhajovat zavéreCnou praci — bakalafskou,
diplomovou, rigorézni, disertacni, habilitacni, 2. doplnéné
a opravené vydani

Autori: Tafer, |. — Kotyk, J. — Javirek, M., rok vydania: 2014, Univerzita
Pardubice, Fakulta elektrotechniky a informatiky, ISBN 978-80-7395-
746-9, publikdciu moZzno objednat prostrednictvom https://dokumenty.
upce.cz/Univerzita/tiskarske-str/prodejna-skript.html.

Publikacia je urenéd Studentom, dok-
torandom, vedicim  bakalarskych
a diplomovych prac, Skolitefom dokto-
randov a predkladatefom rigordznych
a habilitacnych prac. S v nej zhrnuté
poziadavky na pisanie zaverenych
prac dané prislusnymi normami 4SN
ISO a sklsenostami autorov pri pisani
a posudzovani tychto prac.

e

pe———rrea
Jak peir 2 obhajovat
mvirednou praci

b i, B y—ia

2. French Transport and Logistics Company Motives of
Internationalization

Autor: Lecavalle, Y., rok vydania: 2010, vydavatelstvo LAP Publishing,
ISBN 9783838381336, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG,
s. . 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk.

V sUCasnosti sa internacionalizacia
stdva rastlcim trendom firiem rozsi-
rujlcich svoje podsobenie, svoj biznis.
Globéalny trh ponlka rozne atraktivne
prilezitosti, no zarovef skryva mnoho
komplikacii a rizik. Vyskumna cast je
venovana analyze franclUzskej dopravy
a logistickych sluzieb spolo¢nosti MTE
Lmt.

French Transport and
Logitics Company Moties
el internationalization

3. An Intelligent Customer Complaint Management System
with Application to the Transport and Logistics Industry

Autor: Faed, A., rok vydania: 2013, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783319003238, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. 1. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk.

Uvedena publikacia sa zaobera staz-
nostami zakaznikov v ramci riadenia
vztahov so zakaznikmi (CRM). Po
komplexnom prieskume sucasnej li-
teratiry o CRM praca opisuje vyvoj
nového inteligentného rédmca CRM
(I-CRM), ktory integruje textové analy-
zy, SPSS, modelovanie Strukturalnych
rovnic. Tato nova metodika, na rozdiel
od predchadzajlcej, je schopné zvlad-
nut staznosti zakaznikov s ohfadom na
rozne premenné, ¢o umoziuje organi-
zaciam najst klucovych zakaznikov
a klucové staznosti, poskytnut ich
rieSenie a tym podporit rozvoj pod-
nikania. Kniha tiez opisuje Uspe$né
pouzitie tejto metddy na zaklade redlnych prikladov, ukdzok na
vzorke vodicov nakladnych automobilov v pristave Fremantle
v zépadnej Australii.

Soringer Theses

Customer Complaint '

Management
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4. Ultrasonic Transducers Materials and Design for
Sensors, Actuators and Medical Applications

Autor: Nakamura, K., rok vydania: 2012, vydavatelstvo Woodhead
Publishing, ISBN 9780857096302, publikdciu mozno zaklpit
v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk.

Ultrazvukové snimace su hlavnymi
komponentmi  snimacov  vzdiale-
nosti, merania prietoku a hladiny,
rovnako ako biomedicinskych a dal-
Sich ultrazvukovych aplikécii. Prva
Cast obsahuje prehlad materialov
a dizajn ultrazvukovych snimacov.
transducers Piezoelektricita a zakladné konfigu-
- racie st skimané do hibky spolu
. s elektromagnetickymi akustickymi
snimacémi. Aplikacie ultrazvukovych
snimacov sl predmetom dalSej Casti,
ktora sa zacina prehladom zariadeni
vyuZzivajlicich povrchové akustické
viny.

Ultrasonic

5. Urban Transportation and Logistics: Health, Safety, and
Security Concerns

Autori: Fwa, T. F. — Taniguchi, E. — Thompson, R. G., rok vydania:
2013, vydavatelstvo CRC Press, ISBN 9781482209099, publikaciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galando-
va@slovart-gtg.sk.

- ! Hoci sa spoloénost stava Coraz
CLCERRIELSRIR SR J4vislejsou od  dobre  fungujlicej
and Logistics logistiky, stale &elime mnohym

problémom, pokial ide o U¢innost,
Zivotné prostredie, spotrebu energie
a bezpe€nost v mestskej doprave
~ alogistike, a to za beznych okolnos-
ti aj pri krizovom rezime. RieSenie
tychto problémov sa stalo nevyhnut-
nym predpokladom vytvorenia lep-
Sieho systému verejnej dopravy. Tato
kniha poskytuje Spi¢kové koncepty
| a vizie fungovania mestskej verejnej
1 dopravy a logistiky s prihliadnutim
na bezpecnost prepravy. Komplexné
pokrytie problematiky v tejto knihe
poskytuje zaklad pre skimanie do-
pravnych a logistickych systémov v mestach z hladiska bezpec-
nosti a ochrany ludskych Zivotov. Témy zahffiaju: doprava zdraviu
nebezpecného materiélu, ,zdrava“ doprava, cestna bezpeénost,
navrh siete pre nakladni dopravu a dodavatelské retazce, dopra-
va a logistika v azijskych mestach, mestskd doprava a logistika
v pripade prirodnych katastrof, vizie pre mestskd hromadn( dopravu
a inteligentny dopravny systém (ITS).

-bch-
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Vyhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 2/201%

1.S akymi presnostami opracovania plochy si
dokaze poradit obrabacie centrum Haas VF-3YT?

S presnostami 2 — 3 um.

2.Aku priponu maji na konci typového oznacenia
produkty spolo¢nosti Schneider Electric uréené do
vybusného prostredia?

EX

3.Je novy typovy rad radarovych meracov hladiny
s vedenou vinou SITRANS LG vhodny aj na presné
meranie v nizkych nadobach?

Ano

4.Na co sa najCastejSie pouziva plavakovy
manometer?

Na meranie tlakovej diferencie pri vyssich
tlakoch, aZz do 40 MPa.

Miroslav Santavy, Trnava
Pavol Smrek, Poprad
Vladimir Marko, Ziar nad Hronom

Srdecne gratulujeme.
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Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
ind oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. €o zahfiia $tandardna vybava univerzalnych
sustruhov s vybavou Big-Bore od spolo¢nosti
Haas Automation?

2. Ako sa nazyva rad komponentov pre
bezpecénostné aplikacie od Schneider Electric?

3. O ktoré vlastnosti bol rozsireny novy rad Basic
Panelov v porovnani s predchadzajiicou verziou?

4. Uvedte aspoii tri metddy zistovania
nebezpecenstva a rizika.

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 5. 5. 2014

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 61 a na www.atpjournal.sk.
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Nova digitalni tiéida Parker: Proporcionalni fidici ventily Fady
D*1FC nabhizeji pfesnost a ekonomickou efektivitu

Spole¢nost Parker Hannifin jako globalni lidr v oblasti technologii pro pohyb a fizeni roz-
Sifila svoji fadu nepfimo fizenych proporcionalnich fidicich ventild D*1FC. Tyto ventily

umoziuji vysoce presné a ekonomické fizeni v mnoha naro¢nych aplikacich.

Nové proporcionalni  fidici
ventily Parker fady D*1FC se
dodavaji ve Ctyrech velikos-
tech (NG10, NG16, NG25
a NG32) a umoziuji doséhno-
ut objemovy pritok az 1000
litrd za minutu pfi diferenénim
tlaku 5 bari na fidici hrané.
Nabizi velmi dobrou opako-
vatelnost, tuhost pfi vysokém
zatizeni a maji potfebnou
stabilitu. Diky progresivnim
priitokovym charakteristikdm
jsou mimoradné vhodné pro
narocné aplikace v otevienych
regulacnich obvodech.

Ventily fady D*1FC maiji efek-
tivni a robustni mechanickou
konstrukci a zarucuji vyso-
kou presnost nepfimého fizeni. Jsou zaloZeny na osvédceném reSeni Soupatko/pouzdro
pouzitém jiz u ventili Parker D1FB. Ventily se dodavaji se sledovanim stfedové polohy
a v energeticky Usporném provedeni s regenerativni funkci typu A. Nové ventily D*1FC
jsou k dispozici také v hybridni verzi, kterd umozriuje prepinat kdykoliv mezi regenerativ-
nim a standardnim rezimem. Diky nové integrované digitalni elektronice jsou nové ventily
vybaveny modernizovanym snimacem LVDT (zpétna vazba polohy Soupétka) s vysokym
rozliSenim, ktery vyrazné zlepSuje presnost fizeni polohy.

Digitalni elektronika otevira nové moznosti pfi prizplisobovani k jednotlivym aplikacim.
Pokud je tedy nutné provést zmény v zakladnim tovarnim nastaveni, Ize jednoduse ziskat
pfistup k parametriim s podporou zdarma dodavaného softwaru Parker ProPxD a takto
presné podle potreby napfiklad naprogramovat rampy. Pomoci jasné definovaného uzi-
vatelského rozhrani mohou byt jednotlivé parametry nastavovany, ukladany do paméti
a prenaseny na jiné ventily.

www.parker.cz
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Komplexny siubor sluzieb
v oblasti priemyselnej bezpecnosti
podla IEC 6151 1:

» analyza rizika procesu

acili’

7

» Specifikdcia bezpecnostnych poZiadaviek (SRS)

» inZiniering a ndvrh bezpecnostnych systémov (SIS)
» verifikdcia dosiahnutej tirovne bezpecnosti (SIL)

= implementdcia a naprogramovanie

bezpeclnostnych systémov
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