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EDITORIAL

BYT ROVNOCENNYM PARTNEROM OBCHODNIKOV

Pombzem si najprv nazvom, ktory si pre svoje posledné
turné zvolil legendarny spevék Michael Jackson, ale osud
mu uz nedoprial potesit miliony fanusikov na celom svete:
»This is it.“ Volne to mozno prelozZit ako ,to je ono“. Niektori
z nas si to urcite povedali s prichodom jula. Raz darmo, letné
mesiace su uz od mali¢ka v kazdom z nés zafixované ako dni
dovoleniek, oddychu, pohody. Mnohé podniky si vtomto ¢ase
planuju odstavky s ciefom vyladit, opravit a vylepsit vSetko,
¢o sa vyladit, opravif a vylepsit da. Vyrobcovia a dodavatelia
automatizacie zase hodnotia prvé mesiace a pripravuju
stratégie na druhu polovicu roku, aby boli na jeser pripraveni
v plnej zbroji vyrukovat za dalSimi projektmi a zakazkami.

Pre prvé prazdninové vydanie sme si zvolili jednu z tych
atraktivnych a z pohladu koncovych pouzivatelov velmi
obltbenych tém - riadiace systémy. Siroky pojem s este
SirSou ponukou na trhu. Ti konzervativnej$i maju vo vybere
jasno; ak vyrobcu riadiaceho systému menit nechcu, tak
nepomOze akokolvek dobra technickd prezentacia Ci
marketingova ,prupovidka“. Ti, ktorych Zziadne historické
sUvislosti nezvazuju, majlu na vyber z mnozstva vyrobcov
a modelov. Ponuka od funkéne a vykonovo najmensich az
po sofistikované, vypoctovo ,nadupané“ riadiace systémy
je zarukou, ze vybraf si musi kazdy. Ako vSak spravne

zvolit riadiaci systém? Brat do Uvahy len cenu alebo HW/
SW vybavu, alebo celkové naklady na vlastnictvo, alebo...?
Alebo vSetko spolu? Pri vybere vhodného riadiaceho
systému treba asi najskor zvazovat poziadavky aplikacie. Tie
vo velkej miere urcia, aku funkcionalitu ¢i konfiguraciu HW
bude potrebné zvolit. V neposlednom rade je délezité brat
do Uvahy aj naroky, ktoré sa pri rozSirovani aplikacie mézu
objavit v budicnosti. Riadiaci systém by na to mal byt od
zaciatku pripraveny.

Mimoriadnu pozornost treba venovat vyberu riadiaceho
systému pre kriticky dolezité aj bezpecnostné aplikacie.
Jednym z kritérii, ktoré treba mat pri vybere na zreteli, je
ochrana a navratnost investicii vynaloZzenych pocas celého
zivotného cyklu riadiaceho systému. Kratkozraké uSetrenie
pri nakupnej cene sa méze rychlo vypomstit pri Castych
servisnych zdsahoch, nutnosti nakupu nahradnych dielov
¢i nebezpecenstve vypadku funkénosti riadiaceho systému
v tom najmenej o¢akavanom case.

Tieto letné mesiace su mozno ten spravny ¢as zorientovat sa
aj v problematike vyberu vhodného riadiaceho systému, aby
boli koncovi pouzivatelia minimalne rovnocennymi partnermi
v diskusii s obchodnikmi ponukajdcimi ten ich, samozrejme,

na trhu ,najlepsi riadiaci systém.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Strojarsky priemysel — Vyrobcovia strojov a zariadeni, OEM

Hlavné témy:

* \lyroba automatizovanych liniek, jednodcelovych strojov
* Automatizacné platformy

* Robotika

* CNC

* Riadenie pohybu

* InSpekcné a kontrolné systémy

* Snimanie a spracovanie obrazu

Produktové zameranie

* Komplexné automatizacné vyvojové platformy
* Robotika — balenie, paletizacia, manipulacia
* Systémy pre riadenie strojov CNC/DNC

* Systémy riadenia pohybu v redlnom ¢ase

* Polohovacie systémy

* Snimace tvaru, farby, polohy

¢ Kamerové systémy — HW, SW
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Christ Stuart-Bennett je manazérom v Imperial Tobacco Limited
v sekcii Group Energy a momentélne riadi globélny 8-ro¢ny im-
plementacny program ESCO v hodnote 32,5 miliéna €. Pred tym
pracoval ako IEMA certifikovany projektovy manazér (APM certifi-
kovany) na réznych poziciach v Imperial Tobacco a angazoval sa
v roznych globalnych projektoch zameranych na informacné systé-
my a zZivotné prostredie. Takisto disponuje niekolkorocnymi praktic-
kymi technickymi skisenostami s informacnymi systémami.

Steven P. Driver, PhD., C.E.M. ma vy$e 25-ro¢né skulsenosti s pro-
jektovym manazmentom, uvadzanim do prevadzky a energetickym
auditom. Je absolventom Northcentral University, kde ziskal v roku
2010 aj titul PhD. v oblasti technolégie pre prevadzkovanie budov.
Vydal dve publikacie, jedna z nich spolu s patentom platnym v USA
sUvisi s technolégiou pre uvedenie budov do prevadzky. Ma za se-
bou mnozstvo zrealizovanych energetickych auditov na nérodnej aj
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medzinarodnej Urovni. Jeho Zivotnou misiou je spomalenie klima-
tickych zmien nasadenim pokrokovych technoldgii. Za menej ako tri
roky sa mu v Genzyme ako energetickému programového riaditelovi
podarilo znizit emisie oxidov uhlika o 10 000 ton a dosiahnut Uspo-
ru na spotrebe energie vo vySke 3 miliény USD. Pomahal Genzyme
pri napliiani ciefa zniZit produkciu sklenikovych plynov o 25%
v rokoch 2007-2012. Za to si vyslizil spolu so spolo¢nostou cenu
EPA Climate Leaders Goal Achievement Award.

Aké su podla vasho nazoru sicasné vyzvy a trendy v oblasti ria-
denia a optimalizacie energetickej efektivnosti v priemyselnych
odvetviach s velkym poc¢tom technickych zariadeni a aké su Speci-
fické vyzvy v suvislosti s vaSou spolo¢nostou?

Ch. Stuart-Bennett: Preteky vo financovani st samozrejme velkou
vyzvou. V mnohych priemyselnych odvetviach méa energia vyznam-
ny podiel na celkovych prevadzkovych nékladoch. Vo vyrobe tabaku
vSak predstavuje energia mozno 3% celkovych nékladov na vyrobu
a to dokonca bez toho, aby sme do toho zahrnuli aj platy zamest-
nancov. Preto sU tu vzdy nejaké iné dblezitejSie projekty na inves-
tovanie. Na to, aby sa v naSom odvetvi schvalili projekty spojené
s energetickou efektivnostou, je potrebné neustéale zddérazrovanie
ich vyhod v sociélnej oblasti, v dlhodobej udrzatelnosti a v nepo-
slednom rade ich kladny dopad na renomé spolo¢nosti.

S. Driver: K niektorym hlavnym vyzvam patria finan¢né obmedze-
nia pri implementacii projektov zameranych na energetickl efektiv-
nost resp. znizovanie emisii oxidov uhlika. Stale pretrvava mytus, ze
investicia do energie nemé navratnost. Nedavno sme zacali vyuzivat
nastrojové stimuly zniZujlce projektové naklady. Druha a dolezita
vyzva je implementacia opatreni na znizenie spotreby energie v pro-
strediach so Specifickymi podmienkami (zniZzenie vymeny vzduchu,
zmeny vyrobnych postupov, teplota, vihkost). Je to mozné uskutoc-
nit, avSak zaangaZzovanie skupin dohliadajlcich na kvalitu a proces
opatovnej validacie mézu byt ¢asovo narotné a nakladné. Cinnosti
na znizenie energie v prostrediach so Specifickymi podmienkami
si vyzaduju analyzu rizik, iba potom sa moze energeticky projekt
dokoncit. Naucili sme sa, Ze nelimerna spotreba energie moze byt
znakom abnormalnej prevadzky zariadenia, ktoré moze ohrozit
kone€nl vyrobu. Vzajomny vztah medzi energiou a spolahlivostou
umoziuje kiicové porozumenie stability a stavu nasich technickych
zariadeni, na ktoré sa spoliehame pri vyrobe produktov.

Aké vyzvy predpovedate pre roky 2014 a 2015 v suvislosti so
smernicami a normami pre energetickl efektivnost?

Ch. Stuart-Bennett: Nedavne vahanie Eurdpskej Unie a zasadne
bezzubéa povaha nedavnej dohody o obnovitelnych zdrojoch podko-
pali mnohé nase politické argumenty o investovani do energetickej
efektivnosti. Vo vy$§om manazmente prevladda pocit, Ze naliehavost
problematiky zaCala stracat na vyzname a pritom je doba, ked je
eSte dblezitejSie pokraCovat v investovani do opatreni.

S. Driver: V USA sa od roku 2014 sprisnili emisné normy. V sucas-
nosti existuju Statom presadzované zakony zamerané na energeti-
ku a emisie v segmente vystavby a renovéacie. Vedlce organizacie
ako napr. ASHRAE (American Heating & Refrigeration Engineers)
a BOCA (Building Officials & Code Administrators International)
st kompetentné v oblasti energetickych predpisov. V USA sa mo-
mentalne neuplatiiuje osobitna daf za emisie uhlika, v poslednom
obdobi sa v8ak znizovaniu emisii uhlika venuje zvy$ena pozornost.
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V roku 2009 prezident Barack Obama vyslovil prisfub, ze USA
znizi produkciu sklenikovych plynov do roku 2020 v porovnani
s rokom 2005 o 17% za podmienky, ak sa vSetky vyznamné sve-
tové ekonomiky takisto zaviazu znizit tieto emisie. V tejto stvislosti
prebieha uz niekolko iniciativ, ktoré si kladl za ciel znizit emisie
v elektrariiach, propagovat obnovitelné zdroje energie a modernizo-
vat existujlce elektrizacné rozvodné siete.

Ktoré smernice a osvedcenia hlavne ovplyvnili vasu pracu v ostat-
nych 12 mesiacoch a ktoré budu délezité v budicnosti?

Ch. Stuart-Bennett: ZvySen( pozornost som nedavno venoval nor-
me 1SO 50001. Podla nej mame momentalne certifikované tri nase
hlavné zavody a vo vacSine ostatnych certifikacia prebieha. Toto
je ovela podstatnejSie v krajinach ako je Nemecko, kde je s cer-
tifikaciou podla ISO 50001 spojeny aj finanény benefit vo forme
danovych Ulav.

S. Driver: Mnohé velké korporécie si uvedomili doleZitost redukcie
uhlikovych plynov a stanovili si ciele, ktoré chct dosiahnut. Nasa
firma Sanofi/Genzyme verejne prezentovala zamer aktivne posobit
na poli znizovania uhlikovych plynov a zlepsit tak nase Zivotné pros-
tredie. Na$ program redukcie oxidov uhlika podporujeme procesom
implementacie normy ISO 50001 (energeticky manazment) v nie-
ktorych nasich zavodoch. Tento systém riadenia po implementacii
poskytne navod na to, ako UspeSne udrziavat energeticky Usporny
program.

Ako vasa spolocnost reaguje na vinu tychto zmien a ktoré stratégie
a opatrenia z nich vyvodzuje?

S. Driver: V suUcasnosti reaguje na tieto zmeny velmi dobre. V
poslednych Styroch rokoch sa Genzyme doésledne pridfzala ener-
getického programu, ktory v kone¢nom dosledku priniesol znize-
nie emisii CO2 o 10 000 ton a vyrazn( Usporu nakladov. Sucasna
projektovana hodnota programu je 7,390 miliéna USD s internou
mierou navratnosti na Grovni 73%. Sanofi, materska spolo¢nost,
zostavila severoamericky energeticky tim, ktorého Ulohou je viest
a monitorovat realizaciu energetického programu vo vsetkych jej
zévodoch v Severnej Amerike vratane Genzymu.

Ako meriate a analyzujete pomer naklady — vyhody pri riadeni
energetickej efektivnosti?

Ch. Stuart-Bennett: Pouzivame niekolko réznych spdsobov na vy-
hodnocovanie navrhov. Berieme do Uvahy Cistd stc¢asnd hodnotu
navrhov kazdého zavodu, dobu navratnosti (s predpokladanou infla-
ciou cien energii na Urovni 10%) a dopady na zisk aj stratu.

S. Driver: V3etky opatrenia na znize-
nie energie sa uskuto¢nuju v stlade
s finanénymi podmienkami NPV
a IRR, ktoré ndm umoznuju urobit
inteligentné obchodné rozhodnutia,
do akych investicii sa pustit. VSetky
identifikované opatrenia na znizenie
spotreby energie v Genzyme sl po-
stavené tak, aby urcovali vhodnost
implementacie (finan¢na navratnost,
nacasovanie, komplexnost nacaso-
vania). Po implementacii sa projekty
vyhodnocuji a finanéne monitoruja.
Projekt sa posudzuje z hladiska cel-
kovej investicie, v ktorej st zahrnuté
naklady na energetické audity, platy,
Skolenia a certifikacie.

Steven P. Driver,
Genzyme Corporation

Na zaklade vasej prezentacie o energetickych tsporach a financo-
vani projektov v oblasti energii, mohli by ste struc¢ne priblizit o ¢o
ide a Co je na tejto téme dodlezité?

Ch. Stuart-Bennett: Projekt Thor, ako sme ho pomenovali, je
program opatreni energetickej efektivnosti pre na$ najvacsi zavod
prevadzkovany na baze modelu kontraktu energetickych sluzieb
(ESCO), ktoré poskytuje danska spolo¢nost ScanEnergi.

Kazdy zavod dodrziava ten isty viac fazovy model. Na zaliatku sa
vykona dvojtyzdiiovy audit zavodu, ktorého vysledkom je detailna
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sprava, navrhy a nacrt nakladov. Ak sa na zaklade toho ziska sthlas
na investiciu, nasleduje faza 1, o je verifikacia a planovanie. Tu
potas 4 mesiacov prebieha hibkovej$ia analyza, stanovia sa zak-
ladné linky v stlade s IPMVP a vypracuje sa planovanie detailnej
technickej Specifikacie a implementéacie. Faza 2 je inStalanéa a zvy-
Cajne trva 8 mesiacov. PoCas nej pridu na rad mensie podprojekty
a zacinaju sa prejavovat prvé Uspory. Potom nasleduje faza 3 — faza
merania. Poas 36 mesiacov monitoruje ScanEnergi vykon a pre-
vadzku zavodu, poskytuje poradenstvo zamestnancom pri zmene
ich pracovnych povinnosti a ndvykov a uskuto¢fiuje podporu dal$ich
opatreni v oblasti riadenia energeticke] efektivnosti.

Vasa vzdelavacia sekcia na ener.CON Europe sa zamerala na po-
chopenie prevadzky udrzatelnej budovy a jej prepojenia s energe-
tickymi Gsporami a redukciou oxidov uhlika. Mohli by ste prosim
strucne priblizit tato tému?

S. Driver: Kvdli vlastnickym prekédzkam nebola do roku 2010 Ziad-
na Stddia porovnévajiuca Gcinnost technolégii prevadzky budov.
UskutoCneny vyskum nam ukazal, Ze proces retroaktivnej prevadz-
ky (RCx: fudska inteligencia korigujuca problémy) a priebeznej pre-
vadzky (OCx: umela inteligencia — pocitaCe identifikuju problémy)
potrebuji byt kombinované do jednej sluzby. Posolstvo tejto témy
je to, Ze proces energetického manazmentu a prevadzky nie je v su-
Casnosti proces trvalej udrzatelnosti. Mnohi dnes stale nerozumejd
navratnosti investicie alebo hodnotovej ponuke, ktoré st spojené
s tymito sluzbami. Nasadenim ro¢ného energetického auditu, re-
troaktivnej a priebeznej prevadzky a energetickym modelovanim je
mozné dosiahnut vy$Siu mieru redukcie oxidov uhlika a vyznamnu
navratnost investicie.

Aky rozdiel v riadeni energetickej efektivnosti bude v roku 2020
oproti dnesku v podnikoch s velkym poc¢tom technickych zariadeni?

Ch. Stuart-Bennett: Podstata sa zasadne nezmeni — vyrobit ¢o naj-
viac a v €o najvy$Sej moznej kvalite pri spotrebovani ¢o najmensie-
ho mnozstva energie a tym dosiahnut Usporu celkovych nakladov.
Ak sa vSak pustime do projektov s rychlym ziskom a oberieme iba
nizko visiace plody takejto Urody v najblizSej poldekéde, techno-
logické retrofit opatrenia budi néakladnejSie na implementéciu.
Podnikatelsky sektor sa preto slstreduje na to, aby sa najvysSia
moznéa Uroven energetickej efektivnosti zakomponovala do nového
vybavenia, systémov a procesov uz vo faze névrhu.

S. Driver: Pri vystavbe novych zévodov sa implementuje Coraz
pokrokovejSia automatizécia doélezitého technického vybavenia
a podpornej infrastruktiry. Automatizaéné systémy budl zahfiat
nielen systémy podpory budov ale aj procesného vybavenia. S to-
uto Uroviou automatizacie vidim riadenie energetickej efektivnosti
technickych zariadeni centralizovanejSie, na rozdiel od dne$nej de-
centralizovanej koncepcie.

0 akych témach ste diskutovali na ener.CON Europe 2014?

Ch. Stuart-Bennett: Aktualny vyvoj smeruje k vyuzivaniu obnovitel-
nych zdrojov priamo na pdde zavodov a ja som bol na konferencii
zvedavy na sklsenosti ostatnych kolegov v tejto oblasti.

S. Driver: S ostatnymi som diskutoval o tom, ¢omu Celia v Speci-
fickych priemyselnych odvetviach ako je biotechnolégia a farmécia
pri implementacii opatreni na znizenie spotreby energie v kontexte
s charakteristikou prostredia so $pecifickymi  podmienkami.
Zaujimal som sa aj o to, akl navratnost investicii mali iné spoloc-
nosti vo svojich zavodoch rozmiestnenych po celom svete. Bol som
zvedavy taktiez na to, aky pokrok zaznamenali so svojimi programa-
mi trvalej udrzatelnosti.

http://enercon2014.we-conect.com/
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Motoraren

Spolo¢nost Kia Motors Slovakia je jedinou automobilkou na
Slovensku, ktord vyrdba motory pre svoje auta. Pritom ide o nie-
kolko typov benzinovych motorov — s viachodovym vstrekovanim
MPI, variabilnym €asovanim ventilov pri vstupe S-CVVT, variabil-
nym c¢asovanim ventilov pri vstupe a vystupe D-CVVT. Z hladiska
objemu sa vyrabajl benzinové motory s objemom 1,4 a 1,6 litra,
ako aj 1,6-litrovy motor s priamym vstrekovanim GDI a dieselové
motory s objemom 1,4, 1,6, 1,7 a 2,0 litra. Motoraref pozostava
zo siedmich vyrobnych a dvoch montéaznych liniek. Opustaji ju plne
funkéné motory, ktoré st uskladnené v dvoch automatickych skla-
dovacich systémoch s kapacitou viac ako 3 500 motorov. Neskor st
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premiestnené do spolo¢nosti Mobis, najvacsiemu subdodéavatelovi
spolo¢nosti Kia Motors Slovakia, kde sa zmontuji s prevodovkou
a namontuju na prednd napravu. Cast produkcie motorov smeru-
je aj do Ceského vyrobného zavodu Hyundai Motor Manufacturing
Czech v NoSoviciach.

Motoraren sa sklada z dvoch prevadzok. Motoréreni | bola postave-
na slbezne s vystavbou celého zavodu Kia v roku 2004. Na konci
septembra 2011 spustila Kia vyrobu aj v novej Motorarni Il. Vdaka
tomu sa zvySila kapacita vyroby motorov z dovtedajsich 300 000
na 450 000 motorov za rok. Spolo¢nost do nového projektu prein-
vestovala viac ako 100 000 miliénov eur.

Systém sledovania vyroby

Vdaka vyuzivaniu RFID znaciek, ktoré pocas celej vyroby motora
putuji spolu s nim z jedného stanovista na druhé, mozno presne
sledovat stav daného dielu v procese montaze. V pripade reklama-
cie od zékaznika vieme vdaka RFID znackam presne urcit, kedy
bol dany diel vyrobeny, kto ho robil, na ktorej stanici, v akom
Case a pod. Spatne vieme presne zistit histériu kazdého dielu,”
vysvetluje Jan Hric, asistent manazér pre (drzbu spolocnosti Kia
Motors Slovakia, s. r. 0. VSetky diely maju svoje sériové Cislo, ¢o
spatne ulahcCuje presnu identifikaciu reklamovaného dielu. Okrem
RFID znacky je kazdy diel oznageny aj 2D kddom pomocou lasera
alebo ihlového razenia. 2D kod slUzi na ulozZenie dalSich informéacii
a takisto na zistenie chyby, ak by sa nejakd na danom diele
vyskytla.
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Prepojenie na MES a ERP

Udaje, ktoré s ukladané na RFID znackach, sa cez riadiace PLC
poslvaju do nadradeného vyrobného informacného systému (MES)
aj do systému na riadenie podnikovych zdrojov (ERP) od spolo¢nos-
ti SAP. Zatial je tato komunikacia jednosmerna — z montéaze smerom
do MES a ERP, spatny tok informacii sa nerealizuje.

Kovoobrabacie linky

V novom zavode (Motoréareni Il) sa vyrabajd len benzinové motory
dvoch generacii — kappa a gamma motory. Nachadzaju sa tu tri ko-
voobrabacie linky, na ktorych sa opracovavaju klticové komponenty
motora — blok, hlava valcov a klukovy hriadel. Nad jednotlivymi
obrabacimi linkami je inStalovany linedrne sa pohybujdci portal. Na
ovladanie jeho pohybu sa pouzivaju servomotory. Portal slizi na
prenasanie dielov medzi jednotlivymi obrabacimi stanicami. Vdaka
moznosti jeho umiestnenia nad linkami prispieva k vyraznému Set-
reniu pracovného miesta.

Priebezna kontrola na kovoobrabacich linkach

Na uritych miestach obrabacej linky si stanovistia kontroly.
Niektoré diely sa musia kontrolovat periodicky, napr. kazdy 10.
alebo 50. kus, pri niektorych polozkach sa musi kontrolovat kazdy
diel. Existuje aj findlna kontrola na kazdej kovoobrabacej linke, kde
sa kontroluju rézne rozmerové parametre. Na kontrolu sa vyuZivaju
napr. vzduchové snimace tvaru, kde sa pomocou vzduchu nastroj
skalibruje na nulovom meracom krizku a nasledne dochadza ku
kontrole ¢asti obrobeného dielu.

Montazna linka

Montazna linka od nemeckého vyrobcu je zaloZena na principe pine
flexibilnej vyroby a umozfiuje montovat Styri typy motorov sti¢asne.
Vyroba jedného motora trva priblizne tri hodiny. Stuperi automati-
z&cie montaznej linky je viac ako 35 %. Do benzinového motora sa
pocas montaze montuje viac ako 100 Casti, podzostav a vyrobkov,
ktoré sl zloZzené z desiatok dalSich komponentov. VSetky motory
spinaju prisne eurépske normy.

Montaz motora

MontaZz motora sa zacina upnutim bloku motora. Na blok motora sa
v prvom kroku vyrazi sériové ¢islo. Od tohto momentu mozno dany
blok motora presne identifikovat. Je upevneny na flexibilny adaptér,
na ktorom sa nachadza RFID znacka s presnym postupom procesu,
ktory sa ma na danom bloku vykonat. Adaptér postupne precha-
dza jednotlivymi stanovistami linky, kde sa vykonaju predpisané
operéacie. Po vyrazeni sériového Cisla dochadza k demontazi bloku
motora, pricom v dalSom kroku sa vlozi klukovy hriadel, piesty a
postupne sa takto sfinalizuje cely motor. Po¢as montaze motorov sa
vyskytujd r6zne procesné kontroly, aby nenastal pripad, Ze motor sa
zmontuje a az nésledne sa zisti, Ze je tam nejaka chyba. Na urcitych
miestach sa teda kontroluje, Ci vSetky procesy, ktoré mali do danej
chvile prebehnut, boli vykonané a ¢i boli vykonané v sllade s pred-
pisanym postupom a kvalitou. ,Takymto prikladom je test eSte ne-
kompletného motora, ktory sa uvedie do chodu, a snimace sleduju,
¢i nedochadza k nepovolenym vibraciam motora, Uniku maziv alebo
¢i sa tam nevyskytuje nejaka ina abnormalita,“ vysvetluje J. Hric.

Vyuzitie kamerovych systémov

Takmer vSetky montézne procesy sU kontrolované aj pomocou
kamerovych systémov, ¢o umoznuje predchadzat pripadnym chy-
bam, ktoré moze spOsobit operator montaze. ,Kamerovy systém
napriklad kontroluje to, ¢i robot naniesol tmel na varfu motora
v dostato¢nej hribke,“ dopiia J. Hric. Vo faze finalizacie motora sa
opat pouZziva kamerovy systém umiestneny na robotickom ramene.
Ciernobiele alebo farebné snimanie kontroluje vogi referenénému
modelu motora jednotlivé dblezité miesta, kde sa poCas montaze
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mal vykonat nejaky proces. Takymto spdsobom sa kontroluje aj 20
bodov, celkovy pocet vSak zavisi od toho, aky model motora pricha-
dza na kontrolu.

Robotické systémy

Spolo€nost Kia vyuziva roboty v procese montaze motorov aj pri
priebeznej a finalnej kontrole. ,V stcasnosti je to velmi vyhodné a
efektivne rieSenie, nakolko cena robotov v porovnani s minulostou
vyrazne klesla a navySe ich preprogramovanie na rozne druhy pro-
cesov je jednoduché,” pochvaluje si vyhody robotickych technolégii
J. Hric. Nové pracoviskéd osadené robotmi sa zvy€ajne vytvéraju z
dvoch dévodov. Bud je poziadavkou eliminécia prace ¢lovekom, ked
robot dokaze dany Ukon vykonavat rychlejsie, alebo je cielom znizit
chybovost spdsobovant ¢lovekom v danom procese. Dalim dévo-
dom moze byt vytvorenie nového montazneho pracoviska, kde je
nasadenie robota efektivnejSie ako obsadenie pracoviska ¢lovekom.

V oboch motorariiach je celkovo nasadenych viac ako 65 robotov
od spolo¢nosti FANUC. Ide o pat typov robotov — od najmensieho
modelu LR Mate 200 cez stredny rad M-16 a M-20, ureny na
manipuldciu s dielmi a polohovanie kamerovych systémov, vySsi
rad M-710, ktory sa pouZiva na nakladanie obrobkov do pracok,
az po velké roboty radu M-2000 na naro¢nejSie operacie s vysSou
zatazou na konci ramena, ako je utahovanie, manipulacia s tazkymi
dielmi a pod.

Nasadzovanie, diagnostickl Gdrzbu a nevyhnutné technologické
Upravy robotov ma na starosti slovenska spolocnost Robotic SK,
s. I. 0., ktora pre spolo¢nost Kia Motors Slovakia, s. . 0., vystupu-
je v pozicii lokalneho systémového integratora. Ak by malo dojst
k roz$ireniu montéaznej linky, postaré sa o to jej vyrobca, nemecka
spolocnost, ktora zabezpecuje aj vSetky stvisiace inzinierske vykony
a sluzby systémovej integrécie.

Slovensky dodavatel musf spiiat nielen naroéné eurdpske $tandar-
dy, ale aj interné Standardy spolo¢nosti Kia Motors. ,Robotic SK
sa za ten Cas, odkedy spolupracuje s nasou spolo¢nostou, posunul
vyznamnym smerom dopredu. V siCasnosti dokaze zastreSit kom-
pletné rieSenie — od projektovej dokumentécie nielen robota, ale
aj sUvisiacich periférii, analyzy bezpeCnosti a vyberu adekvatnych
prvkov cez $kolenia pre nasich pracovnikov az po uz spominany
nepretrzity servis. Mdme na Slovensku vela Sikovnych spolo¢nosti
— dodavatelov automatizécie, ale len niekolko z nich dokaze pokryt
takto naro&ne nastavené poziadavky,“ dopliia Marian Hodas, mana-
7ér oddelenia udrzby spolo¢nosti Kia Motors Slovakia, s. r. o.

Aj v oblasti dodavok jednotlivych komponentov automatizacie ma
spolo¢nost Kia Motors jasno. Existujici zoznam preferovanych
dodéavatelov prinasa vyhody nielen z hladiska Standardizacie,
ale aj riadenia a nadkupu nahradnych dielov. ,VyuZili sme pri tom
skusenosti z Motorarne |, pricom korejsky manazment Kia Motors
Slovakia, s. r. 0., dal nam, slovenskym odbornikom doéveru z hla-
diska vyberu vhodnych dodéavatelov; tiez sme presne urcili, o aké
komponenty od nich budeme mat zaujem. To nam pomohlo vyrazne
eliminovat skladové z&soby a zjednodusit $kolenia,“ dodava J. Hric.
Pomaha im v tom aj slovensky systémovy integrator, ktory pri odo-
vzdavani kazdého projektu poskytne na zaklade svojich skisenosti
a skusenosti pracovnikov Udrzby Kia Motors zoznam kriticky déle-
zitych nahradnych dielov, ktoré je nevyhnutné mat na sklade, aby
v pripade poruchy niektorého z nich nedochadzalo k dlhotrvajlcej-
$im vypadkom.

Spolupréaca so slovenskym integratorom sa zacala formou kontro-
ly robotov, ktoré boli dovezené zo zahraniCia, a tiez vytipovanim
a nakUpenim nahradnych dielov. ,Pri volbe tohto systémového in-
tegratora zavézila aj skuto¢nost, ze nam boli schopni, aj ked to
nebolo z nasej strany striktne poZzadované, zabezpecit podporu vo
forme 24/7. To je velmi vyznamna deviza, ktor( hodnotime u nasich
dodavatelov,“ skonstatoval J. Hric.

Prvy krokom pri realizacii projektu je spravne zadanie toho, Co ma
byt vyrie$ené. ,Cim je zadanie presnej$ie, tym je aj na$ navrh u
v prvom kroku blizSie k predstavam zakaznika," uvadza Jan Bari$,
generalny riaditel spolo€nosti Robotic SK, s. r. 0. Pri naslednych
stretnutiach sa vySpecifikuju poZiadavky zo strany spolo€nosti
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Kia na technolégie, ktoré by tam mali byt nasadené, a spdsoby
ich vyuzitia. ,Na zaklade toho zatneme s pripravou programova-
nia hlavnych riadiacich systémov a riadiacich systémov robotov
a spracuje sa rozhranie ¢lovek — stroj vo forme komunikacénych ob-
razoviek. Na modelovanie trajektorii robotov a spravne nastavenie
taktu pritom vyuzivame softvérovy balik RoboGuide od spolo¢nosti
FANUC,“ upresnuje J. Bari$. To je dolezité najméa preto, aby nové
pracovisko nebrzdilo uz zabehnutl vyrobu a montaz. Nésledne sa
pristipi k navrhu ostatnych elektrickych obvodov s vyuZzitim sof-
tvérového nastroja EPLAN, navrhne sa ergonémia a usporiadanie
pracoviska. ,V niektorych pripadoch skér, ako ziskame od Kia ob-
jednavku, musime preukazat, Ze nami navrhnuté rie$enie spifia
poZzadované parametre z hladiska funk&nosti, kvality a bezpe¢nosti.
Preto u nés v spolo¢nosti vytvorime prototyp robotizovaného pra-
coviska, kde moézu zéstupcovia Kia vidiet navrh nazivo s readlnym
robotom a najdolezitej$imi perifériami,“ dodava J. Baris. ,Neskor
toto demonstrané pracovisko vyuZzivame aj na zaskolenie operéa-
torov Udrzby z Kia Motors Slovakia.“ Vyber konkrétneho robota pre
nové pracovisko je podmieneny uz nasadenymi robotmi tak, aby sa
minimalizovala potreba nakupu inych nahradnych dielov, ak uz sd
v sklade. Zohladnuje sa aj zaSkolenost pracovnikov na jednotlivé
typy robotov, potrebné programové vybavenie a pod. ,Najvacsie vy-
zvy pri vytvarani nového robotizovaného pracoviska vidim pri zabez-
peceni sucinnosti jednotlivych periférii, programovani a celkovom
zacCleneni do existujucej linky,“ vysvetluje J. Baris.

Jednou z aplikécii robotov, ktoré realizovala spolo¢nost Robotic
SK, s. r. 0., je nanasanie oleja na vackové hriadele pred monta-
Zou aj po nej. NanaSanie oleja zabezpec€uje najmensi model robota
spolo¢nosti FANUC s oznacenim LR Mate 200iC. Olej sa nanasa
prave preto, aby bolo mozné otestovat (rozto€it) motor uz pocas
jeho priebeznej montaze a zistit, Ci st vSetky diely funkéné a motor
funguje predpisanym spo-
sobom. Bez nanesenia
oleja by totiz mohlo pocas
testovania dojst k posko-
deniu motora. Robotic SK,
s. r. 0., zabezpecil dodav-
ku a ozivenie lokalneho
riadiaceno PLC, vSetkych

periférii potrebnych pre
dant aplikaciu, ako aj
programovanie robota,

instalaciu a odovzdanie do
prevadzky.

,Daldou oblastou, v kto-
rej spolupracujeme s fir-
mou Robotic SK, s. r. 0.,
je robotické zakladanie
dielov do pracok. Menil
sa nam napr. diel, ktory
B sa mal vkladat do préacky

J a bolo potrebné stabilizo-
~ vat proces nakladania toh-
to nového dielu do pracky.
Vtedy sme poziadali o vy-
konanie potrebnych Uprav
riadiacich algoritmov drah robotov a uchopovacich zariadeni spo-
lo¢nost Robotic SK, s. r. 0.,“ vysvetluje J. Hric.

Obr. 1 Robot FANUC LR Mate 200iC
pri nanasani oleja na vac¢kovy hriadel

Bezpecnost robotizovanych pracovisk

Pri ndvrhu koncepcie bezpe€nosti robotizovaného pracoviska spo-
lupracuje systémovy integrator Robotic SK, s. r. 0., so Statnymi
organmi, ako je Technicka inSpekcia a pod. ,Za tych niekolko rokov
nasej spoluprace sme od Technickej inSpekcie dostali body, ktoré
musime pri zostavovani takéhoto typu pracoviska spinit, pricom
napr. uz samotny robot musi spifiat poZiadavky urditej bezpeé-
nostnej kategorie,“ uvadza J. BariS. Na zéklade typu aplikacie sa
spracuje analyza rizika a rieSenie sa navrhne tak, aby sa toto riziko
minimalizovalo. Nevyhnutnou podmienkou je aj zohladnenie bez-
pec¢nostnych poziadaviek samotnej spolo¢nosti Kia. ,Bezpecnost je
zésadna téma, nasa spoloc¢nost jej venuje mimoriadnu pozornost,“
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Obr. 2 Automaticka roboticka stanica dotahovania vackovych
hriadelov

doplifia M. Hodas. Ako uz bolo spomenuté, bezpeénost sa zaéina uz
pri samotnom robote, ktory je vybaveny bezpecnostnou kartou. Ta
zabezpeCuje, Ze ak bezpe¢nostné snimace alebo povel z nadradené-
ho riadiaceho systému vyhodnoti nejaku situaciu ako nebezpecnd,
odpoji pohony od privodu energie alebo jeho €innost prerusi inym
predpisanym spdsobom. Kontrolované su vstupy aj vystupy z pra-
coviska, otvéranie dveri, stlacenie tlacidla nidzového zastavenia,
preruSenie l0¢ov svetelnych zavor a pod. VSetky uvedené signaly su
pripojené na bezpecnostné riadiace relé.

Riadenie spotreby energii

~Energeticka efektivnost vyroby sa sledovala uz od samého zaciat-
ku, ako bol z&vod postaveny. ESte vaCSi doraz sa na tito oblast
zacal klast v roku 2009 pocas ekonomicke] krizy a v celej firme
sme sa snazili hladat dalSie zdroje Gspor. Na jednotlivych linkach
sU inStalované rézne technické systémy, ktoré optimalizuji spotrebu
elektriny, plynu ¢&i stlateného vzduchu,” vysvetluje J. Hric. Ak sa
napr. na dopravnikoch nenachadzaju Ziadne diely alebo tovar, do-
pravniky sa zastavia. ,Vzdy sa vSak vyhodnocuje, i zastavenie na
kratky Cas pombze alebo skor uskodi efektivnosti spotreby energif
a médii.“ K celkovym Uspordm v spolo€nosti prispieva aj skoré od-
halenie vznikajlcich abnormalit, ktoré by neskér mohli viest k poru-
che a odstaveniu vyroby. Na zvySovani efektivnosti sa v spolo¢nosti
Kia Motors Slovakia pracuje kontinuélne.

Systém udrzby

Planovanie Udrzby je zallenené ako podmodul do vyrobného in-
formacného systému MES. Pracovnici Udrzby vyuZivaju pri svojej
¢innosti informéacie z MES. Niektoré ¢innosti Udrzby su planované
aj v ERP systéme SAPR ,Pre nasu potrebu sme si sami na oddele-
ni Udrzby vytvorili vlastny systém, do ktorého sa prenasaju Udaje
z MES. Na zaklade toho vieme potom presne sledovat, ktory stroj
je odstaveny, v poruche a pod., ¢o ndm umozfiuje rychlo reago-
vat na vzniknuté situécie.” hovori J. Hric. ,Systém umoziuje vy-
tvarat evidenciu tychto udalosti, ¢as, kedy k poruche doslo, kedy
tam prisli pracovnici udrzby, aky ¢as bol potrebny na opravu stroja
a pod. V8etky tieto Udaje potom vyuZiva na tvorbu analyz udrzby
a zlep$ovanie nasich ¢innosti,“ dopiiia M. Hodas. ,Vyhodnocujeme
aj efektivnost ¢innosti jednotlivych zariadeni.“

Dakujeme Jénovi Hricovi a Maridnovi Hodasovi z Kia Motors
Slovakia, s. r. 0., za odborny vyklad a Janovi BariSovi zo spolo¢nos-
ti Robotic SK, s. r. 0. a Danielovi Havli¢kovi zo spolo¢nosti FANUC
Czech, s. r. 0., za doplriujice informacie.

Anton Gérer
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PAC systém na dne
Marianskej priekopy

Pred dvoma rokmi 26. marca 2012 sa znamy hollywoodsky
rezisér James Cameron, tvorca takych trhakov ako Terminator,
Titanic, ¢i Avatar, spustil na dno Marianskej priekopy. Na
najnizsie poloZené miesto na zemeguli v hibke 10 994 metrov
sa dopravil Gplne sam v $pecialne vyrobenej ponorke s menom

Deepsea Challenger, ktoru aj pilotoval.

Ponorka sama o sebe je technologicky vyspelym kuskom, ktorej uni-
katny dizajn a Specialne materialy museli odolat hlavne extrémnemu
tlaku (109 MPa) na dne priekopy, tisicstondsobne vysSiemu ako na
povrchu Zeme, zarover poskytndt ovlddatelnost a zaistit bezpe¢nost
pilota.

Zaujimavé vSak je, ze
v pilotne] kabine dlhej iba
109 cm je nainstalovany
Uplne bezny SNAP PAC
(Programmable Automation
Controller) od spolo¢nos-
ti Opto 22, ktory riadi
a monitoruje viac ako 180
systémov ponorky, vrata-
ne senzorov hibky, batérii,
pomocnych pohonov, 3D
kamier, osvetlenia (sUstava
LED svetiel) a systému pod-
pory Zivota. SNAP PAC sys-
tém nepretrzite monitoruje
napr. nabitie batérii alebo
hladinu kyslika v kokpite.
Stav vSetkych dolezitych
systémov vidi pilot na fa-
rebnom dotykovom displeji
umiestnenom blizko pred
jeho ofami. PAC systém
snima aj pohyby joysticku
uréeného na ovladanie po-
norky a nasledne zadava
pokyny na €innost prislus-
nym pomocnym pohonom.
Systém od Opto 22 tiez mo-
nitoruje roboticku ruku, ktoréa zbierka vzorky z vody a dna a zaostruje
optiku instalovanych kamier.

SNAP PAC systém tvori riadiaci systém SNAP-PAC-S2, vstupno/vy-
stupny procesor a analégové, sériové a digitalne V/V moduly s vyso-
kou hustotou. Riadiaci program a obsluzné obrazovky dotykového pa-
nela boli vytvorené v baliku PAC Project Professional Software Suite.
Riadiaci systém SNAP-PAC-S2 si konstruktéri vybrali hlavne pre jeho
komunikaénu flexibilitu a rychlost. Vdaka dvom nezavislym etherne-
tovym rozhraniam a Styrom samostatne konfigurovatelnym sériovym
portom (RS-232, dvojvodiCové alebo Stvorvodi¢ova RS-485) dokaze
PAC-S2 jednoducho zvladat komunikéciu so Sirokou $kalou zariadeni
a systémov na palube ponorky.

Do roku 2012 sa ludia vydali na najhlbSie miesto svetovych ocea-
nov iba raz a to 23. januédra 1960. Takmer 5 hodin trvajlici ponor
absolvovali Franclz Jacques Piccard a Ameri¢an Don Walsh. Na dne
priekopy vSak zotrvali iba 20 minit a nasledne sa vydali na 3 hodiny
a 15 min0t trvajlci vystup. Po vySe polstoroci rovnakU cestu podnikol
James Cameron v zjavne vyspelejSej ponorke. Dokazuje to aj doba
ponoru na Urovni dvoch hodin, vysttpenie na hladinu za nieco vySe
hodiny a moznost skiimat dno priekopy aj niekolko desiatok hodin,
kedZe v ponorke mal James Cameron k dispozicii kyslik na 56 hodin.

http://www.opto22.com/
-bb-
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Termokamery

Neplanované prestoje negativne ovplyvriuju produktivi-
tu préce. Aby sme udrzali zariadenie v dobrom stave,
treba poznat jeho technicky stav. Kazdy, kto pracuje

v oblasti priemyslu alebo energetiky, sa stretdva s poj-
mom prevencia. Prevencia jednoducho znamena taku
starostlivost o stroje, ktorou sa predchadza porucham.

Jednou z preventivnych metéd je aj termograficka
diagnostika. Zabezpecluje sa prostrednictvom termoviz-
nej (radiacnej) kamery. Ta zabezpecuje bezdemontaznu
diagnostiku objektu pocas jeho prevadzky. Pracuje

na principe infracerveného Ziarenia vyZarovaného z
povrchu sledovaného objektu, ktory ho aj zachytava.

Nie vZdy je jednoduché odhadnut droven degradécie,
hlavne ak je technik menej skuseny. | ked vidi obraz,
nie je vZdy isté, ¢i vidi skutoény stav. Na to su potrebné
sirsie znalosti v danej oblasti. Pri tejto praci treba
zohladriovat také parametre, ako su prostredie, materi-
al, okolita teplota ¢i zataZenie.

Dnes je aj na Slovensku skupina ludi, ktori patria
medzi kvalifikovanych odbornikov a ziskali certifikat.
Certifikat pre osoby, to je doklad, ktory potvrdzuje
spdbsobilost konkrétneho odbornika vykonavat merania

a vyhodnocovat a vydavat spravy o stave meraného
objektu. Prax ukazuje, Ze aZz 51 % beZnych pracovnikov
nedokaze spravne termograf vyhodnotit, lebo nema
dobre zaostreny obraz meraného objektu, nehovoriac

o nedodrzani inych faktorov.

Preto sa konaju podujatia, akym bol aj workshop 10.

a 11. juna 2014 v Dudinciach, kde sa stretli odbornici
v danej oblasti a vzajomne diskutovali o mozZnostiach
vyuZivania kamier. Mohli prezentovat vlastné merania,
ako i komunikovat's niekolkymi dodavatelmi tychto
pristrojov, ktori boli pritomni aj so svojimi produktmi.

VyuZitie kamier je skutocne Siroké. Od priemyslu

a energetiky cez stavebnictvo aZz po medicinu

a veterinarne lekarstvo. Predstavme si ideélny stav, ked’
prideme k lekarovi s trapenim, Ze nas nieco boli, a on
Jjednoducho zapne termoviznu kameru a o par mintt
odhali problémové miesto. Podobne je to aj v priemysle
a stavebnictve. Odbornik prezrie dom a hned' vidi, kde
unika teplo alebo kde je prasknuté potrubie bez toho,
Ze by bolo treba rozburat celt stenu. Lokalitu Gniku
vidiet. No na to treba vedomosti a skusenosti. Nestaci
si iba kipit auto, potrebujeme aj vodi¢sky preukaz, aby
sme mohlj Soférovat.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
vedica oddelenia diagnostiky strojov
eustream, a.s.
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Taliansky vyrohca vyuziva cloud riesenie na
zahezpecenie kontinuity dodavok

Ak vela cestujete, je velka $anca, Ze ste sa so spolo¢nostou Costruzioni Elettroniche Industriali Automatismi (CEIA) uz stretli. CEIA sa
nachadza v talianskom meste Arezzo a ma 40-ro¢nu histériu vo vyvoji aplikacii zameranych na elektromagnetickt indukciu - najma na
detektory kovov pouzivanych pri bezpecnostnych kontrolach na letiskach.

Kvalita vyrobkov tohto typu je prvoradé a poruchy st nemyslitelné.
KedZe je dne$na doba Coraz viac zamerana na bezpecnost, dopyt
po ich produktoch rastie. ZvySenie vyrobnej kapacity prinasa tlak na
datové centra, kde je dostupnost a kontinuita podnikania kii¢ovymi
vlastnostami. Ak pripojenie zlyhé, cela vyroba sa zastavi.

"Déatové centra CEIA nesl(Zia len naSmu hlavnému sidlu a vyrob-
nym zavodom, ale tiez mobilnym pracovnikom, vzdialenym pobo¢-
kam a dcérskym spolonostiam nachadzajicim sa v celej Eurdpe a
v Spojenych Statoch," hovori Luca Manneschi, vedlci IT oddelenia
v CEIA.

Riesenie

Spolo¢nost sa rozhodla vytvorit vysoko pruzné, sikromné cloud
rieSenie. Medzi hlavné poziadavky patrila vylepSena integracia da-
tovych centier do siete, centralizované riadenie a nizSie celkové néa-
klady na vlastnictvo (TCO). CEIA sa rozhodovala medzi mnozstvom
dodavatelov a nakoniec sa rozhodla vyuzit architektiru Cisco®
Unified Computing System™ (UCS®), kvdli schopnosti zotavenia
po havarii, tesnej integréacii s virtualizatnym softvérom VMware
a zjednodusenej sprave.

"Nasou hlavnou Ulohou je zaviest, udr-
1 vl PO Ziavat a optimalizovat sluzby," hovori
1’# L.Mannaschi. "CISCO IT infrastruktura,
ktord ndm umoznuje sUstredit sa na tieto
¢innosti, bola pre nas obrovskéa vyhoda."

Implementaciu  rieSenia  zrealizovali
v spolupraci so spolo¢nostou GruppolNIT,
CISCO partnerom z Perugie. L.Manneschi
dodava: "Pri nasadzovani systémov bolo
pre nas doblezité spolupracovat s kvalifiko-
vanou lokalnou spolo¢nostou s dostatoc-
nym technickym zazemim. Spolupréaca s
GruppolINIT bola na velmi vysokej Urovni
a komunikéacia prebiehala okamzite.“

Dve datové centrd spolocnosti st do

kruhu prepojené 10Gbps ethernetovou

sietou tak, aby vytvorili active-active kon-

figuraciu. V projekte pouzivaji operacny
systém NetApp Data ONTAP 8 kvéli replikacii dat v redlnom Case.
Spolo¢nost nasadila do obidvoch prevadzok Sest UCS B200 M3
Blade serverov, kazdy vybaveny E5-2650 procesormi Intel® Xeon®.
Medzi Uloznymi jednotkami a datovymi centrami sa pouZziva optické
8Gbps pripojenie. Datové centrd obsahuju aj HP diskové jednotky
pracujlce na operacnom systéme LeftHand.
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Kvoli Skalovatelnosti a spolahlivosti nasadili GruppolINIT a Cisco
systém NetApp Metro Cluster s UCS servermi, ktoré zabezpecCu-
ju nepretrzitl dostupnost a transparentné zotavenie zlyhania bez
straty dat.

"V UCS architekture je kazdy komponent redundantny a preto je
tato architektira velmi spolahliva," komentuje L.Mannaschi. "Na
virtualizaciu sme pouzili infrastruktiru VMware s virtualnymi ser-
vermi beZiacimi naprie¢ dvoma datovymi centrami, aby sa zaistila
ochrana pred zlyhanim celej prevadzky."

Vysledky

Nova infraStruktira pomaha zaistit kontinuitu podnikania s vysokou
spolahlivost, jednoduchsou spravou a rychlym nasadenim servera.
CEIA zaznamenala takmer 100% zlep$enie v ¢ase nasadenia serve-
ra spolu s 50% narastom Ucinnosti serverov.

"Cas na prijatie bezpe&nostnych aktualizacii, migracie systémov
a podobnych zélezitosti sa zlepSila asi o 50%. O rovnaké Cislo
stipla aj produktivita IT timu. Skalovatelost stdpla na zavratnych
80% a datové centra teraz dokédzu zvladdat o 60% vysSie narazové
dopyty,“ dodava L.Manneschi.

Vdaka virtualizacii klesli o 50% aj naklady na energie, kurenie
a chladenie. ,,UCS systém je kompletne optimalizovany pre virtudl-
ne prostredie,” hovori L.Mannaschi. "Centralizovana sprava a profi-
ly sluzieb garantuji extrémne rychle nasadenie novych virtualnych
serverov a rieSeni pre naSe staré a nové vyzvy. Teraz sa napriklad
nemusime obavat, ktory Blade server si vyberieme a aké Specifika-
cie bude mat."

Vyzva

zlepSenie obchodnej kontinuity

zvySenie Skalovatelnosti infrastruktdry

znizenie administrativnej zataze

RieSenie

Cisco Unified Computing System (UCS)

Vysledky

Skalovatelhost a plny vykon stlipol 0 80% a 60%

¢as na implementaciu novych serverov klesol o0 100%

produktivita IT timu stipla o 50%

Dalsie kroky

Projekt splnil sUc¢asné poziadavky spolocnosti na datové centra
a dokonca ponukol dostatok volnej kapacity na spravu zaloznych
systémov v pohotovostnom rezime. "Pred tym sme spravovali a udr-
Ziavali mnoho réznej IT techniky s réznymi rozhraniami od r6znych
dodéavatelov," uzatvara L.Manneschi. "Teraz je vSetko racionalizova-
né a ziskali sme vysok( Uroven podpory a efektivnej spravy nékla-
dov od jedného dodéavatela."

-mk-
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RieSenie

Vdaka rieSeniu Smart Wireless od spolo¢nosti Emerson Process
Management dokazal zékaznik kompletne monitorovat paru, vodu
(student, tepli aj kondenzat) a miesta
s prietokom vzduchu, ktoré boli zahrnuté do
projektu. Skor, ako boli zvolené rozne tech-
nolégie pre meranie prietoku, zdkaznik nain-
Staloval dve bezdrGtové siete. V kazdej bola
umiestnena bezdrétova brana Smart Wireless
Gateway 1420, ktor( bolo mozné bez prob-
|[émov prepojit s DCS riadiacim systémom
DeltaV. Pre meranie prietoku pary, vzduchu,
teplej a studenej vody ako aj kondenzatu bolo
nainstalovanych celkovo 60 bezdrétovych
prietokomerov Rosemount 3051SFA.

= | Prietokomery uz priSli prednastavené od vy-

robcu, otestované na tesnost a pripravené na
| inStaléciu, ¢o predstavovalo rieSenie vyrazne
| znizujlce néklady na instalaciu a nastavenie.

Kazdy bezdrotovy prietokomer bol nastaveny
za 1 az 60 sekind a jednoducho namapo-
vany do historizanej softvérovej aplikécie,
cez ktor(i sa na ne mohlo pozriet ktorékolvek
oddelenie v podniku.

Obr. Prietokomer
Rosemount 3051
SFA (Annubar)

Prinosy pre pouzivatela

Jleraz uz dokézeme sledovat spotrebu vsetkych energii v podniku.
Bezdrétovo ziskavané informacie nam umozfiuju zamerat sa na ob-
lasti z vysokou spotrebou energii a tie, ktoré majd najvacsi vplyv
na na$e naklady,” uviedol projektovy manazér. Projekt sa zaplatil
v priebehu menej ako 8 mesiacov s Usporou energie za prvy rok vo
vySke 1 mil. USD. OCakdva sa, Ze celulézo-papierensky podnik do-
siahne v nasledujucich rokoch vdaka bezdrétovému meraniu prie-
toku dalSie, eSte vyraznejSie Uspory energii a UcinnejSie vyuZivanie
studenej vody, pary a elektrickej energie.

Zdroj: Wireless Enables Comprehensive Energy Management
Program at Pulp and Paper Mill and Saves Over $1 Million
Annually, dostupné 7.7.2014 online na http://www.spartan-

controls.com/news/2014/~/media/Library/Measurement-and-
Analytical/Rosemount/PulpAndPaper_CaseStudy.ashx

-tog.
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Vzidelavanie
pre prax

Napriek vysokej miere nezamestnanosti mladych ludi zapasime
vo vyrobnych organizacidch s nedostatkom kvalifikovanych pra-
covnikov, ako st mechatronici, technici informacnych technoldgi,
nastrojari a iné technické pozicie. Po spolocenskych zmenach

v devatdesiatych rokoch minulého storo¢ia nas dovtedy pomerne
dobre fungujuci systém odborného vzdelavania stratil realne
napojenie na priemysel. Stredné odborné Skolstvo izolované od
vyrobnych podnikov postupne stracalo mozZnost' sledovat neustale
sa meniace trendy a operativne reagovat na novovznikajuce po-
Ziadavky zamestnavatelov. Zamestnavatelia taZili zo zotrvacnosti
vzdelavacieho systému a relativneho dostatku odbornych profesii
na pracovhom trhu a pri ojedinelych snahach o podielani sa na
odbornej priprave buddcich pracovnikov nardZali a naraZaju na
systémové prekazky.

Nestabilné vysledky vyrobnych podnikov pocas ekonomickej krizy
a nejasné spravy o hospodarskych vysledkoch priemyslu sa ne-
priaznivo prejavili na klesajicom zaujme mladych ludi o stddium
technickych odborov, ktoré su teraz paradoxne najzZiadanejsie.
Situacia dlhoro¢ného nekoordinovania tejto oblasti spésobuje
zvacsujucu sa diferenciu medzi vzdelavanim a praxou, pre
zamestnavatelov nemoZnost ovplyvriovat vysledok vzdelavacieho
procesu a ziskavat'v predstihu Studentov pre budtce povolania.

Névrat k dudlnemu vzdeldvaniu méZe byt pre stredné odborné
Skolstvo jednou z moZnosti, ako sa pomocou vyrobnych podnikov
v relativne kratkom ¢asovom horizonte dostat do kondicie umoz-
fiujucej produkovat absolventov schopnych presadit sa na trhu
prace. V otazke vzdelavania sa dnes nemoZno vratit k direktivne-
mu a planovanému riadeniu Skolstva z obdobia spred roka 1989,
kde hlavnu rolu hrali $tatne podniky. V sdcasnosti treba vytvorit
priestor na spolupracu komeréného sektora, skél, studentoy,
rodicov a vychovnych poradcov, kde by mali Statne a regionalne
organy na seba vziat zodpovednost za koordinaciu a vytvorenie
komunikacnej platformy pre vSetky zucastnené strany a stcasne
nastavit hodnotenie $kél podla kvalitativnych kritérii vychadza-
Jjucich z parametrov uplatnenia absolventov na trhu préace. Pri
nastaveni systému duéalneho vzdeldvania je dbleZité vyvaZenie
vplyvu zamestnavatela a Skoly v zdujme dosiahnutia nielen
zruénosti poZadovanych vyrobnym podnikom, ale aj vSeobecného
a odborného vzdelania na kvalitativnej Grovni zabezpecujicej
absolventovi predpoklad dlhodobého uplatnenia na realnom trhu
prace. Akutnost riesenia situdcie vyplyva z principu zotrvac-
nosti systému, pri ktorom s prvymi absolventmi méZzeme ratat
po troch, Styroch rokoch po spusteni projektov; k dosiahnutiu
progresu je potrebna aj investicia prostriedkov a energie vsetkych
zainteresovanych.

Spolupraca musi byt zaloZena na principoch vzajomnej prospes-
nosti. Vyrobny podnik ziska kvalifikovanych pracovnikov, Skola
ma moznost drzat krok s praxou, Student s prileZitostou zarobku
nadobudne aj realne skisenosti v pracovnej oblasti jeho zaujmu
a tym aj predpoklad na vytvorenie si vztahu k praci. Su to investi-
cie do ludi, ktoré sa urcite vratia, pretoZe ,najvéacsie prirodné
bohatstvo Slovenska su ludia“.

Ing. Rastislav Sindolar
ZKW Slovakia s.r.o.
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Nova generacia SIMATIC PLC napreduje

Pri vybere nového riadiaceho systému na planovant automatizac¢nu Glohu, ktory ma byt v prevadzke a dostupny nepretrzite
nasledujicich 10 — 20 rokov musite ratat s novou generaciou riadiacich systémov SIEMENS SIMATIC S7-1200, pripadne SIMATIC
S7-1500. Nové riadiace systémy SIMATIC S7-1200 a S7-1500 sa vyznacuju pokroCilou systémovou architekttrou a spolu s
vyvojovym nastrojom TIA PORTAL pontkaji nové efektivh moznosti programovania a projektovania. Pritom sa uz do popredia netlacia
prostriedky, ako napr. GlozZisko v pamati, ale samotné rieSenie automatizacnej tlohy.

SIMATIC S7-1200 je modulérny riadiaci systém nizSej vykonovej
triedy, ktory nahradil stary riadiaci syst¢ém SIMATIC S7-200. Je
velmi popularny hlavne u vyrobcov jednoucelovych strojov a jed-
noduchsich automatizacnych Uloh. Aktualne je to napredéavanejsi
riadiaci systém SIEMENS, ¢o sa tyka poCtu predanych kusov.

Pri vybere jedného z trinastich typov CPU sa zohladfuje rozsiritel-
nost systému az o osem signalnych modulov, velkost operacnej,
load a remanentnej pamate. Kazdé CPU disponuje integrovany-
mi digitalnymi, pripadne analégovymi vstupmi a vystupmi, podfa
typu. Integrované ethernetové rozhranie plne podporuje protokol
PROFINET a tym aj dalie moznosti rozsirenia V/V. Dalej podporuje
16 ethernetovych spojeni po protokoloch TCP/IP native, ISO on TCP,
MODBUS TCP a S7-komunikéaciu. Integrované kniznice USS drive
protokol a MODBUS RTU master umoziuji komunikaciu cez komu-
nikacné moduly RS485 a RS232. Podporu priemyselnej zbernice
PROFIBUS DP poskytuju komunika¢né moduly Profibus DP Master,
Slave. Integrované su technologické funkcie — rychle vstupy a vy-
stupy do 1 MHz na ¢itanie, meranie a riadenie.

Novinkou je novy firmvér 4.0, ktory prindSa novu funkcionalitu
a podporu novych modulov. Medzi nové patri funkcia TRACE, ktora
umoziuje sledovanie stavov vybranych premennych, ich vzorkova-
nie v pozadovanych cykloch a nasledné grafické vyhodnotenie alebo
uloZzenie na neskorSie spracovanie dat. Novinkou pre S7-1200 je
aj podpora funkcionality na PROFINETE ,iDevice“. CPU v mdde
iDevice vie cyklicky poskytovat data po PROFINETE pre definovany
10 Controler, ¢o moze byt napr. iné CPU S7-1200.

-_..F'_'-""*_ ___J-’?

Dalou novinkou je CPU 1217 DC/DC/DC koncipované na riade-
nie technologickych a pohonérskych aplikacii. Preto sa odliSuje
od ostatnych CPU integrovanymi V/V. Zo 14 integrovanych digi-
talnych vstupov sa mozu Styri pouzit ako 1,5 V diferenéné vstupy
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a z 10 integrovanych vystupov
sa mozu tiez Styri pouzit ako
1,5 V diferencné vystupy. Pre
pripad riadenia PTO sU k dis-
pozicii Styri impulzné vystupy
s frekvenciou do 1 MHz a na
dizkovt moduléciu impulzu s
frekvenciou do 100 KHz. Tiez
pre technologické a pohonarske
aplikacie su k dispozicii integ-
rované dva analégové vstupy
0-10V adva vystupy 0 - 20
mA.

Na integrovanie ¢oraz popu-
larnejSich 10-Linkovych ¢lenov
do riadiaceho systému prisiel
Siemens s novym 10-Link
Master modulom pre S7-1200. Modul SM 1278 je Stvorkanalovy
a jeho konfiguracia aj parametrizacia 10-Linkového ¢lena sa projek-
tuje v STEP7 v13.

SIMATIC S7-1200
mit RF120C

® ® O Transponder

spg-

G_FS10_XX_00456

Dalou novinkou je komunikaény modul RF120C, ktory umoziiuje
pripojenie RFID &itaciek Siemens. To znamena., Ze netreba pripajat
¢itacie hlavy cez decentralne periférie, ale je moznost pripojenia az
troch kusov Eitacich hlav priamo k S7-1200 CPU, pri pouziti ma-
ximalne troch modulov RF120C. Pripojit mozno RFID &itacky typu
RF200, RF300, RF600, MOBY U a MOBY D. Citatky sa pripajajt
pomocou hotovych kablov v réznych dizkach.

Dizajn hardvéru SIMATIC S7-1500 obsahuje mnoZstvo inovacii
zameranych na ¢o najjednoduchsi handling, ako sl napriklad Stan-
dardizované predné konektory nastavitelné do ,montaznej“ pozicie
alebo farebny displej kazdého CPU, ktory poskytuje diagnostické
informécie, umoznuje jednoduch$ie uvedenie linky do prevadzky a
poskytuje informacie o dostupnosti. Integrované st Motion Control,
bezpe€nostné a safety funkcie. Kazdé CPU disponuje minimalne
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dvomi, pripadne viacerymi portmi PROFINET a PROFIBUSOM pod-
la typu CPU. Systém S7-1500 je rozsiritelny o V/V, komunikacné a
technologické moduly. RozSirujice moduly komunikuji s CPU velmi
rychlou zadnou zbernicou, ktora je 40-krat rychlejSia ako zbernica
S7-400.

Standardné funkcie Motion Control umoz-
nuju riadenie rychlosti, polohovanie osi
a pripojenych pohonov bez dodato¢ného
hardvéru. Koncept SIEMENS Security
Integrated zabezpeCuje bezpecnost od
bloku az po integritu komunikacie. Testy
European Network for Cyber Security pre-
ukézali nedobytnost CPU voci hackerskym
Utokom. Ochrana programovych blokov
proti kopirovaniu je zabezpecena naviaza-
nim sériového Cisla pamétovej karty, takze
program nie je kopirovatelny na inl stanicu.

PLCopen

motion
.control

F-verzie CPU S7-1500 umoznuju beh bezpecnostného (failsafe),
ale aj Standardného programu. Systémy S7-1500 su certifikované
podla normy EN 61058 pre safety funkcionalitu a st vhodné pre
safety aplikacie az po SIL3 podla IEC 62061 a PL e podla ISO
13849.

Novinkami st nové typy CPU 1515, 1516F, 1518, 1518F. Tieto
CPU disponuji dvoma a tromi rozhraniami PROFINET so separét-
nymi IP adresami, ¢o im umoziuje pripojenie nezavislych proces-
nych sieti, pripadne moznost oddelit procesnu siet od podnikovej
siete.

CPU 1518-4PN/
DP je najrychlejSie
SIEMENS CPU vobec,
vhodné na pouzitie v
naroCych aplikaciach.

Disponuje 13 MB
operacnou  pamatou
(3 MB program, 10
MB data). Rychlost
pracovania bitovej

operécie je 1 ns. Pri
optimalizovanych
datovych blokoch je
rychlejSie az 12x ako
CPU 319. Vdaka vysokému vykonu umoziuje pripojenie a riadenie
az 128 pohybovych osi.

Popri cyklickom PROFIBUSE a PROFINETE (2-portovy switch) st
k dispozicii dalSie dve ethernetové rozhrania na pouZitie Standard-
nych ethernetovych TCP/IP sluzieb, ako je napr. S7-komunikécia,
Modbus TCF, web. Tieto tri ethernetové rozhrania na jednom CPU
znamenaji moznost nastavenia troch IP adries.

CPU 1515-2PN je urcené pre stredne narocné aplikacie. Disponuje
operacnou pamatou 500 KB na program a 3 MB na data. Ma
jedno rozhranie PROFINET s dvojportovym switchom, druhym je

e g™
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Standardny ethernet, tzn. moZnost definovania dvoch separatnych
IP adries.

Dal$ou novinkou st technologické moduly na &itanie a polohovanie
TM Count a TM Posinput. Tieto dvojkanalové moduly meraju frek-
venciu do 1 MHz, dizku periddy a rychlost. Podfa typu umoziiuju
pripojenie 24 V a 5 V inkrementalnych enkodérov, SSI absolltnych
a impulznych enkodérov.

V automatizacii je zakladny predpoklad perfektna spolupraca vset-
kych komponentov s ciefom dosiahnut vysokd produktivitu a efek-
tivitu, a to vo vSetkych odvetviach a v kazdej faze zivotného cyklu
stroja alebo linky. S Totally Integrated Automation (TIA) ziska pou-
Zivatel otvoren( hardvérovu a softvérovi systémovi architektiru so
spoloénymi vlastnostami ako konzistentna sprava dat, celosvetové
Standardy a jednotné rozhrania. Kli¢om k plnému vykonu TIA je
TIA PORTAL. Tento inziniersky framework optimalizuje beh proce-
sov, liniek a strojov a vdaka dévernému pouzivatelskému rozhraniu,
jednoduchym funkcidm a celkovej transparentnosti dat je obzvlast
pristupny pouzivatelom.

Riadiace systémy SIMATIC S7-1200 a S7-1500 su integrované
do vyvojového prostredia TIA Portal. Softvér pontka Standardné
operacné prostredie pre kontrdlery, HMI a pohony. VyuZiva s nimi
spolo¢né data a zabezpecuje ich automatickl konzistenciu v prie-
behu projektu. K dispozicii st hotové kniznice k automatizacnym
objektom. Tzn. ,vizardy" ulah€uji programovanie komplikovanych
blokov a menia ho na jednoduché parametrizovanie.

Integrélna sucast TIA PORTAL na programovanie SIMATIC PLC je
STEP 7 PROFESSIONAL v aktualnej verzii 13. Ta prindSa mnoZzstvo
noviniek a podporu novych modulov a firmvérov. Zavadza funkcie
TRACE pre S7-1200 a S7-1500, moznost vytvorenia niekolkych
hardvérovych konfiguracii a ich prepinanie v programe CPU, podpo-
ru funkcionality PROFINETU ,I-Device” a ,shared I-Device* podla
typu CPU a mnohé dalSie vylepSenia. Verzia TRIAL je volne stiah-
nutefna zo stranok SIEMENS support.

SIEMENS

Siemens s.r.0.
Oddelenie riadiacich systémov

Ing. Marek Fiala

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: 02 5968 2429
Mobil: 0911 682 870
marek.fiala@siemens.com
www.siemens.sk
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Kvalita ohrazu, ktora zachytava kazdy detail

HDI 9 Web Imaging System

Vysokorychlostna kamera — HSC 4K

Presna detekcia porich vyrabaného papiera, ich zobrazovanie
a identifikacia hraji zasadnl Glohu v automatizacii, riadeni kvality
a urCovani ich hlavnych pri¢in. Pri sledovani vyroby a zlepSovani

vyrobnych procesov je rovnako dominantnou. ZvySené naroky na
efektivnost, kvalitu a dostupnost v kombinéacii s poZziadavkami na
vysokU rychlost papierenskych strojov a stéale sa zvySujdci vykon
v kazdom aspekte zobrazovacieho systému vyroby papiera si to aj
vyzaduje. ABB HDI 9 Web Imaging System s naSimi najmodernej-
$imi vysokorychlostnymi kamerami (HSC) a technolégiou spracova-
nia signalu pontka pre tento proces Uplnej kontroly vyroby papiera
Spickové riesenie.

Kvalita obrazu, ktora zachytava kazdy detail

Vysokorychlostné zobrazovanie nie je len otdzkou hustoty pixelov
a rychlosti kamery, no zavisi od mnohych faktorov, napriklad od
Specifikacie kamery, technickych podmienok a riadenia osvetlenia,
ale najma od:

* rozlienia v pixeloch,

« citlivosti senzora, zaSumenia signalov a dynamického rozsahu,

* kvality a prisposobivosti osvetlenia,

 automatickej regulécie zosilnenia a plosnej korekcie,

* rozSireného spracovania a identifikacnych algoritmov,

* spravnej geometrie zobrazovania a konfiguracie.

VSetky tieto faktory boli zlepSené a zdokonalené v novom systéme
ABB HDI 9 Web Imaging System, ¢o umoznilo urobit dal§i skok
v kvalite a vo vykone.

Vyssie rozliSenie obrazu

Rozlienie obrazu vyrabaného papiera v prie€nom smere riadenia
papierenského stroja (CD) zavisi od poétu zobrazovacich bodov
v senzore kamery a od oblasti zobrazenia kamery. Nové zobra-
zovacie snimace ABB HSC maju vyssi pocet pixelov 4 096, ¢im
zlepSuju optiméalnu rovnovahu medzi rozliSenim obrazu a oblastou
zobrazenia. VacSie oblasti zobrazovania vytvaraju vacsiu nachylnost
k vibraciam a otrasom, pri€om najcastejSie problémy vznikaju so
slabSou odpovedou signalu na okrajoch papierovej drahy v dosledku
nerovnomernej detekcie.

Rozli$enie obrazu vyrabaného papiera v pozdiznom smere riadenia
papierenského stroja (MD) je uréené rychlostou stroja a skenovacou
rychlostou kamery. Kamerové senzory ABB HSC poskytuju najrych-
lejSiu skenovaciu rychlost na trhu az 80 000 riadkov za sekundu, ¢o
koreSponduje s ¢asovou odpovedou 12,5 us. Zabezpecuju tym vy-
nikajdcu kontrolu a vysledky MD aj v tych najrychlejSich papieren-
skych vyrobnych procesoch. Pri optiméalnej zobrazovacej geometrii,
vybere senzorov, rychlosti skenovania a po¢tu kamier ABB zaruCuje,
Ze HDI devéatkamerovy kontrolny systém poskytuje najvyssie mozné
zobrazovacie rozlisenie.

Zachytenie najjasnejSich obrazov

Viyber kvalitného ABB senzora line-scan CMOS, ktory je srdcom
HSC kamery, zabezpecuje vynikajlci pomer signalu a Sumu a plny
12-bitovy dynamicky rozsah tak, aby sa maximalizoval vykon de-
tekcie. Vysoky rozsah pixelov zaistuje dostatocné mnozstvo signalu
aj pri zlych svetelnych podmienkach. Funkcie uzavierky odstrariu-
ju problémy so znecistenim obrazu naterovymi latkami, ktoré sa
nachadzaju v okoli senzorov kamier, ¢im poskytuji jasnejsi signal.
Zabudované protipresvetlovacie funkcie zabrafuju preteCeniu na-
boja do prilahlych zobrazovacich bodov. Kamera HSC je zabudo-
vana do kompaktného a odolného krytu pre stabiln prevadzku vo
vSetkych oblastiach a v danych podmienkach vyrobného procesu.
Technicka Uroven kamier ABB a pouzita elektronika zaru€uju nizku
spotrebu energie a bezproblémové chladenie.

Dadlezita je kvalita osvetlenia

Vysoké kvalita a rychlost obrazu zavisi od vynikajlceho osvetlenia.
Bez dostatoného osvetlenia nemoze ziadna kamera zachytit rovno-
merne kvalitny obraz. ABB preto zvolilo rad intenzivneho osvetlenia
s vysokou Ucinnostou bielych LED diéd, ktoré umoZziuji zachytit

poruchy papiera fubovolnych farieb. Senzory ABB line-scan vyuZi-
vajl len Uzke osvetlenie. Tento dokladny model je vo svojej podstate
v porovnani s poZzadovanym vacsim osvetlenim pre skenovaciu ob-
last kamery jednoduchsi. Vysledkom tohto rieSenia je rovhomerné
a intenzivne svetlo naprie¢ celou Sirkou zorného pola s minimalnym
mnozstvom zdrojov a hardvéru, ktoré vedd k spolahlivejSej prevadz-
ke, jednoduchej instalacii a (drzbe. VSetky svetelné zdroje ABB au-
tomaticky nastavia ich intenzitu vzhladom na hmotnost vyrabaného
papiera, vysledkom ¢oho je konzistentny zdroj osvetlenia minima-
lizujlci starnutie zdroja a vyrovnavanie vplyvu znecistenia zdroja.

Rozli$enie v pixeloch
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Spolahlivé a opakovatelné vysledky detekcie

Kazdy pixel v kazdej kamere HSC je z vyroby kalibrovany a zabezpe-
¢uje rovnaku reakciu, ako je to v procese, ktory sa nazyva korekcia
tiefiovania. Kazdy obraz z kamery HSC je filtrovany podla patentova-
nych principov spracovania obrazu ABB FPGA (Field Programmable
Gate Array). Vyrobna technika spracovania aplikuje automatické zo-
silnenia a korekciu pixel po pixeli a poskytuje pokrocilé rovhomerné
korekcie. Vysledkom je jednotny vystup obrazu a konzistentné vyko-
navanie kontrolného systému HDI 9 pre vSetky stupne vyrabaného
papiera a za vSetkych podmienok. Automaticka korekcia zosilnenia
zaistuje, Ze vSetky lokédlne zmeny v osvetleni a chveni papiera su
kontrolované a korigované automaticky. Automaticka korekcia zosil-
nenia spolu s automatickym regulovanim svetelnych zdrojov posky-
tuje unikatne dvojfazové regulacné slucky zabezpecujlce spolahlivé
a opakovatelné vysledky detekcie portch.

Patentované algoritmy detekcie

Zvinenie, prietrhy a drobné poruchy su slabo vizualne rozliSitelné
a moézu byt velmi zésadné v dalSich spracovatelskych fazach.
MoZzu fahko spdsobovat preruSenia vyroby papiera. Vo finélnej
faze mozu zaroven sposobovat problémy s tlacou a reklamaciami
findlnych produktov. Patentované metddy zobrazovania jemnych
poruch (SDI) ABB su zamerané na detekciu tychto objektov s niz-
kym kontrastom, kde je v mnohych pripadoch Uroven intenzity
poruch podobné alebo dokonca nizSia ako Grover Sumu na pozadi.
Identifikatna metdda zahtfia niekolko procesnych faz, ked je vyu-
Zity cely 12-bitovy dynamicky rozsah senzorov s ciefom odhalit aj
tie najmensie chyby.

Optimalne zobrazovacie geometrie a konfiguracia

Optimalne zobrazovanie geometrie, konfiguracia a ladenie systé-
mu zabezpeduje, e charakteristika a vykon systému bude spiiiat
oCakavania zakaznikov. ABB ma viac ako 40 rokov sklsenosti so
zobrazovacimi systémami pre papierensky priemysel a rozsiah-
le znalosti vyrobnych procesov na urCenie idealnej konfiguracie
zobrazovacieho zariadenia. V mnohych pripadoch ABB pred na-
vrhnutim finalneho systému pre klienta overuje konfiguracie na
dynamickej vzorke testera simulaciou vyrabaného papiera za sku-
to€nych vyrobnych podmienok. Systém HDI 9 podporuje rézne zo-
brazovacie geometrie papiera a konfiguracie. Nas optimalny vyber
kamier s kvalitnou optikou a odolné mechanické konstrukcie nos-
nych €asti minimalizujd problémy s velkymi oblastami zobrazenia,
zaostrenim a zabezpecuju odolnost proti mechanickému naruseniu
konstrukcie kamier.

Vykon v kompaktnom baleni

ABB HDI 9 Web Inspection System kombinuje najnovSiu techno-
l6giu CMOS senzorov s patentovanym najmodernej$im spracova-
nim procesnych signalov. NaSe kamery HSC poskytuju najvysSiu
rychlost snimania s vynikajlcou citlivostou, dynamickym rozsahom
a nizkou mierou zaSumenia signalu skenovania. Kazdé spracovanie
signalu sa vykonava prostrednictvom Speciadlneho modulu FPGA.

|atp|journal| Riadiaca a regulacna technika
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Kompaktné architektira zabezpe€uje malé mnoZstvo pouzitého har-
dvéru, jednoduch instalaciu a udrzbu.

Technicka Specifikacia ABB HDI 9

Kamerova rozlisitelnost
Technolégia senzorov
Cas expozicie

Rychlost skenovania
Frekvencia

Pixelova hibka
Rozhranie

Soovka

Optika

Oblast zobrazenia
Procesny modul IAM3

Pamat
Detekény algoritmus

Automaticka korekcia zosilnenia
Riadenie osvetlenia

Prevadzkovy okolity rozsah teplot
Chladenie

AL 1D D
MDD
ABB, s.r.o.

Ing. Jan Baca
jan.baca@sk.abb.com

Key Account Manager/Pulp & Paper

1 x 4,096

Linear CMOS

12,5-100 us

AZ do 80,000 riadkov za sekundu
330 MHz

12 bit (dynamicky rozsah)

2 x kamerové prepojenie

F — upevnenie

35 mm a 50 mm ohniskova vzdialenost
350 - 1 000 mm

Procesny modul IAM3 so spracovanim

Udajov v redlnom &ase s implementova-
nymi detekénymi algoritmami

512 MB

¢ Prahovanie s réznymi Groviami
detekcie

 Patentované zobrazovanie jemnych
portch, zvineni a nizkokontrastnych
porich

¢ Plo$né kalkulacie velkosti porich

* Detekcia hrén

¢ Synchronizécia

* Prepocet znecistenia a korekcie

 Vytvaranie indexacie

* Velké obrazové snimky

Automaticka korekcia pixel-to-pixel

Automatické riadenie osvetlenia cez
ciefov( Uroven obrazového signalu

10-50°C

Pridenim vzduchu

Automation Technologies Division Slovakia

Magnezitarska 11
043 05 Kosice
www.abb.sk
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Systémové reseni YASKAWA s rozhranim

MOTOMAN Sync

Integrujte priimyslové roboty jednoduse a snadno

Na vystavé SPS IPC Drives 2013 uvedla YASKAWA systémové feSeni
zalozené na kombinaci zafizeni a softwaru z divizi Robotiky, Pohony
a fizeni a VIPA, jejimz vysled-
kem je technicky unikatni feSeni
od jednoho dodavatele. Zaroven
YASKAWA pridala systémovou
knihovhu MOTOMAN Sync pro
prostredi S7, kterd usnadni
a zjednodusi integraci robotd do
novych i stavajicich systémda.

Knihovna MOTOMAN Sync pro
S7 velmi zjednodusila progra-
movani, jenz usnadfiuje imp-
lentaci robotl jako celk( stejné
snadno jako stadardni servo-
-systémy, napriklad SIMOTION
v prostfedi S7, nebo Kinetix
v prostiedi Allen-Bradley. Robot
fizeny s pouzitim MOTOMAN
Sync nevyzaduje ruéni ovladaci panel robotu.

Stanek na vystavé SPS IPC Drives

Ukazkovy stanek na posledni vystavé SPS IPC Drives a Automatica
predstavil schopnosti MOTOMAN Sync: robot MOTOMAN MH5F byl
spojen diky rozhrani se systémem VIPA. Robot mohl byt programo-
van primo z VIPA fidiciho systému a mohl byt ovladan i pomoci SPS

panelu (HMI). Tento ukézkovy systém zaroven ukazal dosazeni tech-
nicky jednotného systému spolecnosti YASKAWA: robot MOTOMAN,
NRS VIPA a servo-technologie vcetné frekvencnich ménicu.

VyzkouSené a otestované rozhrani MOTOMAN Sync propojuje Fidici
systém robota FS100 s panelem NRS pomoci sbérnice Ethernet/IP
pripadné Profinet, kterd umoznuje jak prenos dat, tak i komunikaci.
To znamena, Ze je mozné Ulohy pro robota prenaset jednoduseji z PC,
nebo NRS v realném Gase. Protokol vyvinuty spole¢nosti YASKAWA
v Japonsku podporuje mnoho znaéek NRS od riiznych vyrobct.

Nova knihovna S7 MOTOMAN Sync obsahuje vSechny z poZado-
vanych prikazd pro integraci robotd znacky MOTOMAN od firmy
YASKAWA do prostredi S7. Pfikazy jsou naprogramovany jako funkéni
bloky s podporou béhu vice instanci a mohou byt v prostredi pojme-
novany podle poZzadavki projektu. To velmi usnadni ovladani robotd
pfimo z S7, protoZe pii vyuziti knihovny S7 MOTOMAN Sync miZete
programovat a diagnostikovat zafizenf piimo z NRS.

% YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center Chrastany, 252 19 Rudna u Prahy
Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com, www.yaskawa.eu.com

Napajacie zdroje a UPS od Phoenix Contact

Dostupnost systémov mozno vyraznym sposobom zvysit pomocou jedno- alebo trojfazovych napajacich zdrojov radu QUINT POWER
SFB od spolocnosti Phoenix Contact so zatazitelnostou az do 24V/40A. Vdaka technoldgii SFB (Selective Fuse Breaking — selektivne
odpojenie) dokazu zdroje odpojit Standardné istice s charakteristikou B na vystupnej 24 V DC strane. Systém preventivneho
sledovania funkcii hlasi kritické prevadzkové stavy este predtym, nez fakticky nastane chyba.

Specialne vlastnosti napajacich zdrojov QUINT POWER:
* Siroky rozsah vstupného napatia,
¢ POWER BOOST vystup (vykonové rezerva) az 50 %,
* vyrovnavaci ¢as >20 ms,
* plévajuci kontakt DC OK,
* priestorovo Usporny dizajn.

Zalozny zdroj QUINT UPS-IQ monitoruje pripojené akumulatory.
Zabezpecuje tak najvy$Siu moznu spolahlivost UPS v ktoromkol-
vek Case, pricom prihliada na vyuzitie batérie. UPS-IQ poznéa stav
nabijania pripojenej batérie, vy-
pocitava zostavajlci ¢as zélohy
a zivotnost batérie a je schopny
tieto informacie posielat do ria-
diaceho systému.

Pre 24 V aplikacie su dostup-
né zdroje s vystupnym prddom
5, 10, 20 a 40 A. Okrem toho
Phoenix Contact pontka QUINT
UPS_1Q s vystupnym vykonom
500 VA, ktory je urfeny pre
aplikécie so striedavym napé-
tim od 85 do 264 V AC napéjacieho napatia. K UPS sa Standardne
dodéava VRLA akumulator s kapacitou 1,3 az 38 Ah. Aby bol rozsah
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prevadzkovych teplot Sirsi a zivotnost dlhSia, mozno UPS osadit
Li-lon batériami.

Zalozny zdroj TRI POWER UPS 24 V/5 A predstavuje funkény ba-
licek urCeny na napéjanie priemyselnych PC. Ak sa preru$i privod
striedavého prudu, IPC zostane bez preruSenia funkCnosti az na
tri hodiny. Pri dlhSom preruSeni zabezpeti rezim PC automaticky
reStart v momente obnovenia dodavky pridu. Napajacia jednotka
a elektronicka prepinacia jednotka st umiestnené v jedinom puzdre
s Uspornou kondtrukciou. Cas zaloznej dodavky pradu mozno indi-
vidualne nakonfigurovat az so Styrmi modulmi napéjacich batérii.

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470, Fax: +421 2 3210 1479
obchod.sk@phoenixcontact.com, www.phoenixcontact.sk
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Talentovany hrac na scéne

CECC s riadenim 10-Link master

Kompaktny jednoduchy mini kontrolér CECC je prvy vo svojej trie-
de s riadenim 10-Link a CANopen master. Programové vybavenie
CoDeSys V3 zabezpedi, ze vyrobcovia strojov a zariadeni nebudu
musiet venovat ¢as a energiu do komplikovaného a ¢asovo néroc-
ného programovania. CECC skracuje instalacny ¢as, umoziuje tiez
rychle a cenovo vyhodné riadenie strojov.

Mini kontrolér CECC je rieSenim pre malé automatizacné aplikacie
v malych rozmeroch s obmedzenymi vstupmi/vystupmi. No napriek
svojim malym rozmerom ma Sirokd paletu rozhrani, ktoré zvladnu
rozne elektrické a pneumatické automatizacné tlohy. Ide o pdsobivé
kompaktné rieSenie s funkciami, ktoré predstavujd novy Standard
v oblasti mini kontrolérov, ako je napriklad riadenie 10-Link mas-
ter, programovanie v prostredi CoDeSys V3 a rozhranie CANopen
master.

Rychla diagnostika

Velkou vyhodou mini kontroléra CECC je jeho riadenie 10-Link mas-
ter so Styrmi kanalmi. Zatial ¢o konven¢né rozhranie 1/0 prené$a iba
hodnoty 0 a 1, novy mini kontrolér Festo s funkciou 10-Link riade-
nia poskytuje takmer neobmedzené datové rozhranie. To umoziuje
diagnostiku az na Uroven pripojovacich bodov vstupu a vystupu,
¢o vedie k zjednodu$eniu hladania chyb. Flexibilny systém na pre-
nos hodn6t nevyzaduje konvertovanie procesnych signalov a vdaka
konzistentnej digitalizacii znac¢ne redukuje zloZitost elektroniky.
Festo ponUka ventilové terminaly pre rozhranie 10-Link pripravené
na priamu indtalaciu. DalSie snimade a pohony s I0-Link pripoje-
nim budl k dispozicii v nasledujlcich mesiacoch. CECC dokaze,
samozrejme, pracovat aj so zariadeniami od inych vyrobcov, ktoré
vyhovuju Standardu 10-Link (IEC 61131-9).

|atpljournal| Riadiaca a regulac¢na technika

Jednoducha instalacia

Parametrizacia vstupno-vystupného bodu moéze byt realizova-
na centralne pocas uvedenia do prevadzky, ¢o uSetri jednu cestu
na miesto instalacie. Konfiguraény nastroj pre 10-Link masters
v programovacom prostredi CoDeSys V3 s jednoduchou obsluhou
urychli uvedenie snimacov a pohonov do prevadzky, pricom porov-
nania nominélnych a aktualnych hodnét zaisti prevadzkovli spo-
lahlivost. Integrované rozhrania Ethernet a USB kontroléra CECC
sl dalSim krokom v dlhodobom trende zjednoduSovania prace
s datami. Umoznuji nahravat projekty, zaznamenavat diagnostické
a kvalitativne data, ako aj monitorovat rozne stavy a podmienky.

Obr. Kompaktny mini kontrolér CECC skracuje instalaciu,
zjednodusuje programovanie a je prvy kontrolér s riadenim 10-Link
master a programovym vybavenim CoDeSys V3.

Prevladajuci trend: jednoducha obsluha

VSetky aspekty inzinieringu v prostredi CoDeSys sl obsiahnuté
v nasledujlcich moduloch: programovaci kod, priradenie vstupov/
vystupov, parametrizdcia a vizualizacia. Pouzivatelia vytvaraju
Struktary strojov alebo systémov na zéklade tychto modulov. Maju
moznost vygenerovat aplikacie s vizualizaciou a nasledne stlace-
nim jediného tlacidla nahrat aplikacie do mini kontroléra CECC od
Festo. ,V automatizécii prevldda v stcasnosti trend zjednodusovat’
obsluhu a redukovat komplexnost, a to najma v ramci programova-
nia a uvddzania do prevédzky. Spolocnost Festo pri vyvijani tohto
projektu sledovala prave tieto ciele.” Achim Kottmann, Product
Management pre NetWare Control v spoloSnosti Festo.

FESTO

FESTO, spol.s r.o.

Ing. Lubomir Profant

Gavlovicova 1

831 03 Bratislava

Tel.: +421 2 4910 4910
Fax: +421 2 4910 4911
info_sk@festo.com
www.festo.sk
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Indukcéne vazohneé ¢leny TURCK

Spolocnost Turck predstavila novy sposob pripojenia prvkov, zalozeny na bezkontaktnom prenose energie a dat vyuzitim indukénej
vazby. Najvacsou vyhodou takéhoto prenosu je, ze nepodlieha Ziadnemu opotrebeniu. Prave tato vliastnost je casto klticovou

v priemyselnych aplikaciach, kedze prinasa zakaznikom kratke ¢asy odstavok a dlhsie prevadzkové cykly. Opotrebenie je problémom
najma v aplikaciach, kde sa kontakty velmi Casto spajaju a rozpajaju, ¢i uz ide napriklad o roboty s meni¢mi nastrojov, otocné stoly,
alebo zavesné dopravnikové systémy.

Indukéné vézobné cleny spoloCnosti Turck maji oznacenie NIC
a skladaju sa z primarneho ¢lena (na strane riadiaceho systému)
a sekundérneho ¢lena (na strane snimaca, resp. akéného clena).
Systém umoziuje preniest osem spinacich signalov a energiu 12
Watt (na napéjanie snimacov) a ponuka tri moznosti.

Q"ilﬁ. = | |2

V pripade prenosu spinacich signalov (prva moznost) sa k sekundar-
nemu ¢lenu pripoja jeden alebo dva PNP snimace (pomocou Y kusu).

Primarny €len je pripojeny na vstup riadiaceho alebo zbernicového
systému. Na prepojenie sa vyuzivaju Standardné konektory M12.

Druhou moznostou je prenasanie signéalov zo snimaca |0-Link. Tu
je primarny ¢len pripojeny na |0-Linkmaster a 10-Link snimac je
pripojeny priamo k sekundérnemu c¢lenu. K sekundarnemu ¢lenu
tiez mozno pripojit 10-Link hub (napr. Turck TBIL) a k nemu 16
PNP snimacov.

Tretou moznostou je priamy prenos 6smich PNP signalov. Priméarny
¢len je pripojeny na 8-kanalovl vstupn( kartu, pricom k sekun-
daremu Clenu sa pomocou rozdelovaca pripoji osem spinacich
snimacov.

Vo vSetkych troch moznostiach sl prendsané nielen prislusné signa-
ly, ale aj energia na napéjanie prvkov pripojenych k sekundarnemu
¢lenu. 10-Link varianty okrem toho prenasaju aj diagnostické in-
formacie. Velkost medzery medzi ¢lenmi moze byt az 7 mm, pri-
padne 4 mm a vyosenie 15°. Pre mnohé aplikacie je tiez dolezita
rychlost ndbehu systému. V pripade rieSenia Turck je sekundarny
¢len schopny prevadzky 10 ms potom, ako sa dostane do dosahu
primarneho ¢lena.

Vyhradnym zastupcom spolo¢nosti TURCK v SR je Marpex, s. t. 0.,
so sidlom v Dubnici nad Vahom.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel./Fax: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk, www.marpex.sk

Jeden z celosvetovo najlspesnejSich vyrobcov robotov spolo¢nost
Yaskawa aplikoval dlhé roky skusenosti svojich technikov pri vy-
- voji zariadenia DX200, ktoré
=T stavia na osvedenych sluz-
bach kvalitného zariadenia
DX100. Vsetky  vyhody
Uspesného predchédzajlce-
ho modelu boli zachované
a bolo pridanych mnoZstvo
novych funkcii a funkénych
balickov, ktoré este viac zjed-
nodusuju rieSenia Specifické
" pre aplikdcie a programo-
vanie robotickych ¢innosti.
Zariadenie DX200 malo svoju premiéru na nemeckom veltrhu
Automatica 2014 a na trh sa uvadza spolocne s celou skupinou
novych a technicky vylepSenych manipulatorov.

Medzi dalSie nové prvky patria Standardné bezpecnostné zbernicové
systémy a integrovany bezpecnostny regulator. Ten premieria DX200
na plnohodnotnd jednotku funkéného zabezpecenia (Functional
Safety Unit — FSU), vyhovujlcu kategérii 3, PL d v stlade s normou
EN ISO 13849-1. Vdaka az 32 definovatelnym bezpe€nostnym
z6nam a schopnosti monitorovat az 16 nastrojov podporuje mensie

-

Yaskawa predstavila novy high-endovy regulator DX200 pre rohoty Motoman

pracovné oblasti a optimalizaciu vyuZivania vyrobnych priestorov.
Dal$ou vhodou je aj to, Ze mozno vykonavat niekolko podprocesov
stcasne v oblasti, kde sa prelinaji pracovné priestory robota a lud-
ského operatora. Za vSetkych okolnosti st naplnené zodpovedajlice
bezpetnostné Standardy.

Vdaka vyuzivaniu patentovanej technolégie Multi-Robot (viac ro-
botov) m6ze synchronizovane pracovat az osem robotov alebo 72
osi. PretoZe kazdy robot pozna poziciu véetkych ostatnych, vylucuje
sa moznost kolizie. To umoZiuje maximalizovat hustotu robotov na
jednotku plochy. Technolégia pokrocilého pohybu robota (Advanced
Robot Motion — ARM) zabezpecuje vysoky vykon a dostupnost a ria-
denie drahy, ktoré zavadza nové priemyselné Standardy a skracuje
¢as potrebny na zaskolenie.

Programovanie Windows CE prebieha prostrednictvom kompaktné-
ho farebného dotykového panelu s hmotnostou iba 990 gramov.
Rad funkénych bali¢kov pre Specifické aplikacie a viac ako 120
funkcii zjednodusuji koncovému zakaznikovi nielen programovanie,
ale aj uvedenie do prevadzky. K dispozicii si prednastavené apli-
ka¢né vzory napriklad pre bodové a oblikové zvéranie, ako aj pre
manipulaciu a vSeobecné Cinnosti.

www.yaskawa.eu.com
J
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Snolocnost GAES vyraha
zakazkove nacilvacie
pomocky na fréze

Haas VF-28S

Sluchové nacuvacie pristroje majui za sebou velmi dih(i cestu, od mosadznych nactvacich
rarkovych korpusov aZ po kochlearne implantaty. Spanielsky vyrobca GAES uz asi

60 rokov svoju vyrobu neustale inovuje a pocas tohto obdobia vyuZiva vSetky dostupné
technoldgie na to, aby vyrabal nacivacie aparaty coraz mensie, menej napadné

a ucinnejsie. Jeho najnovsou investiciou je obrabacie CNC centrum Haas VF-2SS.

,Cely proces sa zacina vo chvili, ked nam
jedno zo sluchovych stredisk posle odtlacok
ucha pacienta,” vysvetluje Sergio Pavon,
technicky asistent pre vyskum a vyvoj.

»Je to 3D negativ uSného kanala vytvore-
ny pomocou uré¢itého druhu Zivice. Potom
tento tvar naskenujeme, v nasom systéme
CADCAM ziskame 3D subor, ktory pouZi-
jeme v programe stroja Haas. Teraz, ked
mame zariadenie Haas, dokazeme pristd-
pit od objednévky k dodavke zakazkovych
pristrojov do 3 — 4 dni. To ndm umoznilo
prevziat kontrolu nad celym vyrobnym
procesom.“ Jednak sa znizil ¢as potrebny
na vyrobu nového dielu, jednak zariadenie
Haas umoznilo zlepsit jednotnost vyrobku.

,Skor ako sme vyrobnl technolégiu pre-
viedli na pocitaCe, lahko ste mohli iden-
tifikovat, ktory remeselnik vyrobil ktoré
zariadenie,“ hovori S. Pavon. ,Teraz nam
3D tla¢ pomohla Standardizovat konecny
vzhlad sluchovych naclvacich pristrojoy,
¢o zvysSilo kvalitu a zniZilo mnozstvo od-
padu. Zariadenie Haas sme nainstalovali
v roku 2013. Nasim pdévodnym zamerom
bolo ziskat kvalitny stroj, ktory by bol pres-
ny a ktory by sa jednoducho ovladal. Je
to jednoduché a intuitivne, ¢o prispieva k
velmi rychlemu nasadeniu do prevadzky;
nepotrebujete dlhé Skolenie, aby ste sa stali
zdatnym operatorom. Rychlost, spravnost

|atp|journal| Ostatné

a presnost, vSetko je velmi dobré, rovnako
aj jeho vSestrannost, ktora ndm umoziuje
jednoducho zmenit aplikaciu.“

Hoci sa VF2-SS pouZiva na zakazky s ob-
rabanim $tandardnych komponentov — oce-
le, hlinika a plastu, pouziva sa najma na
strojové obrabanie foriem. Tie sa na druhej
strane pouZzivaju na vyrobu velmi krehkych
a malych dielov do sluchovych naclvacich
pristrojov prostrednictvom beznych vstreko-
vacich lisov a $pecialnych nizkotepelnych
ultrazvukovych vstrekovacich zariadeni.

Pri ultrazvukovom zariadeni, ktoré Special-
ne navrhla spolo¢nost, takéto teploty ne-
vznikaju. Namiesto toho elektréda vibruje
30 000-krat za sekundu a Zivicu skvapal-
ni. Spolo¢nost pouziva toto zariadenie na
zhotovenie prislusenstva vnltorného zvu-
kovodu a filtra. Aj elektrody vyrabané na ul-
trazvukové zariadenie sa obrabaju strojovo
na fréze VF2-SS, ktora bezi na dve zmeny
kazdy den, vacsinou bez dozoru operéatora.

Ivan Jimenez, vedUci strojarskej dielne,
vysvetluje proces, ktory spolo¢nost vyuziva
na vyber spravnej znacky a typu stroja spo-
medzi mnozstva réznych moznosti: ,Ked
si vyberdme novy stroj, prvou vecou, ktor(
robime, je vypracovanie kontrolnej spravy,
v ktorej nam dodavatel, v tomto pripade
spolo¢nost Haas, d& odpoved na rad pozia-
daviek, ktoré stroj musf spifiat. Pomocou
tejto vyhodnocovacej metddy vypliiame
pracovny héarok, v ktorom za¢neme pridelo-
vat body kazdému stroju. V tomto procese
pokraujeme dovtedy, kym nie sme spo-
kojni, Ze sa rozhodnutie o nékupe zaklada
skor na Uplne objektivnych faktoroch, ako
su pocet otaCok za minltu, vykon, presnost
a opakovatelnost, nez na vzhlade.“

Cely ¢lanok si méZete precitat v online
vydani tohto ¢isla na www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com

OPRAVY A PRODEJ
PRUMYSLOVE AUTOMATIZACE

FlOIX[O[N

ProfiHub B5

5 kandlovy
PROFIBUS
repeater

Zlepsi

odolnost

sité PROFIBUS

proti zkratim

a elektromagnetickému
ruseni.

www.foxon.cz
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PACSystems RX3i HA so zhernicou

PROFINET

- riesenie maximalizacie ¢asu hezporuchovej prevadzky kriticky dolezitych aplikacii

Kazdoroéne priemyselné podniky na celom svete prichadzaju o miliardy Eur v désledku neplanovanych odstavok. Cas st peniaze.
V dneSnom vysoko konkurenc¢nom trhovom prostredi kazdy podnik potrebuje vysoko spolahlivé systémy, ktoré maximalizuju
bezporuchovy Cas prevadzky kriticky dolezitych aplikacii a zaroven poskytuji taky sposob tdrzby, ktory umoziuje vykonavat jeho
zmeny, zistovat problémy a udrzat beziace procesy bez potreby zastavenia.

Vdaka dosiahnutému vedlcemu trhového postaveniu spolo¢nosti
GE a desatroCiam znalosti a skisenosti s kriticky dolezitymi apli-
kaciami, ako s zalohovanie elektrickej energie Ci kriticky dolezité
systémy chladenia, predstavuje PACSystems RX3i HA s vysokou
dostupnostou a zbernicou PROFINET prispdsobitelny a inteligentny
riadiaci systém. Vdaka jednoduchej konfigurovatelnosti, prevadzke
a udrzbe dokaze maximalizovat Cas bezporuchovej prevadzky a za-
roven znizit celkové naklady na vlastnictvo (TCO).
Vyhody
* Najlepsi redundantny riadiaci systém vo svojej triede umoziujd-
ci servisovatelnost zariadenia.
Inteligentné vzdialené V/V jednotky umoziuju riaden( odstévku
na vzdialenych prevadzkach.
Jednoduché pridavanie (drag and drop) zariadeni vybavenych
rozhranim PROFINET od GE alebo tretich stran.
MoZnost pridania operatorskych panelov, SCADA a analytickych
nastrojov GE Intelligent Platforms s ciefom vytvorit integrovanu
platformu.
Znizenie rizika kybernetického Utoku vdaka certifikatu od GE
Information Security Technology Center a testované s vyuzitim
softvéru Achilles.
Pokrocily zber, ukladanie Gdajov, vizualizacia a riadenie procesov.
Stvorportové ethernetové switche a zabudovana podpora kon-
verzie metaliky/optiky zniZuje potrebu nakupu, konfiguracie
a Uudrzby externych zariadeni.

A el
dd - od -
l
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Obr. Redundantny systém PACSystems RX3i HA so zbernicou
PROFINET

AL

Maximalizacia bezporuchovej prevadzky vdaka
redundantnemu systemu PACSystems RX3i HA
so zbernicou PROFINET

Porucha kriticky ddlezitych systémov modze zruinovat vynosy
a reputaciu vasej firmy a predstavuje aj nebezpecenstvo z hladiska
ohrozenia ludskych zivotov a ekologickych havarii. Jedna minlta
neplanovanej odstavky vas méze stat stovky alebo tisice Eur. V z&-
vislosti od toho, kde sa vaS$a prevadzka nachadza alebo sposobu,
akym k odstavke do$lo, moze sa tato minuta natiahnut na hodiny
alebo dokonca dni.
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Pouzivanie protokolu MRP (Media Redundancy Protocol) v kruho-
vej topoldgii minimalizuje pravdepodobnost a Ucinky chyb siete.
Vysokorychlostné prevzatie kontroly pri zlyhani znamené, Ze vas
systém vyuziva posledné Udaje so vstupov systému, Co sa prejavi
na lepSej kvalite vyroby. Takyto systém mozno menit alebo moder-
nizovat bez nutnosti odstavky.

Vysoko dostupny PACSystems RX3i HA so zbernicou PROFINET
dokaZe udrzat vasu prevadzku v chode v nasledujucich stavoch:

* zlyhanie a oprava CPU,

* zlyhanie a oprava V/V uzlov,

 preruSenie kabla a znovuspojenie kruhovej topolégie,

* prerus$enie kabla a oprava, zatial ¢o su V/V uzly v rezime (drzby,

 preruSenie kabla a oprava jednej alebo obidvoch CPU redun-

dantnych liniek,
 nastartovanie systému s jednym CPU v rezime run,
¢ pocas vymeny hardvérove] konfiguréacie alebo logiky.

ZvySenie vykonu systému

Riadiaci systém pozostéava z vysokorychlostnej synchronizacie CPU
prostrednictvom robustnej optickej siete s reflexnymi paméatami
(RMX), ktora dokaze spracovavat velké objemy Udajov ziskavanych
z CPU vo vzdialenosti az 300 metrov, alebo pri pouziti SMF RMX az
do vzdialenosti 10 km.

Gigabitova siet /O uzlov spractva Udaje cez Sirokopasmovy vysoko-
rychlostny Ethernet. Zabudované Stvorportové ethernetové switche
odstrafiuji potrebu externych sietovych prvkov, ¢im sa znizuju
poziadavky na priestor, spotrebu elektrickej energie, naklady a ¢as
nastavovania.

Znizenie nakladov vdaka nizSej zlozitosti

Vdaka zabudovanym Stvorportovym ethernetovym switchom
a konvertorom médii (metalika/optika) umoziuje PACSystems pri-
pojitefnost typu bod — bod a bezproblémovl podporu pri pouzivani
viacerych typov prenosovych médii a topolégii. To znamena, Ze sta-
¢i nakupit menej zariadeni, treba konfigurovat menej externych za-
riadeni a udrziavat na sklade menej nédhradnych dielov. Nasadenim
rieSenia PACSystems RX3i HA so zbernicou PROFINET moéZete
takto vyrazne znizit naklady na redundantny riadiaci systém pocas
celej jeho Zivotnosti.

Peter Stankovi¢

GE Intelligent Platforms
Tel.: +420 234 072 234
peter.stankovic@ge.com
www.ge-ip.com
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Spnoloénost SOLCON ako prva na svete
vyrohila vysokonapatovy tyristorovy riadiaci

Solcon Industries predstavila svetovo prvy vysokonapatovy tyristorovy riadiaci modul (MV — TPS) na medzinarodnej vystave PowerGen
v Orlande na Floride. Nové, patentom chranené riadenie MV — TPS bolo uvedené do prevadzky v podniku Gaumer Process ako

vysokonapatovy regulator elektrického ohrievaca.

MV — TPS sltzi na regulaciu 4160V elektrickych ohrievacov na
ohrev potrubia ropy a zemného plynu, kotlov a dalSich aplikéacii
v procese. Tento odolny riadiaci modul riadi proces digitalne (fa-
zovym riadenim) alebo
prechod nulou. Je uréeny
pre vsetky typy odporo-
vych zéatazi (regulacia tep-
loty ohrievaca atd.) az do
300 A pri napati 4 160 -
6 600 V.

Zakaznici z oblasti vyroby
elektrickej energie, petro-
chémie, distriblcie plynu
a ropy, ako aj inych prie-
myselnych procesov budi
mat moznost zhodnotit

»

SAMBA

vyhody riadenia pomocou nového modulu MV — TPS. PouZitie
polovodiCovych spinacich prvkov na riadenie elektrického kurenia
v teplarenstve bolo az doteraz obmedzené na systémy nizkeho na-
pétia. Spinacie stykace na vysoké napatie boli jedinou schodnou
moznostou regulacie takychto procesov. Novy polovodicovy regu-
latny modul MV — TPS umoziiuje pouzivatefom prejst z nizkeho
napatia na vysoké. To znamené nizSie naklady a mensiu velkost
a hmotnost ohrievaca. Vyhody MV — TPS oproti tradi¢nému ovla-
daniu stykacom si optimalne riadenie vyhrievacich telies, presna
a rychla regulacia tepla, ochrana systému pocas prevadzky a dl-
hodobé spolahliva prevadzka.

Firma SOLCON patri medzi poprednych svetovych vyrobcov NN
a VN softstartérov a riadiacich modulov. Pontka az 48 MW riadenie
s 11 kV napéjanim.

www.s-d-a.sk

Ak rozpocet = text na displeji, potom je rieSenim SAMBA™ od Unitronics

Malé PLC + zabudovany 3,5 dotykovy displej a 1/0

Systémovi integratori a vyrobcovia Casto vyvijaju aplikacie, ktoré vyzaduju riadenie PLC. Pre obmedzeny rozpocet ¢asto pouzivaji iba
PLC s jednoduchym textovym displejom. Unitronics vyvinul Specialne pre tieto situacie malé PLC Samba ™ (vSetko v jednom — PLC +

HMI + 10s).

Jednoduché a pekné vyhotovenie HMI 3,5" s QVGA 16-bitovym
dotykovym displejom umoZziiuje zdznam a zobrazenie roznych
Gdajov vratane farebnych
grafov a alarmov. Samba
podporuje 24 pouzivatelsky
navrhnutych obrazoviek a az
do 40 snimok na aplikéciu.
Integrované PLC ponuka
Siroku Skalu funkcii vratane
dvoch samoladiacich PID
sluciek, RTC riadenia v re-
alnom Case, datalogging,
recepty atd. Internd pamat
pojme 0,5 MB z aplikac-
nej logiky, plus 512 kB na
pismo a 0,5 MB na obraz-
ky. Modul zabudovanych
V/V ponlka digitalne, analégové a vysokorychlostné vyhotovenia.
Umoziiuje pripojit az tri IRC snimace.

S krytim IP66/IP65/NEMA4X je Samba vynikajdcim PLC pre po-
travinarsky a farmaceuticky priemysel, ideélny vSade tam, kde je
potreba Cistenia vodou. Samba ponlka zabudovany RS232 port
a dalSie porty RS485, ethernet alebo CANbus. Podporuje GPRS/
GSM, e-mail, SMS, ako aj priemyselné protokoly TCP/IP, Modbus,
DF1 slave, CANopen, J1939 a iné. Viete s fiou komunikovat pomo-
cou akéhokolvek protokolu.

Unitronics poskytuje zadarmo VisiLogic softvér, ¢o je jednotné
prostredie na jednoduchu konfiguraciu hardvéru a komunikécie,
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vyvoja aplikacného SW a HMI vizualizacii vratane bezplatnej knizni-
ce priemyselnych obrazov. K dispozicii su aj vzdialeny pristup k PC
a export dat. Unitronics pontka bezplatnt technick( podporu pre
vSetky svoje produkty a aktivne pouZzivatelské forum. Na internete
tiez najdete webinare s vyucbou programovania.

Samba ponuka vsetky funkcie, ktoré systémovi integratori potrebuju
pre malé aplikacie. ZniZuje naroky na priestor, kabelaz a eliminuje
potrebu komunikéacie HMI-PLC, ¢o ma za nasledok vynikajlci po-
mer ceny a vykonu.

S-DA-

SENSORS - DRIVES - AUTOMATION

S.D.A. s.r.0.

Ing. Jaroslav Filo — konatel

Jana Bottu 4, 974 01 Banska Bystrica
Tel.: +421 48472 34 11

Fax: +421 48 472 34 69
sekretariat@s-d-a.sk, www.s-d-a.sk
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Riadiace systemy Modicon M241 a Modicon
M251: dvojcata, ktore zrychlia tep kazdemu

(stroju)

Ako prvé z radu The NEXT generation vtrhli na ¢esky a slovensky trh hyperaktivne dvoj¢ata Modicon M241 a Modicon M251.
Vybavené dosial nevidanym vypoctovym vykonom a posilnené mnohymi rozsirujicimi modulmi mieria — pod vlajkou MachineStruxure

- v Ustrety naroénym poziadavkam vyrobcov originalnych strojov.

Nenechaju chladnym Ziadny stroj

Modicon M241 a Modicon M251 maji zhodny dvojjadrovy procesor
s taktom 22 ns na instrukciu. Na porovnanie — je to 3- az 10-kréat
rychlejsi takt ako aktuélne PLC na trhu. Dve jadré zaistuju oddelenie
spracovania aplikacnych algoritmov a komunikéacie. Nedostatok pa-
mate uz nepocitite vdaka 128 MB paméte typu flash (pre firmware,
aplikacny softvér a zalohu dat) a 64 MB pamate typu RAM.

Programovat mozno oba rady lahko cez ethernet, USB kabel Ci
SD kartou (ak je stroj mimo dosahu sieti). Na vzdialenl spravu je
pripravené rozhranie ethernet, ktoré umozni vyrobcom prehrat do
»Svojho" PLC aplikaciu alebo firmware bez ohladu na to, kde sa mo-
mentélne nachadzaji. Na ovladanie periférnych zariadeni (typicky
pohonov) sldzi osvedcéeny protokol CANOpen, pripadne spominany
ethernet. Perlickou ethernetového portu je zabudovany webovy ser-
ver s pouzivatelskou vizualizaciou pristupnou z PC prehliadaca aj z
tabletov a smart telefénov.

Obr. 1 Modicon M241: oznaceny viditelnym QR kodom, ktory nesie
vSetky potrebné informacie o tomto PLC

Uzito€né rozsirujice moduly
Modicon M241 aj Modicon M251 ¢asto vyuZivaju rozSirujice mo-
duly TM3 (analégové a digitalne 1/0 alebo bezpetnostné, Speciélne

aj multifunkéné karty) a TM4 (Profibus DP slave alebo ethernetové
rozhranie).

Kompaktny Modicon M241: najvykonnejsie PLC vo
svojej kategorii

Modicon M241 ma formu tzv. kompaktu. Telo obsahuje velmi vy-
konné CPU spolo¢ne s komunikacnymi rozhraniami, SD slotom a
integrovanymi digitalnymi 1/0 na oddelitefnych svorkovniciach. V
zékladnej vybave obsahuje mini USB a dve sériové linky. Daldie
typy su rozSirené o ethernet a najvysSie aj o CANopen. Zakladn
konfiguraciu mozno v pripade potreby rozsirit maximalne o sedem,
respektive 14 modulov TM3 a o komunika¢ny modul TM4.

Modicon M241 je zamerany na typizované pracovné stroje aj na
Specialne aplikacie. Pre unifikované pripady (napr. baliace stroje,

22|7/2014

Zeriavy alebo kaskady cerpadiel) su k dispozicii zasuvné moduly
TMC4, ktoré umoznia beh Specialne vyvinutych funk&nych blokov.

Modularny Modicon M251: skvele komunikuje
obomi smermi

Cisto modularmy Modicon M251 predstavuje nové pofatie PLC
na riadenie strojov. Opét ide o velmi vykonné CPU vybavené ko-
munika¢nymi rozhraniami a slotom pre SD kartu, avSak Uplne bez
I/0. Rovnako ako Modicon M241 vyuZiva vSetky vyhody rozsiruju-
cich modulov (TM3 a/alebo TM4) aj nad$tandardné komunikacné
vybavenosti.

Obr. 2 Modicon M251: s rozsirujicimi modulmi typu TM4 (vliavo)
a TM3 (vpravo)

Specializaciou PLC Modicon M251 st z hladiska automatizacie
atypické stroje. Prv skupinu predstavuju zariadenia, ktoré poza-
duju bud velmi redukovany pocet digitalnych I/O, alebo spravidla
analdgové, resp. Specialne rozSirujlice moduly. ESte CastejSie potom
M251 vystupuje v Ulohe zastreSujuceho PLC pre vyrobnu linku zlo-
zenl z viacerych pracovnych strojov, ktoré su riadené M241. Tu
skvele vyuZije svoje dve nezavislé ethernetové rozhrania — pomocou
jedného zbiera data cez Modbus TCP 10 scanning z podriadenych
zariadeni, druhé mu sl(zi na komunikéciu s nadradenym systémom
(napr. SCADA).

Ako vSak zaradit Modicon M241 a Modicon M251 do vhodnej $ka-
tulky, ked cenou a rozmermi spadaji do tzv. niz8ej strednej triedy,
ale svojim vykonom, velkostou paméte a komunikacnymi moznosta-
mi mieria vyrazne vy$Sie? V dneSnej dobe nie je radno plytvat casom
na zbyto€nosti — staci si predsa vybrat to, o potrebujem. Modicon
z radu The NEXT generation.

Schpeider

Marian Pavlik

Martin Linhart

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Viykon udrzbarskych zasahov je spojeny s vymenou poskodenych
alebo opotrebovanych dielov za nové — ndhradné diely. Riadenie za-
sob v tdrzbe je Specifické odliSnym pristupom k definovaniu cielovej
dostupnosti jednotlivych nédhradnych dielov. Zatial o pri strategic-
kom rozhodovani o Urovni zdkaznickych sluzieb hotovych vyrobkov
(napriklad v sektore rychloobratkového tovaru — FMCG) sa cielovy
logisticky servis bezne pohybuje okolo 90 — 95 %, v pripade Udrzby
treba zaistit takmer 100 % dostupnost kritickych nahradnych die-
lov. Nasledkom nedostupnosti tychto nahradnych dielov sl totiz
v pripade poruchy obrovské straty v ddsledku zastavenia vyroby,
vypadku produkcie a vyssich nakladov spojenych s odstavkou vy-
robného zariadenia (predovSetkym v tazkom priemysle). MnoZzstvo
a cena skladovanych nahradnych dielov majd najvacsi dosah na
ekonomiku (efektivnost) ddrzby. NajdoblezitejSim cielom riadenia
zasob nahradnych dielov v Gdrzbe je teda zniZenie (minimalizécia)
Urovne zasoby pri sti¢asnom zachovani (alebo zlepSeni) dostupnosti
poloziek na sklade. Takyto stav mozno dosiahnut pri vyuziti réznych
informacnych systémov a inych metéd riadenia zasob nahradnych
dielov.

Zlyhanie riadenia zasob udrzby je spravidla sprevadzané tromi ty-

pickymi prejavmi:

1. Prezésobenie — zasoba nahradnych dielov a materialu Gdrzby
(NDM) je neprimerane vysoka [2]. V praxi sa m&Zeme stretnut aj
s polozkami, ktoré s charakteristické obCasnou spotrebou, ale
v poCte niekolko stoviek az tisic kusov. Sporadické spotreba sa
v Udrzbe Casto vyskytuje v kombinécii s dlhou dodacou lehotou.
Pri riadeni zasob Udrzby predstavuje sporadicka spotreba a dlha
dodacia lehota velmi vazny problém, ktory Casto vedie k preza-
sobeniu [12].

2. Deficity — Casto je pri niektorych polozkach nastavena nedosta-
to¢néa zasoba a dochadza k deficitom.

3. Rastlci trend - historicky je rozliSitelny vyrazny, ale neopodstat-
neny trend narastu zasob.

V tab. 1 suU opisané konkrétne faktory, ktoré treba zohladrovat pri
riadeni zasob nahradnych dielov.

Faktory zohladiiované
pri posudzovani zasob nahradnych
dielov

Faktory zohladiiované pri vytvarani

zasob ND

vek zariadenia ro¢ny obrat
zataz komponentov zariadenia vo
- s - ) cena

vztahu k miere vyuZzitia zariadenia
stuperi opotrebenia komponentov dlsponlbllltakzasop a vyrobnych
apacit

poziadavka dobrého stavu komponen-
tov, ktoré st predpokladom spravnej

funkcie zariadenia

dodacie terminy

riadenie vyrobnych zariadenf

2 starostlivost o ne skladovacie podmienky

technicka Uroven operatorov

PP hmotnost a objem
a personalu udrzby

néklady na dodanie

plan vyroby a plan odstavok finanéné vyjadrenie zasob na sklade

spotreba jednotlivych poloZiek

Tab. 1 Faktory zohladiiované pri rozhodovani o ND [2]
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Riadenie zasob analyzou ABC

Metéda ABC je jednou z najpouzivanejSich metdd pri riadeni za-
sob. Jej zakladom je skutoCnost, Ze je neefektivne venovat vietkym
druhom néhradnych dielov v zasobéch rovnaki pozornost a sledo-
vat ich rovnako podrobne jednotlivymi metédami. Diferenciacia je
vhodny spdsob vo vSetkych fazach nakupného procesu, t. j. pri stra-
tegickom riadeni nékupu, planovani buducej potreby, doplfiovani
zasob aj pri ich vlastnom riadeni. Tato metoéda byva oznaCovana aj
ako Paretova metdda 80/20. Vychadza z predpokladu, ze 80 % do-
sledkov vyvoléava iba 20 % vSetkych moznych pricin. Metéda ABC
umoziiuje zamerat sa na klucovy €lanok problému (20 % pri€in)
a tym zjednodusuje rieSenie. Pri metdde ABC sa skladové (objedna-
vané) polozky roz¢lenia na tri skupiny A, B, C a potom mozno kazdu
skupinu riadit $pecifickym spésobom (obr. 3). Rozhodnutie o tom,
ktoré polozky zaradit do skupiny A, B alebo C, sa zaklada na tom,
aky vplyv ma uvedena skupina na naklady na zasoby, na Uroven
dodéavatelskych sluzieb, prispevok k zisku a pod.

| napriek tomu, Ze sa analyza nazyva ABC, mozno podla potrieb
podniku rozsirit rozdelenie o dalSie kategorie (pismend). Analyza
neplati len pri zdsobéch, ale aj v inych oblastiach, ktoré na ne nad-
vézuju (podiel na zisku, mnozstvo dodavatelov a pod.) [23].

Na identifikaciu, preskimanie a grafické znazornenie vsetkych moz-
nych pri¢in tykajlcich sa optimalizacie zasob nahradnych dielov
a vyuzitia metédy ABC médzeme pouzit Ishikawov diagram. Ako je
z neho zrejmé, treba definovat Styri hlavné korene problému opti-
malizacie zasobovania a skladovania nahradnych dielov:

Ohrats
A htory md coa T5% pediel ra
chrate

J0% celkredhn gormimenty
B htory md cce 20% padieire
obrate

60% celkowiho sortimentu

A: B e c ktary md cea 5% podiel ra
chrate
— < w
L1 s EQ% Podet
pelofiak

Obr. 1 Grafické znazornenie ABC analyzy [2]

Stroje/zariadenia:

Hlavnym faktorom, ktory je zdrojom pricin v tejto vetve, je poCet
strojov. Dané stroje s velmi Specifické, do Gvahy sa musi brat aj
opotrebenie, vek a typ stroja. V oblasti riadenia zasob néhrad-
nych dielov je dblezity aj vyber dodavatelov pre udrzbu zariadeni
vo firme.

Pracovnici:

Vaznym problémom na oddeleni Gdrzby je pocet pracovnikov
a moznost pravidelnych Skoleni, s ¢im je spojena aj zrucnost pra-
covnikov a to, aké maju praktické a teoretické sklsenosti. Tento
faktor je velmi premenlivy a Casto zavisi aj od emocionalneho stavu
pracovnika a od toho, ako je dany pracovnik motivovany.

7/2014| 23



Stroje/ sarkulenia
b1

b1
Wysehd nfikdndy nn ddrib ,‘\

Praconnic

Sehapnastl nénvyky b

Hadoatatok dodivatelo g Hvalfikcicia
Vak stron & Oipotrebovanie stroja Neaastatok pracevnikoy }. Shipannst]
" \\.
Chybmmost - A
1&__"‘ WP $tnaja Molivicia \
\ i,
x“a Wikka mzdonjch prostriedioy \
___ "} \ » OPTIMALIZACIA ZASOB
.-J i’ NAHRADNYCH DIELOV
Vysoke niklady / Ornatenie _/ i
_, Odbavatalsho g spacfickoss
i doddnatalskd wzfahy f* ndhradnych disdo
K "
f. Omebkanie dodivek o ", Dizkn cojegrania
Newlpecilkmanl dodivmtalin b"; A MNadoatatak diodivatelo ._j"
X o j: i r Cana
Homunikalng bariden _ / Dodivka Dokumanicia
4

/
| objednivacia politka |

Obr. 2 Ishikawov diagram

Objednavacia politika:

Najvacsim problémom pri objednéavani nahradnych dielov je pocet
dodavatelov nahradnych dielov. S tym stvisi dizka dodavkovych
cyklov, nakladovost, omeskanie dodavok a pod. Pri zahrani¢nych
dodavateloch treba prihliadat aj na komunikacnu bariéru.

Nahradné diely:

Pri analyze samotnych néhradnych dielov je dolezitd existencia
presnej dokumentécie o potrebnych nahradnych dieloch, presnost
a jednoznacnost oznacenia a tiez cena nahradnych dielov.

V tedrii metddy ABC existuju presné pravidla priradovania zasob
do skupin A, B, C, D. Pri konkrétnej aplikacii metody ABC vSak
nemozno pouzit tieto tzv. ndvody. Dévodom je skutoCnost, Ze jed-
notlivé nahradné diely nemozno Specificky zaclenit do jednej z tych-
to skupin podla vSeobecnych kritérii. Jednotlivé kltiové nahradné
diely sa totiz nepodielaju konkrétne na obrate, tak isto nemozno
presne definovat spotrebu dielov za urcité obdobie. Ide o ndhradné
diely, ktoré st $pecifické a ich obstaravacia cena je prili§ vysoka.

VSeobecny postup pri praktickej realizacii ABC je nasledujlci:

1. Zvolenie parametrov, ktoré najlepsie vystihuju podstatu sledova-
ného problému.

Kritéria klasifikécie:

¢ pocet porlch za obdobie piatich rokov pri vybranych zariadeniach,
* ¢as dodania nahradnych dielov,

« strategicka dblezitost nahradnych dielov,

* cena nahradnych dielov (zohladfiovana hlavne pri skupine D),

* pocet zariadeni daného typu.

2. Rozdelenie poloZiek nédhradnych dielov do skupin A, B, C a D.

3. Vypocet percentualneho podielu kazdého prvku na celkovej hod-
note parametra a na celkovom pocte prvkov.

4. Zostavenie grafu (v stradniciach ,% podiel na celkovom pocte
prvkov — % podiel na celkovej hodnote parametra).

Rozdelenie nahradnych dielov podla metédy ABC umoziuje raci-
onalnejSie rozhodovanie o ich obstarani. Klasifikaciou poloziek do
skupin A, B, C a D firma ziska prehlad o tom, ktorym nahradnym
dielom treba pri objednavani a politike ich riadenia venovat najvac-
Siu pozornost.

Polozky kategodrie A

Do kategorie A zahifiame polozky s najvac$im finanénym podie-
lom na celkovej zasobe. Predstavuju najvacsi potencial z hladiska
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moznosti zniZzovania Urovne zasob. Polozky sa objednavaju v ma-
lych mnozstvach z dévodu snahy minimalizovat dodacie Iehoty.
Casto treba robit inventiru zasob, ¢o vedie k daldim nakladom.
Pri vystavovani objednavky je doblezité prepolitat ocakavani po-
trebu, velkost davky a poistni zésobu. Z hladiska zasob udrzby
sem budeme zaradovat vSetky dielce. V praxi mozno navrhnut iny
postup. Skupina A sa bude tvorit najma z poloziek, ktoré boli vy$pe-
cifikované pomocou analyzy FMEA. Ide o najddleZitejSie nahradné
diely, bez ktorych klicové zariadenia vo firme nemo6zu fungovat.
Tieto nahradné diely st velmi dolezité z hladiska efektivnosti spo-
loCnosti, pretoZe zariadenia, ktoré ich vyuZivajl, vykazuji najvyssiu
produktivitu. Skupinu A tvori pomerne velké mnozstvo ND, pretoze
sl to naozaj strategické diely, ktorych obstaranie je Casovo naro¢né
a straty st obrovské.

Polozky kategérie B

Do kategérie B patria polozky s priemernym finanénym podielom
na celkovej zasobe. Predstavuju priemerny potencial pre moznu
redukciu Urovne zasob. Objednavanie sa riadi systémom pevnych
okamihov, resp. pri dosiahnuti limitnej dolnej hodnoty. Oproti poloz-
kadm A sU objednavané menej Casto vo vacSich mnoZstvach, poistna
zasoba je vacsia.

Polozky kategérie C

Patria sem polozky s nizkym finanénym podielom na celkovej zaso-
be. Z hladiska redukcie zasob predstavuju tieto polozky bezvyznam-
nl kategdriu. Zakladnym pravidlom je mat tieto vyrobky na sklade.
Objednavaju sa vo velkych mnozstvach. Objednavanie sa riadi sys-
témom pevnych okamihov (dosiahnutie limitnej dolnej hodnoty).
Inventlra sa realizuje iba formou periodického prehladu existuju-
cich zasob [3]. Polozky v kategérii C pri nahradnych dieloch v praxi
najcastejSie zahffiaji nahradné diely, ktorych nakupné cena je tiez
pomerne vysoka. Tieto diely vS8ak mozno z hladiska dodavkového
cyklu obstarat jednoduchsie, pripadne sa ich vypadok da nahradit
opravou. V praxi sa vyskytuju aj pripady, ked su pracovnici Gdrzby
schopni do¢asne nahradit dany diel vyrobou podobného kusu.

Polozky kategérie D

Do prislusnej skupiny sa zaraduju, v porovnani s ostatnymi skupi-
nami, ,nizko nakladové“ polozky. Tato skupinu tvori najvacsi pocet
dielov. Spravidla sU to bezné nahradné diely a spotrebny material,
ktoré sa pravidelne opotreblvaju a treba ich menit, napr. rézne
skrutky, matice. St to ndhradné diely, ktoré sa daji zaobstarat ope-
rativne, ich cena je nizka, takze poistna zésoba nie je pre podnik
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Celkovy Viazané Hodnota

- tz’y b financné poloziek/
poce(ks)a SO0 | brostriedky % Hodnoty Pocet

(eur) poloziek poloziek poloziek

(%) (%)
A 18 34 556 8,82 35,94 4,07
B 85 58 786 41,67 61,14 1,47
© 7 480 3,43 0,50 0,15
D 94 2328 46,08 2,42 0,05
Spolu 204 96 150 100,00 100,00

Tab. 2 Rozdelenie zasob metédou ABC

nutnd. Vzhladom na nizku cenu nahradnych dielov poistna zasoba
nebude viazat velké finanéné prostriedky.

Uvedeny postup sme pouzili pri spracovani diplomovej prace na
tému Stanovenie normativov nahradnych dielov v spolo€nosti ZS
SACHS Slovakia, a. s. — vyrobny odbor naboje, po spracovani vset-
kych krokov Casti analyzovaného vyrobného Useku sme dospeli k
vysledkom uvedenym v tab. 2.

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze polozky v skupine A tvoria iba 8,82
% z celkového mnoZstva zasob. Viazu vSak najvacSie mnoZstvo fi-
nanénych prostriedkov na pocet kusov, t. j. 35,94 %. Skupina B je
najpoCetnejsia, tvori celkovo 41,67 % zéasob. Skupina C tvori, pri
nasom odporucani, zanedbatelnt Cast zasob s ohfadom na viaza-
nost finanénych prostriedkov. Skupinu D tvori najvacSie mnozstvo
zasob, t. j. 46,08 %, viaze vsak len 2,42 % vSetkych finanénych
prostriedkov. Pre sprehladnenie vysledku analyzy ABC sme navrhli
tzv. maticu ABCD - obr. 3.
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Zaver

K zakladnym predpokladom Uspechu sucasnej spolo¢nosti patri
koncepcéné systémové riadenie vyuZivajlce rad progresivnych na-
strojov a metdéd. Najznamej$im a najpouzivanej$im prostriedkom
na riadenie zasob je analyza ABC. D4 sa uplatnit v mnohych ob-
lastiach, napr. v oblasti riadenia ludskych zdrojov ¢i predaja, ale
predovSetkym v oblasti riadenia zasob. V praxi nie je mozné ani
Ucelné venovat vSetkym polozkam zasob rovnakl pozornost. Z tohto
dévodu rozdelujeme skladované polozky do niekolkych skupin a tie
sa riadia diferencovanym spésobom.

Prispevok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/1056/12.
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Moznosti uplatnenia informacnych
systemov pri diagnostike poruch strojov

Informacné systémy predstavuju v sicasnosti velmi G€inny nastroj pri planovani a riadeni procesov drzby. Ako perspektivna sa javi
ich aplikacia v oblasti korektivnej idrzby s cielom skratit trvanie opravy poruchy. Zamerom ¢lanku je naznacit moznosti vyuzitia

informacnych systémov pri diagnostike portch strojov.

Informacné technolégie predstavuji v sucasnych priemyselnych
podnikoch neodmyslitelnd sucast systému Udrzby. Ich hlavnou
Ulohou je zefektivnenie procesov sUvisiacich najmé so spracova-
nim a naslednym dal$im vyuzivanim réznych dat ohfadom ddrzby
strojov. NajCastejSie ide o evidenciu Gdajov o prevadzke, vykonanej
Udrzbe (preventivnej i korektivnej) a vytvéranie réznych podkladov
na planovanie a riadenie Udrzby. V oblasti korektivnej udrzby sa
informacné systémy vyuZivaji predovSetkym na vyhodnocovanie
spolahlivosti strojov a hodnotenie procesu oprav na zéklade dizky
prestojov, vypoCtov MTTR, resp. MTBF, sledovanie nékladov na na-
hradné diely a pod.

Ako perspektivna oblast vyuzivania informacnych systémov sa javi
lokalizacia a diagnostika porich. Hlavnou motivaciou je snaha
o skratenie poruchovych prestojov, pricom hlavny prinos spociva
v rychlej dostupnosti informécii. Praktické skdsenosti z firiem pou-
kazuju na fakt, Ze v pripade zavaznejSich porlch sa sice vykonavaju
rbzne analyzy zamerané najma na prevenciu a zvySovanie spolahli-
vosti, ale ich vysledky sa v §irSom ¢asovom horizonte nevyuzivaju.
Vacsinou su vo forme spravy ulozené v informacnom systéme, aby
mohol byt ,pripad uzavrety“, ale z dévodu naro€nej dostupnosti sa
s nimi dalej nepracuje. Ak sa té istad porucha po dlhSom obdobi zo-
pakuje, cely proces sa v plnom rozsahu zopakuje, pricom vysledky
uz vykonanej analyzy sa nevyuzivaju ani ako vychodiskovy materiél.
Dalsou oblastou zlepsenia je odovzdavanie a uchovavanie infor-
maécii o samotnom procese diagnostiky. Rychlost najdenia priciny

poruchy v znacnej miere zavisi od znalosti a sklsenosti pracovnikov.
Chyba vSak efektivny nastroj, kde by bol proces lokalizécie a diag-
nostiky poruchy v prehladnej podobe zachyteny a fahko vyuzitelny
v praci Udrzbérov. Mnohé poruchy sa pocas Zivotnosti stroja vyskyt-
nl viackrat s dlhym ¢asovym odstupom. Pri oprave sa v$ak zacina
,0d nuly“, najma ak ju realizuju sluzobne mladi pracovnici s malymi
sklsenostami s konkrétnym strojom.

Informovanie o poruche

Proces odstrariovania poruchy mozno rozdelit do postupnosti kro-
kov znazornenych na obr. 1, priCom kazdy z nich skryva potencial
na zlepSovanie. Prvym krokom je informovanie o poruche. Najprv
vSak treba zistit, Ze porucha nastala a nasledne s touto informéciou
dalej pracovat. Kltucovu dlohu tu hra presnost a jasnost poskytnu-
tych informacii. V praxi vobec nie je zriedkavé nahlasenie poruchy
sposobom ,stroj mi nejde, pridte sa na to pozriet“. Eliminovat tdto
situdciu mozno pomocou elektronickej ziadanky na opravu, kde sa
bude hlasenie poruchy realizovat pomocou aplikacie vyuZzivajlcej
zoznam (databazu) portch. Tymto spdsobom sa docieli zadava-
nie vstupu v pozadovanej Struktire a sicasne sa potlaci problém
s rdznym oznacenim, resp. pomenovanim, rovnakej poruchy, zapri-
¢ifujucim tazkosti pri vyhodnocovani poruchovosti ¢i naslednych
analyzach zameranych na zvySovanie spolahlivosti.

Pri navrhu elektronickej Ziadanky
na opravu treba vychadzat z fak-

- Poruchovy prestoj . s : . ¢
tu, ze predstavuje zdroj prvotnych
Porucha et T mm}adl: informacii pre zasahujlceho Udrz-
neanie IZacia A Ay A y
siroja Informovanie |  personiu a P;f:’.?lvk_a Opree Testovanie | prevadzky bara. Clge ma ,poslfytovat odp(v)vs
oporuche | nawvykonanie | diagnostika | nanradnich siroja de na zakladné otazky typu ,Co?,
opravy poruchy e Kde?, Kedy?, Ako?* Inak poveda-
) . . né, pracovnik by mal byt oboz-
Obr. 1 Hlavné kroky v procese odstrafiovania poruchy némeny s tym, ktoré &asti stroja
Priznaky Hypotézy - mond pritiny peruchy Primarna nep_racullf sprvavne, ,ktore cvas,tl
poruchy 1. rédu 2. rédu 3. rédy . ridy | Prigina poruchy strgja su, poskoden_e/nefur]kcn(_e,
 HELEA — S ake odchylky vykaz,u1e spravanie
Haqq_f— H3t12 — PP11.2 stroja oproti normélnemu stavu
— H3113 a pod. Rovnako pri navrhu treba
_ zohladnit aj spdsoby identifikacie
— :::jl prejavov poruchy, pricom mozno
B AT PP rozliSit niekolko prl’[)adov:
—_ ... * Poruchy odhalené obsluhou stro-
[ H312a ja na zaklade jasnych prejavov zis-
— H3132 e ) , .
= H213 = Laias titelnych fudskymi zmyslami (ne-
| — pravidelny chod alebo zastavenie
H3211 stroja, nekvalita, Unik pracovnych
224 H3.212 alebo prevadzkovych kvapalin,
B Ha213 zvy$ena hlugnost a pod.).
. — H1z —] H3.2.21 * Pri automatizovanych strojoch,
R | hass H32.2.2 resp. linkach, musi byt porucha
F3 Haz2d identifikovana riadiacim systémom
H3.231 na zékvladle autodiagnos}iky aJebo
| nssa H3.2.3.2 prekroCenim nastaveného Casu
H3.2.3.3 medzi zaciatkami dvoch nasledu-
= jucich pracovnych cyklov.
— H231 e Mnohé poruchy sa prejavujl
| s —— Ha2az2 vo forme znizenej kvality vyraba-
- H233 nych vyrobkov, ktori mozno zistit
| az mimo pracoviska na zaklade

Obr. 2 VSeobecna struktira chybogramu
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kontroly kvality vyrobkov (napr. pomocou merania na Special-
nych strojoch).

* Poslednt skupinu predstavuju poruchy identifikované technikom
na zéklade diagnostiky, merani, revizii stroja (meranie vibrécif,
vysledok analyzy oleja a pod.).

Z hladiska praktickej realizacie elektronickej Zziadanky sa ako naj-
lepSie rieSenie javi vyuZzitie stromovej Struktlry tvorenej hlavnymi
¢astami (uzlami) stroja, pre ktoré sU vytvorené zoznamy moznych
portch (obr. 5). Ohlasovanie poruchy operatorom potom spociva vo
vybere z tohto zoznamu. Podobne mozno realizovat ohlasovanie po-
rich prejavujucich sa nekvalitou vyrobkov. Operéator, resp. kontrolor,
len zada prislusné polozky zo zoznamu chyb, pri€om ich prepojenie
na zodpovedajuce Casti stroja vykoné informacny systém automa-
ticky na zaklade QM matice. Prijatie hldsenia o poruche méze byt
spojené aj so spatnym hlasenim obsahujlicim instrukcie pre obslu-
hu, aké opatrenia a ¢innosti sa maju hned vykonat.

HypotézaH . . .

— pricrita v procese overovania
— postup overenia

— potrebné naradie a pristroje (najma nestandardneg)

— Zpecialne znalosti a zruénosti pracovnika

— &pecidlne poZiadavky na zaistenie bezpadnosti

Obr. 3 Doplnkové informacie k hypotéze.

Obr. 4 Stroj plnicka — celkovy pohlad, detailny pohlad na
manipulator sliziaci na zakladanie viek.

Stroj Uzol Porucha
— neuchopenie veka v zasobniku
— wvypadnutie veka podas manipuldcie
dévkovacia jednotka . . s
— produktu — nizka rychlost pohybu ramena
. — rameno zastavend v pozici P1 dole
— manipulator o
Plnigka —— dopravnik — rameno zastavendé v pozicii P1 hore s uchopenym vekon

— olocny stdl (veka)

— iné&

Obr. 5 Modelovy priklad moznych portch manipulatora v stroji Plnicka
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— oznacenie elekirickych vodiéov, hadic v pneumatickych alebo hydraulickych obvodoch

— technicka dokumentacia (schémy elektrickych, hydraulickych a pneumatickych obvodow]

—rameng zastavené v pozicii P1 hore bez veka

— ramenc zastavené v pozicii P2 dole

— nevypnutie prisdvania potas inicializdcie stroja

Chybogram ako prostriedok na urychlenie hladania
pri€iny poruchy

Vo vSeobecnosti méze mat porucha viacero moznych pricin.
V procese diagnostiky pracovnici vacSinou postupujd metdédou po-
kus — omyl. Vytycia si hypotézu reprezentujicu jednu z moznych
pri¢in a nasledne ju overia. V pripade nelspechu si stanovia dalSiu
hypotézu, ktori potom overia. Toto sa opakuje, az pokial nie je
odhalenéa priCina poruchy. Trvanie tohto procesu do znacnej miery
zavisi aj od znalosti a skusenosti pracovnikov. Skratenie procesu
diagnostiky mozno docielit pomocou pouzivania chybogramov (obr.
2). Ide v podstate o graf vychadzajlci zo stromu porlch, obsahu-
jlci zoznam moznych pricin poruchy. Tie sl rozdelené do réznych
Urovni — hypotéz prvého, druhého az n-tého radu. Hypotéza prvého
radu reprezentuje skutocnost, ze porucha nastala v dosledku po-
Skodenia urditej Casti (uzla) stroja. Hypotéza 2. rddu potom mdze
konkretizovat poskodenie urcitej podskupiny a hypotéza n-tého radu
zlyhanie konkrétnej suciast-
ky. Ako doplnok k hypotézam
najvysSieho radu mobze byt
uvedena primarna pri¢ina -
aké konkrétne okolnosti viedli
k poruche. Napr. predratie ha-
dice pneumatického obvodu
nastalo v dosledku jej dotyku
s pohybujtcou sa Castou stroja.
Skuto¢nost, ze porucha moze
byt alternativne spbsobena
viacerymi  r0znorodymi  zly-
haniami, sa v praxi odzrkadli
v tom, Ze overenie niektorych
hypotéz moze vyzadovat Speci-
alne vybavenie, postup ¢i kvali-
fikaciu pracovnikov. Informacny
systém by preto mal umoznovat ku kazdej hypotéze zadefinovat
aj doplnkové informéacie (obr. 3). Na zéklade nich by prebiehala
volba zasahujiceho personalu, on-line by sa spristupnili urcité casti
technickej dokumentécie stroja a pod. Po zadani poruchy by doslo
k sparovaniu s prislusnym chybogramom, ¢im by boli informéacie
k dispozicii pre zasahujlceho udrzbéra.

Vypracovanie chybogramov nemusi predstavovat horlivi aktivitu
spojenl s nasadenim nového stroja do prevadzky. Chybogram méze
byt vytvoreny az po poruche ako pomocka na rieSenie jej recidivy
v budicnosti. Vychodiskom st informéacie pracovnikov, ktori vykonali
opravu, uvedené ako slcast hlasenia o ukonceni opravy. Ako velmi
vyhodné sa ukazuje spojenie tvorby chybogramu s analyzami vyko-
navanymi po poruche a zameranymi na zvySovanie spolahlivosti.

Priklad

Praktickl aplikaciu navrhnutej metodiky mozno prezentovat na
priklade stroja Plnicka (obr. 4),
ktory je sucastou vyrobného
systému Ermaflex nachadza-
juceho sa v Laboratériu prie-
myselnej Udrzby na Strojnickej
fakulte STU v Bratislave. Jeho
Ulohou je plnenie produktu
(perly, granuly alebo kvapalina)
do obalov (tégliky alebo flas-
ticky). Na zéklade konStrukcie
mozno stroj rozdelit na sedem
hlavnych ¢asti, znézornenych

| skrulkovacia vo forme stromového grafu na

jednotka — rameno zastavene v pozicii P2 hore s uchopenym vekom obr. 5. Pre modelovy priklad
— fréma stroja — rameno zastavens v pozicii P2 hore bez veka bol zvoleny manipulator, kto-
— riadiaci systém — nezaujatie pozicie P1 hore potas inicializacie stroja rého dlohou je odoberanie viek

z0 zéasobnika a ich zakladanie
na tégliky naplnené produktom.
Mechanické Cast je tvorena ra-
menom umiestnenym na stipe,
ktorého otacanie zabezpeluje
kyvny pneumaticky pohon. Na
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Hypotézy - moZné priginy poruchy

{nenasleduje olofenie [— Preumatického obvodu — —

Stroj - uzol Porucha 1. rédu
___ wypadok stlatengho
vzduchu na vstupe
) | nizky Uak stlacendho
‘amenﬂ_zsfm\'ene vzduchu na vstupe
Plnicka - ¥ pazicll
manipulator — hore bez veka — Ppaorucha
do pozicie P2) manipulatora
(schéma PZ)
porucha
— senzornckaho obvodu

manipulatora
(schéma S3)

Obr. 6 Chybogram znazoriiujici mozné priciny poruchy manipulatora.

konci ramena sa nachadza linearna pneumaticka jednotka, ktora
zabezpecuje pohyb prisavky vo vertikdlnom smere. Pracovny cyklus
manipulatora predstavuje relativne jednoduchl postupnost na seba
nadvazujlcich pohybov. Na zaciatku sa pohybom linearnej jednotky
presunie prisavka do dolnej pozicie k zasobniku viek, kde po za-
pnuti podtlaku dojde k prichyteniu veka. Nasleduje pohyb smerom
hore, otoCenie ramena nad dopravnik s téglikmi. Linearnym pohy-
bom smerom dole je veko poloZené na téglik, nasleduje vypnutie
podtlaku, zdvih prisavky hore a pootoenie ramena do vychodisko-
vej pozicie.

Pravé Cast grafu na obr. 5 obsahuje zoznam moznych porich ma-
nipulatora, ktory bol vypracovany z pohladu identifikacie obsluhou.
Niektoré poruchy uvedené v zozname sa pocas prevadzky Plnicky
vyskytli, iné predstavuju situécie, ktoré mézu nastat. Hlasenie po-
ruchy do informacného systému bude realizované zadanim volby
»Manipulator® a naslednym vyberom z ponuky predefinovanych
poriich, &m sa docieli jednoznaéné zadanie poruchy. Dalsie tdaje
o poruche (napr. ¢as nahlasenia, kto nahlasil) budd do systému
vlozené automaticky na zaklade prihlasenia sa a odoslania prislus-
nej informécie. Finalne sa poruchové hlasenie sparuje s existujlicim
chybogramom a téato informécia bude k dispozicii udrzbarovi.

Ako modelovy priklad bola zvolena porucha prejavujica sa zasta-
venim ramena manipulatora v pozicii nad zasobnikom viek (P1),
pricom nenasleduje pohyb prisavky smerom dole (P2) a uchopenie
veka. Porucha je zo strany obsluhy stroja lahko identifikovatelna,
pretoze spdsobi zastavenie celej linky — presun téglikov do skrutko-
vacej jednotky je podmieneny vykonanim pracovného cyklu mani-
pulatora. Mozné pri¢iny poruchy st znézornené vo forme chybogra-
mu na obr. 6. Z grafu vyplyva, Ze pre urcenie pricin boli stanovené
Styri zakladné hypotézy. V pripade hypotéz tykajlcich sa vypadku,
resp. nizkeho tlaku stlaceného vzduchu na vstupe do stroja nej-
de o poruchu manipulatora, resp. Plnicky, lebo zastavenie nastalo
v dosledku nesplnenia podmienok fungovania stroja. Tieto hypotézy
sU najlahSie overitelné, pricom overenie méze vykonat aj obsluha
stroja. Postup overenia moze obsahovat spatné hlasenie informac-
ného systému po zadani poruchy.

Dalsie dve zakladné hypotézy sa tykaji porGch pneumatického,
resp. senzorického obvodu. Kedze predstavuji komplexnejSie prob-
Iémy, sU rozpisané do hypotéz 2. a 3. radu. V pripade poruchy
pneumatického obvodu hypotézy vyjadruji skutoCnost, Zze pohyb
ramena nenastal v dosledku bud poskodenia hadice (masivny Unik
stlateného vzduchu), alebo neprepinania rozvadzaca, alebo poruchy
kyvného pohonu. Na vykonanie diagnostiky pneumatického obvodu
je potrebna jeho schéma nachadzajlca sa na vykrese P2, ktorého
elektronicka podoba by bola ako dopinkové informécia pripojena
k hypotéze. S cielom urychlit proces overovania zapisy obsahuju aj

28(7/2014

2. radu 3. rddu

porucha RS

[ (vistupny modul)

| pedkodend vodite oviadania
(GOB - Zity, BOT - biety)

poskodeny
razvadzad (7D)

— podkodena hadica
{0, 15 a 18)

— pofucha rozvadzada —
(7D) e

poikodend
tesnenie

— porucha pohonu (TC) — ) .
zatvoreny, upchaty

— nefunkény snimad Skrtiaci ventil (702, 704)

(750, 751, 8530) L— zadrety piest

— pmho:ﬂgﬁ;:g?m ___ podkodeny (nefunkény)
(. 112, vslupny model

| porucha RS

— porucha napdjania

chyba komunikace
5 centralnou jednotkou

{wstuprny modul 2)

oznacCenia elektrickych vodicov i hadic. Podobne je spracovana hy-
potéza vyjadrujlca, Ze k zastaveniu manipulatora doslo v désledku
poruchy senzorického obvodu. V tomto pripade treba k hypotézam
uviest dalSiu doplnkovu informéaciu, Ze overenie mdze vykonat iba
pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaciou.

Zaver

Cielom prezentovaného konceptu informacného systému je zais-
tenie dostupnosti a vyuzitelnosti informacif slvisiacich s procesmi
korektivnej Udrzby. Jeho prakticka realizacia je podmienena aj zod-
povedajucim hardvérovym a softvérovym vybavenim pracovnikov,
resp. pracovisk. Zadavanie porlch méze prebiehat pomocou termi-
nalov s dotykovymi displejmi, vybavenie pracovnikov Udrzby bude
potrebné rozsirit o tablety. Uvedené navrhy vSak v dneSnej dobe
nepredstavuji velké financné naklady. Z hladiska softvéru ide o da-
tabazovy systém zdielany cez firemny intranet, ¢o je bezné rieSenie
vyuzivané v mnohych inych aplikaciach.

Prispevok bol vypracovany s podporou Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky v ramci rieSenia projektu
VEGA 1/1056/12.
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Priemyselny internet: postivanie hranic

mysle a strojov (11)

Internetova revolucia

Aj ked sa produktivita prudko spomalila, inovacie sa nezastavili. Prave
naopak — na scénu prisli poCitace a takisto internet. AvSak nedosta-
tok viditelného ekonomického vplyvu plodil skepticizmus, ¢o vtipne
svojim vyrokom okomentoval Robert Solow: ,Pocitacovy vek mozete
vidiet vSade, len nie v Statistikdch produktivity.“ Tento vyrok zaznel
v roku 1987 a ani po desiatich rokoch nestratil ni¢ na svojej aktu-
alnosti. A zrazu sa udialo nieco nové: v polovici 90. rokov minulého
storoCia sa zacala produktivita prace v USA jednoznacne zrychlovat
a vréatila sa spat na rekordné Urovne zo 60. rokov. Takéto zrychle-
nie sa prenieslo aj do nasledujlceho desatrocia: medzi rokmi 1996
a 2004 zaznamenala produktivita narast o famoéznych 3,1 %. To bol
takmer dvojnasobok toho, ¢o sa podarilo dosiahnut v predchadzaju-
com Stvrtstoroci.

Ako sa to podarilo dosiahnut? Existuje mnoZstvo akademickych
publikécii zaoberajlcich sa opatovnym nérastom produktivity v 90.
rokoch. Siroka zhoda panuje v tom, Ze narast produktivity bol hnany
kombinéciou rozsirujlcich sa informacénych a komunika¢nych techno-
l6gii, ktoré neskor vzajomne prepojila internetova revollicia a vypocto-
vé technolégie, ktoré to celé umoznili.

V tejto stvislosti sa oplati spoment niekolko bodov:

* ZlepSenie produktivity sa objavilo relativne neskoro po raste eko-
nomiky. Rast produktivity zviditefnil vyznamné cyklické fluktuacie
a zvykne sa objavovat na zaciatku ekonomického oZivenia.
Revollciu pohanalo impozantné tempo inovacii (Moorov zékon;
spoluzakladatel' spolo¢nosti Intel Robert E. Moore v roku 1965
predpovedal, Ze pocet tranzistorov v integrovanych obvodoch sa
priblizne kazdé dva roky asporl zdvojnasobi. (Inovacie mali za na-
sledok, ze vyraznym spbésobom zacala klesat cena informacnych
a telekomunikacnych zariadent.

Revollcia sa nasledne rozsirila aj do dalSich odvetvi ekonomiky,
pretoZze spominané zariadenia sa nasadzovali v Coraz vacSom
pocte. Empirické zéznamy ukazuju, Ze oblasti priemyslu zamerané
viac na sluzby zazivali rychlej§i rast produktivity ako iné oblasti
priemyslu a znovu to podporuje tvrdenie, Ze tou hnacou silou bola
internetové revollcia (zdroj: Stiroh, Kevin: Information Technology
and the US Productivity Revival: What Do the Industry Data Say?
Staff Report, Federal Reserve Bank of New York, nr. 116, January
2001).

Investicie zohravali rozhodujlcu Ulohu pri podpore inovécii har-
dvéru a softvéru a ich klesajlce ceny pobadali spolo¢nosti rychlej-
Sie modernizovat svoj zakladny kapital.

Sluzby takisto zaznamenali vyrazny narast produktivity, ale nevy-
hli sa dalSiemu ekonomickému omylu znamemu ako Baumolova
choroba. Prominentny ekoném William Baumol uz v 60. rokoch
minulého storoCia zdorazrioval, Ze (i) zvySenie produktivity moze
pochadzat len z inovécii zékladnych technickych zariadeni a (ii)
sektor sluzieb bol narocnejsi na pracovn( silu a menej naro¢ny na
kapital ako vyrobné odvetvia; preto (iii) sektor sluzieb bude vyka-

zasadné zmeny a stal sa jednym z odvetvi, ktoré v najvacsom
rozsahu zacali nasadzovat a vyuzivat informacné a komunikatné
technolégie (IKT), ¢im dosiahli jeden z najpozoruhodnejsich ras-
tov produktivity. Oblast velkoobchodu a maloobchodu je jasnym
prikladom, ako IKT zmenili vzajomne prepojené siete dodavatelov
a distributorov (zdroj: Bosworth, Barry — Triplett, Jack: Productivity
Measurement Issues in Services Industries: ,,Baumol’s Disease”
Has Been Cured. Federal Reserve Bank of New York Economic
Policy Review, September 2003; Bosworth, Barry — Triplett, Jack:
Services Productivity in the United States. Hard-to-measure go-
ods and services: Essays in Honor of Zvi Griliches. University of
Chicago Press 2007).
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Navrat skepticizmu

V roku 2005 zacCala produktivita opat klesat. Spdsob, akym sme
dovtedy komunikovali a vytvarali vzajomné vézby, sa dalej menil na-
stupom inteligentnych telefénov a tabletov a rozkvetom socialnych
médii, ktoré sa hned preklopili aj do podoby komerénych aplikacii.
Len ¢o vSak zaCala produktivita klesat, zaCali sa objavovat nazory, ze
vSetky IKT inovécie sl len zabavka a hltpe hry.

Globélna finantné kriza a nasledne velké recesia tiez ovplyvnili néla-
dy a zamutili vodu. Kritika poslednej viny inovacii IKT bola obdobna
ako kritika trhovej ekonomiky. Stale sa opakovali slové, Ze véetky tie
inovacie, nech st akokolvek (Zasné, nebudl pozitivne ovplyviiovat Zi-
votny Standard a budd sa mieSat so skazou a beznadejou, ktora prilis
¢asto dominovala titulkom ekonomickych a finanénych sprav. Navyse
hlboké recesia v rokoch 2008 — 2009 a nasledné slabé oZivenie
spojené s dramatickym znizenim poc¢tu zamestnancov neumoznovali
nacrtnut Ziadne spomenutia hodné rieSenia, ako vyskoCit z viru kle-
sania produktivity za posledné roky (produktivita prace sa vyraznejSie
zvySila v rokoch 2009 — 2010 a nésledne opat prepadla v r. 2011).
Bolo by velmi lakavé skonstatovat, Zze ozivenie produktivity v rokoch
1996 - 2004 bol len vykyv.
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Obr. 6 Pokles a narast produktivity v USA

(Zdroj: United States Department of Labor, Bureau of Labor
Statistics, Labor Productivity and Costs Database, Annual Data,
November 2012. http://www.bls.gov/Ipc/)

Prof. Robert Gordon z Northwestern University, ktory sa intenzivne
zaoberal produktivitou a ekonomickym rastom, argumentuje tym, ze
inovécie internetovej revollcie jednoducho neznamenali tak( zmenu
ako inovacie, ktoré sa objavili poCas priemyselnej revollcie. V jed-
nom zo svojich provokativnych vyjadreni dalej uvadza, Ze niektoré
z hlavnych zmien, ktoré priniesla priemyselna revollcia su typu ,raz
a navzdy“: rychlost leteckej dopravy nie je vySSia od tej, ktord sa
dosahovala v 50. rokoch minulého storoCia, a rozsah pre urbanizaciu
v USA bol vycerpany.

V nasledujicom pokraovani opiSeme néstup priemyselného inter-
netu a jeho vztah k produktivite.

Zdroj: Evans, P. C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing the
Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co. November
2012.

Serial ¢lankov je publikovany so suhlasom spolo¢nosti General
Electric Co.
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Su siicasne myty v energetike pravdive?

Prispevok prezentuje nové poznatky, ktoré prispeli k lepSiemu poznaniu budiceho vyvoja v sektore energetiky do roku 2050. Najnovsie
Stadie dokazuju, Ze niektoré zauzZivané predstavy o stave energetiky st mylné. Hlavnou myslienkou tohto prispevku je predlozit fakty a
vysvetlit skutocny stav v najddlezitejSich oblastiach energetiky a tieZ poukazat na stcasnu situaciu vo vyvoji energetickej udrzatelnosti

v Eurépe a na Slovensku.

Svetovy energeticky kongres, ktory kazdé tri roky organizuje Svetova
energeticka rada (WEC), je svetovo najvyznamnejSou udalostou v
oblasti energetiky. Na kongrese v Daegu v roku 2013, ktorého hlav-
nym programom bola téma Zabezpelenie zajtrajSej energetiky uz
dnes, sa zUCastnili aj zastupcovia zo Slovenskej republiky. Ciefom
kongresu bolo zamysliet sa nad otazkou, ¢i st si¢asné tvahy sprav-
ne a akym spésobom mozno hladat nové vychodiska a definovat
buduce globalne energetické prostredie v celosvetovom priestore.

Pierre Gadonneix, predseda Svetovej energetickej rady, sa vo svo-
jom uvodnom prihovore vyjadril k smerovaniu energetiky: ,0d
posledného kongresu v Montreale 2010 bola hlavnou udalostou
ovplyviujucou globalnu energetickd situaciu finanéna kriza vyvi-
jajuca tlak na konkurencieschopnost, ktord je hlavnym kritériom
odvetvia energetiky. Rozvoj nekonvencnych uhlovodikov nabral na
vyzname a incident vo FukuS$ime zapGsobil na mnohé krajiny tak,
Ze prehodnotili svoje doterajSie energetické stratégie. Ak nenastane
vyrazna zmena v prijimani politickych rozhodnuti, potom nebudi
spinené ciele na znizenie mnozstva produkovanych emisii CO, do
roku 2050.“

Tézy 22. svetového energetického kongresu

Jednou z vaznych otazok bola téza, ¢i nas pri rozhodovani neo-
vplyviiuju rézne nepravdivé tvrdenia v sektore, ktoré brania Usiliu
vlad, priemyselnej praxi, investicnym aktivitam, ale aj obc¢ianskym
spolo¢nostiam pri vytvarani udrzatelnej energetickej budicnosti v
jednotlivych regiénoch sveta. Mozno vytvorit v energetike dlhodoby
zamer, v ktorom budUd planované a realizované budlce investicie?
Treba pri dosahovani zdmeru dostupnej, cenovo pristupnej a ekolo-
gicky udrzatelnej energie pracovat na novych rieSeniach, ktoré bude
mozné aplikovat v jednotlivych regiénoch sveta?

Christoph Frei, generalny tajomnik Svetovej energetickej rady, vo
svojom prispevku v Uvode Kongresu uviedol: ,Ked posudzujeme vy-
sledky $tudii Svetove] energetickej rady pre vsetky regiony a zverej-
nujeme ich zavery, je zrejmé, ze Svetovy energeticky kongres v Kérei
sa kona prave v Case, ked dochadza k zlomu. Zistili sme, Ze existuje
mnoho mytov, ktoré maji vplyv na energeticky sektor a ktoré sa
nédm podarilo odhalit prostrednictvom prace nasich odbornikov pre
jednotlivé regidny. Kongres sa stal idedlnym miestom na prezen-
taciu vysledkov a odporicéani, ktoré by mohli poméct pri rieSeni
podpory udrzatelnej dodavky energie v prospech vsetkych fudi.“

Vo svete sa zrychlujicim tempom zvySuju neistoty a komplexnost
problémov vo vSetkych regidnoch. Predstavitelia energetiky vo ve-
rejnom a sikromnom sektore su povinni prijat rozhodnutia, ktoré
budd pre ostatnych inSpiraciou a umoznia rozvoj vyuzitia udrzatel-
nej energie pre vSetky vrstvy obyvatelstva.

Mozno konstatovat, Zze bolo vytvorené dostatocné mnozstvo prile-
Zitosti na zabezpecenie energetickej budlcnosti. Na druhej strane
vSak vysledky poukazujl na to, Ze existujice snahy nedosiahli o¢a-
kavané zlepSenie pristupu k roznym formam energie, energetickej
bezpecnosti, ekonomickej dostupnosti a udrzatelnosti Zivotného
prostredia v regiénoch sveta.

Aby sme dokézali naplno tazit hospodéarske a socialne vyhody, ktoré
poskytuju energetické zdroje, potom musime vykonat razne kroky,
ktoré zmenia nas pristup k rieSeniam energetickych problémov. Ako
sa uz stalo beznym konstatovanim, obycajné obchodné pristupy
nie st UCinné a v mnohych regiénoch deformujd trh s energiami.
Pozornost by sa mala presuntt od velkych univerzalnych rieSeni
k hodnoteniu regionalnych a narodnych kontextov a ostro diferen-
covanych ocakévani spotrebitelov. Vzhfadom na neustéle politické
a ekonomické zmeny v jednotlivych regiénoch treba prijat novd
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realitu sveta a definovat rozsirené Standardy vykonnosti pre narodné
ekonomiky.

Myty ovplyviiujice pohlad na sti€asnu energetiku

Medzi myty, ktoré boli spochybnené, patri tvrdenie, ze globalny do-
pyt po energii neporastie vdaka zefektiviiovaniu technolégii a proce-
sov pouzivanych v energetike. Realita je v sticasnosti taka, Zze dopyt
po energii sa bude nadalej zvySovat a do roku 2050 sa zdvojnasobi.
Aj napriek zmenSovaniu podielu elektrickej energie generovanej z
fosilnych paliv sa v celkovom meradle do roku 2020 zvysi ich spot-
reba o dalsich priblizne 1 500 Mtoe (obr. 1).

2020

Obr. 1 Scenar vyvoja svetového energetického mixu [2]

Dopyt bude pohanany predovsetkym ekonomickym rastom v kra-
jindch mimo OECD (obr. 2). Svetové energetickd rada vo svojich
$tadiach vyuziva tzv. scendre JAZZ a SYMPHONY, ktoré sluzia
na porovnanie rozlicnych pristupov k buddcemu vyvoju v oblasti
energetiky. Kym scenéar JAZZ je zamerany na rieSenia v ramci jed-
notlivych krajin a uprednostiiovanie ekonomicky vyhodnych rozhod-
nuti, scenar SYMPHONY reprezentuje spolo€né rieSenia problémov
v ramci vacsich celkov, pricom kladie déraz na ziskavanie energie
z obnovitelnych zdrojov a environment.
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Obr. 2 Dopyt po primarnej energii vo svete [3]

Dalsim mytom je otazka, &i existuje bezprostredné hrozba nedostat-
ku fosilnych zdrojov. Z hladiska stcasnych vyskumov nehrozi Ziadny
nedostatok fosilnych paliv. Objavy novych zdrojov a vznik novych
technoldgii umoznuji vyuzitie nekonvenénych zdrojov ropy a zem-
ného plynu a zvySenie vytaznosti uz existujdcich poli. Tieto nové
vedecké vysledky nasobia v si€asnosti dostupné zésoby fosilnych
paliv faktorom 4 a trend bude pokracovat. Obr. 3 zachytava tempo
vyCerpavania dvoch dolezitych energetickych surovin, ktorymi su
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ropa a zemny plyn. Mozno sledovat, Ze aj pri su¢asnych svetovych
zasobéch a spotrebe by v najblizSich desatrotiach nemalo dojst k
ich vyCerpaniu.
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Obr. 3 Vycerpavanie svetovych prirodnych zdrojov [3]

Mimoriadne véznou je otazka, Ci rast dopytu po energii bude plne
uspokojeny novymi Cistymi zdrojmi energie. Analyzy poukazuji na
to, Ze aj napriek vyraznému narastu relativneho podielu obnovitel-
nych zdrojov energie zo st€asnych 15 % na 20 az 30 % v roku
2050 dojde pri optimistickom scenéri len k patpercentnému pokle-
su vyuzivania fosilnych paliv a pri pesimistickom scenéri dokonca
k 55-percentnému narastu.

Trvale pred nami stoji Uloha a zéaroven z hladiska globalneho otep-
[ovania prvoradé otdzka: ,Mozno znizit emisie sklenikovych plynov
globalne o0 50 % do roku 20507“ Ako poukazuju sucasné vysledky
analyz podla WorldEnergyScenarios, aj v tom najlepSom moznom
pripade budeme svedkami takmer dvojnasobného prekrocenia sta-
vu globalnych emisii sklenikovych plynov v roku 2050 v porovnani
so stavom, ktory by sme chceli dosiahnut a ku ktorému sme sa
zaviazali. V najhorSom pripade by mohlo dojst aj k $tvorndsobnému
zvySeniu emisii sklenikovych plynov v ramci naSej planéty. Na obr.
4 mozno sledovat rast emisii CO, vypustanych do atmosféry aj na-
priek zvySujicim sa investicidm do obnovitelnych zdrojov energie.
Za narastom stoji najma prudky ekonomicky rast krajin juhovychod-
nej Azie.
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Obr. 4 Emisie CO, v roku 2012 [4]

Nemozno nebrat do Uvahy ani si¢asné obchodné modely a z&roven
si neodpovedat na otazku, ¢i st modely trhu pre jednotlivé regié-
ny a narodné ekonomiky pre néas postaCujlice. Energetické trhy sa
stavaju Coraz zlozitejSimi vdaka rychlym zmenam v energetickych
politikach, technologickych inovéciach, transparentnosti trhu a
oCakavaniach spotrebitelov. V sicasnosti nie st modely trhu a ob-
chodné podmienky schopné vyrovnat sa s rasttcimi podielmi obno-
vitelnych technolégii ¢i decentralizovanych systémov alebo rastiicou
informacnou architekttrou.
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Je otazkou, ¢i sucasné programy dokazu poskytovat univerzalny
pristup k energii po¢as najblizSich 10 az 15 rokov. Ako je zrejmé
aj z hladiska hospodarstva Slovenskej republiky, fotovoltika a dalSie
obnovitelné zdroje sa stali no¢nou morou hospodéarstva. MéZzeme
konstatovat, Ze univerzalny pristup ma daleko k tomu, aby sa stal
skutocnostou. Aj ked berieme do Gvahy pokrok v oblasti pristup-
nosti energie a zlepSenia aktualne prebiehajlcich programov, ktoré
vedl k zniZeniu energetickej chudoby, ziskané zavery poukazuji na
to, ze pri suc¢asnom smerovani nebude mat v roku 2030 pristup
k elektrickej energii priblizne miliarda fudi a predpoklad na rok
2050 hovori este stale o 530 miliénoch ludi bez pristupu k energii
vo vSetkych regidénoch sveta.

Energeticka trilema

Pojem energeticka trilema je najCastejSie pouzivany na vyjadrenie
rovnovahy medzi energetickou bezpe¢nostou, socidlnym vplyvom a
environmentalnou zatazou. Tieto tri parametre prezentuje Svetova
energetickd rada ako konfliktné aspekty vyroby energie a slizi na
porovnanie energetickej udrzatelnosti krajin sveta.

Energeticka trilema v Eurdpe

Vacsina eurdpskych statov je zavislych od dovozu fosilnych paliv, no
napriek tomu dokazu zabezpecit svoju energetickll bezpe€nost vda-
ka dostatoc¢nej diverzifikacii zdrojov a v poslednych rokoch aj trans-
formacii energetiky smerom k obnovitelnym zdrojom energie. Tie
vSak pri masovom pripajani do elektrizanej sustavy, ¢oho sme boli
v poslednych rokoch svedkami, priniesli mnozstvo ekonomickych
a technickych negativ. V st€asnosti je v Eurdpe 47 % elektrickej
energie vyrabanej nizkouhlikovou alebo bezuhlikovou technoldgiou.
Ako velmi dobri mdzeme hodnotit aj dostupnost elektrickej ener-
gie v ramci Eurdpy, kde méa pristup k nej prakticky celd populacia
regionu.

Dostupnost je vSak silno naviazana na cenu surovin, z ktorych sa
elektricka energia vyraba, a preto je prave prechod na obnovitelné
zdroje energie krokom k energetickej nezévislosti. Prechod hospo-
darstva na obnovitelné zdroje energie je finanéne velmi naronym
procesom. Rozvojové krajiny, ktoré si nemozu dovolit rozsiahle in-
vesticie do obnovitelnych zdrojov energie, sa tak nedokézu zbavit
svojej zavislosti od vyvoja cien surovin na svetovych trhoch ani
ju obmedzit. Tym sa prehlbuju rozdiely medzi krajinami zapadnej
Eurdpy, ktoré dokazali investovat do novych technolégii, pricom zni-
Zili intenzitu emisii, a zvySkom Eurdpy, v ktorej do$lo v poslednom
obdobi k zvySeniu emisif, najméa emisii CO, [5].

Eurdpska iniciativa na znizenie emisii do roku 2050 o 80 % je
jednym z krokov k dosiahnutiu udrzatelného rozvoja. Na obr. 5 je
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Obr. 5 Celkové emisie CO, v krajinach Eurépskej unie [6]
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znazorneny vyvoj mnozstva emisii vypustanych do ovzdusSia kraji-
nami Eur6pskej Unie a zarovefi ciel, pod ktory sa jednotlivé krajiny
Unie podpisali.

Na splnenie ciela do roku 2050 bude potrebna takmer komplet-
né dekarbonizacia v sektore energetiky, cestnej prepravy a sta-
vebnictve, ktord mozno dosiahnut zvySovanim efektivity procesov
a pomocou technoldgie zachytavania uhlika, v preprave vyuZivanim
elektrického pohonu vozidiel alebo vozidiel s palivovymi ¢lankami
a v sektore stavebnictva vyuzivanim tepelnych cerpadiel.

Energeticka trilema na Slovensku

Slovensko za posledné roky nezaznamenalo vyraznejSie zmeny
v ukazovateloch energetickej bezpe€nosti, pristupnosti k energii ani
v cene dodavanej energie napriek faktu, Ze je vyluCne zavislé od
importu surovin. Slovensko ako krajina bez vyznamnej$ich nalezisk
prirodnych nerastnych surovin je odkazana na dovoz zo zahranicia.

Svetova energetické rada vo svojej Studii World Energy Trilemma,
ktora zoraduje krajiny do rebricka s ohlfadom na udrzatelny rozvoj
energetiky, hodnoti slovenskl elektrizaénl sUstavu ako modernd
a dobre rozvinutl, s nizkymi stratami pri distriblcii a schopnostou
dodéavat odberatefom kvalitn( elektrickl energiu. Rovnako pozitivne
Slovensko obstéalo aj v hodnoteni udrzatelnosti Zivotného prostredia
vdaka zniZzovaniu emisii CO,, ked priblizne 75 % generovanej elek-
trickej energie pochéadza z nizkouhlikovych zdrojov (obr. 6).
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Obr. 6 Porovnanie Slovenska s priemerom EU v znizovani emisii
CO, (100 % predstavuje stav v roku 1990) [7]

Vyvoj v nasledujucich rokoch smeruje k zvySovaniu energetickej
efektivnosti, vacSiemu vyuZzivaniu obnovitelnych zdrojov energie,
decentralizacii vyroby a vyuzivaniu novych technolégii v oblasti
spracovania odpadového materialu. Politicky rdmec je a bude na-
dalej ovplyviiovany eurdpskou regulacnou politikou, rusenim roz-
pornych zédkonov a obmedzovanim podpory vykupnych cien z obno-
vitelnych zdrojov a inych technoldgii, pri ktorych sa z dlhodobého
hladiska ukéazalo, ze deformuju energetické prostredie. Z technické-
ho hladiska bude najvac¢sim problémom zavedenie inteligentnych
sieti a vyrieSenie problémov spojenych s decentralizovanou vyrobou
a elektromobilitou.

Pre Slovensku republiku bude do buddcnosti kltic¢ova spolupraca
so zahrani¢im najma v oblasti budovania plynového prepojenia
a posilnenia cezhrani¢nych vedeni s cielom zvySenia energetickej
bezpecnosti a tiez zlepSenia konkurencieschopnosti trhu s energiou.
Slovensko je v tomto smere velmi zranitelné, ako ukézala plynova
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kriza z roku 2009, a vzhladom na sicasnl politickl situaciu vo
svete je otdzka energetickej bezpecnosti o to vyznamnejsia [5].

Situacia na Slovensku s orientaciou na vyskum
a vyvoj

Vlada SR schvdlila stratégiu vyskumu a inovacii pre inteligentnt
Specializaciu SR v dokumente Poznatkami k prosperite (RIS3 SK),
kde je medzi priority v energetike zaradena klicové téma vyskumu
efektivneho vyuZitia zdrojov energie. Rozvija sa najma v oblasti zni-
Zovania energetickej naroCnosti, znizovania emisii $kodlivin, vyvoj
experimentalneho reaktora ALLEGRO, rozvoj inteligentnych sieti
(smart grid), zvySovanie jadrovej bezpe€nosti a dalSie. Slovensko
ma skusenosti s vystavbou, prevadzkou a vyradovanim jadrovych
elektrarni a sic¢asne mé vybudované vyskumné a vzdeldvacie ka-
pacity. Prirodzenou prioritou je zabezpecenie energetickej bezpec-
nosti krajiny cestou hfadania novych udrzatelnych spésobov vyroby
elektriny. Slovensko mé v tejto oblasti viac ako 350 vyskumnych
pracovnikov.“

V nadvéznosti na uvedeny strategicky zamer VaV v oblasti energeti-
ky mozno podrobnejSie konkretizovat orientéaciu VaV takto:

* \lyroba a prenos elektrickej energie:

a) zvySenie prenosovych schopnosti, bezpe€nosti a spolahlivosti
elektrizacnej slstavy Slovenska;

b) zvySenie rychlosti a bezpe€nosti riadenia prenosovej slstavy.

 Jadrova energetika:

a) rychly, plynom chladeny reaktor V. generacie — ALLEGRO;

b) zvySenie bezpecnosti a efektivnosti vyradovania JE a nakladania
s odpadmi z vyradovania JE;

c) zvySenie bezpecnosti prevadzkovanych a budovanych JE.

¢ Smartgrid technoldgie:

a) zavadzanie inteligentnych meracich a riadiacich systémov v pod-
mienkach energetiky SR (smartmetering);

b)inteligentna siet a sebestacny regién;

c¢) obnovitelné zdroje energie — OZE;

d) elektromobilita.

¢ Materialy pre energetiku (konstrukéné a funkcionalne materialy,

technoldgie pripravy materialov):

a) nové materialy pre energetiku;

b) zvySovanie kvalitativnych vlastnosti zndmych materidlov pre
energetiku.

« Teplarenstvo:

a) technicko-ekonomické hodnotenie nékladov na kombinovani vy-
robu elektriny a tepla/chladu a centralneho zasobovania teplom;

b) materidlové a energetické zhodnocovanie biologického a ko-
munalneho odpadu.

Zaver

Treba konstatovat, Ze energetické prostredie sa stava omnoho kom-
plexnej$im a previazanej$im nielen jednotlivymi sektormi, ale aj re-
giénmi sveta. Globélne ambicie v oblasti energetickej bezpecnosti,
pristupu k energii, energetickej chudoby a udrzatelnosti Zivotného
prostredia st odstdené na nelspech, ak nebudud urychlene prijaté
komplexné opatrenia na transforméciu energetického systému. Je
zrejmé, ze pre lepSiu buddcnost energetiky potrebujeme vyriesit
viacero problémov.

Potrebujeme pevnl, predvidateln( a transparentni legislativu, ktora
nebude deformovat trh s energiou. Cenova regulacia, dotacie, ob-
chodné bariéry a pevne stanovené ciele pre jednotlivé technologie
nardsajl trh a mézu mat nechcené dosledky, preto by ich tvorcovia
politik mali pouzivat len obCasne a s rozvahou.

Potrebujeme vyznamné investicie do vyskumu a vyvoja technolégii
a moznost tieto potencidlne prelomové technoldgie vyuzit. Je to
napriklad uskladnenie elektrickej energie a systémy na zachytava-
nie, ukladanie a znovuvyuZivanie uhlika CC(U)S. Z analyzy WEC-u
vyplyva, Ze ciel 450 Castic CO, na milién Castic vzduchu nemoz-
no dosiahnut bez technolégie CC(U)S. Je preto nevyhnutné, aby
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existovali jasné a jednoznacné politické a institucionalne rdmce na
podporu investicii do tejto technolégie a jej zaradenia do planov a
stratégii na znizovanie emisii uhlika.
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(llllolm'! tablet od firmy ADVANTECH

PWS-770 je odolny tablet na priemyselné aj komeréné pouzitie
v akomkolvek prostredi. Jeho rozmery st 264 x 213 x 17 mm
a hmotnost je 1,2 kg. Dominantou PWS-770 je 10,4" TFTLCD

displej s rozliSenim XGA (1 024 x 768), s pomerom stran
4 : 3 a svietivostou 300 cd/m2. Pod displejom sa nachadza Sest
hardvérovych tlacidiel. Vedla displeja su intuitivne umiestnené
tlacidla na zvySenie a znizenie jasu. Na pravej strane je USB port,
slot na SD kartu, VGA port, sériovy port, konektor na slichadla
a mikrofon. Tablet je riadeny energeticky Uspornym procesorom
IntelAtomN2600 1,6 GHz a podporovany RAM 2 GB DDRIII.
K dispozicii je 128 GB pevné lloZisko SSD.

PWS-770 sa ovlada cez operacny systém Windows 7 Professional.
Vo vybave ma WiFi 802.11b/g/n, Bluetooth4.0, 2 Mp fotoapa-
rat, tiez zabudované volitelné GPS a WWAN 3,75 g anténu. K vo-
litelnym zariadeniam patri RFID modul s anténou, skener 1D/2D
¢iarovych kédov a MSR Kariet.

Tablet méze pracovat v pomerne Sirokom rozmedzi teplot —20
az 50 °C. Vysokokapacitna Li-ion batéria poskytuje az 8 hodin
prevadzky. PWS-770 je plne funkéné komunikacné zariadenie
vhodné na vonkajsie pouzitie s krytim IP 54. PrisluSenstvo zahfiia
remienok na ruku, tasku cez rameno a drziaky VESA.

Viac informacii najdete na www.advantech.com
alebo www.elvac.sk.

MOBILITA MENI
VASE PODNIKANIE
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Preco, kedy a ako si chranit zdravie pri

praci? (1)

Prave ste natrafili na prvy z ¢lankov zo serialu venovanému ochrane zdravia a bezpecnosti pri praci. Tento serial sme usili na mieru
podmienkam slovenskych pracovisk a bude zamerany na jednotlivé rizika, ktorym sme kazdodenne pri praci vystaveni. A ako uz
napoveda samotny nadpis, nebude to len o samotnych rizikach, ktoré vacsina z nas uz pozna, ale pokusime sa vysvetlit aj to, preco
je ddleZité chranit si zdravie pri praci a ako si ho chranit spravne. Ci uZ sa teda pohybujete v priemysle, polnohospodarstve, lesnictve,
doprave alebo inej sfére, verime, Ze kazdy z vas si z nasho serialu odnesie nieco pre seba a mozno pouci aj kolegov a prispeje tak k
ochrane toho najcennejsieho ¢o mame, a to zdravia. V prvom diele nasho serialu sa pozrieme bliZSie na ochranu dychania.

Ochrana dychania

Ochrana dychania je dnes este stéle podcefiovana a, zial, jediny, kto
na to dopléca, sme my a nase zdravie. Jednym z rieSeni je poznanie
moznych rizik, ale zaroven znalost moznosti, ako sa proti vplyvom
tychto rizik chrénit.

Pracovnici, ktori nemaju zabezpecenl potrebni ochranu dychania
a su vystaveni rizikovym podmienkam, sa Casto stazuju na kasel a
drézdenie dychacich ciest — pric¢inou st Skodliviny, ktoré sa vysky-
tuju napriklad v zvaracskych dymoch, brisnom prachu, vo farbach,
v chemikaliach a pod. a maju drézdivy ucinok na dychacie cesty.
Po nadychani velmi jemnych Castic, napr. Zeleza a dalSich kovov,
sa usadia v plicach a telo ich uz nedokéze vyltcit. DalSie kovy,
ako napriklad zinok (vyskyt hlavne pri zvarani), mézu u fudi vyvo-
lat okamzité priznaky, ktorymi st vysoka teplota, podrazdenie oci
a koze, nevolnost, Unava, staly pocit ,kovového zapachu“ a tiez
zvySeny pocet bielych krviniek v tele. V neposlednom rade sU to
chronické ochorenia dychacich ciest, plic a tiez centralneho ner-
vového systému, ktoré sa, nanestastie, prejavia az po ¢ase. Majme
na pamati, ze legislativa sice udava najvyssSie pripustné hodnoty
prachu i Skodlivych latok na pracovisku, ale tie st zvyCajne prekro-
¢ené, a to aj niekolkonasobne!

Znecisteny vzduch vSak nie je len problémom réznych vyrobnych
prevadzok, priemyslu a pod., ale v podstate kazdy z nas, aj dieta
po ceste do Skoly, denne dychame rdzne latky, ktoré sa nachadzaju
vo vzduchu a sii pre nas neprirodzené — cudzie. Skodliviny, ktoré sa
nachadzaju okolo nas a vdychujeme ich, méZeme rozdelit do dvoch
zakladnych skupin:

* pevné Castice,

* plyny a vypary:

- organické,

- anorganické,

- amoniak,

- kyslé plyny,

- ortut.

V8eobecne méZzeme povedat, Ze na ochranu dychania pred pevnymi
Casticami pouzijeme respirator a na ochranu pred plynmi a vyparmi
zase polomasku alebo celotvarovi masku. To vSak nestaci a ked si
to rozmenime na drobné, najdeme dalSie podskupiny, ktoré hovo-
ria o dalSich rizikach a podla nich vieme $pecifikovat ti spravnu
ochranu.

Proces vyberu a Specifikdcie vhodného prostriedku na ochranu
dychania sa moze zdat velmi komplikovany pre zohladfiovanie
mnohych faktorov. Prostriedok na ochranu musi nielen poskytovat
spravnu ochranu na dany typ prace, ale musi byt aj dostatocne po-
hodlny pre pouzivatela, aby ho mohol mat nasadeny pocas celého
vystavenia nebezpe¢nym kontaminantom.

Nasa spoloc¢nost vdaka svojim dlhoroénym skdsenostiam a neusta-
lym kontaktom s pracovnikmi a ich redlnymi potrebami nepretrzite
sleduje a zbiera nové poznatky z oblasti ochrany ¢loveka a jeho
zdravia a na ich zaklade vylepSuje svoje vyrobky tak, aby zabezpe-
¢ila ich pouzivatelom v prvom rade dokonalt ochranu pred spomi-
nanymi rizikami, ale aby tiez poskytla zvySeny komfort pri ich pou-
Zivani. Dékazom toho sU aj jednotlivé OOPP na ochranu dychania:
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Respiratory

Respiratory sa ¢asto zamienaju s chirurgickym rdskom. Primarne
st uréené na ochranu pred pevnymi Casticami a na ochranu pou-
Zivatela smerom od okolia, naopak chirurgické risko chrani okolie
pred jeho pouZivatelom, resp. jeho vydychnutym vzduchom. Cize
jednoducho povedané, riSkom nechranime seba, ale svoje okolie.

V naSom portféliu su respiratory rozdelené do niekolkych kategorii,
a to:

* podla tvaru:

- respiratory Salkovitého tvaru,

- respiratory s remienkami s prackou,

- skladacie respiratory,

- respiratory s vydychovym ventilom Cool Flow™;
* podfa stupna ochrany:

- P1 (NPF4)

- P2 (NPF12)

- P3 (NPF50)

- respiratory na zvéranie (NPF12).

Medzi najoblibenejsie respiratory patri séria so Specialnym trojpa-
nelovym dizajnom. Vdaka naSej inovativnej filtranej technologii
s nizkym odporom pri dychani mdzete cez respirator dychat s este
men$ou nédmahou ako doteraz. Respirdtor Aura mé navySe reliéf-
ny vrchny panel, ktory poméha znizovat zahmlievanie okuliarov
z teplého a vlhkého vydychovaného vzduchu. Respiratory tohto
radu poskytuji najvyss$iu mieru ochrany a pohodlia pre pouZivatela.
Kombinuju vyhody elektrostatického filtratného materiélu patento-
vaného nasou spolo¢nostou s pokrokovou filtranou technolégiou
s nizkym odporom pri dychani. Vydychovy ventil zabezpecuje U¢in-
né odstranenie tepla a vihka nahromadeného v respiratore pre pocit
sviezosti a pohodlia, odstrafiuje vydychovany vzduch a minimali-
zuje riziko zahmlievania okuliarov. Patentovany 3-panelovy dizajn
sedi takmer vSetkym tvarom a velkostiam tvére, prispbsobuje sa
pohybom tvare, je odolny proti preliaeniu a drzZi pevne na svojom
mieste, rozSirend makkéa nosova pena a hladka vnitorna vystelka st
jemné k pokozke a zvySuju tak pohodlie na tvari.

Celotvarové masky a polomasky

Nebezpecné latky sa vytvarajl v mnohych odvetviach priemyslu
a pri mnozstve Cinnosti. My vdm pomahame identifikovat a vy-
hodnotit nebezpecenstva vo vasom pracovnom prostredi a vybrat
to spravne rieSenie. Nase masky a polomasky sa mbzu pouzit so
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Sirokym sortimentom filtrov, ktoré poskytuji G¢innG ochranu proti
plynom, vyparom a Casticiam. V8etky masky a polomasky v naSom
portféliu kombinuji vynimoc¢nd kvalitu, pohodlie a jednoduchost
pouZitia na predizené nosenie poéas dihych pracovnych zmien.

V tejto kategérii ochrany dychania pontikame na vyber polomasky
a celotvarové masky s vymenitefnymi filtrami podlia druhu znedistu-
jucich latok a jednorazové polomasky s uz zabudovanymi filtrami.

Polomasky su ekonomické, nenarocné na udrzbu, jednoduché na
pouzitie a maju velmi nizku hmotnost. St dostupné v troch velkos-
tiach. V8etky masky maju Specialny patentovany bajonetovy upinaci
systém filtrov, ktory umoZziuje pripojenie Sirokého sortimentu filtrov
na ochranu proti plynom, vyparom a Casticiam v zavislosti od in-
dividualnych poziadaviek. Polomasky mézu byt pouzité s naSimi
systémami na privod vzduchu pre Specifické pracovné prostredia a
zvy$enu flexibilitu. KedZe vSetky masky a polomasky musia prejst
prisnymi kontrolami kvality, poskytuju trvald vysoku urovei ochra-
ny. Spolu s vami analyzujeme priamo na mieste, ktoré produkty st
vhodné na dosiahnutie optiméalnych vysledkov. Nase masky a polo-
masky poskytuji bezpe€nost a zvySenu produktivitu. Samozrejme,
najdolezitej$i je spravny vyber filtra podla latok, proti ktorym sa
chceme chrénit. Ak si nie ste isti spravnostou vyberu, nas tim je
vam kedykolvek k dispozicii a radi vdam pomdzeme.

Systémy s nutenym obehom vzduchu a privodom
vzduchu

Poskytnutie Cistého vzduchu na dychanie je zakladnou poZziadavkou
v prostredi s extrémne nebezpecnymi kontaminantmi. Pracovnici
vyzaduju prostriedky na ochranu dychania, ktoré s pohodiné a
maju nizku hmotnost. NaSe systémy na ochranu dychania maju
vdaka dlhym rokom vyskumu, vyvoja a zékaznickeho prieskumu
vynimo¢nu Groven kvality, pohodlia a profesionality.

|atp|journal| Ostatné

Rozdelenie:

- Systémy s ndtenym obehom vzduchu - Cistia vzduch pradiaci z
pracovného prostredia, pozostavaju z hlavového dielu, dychacej
hadice, filtracno-ventilacnej jednotky na batériu, jedného alebo
viac filtrov proti Casticiam alebo plynom a vyparom a poskytuji
vysokd mobilitu.

- Systémy s privodom vzduchu — vyuZivaji vzduch z externého
zdroja stlaceného vzduchu, ktory je nezavisly od nebezpecné-
ho prostredia. Pozostavaji z hlavového dielu, dychacej hadi-
ce, reguldtora montovatelného na opasok a hadice na privod
stlaeného vzduchu. Poskytujd nastavitelny privod vzduchu do
hlavového dielu podfa individualnych poZiadaviek. Mézu byt po-
uzité aj na ochranu proti kontaminantom s nizkymi varovnymi
vlastnostami.

V obidvoch systémoch umoziuje mierny pretlak v hlavovom die-
le pohodiné dychanie a zabrafiuje tomu, aby dori kontaminovany
vzduch prenikol. Tieto systémy v sebe ukryvaji kombindcie réznych
ochrannych funkcif a vyhod, ako pohodlné ochrana dychania, integ-
rovana ochrana hlavy, tvare a zraku, volitelné ochranné filtre proti
odleskom pre zvaracov, volitefnd ochrana sluchu, ziadny odpor pri
dychani na jednoduchs$iu pracu, osviezujuci prad vzduchu. V ko-
ne&nom dosledku vysoké pohodlie pouZivatela umozfiuje predizenie
pracovnych zmien a vy$Siu produktivitu prace.

Samozrejme, celd Skala naSich produktov na ochranu dychania
obsahuje tisicky poloZiek a tie sa do jedného ¢lanku nezmestia,
preto budeme radi, ak vam budeme mdct, mozno aj osobne,
predstavit naSe portfélio zo SirSieho uhla, ¢i poradit pri spravnom
vybere OOPP.

Spravne pouzivanie je zaklad

Aby sme svoje zdravie skutocne chranili, nestac¢i OOPP len pouZi-

vat, dolezité je pouzivat ho spravne a vediet ako na to. Kedze sme

sa v praxi stretavali so situaciami, ked pouZivatelia naozaj nevedeli,
ako si spravne nasadit zvereny OOPP a ako ho spravne pouZivat,

vyvinuli sme v nasej spolo¢nosti tzv. Respiratory Fit Test, ktory v

zjednoduSenej podobe sluzi na zistenie spravnosti nasadenia ¢i

uz respiratora, masky, alebo polomasky. Princip spociva v skiske
tesnosti:

-V prvom kroku si pouZivatel nasadi OOPP na ochranu dycha-
nia. Je poueny o spravnosti nasadenia, utesnenia a pouzivania
OOPP.

- V druhom kroku sa mu nasadi na hlavu kukla, do ktorej sa na-
sledne rozpraSuje roztok bud sladkej, alebo horkej chuti. Ak
pouzivatel zaciti na jazyku chut, znamena to, ze OOPP pouzil
nespravne a cely postup sa opakuje. Ak pouZzivatel naopak neciti
v Ustach Ziadnu zo vstreknutych chuti, vtedy si moze byt isty,
Ze respirator alebo masku pouZil spravne a jeho zdravie je tak
100 % chranené.

Tento Fit Test vedie spolu s prednaskou o moznych rizikach na pra-
covisku a vysvetlenim dolezitosti osobnej ochrany k vacsej osvete
zamestnancov a takisto k zvySeniu povedomia a motivéacie k ochra-
ne zdravia pri praci, aby pouZivatelia nevnimali OOPP ako néastroj
na postihovanie zo strany zamestnavatela, ale aby si uvedomili,
ze OOPP je zo strany zamestnavatela velkym benefitom smerom
k ochrane jeho zdravia.

Prvy diel nasho seridlu venovany ochrane dychania sme ukondili
ponukou pomocnej ruky pri vzdelavani vasich zamestnancov a kole-
gov, ktorll mozete kedykolvek vyuzit a my vam budeme k dispozicii.
Ako sa dozviete uz v budicom cisle ATP Journalu a nasom dalSom
¢lanku venovanému ochrane sluchu a zraku, pomoct pri ochrane
vasho zdravia pri praci vieme aj v dal$ich oblastiach.

Martin Fabry

mfabry@mmm.com
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Para - energeticke medium (7)

V predchadzajicej Casti serialu sme opisali prietok nasytenej pary cez regulacny ventil a zaoberali sme sa aj kritickym tlakom.
V siedmom pokracovani dokoncime porovnanie ,,podobnosti* dyz a regulacnych ventilov.

Regulac¢né ventily mozno prirovnat prave k takejto konvergentno-di-
vergentnej dyze, kde méa kazdy z ventilov oblast s vysokym tlakom
(vstup ventilu), konvergentnt €ast (priestor medzi kuZelkou a sed-
lom), hrdlo (najuzsia ¢ast medzi kuZelkou a sedlom), divergentnu
Cast (vystup medzi kuzelkou a jej sedlom) a oblast s nizkym tlakom
(vystupna Cast regulacného ventilu (obr. 16).

Dyzy a regulacné ventily sa pouZzivaji na odlisné ucely. Dyzy su
primarne ur¢ené na zvy$enie rychlosti pary s ciefom vykonat ne-
jakl pracu (napr. roztoCit lopatky turbiny), ¢ize predpoklada sa, Ze
rychlost pary na vystupe z dyzy bude vysoka. Naopak regulacny
ventil je zariadenie obmedzujlce alebo Skrtiace prietok a urcené na
vytvorenie velkého Ubytku tlaku pary. Rychlost pary vychadzajlcej

Oblast nizkeho tlaku [}

Sedlo

v

Oblast
vysokého
tlaku

prietok

Obr. 16 Konvergentno-divergentny princip v regulacnom ventile

Divergentna Cast sme-
rom do ,komory*

z hrdla regula¢ného ventilu sa bude spravat podobnym spdsobom,
ako ked para vychéadza z hrdla konvergentno-divergentnej dyzy, t.
j. rychlost sa bude zvySovat pri expanzii pary v divergentnej oblas-
ti medzi kuzelkou a sedlom, tesne za hrdlom. Ak je Ubytok tlaku
v regulacnom ventile vac¢si ako kriticky Ubytok tlaku, rychlost pary
v tomto mieste narastie extrémne rychlo, pretoze tlak v tomto mies-
te je mensi ako tlak v hrdle ventilu.

Nésledne para prechadza do pomerne velkej komory nachadzajlcej

sa v tele ventilu (oblast s nizkym tlakom), v ktorej je vySsi tlak

vdaka protitlaku z pripojeného potrubia, ¢o spbsobi rychly Ubytok

rychlosti a kinetickej energie. Podla rovnice zakonu zachovania

energie to sposobi narast entalpie pary az takmer na Uroven, ktor(
by bolo mozné namerat na vstupe ven-
tilu. Bol by tam v8ak maly rozdiel pre
stratu energie trenim pri prechode pary
ventilom.

Oblast nizkeho tlaku

Nésledne sa telo ventilu zuzuje a pri-
véadza prietok pary na vystup ventilu,
pricom tlak (a hustota) dosahuje troven
tlaku (a hustoty) za ventilom v pripoje-
nom potrubi. Ked sa tento tlak stabilizu-
je, tak isto sa vzhladom na prie€ny prie-
rez vystupného otvoru ventilu stabilizuje
aj rychlost prudiacej pary.

Oblast divergencie
Hrdlo

Oblast
konvergencie

Relativna zmena objemu pary preteka-
jucej cez ventil je naznacena v obr. 17
Ciarkovanou Ciarou.

Ak je Ubytok tlaku cez ventil vacsi
ako kriticky Ubytok tlaku, vdaka velkej
premene kinetickej energie na tepelnu
v oblasti s nizkym tlakom méZze docha-
dzat k tvorbe hluku a niekedy je tento
proces sprevadzany aj vytvaranim pre-
hriatej pary.

Konvergentna ¢ast smerom
na vystup ventilu

1
] LY
' .
\ : .
. e Y [ 1-1-1 .
Prietok L _'  Oblast Prietok
_— s nizkym [
Vstupné po’trubie T tlakom Vystupné
s vysokym L_L_} ] J-4-- potrubie
tlakom pary / i L s nizkym
] el
' L tlakom pary
1 -

Konvergentna &ast
smerom k hrdlu
ventilu

Hrdlo ventilu

Divergentna Cast
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Navrh regulaénych ventilov

Z hladiska premeny tepla na kinetick(i energiu nie st regulacné

ventily také icinné ako dyzy. Draha, ktorou prechadza para od vstu-

pu ventilu cez hrdlo az po jeho vystup, je pomerne klukata. Velka

Cast energie sa v regulatnom ventile strati v dosledku trenia a tiez

preto, Ze:

- je nepravdepodobné, Ze vystupna cast regulacného ventilu do-
siahne tlakové pomery za ventilom,

- vztah medzi polohou kuzelky a sedla sa neustale meni,

- je pravdepodobné, Ze na vystupe ventilu sa budl vzdy vyskytovat
turbulencie.

Zdéa sa, ze regulatné ventily roznych druhov moézu dosiahnut sta-
vy, pri ktorych pri Ubytku tlaku vzniké kriticky prietok. Tieto stavy
sU vSak odlisné od tych, ktoré boli opisané pre pripad dyz. Miesta
obmedzujlce prietok pri sedle ventilu a na vystupnej strane hrdla
ventilu mézu spbsobit, Ze maximéalny prietok bude mozné dosiah-
nut len pri trochu va¢Som Ubytku tlaku. Gulovy ventil alebo klapka
mozu byt tvarované tak, ze na vystupe z hrdla ventilu alebo klapky
sa dosiahne zvySenie tlaku, takze podmienky zabezpecujlce maxi-
maélny prietok mozno dosiahnut men$im celkovym Gbytkom tlaku,
ako by sa ocakavalo.

Aby sa vzali do Uvahy v3etky tieto podmienky, mozno pri vypocte
navrhu regula¢ného ventilu vyuzit zlozité rovnice. Existuje niekol-
ko noriem, ktoré pouzitie tychto rovnic definujud. Jednou z nich je
aj STN EN 60534-1: Regulaéné armatury pre priemysel. Cast 1:
Terminolégia a vSeobecné hladiska. Nanestastie, vypolty st mierne
komplikované a treba pri tom vyuZzivat pocitacovy softvér. Ru¢né
vypotty by boli zdihavé a pomalé.

Pri dimenzovani regulacnych ventilov pre kriticky dolezité procesy
je takyto softvér nevyhnutny. Norma STN EN 60534-1 je uréena
na vypocet aj inych priznakov, ako je napr. Uroven hluku generova-
ného regulacnym ventilom, ktoré stvisia s velkymi Gbytkami tlaku.
Vyrobcovia regulaénych ventilov majd pre vyber a dimenzovanie
vSetkych typov svojich ventilov na to uréent softvérovl aplikéciu.

Vyber vhodného regulaéného ventilu pre parny vymennik tepla je
zvyCajne kompromisom medzi:
e mensim Ubytkom tlaku, ktory minimalizuje velkost (a tym aj
cenu) vymennika tepla,
* VaCsim Ubytkom tlaku, ktory umoziuje nasadit na ventil G¢inné
a presné riadenie tlaku a prietoku takmer po celej drahe pohybu
jeho hriadela.

Ak je Ubytok tlaku pri plnom zatazeni mensi ako 10 %, mézu sa
objavit tri problémy:

 V zavislosti od nastavenia regulatora, sekundarnej teploty a ¢a-
sovych oneskoreni systému mdze sa objavit oscilovanie teploty
procesu okolo pozadovanej hodnoty, pretoZe ventil je predimen-
zovany. Mala zmena zdvihu méze spdsobit velké zmeny prieto-
ku, a to najma vtedy, ak ide o ventil s linearnou charakteristikou.
Prevadzkova zataz je Casto podstatne nizSia ako maximalna
mozna zataz a ventil méze Casto dlhodobo pracovat s kuzelkou
pritlacenou na sedlo, CiZe v zavretom stave. Vdaka tomu sa zvy-
Suje riziko vzniku opotrebenia, ktoré spbsobuje prechod kvapé-
¢ok vody velkou rychlostou cez tzky priechod. Opotrebenie bude
mat za nasledok kratSiu Zivotnost regulacného ventilu.
* Systém nebude dobre riaditelny pri malej teplotnej zatazi, ¢im sa

znizi schopnost reguléacie ventilu.

Pokracovanie v dalSom cisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. [online].
Spirax Sarco Inc. 2011. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na:
http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tuto-
rials.asp. ISBN 978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk
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(0|1tickv mikrometer s rozhranim EtherCAT

Micro-Epsilon, vyrobca presnych snimacov, uvadza na trh novy
opticky mikrometer ODC 2520. Snimac sa sklada z vysielaca
svetelnej laserovej opony a prijimaca s CCD prvkom. CCD zis-

N

tuje polohu kazdej hrany svetlo/tma s presnostou +/-20 um,
opakovatelnostou +/-5 um a rozli¥enim 1 um. Optické mik-
rometre sa vyuZivaju na online presné meranie pohybujlcich
sa objektov. Typickymi aplikaciami je meranie priemeru rarok,
medzery medzi valcami, polohy hrany plechu, viacerych seg-
mentov naraz a pod. Vyhodou ODC2520 je velka vzdialenost
medzi prijimacom a vysielatom, ktord moéze byt az dva metre.
Samotny meraci rozsah (vyska opony) je 46 mm, maximalna
periéda vzorkovania je 2,5 kHz. Okrem analégového vystupu
a stavovych signalov obsahuje ODC 2520 aj rozhranie ethernet
a EtherCAT, vhodné najma pre systémy reélneho ¢asu.

www.micro-epsilon.sk
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Fuzia senzorickych dat ako prostriedok na
tvorbu 3D modelov reainych ohjektov (2)

V predchadzajicej Casti serialu sme uviedli zakladné informacie tykajlce sa procesu flizie, ako aj zakladné charakteristiky mobilnej
platformy, ktora sa pouziva pri ziskavani idajov o meranom priestore. V druhej Casti serialu sa budeme zaoberat spésobom vypoctu
mracna bodov, opiSeme algoritmus na vytvaranie ploch a spdsob vizualizacie vystupnych tdajov.

Vypocet mracna bodov

Na vypocet mracna bodov pouzivame nase rovnice (1), ktoré boli
navrhnuté na zaklade analytického rozboru dat ziskanych z jednot-
livych zdrojov. V tychto rovniciach je vyuzita flzia dat ziskanych z
laserového skenera, GPS prijimaca a INS. Volba zdrojového lasero-
vého skenera zavisi od zamyslanej aplikacie [11.

Z laserového skenera ziskavame nasledujlce déta:
* zaCiato¢ny uhol a,,
¢ poradové Cislo aktualneho bodu i,
* uhlovy prirastok Aa(,
* zmeran( vzdialenost objektu od laserového skenera d, .

Z GPS prijimaca ziskavame po prepoCte poziciu mobilnej meracej
platformy x, , ¥, @ Z,,. Z INS ziskavame hodnoty pootoCenia mobil-
nej meracej platformy v jednotlivych osiacha_, B, a v,

X, =d, *Sir{(%” +i*Aa, +a, +90) ”}*cos{ﬁi"go”}—xun

180
+i*Aa, +a, +90)*
yi, =d, *cos (a(]n Lot 4, 90) 4 + Vou
180
- * *
2 —d, *sin (@, +i*Aa, +a,, +90)* 7 wsin| B 7
180 180
=2y
, |:y,.'”*180:| (1)
Vin = arccos; ]
¥ 7
X, =X

in = in

,
Y, =i *c0s

(1, +70)*7
180
z, =1 *Sin|:(7m +7n )*77:|+20"
180

Vypoctu trajektorie na zéklade Udajov z GPS a INS sa venuju aj au-
tori v publikacii [5]. Trajektériu mobilnej meracej platformy mozno
vypocitat aj na zaklade sledovania stredovej Ciary na vozovke. Tejto
metdde sa venuju napriklad autori v publikacii [4].

Na takto vytvorené mra¢no bodov mozno aplikovat algoritmus na
vytvaranie pléch.

Algoritmus na vytvaranie ploch

Tento algoritmus slUZi na vytvéranie ploch objektov uréenych mrac-
nom bodov (obr. 7). Existuje vela navrhnutych metéd tvorby plochy
na zéklade bodov jednotlivych objektov. Metdda tvorby plochy v tom-
to algoritme je navrhnuté tak, Ze na jej vytvorenie st nutné tri body.
Takymto spésobom mozno dosiahnut lepSiu interpretaciu vyslednych
objektov. Je to sposobené mensimi rozmermi jednotlivych ploch.

Algoritmus spracovava body hromadne. Prvym krokom algoritmu
je nacitanie mra¢na bodov do vstupnej matice. Nésledne sa spusti
cyklus, ktorého pocet opakovani zavisi od po¢tu bodov vo vstupnej
matici. V kazdom kroku tohto cyklu sa spusta dalsi cyklus, ktorého
pocCet opakovani tiez zavisi od po¢tu bodov vo vstupnej matici.

Tymto spésobom algoritmus porovnava kazdy bod vstupnej matice
s kazdym. Samotny proces porovnévania je zaloZzeny na vypocte
Styroch parametrov. Prvym je vypocet vzdialenosti porovnavanych
bodov. Na tento vypocet je pouzity vzorec (2):

d:\/(x, —xj)z +(J/1—yj)2 +(z,—zj)2

Dalsie tri parametre slZia na uréenie osovej diferencie. Kazdy jeden
parameter pre jednu os. Osova diferencia uréuje odchylku bodov
v jednej osi. Na tento vypocet je pouzity vzorec (3):

_ M (3)

Na dalSie spracovanie sa pouzivaju len tie body, pre ktoré je vzdia-
lenost najkratsia, t. j. kde je hodnota prvého parametra najmensia.
Nésledne na zaklade osovej diferencie mozno urcit, ktora plocha je
opisana danymi bodmi. Generovanie plochy sa realizuje v troch po
sebe iducich fazach. Najprv sa generuju plochy Y-Z, nasledne Z-X
a na zaver Y-X. Kedze algoritmus vygeneruje vSetky plochy, treba
odstranit duplicitné plochy. Za duplicitné plochy sa povazuju tie,
kde je cela plocha jedného Stvorca opisana styrmi trojuholnikovymi
plochami. Po odstraneni tychto duplicitnych pléch mozno vyslednu
maticu, v ktorej st ulozené vysledky, uloZit do vystupného stboru
typu obj. Tento algoritmus je vSak velmi vypoctovo narocny, preto
sme ho modifikovali. Tvorba plochy v modifikovanom algoritme za-
visi od geometrického usporiadania bodov v mracne bodov.

(2)

Obr. 7 Ukazkovy model tvoreny mracnom bodov
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Pri merani povrchu vozovky
mobilnou meracou platfor-
mou je zabezpeCena na-
slednost jednotlivych bodov
po€as merania (obr. 8). Pre
spravne vyhodnotenie ge-
ometrického usporiadania
jednotlivych bodov pouzi-
vame pomocné metadéta.
Pre samotné generovanie
plochy objektov treba po-
¢as vypoctu mracna bodov
zapracovat vypocet metadat
pouzivanych v tomto algo-
ritme. V pripade, Ze sa z
bodu bude vypocitavat plo-
cha, priradi sa k jeho pozicii
znacka pouzitia — pravda.
Programovo je tento problém rieSeny takto:

Obr. 8 Princip merania povrchu
vozovky

A((i-1)*pocvzoriek+j,1)=(i-1)*pocvzoriek+j;
A((i-1)*pocvzoriek+j,2)=1;

V pripade, Ze sa z bodu nebude vypocitavat plocha, priradi sa k jeho
pozicii znaCka pouZzitia — nepravda. Programovo je tento problém
rieSeny takto:

A((i-1)*pocvzoriek+j,1)=(i-1)*pocvzoriek +j;
A((i-1)*pocvzoriek+j,2)=0;

Nasledne sa po prepocte mrac¢na bodov (obr. 9a) z metadat vytvori
plocha pomocou uvedeného algoritmu. N-ty bod sa spoji s bodom
n+1 a bodom n v nasledujicom reze (obr. 9b). Ak pouzijeme na-
stavenia spominané v minulom ¢&isle, tak spajame body ,1“ ,2“
a ,281“. Nasledne sa bod n+1 spoji s bodom n+1 v nasledujicom
reze a s bodom n v dalSom reze (obr. 9c). Teraz spajame body
W24 ,282" a ,281". Takto algoritmus pokracuje, kym nevygeneruje

o0’ ©

0% ﬁzﬁ% %ﬁ'ﬂo
%28%55% %28%55% %28%55%
%00 000 00
%28%55% %28%55% %28%55%

a) mracno bodov; b) 1. krok generovania plochy; c) 2. krok
generovania plochy; d) vysledok generovania

Obr. 10 3D model povrchu vozovky a objektu leZiaceho na nej

Navrhnuty algoritmus na vytvaranie ploch je mozné aplikovat na
data aj z inych skenerov. Aplikovanim tohto algoritmu na data zis-
kané z laserového skenera LD-OEM 1000 sme schopni vytvorit 3D
model okolitého priestoru, napriklad budovy (Obr. 11.).

|atp|journal| Nové trendy

Obr. 11 Povrch budovy

Vizualizacia vystupnych dat

Jednym z pouzitelnych formatov na vizualizaciu trojrozmernych
objektov je format ply. Tento format umoziiuje zobrazenie mracna
bodov aj hrén objektov a ich ploch. Jeho vyhodou je kompatibilita
s viacerymi aj volne dostupnymi zobrazovacimi softvérmi. Vnltorna
Struktdra sboru tohto formatu je volne dostupna a ukladanie dat je
algoritmizovatelné. Vnultorna $truktdra je v porovnani s opisovanym
formatom obj zlozitejSia a neumoziuje vloZenie textlry v podobe
obrézka na objekt. Umozniuje v8ak definovat jednotlivym bodom
farby, a tak vytvarat mra¢no bodov, ktorého farby budl zodpovedat
vizualizovanému objektu. Struktira je dana povinnymi a volitefnymi
Gdajmi. Prvé dva povinné Gdaje sltzia na oznacenie formatu. V sU-
bore sl zapisané takto:

ply

format ascii 1.0

Za tymito povinnymi Udajmi mo6zu nasledovat nepovinné komen-
tare, ako napr. meno autora, pripadne nazov objektu. Nasleduje
definovanie poc¢tu vrcholov, nastavenie parametrov jednotlivych osi
a farieb, definovanie poctu ploch a hrédn a ukoncenie hlavic¢ky su-
boru. AvSak v pripade, Ze treba vizualizovat iba mracno bodov, nie
je nutné definovanie pléch a hran objektov. V stbore st jednotlivé
parametre zapisané takto:

comment author: autor — komentar — meno autora

comment object: objekt — oznacenie objektu

element vertex 8 — pocet vrcholov

property float x

property float y

property float z — parametre jednotlivych osi

property uchar red

property uchar green

property uchar blue — parametre jednotlivych farieb

element face 7 — definovanie poctu pléch

element edge 12 — definovanie poctu hran

property list uchar int vertex_index

end_header — ukoncenie hlavi¢ky suboru

Po ukonceni hlavicky stboru nasleduju jednotlivé vrcholy s defino-
vanim ich farby. V tomto pripade by nasledovalo definovanie vrcho-
lov. Definicia vrcholu v stbore ply je rieSena takto:

00025500-xyzRGB

Po zadani vSetkych vrcholov mézu nasledovat plochy, ktoré st dané
jednotlivymi bodmi a do Struktlry forméatu sa zapisuji pomocou
poradového Cisla jednotlivych bodov napr.: 4 7 6 5 4. Po zadani
pléch mézu nasledovat hrany objektov. Tie st definované pomocou
jednotlivych bodov a do Struktdry formatu sa zapisuji pomocou po-
radového Cisla jednotlivych bodov, napr. 1 2.

Ako nosny vystupny format sme si zvolili obj. Tento format je vhod-
ny na zobrazovanie objektov v trojrozmernom priestore. Vyhoda
tohto formatu je aj v jeho kompatibilite s viacerymi zobrazovacimi
softvérmi. Vnltorna Struktdra stboru formatu obj je volne dostupna
a ukladanie dat je velmi jednoducho algoritmizovatelné. Vnutorna
Struktlra je uréend najmenej vrcholmi hran objektov. Dal$imi
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parametrami st hrany objektov alebo body a hrany textdry, ktora je
aplikovana na objektoch.

Na vytvorenie vizualizovaného objektu treba teda zacat so zada-
vanim vrcholov objektov. Jednotlivé objekty sa zadavaji pomocou
identifikatora a viacerych slradnic. Identifikdtor hovori o tom, i
ide o vrchol, hranu alebo plochu. Identifikator vrcholu je ,v“. Za
identifikatorom vrcholu nasleduju sdradnice bodu v tvare X, Y a Z.
Napr. zadefinovanie jedného vrcholu kocky realne vyzera takto: v 1
1 1“. Po zadefinovani véetkych vizualizovanych vrcholov nasleduje
definovanie ploch. Definicia plochy v Struktire formétu obj je rea-
lizovana pomocou identifikatora a fubovolného poctu vrcholov, pri-
najmenSom vSak troch. Na zadefinovanie plochy treba zadat mini-
malne tri vrcholy neleZiace na jednej priamke, nakolko vizualizany
softvér tieto (idaje dokaze nésledne interpretovat a spojit vrcholy do
jednej plochy. Identifikator plochy je ,f“. Napr. zadefinovanie jednej
polovi¢nej plochy kocky reélne vyzeréa takto: ,f 3 2 1“.

Zaver

Tato praca predstavila vyuzitie flzie dat ziskanych zariadeniami
integrovanymi na mobilnej meracej platforme, a navrhuje algo-
ritmus, ktory umoziuje zo zadaného mracna bodov vytvorit plochy
zmeranych objektov a tym poskytnit zaklad na nasledné grafické
operacie. Na takto vytvorenl plochu mozno dalej aplikovat grafické
algoritmy umoziujlce pracu s fotografiami, a tak vytvorit 3D mo-
dely s ich vlastnou textirou. Vytvoreny model mbze byt zakladom
prace vo viacerych odvetviach. M6ze napriklad sldzit sprave ciest
pri opravach alebo architektom pri ndvrhu umiestnenia novej budo-
vy v uz zastavanej ploche.
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(Advantech ziskal cenu Manufacturing Excellence Award 2014

Spolo€nost Advantech, svetovy lider v oblasti zabudovanych poci-
taCov, ponukajlci inteligentné platformy a zabudované rieSenia pre

MANUFACTURING EXCELLENCE AWARDS WINNERS FOR 20r14

mnohé vertikélne trhy, ziskal ocenenie Manufacturing Excellence
Award 2014. Internetovy portél EuropaProperty.com a odborny
¢asopis CEO Manufacturing Magazine opat zorganizovali sutaz s
odovzdavanim cien EuropaProperty CEE Manufacturing Excellence
Award (CEEMEA), do ktorej sa zapojili najvyznamnejsi vyrobcovia,
dodavatelia, firmy a jednotlivci z celého eurdépskeho kontinen-
tu. Podujatie so slavnostnym odovzdavanim cien sa uskuto¢nilo
(.

10. - 11. juna 2014 v hoteli Intercontinental vo VarSave (Polsko).
»Kvalita spolocnosti nominovanych do druhého rocnika o cenu
CEEMEA 2014 bola mimoriadne vysokéd a o tto prestiznu cenu
zabojovalo mnoZstvo vyznamnych spolo¢nosti z vyrobného sektora,*
uviedol Graig Smith, vydavatel a zakladatel EuropaProperty, CEO
Magazine a organizator podujatia CEEMEA. ,,S radostou mozem po-
vedat, Ze tento rok sme prijali rekordny pocet nominacii. Sponzori,
Ucastnici, ako aj porotcovia zastupovali Uroven riaditelov z eurdp-
skych spolo¢nosti. Cena CEE Manufacturing Excellence Award aj
celé podujatie je teda skutocnym stretnutim lidrov priemyselného
trhu,” dodal G. Smith.

Kritéria, ktoré boli stanovené pre druhy ro¢nik podujatia, boli: inova-
cia vyrobku, vynimoc¢nost pri riadeni vyroby, informacné technoldgie
pre vyrobu, trvald udrZatelhost a Zivotné prostredie a podnikanie
a veda. Porotu tvorilo 41 nezavislych profesionalov z priemyslu z
vedUcich spolo€nosti vyrobného sektora a ich medzinarodni prie-
myselni partneri.

Spoloénost Advantech bola nominovana v Styroch kategériach a na-
koniec vyhrala cenu za Podnikovy priemyselny softvér. Porotcovia sa
na tomto oceneni zhodli a hlasovali za Advantech ako najlepSiu spo-
lo¢nost zo vSetkych nominovanych v tejto kategorii. Kritéria pre tito
kategériu vychadzali z vynimocnosti, ktor nominované spolocnosti
prindSaju v oblasti inovacie produktov a informacénych systémov po-
skytovanych sektoru vyrobnych spolo¢nosti.

www.advantech.eu
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Co prinasa priemyselnjm podnikom
vzdialeny pristup k technolégiam

a zariadeniam?

Na tato otazku zaznelo pocas konferencie, ktort organizovala spolo¢nost HMH, s.r.0. — vydavatel ATP Journal, hned niekolko odpovedi
doplnenych aj skiisenostami z realnych projektov z praxe. V modernych priestoroch business centra ARUBA v Bratislave sa zisli
popredni predstavitelia priemyselnych a energetickych podnikov, zastupcovia dodavatelov a rieSeni ako aj inzinierskych

a projektantskych firiem.

Utastnici, ktori prigli z takych podnikov, ako Coca Cola HBC
Slovenska republika, Holcim (Slovensko) a.s., RONA, a.s., Johns
Manville Slovakia a.s., iFT InForm Technologies, a.s., Bratislavska
teplarenska, a.s., ENVIRAL, a.s. a ini sa zoznamili s moznosta-
mi, ktoré bezdrotové priemyselné technolégie prindsaji vyrobnym,
spracovatelskym podnikom a sietovym odvetviam. Svoje kon-
krétne produkty a rieSenia prezentovali hlavni komeréni partneri
podujatia - Siemens s. r. 0., Emerson Process Management, s.r.o.,
ControlSystem, s.r.o. a VONSCH spol. s r.o.

Milan Goldmann z prazskej
poboc¢ky a Hans-Juergen
Boeck z raklskej poboc-
ky spolo¢nosti Emerson
Process Management sa
zamerali na prezentaciu
dosahovania lepSich vy-
sledkov podniku vdaka na-
sadeniu bezdrotove] tech-
nolégie Wireless HART
a pokrocilej diagnostike, do
ktorej spoloCnost doteraz
investovala velky objem
finanénych  prostriedkov.
Zdoraznili najma skutoc-
nost, Ze prevadzkové me-
racie pristroje dokazu bez-
drétovo poskytovat velmi
dolezité informécie nielen o meranej velicine, ale aj o vlastnej ,,kon-
dicii“, ¢o pri spravnom vyhodnoteni a spracovani méze podnikom
uSetrit nemalé finan¢né prostriedky. Doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
v naslednej prednaske zaujimavym sp6sobom dokumentovala real-
ne vyuzitie bezdrétovych meracich pristrojov a stvisiacich techno-
l6gii (komunikaéné brany, bezdrétové adaptéri pre meracie pristroje
s klasickou drotovou komunikaciou) od spolo¢nosti Emerson
Process Management pri merani termodynamickych parametrov
tandemovych turbosUstrojov v spoloCnosti eustream a.s., pricom sa
jednalo napr. o dialkovy prenos meranych Gdajov z plynového kom-
presora. RieSenia v oblasti priemyselnej vzdialenej komunikacie,
teleservisu, telecontrolu a SCADA spolo€nosti Siemens prezentoval
Ing. Juraj Belica. Hlavnymi prednostami prezentovanych produktov
a rieSeni z produktového radu SCALANCE boli bezpe€nost a spolah-
livost datovej komunikacie a kompletny vzdialeny pristup z dévodu
nastavovania, inzinieringu ¢i potrieb ddrzby. Okrem inych bol pod-
robnejSie prezentovany novy prirastok do rodiny SIMATIC s ozna-
¢enim S7-1200 s moznostou bezdrotovej komunikacie cez GPRS
pripojenie. Ing. Belica do svojho vystipenia zaradil aj informécie
z konkrétnych projektov - Bratislavskej vodarenskej spolo¢nosti,
kde boli nasadené systémy ako WinCC pre monitorovanie, riadenie
a pristup cez internet, SINAUT ST7 ako komunika¢né rozhranie pre
prenos Udajov a PLC SIMATIC S7 v Ulohe zberu Udajov z techno-
l6gie a lokalneho riadenia. Druhym prezentovanym projektom bola
Cistiaren odpadovych vod Hamuliakovo, kde sa takisto vyuZivaju
bezdrotové rieSenia spolocnosti Siemens.

| | atn | journal
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Po obednajSej prestavke, pocas ktorej si mali Gcastnici moznost
prediskutovat svoje otazky a zoznamit sa s konkrétnymi vystaveny-
mi produktmi aj pri stolikoch jednotlivych komerénych partnerov,
prezentoval Ing. Marian Labaj zo spolo¢nosti ControlSystem s.r.o.

|atp|journal| Podujatia

velmi aktualnu tému nielen v oblasti IT biznisu — cloudové sluzby,
avSak tentokrat so zameranim na vzdialeny pristup a prenos Gdajov
z riadiacich systémov. Koncovi pouzivatelia dokazu tieto moznosti
vyuZzivat vdaka Specialnej internetovej sluzbe pre priemyselnd komu-
nikaciu Talk2M a priemyselnym smerovatom belgickej spolo¢nosti
eWON. Tieto dokazu zabezpelit prenos Gdajov réznymi spdsobmi
pripojenia do internetu, ako napr. WAN, GSM, DSL, ISDN ¢&i PSTN
a ich velkou vyhodou je, Ze majd v sebe integrované komunikacéné
protokoly réznych vyrobcov PLC. Nasledna prednédska od spoloc-
nosti VONSCH bola konkrétnym dbkazom, ako moZno smerovace
eWON vyuzit pre telemetriu a vzdialent diagnostiku frekvencnych
meni¢ov UNIFREM tejto spolo¢nosti. Podla Ing. Gabriela Flocha,
vedlceho softvérového oddelenia v spolo¢nosti VONSCH spol. s r.
0., riadené pohony ako ak¢éné ¢leny Casto priamo ovplyviiuji kvan-
titu vyroby, &m ovplyviiuju aj produktivitu a nasledne profit. Casto
sa u svojich zékaznikov stretédvaju s dopytmi na zabezpeCenie ¢o
najspolahlivejSej prevadzky. Vzdialena diagnostika a dialkovy pre-
nos Udajov z frekvenénych meni¢ov urcite maju potencial napoméct
zvySeniu spolahlivosti pohonov.

Konkrétne skusenosti sietovych energetickych podnikov v oblasti vy-
uZivania bezdrdtovych technoldgii prezentovali Ing. Stefan DZacko
z Vychodoslovenskej distribu¢nej, a.s. a Ing. Martin Horak, PhD.
zo Zapadoslovenskej distribuénej, a.s. Zaver konferencie patril
Doc. Ing. Petrovi Kukucovi, CSc., MIET z Ustavu elektrotechniky
FEI STU v Bratislave, ktory formou ,filozofickych“ otédzok a skuse-
nosti z praxe hladal odpoved na otazku ,Ako (ne)zbabrat telemetric-
ky systém?“. Tieto tri prezentacie spolu s prednaskou pani docentky
Petkovej z eustream, a.s. najdete v plnom zneni aj na naSej stranke
www.atpjournal.sk/konferencie.

Hodnotenie jednotlivych prednasok samotnymi Gcastnikmi bolo
v stupnici $kolského znamkovania velmi vysoké — Ziadna z predné-
Sok nedostala horsie priemerné hodnotenie ako velmi dobré, pricom
zvolenu tému a jej vyuzitelnost pre svoj podnik hodnotili U¢astnici
priemernou zndmkou medzi vyborné a velmi dobré. Aj preto by sme
radi vyslovili podakovanie nasim komer¢nym partnerom a predna-
Sajlcim za Uspesny priebeh tohto podujatia. Redakcia ATP Journal
hodla v organizovani podujati tohto typu pokracovat aj do buduc-
nosti a upeviovat tak svoju poziciu medialnej platformy, ktora spéaja
odbornikov, myslienky a inSpiruje k najlepsim rieSeniam.

Anton Gérer
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Zamerom podujatia ENERGETIKA 2014 holo
nadviazat na svetové trendy v energetike

V ditoch 20. — 22. méaja 2014 sa v Tatranskych Matliaroch v hoteli Hutnik uskutocnil 5. roénik medzinarodného vedeckého podujatia
ENERGETIKA 2014, ktoré siibezne hostilo tri medzinarodné vedecké konferencie Energetika — Ekoldgia — Ekonomika 2014,

Riadenie v energetike 2014 a Obnovitelné zdroje energie 2014. Zastitu nad podujatim, tak ako po minulé roky, prevzalo Ministerstvo
hospodarstva Slovenskej republiky. Hlavnymi organizatormi konferencie bola Slovenska technicka univerzita v Bratislave v spolupraci s
Narodnym centrom pre vyskum a aplikacie obnovitelnych zdrojov energie, so Slovenskym vyborom Svetovej energetickej rady a VUJE,
a. s. Prvykrat sa v ramci podujatia uskuto¢nil medzinarodny multidisciplinarny workshop doktorandov, nad ktorym prevzalo zastitu

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky.

Cielom podujatia ENERGETIKA 2014 bolo vytvorenie spolognej
platformy pre vyskumnych pracovnikov a odbornikov z praxe v roz-
nych oblastiach energetiky s cielom nadviazat a prehibit spolupracu,
ako aj vymenu informacii a skisenosti z celého spektra vyskumu, ako
je riadenie a prevadzka elektrizanej sustavy, modelovanie energe-
tickych systémov, inteligentné siete, elektromobilita, nové materialy
v energetike, ako aj moznosti vyuZivania obnovitelnych zdrojov ener-
gie v nadvaznosti na ekonomické a ekologické aspekty ich prevadzky.

Zaujem o Ucast na podujati prekrocil kapacitné moznosti hotela
a prednaskovych sal. Na podujati sa osobne zUcastnilo viac ako
280 poprednych slovenskych a zahrani¢nych odbornikov v sektore
energetiky. Okrem osobnosti z akademickej obce sa na poduja-
ti zcastnili tiez zastupcovia Slovenskej akadémie vied, vyrobcov
elektriny, prevadzkovatelov prenosovej a distribuénych sustay,
obchodnikov s elektrinou, zastupcovia Ministerstva hospodarstva
a Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republi-
ky a predstavite! Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi.

Podujatie otvoril garant podujatia Frantidek Janicek, riaditel Ustavu
elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky na Fakulte elektro-
techniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave,
ktory pritomnym pribliZil ciele a zdmery podujatia v nadvéznosti na
svetové trendy v energetike a udrzatelny rozvoj. Zaroven zdoéraznil
dolezitost diverzifikacie zdrojov elektriny v slvislosti s rozvojom de-
centralizovanej vyroby elektriny, vyplyvajicim z energetickej politiky
Slovenskej republiky, pricom prave pri tejto vyrobe existuje vysoky
predpoklad pre trvalo udrzatelny rast.

Obr. 1 Garant podujatia FrantiSek Janicek pri ivodnom prihovore

Program druhého diia bol v doobedfiajsich hodinach rozdeleny do
dvoch sekcii konferencii EEE a OZE: Rozvoj jadrovej energetiky a
Slnecné energia/VSeobecné aplikacie OZE. V rovnakom Case prebie-
hali aj Specializované diskusné panely o rozvoji inteligentnych sieti
a o budicnosti elektromobility. V popoludnajsich hodinach sa konal
medzinarodny workshop doktorandov [IPhDW, ktory ma niekolkoroc-
nG tradiciu. Workshop predstavoval jedine¢nu prilezitost pre dokto-
randov na prezentéciu ich vyskumu na medzinarodnom podujati.

Vecerny banket sa stal miestom udelovania oceneni za najlepsie

Studentské prispevky a vyznamnym osobnostiam energetiky na

Slovensku. Tento rok si ceny spomedzi Studentov za najlepsie pri-

spevky na konferenciach prevzali:

- Jakub Jakubec, Vladimir Kuti$ a Emil Mojto s prispevkom Study
of mixing grid positioning in fuel assembly of VVER-440,

4217/2014

Obr. 2 Generalny riaditel sekcie energetiky MH SR Jan Petrovic
informoval o pripravovanom ramci klimaticko-energetickej politiky
EU 2030 a pozicii SR.

Obr. 3 Rébert Szabé, generalny riaditel sekcie vedy a techniky
MSVVaS SR, hovoril o stratégii RIS3 vo vdzbe na energetiku.

- Adrian llka a Vojtech Vesely za prispevok Decentralized gain-
-scheduled PSS design on the base of experimental dates.

Rovnako bol vybrany aj najlepsi prispevok doktorandského worksho-
pu [IPhDW 2014 a ziskal ho Branislav Korenko a Jan V¢elédk za
Fibre bragg gratings sensors in content of wooden construction
monitoring. Vitazi si odniesli finanénd odmenu 300 eur, ktor( im
odovzdal garant podujatia profesor Frantisek Janicek.

Ocenenia si prevzali aj vyznamné osobnosti elektroenergetiky na
Slovensku za zasluhy o rozvoj a propagéciu elektroenergetiky v pe-
dagogickej, vedeckej a odbornej oblasti, menovite Dr. h. c. prof. Ing.
Michal Kolcun, PhD., prof. Ing. Juraj Altus, PhD., Ing. Alexander
Ksinan a prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.

Oficialnymi medialnymi partnermi tohto podujatia boli aj odbor-
né Casopisy ATP Journal a iDB Journal, patriace do vydavatelstva
HMH, s. r. o. Tie vytvorili priestor na publikovanie vybranych pri-
spevkov z uvedeného podujatia, ¢im sa rozsiril dosah myslienok
prezentovanych odbornikmi na tomto podujati.

Cely ¢lanok si méZete prelitat' v online vydani tohto &isla.

www.power-engineering.sk
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Medzinarodna konferencia ,,enef ‘14"

Konferencia sa bude konat v prvom roku nového planovacieho obdobia Eurdpskej tinie (2014 — 2020). Energeticka legislativa posilnila
pre toto obdobie priestor najma v pravach odberatelov. Na strane dodavky ulah¢enim pripojenia na elektrickt stistavu, umoZnenim
volby dodavatela z ktorejkolvek krajiny EU a zjednodu$enim zmeny dodavatela elektriny a plynu bez poplatkov. V informaénom servise
odberatelov uklada stanovit jasné zmluvné podmienky, poskytovat presné informéacie o energetickej potrebe a ucinnejSom vyuzivani
energie spolu s osvedcenim o energetickej hospodarnosti nehnutelnosti. V oblasti ochrany odberatelov sa zjednodusuje rieSenie
staznosti, zavadzaji sa osobitné opatrenia na ochranu zranitelnych odberatelov a vytvara sa narodny kontaktny bod pre energetiku.

Odberatel (spotrebitel) sa dostava do centra pozornosti. Do horizon-
tu roku 2020 sl stanovené jasné priority v energetickej efektivnosti,
ktoré vychadzaju zo seridzneho hodnotenia formou energetickych
auditov a ich dosiahnutie ma zabezpecit zavedenie systému ener-
getického manazérstva. Uvedené kroky reflektuji potrebu rieSenia
globalnych problémov energetiky.

Klucovym problémom globalnej energetiky stcasnosti a najblizSich
rokov je a bude predovSetkym rieSenie energetickej trilemy: energe-
ticka bezpecénost, socialna spravodlivost a trvala udrzatelnost rozvoja.
V nastavajucich obdobiach sa réta s diverzifikaciou zdrojov energie,
so zvySovanim podielu obnovitelnych zdrojov energie, s dosahova-
nim energetickych Uspor a Ucastou energetickych sluzieb na rieSeni
problémov energetickej efektivnosti. Doraz sa kladie na ekonomickd a
environmentalne Setrnd prevadzku energetickych zariadeni a zdrojov
spolu s rozvojom regionalnej a municipalnej energetiky.

Jednou z ambicii medzinarodnej konferencie je aj poucenie z celosve-
tovej praxe, formulované na 22. svetovom energetickom kongrese v
juhokérejskom Daegu na konci minulého roka (2013). Kongres vy-
zval na urychlené presadzovanie racionalnych postupov a opatreni s
cielom transformécie systému energetiky. Niektoré prevazujlice myty
vSak brania spravnemu Usiliu exekutivy, energetického priemyslu a ob-
Cianskej spolo¢nosti udrzatelnymi postupmi rozvijat oblast energetiky.

Konferencia na zéklade prezentacie jednotlivych mytov a diskusie
k nim naznaci rieSenie nepriaznivo sa vyvijajlceho stavu a ponuk-
ne svojim Ucastnikom ich aktivny podiel. Na ilustraciu a motivaciu

potenciélnych Uc€astnikov konferencie treba uviest niekolko z mytov,

ktoré treba prekonat:
¢ globalny dopyt po energii bude stagnovat ¢ narast spotreby
bude Uplne pokryty novymi, Cistymi energetickymi zdrojmi * sU-
¢asné obchodné modely a trhy zabezpeCujl energetické potreby,
e siCasné programy zabezpeCia pristup k energii pre vsetkych
v rozmedzi 10 — 15 rokov, * vo svetovom meradle je kapitél lacny
a je ho dostatok.

Cielom tohtoro¢nej konferencie je prispiet k zvySeniu odborného
poznania pri zabezpeceni efektivneho a trvalo udrzatelného energe-
tického hospodarstva najma u nas na Slovensku. Na to sa vyuziva
udrziavanie tradicie pravidelného dvojrocného cyklu usporaddvania
stretnuti odbornikov z oblasti vyroby, distriblcie a spotreby ener-
gie, vzajomnych substittcii foriem energie a palivovych zdrojov,
energetickych sluzieb, prevadzkovatelov zariadeni na vyuZitie obno-
vitelnych zdrojov energie a financnych institlcii na medzinarodnej
Urovni. Organizatori konferencie pontkaji G€astnikom najnovsie in-
formécie z roznych oblasti energetickej efektivnosti (www.enef.eu).
Spoloénym cielom, a to nie len Gc¢astnikov konferencie, je dosiahnut
konkurencieschopnl energetiku, ktora zabezpeci trvalo udrzatelnd,
bezpe€nl, spolahlivi a efektivhu ponuku energetickych tovarov
za prijatelné ceny s dostato¢nou ochranou odberatela, Zivotného
prostredia, pri dodrzani atribitov bezpe€nosti pristupu k energii
a technickej bezpecnosti.

Ing. Miroslav Kucera

www.enef.eu

2014
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11. medzinarodna konferencia

Rozumné vyuzivanie energie cestou progresivnych metéd,
technoldgii a uspornych opatreni

7 - 8 - 9 oktober 2014
Banska Bystrica, Hotel LUX

s i

1. Uvodné plenarne zasadnutie

+ globalne stratégie vyvoja energetiky

« aktualna energeticka legislativa

2. Energeticka efektivnost, energetické sluzby a podporné mechanizmy v praxi
« trh energetickych sluzieb v SR a EU

« potencidl znizovania spotreby energie a jeho vyuzivanie

« projekty energetickej efektivnosti realizované prostrednictvom energetickych sluzieb
« podporné mechanizmy na financovanie projektov energetickej efektivnosti

« priklady Uspesnych projektov energetickej efektivnosti

3. SIne¢néa energia v synergii s inymi zdrojmi a formami energie

+ suCasnost a perspektiva termickych a fotovoltickych systémov

« kombinacia viacerych zdrojov energie v jednom systéme

+ slne¢na energia a tepelné ¢erpadla

« fotovoltika a termika v rodinnych a bytovych domoch

+ vyhody a nevyhody fototermického a fotovoltického ohrevu teplej vody

« velké solarne systémy — priklady z praxe

Zastita:

Spoluorganizatori:
. =

Miroslav Kugera, prezident ASENEM Bratislava, +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk
Marian Rutsek, RFC, s.r.o. Banska Bystrica, +421 905 509 302, majorut@gmail.com
Jan Mesik - MEEN, Banska Bystrica, +421 414 33 56, +421 903 800 110, meen@meen.sk

Organizator:
AsEMNE N

Ministerstvo hospodarstva
Slovenskej republiky

ME§N
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Tematické okruhy konferencie:

Pre zaujemcov o uéast na konferencii "Predbezna nezavazna prihlaska" na www.enef.eu.

4. Energeticky a technologicky vyspelé budovy

« energeticka hospodarnost budov

* nizkoenergetické a pasivne budovy

« zelené budovy

+ optimalizécia spotreby energie a inteligentné riadiace systémy

5. Tradi¢né a alternativne zdroje biomasy a moznosti ich vyuzitia v energetike

« potencial biomasy z lesa a jej realne vyZivanie v sektore energetiky

+ alternativne zdroje biomasy, si¢asnost a perspektiva ich vyuzivania

« perspektivy energetického segmentu polnohospodarstva na Slovensku

« alternativne zdroje biomasy pre jej efektivne vyuzivanie v bioplynovych staniciach
« uspesdné priklady vyuzivania biomasy ako energetickej suroviny

6. Zivotné prostredie a energetické vyuzitie sekundarnych zdrojov a surovin

« opatrenia v energetike v kontexte poziadaviek smernice o priemyselnych emisiach
« energetické vyuzivanie odpadu

« problematika zavere¢nej fazy odpadu pre paliva vyrobené z odpadu

« efektivne energetické vyuzivanie sekundarnych zdrojov energie

Odborni partneri:

ks (SVam

Generalny medialny partner:
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Medialni partneri:
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Dni novej techniky 2014 v Dudinciach

V diioch 10. a 11. juna 2014 sa v prijemnom prostredi kipelov Dudince konal uz XVI. ro¢nik workshopu Dni novej techniky —
Termovizia v tedrii a praxi. Podujatie usporiadala Asociacia technickych diagnostikov v spolupraci so spolo¢nostou InterTriboDia

Timace. Medialnym partnerom bol ¢asopis ATP Journal.

Na stretnuti sa uz tradi¢ne stretavajd odbornici z roznych oblasti. Aj
pocas tohto ro¢nika mohli pracovnici Continental Matador Rubber
Puchov, BSH Drives and Pump Michalovce, TZB Holi¢, Slovenskych
elektrarni, eustream a dalsi diskutovat s dodavatelmi viacerych ty-
pov bezdotykového merania tepldt. Ugastnici mali moznost priamo
sa zoznédmit' s produktmi firiem Elso Philips Trencin, B&K Bratislava
a K-Test KoSice.

Emisivita patri medzi z&kladné parametre ovplyviiujlice presné
bezkontaktné meranie. Velmi zaujimavé bola preto diskusia na
tému vplyvu emisivity materialov, teploty pozadia, resp. prostredia,
v ktorom sa meria. To sa demonstrovalo aj praktickymi ukazkami.
Ti, ktori si priniesli vlastni kameru, mohli si jej presnost overit na
etaldne absolltne Cierneho telesa.

Pri snimani objektov termoviznou kamerou vstupuje ako dalsi
a velmi dolezity parameter dobre zaostreny obraz meraného objektu,
resp. budiceho termogramu. Az 51 % zhotovenych termogramov
nie je korektne zaostrenych. Novy rad termokamier Fluke Ti200,
Ti300, Ti400 ma systém automatického ostrenia LaserSharp™, ¢o
zabezpeli vzdy ostré a presné snimky, termogramy. V prednaske
Termografickd kontrola elektrickych zariadeni cez IR okna bola
prezentovana termograficka diagnostika elektrickych zariadeni

v uzatvorenych skriniach rozvadzacov cez IR okna. Zd6raznené boli

najma nasledujlce témy:

- normy a smernice na zaistenie bezpecnosti pri termografii elek-
trickych zariadeni vo svete a v EU,

- Uvahy pri vybere IR okna a rozdelenie IR okien podla konstrukcie,

- priepustnost IR okien,

- postupy pri kalibréacii kamery na konkrétne IR okno,

- zorné pole IR okna a praktické odportc¢ania na instalaciu.

Pozornost vyvolala aj najnovsia rodina termografickych kamier tes-
to 870, ktora najde uplatnenie najma v priemyselnej Udrzbe, sta-
vebnictve, vo vykurovani a v sprave budov. PouZivatelov zaujal jej
oto€no-vyklopny displej a ovladanie pomocou dotykovej obrazovky,
ale aj cez konvencne tlacidla. Mimoriadne funkcie, ako je automa-
tické zaostrovanie obrazu, ale najmé detektor s rozlienim 320 x
240 bodov a s technolégiou Super Resolution 640 x 480 bodov s
mimoriadnou citlivostou 30 mK, robia tito kameru vSestrannou na
preciznu termografiu.

V ramci odborného programu bol predneseny aj prispevok s nazvom
Termovizia pri posudzovani technického stavu strojov a vyrobnych
zariadeni. Osobitna pozornost sa venovala novej stratégii posudzo-
vania technického stavu strojov a zariadeni zavedenim S$pecialnych
»deskriptorov“ ako charakteristickych hodnét pre jednotlivé typy
porlch a pre vyznamné Casti strojov. Tiez bola predstavenéa vykonna
a moderna datakomunikaéna technolégia Fluke Connect™.

Pre UcCastnikov bola pritazliva aj odborna sitaz, ktorej vitazi si od-
niesli zaujimavé ceny. Prvou bol bezkontaktny teplomer so zabudo-
vanym vlhkomerom, druhou cenou bola profesionélna meteostanica
a na zéklade vysledkov boli dve tretie ceny zahffiajlce bali¢ky ¢aju
a $alku. Ceny do sltaze pripravila firma Elso Philips a IterTriboDia.

UZ teraz sa nastolili témy pre dal$i ro¢nik, na ktory srde¢ne po-
zyvame nie len tych, ktori priamo pracuji s termokamerami, ale
i ostatnych, ktorych tato oblast zaujima alebo by ju chceli vyuZivat.

Viera Petkova

eustream, a.s.
viera.petkova@eustream.sk
www.eustream.sk

Stéle je spousta kancelafi
a jesté vice bytd ¢i doma
bez klimatizace. VétSina
lidi ke zpfijemnéni let-
nich pracovnich podmi-
nek pouzivd ventilator,
ktery pouze rozpohybuje
teply vzduch. Pokud hle-
date efektivnéjsi zplisob
ochlazeni, pak je mozné
si zahrat na vynalezce
Jaru Cimrmana. Mizete
navrhnout velice jedno-
duché zafizeni, které lze
sestrojit jak v kancelafi
tak i doma a jehoz funkci
si otestujete na modelu
v programu COMSOL

(cimrman hy Zasl - 20 minut od mySlenky pres model k realizaci.

Multiphysics. Staci Ctyfi sklenice naplnéné vodou a ledem, kus
kartonu a maly vétracek. Jednoducha klimatizaéni jednotka
dokéze do 5 minut poskytnout pfijemny pocit ¢erstvého chladného
vzduchu u Vaseho pocitace. Klimatizacni jednotku jsme podrobily
testu, ktery slouZil k objektivnimu posouzeni jeji (i¢innosti. Celou
simulaci jsme provedli v programu COMSOL Multiphysics, ktery
je perfektnim nastrojem pro testovéni hypotéz a multifyzikalni
simulace jakou je v nasem pfipadé proudéni vzduchu s prestupem
tepla. Na obrazku vidite rozlozeni teploty a proudnic po 10
minutach ochlazovani. Na zékladé simulace jsme byli schopni
ur€it vhodné umisténi klimatizacni jednotky tak aby piijemné
ochlazovala celou horni ¢ast ¢lovéka a nehnala pouze ledovy
vzduch na ruce.

www.humusoft.cz/comsol
J
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Na veltrhu AUTOMATICA hola prezentovana

vyroha hudiicnosti

Mnichovsky veltrh AUTOMATICA, ktory sa konal 3. - 6. jiina 2014, si pripisal na svoj Gcet dalSie rekordy — 10 % narast navstevnosti
a o 7 % viac vystavovatelov ako v predchadzajlicom rocniku, ktory sa konal v roku 2012. ,Narasty Cisiel a velka spokojnost medzi
vystavovatelmi a navstevnikmi potvrdili poziciu veltrhu AUTOMATICA ako vediceho veltrhu vo svojom odbore,* uviedol vykonny
riaditel vystavy Dr. Reinhard Pfeiffer. Vykonny riaditel sekcie Robotika a automatizacia v nemeckom odborovom zdruzeni VDMA Patrik
Schwarzkopf dodal: ,,AUTOMATICA priniesla pohlad na zmeny vo vyrobe formou inovativnych platforiem. Navstevnici z celého sveta
tak mali moznost na AUTOMATICA vidiet, ako bude vyzerat budticnost vyroby.*

Robotika a automatizacia sa stavaju z globalneho
pohladu Coraz doélezitejSimi

Okolo 32 % vSetkych névstevnikov prislo na veltrh zo zahranidia,
¢o predstavovalo narast 0 15 %. ,Uloha uvedena v hlavnom mot-
te veltrhu — ,Optimalizujte vasu vyrobu“ — zaziva boom po celom
svete,“ uviedol Hans-Dieter Baumtrog, CEO sekcie Robotika a
automatizacia vo VDMA. ,To sa tyka kvality, bezpe€nosti a trvalej
udrzatelnosti produktov. Integrované montazne rieSenia, robotika a
priemyselné systémy strojového videnia st kli¢ovymi prvkami pri
dosahovani Uspechu v tejto oblasti. Rastlica medzinarodnost veltr-
hu AUTOMATICA je jasnym ukazovatelom tohto trendu.

SPARC: 2,8 mld. eur pre eurépsku robotiku

Uloha robotiky sa na eurdpskej Grovni ¢oraz viac vyjastiuje. Neelie
Kroes, viceprezident Eurdpskej komisie, uviedol pocas vystavy do
Zivota najvacsi program oblianskej robotiky pod nazvom SPARC.
Dominantna pozicia Eurdpy sa vdaka tomuto projektu s dotaciou 2,8
mld. eur, ktory mé vytvorit viac ako 240 000 pracovnych miest, eSte
viac zvyrazni. ,AUTOMATICA je vybornym miestom na prezentaciu
najnovsich eurdpskych robotickych technolégii, dodal N. Kroes.

|atp|journal| Podujatia

V budicnosti budu ¢lovek s robotom pracovat bok
po boku

Robotika a automatizacia dosiahli novy rozmer z hladiska spolu-
prace Clovek — stroj. Roboty vykonavaju pracu, ktora je pre ludi
monoténna, zdraviu nebezpe¢né a nevyzaduje Ziadne mimoriadne
znalosti a zru€nosti. Vdaka tomu dosahuju pracoviska vyssiu pro-
duktivitu, flexibilitu a ergonémiu. AUTOMATICA takisto na mnohych
konkrétnych aplikaciach a pripadoch ukazala enormny potenciél
pre malé a stredne velké spolo¢nosti.

Profesionalna servisna robotika — fantasticky start

c

Velky zaujem na vystave vzbu-
dila aj na trhu uplatnitelna
servisna robotika. Viac ako 60
spolocnosti  $pecializujlicich
sa v oblasti servisnej robotiky
s nadvaznostou na modely
B2B predstavili neuveritelné
moznosti inteligentnych ser-
visnych robotov a prvkov v
takych oblastiach, ako su
medicina a oSetrovatelstvo,
kontrola a Udrzba, ako aj logis-
tika. Berlinska spolo¢nost Argo
Medical Technologies ziskala
prvi cenu v sutazi Robotics
Masters Start-up Award so
svojim exoskeletonovym ,,0b-
lekom“, ktory dava paraplegi-
kom opat moznost chodit.

Usvit $tvrtej
priemyselnej revoltcie

Stvrta priemyselna revoltcia uz
nie je len viziou. Navstevnici
vdaka zivym ukazkam priamo
na veltrhu a diskusidm s od-
bornikmi ziskali informéacie o
konkrétnom vplyve Industry 4.0 na vyrobu. ,Napredovanie Industry
4.0 bude urcujice pre nasSu budlcnost, lebo len vytvorenim vza-
jomne prepojenych, energeticky a zdrojovo G¢innych a vysoko pri-
sposobitelnych foriem bude mozné dosiahnut tspech,” skonstatoval
Stefan Kapferer, Statny tajomnik Ministerstva ekonomiky a energe-
tiky Nemecka.

Dalsi roénik veltrhu AUTOMATICA sa uskutoéni v Mnichove
v termine 21. - 24. 6. 2016

http://automatica-munich.com
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Softvér SAB automatizuje proces vyberu bezpe€nostnych prvkov,
¢o zrychluje navrh celého systému a minimalizuje fudské chyby.
PouZzivatelia mézu vdaka SAB importovat obrazky zariadeni, ktoré
chel chranit, a postupnym zodpovedanim otazok v hierarchicky
usporiadanom menu a pomocnych obrazovkach dokazu identifiko-
vat a vybrat potrebné bezpecnostné prvky. Softvér nasledne skom-
piluje vSetky vybrané prvky, vytvori stpisku materialu aj jeho cenu
a skompiluje nevyhnutné tdaje do systému SISTEMA.

T W e p—

)
A& A

Vyuzivanim SAB mozno zohladnit poZziadavky na bezpetnost od
roznych vyrobcov zariadeni v jednom, rovnakom formate. Vdaka
SAB mozno vygenerovat zakladn( koncepciu bezpecnosti pre
strojné zariadenie v lokdlnom jazyku a potom ho vyexportovat do
iného vyvojarskeho strediska kdekolvek na svete. Takyto pristup
vyrazne redukuje administrativnu narocnost celého procesu. Mal
som moznost vidiet to nedévno na vlastné o¢i u jedného zakaz-
nika v Taliansku, ktory spolupracoval s madarskym systémovym
integratorom a vyrobcom strojnych zariadeni z Nemecka. VSetky
tieto subjekty generovali SAB Udaje vo svojich rodnych jazykoch
a potom jednoducho prepinali medzi stbormi/jazykmi,“ uviedol

Rockwell Automation vylepsil svoj nastroj Safety Automation Builder (SAB)

David Reade, Business Development Consultant, divizia Bezpe¢nost
a snimace pre regién EMEA v spolo¢nosti Rockwell Automation.

Okrem rozSirenej mnoZziny jazykov prindSa novéa verzia SAB viaceré
rozSirenia do bohatej kniznice bezpecnostnych funkcii, prednasta-
venych a vopred prepocitanych dokumentov tykajlcich sa navrhu,

= L1 —

ktoré obsahuju podrobné informécie o niekoltkych metédach bez-
pecnosti vratane Specifickej funkcionality, kategorizatné Udaje tyka-
jlce sa Urovne vykonu (Performance Level), ako aj sUvisiace vstup-
né, logické a vystupné prvky, a to vSetko v stilade s medzinarodnou
normou EN ISO 13849-1. Dokumenty zaroven obsahuji zoznam
nahradnych dielov, elektrické schémy, projektové sibory SISTEMA,
ako aj verifikatné a validatné postupy.

Viac informacii mozno ziskat na uvedenych strankach:
http://discover.rockwellautomation.com/safety/SAB

www.rockwellautomation.com

Radarovy snima¢ vySky hladiny s vedenymi vinami (GWR)
Rosemount® 5300 od spolo¢nosti Emerson Process Management
ziskal certifikdciu podla medzinarodnej

ako bezpecnostny prevadzkovy pristroj
v aplikéaciach zaradenych do bezpecnostnej
triedy SIL 3. Spolo€nosti z oblasti vyroby
ropy a prepravy plynu, rafinérie, petroche-
mické, chemické aj energetické podniky
teraz moézu vyuzivat vyhody presnosti,
spolahlivosti a flexibility GWR radu 5300
vo svojich bezpecnostne kritickych aplikaci-
ach, ako je napr. ochrana pred preplnenim
¢i chodom cerpadiel naprazdno.

Funkéné posudenie bezpecnosti  vyko-
nala nezavisla, globalne posobiaca or-
ganizacia exida. Zahrila aplikacie spa-
dajice do kategoérie SIL 2 pri nasadeni
samostatného radarového snimaca hladiny
a aplikécie v kategoérii SIL 3 pri nasadeni
dvojice radarovych snimacov (redundantné
zapojenie). Uvedend certifikdcia znamena,
7e Rosemount 5300 je vhodny na spoji-
té meranie vySky hladiny v bezpec€nost-
nych aplikaciach do drovne SIL 3, ako to
je definované v norme IEC 61511 pre aplikacie vo vyrobnych
priemyselnych prevadzkach. Doteraz sa Casto na ochranu pred
preplnenim a chodom cerpadiel naprazdno pouZivali pevne

jej vySka dosiahla Uroveri ich umiestnenia. Rosemount 5300

(&

normy IEC 61508 a mozno ho vyuZivat

umiestnené zariadenia, ktoré zaznamenali hladinu az vtedy, ked

Radarovy snimacé s vedenymi vinami od Emerson, certifikovany podia IEC 61508

GWR prinasa vyhody spojitého merania vysSky hladiny vratane za-
znamenavania aktualnej vysky povrchu produktu — o potvrdzuje,
Ze snimac vysky hladiny pracuje spravne. Hrani¢né alarmy (dolny,
horny) mozno nastavovat lokalne alebo vzdialene pocas instalécie
a konfiguréacie procesu. Testovanie snimaca sa odporica realizo-
vat pravidelne, aby bolo zarucené, Ze funkcie ochrany skladovych
zasobnikov pred preplnenim alebo Uplnym vyprazdnenim vedu
k pozadovanej reakcii systému. Takéto podmienky mozno simu-
lovat jednak lokalne pouzitim master zariadenia s komunikaciou
HART, napr. Rosemount Radar Master alebo Field Communicator,
jednak vzdialene pouzitim softvérového balika AMS Suite od
Emerson Process Management.

Vdaka tomu, Ze netreba vykonavat tradicné mokré testy, ked sa
musel zasobnik realne preplnit alebo vyprazdnit, vyrazne sa znizilo
riziko a naklady spojené s kontrolnymi testami. Rosemount GWR
radu 5300 je dvojvodicovy vysielac uréeny na meranie hladiny
a rozhrani kvapalin, suspenzii a pevnych latok. Technolégia DST
(Direct Switch Technology) zvySuje spolahlivost a schopnost me-
rania. Okrem zlepSenia pomeru uzito¢ného signalu a Sumu tato
technoldgia rozsiruje schopnost vyrovnat sa s réznymi rusivymi
vplyvmi, dlh§imi vzdialenostami pri merani a nizSou dielektricitou,
a to uz pri pouziti jednej sondy.

Bezudrzbova prevadzka zvysuje Cas prevadzkyschopnosti a pros-
trednictvom RadarMaster a pouzivatelského rozhrania s techno-
l6giou EDDL sU k dispozicii aj pokrocilé konfigura¢né moznosti
a rozsiahle diagnostické informacie.

www.rosemount.com/level

J
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ELVAC SK s.r.o.

Displej DigitalSignage

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatefom znatky NEXCOM. PDSP 0811 ma Intel ® Atom ™
N270 zaloZeny na prehravaci DigitalSignage so zabudovanym a vysoko kvalithym 8,9 "16 : 9
LCD displejom, ktory méa predinStalovany a pouzivatelsky prijatelny softvér PowerDigiS uréeny
na vstupné aplikécie DigitalSignage. PDSP 0811 je displej a hraéske zariadenie uzavreté
v kompaktnom rdme s nizkou spotrebou energie. Je schopny rozlozit zobrazenia do viacerych
pravouhlych zén, vdaka ¢omu je idedlnym pristrojom na zvySenie aplikacii DigitalSignage
v maloobchodnych predajniach, obchodnych domoch, zdbavnych podnikoch. Viac informacii
najdete na http://www.nexcom.com alebo www.elvac.sk.

ELVAC SK s.r.o.

Pocitac s velkostou dlane ARK-1122H

Firma ELVAC SK s. r. o, prichadza na trh s ultramalym pocitacom ARK-1122H od fir-
my Advantech. ARK-1122H je fanless pocita¢ velky ako dlan s procesorom Intel Atom
N2600CPU, ktorého spotreba energie je pod 10 W. V kombinacii s ultramalym tvarovym
faktorom a samostatnym duélnym displejom (VGA HDMI) méZze ARK-1122H poskytnit vy-
sokul dostupnost vo sfére digitalnych reklam a v digitalnych kioskoch. Fanless PC ARK-1122H
méa montaz na Zelanie VESA/DIN-Rail. NavySe, ARK-1122H pontka vynikajtcu spolahlivost
s pasivnym chladenim a Sirokym rozhranim teplét —20 ~ 60 °C. Viac informéacii najdete na
www.advantech.com alebo www.elvac.sk.

PHOENTEC spol. s.r.o. PHOENTEC spol. s.r.o.

Elektronické reverzacné vykonové relé pre DC motory  Digitalizér pre induktivne snimace s vystupom
PLC-S..-ELR W Y-24 DC NAMUR

od Phoenix Contact — elek- Tento modul od Phoenix

tronické reverzacné vykono-
vé relé je vhodné pouZit na
spinanie a reverzaciu DC
motorov az do 24 V/2A.
Tento sp6sob ovladania DC
motoréekov umozni bezza-
tazovl reverzéaciu bez rézov
a tym prediZzuje Zivotnost
motora. Brzdenie motora sa
ovldda pomocou vstupov L
a R. Integrovana elektronika
kontroluje skrat, ako aj pre-
taZenie motora, ¢im ho chra-
ni a Setri néklady pouzivate-

Contact spractiva zmenu od-
poru pri senzoroch NAMUR a
konvertuje ju na digitalnu hod-
notu, ktort je schopny precitat
[ubovolny programovatelny
automat. Tym odpada vybave-
nie PLC automatu Specialnou
kartou pre protokol NAMUR.
Integrovanéa elektronika moni-
toruje stranu snimaca OUT na
skrat alebo prerusenie linky a
hlasi tento stav pomocou za-
budovanej LED. DalSou vlast-
nostou digitalizéra je schop-

[a. Viac informacii Ziadajte u nost napéjat spinate NAMUR.

distributora — Phoentec, spol. s r.o. phoentec@phoentec.sk Digitalny vystup modulu 24 V/50 mA mozno priamo pripajit k prog. log.
automatu. Viac informacii Ziadajte u distribltora — Phoentec, spol. s r. 0.
phoentec@phoentec.sk

www.e-automatizacia.sk
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Siemens - vizia na rok 2020

Spoloénost Siemens AG chce v buducnosti posilnit svoju poziciu
v oblasti elektrifikacie, automatizacie a digitalizacie. V slvislosti s
tymito cielovymi oblastami spolo¢nost identifikovala niekolko oblasti
rastu, v ktorych vidi svoj najvacsi dlhodoby potencial. Spolo¢nost
orientuje alokaciu zdrojov na tieto oblasti rastu a oznamila v tomto
smere opatrenia, ktoré zahffaju kdpu vacsinovej Casti energetickej
divizie spolo¢nosti Rolls-Royce. Bude tiez prebiehat priprava verej-
ného kétovania audiologickych pomdcok. Spolo¢nost Siemens na-
vySe zostihluje svoju Struktiru, pricom sa vo vacSej miere orientuje
na zakaznika. Toto je Siemens — vizia na rok 2020.

WVizia na rok 2020 sa zaobera dlhodobymi perspektivami nasej
spolocnosti v oblasti modernych hodnotovych retazcov elektrifikacie
a automatizacie. RozSirenim UGcasti na naSom Uspechu prostred-
nictvom vlastnictva akcii vytvarame udrzateln vlastnicku kultaru
v spolo¢nosti Siemens,“ uviedol Joe Kaeser, prezident a generalny
riaditel spolo¢nosti Siemens.

SIEMENS

e SIEMEN
g =

ij.'f_lk =

SIEM

Joe Kaeser, prezident a generalny riaditel spolocnosti Siemens

Spolo¢nost chee rozsirit svoje akciové plany pre zamestnancov pod
Uroviiou vys$Sieho manazmentu a zvysit pocet zamestnancov — ak-
cionarov minimélne o 50 percent, na viac ako 200 000. Siemens
na tento Ucel vycleni az 400 milidnov eur ro¢ne v zavislosti od
vykonnosti spolo¢nosti. Okrem toho spolocnost ¢aka spustenie uz
avizovaného programu opéatovného nakupu vlastnych akcii az do
vysky 4 miliard eur.

Buduca orientacia na elektrifikaciu, automatizaciu a digitalizaciu
je vysledkom dokladnej a rozsiahlej analyzy, ktora sa zacala v au-
guste 2013. Siemens identifikoval oblasti, v ktorych by dokazal
dosiahnut dlihodoby rast a vysokl ziskovost so svojimi produktmi
a s jedinecnym technologickym know-how. Spolocnost je uz teraz
jednoznacnou jednotkou na mnohych trhoch v oblasti elektrifikécie
a automatizacie. Oblasti rastu v oboch sektoroch zahfiiaju trhy pre
malé plynové a veterné turbiny na mori, ktoré tazia z rasticeho do-
pytu po bezpecnych a udrzatelnych dodavkach energie. Napriklad
spracovatelsky priemysel pontka atraktivne prilezitosti, ktoré moze
spolo¢nost Siemens este intenzivnejSie vyuzit pomocou svojich rie-
Seni v oblasti automatizacie a pohonov. Trh pre vyrobu nekonvenc-
nej ropy a plynu tiez ponuka atraktivny potencial rastu spolo¢nosti.

Zamerom spolocnosti Siemens je plne vyuzit potenciél rasticej di-
gitalizacie nielen vo vyrobe. Digital Factory pomocou softvérov a
simulécii znacne urychluje a zefektiviiuje vyvoj produktov. Sluzby
zaloZzené na datach a softvérové a IT rieSenia maji rozhodujlci
vyznam, kedZe podstatne ovplyviiuji vSetky budlce oblasti rastu
spolo¢nosti Siemens.

Siemens reorganizuje svoje organizatné Struktiry, aby v plnej miere
vyuzila potencidl trhu v tychto oblastiach. K 1. oktébru 2014 bude
zostihlena prostrednictvom eliminacie Urovne sektorov a previaza-
nia podnikania do deviatich divizii namiesto sti¢asnych 16. Okrem
toho divizia Healthcare bude v budlcnosti riadené osobitne. To zna-
mena, Ze regionalne organizacné struktdry bude mozné ,usit" podfa
poziadaviek trhu zdravotnej starostlivosti a nemusia byt v sllade
s organizacnou Struktrou spolocnosti. Umozni to vacsiu flexibilitu
Healthcare na trhu so zdravotnickymi technolégiami, ktory je cha-
rakteristicky zdsadnymi zmenami. Spolocnost Siemens pripravuje
ako sucast svojej reorganizacie aj verejné kétovanie audiologickych
pomacok.

Previazanie divizii a eliminacia sektorov znizia byrokratickl zataz
a naklady a urychlia rozhodovanie v rdmci spolo¢nosti. Navy$e v
buducnosti budd zostihlené a centralne riadené podporné Utvary
spolo¢nosti — napriklad ludské zdroje a komunikécia. Tieto opatre-
nia, pri ktorych sa o¢akava narast produktivity priblizne o jednu mi-
liardu eur ro€ne, nadobudnu pind Gcinnost do konca fiskalneho roka
2016. Na Ucely udrzatelnej optimalizacie tvorby nakladov stanovila
spolo¢nost novy ciel pre celkovl nékladovi produktivitu. Tymto cie-
fom so zaciatkom vo fiskalnom roku 2015 bude dosiahnutie tspor
troch az piatich percent ro¢ne.

www.siemens.sk

S technolégiou reACTION mozno znizit reakény Cas v priemyselnej
automatizécii na 1 us. Tento novy pristup dovoluje pouzitim Stan-
dardného hardvéru zvladat extrémne Casovo kritické podprocesy.
Znamena to, ze pri si¢asnom zniZeni nékladov na zatazenie riadia-
ceho systému (optimalizacia vykonu) zarucuje ultrarychle riadenie
procesu tak, aby zodpovedal poziadavkam high-end baliacich stro-
jov — vSetko v ramci poZiadaviek normy IEC 61131. Vysledkom je
obrovsky néarast vykonu bez dalSich nékladov.

Absolttna presnost baliacich strojov

Primarne balenie je najvac¢Sou vyzvou v baliacom priemysle. V ba-
liacich strojoch sa stava v najvacsej moznej rychlosti z baliaceho
materialu vyrobok — obal. Urovefi presnosti mé priamy vplyv na kva-
litu vyrobku i na vyuzitie surovin. Pouzitim technoldgie reACTION pri
gravimetrickych a volumetrickych procesoch v strojoch na plnenie
tekutin mozeme ovladat ventily a senzory s bezkonkurencnou pres-
nostou 1 us.

Dalsie vysokorychle funkcie baliaceho stroja, ako oznatovanie vy-
robkov (kddy) alebo vyradenie zlého vyrobku, mozno kombinovat

-

Technoldgia reACTION prinasa halenie na tpine novej drovni

s technologiou B&R
reACTION a NetTime
s ciefom synchronizéa-
cie pohonov a distri-
buovanych /0 modu-
lov, aby sa dosiahla
absolitna  presnost.
Moduly  digitalnych
signdlov. moézu byt
| kontrolované s rozliSe-
nim 125 ns a rychle
vstupy, ako je regis-
tracna znacka alebo detekcia produktu, st zaznamenané s ¢asovym
Udajom 1 us. Technoldgia reACTION dokonale zapada do rozsiahle-
ho portfélia B&R vysoko Skalovatelnych automatizacnych rieSeni na
dosiahnutie nezvy€ajnej Grovne vykonu stroja.

www.br-automation.com
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Talk2M - cloudova sluzha pre priemyselni
automatizaciu

Rok 2006. Rasttci pocet smerovacov eWON pripojenych k in-
ternetu a vznik sluzby Talk2M. Inovativne cloudové rieSenie od-
bremenilo pouZzivatelov od nutnosti vytvérat a udrziavat nakladnd
IT Struktaru, zaroven garantovalo bezpe€nost a jednoduchost
pripojenia. A funguije to.

Rok 2007. Stav 500 uctov
“y a zaujem o vzdialeny pristup
cez internet rychlo rastie. Na
serveroch Talk2M je v slcas-
nosti registrovanych viac ako
18 000 uctov a pripojenych
viac ako 40 000 smerovacov
eWON. V snahe uspokojit
rastlice poziadavky zmenila
sa aj infrastruktira sluzby. Z rieSenia v roku 2007, zalozeného na
jedinom serveri, sa Talk2M vyvinula ku Skélovatelnej viacservero-
vej architektlre, ktora je schopna zvladnut tisicky zabezpe€enych
spojeni stcasne.

Sluzba Talk2M je prenajimana u Spic¢kovych hostingovych provi-
derov, ktori garantuju spolahlivost a vysokl mieru dostupnosti.
Servery sl lokalizované vo viacerych oblastiach sveta, a to hlavne
v Eurépe, USA, ale aj v Japonsku a Australii.

Talk2M rastie nielen po¢tom pouzivatelov, ale aj ponikanymi

sluzbami:

- VPN vzdialeny pristup bez verejnej IP adresy pre programatorov
a servisnych pracovnikov,

- alarmova notifikacia na posielanie e-mailov a SMS o udalos-
tiach na vzdialenej prevadzke,

- vzdialeny webovy monitoring pre riadiacich pracovnikov
a manazérov,

- zabezpeceny prenos archivovanych dajov,

- API pre vlastné aplikacie zakaznikov.

V mene spolocnosti eWON dakujeme vSetkym nadSencom, za-
kaznikom a partnerom, ktori pocas uplynulych rokov podporili
realizaciu tohto inovativneho rieSenia. Zaroven vSetkych ubezpe-
Cujeme, ze vedomosti a skiisenosti, ktoré sa nahromadili v priebe-
hu vyvoja, umoznuju der ¢o den vylepSovat funkciu cloudového
vzdialeného pristupu. Difame tiez, Ze pri snahe o zdokonalovanie
sluzby mézeme aj nadalej pocitat' s vaSou trpezlivostou, pochope-
nim a doverou. PretoZze ak sa neodvézime riskovat, nerastieme.
Iba starneme.

www.controlsystem.sk
J
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ES/EM 91 DL: odolné koncové spinace pro
naroéneé alohy

Odolné spinaci raminko, robustni kryt: na prvni pohled je ziejmé,
Ze koncové spinate ES/EM 91 DL jsou navrzeny zvIasté pro naroc-
né ulohy, napf. v hornictvi nebo pfi recyklaci materiald. Spinace
ES/EM 91 DL maji velmi spolehlivou funkci a dlouhodobou
spolehlivost i za naro¢nych a proménnych podminek: napf. pfi
zmeénéch teploty, v prasném prostiedi nebo v korozivni atmosfére.
Spinace jsou konstruovany pro vice nez milion spinacich cykld.

Odolné koncové spinate maji rozsah pracovnich teplot -40 az
+85 °C. Stupen kryti je IP66 nebo IP67, to znamena, Ze je Ize
pouzit i ve vlhkém a venkovnim prostredi. To, Ze spinace jsou
neuvéritelné odolné, prokazaly rozsahlé testy mechanickych
vlastnosti provedené v laboratorich vyrobce. UZivatelé si mohou
vybrat z rliznych variant se ¢tyfmi nebo Sesti kontakty. Sortiment
odolnych spinaci steute zahrnuje nejen snimace ES 91 s bé&znym
spinénim, ale také mZzikové spinace EM 91. K dispozici jsou také
spinace vyboceni pasu a bezpe€nostni lankové spinace.

www.steute.com

PXE4 - jednoduchy teplotny PID regulator

Regulator PXE4 od svetového vyrobcu Fuji Electric je jednoduchy
ekonomicky regulator formatu 1/16 DIN (48 x 48 mm) urceny
na jednoduché regulacné Ulohy, ale vybaveny preciznymi regu-
lanymi algoritmami.
Ponuka Standard-
né funkcie, ako je
dvojpolohova, PID
alebo fuzzy regulécia
s automatickou opti-
malizaciou  regulac-
nych parametrov. Na
meraci vstup mozno
pripojit odporovy sni-
mac Pt100 alebo ter-
moclanok. Regulacny
vystup méze byt relé-
ovy alebo ssr driver na
spinanie  polovodico-
vych relé s jednosmer-
nym vstupom. Jedno alarmové relé je Standard, druhé je volitelné.
Miniattrne rozmery umoziuju jeho zabudovanie aj do velmi sties-
neného priestoru — presah &elného ramika je iba 2,6 mm a hibka
61 mm s krytim Celného panela IP66.

www.easytherm.sk

J

Premiéra prirucnej tlaciarne BMP™21-PLUS od )
Brady

Brady, globalny lider v oblasti priemyselnych rieSeni pre bezpec-
nost a znacenie, dnes oficialne uviedol na trh priruéna tlaciaren
Stitkov BMP™21-PLUS. Nové prenosna tlaciarefi je poslednym
prirastkom do sortimentu profesionélneho znacenia pre elektro-
technicky priemysel, telecom-datacom a vSeobecné aplikécie.
Predstavuje idedlnu kombinaciu odolnej konstrukcie a inteligent-
nych moznosti tlace pre znacenie vodicov a kéblov, prepojovacich
a Celnych panelov, rovnych povrchov apod.

Tvar tlaciarne BMP™21-PLUS bol Specidlne navrhnuty pre zvy-
Senie celkovej odolnosti a ergonémie s dérazom na vyvazenie
a tvar pre pohodIné drzanie a manipulaciu. Idealny kontrast Zltej
a Ciernej farby spolu s ochrannymi gumovymi prvkami zarucuju
dobrd viditelnost a prevadzkyschopnost tlaciarne na pracovisku.
Tlaciaren presla narazovymi a vibracnymi testami podia MIL-STD-
810G, metdda 5.16.6 S4.6.5, ktoré potvrdili, Ze aj po nérazoch
a padoch ostava aj nadalej prevadzkyschopna.

Zvysend odolnost je len jednou z prednosti tlaiarne BMP21-
PLUS. Dal&imi st jej $ikovné funkcie. Tlagiarefi je vybavena novou
lithium-i6novou batériou s dlhou Zivotnostou, velkym podsviete-
nym LCD displejom a grafickou kniznicou so 104 symbolmi pre
elektroinstalacie, smart home, bezpecnost v praci a datové apli-
kacie. K dispozicii je aj automatické formatovanie Stitka pre devat
beznych aplikécif vratane znacenia kablov a Celnych panelov. To
umoziuje uzivatelovi jednoducho nastavit stitok a ihned zacat tla¢
— nie je nutné Ziadne dalSie nastavovanie.

Slusny zaklad rozSiruju dalSie materidlové moznosti Stitkov ako
vacsi pocet farieb alebo rézne rozmery az po Sirku 19 mm v konti-
nualnom navine. Velmi praktickym je rieSenie podrzania Stitku po
jeho odstrihnuti. Stitok tak neodpadne na zem a je pripraveny na
tlaciarni, pokial ho skuto¢ne uzivatel nepotrebuje nalepit.

Nova tlaciaren BMP21-PLUS nahradza predchadzajici typ
BMP™21. Pévodné prislusenstvo a kazety so spotrebnym materi-
alom pre tlaciarenn BMP21 sl plne kompatibilné s novou tlaciar-
nou BMP21-PLUS.

www.bradyeurope.com/bmp21-plus
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Odhorna literatura, publikacie

1. Fundamentals of Digital Logic and Microcontrollers

Autor: Rafiquzzaman, M., rok vydania: 2014, vydavatelstvo Wiley,
ISBN 978-1118855799, publikdciu mozno zakupit na

Wwww.amazon.com

O tejto publikacii, ktord je uz piatym vyda-
nim, najlepSie hovoria hodnotenia vyznam-
nych institlcii a odbornych ¢asopisov.

»... Vyborne skoncipovany text pre stredo-
Skolsky a vysokoSkolsky vzdelanych S$tu-
dentov... vybornd pomocka pre inZinierov.“
(IEEE Circuit & Device Magazine).

2. velmi dobre posliZi pre mnoZstvo
Skoleni a kurzov v oblasti elektrotechniky
a pocitacov... je vhodné aj ako pomocka pre
technikov-praktikov, ktori sa chcl zoriento-
vat v problematike mikropocitaov.” (Computer Reviews.com)

»--.. Uznavana publikacia pre svoju zrozumitelnost a jednoduchd
prezentaciu zékladnych principov a zakladnych néstrojov potreb-
nych pre navrh digitalnych systémov...“ (IEEE Computer Magazine).

2. Programmable Logic Controllers

Autor: Lin, S. J., rok vydania: 2014 (november), vydavatelstvo
Industrial Press, ISBN 978-0831135072, publikaciu mozno zakupit
na www.amazon.com

Frnonmmarmin

Nové vydanie je vSeobecnym prehladom
problematiky programovatelnych automatov,
ktoré sa pouzivaju v priemysle, pocitacovej
technike a elektrotechnike. Obsah publikécie
pokryva vSetky oblasti od zakladov elektro-
nického riadenia, Cislicové systémy a progra-
my, logické obvody a ich navrh, réznorodé
vstupy a vystupy, pracu s udajmi a riadenie
procesov. Predlozena publikacia bude vhod-
nou pomackou pre vSetkych Studentov aj od-
bornikov z praxe pracujlcich v oblasti elek-
trotechniky, pocitacov a priemyslu. V kazdej
kapitole s na Uvod zhrnuté ciele danej kapitoly, Gvod a zhrnutie,
ako aj otazky k prezentovanej téme. Publikdcia pojednava o takych
témach, ako Boolovska algebra, zjednoduSovanie logickych obvo-
dov, PLC systémy, diskrétne a analdgové vstupy a vystupy, riadiace
inStrukcie. riadenie pomocou PID inStrukcii ak aj rozne techniky
programovania — Struktdrovany text, SFC, funkéné bloky a pod.

3. Make: Sensors: A Hands-On Primer for Monitoring the
Real World with Arduino and Raspberry Pi

Autori: Karvinen, T., Karvinen, K., Valtokari, V., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo Maker Media, Inc., ISBN 978-1449368104, publikaciu
mozno zakupit na www.amazon.com

Publikécia je vybornym Gvodom a priru¢-
kou do niekedy zvl&Stneho sveta pouZziva-
nia snimacov uréenych pre ziskavanie in-
formécii o fyzickom svete. Prostrednictvom
desiatok projektov a experimentov, ktoré si
mozete sami postavit, vam tato publikacia
ukaze, ako zrealizovat projekt s pouzitim
snimacov a malych riadiacich systémov
Arduino a Raspberry Pi. Arduino je vhod-
né pouzit vtedy, ak potrebujete pre vase
snimace jednoduchy ,mozog" s malou
spotrebou a Raspberry je zase vhodny pre vykonavanie spracovania
s vyuzitim operaéného systému Linux, beziaceho na tomto zaria-
deni, Naucite sa ¢o-to o dotykovych snimacoch, snimacoch svetla,
akcelerometroch, gyroskopoch, magnetickych snimacoch, ako aj
snimacoch teploty, vihkosti a plynov.

50|7/2014

4. Reliability of Safety-Critical Systems: Theory and
Applications

Autor: Rausand, M., rok vydania: 2014, vydavatelstvo Wiley, ISBN
978-1118112724, publikaciu mozno zakdpit na www.amazon.com

Predlozena publikacia ponuka uceleny pre-
hlad na odhad spolahlivosti bezpe¢nostnych
systémov zalozenych na elektrickych, elektro-
nickych a programovatelnych elektronickych
technoldgiach. Kniha pontka tedriu a metoédy
. pre navrh a vyvojovl fazu bezpecnostnych
b= systémov v sulade s poziadavkami normy
[T Sy - IEC 61508 a stvisiacich noriem pre jednot-
ﬁ— o livé odvetvia. Prezentované si jednotlivé fazy
E-‘?"'“"— Zivotného cyklu a ich najdoélezitejSie kategérie
= (RN vratane stratégii pre urCenie vykonnostnych
poziadaviek spolahlivosti; metédy hodnotenia
vo vztahu k ndvrhu a kvantifikdcia spolahlivosti vzhladom k pre-
vadzke a Udrzbe.

Systems

5. Nonlinear Control of Dynamics Networks (Automation
and Control Engineering)

Autor: Liu, T, Jiang, Z-P, Hill, D. J., rok vydania: 2014, vydavatelstvo
CRC Press, ISBN 978-466584594, publikaciu mozno zakupit na
WWW.amazon.com

Za posledné dve desatrotia sa v oblas-
ti nelinearnych riadiacich systémov udial
vynimocny pokrok. Napriek tomu mnohé
z existujlcich metdd nelinearneho riadenia
nemozno stale pouzit kvoli problémom v ob-
lasti komunikacie a sieti, priCom tieto prob-
[émy nie je mozné vyriesit trividlnym sposo-
bom. Zostavenie predlozenej publikacie bolo
motivované potrebou novych néstrojov pre
rieSenie zloZitych problémov vyskytujlcich sa
v oblasti inteligentnych rozvodnych sieti, bio-
logickych procesov, distribuovanych vypocto-
vych sieti, dopravnych sieti, robotickych systémov a inych aplikacif
riadenia a ponlka navody na rieSenie novo vznikajlcich vyziev
v teorii a praxi tykajlce sa analyzy stability navrhu riadenia vratane
nelinearit, dimenzionality, neurcitosti a informacnych obmedzeni.

'iIJ'I-IlIHII.IE GanineL
OYMANIG NETWDRES

6. Designing Distributed Control Systems: A Pattern
Language Approach (Wiley Software Patterns Series)

Autor: Eloranta, V. P, Koskinen, J., Leppanen, M., Reijonen, V.,
rok vydania: 2014, vydavatelstvo Wiley, ISBN 978-1118694152,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

! Uvedena publikacia prezentuje 80 prikladov
[ ] navrhov softvérovych architektdr distribu-
\' { ovanych riadiacich systémov strojnych za-
- 3 riadeni (lesnicke stroje, banicke zariadenia,
e vytahy a dopravniky...). Uvedené navrhy
vychadzaju z najmodernejSich systémov od
renomovanych vyrobcov, boli odskisané
‘el a otestované. Zaroven navrhy zohladiuju
rozne problémy ako dlha Zivotnost, distribl-
cia, riadenie v realnom ¢ase a odolnost voci
porucham. Kazdy priklad uvedeny v knihe
popisuje samostatny problém, ktory bolo pri navrhu potrebné vy-
rieSit. Vdaka tomu, Ze navrhy su rozdelené do viacerych kategori,
kazdy najde potrebné rieSenie velmi jednoducho. Kniha obsahuje aj
priklady softvérovych architektir vytvorenych uznavanymi odbornik-
mi z priemyslu.

DESIMNEND
STEIBUTED
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Citatelska siitaz

Uyhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 5/201%

1. Aku presnost pozaduje spolo¢nost Cyrtina od
strojov Haas pri vyrobe zubnych nahrad?

20 um.

2. S akym taktom pracuja procesory novych PLC
Modicon M241 a M251 patriacich do The NEXT
generation koncepcie?

22 ns na instrukciu.

3.Aky je reakcny €as novej technoldgie od B&R
pre riadenie procesov postavenej na osvedéenom
produktovom rade X20 a X67 a s pouzitim
technoldgie hradlovych poli FPGA?

lus.

4. Na ktorej univerzite a fakulte ma sidlo
novozriadené Narodné centrum robotiky?

STU Bratislava, Fakulta elektrotechniky a
informatiky.

Tibor Pelegrin, Cetejovce
Jozef Balko, Nitra
Stanislav Tremko, SpiSské Podhradie

Srdecne gratulujeme.

ATP Journal 7/2014

Sponzori kola siitaze:

Sutazite o tieto vecné ceny:

Segneider

AS AUTOMATION

T bmumalo

3M Slovensko s. r. 0. H Schneider Electric

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
ind oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. Na ¢o sa v spolo¢nosti GAES pouziva obrabacie
CNC centrum VF-2SS?

2. Aky takt na inStrukciu maju nové PLC Modicon
M241 a M251?

3. Aky typ vyrobku je vhodné pouzit na ochranu
dychania pred pevnymi casticami?

4. Co oznacuje pojem ,,energeticka trilema“?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 8. 8. 2014

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 61 a na www.atpjournal.sk.
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Potrehujete hardvér aleho softvér na zakazku? ANDIS je vase
riesenie...

Spolocnost ANDIS, spol. s . 0., pésobi na trhu uz od roku 1993 v oblasti vyvoja hardvéru
a softvéru na zakazku. NajvacSou vyhodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru
pod jednou strechou, a teda dokéze realizovat aj projekty, ktorych integralnou stcastou je
hardvér a softvér stcasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Specialnych pristrojov a zariadent
na objednéavku, je firma schopné zabezpecit komplexné sluzby. Svoj dusevny potenciél
vyuziva aj na poskytovanie konzultatnych a expertnych sluZzieb v oblasti elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zékazku:

« testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

« elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spolo¢nost Nafta Gbely,
* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zékladnou oblastou posobenia firmy je vyvoj softvéru rozneho druhu. Spadéa sem
napriklad vyvoj databazovych aplikacii, aplikacii typu klient — server a roznych aplikacii pre
internet a intranet typu ¢lovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadajl aj tlohy z oblasti
telemetrie, dialkového zberu (dajov a povelovania.

Priklady realizacif softvéru na zékazku:
* M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie energetickych merani,
* dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej dopravy pre spolocnost
Dopravny podnik Bratislava,
¢ E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpocCtov spotreby elektrickej energie v teréne
pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty sU len zlomkom a ukazkou toho, ¢o dokazeme vytvorit. Preto ak
aj vas trapi nejaky problém alebo projekt technického charakteru bez ohladu na to, Ci
zahifa len hardvér, len softvér alebo oboje si¢asne, nevahajte nas kontaktovat na adrese
obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase riesenie...

www.andis.sk

Priemyselna hezpeénost nie je trend,
ale nevyhnutnost (4)

PokraCovanie serialu
v ATP Journal 8/2014

.

Zoznam firiem publikujacich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)

ABBs.ro. 14 -15

ANDIS, s.r.o. * 52

B+R automatizace, s.r.o. ®* 0l * 48
Balanced HR, s.r.o. * 37
ControlSystem, s.r.o. * 49
easytherm, s.ro. * 49

ELVAC SK, s.ro. « 33 » 47
Emerson Process Management, s.r.o. * 46
FESTO, s.ro. * 17

Foxon, s.ro. ¢ 19

GE Czech Republic s.r.o. * 20

IFS Slovakia, spol. s r.o. * 33

HAAS AUTOMATION EUROPE, N.V. « 19
HUMUSOFT, s.ro. * 44

MARPEX, s.r.o. * 18

MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o. * 37
PHOENIX CONTACT s.ro. * 16
Phoentec, s.r.o. « 47

PPA Controll, a.s. * 02

Rockwell Automation B.V. * 04 « 46
S.D.A, s.ro. 21

Siemens, s.r.o. * 03 ¢ 12-13 « 48
Schneider Electric, s.r.o. » 22
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SIMATIC S7-1500 plus TIA Portal

Vé

Vitazna kombindcia v automatizacii

siemens.com/s7-1500

Siemens predstavuje novy rad riadiacich programovatelnych
systémov prostrednictvom Totally Integrated Portalu (TIA
Portal). Riadiaci systém SIMATIC S7-1500 spolu s vyvojovym
prostredim TIA Portal vo verzii 12 prind3aju nové Standar-
dy pre mozZnosti riadiacich systémov a efektivny inZiniering
v oblasti riadenia priemyselnej automatizécie.

VYKON EFEKTIVITA

+ Vd'aka mimoriadnemu vykonu je mozné dosiahnut’ + Inovativny dizajn a jednoduché ovladanie podporuju
kratke reakéné Casy, a tym aj efektivnejSie regulacie rychlejSie uvadzanie do prevadzky

+ Integrované technologické funkcie Motion Control + Integrovany diagnosticky buffer poskytuje plnd
a PROFIdrive umoziuju bezproblémovu integraciu informovanost’ o aktudlnom stave zariadenia

ovladania pohonov + Vyvojove prostredie TIA Portal zjednodusuje

+ Integrovana bezpecénost zabezpetuje plynuld a urychl'uje projektovanie
prevadzku samotného zariadenia, ale zarucuje
aj ochranu Vasho know-how

Dal3ie informacie o novom riadiacom systéme: siemens.com/s7-1500

Answers for industry.



Nova fada programovatelnych logickych kontrolért
(PLC) Micro800™ pro malé stroje, zajistujici pfimerenou
Uroven fizeni. Soucast feSeni Connected Components.

Pfiméfena uroven fizeni - nic vic, nic min.

Diky tomu je fada kontroléri Micro800, jako soucast feseni Connected Components firmy
Rockwell Automation, perfektni pro levné stroje. Dalsi funkce muzete pridavat fadou
zasuvnych moduld, aniz byste kontrolér zvétsovali. Konfigura¢ni prostiedi Connected
Components Workbench, novy bezplatny software na urovni komponent, ktery
zjednodusuje programovani a konfiguraci dalSich pfipojenych zafizeni, jako jsou pohony
a operatorska rozhrani. Tak je to jednoduché a praktické.

. , Rockwell
Dalsi informace o fadé programovatelnych A“.I.oma.l.ion
logickych kontrolérd Micro800
www.rockwellautomation.com/go/micro800 Allen-Bradley - Rockwell Software
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