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EDITORIAL

VACSINA FIRIEM MA ROVNAKY PROBLEM

Takmer vSetky vyrobné podniky Celia rovnakym vyzvam.
Vyvinut produkty, ktoré su na trhu ziadané, dostat ich na trh
¢o najrychlejSie, maximalizovat objem predaja pri udrzani
planovanych nakladov, znizit naklady na servis a zarucné
opravy Ci minimalizovat riziko spojené so zabezpecenim
zhody s predpismi a normami. Samostatnou kapitolou je
aj zloZitost produktov. Vyvojarske oddelenia su tlacené
k rychlejSim inovaciam s vysSou zlozitostou a mensimi zdrojmi.
No a to uz si vyzaduje zamysliet sa nad rieSeniami, ktoré méze
vyuzivat nie jedno oddelenie, ale rovno cely vyrobny podnik.
PreCo? Aby nedochadzalo k tomu, Ze jednotlivé procesy
spojené s celym Zivotnym cyklom vyrobkov su oddelené,
nekoordinované, aby vyvojari, vyroba Ci zakaznici pracovali
vzdy s aktualnymi udajmi, ktoré sa daného produktu tykaju
a pod. Vsetky tieto situacie totiz predstavuju stratu zisku
v mnohych forméach.

RieSenim méze byt nasadenie PLM systémov, ktorych je
na trhu hned niekolko. To, ¢o bolo esSte donedavna len
predmetom popularizacnych ¢lankov, sa v dneSnom silne

konkurenénom prostredi meni na nastroj kazdodennej
potreby. PLM predstavuje strategicky systém, ktory sa buduje
vo vyrobnom podniku postupne. AvSak aj po jeho nasadeni
treba davat pozor na to, aby sa prvotne nastavena vizia
nezmenila na sklamanie. Treba sa poucit najmé od tych, ktori
konstatovali, ze ich PLM sa nakoniec stalo len systémom
na spravu a riadenie Udajov ¢i na navrh produktu, pricom
vedenie podniku sa o PLM ani nezaujimalo, ako aj od tych,
ktori tvrdia, Ze ho pouzivaju uz niekolko rokov a zmien vidno
len minimum, navySe maju problémy s jeho rozSirovanim Ci
aktualizovanim. Byt pozorny uz pri definovani toho, o podnik
od nasadenia PLM oc¢akava, je mimoriadne délezité.
Systémy na riadenie zivotného cyklu produktov su najma
o spolupraci vsetkych oddeleni. Je to jednotny a pravdivy zdroj
Udajov z celého podniku, ktoré su zabezpeCenym spdsobom
dostupné kompetentnym pracovnikom bez ohladu na to,
kde sa prave nachadzaju. A mnohi z tych, ktori PLM rieSenie
vyuzivaju so vSetkymi jeho vyhodami a funkciami, potvrdili, ze
jeho nasadenie predstavovalo realne finan¢né prinosy.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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PLM rieSi mnohe neduhy vyrobnych
podnikov a navyse Setri naklady

Pred viac ako dvadsiatimi rokmi presviedcali konstruktérov o tom, Ze 2D CAD systémy maju perspektivu, a preto sa ich oplati
vyuzivat. Sklsenosti z praxe im dali za pravdu. Podobne to bolo aj s 3D systémami a v sticasnosti priSiel ¢as povysit Cinnost nielen
konstruktérov, ale celého vyrobného podniku na vyssiu troven prostrednictvom systémov uréenych na riadenie Zivotného cyklu
vyrobkov. S Ing. Martinom Morhacom, riaditelom spolo¢nosti SOVA Digital, a. s., sme sa pocas konferencie PLM Férum 2014
porozpravali aj o tom, ako dokazu PLM systémy skratit predvyrobné aj vyrobné fazy a usetrit ich pouzivatelom naklady.

Skratku PLM oznacujlcu riadenie Zivotného cyklu produktov nie
vsetci nasi Citatelia poznaju. Skiisme vsak blizSie vysvetlit podsta-
tu tohto riadenia.

PLM je slbor softvérovych nastrojov orientovanych na vyrobok.
Pokryva navrh vyrobku, teda jeho konstrukciu, navrh spbsobu,
ako sa vyrobok vyrobi, CiZze spracovanie technolégie, ako sa méa
pouzivat, opravovat i ako sa ma po uplynuti zivotnosti zlikvidovat.

Ing. Martin Morha¢, riaditel SOVA Digital, a. s.

Data, ktoré vznikaju v tychto procesoch, vyuziva konstruktér, tech-
noldg, priemyselny inzinier, produktovy manazér, vyrobar, zakaznik,
likvidator a mnohi dal$i. Zakladna podstata je ta, Ze vSetci vidia
a pracuju v danom okamihu s tymi istymi datami. Zobrazuju si
ich nielen textovo, ale hlavne graficky a dokdzu pritom efektivne
spolupracovat. Tieto vSetky ¢innosti vykonavaju bez ohladu na to, Ci
sedia od seba dva metre alebo kazdy na inom kontinente.

Ide teda o strategické celopodnikové rieSenie?

PLM je urcite strategicky nastroj, ktory sa nerieSi jednorazovym
sposobom. Vzhladom na to, Ze sa sklada z viacerych komponentov,
buduje sa postupne, pricom préve integracia tychto komponentov
vytvéra v kone¢nom dosledku celopodnikové strategické riesSenie.

Pre aké typy podnikov, resp. oblasti priemyslu, je PLM rieSenie
urcené?

PLM je uréené predovsetkym pre priemyselné vyrobné podniky.
Je vhodné pre podniky s malosériovou aj velkosériovou vyrobou,
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najcastejSie v strojarskom, automobilovom ¢&i elektrotechnickom
priemysle.

Je nasadenie PLM pre podnik ¢asovo, organizacne aj financne
narocna zalezitost?

Zakladnym kritériom pre kazdu investiciu v podniku je ¢o najrych-
lejSia navratnost. Ak k implementacii PLM rieSenia pristupujeme len
z pohladu vysky vstupnych nakladov, tak sa to méze javit ako drahé
rieSenie. PLM rieSenia nie su vSak jeden uzavrety balik. RieSenie
sa skladd na mieru kazdého zékaznika a takto poraté takmer
vzdy dava vysokl pravdepodobnost rychlej navratnosti. Ako som
uz spomenul, PLM systémy sa nebuduji jednorazovo. Postupnym
budovanim sa vytvori PLM systém v takom rozsahu, ako to najlep-
Sie vyhovuje procesom a Struktdre danej firmy. V tomto zmysle aj
komplikovanost nasadenia PLM klesa. Sami sme zastancami skor
niekolkych mensSich krokov ako radikéalnych a rychlych zmien, ktoré
v sebe nesu viaceré rizika. Pri postupnom budovani sa kedykolvek

da spravit krok spat a rizika straty sa tak vyrazne zmensuju.
Aky je teda ten prvy krok, ktorym sa budovanie PLM zacina?

Vo vécsine vyrobnych podnikov sU nasadené systémy oznacované
ako CAD. Tieto systémy sl akoby zakladnym stavebnym prvkom
pri budovani rozsiahlejSieho PLM rieSenia, ktoré sa prisposobuje
charakteru vyroby a samotnych produktov, ktoré dané firma vyra-
ba. Inak musi vyzerat PLM pre firmu, ktord sa taziskovo zaobera
hromadnou vyrobou, a inak bude vyzerat PLM systém pre firmu
s malosériovou ¢i dokonca kusovou vyrobou. Iné rieSenie PLM bude
pre komplikovany vyrobok ako pre jednoduchy vyrobok.

Aké prinosy méze oCakavat firma, ktora uz ma skisenosti s pracou
v CAD systémoch po tom, ako sa rozhodne nasadit rozsiahlejSie
PLM rieSenie?

Hlavné prinosy sa tykaju predovSetkym skracovania ¢asu, znizova-
nia nakladov a odstranovania Gzkych miest, ktoré sa v predvyrob-
nych &i vyrobnych fazach doteraz vo firme vyskytovali. Priemyselna
vyroba je pomerne zlozity proces ovplyviiovany stovkami faktorov
a bytostne zavisly od v€asnej vymeny Udajov. Nie je to Ziadne klisé,
ked poviem, Ze Udaje sl jednym z najddlezitejSich bohatstiev kazdej
firmy a je len na nej, ako ich dokaze vyuzit vo svoj prospech. Preto
je potrebné, aby sa firma snazila o to, ako dostat tieto Udaje pod
kontrolu.

Mohli by ste konkretizovat, ako moéze PLM pomoct skratit ¢as vo
faze navrhu produktu, resp. v predvyrobnych fazach?

Oproti minulosti, ked sa podklady na vyrobu nejakého produktu pri-
pravovali a kreslili ru¢ne, sa dnes praca konstruktéra pomocou CAD
systémov zrychlila priblizne desat- aZ dvadsatnasobne. DalSie ¢aso-
vé Uspory sU aj pri procesoch simulécie a modelovania procesov Ci
jednotlivych produktov. Velkym problémom firiem sd zmeny. Tym,
Ze po nasadeni PLM vSetci Gcastnici vidia tie isté data, sa z&sad-
nym spdsobom eliminuje dosah zmien. VacSina firiem ma spektrum
roznych softvérovych nastrojov. Ich data st Casto nekompatibilné
a velké mnozstvo Casu vyzaduje vzajomna vymena dat. PLM rie-
Senia integruju tieto néstroje do seba a znizia problémy s datovou
nekompatibilitou.

Premieta sa vyuzivanie PLM rieSenia aj do Uspory nakladov?

Ak som povedal, Ze praca konstruktéra sa zrychlila niekde az dvad-
satkrat, to znamena, Ze na rovnaky vykon je potrebny ovela mensi
poCet pracovnikov. Cize uz len z takychto Gvah nam vychadzaju
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Uspory nakladov, ktoré zavedenie CAD technoldgii prinieslo. Vela
problémov a zbyto€nych nékladov firmam unika prave preto, Ze ne-
maju Udaje riadené. ESte stéle sa totiz stretavame s tym, Ze do vyro-
by sa dostane vykres, ktory slizi ako podklad pre vyrobu. Nasledne
sa vSak zisti, Ze nejde o poslednl verziu produktu, pretoze medzi-
¢asom boli dopracované dalSie zmeny do vykresovej dokumentacie.
To spOsobi, ze dana séria sa musi opravovat alebo v horSom pripade
vyradit medzi nepodarky. PLM rieSenie dokaze takymto situaciam
zabranit, nakolko vSetci zainteresovani na danom procese pracuju
vzdy s aktualnymi verziami dokumentacie. To sU takisto konkrétne
Uspory nékladov.

Da sa vobec povedat, Ze nasadenie PLM ma aj nejaké nevyhody?

Najvacsim problémom byva ¢lovek. Jeho prvotna obava zo zmien.
Nasadenie PLM n0ti pracovnikov pracovat v presne vymedzenych

mantineloch, kde treba dost striktne dodrziavat isté postupy. S ta-
kouto zmenou systému prace ma urcitéd skupina pracovnikov prob-
[émy. Tam, kde sa to vSak rozbehne, sa ten odpor okamzite straca.
[udia zvacésa rychlo pochopia, Ze systém im pomaha.

Penetracia PLM systémov na Slovensku je na istej Urovni.
Mnozstvo podnikov, ktoré by mohli vytaZit prinosy z ich nasadenia,
ich aj tak stale nevyuziva. Aké dovody sa podla Vas skryvaju za
tymto stavom?

Jeden faktor som pred chvilou spomenul - je to neochota ludi zme-
nit zabehnuté pracovné navyky. Aj ked st tam chyby, problémy, rad-
$ej ich prehliadnu, aby nemuseli menit zauzivany stereotyp. Je to
proces, ktory vyZaduje aj nejaké investicie. Rozhodne to vSak nie sl
investicie v takej vySke, ze by boli pre zabehnutt firmu likvidaéné.

Zoberme si teraz slovensku firmu, ktora realizuje svoje vyvojové
Ci predajné aktivity aj v zahranici. Predstavuje zavedenie PLM
rieSenia prinosy aj v takomto biznis modeli?

PLM rieSenia st na Slovensku najrozsirenejsie prave v tychto fir-
mach. Ide najmé o dcérske spolo¢nosti zahrani¢nych matiek, aby
sa zachovala jednotnost riadenia Udajov v ramci celej korporécie.
Nespornou vyhodou je to, Ze na jednom projekte m6zu pracovat
timy lokalizované v rbznych krajinach sveta a pritom sa vSetky Gda-
je vzajomne zdielaju v redlnom Case. Z tohto hladiska predstavuje
PLM rieSenie Uzasny integracny prvok.

PLM nie je tzv. ostrovny systém, ktory je od zvySku podnikovych
procesov oddeleny, ale naopak musi byt prepojitelny jednak na
vysSie urovne riadenia (ERP), jednak smerom nadol na systémy
riadenia technologickych procesov ¢i strojov. Aké vyhody z tohto
hladiska mozno teda o¢akavat po nasadeni PLM?

Pokial firma e$te neméa zavedeny PLM systém, tak sme Casto sved-
kami toho, Zze Udaje, ktoré boli vygenerované v konstrukénom vy-
robnom systéme, musi niekto ru¢ne prepisat do ERP systému, ktory
ich potrebuje pre svoju ¢innost. Tento proces so sebou prindsa chy-
bovost, ¢asovl naro€nost, nepruznost pri zavadzani vSetkych zmien

|atp|journal| nterview

tak, aby boli vzdy aktuélne a zavedené okamzite, ako sa udejd. PLM
toto vSetko odstraniuje, cely proces aktualizacie a prenosu Udajov
medzi jednotlivymi systémami je automatizovany.

Maju teda moderné PLM rieSenia uz pripravené rozhrania na ko-
munikaciu so Standardne pouzivanymi ERP systémami?

Niektoré PLM rieSenia disponuji univerzalnymi rozhraniami, ale
treba povedat, Zze PLM rieSenie je vzdy tak Specificky nastavené,
Ze vacsinou treba nejakym spdsobom tieto rozhrania dopracovat.
V Ziadnom pripade nejde o zlozité kédovanie celych programov.

Ako vnimate ulohu systémového integratora v procese nasadzova-
nia PLM systému u zakaznika?

Vo vSeobecnosti mozno povedat, Zze vyroba akychkolvek strojar-
skych, automobilovych ¢i elektrotechnickych produktov je taka
rozmanité, Ze nemozno nasadit nejaké
univerzalne PLM, ktoré by vyhovovalo
vSetkym odvetviam a typom vyrob.
Preto je nevyhnutné PLM systém vzdy
prispbsobit  konkrétnym podmienkam
daného podniku, jeho podnikovym,
vyrobnym a technologickym procesom
. a postupom. Ulohou integratora je teda
¢o mozno najpresnejSie identifikovat
potreby a procesy daného vyrobného
podniku a néasledne parametrizovat
PLM systém tak, aby z neho pouzivatel
dokazal vytazit maximum. V niektorych
pripadoch treba spresnit alebo upravit
uz zabehnuté procesy vo firme tak, aby
sa aj do PLM systému dostavali rele-
vantné Udaje, ktoré nejakym spdsobom
ovplyviiuju klic¢ové ukazovatele vykonu
danej prevadzky alebo aj celého pod-
niku. Z hladiska naro€nosti pouzivania
mozno uZ dnes skonStatovat, Ze po
kratkom zaskoleni st priemerne zdatni
pouzivatelia schopni s PLM systémami plnohodnotne pracovat.

Predstavuje PLM systém aj nastroj pre najvy$si manaZment
z hladiska podpory rozhodovania? Aké trendy do budticnosti mozno
z hladiska vyvoja PLM systémov ocakavat?

Dalsi vyvoj bude jednoznaéne smerovat k pokrotilej vizualizacii
a eSte lepSej prezentacii Udajov. Akykolvek (daj, ktory bude po-
uzivatel potrebovat, sa bude zobrazovat ¢o najnazornejSie, v su-
vislostiach a hned, ked to bude pouZivatel pozadovat. A dolezitou
funkciou PLM systému je aj podpora rozhodovania manazérov, aby
dokazali na zaklade ziskanych (dajov danych do slvislosti spravne
rozhodovat o smerovani svojej firmy. Dnes su rozhodujice néklady
a terminy. Manazment potrebuje nastroje, aby dokéazal identifikovat
lzke miesta svojej firmy a tym aj prilezitosti na zlepSenie a nasledny
rast firmy.

Ako by ste definovali priority vaej spolognosti z hladiska PLM
systémov? Co chcete slovenskému trhu v tejto oblasti pontiknut?

Za tie roky, ktoré sa pohybujem v oblasti po¢itacom podporovanych
rieSeni si niekedy pripadam tak trochu ako misionéar. ZaCiatkom
devatdesiatych rokov minulého storoCia sme zacinali presvied¢at
zakaznikov o tom, Ze 2D CAD systémy su dolezité a Ze to ma bu-
ducnost. Casom sa ukazalo, ze sme mali pravdu. Neskor sme zacali
presadzovat 3D systémy a tiez ndm to chvilu trvalo, aby ich koncovi
pouzivatelia prijali. V sucasnosti prezivame podobn situaciu s PLM
rieS8eniami a sme svedkami toho, Ze tak ako predchadzajlice tech-
nolégie, aj PLM ma perspektivu a jeho nasadenie méze zdsadnym
sposobom pomdct firme rést a rozvijat sa. Mnohi zakaznici uz na to
prisli a verim, Ze ti dalSi oskoro objavia ,prinosy“ pre svoje podni-
ky. NepovaZujeme sa za ,,nositelov pokroku“, to by bolo trochu pre-
hnané, ale nasim ciefom je presadzovat tieto moderné, perspektivne
rieSenia podnikom, ktoré mézu z toho ziskat naozaj realne prinosy.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Najmodernejsia mliekaren nielen

na Podpolani

Hrinovska tehla, syr Eidam a tradi¢né maslo st preslavené produkty mliekarne Koliba. Zakladny kamei mliekarne, ktora bola na
zaciatku zamerana na spracovanie mlieka prevazne z Podpolania, postavili Styria stirodenci v roku 1992. Koliba nespi na vavrinoch,
¢oho vysledkom je zavedeny systém kontroly kvality vyroby HACCP a ziskané certifikaty STN EN 1SO 9001:2008, STN EN
1S022000:2005 a IFS. Zaciatkom roka 2011 postavili priamo v areali mliekarne rozsiahle logistické centrum a v septembri tohto roku
bolo vidiet na prevadzke Culy stavebny ruch — dévodom bola vystavba novych vyrobnych priestorov na spracovanie srvatky, ktoré boli

uvedené do prevadzky v Case pisania ¢lanku.

Srvatka — dovod na modernizaciu

PreCo sa stalo spracovanie srvatky (nazyvana aj mlieCne sérum),
ekologicky odpad vznikajlci pri vyrobe syrov, dévodom na moder-
nizaciu? Spracovanie tejto latky nemali v mliekarni vyrieSené kom-
plexne, donedavna ju spracuvali na vyrobu Ricoletky. Srvatka po
vyrobe ricoletky sa dalej zahustovala a predavala ako polotovar. Ich
odberatel ju od nich kupoval, spractval, susil a predaval ako finalny

Obr. 1 Uprava vzduchu Festo pred vstupom do ventilovych ostrovov

produkt. V Kolibe sa snazia vyuzit vSetky latky vstupujlce do vyrob-
ného procesu a cielom modernizacie bolo prave spracovanie srvatky
az po finalny produkt ureny koncovym odberatelom.

Vyrobny proces zacina u mlieka

Cely vyrobny proces zacina prijmom mlieka, ktoré sa z cisterny od-
Cerpa do zasobnikov pri vstupe do vyrobného procesu. V Kolibe
bol zavedeny informacny systém SAP pred piatimi rokmi. Niektoré
informécie sa dostévaju do informacného systému automatizova-
ne (podla vstupnych (dajov) a niektoré zasa manuélne (zadavanie
vzoriek do systému). SAP stoji uz na zaciatku vyrobného proce-
su, kde sa do systému dostanl informacie z prijatého mlieka (z
prietokomeru) a na zaklade tychto informacii predpoklada dalSie
hodnoty vo vyrobnom procese. Mlieku sa prida Sarza, ktora sa nesie
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celym vyrobnym procesom. V informacnom systéme SAP bezi aj sa-
mostatna Udrzba, kde operéatori zapisuju pripadné poruchy strojov
a udrzbari vykonavané opravy.

Rozsirovanie vyroby

Po modernizécii prichddza srvatka zo syrarni do zasobnych nadrzi.
Potom nasleduje pasterizacia a srvatka prejde cez filtraciu. Filtracia
rozdeli srvatku na tri ¢asti: WPC (Whey Protein Concentrate — vyZi-
vovy doplnok pridavany do proteinovych produktov alebo retentéat),
laktozu (pridava sa do urditych jogurtov alebo keksov) a Cisttl vodu.
Vifiltrované Cista voda (kravska voda) sa bude pouzivat dalej v pro-
cese na umyvanie, ¢ize do procesu nebude vstupovat pitna voda.

WPC a laktéza sa v tekutom stave transportuje do odparnych za-
riadeni a odtial do suSiarne. UsuSeny produkt sa zabali a automati-
zovany dopravnikovy systém prepravi zabaleny produkt do skladu.

V prevadzke sa nachéadza dalSie odparné zariadenie a susiareni. Tato
¢ast vyrobnej linky sa tyka tretieho projektu, ktory planuje mlieka-
refi rozbehn(t v blizkej budlcnosti. Tank sa totiz musi po vypusteni
mlieka alebo smotany dokladne premyt. No po prvom preplachu
ostava v zasobniku pena a preto sa rozhodli tieto zvysky zbierat
do dalSich zasobnych nadrzi (s kapacitou 200 000 litrov), ktoré
taktiez prechadzaju filtraciou. Vysledkom je husty produkt na dalSie
spracovanie a opat Cista voda.

Obr. 2 Ventilové ostrovy Festo na Profinete

Aplikacie |atp]journal|



”Prechod na Profinet priniesol jednoduchsiu diagnostiku a oslobodil udrzbu od neefektivnych

¢innosti, ako je napriklad hladanie poruchy.,,

Ing. Stefan Kuéera, Koliba

Modernizacia ventilovych ostrovov

V zaciatkoch svojho fungovania pouzivali v mliekarni ventilové
ostrovy s digitalnymi V/V. Neskor presli na ostrovy komunikujice
cez Profibus. Po uréitom obdobi zacali ostrovy vykazovat poruchy
a ich opravy boli nereélne. Z externého servisu sa im produkty vra-
cali s poznamkou, Ze sa nedaju opravit a musia si objednat nové.

Pri priprave nového produktu sa spolo¢nost rozhodla v roku 2013
nasadit najnovsi riadiaci systém Siemens S7-1500 a ako komuni-
kacny protokol zacali vyuzivat Profinet. V S$tandardnej potravinar-

Obr. 3 Ventilové bloky, ktoré st ovladané ventilovymi ostrovmi Festo
cez Profinet

skej vyrobe sa pouzivaji klasické pneumatické komponenty i uz
pri lisovani syra alebo pri baleni. Ked zaCala mliekarer rozbiehat
vymenu ventilovych ostrovov a rozsirenie vyroby, zacali so spolo¢-
nostou Festo spolupracovat uzsie. Nie je Standardom, aby sa v po-
travinarskom priemysle zapajali ventilové ostrovy do vnitornej siete.

Pri starej koncepcii mal kazdy ovladany pneumaticky prvok samo-
statny ventil. Cize ak sa v prevadzke nachadzal stroj so $tyrmi val-
cami, museli tam byt priskrutkované Styri ventily. Nova koncepcia,
preferovana Festom, je zdruzené ovladanie umiestnené v rozvadza-
¢i. Pri velkom pocte armatdr, ako tomu je v mliekarni Koliba, je
zdruzovanie do ventilovych ostrovov vyhodné. Pokial armatira vy-
konava len zakladn( ¢innost otvor/zatvor, je ovela jednoduchsie mat
v skrini rozvadzaca jeden ventilovy blok, ktory je kryty a inStalacia
je ovela jednoduchSia. V rozvadzaCi sa nachadza riadiaci systém
a hned vedla je ventilovy ostrov.

Potom staci do rozvadzaca pripojit iba hadice, elektrickd kabeldz
uZ nie je potrebna. CiZe na armattrach, ktoré su riadené z ostrovov,
odpadla instalacia elektrickej Casti. Pripajal sa iba napéajaci kébel
24V a ethernetovy kabel na Profinet. Momentalne sa v prevadzke
nachadza 23 ventilovych ostrovov pripojenych na Profinet a v dal-
Som kroku planuju pridat dalSich 20. Takéto mnozstvo ventilovych
ostrovov pripojenych do Profinetu v potravindrskom priemysle pred-
stavuje slovensky unikat. Festo dodal ventilové ovladanie ako bloky,
ktoré len jednoducho mliekaren namontovala do skrifi rozvéadzacov.

Jednoducha diagnostika vdaka Profinetu

Hlavnym dévodom vymeny starych ventilovych ostrovov a vyber
novych bolo zabezpetit jednoduchi a nekomplikovant UGdrzbu.
Na zaciatku si spolo¢ne s Festom vySpecifikovali mnoZstvo a pocet
ovladacich ventilov a kedZze museli komunikovat s $7-1500, mu-
seli pouzit siet Profinet. KedZe sa rozvodiia nachadzala na trefom
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poschodi, naSiel sa dal$i dévod na prechod na Profinet. Diagnostika
a spréava zariadeni teraz funguje vzdialene.

Na kazdej vyrobnej zmene pracuju dvaja udrzbari. Kedze sa pre-
vadzka rozrasta do velkych rozmerov, uz nebolo jednoduché udrzat
Udrzbu pri zZivote. V minulosti sa diagnostika na starych ventiloch
s digitadlnymi V/V realizovala velmi tazko bez moznosti zistit stav
ventilu. Predtym sa vo vyrobe nachéadzali na réznych miestach roz-
ne typy ventilov. Na sklade neboli schopni mat tak réznorodé za-
soby nahradnych dielov. V novom projekte pouzil Standardizované
kompletné ventilové ostrovy. Ventilové ostrovy sa daji vymenit kus
za kus a tak maju néhradné diely stale skladom.

Ak v kontinualnej potravinarskej vyrobe nastane porucha, ktora za-
stavi vyrobny proces na hodinu, nastava problém. V chladiacich
zasobnikoch sa m6ze nachadzat smotana, ktora do hodiny skysne.
Preto je z hladiska Udrzby jednoduché, Ze zo skladu mozu zobrat
cely ventilovy ostrov, nainstaluju ho, nastavia IP adresu a prevadzku
obnovia. Udrzbar dokéaze vdaka Profinetu najst a lokalizovat chybu
za par minut.

Vyhodou ventilového ostrova je, ze ho dokaze Gdrzbar vymenit
kus za kus a chybny kus si dokazu v pripade malej chyby opravit
svojpomocne.

TR ™

Obr. 4 Riadiaci systém Siemens S7-1500

Od reaktivnej ku proaktivne udrzbe

Z pohladu udrzby je velky rozdiel v ovladani armatdry priamo
z nejakého ventila v prevadzke alebo zdruZzenym ovladanim cez
ventilové ostrovy umiestnené v nerezovej skrini a pripojené na
Profinete. Kazdy komponent pripojeny na siet prindsa benefit vo
forme jednoduchej diagnostiky nielen v pripade poruchy, ale aj
v akom stave sa dané zariadenie nachadza priamo v centralnom ve-
line. Udrzba potom méze proaktivne planovat tdrzbarske &innosti.

Plany do budicna

ESte neutichol stavebny ruch v novych vyrobnych priestoroch
a jedna z najmodernejSich mliekarni na Slovensku ma dalSie pla-
ny — udrzbéari budd dostévat SMS sprévy alebo emaily v pripade
poruchy ¢i neStandardného stavu a uz spominané vyuZzitie prepla-
chovanej vody v dalSich procesoch. Koliba planuje automatizovat
aj pridavanie vzoriek do informacného systému SAP a nasledne sa
chcll pustit do modernizacie starej Casti prevadzky.

Cely ¢lanok néjdete na www.atpjournal.sk/aplikacie.

Martin Karbovanec
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Clovek. Cim by bol &lovek bez divadla? Bez umenia, hercov, predstaveni? Umenie je potravou pre nasu du$u. Umoziiuje nam vratit
sa spat do Cias starovekého Grécka, kde sa divadlo zrodilo. Opera, opereta, ¢inohra, balet... Kazdy z tychto zanrov v nas vyvolava
mnozstvo emdcii, od radosti po hiboky smitok. V dneSnej dobe vSak vyvstava este ina otazka — ¢im by bolo sti¢asné divadlo bez
automatizacie?

Divadlo je miestom, kde sa vSetko zda byt iné, tajomné a krasne
zaroven. Steny divadla a dosky na javisku panjétaju nekonec¢né
mnozstvo udalosti, predstaveni, n6t, smiechu a slz.

Rekuperacné menice zniZuju nédklady na energiu a na elek-
tricku instalaciu, vdaka comu sa zniZuju celkové naklady na
vlastnictvo (TCO).

Grzegorz Koziot
Produktovy manaZér pre menice a LVS

Velké divadlo v Lodzi

Velké divadlo v LodZi je umeleckym néstupcom znédmej LodZskej
opery, ktord vznikla vdaka energii a huZzevnatosti Spolku pria-
telov opery, ktorého ¢lenmi boli Wtadystaw Raczkowski, Tomasz
Kiesewetter a Mieczystaw Drobner. Od roku 1967 sa na scéne vel-
kého divadla v LodZi odohralo 288 premiér. Hraju sa tu klasické
operné a baletné predstavenia, muzikaly a operety, ako aj diela
vynikajucich stcéasnych polskych autorov — na doskach Velkého
divadla mali svetovl premiéru opery Romualda Twardowského
Lord Jim a Maria Stuartové a tiez slavne predstavenia Krzysztofa
Pendereckého Diabol z Loudunu a Kral Ubu.

Velké divadlo vdaci za svoje Uspechy vynikajicim solistom a ume-
leckym stborom, ktoré sa v niom pocas jeho existencie vystriedali.
Divadlo vSak postupom ¢asu napriek svojej rastlcej slave starlo
a javiskova technika vyzadovala modernizaciu. Manuélne riadena
technika &oraz Castejsie nestadila spifiat poZiadavky modernych
inscenécii. V roku 2012 presla budova Velkého divadla prvykrat
po viac ako Styridsiatich rokoch rozsiahlou rekon&trukciou financo-
vanou z eurdpskych fondov. Ako spolo¢nost Mitsubishi podporuje
umenie?

»Show must go on“

V ramci eurdpskeho projektu, ktorého ciefom je rozvoj regionalnej
kultdrnej identity v lodzskom regidne a zvIast rozvoj opery, prebehla
rekonstrukcia infrastruktiry Velkého divadla v Lodzi, na ktorej sa
podielala aj spolo¢nost Mitsubishi Electric. Firma zostavila novu
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koncepciu javiskovej techniky a dodala zariadenia potrebné na jej
realizaciu. V tomto projekte boli pouzité najmodernejSie rekuperac-
né frekvencné menice. NajvacSou vyzvou bolo zrychlenie vymeny
kulis na scéne tak, aby technika vyhovovala najnaro¢nej$im scéno-
grafickym a dramaturgickym poZziadavkam. Zrychlenie vymeny kulis
a zmeny polohy pohyblivych prvkov scény pomocou frekvenénych
menicov umoziiuje prechod od manuélneho ovladania, ktoré dote-
raz muselo zabezpecovat viacero javiskovych technikov, na automa-
tické ovladanie.

Modernizécia sa zaCala v roku 2013 pod spolo¢nym vedenim
riaditela Velkého divadla pre infrastruktiru Grzegorza Kruchtého
a Grzegorza Koziota z Mitsubishi Electric. Firma AB industry, ktora
zvitazila vo vyberovom konani, sa obratila na spolo¢nost Mitsubishi
Electric s ponukou spoluprace prave z toho doévodu, ze mali skd-
senosti s projektmi tohto typu. V minulosti sa UspeSne podielali
napriklad na modernizacii javiskovej techniky v divadlach v Tarnove

a Koszaline. Tento projekt vSak bol iny ako tie predchadzajlce.
Objavili sa nové poZiadavky na kombinovany typ ovladania (na
rozhrani manualneho a Uplne automatického) a na synchronizaciu
mnohych pohonov pri komunikacii pomocou optickych kéblov. To
vyzadovalo vytvorenie Specidlneho softvéru na ovladanie frekvenc-
nych menicov. Tento ciel sa podarilo dosiahnut vdaka spolupréci
so softvérovym oddelenim, ktoré sa nachadza v hlavnom sidle
v Mitsubishi v Japonsku. Ide o prvy softvér tohto druhu v Eurdpe.

Automatizacia Velkého divadla v LodZi nestoji len na inStalacii 62
frekvenénych menicov, ale vyzadovana bola aj intalacia kompletnej
podpornej platformy iQ vybavenej modulmi MOTION na riadenie
pohybu s panelmi HMI zo série GOT 1000 a so systémom SCADA.
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Novi herci — rekuperaéné menice

Uspora energie, 60 % Uspora pri indtalacii a 40 % Uspora miesta
v rozvadzaci znamena zniZenie celkovych nakladov na vlastnictvo
(TCO). Rekuperatné meni¢e maju zabudovanl funkciu rekuperac-
ného brzdenia, ktora umoziuje rekuperaciu energie a znizuje tak
naklady pri aplikaciach s vysokym to€ivym momentom, ako su na-
priklad kladkostroje, vytahy, navijaky, dopravniky, rozne testovacie
stroje alebo odstredivé separatory. Funkcia rekuperacie umoznuje
pouzivat aj mensSie a lacnejSie pohonné systémy a kompaktnejSie
prvky rozvadzacov, o znamena Usporu priestoru v rozvadzacoch
a dalSie znizenie nakladov.

Rekuperacné menice Ucinne riesia tri hlavné problémy pohonnych
systémov v aplikaciach s vysokym toCivym momentom a vysokym
vykonom: po prvé — prevazujuci podiel na celkove] spotrebe energie,
po druhé — narocnost na priestor, po tretie — vysoké poZziadavky
na rozptylovanie tepla. Zabudovany rekuperacny systém umoziuje
rekuperaciu energie pri brzdeni. Tato energia sa vracia spat do ener-
getickej siete s minimalnymi stratami. Takto ziskan( energiu mozno
nasledne vyuzit na iné ucely, ¢o vyrazne znizuje celkovi spotrebu
a prevadzkové néaklady. Technoldgia rekuperacie vytvara menej tep-
la ako klasické brzdové rezistory, ¢o opat predstavuje Usporu miesta
a zéroven Usporu energie, pretoZze netreba instalovat dodatocné
chladiace zariadenia. V praxi to znamena, ze pohony s rekuperac-
nymi meni¢mi vyzadujui o 60 % menej sietovej kabeldze a zaberaj
0 40 % menej miesta ako konvenéné rieSenia (v zavislosti od vyko-
nu frekvenéného menica).

Vdaka tymto Uspordm a tiez vdaka mimoriadne Uspornému pohonu
je toto rieSenie pre pouzivatela velmi vyhodné, pretoze umoziiuje
vyrazné znizenie celkovych nékladov na obstaranie a pouzivanie
(nazyvané aj ako celkové naklady na vlastnictvo — TCO).

s N
,Projekt modernizacie javiskovej techniky lodZského divad-
la, na ktorom sme sa podielali, bol pre nas velmi déleZity.

V' predchadzajicich rokoch sme spolupra-

covali na modernizécii réznych divadiel, ale

tento projekt bol z niekolkych hladisk ovela

' ambicidéznejsi. Na prvom mieste bola motiva-

;== cia podporit divadelné umenie a umoznit, aby

5 sa v LodZi mohlo hrat viac a ¢oraz zaujima-
‘ﬁ vejsich predstaveni. Velmi zaujimavou vyzvou
bola poZiadavka kombinovaného systému

ovladania, ktory vyZadoval Uzku spolupracu

s inZiniermi z Japonska. Vdaka spolupréci s firmou AB Industry

sme svoju ulohu splnili za rok a pol a dnes sa spolo¢ne s mi-

lovnikmi umenia méZem radovat z toho, Ze na doskach Velkého

divadla sa hraju predstavenia svetovej trovne. “

Grzegorz Koziot
Produktovy manaZér pre menice a LVS

(. J

To je naSe umenie

Tu sa kon¢i naSa uloha. Velké divadlo v Lodzi sa znovu narodilo.
Na zaver sa mozeme vrétit k otdzke polozenej v Gvode: ,Cim by

bolo divadlo bez automatizacie?“ Mohli by sme namietat, ze pokial

divadlo preZilo stovky tisic rokov, rovnako dobre prekona aj dalSie
tisicky rokov a nadalej bude divékov pritahovat ako doteraz. AvSak
niet pochyb o tom, Ze automatizécia divadlu a hercom poméha este
viac pOsobit na divakov a vyvolavat este silnejSie emdcie. Mézeme
teda urobit nasledujuci zaver: automatizacia a robotika nie su len
priemysel a vyroba, ale aj umenie, ktoré spoloCne vytvarame. Ak
chcete spolu s nami zazit emdcie, ktoré sme prezivali pri realizacii
tohto projektu, a pozriet sa, ako vyzerd zékulisie divadla, odporu-
¢ame pozriet si film, ktory vznikol v spolupréci so Stidiom Imagine.

Zdroj: www.operalodz.com

https://cz3a.mitsubishielectric.com

|atp|journal| Aplikacie

moj| nazor|

| Bitcoin -

“ B kyherneticky
systém

Bitcoin je internetova open-source pefiazna mena,
ktorou moZno platit prostrednictvom decentralizovanej
P2P siete. Celkové mnoZstvo periazi je konecné, do-
predu zname, definované iba matematickymi zakonmi.
Krytie meny zabezpecuje taZzba unikatnych digitalnych
znakov. Tento problém riesSi verejna histéria transakcii —
blockchain, ktory ma stiahnuty kazdy pouZivatel siete.
Je to novatorska myslienka, ktora ma ambicie vyriesit
problém, ako riadit zloZity systém bez centralnej
kontroly a spravy.

Z hladiska riadenia je dbleZité tazba bitcoinov; vyuZiva
vykonné pocitace na zhromaZdovanie bitcoinovych
transakcif, ktoré sa kaZdych cca 10 minut ukladaju do
nového bloku. Tazbu mézu, ale nemusia robit véetci
pouZivatelia siete. Je to konkurencény proces a prvy,
ktory vyriesi dané ulohy a potvrdi transakcie, odovzdava
vysledok do celej siete Bitcoin. Po potvrdeni sietou je
blok pridany do retazca blokov.

Bitcoin je kyberneticky systém. VyZaduje interdiscipli-
narny pristup s vyuZitim kybernetiky, vSeobecnej
tedrie systémov, tedrie chaosu a informacii, evolucnej
bioldgie, kognitivnej psycholdgie ap. Bitcoin generuje
systém, ktory sa evolucne vyvija na béze niekolkych
jednoduchych pravidiel aplikovanych na jeho nezavislé
podsystémy. Formy komplexnosti bitcoinu mézu byt
rézne: generativna, ktora sa tyka kédovania bitcoinu,

a vypoctova. Kompozi¢na zloZitost charakterizuje prvky
protokolu bitcoinu. Ma pét zakladnych blokov: funkciu
hash, binarny strom, digitalny podpis, prenos verifika-
cie a adresy.

Bitcoin je z hladiska kybernetiky spédtnovéazbovy systém
aj systém s programovym riadenim. Ma nerovnovaznu
dynamiku. Cena bitcoinu je prejav trhom determinova-
nej rovnovahy. Bitcoin z hladiska tedrie hier vykazuje
znaky Nashovej rovnovahy, ¢o staZuje konkurenciu
inych elektronickych mien. Konsenzus v bitcoinovej
sieti nedosahuje jedna skupina na tkor inej, ale v

g
prospech inej. To naznacuje rapidnu zmenu na Grovni
kultary spolo¢nosti.
Nakoniec bitcoin je kyberneticky systém, ktory zvldda

svoju ohromnu varietu vyuzitim Ashbyho principu
nevyhnutnej variety. Zékladna poZiadavka, aby bol
regulator taky zloZity ako riadeny systém, je vyrieSena
metodoldgiou, ktord umoZriuje priebeZne generovat
algoritmus riadenia zabezpecujuceho riaditelnost sys-
tému. Regulator je autonémny, ma prvky adaptivnosti,
ucenia a inteligencie. To vSetko vytvara dévody, aby sa
najmé akademicka obec ovela intenzivnejsie bitcoinom
zaoberala a tak ako iné univerzity zaradila bitcoin do
vyucby a vyskumu.

prof. Ing. Jan Sarnovsky, CSc.
vedlci Katedry kybernetiky a umelej inteligencie
FEI TU KoSice
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Vel'kolepe vytiahnutie

Posledna plavba lode Costa Concordia sa neo¢akavane skoncila nestastim. Avsak vytiahnutie vraku sa vdaka modernym
technolégiam merania podarilo podla planu. Na jeho zachranu a zoSrotovanie sa vynalozilo 600 miliénov eur, ¢o bolo najviac v celej

historii zachrannych akcii.

Obrazky havérie obleteli cely svet. V januari roku 2012 narazila
Costa Concordia so 4 200 pasaziermi a posadkou na palube do za-
padného pobreZia Talianska. V boku lode vznikla trhlina, cez ktoru
vtekala voda a spOsobila potopenie polovice lode pod hladinu. Pri
nestasti prislo o zivot 32 fudi. 290 metrov dlhy vrak potom spocival
prevaleny na jednej strane pri malom dovolenkovom ostrove Giglio.

Zachranna operacia bola rovnako velkolepa ako samotna nehoda.
Cielom bolo vyrovnat tito obrovsku vyletnl lod tak, aby sa predislo
znelisteniu Zivotného prostredia, a usetrit ludi z ostrova Giglio od

2

Obr. 1 Vrak lode Costa
Concordia, ktory lezal pod
vodou pod uhlom 65°, bol
zaisteny proti zoSmyknutiu

a Uplnému potopeniu pomocou
kotevnych blokov a retazi.

Obr. 2 Potapaci postavili
podmorsku plosinu alebo tzv.
falo$né dno, na ktorom sa bude
lod otacat. K lavoboku lode boli
pripojené komory a ocelové
lana.
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niekolkomesacnych bdracich préc, ktoré by pri pobrezi museli pre-
behnt. ,,Narovnanie lode bola extrémne chulostiva zalezitost,” vy-
svetluje Antonio Festa zo spolo¢nosti Endress + Hauser Taliansko.
»Aby sa zabranilo jej rozlomeniu, bolo potrebné lod velmi opatrne
a rovnomerne natocit.“ Aby bolo mozné tento zakrok vykonat, na-
sadili Specialisti najmodernejsie technoldgie merania vysky hladiny.

Plan zachrany a pripravné prace trvali takmer jeden a pol roka.
Tento dovtedy nevidany projekt — s vrakom takejto velkosti sa
nikdy predtym nemanipulovalo v jednom kuse — bol zvereny

Obr. 3 Costa Concordia

bola opatrne natocena do
horizontalnej polohy pomocou
hydraulickych navijakov

a riadeného zaplavovania
komdr na lavoboku.

Obr. 4 Teraz bolo mozné
pripevnit komory aj na
pravobok lode zo strany
pobrezia.
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americko-talianskemu konzorciu, ktoré spojilo odbornikov z celej
Eurépy. ,,Nasim partnerom v tomto projekte bola talianska inZinier-
ska spolo€nost,“ hovori A. Festa. ,,Endress + Hauser potom podpi-
sal spolupracu s belgickou spolo¢nostou.”

Rozhodujutcu tlohu pri zachrannej akcii a stiahnuti vraku z plytciny
zohrali velkoobjemové, vzduchové komory pripevnené k boku lode,
do ktorych bolo mozné napustit vodu a néasledne ju aj vypustit.
Tieto nadrze pripevnené ku Costa Concordia boli nie¢o ako obrov-
ské ocelové zachranné vesty, ktorych tlohou bola stabilizacia vraku
a ktoré navySe zabezpeCovali aj vztlak (pozri obr.). VySka hladiny
v komoréch bola merané snimacmi tlaku. 278 kusov sond na
meranie vySky hladiny Waterpilot zaznamenavalo aj tie naj-
mensie zmeny hydrostatického tlaku, zatial ¢o dalSie dva
vysielace tlaku Cerabar dodavali referenéné hodnoty.

Sily v rovnovahe

~Spolahlivé spojité meranie vysky

hladiny bolo nevyhnutnou pod-

mienkou udrzania trupu lode

z vyboCenia pri jej otacani,”

dodéva A. Festa. Okrem zabez-

pecenia presného merania su

snimacie sondy Waterpilot

mimoriadne odolné, co

dokéazali aj pri nasadeni

v tomto projekte so slanou

morskou vodou. ,,Do pro-

jektu sme vniesli aj celé

spektrum nasich sklse-

nosti a znalosti,“ uviedol

Specialista na meranie

tlaku. ,Nasa podpora

siahala od pripravnej

fazy projektu cez népa-

dy a odportcania pre

kablové priechodky az

po vycentrovanie nadrzi

s ciefom jednoduchej

instalécie meracich
pristrojov.”

Navrhované technolégie merania nakoniec Uspesne presli vSetkymi
testami. V septembri roku 2013 sa $pecialistom podarilo zdvihnat
stroskotaného obra pocas 19 hodin trvajlcej zachrannej operacie.
K pravoboku lode boli nasledne pripojené dalSie vzduchové ko-
mory zo strany pobreZia. Skor ako sa zac¢ne dalSia letnd sezdna,
bude Costa Concordia vypravena na svoju naozaj poslednl plav-
bu do talianskeho pristavu, kde
LR bude byvala pycha Stredomoria

zoSrotovana.

Podrobné informéacie o ce-

on | P Lo lom projekte zachrany Costa
L Concordia vratane sUvisiacich
. t videi mozno najst na stranke

www.theparbucklingproject.com.

Zdroj: changes, The Endress +
Hauser Magazine, 2014, s. 62
-63.

Obr. 5 Pomocou tlaku vzduchu
bola postupne z komor
vypustena morska voda, ¢o
sposobilo vztlak vraku na
hladinu, takZe ho bolo mozné
prepravit do pristavu na
zoSrotovanie.
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Ako jednu z prvych pravd, ktoré som sa v praxi s vydat-
nou pomocou méjho otca naucil, bolo to, Ze bez me-
rania niet zlepSenia. O tomto tvrdeni nepochybujeme
a stranky tohto odborného periodika st toho dobrym
dbkazom. SnaZime sa merat vSetko, od jednoduchych
fyzikalnych veli¢in, ako su napriklad teplota a tlak, az
po komplikovanejSie, ako napriklad deforméacia ¢i vib-
racie. Pri ¢asovom priebehu tychto veli¢in uplatriujeme
rézne $tatistické alebo aj analytické algoritmy, aby sme
pochopili, ¢o sa so zariadeniami deje v case,
a aby sme vedeli do velmi kratkej buddcnosti od-
hadndt, ¢o sa s vyrobnymi technolégiami bude diat.
Meriame nielen vyrobné technoldgie, ale aj vyrobky,
sledujeme, respektive meriame, ich fyzikalne a che-
mické viastnosti, ktoré podrobujeme analyzam. Stava
sa, Ze niekedy takto postavené analyzy nemaju defino-
vanu ani svoju jednotku a opierame sa o nadobudnuté
best practices. Mame spbsoby, ako hodnotit zariadenia
alebo aj vyrobky komplexnymi ukazovatelmi, ako napr.

OEE alebo KPI. Tieto hodnotenia sa tykaju z vacsej
miery technickych systémov.

Prax nam v dnesnej dobe ukazuje, Ze sa potrebuje-
me sUstredovat aj na organizacné systémy. V praxi
mame nasadené rézne spésoby merania a sledovania
vykonnosti organizacnych utvarov, ktoré sa znova
zvyknu opierat o rozne spésoby merania. Zvacsa uz
nejde o jednoduché fyzikalne deje, ale kde-tu do tychto
hodnoteni vstupuji aj udaje z merani z technolégii
alebo vyrobkov. Ako sa situacia meni a vyvija, pricha-
dzaju nové metédy, ktoré potrebuji svoje merania, aby
boli Géinné.

Spominana situacia kladie na nas, automatizérov
naroky, aby nami spravované systémy boli ,,najlep$ie
vZdy“ dostupné. Inymi slovami, aby sme nase sluzby
vedeli realizovat tak, aby ¢o najmenej ovplyvriovali
vystupny produkt technoldgie alebo organizacie. Tymto
sa snaZim nasmerovat pozornost na nas samych. Ako
meriame kvalitu nasej prace? Ako vieme odhalit slabé
miesta v organizacii a vo vykone nasej ¢innosti

a nasledne ich efektivne zlepsit?

TakZe ak je nasim cielom zlepSovat sa v sluzbach, ktoré
poskytujeme, musime si najst svoje vlastné meradla
nasich vykonov. Cim budd tieto meradla jednoduchsie,
tym jednoduchsie sa nam budu hladat a identifikovat
moZnosti zlepSenie. Na takto identifikovany priestor na
zlepsenie by sme mali ndsledne navrhnit a uviest do
prevadzky organizacné alebo technické opatrenia. A po
ich uvedeni sa opétovne vratit k meraniu

a vyhodnocovaniu, aby sa nam cyklus uzavrel a stal sa
nasim kaZdodennym spésobom zlepSovania s aktivnym
vyuZivanim merania.

Ing. Martin Pokorny
Process Manager, Process Control USSK, BSC Europe
U. S. Steel Kosice, s.r.o.
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Krombacher - trvalo konkurencieschopny

Platforma EPLAN Setri ¢as a zaroven zniZuje
naklady

Krombacher je jednym z najvacsich pivovarov v Nemecku. Jeho
slogan, ktory znie ,Rovnako jedinecny ako jeho chut“, sa odréza aj
v jeho vyrobnej technolégii. Vyroba a logistické systémy sa neustéle
rozSiruju a modernizuju tak, aby udrzali krok s rozvojom spolo¢nos-
ti. Vdaka platforme EPLAN ma prevadzkovo-technické oddelenie
spolo¢nosti Krombacher neustaly prehlad o efektivnom projektovani
elektrickych zariadeni, modifikaciach a dokumentécii (dajov stcas-
ného a nového zariadenia.

L
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Krombacher sa spoliecha na EPLAN

Prevadzka pivovaru Krombacher je rozdelena do dvoch vyrobnych
zavodov v Krombachu, v ¢asti mesta Kreuztal. Ustredie spolo¢nosti
pokryva vyrobu, zatial ¢o plniaci zavod a logistické centrum sa na-

chadzaji na opacnej strane Statnej cesty. Tieto vyrobné a plniace
zavody su napojené podzemnym vedenim, takZe technolégia a vyro-
ba — logistika su velmi komplexné. ,Zaviedli sme automatizaciu na
vysokej Urovni,“ vysvetluje Ulrich Stiebeling, vedlci prevadzkového
technického oddelenia. V priestoroch spolo¢nosti je v stcasnosti
nainstalovanych viac ako 1 000 kontrolnych zariadeni a obvodov.
Krombacher vyuziva EPLAN Electric P8 na navrh elektrického zaria-
denia a dalej EPLAN Fluid a EPLAN View na navrh pneumatického
zariadenia a vizualizaciu.
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Upravit alebo navrhnit znovu?

Pri vymene zariadenia mo6ze nastat potreba rozSirenia alebo opti-
malizovania zévodu a tim U. Stiebelinga bezne Celi tymto vyzvam
manuélneho zadavania zmien. MenSie zariadenie sa tiez navrhuje
a implementuje kompletne v zavode a starSie schémy sa upravia
z EPLAN 5.70 na P8 aj manuélne. ,Ked dbjde na Upravu alebo
zmeny hlavného zariadenia alebo strojov, musime sa rozhod-
nat v kazdom pripade jednotlivo: upravit alebo navrhnat znovu?
Novonavrhnuta schéma je vzdy prinosom do budicnosti,” vysvetlu-
je veduci prevadzkovej techniky.

Bezchybne spracovana dokumentacia Setri Cas
a znizuje naklady

Bezchybne spracovana dokumentécia je zalezitostou discipliny.
Schematické zobrazenia vytvorené pomocou EPLAN, ktoré si mo-
Zzeme pozriet vo formate PDF, majd znamu Struktiru, ¢o ufahéuje
pracu servisnym technikom v pripade chyby v systéme. ,Vzdy zis-
tia chybu — podstatné je, ¢i to potrva stvrt hodiny alebo niekolko
hodin,“ mysli si U. Stiebeling. ,Pomocou jasnej aktualnej vizuali-
zacie EPLAN Tlahko zistime pévod chyby a ned6jde k nakladnym
prestojom. Jasné smernice a Standardizovand metodika projekto-
vania zabrania necitatelnym schémam. Toto sa tyka interného timu
a externych odbornikov, ktorym zaddvame objednavky na komplex-
né hlavné systémy, napriklad v plniacom zavode. Z tohto dévodu
spolo¢nost Krombacher poZaduje od vSetkych svojich dodéavate-
[ov zariadeni nielen dokumentaciu spracovanl pomocou systému
EPLAN Electric P8, ale vydava tiez jasné smernice na pouZivanie
systému CAE v sllade s normami Krombacher a zaistuje $kolenia
tykajlce sa jeho spravneho pouZzivania. Zavedenim normy DIN EN
81346 sa stali jasné smernice nenahraditefnymi.“

Potravinarsky priemysel
Jasné smernice — bezproblémové procesy

»Nasim cielom je vykres uréeny pre celtl skupinu, aby vsetci ti,
ktori pri svojej praci potrebuju schémy, s nimi mohli U¢inne pra-
covat,” zdo6raziiuje Torsten Friedrich. Katalég smernic obsahujuci
vSetky Specifikacie bol vytvoreny spolu s EPLAN. Kazdy, kto prijme
objednavku od Krombachera, dostane vzorovi dokumentaciu, hlav-
né Udaje a kniZznicu komponentov na Uloznom médiu. Cielom je
Standardizovat Strukturu, terminoldgiu a dokumentaciu a vytvorit
Struktdrovanu archivaciu, aby bolo mozné rychlejsSie ziskat Udaje
o projekte a v neposlednom rade znizit naklady na udrzbu. Smernice
Krombachera sa osvedcili ako uzito¢né najmé vtedy, ked ide o kon-
trolu chyb. Krombacher poZzaduje od svojich dodavatelov vyskisané
vykresy, pretoZe ,chybné schémy sU zbyto€ne vynaloZené financné
prostriedky“. priemysel

Efektivne medziodborové projektovanie
Priekopnik, pokial ide o stulad

Dalsim krokom je posunit sa vpred rovnakym smerom pri navrhoch
pneumatického zariadenia pomocou EPLAN Fluid. ,Pneumatické
zariadenia vyzaduju rovnako starostlivi kontrolu ako elektronické
zariadenia,” vysvetluje elektrotechnik Udo Klappert. Ich zanedbanie
moze viest k strate ¢asu a nakladnym prestojom. Konzistentny na-
vrh elektronického a pneumatického zariadenia a dokumentacie od
jedného zdroja poskytuju prevadzkovému technickému oddeleniu
Krombachera ¢as navySe a znizenie nékladov, pokial ide o vyvojovy
navrh a udrzbu. Znédmy pivovar v nemeckom regione Siegerland
konfiguruje a vytvara dokumentaciu na platforme EPLAN a od svo-
jich dodavatelov vyZaduje prisne a konzistentné normy.

www.eplan.cz
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Systém SCADA vizualizuje vyrohu

polyesterovych tdosiek

Spolocnost VDL Wientjes Emmen je sti¢astou medzinarodnej korporacie VDL Group (VDL Groep), ktora sa zameriava na vyvoj, vyrobu
a predaj polotovarov, autobusov a inych hotovych vyrobkov a skladanim automobilov. VDL Group je konzorcium nezavislych firiem,

kazda s vlastnou Specializaciou.

Od svojho zalozenia v roku 1953 sa z tohto povodne rodinného
podniku stala nadnarodnéa korporéacia, ktora je tvorena celkom 84
spolo¢nostami z 19 krajin s takmer 9 500 zamestnancami. VDL
Wientjes Emmen je jej stCastou od roku 2005. VDL Wientjes
Emmen je vSestranne zamerany vyrobca termosetov a termoplas-
tov. Sila spolo¢nosti tkvie v aplikécii najnovsich technoldgii v oblasti
surovin a ich spracovania, v kombinécii réznych vyrobnych postu-
pov a v skladani produktov, ¢o umozZziuje vytvarat jednoduché, ale
i najzlozitejSie plastové komponenty.

VDL Wientjes Emmen vyuziva v priebehu procesu vyroby polyestero-
vych dosiek z materidlu SMC (Sheet Moulding Compound) SCADA/
HMI systém Reliance 4. Ten umoziiuje vizualizovat vSetky ventily
a motory, ale aj teplotu, hustotu a dalSie veli¢iny. Polyesterové dosky
sl z kompozitného termosetického materialu s obsahom polyeste-
rovych zivic a skleného vlakna. Holandania tieto dosky vyrébajl
na pouzitie vo svojej vlastnej lisovni a pre spolo¢nosti tretich stran.
Mnoho rokov odbornych znalosti vyuziva firma pri vyrobe Sirokej
Skaly Specifickych receptir. Medzi predmety vyrabané z SMC patria
napr. postové schranky ¢i odpadkové kose.

Obr. 1 Vizualizacia vyrobnej linky 1

Vzhladom na silu, chemickl a teplotni odolnost je material SMC
vhodny predovsetkym pre vyrobky, na ktoré st kladené vysoké na-
roky. Jeho kvalitu potvrdzuje i skuto¢nost, Ze ani po mnohoro¢nom
pouziti vo vonkajSom prostredi s vysokym stupfiom ultrafialového
Ziarenia nestracaju jeho mechanické vlastnosti na kvalite. Vyrobky
z materialu SMC nevyzadujl Gdrzbu a sl odolné proti narazu, po-
Skriabaniu, vyblednutiu, zmene teploty a kordzii. Pomocou Speci-
alnych prisad mozno dosiahnut aj vysoky stuper ohnovzdornosti
a minimalne emisie odpadovych plynov.

Obr. 2 Vizualizacia procesu miesania zmesi materialu SMC (linka 1)
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Riadiaci systém

Vyroba SMC dosiek prebieha na dvoch nezavislych vyrobnych linkach
(linka 1, linka 2). Proces vyroby sa zacina na linke 1. Polyesterova
Zivica je vhénana do mieSacieho stroja s objemom 5 000 litrov,
kde sa zmieSa s niekolkymi pridanymi surovinami (tekutinami ale-
bo praskami). Informacie o poZadovanych pomeroch sU obsiahnuté
v recepttrach definovanych v systéme SCADA/HMI a nacitané PLC
automatom Hitachi, ktory vykonava cely proces. VDL Wientjes méa
v systéme Reliance vytvorené desiatky receptlr pre vsetky svoje pro-
dukty a moze v fiom takisto vizualizovat jednotlivé fazy procesu.

"
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Obr. 3 Vytvaranie receptir

Samotné vyroba prebieha na druhej vyrobnej linke. Vyslednym pro-
duktom je polyesterova doska zo Zivic, sklenenych vlakien, z farbiy,
plniacich l4tok a prisad. Zivicova zmes (kasa), ktora bola vytvorena
na prvej linke, je Cerpanéd zo zéasobnej nadrze pridovou trubicou
a nasledne premiesana s farbivom a oxidom horec¢natym (MgO).
Mnozstvo pridaného MgO je zachytené pomocou grafu a zobrazené
na obrazovke.

Pyoduktieiign 1

Obr. 4 Prehlad receptur (linka 2)

KaSa sa potom nanasa na foliu, kde sa do nej pridavaju sklenené
vldkna (ich dizka a mnoZstvo sa moézu Iisit v zavislosti od poZado-
vanych vlastnosti a od tvaru vyrobku). V dalSom kroku je pridana
a foliou zakryta druha vrstva zivicovej zmesi. Nakoniec je celd do-
ska impregnovana. Pred jej spracovanim je nutné, aby za riadenych
podmienok dozrela.

www.reliance.cz
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Cisty zisk

-

Spoloc¢nost Schott, Specialista na vyrobky zo skla pre farmaceuticky priemysel, je striktne viazany na prisne normy. Aby dokazal
zabezpecit vysoku kvalitu svojej vyroby, musi pravidelne zabezpecovat kalibraciu meracich pristrojov.

Vo vyrobnej hale sa neustéle ozyva hucanie a bzucanie prevodo-
viek a motorov, ktoré dopliia syéanie plynovych horékov. Sklenené
striekacky, skimavky ¢i ampulky sa nahrievaju, opractivaji a znovu
ochladzuju, pricom na kazdom pracovisku sa natahuji a formuju.
Injekéné striekacky, kazety (aké sa pouzivaju napr. pri inzulinovych
davkovacoch) a flasticky opustaju po déslednej kontrole vyrobné
linky a opatrne sa ukladaju do prepravnych Skatul. Vyrobny zévod

Obr. 1 Andreas Maissen, vedci Gdrzby v spolo¢nosti Schott Pharmaceutical Systems v St. Gallene
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Schott Pharmaceutical Systems vo $vajéiarskom St. Gallene sa Spe-
cializuje na balenie prave takychto vyrobkov.

V zé&vode sa za rok vyrobi niekolko miliénov poloZiek. ,Nasa hro-
madnéa vyroba musi spifiat tie najvy3sie $tandardy a prislugné nor-
my,"“ uvadza Andreas Maissen, vedlci oddelenia Udrzby. Injekéné
striekacky sa musia zakaznikom dodavat v sterilnych podmien-
kach. Aby to bolo mozné dosiahnut, sterilizuju sa a balia v Cistych
priestoroch. Jednotka, ktora pripra-
vuje vysokoCistl vodu potrebnl pre
tento proces — tzv. vodu pre injekéné
striekaCky —, je srdcom infrastruktiry
tohto zavodu.

LSamozrejme, Ze musime monitoro-
vat a zaznamenévat atmosféru v Cis-
tych priestoroch a takisto aj kvalitu
vody,“ dodava A. Maissen. Vyrobny
zévod je certifikovany podla celej
mnoziny noriem, medzi inymi ame-
rickou normou cGMP (current good
manufacturing practise), ktord ma
dosah aj na proces udrzby: ,Sme
podstatne viac citlivi pri préci s roz-
nymi parametrami ako kedykolvek
v minulosti.”

Vysoké poziadavky

Spracovavanie  sklenenych  rarok
vyzaduje velky stupen presnosti.
,Tvarnenie za horlca moze v skle
sposobit napétia,”“ vysvetluje René
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Zeidler, technik pracujuci na oddeleni Udrzby. ,Aby sa tieto napétia,
ktoré mozu sposobit chyby skla, zmiernili, musi sa sklo ochladzo-
vat pomaly.“ Teplota s prislusnymi ohrani¢eniami a toleran¢nymi
limitmi je v celom procese presne definovana. ,Prvoradym cielom je
udrzat a garantovat kvalitu pre zékaznika. DokdZeme to zabezpeCit
pravidelnou kalibraciou dolezitych meracich pristrojov.”

Endress + Hauser podporuje tohto vyrobcu v procese kalibracie uz
viac ako osem rokov. ,V8etko sa to zaCalo poziadavkou na dodéavku
snimaca vodivosti,“ vysvetluje Thomas Gelencsér, vedlci servisnych
projektov vo SvajCiarskom predajnom centre. ,Kontrakt na dodavku
sluzieb spojenych s kalibraciou pokryva v stc¢asnosti 450 pristro-
jov na meranie teploty, vodivosti, hodnét pH a tlaku.” Spolo¢nost
Shott sa rozrastla a stala sa pre farmaceuticky priemysel kli¢ovym
klientom — spolu s Endress + Hauser ako doveryhodny dodavatel
sluzieb.

Pod ¢asovym tlakom

V lete, poCas odstavky zéavodu, ked zvySok vyrobnému timu
v spoloc¢nosti Schott smeruje na dovolenku, éeli A. Maissen a jeho
kolegovia najrusnejSim diiom v roku. Vyrobné prevadzky su odsta-
vené priblizne dva tyzdne. Ved(ci Gdrzby naplanuje vSetky povinné
a plédnované servisné prace do tohto kratkeho €asu. ,Tento asovy
Usek je mimoriadne kratky, avSak vSetko musime stihn(t odskisat
a spustit vyrobu nacas.”

Pocas tohto obdobia sa v zdvode nachéadza viacero externych do-
davatelov. ,ZvyCajne zaCiname maximalne s piatimi servisnymi
pracovnikmi — ak je to mozné, vzdy s tymi istymi,“ vysvetluje Spe-
cialista na servis z Endress + Hauser T. Gelencsér. Nielenze majd

-

Obr. 2 Citliva infrastruktara: technik Gdrzby René Zeidler kontroluje
pristroje na meranie tlaku v prevadzke spracovania vody.

technické zruénosti a kompetenciu vykonavat svoje tlohy, ale su aj
vyborne vySkoleni pre farmaceuticky priemysel. R. Zeidler ocefiuje
tim, ktori ma sklsenosti: ,Je to obrovska vyhoda, ak technici po-
znaju prevadzku a jej technologické postupy.“
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Oddelenie udrzby v spolo€nosti Schott ocefiuje zavazok pracovni-
kov spolo¢nosti Endress + Hauser, ako aj ich flexibilitu. ,Pracuju
samostatne,“ podCiarkuje A. Maissen. ,A ak sa kdekolvek vyskytne
problém, okamzite nas informuju, aby sme to mohli bezodklad-
ne vyrieSit.“ Pracovnici spolo¢nosti Schott zvy€ajne potrebujl iba
skontrolovat kalibracné protokoly a podpisat ich. Vedici udrzby
je presvedcCeny, Ze ,servisna zmluva so spolo¢nostou Endress +
Hauser prinasa narast nasej vlastnej kapacity, ktord mozeme vyuzit
efektivnejSie pocas tohto hektického obdobia“.

Slova a Ciny

T. Gelencsér vie, ze dovera je predpokladom servisnej zmluvy, aku
majl uzavretl aj so spolocnostou Schott. ,Zakaznik sa méZe spo-
fahnlt na vyuzitie naSho know-how v oblasti kalibracie a meracej
techniky,“ zdéraziiuje odbornik na servis. Casto sa stava, e technici
spolo¢nosti Endress + Hauser ukdzu aj prilezitost na optimaliza-
ciu procesov. ,,Spolo¢nosti Schott sme napriklad pomohli prejst na
vopred nakalibrované snimace teploty, ¢o vyznamnym spdsobom
znizilo ¢as a Usilie potrebné na vymenu teplomerov.“

V priebehu poslednych piatich rokov vyuzivala spolo¢nost Schott
aj aplikaciu spolo¢nosti Endress + Hauser s nazvom W@M por-
tal, ¢o im umoznilo prostrednictvom Standardného internetového
prehliadaca ziskat pristup k informécidm z meracich pristrojov.
Néavody, certifikaty aj testovacie protokoly st dostupné len na jedno
kliknutie mysou. ,VSetky meracie pristroje, ktoré médme instalované
v prevadzke, a zariadenia tretich strdn sme pridali do databazy,“
vysvetluje T. Gelencsér. A. Maissen hovori o prinosoch portalu velmi
zanietene: ,V ramci kazdodennej prace nam vyhladavanie doku-
mentov uSetri mnozstvo ¢asu.”

Spictka vo vyrobe skla

Schott AG, ktorej sidlo sa nachadza v nemeckom Mainzi, je st¢as-
tou zdruzenia Carl Zeiss. Medzinarodna technickéd spolocnost ma
viac ako 125-ro€né skisenosti v oblasti $pecidlnych skiel a Spe-
cialnych materidlov. Schott Pharmaceutical Systems je jednym zo
svetovych lidrov medzi dodévatelmi primarnych tovarov pre farma-
ceuticky priemysel. Viac ako 600 vyrobnych liniek v 13 krajinach

- T . = -

na celom svete vyraba viac ako 9 miliard injekénych striekaciek,
flasticiek, ampuliek, kaziet a $pecialnych produktov z rdrkového
skla a polyméru. V zavode Schott v St. Gallene pracuje okolo 250
zamestnancov. V ramci celej skupiny je tento zdvod kompetencnym
centrom pre injekéné striekaCky a kazety, zodpovedny za vyvoj pro-
duktov, procesov a prevadzok; prave z tohto zavodu sa riadi celosve-
tovy obchod s injekénymi striekackami.

Zdroj: changes, The Endress+Hauser Magazine, 2014, s. 58 - 61.
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Vyrazne zvysenie rychlosti a produktivity
priniesio medzirocny narast predaja 0 40 %

TSC Inspection Systems (TSC) je vedticou spolocnostou a priekopnikom v oblasti technolégie ACFM® (Alternating Current Field
Measurement). Ide o elektromagneticki technolégiu uréenti na detegovanie a zistovanie velkosti trhlin na povrchu kovovych
materialov. Metéda ACFM sa zvyc€ajne pouziva v ropnom a plynarenskom priemysle, avSak svoje uplatnenie najde aj v inych
oblastiach, ako su zeleznice, jadrova energetika, obrana i infrastruktira.

Spolocnost TSC ako autor a dodavatel technolégie ACFM zostava
vyhradnym dodéavatelom zariadeni ACFM, pri¢om vo svojej centréle
v Anglicku ich vyraba, predava a zabezpecuje aj ich podporu. Tento
proces zahfiia vSetky fazy od navrhu a vyroby systémov a sond az
po kablovanie do pocitaca, kde bezi softvérova aplikacia na analyzu
Udajov zozbieranych pri kontrole. TSC takisto zostavuje modely kon-
trolnych postupov. V stc€asnosti pontka svojim zakaznikom aj kom-
pletni kontrolu priamo v prevadzke, ktorl vykonavaju pracovnici
TSC s bohatymi skisenostami a znalostami. ,,Chyby kovovych ¢asti
alebo ich povrchu mézu mat katastrofické nasledky pre Zivot ¢love-
ka, zivotné prostredie ¢i samotné podnikanie,” hovori Alan Wilson,
riaditel TSC. ,,Pri planovani a dodrziavani terminov si nembzeme
dovolit stracat ¢as s nastrojmi CAD.“

Kozmické technoldgie — pod vodou

Stavby, ako mosty, ropné ploSiny ¢&i prepravné potrubia, st pra-
videlne naméhané vetrom, vinami a inymi prirodnymi vplyvmi.
Viysledkom je, Ze na povrchu materidlov sa ¢asom objavia malé
trhlinky, ktoré sa v kove natolko zvacsia, ze mozu spdsobit zasadnu
chybu materialu. Technolégia ACFM je postavend na monitorovani
elektromagnetického pola. Pri jeho aplikacii na kovovych materi-
aloch indikuju zmeny tohto pola defekty, ktoré st nésledne ana-
lyzované prostrednictvom pokroCilych matematickych postupov.
Vzhladom na to, ze ACFM je nede$truktivna metdéda a pri kontrole
nedochadza k priamemu elektrickému kontaktu s kontrolovanym
povrchom, mozno ju pouzit aj v podmorskych aplikaciach v oblasti
ropného a plynarenského priemyslu.

16/11/2014

Nezavislé testy potvrdili, ze ACFM dokaze najst defekty na povrchu
lepSie ako akakolvek iné v sticasnosti na trhu dostupna technoldgia.
ACFM je uz viac ako 20 rokov akceptovana a potvrdena takymi
institdciami ako Lloyd "s Register, Det Norske Veritas ¢i ABS.

ACFM vylepsena vdaka Solid Edge

V dneSnom velmi konkurenénom prostredi riaditel Alan Wilson
velmi silne obhajuje potrebu takych spolo¢nosti, ako je TSC, ktoré
dokéazu naplnit aj tie najzlozitejSie poziadavky zakaznikov. ,Jednou
z nasSich uloh je presvedCit zakaznika, aby vyuzival nasu technolo-
giu, a ukazat mu, ze vysledky, ktoré tak ziska, st podstatne spolah-
livejSie ako z akychkolvek inych technoldgii,” tvrdi A. Wilson. , Ako
firma sa snazime byt nieCo ako NASA z hladiska kvality a nemame
strach pred novymi vyzvami. Preto pouzivame technolégie CAD,
ktoré st rovnako Spickové ako naSa technoldgia, takze zékaznici
ndm mozu Uplne doverovat. A pouzivame na to Solid Edge.“

Rozhodujiica je 3D geometria

Dylan Osborn je konstruktérom s vysokoSkolskym vzdelanim a viac
ako 20-roénymi sklsenostami v konstrukcii pre oblast vojenského
aj civilného sektora. V TSC pracuje 15 rokov a za ten ¢as pouzival
rbznorodé softvérové nastroje CAD. ,Pri tomto type prace a zaria-
deni, ktoré navrhujeme, je 3D geometria rozhodujlca. Vo vSeobec-
nosti kontrolujeme podmorské konstrukcie, ktoré boli zostrojené
mozno pred viac ako tridsiatimi rokmi, pricom nasi zakaznici k nim
maju len 2D schémy a vykres. Vysledkom je, ze zvyCajne musime
pouzit nastroje CAD, aby sme vymodelovali povrch, ktory budeme
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kontrolovat, a boli si istf, Ze naSe sondy bud( vhodné pre vSetky
miesta kontrolovanej konstrukcie, ako st rozne krizové spoje potrubf
a pod.”

Obr. 1 Meracia sonda

Jednym zo zé&kladnych pripadov je, ked sa spajaju dve potrubia
s rbznym priemerom a s réznou hribkou steny pod réznymi uhla-
mi, ¢o vytvéra jedine¢nl geometriu zvaru nazyvanu sedlovy zvar.
»Prechod na 3D technolégie, ktory sme spravili pred niekolkymi
rokmi, bol pre spolo¢nost velkym krokom. Tieto 3D CAD néstroje,
ktoré teraz pouzivame, nam umoziujd modelovat aj takéto zvary.
Vytvorenie jedného takého sedlového zvaru zaberie okolo Sest az
sedem hodin prace a nasledne dalSie priblizne Styri hodiny. Ked si
predstavite, Zze pri podmorskych konstrukciach ide zvyCajne o kon-
trolu stoviek zvarov, moéZete si spocitat, kolko to vSetko trva.“

Pri hfadani modernejSej verzie existujiceho softvéru CAD D. Osborn
vedel, Ze by mala existovat lepSia nahrada. Navstivil Majenta PLM,
spolo¢nost, ktora je partnerom Siemens PLM Softweare a jedi-
nym Platinum Partner v Anglicku, a poziadal ich o vygenerovanie
sedlového zvaru. ,Sadol som si tam a sledoval, ako ich inzinier

modeloval niekolko potru-
bi a zvarov, spomina D.
Osborne. ,Priblizne o 20
minat mal hotovych 80
% z toho, ¢o som pozado-
val, na zaklade ¢oho sme
okamzite zakupili licencie
a nasadili sme u nas Solid
Edge.”

Solid Edge prispel
k tspechu TSC

Za posledné dva roky sa
TSC prepracovala z Cisto
konstrukénej a vyrobnej
firmy na spolo¢nost poskytujlcu sluzby, ¢oho vysledkom bol vyni-
mocny medzirocny néarast predaja o neuveritelnych 40 %. Aj ked
primérna orientécia zostava na ropny a plynarensky priemysel, oa-
kava sa vstup aj do inych odvetvi. A. Wilson aj D. Osborn sa zho-
dujd v tom, Ze si budl musiet sadnlt s novymi zakaznikmi, ukéazat
im (zasné modely sond vytvorené v Soild Edge, ktoré TSC navrhuje
a dodava spolu s odpordc¢anymi postupmi kontroly, a ukazat im
schopnost realizovat rychle zmeny v konstrukcii svojich produktov.
To bude mat z&sadny vplyv na dalsi rozvoj spolo¢nosti.

Obr. 2 Hodnoty, ktoré sa pri kontrole
ziskavaju, nasledne analyzuje
softvérova aplikacia.

Zdroj: Solid Edge helps deliver dramatic improvements in spe-
ed and productivity, resulting in a 40 percent increase in sales
two years running. Application Notes, Siemens 2014. [on-
line]. Citované 5. 11. 2014. Dostupné na: http://www.p/m.
automation.siemens.com/en_us/about_us/success/case_study.
cfm?Component=230547&ComponentTemplate=1481.

.tog.

Prisposobivy kazdej potrebe
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Plnohodnotné obrabacie centrum s neprekonatelnou
kvalitou a presnostou pri najefektivnejsej hodinovej
sadzbe obrébania.

¢ Priamo pohanané osi pre rychlu akceleraciu az 1.56
vo véetkych troch osiach s rychlostou az 54m/min

« Vlysoko-dynamickeé vreteno s 10 000 alebo 24 000 ot/min

¢ Optimalne riadenie zrychlenia a spomalenia pre
efektivne obrabanie a skratenie ¢asu cyklu

¢ Dlhé pracovné drahy az 700 x 400 x 330mm

o Viac ako 40% Uspory energie vdaka nizSej hmotnosti,
mensej spotrebe stlaceného vzduchu a inteligentnej
technoldgii riadenia s rekuperaciou prebytocnej energie

Robodrill

FANUC Czech
U PekaFky 1A/484,
180 00 Praha 8
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Je koniec neporiadku v tidajoch!

Maggi, Nescafé, Smarties a Schéller st znacky spolocnosti Nestlé,
medzinarodného vyrobcu znackovych tovarov s velkym vplyvom na
celkovl ponuku potravin od napojov, mlie¢nych vyrobkov az po po-
lotovary. Spolo&nost so sidlom vo Svajgiarsku vyvija svoje aktivity vo
viac ako 80 krajinach a zamestnava priblizne 260 000 pracovnikov.
S ciefom Standardizacie podnikovych procesov sa spolo¢nost roz-
hodla spustit projekt GLOBE (Global Business Excellence). V ramci
neho sa napriklad v Nemecku pouzivaji v prevadzkach tejto spo-
lo€nosti vyluéne operatorské kiosky, rozvadzace TS8 a antikorové
rozvédzace od firmy Rittal. V ramci projektu GLOBE mé& spolo¢-
nost Nestlé velké ofakavania, medzi ktorymi by im Standardizacia
spracovania (dajov mala
priniest Gsporu vo vySke
priblizne dve miliardy eur.
V minulosti mal napriklad
cukor takmer 100 roznych
kédov — tato spletitost (da-
jov uz viac nebude existo-
vat! Jednym z prvych vel-
kych krokov tohto projektu
bolo nasadenie systému
SAP ako Standardného sys-
tému na riadenie podniku.
Len v Nemecku preslo na
tento systém 10 podnikov,
okrem inych vyrobné pre-
vadzky Maggi, Thomy a
Bilibchen.

" Dobré spolupraca v minu-
. losti, ako aj know-how boli
zékladnymi ddévodmi, pre-
¢o sa spoloc¢nost opéatovne
rozhodla pouzivat produkty
Rittal. 170 operatorskych
kioskov umiestnenych na VIP Line a vybavenych funkciou skenova-
nia sa bude pouzivat na zber (dajov z vyroby. V priestoroch skladu
bude umiestnenych 160 rozvadzacov typu TS8 spolu s 28 antikoro-
vymi rozvadzami. Tym je skompletizované vybavenie, ktoré dodala
spolo¢nost Rittal.

sy d"
Obr. 1 Nestlé si zvolila modularny
rozvadzac Rittal TS8

Zentis sa zameral na antikorové rieSenia

Spolocnost Zentis sa ako popredny vyrobca v oblasti ovocnych na-
tierok, dzemov a cukroviniek pocas vyrobnych procesov zameriava

Obr. 2 Vysoka kvalita vyrobkov v spolocnosti Zentis sa dosahuje aj
vdaka rieSeniam spolo¢nosti Rittal
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na dosahovanie najvyssej kvality. Cesta od surového materialu k
hotovym vyrobkom vedie cez mnozstvo testov a kontrolnych postu-
pov. Z tohto dévodu sa vo vyrobe pouZzivaju operatorské rozhrania
¢lovek — stroj z nehrdzavejlcej ocele, ktoré dodala spolo¢nost Rittal.
Zabezpecuju presné riadenie zmieSavacich pomerov jednotlivych
prisad. Citliva elektronika a IT technoldgie, ktoré sa pri vyrobe po-
travinarskych produktov nachéadzaju takmer na kazdom kroku, aby
bola zabezpecenéa vysoké Uroven automatizacie, musia byt chrane-
né proti moznym vplyvom vlhkosti. V takomto pripade sa vyzaduju
bezpecné a hygienické rozvadzade spolu s vysokym stupriom krytia.
Spolocnost Zentis so sidlom v Aachene sa preto rozhodla nasadit
vysokokvalitné antikorové operatorské panely s oznaenim Premium
Panel spolu s viacerymi samostatne stojacimi rozvadza¢mi a rozva-
dzaCovymi systémami roznych velkosti od spolo¢nosti Rittal. ,Uz
viac ako 20 rokov pouzivame Standardné aj Specializované rieSenia
od spolo¢nosti Rittal,” konstatuje Franz-Josef Kipper, vedlci od-
delenia elektrotechniky v spoloCnosti Zentis. NajdolezitejSimi fak-
tormi, ktoré zaru€uju spokojnost zékaznika s produktmi Rittal, je
vysoka kvalita a rychla dostupnost.

Ultrazvuk v kombinacii s rozvadzaémi TS8

Ultrazvukové technoldgie sa najcastejSie pouzivaju v lekérstve.
Avsak téato technoldgia otvara nové moznosti aj v inych oblastiach
a aplikaciach. Spolocnost Hielscher System GmbH sa zaobera
komplexnymi rieSeniami ultrazvukovych systémov, ktoré sa pou-
Zivaju v potravinarskom a chemickom priemysle. V minulosti sa
antikorové rozvadzade vyrabali ako drahé $peciality. Standardny rad
rozvadzacov od spoloCnosti Rittal vSak ponuka idealne individualne

rieSenia. Zakaznik sa
preto rozhodol vyuzit
systétm  antikorovych

rozvadzacov typu TS8.
Na zéklade poZiada-
viek svojich zakazni-
kov dodéva Hielscher
System GmbH jednotky
pre zlozité aplikacie
ultrazvuku. Velkd Ccast
vyrabanych zariadeni sa
expeduje do zahranicia.

Spolo¢nost  vyvija ul-
trazvukové  zariadenia
napr. pre potravinarsky
priemysel, kde sa pouzi-
vajl v procese homoge-
nizacie. Z tohto dévodu
musia byt bezpe€ne uzavreté vnutri rozvadzaCa. Najlep$i rozva-
dzacovy systém TS8 od spolo¢nosti Rittal spifia véetky poziadavky
zadkaznika: je tam nekonecné mnozstvo moznosti jeho vnutorného
vybavenia a umiestnenia vdaka Uplne symetrickému vyhotoveniu.
Hlavnym ciefom obzvlast v rdmci vyrobnych priestorov vyzadujd-
cich zvy$enl hygienu je bezpecnost elektroniky. Profesionélne po-
radenstvo, vysoké kvalita a rychla dostupnost boli rozhodujlcimi
faktormi, vdaka ktorym ziskala spolo¢nost Rittal tento kontrakt vo
vySke 35 000 eur. A vzhladom na dobri spolupréca sa ocakavaju
objednavky dalSich rieSeni Rittal.

Obr. 3 Ultrazvukové systémy
Hielscher System GmbH

Zdroj: Nestlé focuses on Rittal solution for large-scale project
GLOBE. Zentis focuses on stainless steel solutions in production
from Rittal. Ultrasound with TS 8 stainless steel enclosures. [on-
line]. Citované 22. 10. 2014. Dostupné na: http://www.stainless-
-steel-enclosures.com/case_studies.asp.

-tog.
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Budiicnost Talianska

Ll liili)
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Talianska firma Vamec je lidrom na trhu navrhovania a vyroby karburatorov pre timy
pretekarskych motokar. Firma rastla spolu s tym, ako sa motokary vyvijali z vikendového
konicka do celosvetového sttazného motoristického $portu. Pocas tohto vyvoja sa
spolocnost zdokonalovla a rozSirovala ponuku svojich vyrobkov aj napriek tomu, Ze

v dielfiach sa nachadzalo ,naro¢né“ vybavenie. Prichadzaji vSak lepSie ¢asy. Spolo¢nost
nedavno investovala do obrabacich strojov CNC znacky Haas vratane univerzalneho
obrabacieho centra UMC-750 a profituje z vyssSej rychlosti, presnosti a G¢innosti.

Mnoho rokov kupovala firma Vamec obra-
bacie stroje CNC od zndmeho vyrobcu z
Dalekého vychodu, a? kym v roku 2013
Vincenzo Vannini, zakladatel firmy, neob-
jednal vtedajSiu novinku, univerzalne obra-
bacie centrum Haas UMC-750. ,Nemohli
sme uverit hodnote, ktor( toto univerzalne
obréabacie centrum ponukalo,” povedal. ,0
strojoch Haas sme poculi samé dobré veci,
tak sme si stroj objednali aj napriek tomu,
Ze bol novinkou a Cakacia lehota bola po-
merne dlha.“

Medzitym si vo firme pozreli aj iné stroje
Haas, aby sa presvedcili, ¢i ponlkaju po-
dobnd hodnotu a vykon. Spolo¢nost sa
rychlo rozhodla investovat do vysokorych-
lostného vertikéIneho obrabacieho centra
VF-2SS, hlavne na jednorazovli 3-osovl
pracu. ,VSetky nase ostatné stroje boli plne
vytazené, tak sme potrebovali dalSie,“ ho-
vori Matteo Vannini, syn zakladatela firmy.
»A opét sme zistili, Ze cena a deklarovany
vykon stroja VF-2SS boli velmi atraktivne.
Hned po jeho inStalacii sme péar zakaziek
presunuli zo susedného japonského stroja.
V programe sme museli urobit niekolko
velmi malych zmien, aby fungoval s ovla-
danim Haas, ale bolo to bezproblémové.
A ked sme vyrobili prvy diel, nemohli sme
uverit vlastnym o¢iam! Haas to urobil lepSie
ako stroj, ktory bol ovela drahsi. Povrchova
Uprava bola lepsia a ¢asy cyklov kratSie.”

O nie€o neskor, v juli 2013, nam doruci-
li aj centrum UMC-750 a cCoskoro, ako
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hovori M. Vannini, na centre vyrébali 70 —
80 rozli¢nych dielov, vacsinou jedinecnych.
»Premyslanie v piatich osiach bolo pre mna
Uplne nové,” spomina si, ,takze zo zaciat-
ku som na to iSiel pomaly. Nie je to tym,
Ze by sa stroj tazko ovladal, prave naopak,
ovladanie je rovnaké ako na VF-2SS, takze
to mi bolo hned jasné. Stroje navy$e nemu-
sime kupovat na lizing, ani si nemusime
pozi¢iavat velkdl sumu od banky; st cenovo
dostupné a spolahlivé.“

Slavne dedicstvo Talianska v motoristickom
Sporte a vysokovykonnych cestnych autach
siaha daleko do histérie, na jeho zaliatku
stali vasnivi a talentovani fudia. S obra-
bacimi strojmi CNC znacky Haas v dielni
dokéaze najmladsia generacia, do ktorej pat-
ria M. Vannini a Fabio Vannini, zabezpecit
pre motoristicky priemysel krajiny aj dlha
a slavnu buducnost.

Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto
¢isla na www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com

OPRAVY A PRODE)
PRUMYSLOVE AUTOMATIZACE

FlO[X[O[N

Zalozni
baterie

Chystdte se
ménit zdalozni
haterie v fidicich
systémech

a operatorskych
panelech?

www.foxon.cz
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Poziadavky na informacny systém

Spolo¢nost vyuZzivala ERP systém, ktory zabezpecoval podporu zak-
ladnych podnikovych procesov vo vyrobe, pri nakupe, riadeni zasob
a distriblcii, ako aj riadeni finan¢nych tokov. Chybalo jednoduché
a vykonné prepojenie na prezentand vrstvu, ktord by flexibilne
a objektivne poskytovala aktualne informécie potrebné na rozhodo-
vanie. Pre pouzivatelov neboli k dispozicii nastroje na efektivnu spréa-
vu dokumentov s moznostou ich prepojenia na relevantné zaznamy
v transakénom systéme. Na pozadovanej Urovni tiez neboli zabezpe-
¢ené ani procesy v oblasti riadenia kvality.

S ohladom na neustale sa rozrastajlci sortiment vyrabanych kom-
ponentov a poziadavky na skracovanie dodacich terminov vznikla
potreba vacSej integracie datovej zékladne dcérskej a materskej
spoloCnosti v oblasti konstrukcie a automatizacie spracovania
Udajov zékaznickych objednavok alebo predbezného planu do-
davok. Potreba tesnejSich vazieb na informacny systém mater-
skej spolocnosti, ktord vyuziva IFS Applications™ od roku 2007,
ovplyvnila rozhodnutie o nasadeni tohto rieSenia aj v spolo¢nosti
Pellenc, s. r. 0. Na strane druhej vSak potreba maximalnej dostup-
nosti IS podmienila vybudovanie lokalneho rieSenia so samostatnou
databazou v Pellenc, s. r. o.

Implementacia rieSenia

Vyrobny proces v Pellenc, s. r. 0., mozno roz€lenit na vyrobu die-
lov a zvaranych zostav a montaz, pricom kazda z tychto oblasti je
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Specificka z hladiska planovania a riadenia vyroby, zabezpecenia do-
davok materialu a vyrdbanych polotovarov. Pri implementécii povod-
ného systému sa pri planovani vyroby uplatfiovali pravidla zhromaz-
dovania vyroby pre vSetky Urovne Struktdry. Neskor boli vy€lenené
montazne uzly, pri ktorych bola vyrobna dokumentécia identifikovana
vyrobnou zakazkou. S implementaciou IFS Applications™ sa pri ria-
deni vyrobného procesu naplno uplatnili moznosti vyuzitia réznych
principov planovania. Okrem klasickych nastrojov MRP sa pri plano-
vani a riadeni nielen montaznych préc, ale aj pri vyrobe zvéaranych
zostav uplatiuji nastroje zalozené na principoch Seiban.

»Aj napriek nasej maximalnej snahe o minimalizaciu rozpracovanej
vyroby sa pri prechode na novy IS identifikovalo a migrovalo viac
ako Styridsattisic poloZiek a dvetisic rozpracovanych vyrobnych da-
vok reprezentovanych vyrobnymi objednavkami. Pritom identifikatory

vyrabanych aj nakupovanych poloZiek sa pri migracii z dévodu zjed-
nocovania Udajovej zakladne Pellenc, s. r. 0., a materskej spolo¢nosti
menili. Upravovali sa aj Struktdry vyrobkov a technologické postupy.
Tieto zmeny bolo potrebné aplikovat nasledne do prenasanych dyna-
mickych dat, akymi sl zékaznicke, vyrobné a nakupné objednavky,
ako aj stav zasob materidlu a vyrdbanych poloZiek," hovori Mério
Bezék, vedlci projektu implementacie. ,Implementécia systému pre-
biehala zaroven s rozbehom vyroby novych vyrobkov a so zasadnymi
inovaciami existujiceho sortimentu, s pripravou technickej doku-
mentéacie a vyrobou prototypov a overovacich sérii. Aj napriek snahe
odbremenit ¢lenov implementacného timu od rutinnych ¢innosti bolo
potrebné zo strany klticovych pouZivatelov riesit okrem implementa-
cie systému aj mnoZstvo Uloh spojenych s pripravou a riadenim ¢in-
nosti planu rozvoja. Pritom bol dodrzany planovany termin spustenia
rutinnej prevadzky nového IS januar 2014, iba devat mesiacov po
spusteni projektu implementacie.”“ dodava M. Bezak.

Rutinna prevadzka

S rozbehom prevadzky systému sa v poslednej etape projektu riesilo
mnozstvo komplikacii v oblasti nakupu, Uctovnictva a vyroby, vyplyva-
jucich zo zmeny nastaveni pravidiel spracovania informéacii v systéme
a tiez z nedostatkov v poskytnutych datach z pévodného systému. Vo
vyrobe sa to tykalo najmé oblasti vyroby zvaranych zostav a montaze,
kde tieto zmeny sposobili, Ze bolo potrebné vyvinut zvysené Usilie pri
odladovani Udajov, aby nedoslo k nadmernej produkcii dielov alebo
aby na druhej strane nechybali vzhfadom na plan.

Zmena systému planovania sa nakoniec prejavila zlepSenim prehladu
o stave zvarania a montéznych prac vratane ich materidlového krytia,
¢o v konec¢nom dosledku prispieva k efektivnejSiemu riadeniu uvede-
nych Cinnosti. Zaroven je po prvych Siestich mesiacoch vyuZivania
systému zjavné vyrazné zlepSenie v praci koncovych pouzivatelov so
systémom.
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Specifikom dodaného riedenia st néstroje na doteraz chybajticu
integraciu ERP systému so softvérom na spracovanie tzv. péliacich
planov pri vyrobe vypalkov na CNC zariadeniach vyuzivajlcich
technolégiu rezania laserom. Spracovanie je podporené obojsmer-
nou komunikaciou medzi softvérom na tvorbu paliacich planov
a IFS Applications™. Okrem automatizacie prenosu dét su v pro-
dukénom systéme upravené procesy tak, aby vyrobna dokumentéacia
umoznila naplénovat a zachytit realny priebeh ¢innosti a vysledny
stav realizovanej produkcie prostrednictvom zdruZenej vyrobnej
objednavky.

Uz pred zaciatkom vyuzivania nového podnikového systému vysti-
pila do popredia potreba analyzovat stav procesov v prostredi vy-
konného a pouzivatefom zndmeho grafického rozhrania. S vyuzitim
nastrojov na tvorbu zostav IFS Business Analytics, ktoré sU sucastou
IFS Applications™, ako aj pripravenych datovych zdrojov v databaze
systému, bolo vytvorenych niekolko desiatok vlastnych manazér-
skych prehladov a reportov potrebnych na efektivne rozhodovanie.

Plany do budtcnosti

WV blizkej budicnosti planujeme vyuzit nastroje na mobilné riadenie
skladu, predpokladédme tiez vyuzitie Standardnych néstrojov IFS v
dochadzkovom systéme a terminalov na zber dat z vyroby,“ hovori
o planoch do budicnosti M. Bezék a dodava: ,V sU¢asnosti analy-
zujeme moznosti dalSieho skvalitiiovania procesov a nasledne by
sme v spolupraci s konzultantmi spolo¢nosti IFS Slovakia chceli
pripravit a zrealizovat dodato¢né zmeny v systéme, ktoré by viedli
k vy$8ej efektivite.”

Hlavné prinosy

* VWkonny reporting — rychla dostupnost Gdajov pri rozhodovani
a ich jednoducha prezentéacia — vystupy, ktoré ndm umoziiuju
efektivne riadit procesy.

Komplexné nastroje na riadenie kvality, moznost analyzy vzniku
nezhdd a prehlad o ich vyrieSeni.

Pritomnost nastrojov na dosledovanie histérie zmien vykonanych
pouZzivatelom systému na r6znych Grovniach.
Prepojenie Udajovej zakladne v konStrukcii
spolo¢nostou.

Vézba konstrukénej dokumentécie na zaznamy v IS a zjednodu-
Senie spracovania vyrobnej dokumentéacie.

Integrécia IS s programom na tvorbu paliacich planov prostred-
nictvom IFS Connect™.

* Moznost riesit Specifické pripady v rdmci Standardného datové-
ho modelu IFS.

Otvorenost systému a moznost Ciastkovych UGprav viastnymi
silami.

s materskou

Implementované rieSenie

* |FS Financials™

 |FS Engineering™

* |IFS Manufacturing™

¢ |FS Supply Chain™

* IFS Quality Management™

¢ |IFS Document Management™
* |FS Business Analytics™

www.IFSWORLD.com

|atp|journal| Aplikacie

Kliux Energies je Spanielska spolocnost s celosvetovou pdsobnos-
tou v distribuovanych energetickych rieSeniach a energii vyrabanej
na mieste pouzitia, vyrobenych na mieru podla Specifikacii klienta.
Kliux ma po celom svete vyluéné pravo na vyrobu a predaj veternych
turbin so zvislou osou Kliux Zebra (vyvinuté spolo¢nostou Geolica
Innovations), ktoré su taktiez integrované do hybridnych fotovoltic-
kych systémov.

Kombinéciou veternej turbiny s vertikdlnou osou od Kliux Energies
a solarnych fotovoltickych panelov s zékaznici schopni maximalne
vyuzit zdroje ponukané sinkom a vetrom, ¢im optimalizujd vyrobu
energie a su schopni dodat az 100% spotreby elektriny v priemernej
domaécnosti. Bez ohladu na ro¢né obdobie alebo pocasie, bude dual-
ny systém ,vietor-sinko* dodavat potrebnu energiu po cely rok. To tiez
znizuje zavislost zakaznikov na elektrickom systéme a tym zabrariuje
kontinudlnemu narastu nékladov na elektrinu v pripade ob&asnych
vypadkov pradu.

Pre jednoduchsie vzdialené sledovanie a monitorovanie zariadeni
pouzili na vzdialend telemetriu kontrolér ADVANTICSYS MPC-143
vybaveny vstavanym GSM/GPRS modemom, ktory prakticky pokryva
100% Gzemia s vyuzitim mobilnej siete.

Kontrolér MPC-143 je pripojeny k meni¢u s podporou protokolov
RS232/RS485 (v zavislosti na type menica), ktory pravidelne nacita-
va kazd( hodnotu poskytnutt vyrobcom, nielen pre okamzité mera-
nia (napatie, prud alebo vykon), ale aj kumulativne hodnoty (aktivny
alebo jalovy vykon, vyrobena a spotrebované energia), nastavené
parametre, ukazovatele stavu a aktivne a zaznamenané alarmy.

Na monitorovanie elektrickych parametrov striedavého pridu (na vy-
stupoch oboch menitov — vetra a slnka) je mozné k sériovému portu
RS485 pripojit analyzator napétia.

Okrem zhromazdovania vSetkych tychto informacii, disponuje MPC-
143 Styrmi analégovymi vstupmi na zaznam stavu prepinacov alebo
signalizatnych snimacov, 2 analogové vstupy (0-10 V a 4-20 mA)
pre akykolvek typ vonkajSieho snimaca (typicky na meranie rychlosti
vetra a intenzity Ziarenia), ako aj dal$i vstup pre snimac¢ typu PT100
pre zaznam teploty okolitého prostredia.

MPC-143 registruje vSetky poZadované premenné potrebné na kom-
plexné sledovanie zariadenia a méze prist vhod, v pripade nabijania
malych batérii (12 V, 7 Ah), ktoré zaistia az 72 hodin prevadzky
zariadenia v pripade vypadku prddu alebo poruchy. Pomocou ovlé-
dacej obrazovky je mozné fahko zistit pric¢inu poruchy a urychlit tym
technickd podporu.

Pravidelne zaznamenané hodnoty pre kazdu prevadzku su evidované
v centralnej monitorovacej platforme Concordia. Jedna sa o flexibilny
a robustny softvér zamerany na spracovanie a ukladanie dat, a za-
rovent poskytuje jednoduché a pouZzivatelsky prijemné rozhranie pre
dotazy na niektoré prevadzky Kliux Energies po celom svete. KedZe je
Concordia aj web server, je mozné k nemu pristupovat z akéhokolvek
zariadenia s internetovym pripojenim (PC, smartfén, tablet,...).

Dohoda medzi $panielskymi firmami sa snazi zvysit iniciativu v oblas-
ti obnovitelnych zdrojov tym, Ze spoji efektivitu a produktivitu pomo-
cou M2M technolégie, ktoré bola zavedena predtym v oblastiach ako
je energeticka Gcinnost a monitorovanie Zivotného prostredia.

www.advanticsys.com
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V sticasnosti niet pochyb o tom, Ze mnozstvo tidajov, ktorymi nas zasobuje okolie, dosahuje rekordné trovne a bude neustale narastat.
Samotné (idaje vSak eSte neznamenajl, Ze sa vieme spravne rozhodovat. Na to potrebujeme ,,vydolovat" z idajov spravne informacie
a slvislosti. Pre vyrobny podnik to plati dvojnasobne. O tom, ako dokazu moderné softvérové nastroje oznacované ako RTOl pomoct
pri rozhodovani pracovnikov, znizovani nakladov a generovani zisku sme sa porozpravali s Ing. Rudolfom Horvathom, riaditefom
spolo¢nosti Gedis distribution, s. r. 0., ktora na slovenskom trhu zastupuje spolo¢nost GE Intelligent Platforms.

Skisme na zadiatok vysvetlit Citatelom nielen samotnti skratku
RTOI, ale najma jej obsah.

RTOI je skratka spojenia real time operational intelligence, ¢o v
doslovnom preklade znamena prevadzkov( inteligenciu v redlnom
Case. Ten preklad je troSku ,tvrdy“. Aby som to vysvetlil lepSie,
RTOI poskytuje a interpretuje v redlnom Case vsetky informécie z
prevadzky, ktoré si potrebné na jej efektivne riadenie. Neustéle
sa zvySujlca konkurencia nati podniky permanentne zvySovat
efektivitu vyrobnych procesov. To vedie k Standardizécii vyrobnych

Cadll Company ABC
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procesov. AvSak kazdy manazér vie, Ze sa objavia stavy, ked Stan-
dardny postup nie je mozny z réznych dévodov. Uspedni dokazu
v takych chvilach prijimat tie spravne rieSenia. Na ich prijimanie
potrebujete dostatok Udajov a znalosti, na zaklade ktorych tieto si-
tuécie vyhodnocujete.

No v sucasnosti nie je ani tak problémom dostupnost velkych ob-
jemov prevadzkovych dat, skuto¢nou vyzvou je rychla a spravna
interpretacia tychto dat, ktora je potrebna na efektivne riadenie
alebo realizaciu napravnych opatreni.

Méte pravdu. Z mojich sklsenosti mdZzem povedat, Ze pracovni-
ci naprie¢ kazdou organizaciou musia filtrovat vela informacného
Sumu, aby sa dostali k potrebnej informécii a na jej zaklade mohli
pri riadeni prevadzky spravne konat. Jednou z Gloh RTOI je prave
zabezpecit, aby sa spravna informécia dostala k spravnemu pracov-
nikovi v redlnom Case. A potom je tento pracovnik schopny prijimat
tie spravne rozhodnutia. Samozrejme, opat v redlnom case. Aj tym
pomaha RTOI usetrit, resp. zarobit, nemalé peniaze. Pre Uplnost
eSte dodajme, Ze sice tvrdim, Ze pracovnici su schopni prijimat
rozhodnutia v redlnom case, ale mnohokrat je to prave samotna
softvérova aplikdcia, ktora tieto rozhodnutia robi v redlnom case
sama podla definovanych pravidiel.

Teéria teda vyzera zaujimavo, ale aka je realita? Ako mézu kon-
covi pouzivatelia pomocou RTOI reélne uSetrit svoje finan¢né
prostriedky?

Realita potvrdzuje teériu. Predstavte si realnu situaciu, ked v pre-
védzke vyrobného podniku déjde na niektorom z vyrobnych zaria-
deni k stavu, ktory méze viest az k spomaleniu alebo zastaveniu
celého vyrobného procesu. RTOI ako platforma, ktord moze byt
postavena aj nad existujucimi systémami monitoringu kvalitativ-
nych a kvantitativnych parametrov vyrobného procesu, zaznamena
v realnom Case vznik situadcie mimo definovanych hodn6t potreb-
nych na dosiahnutie pozadovanych vyslednych parametrov. V tom
momente sa v ramci RTOI spUsta viacero procesov, ktoré vedi k od-
stréneniu vznikajlceho problému. Prostrednictvom tzv. alarmového
manazmentu su o vznikajicom probléme informovani spravni pra-
covnici, a to z pohladu naplne préce, kvalifikicie, ako aj aktualnej
geografickej polohy vzhladom na zariadenie, kde k problému doslo.
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Pracovnikom, ktori s identifikovani ako zodpovedni za rieSenie
problému RTOI, pontka navrh opatreni, ktoré treba zrealizovat, aby
bol mozny navrat k ,,norme“. Kym pracovnik zasah na zariadeni vy-
kond, ma k dispozicii aj informécie o zasahoch na danom zariadeni
v minulosti. Uvedeny stav na zariadeni nemusi byt novy a informa-
cie o predoslych zasahoch mézu byt ndpomocné. Tento pracovnik
vykona teda navrhovany zasah a zabezpeci navrat k pozadovanym
hodnotdm. Samozrejme, RTOI zabezpeci aj distriblciu informécie
0 odstraneni problému, resp. o opatovnom dosiahnuti poZadova-
nych vyrobnych parametrov. Nie je asi ni¢ lepSie pre vyrobného
manazéra, ako ked je online informovany, napriklad prostrednic-
tvom mobilného telefénu, Ze vSetky sledované vyrobné parametre
sl v pozadovanych hodnotach. Ked spominam telefén, je jasné, ze
takyto manazér je informovany vSade, kde funguje telefén a to je
vSade, kde je GSM signal. ESte by som rad uviedol, Ze nastavenie
monitorovanych parametrov je dblezité a do velkej miery predur-
¢uje, ako cely systém monitoringu prevadzky pdsobi preventivne.

RTOI je teda v podstate systémom vcasnej reakcie a prevencie
zaroven?

Ano, vystihli ste to tplne presne, dokonca lepsie ako ja sam. RTOI
je zéarovenn modulérny a Skalovatelny systém a mdéZze fungovat aj
ako velmi u€inny preventivny systém, ktory umoziiuje koncovym
pouzivatelom v€as a spravne konat vopred, aby neboli ohrozené
ich klugové prevadzkové procesy. Ci uz RTOI zastreduje cely systém

Ing. Rudolf Horvath

riadenia a monitoring vyrobného procesu, alebo len vybrané oblasti
tykajluce sa napr. alarmového manazmentu, databazy znalosti alebo
OEE (monitoring a vyhodnocovanie celkovej efektivnosti vyuzivania
vyrobnych aktiv zakaznika). Tiez zapojenie réznych prediktivnych
systémov zasadne poslva moznosti prevencie. Su systémy, kto-
ré sleduju Gdaje z existujlcich procesov a na zéklade tychto dat
vytvoria matematicky model procesu a definuju zavislosti medzi
jednotlivymi parametrami na vstupe tohto procesu a vyslednymi
parametrami. Nasledne na zaklade merania vyvoja vstupnych para-
metrov procesu v realnom Case vedia predpovedat vyvoj vyslednych
parametrov. Ak tie nie si v poZadovanych hodnotéch, navrhujd,
samozrejme v realnom Case, korekcie parametrov na vstupe.

Mohli by ste to spresnit na konkrétnych prikladoch?

Nasi zékaznici pomocou RTOI véasne identifikovali a vyriesili pri-
¢inu nérastu teplot v chladiacich prvkoch uholnej elektrarne, ¢im
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sa prediSlo potencidlnemu vypadku produkcie. V pripade nasich
globalnych klientov, ako st napr. TOTAL alebo STATOIL, RTOI,
integruje komplexnl diagnostiku a inteligentn analytiku s CMPA
(condition monitoring predictive analytics) systémami, ¢im poskytu-
je skoré varovanie pred hroziacim zlyhanim zariadenf, zabezpecuje
detailny néhlad na stav v8etkych sledovanych zariadeni a umoZziiuje
efektivne riadenie rozvoja a udrzby kiticovych aktiv.

Aké su priklady kvantitativnych prinosov RTOI rieSenia pre jeho
pouzivatelov?

Nasi zakaznici sa mézu pochvalit velmi dobrymi vysledkami, ktoré
dosiahli po implementécii RTOI, a to nas teSi. Konkrétnymi pri-
kladmi kvantitativnych prinosov pre naSich klientov st napriklad
70 % nérast produktivity vykonnych pracovnikov v prevadzke. Tento
Udaj doslova vyvolal ddiv, je mimoriadne prekvapivy. 25 % pokles
neplanovanych odstavok zariadeni vdaka efektivnej preventivnej
Udrzbe, 40 % znizenie objemu odpadu pocas vyrobného procesu,
25 % znizenie objemu nepodarkov, 45 % zniZenie energetickych
nakladov apod. Tieto Gdaje su realnymi vysledkami dosiahnutymi
u zakaznikov v USA a zépadnej Eurdpe. Je jasné, Ze vyrobné proce-
sy v tychto krajinach st velmi dobre odladené a napriek tomu sme
dosiahli mimoriadne Uspechy.

Na zaklade ¢oho vedia vykonni pracovnici spravne reagovat?

Ako som spomenul, systém RTOI je Skalovatefny a modularny.
Takze v prvom rade treba zabezpecit presné definovanie zodpoved-
nosti, kompetencii v rdmci riadenia podniku. Toto rozdelenie za-
bezpeci, ze s vzdy informovani ti spravni pracovnici. Modularnost
zase umozni implementéciu tej spravnej aplikécie, ktord poskytne
t4 spravnu odpoved, resp. navod, na rieSenie problematicke] situ-
acie. Napriklad ak sa chcete zamerat na predchédzanie kritickym
situaciam, treba mat systém, ktory zabezpeci predikciu vyvoja na
zaklade aktualnych stavov a trendu vyvoja tychto stavov. Nasledne
zase systémy zamerané na sledovanie pracovného toku v realnom
Case ,odkontroluje“, ¢i sa vykonéva to, ¢o je odporicané, aby sa
eliminovali neziaduce stavy. No a samozrejme mozete mat aj sys-
tém, ktory pontka v redlnom €ase manualy obsluhy réznych za-
riadenf, r6zne navody a pomoc pri praci so zariadeniami. Hlavne
ak ide o zariadenia, s ktorymi sa dlhodobo nepracovalo, a znalost
rieSenia problémov takychto zariadeni sa straca odchodom starsich
pracovnikov.

To je teda praca vykonnych pracovnikov. Ako dokaze RTOI a jeho
vysledky vyuzivat stredny, pripadne vrcholovy manazment?

Samozrejme, aj tu platf to, &o som uZ povedal. Skalovatelnost a mo-
duldrnost. Treba si uvedomit, ze v dnesnej dobe mame k dispozicii
obrovské mnoZzstvo Udajov. Takmer kazdy meratelny parameter je
aj zmerany, a to pravidelne v definovanych intervaloch. To generuje
obrovské mnoZstvo Udajov a to nam zase umozni definovat obrov-
ské mnozstvo hlaseni — alarmov. TakZe definovanie tych spravnych
hlaseni z toho obrovského mnozstva moznych nam vytvori zaklad
dspesnosti RTOI. Cize vykonnym pracovnikom idd iné hlasenia
ako strednému manazmentu. Ten je informovany, az ked sa situ-
acia zmeni natolko, Ze vykonni pracovnici uz nemaju kompeten-
ciu toto riesit. No pozor, hlasenie nemusi byt len o probléme, ale
aj o tom, Ze vyroba aj vSetky poZadované vyrobné parametre su
v poriadku. Uvedené plati pre stredny aj pre vrcholovy manazment.
Samozrejme, ¢im vy$Sia manazérska pozicia, tym menej hlaseni.

Ako by ste na zaver zhrnuli prinosy RTOI?

V poslednych rokoch podniky investovali do budovania tzv. systémov
Business Warehouse a Business Intelligence. Tie sa vo vSeobecne
zameriavali na poskytovanie informacii o stave podniku za uplynulé
obdobie. Systém, ktory ukazuje minulost. RTOI je systém, ktory po-
moze pouzivatelom aktivne riadit sicasnost a robit také kroky, aby
sa buducnost uberala smerom, ktory si podnik a manazment Zela.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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3D skener Rosemount pre sypké materialy

Meranie sypkych materialov je vzdy zaujimava vyzva. Uz len zabezpecit spolahlivé meranie vySky hladiny byva zlozité, ale ani to
este nedava dostato¢n(i vypovedaciu hodnotu o celkovom skladovanom mnozstve pre komplikovany a nepravidelny povrch sypkych

materialov.

Spravne ur€enie presného objemu je velmi doleZité pre riadenie vy-
roby a nadvézujicich logistickych procesov, a tak ma vzdy priamy
vplyv na efektivitu a ziskovost. Ur€enie objemu byva Casto zalozené
na nepresnych odhadoch vychédzajicich z jednobodovych mera-
ni, pripadne na komplikovanych a pomalych ruénych meraniach.
Nepresnost a zlozitost merania potom vedie k udrziavaniu zbyto¢ne
vysokych rezerv materialu a tiez k nedostato¢nému vyuzivaniu skla-
dovacej kapacity.

3D skener Rosemount pre sypké materidly meria aktuélny celkovy
objem skladovanej latky na zaklade viacbodovej trojrozmernej mapy
povrchu a navySe poskytuje informéciu o maximalnej, minimalnej
a priemernej vySke povrchu skladovaného materiélu.

Nové technolégie

3D skener Rosemount pre sypké materidly vyuziva na meranie niz-
kofrekvencné akustické viny, ktorych vyhodou je minimalny Gtlm
v prasnom prostredi. Na ziskanie trojrozmernej mapy povrchu vy-
uziva princip znamy z letectva, pouzivany pri trojrozmernych fazo-
vych radaroch. Ziskand mapa povrchu sa potom dalej spresiiuje
pomocou fuzzy logiky s vyuZitim rozmerov zasobnika, nasypnych
uhlov a pokrocilého samouciaceho sa algoritmu.

Na meranie sa pouZiva akusticky signal v rozsahu 2,3 az 7 kHz.
Ako vidno na obr. 1, Gtim energie spésobeny vysokou prasnostou

nezavisi.
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Obr. 1 Utlm akustického signalu v prasnom prostredi podla
frekvencie

Mozeme si vSimnut, Ze akusticky signal je v pocutelnom pasme
a svojim priebehom a intenzitou pripomina vtaci spev. Aj ked z hla-
diska hlu€nosti ani zdaleka nedosahuje povolené hygienické limity,
dokaze zabranit usadzovaniu prachu na vnatornom povrchu zvuko-
vodov a membrénach snimacov (obr. 2).

Obr. 2 Fotografia vinovodov a membran snimacov ukazuje, ze
aktivne Casti zostavaju vdaka samocistiacej schopnosti akustického
signalu funkcéné aj pri nasadeni v aplikaciach s vysokou prasnostou.
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Krétke akustické signaly s réznou frekvenciou striedavo vysielajd tri
piezosnimace a prislusné vinovody ich smerujd k povrchu materiélu.
Nerovnosti v Elenitom povrchu sypkych materidlov vytvéaraji zmes
odrazov, ktoré si prijimané vsetkymi tromi snimacmi stcasne a spra-
cované v elektronike. Vdaka pokrocilym metdédam filtracie signalu
sU jednotlivé odrazy detegované a prevedené do tabulky opisujlcej
povrch. Vzdialenost je potom urfend podla ¢asového oneskorenia
medzi vysielanym a prijatym signalom, priestorovy uhol sa urCuje
z Casového rozdielu prijatého signalu medzi jednotlivymi snimacmi.
V zavislosti od aplikacie je jeden 3D skener schopny pokryt signalom
plochu az do priemeru sila cca 12 m, na pokrytie vacsich priestorov
mozno lahko vyuzit viacero
skenerov, ktoré su prepojené
zbernicou a spolo¢ne vytvarajl
3D mapu povrchu na vypocet
objemu. Umiestnenie jednotli-
vych skenerov v sile je velmi
dolezité pre ich spravnu funk-
ciu a presnost merania, preto
treba pri navrhu kontaktovat
. Skoleného  Specialistu  spo-
lo¢nosti Emerson a uvedenie
do prevadzky tiez treba zverit
kvalifikovanému servisu.

zasob v jednotlivych silach
v programe 3Dvision

Zrozumitelhy vystup
udajov

Na  spracovanie  Udajov
a ich vizualizaciu je pripra-
veny  softvér  Rosemount
3Dvision, ktory lahko umoz-
fuje zobrazit celkovy prehlad
o skladovanom mnozstve, ako
aj podrobny prehlad o stave
v jednotlivych silach. V tom
istom softvéri mozno pripravit
aj reporty o stave zasob jed-
== notlivych materialov v defino-
vanych ¢asovych intervaloch.

Obr. 4 Detailny pohlad do sila
s vizualizaciou aktualneho povrchu
materialu

Vyuzitie

Aplikécie, v ktorych sa tech-
nolégia 3D skenera skvele
uplatni, st vo vSetkych oblas-
tiach priemyslu. V8ade, kde
treba sledovat stav sypkého
materialu, umoZznuije tato technolégia merat prakticky vSetky mate-
rialy s hustotou nad 200 kg/m3 v silach az do vysky 70 m.

Obr. 5 Vizualizacia aktualneho
stavu v sile s priemerom 60 m

&
EMERSON.

Process Management

Milan Goldmann

Emerson Process Management, s.r.o.
Sevéenkova 34, 851 01 Bratislava 5

Tel.: +421 2 5245 1196

Fax: +421 2 5244 2194
info.sk@emerson.com, www.emersonprocess.sk
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- Méfici rozsah: do 120 m
- Pfesnost: +/- 5 mm

- Doba odezvy: <18

- Zapouzdreny anténni systém: poskytuje spolehlivé vysledky méfeni v pfipadé nanosi
- Vyzafovaci thel: 4° | Velmi dobré zaostfeni: zjednoduSuje nastaveni

- Jedno zafizeni pro veskeré sypké materidly | Standardizace senzorl

- Provozni teplota: -40 ... +200 °C
- Provozni tlak: -1 ... +3 bar

ﬁl pritok s, Hak

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

Spolehlivé méfeni hladiny sypkych materidlé pomoci radarového hladinoméru

Predstavujeme novou generaci radarovych hladinomérii s oznacenim VEGAPULS 69. Nejmoderngjsi
radarovy hladinomér s frekvenénim rozsahem 79 GHz slouZi pro spolehlivé a piesné méfeni hladiny sypkych
materidld. Tento hladinomér je schopen méfit vySku hladiny sypkych materidl se Spatnymi odrazivymi
vlastnostmi, na velké vzddlenosti, v dzkych nebo dokonce segmentovych silech.

L e )

teplota

VEGAPULS 69

Vyhradni zéstupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS GZ - LEVEL EXPERTs.ro. [hem ESEE

Pfibramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika

Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174
Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz

Partner spoiecnosti na Stovensku:

K - TEST, s.r.0.
Letnd 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk
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VEGAPULS 69 - novy radarovy hladinomer
pro spolehlivé méreni sypkych materialii

Spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0., dodava Siroky sortiment kontaktnich i bezkontaktnich hladinomérd, limitnich
spinaéd a prevodnikt tlaku pro méfeni v rliznych primyslovych odvétvich. Clanek je zaméfen na absolutni novinku a vyvoj radarovych
hladinomért spolecnosti Vega Grieshaber KG (dale jen Vega), které jsou v jejim sortimentu jiz mnoho let.

Radarové hladinoméry Vegapuls jsou povazovany za nejmodernéjsi
snimace na trhu. Vice nez 400 000 instalovanych a provozovanych
hladinomér( radi tyto pfistroje mezi nejprodavanéjsi radarové hla-
dinoméry na svété. Dne 30.9.2014 na veletrhu POWTECH 2014
v Norimberku byla predstavena vefejnosti nova generace téchto
hladinomeérd s osvédéenou radarovou metodou méfeni s oznacenim
VEGAPULS 69. Tyto snimate samoziejmé patii do UspéSného mo-
dularniho konceptu plicsplus a vyuzivaji véech jeho vyhod.

Obr. 1 VEGAPULS 69 - dvé verze provedeni

Spolehlivé méfeni hladiny v extrémné Sirokém
spektru aplikaci

Za téméf 20 let, se spolecnost VEGA stala jedniCkou na trhu
v oblasti radarovych hladinomér(. Nyni pfedstavujeme naprostou
novinku, hladinomér VEGAPULS 69, ktery udélal velky krok stat se
vSestrannym radarovym hladinomérem pro méfeni a sypkych mate-
riald. Tento hladinomér pracuje na frekvenci 79 GHz, coz umoznuje
podstatné lepsi zaostreni vysilaného signélu. V zasobnicich a silech
s mnoha vnitinimi prekézkami, pomaha lepsi zaostfovani snizit
vliv "Sumu" (fale$nych odrazd). Znamené to, Ze spolehlivé a pfesné
méreni je mozné i pfi slozité vnitini struktufe zasobniku.

Nové mikrovinné komponenty umoziuji detekci i téch nejmensich
odrazenych signali. Dokonce i produkty, které aZ donedavna byly
velmi obtizné méfitelné, z dlivodu jejich $patnych odrazovych vlast-
nosti (napfiklad plastovy prasek nebo dievni $tépku) je nyni mozné
méfit s velmi vysokou spolehlivosti. Tim se vyrazné rozSifuje rozsah
aplikaci pro radarovou techniku v pfipadé sypkych material( a ote-
viraji se tim nové moznosti a oblasti pouziti.

S méficim rozsahem az 120 m a pfesnosti = 5 mm, ma snima¢
dostate¢nou schopnost vykonu i pro bézné Ukoly, jako je napfiklad
méfeni hladiny v dllnich Sachtdch nebo méreni vzdalenosti na
dopravnikovych systémech. Pres jeho vét$i méfici rozsah, je tento
snimac také idealnim feSenim pro malé zasobniky nebo kontejnery
a rdzna anténni provedeni umoziuji optimalni feSeni pro potreby
aplikace.

Tento hladinomér je zcela odolny proti necistotdm a nanos(im,
inovativni CoCkovy anténni systém zarucuje bez(drzbovy provoz

Chcete-li, aby nastaveni a uvedeni do provozu bylo jednodussi, byla
vyvinuta inteligentni aplikace pro chytré telefony, ktera umoziuje
rychlé a snadné sefizeni snimace na otocném smérovém kloubu.

26|11/2014

Novy radarovy hladinomér VEGAPULS 69 je k dispozici ve dvou
verzich. Jednoduchd, lehka plastovd anténa a verze s ¢ockovou
anténou integrovanou v pfirubovém systému s pfipojenim na ofuk.

Tyto antény jsou necitlivé na pfipadné nanosy méreného materialu
a zajistuji bezproblémovy provoz i v pfipadé naro¢nych podminek.

Verze s procesni prirubou je vybavena inteligentnim otoénym klou-
bem, vyrobenym z vysoce kvalitni nerez oceli, se kterymi mize byt
anténa pohodIné a optimalné nasmeérovana v rozmezi = 10 °.

Pfipojeni na ofukovy systém , které zajistuje efektivni ¢isténi v na-
ro¢nych aplikacich je k dispozici standardné. Pouziva se naptiklad
pri méreni hladiny drevni $tépky nebo v pripadé jinych vysoce pras-
nych material.

Obr. 2 VEGAPULS 69 - cockovy anténni systém s pfipojenim na
ofuk

Tento hladinomér mUiZe byt pouzit jak pro kontinualni méreni vysky
hladiny, tak jako limitni spina¢ hladiny. V prvnim pfipadé se méfi
vySka hladiny, které je prevedena na kontinualni analogovy vystup
4...20mA/HART, ktery se zobrazuje bud pfimo, nebo se zpracovava
v fidicim systému.

V pfipadé detekce hladiny, je vySka mérena v pevném bodé a pros-
trednictvim spinaci jednotky preménéna na vystupni signal.

Teorie

Energie a Uhel paprsku vyzarovaného radaru a tim i jeho zaostieni
je zavislé na dvou faktorech: prenos frekvence a Gcinnost anténni
¢oCky. To znamena, Ze s anténou o stejné velikosti, je podstatné
lep$i zaostfovani dosazeno pfi vyssi frekvenci. Radarovy hladinomér
VEGAPULS 69 pracuje s prenosovou frekvenci 79 GHz a antén-
nim systémem o priméru 75 mm. Vyzarovaci Ghel hladinoméru
Vyzarovaci paprsek hladinoméru o frekvenci 79 GHz se jednoduse
vyhybd veSkeré vnitfni instalaci a ndnosiim na sténé zasobniku.
Vysledkem jsou tedy vysoce spolehliva data méreni.

Pro srovnani: radarovy hladinomér s frekvenci 26 GHz a anténou
o stejném prdméru méa vyzafovaci Uhel cca 10°. SirSi paprsek
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vytvari vice fale$nych odrazll, od vnitfnich instalaci v zdsobniku a

Obr. 3 Spolehlivé a pfesné méreni hladiny plastového granulatu

Vyssi dynamicky rozsah

Vzhledem k tomu, ze dynamicky rozsah radarového hladinoméru
VEGAPULS 69 je 120dB, je mozné mérit dokonce i nejmensi od-
razové signaly.

To zajistuje jeSté lepsi meérici jistotu a spolehlivost pro média
s dobrymi odrazovymi vlastnostmi - jako je uhlf, ruda a kamenivo.
Pokud jde o méreni médii se $patnymi odrazovymi vlastnosti, jako
napfiklad plastovy prasek, plastovy granulét, sucha drevni Stépka,
nebo dokonce polystyrénové kuliky, tato nova technologie ma vy-
razné lepsi rozlieni signalu.

Pro¢ je dynamicky rozsah radarovych hladinomérl dilezZity?
Dynamicky rozsah radarovych hladinomér( definuje, na které apli-
kace mize byt UspéSné pouzit napf. rozdil mezi nejvétsim a nej-
mensim signalem.

Velky dynamicky rozsah zajistuje Sirsi spektrum aplikaci.

Teorie

Dynamicky rozsah snimace indikuje rozdil mezi nejvétSim a nej-
mensim signalem, které mohou byt meéreny. Vzhledem k tomu,
Ze vysilaci vykon nemdZe byt zvySeny, elektronika musi detekovat
a vyhodnocovat i mensi signaly.

Zaver

Radarové hladinoméry Vegapuls 60 a dalsi produkty ze sor-
timentu némecké spolecnosti Vega Grieshaber KG dodava na

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

| I

Paprsek radarového hladinoméru d O
s frekvenci 26 GHz je odrazen
od prislusenstvi, vzpér a nanost
na sténé

d O
Paprsek radarového hladinoméru ’
s frekvenci 79 GHz je odrazen
pouze od méreného materialu
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Obr. 4 - VEGAPULS 69 s vyzafovacim paprskem 4°

Zesky a slovensky trh jeji vyhradni zastupce pro Ceskou republiku
a Slovensko, spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert s. r. o.

Technické udaje
¢ Rozsah méreni: 120 m
Provozni teplota: -40 ... +200°C
Procesni tlak: -1 ... 3 bar
Dynamicky rozsah: 120 dB
Presnost: 5mm
Doba odezvy: < 1s
Dielektrickd konstanta média: DK > 1.2
Pamét: 100.000 mérenych hodnot, 500 parametr( a udalosti,
realny Cas, echo kiivky
Vyzarfovaci paprsek: 4°

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Czech Republic

Tel.: 00420 599 526 176
Fax: 00420 599 526 177
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Proline Prowirl 200 - revoliicia v merani
prietoku pary, plynu a kvapalin

Prowirl 200 - nova generacia virovych prietokomerov od spoloc¢nosti Endress + Hauser je kombinaciou inovativhych snimacov
overenych v aplikaciach po celom svete s jednotnym dvojvodi¢ovym konceptom na meranie prietoku aj vysky hladiny. Svetovym
unikatom je prvykrat pouzitie alarmovacej funkcie na detegovanie mokrej pary priamo v potrubi, ¢o ponika jedinecné moznosti na
riadenie procesu. Prowirl 200 ako viacparametrovy virovy prietokomer je takisto zarukou bezpecnej prevadzky a tcinnej spotreby
energie po cely den.

Prowirl 200 je vysledkom viac ako 30 rokov inovacii a skisenosti
v oblasti merania Sirokého sortimentu kvapalin, ako je para (mok-
r4, nasytend, prehriata), stlaenych plynov (vzduch, zemny plyn),
dusika, skvapalnitelnych plynov (dusika, kyslika), ropy, spalin, oxi-
du uhli¢itého, demineralizovanej vody, rozpustadiel, vykurovacich
olejov, napajacej kotlovej vody a kondenzatu. Zodolnené vyhotove-
nie zariadenia je zarukou spolahlivého a vysoko presného merania
pri prevadzkovej teplote v rozpéati —200 az 400 °C a tlaku aZz do
250 bar (3 625 psi). To nie sU jediné dévody, vdaka ktorym sa
novy prietokomer vyzna€uje moznostou univerzélneho nasadenia v
kazdej oblasti priemyslu a obzvlast v podnikoch sietovych odvetvi,
ktoré pracuju s plynom, parou ¢i kvapalinami.

Jednotny dvojvodicovy koncept

Prowirl 200 ako inovativny dvojvodi¢ovy meraci pristroj je postave-
ny na jednom koncepte, ktory z pohladu pouzivatela vyznamnym
spdsobom znizuje zlozitost. Novy koncept Standardizuje prevadz-
ku, StruktGru menu, oznacenie funkcii, softvér, rozhrania, spravu
Gdajov, prepojitelnost systému, zobrazenie chyb, dokumentaciu aj
Struktdru produktu. VSetky uvedené inovéacie prindSaji zakaznikom
dlhodobé ekonomické prinosy pocas celého zivotného cyklu ich
prevadzky.

Spolahlivé meranie pre nadchadzajtice roky

Kapacitny DSC snimac (differential switched capacitor) zabudovany
do Prowirl 200 je mimoriadne odolny, pri€om zabezpecuje vysoku
opakovatelnost a presnost meranych hodnét, a to aj pri narocnych
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prevadzkovych podmienkach. Koncept snimaca, ktory uz prekonal
pocet 300 000 instalacii na celom svete, uz desatroCia potvrdzuje
svoje prednosti. Vyvazeny dizajn zodolfiuje DSC snima¢ proti vib-
raciam, teplotnym Sokom (>150 K/s) aj vodnym rdzom v parnych
potrubiach. Ten isty DSC snima¢ mozno navy$e pouzit pri vSetkych
velkostiach potrubia, vdaka ¢omu dokaze zakaznik uSetrit naklady
na skladovanie néhradnych dielov.

Dlhodobé testovacie merania takisto potvrdili, ze virové prietoko-
mery Prowirl nepreukazali ani po desiatich rokoch prevadzky Ziad-
ny posun nuly, ¢o znamena, Ze ich kalibraény faktor sa pocas ich
Zivotnosti nezmenil. To je zaroven dokaz ich excelentnej dlhodobej
stability. Uvedené vlastnosti preduréuji Prowirl na dlhodobé spojité
merania, ako je napr. meranie pary v sietovych odvetviach.

Snimace optimalizované na priemyselné pouzitie

Vsetky virové prietokomery Prowirl st spOsobilé a certifikované
akreditovanym pracoviskom na kalibraciu podfa normy ISO/IEC
17025). Uvedené postupy garantuju najvyssiu presnost a opako-
vatelnost merania, a to aj poas dlhodobej prevadzky. Snimace
zabudované v prietokomeroch Prowirl st dostupné v réznych vy-
hotoveniach a s roznou Uroviiou vybavenia, vdaka ¢omu sa vzdy
daji napasovat na dané prevadzkové podmienky. Medziprirubové
aj privarené verzie patria medzi Standardné vyhotovenia podobne
ako verzia pre vysoky tlak alebo verzia Dualsens s dvomi snimacmi,
ktord& ma dva oddelené snimafe a meraciu elektroniku s ciefom
splnit zvySené poziadavky na bezpe€nost. K dispozicii st aj snimace
s jednou alebo dvojitou redukciou menovitého priemeru na zvySenie
rychlosti prddenia alebo rozsirenie dolného rozsahu merania.
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Obr. 1 a) Prowirl D 200 (medziprirubové vyhotovenie), b) Prowirl F 200 (Standardné prevedenie),

c¢) Prowirl R 200 (vyhotovenie s redukciou vnitorného priemeru)

b)

Obr. 2 a) Prowirl O 200 (verzia pre vysoky tlak), b) Prowirl F 200 (Dualsens verzia s dvomi snimacmi

s moznostou zalohovatelnosti a maximalnej bezpecnosti)

Jedinec¢na funkcionalita

Prowirl 200 ako sucast novej generacie zariadeni Proline disponuje
vynimo¢nymi funkciami, ktoré st zarukou maximalnej prispsobi-
telnosti na typ prevadzky a vysokej spolahlivosti v nej:

« detekcia mokrej pary pre bezpecnu a G¢inn0 prevadzku parokon-
denzatnych systémoy,

« korektivna funkcia nevhodnej natokovej trasy s ciefom presného
merania aj v pripade minimalneho priestoru na instaléciu,

* Heartbeat Technology™ na spojitt samodiagnostiku a jednodu-
chu kontrolu zariadenia na jedno stlacenie bez potreby preruse-
nia procesu,

* moznost urit zmes plynu az do osem zloziek,

* uchovanie Udajov o merani pary a plynu v stlade s medzinarod-
nymi normami (IAPWS-IF97, AGA8, AGA5, SGERG, ISO 6976
a pod.).

Viacparametrové meranie prietoku

Prowirl 200 mozno na poziadanie dodat aj vo verzii so zabudova-
nym snimacdom prevadzkovej teploty. Vdaka tomu mozno priamo
merat hmotnost nasytenej pary alebo kvapalin. Vdaka volitefnému
pocitacu na meranie prietoku, ktory je zabudovany do prevodnika,
mozno priamo vypocitat a odoslat na vystup aj hmotnost, tepelny
a energeticky tok alebo upraveny objemovy prietok plynov, napr.
stlateného vzduchu ¢&i zemného plynu. Externé hodnoty tlaku
a teploty st importované pomocou volitelného pridového vstupu
prostrednictvom komunikaénych zbernic HART, PROFIBUS PA ale-
bo FOUNDATION. Okrem toho mozno vdaka vlastnostiam réznych
plynov uloZenych v prevodniku ur€it zloZenie zmesi plynov az do
ich 6smich zloZiek. To znamena, ze Prowirl 200 ponuka vsetko
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potrebné na perfektné ria-
denie procesov a kompletné
riadenie spotreby energii v
jednom prevadzkovom me-
racom pristroji.

V neposlednom rade kon-
cept uskladnovania UGdajov,
ktoré mozno velmi lahko
spristupnit, priamo na ma-
ticnej doske (HistoROM),
zaruCuje, ze vsetky Udaje
ziskané vasim meracim za-
riadenim mozno velmi rych-
lo a jednoducho obnovit. To
vSetko je zarukou maximal-
nej dostupnosti a bezprob-
|émovej neprerusovanej pre-
vadzky pocas celého dia.

0 spolo€nosti
Endress + Hauser

Endress + Hauser je ce-
losvetovym lidrom v oblasti
prevadzkovych meracich
pristrojov, sluzieb a rieseni
pre vyrobny a spracovatel-
sky priemysel. Spolo¢nost
zamestnava na celom svete
viac ako 12 000 pracovni-
kov, ktorf v roku 2013 vytvo-
rili Cisté trzby v objeme 1,8
mld. eur. Prostrednictvom
Specializovanych predajnych
centier a silnej siete part-
nerov zarucuje Endress +
Hauser kompetentn( podpo-
ru na celom svete. Vyrobné
centrd nachédzajice sa
v 11 krajinach uspokojuju
potreby a poziadavky zakaz-
nikov rychlo a efektivne.

Endress + Hauser pontka snimace, prevadzkové meracie pristroje,
systémy a sluzby na meranie vysky hladiny, prietoku, tlaku a teploty,
ako aj na zber a analyzu udajov. Spolo¢nost podporuje zédkaznikov
aj prostrednictvom automatizaCnej techniky, logistiky a IT sluzieb
a rieSeni. Velmi Uzko spolupracuje s chemickymi a petrochemic-
kymi podnikmi, s vyrobcami v oblasti potravinarskeho a napojové-
ho priemyslu, s podnikmi na spracovanie a dopravu ropy a plynu,
s vodarenskym priemyslom a priemyslom odpadovych vod, energe-
tikou, biotechnologickymi spolo¢nostami, hutnickym priemyslom,
s oblastou obnovitelnych zdrojov, celuldézopapierenskym priemys-
lom ¢i so spolo¢nostami venujlcimi sa stavbe lodi.

Spolo¢nost Endress + Hauser, ktor(l v roku 1953 zalozil George H.
Endress a Ludwig Hauser, bola od roku 1975 vo vylu¢nom vlastnic-
tve rodiny Endressovcov. Skupina, ktor( od roku 1995 viedol Klaus
Endress, sa vyvinula od Specialistu na meranie vysky hladiny po po-
skytovatela kompletnych rieSeni pre technoldgie merania v priemysle
a automatizacie s konstantnym prenikanim na nové Gzemia a trhy.

/\
/TRANSCOM Endress+Hauser (1]
technik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Vyhradné zastipenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: 02/35 44 88 00

Fax: 02/35 44 88 99

info@transcom.sk, www.transcom.sk
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Procesna instrumentacia SIEMENS
pre ohlast potravinarstva, farmacie
a hiotechnologie

Poziadavky na techniku merania a regulacie v ¢istom a hygienickom prostredi, ako je farmacia, potravinarstvo ¢i biotechnolégia, st
velmi vysoké bez ohladu na to, Ci uz je to vysoka presnost merania, dlhodoba stabilita signalu, spolahlivost, materialové vyhotovenie
vhodné do hygienického prostredia a iné. Produkcia procesnej instrumentacie koncernu SIEMENS spiiia vietky uvedené parametre
a dlhodobo a Uspesne posobi na trhu v tejto oblasti priemyslu. Predstavime vam niekolko zaujimavych produktov pre priemysel
,Cistych procesov, ako je farmacia, biotechnolégia a potravinarstvo.

Radarovy snimac hladiny pre kvapaliny SITRANS
LR250 HEA (Hygienic Encapsulated Antenna)

Hladinomer SITRANS LR250 HEA je vhodny na meranie hladiny
kvapalin do 20 metrov v sanitarnych procesoch. Doteraz pouzi-

ST

-

vané osvedcéené typy LR250 s lievikovou anténou alebo LR250
s anténou potiahnutou PVDF boli doplnené o antény typu FEA
(Flange Encapsulated Antenna) a typu HEA (Hygienic Encapsulated
Antenna). Prave poslednéd uvedend anténa HEA je urCena Speciél-

ne pre sanitarne procesy. Radarovy snimac¢ hladiny LR250 HEA
je dvojvodicovy 25 GHz impulzny radarovy prevodnik na meranie
hladiny kvapalin a hustych roztokov v skladovacich alebo prevadz-
kovych nédrziach. Znesie teplotné zatazenie do 170 °C a tlak do 16
bar gauge, nezavisle od typu procesného pripojenia. Medzi kltucové
vlastnosti tohto radarového snimaca hladiny patri:

« softvér Process Intelligence — dnes uz Standardny softvér na op-

timalizaciu spracovania echa,
« graficky displej,
* Quick Start Wizard - jednoduché uvedenie do prevédzky,

30/11/2014

* bezpec€nostné vyhotovenie podla Standardu IEC61508/61511
pre funként bezpeénost SIL2,

* zodpoveda sanitarnym Standardom 3-A, EHEDG EL Class1,

« asepticka certifikacia pre material SoSovkovej vypine antény TFM
1600 PTFE.

MozZnosti sanitarnych a hygienickych pripojeni do procesu:
* sanitarne pripojenia Clamp ISO 2852,

* hygienick& matica DIN 11864-1 Form A,

* hygienicka priruba DIN 11864-2 Form A,

* hygienické pripojenie Clamp DIN11864-3 Form A,

* hygienicka matica DIN 11851,

* hygienické pripojenie Tuchenhagen Varivent Type F,

* hygienické pripojenie Tuchenhagen Varivent Type N.

wi v
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Komunikacia hladinomera je cez pridovi slucku 4 — 20 mA HART,
Profibus PA alebo Foundation Fieldbus. Komunikaény softvér je
z produkcie Siemens SIMATIC PDM cez nadstavby EDD alebo
PACTWare cez nadstavby Sitrans DTM.

Hmotnostny prietokomer SITRANS FC430
pre hygienické a sanitarne aplikacie

Prietokomer SITRANS FC430 je pomerne Cerstvou novinkou na
trhu v oblasti vysoko presného merania prietoku roznych médi.
Pre svoje malé a kompaktné rozmery je vhodny na Siroky rozsah
pouzitia v akomkolvek priemys-
le. UmoZiuje merat sucasne
objemovy a hmotnostny prie-
tok, hustotu, teplotu, frakcie.
Hrani¢na teplota meraného mé-
dia je od -50 °C do +200 °C
a hrani¢ny tlak je do 100 barg.
Minimélna zabudovacia diZka je
26,5 cm.

Menu grafického displeja so
Styrmi tlaCidlami je fahko pri-
stupné s rychlou orientéciou.
Uvodné nastavenie pristroja je
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pouzivatelsky pristupné a po niekolkych krokoch v konfiguracii je
prietokomer pripraveny na meranie.

Procesné pripojenia:

* priruby podla EN1092-1,
zavit 1IS0228-1 G,

hygienicky zavit DIN11851,
pripojenie Tri Clamp DIN32676,
asepticky zavit DIN11864-1A a -2A,
hygienicky clamp 1S02852,
hygienicky zavit 1IS02853,
hygienicky zavit SMS 1145.

A mnoho dal$ich procesnych pripojeni podla medzinarodnych hy-
gienickych Standardov.

Tlakomer SITRANS P300

Presné meranie kombinované s hygienickym dizajnom robi z pre-
vodnika tlaku SITRANS P300 ideélny pristroj na meranie tlaku vo
farmaceutickom priemysle. Celoantikorové vyhotovenie s ¢elnou
meracou membranou zarucuje spolahlivé Cistenie a sterilizaciu.
Celnad membrana kompaktnej zostavy s tlakomerom umoZiiuje tep-
lotné zatazenie az do 150 °C pri pouziti Standardnej naplne silikd-
nového oleja. V kombinacii s vysokoteplotnym olejom mozno pouzit
SITRANS P300 az do teploty meraného média 250 °C. Rozsah
tlakomera SITRANS P300 je az do 400 barg.

Konstrukcia a dizajn tohto prevodnika tlaku zodpovedd norme
EHEDG (European Hygienic Engineering and Design Group) a
norme 3A (Sanitary Standards, Inc.). P300 je digitalny prevodnik
tlaku s presnostou merania lepSou ako 0,075 % a s komunikaciou
HART, Profibus PA a Foundation Fieldbus. Stabilita signélu je lepSia
ako 0,125 % pocas piatich rokov. Pripojenie na proces je ako v
predchadzajlcich pristrojoch v Sirokom rozsahu noriem a predpi-
sov, napr. DIN11851, Tri-Clamp DIN32676, Varivent, Biocontrol,
DRD, NEUMO Bio-Connect, G3/4“ az G2“ DIN3852, TG52/50,
TG52/150, SMS, IDF, Aseptic DIN11864.

Teplomery SITRANS TS300 pre hygienické aplikacie

Siemens pontka mnozstvo teplomerov s réznym dizajnom pre far-
maceuticky priemysel. VSetky tieto senzory st dodavané so Standar-
dizovanymi pripojeniami pre farmaciu a st vyrabané v stcinnosti s
hygienickymi predpismi a $tandardmi, ako st EHEDG, 3A a FDA.

Teplomery Siemens mo6zu byt inStalované systémom clamp-on, ¢o
znaci, ze teplomer je montovany zvonku na potrubie bez priameho

&
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kontaktu s meranym médiom. Tieto clamp-on
odporové teplomery mozu byt jednoducho vyme-
nené bez nutnosti odstavenia meraného procesu.
Priemer inStalanych objimok je od 4 mm do 200
mm.

Dalsou moznostou umiestnenia teplomera do sa- -
nitarneho procesu je pomocou Standardizovanych
spojov a protiprirub podla sanitarnych noriem,
pricom teplomer je ponoreny do meraného média.
Teplomer je celoantikorovy a s inStalovanym me-
racim senzorom cez antikorov( hlavicu teplomera.
Meracie senzory mozu byt odporové Pt100 alebo
termoclanky. Spdsoby pripojenia st podla spomi-
nanych noriem.

Vaziace tenzometre SIWAREX v oblasti
farmacie a biotechnolégie

Farmaceutické a biotechnologické procesy sa nezaobidu bez takych
merani a technolégii, ako je presné vazenie alebo davkovanie médii.

Na tieto Gcely Siemens ponlka Siroky sortiment vaziacich senzorov
SIWAREX. Tenzometrické vaziace senzory SIWAREX zabezpeluju
najpresnejsie meranie ¢i uz hmotnosti, prietoku — dévkovanie me-
tédou loss-in-weight, alebo hladiny. Priama integracia signalov z
véziacich systémov SIWAREX do riadiaceho systému SIMATIC za-
bezpetuje rychlu reakciu meraného signalu a tym zvySuje uz aj tak
excelentnu presnost vaziacich systémov.

SIEMENS

Siemens s.r.o.

Ing. Valentin Leitman

RC-SK PD PAP PI

procesna instrumentacia a analytika
Lamaéska cesta 3/A, 841 04 Bratislava
sitrans.sk@siemens.com
www.siemens.com/sensors/pharma
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Coriolisove prietokomery ABB -
najpresnejsie prietokomery na najsirsie

pouzitie

V poslednych rokoch predstavuju Coriolisove prietokomery na svetovom trhu najvacsi finanény objem predanych prietokomerov.

Aj napriek relativne vysokej cene sa poctom predanych kusov nachadzaji na poprednych miestach. V poslednom obdobi jednoznacne
vladne stupajtci trend predaja prietokomerov na ,,modernych* principoch (indukéné, Coriolisove, Wortex/Swirl, ultrazvukové a pod.)
a Ustup predaja prietokomerov na ,klasickom* principe (meranie prietoku na zaklade diferen¢ného tlaku).

Preco prave Coriolisove prietokomery? Je to jediny princip mera-
nia, kde sa da vystupny signal z prietokomera ziskat bez potreby
kompenzécie. V dosledku toho vieme dosiahnut najlepsiu presnost
—az do 0,1 % hmotnostného prietoku. SU univerzalne pouzitelné.
MoéZzeme nimi merat najroznejSie kvapaliny aj plyny, pricom neza-
lezi na ich fyzikalnych a zvac$a ani na chemickych vlastnostiach.
Okrem merania prietoku mozu merat aj hustotu a teplotu média.

Na akom principe funguju? Uz z nazvu vyplyva, Ze na zéklade me-
rani Coriolisovej sily. Coriolisova sila vznika pri rotujlcich susta-
véach, ak sa po rotujlcej sustave zaroven poslva priene hmota.
Vektorovo ju vyjadruje vzorec:

F=2m-(vX®)

Vzniknuta sila je Umernd hmotnosti, relativnej rychlosti posunu
telesa a uhlovej rychlosti rotujlcej ststavy. Ukazuje tangencialne
v smere otacania rotujlcej sUstavy. V Coriolisovych prietokomeroch
sa namiesto otacania pouziva rozkmitanie rdrky alebo dvojic rirok
pomocou elektromagnetického budica (nie¢o podobné ako zvuko-
vé reproduktory). Na naSom obrazku su tieto budie umiestnené
v prostriedku rirok. Snimace vzniknutej sily st umiestnené pred bu-
di¢om a za nim (oznacené A, B na obr.). Pri prietoku cez kmitajlce
rirky snimace média zaregistruju vzniknutd Coriolisovu silu. Medzi
snimacmi A a B vznikne fazovy posuv Gmerny hmotnostnému prie-
toku. Dvojité rdrkova ststava méa vyhodu v tom, Zze navzajom kom-
penzuje Sum zanaSany zvonka do slstavy (kmitanie rir zanesené
z vonku v dosledku pulzovania pretekajliceho média).

Mp =~ F~m
= ¥ . 1 = = angular velocity
b Fe = Canolis force
o "l' Tl ‘n = Phase ehift
" i A8 = Bensors

{72\
rz

tan

/—\, ¥ = amplitude
T = tlime

Principom merania hustoty je najdenie rezonancnej frekvencie ru-
rok. Ta je Umernéa celkovej hmotnosti rirok. Ak pozname hmotnost
a objem prazdnych rarok, na zaklade vztahu

S B«
R 27 Ym,+m,

vieme urcit hustotu média. Rezonanéna frekvencia zavisi od teplo-
ty. Z tohto dévodu sa meria aj teplota, na zéklade ¢oho prebieha
kompenzécia merania hustoty. Hustotu mozno merat aj pri nulovom
prietoku média.

ABB vyrédba dve hlavné série Coriolisovych prietokomerov: séria
FCB, FCH a séria FCM2000.

32111/2014

Séria CoriolisMaster FCB, FCH

Séria FCB, FCH zahina prietokomery FCB130, FCB150, FCB330,
FCB350, FCH130, FCH150, FCH330, FCH350. Prietokomery sé-
rie FCB sU na vSeobecné pouzitie, FCH sU pre hygienické aplikécie.
FCB st vyrabané od DN15 (8 000 kg/hod.) az do DN150 (860
000 kg/hod.), FCH od DN25 do DN80, do bezpetného alebo ne-
bezpec¢ného prostredia s roznymi certifikatmi. Majd dvojitd meraciu
trubicu v tvare C. St velmi kréatke, ich montazna dizka je asi 0 40 %
kratSia ako pri beznych Coriolisovych prietokomeroch.

NajbeZnejSie pouzivané prietokomery st zo série 300. Maju dva
prudové vystupy s protokolom HART, jeden pulzovy a jeden reléo-
vy vystup. Napéjanie moze byt 110/230 VAC alebo 24 V AC/DC.
Presnost radu 330 je 0,4 % hmotnostného prietoku pri merani
hustoty 0,01 kg/I. Presnost radu 350 je lepSia, 0,1 % hmotnostné-
ho prietoku a 0,001 kg/l hustoty. M6zu byt dodané v kompaktnej
a oddelenej verzii, s displejom alebo bez displeja.

Séria 100 su prietokomery bez prddového vystupu. Vyuzivaji ko-
munikéaciu Modbus a maju pulzovy, frekvenény kontaktny vystup
a dva dvojhodnotové vystupy. Su vyrabané bez displeja. Ich pres-
nost je podobné ako pri sérii 300.

Séria CoriolisMaster FCM2000

SU to prietokomery s pévodnou konstrukciou ABB. VacSie priemery
DN 15 az DN 150 st znacené MC2. Maju dvojitd meraciu trubicu
klasického tvaru S. M6zu byt vyhotovené na vieobecné pouzitie ale-
bo pre hygienické aplikacie, pre bezpetné alebo vybus$né priestory
s roznymi certifikdtmi. Ich presnost je 0,1 % hmotnostného prieto-
ku a 0,005 kg/I hustoty. SU vyrobené v kompaktnej alebo v odde-
lenej verzii.

MensSie priemery DN1.5, DN3 a DN6 sl zna¢ené MS2. Ich pres-
nost je 0,15 % hmotnostného pretoku a 0,01 kg/l hustoty. St vyra-
bané v oddelenej verzii.

Tymto ¢lankom chceme pribliZit nase Coriolisove prietokomery
slovenskym firmam. Ak méte zdujem o nase produkty, poskytneme
vam podrobnejsie informacie, poradime a ponukneme prietokomer
pre konkrétnu aplikéciu.

AL ID ED
MW

ABB, s.r.o.

Ing. FrantiSek Fodor

frantisek.fodor@sk.abb.com
www.abb.sk
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Noveé prevodniky teploty STT850 SmartLine

od firmy Honeywell

Prevodnik STT850, ktory je sucastou produktového radu SmartLine®, je vykonny prevodnik teploty s vysokou presnostou a stabilitou

v Sirokom rozsahu prevadzkovej a okolitej teploty.

Najlepsie vlastnosti vo svojej triede

Nové prevodniky teploty maju digitalnu presnost do 0,05 °C pre
odporovy snimac teploty a stabilitu do 0,01 % z hornej hranice roz-
sahu (URL) za rok pocas desiatich rokov. Modely s jednym vstupom
maju Cas aktualizacie 125 ms, modely s dvomi vstupmi 250 ms.

Spolahlivé meranie

Vdaka zabudovanému galvanickému oddeleniu je meranie teploty
velmi spolahlivé. K dispozicii st r6zne spdsoby merania — diferen-
~ cialne, priemerové, redundantné
s rozdelenym rozsahom. Pre potre-
by diagnostiky mozno vyuzit rozne
komplexné zabudované funkcie,
vratane automatickej detekcie po-
Skodenia snimaa. Okrem toho
disponuje aj podporou rozsire-
nej diagnostiky podfa Standardu
Namur 107* a Namur 89* (moni-
torovanie prerusenia vodic¢a). Nové
prevodniky teploty STT850 spifiaju
poziadavky bezpecnosti SIL 2/3.

NizSie naklady na prevadzku

STT850 maju univerzalny vstup a moznost digitalneho vystupu.
Na jeden vysiela¢ mozno pripojit dva snimace teploty. K dispozicii
s dva zékladné typy lokalnych displejov — zakladny a pokrocily.
Snima¢ ma modularnu konstrukciu. Pomocou tlacidiel nachadzaju-
cich sa priamo na kryte prevodnika mozno nastavit nulu, rozpatie
a vykonat konfiguraciu. Pripojenie signalnych vodicov nie je citlivé
na polaritu.

MoZnosti vystupov:

- 4-20mAdc,

- DE protokol (Honeywell Digitally Enhanced),

- HART® protokol (verzia 7.0),

- FOUNDATION™ Fieldbus* kompatibilné s ITK 6.1.1.

Funkcie zakladného alfanumerického displeja LCD

Ide o dvojriadkovy displej so 16 znakmi v kazdom z nich. Je modu-
larny a mozno ho pridat alebo odobrat na mieste pouzitia. UmoZzniuje
nastavenie polohy 0°, 90° 180°
a 270°. Merané jednotky st °C, °F,
°R a kelvin. K dispozicii je az osem
obrazoviek s automatickym alebo
ruénym prepinanim. Cas ich pre-
pinania mozno nastavit v rozsahu
1 — 30 sekund. Na displeji mozno
zobrazit az devat (dajov: hodnota
procesnej veliciny (teploty), teplo-
ta studenych koncov termoclanku
(CJ), snima¢ 1, snima¢ 2, rozdiel
tepl6t pri dvoch snimacoch, teplota
snimaca teploty (RTD) 1, teplota
snimaca teploty (RTD) 2, hodnota vystupu, percentualna hodnota
vystupu. Signalizacia teploty mimo rozsahu je Standardnou funk-
ciou zékladného displeja.

Funkcie pokrocilého grafického displeja LCD

Je to modul, ktory mozno pridat alebo odobrat na mieste pouzitia.
Umoziuje nastavenie polohy 0°, 90°, 180° a 270°. K dispozicii
je az osem obrazoviek s tromi moznymi formatmi — velké Cislice
teploty so stipcovym grafom alebo teplota s grafom trendu. Podobne
ako pri zakladnom displeji, aj tu je moznost prepinania obrazoviek
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v rozsahu 1 — 30 s. Pokrocily displej podporuje viaceré jazyky — EN,
GE, FR, IT, SB RU a TR

Diagnostika

Vsetky prevodniky radu SmartLine ponUkaju digitalnu diagnostiku,
ktora poméaha véas varovat pred moznymi poruchami, ¢im minima-
lizuje neplanované vypadky technoldgie.

Modularne vyhotovenie

S cielom znizovat nédklady na Gdrzbu a skladovanie maju vSetky
prevodniky STT850 modularne vyhotovenie, vdaka comu moze po-
uzivatel vymenit moduly, pridat indikatory alebo zmenit elektronické
moduly bez ovplyvnenia celkovej funkcie, parametrov a schvalova-
cich certifikatov, napr. ATEX.

Modulérne funkcie:

- vymena modulu snimania teploty/dosky s ochranou pred
bleskom*,

- vymena/nahradenie elektronickych/komunika¢nych modulov*,

- pridavanie alebo odoberanie zabudovanych indikatorov*,

- pridavanie alebo odoberanie externych konfiguranych tlacidiel*.

* Vymenitelné pocas prevadzky vo vSetkych elektrickych prostre-
diach SNV (vratane IS) okrem zény O bez porusenia prislusnych
predpisov.

Jedine¢né modulérne vyhotovenie prinéd$a niz8ie naklady na skla-
dovanie a prevadzku.

Integracia do systému

Véetky komunika&né protokoly SmartLine splfiaji najnoviie vydané
Standardy pre protokoly HART/DE/Fieldbus. Integracia so systémom
Experion PKS od spolo¢nosti Honeywell pontka nasledujice jedi-
necné vyhody:

- komunikécia s prevodnikom pomocou sprav,

- signalizécia rezimu udrzby,

- hlasenie neopravnenej manipuldcie.

Vsetky zariadenia STT 850 suU testované so systémom Experion
s ciefom zabezpecit ¢o najvys$iu mieru kompatibility.

Prevadzkové parametre:

- odporovy snimac tepoty Pt25, Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000,
- termoclanky B, E, J, K, N, R, S, T,

- napétie —100 az 1 200 mV, =20 az 125 mV,

- odpor 0 az5001Q, 0az2 0001Q, 0az 300017,

- vystup 4 — 20 mA s protokolom HART7, DE alebo FF,

- vystupna presnost +£0,005 % z rozpétia (RTD),

- okolita teplota —40 az 85 °C.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribltor fy Honeywell pre FP
Racianska 71

832 59 Bratislava

Tel.: +421 903 228 570
www.energoservisclc.sk
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eSync - zher vzdialenych udajov nehol

nikdy taky lahky

Belgicka spolo¢nost eWON je lidrom v oblasti vzdialeného pristupu k priemyselnym zariadeniam. Znamy vyrobca priemyselnych
smerovacov a poskytovatel cloudovej sluzby Talk2M prinasa svojim zakaznikom produkt priemyselného internetu eSync - softvérovy

konektor na vzdialené udaje.

Slovami vizionarov — priemyselny internet je nové inovacné vina, kto-
ré spaja inteligentné stroje, pokrocill analyzu a kreativitu fudi. Toto
spojenie mysle a stroja zacina menit naSe Zivoty. Nové technoldgie
pretvaraju celé odvetvia, ako je priemysel, energie, voda, doprava
i zdravotnictvo. Tato nova transformacia prinédsa ekonomicky rast a
pozitivny vplyv na ekonomiku.

Priemyselné stroje a zariadenia mozu o svojej innosti poskytnut vel-
ké mnoZzstvo informécif, navy$e ich mozno vybavit dal$imi elektronic-
kymi senzormi, ktoré im umoziuju vidiet, pocut a citit. Takto vznika
obrovské mnozstvo Udajov, ktoré mézeme analyzovat, porozumiet im
a potom riadit innost strojov novym, efektivnej$im spésobom. Do
odvetvi priemyslu vchadzaju moderné prvky z informacnych techno-
l6gii, ako je virtualizacia, viacjadrové procesory, vyspelé komunikacie
na baze cloudu. Cinnost strojov sa ,virtualizuje®, aby sme ich mohli
lepSie monitorovat a riadit, aby sa celé priemyselné aktivity mohli
vykonavat na dialku a automaticky. Prenos déat na dialku zohrava
dolezitd tlohu, pricom internet ako komunikacné médium ma svoje
prednosti. Je to ekonomicka vyhodnost, dostupnost a, ak sa uplatnia
bezpe€nostné opatrenia, aj bezpecnost.

Co je to eSync? Je to softvérovy datovy konektor, pomacou ktorého
mozno koncentrovat a synchronizovat historické Udaje a alarmy zo
vzdialenych miest do centralne] lokality s databazovym serverom.
Prostrednictvom eSync-u sa (daje zo vzdialenych lokalit mézu fah-
ko integrovat do aplikacii, ako st systémy SCADA, historiany, mo-
nitorovacie a reportovacie softvéry ¢i systémy MES alebo ERP. Na
vzdialenych miestach mozu byt rozne priemyselné prevadzky, veter-
né, slnecné, vodné elektrarne, bioplynové stanice, vodarne, CistiCky
odpadovych vod a podobné zariadenia.

eSync pouziva metédu Push prenosu Udajov, pre ktorl je charakte-
risticky zber Udajov priamo z PLC alebo RTU, logovanie dajov na
vzdialenom mieste a ich prenos do centra. Metdéda Push prenosu
(dajov je vhodna vSade tam, kde je monitoring dbleZitejsi ako priame
riadenie.

Z&kladné vlastnosti eSync-u:

e Zber dat v tomto rieSeni je zabezpeceny prostrednictvom prie-
myselnych smerovacov eWON, ktoré vedia komunikovat r6znymi
protokolmi a prostrednictvom ktorych mozno ziskat Gdaje z aké-
hokolvek pripojeného zariadenia. Tieto Udaje st potom ulozené
do vnutornej pamate eWON-u spolu s ¢asovou znackou.

Dalsia prednost je lahké nastavenie a planovanie. Zakladom
eSync-u je webovy server Apache, ¢o umoznuje komfortné na-
stavovanie prostrednictvom webovych stranok. Tak isto prijem
Udajov zo vzdialenych eWON-ov je rieSeny funkciou, ktora vyuzi-
va protokol http. Interval ukladania a spdstaci mechanizmus sa
nastavuje vnatri eWON-u. Prenos Udajov mdZze byt inicializovany
alarmom, udalostou, zabudovanym planovac¢om alebo skriptom.
* Mechanizmus prenosu Udajov pouziva optimalizovany protokol,
ktory je automaticky a efektivny, pretoze eWON nikdy neposle
tie isté (daje dvakrat. Vyhoda pouzitého mechanizmu je zvIast
dblezitd pri internetovom spojeni poskytovanom mobilnymi
operatormi.

Flexibilny rezim prevadzky umoznuje tri spésoby vzdialeného
pripojenia:

1. Ak je eSync dostupny a viditelny na internete, vzdialeny
eWON modze pouzit priame internetové pripojenie.

2. Druhy rezim prevadzky suvisi s pouzitim cloudovej komuni-
kacnej sluzby Talk2M, ktord vSetko zjednodusSuje. Pomocou jej
integrovaného datového servisu M2U ukladé vzdialeny eWON
svoje data cez zabezpeteny VPN Tunel. Talk2M pdsobi ako
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prepojovac, ktory odovzdava Udaje eSync-u, pouZzivajic pritom
protokol HTTPS.

3. Treti rezim prevadzky vyuziva server eFive VPN, ktory vytvara
bezpe¢ny most medzi eWON-mi a eSync-om.

Z hladiska ukladania Gdajov funguje eSync ako vyrovnavacia
pamat databazy. Udaje z eWON-ov sl ukladané do databa-
zy MySQL, ktora sa sprava ako docasna vyrovnavacia pamat.
Externy softvér pravidelne ziskava Udaje z databdzy MySQL a
plni vlastnl aplikacnl databazu, ktora je potom repozitory napr.
pre historian. NajstarSie zdznamy (dajov v eSync-u sa automa-
ticky vymazavaju.

Alternativou vyrovnédvacej pamate databdzy MySQL sU Udajové
stbory. eSync méze vytvarat stbory typu CSV s novymi Gdajmi.
Tato volba je preferovana najma vtedy, ak je aplikacny softvér,
ako historian, reportovaci softvér alebo SCADA, schopny spraco-
vat stibory CSV s ciefom ziskat (daje.

eWON spolu s eSyncom poskytuju ucelené, uplne integrovatelné,
absollUtne automatizované a bezpec¢né rieSenie. Také, ktoré je do-
statocne otvorené, flexibilné a modifikovatelné, idealne na masivne
nasadenie na monitorovanie celych priemyselnych infrastruktdr.
Zber Udajov zo vzdialenych, ale aj blizkych priemyselnych strojov a
zariadeni umoznuje dosiahnut pridand hodnotu, ako je energeticka
efektivita, optimalizécia procesov, prediktivna udrzba, prispdsobe-
nie sa regulatnym opatreniam, redukcia vypadkov, proaktivny ser-

visny monitoring a reporting.
[hats svalabla
I Lo JNEES Y S

= eSync

Vdaka jednoduchej integracii priemyselnych prevadzok prostrednic-
tvom eWON-u, Udajovej brany M2M a udajového konektora eSync-
-u nebol zber vzdialenych Gdajov nikdy lahsi. Takto sa zber (dajov
zo vzdialenych lokalit stava prostou detskou hrou.

CONTROL

SYSTEM

Ing. Marian Labaj

ControlSystem, s.r.o.
Starova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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Komplexne rieSenie SCADA/MES

pouzitim produktov rodiny Citect od spolocnosti Schneider Electric

Riesenia od Schneider Electric st navrhnuté tak, aby vyhovovali Specifickym potrebam zakaznika. Produkty su integrované navzajom
medzi sebou a s produktmi tretich stran, ¢o poskytuje kompletné rieSenia end-to-end.

CitectSCADA

CitectSCADA poskytuje vykonnl vizualizaénl a prevadzkovd funk-
cionalitu, ktord poméaha zvysit efektivitu tym, Zze umoziuje véasnu
reakciu pri spracovani portch. Vyuzitim otvorenych technoldgii sa vie
CitectSCADA pripojit k réznym zariadeniam a podnikovym systémom
a poskytnat im kritické informécie, ¢im umoziuje zlepsit celkovy vy-
kon podniku. PouZitie tychto otvorenych komunikacnych technolégif
pomaha pri ochrane zakaznickych investicii predlzenim Zivotnosti
existujucich hardvérovych systémov a zaroven ziskanim vSetkych vy-
hod moderného monitorovacieho a dispecerského systému.

V dnesnej ekonomickej situécii s potrebou racionalizacie nakladov
poskytuje CitectSCADA zjednotenie [ubovolného poctu riadiacich
systémov do jedného klustrovaného systému. Architektira je posta-
vena na modeli server — klient s podporou redundancie, so Sirokou
podporou nativnych komunikaénych ovlddacov a OPC komunikacie.
CitectSCADA ponuka dve Urovne klientskych licencii — control (kom-
pletna funkcionalita klienta) a view-only aj s podporou zobrazenia
klienta v internetovom prehliadaci. Ponlka vyber dvoch licenénych
modelov — hardvérovy alebo softvérovy kli¢. Podporované operacné
systémy pre verziu CitectSCADA 7.40 st Windows Vista, Windows
Server 2008, Windows 7, Windows Server 2012 a Windows 8.

CitectHistorian

CitectHistorian pomaha optimalizovat prevadzkovu efektivitu po-
skytnutim vykonného celopodnikového reportovacieho nastroja, kto-
ry zbiera a poskytuje dolezité idaje z réznych systémov. Pozostava
z historianu a klientskych nastrojov a umozriuje dlhodobé ukladanie
Udajov s moznostou pristupu k nim cez klientov CitectHistorian,
predovsetkym Microsoft Excel a Reporting Services platformy MS
SQL Server. Tato middleware platforma umoziiuje kontrolovany pri-
stup k Udajom z prevadzky, ako aj k podnikovej databéze s moznos-
tou prispdsobenia pre kazdého jednotlivca. Podporované operacné
systémy pre verziu CitectHistorian 4.5 st Windows Server 2008
R2 a Windows 7. Podpora operacnych systémov Windows Server

2012 a Windows 8 je zatial len pri klientskych nastrojoch, pricom
sa oCakava ich plna podpora v nasledujucej verzii tohto nastroja.

Ampla

Ampla je plnohodnotny MES softvér ureny na riadenie prevadzok v
stlade so Standardom ISA-95, ktorého ciefom je pomahat pri optima-
liz&cii vyroby, procesov, vykonu a energetickej spotreby s pristupom k
Udajom prevadzky a podniku v readlnom ¢ase. Ampla umozniuje zbierat
Udaje z viacerych zdrojov, agreguje ich a transformuje na informacie
uréené na analyzu produktivity, dolovanie dat a reportovanie. Ampla
sa sklada z viacerych modulov — Ampla Downtime (optimalizacia
vyrobnych prestojov), Ampla Production (vys$Sia efektivita procesov
cez zobrazenia vstupov a vystupov), Ampla Energy (optimalizacia
spotreby energii), Ampla Metrics (spajanie dat z inych modulov na
vypocet kliCovych ukazovatelov vykonnosti — KPI), Ampla Inventory
(prehlad skutonych zasob a nékladov), Ampla Quality (optimaliza-
cia systému riadenia vyroby), Ampla Planner (optimalizécia vyuzitia
dostupnych zariadeni a prostriedkov), Ampla Knowledge (kompletny
obraz vasho podnikania), Ampla Maintenance (optimalizacia vykonu
mimo firemnych prostriedkov) a Ampla Cost (sledovanie skutocnych
nakladov na podnikanie).

Applifox

APPLIFOX a.s.

Piestanska 1202/44

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 743 3050
obchod@applifox.com
www.applifox.com
www.citect.schneider-electric.com

funkcionality

Spole¢nost Merz, dodavatel stejnojmenného vyrobniho infor-
macniho systému MES Merz, Gspé$né rozviji spolupraci s predni
slovenskou nabytkarskou firmou EKOLTECH. ZavrSila dalsi eta-
pu implementace a instalovany systém rozsifila o dalsi uzite¢né
funkcionality.

Spoluprace obou spole¢nosti zapocala jiz v roce 2012 projektem
sbéru dat pro sledovani parametr(l a efektivity vyroby u skupiny
péti strojd s jednim termindlem. Cilem projektu bylo poloZeni za-
kladil pro systém sbéru dat ve vyrobé a jejich vyhodnoceni pros-
trednictvim systému MES Merz tak, aby se dal rozSifovat na dalsi
pracovisté. Dnes je ve spole¢nosti EKOLTECH systém sbéru dat
nasazen na 80 strojich.

Pro lepsi prehled o dostupnosti vyroby, jeji vykonnosti, zmet-
kovosti jednotlivych stroji a motivaci zaméstnancl byl v ramci
roz8ireni spoluprace realizovan rozsahly projekt vizualizace vyrob-
nich dat ze systému MES Merz. Diky tomu ma dnes EKOLTECH
presny prehled o celkovém stavu vyroby na jednotlivych vyrobnich
zafizenich.

Dal$im z rady rozsifeni bylo vytvoreni zékladniho systému pro

pracovniky Gdrzby s vyuzitim hardwarového MerzBoxu pfimo u
.

Merz ispésneé rozviji spolupraci se spoleénosti EKOLTECH a rozSifuje systém MES o dalSi

strojii. Cilem rozsireni stavajiciho systému sbéru dat MES Merz
bylo doplnéni o funkcionality pro Udrzbu, zejména elektronické
sledovani pravidelnych Gdrzbarskych kontrol strojl, takzvanych
checklistl. Navic byla pro pracovniky (drzby vytvorena zvlastni
obrazovka se sadou funkcionalit, které umoziuji pfesnou evidenci
jejich zasahu.

~Spolecnost MERZ se stala naSim rovnocennym partnerem. Jeji
produkt se dennodenné podili na fizeni nasi spolecnosti i na stra-
tegickém planovani. Diky vystuplim z MES systému MERZ ma
vedeni spolecnosti potfebné informace pro vSechny hodnotici a
rozhodovaci procesy,“ komentoval vzajemnou spolupraci Ing.
DusSan Pisar, vyrobni feditel ze spole¢nosti EKOLTECH.

»Jsme velice radi, ze mdzeme spolupracovat s tak vyznamnou
spolecnosti, jakou je EKOLTECH. Jeji vizionarsky pfistup k vyrobé
ji vynesl i mezi dodavatele spole¢nosti IKEA a my jsme réadi, Ze
jim na cesté k dal$im podobnym Gspéchdim mlZeme pomahat,“
komentoval spolupraci Ing. Michaela Velikovska ze spolecnosti
Merz.

WWw.merz.cz
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Emulacia , rozsirenej plochy“

Coraz viac zavodov vyrabajucich vysoko kvalitné produkty komplexne riadenymi vyrobnymi procesmi pouziva na priame poskytovanie
informacii z davkovych procesov nielen DCS (Distributed Control System), ale aj MES (Manufacturing Execution System). V sti¢asnosti
sl oba systémy zaloZené na standardom PC hardvéri s pouzivatelskym rozhranim systému Windows alebo Linux. Vo vSeobecnosti

sa na vizualizaciu a riadenie automatizovanych procesov ¢i na nacitanie receptov alebo potvrdenie prevadzkovych krokov pouzivaji
priemyselné monitory a klavesnice s mySou umiestnené priamo v prevadzke. Kvdli operaciam MES su tieto ,,operatorské stanice*
Casto vybavené dalSimi zariadeniami. Na manualne pridavanie produktov sa tam nachadzaju rucné citacky Ciarovych kédov, na
nacitavanie produktovych alebo davkovych cisiel a na identifikaciu operatora pracovnej stanice sa pouzivaju citacky RFID. Su to aj
povinné nariadenia, ktoré treba plnit v biologickych odvetviach na elektronické podpisy (FDA, CFR, ¢ast 11, EMA priloha 11...) pocas

manualneho zasahu do vyrobného procesu.

DCS a MES - dva systémy s poziadavkou
na individualne operacie

MES je integrovany do DCS

VSetky stcasné DCS a velké baliky SCADA ponUkaju dodatocny
softvérovy balik, ktory predstavuje vysoko funkény MES. Ak funkcie
DCS a MES od jedného dodavatela vyhovuju poziadavkam vyrobné-
ho zavodu a vyrobnym procesom, tak vizualizacia obidvoch systé-
mov mbze prebehnut na spolocnej sieti LAN a spolo¢nej rozsirenej
pracovnej ploche hostitelského pocitaca. V takom pripade je v pre-
védzke nainstalovany tzv. dvojity monitor. Pomocou ,rozsirenej pra-
covnej plochy” sa d& napr. Windows virtualizovany na hostitelskom
pocitaci ovladat spolo¢nou klavesnicou a mysou.

MES a DCS su dva nezavislé systémy

Podmienky mozu byt odlisné, ak si MES a DCS od réznych vyrob-
cov a pouzivaju sa stcasne.

MES a DCS vyuzivaju spolo¢nui siet LAN

Ak mézu MES a DCS vyuzivat spolo¢nt siet LAN, potom by bolo
mozné umiestnit odkaz na jeden vizualizatny systém (napr. MES)
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na plochu hostujdcu v inom systéme (napr. DCS). Funkcia rozsirenej
pracovnej plochy sa méZe pouzivat podfa opisu: ,MES je integrova-
ny do DCS.“ MES je potom zobrazeny na jednom a DCS na druhom
monitore. Klasické pouzivanie klavesnice a mysi sa moze vyuZzivat
ako ,rozsirenie pracovnej plochy“ na obidvoch monitoroch ako za-
budovana funkcia.

MES a DCS pracuju na dvoch samostatnych oddelenych
sietach LAN

V pripade samostatnych sieti pre DCS a MES nemoZno pouzit Stan-
dardné rozsirenie pracovnej plochy systému Microsoft alebo Unix.
Spolo¢nost Pepperl + Fuchs HMI preto ponUka funkcionalitu v ta-
kejto topoldgii pod ndzvom RB-Switch, ktora funguje na principe
emulacie rozSirenej pracovnej plochy. V zostave dvoch monitorov
sU dva vzdialené monitory VisuNET spojené do jedného dvojitého
monitora, kde méa kazdy svoj individuélny sietovy port (NIC) a m6ze
zobrazovat vizualizdciu MES alebo DCS podla poziadaviek. Prave
preto mézu zostat siete DCS a MES Uplne oddelené.

Funkcia RB-Switch vznikla prave preto, aby sa dala pouzivat klaves-
nica a my$ pre oba monitory. Praca s klavesnicou a mysou je vzdy
spojena s jednym monitorom. Napriklad nizs$i monitor je vo vertikal-
nom rozlozeni DUPLEX-V. Ak prechadza kurzor mysi cez najvyssi
riadok monitora, tak sa klavesnica a my$ deaktivuju na spodnom
monitore a aktivuji sa na rovnakom a najnizSom mieste horného
monitora. Nasledne sa moZze pouzivat klavesnica a my$ na hornom
monitore. Pohyb mysi a klavesnice spat do spodného monitora
monitora. Aby sa dala rozSirena pracovna plocha pouzivat a aby sa
mohli spractvat Udaje z mySi a klavesnice, musia mat oba monitory
obojsmerné prepojenie RS232 s proprietarnym formatom détového
protokolu. Na ovladanie kurzora dotykovym displejom mozno pouzit
jeden z dvoch vzdialenych monitorov VisuNet.

Stefan Sittel
Business Development Manager
HMI & Life Science, Pepperl+Fuchs HMI
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Rittal vystavuje na SPS IPC Drives Novy MATLAB R2014h
v Norimbergu
HUMUSOFT s.r.0. a firma MathWorks®, predni vyrobce progra-
Styri spolo&nosti, jeden procesny balik. Na veltrhu SPS mdZete od movjch nastrojll pro technické vypocty, modelovani a simulace,
25. do 27. 11. 2014 naZivo sledovat, ako spolupracujti. Navrh uvadeji na trh Ceske republiky a Slovenska nove vydani vypo-

Cetniho, vyvojového a simulacniho prosttedi MATLAB R2014b.

il
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4\ MathWorks
v Eplane pcv)skytne kusovniky .dieIO\’/, ale aj udaje potreb'né pri' vi- MATLAB R2014b dostal novy, kompletn& prepracovany grafic-
tani montaznej dosky a pospojovani komponentov na nej. Stroj od ky systém. Zmé&ny pozna na prvni pohled kazdy uZivatel. Nové
Klesl|r}gu dgkazg tskrlnu upravit vyrezmi a dokonca aj urobit celé vychozi barvy grafii zvysi jejich piehlednost a vyhlazovéani &ar a
pospojovanie pristrojov. pisma spole¢né s dokonalej$im vykreslovani 3-D graf(i zajisti lepsi

vjem. Popisky os u grafli jsou rotovatelné a mohou obsahovat spe-
cialni znaky. Zmény pociti i pokroCili uzivatelé, ktei oceni snazsi a
rychlejsi praci s vlastnostmi grafickych objektl (teckova notace) a
uzivatelskad GUI obsahujici zalozky. Simulink, graficka nadstavba

Engineering System Automation MATLABuU pro modelovani a simulaci systémdi, byl obohacen o
vodici znacky a napovédy pro rychlejsi tvorbu modeli ¢i specialni

Hlavné témy v stanku Rittal: nahled pro zobrazeni rozhrani modelll a subsystéma.
- Skrine na baze TS8 — vyrobené uz viac ako 10 miliénov kusov! Mezi zajimavé novinky v nadstavbach (toolboxech) systému
- Make IT easy — skrine na baze TS-IT dostupné uz aj v predmon- MATLAB R2014b patii: interaktivni grafické aplikace pro seg-
tovanych variantoch o mentaci obrazk( a analyzu oblasti, jazykové baliky pro OCR,
- Systém nosnych ramien na ovladacie skrinky CP 60/120/180 optimaliza&ni algoritmus Particle swarm, podpora LTE Release
- Nové obsluzné skrinky s prichytnymi listami — najvyssia 11 pro modelovan{ bezdratovych technologif, automatické obar-
efektivnost L L vovani fyzikalnich modelil dle fyzikalnich oblasti (mechanic-
- RiPower 185 mm — teraz uz aj adaptér na isti¢ 1 600 A ka, hydraulickd, ...), stereoskopicka vizualizace simulovanych
- LCP industry — chladiaci systém na najvyssej trovni modelil, ziskavani finan¢nich dat ze zdroj&i Bloomberg B-PIPE

- Jednotlivo stojaca skrifia SE8 — mimoriadna stabilita a Thomson Reuters Eikon, a mnoho dal3ich.
www.rittal.sk www.humusoft.cz
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Monitorovani a Ovladani - Vizualizace pro GMP poZadavky

Pepperl+Fuchs Visunet GMP je graficky ovladaci a vizualiza¢ni platforma navrze-
na pro pozadavky prostfedi GMP. Vybrané materialy, povrchy, stejné jako veSkera
architektura téchto systému zajistuje nejvy$si moznou ochranu pfed procesnim

Pepperl+Fuchs s.r.o., prostfedim. VisuNet GMP m{ze byt instalovan v Zoné 2 a Bezpec¢né Zéné.

Procesni automatizace P . PRI T P . Ly .
: Sy 0 Snadné mistni monitorovani a intuitivni procesni fizeni vytvari z VisuNet GMP prvo-

tridni nastroj ke spojeni s GMP svétem.

Radlicka 1/19 - 150 00 Praha 5
Ceska republika

Telefon: +420 255 711 622

Fax: s+420 255 711 626

eMail: pa-info@cz.pepperl-fuchs.com
www.pepperl-fuchs.com

Vice na: www.pepperl-fuchs.com/visunet-gmp

X

Distributor pro Slovenskou Republiku:
Manag SK spol. s r.o0.,

Vigie hrdlo 1 - 824 12 Bratislava
Tel./Fax: +421 240 554 873
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Optimalizacia vyrohnych procesov pomocou
systémov na platforme PLM

Cielom prispevku je poukazat na stcasné trendy vo vyvoji nastrojov na podporu projektovania vyrobnych systémov. Stcasné pristupy
digitalnej reprezentacie realnej vyroby, ktora zobrazuje vyrobné procesy vo virtuadlnom prostredi, maju silny potencial na zlep$enie

kvality vysledného projektu.

Jednou, ale nie jedinou metéddou konkurencieschopnosti strojar-
skej firmy je vyrobkova modifikovatelnost jej vyrobnych systémov,
umozfiujlca reakciu na dynamické zmeny v potrebach trhu. To je
Uzko spaté s projektovanim a rekonfiguraciou jej vyrobnej Struktdry
zalozenej na principoch modulérnosti a vyuzivani multifunkénych
stavebnic vystavbovych prvkov a technologickych uzlov vyrobnej
techniky. Ulohou projektantov je v limitovanom &ase navrhnit a
formou projektovej dokumentécie spracovat vyrobnu konfiguraciu
realizovateln( za optimalnych ekonomickych podmienok v poza-
dovanom priestore a ¢ase a schopnu plnit dynamicky sa meniace
poZiadavky trhu.

Projekt novej vyroby vyzaduje systémové rieSenie siboru konstruké-
nych, technologickych, priestorovych a organizacnych faktorov
(vyber vyrobnej techniky, optimalizacia materidlovych tokov, dispo-
ziéné rieSenie, priebezny Cas vyroby, Uzke miesta...), vyUstujice do
spracovania optimalnej vyrobnej konfiguracie. Efektivnost jej pre-
véadzkovania v redlnych podmienkach zévisi od Urovne vzajomnej
synchronizacie, schopnosti predvidania a eliminacie nepriaznivych
vplyvov tychto faktorov na vyrobné charakteristiky vyrobného systé-
mu. Cesta k finalnemu projektu zohladfiujucemu vzajomnu synergiu
faktorov zarucujucich zhodu projektovanych predstav s dosahova-
nymi vysledkami v praxi vedie takmer vzdy k znacnej zloZitosti a
variantnosti moznych rieSeni. Schopnost budovania inovativnych,
konkurenénych a €asovo limitovanych vyrob je preto jeden z naj-
zlozitejSich problémov v cykle Zivotnosti firmy. VyZaduje aplikaciu
adekvatnej pocitaCovej, informacnej a softvérovej podpory moder-
nych systémov CAx schopnych uplatiiovat $tandardizované pro-
jektové postupy, vyuzivanie podnikovych znalosti, rieSeni ,dobrej
praxe” atd.

Projektovanie a integracia

Pojmom PLM (Product Lifecycle Management) je v prostredi néa-
vrhového procesu oznacované komplexné rieSenie spravy vsetkych
Udajov o produkte, procesov zmien slvisiacich s produktom, Struk-
tar a konfigurécii produktu a projektov vyvoja produktu. V PLM
sa teda riadia a spravuju vSetky
informécie celého Zivotného cyk-
lu produktu. PLM nie je jeden
produkt, ide o slUbor systémov ;
od CAD, CAM, CAE cez PDM, [afifilET
podporu TPV, simulaciu vyroby az L&

po komunikaciu so zakaznikmi a |
subdodévatelmi. Skratkou PLM sa
oznaCuje aj strategicky podnikatel-
sky pristup, ktory vyuZziva konzis-
tentny stbor podnikovych aplikacif
na podporu kolabora¢ného vytva-
rania, riadenia, odovzdavania a
vyuzivania informacii o vyrobku v
tzv. rozSirenom podniku od névr-
hu vyrobku az po jeho likvidaciu,
pricom integruje ludi, procesy,
podnikové aplikacie a informacie a
doraz sa kladie na spravu znalosti.
Niekedy sa pojem PLM z marke-
tingovych dévodov zuZuje na in-
tegraciu CAD a systémov na spra-
vu dat projektov PDM (Product
Data Management). Aj preto sa
napr. Autodesk vyhyba tomuto nie
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celkom vymedzenému pojmu a propaguje tzv. integrovany navrho-
vy proces. V kazdom pripade ide o zachytenie trendu virtualneho
prototypovania a spolo¢ného vyuzivania znalosti pomocou novych
technolégii. Philip B. Crosby, popredny predstavitel teodrie kvality,
definuje kvalitu ako zhodu s poZiadavkami. Je preto nevyhnutné,
aby boli poziadavky zékaznika dobre identifikované. Naklady na
kvalitu su spravidla sposobené tym, Ze Cinnosti podielajlce sa (ne)
kvalite nie su prvykrat realizované spravne (ak by boli, vznikol by
kvalitny produkt a kvalita by bola vlastne zadarmo, pretoZe by od-
padli ndklady na nekvalitu). P B. Crosby tvrdil, Ze kvalita vlastne
nezvySuje cenu tovaru, ale naopak ju znizuje. S P. B. Crosbym sa
spaja aj pravidlo 1 — 10 — 100, podla ktorého nie je jedno, kde
a kedy spozorujeme, resp. odstrariujeme, chyby. Vzdy je preto
lepSie udrziavat kvalitu uz od zaciatku, ako neskorSie odstrafiovat
nedostatky.

Preco vizualizovat

Stcasné nastroje na navrhovanie CAx poskytuji komplexnl repre-
zentaciu vysledného produktu. Tieto data moZzno vyhodne vyuZzit
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Digitalna tovsren

Obr. 1 Koncept tzv. digitalnej tovarne v ramci zivotného cyklu
vyrobku

v nasledujlcich krokoch planovania technologickych procesov a
projektovania vyroby vo virtualnom prostredi. Toto rieSenie, oznaco-
vané terminom digitalna tovéren (Digital Factory), predstavuje kom-
plexnu reprezentaciu reélnej vyroby, ktora zobrazuje vyrobné proce-
sy vo virtudlnom prostredi. Vyuziva sa predovSetkym na procesné

Obr. 2 Navrh usporiadania pracoviska v module Tecnomatix Process Simulate
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planovanie, simuléciu a optimalizaciu vyrobnych procesov zloZitych
produktov (automobilov, viakov, lietadiel, lodi...). Pomocou tychto
softvérovych néstrojov mozno plénovat a riadit Zivotny cyklus pro-
duktu. Vo svojej podstate tento koncept zahiiia podnikové procesy
vyrobného podniku (navrhovanie — vyroba) do komplexného pro-
duktu s dlhou Zivotnostou, kde treba v kratkych lehotach vyriesit
problémy optimélneho navrhu, odstranit potencialne plytvanie a
pod.

Cely koncept tzv. digitalnej tovarne zahita niekolko oblasti, z kto-
rych najmarkantnejSie st na baze digitalnych modelov komplex-
ného produktu: realizacia digitadlneho planovania vyrobnych pro-
cesov, digitalneho overovania vyroby a podpory vyroby. Zakladnou
myslienkou je problémy identifikovat a vyriesit eSte v pocitatovom
modeli — eSte skor, ako nastanu v redlnej prostredi. Koncept digital-
nej tovarne sa slstreduje na planovanie, simulaciu a optimalizéciu
vyrobnych procesov, ergonémiu a simuléciu vyrobnych systémov.

Vyhodou aplikacie nastrojov digitalnej tovarne je optimalizacia
priestorového usporiadania vyrobnych systémov a jednotlivych
technologickych zariadeni, moznost ¢asovej simulécie vyroby bez
potreby tvorby prototypov a analyzy vyrobnych systémov s ciefom
odhalit izke miesta alebo moZnost virtuélneho pohladu do vyrobnej
haly.

Moduly na vypracovanie navrhu vyrobnych systémov umoziiujd
projektantom slbezné projektovanie a analyzy v 3D grafickom pro-
stredi. Takto mozno overit napr. dosiahnutelnost objektov robotmi
alebo manipulatormi, synchronizéciu a kolizie pohyblivych Casti v
priestore (€o je napr. obzvlast naro¢na Uloha pri pouziti viacerych
robotov pri zvarani karosérii). Z priestorového usporiadania vyrob-
ného systému mozno nasledne overit kolizie s existujucou zastav-

bou technologickej infrastruktiry alebo stavby alebo naopak pouzit
digitalny model ako podklad pre stavebny projekt.
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Obr. 3 Simulacia prace ¢loveka z hladiska ergonémie pomocou
modulu Tecnomatix Process Simulate

Po naplanovani jednotlivych procesov treba overit, ¢i plan zodpo-
veda redlnym moznostiam pracovisk alebo vyrobnych systémov.
Pri overovani sa pouZziva simulécia (podfa povahy problému spojita
alebo nespojitd); po planovani poskytuju néstroje na modelovanie
vyrobnych procesov sled operacii, ich Casy a zdroje, ktoré tieto
operacie spotrebujl. Pocas procesu planovania mézu byt zavedené
nespravne Udaje, no tie mozno odhalit overenim simuléciou. Napr.
pomocou spojitej simulacie mozno overit aj ¢as manualnej mon-
taze. Planovac¢ pri normovani stanovuje urcity ¢as montaze danej
zostavy; pomocou simulaénych néstrojov mozno tito montaz pres-
nejSie nasimulovat a vysledky potom porovnat s planom. Pomocou
metod spojitej simulacie sa overuju skor mensie a kratSie operacie
na jednom pracovisku a pod. Pomocou metdd diskrétnej simula-
cie sa overuju vyrobné linky a vyrobné systémy. Overuju sa najma
zasoby na pracoviskach, ucinnost dopravy, stav zasobnikov a pod.

Samozrejme, modelovanie vSetkého a za kazdl cenu nemé vyz-
nam. Modelovanie ma svoj zmysel, len ak poskytne podklady
na spravne rozhodovanie; v mnohych pripadoch moZno pouzit
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zjednodusené modely alebo na ziskanie spravnych vysledkov mozno
vyuzit vypocet.

Virtualne uvedenie do prevadzky

Virtualne uvedenie do prevadzky (Virtual/Digital Commissioning)
predstavuje modernd metédu a subor néstrojov na programovanie
riadiacich systémov vyroby a liniek pomocou realistického virtualne-
ho prostredia. Stbor néstrojov na virtuélne uvedenie do prevadzky
vyuziva vytvorené digitalne modely vyrobnych systémov a umozniuje
ladenie kédu pre jednotlivé PLC (Programmable Logic Controller)
predtym, ako budl reélne nainstalované. RieSenie umoziiuje vy-
brat prislusné prostriedky riadenia, navrhnit a odladit systém au-
tomatizovaného riadenia priamo na virtudlnom modeli vyrobného
systému.

Medzi klti¢ové vlastnosti patria:

* moznost overit kéd programu bez toho, aby boli pritomné reaine
zariadenia,

* vizualne overenie procesu, ktory je riadeny pomocou PLC kodu

pred jeho integraciou,

overenie viacerych scendrov riadenia spésobom ,¢o keby*,

virtualne vyrobné skisky a identifikacia podmienok, pri ktorych

dochédza k zlyhaniu programu,

* vyuzitie alebo vytvorenie kniznic mechatronickych zariadent,

* vytvorenie manualov na obsluhu zariadeni vyrobného systému.

Néstroje na virtudlne uvedenie do prevadzky predstavuji najnovsi
trend v projektovani automatizovanej vyroby.

Trendy vo vyvoji PLM

V sUcasnosti prezentované nové Crty néstrojov, ktoré mozno zahr-
nat pod pojem PLM, sa zameriavajl predovsetkym na produktivitu
navrhového procesu. Okrem posilnenia kolaboracného navrhovania
sa venuje pozornost efektivnemu vyuzivaniu podnikovych znalosti
(napr. implementécia tzv. Sablon).

SUbor nastrojov PLM predstavuje pomerne rozsiahly softvérovy
systém, ktorého funkcionalita sa slstreduje predovSetkym na po-
treby klucovych zdkaznikov (automotive, letecky priemysel a pod.).
KedZe ich vyroba je zalozena na kooperéacii s vysokym poctom sub-
dodéavatelov, treba integrovat data PLM v rdmci celej Struktdry tzv.
rozSireného podniku. Preto mozno ocakavat trendy (podobne ako
pri systémoch ERP) kustomizacie rieSenia pre potreby ,malych”
zékaznikov alebo zékaznikov aj z inych sektorov ekonomiky, ako je
napr. strojarstvo.

UvaZuje sa o zvy$eni podpory a SirSom zacleneni socialnej komuni-
kacie do oblasti podnikovych informacnych systémov, teda aj PLM.
Socidlne siete su rychlo rastici odbor, ktory transformuje sposoby
socializacie a spOsoby prace a ktorému sa prisudzuje znacny poten-
cial. Od firemnej socialnej siete sa napriklad otakéva, Ze v rdamci
posilnenej firemnej spolupréace by doslo ku kvalitativnemu zlep$eniu
inovacie a nové formy komunikacie by mohli poméct ziskat ,,nézor
zékaznika“. UvaZuje sa aj o zacleneni novych foriem rieSenia inova-
cif, napr. crowdsourcingu.

Prispevok bol spracovany ako sucast rieSenia projektu KEGA
004TUKE-4/2013 Intenzifikdcia modelovania vo vyucbe Il. a lll.
stupnia v $tudijnom odbore 5.2.52 Priemyselné inzinierstvo a KEGA
005STU-4/2012 Virtualne laboratérium 3D merania geometric-
kych veli¢in.
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Para — energeticke medium (11)

V predchadzajicej Casti serialu sme sa venovali odvadzacom kondenzatu s vyvazenym tlakom a v zavere sme uviedli vyhody tohto
typu odvadzaca. V jedenastom pokracovani dokoncime este jeho obmedzenia a predstavené budu bimetalické odvadzace kondenzatu.

Nevyhody odvadzaca kondenzéatu s vyvazenym tlakom:

« StarSie typy odvadzacov s vyvazenym tlakom mali vinovce, ktoré

boli nachylné na znicenie pri vodnych razoch alebo pri koroziv-
nych kondenzatoch. Zvérané nerezové vlozky, ktoré sa pouzivajd
v slcasnosti, si proti tymto prevadzkovym podmienkam pod-
statne odolnejsie.
Podobne ako pri inych termostatickych odvadzacoch kondenzatu
aj odvadzace s vyvazenym tlakom zostan( zatvorené az do mo-
mentu, kedy teplota kondenzatu klesne pod Uroven teploty pary
(presny teplotny rozdiel sa uréuje kvapalinou, ktorou sa napliia
vlozka). To je jednoznacne nevyhoda v pripade, ak sa tento typ
odvadzaca kondenzatu pouZzije v aplikacii, kde je mozné tolero-
vat zaplavenie parovodného priestoru, ako napr.: odvodrovanie
hlavného potrubia, vymenniky tepla a pod.

Bimetalické odvadzace kondenzatu

Ako uz vyplyva z ich nazvu, tento typ odvadzaca je vytvoreny z
dvoch platkov réznych kovov, ktoré st spolu zvarené do jedného cel-
ku. Pri zahriati sa takyto

prvok prehne (obr. 25). Pri normélnej teplote

Pri takomto prvku je po- & 1
trebné uvedomit si dve
dolezité veci:
* Odvédza¢ kondenza-

tu je prevadzkovany

pri pevne stanovenej

teplote, ¢o nemusi

byt v stlade s po- 4

Ziadavkami parného Teplo

systému, ktory moze

byt’ prevédzkovany s Obr. 25 Jednoduchy bimetalicky prvok

meniacimi sa tlakmi

a teplotami (obr. 26).
 Vzhladom na to, Ze sila, ktorou posobi jeden bimetalicky pasik,

je mala, je potrebné pouzit velké mnoZzstvo kondenzatu, ktoré

ale moze pomaly reagovat na zmeny teploty v parnom systéme.
Vykon kazdého odvadzaca kondenzatu mozno merat prostrednic-
tvom jeho odozvy na krivku nasytenej pary. Idealna odozva by mala
velmi blizko kopirovat tito krivku a mala by sa nachadzat pod fiou.
Jednoduché bimetalové prvky zvyCajne reaguji na zmeny teploty
linedrnym spdsobom.

Na obr. 26 si m6zeme vSimnUt linedrnu charakteristiku jednodu-
chého bimetalického prvku v porovnani s krivkou nasytenej pary.
Ked tlak pary stipne nad hodnotu P1, rozdiel medzi teplotou na-
sytenej pary a prevadzkovou teplotou odvadzaca bude narastat. Pri
zvySovani tlaku v systéme sa bude zvySovat aj zaplavenie, o eSte
viac zvyrazni neschopnost odvadzaca reagovat na meniace sa tla-
kové podmienky.

Krivka

nasytennosti

pary

. — Prevadzkova

=t teplota
odvadzaca

Teplota
VypUstanie
pary

Py Tlak pary P -

Obr. 26 Typicka odozva jednoduchého bimetalického odvadzaca
kondenzatu
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Je potrebné este poznamenat, Ze pri tlaku pod hodnotou P1 je pre-
vadzkova teplota odvadzaca nad teplotou nasytenia. To méZe spo-
sobit, Zze odvadzac¢ vypusti paru pri tomto nizSom tlaku. Je mozné
zabezpetit, ze odvadza¢ kondenzatu sa uz vo vyrobe nastavi tak,
7e uvedena Cast krivky nasytenia je stale nad prevadzkovou krivkou
odvadzaca. AvSak kvoli linearnemu priebehu odozvy bimetalického
prvku bude rozdiel medzi tymito dvomi krivkami narastat spolu s
rastlcim tlakom v systéme, €o eSte viac zvyrazni efekt zaplavenia.

Pre prevadzku ziadneho odvédzaca kondenzétu to nie je Ziaddci
stav. Prave preto mnohi vyrobcovia odvadzacov venuju tejto prob-
lematike nélezitd pozornost. Niektori pouZzivaji kombinéciu dvoch
roznych sad bimetalovych platkov v jednom celku, ktoré reaguju na
rbzne teploty (obr. 27)

Otvorené Zatvorené

obr. 27 Cinnost bimetalového odvadzaga kondenzatu zloZzeného
z dvoch bimetalovych platkov

Vysledkom toho je oddelenie krivky odozvy ako to vidno na obr. 28.
V porovnani s obr. 26 je to zlepSenie, avSak este stale to nekopiruje

Krivka

Teplota ! )
| nasytennosti pary

_ —, 2 Prevadzkova
teplota odvadzaca

T F

Tlak pary P ——s

Obr. 28 Typicka odozva dvoch platkovych prvkov Z - Z

dostatocne presne krivku nasytenia. Jedna sada bimetalovych plat-
kov sa vychyli, ¢im sa dosiahne odozva P1 na P2. Pri vy$3ej teplote
druha sada bimetalovych platkov zabezpecuje odozvu P2 na P3.
Napriek uvedenym zlepSeniam povodného vyhotovenia bimetalo-
vého odvadzaca to stale nie je postaCujlce z hladiska kopirovania
krivky nasytenia.

Pokracovanie v dalSom disle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book, Spirax Sarco Inc.,
2011, ISBN 978-0-9550691-5-4, dostupné 13.1.2014 online
na http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tuto-
rials.asp

www.spiraxsarco.sk

Paro-kondenzatne systémy |atp|journal|



Ahsolventi maju casto nulovil predstavu

0 realnom zivote

Skoly majii dostavat peniaze podia toho, ako sa Studenti uplatnia v Zivote

Elektrotechnicky priemysel sa na Slovensku za poslednych desat rokov prudko rozvijal. Vyrastlo niekolko rozsiahlych zavodov na
vyrobu spotrebnej elektroniky, elektronickych modulov aut, elektromotorov ¢i priemyselnych zariadeni. Zrejme najvyznamnejsimi
investiciami boli tovarne juhokodrejskej spolo¢nosti Samsung v Galante a Voderadoch, kde sa vyrabaji LCD panely, obrazovky,
televizory, monitory a dalSie vyrobky. Od zaciatku rozbehu tychto investicii bol pri tom Anton Ondre;j.

Anton Ondrej

e N
Popri budovani priemyselnych kapacit sa venuje aj budovaniu
[udskych zdrojov a pracovnému trhu. V sucasnosti je Anton
Ondrej Clenom expertnej skupiny projektu Vysoké Skoly ako
motory rozvoja vedomostnej spolo¢nosti, ktory iniciovalo
Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Zaroven pra-
cuje ako S$pi¢kovy manazér spolo¢nosti Samsung na Slovensku.
Hovorili sme s nim o kvalite vzdeladvania na Slovensku z pohla-
du elektrotechnického priemyslu.

(. J

Ludia akych profesii vasej spolocnosti a celkovo elektrotechnické-
mu priemyslu na Slovensku najviac chybaiji, ¢o najviac potrebuje?

Chybaju fudia so vzdelanim technického smeru so zameranim na
elektrotechniku, strojarstvo a IT technolégie. Pri vysokoSkolskych
profesiach je to este horsie ako pri stredoskolskych. Potrebujeme in-
Zinierov, ktori zvladaju aj niekolko odvetvi, ale Specializuji sa na to,
¢o prave treba. Deficit vsak pocitujeme aj v ekonomickych smeroch
v poziciach darovi a colni Specialisti, ¢i G¢tovnici.

|atp|journal| nterview

AKka je aroven technického, jazykového alebo manazérskeho vzde-
lania absolventov slovenskych vysokych $ké1?

Teoreticka priprava je na pomerne vysokej Grovni, avsak Uroven tiez
kolise od Skoly ku Skole. Technicka Urover Studentov nie je zla, len
ich je malo. Su znacné rozdiely v kvalite absolventov jednotlivych
vysokych §kol. Absolitne v8ak chybajl praktické skisenosti a prax
v redlnych podmienkach. Absolventi ¢asto maju nulovi predstavu
o fungovani firiem na Slovensku a potrebéch praxe.

Co absolventom chyba po prichode do firmy po $kole, &o ich mu-
site doucit?

V prvom rade im chyba disciplina, manazment ¢asu a pocit zodpo-
vednosti. Absentuje realny pohlad na vlastné schopnosti a moznosti
ich trhového ocenenia. Pre stredoSkolakov, ktori u nés praxujd, je
dolezité vyskusat si, aké je to byt sticastou kolektivu desat tisic fudi,
ktori vyrobok pripravuju a produkuju. To je obrovské zodpovednost
a treba sa pytat, ¢i Skoly ucia ludi tej zodpovednosti, kvalite, ¢i sa
pripravuju na zapojenie do tohto systému.

Aké mate vo firme skusenosti s praxou Studentov vysokych $kol?

Méme velmi dobré sklsenosti s odbornou praxou stredoSkolakov,
mame rozbehnuty projekt FRESH pre 40 Studentov rocne. Pozitivne
sklsenosti z projektu so strednymi Skolami by sme radi aplikovali
aj na moznost absolvovania praxe vysoko$kolakov, ale Zial nemaju
moznost stravit potrebny ¢as v podniku. Nasa spolo¢nost v stcas-
nosti poniika moznost spoluprace pri tvorbe bakaldrskych a diplo-
movych préac.

Ako sa pozerate na projekt VysokoSkolaci do praxe, aké st skise-
nosti vasej firmy?

Projekt povazujem za prinosny hlavne v tom, Ze napomaha ob-
novit stratené vazby medzi priemyslom a vysokymi Skolami tam,
kde zanikli, alebo aj vytvorit novd spolupracu medzi zahrani¢nymi
investormi a domacim akademickym prostredim. Zmapovali sme
podniky, kde tieto vazby nezanikli a dobre vyuzivajd moznosti praxe.
Najlepsie priklady takejto spoluprace chceme rozsirit na podniky,
ktoré takéto vazby nemaju, ale st ochotné ich robit.

Ako mozno slovenské vysoké Skoly viac priblizit praxi, poziadav-
kam ekonomiky a priemyslu?

Problém vidim nielen v motivacii vysokych $kol, ale aj v potrebe
reformy celého $kolského systému. Skoly a vysoké $koly dostava-
ju peniaze podfa toho, kolkych maji Studentov bez ohladu na ich
dal$ie uplatnenie a kvalitu vzdelania, ktora sa kazdoro¢ne znizuje.
To je potrebné ¢im skor zmenit, aby $koly dostavali peniaze za to,
aké uplatnenie v Zivote, v zamestnani alebo v podnikani dosiahnu
ich absolventi.

To trapi zamestnavatelov, ale netrapi to Statnych dradnikov, ktori
sU zodpovedni za financovanie $kél. Skor tento systém udrziavaju
a podporuju na Gkor celej spolo€nosti, ktora zatial nenasla dostatoc-
nu silu, aby neefektivny systém vzdelavania zmenila.

Peter Kremsky
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Softvérova architektura riadenia hydroponického
systému

V minulej Casti serialu Autonémne hydroponické systémy sme sa
venovali opisu nami navrhovaného hydroponického systému z hla-
diska zakladného hardvéru. Takisto sme uviedli zakladny prehlad
trhu z perspektivy odbornikov z réznych oblasti ¢i uz vyskumu,
alebo praxe. V dnesnej Casti sa slstredime na softvérovl Struktiru
riadiaceho systému. OpiSeme zakladnu technolégiu zberu dat po-
mocou snimacov a zariadenia Raspberry Pi, synchronizaciu s clou-
dovym serverom a sUbor nastrojov na monitoring, optimalizaciu a
vzdialenu spravu hydroponického systému.

Zakladnu softvérovl architektiru by sme mohli rozdelit do dvoch
zékladnych casti. Prva, jadro celého systému, predstavuje stbor
obsluznych programov beZiacich najblizSie k hardvérovej vrstve
priamo na Raspberry Pi. VSetky obsluzné programy snimacov su
napisané v programovacom jazyku python.

Aktualne st k Raspberry Pi pripojené nasledujice akéné Cleny a
senzory:

« DS18B20 digitalny, vode odolny snimac teploty — (1-wire),

¢ HC-SRO04 digitalny ultrazvukovy snimac — (GPI0),

« Atlas Scientific PH snimac vodného roztoku — (RS-232),

¢ Atlas Scientific EC snimac vodného roztoku (RS-232),

e YF-S205 prietokomer 2x — (GPI0),

e DHT22 snimac vlhkosti a teploty vzduchu — (GPIO),

» TSL2561 digitalny snimac osvetlenia 2x — (12C),

* relé osemkanalové — (GPIO) — na riadenie vodnej pumpy, okysli-

éenia, osvetlenia a ventilacie,
* |IP kamera Dlink DCS 930L 2x - (LAN).

Schémy zapojenia st dostupné na vyziadanie, v pripade zaujmu
kontaktujte autorov ¢lanku.

V8etky informécie zo snimacov s ukladané do lokélnej databazy
Redis na zariadeni Raspberry Pi. Obsluzné programy su navrh-
nuté tak, aby bolo pomocou konfiguratného stboru mozné jasne
Specifikovat zapojenie jednotlivych snimacov a interval aktualiza-
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Obr. 1 Softvérova architektira

cie hodnot, ¢o nazyvame aj PPSS (Plug & Play Sensor System).
Tieto hodnoty st nasledne synchronizované na vzdialent databazu
Redis umiestnent na cloude. Data mo6zu byt néasledne spracované
a pouzité komplikovanejSimi algoritmami pri monitoringu, plano-
vani a optimalizécii, ktoré nemozno spustit priamo na Raspberry
Pi pre jeho relativne nizku vypoctovl vykonnost. Takisto sU tieto
data pristupné inym zariadeniam mimo lokalnej siete, v ktorej je
hydroponicky systém umiestneny. Takato architektira umozniuje
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realizovat vzdialeny monitoring velmi efektivne a hlavne bezpecne,
kedZe ziadne zariadenie okrem interného servera sa priamo na hyd-
roponicky systém nemoze pripojit. Obojstranna komunikacia medzi
cloud serverom a riadiacou jednotkou Raspberry Pi je zabezpecena
pomocou VPN. Softvérova architektdra je uvedend na obr. 1.

Horna Cast obr. 1 predstavuje rad programovych nastrojov beziacich
v cloudovom prostredi. Okrem plénovania uloh, diagnostiky portch
a systému podpory Zivota v tomto prostredi existuje mnoho dalSich
mensich obsluznych programov zabezpecujlcich spojenie s hydro-
ponickym systémom, obojsmernd synchronizaciu dat, monitoring a
vzdialené ovladanie. Tieto malé obsluzné programy vyuZzivajli maxi-
mum technoldgii, ktoré s nativne pre prostredie, v ktorom si spusta-
né (cron, redis backup a podobne), preto im nebudeme venovat vela
pozornosti. Piliermi spolahlivosti nami navrhovaného hydroponického
systému s uz spomenuté softvérové nastroje: planovanie, monito-
ring, diagnostika a podpora Zivota rastlin. Kazdy z tychto nastrojov
vyuziva inl metédu riadenia v spojeni s umelou inteligenciou.

Optimalizacia spotreby energie a planovanie

Tento néstroj slUzi, ako uz vyplyva z nazvu, na optimalizaciu spot-
reby energie hydroponického systému pomocou precizneho plano-
vania dejov prebiehajlcich v celom systéme. Ide hlavne o plano-
vanie spUstania osvetlenia a vodnych pump v zavislosti od typu
pestovanej rastliny a predpokladanych podmienok, v akych je dany
systém umiestneny. Tento softvérovy prostriedok vyuziva metodu
rieSenia danej Ulohy pomocou genetickych algoritmov. Nastavenia
rebu energie (pricom si zachované kritické hodnoty potrebné na
rast rastlin), na druhej strane mozno optimalizovat s ohfadom na
udrzanie idealnych podmienok pri minimalizacii spotreby energie.
V tomto procese mézu byt takisto pouzité sekundarne parametre,
ako su napriklad konzervacia energie, zamedzenie presahu maxi-
malnej aktualnej spotreby energie alebo vyuzitie lacnejSej energie v
priebehu nocnych hodin. Vstupom su teda kritéria optimalizacie a
konfiguracia daného systému. Pod konfiguraciou rozumieme hlav-
ne pocet vodnych plimp a ich prikon, prikon osvetlenia a pocet
svietidiel, objem pestovatelskych nadrzi a druh pestovanej rastliny,
pretoze kazda rastlina vyZaduje iné podmienky zavlaZovania, teplo-
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Obr. 2 Jedna z moznosti reprezentacie jedinca a jeho krizenia
rodicov

ty prostredia, osvetlenia a podobne. Vystupom z tohto softvérového
baliCka je staticky plan spustania osvetlenia a zavlazovania. Na obr.
2 je znézornend jedna z moznosti reprezentacie jedinca a metéda
krizenia rodiov v pouzitom genetickom algoritme.

Monitoring a diagnostika portich

Tento néstroj predstavuje kriticky prvok v celom navrhovanom systé-
me. Bez monitorovacich néastrojov a prostriedkov na detekciu portch
by bolo velmi komplikované udrziavat idealne podmienky rastu rast-
lin. Hydroponicky systém je velmi dynamicky a mnoho atribltov z&-
visi aj od okolitého prostredia. KedZe planovanie je statické, v prvom
rade je potrebné nepretrzité monitorovanie naplanovanych Ukonov
a v pripade, Ze sa stav systému odchyluje od planovaného stavu,
treba vhodnym spsobom autonémne zasiahnut alebo upovedomit
operatora. NavySe tento softvérovy prostriedok vyuZziva fuzzy expert-
né systémy na identifikaciu porich v distribu¢nom systéme alebo
snimacich zariadeniach. Vystupom je priama notifikdcia operatora
alebo informacia pre softvérovy modul na najvysSej vrstve, zabez-
pecujlci podporu zivota rastlin. Uvedena Cast softvérového rieSenia
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Obr. 3 Demo verzia monitorovacieho zariadenia

zaroven predstavuje rozhranie na interakciu ¢loveka s hydroponic-
kym systémom a podporuje takisto vzdialené ovladanie a logovanie
historickych dat pre neskorSiu analyzu a data miningové operéacie.
Modul je realizovany ako dynamické responzivne webové rozhranie
pristupné z akéhokolvek miesta na svete s pripojenim k internetu. Nie
je zavislé od platformy klientskeho zariadenia, a teda je spustitelné
na pracovnych staniciach a mobilnych zariadeniach. Ukézka demo
verzie monitorovacieho zariadenia je zobrazena na obr. 3.

Systém podpory Zivota rastlin

Hierarchicky najvysSie postaveny modul predstavuje systém podpo-
ry zivota rastlin. Tento softvérovy bali¢ek monitoruje aktuélny stav
systému, aktualny stav okolitého prostredia a historické data v re-
alnom case. V pripade potreby aktivne zasahuje do navrhnutého
planu akcii, ak to nie je v rozpore s nastaveniami, tak aby udrzal

MOBILITA MENI
. VASE PODNIKANIE

zékladné podmienky potrebné na rast rastlin. V tomto pripade je
mozné rozne nastavenie citlivosti tohto modulu od takmer Uplne pa-
sivneho az po agresivny mod. Principialne je tento modul najzloZitejsi
a na jeho spravne fungovanie treba nazbierat eSte velké mnozstvo
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Obr. 4 Globalny pohlad na softvérovi architektiru

dat, na zaklade ktorych ho mozno neustéle ladit. Jadrom tohto sof-
tvérového bali¢ka st fuzzy kognitivne mapy, respektive ich upravena
implementacia — adaptivne fuzzy kognitivne mapy. Tato cast kom-
plexného softvérového balitka je zatial predmetom vyskumu a préave
je v experimentalnej faze, preto v tomto seridli zatial nebude blizSie
$pecifikovana.

Celkovo je sUbor vsetkych balickov softvérového riesenia a ich pre-
pojeni nami navrhovaného riadiaceho systému hydroponickych za-
riadeni velmi komplexny. Preto poniikame na zjednodusenie globalny
pohlad na softvérovl architektdru na obr. 4.

Na obr. 4 viavo je samotny hardvér hydroponického systému
a kompletna konstrukcia s riadiacou jednotkou Raspberry Pi a so sni-
macémi a akénymi ¢lenmi, ktoré sd obsluhované jadrom softvérovej
Casti. V strede je cloudové rieSenie s opisanymi aplikaciami a vpravo
sU zobrazené rozne pridavné klientske aplikécie a rozhranie pre po-
uzivatelov. VSetky tieto moduly st vzajomne prepojené, kde cloud v
tomto pripade predstavuje pomyselnl krizovatku komunikacie.

Momentalne je projekt v experimentalnej faze. Postupne sU testované
jednotlivé moduly a prebiehaju prvé experimenty s realnymi rastli-
nami. V budlcej a poslednej Casti serialu zhrnieme vysledky projek-
tu, opiSeme vysledky experimentélnej Casti a dalSie mozné scenéare
vyvoja a vyuzitia tejto platformy vo vyskumnej aj komerénej sfére v
buducnosti.

Ing. Martin Pala
martin.pala@croptek.sk

Ing. Radoslav Bielek
radoslav.bielek@croptek.sk

Bc. Jakub Szasz
jakub.szasz@croptek.sk
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MdzZeme sa poucit z hezpecénostnych

incidentov systémov SCADA? (1)

Bezpecnostni experti po celom svete zdvihajl varovny prst pred bezpecnostou priemyselnych riadiacich systémov (ICS). Tie sa totiz
postupom casu Coraz viac ponasajli na spotrebitelské pocitace. Pouzivaji sa prakticky vSade a maji znacné mnozstvo softvéru casto

zastaraného a bez potrebnych zaplat.

Nedavne bezpecnostné incidenty v stvislosti so systémami SCADA
a ICS iba podciarkuju dblezitost dobrej kontroly infrastruktiry SCADA.
Obzvlast dolezitéd je rychla reakcia na vazne incidenty a nasledne
spravna analyza a vyvodenie adekvatneho poucenia.

Eurépska Unia rozpoznala naliehavost tohto problému a nedavno
predostrets stratégia kybernetickej bezpetnosti EU sa zameriava na
zlepSenie bezpe€nosti sieti a informacnych systémov pouZzivanych
v déleZitych infradtruktarach. EU vyzvala svoje &lenské $taty, prie-
myselnu sféru a agentlru ENISA na zvySenie sietovej a informacnej
bezpecnosti (NIS) v klti€ovych sektoroch a na podporu vymeny metdd
a praktik ochrany. Agenttira ENISA odpovedala na vyzvu EU spuste-
nim niekolkych aktivit v oblasti bezpe€nosti ICS a SCADA.

Monitorovanie sieti zabezpeluji vyspelé technoldgie, ktoré sa vyu-
Zivajl na analyzu bezpe¢nostnych incidentov v tradi¢nom sietovom
prostredi uz mnoho rokov. RozSirenie senzorov narusenia a zazname-
néavanie sietovej aktivity sa stava Coraz akceptovanejSim postupom,
o to viac, Ze vacsina dnesnych systémov disponuje protokolom IP.
Takisto Coraz viac prislusnych poradnych orgénov vydava navody
a Standardy pre oblast kybernetickej priemyselnej bezpecnosti.

Tento ¢lanok ozrejmuje spominant problematiku a poskytuje odporu-
¢ania na implementaciu proaktivnych opatreni, ktoré pomozu rych-
lej a ucelenej reakcii na incidenty a ich naslednej analyze. ENISA
identifikovala niekolko kli€ovych aktivit, ktoré mozu k tomuto cielu
prispiet:

- umoznit integraciu kybernetickych a fyzickych procesov reakcie
s vacsim pochopenim toho, kde sa digitélna informéacia méze na-
chadzat a aké by mali byt vhodné kroky na jej uchovanie,

- navrh a konfiguracia systémov sp6sobom umoziiujlcim uchovanie
digitalnej informécie,

- doplnit existujice zruCnosti o naslednl analytickl expertizu
a porozumiet tomu, v ¢om sa prekryvaju ¢innosti reakénych timov
kybernetickej a fyzickej bezpe€nosti,

- zintenzivnit spolupracu medzi verejnymi a stikromnymi organiza-
ciami v ramci celej krajiny.

Cielova skupina

Cielom tohto ¢lanku je informovat prislusni komunitu operatorov
SCADA a bezpecnostnych inzinierov a vytvorit prepojenie medzi tvor-
cami postupov a $pecialistami na technolégie v citlivej oblasti ochra-
ny dolezitej infrastruktury.

ENISA sa konkrétne sustredi na:
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- informovanie pracovnych timov pri navrhu a implementéacii sys-
témov ICS o moznostiach zaznamenavania a naslednej analyzy
incidentov, ktoré sa mozu vyskytnat v ich pracovnom prostredi,

- informovanie bezpecnostnych inzinierov o moznostiach a vyzvach,
ktoré méZze predstavovat tato Siroka Specificka oblast,

- navrhovanie stboru odportcani pri vyvoji proaktivneho prostredia
s vhodnou Urovriou pripravenosti s ohfadom na nésledn( analyzu
a schopnost ucenia sa,

- sprostredkovanie dalSieho dialégu medzi prvymi dvoma skupinami
akcionarov a tvorcami postupov a predpisov v ich snahe pri rozvoji
a Udrzbe bezpecnych a odolnych klticovych infrastruktar.

Nasledna analyza incidentu

Primarnym cielom tejto analyzy je ziskanie cennych informacif
0 bezpecnostnom incidente, vdaka ktorym mozno nadobudnut hibsie
poznatky o tom, ¢o sa stalo. Skimanim réznych Casti systému sa da
dopracovat k hodnotnym informaciam. Nie je to vSak dblezité len pre
pochopenie okolnosti, za ktorych k incidentu priSlo, ale dava to aj
moznost na:

- vytvorenie bohatého informacného zakladu, aby bolo mozné adek-
vatne reagovat na zmenu charakteru hrozieb a minimalizovat za-
staranost systémov ICS a SCADA,

- zabezpecenie toho, Ze proces ucenia bude prebiehat dostatocne
dlho na to, aby bolo mozné vytvorit odolny systém.

Zber informécii o incidentoch moZe odhalit Ukony, ktoré sa uskutocnili
pocas incidentu spolu s motivaciou a mozno aj identitou Utocnika.
V komunikacnej sieti je vela miest, kde mozno najst stopy po inciden-
te. Zaznamovy dennikovy stbor (log file) sietovej aktivity a operacného
systému predstavuje najzasadnejsi zdroj informacii, hoci rozmanitost
priemyselnych riadiacich systémov brani pouzit jednu konzistentn(
metodiku. Analyza incidentu je dolezitou ¢astou bezpecnostného ma-
nazmentu. Hoci je to prvy stupen digitalneho stiidneho procesu, treba
rozliSovat tieto dva terminy.

Digitélna suidna analyza obsahuje pripravu vysledkov tak, aby mohli
byt pouZité pred sidom ako dokaz, zatial ¢o analyza incidentu je
primarne uréena na identifikaciu ciefa Utoku, zistenie skuto¢ného cie-
[a Gtocnika (ak je to mozné), identifikaciu zranitefnosti napadnutého
systému a na zistenie moznej kradeze dat a odhalenie stop, ktoré by
mohli poméct odhalit zdroj Gtoku.

Pokrac¢ovanie v budicom éisle.
WWwWw.enisa.europa.eu
-bb-
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Rozsirené pouzivatelské data

Riadiace data su stale prenasané nizSou prenosovou rychlostou, a tym
obmedzuji dosiahnutelnl celkovld prenosovl rychlost. Zvacsenim
oblasti pouzivatelskych dat v kazdom telegrame az na 64 bajtov je
mozné v rychlejSom prenosovom pasme preniest naraz viac dat, a
tym sa efektivne zvySuje celkové prenosova rychlost.

Klasicka zbernica CAN ma v jednom telegrame iba osem bajtov uziva-
telskych dat, a to pre mnohé Ulohy uz nevyhovuje — napr. pre prenos
vysoko presnych analégovych hodnét alebo pre riadenie viacosovych
robotov s rézne zakédovanymi hodnotami polohy a povelmi pre po-
hony. K tomu je nutné pridat servisné data: ak je potrebné prenasat
spravy s dizkou cez osem baijtov, je nutné implementovat transportny
protokol, ktory pre svoju pracu potrebuje prenasat servisné data, a
tym vyrazne znizuje efektivitu komunikacie.

CAN FD umoznuje v jednom telegrame prenasat vacsie bloky dat,
az 64 bajtov. To je uZitocné obzvlast v pripade prevadzkovych déat
zo zlozitejSich zariadeni, ktoré je mozno teraz kompletne prenéasat
len jednym telegramom. Konfiguratné a servisné data su vo vacsine
pripadov prendsané len jednym telegramom. Transportny protokol na

rozdelenie dat nie je potrebny.

Na obmedzenie objemu riadiacich dat pouziva CAN FD pre kédovanie
dizky datového bloku len $tyri bity: hodnoty O a2 8 sti prevzaté priamo
z klasickej zbernice CAN, avak pre predizent dizku dat st potreb-
né hodnoty, ktoré doposial neboli definované (9 az 15, t.j. 1001 az
1111): okrem dizky O az 8 bajtov st teraz pre pouZivatelské data k
dispozicii bloky dat s dizkou 12, 16, 20, 32, 48 a 64 bajtov. Bloky dat
inej dizky teda nie je mozné pouzit, ¢o znamena, Ze nevyuzita oblast
musi byt vyplnena nevyznamovymi bitmi. Okrem urychlenia prenosu
dat zvySuje CAN FD efektivnu prenosovl rychlost a vyrazne skracuje
dobu cyklu. Siet CAN FD s arbitraznym prenosovym pasmom 500
kb, datovym prenosovym pasmom 4 Mb a dizkou datového bloku 64
bajtov moze dosiahnut efektivnu rychlost prenosu viac nez 5 Mby/s.

Obr. 2: Vyhody CAN FD: Tento obrazok znazornuje telegram z obr. 1 v
Casovej osi: pre klasick( zbernicu CAN sa tu predpoklada prenosova
rychlost 250 kb/s. Na prenesenie telegramu s 6smymi bajtmi pouzi-
vatelskych dat (v priklade je jeden bajt pre transportny protokol a se-
dem bajtov pre pouzivatelské data) a maximalnym poctom nevyzna-
movych vloZenych bitov potrebuje klasické zbernice CAN 500 us. Ak
je prenosovy uzol schopny odoslat vSetkych Sest sprav bezprostredne
za sebou, je zbernica prenosom 42 bajtov kompletne blokované po
dobu troch milisekind. V porovnani s tym zaberie telegram CAN FD
so 48 bajtmi pouzivatelskych dat, Sirkou arbitrdzneho priestoru 250
kb/s a Sirkou datového pasma 2 Mb/s na zbernici len 365 us — taktiez
s maximalnym poctom nevyznamovych bitov. Vzhladom ku krat$im
dobam odozvy moze rychlejsi prenos dat taktiez prispiet ku zlepSeniu
spravania CAN zbernice v redlnom Case. Sucasne sa zvySuje prenoso-
va rychlost a znizuje zlozitost spravy dat.

Schopnost prace v redlnom Case

Kombinacia nezavislych datovych paketov v jednom telegrame
zjednodusSuje spravu dat, pretoze jednotlivé telegramy nemusia byt
néakladne synchronizované. Rychly prenos velkych datovych paketov
v porovnani s klasickou zbernicou CAN umoZzniuje za priblizne rov-
naku dobu, ktora je potrebna na prenos klasického osembajtového
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telegramu CAN, preniest osemkrat vacsi objem dat (64 bajtov).
Tymto spdsobom mozu byt spravy s vysokou prioritou prenasané
ovela rychlejSie a zvySuje sa schopnost komunikacného systému
pracovat v redlnom Case.

Zabezpecenie dat

Zabezpecenie dat je velmi dblezitym aspektom: navzdory vacsej vel-
kosti datovych paketov v porovnani s klasickou zbernicou CAN musi
CAN FD z hladiska zabezpetenia dat spifiat tplne rovnaké prisne
poziadavky. Dosahuje sa to napr. dlh§imi kontrolnymi kédmi CRC s
adaptovanymi algoritmom kontroly. Podla poctu prenaSanych bajtov
sa pouziva jeden z troch roznych algoritmov CRC: pre telegramy do
o6smych bajtov sa pouziva rovnaky vzorec ako u klasickej zbernice
CAN, pre dlhSie spravy sa pouzivaji pokroCilé algoritmy: jeden do
16 bajtov dat, druhy nad 16 bajtov dat v telegrame. To, ktory algo-
ritmus riadiaca jednotka CAN pouZije, sa rozhoduje podfa kédu diz-
ky dat. Na zlepSenie bezpenosti dat st implementované este dalSie
odporucenia. Napriklad CRC v CAN FD vzdy zacina nevyznamovym
bitom; po dalSich piatich bitoch sa opat vklada nevyznamovy bit;
na rozdiel od pravidiel pre vyplriové bity v klasickej zbernici CAN je
nevyznamovy bit nezavisly na hodnote predchadzajdceho bitu.

Spatna kompatibilita

Jednou z nevyhod prechodu od zbernice CAN na rychlej$i komuni-
kaCny systém je poZiadavka na kompletnd konverziu celej siete: bud
musia byt vSetky komunikacné uzly prevedené na novy systém, napr.
EtherCAT, alebo musi byt doplnena riadiaca jednotka stroja, aby moh-
la komunikovat stcasne v niekolkych heterogénnych sietach. Obe
metddy majl svoje vyhody a nevyhody, ktoré je potrebné dobre zvazit.
Pri pouziti CAN FD je teraz k dispozicii eSte ,nenésilna“ metdéda: ako
riadiaca jednotka siete CAN FD mo6ze komunikovat aj v klasickej sieti
CAN, takZze jednotlivé uzly zbernice CAN mozu byt za uzly schopné
komunikovat v CAN FD nahradzované postupne. Ak su v sieti vSetky
uzly schopné pracovat's CAN FD, mézu byt prednosti CAN FD vyuzité
naplno. To je obzvlast zaujimava moznost pre Specialne stroje, kde
Casto byvaju Ucastnici komunikacie uzlov, ktoré nemozu byt jednodu-
cho modernizované alebo vymenené za iné: su to hlavne zariadenia
vyhotovené na zékazku alebo vznikli ako vysledok vlastného vyvoja.

Nastroje pre CAN FD

Pre navrh zariadeni a sieti CAN FD je k dispozicii moznosti nastro-
jov — najmé karty rozhrania medzi PC a CAN FD, uréené pre rézne
pocitaCové Standardy, napr. karta rozhrania IXXAT CAN-IB 500/600
PCle od HMS Networks. Tieto karty CAN obsahuji Gplnd ponuku
ovladacov pre Windows, Linux a iné operaéné systémy a umoziuju
jednoduché pripojenie do existujuceho systému a rychlu implemen-
taciu existujlcich softvérovych balickov pre siet CAN FD, aby bolo
zaistena podpora sieti CAN aj CAN FD.

Pokracovanie ¢lanku najdete na www.atpjournal.sk/novetrendy

www.anybus.com
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Priemyselny internet: postivanie hranic

mysle a strojov (15)

Infrastruktura

Priemyselny internet bude vyzadovat adekvatnu siet. Datové centra,
Sirokopasmové spektrum a optické siete patria medzi tie prvky IKT
infrastruktiry, ktoré bude potrebné vylepsit a prepojit s nimi rozne
strojné zariadenia, systémy a siete vo vSetkych odvetviach priemys-
lu a vSetkych geografickych oblastiach. Na to bude potrebné vytvorit
vonkajSiu aj vnutrostatnu infrastruktiru, ktora bude schopné pod-
porit narast toku Udajov, ktory sa v priemyselnom internete objavi.

Nérast poziadaviek na datové centra je prikladom rozsahu zmien,
ktoré prichadzaju. Vacsina datovych centier, ktoré budi na celom
svete spraclvat Udaje v roku 2025, eSte nebola ani vytvorena.
Hlavnym dovodom je, Ze poZiadavky na spraclivanie Udajov sa v
dnesnej dobe kazdé dva roky zdvojnasobuju a do roku 2020 tieto
poziadavky narastl az 20-nasobne (zdroj: Ganz, John — Reinsel,
David: The 2011 Digital Universe Study: Extracting Value from
Chaos, IDC: Sponsored by EMC Corporation, 2011.) Ak bude vSak
tento trend pokraCovat, mozeme o€akavat az 40-nasobny nérast
poziadaviek na spracovanie Udajov do roku 2025.

ModularnejSia koncepcia a pokrok v oblasti G€innosti zniZi-
li mnoZstvo energie, ktoré je potrebné na chod détovych centier.
Vyznamnym spdsobom vSak narastie poziadavka na dodrziavanie
vysokej kvality elektrickej energie dodavanej do datovych centier.
Tie v stcCasnosti na celom svete spotreblvaju priblizne 130 GWh
elektrickej energie za rok. Toto mnoZstvo je 2,6-ndsobkom mnoz-
stva energie, ktoré spotrebuje New York, jedno z najvacSich miest
na svete. Mnozstvo energie, ktoré bude potrebné pre datové centré,
narastie do roku 2025 na Uroven spotreby 9 az 14 takych velkych
miest, ako je New York. To bude vyzadovat vyznamny narast kapi-
talovych vydavkov slvisiacich s datovymi centrami. Do konca roku
2015 sa odhaduje, ze vydavky na datové centrd na celom svete
dosiahnu Grovert 100 mid. USD a do roku 2025 sa zdvojnasobia
takmer na urovert 200 mld. USD (zdroj: Forecast by GE Energy,
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Global Strategy and Planning, 2012. V tejto Studii st uvedené
néklady tykajlce sa infrastruktdry budov, strojnych a elektrickych
zariadeni, ale nie s tam zahrnuté naklady na servery.). Budtcnost
Gcinnych, Cistych a pruzne reagujlcich datovych centier je jednym z
prvoradych predpokladov fungovania priemyselného internetu.

Riadenie kybernetickej bezpecnosti

Aby bolo mozné viziu priemyselného internetu popisant v tomto se-
ridly aj zrealizovat, bude potrebné vytvorenie efektivneho rezimu za-
bezpecenia internetu. Kybernetickd bezpecnost bude potrebné riesit
jednak z pohladu bezpec€nosti siete (obranné stratégie podobné
tym, ktoré sa pouzivaju pri cloude), jednak z pohladu bezpecnosti
koncovych zariadeni, ktoré su pripojené k sieti. UdrZiavanie ochra-
ny IT infrastruktiry bude zakladnou poZiadavkou. Bude potrebné
vyvinut bezpeénostné kontroly a procesy tak, aby vznikla niekol-
kourovriové ochrana. Ako uviedol Barry Hensley, riaditel Counter
Threat Unit/Research Group for Dell SecureWorks, ,bezpecnostné
procesy a kontroly by mali pozostavat z riadenia Zivotného cyklu
zranitelnosti, ochrany koncovych bodov v sieti, systémov na detek-
ciu/prevenciu pred prienikmi, bezpe€nostnymi stenami, sledovanim
pripojeni, sledovanim siete a bezpe€nostnymi $koleniami“. (zdroj:
GTCSS2011, Emerging Cyber Threats Report, 2012 http://www.
gtisc.gatech.edu/doc/emerging_cyber_threats_report2012.pdf).
Obranné stratégie sa musia dotykat vSetkych Urovni, zacinajlc
sietou a konciac pouzivatefom. Ochrana citlivych a hodnotnych in-
formécii bude na prvom miestne z hladiska riadenia bezpecnosti.
Bude potrebné vytvorit a udrziavat déveru voci sieti, ¢i uz vo vztahu
podnik — podnik, alebo podnik — zdkaznik. Zakladom tejto dovery
sa musi stat bezpecnost a privatnost informéacii. Mimoriadnu déle-
Zitost budd mat opatrenia, ktoré zarucia bezpecnost citlivych Gdajov
vratane dusevného vlastnictva, Specialnych informécii a informacii
tykajlcich sa identifikacie jednotlivca. Medzi tieto opatrenia budu
spadat kryptovanie Udajov v zariadeniach aj kryptovanie prenosu
tychto Udajov do cloudovych systémov. Niektoré z tychto opatreni
na ochranu Udajov sa uz vyuZivajli na Grovni podnikov, takze ich
bude potrebné rozsirit a nasadit aj do Grovne priemyselnych sieti.

Rozrastanie sa priemyselného internetu bude od vSetkych zucast-
nenych a investorov vyzadovat proaktivny pristup aj v otdzkach
riadenia bezpecnosti. Kazdy z nich zohrd svoju vlastni ulohu.
V nasledujicom pokracovani sa pozrieme na to, akd Glohu budu
v tejto problematike zohravat jednotlivé subjekty.

Pokracovanie v dalSom disle.

Zdroj: Evans, P. C., Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines, General Electric Co.
2012.

Serial ¢lankov je publikovany so suhlasom spolo¢nosti
General Electric Co.
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3. odhorna konferencia pre pracovnikov
v oblasti MaR

JSP Slovakia, s. I. 0., a JSP, s. . 0., v spolupraci so svojimi partnermi, so Slovenskym metrologickym tistavom, s Ustavom chemického
a environmentalneho inZinierstva pri fakulte Chemickej a potravinarskej technoldégie a medialnym partnerom ATP JOURNAL,
usporiadali dila 11. septembra 2014 v kongresovej sale Metrologického ustavu v Bratislave uz 3. ro¢nik odbornej konferencie pod
nazvom Nové trendy v odbore merania a regulacie — meranie hladiny v teoérii a praxi.

Na konferencii sa zG€astnilo priblizne 110 Ucastnikov pdsobiacich  jednotlivych vystipeni boli zvolené tak, aby celkovo prispeli k rozsi-
v réznych oblastiach slovenského priemyslu, vedy a vyskumu. Témy  reniu odbornych a teoretickych poznatkov v oblasti merania hladin
kvapalin a sypkych latok. Ako host konferencie vystipil so svojou
prezentaciou aj predstavitel spolo¢nosti Emerson.

Vo foyeri konferentnej saly bola zorganizovana vystavka vzoriek
meracej a regulacnej techniky od roznych vyrobcov a pocas celej
konferencie bolo mozné vyuzit odborné konzultacie s odbornikmi
JSP. Ciefom konferencie bolo prehibit poznatky, prezentovat nové
trendy v oblasti merania hladin, ale aj vytvorit odborn( platformu
na stretavanie sa pouZivatelov MaR s vyrobcami, dodavatelmi
a projektantmi. Verime, Ze sa ndm tento ciel podarilo splnit.

Vsetkym zucastnenym dakujeme za Ucast a tesime sa na dalsi
ro¢nik konferencie.

Ing. Jan Sovjak, PhD.

riaditel' JSP Slovakia s.r.o.
www.jsp.sk

Produktové novinky
| e |automatizacia|

ELVAC SK s.r.o. ELVAC SK s.r.o.
Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Apacer Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky NSI

ny IP67 . Podsvietenie je volitelnou funkciou,
rovnako su k dispozicii desktopové verzie alebo
verzie pre montaz do panelu. Integrovany lase-
rovy trackball méa priemer gulicky 25mm. Vdaka

dat a vynimocne rychle Eitanie a zapis dat. S
Karta poskytuje garantovanu rychlost zéapi- a

su 14 MB/s. Viynika velmi nizkou spotrebou GB
a vysokou prenosovou rychlostou, ktora v

Pamétové karty Apacer Industrial SD ponu- RKCT92 je priemyslova multifunkénéd gumova

kaju spolahlivé a vysoko vykonné uklada- klavesnica s integrovanym trackbalom a pod-

nie dat vo svojom malom vyhotoveni. SU Apacer * svietenim. Klavesnica RKCT92 ponika najvyssiu

navrhnuté Specialne pre narocné aplikacie, kvalitu spracovania potrebni pre priemyselné

v ktorych sa vyzaduju Spickové parametre: S a vojenské pouzitie, dlhy chod klavesov ,rovno-

extrémna sledovatelnost, lepSia integrita i merné LED podsvietenie a vysoky stupen ochra- —
& @ ¥

maximéach dosahuje az 19 MB/s. SD kar- moznosti odskrutkovania montazneho prstenca
ta ma Siroky teplotny rozsah —-40 ~ 85 °C. Viac informécii na si ho mozu lahko vyCistit aj jeho uzivatelia. Viac informéacii na www.elvac.sk
www.elvac.sk a www.apacer.com. alebo www.nsi-be.com

ELVAC SK s.r.o.
Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Getac

Odolny tablet Getac Z710 vam umozni pracovat takmer v kazdom prostredi. Je idedlny na zber déat, prehliadanie
PDF suborov, GPS tracking. Dominantou Z710 je 7 displej s ultracitlivou multitouch technolégiou na pohodiné
ovladanie. Displej obsahuje LumiBond technolégiu, vdaka ktorej sa odréza svetlo a v kombinacii s antireflexnou
vrstvou na povrchu skla poskytuje Z710 vynikajlcu viditelnost aj na priamom slnecnom svetle. Vo vybave Z710
nechyba RFID citacka, predny (1 Mpx) a zadny fotoaparét (5 Mpx), Gps chipset ap. Viac informacii na www.elvac.
sk alebo www.getac.com.

www.e-automatizacia.sk
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80 rokov profesora Ladislava Skyvu

Vedecki hodnost CSc. ziskal na Vysokej $kole dopravnej v Ziline v r. 1964, tu sa aj v r. 1966 habilitoval, hodnost DrSc. v kybernetike
ziskal v Bratislave v roku 1975, za profesora v odbore technicka kybernetika bol vymenovany v r. 1977, za zahranicného clena Ruskej
akadémie vied pre dopravu bol vymenovany v r. 1992. Celozivotne pdsobil v univerzitnom prostredi (1964 — 2010) ako pedagég

a vedec.

Profesor Ladislav Skyva bol pracovnik Zilinskej univerzity v Ziline,
zahrani€ny ¢len Ruskej akadémie vied pre dopravu (1992), zakla-
datel Katedry technickej kybernetiky v Ziline a jej veduci (1971
—1989), prorektor Vysokej $koly dopravnej v Ziline (1976 — 1980)
a riaditel Ustavu dopravy CETRA na Zilinskej univerzite v Ziline
(2000 - 2010).

) Profesijny zivot prof. Skyvu
bol viac ako 50 rokov spo-
jeny zo Zilinskou univerzi-
tou v Ziline. Sidlo a nazov
univerzity sa v priebehu
jeho  poOsobenia  menili.
Po ukonleni S$tddia na
Viysokej Skoly Zelezni¢nej v
Prahe (1960) pokracoval
v praci na Vysokej Skole
dopravnej v Ziline (VSD od
1962), resp. na Vysokej
Skole dopravy a spojov v
Ziline (VSDS od 1980) a
Zilinskej univerzite v Ziline
(ZU v Ziline od 1996).
Stadium problematiky op-
timalizacie riadenia jazdy
vlaku pri  vypractvani
kandidatskej dizertaCnej
prace na Katedre Zelez-
ni¢nej trakcie a energetiky
priviedlo mladého Ing.
Ladislava Skyvu, vyznamenaného absolventa (1960) Vysokej Skoly
Zelezni¢nej v Prahe, k celozivotnému profesijnému zaujmu o oblast
optimalneho riadenia dopravnych procesov. Cielavedomo Studoval
tdto problematiku na zahrani¢nych univerzitach: v HfV Drazdany
(1964), MIIT Moskva (1966) a ako mlady docent na Technickej
univerzite v Tokiu (1969 — 1970). Matematicky narocnéa proble-
matika dynamickej optimalizacie sa v tej dobe overovala na prvych
analégovych pocitacoch, neskor na hybridnych a &islicovych pocita-
¢och. Ako cielavedomého mladého vedca s organizatnym talentom
a praktickymi skisenostami zo zahrani¢nych univerzit ho toto $tu-
dium motivovalo k zaloZeniu Katedry technickej kybernetiky na VD
Zilina (1972), neskor k G&asti na zalozeni Fakulty riadenia VSDS
(1990) aZ po zaloZenie a vedenie Ustavu dopravy CETRA (Centrum
for Transportation Research) na Zilinskej univerzite v Ziline (2000).
Jeho Uspe$né pedagogické a vedecké pdsobenie si, samozrejme,
zasluhuje podrobnej$i komentar.

prof. Ing. Ladislav Skyva, DrSc.

Na spomenutej Katedre TK pod vedenim prof. Skyvu posobil Uspes-
ny kolektiv cca 50 pedagdgov a vyskumnikov, s ktorym pocas ro-
kov 1972 — 1990 vychoval viac ako 780 absolventov v rdmci nim
zaloZzeného Studijného odboru technické kybernetika v doprave a
spojoch. O tento Studijny odbor bol mimochodom medzi zadujemca-
mi o $tadium na VSD najva&si zaujem. Ako vedecky $kolitel viedol
16 aSpirantov a doktorandov, z toho osem sa stalo docentmi, traja
profesormi a jeden doktorom vied (DrSc.). Organizoval a viedol 16
Stvorsemestralnych kurzov pre pracovnikov rezortu dopravy a spo-
jov. Jeho publikaéna ¢innost predstavuje 37 vysoko$kolskych uceb-
nic a monografii, ako aj desiatky vedeckych a odbornych publikéacii.

Medzi pedagégmi a $tudentmi VSDS bola Katedra TK velmi po-
puldrna najma pre moznost aktivne pracovat v Laboratériu malej
vypoctovej techniky, v ktorom boli pre zaujemcov od r. 1975 k dis-
pozicii stolové kalkulatory HP 9820, HP9821,HP9825 a HP9830
(neskor aj HP9845) s moznostou farebného grafického dokumen-
tovania vysledkov. V 70. rokov minulého storoCia to bola revolu¢na

481112014

vymoZenost a pre mnoho pedagdgov a Studentov VSD prva skise-
nost s vypoctovou technikou. Dolezitost realizécie tohto laboratéria
prof. Skyva rozpoznal skor ako jeho sUcasnici v ramci republiky, ale
najma dokézal organizacne a financne zabezpedit jeho realizéciu.
Aj tato skutocnost sa podpisala pod fakt, Zze prva fakulta v ramci
SR, ktord mala v nazve informatika (Fakulta riadenia a informatiky
— FRI ZU v Ziline, od r. 1995), vznikla préve na ZU v Ziline vdaka
aktivite ¢lenov Katedry TK. Neskér (od r. 2005) vznikol rovnakym
sposobom Studijny odbor pocitacové inzinierstvo, priCom v ramci
SR je FRI ZU v Ziline zatial jedinym miestom, kde moZno tento
odbor Studovat.

Velmi vyznamny pre nasu univerzitu a Slovensko bol a je prinos
profesora Skyvu na poli medzinérodnej spolupréce. Jeho konceptné
myslenie a vzacna schopnost vidiet do budlcnosti vyrazne ovplyv-
nilo smer, ktorym sa postivame do eurdépskeho vzdelavacieho a
vyskumného priestoru.

Od r. 1993 bol prof. Skyva zodpovednym rieSitelom rozsiahlych
Uloh Ablaufberg PC-Simulator a Simulator zriadovacich stanic RB-
SIM, riedenych pre SBB Svajtiarsko, DB Nemecko, OBB Rakuisko
a Holandské Zeleznice. Spolupracovnici, ktorych pri rieSeni tychto
Uloh vychoval, rieSili po r. 2000 rozsiahly projekt Simulacia zorado-
vacej Zelezni¢nej stanice pre mesto Harbin v Cine a $kolili postgra-
duéalnych Studentov z Ciny na ZU v Ziline.

Jubilant bol tiez garantom viacerych vedeckych konferencii a sym-
pdzii s medzinarodnou Gcastou, najznamejSou je kazdorotné me-
dzinarodné sympézium EURO-ZEL (prvé bolo v r. 1992).

V rdmci piateho, Siesteho a siedmeho ramcového programu rozvoja
vedy a techniky EU bol L. Skyva koordinatorom, zodpovednym rie-
Sitefom a rieSitelom viacerych projektov. 1Slo o projekty EuroRecord
(program Leonardo, r. 1999 — 2001, rozpocet 24-tis. eur) ¢i CETRA
— Support for Transport Approximation, (r. 2000 — 2004, rozpo-
Cet 800-tis. eur). V ramci tohto projektu udelila EU centru CETRA
v tom case ako jednej z dvoch vybranych slovenskych vedecko-
-vyskumnych intitticii oznatenie Centrum excelentnosti. Dalim
projektom bol INTRASNET (2001 — 2004), ktory mal 12 spolurie-
&itelov v siedmich krajinach EU (rozpo&et 1,6 miliéna eur). V ramci
&jesteho ramcového programu EU ziskalo CETRA projekty SurfTran
(Support for Sustainable Transport Research in Slovakia, 2004 —
2006), EURNEX (European Rail Network of Excelence, r. 2004
- 2007, ZU ako partner). V ramci siedmeho ramcového programu
pracoval v CETRA na programoch U-STIR (User Driven Stimulation
of Radical New Technological Steps in Surface Transport, 2009 —
2010, koordinator ZU v Ziline, doc. Ing. Peter Fabian, novy ria-
ditel CETRA, partneri v siedmich krajindch Eurépy) a STAR-Net
Transport (European Network to Support the Sustainable Surface
Transport SMEs, . 2008 — 2010, ZU ako partner).

Profesor Skyva bol ¢lenom mnohych medzinérodnych nevladnych
organizécii, vedeckych rad vysokych 8kél a kolégii SAV, medzina-
rodnej organizacie IFAC, komisie pre vyucovanie automatického
riadenia EDCOM a redakénych rad ¢asopisov.

K vyznamnému zivotnému jubileu prajeme profesorovi Skyvovi vela
zdravia, optimizmu a radosti z krasneho a tvorivého Zivota, ktory je
zdrojom inSpirécie pre jeho Ziakov a spolupracovnikov.

prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD.
FRI, ZU v Ziline
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Ultrazvukové prietokomery Fuji Electric

Ponuku ultrazvukovych prietokomerov Fuji Electric uréenych
na meranie prietoku kvapalin v potrubi tvori rad prietokomerov
TIME DELTA-C a M-Flow PW na pevné zabudovanie a prenosné
vyhotovenie Portaflow-C. Prietokomery
pozostavajl z dvoch snimacov a vyhod-
nocovacej jednotky. Montaz snimacov
je bez zasahu do potrubia.

Hlavné vlastnosti TIME DELTA-C: roz-
sah —=32 az 32 m/s, presnost 1 %, re-
akény cas 0,2 s, montéz snimacov na
potrubie s priemerom od 13 do 6 000
mm podfa vyhotovenia, teplota média
od —40 do 200 °C.

Hlavné vlastnosti M-Flow PW: rozsah
-10 az 10 m/s, presnost 1,5 %, reakény ¢as 0,2 s, montaz sni-
macov na potrubie s priemerom od 25 do 1 200 mm, teplota
média od —40 do 120 °C.

Oba prietokomery st vybavené linearnym vystupom 4 — 20 mA,
dvoma digitalnymi vystupmi a volitelne komunikacnou linkou RS-
485 s protokolom MODBUS.

Hlavné vlastnosti Portasflow-C: rozsah =32 az 32 m/s, presnost
1 %, reakény ¢as 1 s, montaz snimacov na potrubie s prieme-
rom od 13 do 6 000 mm, teplota média od —40 do 200 °C. Je
vybaveny batériou, slotom na SD pamatovd kartu, USB portom a
volitelne tlaciarfiou.

Vsetky typy vyuZivaju pokroCili metédu merania ABM (anti-
-bubble measure) s obsahom bubliniek v meranom médiu do
12 % a st vybavené algoritmom vyrovnania zmien teploty a tlaku
podfa miery rychlosti zvuku.

www.easytherm.sk

Nadnrﬁdové reléova oc!lrana zw§uip komlgrt
a pouzitelnost ochrannych motorovych isticov
Eaton

Spolo¢nost Eaton, pdsobiaca v odbore manazmentu napaja-
nia, vylepSuje svoje osved¢ené motorové istite PKE pomocou
modulu XZMR nadpr(dove] reléovej ochrany proti pretazeniu

o dalSie funkcie zvySujluce

e - 'If:'_ﬁ'.t‘; komfort ich pouzitia. Modul
o 4 ——"Wg’t PKE-XZMR moZe byt upevne-
?‘ i M= ny ako prislusenstvo priamo na
2w = ' akykolvek motorovy isti¢c PKE

i 2 alebo na kombinaciu motoro-

vych spustatov a prepojeny
so stykacom chraneného mo-
tora. V pripade pretaZenia
dostane modul zodpovedajlci
signal a rozopne styka€. Motorovy isti¢ PKE pritom zostéva
zopnuty. Obsluha takto moZze zretelne rozlisit medzi dvoma pri-
padmi vypnutia — v dosledku pretazenia motora (rozpojeny sty-
kac) a skratom (vypnuty motorovy isti¢). Na restart a vynulova-
nie poruchy sl k dispozicii dve moznosti potvrdenia — manualne
a automatické. Pri automatickom potvrdeni sa ukladéd zaznam
o predchadzajlicom otvoreni rozvédzaca kvalifikovanou obslu-
hou s ciefom zapnutia motorového istica. Zjednodusuje sa tym
dohlad nad vyrobnou linkou, napr. v tazko pristupnych priesto-
roch. Kym dojde k vypnutiu v dosledku pretazenia, indikuje LED
diéda na module PKE-XZMR prekroenie limitnej hodnoty pri-
du. To umoznuje vykonat na pohone zasah preventivnej Gdrzby
a zamedzit moznému vypadku. Modul XZMR ma rozpinaci kon-
takt pre stykac a zapinaci kontakt pre signalizaciu pretazenia.

www.eaton-electric.sk

(&

www.eaton.sk
J

Nova komunikaéna brana umoziiuje integrovat |
SmartWire-DT do automatizaénych systémov
s0 zhernicou Powerlink

Eaton Electric, s. r. 0., uvadza na trh novi komunikacn( bra-
nu, ktord umoziuje konstruktérom strojnych zariadeni a sys-
témov integrovat techno-

légiu  SmartWire-DT  do

automatizanych  systémov

so  zbernicou  Powerlink.

." SmartWire-DT teraz komuni-

= kuje cez Ethernet Powerlink

aj v ramci naro¢nych auto-

E . matizacnych Uloh v redlnom

Case. Jednotlivé slcasti roz-

Ll |

| T 3 vadzata elektrickej energie
. / mozno instalovat s vacsou
S transparentnostou datovych
prenosov. Projektovanie,
. konfiguraciu a kontrolu siete
J ¥ SmartWire-DT ulahéuje sof-

! : f tvér Eaton SWD Assist.
= : ' Novinka — podpora protoko-

! E o lu Powerlink

Nova komunikacnd brana

EUSC-SWD-POWERLINK

podporuje  nielen  proto-
koly zbernic Profibus-DP, CANopen, Modbus-TCP, Ethernet-IP
a Profinet, ale po novom tiez komunikuje s protokolom Powerlink,
ktory je uréeny aj pre narocné automatizacné Glohy v redlnom
Case.

Zjednodusenie konfiguracie, kontroly aj udrzby

Kon$truktérom zariadeni a systémov novéa komunikacna bra-
na zjednodusi projektovanie, konfiguraciu, kontrolu a ddrzbu.
Jednotlivé vnitorné sucasti rozvadzaca od ovladacich prvkov, sty-
kacov a motorovych istiCov, softStartérov DS7 az po elektronické
motorové istiCe, frekvencné menice PowerXL a istice radu NGM
mozno teraz instalovat s vacSou transparentnostou datovych
prenosov.

Prenos az 1 000 bajtov z 99 stanic SmartWire-DT

Komunikacna brana SmartWire-DT prenasa data z réznych stanic
do radi¢a po zbernici Powerlink. V cyklickom rezime mdze pre-
nasat 1 000 bajtov vstupnych a vystupnych dat az z 99 stanic.
Komunikac¢na bréna rovnako umoziuje komunikaciu, ktora nie
je cyklicka.

Integrovany rozbocovac aj pridavné USB rozhranie

Okrem integrovaného rozbocovaca s rychlostou 100 Mbps urce-
ného na zbernicovl komunikaciu Powerlink je k dispozicii pridav-
né rozhranie USB na diagnostické Ucely. To dovoluje pouZivatelovi
testovat nezavisle kazdu stanicu v sieti SmartWire-DT aj v pripa-
de, Ze radi¢ nie je pripojeny.

Softvér SWD Assist

Na projektovanie, konfigurdciu a kontrolu siete SmartWire-DT
ponlka Eaton softvér SWD Assist. V konfiguracnom nastroji si
prevadzkovatel lahko vyberie ktorikolvek stanicu v systéme.
Funkcia exportu umoznuje jednoducho vytvorit stbor typu XXD,
obsahujlci vSetky vstupno-vystupné informacie pouZzivanych sta-
nic SmartWire-DT. Udaje zo stiboru moZno potom priamo impor-
tovat do PLC konfiguratora cielového systému Powerlink.

www.eaton-electric.sk
www.eaton.sk
www.eaton.eu
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Odhorna literatura, publikacie

1. Design of Fuzzy Logic Based SCADA System

Autor: Sachdevaa, G. K., rok vydania: 2011, vydavatelstvo LAP
Lambert Academic Publishing, ISBN 9783846592717, publikéciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Fuzzy regulatory sa pouzivaju na riadenie

domécich elektrospotrebiCov a elektroniky,
i ako sl pracky a videokamery, ako aj na
riadenie priemyselnych procesov, ako su
cementarne, metra a roboty. Fuzzy riadenie
je spOsob riadenia zaloZeny na fuzzy logike.
Fuzzy regulator moze obsahovat empirické
pravidla a to je velmi uzito¢né pri prevadz-
kach riadenych operatorom. To je svet auto-
matizacie. Vykon SCADA sa mdZe podstatne
zlepSit pouzitim fuzzy regulatorov. Kniha
opisuje navrh systémov SCADA vyuzivajd-
cich néastroje MATLAB-u - fuzzy logic tool-
box. Je vhodna pre inZinierov a vyskumnych pracovnikov v oblasti
elektrotechniky a energetiky.

Diign al Fatry Logic Neded
SCADIA Fyutmm

= AR
o ¥

2. Power System Scada and Smart Grids

Autori: Thomas, M. S., McDonald, J. D., rok vydania: 2015, vydava-
telstvo CRC Press, ISBN 9781482226744, publikaciu mozno zakUpit
v Slovart-GTG, s. . 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Automatizacia systémov elektrickej energie
o i sa celosvetovo zvySuje optimalnejSim vyu-

Power Sysiem
= SCADR
Smart Grids

zitim dostupnych prirodnych zdrojov. Hoci
sa systémy SCADA vyuzivajd vo velkej miere
pri automatizacii elektrizacnej slstavy, sl
chranené len s malo dostupnymi technic-
kymi detailmi. Tato kniha vypifia medzeru,
poskytuje kompletny névrh pre SCADA
a automatizaciu energetickych systémov.
Obsahuje mnozstvo praktickych prikladov,
ktoré poskytuji Citatelovi jasnl predstavu
o tom, ako systémy automatizovat.

3. Experimental Techniques for Low-Temperature
Measurements

Autor: Ekin, J. W., rok vydania: 2006, vydavatelstvo Oxford University
Press, ISBN 9780198570547, publikéciu mozno zakupit v Slovart-
GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

PredloZena publikacia je mimoriadne popu-
larna v oblasti aplikovanych vied. Obsahuje
vela grafov, tabuliek a ilustracif, ako aj de-
tailny opis technik merania nizkych teplot,
pracovné postupy a bezpecnost pri praci.
Opisany je najnovsi vyvoj v oblasti merania
nizkych tepl6t, supravodicov a tedria, ktora
nebola doteraz publikovana. Kniha predsta-
vuje vysoko integrovany navrh, podrobny
postup konstrukcie meracieho pristroja. V
skutoc¢nosti ide o dve knihy v jednej: uceb-
nica a dodatkova prirucka.

4. Product Lifecycle Management

Autor: Stark, J., rok vydania: 2011, vydavatelstvo Springer, ISBN
9780857295453, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. 1. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Product Lifecycle Management (druha edicia) vysvetluje, ¢o je to
riadenie zivotného cyklu vyrobkov a preco je potrebné. Opisuje pros-
tredie, v ktorom su produkty vyvijané este predtym, ako sa pozrie na
zakladné zlozky PLM. Zavere¢na Cast sa venuje implementécii PLM,

B50/11/2014

. opisuje jednotlivé kroky a typické Cinnosti. Toto
nové rozSirené vydanie je plne aktualizované
- a odréza velky pokrok v oblasti PLM. Obsahuje

| Product Lifecycle

opisy PLM technoldgii a priklady ich implemen-
tacie v priemysle.

5. Fluid Flow Measurement: A Practical Guide to Accurate
Flow Measurement

Autori: LaNasa, P. J., Upp, E. L., rok vydania: 2014, vydavatelstvo
Elsevier, ISBN 9780124095243, publikaciu mozno zakUlpit v Slovart-
GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Existuje tendencia urobit z merania prietoku
vysoko teoretickd technicku oblast, ale to, ¢o
najviac ovplyviiuje kvalitu merania, je prak-
ticka aplikacia meracov, meracich principov,
zariadeni a pouzitie kvalitného vybavenia,
ktoré moze pri spravnej udrzbe fungovat dihé
roky. Tato priru¢ka poskytuje zakladné zakony
a principy, prehlad fyzikélnych vlastnosti
a spravanie plynov a kvapalin. Praktické
postupy pri prevadzke meraov sl tu tiez
zahrnuté. Tato kniha je venovana teoretikom
v danej oblasti, ako aj praktickym obsluhujicim inZinierom, vyrob-
com prietokovych zariadeni.

6. Portable Batch System

Autori: Russell, J., Cohn, R., rok vydania: 2013, vydavatelstvo Book
on Demand Ltd, ISBN 9785511429489, publikaciu mozno zakUpit
v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

—— Viysokokvalitny obsah pozostavajlci z ¢lankov
o . WIKIPEDIA. Portable Batch System (PBS) je
. 35 N nazov pocitaového softvéru na planovanie
& Uloh. Jeho hlavnym ciefom je rozdelit dlohy,
teda ich zadavat. Je velmi Casto vyuzivany

= v prostredi UNIX-u.

Agrlabie Bases

&

7. SCADA/Control Systems Security

Autori: Radvanovsky, R., Brodsky, J., rok vydania: 2013, vydavatelstvo
CRC Press, ISBN 9781466502260, publikaciu mozno zakUpit na

Www.amazon.com

Dostupnost a bezpe¢nost mnohych sluzieb, od
ktorych sme zavisli — vratane dodavky vody,
elektriny, lekarskej starostlivosti, dopravy ci
finan¢nych transakcii, su pod stalou hrozbou
kybernetickych tokov. Uvedend publikécia
podava zakladny nacrt bezpecnostnych kon-
ceptov, metodoldgii a relevantnych informacif
tykajucich sa nadradenych systémov na zber
Udajov a riadenie, ako aj technoldgii, ktoré be-
Zia na pozadi vSetkych dolezitych vyrobnych
podnikov, vyrobcov a dodévatelov energii.
Kniha je rozdelena do piatich blokov venova-
nych najma najnovsim trendom a hrozbam, ktoré trapia odbornikov
na bezpecnost priemyselnych riadiacich systémov; opisuje metodo-
l6gie, ktoré mozno vyuZzit pri ochrane a zabezpeceni automatizova-
nych prevadzok a pod.

-bch-

Literatira |atp|journal|



Coriolisov prietokomer SITRANS FC430

Prietokomer je zaloZeny na jednej z najpresnejsich metéd mera-
nia prietoku — na riadenom vybudeni Coriolisove;j sily. Coriolisova
sila zavisi od pohybujucej sa hmoty a jej rychlosti, ¢ize od hmot-

nostného prietoku. Tento meraci princip je nezavisly od zmeny
tlaku, teploty, hustoty, elektrickej vodivosti a viskozity. Je to
multifunkény meraci pristroj, ktory okamzite poskytuje infor-
macie o hmotnostnom a objemovom prietoku, teplote, hustote
a koncentréacii (napr. Brix alebo Baum). SITRANS FC430 je naj-
kompaktnejsi Coriolisov prietokomer na trhu. Jeho vyuZzitie je
rozsiahle a vSade tam, kde sa vyzaduje vysoka presnost mera-
nia. Uplatnenie najde v chemickom, petrochemickom, potravi-
narskom a vo farmaceutickom priemysle. Jeho modulérna kon-
Strukcia umoziiuje rychly a efektivny servisny zésah. Pouzitelny
je do vybusného prostredia s certifikdciou ATEX, v priemysle
s dérazom na hygienu s certifikaciou 3A a EHEDG, pricom ma
bezpe€nostné certifikaty SIL2 a SIL3.

www.siemens.com/FC430

.
Potrehujete hardvér aleho softvéer na zakazku?

ANDIS je vase rieSenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s r. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou vy-
hodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou sucastou je hardvér a softvér sucasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Speci-
alnych pristrojov a zariadeni na objednavku, je firma schopna
zabezpecit komplexné sluzby. Svoj dusevny potencial vyuziva aj
na poskytovanie konzulta¢nych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zakazku:

« testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

* elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spolo&nost
Nafta Gbely,

* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zakladnou oblastou pdsobenia firmy je vyvoj softvéru roz-
neho druhu. Spada sem napriklad vyvoj databazovych aplikacii,
aplikécii typu klient — server a roznych aplikacii pre internet a in-
tranet typu ¢lovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj Ulohy
z oblasti telemetrie, dialkového zberu tdajov a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zékazku:

e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

« dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej dopravy
pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

e E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolocnost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukazkou toho, ¢o dokazeme
vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt tech-
nického charakteru bez ohladu na to, ¢i zahra len hardvér, len
softvér alebo oboje stcasne, nevéhajte nas kontaktovat na adrese
obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk
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Magneticky kodovany systém na meranie polohy a uhla BML Precision
Magneticky kdédovany systém na meranie polohy a uhla BML  cyklov. Bezkontaktny a znecisteniu odolny meraci systém ma vy-
Precision sa vynikajlco hodi na rychle aplikacie, kde je presnost  soké rozliSenie, vynimo&nl presnost a je extrémne rychly. Verzia
prvoradou poziadavkou. s absolUtnym meranim umoznuje meranie rychlosti pojazdu az do
Bl mliemae polo- 10 m/s, v pripade prirastkového (inkrementélneho) systému moz-
N no merat rychlosti az do 20 m/s. Vysoké presnost meracieho sys-
‘ il [PeSY bri I|neafnych tému sa dosahuje vdaka technolégii Permagnet®, ktor( vyvinula
| P%hor][ckmh' I/ BT ak_o spolo¢nost Balluff. Presnost a dlhodobé stabilita kédovacej pasky
1€ lng a Spracovania je vdaka tejto technoldgii bezkonkurenénd. Systém s magnetickou
509 y pre rezacie zlana- paskou sa sklada z hlavy snimaca, pasky na pouzitie v linearnych
Iema vyugl\fg{uce Ijszsr alebo rotacnych aplikaciach a prislusenstva. Verzie pre velmi dlhé
a_ebo el uca clio aze drahy merania a mini verzie st zarukou prispdsobitelnosti pre roz-
. _a kontroloyat rycﬂhlost norodé aplikécie. Vdaka extréme malym rozmerom s malou sni-
a poloh’u rota,cnych pOhon.OV' Je m_lmt;ﬂac?ne i) 2lo ?Patno_ macou hlavou, ktoré nemajli na trhu konkurenciu, mozno systém
vazbovyy _system, pre ITEEE elfaktrlcke h_r|adele, kd‘,e doka’ze po- perfektne intalovat do malych priestorov. Velkd volnost pontka
skytovat informaciu o polohe radovo v mikrosekundéch. Vyhodou péska, ktord moze dosahovat di3ku a% 48 m. Medzi aplikcie toh-
je, ze neobsahuje Ziadne trecie Casti, a preto je vhodnou volbou to sys{ému mosno zaradit:
do narocnych prostredi. Je odolny proti nadrazom, vibraciam, zne- « presné rezanie pomocc;u rezacich centier
Cisteniu a nepodlieha ani elektromagnetickému ruseniu. Vdaka « dosahovanie prvotriednej kvality pri tiaéi frézovani alebo
pouzitiu dlhodobo stabilnych pasok sa znizuje pocet odstavok gravirovani '
a naklady na servis. Uz viac nie je potrebné drahé, rychlost obme- « korekcia p(;Iohovania a presné polohovanie nastrojov pri vfta-
dzujluce zapuzdrenie, ktoré vyzaduje rozsiahly servis. cich a frézovacich strojoch,
Magneticky kodovany systém na meranie polohy a uhla BML  * presna spétna vazba o polohe pri ohybani a dierovani,
(s absolUtnym alebo prirastkovym signalom na vystupe) poskytuje  velké moznosti riadenia dynamiky pri strojoch typu ,vezmi
nevyhnutn( dokonalost pre dlohy merania polohy a uhla, ako aj a uloZ" a pri riadeni dopravnikov,
na dynamické, presné detegovanie rychlosti a otacok. Tento sys-  * presnost pri rotaCnych transferovych zariadeniach.
tém pracujuci v realnom ¢ase umoznuje vysoky pocet pracovnych www.balluff sk
(. J
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Citatelska sutaz

1. V ktorom roku sa predstavi prykrat v seriali F1 aj tim Geneho Haasa,
v ktorom bude Haas Automation hlavhym sponzorom?
Vr 2016.

2. Ako sa vola najmensi predstavitel novej generacie riadiacich
systémov Schneider Electric oznacovanych ako ,,The NEXT

generation*?

Modicon M221.

3. Ako sa vola jednotné vyvojové prostredie od spolocnosti B&R urcené
pre navrh systému, topoldgie zapojenia, programovanie, uvedenie do
prevadzky Ci diagnostiku, testovane a tvorbu vizualizacie, polohovania

az po bezpecnostné aplikacie?

Automation Studio.
4. K akej vyske sa blizia naklady na jedného spolupracujliceho
robota?

K jednej Stvrtine dvojrocnej mzdy pracovnika.

Gabriela Koti¢ova, Zilina
Ludovit Ziméni, KoSice
Jozef Savel, Svit

Srdecne gratulujeme.
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