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EDITORIAL

PARA A JE] POTENCIAL

Pevné zdravie, pohodu, radost, spokojnych zakaznikov a vela
vydarenych projektov — to vam vSetkym zo srdca prajem do
zacatého roka.

Mnohé vyrobné prevadzky, spracovanie ropy a plynu,
chemické ¢&i energetické technolégie boli uvedené do
prevadzky pred mnohymi rokmi, kedy cena energii bola
relativne nizka. AvSak to uz niekolko rokov neplati. Takmer
vo vSetkych odvetviach priemyslu je hlavnou prioritou
efektivita — vyrabat ¢o najviac s vysokou kvalitou a nizkymi
nakladmi. Naklady na energetické vstupy sU v niektorych
typoch vyrob o 25% vySSie ako prevadzkové naklady. K tomu
sa pridava aj potreba zabezpedit technologické postupy tak,
aby boli bezpec¢né a Setrné k zZivotnému prostrediu. Jednou
z oblasti, ktoré sa jednoznacne ukazuju ako potencialne pre
vyznamné Uspory a zvySenie efektivnosti celej vyroby, su aj
paro-kondenzatne systémy. Zakladnou vyhodou vyuzitia pary
ako teplonosného média je, ze pri premene pary na vodu sa
uvoliiuje velké teplo. Aj malé mnoZzstvo pary v sebe ukryva
velkli energiu. Para je bezpecna, netoxickd a nezépalna
a jej vyhodou je aj schopnost dodavat teplo s konstantnou
a riaditelnou teplotou. Prepravuje sa Standardnymi potrubiami

a pouzivaju sa Standardné ventily, ktoré si vyzaduju len malé
Udrzbarske zasahy a ktoré maju diha Zivotnost. Sucastou
kazdého parného systému su aj odvadzace kondenzatu.
Ten vznika pri prechode pary z kotla cez potrubni sief.
Spravne nadimenzované a funkéné odvadzace zabezpecuju
odvod kondenzatu UCinnym spdsobom tak, ze samotny
kondenzat mozno znovu pouzit a vratnym potrubim opat
priviest do parného kotla. To Setri nielen spotrebu vody,
ktord sa do kotla na vyrobu pary privadza, ale najma
zabezpecCuje Uspory energie, ktord by inak bolo potrebné
vynaloZif na ohrev surovej vody. Spravnu ¢innost odvadzacov
kondenzatu mozno v sucasnosti velmi efektivne monitorovat
pomocou bezdrétovych snimacov. Tieto dokazu upozornit
¢i uz na priesaky odvadzaca, jeho upchatie alebo zlyhanie
v otvorenom stave. Udrzba moéze problém véas vyriesit
a prevadzka sa vyhne neplanovanym odstavkam. Paro-
kondenzatne systémy predstavuju teda nielen vykonny zdroj
energie, ale mnohé z nich, najma tie starSieho data, skryvaju
v sebe aj nezanedbatelny potencial Uspory nakladov v podobe
lepieho riadenia vyroby a spotreby pary ako aj prediZenia
bezporuchového chodu vyrobnych procesov, pre ktoré je
para nositelom energie.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Najvacsim prohiémom je chybajuci
spolocny klimaticky ramec

Svetova energeticka rada (World Energy Council, WEC) je najvacsim globalnym zoskupenim lidrov, ktorych snahou je vytvarat trvalo
udrzatelny energeticky systém s ¢o najvacsimi prinosmi pre vsetkych jeho ti¢astnikov. Od svojho zaloZenia v roku 1923 sa toto
mimovladne a nekomercné zoskupenie vypracovalo na jednu z celosvetovo najuznavanejsSich a najreSpektovanejSich organizacii

v oblasti energetiky. S Einarim Kiselom, zastupcom WEC z Londyna, sa ATP Journal ako generalny medialny partner konferencie
enef 2014 porozpraval nielen o vyzvach, ktoré pred sektorom energetiky v siiCasnosti stoja, ale aj o mytoch, ktoré sii predmetom

diskusii mnohych studii a stretnuti odbornikov.

Predstavme na uvod nasim citatefom WEC a aké su jej hlavné
priority a ciele.

Hlavnym ciefom World Energy Council je informovat najdolezitejSich
lidrov z oblasti energetiky o novych trendoch, vyvoji a pokroku, kto-
ry sa v oblasti sektoru energetiky deje. Priklaiame sa k nazoru, Ze
vSetky zdroje energie su v siCasnosti stale potrebné a musime ich
aj vSetky vyuzivat. AvSak mali by sme to robit ¢o najefektivnejSie.
Nasou Ulohou je spdjat predstavitelov viadneho sektora, stikrom-
nych spoloCnosti, univerzit, neziskové a mimovladne organizacie
a diskutovat o vSetkych problémoch a tlohach, ktoré v stcasnosti
a v buddcnosti pred nami stoja. Vrcholom tohto snazenie je Svetovy
energeticky kongres, na ktorom sa v roku 2013 zGcastnilo viac ako
7 500 ucastnikov zo 123 krajin. Ti po€as Styroch dni diskutovali
0 zmenéach, ktoré nas Cakaju z hfadiska naplnenia energetickych
vyziev v 21. storo¢i. Pritom existuje mnoZstvo dalSich problémov
a Uloh, o ktorych treba diskutovat na globalnej aj lokalnej drovni.
Aby tieto diskusie prindSali aj nejaké reélne rieSenia, musia mat
Ucastnici k dispozicii vierohodné a solidne informacie. To je jedna
z Uloh WEC.

Einari Kisel, manazér pre region Eurépy, World Energy Council

WEC iniciovala zaloZenie zoskupenia Future Energy Leaders, ktoré
kazdorocne vydava aj tzv. Energy Issue Monitor. Co je hlavhym
cielom tohto monitora?

Kazdorotne sa pytame nasich ¢lenov, ako oni vnimaji vyvoj na
energetickom trhu, ako vnimaju rizikd, ktoré st spojené s novymi
vyzvami a Ulohami a ako budd jednotlivé vyzvy ovplyviiovat vyvoj
na energetickom trhu. Je to isty druh testu, ktory realizujeme kazdy
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rok, aby sme pochopili, Co nas Caka. Aby sme lepSie vedeli, aké
faktory budu ovplyviiovat rozvoj energetického trhu.

Mohli by sme to konkretizovat a spomendt tie najddlezitejSie vy-
sledky z tohtoro¢ného monitora, resp. tie, ktoré boli identifikované
ako kriticky dolezité?

Ak sa pozrieme na tohtorocné trendy, mézeme si vS§imnut, Ze jed-
nym z najvacSich rizik je chybajuci trvalo udrzatelny klimaticky
ramec. Ako viete, neexistuje takd zhoda v tejto oblasti, ktord by
sa zaviazali dodrZiavat vSetky krajiny, resp. aspon tie, ktorych po-
diel na klimatickych zmenach je najvyraznejsi. Preto aj spolo¢nosti
a investori Casto vahaju, kde nasmerovat svoje investicie. Pri neexis-
tujicom ramci je v tejto oblasti ina situacia v Azii, Eurépe, Amerike
a podobne. Investori potom presne nevedia, na aké technolégie sa
maju sustredit. Je preto mimoriadne dolezité, aby takyto ramec
vznikol, pretoze tento problém uz pretrvava roky. Tym by sa vyrazne
zmenili aj investi¢né nalady. AvSak v roku 2014 sa medzi tie naj-
vacSie problémy spolo¢nosti pésobiacich na energetickom trhu stali
vysoké ceny energii. V tejto chvili je to velmi neprijemné najma pre
Eurépu a jej konkurencieschop-
nost. Tu ceny rasti a naopak
v Amerike klesaju. Velky rozmach
v tejto Casti sveta totiz zazivaju
nové zdroje energie z bridlicového
plynu, vdaka comu mézu ist ceny
ropy, plynu a tym aj elektrickej
energie dole. Vzhladom na nizsie
vstupy mo6zu americké spolo¢nos-
ti prichadzat s niz§imi cenami,
ktoré si ich konkurenti z Eurépy
nemdzu dovolit.

Vratme sa teda este k investic-
nym naladam. Je to skutocne
tak, ze investori stale vahaju, do
akych technoldgii v sucasnosti
investovat? Ako mozno charak-
terizovat investicné vyzvy na
dne$nom energetickom trhu?

Jednym z takych jasnych prikla-
dov na energetickom trhu Eurdpy
je, ze viaceré elektrarne, ktoré sa
v poslednom obdobi postavili, boli
tepelné elektrarne na spalovanie
uhlia. Dévod je jednoduchy — ak
sa pozrieme na ceny uhlia a ply-
nu a na ceny emisnych kot, vidi-
me, ze eSte stale je vyhodnejSie
prevadzkovat tepeln( elektraren
spalujicu uhlie a nie plyn. Ak sa
teda investor rozhoduje dnes, je
to v podstate jasné a vcelku pochopitelné rozhodnutie. No snahy o
zmiernenie klimatickych vplyvov st presne v opacnom garde. Mali
by sme ist cestou vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie, plynu,
ale v praxi je to inak. VSetci vieme, Ze tieto zmeny musia nastat,
ale akymi cestami a technolégiami sa k tym zmenédm dostat? Kym
nevznikne globélne akceptovany regulacny ramec, mdzu investori
urobit do budlcnosti zIé investicné rozhodnutie. Preto je medzi in-
vestormi stale opatrna nalada.

Interview |atp|journal|



Vo svojej prezentacii na konferencii enef 2014 v Banskej Bystrici
ste prirovnali mozné budtce energetické scenare k dvom odliSnym
hudobnym stylom - jazz a symfénia. Aké st zakladné ciele a rozdie-
ly medzi tymito scenarmi?

V rdmci nasej vyskumnej $tudie, ktord sa zaoberd moznymi energe-
tickymi scenarmi, sme identifikovali dva smery vyvoja. Jeden, ktory
je pohénany rozhodnutiami komerénych spolocnosti posobiacich na
energetickom trhu, sme nazvali jazz scendrom. VSetci si v podstate
hraju svoju ,,melédiu, ale aj tak im to spolu ladi. Druhy smer, ktory
sme identifikovali na trhu, by bol vtedy, ak by jeho vyvoj a zmeny
udavali vlady. Tie by zadefinovali aj technolégie, ktoré by sa mali

prioritne vyuzivat. Ak sa pozriete na zavery tejto Stidie, uvidite dva
odli$né svety a scenare vyvoja energetického trhu v buducnosti. Ak
sa kormidla ujmu vlady, budeme vo vSeobecnosti pracovat s vyssi-
mi cenami energii, ale si¢asne budeme produkovat menej emisii.
V obidvoch scenédroch bude bezpecnost dodavok energii priblizne
na rovnakej Urovni. Ak sa pozrieme na iné faktory, tak z pohladu
celosvetovej populdcie sa investori sUstredia na rozvijajlce sa krajiny.
Vidime isté protiklady pri obidvoch scenéroch. Na jednej strane sme
si vedomli, Ze liberalnej$i trh méze priniest isté zlep$enia v porovna-
ni s vladou regulovanym trhom, ale vlady zase mozu vytvorit lepsie
predpisy ako tie, ktoré by boli vytvorené pre liberalny trh.

Podme sa teraz pozriet na niekolko mytov, ktoré sa spajaju s ener-
getickym trhom. Prvym z nich je, Ze celosvetovy dopyt po energiach
sa bude znizovat.

S tymito mytmi sa mozeme stretnit v réznych Stidiach tvorenych
roznymi zdruzeniami a organizaciami a mali by sme mat moznost ich
porovnat so skutoénymi tdajmi a zistit, ¢i st pravdivé alebo nie. Prvy
mytus, ktory spominate, nema Ziadne opodstatnenie. Dosvedcuje
to vyvoj na energetickom trhu. Ked sa pozrieme na scenare vyvoja
v Azii a v Afrike, mozeme vidiet, Ze populdcia tu narasta. S tym je
spojeny aj zvySeny dopyt po energiach a energetickej infrastrukture.
V sucasnosti eSte stale nemé pristup k elektrickej energii viac ako
1,2 miliardy ludi na celom svete. A toto Cislo z roka na rok klesa, ¢o
znamena, ze elektricka energia sa stava dostupnejSou pre Coraz viac
ludi. Spotreba tym narasta.

Ako je to s bezprostrednym nedostatkom zasob fosilnych paliv?

Tento mytus mozno tiez povazovat za nepodlozeny. Zoberme si, kolko
novych ropnych loZisk sa spustilo v poslednych rokoch do prevadzky.
Okrem toho, ako som uz spominal, ropa ziskavana z bridlicovych
ropnych poli a tiez loZiské bridlicového plynu v USA su velkou zéso-
barfiou tychto nerastnych energetickych zdrojov. Technoldgie, ktoré
umoznili ich ziskavanie, otvorili nové moznosti zvySovania z&sob
tychto zdrojov. Celosvetovo sa odhaduje, ze zasoby bridlicovej ropy
a plynu v sucasnosti dosahuju Styrikrat vacsi objem, ako su celosve-
tové zasoby surovej ropy. Cize zdroje sa nemifajl, otazkou vsak zo-
stava, ako efektivne ich dokézeme vytazit a aka potom bude ich cena.

Dalej sa hovori o tom, Ze narast dopytu po elektrickej energii bude
mozné Gplne uspokojit novymi, ,,Cistymi“ zdrojmi energie.

|atp|journal| interview

Opat musim povedat, Ze narast dopytu po energiach najma v regio-
noch Azie a Afriky je velmi razantny. A obnovitelné zdroje samy o
sebe nedokazu tento narast pokryt. Cize na uspokojenie rastticeho
dopytu bude urcite potrebné vyuzit aj iné zdroje energie.

Dokazu aktualne programy, ktoré boli navrhnuté pre energeticky
sektor, zabezpecit univerzalny pristup k energiam v najblizSich
10 - 15 rokoch?

Aj pri najpriaznivejSom vyvoji nebude mat priblizne 400 az 500 mi-
lionov fudi v roku 2050 pristup k elektrickej energii. To hovorime
o sticasnom stave vyvoja a existujdcich technoldgiach. Ak by sa po-
darilo vyvinUt nejaky kompletne novy energeticky zdroj, mozno by sa
dal tento pocet razantne znizit.

Dokazeme do roku 2050 znizit celkovy objem emisii sklenikovych
plynov o 50 %?

Ked sa opét pozrieme na realitu z pohfadu zvySujlcej sa spotreby
elektrickej energie, budeme sa moct aj pri tych najlepsich technolégi-
ach, ktoré dnes pouzivame, dostat aj v budicnosti, pravdepodobne,
len na dnesSnl Uroven Ucinnosti spotreby elektrickej energie. Nie je
velmi pravdepodobné, Ze pri zvySujicom sa dopyte po elektrickej
energii budeme schopni do roku 2050 znizit objem sklenikovych
plynov 0 50 %. Ked sa pozrieme na mnohé krajiny, ich zakladnou
prioritou je zabezpecit dodavku elektrickej energie svojim obyvate-
fom. Znizovanie Urovne sklenikovych plynov nemé v tomto pripade
az taku prioritu.

Su aktualne modely podnikania a trhové modely schopné celit no-
vym vyzvam z pohladu zvysujlceho sa dopytu po elektrickej energii?

Budem Uprimny, nie st. Modely podnikania, s ktorymi sa dnes streta-
vame na trhu, sU staré desat, patnast rokov a v niektorych krajinach
aj viac. Aby sme dokézali zrealizovat tie velké zmeny, o ktorych sa
dnes na energetickom trhu hovori, musime néjst nové modely, akymi
sa budu jeho Gcastnici riadit. Distribuovana vyroba bude od dodéva-
telov vyzadovat zmenu z hladiska organizacie ich vlastnych aktivit
a cenotvorby ich produktov na liberalizovanom trhu. Zatial je velmi
narocné robit zmeny takéhoto typu. Osobne sa velmi teSim na to, ked
sa tieto nové modely na trhu objavia. Prvé lastovicky sme uz mohli
vidiet. Viaceré mensie spoloc¢nosti prisli s velmi jedine¢nymi modelmi
podnikania, avSak teraz bude dbleZité, aby sa tieto modely podarilo
zaviest v masovom meradle.

Posledny mytus hovori o tom, Ze z globalneho hladiska je kapital
dostupny a je ho dostatok.

VSetci vieme, Ze na svete je dostatok kapitalu a penazi, ktoré by bolo
mozné investovat. Ich vlastnici by ich mohli investovat aj v sektore
energetiky. AvSak energetika musi o ne stperit z dalSimi odvetviami,
ako je chemicky ¢i IT priemysel a iné. Len o sa investor rozhodne pre
investiciu, musf dodrZziavat pravidla, ktoré kapitalovy trh ocakava. Ak
je poZiadavka na stabilny tok pefiazi, stabilny regulatny réamec, tak
to treba zabezpecCit — lebo to investori a kapitélovy trh oakavaju. Ak
to v8ak nie je zabezpecené, je pre sektor energetiky velmi tazké kon-
kurovat inym odvetviam. Ak investori hladaju stabilitu svojich ziskov,
nepdjdu do sektora, ktory je od krajiny ku krajine rozdielny. Niektoré
krajiny st na tom celkom dobre, ale v mnohych krajinach je len velmi
tazké umiestnit investicie do energetiky.

Aké najvacsie vyzvy, podla vas, teda ¢akaju sektor energetiky v ne-
sledujucich rokoch?

Je ich vela a spéjaju sa s bezpecnostou, prepravou, dostupnostou
a mnohym dal$im ©. No problémom je to, ¢o som uz spominal viac-
krat v naSom rozhovore — chybajlci regulaény rdmec. Spolo¢ny a sta-
bilny. Obzvlast sa to tyka Eurdpy, kde k zmenam regulacného ramca
dochadza pravidelne. A to odradza investorov investovat do novych
technologii. Ak sa ndm podari vytvorit a zaviest do praxe spolocny
regulacny ramec a nemenit ho desat, dvadsat rokov, bude to ten krok
spravnym smerom. Som vSak mierne skepticky, ¢i sa nam to podari
v blizkej budlcnosti. Existuje mnoZzstvo réznych aspektov, ktoré maju
vplyv na legislativny rdmec a ktoré mozu byt v stcasnosti vzajomne
protichodné. A dalSou vyzvou je, ako dokézeme tie mnoZzstvé energie,
ktoré st na Zemi dostupné, Ucinne vyuzit.

Anton Gérer
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Bezdrotové sle

dovanie

kondenzatu zvysilo uéinnost vyrobného

zavodu

Zavod na vyrobu kavy zvysil v roku 2013 vyrobu o0 30% na 42 000 ton kavy za rok. Pévodny plan bol znizit spotrebu energie 0 20%

na tonu a znizit aj spotrebu vody o 30% na tonu.

Technicki pracovnici tohto vyrobného zavodu velmi rychlo nasli
sposob, ako ciele tykajlce sa Uspory energii a vody, naplnit. Bolo
potrebné zvysit GCinnost paro-kondenzéatneho systému. Pri vyrobe
kavy je velmi dblezita kvalita pary, pricom pre udrzanie vyroby na
najvys$Sej moznej trovni st mimoriadne dolezZité odvadzace konden-
z&tu. Ak sa tieto pokazia, moze to viest k preruseniu celého procesu
vyroby kavy.

Vyrobny podnik preto nainstaloval bezdrétové snimace prietoku,
bezdrotové vysielace tlaku a teploty ako aj bezdrotovy monitor od-
vadzaCov kondenzatu Rosemount 708. VSetky tieto prevadzkové
pristroje dodala spolo¢nost Emerson Process Management. Prinosy
ich nasadenia sa okamZite prejavili v podobe lepSieho riadenia pary,
mensieho vyskytu chyb v procese a nizSich nakladoch na udrzbu.

Vysledky boli také mimoriadne, Zze vyrobny zévod sa rozhodol
podobnym spésobom zmodernizovat do roku 2020 vSetky svoje
prevadzky.

Naklady spojené s parou

Najvacsi problém, ktory musel vyrobny zavod pred spustenim pro-
jektu zlepSovania riesit,
bol nedostatok informacii.
Parné kotle, ktoré boli na-
sadené v prevadzke, dis-
ponovali len malym poc-
tom meracich zariadeni
a neboli ani prepojené s
distribuovanym riadiacim
systétmom (DCS) DeltaV
od spolo€nosti Emerson
Process Management.
Dodatocné pridavanie
prevadzkovych meracich
pristrojov do existujiceho
systému byva zvyCajne

4

Obr. 1 Vyrobny zavod disponuje tromi
velkymi parnymi kotlami
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nakladna zélezitost a navyse si ¢asto vyZaduje aj kompletnd odstav-
ku vyrobného procesu.

Pracovnici prevadzky potrebovali vediet, kolko energie sa spotrebu-
valo v kazdej z vyrobnych jednotiek. AvSak vzhladom na chybajlce
prevadzkové meracie pristroje nemali ziadne informéacie o spotrebe
pary, vzduchu ani vody v prevadzke. Prevadzkovi pracovnici ani ne-
vedeli 0 tom, Ze rozsiahle poruchy odvadzacov kondenzatu znizovali
celkovl ro¢nl produktivity prevadzky o 20%, pretoZe pri tychto
udalostiach bolo potrebné vyrobné procesy zastavit.

Nedostatok informacii zaroven neumoznoval presnejSie riadenie
zétaze kotlov, ¢im sa znizil vykon pary pocas $pickového dopytu
v prevadzke. To spésobovalo znizovanie produktivity.

Udrzba sa vykonavala $tandardnymi pochddzkami v prevadzke,
pricom jej cielom bolo zistovanie Unikov a chybnych odvadzacov
kondenzatu. Pracovnici prevadzky vSak nemali Ziaden spdsob ako
odhalit tie odvadzace kondenzatu, ktoré zlyhavali CastejSie ako os-
tatné. V prevadzke bolo pritom nainstalovanych celkovo 100 od-
véadzacov kondenzatu, ktorych 60 bolo pre vyrobny proces kriticky
dolezitych.

Monitorovanie odvadzacov kondenzatu

Ulohou odvadzatov kondenzatu je vypustit prebytoény kondenzat
z parného potrubia do odpadu alebo do vratného potrubia smeru-
juceho spat do kotla. Ak sa kondenzat vytvori, odvadza¢ konden-
zatu sa uzavrie, aby sa udrzal pozadovany tlak v parnom systéme.
Odvadzace kondenzatu su v podstate spolahlivé zariadenia, avSak
k ich poruche moze dojst, ked st otvorené alebo zavreté. Dvomi
najcastejSimi pri¢inami poruchy su necistoty, ktoré moézu upchat
odvadzac alebo sposobit priesak; a tlakové razy, ktoré mézu posko-
dit vnutorné Casti odvadzaca.

Ak dochadza na odvadzaci kondenzétu k priesaku, pracovnici idrzby
maju len mélo indikatorov hovoriacich o tom, Ze odvadzac zlyhal.
Ak je nainstalovany aj zadsobnik na kondenzat, mohli by si vS§imnut,
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7e z neho vychédza trvale pritomny oblak pary. Presakujlica voda
a parny oblak st v8ak jedinymi fyzickymi a viditelnymi priznakmi
poruchy.

Ak sa odvadza¢ kondendenzétu pokazi a je v otvorenom stave, od-
vedie kondenzat a vysokotlakl paru do odpadu, ¢o znamena stratu
pary a zvySenie nakladov potrebnych na vyrobu dalSej pary. Vyrazné
straty pary mozu dokonca sposobit aj pretazenie kotlov.

Ak je odvadzac¢ kondenzatu upchaty alebo sa pokazi v uzatvore-
nom stave, kondenzat sa vracia spat do parného potrubia, ¢im sa
znizuje ucinnost prestupu tepla, zatazuje sa potrubie a nepriaznivo
to ovplyviiuje aj Spiraly vymennika tepla, zvihovace a podobné za-
riadenia. Ak je proces prestupu tepla ohrozeny, moze to sposobit
odstavku vyrobného procesu a Udrzba musi tento problém riesit.

To, €o vyrobny zavod teda potreboval, bol spdsob automatického
monitorovania vSetkych 100 odvadzacov kondenzatu. Bezné pre-
vadzkové meracie pristroje na to neboli vhodné, pretoze ich instala-
cia a kablovanie do DCS by si vyziadali rozsiahle naklady. Navyse, v
takom starSom zavode, ako je tento na vyrobu kavy, by mohli nastat
problémy aj s elektrickymi pripojeniami prevadzkovych meracich
pristrojov. Do rozvadzacov by sa mohla napr. dostat voda ¢i uz pri
silnejSej burke alebo pri kondenzacii vnutri rozvadzaca. Kablovanie
by ¢asom degradovalo a mohli by vznikat problémy s uzemnenim.
NavysSe svorkovnice by mohli podliehat korézii. V koncovej faze Zi-
votnosti prevadzkovych zariadeni by mohlo aj napéjanie zacat koli-
sat. Zdroje, ktoré vykazuji posun alebo Spicky na svojom vystupe,
sU priznakom toho, Ze takyto zdroj je chybny alebo nespolahlivy. To
vSetko sl problémy, ktoré mozu ohrozit prevadzku procesov preru-
Senim 4-20 mA signélov ¢i stratou napajania pristrojov.

Obr. 2 Rosemount 708 sa jednoducho pripevni k parnému potrubiu
a bezdrétovo posiela prostrednictvom komunikacného protokolu
WirelessHART do DCS udaje o frekvencii zvuku a o teplote

Aby zavod usetril peniaze, urychlil instalaciu a zaroven vyriesil
aj otazku bezpecCnosti spojentl s drotovo pripojenymi meracimi
pristrojmi, rozhodlo sa jeho vedenie nainstalovat 100 kusov bez-
drotovych akustickych vysielatov Rosemount 708 na vsetky svoje
odvadzace kondenzatu.

Rosemount 708 (obr. 2) sa instaluje priamo na potrubie a snima
akustické signaly vo frekvenénom rozpati 33 az 45 Hz, ktoré su
priznakom toho, ¢i je odvadza¢ kondenzéatu otvoreny a odvadza
kondenzat. Zaroven je jeho sUcastou aj vysiela€ teploty, ktory dete-
guje studené Ci klesajuce teploty upchatého ventilu ¢i odvadzaca.

Rosemount 708 sa pripevni na parné potrubie bez potreby jeho pre-
rezania ¢i zmeny usporiadania potrubf, ¢o je velmi jednoduché a fle-
xibilné. Vysiela trovne zvuku (0-255 jednotiek) a Udaje o teplote v
rozsahu -40 az +260°C prostrednictvom komunikacného protokolu
WirelessHART do riadiaceho systému DeltaV. Softvér Rosemount
SteamLogic, ktory bezi v ramci DCS, monitoruje signély zo vSetkych
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vysielacov Rosemount 708. Softvér dokaze rozliSit, kedy sa zacina
vypustat kondenzat z odvadzaca, kedy sa zastavi vypUstanie a kedy
sa vytvoria turbulencie v désledku priesaku odvadzaca. Okrem toho
softvér monitoruje aj dalSie informéacie, na zéklade ¢oho dokaze
okamzite upozornit na poskodeny odvadzac kondenzatu.

Zavod si pre inStalaciu monitorov odvadzacov kondenzatu zmluvne
objednal lokalneho kontraktora a pracovnici spolo¢nosti Emerson
Process Management nastavili bezdr6tovl siet a nakonfigurovali
softvér SteamLogic. Kontraktor ukoncil svoju pracu za priblizne je-
den a pol tyZzdfa - nainstalovanych bolo v3etkych 100 monitorov
Rosemount 708 a Emerson nastavil siet a softvér za dva dni. Pritom
ani raz nebolo potrebné odstavit Ziaden z vyrobnych procesov.

Vsadepritomné snimanie

Bezdrétové snimace umoznuju ,snimanie kdekolvek“ — ¢o je schop-
nost monitorovat prevadzkové veliciny aj tam, kde to bolo Standard-
nymi prostriedkami prili§ nékladné alebo neekonomické. Zavod na
vyrobu kavy okrem bezdrétovych monitorov odvadzacov kondenzatu
nainstaloval aj bezdrétové vysielace tlaku, teploty a prietoku. VSetky
pristroje nasadené na troch parnych systémoch, ktoré zahfiali aj
monitory Rosemount 708, st prepojené do DCS DeltaV prostrd-
nictvom samoorganizujlcej sa siete Smart Wireless od spolo€nosti
Emerson. Kazdy vysielac pracuje s protokolom WirelessHART, ktory
je prijimany jednym alebo viacerymi opakovacmi umiestnenymi po
celom vyrobnom zavode, alebo - v zavislosti od vzdialenosti — moze
byt priamo prijaty aj komunikacnou branou Smart Wireless.

Brana prijima signaly zo vSetkych vysielaov a uklada ich do da-
tabazy pracujlcej v redlnom case, kde s potom Udaje dostupné
pre spracovanie softvérom SteamLogic alebo softvérom pre spravu
podnikovych technickych prostriedkov AMS spolo¢nosti Emerson.

Dosiahnuté vysledky

VEasné odhalenie problémov s odvadzaémi kondenzatu znizilo
dovtedy vyzadované Udrzbarske kapacity, odstranilo potrebu po-
chodzkovych kontrol a znizilo néklady na preventivnu udrzbu.
Zamestnanci su teraz vcas informovani o priesaku odvadzaca Ci
o jeho zablokovani, ¢o Udrzbe umoziiuje planovat opravy bez po-
treby koordinacie s prevadzkovymi pracovnikmi. Len na udrzbe sa
takymto spésobom podfa odhadov podniku podarilo usetrit priblizne
100 000 USD za rok.

VcEasné odhalenie a oprava odvadzac¢a kondenzatu znamenad, Ze od-
véadzac v otvorenom stave uz viac nebude vypustat paru do odpadu
a nebude mrhat energiami. Takisto to znamen4, Ze upchaté studené
odvadzace uz viac nebudl odvadzat kondenzat a neumoznia jeho
vracanie sa do parného potrubia, ¢o by mohlo znizit t¢innost pre-
stupu tepla a potencialne aj spdsobit odstavku procesu.

Vedenie vyrobného zavodu odhaduje, ze odstranenie Castych od-
stavok procesu prinesie zvySenie vyroby o 5000 ton kavy rocne.
Zavod zbiera a analyzuje Udaje zo vSetkych prevadzkovych pristro-
jov aby zistil, kde by bolo mozné realizovat dalSie tspory. Monitory
odvédzacov kondenzatu boli nainstalované v januéari 2014 a neskor
potom aj ostatné bezdrotové pristroje pre meranie tlaku, prietoku
a teploty. Vyhodnocovanie teda stale este len prebieha. AvSak po-
Ciatocné vysledky boli natolko UspesSné, Zze v sucasnosti prebieha
rovnakd instalacia v dalSich dvoch prevadzkach. Celkovo by malo
byt takto zmodernizovanych Sest z deviatich prevadzok do konca
roku 2015.

Vdaka bezdrotovym prevadzkovym pristrojom a dosiahnutym vy-
sledkom je vyrobny zavod na najlepSej ceste naplinit svoje ciele zvy-
Senia vyroby pri si¢asnom znizeni spotreby energie a vody.

Zdroj: Gustafson, D.: Emerson Wireless Steam Trap Monitors
Increase Efficiency at Cofee Plant in Mexico, Case Study, publi-
kované 24. 10. 2014, dostupné online na http://www.automation.
com/library/case-studies/emerson-wireless-steam-trap-monitors-
-increase-efficiency-at-coffee-plant-in-mexico

-tog.
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Bezpecna automatizacia na vyrohnej linke

Spolo¢nost Advanced Integration Technology (AIT), 20-ro¢ny dodavatel priemyselnych automatizacnych systémom na kluc pre letecky
priemysel, zrealizoval velké pokroky v oblasti bezpecnosti strojov. Ako hlavny dodavatel pre Boeing 787 Dreamliner mala spolo¢nost
AIT zodpovednost za linky kone¢nej montaze a spajania, ktoré dodavala ako plne automatizovany polohovaci a spajaci systém.
Ustrednym prvkom komplexného systému bezpeénosti je Safety PLC, ktory komunikuje prostrednictvom Profinetu. Velkii pomoc

pre obsluhu strojov a bezpeénostnych technikov, v stilade s poziadavkami IEC 62061 a ISO 13849-1, bol TUV certifikovany Safety

Evaluation Tool (SET).

RieSenie

Integracia riadenia a bezpec€nosti si vyzaduje holistické myslenie
zamerané na bezpecnost zivotného cyklu, ako je uvedené v zavaz-
nych bezpe€nostnych Standardoch IEC 61508, IEC 62061 a ISO
13849. Ide o systematicky pristup k bezpecnosti zadefinovanymi
krokmi, ktoré st dobre zdokumentované a overené — od pociatoCnej
analyzy nebezpecenstva rizik, cez implementaciu bezpe€nostného
systému, az po vyradenie systému z prevadzky.

Délezité kroky pri implementacii rieSenia:

e Dizajn a konstrukcia; vratane posUdenia rizik, identifikacia
a definovanie bezpe¢nostnych funkcii potrebnych pre bezpecny
vyrobny proces
InStalacia a uvedenie do prevadzky; vratane testovania bezpec-
nostnych funkcii a Skolenia personalu v oblasti bezpecnosti
Prevadzka a servis; vratane pristup k dokumentécii a ndhradnym
dielom na zabezpecenie bezpecného fungovania strojov, pravi-
delné testovanie postupov a rychla diagnostika portch
Udrzba; vratane kontroly a pravidelnej vymeny bezpe&nostnych
komponentov
Modernizécia; vratane realizacie funkénych bezpecnostnych
zlepSeni v bezpe¢nom sulade s dizajnom a kon$trukciou stroja

Montazny a polohovaci systém

Spolocnost AIT dodala do vyrobného procesu dva finalizaéné mon-
tazne systémy a jeden polohovaci systém. Tri hlavné Casti trupu sa
spajaju pouzitim Strnastich polohovych regulatorov namontovanych
na prepravné Struktury, ktoré sa pohybuju bud samostatne alebo su
kvoli stabilite zakotvené vo vyrobnom zévode. Vnutorne integrované
GPS zaznamenéva Udaje o polohe v redlnom ¢ase. Navrhnuté po-
lohovacie a zarovnavacie systémy, ktoré sa vsunu pod trup lietadla,
radikalne znizuju nutnost pridania inych zariadeni, poZiadavku na
manipulaciu s materialmi a dalSie polohovacie kroky.

Priamo vo vyrobnom zévode sa vSetkych Strnast polohovych regu-
l&torov pohybuje v blizkosti transportného systému. Hned ako je
systém pevne prepojeny, meraci systém na palube najde potrebné
sekcie lietadla. Tdto informéaciu nasledne posiela do softvérovej apli-
kacie systému. Z tychto informacii systém vypocita, kolko potrebuje
kazdy Usek (nos, chvost, favé a pravé kridlo) na pohyb tak, aby sa
zaistilo aj presné uchytenie prilahlych Casti. Presné zarovnanie Casti
plni aj ind funkciu — hladkéa a rychla vystavba kazdého trupu.
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Zariadenia pre AIT poskytla spolo¢nost Siemens. ,Hladali sme do-
davatela s priamou ponukou rieSeni pre automatizaciu a riadenie
pohybu, ktory by ndam mohol poskytnit globalnu podporu,“ hovori
Ed Chalupa, prezident AIT. ,Nasim cielom bolo vyuzit najnovsie
technologické vyhody softvéru, integrovanej bezpecnosti a riadenia.
Boeing a AIT su silne citlivi na otazky bezpecnosti Zivotného cyklu
v tejto kltucovej Casti projektu.”

Instalacia Profinetu

Spolo¢nost AIT navrhla celkové usporiadanie riadiacej architektury.
Naprogramovala systém Motion Control, distribuované 1/O, integ-
rovanl bezpec¢nost a poskytla podporu tykajlcu sa poziadaviek na
vnatorn( Struktlru a podporu Zivotného cyklu Boeingu. Zakladna
schéma systému na riadenia pohybu pozostavala z tychto stcasti:
riadenie pohybu, HMH panel s operanym systémom Windows,
Safety PLC, bezpe€nostné a Standardné I/0 moduly (prepojené cez
PROFIsafe) a to vSetko zastreSené v Profinet sieti.

Montazna linka funguje ako celok po pridani niekolkych Profinet
kablov. V tejto konfiguracii pracuju bezpecnostné zariadenia sucas-
ne a poskytuju primeranud Urover pre vSetky situacie s nidzovym
zastavenim. Kazdéa jednotka riadenia pohybu prijima sietové prikazy
cez HMI a vykonava jednotné skupinové pohyby ako celok.

Integrovany bezpecnostny koncept v ramci celkového systému je
zalozeny na troch zakladnych principoch: zvySenie viacvrstvovej
bezpecnostne] architektiry, vyssi stupen integracie kontrolnych
a bezpecnostnych systémov a vacSie vyuzivanie Profinet siete.
V prevadzke sa tieto bezpecnostné zasady prejavuju vo forme fyzic-
kych zabran a mechanickych prvkov — ako su steny, brény, dverové
zamky, bezpecnostné spinace a podobne. Vsetky prvky s nainsta-
lované za Uc¢elom izolacie personalu pred nebezpecenstvom.

Zaver

Projekt ma jednotny systém pre Standardnl a bezpecn( automati-
zéciu s integrovanou bezpe¢nostou a riadenim. Daldie znizovanie
nakladov predstavuje iba jedna Profinet siet a jeden inziniersky
systém pre Standardné a bezpe€nostné prvky. Softvérové rieSenie
umoznuje lahkul replikéaciu sériovych strojov.

Rychle rieSenie problémov a rozsiahla diagnostika na palube zni-
Zuje prestoje. Integracia bezpecnosti v riadiacom systéme funkéne
zabezpecuje jednotné pouZivatelské rozhranie, pridava datové kniz-
nice a znizuje velkost roznych rozvadzacov.

Bezpe€nostny systém chrani AIT a svojich zékaznikov Profinet
pred nebezpecenstvom vdaka kombindcii pokro¢ilého PLC a prog-
resivnej sietovej technoldgie a zaistuje maximalnu dostupnost
a prevadzkyschopnost.

www.profibus.com

-mk-
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Bezidrotove
monitorovanie
Zeriavov

Skor ako sa nové nablyskané auta objavia v predvadzacich
miestnostiach predajcov, svoju definitivhu podobu ziskavaju

vo vyrobnom zavode v mnozstve procesov. Fabrika KIA Motors
na Slovensku vyrabajica modely cee "d, Venga a Sportage sa
rozhodla nainstalovat do lisovne priemyselné bezdrétové rieSenie
na zvysSenie bezpecnosti pracovnikov. Lisovacie a raziace nastroje
premiestiiuju na hlavnd lisovaciu linku Zeriavy. V lisovni vznikajd
také diely auta, ako dvere, blatniky a kapoty.

Hlavnym doévodom instalacie bezdrétovej technolégie bola potreba
prepojenia zavesnych Zeriavov do jednej siete, aby bolo mozné ko-
munikovat s riadiacimi PLC automatmi Allen-Bradley ControlLogix
prostrednictvom ktoréhokolvek pocitaca adrzby v lisovni. Pred

vyberom Standardu 802.11n od Prosoft Technology bola Udrzba
Zeriavov navna a zdihava, pretoze z hladiska koncepcie tvorili oso-
bitné zariadenia bez akéhokolvek prepojenia s pocitacmi operatorov
Udrzby. Ak chceli pracovnici zavodu vykonat diagnostiku procesorov
Zeriavov, museli sa vySplhat do Strnéstmetrovej vysky po schodoch
alebo rebriku, aby sa na procesory mohli pripojit. Mozné to je len v
zékladnej pozicii Zzeriavu a Udrzbe trva priblizne desat mindt, kym
sa dopracuje k rozvadzacu zeriava. Po instalacii bezdrbtovej tech-
noldgie je spojenie so Zeriavmi mozné v ktoromkolvek ¢ase priamo
z centraly Gdrzby.

Na kazdom z piatich Ze-
riavov sa nachadza jeden
bezdrotovy  komunikacny
modul a jeden je v centréle
Udrzby. Zaujimavostou je,
. Ze o technoldgii Prosoftu sa
kompetentni z KIA Motors
dozvedeli na  podujati
Automation University v
Podbanskom. Zakratko sa
rozbehli rozhovory medzi zdvodom a Prosoftom, kde sa upresiiova-
li potreby a poziadavky. KIA Motors sa potrebovala predovsetkym
uistit, Ze bezdrétové technoldgia poskytuje konstantné a spolahlivé
spojenie PLC Zeriavov a centraly (drzby. Samotna instalacia bola
podla slov predstavitelov zdvodu jednoduché a zabrala ovela menej
Casu ako pripadné drbtové riesenie. S rieSenim st spokojni, poma-
ha im vykonavat diagnostiku Zeriavov a monitorovat signaly pocas
vyroby z bezpe¢ného miesta.

www.prosoft-technology.com
-bb-
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Energeticka
prezieravost

Dnes si CastejSie ako v minulosti kladieme otazku, ako
sme energeticky zabezpeceni. Slovensko, ale ani celd
Eurépska Unia nie st energeticky sebestacné. Na jej
Uzemi sa nachddzaju len 2 % svetovych zasob ropy

a 4 % zemného plynu. Neda sa hovorit o tplnej
energetickej bezpecnosti. 75 % svetovych zasob plynu
patri desiatim vlastnikom. Viac ako polovica z nich

sa hachadza v Rusku, Irdne a Katare. Eurdpska Unia
dnes dovaZza 53 % spotrebovanej energie, z coho 66 %
je zemny plyn. Ten predstavuje 23 % hrubej domacej
spotreby v 28 krajinéch EU. V rokoch 2010 aZ 2050

si svojimi 24 aZ 25 % zachovéva relativne konstantné
zastUpenie.

Prvym vaZznym milnikom v energetickom odvetvi bol
prelom rokov 2005 az 2006, ked' vzniklo napétie medzi
Ruskom a Ukrajinou ohladom ceny zemného plynu.
Tento spor vyustil k vyraznému obmedzeniu dodévok
plynu do EU. V janudri 2007 to bolo medzi Ruskom

a Bieloruskom z dévodu ropy. Zaciatkom roka 2009
vypadok dodavok zemného plynu zasiahol aj Slovensko,
ked nastalo zastavenie prepravy zemného plynu zo
strany Ruska a Ukrajiny. Posledné udalosti urychlili
ukoncenie prac na reverznom toku plynu na zapadnej
hranici Slovenska. Do roku 2009 plyn tiekol len smerom
z vychodu na zépad. V stcasnosti plyn cez Slovensko uzZ
méZe tiect obojsmerne. Dnes moZno na mape vidiet aj
nové vektory toku zemného plynu, ktoré este pribddaju.
Podobne sti¢asna kriza na Ukrajine priméla v roku 2014
k vybudovaniu reverzného toku plynu zo Slovenska

na Ukrajinu. V sucasnosti sa pripravuje dal$i prepoj

na Polsko, ktory zabezpeci severno-juzny koridor cez
Slovensko.

Denne poc¢uvame vyjadrenia velmoci o plénoch novych
trés na dodavku zakladnych energetickych médii pre
rézne krajiny. V zaujme Eurdpskej komisie je zvySenie
podielu obnovitelnych zdrojov, ako je hydroenergia,
veternd a slnec¢na energia, geotermalne zdroje ¢i spalo-
vanie biomasy, do roku 2020.

Hlad po energiach je priamo spojeny s energetickou
efektivnostou a s usporami energie. Este v roku 2006
boli predstavy, Ze v roku 2017 budu tspory 9 % z celko-
vej spotreby energie. Ak si vsetko zhrnieme, aktualizuje-
me, kalkulacka nam da urcite iny vysledok. S dsporami
energie suvisi snaha o zniZovanie emisii sklenikovych
plynov a s tym suvisiaca zmena v technologickych
postupoch vyroby a spotrebe energii. Zemny plyn ma
vyznamnu ulohu aj pri zniZzovani emisif.

Teda nejde len o to, odkial energiu ziskat, ale otazka by
mala byt postavena aj takto: Treba naozaj tolko energie,
kolko Ziadame? VyuZitie novych technoldgii nie je len

0 modernosti Ci prestiZi, ale hlavne o Usporach energii.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
eustream, a.s.
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ako dva roky

Monitorovane pary sa splatilo za menej

ArcelorMittal Zenica v Bosne a Hercegovine sa zaobera vyrobou produktov valcovanych za tepla, ako st napr. armatury, dréty, siete,
priehradové nosniky Ci armatiry s klasickou konstrukciou. Tie smeruji najma na balkansky trh, do EU a trhy Severnej Afriky.

Zadanie zakaznika

Spotreba pary je pre celkovy
zisk vyrobného podniku velmi
délezitou polozkou, avSak v
tomto pripade bola spotreba
pary jednotlivymi oddelenia-
mi vypocitavana na zéklade
empirickych noriem. Aby bolo
Oddelenie energetiky schopné
nasadit akékolvek opatrenia
vedice k zvySeniu Ucinnosti
spotreby pary v podniku, bolo
potrebné:

¢ monitorovat vyrobu a spot-

rebu pary v redlnom ¢ase,
« mat centralne k dispozicii Obr. 1 Jednou z délezitych aloh

zmysluplné a  vierohodné Oddelenia energetiky, ktoré je
zodpovedné za vyrobu pary

Udaje. - . ,
pouzivanej vo vyrobnom procese
a na ohrey, je aj odhalovanie jej
Riegenie unikov pri preprave.

Spolo¢nost Endress+Hauser integrovala do existujiceho systému
na monitorovanie spotreby energii vlastné rieSenie monitorovania
pary. Sucastou tohto rieSenia boli:

 prevadzkové pristroje a zariadenia na meranie spotreby energif,
e zber a vizualizacia udajov,

* mechanicka inStalacia.

Endress+Hauser ako dodavatel rieSenia zastreSoval aj vSetky sluz-
by, ktoré s uvedenym projektom suviseli.

Rozsah projektu

Endress+Hauser v ramci projektu poskytol:
¢ prvotny navrh meracieho systému,
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* névrh projektu spolu s projektovou dokumentéaciou,
¢ dodavku a instalaciu zariadenti,

* uvedenie do prevadzky,

¢ zaskolenie,

* prevadzkové navody,

* riadenie celého projektu.

V ramci projektu boli nasadené:

e prevadzkové pristroje — 39 systémov na meranie pary (virové
prietokomery Prowirl 72F + snimac teploty TR15 + vysiela¢
tlaku Cerabar PMP51 spolu s bezpe¢nostnymi ventilmi),

e zariadenia na meranie spotreby energii — EngyCal RS33 vratane
rozvadzacov, kablov a stvisiacich systémovych prvkov,

e zber a vizualizacia Udajov — softvérova aplikacia P View, OPC
server a pracovna PC stanica,

* mechanicka instalacia — priruby a prispésobovacie ¢asti potrubi,
izolacie.

Podrobnosti projektu

Prietok pary (v tonach/h) sa meria pomocou virového prietokome-
ra, snimaca teploty a vysielaca tlaku. Kazdy z celkového poctu 39
meracich miest takisto obsahuje zariadenie na meranie spotreby

Aplikacie |atp|journal|



energii (EngyCal), ktoré zaznamenéava tepelny prietok a energiu (v
GJ). Toto zariadenie dokéze okrem vykonévania kalorimetrickych
vypoctov podla prisluSnych noriem pracovat aj ako komunikacna
brana, ked prendsa Udaje z optickej siete do pracovnej stanice
umiestnenej v centralnej miestnosti Oddelenia energetiky.

r

Obr. 2 Bezny systém merania pary pozostava z kombinacie virového
prietokomera, vysielaca tlaku a snimaca teploty.

Tu sa snimané Udaje vizualizuji a ukladaju do OPC databazy.
Nakoniec sa spracuju tak, aby neposkytovali len namerant hodnotu
danej veliCiny, ale aby poskytovali presné a jednoznacné informécie.

Reporty upravené podla poziadavky zékaznika zahffiaji hodnotné
informéacie, ako napriklad realnu spotrebu pre kazdé nakladové
stredisko, mnoZstvo a miesto strat a celkovl U¢innost parného sys-
tému. VSetky tieto informéacie su teraz dostupné v pouzivatelsky
prijemnom formate tak, aby ich mohli bez problémov sledovat aj
riadiaci pracovnici.

Harmonogram modernizacie

1. Vykonanie energetického auditu priamo v prevadzke (02/2011)
Viykonal sa energeticky audit a dodavatel navrhol a so zékazni-
kom prediskutoval niekolko moznych konceptov modernizécie.

2.Konzultacie (01 az 06/2011)

V spolupraci so zakaznikom a lokalnymi partnermi zodpoved-
nymi za realizaciu IT infrastruktdry pre dan( prevadzku bolo
vyvinuté podrobné technické rieSenie.

3.InStalacia a uvedenie do prevadzky (07/2011 az 01/2012)
RieSenie na monitorovanie spotreby pary bolo nainstalované
a uvedené do prevadzky. Oddeleniu energetiky bola poskytnuta
podpora pri analyze meranych Gdajov.

4.Konzultacia energetického auditu (04/2012)

S cielom vyhodnotenia nameranych vysledkov a rozsahu strat
bol vykonany audit parného systému. Ten sa stal zdkladom od-
porucania tykajlceho sa korektivnych a preventivnych ¢innosti.

4 1\
,Vdaka rieSeniu, ktoré bolo naistalované, dokaze teraz vede-
nie nasho podniku relizovat tie spravne rozhodnutia, ktoré
pomahaji znizovat naklady na energie. Pri zohladneni celko-
vého mnozstva strat pary, ceny za dodavku nového rieSenia
a naslednych inevsticii sa navratnost nasej investicie do celého
projektu pohybuje na trovni menej ako dva roky."

Emir Krgo

Veduci vyrobného strediska, Oddelenie energetiky
ArcelorMittal Zenica, Bosna a Hercegovina

Zdroj: Steam monitoring pays off in less than two years:
ArcelorMittal Zenica reduces energy costs. Case Study.

[online]. Endress+Hauser 2012. Citované 19. 12. 2014.
Dostupné na: http://www.endress.com/en/Endress-Hauser-group/
success-stories/steam-monitoring-energy-solutions

.tog.
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Rohoticke
’b platformy
Humanoidné roboty, robotické drony, kooperujtice

roboty alebo aj robotické vysavace a iné zariadenia st
vydobytky modernej robotiky, ktoré sa uplatriuju

v réznych odvetviach, no ich nadbeh v priemyselnej
vyrobe je velmi pozvolny. Za vyvojom vacSiny z nich je
stredny, resp. maly podnik zloZeny zo skupiny nadsen-
cov, ktori chceli zrealizovat svoje ndpady a ciele. Kym
v minulosti vyvoj robotického systému prebiehal od
prvotného navrhu cez vyvoj algoritmov riadenia aZ po
kompletnu realizaciu, tak povediac, pod jednou stre-
chou, v stcasnosti sa pontkaju moznosti, ako takyto
vyvoj postavit na existujicich robotickych platformach
a modularnych systémoch. Obrovskou vyhodou takejto
platformy je préve to, Ze nemusite vyvijat roboticky sys-
tém od zacCiatku, ale méZete pouZit existujice riesenia.
Tym sa vyvoj novych aplikacii, ale aj novych principov
mnohondsobne urychluje. Navyse netreba disponovat
velkym poctom vyvojérov.

Tieto robotické platformy moZno rozdelit podla ich
autorov na proprietarne a otvorené. Proprietarne st
viazané na spolocnost, organizaciu ¢i firmu, ktora

ich vyvija, pripadne predava. Otvorené platformy su
zvélésa prepojené na komunitny vyvoj bez obmedzenia
na jednu alebo viacero spolocnosti, resp. vyvojérov.
Spominany urychleny vyvoj predovsetkym komunit-
nych otvorenych platforiem ma, samozrejme, aj svoju
odvratenu stranu a tou su prave priemyselné aplikacie
a vyuZitie. Vyplyva to prave z nedéveryhodnosti zdroja
a absencie adresovatelnosti autorov jednotlivych Casti
(balikov) tychto platforiem, ¢o je v priemysle tazko
akceptovatelné.

Jednou z najrozsirenejsich platforiem je roboticky ope-
racny systém ROS (Robot Operating System, www.ros.
org). Prave vdaka komunitnej podpore sa na jeho vyvoji
podielaju celosvetovo tisicky programatorov a vyvojarov.
Kym vsak vo svete stavia na ROS svoj vyvoj mnoZstvo
stikromnych spolo¢nosti, ako iRobot, Willow Garage ¢i o
Rethink Robotics, ale aj technologickych instititov ¢i

univerzit, ako MIT a IPA Fraunhofer, u nas sa systému

ROS venuje iba hfstka specialistov roztrisena po celom

Slovensku. Je to velka skoda, lebo podla méjho nazoru

Jje to jeden zo systémov, ktory bude bez problémov po-
uzitelny aj pre priemyselné aplikacie. Dékazom, Ze tato
pretrvavajica skepsa a strach zo strany priemyselnych
zavodov je pomaly na ustupe, je aj iniciativa s nazvom
ROS-industrial (www.rosindustrial.org).

Ing. Jan Rofar, PhD.

riaditel spolo¢ného vyskumného pracoviska ZIMS
Zilinské univerzita

CEIT, a.s.
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Rychla navratnost investicie vdaka ucinnym

motorom a frekvencnym menicom

Dvomi zakladnymi cielmi modernizacie a inovacie Styroch precerpavacich stanic vratane hlavnej Gipravovne vody vodarenskej
spoloc¢nosti mesta Cumberland bolo odbremenenie odberatelov od zbytocnej zataZe a zniZzenie dosahu na Zivotné prostredie. Zlepsenia,
ktoré sa dosiahli v priebehu minulého roku a zniZenie spotreby elektrickej energie, umoznili mestu konstatovat, Ze svoju investiciu

vo vySke 235-tisic USD si splati za necelych 3,5 roka.

V lete roku 2012 sa mesto rozhodlo pre .spolu.pr’élvcu s,Rhod,e ,Island Vys$ia uéinnost, nizsia spotreba
Public Energy Partnership, ktorej ciefom je ,prinasat vyrazné Uspory .. ; ’ "
energii &tatnym a obecnym mestskym podnikom®. To leto podpi- Mesto Cumberland leZiace v severovychodnom cipe USA v State

salo mesto so spolo&nostou National Grid dohodu o spolupraci na  Rhode Island ma priblizne 35 000 obyvatefov. V roku 2012 sa
vodarenska spolocnost rozhodla zlep$it Gcinnost Cerpania vody

a zadala Ulohy néajst o najlepSie moznosti Uspor energii. Na spo-
lupracu v tomto projekte vo faze planovania a technického navrhu
si prizvala inziniersku spolo¢nost Woodard & Curran. Zadanie Ulohy
zahffalo:

* ziskanie informécii o grantovom programe na zlepS$enie UcCin-
nosti s cielom identifikovat mozné spdsoby prefinancovania
modernizécie,
zozbierat dostupné informacie o Cerpadlach a motoroch vratane
Stitkovych Udajov Cerpadiel a ich prietokov, rychlosti motorov,
napatia, vykonu a prevadzky pohonov,
zozbieranie a skontrolovanie prevadzkovych dajov precerpava-
cich stanic vratane prietokov, hlav Cerpadiel, tlakov na vstupe
a vystupe stanice pri réznych podmienkach, sekvencie zapi-
nania/vypinania, Skrtenia ventilov, spotreby elektrickej energie
a dosahu na prevadzku pred precerpavacimi stanicami a za nimi,
vypracovat odportc¢ania pre vymenu Cerpadiel, motorov a insta-
laciu pohonov s ciefom zlepsit prevadzkovi Gcinnost na kazdej
preCerpavacej stanici,
Programe energetickej efektivnosti pre komerént a priemyselnt sfé-  * Vvypracovat cenovy odhad pre potencialne zlepenia.
ru. National Grid je nadnarodna spolocnost so sidlom v Anglicku, Realizaény tim okrem inych zlepdeni odporu&il mestu vymenit

zaoberajlca sa dodavkami elektriny a plynu. Na Rhode Island do- i 90 kw vodné erpadio v Gpravovni vody v Sneech Pond za
dava elektrickl energiu pre viac ako 470 000 zékaznikov. 75 kW &erpadlovy systém riadeny frekvenénym menidom.
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Upravoviia, ktora sa nachadza na severnom konci mesta, upravuje
vodny zdroj Sneech Pond a precerpava surovd aj upravend vodu.

Na zéklade potvrdenia od National Grid, ze predlozena moderni-
z&cia v Upravovni aj na troch dalSich pre€erpavacich staniciach by
spifiala poziadavky na pridelenie grantu v ramci programu energe-
tickej Ucinnosti, sa druhy oktébrovy tyzden v roku 2012 zacalo s
rekonstrukciou. O dva mesiace neskor uz bolo nové zariadenie nain-
Stalované a v prevadzke. Mesto a energetickéd spolo¢nost nasledne
pocas roku 2013 sledovali spotrebu elektrickej energie.

Modernizacia vo velkom

Sneech Pond je hlavnou mestskou Upravoviiou vody s kapacitou
takmer 3 780 m3/den, ktora bola postavena pred viac ako 50 rok-
mi. Po poslednej vyraznej$ej modernizacii v rokoch 2006 — 2007,
ked bol nainstalovany systém SCADA, sa prevadzka vybavila mo-
dernymi prevadzkovymi systémami. Zmodernizované bolo aj pre-
cerpavanie surovej vody a dalSie procesy — flokuléacia, sedimentacia
a filtracia.

Vysledkom tejto modernizacie je, Ze Cerpadlo surovej vody v kom-
binacii s frekvenénym meni¢om je riadené prave prostrednictvom
systému SCADA. Systém SCADA a frekvencny meni¢ st optimalizo-
vané tak, aby na rozbeh a dobeh Cerpadla a zodpovedajlci prietok
mali ¢o najvysSiu UcCinnost, aby udrziavali potrebné vysky hladiny
bez potreby preplachovania filtrov a naru$enia ich €innosti ¢i potre-
by odstrafiovania zékalu.

Napriek tymto zlepSeniam bolo precerpavanie vody v Sneech Pond
aj v dalSich prevadzkach v meste méalo G¢inné. Dévodom bolo, ze
na riadenie prietoku cez regulacné ventily sa stale vyuZzival chod
motorov na konstantnej rychlosti. Nahrade tohto systému vtedy
branili rozpoctové obmedzenia.

Vdaka opatovnému zameraniu sa na energetickl Gc¢innost, podpore
technickych konzultantov a motivacnému financovaniu zo strany
energetickej spoloCnosti nahradilo mesto v roku 2012 v $tyroch
svojich prevadzkach pévodné motory za motory s vysSou Gcinnos-
tou, osadené frekvenénymi meni¢mi. Nové motory a frekvencné
menice, ktoré pracuju s rychlostami zodpovedajlicimi dopytu vody

1 n 1 @ Vv redlnom cCase, nahradili Cer-
padla, ktord mali problémy
pri dopyte po malych alebo
naopak velmi velkych prieto-
koch vody.

Mesto vymenilo jedno za-
starané vodné cerpadlo v
prevadzke Sneech Pond za
nové, mensSie Cerpadlo, mo-
tor a frekvenény menic, aby
bolo preerpavanie do roz-
vodného systému Ucinnejsie,
a to pre pozadované prietoky
v redlnom case. Aby bolo
zabezpecené zélohovanie
a eSte viac sa zvysila ucin-
nost, zmodernizovalo sa po-
vodne nainstalované cerpadlo
s vykonom 75 kW a nain-
Staloval sa dal$i novy motor
s vysokou Ucinnostou a druhy
frekvenény menic.

Podobnéa rekonStrukcia pre-
behla aj na preCerpavacej
stanici Booster. Na zaklade
predchadzajucich odberov
vody bol vykon dvoch 75
kW Cerpadiel na tejto stanici
zvyCajne znizovany o 40 az

Obr. 1 Nové motory na
zmodernizovanych Cerpadlach
v Upravovni vody Sneech Pond

Obr. 2 Nové motory a cerpadlo

v precerpavacej stanici Booster.
Nové motory osadené frekvenénymi
meni¢mi boli nasadené na vsetkych
troch cerpadlach na tejto stanici,

pricom jedno cerpadlo (natreté na
modro) bolo nahradené mensim
cerpadlom vhodnej$im pre mensie
prietoky.
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80 %. Po modernizacii v roku
2012 mohla stanica Cerpat az
17 000 m?3/den, a to vdaka
dvom novym 56 kW motorom,

ktoré boli riadené frekvenénymi meni¢mi. Aktuéalna poziadavky na
preCerpavanie vody v Spi¢kovom odbere je 3 780 m3/den.

Tieto preCerpévacie systémy nahradili predimenzované 75 kW mo-
tory, ktorych prebyto¢na vykonovéa kapacita znamenala pre mesto
nizsiu energetickl efektivnost. Navyse tretie Cerpadlo nainstalované
v prevadzke Bosster bolo vymenené za mensi preCerpavaci systém
takisto vybaveny energeticky G¢innym motorom a frekvenénym me-
ni¢om, takze pracuje s vysokou Uc¢innostou aj v zimnom obdobi pri
malych odberoch.

~ " PreCerpavacie stanice ¢. 1 a 2
v Manville Well, vzdialené od
seba asi 100 metrov dodéavali
do vodovodného systému spolu
3 000 m3/defi. Dva nové 45 kW
motory riadené frekvenénymi
meni¢mi pohanaju obidve cer-
padla tak, Ze sa dosahuje maxi-
maélna Gcinnost. Nové zariadenia
nahradili  zastarané Cerpadla
s nizkou Ucinnostou a vyraznym
spbsobom znizili spotrebu elek-
trickej energie.

‘A‘A = Nahrada motorov beZiacich
. . R s konstantnou rychlostou a regu-
Obr. 3 Tri nové frekvenéné la€nych ventilov na riadenie prie-
menice v preCerpavacej stanici  toku motormi s vysokou G&innos-
Booster tou a riadenymi frekvenénymi

meni¢mi priniesla tri vyhody:
e prispevok 109 000 USD od nadnarodnej energetickej spoloc-
nosti National Grid,
* nizSie mesacné UCty za elektrickl energiu,
* nizsiu zataz zivotného prostredia v podobe nizsej spotreby elek-
trickej energie.

Sledovanie spotreby energie

Vdaka energeticky G¢innym motorom a frekvenénym meni¢om, kto-
ré boli uvedené do prevadzky v decembri 2012, sledovalo mesto
spolu s energetickou spolo¢nostou spotrebu elektrickej energie po-
¢as celého roku 2013, pricom energeticka spolo¢nost National Grid
v januari roku 2014 vyplatila mestu motivacnud platbu vo vyske
109 000 USD. Uspory elektrickej energie v hlavnej Gpravovni vody
Sneech Pond boli na Urovni 41 % (priblizne 17 500 USD za rok).
Vdaka poziadavke na nizSie prietoky a tlaky boli Uspory energie
v ostatnych troch prevadzkach nizSie ako v Sneech Pond, avSak
stale meratelné a vyznamné.

Kombinované Uspory budl z roka na rok pokracovat a spolu s mo-
tivacnou platbou od energetickej spolo¢nosti umoznia mestu splatit
vynalozenu investiciu za tri a pol roka. ZlepSenia v oblasti ener-
getickej efektivnosti, ktoré sa doteraz dosiahli, eSte stale netvoria
zaver tohto pribehu: vodarenska sprava sa aj nadalej chce usilovat
o dosahovanie ¢o najvys$sej UcCinnosti, ktord zabezpeci spolahlivd
dodavku pitnej vody obyvatelom mesta Cumberland, a to pri naj-
nizSej moznej cene.

0O autoroch

Chris Champi je hlavny dozorca vodarenskej spolocnosti v meste
Cumberland, R. I. Rob Little, P E., je viceprezident a stari pro-
jektovy manazér v konzultantskej spolo¢nosti Woodard&Curran
v Providence. Mark Donovan je star$i konzultant pre komercné
energetické produkty v spolo¢nosti National Grid v Providence.

Zdroj: Champi, CH. — Little, R. — Donovan, M.: Efficient Pumps
And VFDs Bring Fast Payback On A Rhode Island Plant Upgrade.
[online]. Prvykrat publikované v Treatment Plant Operator.
Citované 19. 12. 2014. Dostupné na: http://www.tpomag.com/
editorial/2014/10/efficient_pumps_and vfds bring fast pay-
back_on_a_rhode_island_plant_upgrade.
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Lietajuci ,,Bus“ CSP

Pre nadSencov automobilovej klasiky po celom svete neexistuje ni¢, o by bolo viac tradi¢ne nemecké ako vzduchom chladeny
Stvorvalcovy motor VW s protilahlymi valcami, ¢i uz pohana Karman Ghia, VW Beatle, VW Transporter ,,Bus*, alebo jeho vysoko
vyladené stadium, Porsche 356. Odvodeniny a varianty motora sa vyrabali este 70 rokov potom, ¢o bol prvykrat predstaveny v roku
1936. Dnes sa jeho vSadepritomnost, jeho robustny a jednoduchy dizajn stava zo vsetkych klasickych motorov jednym z najviac

pristupnych a neobycajne laditelnych pre restauratorov a pretekarov.

Poskytovanie vysoko vykonnych dielov pre vozidlad pohénané
Stvorvalcovym motorom Volkswagen s protilahlymi valcami je

velkym biznisom, ktory netrpi nedostatkom dodavatelov v Eurépe
ani USA. Jedna spolo¢nost so spravnou akreditaciou a hrubym
katalégom nahradnych dielov motora, bfzd a podvozku (Custom
and Speed parts — CSP) sidli v Bargteheide, blizko Hamburgu
v Nemecku.

Spolo¢nost CSP, ktoru zalozil Peter Kbhmann v roku 1987, je dobre
znédma znalcom VW v neposlednom rade aj pre svoje pretekarske
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Usilie tym, Ze testuje mnohé svoje diely vyrdbané na obrabacich
CNC strojoch znatky Haas. Nadherne remeselne vyrobeny drag-
ster pohanany motorom VW Karmann Ghia Typ 34 je vystaveny
v miestnosti pri vchode do vyrobného zavodu a obklopeny variantmi
klasického motora umiestnenymi na podstavcoch.

Najviac upravovany typ 34 je drzitefom rekordu vo svojej triede
na 1/4 mile za 8,85 sekundy (156 mph). Jeho motor s obsahom
2 165 cm3 dosahuje vykon 500 bhp, ¢o je desatkrat viac ako pri
Standardnom vozidle, ktoré pouZziva rovnaku velkost bloku a skrine.
Takmer vSetky diely vyladenia, bfzd a zaveseni vyrobila spolo¢nost
CSP. Zameranie spoloc¢nosti
na kvalitu sa netyka len es-
tetického vzhladu. Vsetky
vyrobky CSP sa vyrabajd
tak, aby vyhovovali naroc¢-
nym nemeckym normam
TOV.

Thomas Kelm je pravou ru-
kou Petra Kbhmanna a ma
na starosti programovanie
a vyrobu na CNC strojoch.
,Povodne sme na vyrobu
dielov vyuZivali subdoda-
vatelov,“ hovori. ,Kvalita
a dodavky boli prinaj-
mensom nepravidelné.
Neocakavane  spolo¢nost,
ktord pre nas vyrabala
diely, prestala podnikat. Tak sme si sami kupili obrabacie CNC
centrum VF-3 Haas.” Thomas sa sém naucil pouzivat SolidWorks
a CAMWorks. ,,Ja som viac muzom napadov,“ hovori Peter. ,Svoje
napady naskicujem a Thomas ich stvarni v modeloch CAD a vytvori
programovy kéd. Tak sme sa ocitli v situécii, Ze nakoniec sme mohli
vyrabat diely, ktoré som vymyslal. Boli sme schopni ich vyvinut,
vycibrit a dostat rychlo do vyroby. Diely, ktoré nasi subdodavatelia
vyréabali ako konstrukéné, sme boli schopni obrobit z jedného kusa,
takze vyzerali aj fungovali omnoho lepSie.“

Napriklad drziak zadnej kotucovej brzdy sa povodne vyrabal na
dvoch strojoch: najprv na sUstruhu a potom na zvislej fréze. Teraz
sa diel vyraba v jednej zostave na stroji Haas. MedziCasom stroje
VF-3 Haas a VF-2SS Haas s vy$$imi rychlostami vretena umoznili
spolo¢nosti vyrabat lepSie prototypy novych vyrobkov. ,Stroje Haas
pouzivame tak trochu ako 3D tlaciarne,” hovori Peter. ,Napriklad
nahrubo obrdbame nové strmene brzdy, ktoré potom pouzivame pri
montaznych skiskach. Hoci finalny vyrobok je odliatkom, obréaba-
nie prvych verzii z hlinika je rychlejSie a jednoduchsie. Usmieva sa:
»Stroje Haas nam pomohli vyrabat naSe vyrobky lepsie, najst nové
diely na vyrobu a vSeobecne zlepSovat vSetko, ¢o robime. Veci sa
nadherne vyriesili.“

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk.

www.haasCNC.com
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Citanim ATP Journal nemusite ziskat len hodnotné informacie ale aj hodnotné vecné ceny.
Stadia 3 spravne odpovede na stitazné otdzky z aspori piatich ¢&isel ATP Journal
a mdZete vyhrat:

- kazdy mesiac od januara do oktébra jednu z troch zaujimavych cien
- v zavereénom losovani jednu z troch atraktivnych Hlavnych cien.

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz

Podmienky stitaZe a sutazné otizky 1.kola najdete na str. 49.



Simatic $7-1500 - riadiaci system zamerany

na vykon

Vysoka vykonnost v spojeni s pridavnymi funkciami - tak mozno zhrnit generaciu riadiacich systémov S7-1500, ktorej prvé moduly
predstavil Siemens v roku 2012. Na veltrhu SPS IPC Drives 2014 predstavil Siemens doplnenie - nielen vyrazne vykonnejsie zakladné
jednotky CPU 1517 a 1518 ale aj velky doraz sa kladie na z hladiska praxe komfortnt inZiniersku €innost, jednoducht obsluhu ako aj

na komplexnu diagnostiku.

Pre Siemens bol zlomovy rok 2009: kompaktny riadiaci sys- tém
Simatic S7-1200 a Portal TIA sa vtedy stali zaCiatkom novej éry.
V roku 2012 nasledoval dal$i krok, typovy rad Simatic-S7-1500
a tri zakladné jednotky CPU 1511, 1513 a 1516 ako doplnok k
typovym radom S7-300 a S7-400. V stcasnosti so zakladnymi jed-
notkami CPU 1515, 1517 a 1518 rozSiruje Siemens svoju ponuku.
Viyvojari pritom transformovali mnohé Zelania uzivatelov do charak-
teristickych vlastnosti.

Zvyraznit treba predovietkym vykonnost: Siemens hovori o najvy-
konnejSom riadiacom systéme v stcasnosti. Nezavisle od typu zak-
ladnej jednotky CPU pracuje s dobou realizacie bitovych intrukcif
1 ns resp. 6 ns pre aritmetiku s pohyblivou radovou Ciarkou. To je
asi Styrikrat rychlejSie ako doterajSia zakladna jednotka CPU S7-
319. Testy ukazuju, Ze tento referenény parameter mozno v spojeni
s optimalizéciou programu €asového riadenia zvysit dokonca az na
skoro desatnasobok.

Vacsia kapacita pamate a rychlost

Pre mnohé aplikéacie je zaujimava aj komunikaénd pamét ("load
memory") vo forme SD- karty so sUc¢asne maximalnou kapacitou
2 GB. Umoznuje implementovat do riadiaceho systémy popri hlav-
nom programe aj uzitocné funkcie ako spréva receptov, dokumen-
taciu alebo aj archiv Gdajov. Tak mozno napr. priamo do archivu na
pamétove] karte ulozit hodnoty procesnych premennych. Pri pri-
padnom vypade komunikacného spojenia s vlastnych archivatnym
pocitaom zélohuje riadiaca jednotka procesné Udaje az do opéatov-
ného obnovenia spojenia. DalSia vyhoda: na komunikaciu s pama-
tovou kartou (Citanie / zapis) mozno pouzit Standardny PC. Koncovi
uZivatelia takto mézu do CPU preniest zmeny alebo aktualizacie
aplikacnych programov - bez néstrojov na projektovanie ako Step
7 alebo TIA- Portal. Ak dostane koncovy uzivatel od vyrobcu stroja
aktualizaciu programu ako sUbor v prilohe e-mailu, moéze stubor iba
ulozit na kartu a tato nasledne zasundt do modulu CPU.

Daldim prinosom z hladiska rychlosti spracovania je prepojo-
vacia zbernica modulov ("backplane"). Na zéklade efektivneho

prenosového protokolu a prenosovej rychlosti 400 MBit/s je tato
zbernica systému S7-1500 az 40- krat rychlejSia ako u doterajSieho
systému S7-400.

Zaver: Kombinacia vypoctového vykonu, kapacity pamate, rychlosti
komunikacie a optimalizovanej Struktlry programu zabezpeluje,
7e tato generacia riadiacich systémov patri v oblasti automatizacie
k doteraz najvykonnejsim.

Zjednodusena inzinierska ¢innost vratane
diagnostiky

Co uzivatelov tak isto ihned uptita je praktickost, obsluha a flexibili-
ta. Napriklad systém TIA- Portal zjednodusuje cel( inZiniersku ¢in-
nost. Aplikacny ramec (“framework") spaja konfigurovanie softvéru
a hardvéru riadiaceho systému, HMI a pohonov prostrednictvom
jednotného konceptu obsluhy a parametrizacie.

Generdcia riadiacich systémov S7-1500 umoziiuje stcasne reali-
zovat aj webovl vizualizaciu spolu s prislusnymi obsluznymi pri-
strojmi. VSetky riadiace jednotky riadiaceho systému S7-1500 ob-
sahuji okrem toho aj systémov( diagnostiku. Tym Setria uzivatelia
¢as, nakolko tuto Cast programu riadenia uz nie je treba explicitne
programovat.

V praxi to znamené, Zze do CPU nie je uz potrebné nahrat Ziadne
pridavné moduly, napr. na rozpoznanie preru$enia vodi¢a alebo
skratu. Diagnostické funkcie sU aktivne aj v rezime Stop zakladnej
jednotky CPU. Praktickost diagnostiky dokazuje aj jednotny koncept
zobrazovania - prislusné informacie a hlasenia chyb mozno vSade
vizualizovat rovnakym sposobom. "VSade" znamené: v systéme TIA-
Portal, na HMI, pomocou webového servera, ktory je Standardné
integrovany vo vSetkych zékladnych jednotkdch CPU systému S7-
1500 ako aj v textovom zobrazeni na displeji CPU. Uvedme iba
jeden priklad komfortnej obsluhy typového radu S7-1500: prostred-
nictvom jemne ¢leneného konceptu zobrazovania mozno v pripade
chyby ihned rozpoznat a presne priradit prislusny kanél. To redu-
kuje prestoje a zvySuje pohotovost zariadenia. Vizualne priradenie

1611/2015

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|



svorky a popisu pri testoch, uvadzani do prevadzky, pri diagnostike
a beznej prevadzke taktiez prindSa Usporu €asu.

Z hladiska pohotovosti je zaujimava aj funkcia "Trace". Umoziuje
zéznam a vyhodnotenie lubovolnych signalov alebo sekvencii. Prave
pri uvadzani do prevadzky ale aj v beznej prevadzke to poméha roz-
poznat ndhodné signély, ktoré mozu sposobit chyby. Pokial zaklad-
na jednotka CPU 1516 zaznamendva Styri stopy s az 16 signalmi,
pri CPU 1518 je to osem stop.

Nastavena na komunikaciu

Aj pri komunikécii existuje cely rad zlepSeni vykonnosti. CPU 1518
je Standardne osadeny $tyrmi komunikacnymi rozhraniami Profinet.
Dve maju identickl IP- adresu pre komunikaciu smerom do pre-
véadzky. Druhé dve maju naproti tomu rozdielne IP- adresy pre pripo-
jenie na firemnU komunikaénu siet a ako samostatné komunikacné
rozhranie pre vzdialené Gdrzbu. Okrem toho je Standardne integro-
vané komunika¢né rozhranie Profibus.

Pouzitim protokolu Profinet 10 IRT (Isochronous Real Time), Stan-
dardne implementovaného v kazdej zékladnej jednotke, dosahuje
CPU 1518 synchronne s taktovanim zbernice doby cyklu az do 250
us. Z toho vyplyvaju definované a kratke doby odozvy ako aj vysoko
presné spravanie zariadenia.Zvlastnost tohto vyrazného skratenia
dob cyklu: paralelne k tejto komunikacii v redlnom case je mozny
neobmedzeny pristup ku vSetkym dcastnikom prostrednictvom pro-
tokolu TCP/IP,

Okrem toho su uz implementované rézne technologické funkcie
pre regulacénl techniku a riadenie pohonov: vdaka inteligentnému
samonastavovaniu ("auto-tuning") mozno v najkratSom Case a bez
expertnych znalosti uviest do prevadzky PID- regulatory. Ak boli v
doterajsich riadiacich systémoch mozné aplikacie riadenia pohonov
iba v spojeni s pridavnymi funkénymi modulmi, teraz st k dispo-
zicii Standardne. To umoznuje konfigurovat a ovladat pohybové osi
s regulaciou otacok a polohy tak isto jednoducho ako regulatory.
Pohybové aplikécie sa pritom programuji prostrednictvom Standar-
dizovanych funk&nych modulov PLCopen. Vdaka velkej vykonnosti
a velkej kapacite paméate mozno so zékladnou jednotkou CPU 1518
regulovat az 128 pohananych osi.

Rozdeleny alebo v jednom kuse: programovatelny
automat ako metraz

Nezévisle od toho v akej individualnej kombinécii sa na riadiacu
jednotku pripajaju snimace a akéné ¢leny, Siemens dba na to, aby
ich mohlo byt vela: bez potreby pouzitia pridavného pomocného
prepojovacieho modulu mozno k zakladnej jednotke priradit az 30
modulov. Pri 8irke modulu 35 mm dosahuje v maximélnej zostave
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montazny ram riadiacej jednotky dizku vyse jedného metra. Pri ho-
rizontadlnom usporiadani funguje riadiaca jednotka bez problémov
pri teplotach okolia od O do 60 °C. Ak nie je k dispozicii dostatocny
montazny priestor, mozno riadiaci systém montovat aj vertikalne.
Zmenena charakteristika vetrania pritom obmedzuje dovoleny roz-
sah tepl6t iba nepatrne na O az 40 °C. Ako doplnok sa od roku
2014 dodavaju na trh vybrané oduly so Sirkou 25 mm — pri rov-
nakej obsluhe a pri radeni vyvodov ako u modulov Sirky 35 mm.
Takto ziskaju uzivatelia pri moznom osadeni 30 I/O- modulov s 32
signalmi celkove 960 signalov na meter Sirky. Na minimalizaciu
nékladov na prepojovanie st Uzke moduly dosledne osadené svor-
kami s pripojovanim technolégiou "push- in". Okrem toho ich mozno
lubovolnej kombinovat s modulmi Sirky 35 mm.

Za praktickl povazuju elektrotechnici novd konstrukciu pripojova-
nia riadiacich systémov S7-1500. Ich unifikované ¢elné konektory
pre I/O- a technologické moduly (TM) zjednodu$uju prepojovanie
a aj skladovanie néhradnych dielov. Konektory mozno upevnit vo
volne pristupnej prepojovacej polohe nad modulom. Okrem toho
mozno Celny kryt modulov periférii ¢iasto¢ne povytiahnut dopredu
a tu ich zaistit; tym sa vytvori vacsi priestor na ulozenie kablov
pre hrubsie kéblové zvazky. Po prepojeni svoriek zasunie montér
celny konektor dozadu, ¢im sa automaticky vytvori kontakt. Na este
flexibilnejSie prepojovanie si k dispozicii dva systémy kablovania.
Modulérny variant s modifikovanymi ¢elnymi konektormi na rychle
a prehladné pripojovanie prevadzkovych snimacov a akénych Cle-
nov ako aj flexibilny variant na prepojovanie v ramci rozvédzaca.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava

Ing. Marian Loffler

Oddelenia riadiacich systemov
Tel: +421 2 5968 2421
marian.lofffler@siemens.com
www.siemens.sk/simatic
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Trvalo udrzatelna kvalita merania prietoku

v narocnych aplikaciach

Preprava plynu a ropy je proces vyzadujlci nielen odolnost vSetkych zariadeni na naro¢né klimatické podmienky, ale z dévodu
medziStatnej prepravy, aj dodrziavanie medzinarodnych standardov. Meranie prietoku je hlavny parameter pre uskutocnenie obchodu,
ktory definuje mnoZstvo prepravenej komodity. Opakovatelhost a nizka neistota merania st zakladné predpoklady pre korektné
meranie, ale aj parametrami kvalitné meradlo s metrologickym overenim nemusi byt automaticky zarukou presného merania.

Spolo¢nost Emerson Process Management u svojich partnerov vykonava technické posudenia, hodnotenia a audity, ktoré poméahaju
trvalo udrzat kvalitu merania prietoku aj v najnarocnejsich aplikaciach.

Zariadenia a pristroje ur¢ené na meranie prietoku s dobrou opako-
vatelnostou merania sl zdkladom pre zariadenia a systémy, ktoré sa
maju vyznacovat malou neistotou a dobrou presnostou merania v
porovnani s referenc¢nou hodnotou.

Ako s technickym posUdenim celého systému dokézete zabezpecit
dlhodobo rovnakl opakovatelnost a mall neistotu merania?

Vysledok je v prvom rade zavisly od skisenosti a kvality personalu vy-
konavajlceho technické posldenie a od dodrziavania odpordcanych
technickych postupov, vyuzivania najlepS$ich skisenosti z minulosti
a noriem. Existencia noriem a technickych posudkov je klicovym
faktorom pri posudzovani a kontrole meracich systémov a zariadeni.

Norma, ¢i uz ako interné kritérium, alebo medzinarodny Standard,
je zakladom pri porovnavani podobnych systémov, a to v ramci
spolo¢nych prevadzok a instalacii, v potrubnych systémoch ¢i inych
oblastiach v réznych krajinach sveta. Ak si vyberiete to spravne zaria-
denie, nakalibrujete ho, spravne nainstalujete a bude spifiat potrebné
prislusné normy, stane sa systém na meranie prietoku optimalnym z
hladiska svojho vykonu, a to az do chvile, ked pride prvykrat do styku
s meranym médiom. To, ako rychlo zacne klesat jeho vykonnostna
Uroven, bude zavisiet od toho, ¢i bude systém dobre riaditelny a udr-
Zatelny a ¢i povodné rozhodnutia, urobené pri navrhu jeho dizajnu,
budu platit pre stcasné ako aj budlce prevadzkové podmienky.

Sprava merania

Riadenie merania spociva v riadiacom procese, vyuZivajicom pravi-
delné overovanie meracich procesov, ktoré je kli¢ovou a neoddelitel-
nou stcastou celkového systému pre meranie prietoku.

Ciefom implementacie takéhoto systému je zabezpecit trvald udr-
zatelnost vychodiskového stavu a vyuzitim kvalitativneho pristupu
identifikovat dalSie moznosti pre zlepSenie.

Dovody, ktoré mozu viest k odchylke merania, mozno vo vSeobecnosti
rozdelit do troch kategbrii:
« fyzické a mechanické vplyvy (poSkodenie, opotrebovanie, posunu-
tie vystupu),
¢ neadekvatne pouzitie (zly rozsah, mierka, kalibracia a pod.),
e aktualne prevadzkové podmienky (povodny navrh, meniace sa
procesy).
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Prvii z menovanych kategérii mozno objavit a odstranit pocas plano-
vanej udrzby; pévodcom druhej kategérie by mohla byt prave plano-
vana Udrzba, a to pre neznalost alebo neskisenost uzivatela; na tretiu
kategoriu treba nazerat zo SirSieho uhla pohladu a nemusi byt hned
zrejmé v samostatnych miestach merania.

Kazdéa z uvedenych podmienok moze nastat pocas beznej prevadzky
a zivotnosti meracieho systému, preto je dolezité, aby bol zavedeny
systém spravy merania schopny odhalit a stanovit odchylku merania.

Odchylku merania mozno odhalit prostrednictvom réznych postupov:
¢ kalibraciou, verifikaciou a kontrolou

« Statistickou analyzou dolezitych Udajov a ich vyhodnotenim a vy-
tvorenim zékladnych pravidiel merania vykonu

vyuzitim presnej diagnostiky zariadeni, simulécie procesov a
vzorkovanim

Norma ISO 10012 [1] opisuje Styri kiti¢ové oblasti, na ktoré sa treba
zamerat, aby sa dosiahla efektivna sprava merania.

Su to:

5.0 Riadenie zodpovednosti

6.0 Riadenie zdrojov

7.0 Metrologické potvrdenie a realizacia procesu merania
8.0 Analyza a zlepSovania systému spravy merania

Tieto oblasti predstavuju vychodiskové kroky pre zavedenie cielov
kvality celého procesu a stanovenie rizika vyplyvajlceho z nesprav-
nych vysledkov merania.

Principy uvedené v tejto norme predstavuju jeden krok k vytvoreniu
dlhodobo pouZitelného a trvalo udrzatelného systému merania, ako
to bolo napriklad v pripade spolo¢nosti BP Azerbaijan [2].

HM 54 [3] sa venuje hlavne ¢astiam 7.0 a 8.0 normy ISO 10012
a vytvara detailnejsi a presnejsi pohlad na celkovy proces merania.

Zistenie odchylky merania

Kontrola alebo audit st jednym z aspektov monitorovania meracieho
systému, priom ide o kontrolny proces zalozeny na kvalite. Pouziva
sa na identifikaciu nezhod a moznych oblasti pre zlepSenie.

Existuje velké mnoZstvo noriem a informécii vyuZzitelnych pre proces
auditu, ale len obmedzené mnoZzstvo noriem alebo priruciek zaobe-
rajlcich sa problematikou meracich systémov v ropnom a plynéaren-
skom priemysle.

Jednym z takychto referenénych dokumentov by mohol byt HM 60
[4], avSak tento sa prioritne zaoberad procesom auditu a nie skiima-
nim podstaty merania. Vo vacSine pripadov musia byt takéto me-
tody a postupy vytvorené skisenymi kvalifikovanymi osobami ako
kombinéacia noriem, technickych priru€iek, nariadeni, obchodnych
dohovorov a najlepsich skusenosti z oblasti ropného ¢i plynarenského
priemyslu, aby pokryli vSetko to, ¢o nie je mozné néjst v Ziadnych
inych dokumentoch.

To isté vSak nemozno povedat o navrhu a vyhotoveni meracieho sys-
tému, ktorého fyzické vyhotovenie musi byt v stlade s poziadavkami
mnohych noriem.

Takmer vo vSetkych pripadoch su potrebné predchadzajlce znalosti
odbornikov na meranie, ktori dokazu spravne interpretovat a zohlad-
nit poziadavky uvedené v norméch s konkrétnou aplikéciou.
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Bez tychto predchéadzajlcich znalosti by ste mohli predpokladat, ze
kontrola stladu s prisluSnou normou predstavuje vsetko, ¢o je po-
trebné pre Uspesné postidenie meracieho systému. Toto je Ciastone
pravda, ale s ohladom na uz skér spominané dévody, to nepokry-
va cely rozsah a vyuzitelnost systému a nezohladriuje manazment
riadenia.

Samozrejme vyhotovenie meracieho systému bude tvorit ¢ast hlav-
nych kritérii auditu, ale nesmieme zabudnit ani na dalSie parametre
systému merania kvality, ktoré vyzaduju dalSie kritéria ako je napr.
monitorovanie overitelnych vysledkov, frekvencia kalibragnych kontrol
a aktualne reporty nameranych vysledkov. Dal$im dolezitym fakto-
rom, ktory je potrebny pri tvorbe kritérii zobrat do Gvahy, je splnenie
roznych poziadaviek stanovenych regulatnymi orgdnmi suvisiaci-
mi s dodrziavanim pravnych predpisov, napr. DECC Measurement
Guidelines [5] alebo NPD Statement of Requirement [6] ¢i z pohladu
eurdpskej legéalnej metrologie MID [71.

Vsetky kontroly sa vykonavaju s ciefom zistit zhodu s prislusnymi re-
ferenénymi zdrojmi. Bez ohladu na audit alebo vykonané kontroly vo
vSeobecnosti plati, Ze metrologické kritéria merania sa zameriavaju
na priblizne tie isté ukazovatele a sleduju tie isté ciele. Rozdiely sa
mozu objavit pri posudzovani Specifickych kritérii pre kazdy jeden typ
auditu. Napriklad neistota merania definovana podla metrologickych
noriem moze byt menej prisna ako je poziadavka definovana v zmlu-
vach partnerov.

Prevadzkovatel moze povazovat audit za zavazny néstroj na preuka-
zanie zhody s predpismi a obchodnymi dohodami a zarover ho moze
vyuzit ako prostriedok véasného varovania pred moznymi problémami
s potrebou rychleho zasahu. Z iného pohladu mozno audit oznadit aj
za akusi spatn( vazbu pre systém riadenia, kde na zaklade zistenych
odchylok ur¢i potrebu naslednych opatreni. Norma ISO 17020 [8]
moze byt pouzita pre zabezpecenie jednotnosti pristupu kontrolnych
orgénov, ako to opisuju osobitné poziadavky, ktoré st potrebné pre
tento druh systému riadenia.

Potencialne vplyvy

Miera rizika predstavuje velmi zaujimavy pristup pri pochopeni vy-
znamu odchylky, kedy tato moze ale nemusi byt okamzitou chybou
merania, ktorl mozno jasne identifikovat, ¢o by ste mohli ocakavat.

Okamzité chyby merania su relativne jednoducho odhalitelné, od-
stranitelné a riaditelné. Miera rizika méze byt na druhej strane uve-
domenim si zvySenia Urovne celkovej neurcitosti systému, ¢i uz sd
to pravne, danové alebo vyrobné rizika, riziko straty reputacie alebo
[ubovolna kombinéacia véetkych predoslych rizik.

Kazdy prevadzkovatel bude mat svoje vlastné vnitorné procesy a
postupy, ktoré budu urovat prijatelnt Groven miery rizika a aky typ
odozvy si budu zistené skutoCnosti vyzadovat. Tieto zvyCajne nie je
az tak jednoduché upravit, kedZe to je oblast, kde Uroven realizacie
internych zésahov bude predurcovat budicu udrzatelnost meracieho
systému.

RieSenie nezhody

Trvall udrzatelnost do budicnosti mozno teda popisat ako plan na
opravu zistenych nezhod alebo ako plan na riadenie a spravu nezhéd.
Regulacné organy majl zvy¢ajne velmi jasné pravidla o tom, ¢o sa od
meracieho systému ocakéava a ¢o oCakavaju ako ndpravni metodu.
Iné typy auditu alebo kontroly vykonévané obchodnymi partnermi
alebo kontrolérmi potrubnych systémov ¢i vndtornymi oddeleniami
mozu, po dohode, vykazovat istd flexibilitu pri rieSeni zistenych ne-
zhod a to v sllade s terajSimi alebo budicimi obchodnymi zaujmami
a investiciami.

Vo velkych nédrodnych alebo medzinarodnych organizaciach prinasa
jednotnost kontroly alebo auditu meracieho systému ako aj jednotnost
pri pouzivani noriem urcenych pre oblast merania moznost vzajom-
ne porovnavat jednotlivé prevadzky, instalacie ¢i potrubné systémy.
Vystupy z auditu mozu nasledne poslizit ako dolezité vstupy do pro-
cesu rozhodovania na Urovni riadenia podniku z pohladu ako a kedy
pouzit investicie a zdroje pre rieSenie zistenych nezhod.
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Sledovatelny systém spravy

Systém pre spravu merania nedokaze sam o sebe generovat zisk. Ten
bude urceny typom produktu, jeho dostupnostou a predajnou cenou.
Avsak takmer urcite sa stane stc¢astou procesu kvantifikacie toho, aky
velky by mohol byt o¢akéavany zisk. Zavedenie sledovatelného systé-
mu spravy kvality merania, ktory méze dohliadat na audit a kontrolu,
mbZze systém iba posilnit a zaroven podporit a zlepsit sticasny ako aj
buduci vykon meracieho systému.

Podmienka opakovatelnosti meracej metédy je kvantitativnou mie-
rou nahodnej chyby, z mnoziny podmienok, ktoré zahfiaji rovnaké
meracie metddy, rovnakych operatorov, rovnaky meraci systém, rov-
naké prevadzkové podmienky a rovnaku lokalitu ako aj opakované
merania na rovnakych alebo podobnych objektoch pocas kratkeho
¢asového Useku VIM [9]. Toto je nieco, o nemozno vo vSeobecnosti
dodrzat, ked uvazujeme nad auditom alebo kontrolou. Preto je pojem
Jreprodukovatelnosti metédy merania“ — o je kvantitativne vyjadre-
nie nahodnej chyby zdruzenych podmienok merania z mnoziny pod-
mienok, ktoré zahfiaju rozne lokality, operatorov, meracie systémy a
opakované merania na rovnakych alebo podobnych objektoch VIM
[9] - ovela vhodnejsi.

Na zéver mozno skonstatovat, Ze ten isty typ meracieho systému
mdze pri tom istom prevadzkovatelovi vykazovat rozdiely vo vyhotove-
ni a postupoch merania a to v zavislosti na stave pravneho prostredia
a predpisov v tej-ktorej Casti sveta. Aby bolo mozné zabezpecit zhodu
a reprodukovatelnost auditu alebo kontroly, je potrebné si osvojit a
zaviest spolo¢né normy, ktoré s tym suvisia.
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(InSpirujeme k rieSeniam)?

Vdaka novej rubrike TIPY a TRIKY sme praktickejsi!

Pre koho je urcena?
Pre koncovych pouzivatelov.
Kto do nej moze prispievat?

Vyrobcovia a dodavatelia pre automatizaciu a riadenie technologickych
a podnikovych procesov, ktori poukazu na to, ako mézu koncovi pouZzivatelia
vytazit maximum z ich produktov a riesenti.

€o bude obsahom?

Ciefom bude inSpirovat k rieSeniam prostrednictvom popisu/zhliadnutia
konkrétnych spésobov:

* zapojenia

ozivenia

nastavenia

moZnosti Standardnych aj Specialnych funkcif

HW aj SW produktov/riesent.
Forma

Kratky text v rozsahu do 600 znakov, ktory méZe byt doplneny obrazkami,
schémami, videami, hyperlinkami...
'~ Co to stoji?

V duchu hesla nasho vydavatelstva ,InSpirujeme k rieSeniam“ ponltkame
nasim inzerentom priestor pre tipy a triky bezplatne a v neobmedzenom
poCte. Ostatni zaujemci mézu zaslat svoj prispevok 1x mesacne.

Vase tipy a triky o¢akavame kedykolvek na adrese podklady@hmh.sk
pricom do subjektu napiste ,Nazov firmy - Tipy a triky*“.
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Vzdialeny pristup to kazdého stroja

eWON Cosy 131

Spolo¢nost eWON predstavila na norimberskom veltrhu SPS/IPC/Drives 2014 novy rad priemyselnych VPN smerovacov Cosy 131,
ktory dopliuje existujice Cosy 141 o viaceré nové funkcie. Tri verzie smerovacov, LAN, WiFi a 3G+, su urcené na jednoduché

a bezpecné pripojenie k vzdialenym zariadeniam s vyuzitim cloudovej sluzby Talk2M. Novy model Cosy 131 je kompaktné, cenovo
dostupné zariadenie, ktoré zodpoveda potrebam moderného vzdialeného pristupu k zariadeniam.

Pripojenie priemyselnych strojov k internetu bolo ciefom eWON-u
od svojho zalozenia v roku 2001. Po¢as 13 rokov sa technolégia
presunula z tradi¢nych telefénnych liniek na pripojenie cez podniko-

Be

vé siete, WiFi alebo GSM. Tento trend potvrdzuje aj novy rad Cosy
131, ¢o z neho robi velmi univerzalne riesenie. ,Tento typ riesenia je
nieco, ¢o vyrobcovia velmi ocenia, pretoZe si vyberl najvhodnejSie
spojenie podla typu aplikacie,” vysvetluje Serge Bassem, generalny
riaditel spolo¢nosti e WON.

WAN, WiFi alebo GSM

Tri r6zne komunikacné kanély na pripojenie k internetovej sluzbe
Talk2M davaju moznost prisposobit sa lokalnym podmienkam na
mieste prevadzky zariadenia. Tam, kde nie je k dispozicii metalicka
podnikova siet s internetovym pristupom, pontka Cosy 131 moz-
nost pripojenia cez WiFi alebo siet GSM.

Konfigurovatelny WAN/LAN prepinac

Mnohym pouzivatefom chyba pri prvom pohlade na novy rad Cosy
131 tzv. WAN port urceny na pripojenie smerovaca k internetu cez
podnikovu siet. Nové smerovace rieSia tdto funkciu prostrednictvom
konfigurovatelného 4-portového eternetového prepinaca. Pri konfi-
guracii smerovaca cez integrovany webovy server méze pouZzivatel
zvolit jeden alebo viacero portov prepinaca s funkcionalitou WAN
portu s nezavislou IP adresou. V pripade verzie WiFi alebo GSM sa
daju vsetky Styri porty prepinaca vyuzit na pripojenie lokalnej siete
alebo ich moZno konfigurovat ako WAN port pre pripad, Ze spojenie
WiFi alebo GSM nebude docasne k dispozicii.

USB port

Novinkou je tiez USB port na pripojenie réznych sériovych zariadeni
a mensich riadiacich systémov, ktoré ¢asto vyuzivajd na programo-
vanie USB ako Standardny komunikacny kanal.
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Cita¢ka SD kariet

Zabudovana Citacka SD kariet slizi na prenos konfiguracnych su-
borov smerovaca. Tuto moznost ocenuji hlavne velki vyrobcovia
strojov, ktorym zniZuje néklady spojené s parametrizaciou kazdého
jedného expedovaného zariadenia. SD Citacka tiez zjednodusuje
vymenu smerovaca v pripade jeho poruchy.

M2web aj s Cosy 131

Pouzivatelia smerovaca Cosy 131 mdzu vyuzivat tiez cloudovt sluz-
bu M2web, ktora funguje nezavisle od zabezpeteného pripojenia
k vzdialenej sieti ur€eného programatorom a servisnym pracovni-
kom. Tato velmi obllibena sluzba je urena hlavne pre manazérov
a vedUcich pracovnikov, ktorym cez internet poskytuje informéacie o
stave zariadenia a aktualne vyrobné Gidaje. Pomocou zabezpecenych
spojeni a cloudového servera Talk2M spristupriuje pouzivatelom
webové servery pripojené k vyrobnej linke. Na zobrazenie online
Udajov z vyroby potom pouzivatelovi staci iba webovy prehliada¢ na
mobilnom zariadeni. Okrem webovych aplikécii podporuje sluzba
M2web aj protokoly na pripojenie vzdialenej plochy VNC a RDP. Pri
vyuZzivani bezplatnej verzie Talk2M Free+ mozno sucasne vytvorit
jedno spojenie VPN klient a az tri spojenia M2web.

Sériové protokoly PLC

Na pripojenie riadiacich systémov pomocou réznych sériovych pro-
tokolov zostavaju v ponuke smerovace radu Cosy 141. Podobne
ako vyssie rady smerovacov eWON, aj Cosy 141 maju integrovanu
funkciu ethernet/serial gateway, ktora prevadza ethernetové proto-
koly PLC na ich sériové verzie, napr. Modbus TCP na Modbus RTU,
ISO TSP na PPI, MPI(S7), PROFIBUS(S7), EtherNet/IP na DF1,
FINS TCP na FINS Hostlink.

Internet a vzdialeny servis

Proces pripojenia vzdialenych zariadeni sa s prechodom od tradi¢-
nych modemov k eternetu stava Coraz zlozitejsi. ,Sen sa moze rych-
lo stat no¢nou morou, ked narazime na firewally a prisne IT pravidla
na Urovni vyrobnej prevadzky,“ hovori S. Bassem. ,NaSe cloudové
rieSenie umoznuje inZinierom vytvorit zabezpecené pripojenie VPN
zo stroja aj v takychto pripadoch. Smerova¢ eWON umiestneny
v lokalnej sieti PLC a HMI a cloudova sluzba Talk2M umoziuju rea-
lizovat vzdialené pripojenie pristupné kdekolvek vo svete. InStalacia
nevyzaduje IT Specialistu, €o je pre naSich zakaznikov velmi dolezi-
té.“ uzatvara S. Bassem.
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Moderny systém rozvodu prudu v rozvadzaci

Na striedavy aj jednosmerny prud, troj- aj Stvorpélovy. Az do 1 600 A

Vo vsetkych oblastiach techniky sa neustale odohrava boj medzi klasickym a modernej$im. A zdaleka nie vSade je isté, Ze ihned zvitazi
modernejsi a efektivnejsi variant. Tento boj je v oblasti zbernicovych systémov do rozvadzacov uz s jasnym vitazom. Aj mnoho konecnych
pouzivatelov uprednostiiuje modernejsi, spolahlivejsi, flexibilnejsi, certifikacnymi autoritami uznavany systém Ciastkovo testovaného
zbernicového systému namiesto klasického umiestnenia na montaznu dosku alebo listy a pospojovania vodi¢mi. Aj tu mozno hladat
odpoved na otazku, ako ndam dokaze vo vyrobe rozvadzacov konkurovat cenovo zapadna firma, ktora ma pritom niekolkonasobne drahsiu

cenu prace.

Ni¢ nie je Uplne dokonalé. No vSetci sa snazime ¢o najviac sa priblizit
k dokonalosti. Pri pripojnicovych systémoch ide vyvoj tiez neustale
dopredu. Najrychlejsie snéd v najviac pouZzivanej kategorii — s razvo-
rom zbernic 60 mm. Pri tomto rézvore dnes mozno dosiahnut meno-
vity prid az 1 600 A, ¢o bolo eSte nedavno vylucené.

Rittal ako popredny svetovy dodavatel rozvadzacovych skrifi, ale aj
systémov chladenia a rozvodu prddu v rozvadzacoch sa snazi byt sta-
le na $picke vyvoja novych rieSeni. Nielen vo svojich tradi¢ne najsil-
nejSich oblastiach, ale teraz aj v produktovej skupine 2, teda v oblasti
komponentov na rozvod prddu v rozvadzaci. Mozno povedat, Ze tento
systém nema k dokonalosti daleko, napriek tomu prichéadzaju aj dnes
dalSie vylepSenia a rozSirenia.

U vybraného dodévatela je dolezity rozsah a univerzalnost rieSenti,
aby jeden dodéavatel pokryl celtl $kalu potrieb a nebolo teda potrebné
v inych pripadoch rieSit a hladat nédhrady a doplnky inde. Rittal ma
k dispozicii viacero systémov od najmensieho Mini PLS systému do
100 A cez najviac pouZzivany systém s razvorom zbernic 60 mm,
takzvany RilLine60, az po vacsie systémy na velké pridy az do 3 200
A — napriklad systém MaxiPLS.

Najmensi systém MiniPLS je menej pouZzivany, zrejme hlavne vda-
ka tomu, Ze rieSenia pomerne Casto presahuju celkovy prid 100 A
a pouzivatelia radi pouZzivaju jedno rieSenie, ktoré dobre poznaju, je
univerzalne a dobre a lahko sa navrhuje. Takym je systém RilLine60,
ktory je pouzitelny na jednoduché aplikécie s pradmi aj pod 100 A
az po celkovy prud na stbor 1 600 A, ¢o je jedinecné pri razvore
zbernic iba 60 mm.

Namiesto komplexného opisu systému skisme pripomenut niektoré
z0 zakladnych elegantnych drobnosti a faktov systému RiLine60,
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ktoré znamenajl vyrazny krok dopredu v zvySovani efektivnosti.

Efektivnost sa tu dosahuje tymito zakladnymi cestami:

- rychlym navrhom vdaka silnym podpornym prostriedkom, hlavne
navrhovému programu Power Engineering,

- zmenSenim potrebného miesta, teda aj pouzitim mensieho
rozvadzaca,

- zjednodusenim a podstatnym zrychlenim prace.

Okrem toho sa pridruzuje aj znizenie mnoZstva, teda aj hodnoty
skladovanych produktov vzhladom na rychlu dostupnost a podstatné
zmen$enie poctu réznych potrebnych dielov, Cize zjednodusSenie sys-
tému. Zakladom stavebnice je troj- alebo Stvorfazovy drziak zbernic.
Existuju dve vyhotovenia — na oby¢ajné ploché zbernice a na zberni-
ce so Specialnym prierezom PLS. Typ na ploché zbernice podporuje
8 rozmerov zbernic 15 x 5 az 30 x 10 mm a disponuje integrovanym
prispésobenim na rozmer zbernice. Do toho istého drziaka teda vlo-
Zime priamo bez akéhokolvek prispésobovania 8 réznych rozmerov
beznej medenej alebo Cuponal listy. Prave tak zvladneme s tym istym
drziakom a prisluSenstvom zbernicového systému konstrukcie v roz-
sahu pridov od najmensich — povedzme okolo 50 A az do 1 600 A.

Prave tato hodnota 1 600 A je pri systémoch s razvorom 60 mm
Uplne jedine¢na. Napriek tomu, Ze Specialny tvar zbernic znamena
pochopitelne vy$Siu cenu samotnej zbernice, vyhody takéhoto sys-
tému st vynimo¢né a znamenajlu podstatné zvySenie efektivnosti.
Vysoku pridovu zatazitelnost sa dalo dosiahnut vdaka Speciadlnemu
tvaru s pomerne velkym povrchom vzhladom na prierez a st¢asne
vysokou pracovnou teplotou. Pri modernych pripojnicovych rozvo-
doch sa totiz pocita bezne s teplotou 45 stupriov v rozvadzaci a s
teplotou zbernic 85 stupfiov. Drziaky a ostatné komponenty sl navr-
hované este pre ovela vysSie teploty. UZ samotny fakt, Ze pri takomto
malom systéme dosiahneme menovity prdd az 1 600 A, znamena
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podstatn(l Usporu velkosti skrine, teda celého systému. Okrem toho
velkost sa ndm podstatne zredukuje dalSimi vlastnostami, napriklad
moznostou zastavat drziaky. Znamena to, Zze bez ohladu na to, ako
blizko méme umiestnené drziaky (s ohfadom na zaru¢ovanu skratovl
odolnost podla tabulky), pristrojové drziaky, pripojné moduly alebo
napriklad poistkové moduly mozno umiestiiovat po celej dizke Gplne
neobmedzene. A umiestnenim aj velkych pristrojov (bezne az do 630
A) priamo na zbernicovy systém mozno Setrit miesto priam zavrat-
ne. Velké pristrojové adaptéry maji tak flexibilne navrhnuty systém
upevnenia pristrojov, ze ho mozno upevnit velmi rychlo a lahko da
sa pridat akykolvek pristroj od [ubovolného vyrobcu. Systém upevne-
nia umoznuje jednoduché zakladanie listy spredu, ¢o je asto velmi
vysoko cenend viastnost pri Uprave existujcich rozvadzacov. Ziadna
demontaZz bocnic a poslvanie rozvadzaca, pripadne demontaz mon-
taznej dosky, vSetko sa da namontovat lahko a rychlo spredu. Kryt
drziaka sa upeviiuje jednoducho prostrednictvom zaklapévacieho
mechanizmu bez skrutiek.

Samozrejmostou je Ciastkové certifikacia systému a v kombinacii
so skrifami Rittal predcertifikacia celého systému na pouzitie na
eurdpskom aj americkom trhu. Snad najdolezitejSou vyhodou, ako
bolo uz spomenuté, je perfektna ochrana proti nebezpe¢nému dotyku
prostrednictvom Uplného zapuzdrenia. Samozrejme, iba v pripade
pouzitia takzvanej vane. Jednoducho tak mozno poskladat systém,
ktory je naozaj bezpecny.

Cely systém bol typovo skuSany podla DIN EN 61439-1 na skrato-
vl odolnost a takisto na dalSie dolezité parametre, ako je izolacna
pevnost, prierazové pevnost a stupeni krytia. Pre krytie bol potvrdeny
stupen IP2X. Nové pripojné adaptéry st podstatne jednoduchsie, ¢o
sa tyka montaze, a bezpec€nejsie, o sa tyka krytia. VSetky typy maju
ramové svorky, ktoré umoziuju priame pripojenie vodicov. Pripojenie
je mozné na obe strany, teda vzdy je mozné aj priebezné pripojenie.
Pri rovnakych rozmeroch je pouzitelné SirSie spektrum moznych prie-
rezov pripojenych vodiov. Samozrejmostou je dodrzanie stupna kry-
tia IP2X. NavySe maju vetky fyzicky oddelené priehradky na jednot-
livé fazy, o vyrazne znizuje riziko skratu. Pripojné adaptéry na 800
A dokazu ponat aj vodice s prierezom Zil az 300 mm?. Pristrojové
adaptéry podstatne zvySuju efektivnost a maji mnohé zasadné
prednosti, ktoré je urite vhodné pripomenit. MenSie adaptéry su
vo velkej miere univerzalne, umozfuju pouZzitie aj pri jednosmernych
systémoch, pripadne pouzitie jedného adaptéra na dva pristroje alebo
dva vyvody.

Standardnym riegenim je typ s napojenymi vodi¢mi, typ s pruzinovy-
mi svorkami je vhodny aj na jednofédzové spotrebice — napriklad na
motory do 1,5 kW. Pripadne moZno pouzit dva jednofazové stykace
na jeden adaptér, a teda jeden kratsi a jeden dIhsi privod (velmi efek-
tivne rie$enie vzhladom na priestor). Dal$ie $tandardné vyhotovenie s
nosnym ramikom predstavuje cenovo vyhodné, ale modulérne rieSe-
nie pre kombinéacie ovladania motorov s fahkou predmontazou mimo
skrine. Modularne vyhotovenie s konektorom a rdmikom na pristroje
tym umoznuje priamu vymenu chybného pristroja za chodu, teda pod
napatim s dodrZzanim nalezitej bezpe€nosti a ochrany pred nebez-
pecnym dotykom. Je to velmi vyrazné prednost, ktord bude ocenena
hlavne pri nepretrzitych prevadzkach, kde je aj kratke odstavenie
zélezitostou vysokych nakladov, pripadne strat.

Vacsie adaptéry st mimoriadne elegantne rieSené na pouzitie ¢o naj-
SirSieho poctu typov pristrojov s jedinym typom adaptéra. Vyvojovi
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pracovnici si vSimli, ze pristroje od réznych vyrobcov v podobnej
kategorii sa iba malo liSia v rozmiestneni upeviovacich otvorov.
Preto bol vyvinuty adaptér, ktory toleruje mierny rozptyl tychto roz-
merov. Tento vyrobok je $peciélne efektivny, pretoze jednym typom
takto Rittal pokryl diapazon prakticky vsetkych typov pristrojov, kde
konkurencia pouziva az 42 réznych typov adaptérov! Tieto nacrtnuté
vlastnosti a vyhody stavaju systém RiLine na ¢elo v si¢asnosti do-
stupnych rieSeni na rozvod pridu v uvedenej kategorii.

Rittal Power Engineering je planovaci softvér na pripojnicové sys-

témy Riline a nizkonapatové rozvadzace s overovanim navrhu vo

viacjazytnom vyhotoveni (vratane Cestiny). Vyrazny diel efektivnos-

ti spociva prave v navrhu, ktory sa touto pomockou da podstatne

urychlit. Umoznuje aj tieto funkcie okrem jednoduchého a intuitiv-

neho rozhrania:

- spracovanie projektov od dopytu az po objednavku komponentov,

- konfiguraciu pripojnicovych systémov RiLine v skriniach TS, ale aj
v kompaktnych skriniach AE, CM, KS a SE,

- konfiguracia nizkonapatovych rozvadzacov so systémom Ri4Power
forma 1 az 4 a systém ISV,

- Uplna a automaticka funkcia zostavovania kusovnikov,

- zadavanie a vyhodnocovanie montéznych ¢asov na stanovenie
narocnosti,

- moznost vytvorenia podrobnej projektovej dokumentécie vo forma-
te MS Word,

- lahké overenie navrhu podla EN 61 439.
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Zatazenie stoziarov hieskozvodu vetrom.
Projektovanie podia Eurokédov.

S vyskytom extrémnych poveternostnych podmienok sa v nasej krajne a tiez celosvetovo stretdvame Coraz castejSie. V nasich
zemepisnych Sirkach st to hlavne privalové dazde a silny vietor. Dokazom toho st aj vyhlasené vystrazné stupne pred silnym vetrom
na Slovensku v poslednych ditoch roku 2014 a zaciatkom roku 2015.

Tento fakt neovplyvriuje len konstruktérov stavebnych objektov (bu-
dovy, mosty atd.) ale aj projektantov kon&trukcii na tychto objektoch
umiestnenych. Medzi konstrukcie umiestnené na objekte patri aj
konstrukcia bleskozvodu.

Konstruktéri a navrhovatelia zachytavacich slstav bleskozvodov su
teda postaveni pred problematiku, ktora riesi odolnost zachytava-
cich slstav bleskozvodov. Tato problematika a rieSenie odolnosti
konstrukcii zachytavacich sustav nie je z hladiska technickych stan-
dardov ni¢ nové. Ina je ale situécia v realite a v postoji projektantov
a zhotovitelov. V mojej 20 ro€nej praxi som sa nestretol s projek-
tom, v ktorom by aspon v technickej sprave projektant spomenul,
ze pri navrhu bleskozvodu vzal do Gvahy aj tento fakt. Vysledkom
st potom nie ojedinelé pripady poskodenia zachytavacich sustav
alebo celych systémov LPS z dovodu silného vetra. Seriézny pro-
jektant, odbornik v problematike ochrany pred Gcinkami blesku,
pri vybere komponentov na zhotovenie zachytavacej sustavy kladie
velky doraz aj na tieto poziadavky. Fakt je, Ze vacSina projektantov
o takychto poZiadavkach ani len netusi.

Poziadavky na odolnost konstrukcii st uvedené v norméch:

EUROKOD 1 -STN EN 1991-1-4 a
EUROKOD 2 -STN EN 1993-3-1
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Pri vybere komponentov zachytévacej ststavy musi teda projektant
vziat do Uvahy predpokladané zataZenie vetrom v danej oblasti, ma-
terial, jeho rozmery, trvanlivost a pod.

Firma DEHN+SOHNE ako svetovy lider vo vyvoji a vyrobe kom-
ponentov pre stavbu bleskozvodov sa riadi heslom ,Bezpetny aj
v burlivych ¢asoch”.

Pri vyvoji, ndvrhu a vyrobe konstrukcii komponentov zachytavacej
sUstavy zohladnuje tieto poziadavky. Pri takomto pristupe projek-
tanta vyplyvaji nasledujtice vyhody:

o Uspora &asu pri projektovani a montézi

¢ Bezpecnost naprojektovaného zachytavacieho zariadenia
« Uspora materialu

« Uspora nakladov investora

* Doklad o statike navrhnutého zariadenia

Pre spravne nadimenzovanie a vyber vhodnej konstrukcie musi mat
projektant zakladné Udaje o zatazeni vetrom v lokalite, kde je po-
staveny dany objekt.

Veterna zona

Veterna zéna podla STN EN
1991-1-4

Zakladna rychlost vetra v m/s

Veterna zéna 2 25,0 m/s
Veterna zéna 3 27,5 m/s
Veterna zéna 4 30,0 m/s

& )

Obr. Mapy fundamentélnych hodnét zakladnej rychlosti vetra vb,0
na Gzemi Slovenska a v Cechach

Projektant musi teda presne zadefinovat veternt zénu pre dany
objekt.
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Kategdria 1zemia
Tiez potrebuje spravne zadefinovat kategériu zemia, kde sa nachadza
objekt, na ktorom bude zachytavaciu sustavu instalovat.

Vy$ka budovy a nadmorska vyska su tiez faktory, ktoré je potrebné vziat
do Gvahy.

Kategoria Uzemia podla STN EN 1991-1-4

Otvorené moria s najmenej 5 km volnej plochy

Kategoria Uzemia | ST g
g v smere vetra, rovinata krajna bez prekazok

Otvorena krajina s porastom, usadlostami,
Kategoria Gzemia Il samostatnymi domami, stromami. Napr. polno-
hospodérska oblast

Kategoria Gzemia Il  Predmestia, priemyslelné oblasti, lesy.

Mesta a mestské Casti, kde minimalna vyska
Kategoria Uzemia IV budov dosahuje 15m a je zastavanych mini-
malne 15% Uzemia

Priklad navrhovania vhodného zachytavacieho stoZiaru

Ak napriklad navrhuje stoziar s vySkou 4,5m Art.Nr. 105 450 od vyrob-
cu DEHN+SOHNE, potrebuje od vyrobcu jeho technické parametre pre
montaz, kde st vedené montézne podmienky a odolnost zachytavacieho
stozZiara.

Pre budovu, na ktorej bude stoZiar, platia napriklad tieto parametre:
* Veternd zona 1

* Kategoria Uzemia Ill
* VySka budovy nad terénom 10 m

Z tychto zakladnych (dajov sa dostane vypoctom k hodnote, Ze zachy-
tavaci stoziar na streche musi bez poSkodenia ostat stabilny pri rychlosti
vetra 103 km/h.

Nasledne porovna parametre stoziara, ktoré uvadza vyrobca
DEHN+SOHNE.

Zachytéavaci stoziar Art.  Pocet Maximalna rychlost vetra

Nr. 105 450 podstavcov pri burke
\ 124 km/h napr.
ok 3ksal7kg - Veterna zona 1
§d Art. Nr. 102 - Kategdria tzemia Il
=4 010 - VWy8ka nad povrchom
i e 10m
&\ 167 km/h napr.
| 6 ksal7 kg - Veterna zéna 2
T, = Art. Nr. 102 - Kategoria zemia ||
&2 X % 010 - Vy$ka nad povrchom
(i et 75m
A 188 km/h napr.
9ksa 17 kg - Veterna zona 4
A Art. Nr. 102 - Kategoria tUzemia Il
o ¢ 010 - VySka nad povrchom

40m

V projekte teda navrhne na ukotvenie stoZiaru 3 ks beténovych
podstavcov.

Pri takomto pocte zatazovych beténov je stoZiar odolny do rychlosti vetra
125 km/h a vyhovuje pre objekt z nésho prikladu.

Bezpecnost zachytévacej sUstavy a zabranenie Skoddam na samotnej za-
chytavacej sustave, na budove na ktorej je nainstalované alebo na zaria-
deniach, autach a osobach v okoli budovy, zélezi teda na profesionalite
a doslednosti projektantov a montaznych firiem.

Jifi Kroupa
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DEHN chrani.

Vasa bezpecnost v:

+ ochrane pred prepatim

« ochrane pred bleskom

« ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych odvetviach

Veterna energia

Fotovoltika

Priemyselné procesy Doprava Zabezpecovacie systémy

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
www.dehn.de www.dehn.cz
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The NEXT generation prinasa nové moznosti

v komunikacii

V dnesnom globalizovanom svete hra ¢im dalej vacsiu rolu komunikacia. Ludia ¢oraz ¢astejSie vyuzivaji moznosti modernych
komunikacnych prostriedkov a tento trend sa prestiva i do priemyselnej automatizacie. Vdaka Sirokej Skale existujucich
komunikaénych protokolov mozno velmi lahko riadit stroje a zariadenia rozmiestnené po celom svete z pohodlia domova. Ozivenie,
zber dat, preventivna tdrzba alebo aktualizacia softvéru tak predstavuju typické tkony, ktoré dokaze schopné PLC spolahlivo

realizovat na dialku.

O The NEXT generation — novej generacii PLC a LMC z koncepcie
MachineStruxure — sme uz pisali v minulych ¢islach. V dne$nom
¢lanku preberieme komunika¢né moznosti ich jednotlivych zastup-
cov, ktoré iste ocenia nielen vyrobcovia strojov.

Modicon M221 - najkomunikativnej$i mikrokontrolér vo svojej
triede

| ked' je Modicon M221 najmensi a zarover ekonomicky najvyhod-
nejsi zastupca The NEXT generation, prekvapi svojou bohatou vy-
bavou. Zéklad komunikécie tvori v jeho pripade jedna sériova linka,
pri ktorej si pouzivatel moéze vybrat me-
dzi fyzickou vrstvou RS 485 alebo RS
232. RozSirenie o dalSiu sériovl linku
mozno dosiahnut pouZitim $pecialneho
modulu, ktory sa zastva priamo do tela
automatu.

Cennu vyhodu predstavuje zabudovany
ethernetovy port. Napriklad vyrobcom
strojov (OEM) ulahluje ethernet, ce-
losvetovo najrozSirenejsi protokol, nie-

Obr. 1 Zasunutim tohto
Specialneho modulu
do tela PLC Modicon

len zaciatocné oZivenie dodanej ,ma-
Siny“, ale predovSetkym jej néasledny
efektivny servis.

M221 dojde k rozSireniu
jeho komunikacnych
schopnosti o druhi
sériovil linku (prvid ma
zabudovanu v zaklade).

Dal$iu moznost pre nahranie a spravu
aplikacie ponika zabudovany USB
port. Ten je realizovany S$tandardnym
mini USB konektorom, takZe pripojenie
k PC je mozné bez Speciélneho kabla
¢i prevodnika. Nesmieme opomen0t
ani zabudovany slot na SD kartu, ktory mozno vyuzit na zalohova-
nie aplikacnych softvérov, firmvérov alebo ukladanie prevadzkovych
informacii.

Modicon M241 - riadenie pohybu nikdy nebolo jednoduchsie

Druhym predstavitelom The NEXT generation je kompaktny Modicon
M241. V porovnani s uvedenym radom Modicon M221, variant
M241 disponuje omnoho Sirsimi komunikacnymi moznostami, vda-
ka ktorym dokaze uspokojit i tie najnaroCnejSie poziadavky pouziva-
telov. UZ v zakladnom vyhotoveni sa mdze pochvalit dvoma sériovymi
linkami. Zabudovany webovy server v spojeni s ethernetom umoziiuje
velmi jednoduchy vzdialeny pristup pomocou bezného internetového
prehliadaca.

Okrem Standardného vybavenia v podobe USB portu a slotu na SD
kartu moze prist vhod CanOpen Master az pre 63 zariadeni. CanOpen
predstavuje vy$si komunikacny protokol vytvoreny na zaklade zberni-
ce CAN (Controller Area Network). Ta bola vyvinuta ako Siroko kon-
figurovatelny Standardny protokol pre stroje a zariadenia s riadenymi
pohyblivymi ¢astami, typické manipulatory, vytahy alebo Zeriavy.

Pokial by vSak ani tato Skala komunikacii pouZzivatela neuspokojila,
ma Schneider Electric v ruke dalsi triumf v podobe rozsirujlcich mo-
dulov. Tie sa (rovnako ako moduly na rozsirenie vstupov a vystupov)
pripojuju priamo k PLC a nepotrebuji Ziadne externé napdjanie. V
stcasnosti pontkaju rozsirenie M241 o dalSiu sériovd linku a ether-
netovy switch.

Zatial poslednou novinkou je modul na komunikéciu po priemyselnej
zbernici Profibus DP, ktoré je uréena nielen na automatizaciu vyrob-
nych liniek, ale i na procesnl automatizaciu.
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Modicon M251 - unikatne ponatie PLC

Vlajkovou lodou The NEXT generation je bezpochyby Modicom
M251 — unikatne PLC, ktoré sa v zakladnom vy-
hotoveni dodava Uplne bez vstupov a vystupov.
Tie vSak mozno doplnit pomocou rozsirujtcich
modulov. PouZivatel si tak moZze riadiaci systém
prispdsobit presne pre danu aplikéciu.

Modularny Modicon M251 sa dodava v dvoch
vyhotoveniach. Prvé disponuje jednym ether-
netom a komunikatnym protokolom CanOpen.
Druhé vyhotovenie méa dva od seba nezévislé
ethernety. Samozrejmostou je webovy server,
slot na SD kartu, sériova linka a USB konektor.
Obr. 2 Modicon
M241: modul
na komunikéaciu

Vdaka dvom IP adresdm mozno Modicon M251
pouzit ako distribuovany komponent medzi
po priemyselnej mensimi autondmnymi systémami (ktoré riadi
zbernici Profibus napriklad Modicon M221) a nadradenym pod-
DP nikovym systémom.

Internet

G-

! Sériova

linka
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|’—————"""1 Redundantnd
o 5 ethernetova
- komunikécia
A -t 4
_Bezpeénos‘lﬁ'
linka
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1115004
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Obr. 3 Priklad zapojenia s PLC Modicon M251

The NEXT generation — generacia, ktora komunikuje

The NEXT generation prinésa rieSenie pre kazdého — skvelo sa uplatni
pri efektivnom riadeni najjednoduchsich strojov aj pri zloZitych auto-
matizacnych Ulohach. Modicon M221, Modicon M241 a Modicon
M251 umoznuji vyrobcom strojov pruzne reagovat na neustale sa
meniace poziadavky trhu, koncovym pouzivatelom tak nésledne po-
nlkaju jednoduchd prevadzku i tdrzbu.

The NEXT generation — generéacia, ktora komunikuje —, dokaze citelne

zvysit vykon kazdého stroja. NavySe sprijemni vSetky operacie pocas
celého jej zivotného cyklu, od vyvoja az po Udrzbu.

Schneider

Jan Grulich

www.schneider-electric.cz, www.schneider-electric.sk
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Inovacla systémov rladema kﬂtlﬂ\l
na drevnil Stiepku so strednym vykonom

Kvalita spalovania drevnej Stiepky tzko stvisi s mnozstvom spalovacieho vzduchu privadzaného do spalovacieho procesu. V pripade
privedenia vac¢sieho mnozstva spalovacieho vzduchu dochadza k energetickym stratam (tzv. kominova strata). Pri privedeni mensieho
mnozstva vzduchu, ako je optimalne, dochadza k nedokonalému spalovaniu, pricom spalinami odchadza cast horlavych latok.

Tie predstavuji najma oxid uholhaty (CO) a uhlovodiky z prchavych latok dreva. Horlavé latky odchadzajice v spalinach jednak
sposobuju straty z hladiska energetického vyuzitia paliva, jednak st latkami znecistujicimi ovzdusSie. Neriadené alebo nespravne
riadené spalovanie drevnej Stiepky méZe mat na zZivotné prostredie (hlavne na lokalne ovzdusie) negativny vplyv, ako napr. v pripade

neriadeného spalovania uhlia [71, [8].

S cielom zabezpecit spalovanie bliziace sa optimalnemu, t. j. dosiah-
nut dokonalé spalovanie s minimalnym prebytkom vzduchu, boli do
riadiacich systémov kotlov na drevnu Stiepku so strednym vykonom
implementované nové algoritmy riadenia spalovacieho procesu.

Algoritmy riadenia spalovacieho procesu biomasy

Na zéklade teoretickych poznatkov ziskanych pri rieSeni projektu zo
Strukturalnych fondov EU Vyskum a vyvoj inteligentnych systémov
vyroby a dodéavky tepla na baze biomasy boli navrhnuté algoritmy
riadenia spalovacieho procesu biomasy, ktorych zakladom je zabez-
pecenie optimalneho mnozstva dodavaného paliva a kyslika na do-
siahnutie minimalnej hodnoty emisii CO v spalinach [2]. MnoZstvo
dodavaného kyslika je dané tzv. sucinitelom prebytku vzduchu A,
ktory je ukazovatelom mnozstva prebytku spalovacieho vzduchu
voci stechiometrickému mnozstvu. Tento sUCinitel ma velky vplyv
na ucinnost spalovania i na emisie CO. Optimalny pracovny rozsah
uvedeny na obr. 1 je pri spalovani biomasy zvyCajne v intervale 1,4
aZz 2 hodnét sucinitela prebytku spalovacieho vzduchu A a zavisi od
vlhkosti a druhu dreva, z ktorého je Stiepka vyrobend, konstrukcie
spalovacieho zariadenia a pod. Ulohou navrhnutych algoritmov ria-
denia spalovacieho procesu je najst aj pri zmene vlastnosti Stiepky
takd hodnotu sucinitela prebytku spalovacieho vzduchu A, pri kto-
rom budd emisie CO minimalne, ¢im budid naplnené predpoklady
dosiahnutia najvac8ej ucinnosti spalovacieho procesu. To vyZadu-
je presnd informéaciu o skutocnej koncentracii kyslika v spalinach
a trendovu informéciu o vyvoji emisii CO v spalinach (t. j. ¢i koncen-
tracia CO klesa alebo rastie).

|atpljournal| Riadiaca a regulac¢na technika

CO, Uéinnost

Optimalny
pracovny
rozsah

I I o
1 1 -

Suginitel prebytku vzduchu A

Obr. 1 Typicky priebeh zavislosti CO a tcinnosti od stcinitela
prebytku vzduchu [1]

Z dévodu moznosti vyuZitia navrhnutych algoritmov v praxi aj v kot-
loch s mensim a strednym vykonom bolo kritériom vyberu snimacov
na meranie koncentracie kyslika a CO v spalinach splnenie poza-
dovanych technickych parametrov pri minimalnych obstaravacich
a prevadzkovych nakladoch [6].
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Realizacia inovovaného systému riadenia kotlov

S cielom implementacie novych algoritmov riadenia spalovania
drevnej Stiepky bolo nutné okrem programového vybavenia inovovat
aj technické vybavenie systému riadenia kotlov. Pre tdto inovéciu
boli stanovené tieto poziadavky na riadiaci systém:

¢ volne programovatelny riadiaci systém s moznostou implemen-

tacie novych algoritmov riadenia,

¢ moznost on-line zmeny (download) aplikacného programového
vybavenia bez nutnosti zastavenia riadiacich procesov a regulac-
nych sluciek,
obsluzna jednotka riadiaceho systému s moznostou sledovania
a zmeny parametrov riadenia na procesnej Urovni,

dostatocny pocet digitalnych a analégovych vstupov/vystupov
na snimanie stavov technoldgie (DI), meranie procesnych veli¢in
(Al) a ovladanie akénych ¢lenov technoldgie (RDO a AO),
komunikacné rozhrania na pripojenie na monitorovacie pracovis-
ko prostrednictvom internetu (ethernet), komunikaciu s merac-
mi tepla (M-Bus), sondou lambda (RS232) a GSM modemom
(RS232),
¢ GSM dohlad pre obsluhu technologického zariadenia.

.

.

Na zéklade uvedenych poZiadaviek bola vypracovana technicka
dokumentacia inovovaného systému riadenia kotlov na realizaciu
systému automatického riadenia a vzdialeného monitorovania spalo-
vacieho procesu pozostévajliceho z tychto zakladnych Casti (obr. 2):
* systém procesného riadenia AMIT/DIRAS, ktorého zékladom je
modularny riadiaci systém ADiS vyrobcu AMIT, s. r. 0., Praha,
¢ systém vzdialeného monitorovania a riadenia na baze SCADA
produktu PROMOTIC vyrobcu MICROSYS, spol. s . 0., Ostrava,
systém GSM monitorovania MoDir vyrobcu Paufex Presov, s. 1. 0.,
na prevadzkové monitorovanie technolégie obsluhou prostred-
nictvom SMS,
meranie procesnych veli¢in pre riadenie a monitorovanie (teplo-
ta vystupnej vody z kotla, vratnej vody do kotla, teplota spalin,
teplota v ohnisku, podtlak v spalovacej komore, koncentracia
kyslika a oxidu uholnatého v spalinach),
¢ meranie vyrobeného tepla.

Na systém procesného riadenia st okrem snimacov hlavnych pro-
cesnych velic¢in a meraca tepla dalej pripojené akéné ¢leny na ovla-
danie technoldgie (frekventné menice ventilatorov, servopohony,
spinacie prvky motorov dopravy a plnenia paliva) a dalSie kontrol-
no-blokovacie a bezpe¢nostné prvky technologického zariadenia.
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Obr. 2 Struktdra riadenia a monitorovania

Inovovany systém riadenia bol inStalovany na riadenie dvoch roz-
nych typov (s roznym vykonom a od réznych vyrobcov) kotlov stred-
ného vykonu spalujlcich drevnu Stiepku v reélnej prevadzke v praxi
na vyrobu tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody pre ob¢iansku
a komunélnu sféru. Do riadiacich systémov boli implementované
nové algoritmy riadenia spalovacieho procesu, ktorych cielom je
zabezpecit spalovanie drevnej Stiepky bliZiace sa optimalnemu.

Na meranie koncentracie kyslika je pouzita Sirokopasmova planarna
dvoj¢lankova sonda lambda s integrovanym vyhrievanim, vyuziva-
juca princip medzného pridu na vyhodnocovanie obsahu kyslika
v spalinach. V rozsahu A= 0,7 az teoreticky A= o (vzduch s obsa-
hom 21 % 0,) poskytuje tato sonda na svojom vystupe jednoznac-
ny spojity elektricky signal [4]. Suc¢astou dodavky tejto sondy je aj
navarok na jej montdz do dymovodu (potrubia na odvod spalin).
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Sonda bola pouzitd v kombinacii s prevodnikom, ktory komunikuje
s riadiacim systémom cez rozhranie RS232.

Na meranie koncentracie oxidu uholnatého v spalinéch je pouzity
senzor s premenlivym odporom v zavislosti od koncentracie CO.
Na jeho vyhodnocovanie bol navrhnuty prevod na napatovy signal.
Takto zrealizovany snimac slUzi na orientatné meranie koncentracie
CO v spalinach vzhladom na to, ze pre algoritmus riadenia spa-
[ovacieho procesu drevnej Stiepky je dblezita informacia o trende
produkovaného oxidu uholnatého (t. j. ¢i mnozstvo emisii CO rastie
alebo klesd) a nie Uplne presny Udaj o jeho koncentracii v ppm,
resp. mg/m3. Na upevnenie tohto snimaca do dymovodu (potrubia
na odvod spalin) bol navrhnuty a vyrobeny Specialny drziak chrane-
ny ako Uzitkovy vzor [3], ktory umozfiuje polohovanie snimaca tak,
aby bol zabezpeceny ¢o najlepsi pristup spalin k senzoru snimaca
pri splneni podmienky jeho ochrany pred po$kodenim v désledku
vysokych tepl6t v spalinovych cestach. Tento Specialny drziak za-
roveit umoziuje jednoduché prevadzkové Cistenie snimaca od vzni-
kajucich usadenin v spalinovej ceste a jeho pripadni jednoduchu
servisnl vymenu.

Na meranie teploty v spalovacej komore je pouzity termoclanok
typu K. Pri niektorych kotloch ich konstrukcia vSak neumoZznovala
umiestnit meraciu €ast termoclanku tak, aby bola snimana priamo
teplota plamena. Z tohto dévodu je merana teplota niekedy nizSia
ako skuto€na, ale pre algoritmus riadenia spalovacieho procesu
drevnej Stiepky to nie je az také podstatné. DoéleZita je informacia
o trende teploty v spalovacej komore (t. j. Ci teplota spalovania
rastie alebo klesa) a nie Uplne presny Udaj o tejto teplote.

Prevadzka instalovanych systémov riadenia je on-line monitorovana
so zaznamom priebehov jednotlivych procesnych veli¢in a s moz-
nostou zmeny parametrov riadenia aj implementovanych algoritmov

Obr. 3 Monitorovanie kotolne spolo¢nosti Dalkia Vychodné
Slovensko, s. r. 0., prevadzka Medzev

Obr. 4 Monitorovanie kotolne spolo¢nosti Bytenerg, spol. s r. o.,
Medzilaborce

pristupom prostrednictvom internetu. Vytvorena aplikacia v systé-
me SCADA umoziiuje priebezne vyhodnocovat aj uc€innost vyroby
tepla, zobrazovat ¢asové priebehy a vzajomné zavislosti meranych
veli¢in délezitych pre vyhodnocovanie kvality spalovacieho procesu
[5]. Na vizualizaciu boli vytvorené grafické schémy so zobrazenim
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zékladnych informacii o stave technologického zariadenia. Na obr.
3 a 4 je priklad grafickych schém na monitorovanie dvoch zdrojov
tepla s inStalovanymi dvoma réznymi typmi kotlov na drevnu Stiep-
ku, a to kotolne spolo¢nosti Dalkia Vychodné Slovensko, s. r. 0.,
(obr. 3) a kotolne spolo¢nosti Bytenerg, spol. s r. 0., Medzilaborce

[2] Borzikova, J.: Vyskum a vyvoj inteligentnych systémov riadenia
vyroby a dodavky tepla na baze biomasy. In: Zbornik prispevkov
ARTEP 2010, Stara Lesna, 24. — 26. 2. 2010. Kosice: SjF TU
v Kosiciach, 2010. s. 35-1 — 4. ISBN 978-80-553-0347-5.

[3] Miiék, J. — Mizakova, J. — Zidek, K. — Pitel, J.: Dr¥iak senzora

(obr. 4). CO. Uzitkovy vzor &. 6611. UPV SR Banska Bystrica 2013.
[4] Miz&k, J. — Pitel, J.: Lambda sonda a jej pouZzitie pri riadeni
; spalovacieho procesu biomasy. In: Strojarstvo EXTRA, 2011,
Zaver rot. XV, &. 5, s. 19/1 — 19/3. ISSN 1335-2938.

[5] Mizéakova, J.: Monitoring of Biomass-based Heat Production
System. In: Applied Mechanics and Materials, 2014, Vol. 616,
pp. 143 — 150. ISSN 1660-9336.

[6] Pitel, J. — Mizakové, J. — HoSovsky, A.: Biomass Combustion
Control and Stabilization Using Low-Cost Sensors. In: Advances
in Mechanical Engineering, 2013, Vol. 7. ISSN 1687-8132.

[71 Placek, V. — Oswald, C.: Praktické problémy fizeni malych kotl
na biomasu. In: Zbornik prispevkov ARTEP, Stara Lesna, 5. - 7.
2. 2014. Kosice: SjF TU v KoSiciach 2014. s. 15-1 — 6. ISBN
978-80-553-1580-5.

[8] Skok, P — Rimar, M. — Mizék, J.: Woodchip Combustion
Process Quality and the Amount of Combustion Air. In: Applied
Mechanics and Materials, 2013, Vol. 308, pp. 115 — 119.
ISSN 1660-9336.

Dosial dosiahnuté vysledky zodpovedaju teoretickym predpokladom
a stanovenému cielu inovécie zabezpecit spalovanie drevnej Stiepky,
bliziace sa optimalnemu (dokonalé spalovanie s minimalnym pre-
bytkom vzduchu). Aj z vysledkov overenia navrhnutych algoritmov
vyplyva, Ze na dosiahnutie tohto ciela treba priebezne optimalizovat
mnozstva dodavaného paliva a vzduchu do spalovacieho procesu
na zaklade skutocnej hodnoty kyslika a orientaénej hodnoty CO v
spalinach. DalSie vyskumno-vyvojové prace st v siéasnosti zame-
rané na implementaciu algoritmov prediktivneho riadenia vyuzitim
technik vypoctovej inteligencie na zvySovanie efektivnosti spalova-
nia tak, aby spalovaci proces vac¢Sinou prebiehal najma pri nizsich
hodnotach dodavaného mnozstva kyslika z optimalneho intervalu
s ciefom dosiahnutia maximalnej Ucinnosti spalovania pri splnenf
dovolenych limitov emisii CO.
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 \/ EPCE fidi vjrobu MES Merz

Spole¢nost EPCE (Electric Powersteering Components Europe s. r.
0.), ktera je spole¢nym podnikem svétovych koncernti Mitsubishi
Electric Corporation a JTEKT Corporation, se na zakladé kladnych
zkuSenosti s prenosnym fesenim MTrack OEE spole¢nosti Merz
rozhodla pro rozsiteni spoluprace v oblasti vyrobniho informaéni-
ho systému MES Merz.

 spoleénost HMS dodala firmé Bosch Rexroth
uZ 3 000 000 modulii Anybus

Vestavné moduly Anybus jsou vyménné komunikacni moduly
pro riizné provozni sbérnice a sité prlimyslového Ethernetu.
Moduly nabizeji moznost pripojeni do rliznych siti podle nejbéz-
néjsich a nejddlezitéjSich komunikacénich standardd.

Spole¢nosti Bosch Rexroth a HMS Uspésné spolupracuji uz vice
nez deset let. Harald Lukosz, feditel Useku engineeringu $ro-
ubovacich a svarovacich strojd spole¢nosti Bosch Rexroth vy-
svétluje, pro¢ se rozhodli pro Anybus: ,,Pro moduly Anybus jsme
se rozhodli ze dvou dlivodd: zaprvé jsou velmi kompaktni a Ize
je snadno integrovat, a zadruhé pro techniku, ktera je uvnitf.”

Spole¢nost EPCE je vyznamnym dodavatelem komponent pro
vyrobce elektrickych posilovaci systém0 fizeni, firmu JTEKT.
Komponenty firmy EPCE jsou soucasti elektrickych posilovacich
systém fizeni napfiklad v automobilech Mercedes A Class, BMW
MINI, Peugeot 207 nebo Citroén C3. MES Merz je v souc¢asnosti
vyuzivan pro automatizovany sbér vyrobnich dat na lince ASSY2

Staffan Dahlstrém, vykonny feditel HMS Industrial Networks do-
dava: ,Komunikacni moduly Anybus podporuji vSechny vyznam-
né provozni sbérnice a standardy priimyslového Ethernetu, které
Bosch Rexroth vyuzivd ve svych Sroubovacich a svarovacich
strojich, a umoznuje jim pfipojeni k riiznym fidicim systém(m
pouzivanym v priimyslové automatizaci.”

»Prvni milion moduld Anybus jsme dodavali vice neZ deset let,“
fika Staffan Dahlstrom. ,OvSem druhy milién jsme dodali za pét
let a na treti milién nam stacily jen dva roky. Vzhledem k tomu
pravdépodobné nebudeme dlouho ¢ekat na paty milion modulli
Anybus,“ dodava.

&

s cilem zajistit maximalni prehled o vyrobnich udalostech, jako je
sledovani prostojli véetné jejich Castecné identifikace, sledovani
a kontrola vyrobniho taktu na jednotlivych vyrobnich operacich,
zachyceni odchylek od planovaného taktu a vypocet KPI.

WVelice si rozsifeni spolupréce se spole¢nosti EPCE vézime. Je
to pro nds odména i zavazek poskytovat nase produkty a sluzby
vzdy v maximalni kvalité, pro dobro nasich partnert,“ komentoval
rozSiteni spoluprace Jifi Merz ze spole¢nosti Merz.

,MES Merz projekt zacal ptinaset své ovoce jiz v pribéhu imple-
mentace, kdy jsme dokazali mnohem efektivnéji rozlisit dopad
stroje a obsluhy na vysledny takt. Dokonce se ndm jiz podafrilo
zvysSit vykon na jedné &asti linky. Rad bych ocenil i pristup za-
stupcl Merz, se kterymi v ramci projektu spolupracujeme. Tento
projekt se chystdme déle rozvijet na ostatni technologie (ASSY1,
molding, SMT),“ fikd Martin Plas, manazer vyroby spolecnosti
EPCE.

www.anybus.com
J

WWWw.merz.cz/mes
J
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VONSCH urychlil vyskum a vyvoj
fotovoltickych zariadeni pomocou

MATLAB & Simulink

Slovensky vyrobca vykonovej elektroniky VONSCH, s. r. 0., potrebuje pruzne reagovat na potreby trhu a rychle zmeny legislativy, preto
sa v druhej polovici roka 2013 manazment firmy rozhodol vyvinit jednofazové, no moderné a Gc€inné fotovoltické striedace sticasne

v dvoch napatovych verziach (FOTO CONTROL 1f 230/375 DC a FOTO CONTROL 1f 230/48 DC) a k tomu solarnu nabijacku FOTO
CHARGER DC 48. Vyvojari VONSCH sa na tuto vyskumno-vyvojovi tlohu rozhodli pouzit metédu Model Based Design pomocou

nastrojov MATLAB & Simulink.

Vyzva

Pracovnici VONSCH v oddeleni vyskumu a vyvoja si najskor po-
trebovali odsimulovat mozné hardvérové topoldgie vykonovej Casti
striedacov a nabijacky a ich spravanie pri roznych stavoch vstup-
ného napatia a odberu. Po navrhu hardvéru a stavbe prototypu
bolo potrebné rychlo sa upriamit na navrh riadiacich algoritmov.
Tato Uloha je o to tazsia,
Ze v jednom zariadeni
treba riadit nielen obvod
striedaca, ale aj obvod
boostra, resp. HF trans-
formétora a ich vzajom-
ni spolupracu. Zaroven
vznikla dalSia poziadavka
na jeden spolocny softvér
pre obidva typy striedacov
napriek vzajomnej odlis-
nosti DC obvodov jednot-
livych typov. Nabijacka
FOTO CHARGER ma so
strieda¢mi spolo¢nd Cast
riadiacich algoritmov, v
mnohom sa vsSak, sa-
mozrejme, 1iSi. Uvedené
produkty maju spolu s
prislusenstvom  vytvorit
modularny systém, ktory
bude schopny realizovat aj
tie najkomplexnejsie malé
fotovoltické elektrarne.

DTROL

FOTO I

RieSenie

Néstroje spolocnosti MathWorks boli vyuzité v celej faze vyskumu
a vyvoja, od zaCiatku az po priebezné malé Upravy softvéru v su-
Casnosti. Toolbox SimPowerSystems umoznil postavenie simulacnej
schémy vykonovej Casti striedaCov, ¢o vyrazne pomohlo pri tvorbe
hardvéru. Neskor bol tento toolbox spolu s ostatnymi zabudovany-
mi stcastami prostredia MATLAB & Simulink pouZzity aj pri vyvoji
riadiaceho softvéru. Programatori VONSCH ocenuji spdsob vyvoja
s balikom MATLAB & Simulink, pricom tvorba riadiaceho softvéru
pozostava zo spéajania jednotlivych blokov zo zabudovanych a vlast-
nych kniznic a grafického definovania premennych. Velmi vitané je
vyhnutie sa potrebe pisania riadiaceho kédu v C, ¢o v praxi ¢asto
vedie k tazko odhalitelnym chybam. Model bol uz priebezne tvoreny
spdsobom, aby sa dal priamo z neho generovat kod v jazyku C pre
pouzity mikrokontrolér od firmy Texas Instruments. Vygenerovany
kod bol priamo napojeny do celkového projektu, kde sa spojil
s ru€ne pisanym kédom na sprévu parametrov, grafickou kniznicou
a ostatnymi funkciami.

Napriek naro¢nym poziadavkam na hardvér aj softvér boli striedace
FOTO CONTROL 1f aj nabijatka FOTO CHARGER vyvinuté vda-
ka pouzitiu procesu Model Based Design ovela lahsie a rychlejSie
a UspeSne sa predéavaju. Striedace FOTO CONTROL 1f umoziuju
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prevadzku v rezime pripojenia na distribu¢nl siet, v ostrovnom
a hybridnom rezime. Vyhodou hybridného rezimu je nepretrzité
napajanie spotrebiCov aj pri vypadkoch siete, ked sa zmeni rezim
z pripojenia na siet na ostrovny rezim. Samozrejmostou je aj funkcia
riadenia vykonu, ked mozno pokryvat vlastnd spotrebu bez dodéva-
nia vykonu do siete, pripadne pouzitie regulatora spojitého vykonu
na napajanie vykurovacich telies ako Spiraly bojlera alebo elektric-
kého radiatora. Vyhodou tohto regulatora vykonu je spojity priebeh
vykonu, umozfiujlci optimalne vyuzit fotovolticky systém.

Vysledky

 Simulacia fotovoltickych elektrarni
Softvérové nastroje firmy MathWorks umoznili vytvorit simu-
lacné modely na rézne konfiguracie elektrari a tym vyraznou
mierou prispeli k UspeSnému vyvoju modulérneho fotovoltického
systému.

Vyrazne skrateny cas na vyvoj vdaka simulacii a generovaniu
kédu v jazyku C z modelu

Na rozdiel od predchéadzajlcich vyvojovych procesov sa v tom-
to pripade velmi zjednodusil celkovy proces vyskumu a vyvoja,
ktory v kone¢nom dosledku viedol k vyraznému skrateniu ¢asu
potrebnému na uvedenie produktu na trh.

Jednoduchsia orientacia v zloZitej riadiacej schéme

Pohlad na model v Simulinku umoznuje lahko a rychlo ziskat pre-
hlad o implementovanych algoritmoch, fahko sa odhalujd chyby
a eSte lahSie sa napréavaju. Odladovat dynamicky model napi-
sany priamo v jazyku C je omnoho tazSie a ¢asovo néarocnejSie.

Viac informécii o spominanych vyrobkoch néjdete
na www.vonsch.sk.

VONSCH

Kontakt na distributora softvéru:

&\ MathWorks ﬁ%HUMUSOFT

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava

Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.cz
www.humusoft.cz

Priemyselny softvér |atp|journal|



EPLAN Experience

Spolo¢nost EPLAN predstavila na veltrhu SPS IPC Drives novy koncept EPLAN Experience: novy medzinarodny koncept, ktorého
cielom je zvysit efektivitu projektovania. Vacsia efektivita postupov projektovania vedie k $pecifickym a zretelnym prinosom, ako su
sprava strategickych inovacii vo vysokovykonnom IT prostredi; kratsi cas potrebny na uvedenie produktu na trh; optimalna sprava

vyuzitia zdrojov a vacsia medzinarodna konkurencieschopnost.

EPLAN Experience je koncept vhodny pre sucasnych aj novych
zékaznikov v fubovolnom priemyselnom odvetvi, kde je spolocnost
EPLAN aktivna. Pristup EPLAN Experience je vhodny pre kazdy
odbor a moze byt implementovany a prispdsobeny Specifickym po-
Ziadavkam zakaznikov. Ilde o koncept, ktory je zalozeny na spétnej
vazbe od zakaznikov spolo¢nosti EPLAN po celom svete v mnohych
 odvetviach priemyslu.
LEPLAN Experience po-
moze nasim zakaznikom
vyrieSit mnohé problémy
v oblasti automatizacie,
s ktorymi sa stretavaju
v slCasnom rychlo sa
rozvijajicom svete, ako
sU rastlce zloZitosti sys-
témov, velky objem déat
a nové typy pripojeni,”
hovori Thomas Michels,
vedlci  vyrobného ma-
nazmentu. VSetky tieto —a
mnohé dalSie — problémy
mozu byt redukované na
spolo¢ného menovatela:
zvySovanie efektivity. To je
presne to, na ¢o sa kon-
cept EPLAN Experience
zameriava. ,Pomahame
podnikom urobit rovnaké mnozstvo prace s mensimi zdrojmi, zrych-
lovat vyvoj produktov a uvolnit vyvojarske zdroje pre iné aktivity
s vy$Sou pridanou hodnotou,“ dodava Michels.

Obr. 1 ,Priama cesta k vyssej efektivite*
— spolo¢nost EPLAN predstavuje na
veltrhu SPS IPC Drives v Norimbergu
novy program zaloZeny na vyuziti
skisenosti na optimalizaciu efektivity
projektovania.

Vysoka drovein modularity

Pristup EPLAN Experience je plne v stlade so sti¢asnym prostredim
platformy EPLAN a prinasa dalSiu pridand hodnotu. Ide o vysoko
modulérny pristup, ktory pokryva osem kli¢ovych oblasti projekto-
vania. Kazdl z nich je mozné definovat ako Specifick(l oblast ¢innos-
ti danej spolo¢nosti, ktorl je potrebné optimalizovat a zefektivnit.

IT infrastruktdra projektovania

Pracovné
postupy

Nastavenie
platformy

Normy
a Standardy

Integracia
procesov

Struktarovanie
produktu

Projektovy
manazment

Obr. 2 Klucové oblasti EPLAN Experience

IT infrastruktira: zahfiia piné zaclenenie softvéru EPLAN do z&-
kaznikovho IT prostredia. Zékaznik tym ziska vysokovykonnu IT
infrastrukturu s jednoduchou, bezchybnou a spolahlivou instalaciou
a aktualizaciou softvéru.

|atp| journal | Priemyselny softvér

Nastavenie platformy: Umozni zakaznikom vykonat konfiguraciu
programu v konkrétnej aplikacii pre idealne pracovné prostredie.
Tym pomoze definovat a implementovat nastavenie optimalnym
spésobom.

Normy a Standardy: poskytuje navody a odpor(cania pre nastave-
nie a pouzitie zariadeni a vzorovych dat. Umoziuje podnikom, aby
boli v zhode so vSetkymi zodpovedajlcimi narodnymi aj medzina-
rodnymi Standardmi pre dokumentaciu a vyrobu. Zahtia aj novd
normu IEC 81346 (CSN 81346).

Strukttrovanie produktu: poskytuje jasné metédy pre Struktdrova-
nie dokumentacie strojov a systémov. Jasna Struktira dokumenta-
cie vyrobkov a technologii je zdkladom pre vyuZitie automatizacie
a medziodborov( spolupracu.

Metoédy projektovania: prinasaju spravny nastroj na vyber a imple-
mentéciu najefektivnejsich konstrukénych metédd. Spolo¢ne s odbor-
nikmi firmy EPLAN sl zékaznici schopni analyzovat, vyvijat, defino-
vat a implementovat vybrané konstrukéné metody. Implementaciou
$pecifickych metdéd navrhu pre automatizacné technolégie mozete
vyrazne obmedzit naroky na projektovanie a skrétit ¢as navrhu.

Pracovné postupy: Nastavenie pracovnych postupov umoziiuje vy-
hodnotit a automatizovat postupy navrhu krok za krokom pomocou
skriptovania, API alebo dal$ich $pecifickych metdd projektovania.
Mozete zrychlit proces navrhu, integrovat ho do procesu datovej
technolégie a zaistit jednotné metddy projektovania.

Integracia procesov: dovoluje integraciu technickych dat a pra-

covnych postupov do podnikovych procesov zékaznika. Tak sa
vyuZije dal$i potencial spocivajlci
v prepojeni konstrukénych procesov
s vedlaj$imi procesmi, ako st ERP
a PDM.

Projektovy manazment: poméha
dosiahnut maximalnu produktivitu
v najkratéom moznom case. Ziskate
uceleny projektovy plan zalozeny
na Standardizovanych procesoch
implementacie.

>

J

Uvedenie programu EPLAN
V-~ Experience v novembri 2014 je za-
Obr. 3, Program EPLAN merané na _dve z kl’ﬂéovyvch oblast{
Experience poméze prou?ktova[ua: Normy a standarvdy,
nasim zakaznikom Metody _na’vrh-u.v_,,.Jednou z kluc?-
vyriedit mnohé problémy vych priorit inZinierskych spoloc-
v oblasti automatizacie a nosti je implementécia novej normy
riadenia, ktorym musia IEC 81346 do ich inzinierskeho
Celit v suéasnom rychlo sa prostredia,”  vysvetluje  Michels.
vyvijajicom svete, ako je LIEC 81346 tvori zaklad pre Struk-
rastica zlozitost technickych  tlrovanie dokumentécie vyrobkoy,
systémov, velky objem data  strojov a strojovych zariadeni — po-
nové typy pripojeni,” hovori  kryva tolko odborov, kolko je mozné,
Thomas Michels, veduci a zaistuje konzistentnd terminolo-
manazmentu vyroby. giu. Preto pontkame firmam semi-
nare zamerané na oblasti Normy
a Standardy a Metédy navrhu, aby sme im pomohli v hladkom pre-

chode na IEC 81346 (CSN 81346).

Pociatocné zameranie

www.eplanexperience.sk
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Mozeme sa poucit z hezpecnostnych
incidentov systémov SCADA? (3)

Organizaéné Struktdry a procedury

Na zrealizovanie spomenutych krokov v ramci organizacie treba mat
zavedenU prislusnu Struktiru a procesy s dérazom na dobri reakciu
na incident a naslednd analyzu a preSetrenie. Tradi¢ne sa program
analyzy incidentu spusta po dokonceni a po zmierneni dosledkov in-
cidentu a obnove systémov. Nastavenie funkcie reakcie na incident
nie je trividlne, existuje vSak mnoho zdrojov opisujdcich zékladné
funkcie a organiza¢né Ulohy v slvislosti s ich zodpovednostou.

Operécie reakcie na incident su dolezité, pretoze ak su zle navrhnu-
té, mozu brzdit Usilie pri naslednej analyze incidentu a takisto méze
doéjst k poSkodeniu alebo strate délezitych dokazov. V kazdom pri-
pade dobre naplédnovana funkcia analyzy v rdmci procedury reakcie
na incident moze velmi dobre fungovat vratane odovzdania dat na
pripadné trestné stihanie.

Hlavnymi komponentmi reakcie na kyberneticky incident so zabu-
dovanym vySetrovacim komponentom su:

1.detekcia,

2.iniciovanie reakcie,

3.realizécia reakcie na incident/zhromazdovanie dékazov,
4.zotavenie sa z incidentu/analyza dokazov,

5.uzavretie incidentu/odovzdanie hlasenia o procese.

Pre jedinecnost dat a prepojeni medzi informacnymi zdrojmi v ob-
lasti riadiacich systémov by mal analyzu zozbieranych dokazov vy-
konat tim zloZeny z odbornikov dokladne sa vyznajlcich v systéme.

Preto by ¢lenovia timu mali popri tradi¢nych Glohach ovladat aj iné,
ako su:

e ManaZzér incidentov v oblasti riadiacich systémov (CSIM) — oso-
ba s prehladom o postupoch pri reakcii na incident v oblasti
riadiacich systémov (CS). Je to akysi sprostredkovatel medzi
operatormi a IT personalom, ktory zabezpeluje, aby poZiadav-
kam oboch oblasti porozumeli vSetky strany.

Specialista na bezpe¢nost riadiacich systémov (CSSS) — jeho
Ulohou je stanovit, ktoré dolezité prevadzkové zariadenia mozu
byt postihnuté. Uzko spolupracuje s inZiniermi aj manazérmi in-
cidentov, podporuje Cinnosti vySetrovania a kontroly a vykonava
Specifické taktické aktivity podporujice obnovu, tvorbu hlaseni a
analyzu.

InZinierska podpora v oblasti riadiacich systémov (CSES) — mat
v time takyto typ Cloveka, ktory prispeje k primarnym funkciam,
ako sU kontrola, planovanie zotavenia ¢i obnova (tiez aktuali-
zacia systému), je vyznamnou pridanou hodnotou pri analyze
incidentu.

Ddkaz a rozsah jeho integrity

Na realizaciu néslednej analyzy incidentu v prostredi riadiacich

systémov potrebuje analytik jasny a efektivny rdmec. K tomu treba

preskiimat nasledujlice tradicné elementy:

¢ Referencné systémové hodiny: Mnohé systémy SCADA z po-
vahy procesov, ktoré vykondvaju, vyzaduju uskutocnenie Cin-
nosti a operéacii v rozmedzi milisekind. Pre nestalost dokazov v

(e Manazér Specialista InZinierska Koordinétor
Aktivita odozvy  Tim zaoberajlci S Primarna Veduci odozvy incidentov na bezpe¢nost  podpora dodavatelov
L L zvy na incident . L
na incident sa incidentom (s CS) bezpe&nost na incident v oblasti riadia-  riadiacich v oblasti riadia-  riadiacich
cich systémov systémov cich systémov systémov
Detekcia
Detekcia B S B
Uvodné hlasenie
Py B B
a dokumentécia
Iniciovanie odozvy
!(Iagflkama P p s P
incidentu
Vystupriovanie P P P S)
Ndazové P P P s s P
opatrenie
Odozva na incident/Zhromazdovanie d6kazov
Mobilizacia S P S P P S S} S
VySetrovanie S P P S P P S S
Uzavretie P P S S P P P S
Zotavenie sa z incidentu/Analyza dokazov
Plan zotavenia S § S B P P S/P
Obnovenie S S S P P P S
Aktu,allzama s s s P P p s
systému
Uzavretie pripadu incidentu/Odovzdanie hlasenia o procese
Sdhrnna sprava P S S S P S
Zmiemenia/ P P P P s s
Hlasenia
Aktu’allzama p P p P p S
systemu

Tab.1 Matica ¢innosti pre odozvu na incident a analyzu v riadiacich systémoch (P — primarne ¢innosti, S —sekundarne ¢innosti)
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riadiacom systéme potrebuje analytik na uskutoCnenie analyzy
vysokU presnost Udaja o ¢ase. Odkazy na Cas a zdznam aktivit
pocas vySetrovania vyzaduju velmi presné referencné hodiny.

* Zaznamy aktivit a operacii: V zavislosti od charakteru systému
SCADA mozno v naslednej analyze z jeho pocetnych komponen-
tov vyextrahovat rozne data.

Riadiaca centréla Prevadzkové zariadenia

- Zaznamy v sieti

- Zaznamy riadiacej
centraly tykajlce
sa prevadzkovych

- Zaznamenavanie zariadenf
prevadzky siete  Zariadenie je vypnuté:
Moderné/Bezné riadiace - Kontaktovanie admi- Preskiimanie zariade-
systémy nistratora systému v nia z dévodu moznych

pripade modifikacie OS  dbkazov

na HMI zariadeniach ¢ Zariadenie je zapnuté:
Datum a Cas, aktualne
aktivne procesy a
aktualne beziace
procesy

- Zaznamy v sieti
- Zaznamy riadiacej

- Mozné aplikacia centrély tykajuce
modernych nastrojov sa prevadzkovych
analyzy incidentu zariadenf

Moderné/Specifické - Zaznamenéavanie - Interakcia medzi
riadiace systémy prevadzky siete vySetrovatelom a

- Interakcia medzi dodéavatelom je nutna

vySetrovatelom a - MéZe zahtiat

dodéavatelom je nutna zabudované Specifické
bezpe¢nostné mecha-
nizmy dodéavatela

- Tradi¢né analytické

metddy nie je mozné A3 M
Y ! - Sériova komunikécia,

ZAznamu mozné zazpamenavat
o - Obmedzenie vzorkova-
y - Bez aktudlnej podpory nia a dat
Starsie/Specifické dodéavatela - Sutinnost s dodévate-
riadiace systémy - Interakcia s majitelom

fom je nevyhnutna

- Ako podpora vyset-
rovania by mal byt
k dispozicii skuseny
inZinier

technického vybavenia
moze poskytnit nejaké
informécie

- Sériova komunikacia,
prevadzku v sieti nie je
mozné zaznamenéavat

Tab. 2 Typy dat, ktoré je mozné vyextrahovat z komponentov SCADA
systému v zavislosti od riadiacej technolégie a pouzitych nastrojov

¢ Iné zdroje dat, ktoré by mali byt stcastou analyzy incidentu,
zahfiaju rozne paméatové zariadenia vyskytujlce sa v riadiacej
centrale systému SCADA. Tyka sa to tiez prenosnych pamaéto-
vych médii, ako CD/DVD diskov, USB kltcov a pevnych diskov.

 VSeobecné poruchy systému

* Monitorovanie v redlnom Case

* Monitorovanie integrity zariadenia

Proces dokumentéacie tiez obsahuje vytvorenie detailnej sihrnnej
spravy opisujucej cely proces. V sprave musi byt uvedeny stav
a status skimaného systému v priebehu zberu dokazov. Dalej sa
budeme venovat prvym trom elementom, pretoze zvy$né tri su
velmi dobre zmapované v kontexte operacii v systémoch SCADA
z dévodu dérazu na spravu porich a zber informacii o bezpec¢nosti
a spolahlivosti.

Pokracovanie v buducom cisle.

www.enisa.europa.eu
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Nové kapacitné snimace Turck s jednoduchym
nastavovanim

Nové kapacitné snimace radu BCT od spolocnosti Turck sl
primarne ur¢ené na meranie hladiny. Namiesto predtym pou-
zivanych potenciometrov su teraz snimace vybavené tzv. teach
rezimom, ktory umoziiuje jednoduchsie nastavenie pre prislusné
médium. Nastavenie mozno uskutocnit tlacidlom Teach, pomo-
cou nastavovacieho adaptéra alebo dialkovo pomocou nastavo-
vacieho vodica.

Kapacitné snimace auto-
maticky definuju spinacie
body tak, aby usadeniny
na stene nadoby alebo ne-
Cistoty na snimacej ploche
nemohli negativne ovplyv-
nit  funkénost snimaca.
Snimacée BCT sU k dispo-
zicii v zavitovom valcovom
vyhotoveni vo velkostiach
M18 a M30 s PNP alebo NPN vystupom.

Pri tych aplikaciach, kde treba zabranit nechcenému prenasta-
veniu alebo kde treba snimac nastavit az po montazi, je vyhod-
né pouzit variant bez tlacidla so vstupom teach, ktory umozriuje
jednoduché nastavenie na mieste pomocou adaptéra alebo
vzdialene, napr. z PLC.

www.marpex.sk, www.turck.com
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Softvér na automatizaciu.

B&R s technoldgiou mapp redukuje ¢as
na vyvoj o 67 %.

Na novembrovej vystave SPS IPC Drives odprezentovala B&R

svoju revolu¢nu technoldgiu mapp. Nové modularne softvérové

bloky  zjednodusuju

vyvoj  automatizac-

nych aplikacii a re-

dukuju ¢as na vyvoj

novych strojov a sys-

ﬁ‘ : app témov priememe o

67 %. Zaroven vdaka

jednotnému  dizajnu

redukuje mapp aj

celkové naklady na

servis a Udrzbu sof-

tvéru. Ked ide o kon-

Struovanie novych strojov a systémov, vyvoj softvéru sa stéva

Coraz dolezitejSim faktorom z pohladu ¢asu aj nakladov. Napriek

tomu sa obrovsky podiel tejto prace vynaklada na programova-

nie zékladnych funkcii ako manazment (nahravanie a editacia)

receptir — mapp eliminuje tieto opakujlce sa programové Ulohy

pre vyvojarov poskytovanim prekonfigurovanych blokov, ktoré

sa lahko pouZzivaju a sl uz otestované. Programatori sa potom

mozu sustredit na ich hlavnd Ulohu: implementovat hlavné

strojové alebo systémové funkcionality do aplikacného softvéru
(zamerat sa na know-how).

Bloky mapp su integrované do B&R Automation Studia. To zna-
mena, ze kazdy vyvojar, ktory pouziva Automation Studio, moze
implementovat bloky mapp, a tak zaisti, ze jeho praca bude lah-
Sia a aplikacny softvér Cistejsi. Kone¢né vysledky hovoria samy
za seba: narast funkcieschopnosti strojov, mensie naklady na
Udrzbu a ovela jednoduchsia timova spolupraca.

www.br-automation.com

Pozrite si suvisiace video na www.atpjournal.sk
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Tri efektivne riesenia vizuaineho riadenia

Strategické filozofie Ci praktiky, ako je Kaizen, stihla vyroba, Six Sigma, TQM (Total Quality Management) a Cl (Continuous
Improvements — neustale zlepSovanie), pouzivaji mnohé organizacie na zlepSenie procesov, zvySenie produktivity a udrzanie
konkurencénej vyhody v sticasnej stale rastlicej globalnej ekonomike. Kazdé rieSenie aj napriek rozmanitym konceptom pouziva
klucové ukazovatele vykonnosti (KPI) na postidenie, analyzovanie a monitorovanie vyrobnych procesov. Hoci organizacie Cl formalne
nemusia vyuzivat, zvySenie Gc¢innosti mozu realizovat pomocou ,,pozicanych* lekcii od metéd vizualneho riadenia tychto procesov.
Tento prehladovy clanok opisuje tri zakladné rieSenia vizualneho riadenia zobrazovanim KPI a andon informacii s dérazom na riadenie

produktivity a zvySovanie ziskovosti.

Co st klu¢ové ukazovatele vykonnosti (KPI)?

KPI su rozlicné premenné, ktoré organizacie vyuzivaji na posu-
denie, analyzu a sledovanie vyrobnych procesov. Takéto meranie
vykonu sa beZne pouziva na vyhodnotenie UspeSnosti vo vztahu
k cielom a zamerom. Klucové ukazovatele vykonnosti st pre kazdu
spolo¢nost iné. Zoznam beznych vyrobnych KPI pouZzivanych pri
automatizovanej vyrobe:

1.pocet (dobré alebo zIé),

2.pomer vyluc¢enych,

3.rychlost,

4 ciel,

5.takt,

6.celkova Ucinnost zariadenia (OEE),

7.prestoje.

Co je vizualne riadenie?

Vizuélne riadenie je proces zobrazovania délezitych informacii
(napriklad KPI), ktoré sa vztahuju vyluéne na produkciu, tcinnost
a kvalitu. Zobrazovanim tychto informacii v prevadzke ziskavaju
zamestnanci lepsi prehlad o vyrobnych Urovniach a maju tendenciu
zvySovat svoj vykon. Vizuélne riadenie tiez poskytuje uzitocné infor-
mécie, ktoré nadriadeni pracovnici pouzivaji na sledovanie vykonu
v redlnom ¢ase a definovanie slabych oblasti. Celkovy vysledok po-
méaha pohanat produktivitu celej organizacie zvySovanim efektivity,
kvality a prevadzkyschopnosti.

Je vizualne riadenie novinka?

Sila vizualneho riadenia sa jasne ukazala pri debute vyrobného sys-
tému Toyoty — revoluéného sociotechnického systému na vyrobu,
ktory Toyota vyvinula v rokoch 1948 a 1975. Jeden zo $trnéstich
principov vytvorenych Toyotou bola implementécia vizuélnej kontro-
ly na odhalenie skrytych problémov.

Metddy na zber a zobrazovanie KPI za tie roky vyspeli. Medzi prvy
zber Udajov patrila manuélna praca s ceruzou, so stopkami a zapis-
nikom. Zozbierané informacie sa potom vypisovali na velkl tabulu.
Tabula neskor ustlpila elektronickym komponentom a panelovym
displejom s LED technolégiou, ktoré umoziiovali sledovat KPI
z ovela vacsej vzdialenosti. Viacfarebné grafické panely vstlpili na
trh a nahradili jednoduchsie LED displeje, no vysokéd nadobldacia
cena znemoznila ich Siroké nasadenie. V désledku technologického
pokroku a klesajdcich cien komponentov sa Standardom na zobra-
zovanie KPI vo vyrobnom priemysle stali va¢Sie LCD monitory.

Tri rieSenia vizualneho riadenia

RieSenia na zobrazovanie KPI a andon informécii sa pohybuju od
majakov, ktoré zobrazuju iba stav zariadenia za menej ako 100
dolérov, az po kompletné pocitacové rieSenia na monitorovanie vy-
roby s nadobulidacou cenou presahujicou 100 000 dolarov. Mnohé
organizécie by v rdmci vizualizacie riadenia mali zvazit nasledujlice
moZznosti:
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1. Velké 7-segmentové LED displeje

Na panel s velkym 7-segmentovym LED displejom by sa mal klast
déraz v pripade aplikacii so zaujmom iba o jednu ¢iselnt informéciu
KPI. Vynikajuci jas a kontrast tychto displejov je idealnou volbou na
zobrazovanie klticovych hodnét pri velkej vzdialenosti. Velkost dis-
pleja sa pohybuje priblizne od viac ako 1“ az po velké Stvorcové zo-
brazovacie jednotky. MenSie jednotky zobrazuju informécie viditelné
na 70 metrov, kym velké displeje maju Citatelnost az 180 metrov.
Rozne verzie tychto lahko pouZzitelnych displejov maju Standardné
digitalne, analégové a sériové vstupy.

2. LED panely

LED panely st maticové LED displeje v réznych rozliseniach.
Viacfarebné LED panely sa stali beznou metdédou zobrazovania in-
formécii z vyroby pocas posledného desatroCia. Toto rieSenie s moz-
nostou zobrazenia viacerych riadkov textu je idealne pre aplikacie,
ktoré vyzaduju zobrazit viac ako jeden KPI. Na displeji mozno menit
farby, napriklad zo zelenej na Cervenl — pouZzivatelia teda mdzu
[ahSie zaznamenat kritick( spravu na displeji.

NajdolezitejSim kritériom pri vybere LED panelu je spdsob zberu
dat. Niektori vyrobcovia pontkaji modely s digitalnymi vstupmi,
ini zase pontkaju len sériové rozhranie. Takéto rozhranie vyzaduje,
aby pouzivatel vytvoril kod potrebny na komunikéaciu s displejom,
inak by zobrazenie znakov v urcitych formétoch nebolo mozné.
IntuitivnejSie modely ponulkaju zabudované ovladace na pria-
mu komunikaciu s automatizacnymi zariadeniami (PLC, motory
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a podobne), ¢o zjednodusuje zber dat, formatovanie a zobrazovanie
informacii. LED panely su sice vyspelejSie ako 7-segmentové LED
obrazovky, ale ich obmedzenie tkvie v neschopnosti zobrazovat zlo-
7ité obrazy, ako su trendové &iary a stipcové grafy. Naklady na toto
rieSenie sU tiez vysoké, najma pri vacsich rozmeroch panelu.

3. LCD monitory

Najnovsi trend v zobrazovacich zariadeniach v priemyselnom pros-
tredi vychadza z ¢oraz nizsich nakladov na spotrebné monitory. LCD
monitory s plochou obrazovkou a moznostou zobrazovat obrézky vo
vysokom rozliSeni sa stavaju priemyselnym S$tandardom na zobra-
zovanie KPI informécii vo vyrobe. Zdatni pouzivatelia zo zaCiatku
vyuzivali softvér SCADA spusteny na vyhradenom PC s pripojenim

tipgd P

TV ako VGA monitora. V slc€asnosti st k dispozicii Specializované
rieSenia na pripojenie, zhromazdovanie a zobrazovanie vyrobnych
informacii na akomkolvek monitore.

Pouzitie pokrocilych funkcii

Pri vybere systému zobrazovania procesnych informécii by mal
kupujuci zvazit aj pokroCilé funkcie, ktoré s dostupné aj bez do-
dato¢nych nakladov. Vzhladom na to, Ze displeje teraz zobrazuju
Udaje z automatizacnych zariadeni, mnoho sti¢asnych komplexnych
zariadeni ponuka aj zabudovany zaznam Udajov. Pomocou tychto
displejov mozno preskimat historické vyrobné trendy, Cize riadiaci
pracovnici lahSie zistia, aké organizacné aktivity a procesy st Ucin-
né, a teda aj najziskovejSie. V pripade vypadku vo vyrobe mé teraz
manazment pristup k informaciam, ktoré poméhaju urcit problema-
tické miesta.

Aktuélne rieSenia takisto ponukaju funkcionalitu vzdialeného pri-
stupu a webového rozhrania pre definovanych pracovnikov. Udrzba
v prevadzke a vzdialeni spravcovia moézu drzat krok s vykonom
procesov. Tieto produkty so schopnostou posielat aktualizacie a vy-
strahy v textovej sprave predstavuji podstatni andon komunikaciu.

Podciarknuté a zratané

Bez ohladu na technologické riesenia, 7-segmentové LED displeje,
LED panely alebo LCD monitory s vysokym rozliS§enim a so vzdia-
lenym pristupom, ak su informécie pristupné prisluSnym pracov-
nikom, zvy$uju G&innost a znizujd prestoje. Coraz viac organizacit
vyuziva vizualne riadenie na zvySenie efektivity a ziskovosti.

www.redlion.net

-mk-
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DCIM Feseni StruxureWare™ od Schneider
Electric nabizi kompletni pfistup K fizeni IT
procesi a infrastruktury diky integraci ITSM
od HP

Schneider Electric, globalni specialista na oblast energetic-
kého managementu, dokoncil integraci svého DCIM feSeni,
StruxureWare pro datovéa centra, se softwarem Universal CMDB
od spolecnosti Hewlett-Packard. ManaZzeri datovych center maji
diky tomuto spojeni k dispozici komplexnéjsi nastroj pro komu-
nikaci mezi fizenim IT sluzeb (ITSM) a infrastruktury datového
centra.

»,Manazeli datovych center dnes stoji pred problémem roze-
virajicich se niizek mezi podnikovymi potfebami IT a spravou
infrastruktury datového centra. Kvdli problémim s komunikaci
je obtizné zamérit svou pozornost ke zvySovani efektivity a snizo-
vani nakladd na provoz,“ fika Soeren Jensen, viceprezident divi-
ze Enterprise Management and Software ve Schneider Electric.
»Spoluprace s HP ndm umoziiuje poskytnout nasim zakaznikiim
kompletni pfistup k fizeni podnikovych IT procesl a zatéze in-
frastruktury. Stavime most mezi fizenim IT a spravou datového
centra, diky ¢emuz maji poskytovatelé IT sluzeb data a informa-
ce nezbytné pro fizeni datacentra na optimalni Grovni.“

DCIM a ITSM platformy bé&zné pracuji oddéleng, takze je ze stra-
ny manazer( datovych center nezbytné pouZiti rozdilnych tymu
a zdrojli pro hladké fungovani a prenos informaci mezi jednotli-
vymi systémy — tim roste riziko nedostate¢nych zdrojl s rosto-
ucimi naroky na €as i finance. Integraci reSeni StruxureWare pro
datové centra od Schneider Electric a UCMDB softwarem od HP
umoziiuje prakticky presun zdrojii mezi DCIM a ITSM platforma-
mi. Manazefi datovych center tak mohou fidit jak IT sluzby, tak
samotnou fyzickou infrastrukturu datového centra integrovanym
a kompletnim zplsobem. Pfistup ke komplexnim datdm umoz-
fuje presnéjsi pohled na vykon a Zivotni cyklus jednotlivych so-
ucasti datového centra na zakladé informaci o zéruce, pronajmu
a dalSich vlastnickych parametrech. PokroCily reporting v ramci
propojenych platforem informuje pracovniky datovych center o
potenciélnich konfliktech pfi vyuzivéni kapacity nebo poruSovani
predpisl. Takto komplexni a detailni data o vykonnosti zafizeni
prindseji operatorim datovych center lepsi pochopeni dopadu
zmeén na infrastrukturu, virtualni stroje a samotného zakaznika.

Prolinkovani mezi IT sluzbami a procesy s fyzickou infrastruktu-
rou a naroky na energie a chlazeni umoznuji operatorim navic
pfimé propojeni IT se spotfebou energie. ManaZefi datovych
center tak mohou zméfit ekvivalent spotieby energie v zavislosti
na zatézi, diky ¢emuz mohou koncovym uzivateltm vycislit sku-
te€nou celkovou cenu operaci.

»Nezavisly provoz DCIM a ITSM platforem nenfi jen nékladny a
¢asové narocny, ale navic stézuje efektivni rizeni funkci IT a in-
frastruktury,” fiké Rick Einhorn, viceprezident divize Worldwide
Data Center Consulting ve spole¢nosti HP. ,Nas UCMDB
pomaha zékaznikim v efektivnim vyuziti DCIM fe$eni od
Schneider Electric diky zlepSeni komunikace s ITSM platformou.
StruxureWare pro datova centra tak nyni umozriuje komplexnéjsi
a integrovany management datovych center.”

DCIM software StruxureWare od Schneider Electric umoziuje
spravé datového centra monitorovat, ridit, analyzovat a opti-
malizovat energetickou spotiebu, chlazeni a zabezpeceni celé
infrastruktury. Integrovany UCMDB software od HP je soucasti
StruxureWare Data Center Operation v7.4.

www.apc.com/struxureware
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Ako zvysit ucinnost dopravnikovej linky
odstranenim prestavovania (2)

Systémy a zariadenia s minimalnou potrebou
prestavovania

Tieto systémy dokaZzu pracovat s produktmi s podobnou velkostou
bez potreby prestavovania, avsak mozu vyzadovat prerusenie vyro-
by, aby bolo mozné vykonat prestavenie pre iné velkosti produktov.
Dopravniky mézu pocas prestavovania zostat v chode az dovtedy,
pokial st splnené vSetky bezpecnostné opatrenia.

Zhromazdovac s premenlivym tokom (Flex Flow Accumulator) pra-
cuje na principe predlzovania dopravnej trasy, ktora automaticky
men{ svoju dizku, ¢im sa prispdsobuje zmenam vo vyrobe. Tento
typ dopravnika (zhromazdovaca) znizuje prestoje velkokapacitnych

Obr. 11 Zhromazdovac s premenlivym tokom vyuZiva pohyblivé
nosice, ktoré skracuju alebo predlZuju dopravni trasu.

vyrobnych zariadeni umiestnenych v rdmci vyrobnej linky a tym
zvySuje celkovl efektivitu vyroby a prevadzkovy zisk. Zhromazdovac
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zaradeny v ramci vyrobnej linky zabezpecuje konzistentnejsi tok
produktov k zariadeniam, ktoré st umiestnené za nim, ¢o zvySuje
ich prevadzkovu spolahlivost.

Zhromazdova¢ pracuje beztlakovo a na dvoch miestach je potrebny
bocény transfer — na vstupe a na vystupe. Zmeny vodiacich it moz-
no vykonavat automaticky alebo manuélne, avSak vyzaduje si to
odstavenie prisunu produktov k zhromazdovacu. Vo vsetkych ostat-
nych rohoch sa produkty postvajd v obliku, ¢im sa predchadza za-
blokovaniu alebo sprieceniu. Produkty sa poslvajd prostrednictvom
jednej spojitej retaze v tvare polmesiaca, ¢o zabezpecuje, Ze sa na
vyrobnej linke nevyskytnl Ziadne protitlaky. Vdaka tomu mozno na
dopravniku zhromazdovat produkty podobnej velkosti.

Obr. 12 Zhromazdovaci stol

Nové trendy |atp|journal|



Zhromazdovaci stdl je jednosmerny zhromazdovac, ktory pracuje
s oblymi obalmi. Jedine¢ny koncept jednotného plnenia zhromaz-
dovacieho stola zaruCuje hladké kombinovanie produktov bez vy-
tvérania zapch. Vyhotovenie obehu produktov zmierfiuje protitlak v
priestore kombinéacie a prispieva k celkovému uvolfiovaniu tlaku pri
zhromazdovani.

Zhromazdovac dokaze v ramci vyrobnej linky s viacerymi produktmi
pracovat s obalmi réznych rozmerov. Pri vyraznejSich rozdieloch v
rozmeroch produktov méze pocas odstavenia vyroby dojst ku skra-
teniu ¢asu zhromazdovania. Vodiace listy dopravnika na vstupe a
vystupe treba medzi produktmi s réznymi velkostami prichadzajuci-
mi na linke prestavit.

Dvojcestny rotator dokdze menit uhol posunu produktov o 90 ale-
bo 180°. Toto beztlakové rotacné zariadenie mé dva dopravnikové
pasy, ktorych rychlost pohybu je iné prave kvoli tomu, aby bolo
mozné produkty smerovat pod ré6znymi uhlami. Toto rieSenie zavisf
od vlastnosti produktov alebo obalov, ako aj od rychlosti pouZiva-
nej v konkrétnej aplikacii. Na prestavenie rychlosti dvojcestného
rotatora, ktoré sa zvy€ajne vykona prostrednictvom HMI, staci krat-
ka prestavka vyroby a nasledne mozno pracovat s obalmi s inymi
velkostami.

Obr. 13 Dvojcestny dopravnik s moznostou postivania produktov
do uhla

Systémy s automatickymi vodiacimi listami

Pre velkokapacitné vyrobné linky s viacerymi typmi produktov su
systémy s automatickymi vodiacimi listami rieSenim, ktoré zvySu-
je celkovd Ucinnost prestavovania. Pneumaticky ovlddané vodiace
liSty pouzivaju piesty s jednotnou ziadanou hodnotou. Pneumatické
systémy sa zvyCajne pouzivaju pri velkokapacitnej vyrobe a Casto
prekonaju dopravnikové systémy, pri ktorych je ru¢né prestavovanie
li§t Casovo narocné a tazko pristupné. Tieto systémy st konstruova-
né tak, aby posuvali jednu listu do jednej preddefinovanej polohy.
Iné pozicie s mozné pri pouZiti viacerych piestov pre poZadované
polohy.

V systémoch s automatickymi vodiacimi listami sa takisto pouziva-
ju elektricky ovladané piesty. Takéto rieSenie umoZziuje pracovat s
produktmi s premenlivou Sirkou. Nakupna cena tohto typu automa-
tickych systémov patri medzi najvyssie, avSak systém patri medzi
najrychlejSie, najuniverzalnejSie a najpresnejSie na nastavovanie
vodiacich list.

Moznosti rychleho ruéného prestavovania

Ak prestavovanie nemozno vylucit alebo zautomatizovat, treba vy-
konat rucny postup prestavovania, aby sa podarilo zvysit rychlost
a spolahlivost vyrobného procesu. Aby sa predislo zbyto¢nym Ura-
zom, zvyc€ajne si ru¢né prestavovanie vyzaduje odstavenie vyroby a
dopravnikov.
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Néasledne mozno ako rieSenie pouzit:

» montazne konzoly bez potreby pouZitia naradia,

 bud/alebo systém vodiacich li$t s moznostou nastavenia Ziada-
nej polohy,

 drop-in vodiace listy,

* vodiace liSty nastavitelné oto¢nym kolieskom.

Aj pri vyrobnych linkach s vysokym stupriom automatizacie budu
mozno potrebné nejaké rucne vykonavané nastavenia vodiacich list,
a to zvlast pri $pecidlnych nastaveniach na vstupnych a vystupnych
dopravnikoch strojov v ramci vyrobnej linky.

Sedem krokov na skratenie prestavovania

Viyrobcovia potravin a spotrebného tovaru musia okrem ekonomic-

kej efektivnosti réznorodych produktov zvladnut aj svoje technické

podnikové prostriedky. Tie najlepsie vyrobné podniky reaguju na

dopyt na trhu prostrednictvom efektivneho plénovania, ¢asovania

a riadenia skladovych z&sob a dodavok. Podla Consulting Engineers

[2] ,dosiahnutie efektivneho prestavovania by sa mohlo zacat od-

stranenim tych, ktoré nie si nevyhnutné“. Polovicu procesov pre-

stavovania v Standardnom podniku by totiz bolo mozné odstranit

prostrednictvom Standardizovania produktov a efektivneho plano-

vania vyroby. Aby sme si teda zhrnuli informacie z tohto seriélu,

uvadzame sedem krokov, ako zniZit potreby prestavovania:

1.0ddelte interné a externé prevadzkové cinnosti spojené
s prestavovanim.
Zacnite s externymi Cinnostami, ktoré mozno vykonat bez nut-
nosti zastavenia vyrobnej linky a odstavenim celého dopravniko-
vého systému.

2.Zmeite interné cinnosti prestavovania na externé.
Presurite tolko procesov prestavovania na externé Glohy, kolko sa
len da. Zabezpecte minimalne odstavky vyroby.

3.Vytvorte Standardné postupy prestavovania.
Nenechajte ziaden postup prestavovania na néhodu. Zavedte
presné postupy, krok po kroku a priradte k nim zodpovednych
rieSitelov. Potom vyZzadujte ich dodrziavanie.

4.0dstrante ¢o najviac spojovacich prvkov.
Tradi¢né skrutky st neti¢inné a vyzaduju prili$ vela ¢asu na uvol-
nenie, zmeranie a utiahnutie. Navy$e pri tychto procesoch je
velka pravdepodobnost chyby. Nahradte spoje rychlo prestavitel-
nymi rieSeniami bez potreby pouZivania nastrojov.

5.Vyuzite vodiace $ablony a pripravky.
Vyuzitie pripravkov, ako su nastavovacie listy, zabezpeci konzis-
tentné, opakovatelné prestavovanie.

6.Zavedte paralelné postupy.
Odstrarte v maximalnej moznej miere vSetky sériové postupy.
Napléanujte si tlohy prestavovania simultanne, aby ste elimino-
vali prebytocny pohyb a skrétili ¢as odstavok.

7.Eliminujte nastavovanie.
Ako sme viackrat v tomto seriali zd6raznili, snazte sa eliminovat
nastavovanie z vyrobného procesu. Pléanujte kombinovanie po-
dobnych produktov s riadiacimi technolégiami zariadenia, ktoré
dokazu eliminovat potreby prestavovania tak, ako sa len da.
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Zakladna architektiira cloudového
prostredia na podporu multirohotickych

systémov (1)

Predchadzajuci a stcasny serial

V predchadzajicom seridli sme sa venovali cloudovym vypoctom
aich vplyvu na umell inteligenciu, resp. na robotiku. V prvom diele
[1] seridlu sme sa zaoberali vSeobecnymi pojmami, ako je cloudo-
vy computing a cloudové robotika. Opisovali sme cloudové modely
cloudovych sluzieb a najznamejsie projekty cloudovej robotiky, ako
je napriklad Roboearth. V druhej ¢asti [2] sme sa venovali vyuzitiu
cloudu na rozpoznévania objektov z obrazu. Opisali sme extraktory
Sift a Surf na extrahovanie kli€ovych priznakov z obrazu a ukazali
sme aj experimenty s touto cloudovou sluzbou. V poslednej ¢asti o
cloudovej robotike [3] sme rozoberali komunikéaciu medzi robotmi
a cloudovou sluzbou. Prezentovala sa metéda soap a technolégia
WCF (Windows communication foundation) na realizaciu tejto
technolégie. Vymenovali sme aj moduly v jazyku python a blizSie
prezentovali modul suds. Opisali sme spOsoby, ako prenédsat data
pomocou tohto modulu.

V tomto seriali sa budeme venovat inému pohladu na cloudovu
robotiku. OpiSeme cloudovy systém na podporu multirobotickych
systémov, ktory vyvijame v nasom laboratériu, ako aj zékladn( ar-
chitektaru tohto systému a blizSie sa pozrieme na jednotlivé Casti
tohto systému.

V prvej Casti sa budeme sa venovat vSeobecnej architekture cloudo-
vého systému na podporu multirobotickych systémov. Stru¢ne pred-
stavime &asti tohto systému a jeho pribliznt funkcionalitu. Dalej sa
budeme venovat pojmu zariadenie z hladiska cloudového rozhrania
pre multirobotické systémy. OpiSeme aj tzv. udalostny server, ktory
bude zabezpecovat komunikaciu medzi zariadenim a cloudovou
sluzbou. Nakoniec prvy diel zaviS§ime opisom extrakcie pravidiel
z naucenych modelov algoritmov.

Druhy diel sa bude venovat architektre Al bricks. Spomenieme,
¢o to znamena tehla (brick) v cloudove]j aplikacii, a tiez dévod,
preco pouzivat taklto architektdru cloudovych sluzieb. Ukazeme,
ako budu vyzerat jednotlivé tehlicky v naSom systéme. Nakoniec sa
zameriame na uciace algoritmy ako samotné tehlicky a neurénové
siete MF ARTMAT.
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Udalostny algoritmy ™| prostredie
e )
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{ \-\__ pravidiel masira
\ I
) Y 4_ | Simulovand
1 Databazy # agenty
e .. Cloud
Zariadenia Realny|
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Obr. 1 Architektura cloudového systému na podporu multirobotickych
systémov
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Posledny diel bude o databazach na uchovavanie dolezitych dat
a znalosti pre robotické systémy. Tento diel bude obsahovat opis
toho, aké funkcionality musi mat databaza v takomto systéme
z hladiska bezpecnosti, a moznosti ukladania do nej. Tiez bude
obsahovat simulované uciace prostredie pre robotického agenta,
kde opiSeme cloudovl a reélnu Cast v tejto Casti cloudového rozhra-
nia. Spomenieme aj, ako mo6ze ucenie v jednotlivych prostrediach
prebiehat.

Zakladna architektara systému
Zakladna architektdra cloudového systému sa nachadza na obr. 1.

Zé&kladom tohto systému su, samozrejme, zariadenia a cloudova
sluzba. Clovek zad4 Ulohu zariadeniu a to sa nasledne pripoji na clo-
udové rozhranie. Cloudové rozhranie prijme dblezité informacie od
zariadenia a nésledne ich pouZzije pri procese ucenia. Pri uceni je po-
uzité uciace prostredie, ktoré méze vyuzivat bud simula¢ni masinu,
ktora nepotrebuje realne zariadenie po€as procesu ucenia, alebo, ak
nemozno simulovat prostredie (napriklad interakciu Clovek — stroj),
treba pouzit redlne prostredie s redlnym zariadenim. Blizsi opis ucia-
ceho prostredia cloudového systému bude v tretom diele seriélu.

Ucenie na uciacom prostredi bude realizované pomocou bloku ucia-
cich algoritmov (druhy diel seridlu). Niektoré algoritmy vSak nevytva-
raju priamo pravidla vhodné na pouzitie v zariadeni. V kombinacii
s takymto typom algoritmov treba pouzivat tzv. extraktor pravidiel.
Ten vytvori z modelu algoritmu stbor pravidiel, ktoré robot potrebuje
na to, aby mohol vyriesit zadanu Ulohu.

Poslednou Castou systému st databazy, ktoré slizia na uchovavanie
a distribuovanie dat medzi jednotlivymi zariadeniami. Ked nadobud-
ne znalosti jeden agent (zariadenie), dalSie agenty uz nemusia ab-
solvovat uciaci proces. K tymto databazam moézu pristupovat uciace
algoritmy, ktoré ich mozu pouzit nato, aby u¢enie nemuselo prebiehat
dokola od zaCiatku, rovnako po procese uéenia mézu byt znalosti do
tejto databazy ukladané. Pristup k tymto databdzam bude mat tiez
uciace prostredie, ktoré moze otestovat, ¢i sa uz potrebné znalosti
v databaze nenachadzaju, resp. uciace prostredie moze ukladat do-
leZité znalosti (o prostredi a podobne) do tejto databazy. Databazam
v cloudovom prostredi na podporu multirobotickych systémov sa bu-
deme podrobnejSie venovat v poslednej Casti serialu.

Zariadenia

Pod pojmom zariadenie v naSom systéme si mézeme predstavit ro-
bot, mobilny telefon, pocita¢ a podobne. Ide vlastne o zariadenia,
na ktorych moze bezat program a ktoré moézu ziskavat déta z pros-
tredia s pouzitim senzorov, pripadne vykonavat €innost v prostredi
pomocou aktuatorov. Tieto zariadenia nemo6zu fungovat v nasom
systéme samostatne, pretoZze musi byt zaistend komunikéacia s clo-
udovou sluzbou. Komunikaciu dalej zaistuje takzvana obélka (wrap-
per). TA ma rovnako na starosti dekddovanie dat prichadzajlcich
z cloudu, c¢ize transformuje data (pravidld), aby boli spracovatel-
né pouzivanym zariadenim. Tato obalka musi obsahovat aj vSetky
kritické Ulohy, ktoré nie je vhodné mat na cloude, ale musia byt
priamo naviazané na pouzivané zariadenie. Su to ulohy, pri ktorych
nie je pripustné ¢asové oneskorenie, resp. strata dat pri posiela-
ni z cloudu. Ide o ulohy, ako st chédza, vyhybanie sa prekazkam
a podobne. Cloudové sluzba naproti tomu méze obsahovat vypoc-
tovo narocné Ulohy, ktoré by samotné zariadenie prilis vytazovali.
Zariadeniu ma posielat len data, ktoré urcuju, ¢o vykonat a nezame-
riavat sa na to, ako to vykonat z hladiska hardvéru.
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Udalostny server

Udalostny server zabezpe€uje komunikaciu medzi zariadenim a clo-
udovou sluzbou, ako aj manazovanie obsluhy poZziadaviek v pripade
pripojenia viacerych zariadeni v jednom Case. Obr. 2 zobrazuje tok
dat s pouzitim udalostného servera.

Emitary udalasti

? \
EEEEDO )

zoznam wdalost

G

Stavy

Udalastry
eyklus
Manakér udalosti

Obr. 2 Tok dat v udalostnom serveri

Zariadenia posli poziadavky na cloudovl sluzbu. Tato poZiadavka
je uloZzend do zoznamu udalosti. Tieto Glohy sa postupne spra-
clvaju, resp. prerozdeluji medzi virtualne stroje. Ked sa poZzia-
davka spracuje, posSle sa spéat zariadeniu. Preto je potrebné, aby
bolo zaznamenané aj to, ktoré zariadenie dalo ktor( poZziadavku.
Najjednoduchsim spésobom je registrovat jednotlivé zariadenia
a ked pride poziadavka, zaznamenat, ze pri$la od daného zariade-
nia. Rovnako sa d& docielit parovanie zariadenia a cloudovej sluzby
na zaklade konfiguraéného systému, kde by bol uloZzeny unikatny
kli¢, ktory by sa pouzival na parovanie zariadenia s virtualnym
agentom.

Technologicky sa udalostny server dé vytvorit niekolkymi spésobmi.
V nasom projekte planujeme testovat konkrétne dva sposoby. Prvy
spdsob vyuziva technolégiu WCF [4]. Je mozZné, aby zariadenia vy-
uzivali WCF klienta, resp. SOAP klienta [3], ako sprostredkovatela
s touto cloudovou sluzbou. Zariadenie by poslalo poZiadavku na
cloudovt sluzbu a WCF servis by urobil vSetko potrebné, kde by
rozdelil Ulohy cloudovej sluzbe na zéklade poziadavky a rovnako by
sa staral o odosielanie dat spat zariadeniu. Daldou alternativou je
pouzitie Service Bus [5], ktory je nativny pre Microsoft Azure a po-
uzivany v nasom laboratériu. Novsia verzia poskytuje funkcionalitu
pre udalostny server.

Extraktor pravidiel

Posledny blok podrobne opisovany v prvom diele serialu je extraktor
pravidiel. Tento blok je velmi dolezity z hladiska chépania cloudovej
robotiky a vyuzitia cloudovych vypoc¢tov v kombinacii z lubovolny-
mi zariadeniami. Zoberme si priklad neurénovej siete ako uciaceho
algoritmu. Ked sa neurénova siet nauci, znalosti nie st vyjadrené
priamo vo forme pravidiel, st uchované vo forme modelu neuréno-
vej siete. Takze keby zariadenie chcelo vyuzivat tieto znalosti, bolo
by potrebné mat neurénovl siet u seba. Takyto pristup je nepri-
pustny a popiera zakladné principy cloudovej robotiky, kde by malo
mat zariadenie ¢o najmenej kddu a ¢o najmenej vypoctov mé bezat
na tomto zariadeni. Z tohto dévodu treba extrahovat data z uciacej
metody do formy komplexnych pravidiel, aby sa len tie posielali
zariadeniu; to by obsahovalo obéalku, ktord by vedela, ¢o spravit
s tymito pravidlami.

Na extrakciu pravidiel sa dosial testovali dve metody. Obe extra-
hovali pravidla na zaklade interakcie nauceného modelu algoritmu
s prostredim (zaznamenévali sa pouzité kombinacie senzorické
vstupy — pouzité akcie). Prva metdda [6] bola priamo naviazana
na uciaci algoritmus, kde vymazala nepotrebné Casti z modelu (v
tomto pripade iSlo o jedincov v algoritme podobnom evolu¢nym
algoritmom). Nésledne sa iterativnym procesom vybrali potrebné
jedince, ktoré boli uloZzené ako mnozina pravidiel. Tato metdda bola
sice presnejSia ako pouZzity algoritmus, ale bola v niektorych pros-
trediach nespolahliva, lebo agent sa zvykol zaseknut.

Daldia testovana metoda bola predstavena v [71. I8lo o paralelné
vyuZzitie viacerych optimalizaénych algoritmov, ktoré extrahovali
pravidla z dat ziskanych interakciou algoritmu a prostredia. Tato
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metdda vyvijala pravidla postupne (po jednom) a nie naraz, ako je
to napriklad pri evolu¢nych algoritmoch.

Zhrnutie

V prvom diele o cloudovom prostredi na podporu multirobotickych
systémov sme sa venovali zédkladnej architektdre vyvijaného systé-
mu. Opisali sme zakladn( funkcionalitu a jednotlivé stavebné bloky.
Dalej sme sa podrobne venovali trom stavebnym blokom systému.
Prvym blokom bolo samotné zariadenie, kde sme objasnili, ¢o zna-
mena pojem zariadenie a aki musi mat funkcionalitu. Dalsi spo-
minany blok bol udalostny server, ktory zabezpecoval funkcionalitu
manazovania pripojenych zariadeni. Poslednym blokom bol extrak-
tor pravidiel, kde sa ujasnila potreba jeho pouZzivania a spomenuli
sa dve metody extrakcie pravidiel, ktoré sa testovali.

V druhom diele seridlu sa pozrieme opat na architektiru cloudo-
vého systému na podporu multirobotickych systémov, ale tentoraz
z iného uhla. Budeme sa nai pozerat ako na stbor Al briks, prepoje-
ny podla potreby, kde méze kazdy Al brick existovat aj samostatne,
ale aj ako &ast velkého systému. Dalej sa podrobnejéie zameriame
na dalsi stavebny blok systému a to je blok uciacich algoritmov.
Vysvetlime si, ako bude tento blok zabezpecovat ucenie, a tiez
opiSeme metédu MF ARTMAP ako jeden mozny uciaci algoritmus
v nasom systéme.
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Para - energetické medium (13)

V predchadzajlcich ¢astiach sme sa venovali bimetalickym odvadzacom kondenzatu. V dalSich pokracovaniach serialu sa budeme

venovat mechanickym odvadzacom kondenzatu.

Mechanické odvadzace s plavakom

Tento typ odvadzacov pracuje na principe snimania rozdielu hustoty
medzi parou a kondenzatom. V pripade odvéadzaca na obr. 32, kon-
denzéat vstupujlci do odvadzaca zdviha plavak, ¢o sposobi zatvore-
nie sedla ventilu a vypustanie kondenzétu. Z obrazku je zrejmé, ze
ventil je v podstate stale zaplaveny a neméZe cez neho prechéadzat
Ziadna para ani vzduch, preto boli tieto odvadzace v minulosti od-
vzduSiiované pomocou kohuta umiestneného v hornej Casti telesa.
Moderné odvéadzace pouzivaju termostaticky odvzduSiovaci ventil
(obr. 33). Vdaka tomu pociato¢ny vzduch méze prejst aj vtedy, ked
uz odvadzac pracuje s kondenzatom.

4 Odvzdusiiovaci kohiit

=

G

Obr. 32 Plavakovy odvadza¢ kondenzatu s odvzdusinovacim
kohutom

2

&

Obr. 33 Plavakovy odvazda¢ kondenzatu s termostatickym
odvzdusiiovacim ventilom

Automaticky odvzduSiiovaci ventil pouziva rovnakd kapslu pre vy-
rovnavanie tlaku ako termostaticky odvadza¢ kondenzétu. Tato je
umiestnena v parnom priestore nad Urovriou hladiny kondenzétu. Po
vypusteni prvotného vzduchu zostéva automaticky odvzdusiovaci
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ventil uzavrety, az kym sa pocas Standardnej prevadzky opéat nena-
hromadi vzduch alebo iny nekondenzujdci plyn, ¢o vplyvom zniZenia
teploty zmesi vzduch/para spdsobi otvorenie ventilu. Termostaticky
odvzdusnovaci ventil pontka aj dal$iu vyhodu a to pri vyznamnom
zvy$eni objemu kondenzatu pri ndbehu technolégie za studena.

Termostatické odvzdusniovacie ventily boli v minulosti slabym
miestom v pripade, ak sa v paro-kondenzatnom systéme objavili
vodné razy. Ak sU tieto castym javom, méze dojst k poskodeniu
plavéka. V modernych mechanickych odvédzacoch s plavédkom je
vSak odvzdusSiovaci ventil kompaktny, velmi odolny, vyhotoveny
z nerezovej ocele, pricom moderné technolégie zvarania pouzité pri
vyrobe gule plavéku robia z plavakového odvadzaca velmi odolny
a spolahlivy systém aj v pripade vyskytu vodnych rézov.

Termostatické odvadzace s plavakmi sa v mnohych ohladoch blizia
k idealnym odvadzatom kondenzatu. Kondenzéat dokazu vypustit
takmer hned, ako sa vytvori a to bez ohfadu na zmeny tlaku pary.

Vyhody plavakovych odvadzacov s odvzdusiiovacou kapslou:

odvadzac trvale vypusta kondenzat pri pracovnom tlaku pary.
Preto je idedlnym rieSenim pre aplikécie, pri ktorych je rychlost
prenosu tepla na ohrievany povrch vysoka,

rovnako dobre mozno pracovat s velkym aj malym objemom
kondenzétu, pricom ¢innost odvadzaca nie je ovplyvilovana ani
nahlymi zmenami tlaku alebo prietoku,

akonahle je sucastou odvadzaa aj automaticky odvzdusiiova-
ci ventil, dokaze odvéadzac¢ pohodine vypustat aj nahromadeny
vzduch

vzhladom k svojim rozmerom ma velk( kapacitu pre kondenzat

prevedenie odvadzaca s ventilom pre uvolnenie parného zdmku
je jedinym typom vhodnym pre pripady, kedy moze dochadzat
k parnému zémku

je odolny proti vodnym razom.
Nevyhody plavakovych odvadzacov s odvzdusiiovacou kapslou:

* napriek tomu, Ze st menej citlivé ako zvonové odvadzace, mozu
byt poSkodené nizkymi teplotami pod bodom mrazu, preto by
v pripade umiestenia odvédza¢a do narocnejSich podmienok
malo byt telo odvadzaca dobre chréanené a/alebo doplnené ma-
lym doplnkovym termostatickym odvédzacom,

podobne ako iné mechanické typy odvadzacov, aj tento si pre
svoju Cinnost pri réznych Urovniach tlakov vyzaduje odlisné
vnUtorné sucasti. Odvadza¢ navrhnuty pre pracu s vy$$imi di-
ferenénymi tlakmi mé& mensi priemer aby dokazal vyvazit vztlak
plavaka. Ak je odvadzac vystaveny vyssiemu diferenénému tla-
ku, ako bol pévodne uréeny, uzavrie sa a kondenzat nim nebude
prechadzat.

V dalSej Casti seridlu sa pozrieme na zvonové odvadzace
kondenzatu.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book, Spirax Sarco Inc.,
2011, ISBN 978-0-9550691-5-4, dostupné 13.1.2014 online
na http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tuto-
rials.asp

WWww.spiraxsarco.sk
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Internet veci predstavuje vyznamne prinosy
V riadeni spotrehy energii v priemysle

Jednou z najfrekventovanejSich otazok v diskusiach na tému internet veci je: ,,Aké st jeho realne prinosy?* Prinosy sa objavuju
v roznych formach, avsak ludia z praxe najviac ocenia, ak sa to prejavi na tisporach, ktoré mozno vyjadrit aj finan¢ne. Medzi dve
oblasti, kde sa najviac prejavilo nasadenie internetu veci a komunikacie M2M (machine-to-machine) je riadenie spotreby energii

v priemysle a riadenie vykonu technickych prostriedkov.

Analytici zo spolo¢nosti LNS Research sa v priebehu minulého roku
zU¢astnili na mnohych stretnutiach pouZzivatelov, kde bola kombi-
nacia internetu veci a analytickych nastrojov predmetom mnoZzstva
prezentacii, ktoré dokumentovali vyznamné finan¢né Uspory réznych
spolo¢nosti. Tym sa podarilo usporit nédklady najma vdaka znizeniu
spotreby energii a si¢asnému zniZeniu emisii. Okrem Uspory pefiazi
si takto zaroven dokazali vylepsit aj svoju reputaciu ako spolo¢nosti
s trvalo udrzatelnym rozvojom.

V tomto ¢lanku spomenieme niekolko prikladov projektov na stra-
ne dodavatelov rieSenti, ktori spojili vyhody internetu veci, riadenia
spotreby energii v priemysle a riadenia vykonu podnikovych tech-
nickych prostriedkov. OpiSeme aj skutocné pripady, ked sa tieto tri
pristupy spojili a priniesli vyznamné Uspory.

Dodavatelia automatizacnych riesSeni na cele
vyuzivania internetu veci pri riadeni spotreby energii
v priemysle

Nie je ni¢ neoCakavané, Ze taki dodavatelia automatizacnych a ria-
diacich technoldgii, ako Emerson Process Management, Schneider
¢i GE Intelligent Platforms, maju vo svojom portféliu internet veci
ako sucast svojej stratégie rozvoja a kazdy z nich zorganizoval v po-
slednych mesiacoch stretnutie s pouZivatelmi. Na kazdom z tychto
podujati zazneli presvedcivé priklady o tom, ako spolo¢nosti vyu-
Zivaju rastice mnozstvo informacii, ktoré internet veci poskytuje,
a slvisiace analytiky na to, aby zlepsili G¢innost vyuzivania energii.

Na globélnej zdkaznickej konferencii spoloénosti Schneider Electric
sa jednym z vitazov Open Contest za najvéacSie/najpdsobivejSie
obchodné vysledky stala spolocnost Aena s projektom Smart City
Management. Ten zahffial spravu riadenia energii na 46 letiskach v
celom Spanielsku, priom riegenie bolo postavené na Wonderware
System Platform. I$lo o vzajomnu integraciu viac ako jedného mi-
libna réznych signalov prichadzajlcich z tisicov podsystémov, ktoré
boli riadené s vysokou efektivitou a na spolo¢nej platforme. Pritom
sa podarilo zarucit vysokl prevadzkovu spolahlivost systémov, bez-
petnost a energeticki uéinnost. Dal$im prikladom bola medzina-
rodne pdsobiaca spolocnost v oblasti vyroby papiera, kde sa poda-
rilo zlepSit energetickd Gcinnost prepojenim informacii zbieranych
zo snimacov s pokrocilym softvérom na riadenie procesov SimSci
spolo¢nosti Schneider Electric. V tomto pripade iSlo o vyuZivanie
Udajov a analytik.

Na zékaznickom podujati spolo¢nosti Emerson Process Management
s ndzvom Emerson Global User Exchange boli napr. v rdmci sekcie s
nazvom Moznosti znizenia spotreby vody a energie prostrednictvom
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roz$irenia merania energii prezentované rieSenia jedného zo systé-
movych integratorov a spolo€nosti Emerson. ISlo o projekt nasa-
denia systému na riadenie spotreby energie u jedného z velkych
vyrobcov napojov. Ulohou timu bolo nasadit prevadzkovy systém na
monitorovanie spotreby pary, kondenzétu, vody, kvapalného ¢pavku
a stlateného vzduchu, ktoré vyuZivali tyri rozne prevadzky. Dali
priklad odznel v prezentécii taZzobnej spolocnosti Peruvian, ktora
opisala Uspesny projekt riadenia celkovej spotreby vzduchu vo svo-
jich procesoch, najma vo flotanych nadrziach, a to, ako sa im zéro-
vef podarilo zniZit spotrebu energie potrebnd na dodavku vzduchu
do prevadzok pomocou vzduchovych Eerpadiel. Uspory sa pritom
neprejavili len v znizeni spotreby elektrickej energie. V. mnohych
pripadoch sa Uspory tykali aj ostatnych druhov energii. Spolo¢nosti
Galloway Company, ktoré sa zaobera vyrobou mlie¢nych vyrobkov,
sa podarilo ro¢ne usporit 120 000 USD z pohladu nékladov na
sto¢nom. Bolo to moZzné vdaka zvySeniu spolahlivosti a presnosti
merania pomocou modernych, vzdjomne prepojenych technolégii.

Na podujati s nazvom GE Intelligent Platforms 2014 User Summit
bolo takisto prednesenych viacero prikladov toho, ako spolo€nosti
vyuzili produkty GE SmartSignal a CSense na spracovanie Udajov
z internetu veci a pripojenych snimacov na zlep$enie spotreby elek-
trickej energie, ako aj ostatnych typov energii. Od otvéracej pre-
zentacie prezidenta GE Jeffrey R. Immelta aZ po jednotlivé sekcie,
v ktorych vystlpili zastupcovia takych spolocnosti, ako Kimberly
Clark, Summer Garden Foods, Duke Energy ¢i GE Transportation,
a zastupcovia skupiny leteckych motorov spolo¢nosti GE, zazneli
priklady toho, ako vyuzivajlu Udaje dostupné v ramci internetu vect
s nadvazujicimi analytikami dostupnymi v CSense a SmartSignal
pri dosahovani Uspor nie radovo v miliénoch, ale miliardach USD.

Z tychto prikladov, ktoré odzneli na stretnutiach pouzivatelov a za-
kaznikov z priemyslu, je Uplne zrejmé, Ze dodavatelia automatizac-
nych a riadiacich rieSeni sa na riadenie spotreby energii v priemysle
sUstredia ako na jednu z kli¢ovych oblasti preukazania sily a opod-
statnenosti internetu veci.

Uspory mdZu narastat aj vyuzivanim inych aplikacii,
napriklad systému na riadenie podnikovych aktiv

Dodévatelia automatizacnych a riadiacich rieSeni si nemézu pri-
vlastnit vyhradné pravo na Uspechu internetu veci. Svoj podiel na
tom maju aj dodévatelia softvérovych podnikovych rieSeni, ako napr.
Infor, ktory na svojom podujati Inforum demonstroval silu narastaju-
cej dostupnosti Udajov v internete veci prepojenych s analytickymi
nastrojmi, ¢o zdkaznikom poméaha znizovat energetick(l narocnost.

Jednym z takychto prikladov bola aj prednaska spolo¢nosti Des
Moines Water Reclamation Authority (WRA). Ta zacala uz pre nie-
kolkymi rokmi vyuZivat informacny systém na spravu podnikovych
technickych prostriedkov Inform Enterprise EAM jednak s ciefom
znizit naklady na udrzby, jednak ziskat Uspory v spotrebe energii.
Ked sa internet veci staval dostupnej$im, rozhodla sa spolo¢nost
rozsirit vyuZzitie svojich Udajov a analytik. A vysledky spolo¢nosti sa
zacali razantne zlepSovat.

Zdroj: Miklovic, D.: The loT is Returning Tangible Benefits in
Industrial Energy Management. [online]. Citované 30. 12. 2014.
Dostupné  na:  http://blog.Insresearch.com/blog/bid/202987/
The-loT-is-Returning-Tangible-Benefits-in-Industrial-Energy-
Management.
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AUTOMATIZACIA A RIADENIE

V TEORII A PRAXI

11.-13. februara 2015, Stara Lesna

Cielom v poradi deviateho stretnutia odbornikov z oblasti
automatizacie a riadenia z univerzit a vysokych skol
a odbornikov z praxe je upozornit na moderné trendy
v odbore, umoznit odbornikom, pedagogickym a
vyskumnym pracovnikom prezentovat dosiahnuté vysledky
Vo svojej ¢innosti, vymenit si navzajom skisenosti
a nadviazat pracovné kontakty.

Zameranie konferencie:

1. Teoretické aspekty automatizacie a riadenia:
- moderné metdédy automatického riadenia,
- modelovanie a simulacia,
« umeld inteligencia v automatizacii a riadeni.

2. Praktické aspekty automatizacie a riadenia:
- prostriedky automatického riadenia,
+ HW a SW na automatizaciu strojov a procesov,
- priklady Specifickych aplikdcii automatizacie a priemyselnej
informatiky.

Podujatie organizuje Katedra matematiky, informatiky
a kybernetiky FVT Technickej univerzity v Kosiciach so sidlom
v PreSove a Katedra automatizacie, riadenia
a komunikac¢nych rozhrani SjF Technickej univerzity
v Kosiciach (odborny garant prof. Ing. Duan Simsik, PhD.).

~ad

Medialny partner podujatia:

|atp | journal |

Viac na www.tuke.sk/artep

Industrie 4.0: spinace v priemyselnej vyrohe
hudicnosti

Na veltrhu SPS IPC Drives 2014 predstavila firma steute nielen
spinace zo svojej divizie Automation, Extreme a Wireless, urce-
né na sériovl vyrobu, ale zaoberala sa aj otazkou, aké spinace
sa budu pouzivat v priemyselnej vyrobe budicnosti, t. j. ked sa
prezenie Stvrtd priemyselné revollcia. Srdcom celej expozicie
bol demonstracny panel zhotoveny Specialne na tento Gcel.

@Q 9 o

Systém e-Kanban uréeny pre montazne pracovisko automatic-
ky registruje udalost, ked operator vezme kontajner z pasové-
ho dopravnika. Ked k tomu dojde, zopne sa koliskovy snimac
bezdrétového polohového spinaca napajaného batériou s dlhou
vydrzou. Bezdrbtové spinace tohto typu uz nie st nic¢im vy-
nimo&né. Co je véak Uplne nové, to je spdsob, akym st tieto
signaly spractvané. Spinacie zariadenie je vybavené softvérom
vyvinutym firmou steute, ktory dovoluje integréciu spinaca do
zékaznicky Specifickej komunikacnej siete. To zo sebou prinasa
najvyssiu moznu flexibilitu preradenia funkcii a poskytovania
informacii. Pouzivatel sa mo6ze rozhodnut, Ci tieto bezdrotové
spinace budu vdaka vlastnej IP adrese sicastou internetu vect,
¢i budl komunikovat cez WiFi alebo v lokalnej sieti. Softvér je
Uplne univerzalny.

www.steute.com

© © ©
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Winmate IH 83 odolny taplet PC
Firma Elvac SK je dodavatelom znaéky Winmate.

Winmate IH83 je kompaktny robustny odolny Tablet PC , ktory
prichadza v roznych konfiguraciach uz niekolko rokov. Winmate
ponuka taplet IH 83 s roz-
nymi velkostami obrazovky
(8,4%,10,4“a12,1*) a 8i-
rokym vyberom Urovne vy-
konu (low - end Intel Atom
na high-end Intel Core).
Pristroj pri svojich rozme-
roch 26,2 x 21,3 x 4,6
cm ma hmotnost len 2,4
kg. Do jeho vybavy patri
displej s AR / AG sklom
a svetelnym senzorom,
ktory zarucuje pohodiné
pouZivanie aj na priamom
sinku. Displej pracuje s

rozliSenim XGA (1024 x 768 pixelov). Tablet dalej podporuje 3x

USB 3.0, sériovy port RS232, ktoré st na spodnej strane tabletu
N

skryté pod gumovou zaslepkou a na pravej strane je doplneny
vstup RJ45 LAN. Samozrejme, v tablete nesmie chybat Wi-Fi a
Bluetooth 4.0 pre pohodIné bezdrétové pripojenie. Novy IH83 je
Standardne dodavany s paméatou 4 GB DDR3L 1333 alebo 1600
SO-DIMM s moznostou navySenia operacnej pamate az do 16 GB.
Dizajn je velmi jednoduchy. Sasi tabletu je zloZzené z dvoch materi-

alov. ABS plast je v hornej Casti tabletu okolo displeja a dolné ¢ast
je zlozena z hlinika a horcika, ¢o zabezpeCuje zvySenu odolnost

pristroja a zaroven poskytuje prijatelnd hmotnost. Winmate IH83
nemusi predstierat, Ze je elegantny medialny tablet. Je to drsny
a tvrdy vypoctovy nastroj pre pracu v naro¢nych podmienkach
navrhnuty tak, aby prezil kvapky dazda, teplo a chlad.

Viac informéacii na www.elvac.sk alebo www.winmate.com.tw

J
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VISION 2014: inovacie v 3D snimani

a spracovani ohrazu

Na veltrhu VISION 2014, ktory prekonal svoje doterajsie rekordy Ci uz v pocte navstevnikov alebo vystavovatelov, bolo prezentovanych
mnozstvo zaujimavych noviniek a inovacii. Tieto sa tykali najma 3D systémov pre snimanie a spracovanie obrazu. Objavilo sa niekolko
uzasnych rieSeni s CMOS snimac¢mi obrazu/kamerami, jednoduché prepojenie systémov pomocou USB 3 Vision alebo rozhrania
CoaXPress a mnoho inych. Na ukazku uvadzame v tomto ¢lanku aj dalSie vynimocné rieSenia.

5D kamera s technoldgiou Time-of-Flight

Spolo¢nost Bluetechnix vyvinula dalSiu generaciu senzorického
systému, ktory mozno nasadit a pouzit v stcinnosti s robotom
alebo v automatizacnej
aplikacii, ¢i pre pocitanie
[udi. Argos3D-P320 je novy
hibkovy snima¢ zalozeny
na principe Time-of-Flight
(ToF). Je vybaveny inte-
£ ) ligentnym IC (integrated
/ circuit) snimacom  hibky
. a 2D-CMOS snima¢om
e s vysokym rozli§enim. IC
T snima¢  poskytuje infor-
maciu o hibke a stcasne
hodnoty Sedej pre kazdy jeden pixel zvlast; naopak, integrovany
2D-CMOS snimac obrazu zachytdva scénu s rozliSenim az do
1080p. Takto je mozné analyzovat obrazky pozostavajdce len z in-
formacie o 3D hibke alebo v kombinacii s 2D tdajmi. Vdaka aktiv-
nemu infraervenému svetlu dokéaze senzorovy systém poskytovat
3D aj 2D informécie.

Mobilné roboty s 3D panoramatickym obrazom

Australsky technologicky institut (AIT) s cielom zlepSit schopnosti
mobilnych robotov a garantovat ich bezpecné vyuzitie napr. v pri-
_ pade rozpoznavania situa-

| cif, navigacii ¢i prieskumu,

vyvinul takzvany dynamicky

snima¢ obrazu. V kombi-
nacii s otonou kamerou
je tento inovativny snimac
hlavnym prvkom pre pano-
ramatickl stereo kameru
s vysokym dynamickym
rozsahom, ktora umoziuje
zachytdvanie stereo pa-
noramatickych ~ obrazkov
v 360° uhle v redlnom Case
a dokéaze generovat az 10

I
panoramatickych obrazkov
za sekundu v 3D. Vdaka
vysokému  dynamickému
rozsahu dokaze snimac ge-
nerovat obréazky aj pri staze-
nych svetelnych podmien-
kach. Tato technoldgia bola
prvykrat predstavena prave
na veltrhu VISION 2014,
3D inline kontrolny
systém kontroluje
diery s presnostou na
. um
o Vyvitané otvory, vnutorné

zavity, prstence, vnutorné
jemné drazky, zahlbené
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otvory a iné valcovité objekty — to vSetko mozno merat s pomocou
tzv. systému Borelnspection vyvinutého franclzskou spolocnostou

Mesure-Systems-3D. Komplexné Casti s drazkami a hranami mozno
takisto zmerat pomocou tohto bezkontaktného 3D meracieho systé-
mu priamo na vyrobnej linke a vyhodnotit az 50 parametrov. Tento
systém bol takisto prvykrat predstaveny na veltrhu VISION 2014.

Vysokorychlostna kamera s rozhranim CoaXPress nie
len pre 3D meranie

Presné meranie kvality pocas vyroby plochych obrazoviek ¢i plos-
nych spojov, priebezné meranie stciastok za pohybu, 3D merania i

kontrola povrchu su len niektoré z naro¢nych aplikacii. V tomto pri-
pade sa vyZaduju vysokorychlostné kamery s vysokym rozliSenim,
ako je aj napriklad nova, velmi kompaktné digitédlna 25 megapixlova
(80 fps) CMOS vysokorychlostna kamera EoSens 25CXP, ktora bola
prezentovana prvykrat na VISION 2014. ,Vdaka vysokovykonnému
rozhraniu CoaXPress pracujicemu v realnom ¢ase a vynimocnym
vykonovym vlastnostiam moze tato kamera pokryt poZiadavky aj
tych najnaro¢nejsich aplikacif,“ uviedol Christian Pilzer, prezident
spolo¢nosti Mikrotron.

Nasledujaci  rocnik veltrhu VISION sa uskutocni v termine
8. — 10. novembra 2016 na vystavisku v Stuttgarte.

www.messe-stuttgart.de/en/vision

Podujatia |atp|journal|



Spickoveé rohotizované pracoviska
na INNOVATION DAY 2014

V diioch 13. a 14. novembra minulého roku bolo vo firme robotec v Su€anoch rusno. Viac ako 50 firiem zo strojarskeho odvetvia
a automotive prislo na prezentaciu inovativnych robotickych pracovisk, spojent s odbornym workshopom.

Podujatie INNOVATION DAY 2014, ktoré uz pravidelne organizu-
je spolocnost robotec v novembri, sa tento rok konalo pod zasti-
tou spolo¢nosti OTC DAIHEN, a preto nieslo i prizna¢ny podtitul
Inovacie v robotickom zvérani od svetového lidra OTC DAIHEN.

Obr. 1 Ivan Vallo, riaditel spolocnosti robotec, predstavil jej historiu
aj misiu.

Odborny workshop podujatia prildkal mnozstvo zaujemcov
o zhliadnutie a vyskUsanie si unikatnych robotickych pracovisk,
ktoré podla organizatora nemaju vo svojom odvetvi konkurenciu.

|atpljournal| Podujatia

Za pritomnosti riaditelov korejskych spolo¢nosti Donghee Slovakia,
Donghee Czech, partnerov a hosti vystupil riaditel spolo¢nosti lvan
Vallo a predstavil histériu i misiu firmy robotec. Nasledovali kratke
prezentacie zéastupcov spolo¢nosti OTC DAIHEN, Donghee Czech
a Prva Zvéracska, po ktorych vykonny riaditel robotecu Milan Balko
predstavil jednotlivé robotické pracoviska.

Utastnici workshopu mali moznost vidiet praktické ukazky noviniek
v oblasti robotického zvérania:

* bezdrotovy teachpendant,

e robotické zvaranie s novou generaciou zvéracich zdrojov OTC
Welbee (top model a nizkorozstrekovy Standardny model),
bezrozstrekové zvaranie tenkych a pozinkovanych materiéloy,
novy sedemosovy manipulétor pripraveny na robotické zvaranie,
robotické tandemové zvéranie,
robotické zvaranie AC/DC SynchroTIG,
robotické zvaranie hlinika,
novy monitorovaci a archivacny systém zvaracich parametroy,
senzorika na vyhladavanie trajektorii zvarania,
online vzdialeny pristup do riadiaceho systému robota (aj cez
internet),
offline programovaci nastroj.

Spolocnosti robotec sa dari tvorit z INNOVATION DAY tradiciu.
Tohtoro¢né INNOVATION DAY budud sucastou avizovanej medzi-
narodnej konferencie o robotizacii Robotprogress 2015. BlizSie
informacie o tomto podujati prinesie ATP Journal v nasledujdcich
Cislach.

-tog.
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Nové funkcie rozvadzacov Eaton xEnergy

Systémy rozvadzacov xEnergy boli doteraz k dispozicii s moz-
nostou ochrany (krytie) IP31 alebo IP55. Teraz Eaton priSiel
s moznostou ochrany IP42 pre dodatoénl montéz a upgrade
uz existujucich rozvadzacov. Pri Cisteni mozno vybrat filtratné
mriezky bez nutnosti prerusenia chodu rozvadzaca.

* Nové bezpe€nostné svorky

a prichytky, ktoré Eaton
zaviedol pri rozvadzacoch
xEnergy, sU Specidlne na-
vrhnuté na spevnenie roz-
vadzacovych skrifi xEnergy
proti  vonkajsim  G€inkom
— od najroznejsich otrasov
aZz po zemetrasenie. Skrine
s namontovanymi prichyt-
kami boli testované podla
Standardov IEC 60068-3-3:
uroven AG2 a AGbH, UBC
Code: zona 4, |IEEE Standard
344: trieda 1E (OBE@AG2
a SSE@AGDH), IEEE Standard
693: stredna Uroven (0,25 g)
a vysoka trovefi (0,5 g). Daldie z radu novych bezpe&nostnych
prvkov pre rozvadzace xEnergy disponuju ochranou proti vzniku
elektrického oblika (vhodné najma pre narocné priemyselné
aplikacie): dvere a veka odvadzajice horlce plyny vznikajlce
v oblUku, vrchom skrine; Specidlne bezpe¢nostné zachyty dveri
odolné proti zableskom; vnatorné tesnenie; pomocné klapky
proti vzniku obliku, z ktorych neuletia Ziadne Casti; izolatné
bariéry proti obliku, zabudované do hlavnej pripojnice bréniacej
vypaleniu otvorov v bo¢nych stenach skrine rozvadzaca. Do jed-
ného pola rozvadzaca xEnergy mozno nanovo namontovat dva
vzduchové istice IZMX16, dva kompaktné istice NZM3 alebo
dva kompaktné istice NZM4 a pritom dodrzat vnatorné oddele-
nie 4b. Vdaka tomu dochadza k zna¢nym priestorovym Usporam
uzitonym najma v pripade retrofitov stcasnych instalacii. Pri
nich je v ramci instalacie nového rozvadzaca Casto k dispozicii
len obmedzeny priestor. Po novom mozno isti¢e upevnit pri vnu-
tornej separécii 4b.

www.eaton-electric.sk

Pripojnice Eaton Bushar Top pre systém
XEnergy najnovsie s otvorenym $asi

Eaton Electric uviedol nové pripojnice Busbar Top pre rad mo-
dulérnych nizkonapatovych rozvadzaov xEnergy. Otvorené
vyhotovenie  konstrukcie

e pripojnic ~ Busbar  Top
r 1 ! | takisto umoziuje volny
i i vyber pozicie montaZnej
| listy pripojnice. S novym
systémovym vyhotovenim

' mozno inStalovat az 12
medenych pripojnic 30 x
| 10 na fazu s celkovym slc-
' I tovym prddom az 4 000 A.
Vdaka vybornej dostupnos-
ti pripojnic je jednoduché aj ich prepojenie s dalSimi sticastami
systému, Co vyrazne znizuje instalacny c¢as. Pripojnice Busbar
Top sU vhodné pre vyrobcov rozvadzacov a poskytuji rieSenie
vhodné pre aplikacie s obmedzenym pristupom k vyzbroji rozva-
dzaca. Vdaka lahkej dostupnosti st potom pripojnice idealnym
rieSenim pre kritické aplikacie, ktoré od pouzivatelov vyzaduju
Casté preventivne kontroly. Novy systém xEnergy Busbar Top je
plne kompatibilny so Standardnym systémom xEnergy, ktorého
pripojnice su klasicky montované vzadu. Obe usporiadania sa
vyznacuji modulérnostou a moznostou jednoduchého rozsire-
nia v pripade rastlcich poZiadaviek pouZivatelov. Podobne ako
ostatné rozvadzace xEnergy poskytuje aj nova verzia Busbar
Top rbzne moznosti montéze vstupnych a vystupnych isti¢ov
i dalSieho vybavenia. Vnitorné oddiely mézu byt konfigurované
formou oddeleni az 4b, typ 7. Rozvédzac je konStruovany na
montaz dvoch isticov vedla seba v samostatnych oddieloch.
Vstupné oddiely maju dostato¢n priestorovi rezervu na mera-
nie az Styroch pridovych transformatorov (CT), ktoré mozu byt
pripojené na fazu.

Rozvadzace xEnergy boli testované v sllade s poziadavkami
IEC/EN 61439. Pripojnice Busbar Top mézu byt konfigurované
na trojpdlovu aj Stvorpdlovd montaz s hodnotami od 630 A do
4 000 A. Mo6Zu byt konfigurované pre kratkodoby menovity
vydrzny prad (ICW) s hodnotami az do 105 kA pocas jednej
sekundy alebo 65 kA pocas troch seklnd.

www.eaton-electric.sk

vyvoje a snizuje naklady

Spole¢nost Parker Hannifin, mezinarodni lidr v oblasti techno-
logii a systémU pro fizeni pohybu, uvedla na trh systém Parker

notky Parker Automation Controller (PAC) jsou uréeny predevsim

pro strojirenstvi, nebot kombinuji logiku strojd, pokrokové fizeni
pohybu v readlném case a prislusnou vizualizaci do jediného reseni
zaméreného na vykon.

Diky nejlep$i prdmyslové komunikaci EtherCAT pro fizeni pohy-
bu a I/O a nastroji Parker Automation Manager (IDE, Integrated

-

(slmlet“:nost Parker predstavila vysoce vykonnou automatizacni fidici jednotku, ktera zkracuje dobu

Development Environment) pro vyvoj aplikaci, poskytuje PAC pro
OEM zékazniky inzenyrska reSeni pro ty nejnarocnéjsi aplikace.
Tento paket nabizi intuitivni prostredi pro vyvoj s programovanim
dle obvyklych prlimyslovych standardd, komunikaci ¢lovék-stroj a
sitovou konektivitu pro zpracovani informaci v redlném case neza-
visle na tom, kde a kdy je potrebujete.

Parker Automation Manager umoznuje inzenyrim vyuzivat jejich
stavajici znalosti programovaciho jazyka IEC61131-3 a s funkéni-
mi bloky PLCopen pracovat chytteji, G¢innégji a efektivnéji.

Systém Ize snadno integrovat do stavajicich siti a Ize jej pfipojit k
zarizenim tetich stran. PAC se dodava ve standardnim vybaveni s
fadou komunikacnich protokol(, véetné OPC Server, Modbus TCP,
EtherCAT, dudlni LAN sité a s volitelnym vybavenim pro Ethernet/
IP, Profinet a Profibus.

Nova fidici jednotka pro inteligentni fizeni pohybu vice os ma k
dispozici nastroje k rychlejSimu generovani kédt, zkraceni doby
uvadéni do provozu a snizovani nakladd, které umoznuji inZeny-
rim vytvéret fidici aplikace pro komplexni a naroéné stroje.

www.parker.com

J
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ELVAC SK s.r.o.

VMC 100 odolny pocita¢ do vozidla

Firma ELVAC SK je dodavatefom znacky
Nexcom. VMC 100 je 7-palcovy odolny
pocita¢ do vozidla, vybaveny dostatoc-
nym poctom rozhrani a ma uzivatel-
sky prijemné vyhotovenie. Napriklad,
senzor tlaku pneumatik a teploty mo-
tora mozno lahko pridat pomocou RS-
232/422/485, USB 2.0, DI. Vo vybave
nechyba 3G / LTE a Wi-Fi. Okrem toho,
vodi¢i moézu ziskat okamzity pristup k zékladnym cinnostiam a rychlo
reagovat pomocou piatich programovatelnych tlacidiel na VMC 100. Pre
vacsi komfort méa pocitac zabudovan( funkciu automatického jasu.

Viac na www.nexcom.com alebo www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.o.
Pohonovy systém SINAMICS S 120

Firma Elvac SK je dodavatefom znacky
Siemens. SINAMICS S 120 je "stavebnico-
vy" systém pre High-Performance pouZitie
vo vyrobe priemyselnych a produkénych
strojov. SINAMICS S 120 pontika vykonné
jednoosé aj koordinované viacosé riadenie
s vektorovou alebo servo funkcionalitou.
Pritom pokryva vykonny rozsah od 0,12
po 1200kW. SINAMICS S 120 ponlka
tiez Siroké spektrum moznosti chladenia
systému menica.

Viac informéacii na www.siemens.com
alebo www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.o.
Server PC - Winmate IV7W - RK2U

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Winmate. Server PC IV7W - RK2U maximalizuje elektricky
vykon prostrednictvom rychleho a spolahlivého zberu dat. Vdaka procesoru Intel Core i7-3520M
3.6GHz a fanless rieseniu s vysokou Ucinnostou je rack server IV7W - RK2U efektivnym a vykonnym
rieSenim pre cely rad priemyselnych aplikacii . K dispozicii je 2U Sasi , ktoré je idealne pre serverové
miestnosti a podnikovy informa&ny systém. IVZW spifia normy IEC 61850-3, IEC 60068-2-64 a IEC 60068-2-2.

Viac informacii na www.elvac.sk a www.winmate.com

SOFOS s.r.o.

STOP prepatiu s certifikovanou ochranou sériovej
linky

Zariadenia  ISD  spoloc¢-
nosti  Moxa predstavujl
prepatovll ochranu sério-
vej linky. Nepretrzity chod
priemyselnych zariadeni
zabezpeCia  certifikované
prepatové ochrany ISD-
1100-T/1200-T.  Zakladny
model ISD-1100-T/1130-T

poskytuje 4kV prepatovl ‘

ochranu vhodnd na bezné

pouzitie do serverovni a

kancelarskych priestorov. Model ISD-1210-T/1230-T poskytuje ochranu
az do 20kV urcent do néroc¢nejSich prostredi priemyselného sveta.

ipcautomatizacia.sofos.sk

SOFOS s.r.o.

15“ a 17“ bezventilatorové panelové PC s Quad Core
CPU

PPC-3150 a PPC-3170 st 15" a 17 bezventilatorové panelové PC spo-
locnosti ADVANTECH. Aj ked zariadenia PPC-3150 a PPC-3170 nep6-
sobia robustne, ich vykon nebol obmedzeny. St vybavené Stvorjadrovym
procesorom Intel Atom E3845 a m6zeme ich napéajat napatim od 9 do
32Vdc, ¢im sa zabezpeci, Ze ak napajacie napatie koliSe, zariadenie bude
dalej pokracovat v praci. Umozni to teda pracu aj v prostrediach s menej
stabilnymi napajacimi zdrojmi. Oba modely zahfaju Sirokl $kélu |0 por-
tov. St vybavené dvomi RS232 portami, jednym izolovanym RS422/485
portom so svorkovnicou, jednym USB 3.0, tromi USB 2.0 a duélnym
GbE LAN portom. V pripade potreby mézeme vyuzit PCl alebo PCle x1
rozsirujdci slot. Pri roznorodych aplikaciach vieme navyse zariadenie vy-
bavit volitefnym rozsirujicim modulom. Vdaka odolnosti voci vibraciam,
krytiu IP65 a pracovnej teplote od -20°C do +60°C s uréené na pre-
vadzku aj v naroénych prostrediach.

ipcautomatizacia.sofos.sk

TECHREG s.r.o.

Zobrazovanie alfanumerickych informacii z PLC

Spolo¢nost ORBIT MERRET pontka projektantom zaujimavi moznost na zobrazenie dat alebo textov
z PLC. Stacli, ak sa informacia, ktor(i chceme z PLC zobrazit, vysiela na zobrazova¢ OMD 202RS vy-
baveny modulom Profibus DP. ( Prakticky je overené prepojenie OMD 202RS na linke Profibus DP so
SIMATICom S7.) Zobrazenie je mozné na Siestich 3-farebnych LED segmentovkach ( 57/100/125mm
) alebo vysokosvietivymi R/G LED. Nastavenie OMD 202RS ( 3 Grovne menu) je mozné dialkovym IR

ovlddacom alebo cez rozhranie OM Link. Uchytenie — do panelov alebo v priestore pomocou praktického priestorového drziaka.

www.techreg.sk

www.e-automatizacia.sk
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Odhorna literati hlikaci
orna lierawura, puniikacie

1. WirelessHART™. Real-Time Mesh Network for
Industrial Automation

Autori: Chen, D., Nixon, M., Mok, A., rok vydania: 2010, vydavatel-
stvo Springer, ISBN 9781441960467, publikaciu mozno zakupit v
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Titul obsahuje prvykrat publikované
Standardy pre spracovatelsky priemysel
— WirelessHART. Publikécia zahfiia velké
mnozstvo pripadovych stidii, pricom méa
medzinarodny charakter — je uzito¢na pre
vSetky spoloCnosti zaoberajlce sa touto
problematikou a urcena pre odbornikov
a vyskumnych pracovnikov z oblasti
bezdrétovej priemyselnej komunikéacie.
Doktorandi a vyskumnici so zameranim
na oblast strojarstva a vypoctovej tech-
niky najdu v tejto knihe cenny material
a uzitocnl pomaocku.

WirelessHART™

B Tl Wt Ay
o kel e

2. Underwater Telemetry System Using M-Ary FSK

Autor: Reddy, S. Ch. M., rok vydania: 2013, vydavatelstvo LAP
Lambert Academic Publishing, ISBN 9783659443459, publikéciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galando-
va@slovart-gtg.sk

Neustale rastie dopyt po podvodnej
bezdrétovej komunikéacii s prudkym roz-
Sirenim v oblasti morského pozorovania
Zivotného prostredia. Mnohé aplikacie
maju schopnost efektivne komunikovat
pod vodou. Su urcené pre vyskumnikov,
némorné obchodné subjekty a obranné
organizacie.

Unierwabes Telemetny

Syutem Using M-Ary FER
Vacsina podvodnych pristrojov vyzaduje
vysokU rychlost prenosu dat na relativne
velkl vzdialenost. Tento boom v popula-
rite tiez prinasa zvysenie potreby navrho-
vania podvodnych telemetrickych systé-
mov, a to pri velmi obmedzenom pocte
dostupnej odbornej literatlry, ktora by sa hibSie zaoberala touto
problematikou. Preto je uvedena publikacia vitanym sprievodcom
pre vSetkych odbornikov, ktori v tejto oblasti planujd pracovat.

(O HANTERT

3. The Innovation Journey of Wi-Fi, The Road to Global
Success

Autori: Lemstra, V., Hayes, V., Groenewegen, J., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo Cambridge UP, ISBN 9783659443459, publikaciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galando-
va@slovart-gtg.sk

Wi-Fi sa stalo prednostnym prostriedkom
pripojenia na internet — doma, v kance-
larii, hoteloch a na letiskach. Tato kniha
sleduje globalny Uspech Wi-Fi vo vztahu
k zmenam v politike radiofrekvencného
spektra v USA v roku 1985 a iniciativu
korporacie NCR zacat vyvoj Wireless-
LAN. Kniha tiez vyClefiuje a vysvetluje
vyznam iniciativy Steva Jobsa v APPLE
zahrnut Wireless-LAN do iBook, ktora
posunula vyrobok na masovy trh.

48|1/2015

4. Energy Management in Industry

Autor: Thorpe, D., rok vydania: 2013, vydavatelstvo Taylor&Francis,
ISBN 9780415706476, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.
r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato prirucka poukazuje na mnohé do-
stupné moznosti energetickych manazé-
rov na dosiahnutie alebo az prekroCenie
Urovne vykonu vratane planovania stra-
tégii sledovania a overovania, merania
(vratane inteligentného a bezdrétového
merania), riadenia dodavok energie Ci
stlaceného vzduchu, motorov, pohonov
a procesov. Kniha je uréena vSetkym
profesiondlom v oblasti energetiky,
priemyslu a manazmentu, Studentom
a akademickym pracovnikom a mébze
byt ndpomocna pri priprave na ISO
5001 - systém riadenia energie.
Citatelovi poskytne okrem zakladnych pojmov aj najnovéie pokro&ilé
myslienky so zasadami aplikovatelnymi hocikde vo svete, v kazdom
prostredi.

5. Water Demand for Steam Electric Generation
(Routledge Revivals)

Autori: Cootner, P H., Lof, G. O. G., rok vydania 2015, vydavatelstvo
Taylor&Francis, ISBN 9781138857391, publikaciu mozno zakupit
v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

V knihe, prvykréat publikovanej v roku 1965,
autori opisuju technologické moznosti a na-
klady na recyklaciu vody a Upravu jej kvality
v tepelnych elektrariiach. Water Demand for
Steam Electric Generation bude zaujimat
hlavne Studentov a vyucujlcich v oblasti
ekologickych vied.

6. Practical Field Robotics: A Systems Approach

Autori: Sturgesm R. H., rok vydania: 2013, vydavatelstvo Wiley, ISBN
9781118941140, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

PredloZena publikacia je komplexnou pri-
ru¢kou, ktord prevedie Citatelov cez cely
proces priemyselnej robotiky — od zadefi-
novania Ulohy aZz po kone¢nu demonstra-
ciu projektu. Pritom sa stale kladie doraz
na prakticku stranku s podrobnym opisom
toho, ako realizovat roboticky systém

PRACTICAL a premostit texty postavené na matema-
FIELD ROBOTICS  tickych vypoctoch a vysledky realnych
A SYSTEMS APFEDACH experimentov z vyskumnych laboratérif
— z celého sveta. Podrobne je tu vysvetle-
wirr Ny navrh hardvéru a softvéru, systémové

poziadavky, navrh konceptu a jednotlivych
¢innosti, ako aj bezpec¢nost a spolahlivost
pri praci viacerych robotov v prevadzke vratane takych, ktoré sa
pouzivaju ako obsluzné roboty v jadrovej energetike, banictve a pod.

-bch-
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Citatelska siitaz

Pravidla citatelskej sitaze 2015

1. Organizéatorom sutaze je HMH, s. r. 0. a redakcia
odborného ¢asopisu ATP Journal. Sitaz sa zacina
01.01. 2015 a kon¢i 31. 12. 2015.

2.V Cislach ATP Journal 01-10/2015 sa sutazi
o ceny Mesacnej sutaze.

3. Zaverecné losovanie o ceny Hlavnej sutaze sa
uskutoéni po ukonéeni Mesacnej sutaze v ATP
Journal 10/2015, najneskor vak do 31.12. 2015.

4.V kazdej Mesacnej sutazi st uverejnené 4 sttazné
otazky tykajlce sa Clankov v prislusnom d&isle.
Odpovede treba odoslat prostrednictvom formulara
na stranke www.atpjournal.sk/sutaz do terminu
uvedeného na stranke a v prislusnom cisle
ATP Journal.

5. V Mesacnej sttazi moze jeden sutaziaci vyplnit
formuldr iba raz. SttaZiaci nemdze spatne korigovat
svoje odpovede. V pripade odoslania formulara po
stanovenom termine, sutaziaci uz nebude zaradeny
do losovania Mesacnej sttaze, bude vSak zaradeny,
pri splneni dalSich podmienok, do zavere¢ného
losovania Hlavnej sltaze.

6. Pre zaradenie sutaziaceho do losovania Mesacnej
sttaze musi mat 3 spravne odpovede. Pre
zaradenie sltaziaceho do losovania Hlavnej sutaze
musi odpovedat na Mesacnu sutaz v 5 ¢islach
pocas roka 2015, pricom musi byt spinena
podmienka minimalne 3 spravnych odpovedi
v kazdom mesiaci.

7.V kazdej Mesacnej sttazi sa losuji minimalne
3 vyhercovia cien, ktoré st uvedené spolu so
sttaznymi otazkami v prislusnom &isle ATP Journal
a na www.atpjournal.sk. Vyhodnotenie Mesacnej
sttaze ( spravne odpovede a mena vyhercov) budu
uverejnené v najblizSom cisle ATP Journal po
termine na zasielanie odpovedi a na
www.atpjournal.sk/sutaz

8. V zéveretnom losovani o ceny Hlavnej sttaze sa
losuji 3 vyhercovia zo vSetkych sutaziacich, ktori
splnili vSetky podmienky uvedené
v bode 6. Vyhodnotenie Hlavnej sttaze bude
uverejnené najneskor v ATP Journal 01/2016
a na www.atpjournal.sk. Vyhercovia budu pisomne
informovani o vyhre a spdsobe i termine dorucenia
vyhry. Ceny budl odovzdané najneskor do
31.12.2015.

9. Whry z tejto stitaze nemozno v zmysle § 845
Obcianskeho zakonnika stidne vymahat, ani za ne
Ziadat int finanénd alebo nefinanénd nahradu.

10. Do sutaze sa mozu zapoijit iba registrovani
Citatelia ATP Journal, ktori st ob¢anmi Slovenskej
republiky.

11.SutaZe sa nemoZu zucastnit osoby v pracovnom
pomere s organizatorom sitaze, rodinni prislusnici

tychto osOb a osoby, ktoré sa priamo podielaji na
¢innostiach suvisiacich s organizovanim sutaze.

ATP Journal 1/2015

Sponzori kola siitaze:
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Sclénelder

Electric

2

Sutazite o tieto vecné ceny:

HAAS AUTOMATION ATP Journal

Schneider Electric

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou

je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. Aky stroj spolo€nosti Hass si zaktpila nemecka
spolo¢nost CSP?

2. Aké moznosti komunikacie pontika Modicon
M241 okrem USB a slotu pr SD kartu?

3. €o bolo tlohou algoritmov riadenia spalovacieho
procesu biomasy v ramci projektu ,\Vyskum
a vyvoj inteligentnych systémov vyroby
a dodavky tepla na baze biomasy*?

4. Na akom principe pracuji mechanické
odvadzace kondenzatu?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 16. 2. 2015

Pravidla sutaze su uverejnené
v ATP Journal 1/2015 na str. 49 a na www.atpjournal.sk.

|atp| journal |

1/2015| 49




'idb | journal |

TECHNOLOGICKY VYSPELE DOMY A BUDOVY

Poznate.aj druhy titul nasho vydavatelStva?
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tematikou intelige

*“fiadiace systémy a programovatelné stanice pre vacsie komplexy
* SCADA a vizualizacné systémy pre budovy
* solarne elektrarne
¢ fotovoltické systémy
inteligentné meracie systémy
elektroinstalacné prvky — prepatové ochrany, rozvadzace, istice
HVAC - snimace, akcné cleny

Zaregistrujte sa na bezplatny odber na www.idbjournal.sk/registracia
a nechajte sa inSpirovat publikovanymi élankami pri rieSeni Vasich kaZdodennych iloh.
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