AMPER 2015, BRNO AMPER 2015, BRNO AMPER 2015, BRNO AMPER 2015, BRNO AMPER 2015, BRNO

journal

PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA A INFORMATIKA

%
B
-
-
-
-
-
P
=
z
;-
|

5 "
1 43
=
¥
3

-
. T

P E R R MR A R e

i
. AR

f\

T .
reACTION-
Reakény ¢as 1 us pre kazdd technolégiu =~ B

PERFEKTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com
office.sk@br-automation.com ]

WWW.ATPJOURNAL.SK
ROCNIK XXII "~ ISSN 1335-2237



NEJSPOLEHLIVEJSI CTENI 1D, 2D A DPM KODU s
- SPICKOVA TECHNOLOGIE FORMOVANI SNiMKU- °
SNADNA INTEGRACE S PRUMYSLOVYMI ETHERNETOVYMI PROTOKOLY

Ruénl’ snimaée éérového kc')du DataMan vyuzivaji épiékové algoritmy a poskytuji svétové nejvyspélejéi technologii éteni

Patentované systémy pofizovani snimkG a exkluzivni modularni prdmyslova komunlkacnl technologie umoznuji
témto flexibilnim snimacim ¢arového kodu zvladat kody nejriznéjsich velikosti, kvality nebo metody

EIJ""‘}EI vyznacovani, a to i v téch nejnarocnéjsich prostredich.
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EDITORIAL

www.svetautomatizacie.sk

MALE ROBOTY S VELKYM POTENCIALOM

Medzi réznymi typmi robotov si svoje miesto uz davno nasli
aj tzv. SCARA roboty. Skratka je odvodena z anglického
Selective Compliant Assembly Robot Arm, alebo niektoré
zdroje uvadzaju ako pdvod slovné spojenie Selective
Compliant Articulated Robot Arm. Tak &i onak, najvystiznejsi
slovensky preklad by mohol asi zniet ,,[lubovolne polohovatelné
montazne/kibové robotické rameno“. Jeho &innost je
postavena na pohybe v styroch osiach. Prvy SCARA robot bol
vytvoreny ako revoluény prototyp v roku 1978 v laborat6riu
profesora Hiroshi Makino na japonskej univerzite Yamanashi.
4-osi SCARA robot mal kon$trukciu ako Ziadne iné robotické
rameno predtym. Jeho jednoduchost bola zasna — s mensim
pohybom dokazal robit viac. A to s vaéSou rychlostou a vy$Sou
presnostou. Preto su tieto roboty preferovanym rieSenim pre
aplikacie typu zober a poloz, ako napr. montaz a osadzanie
dosiek plosnych spojov suciastkami a pod. SCARA rameno sa
svojim pohybom priblizuje ludskému ramenu v tom zmysle, ze
umoznuje vykonavat vertikalny aj horizontéalny pohyb. AvSak
svoje obmedzenia mé4 z hladiska pohybu v kiboch — dokéze
rotovat ale nedokaze sa naklanat. Do komerénej montaznej
linky sa SCARA roboty dostali uz v roku 1981, pricom doteraz
ponukaju najlepsi pomer cena/vykon pre vysokorychlostnu
montaz. Japonské flexibiiné montazne systémy vyuzivajice

SCARA roboty stali na pociatku celosvetového boomu
v oblasti vyroby drobnej elektroniky. Takto sa podarilo
vytvorift v masovom meradle produkty, ktorych predaj
a nasadenie pohanalo rozvoj ekonomik a navzdy zmenilo
nas svet. Vyuzivanie SCARA robotov, ako aj kartézskych i
6-osich robotov, je neustéle na vzostupe. Velmi pritazlivou
vlastnostou tychto malych, ale velmi efektivnych robotov je
aj veelku jednoduché programovanie, ktoré je dostupné aj
pre menej zdatnych programatorov. Pre konfigurovanie a
nastavovanie funkcii st u mnohych vyrobcov k dispozicii aj
online nastroje. A aby nezostali ni¢ dizné najnovsim trendom,
predstavila istd spolocnost z Kalifornie (USA) aj prvého,
iskrovo bezpecného spolupracujiceno SCARA robota na
svete, ktory vdaka obmedzeniu sily pohybu v jeho kiboch
moéze pracovat na jednom pracovisku spolu s ¢lovekom bez
nutnosti inStalacie bezpe€nostnych bariér a rizika zranenia
ludského spolupracovnika. Utahovanie skrutiek, prenos
produktu z jedného procesu na iny, vystupnd kontrola
hotového vyrobku, presun a stohovanie vyrobenych kusov,
r6zne typy montaznych procesov —to je len niekolko prikladov
aplikacii SCARA robotov, ktoré mozu slizit ako inSpiracia aj
pre vyrobcov na Slovensku.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk

b4
-

itatelska sutaz 2015

SIEMENS AutoCont  Schneider

L2

Roboticky vysavac iRobot
Roomba 620

Parny gisti¢ KARCHER SC
2.600 CB

Notebook Acer Aspire E15

Siitazné otazky do dalSieho kola najdete na strane 65

www.atpjournal.sk

www.e-automatizacia.sk



Czchoslovakia Section

www.ieee.cz

MSV 2015, NITRA

ATP Journal

MSV 2015, NITRA

05/2015

Priemysel

Strojéarsky priemysel 1 — Automobilovy priemysel a jeho
dodévatelia

Gumérensky priemysel

Priemyselné IT

Softvérové rieSenia — expertné, diagnostické a simulacné
systémy

Hlavné témy

* Robotika 2

* Priemyselné PC

* ManaZment vyrobnych postupov
¢ Pneumatika v automatizacii

Produktové zameranie

* Robotika — zvaranie, delenie, lakovanie, obsluha strojov

* SW a HW pre programovanie robotov a vizualizéciu
robotizovanych pracovisk

* Priemyselné PC, embedded PC, moduly, karty,
priemyselné notebooky

* Systémy pre sledovanie a identifikdciu vyrobkov a
procesov, RFID, Pick-to-light

* Zobrazovacie jednotky a displeje

* Pneumatické valce a ventily, ventilové ostrovy,
polohovacie systémy

« Systémy pre rozvody a Upravu vzduchu
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Novy "World Wide Weh" vyhradne

pre rohoty

Ku dneSnému diiu musi byt kazdy robot od zaciatku naprogramovany alebo zahrnuty do vzdelavacieho procesu. Nové roboty st ako
novorodenci, ktori potrebuji ludi - svoji stvoritelov, aby ich vSetko naucili, alebo sa postupne sami ucili. To vSetko by sa vS§ak mohlo
zmenit. Vdaka ROBOEARTH, budu roboti ¢oskoro mact namiesto "byvania v bubline" zdielat svoje vedomosti so svojimi rovesnikmi
takmer okamzite. Kazdy, kto videl americky film "Ja, robot" z roku 2004, bude z tohto konceptu citit podobnost s rozvijajlicou sa
oblastou "cloud robotiky". Rovnako ako vo filme to znamena prepojenie existujlcich robotov s alternativnou verziou World Wide Webu,
kde mézu vSetci zdielat informacie o novych znalostiach a rieSeniach problémov.

AvSak na rozdiel od zlovestného sprisahania vo filme, tato vedna
oblast bude prinosna pre roboticky sektor. Projekt by mal vyustit v
kratkom vyvojovom case, ked vSetky vedomosti robotov budi fahko
dostupné a nezmiznu, ked sa stane robot uz zastarany.

Projekt ROBOEARTH1 je priekopnikom v oblasti cloud robotiky.
Stvorro&ny projekt, ktory zacal v roku 2009, si zobral za ciel vytvorit
obrie siete a archivnu databazu, kde by mohli vSetky roboty ukladat
a zdielat informéacie o svojom spravani a okolitom prostredi.

Tieto informacie mozu obsahovat softvérové komponenty, navigac-
né mapy, znalosti o Glohach, ako s akéné recepty, manipulacné
stratégie ako aj modely objektového rozpoznania. Jednoducho
povedané, jeho vyuzitie vo vSetkych robotoch by mohlo pomdct
odvetviu odklonit sa od situacie, kedy roboti nie st schopni pocho-
pit a vyrovnat sa s nepredvidatelnym prostredim, na scenére, kde
kazdy robot mo6ze jednoducho najst cestu okolo novych problémov
okamzitym pristupom k informacii od svojich rovesnikov. V tomto
rozhovore vrha svetlo na vysledky projektu a ich vyznam pre rozvoj
robotiky Dr. Markus Waibel.
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Aké su hlavné ciele projektu?

Cielom ROBOEARTH je dokazat, ze pripojenie k sietovému archi-
vu informacii urychluje ucenie a proces adaptacie, ktory umoziuje
robotickym systémom realizovat zlozité Glohy a ukazat, Ze systém
pripojeny k takémuto UloZisku bude schopny samostatne vykona-
vat uzitocné ulohy, ktoré neboli vyslovene naplanované v ¢ase jeho
navrhu.

€o je na projekte inovativne a ako rie$i spominanu tému?

Dnesni roboti nepouzivaji internet - kazdy robot je ostrov.
ROBOEARTH je priekopnikom cloud robotiky: predstava, Ze robot
moze vyuzit obrovské vyhody konvergovanej infrastruktiry a zdie-
[anych sluzieb, takmer rovnakym spOsobom ako sa stali uzito¢né
osobné pocitace po pripojeni k internetu. ROBOEARTH je World
Wide Web pre roboty: obrie siete a archivna databaza, kde mézu
roboti zdielat informacie a ucit sa od seba navzajom o svojom spréa-
vani a okolitom prostredi. ROBOEARTH okrem toho umoziuje robo-
tom outsourcovat vypocty na ROBOEARTH cloud (alebo Rapyuta),
ktory umoziuje robotom vyuzit vysoké prenosové rychlosti dat na
znizenie zlozitosti Uloh bez tazkych poZiadaviek v redlnom Case. To
je obzvlast zaujimavé pre mobilné roboty, na ktorych vypolty so
sebou nesU dalSie naroky na energie, ktoré mozu znizit prevadzkovu
dobu a znizit pohyblivost robota, nehovoriac o zvyseni celkovych
nékladov.

€o vas prvé priviedlo to tejto oblasti?

V stcasnej dobe sl roboti vacsinou zaradeni vo vysoko riadenom
a predvidatelnom prostredi, ako st vyrobné zavody - len mélo z nich
sa vyznamne aklimatizovalo v fudskej sfére. Ludsky svet je jedno-
ducho plny nuéns, je prili§ komplikovany, aby sa dal zhrndt v ob-
medzenom slbore $pecifikacii. A preto roboti pracuju vo vzajomnej
izolacii. Ak sU z prevadzky vyradené, vietky vedomosti su stratené.
No este znepokojujucejSou otazkou pre vyskumnych pracovnikov
je: PreCo vlastne tisice rovnakych systémov rieSi rovnaké zékladné
problémy, znova a znova?

Interview |atp|journal|
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S akymi problémami ste sa stretli a ako ste ich vyriesili?

Jednym z problémov v ROBOEARTH, s ktorym sme sa stretavali uz
od zaciatku, je: ako mozu roboti s odliSnym hardvérom a softvérom
zdielat vedomosti a tazit zo vzdjomného vzdeldvania? Pre rieSenie
tejto situacie sme rozdelili problém na dve Casti: vysokoUroviiova
znalost ROBOEARTH je uloZena v jazyku XML, ktory je nezavisly
na konkrétnych hardvérovych alebo softvérovych poziadavkéach.
Komunikacia so $pecifickymi robotmi prebieha cez Specifické roz-
hranie (tzv. HAL Hadware Abstraction Layer).

Robotické akcie st napriklad ulozené ako vysokourovriové vieobec-
né akéné postupy, ktoré mozu byt prelozené na nizkoulroviiové, pri-
mitivne pohyby Specifické pre robota.

Disponujete v sti¢asnosti uz konkrétnymi vysledkami vyskumu?

Projekt vytvoril sériu Siestich demonstratorov, ktoré ukazuji ako
moZze ROBOEARTH zvysit vykon robota, u€enie a samostatnost od

|atp|journal| nterview

podavania napojov v nemocniciach az po cloud mapovanie pomo-
cou robota s velmi nizkymi nakladmi (priblizne 300 dolarov), vyba-
veného kamerou a bezdrétovym adaptérom.

€o by mali byt hlavné vyhody plyntice z tohto projektu?

Jednym z hlavnych vysledkov bol zrod novej oblasti vyskumu. Ked
sme zacali, pojem "Cloud robotika" neexistoval, teraz je to velmi
rychlo rozvijajlca sa oblast robotiky, ktoré prildkala velkych hracov
¢i uz z velkych univerzit alebo spolo¢nosti ako Google. Roboti mézu
takto tazit z vysokého vypocltového vykonu, ulozného priestoru
a komunikacnych prostriedkov modernych datovych centier. Okrem
toho odstrafiuje rezijné naklady na Gdrzbu a aktualizéciu a zniZuje
zévislost na Specialnom "middleware".

Projekt bol koordinovany Eindhoven University of Technology
v Holandsku.

Projekt bol financovany v rédmci Specifického programu FP7
"Spolupréca" pod vyskumnou témou "Informacné a komunikacné
technoldgie" (ICT).

Stranka projektu: www.roboearth.org
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Mnohé strojnotechnologické zariadenia a kompletné vyrobné linky
st dodéavané aj pre externych odberatelov, napriklad z oblasti auto-
mobilového priemyslu. Divizia Stavby strojov zabezpecuje kompletnl
realizaciu zariadeni od navrhu mechanickych a elektrickych Casti vra-
tane sprievodnej dokumentécie cez nakup a pripadne vyrobu dielov
na vlastnych obrabacich strojoch, montaz, programovanie, zapoje-
nie az po ozivenie a uvedenie funkéného zariadenia do prevadzky u
zakaznika.

Linka na vyrobu vybojok

Vstupnymi polotovarmi, z ktorych sa skladaju vybojky, su tanierik,
¢erpacka, privody, getrovacia peletka, horak (keramicky halogenidovy
HCI a keramicky sodikovy NAV), banka a pética. Tieto komponenty
sa pred samotnou montazou na vyrobnej linke musia skontrolovat.
Napriklad tanierik, ktory slizi na mechanické vedenie privodov vyboj-
ky, sa kontroluje kamerovym aj vizualnym sposob uz na stroji pocas
vyrobného procesu. Jednotlivé stroje v rdmci vyrobnej linky z tychto
vstupnych komponentov skladajl vybojky dokopy. Medzi strojmi sa
nachadzaji aj vyrovnavacie zasobniky, ktoré slizia na zamedzenie
prestojov pri vypadku niektorého zo strojov.

Prvym v rade je tzv. nozkovaci stroj. Jeho Ulohou je pripravit cely
,Zaklad“, na ktory sa potom umiestni zvySok komponentov. Tento
zaklad tvori Cerpacia trubicka, tanierik a privody. Druhym v poradi je
montazny stroj, ktorého Glohou je dodat horék (vo vybojkach svieti
elektricky vyboj v plyne — svetlo vyzaruju elektrony atémov vhodnych
plynov a par) a zabodovat ho tak, aby sa vytvorili spolahlivé elek-
trické spoje. Cinnost horaka sa nésledne testuje z hladiska spravnej
funkénosti. Nasleduje priprava baniek, ktoré s vyrobené z Cireho
skla. Z vnUtornej strany banky sa elektrostatickym procesom pod vy-
sokym napatim nanesie luminofor (jedna elektroda), kde banka vlast-

Obr. 1 Technologicky uzol — depaletova¢ + bodovanie privodov na
horak (v popredi operacny panel Siemens)
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rovnomerné prilnutie luminoforu na vnitornu stenu banky. Zatav spoji
pomocou plamenovych hordkov nastavenych v spravnom teplotnom
profile zaklad so sklenenou bankou. Na nasledujicom stroji sa cez
¢erpaciu trubicku odsaje z vnutra banky vzduch, ktory by mohol pri
vysokom teple z elektrického oblUka spdsobit napr. neziaduce oxida-
cie. Po ukonceni procesu sa Cerpacia trubicka zatavi. V navliekacom
stroji sa potom na sklenenu banku umiestni péatica, pomocou ktorej
sa vybojka zapaja do svietidla. Poslednym strojom v rdmci prestavby
vyrobnej linky je tzv. soklovaci stroj, kde sa na péticu nanasa cin, aby
sa vytvorili kontaktné spoje. Zaroven prebiehaji pridové a napatové
testy a skusky svietivosti vybojky. Takto vyrobené a skontrolované vy-
bojky prechadzaju do priestoru balicky, kde st ukladané do finalnych
obalov.

0d snimacov az po sofistikované riadenie osi

V procese vyroby vybojok sa vyuzivaju roznorodé prvky automatizac-
nej a riadiacej techniky. Zo snimacov sa vyuZivaju najmé optické a
indukéné snimace, pricom na snimanie sklenych povrchov st vhodné
prave optické snimace. Na snimanie pétic, ktoré si kovové, sa ako
vhodnejSie javia indukéné snimace. Vacsina strojov tvoriacich vyrob-
nu linku vybojok je karuselového typu. Ide v podstate o velky ,tanier",
do ktorého sa vkladaju jednotlivé komponenty, ktorych pritomnost sa
zistuje pomocou uz spominanych optickych a indukénych snimacov.

Obr. 2 Detail procesu zatavenia banky

Na montaznom stroji sl osadené bodovacky, ktoré zabezpecia pribo-
dovanie privodov na horak. Privody st velmi tenké, takze na takyto
tenky objekt by bol problém trafit priamo svetelny 1G¢ s optickymi
snimaémi. Preto sa ako rieSenie pouzil jednoduchy elektromecha-
nicky systém snimania, ktory deteguje pritomnost privodu, pricom o
vysledku merania posiela signal do nadradeného systému. Ako akéné
Cleny pre rozne uchopovace a prekladace slUzia pneumatické valce,
ktoré su prepojené takisto na nadradeny systém.

Aplikacie |atp)|journal|



Riadenie celej vyrobnej linky, ktora je opticky rozdelena na dve Cas-
ti, zabezpe€uji dve PLC Simatic 317TF-3PN/DP od spoloCnosti
Siemens (T = technology, F = safety). Maju tri zdkladné funkcie.
Zber Udajov, posielanie prikazov cez moduly V/V (cca 50 — 100 vstu-
pov a priblizne 50 vystupov na jeden stroj) a k tomu naprogramované
logické riadenie. PLC takisto vystupuje aj v Ulohe riadenia bezpe¢nos-
ti, ktoré bolo predtym rieSené prostrednictvom externych modulov a
zariadeni. V rdmci povodného rieSenia bolo potrebné prepojit samo-
statny bezpecnostny systém s nadradenym systémom. Nové rieSe-
nie umozriuje posielat signal po zbernici Profinet uz len do jedného
riadiaceho systému — PLC, kde je uz spracovany bud v Standardnom
riadiacom algoritme, alebo ak je zaradeny v zozname ,bezpecnost-
nych“ signalov, spracliva sa aj v Casti programu uréenej na riadenie
bezpecnosti. Tretou funkcionalitou PLC je riadenie technologickych
zariadeni. Na riadenie pohonov je nasadeny systém SINAMICS S120
tiez od spolo¢nosti Siemens. Opcia technology pri PLC slUzi na zjed-
nodusenie ovladania a programovania pri pohonoch (synchroniza¢né
funkcie, 2D depaletovac, riadenie rotacnych i linedrnych osi atd.),
¢o prinasa Usporu v samotnom Case realizacie aj v odlahéeni PLC od
narocnych pohonéarskych vypoctov.

Na vizualizaciu vyroby sa pouZivajl operatorské panely od spoloc-
nosti Siemens. Tie umoznuju sledovat priebeh vyroby na jednotlivych
strojoch a pruzne reagovat na vzniknuté situacie.

Obr. 3 Systém SINAMICS S120 ako zaklad riadenia pohonov

RieSenie bezpecnosti

Zakladnou vlastnostou Casti PLC, ktord ma na starosti riadenie bez-
pecnosti, je ochrana oséb a majetku. V procese vyroby vybojok sa to-
tiz vyskytuju technolégie a procesy, ktoré by v krajnom pripade mohli
ohrozit, ¢i uz Ciasto¢ne alebo aj vaznym spOsobom, fudsky zivot.
Standardné PLC nesta&i na bezpe&né (safety-relevant) odstavenie
karuselu. Programovo je potom dorieSena zékladné funkcia riadenia,
krokovanie, odstavenie jednotlivého stroja alebo bezpecné odstavenie
celej vyrobnej linky. Zber signalov zo snimacov realizuju decentralne
periférie vzdialenych vstupov/vystupov ET200S/ET200SP, pri¢om
Cast z tychto V/V je Standardné a Cast je urena prave pre signaly
stvisiace s bezpecnostou (safety prvky). Signaly — Standardné aj bez-
pecnostné — sa z decentralnych periférii posielaju po zbernici Profinet
do nadradeného PLC. Vdaka takémuto rieSeniu bolo mozné dosiah-
nut vyrazné Uspory na kabelazi a konektoroch pre V/V signdly, ktoré
sa v povodnom rieseni tiahli z hlavného rozvadzaca do jednotlivych
strojnych Casti. NavySe aj iné periférie museli mat vlastni zbernicu,
¢o tiez vyzadovalo instalaciu kablov.

Pohony

Riadenie pohonov zabezpeCuje uz spominany systém SINAMICS
S120, ktory je zlozeny z hlavného, smart-line modulu, na ktory st
pripojené jednotlivé vykonové Cleny — karty, pri€om na kazdi mozno
pripojit viacero pohonov. Algoritmus riadenia pohonov zabezpeCuje
riadiaca jednotka (Control Unit) CU320-2 PN/DP (na konfiguréaciu
bol pouzity nastroj SIEMENS SW S7-Technology — nadstavba pre
Step7).

|atp|journal| Aplikacie

Na prvej, prednej Casti linky sa nachadza priblizne 30 pohonov. Su
medzi nimi jednoduché pohony uréené na pohon dopravnikov alebo
zasobnikov, ktoré sU riadené v rezime Start/stop. Okrem nich st tam
aj spriahnuté pohony, pri ktorych treba riesit synchronizéaciu chodu
osi. V tomto pripade ide o rotatné pohony zabezpecujice pohyb
karuselov. Tento pohyb musi byt vzdjomne zladeny, aby dochadza-
lo k presnému odovzdavaniu produktov medzi karuselmi navzajom.
Chybné synchronizécia chodu karuselov by spdsobovala lamanie ale-
bo neodovzdavanie produktov. Riadenie synchronizacie zabezpecuje
virtualna master os, na ktor( sa pripajaji vsetky stroje. Okrem rotac-
nych pohonov sl do systému riadenia zahrnuté aj linedrne pohony,
ktoré sa vyuzivaju v rdmci depaletovaca. Ide o 2D systém pohybujici
sa nad paletou, z ktorej vyklada komponenty do stroja.

V druhej, zadnej Casti linky ide o riadenie priblizne 20 pohonov.
Systém uz vSak nerieSi synchronizéciu pohonov medzi prednou a
zadnou castou linky, nakolko sa medzi nimi nachadza vyrovnavaci
zasobnik, ktorého chod je riadeny samostatne.

Vizualizacia a rozhranie Clovek - stroj

Operétor vidi na paneli stav stroja alebo celej linky, podfa toho, ktord
volbu zvoli. Nasledne ma moznost vykonavat cez panel jednoduché
Ukony, pricom krokovanie ¢i spustanie stroja sa da z bezpe€nostnych
dovodov realizovat len priamo z panela umiestneného pri stroji.
Operéator dokaze zadavat technologické Casy, v ktorych méa urcita ¢ast
stroja fungovat, pripadne ak je to v rdmci technologického procesu
Ziaduce, vie ur€ité ¢innosti aj zablokovat.

Proces vyroby je dynamicky a v pripade vzniku neStandardnej situa-
cie, kednapr. zostane lampa v prekladaci, sa na stroji rozsvieti sve-
telny majék a panel zobrazi chybové hlasenie. V pripade detegovania
mechanickej kolizie — cez havarijny snimac — sa stroj okamzite zasta-
vi. Operator dokaze zistit pricinu zastavenia stroja a méze okamzite
reagovat. Do samotného procesu nastavovania technoldgie operator
vstupuje minimélne. Na tvorbu vizualizacie bol pouzity softvérovy
nastroj WinCC Flexible od spolocnosti Siemens.

Prinosy nasadenia nového systému riadenia

Jednym z ddévodov, preco spolo¢nost Osram, a. s., pristdpila k mo-
dernizacii tejto linky, je zastaravanie komponentov priemyselnej auto-
matizécie, ktoré boli pouzité v povodnom rieSeni, pricom zadsadnym
problémom bola aj nedostupnost nahradnych dielov. O¢akévany pri-
nos je v jednoduch3ej a rychlejSej identifikacii portch a problémov
(rychla a presna identifikacia chyby, ¢o ma vplyv na skratenie presto-
ja), ako aj obmedzeny pocet volnych V/V signélov. Ciefom bolo takisto
zvysit rychlost celého systému riadenia a tym aj vyrobnej technolégie.

Daléim prinosom bola aj rozirend funkcionalita nového systému
riadenia a dostupnost vacsieho mnozstva informacii uzitocnych pre
vyrobu. Okrem toho systémy V/V boli v pévodnom rieSeni prepajané
mnohozilovymi, niekolko desiatok metrov dlhymi kéblami z centréal-
neho rozvadzaca na jednotlivé stroje. Medzi snimacom a riadiacim
systémom tak vznikalo niekolko prechodov — spojov, z ktorych kazdy
predstavoval potenciélne riziko vzniku chyby. Nové rieSenie postave-
né na spolocnej zbernici Profinet do zna€nej miery tieto rizika odstra-
nilo a vdaka pokroCilej diagnostike ponlklo podstatne rychlejSiu a
presnejSiu identifikaciu problémov pri prenose signalov.

V minulosti bolo velkou nevyhodou samostatné fungovanie Stan-
dardného a bezpecnostného riadiaceho systému. Bolo potrebné
zabezpeCit prepojenie tychto dvoch systémov, ¢o spésobovalo vznik
oneskoreni, ktoré bolo potrebné kompenzovat. Nové rieSenie, ktoré
integruje Standardné aj bezpe€nostné riadenie do jedného systému,
tieto problémy odstranilo. Nasadenim nového systému sa z celkového
pohladu podarilo dosiahnut optimalizaciu a zvysit stabilitu procesov,
ako aj efektivitu a dostupnost na novych strojnych €astiach linky.

Za moznost realizacie reportaZe a poskytnuté informacie dakujeme
Petrovi Siittéovi, vedicemu oddelenia vyvoja, a Milanovi Salkovi z
divizie Stavby strojov Osram, a. s.

Anton Gérer
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0d styroch ku jednemu - uspesna
implementacia ERP systému

Spolo¢nost Custom Profile vznikla v roku 1992. Zo zaciatku mala jediného zamestnanca, jeden jednoduchy lisovaci stroj a vyrobn
plochu s rozlohou 3000 Stvorcovych stop. V sticasnej dobe sa moze spolocnost pochvalit viac ako 150timi zamestnancami, 13 lisovacimi
linkami, komplexnymi sekundarnymi operaciami, finalizacnym oddelenim a dvoma vyrobnymi zavodmi (Grand Rapids v Michigane,

a Juarez v Mexiku), ktoré st v nepretrzitej 24hodinovej prevadzke. Spolo¢nost Custom Profile poskytuje Specializované extrudované
plastové vyrobky pre spotrebice, nabytok alebo namorny priemysel s dérazom na vyvoj, kvalitu a vlastné vyvinuté nastroje.

Custom Profile, so sidlom v Grand Rapids (Michigan, USA), méa
pozoruhodné firemné motto: Kazdodenna nulova chybovost vyroby
a 100 percentné dodanie dodavky nacas. Spolo¢nost je ku spineniu
svojho motta velmi blizko - v roku 2012 zrealizovali iba 3 oneskore-
né dodavky pre zakaznikov - aktualne majui 99,99 percent dodania
nacas za predchadzajuci rok a ziadne chyby vo vyrobe za posledné
tri roky. Ale vzdy to takto nebolo. Cesta spolo¢nosti Custom Profile ku
dokonalosti zacala uz v roku 2002, pretoze vtedy zacali hfadat novy
vyrobny softvérovy systém (ERP).

Styri je uz dav

Spolo¢nost Custom Profile bola v roku 2002 v stadiu rastu. Nedavno
sa prestahovala do novopostavenej budovy a napriek prebiehajicim
hospodéarskym a socialnym neistotam po 11. septembri zacali aj na-
dalej expandovat a najimat novych zamestnancov. Ako je pre oblast
vstrekovania plastov prirodzené — na nové vyrobné priestory a vac-
i poCet zamestnancov uz existujlce podnikové softvérové nastroje
nestacili, uz len kvoli nedostatocnej podpory zakladnych vyrobnych
potrieb.

Ak sU tri spolocnost a Styri je dav, potom Custom Profile sa citil ob-
liechany pri pokuse viest konkurenéné podnikanie prostrednictvom
Styroch roznych softvérovych systémov. Kombinéacia vlastného sof-
tvéru, databazového softvéru Access™, QuickBooks™ a tabulkového
procesoru Excel™ viedla ku ¢astym dennym padom systému a néa-
kladnej opravy chyb a duplicitného zadavania informacii do Access
a QuickBooks.

Zakaznicky servis okrem toho zapasil s pridavanim objednavok, ke-
dze to trvalo nemerne vela ¢asu kvoli nedostato¢nému a tazkému
pristupu k presnym (dajom z vyroby. Zasielanie objednavok bolo
tazkopadne, nepresné a meSkanie netnosné. Strune povedané,
umelo ,zlepené” existujlce systémy nepodporovali zékladné potreby
rastliceho podniku.

NajddleZitejSie poziadavky Custom Profile na novy systém zahfiali
konfigurovatelné moduly, ktoré zvladnu zvySeny objem obchodnych
transakcii, detailné a lahko konfigurovatelné vyrobné kusovniky
(Specifické pre vyrobné procesy lisovania plastov) a systém riadenia
podniku, ktory poskytne integrovanu platformu s infrastruktirou pod-
porujucou kontinualny rast.

Custom Profile pouZili nastroj na porovnavanie ERP systémov — Soft
Select od Engleman Associates, aby si stanovili kliCové firemné

8/3/2015

poziadavky a vykonali rozsiahly trhovy prieskum v rdmci vyrobného
priemyslu. Po intenzivnom procese hodnotenia, spolo¢nost Custom
Profile vybrala EnterpriselQ od IQMS, pretoze poskytla Struktdru
pre priebeznl inventarizaciu a kusovniky, poskytla okamzity pristup
k informaciam potrebnym na splnenie poZiadaviek zdkaznikov a pre-
toze mali informovanych zamestnancov, ktori boli schopni a ochotni
podporit Usilie Custom Profile.

»EnterpriselQ je jednoduché kompletné rieSenie, ktoré mdze byt
Skalovatelné pre aktuélne aj budlce néaroky a spliuje nase kritické
obchodné poZiadavky,“ povedal Richard Sweers, vyrobny riaditel
Custom Profile. Po vybere podnikového systému, Custom Profile
nestracal Cas a zaCal s implementaciou dolezitych podnikovych
modulov EnterpriselQ, ktor( ukonéili nacas po piatich mesiacoch
a v rdamci rozpoctu.

Uz od roku 1989 bol IQMS vyrobny ERP softvér pre opakujlce sa
procesy v priemysle. V sucasnej dobe IQMS poskytuje komplexné
MES a vyrobné ERP softvérové rieSenia v redlnom Case pre auto-
mobilovy priemysel, baliarensky priemysel, spotrebny tovar a dalSie
vyrobné trhy. EnterpriselQ pontka $kalovatelny systém s komplet-
nymi obchodnymi funkciami, vratane Gctovnictva, riadenia kvality,
dodavatelského retazca, CRM a elektronického biznisu.

Klacové vylepSenia ERP systému

Custom Profile ziskal takmer okamzite schopnost plnit poziadavky
zakaznikov uz v priebehu prvého kontaktu s ovela vy$Sim stupriom
presnosti. Beznou praxou vacsiny vyrobcov je zhromazdovat v prie-
behu predajného rozhovoru informécie o Ulohe, ako je mnozstvo
a datum dodavky, a odpovedat spét (niekolko dni) neskér s presnym
datum odoslania. Ale s robustnou a presnou funkcionalitou ,,Capable
to Promise" integrovanou do zakladného softvéru, ma Custom Profile
okamzity prehlad o materidloch a kapacite, ktory umozriuje zastup-
covi poskytnut rychlu reakciu uz pocas prvého kontaktu, kedze kltco-
vé obchodné informacie su rychlo a lahko dostupné.

V jadre ERP systému EnterpriselQ sa nachadza najmodernejsi MRP
systém (Material requirements planning). Po kliknuti na tlaCidlo méze
spolo¢nost automaticky aktualizovat svoje vyrobné plany na zaklade
pracovného centra, pracovnej schopnosti a existujlcich néastrojov,
vytvérat pracovné prikazy zo Specialnych kusovnikov, kontrolovat
dostupny inventar, generovat objednavky na zaklade MRP a vytvarat
podrobné spravy o vyrobe. Custom Profile aktualizuje svoj program
minimalne Sestkrat denne za menej ako sedem minut, ¢o predstavuje
planovanie objednavok v redlnom ¢ase bez premarneného vyrobného
¢asu alebo materialu. Sweers opisuje planovaci systém ako ,,nama-
zany blesk", a so Stihlym, presnym planovacim nastrojom od IQMS
maju dodavky Custom Profile dodacie lehoty Styri dni a mene;j.

»EnterpriselQ je na funkcie bohaty a neustéle sa rozvijajlci ERP sys-
tém, ktory spraclva klicové viac prevadzkové procesy a eliminuje
viacnasobné zadavanie vstupnych Gdajov a slvisiacich chyb,“ do-
dava Sweers.

V jadre EnterpriselQ ERP sa nachadza aj mnoZstvo reportovacich
nastrojov pre sledovanie histérie efektivity produkcie. Po troch kréat-
kych mesiacoch pouzivania systému zamestnanci Custom Profile
boli schopni sa sustredit na nastavenie vhodnych projektov, od-
stranenie nevhodnych projektov a znizenie naskladiiovania vstup-
nych materidlov do svojich vyrobnych centier podla aktuélnych
informacii z EnterpriselQ. Zamestnanec s pristupom k informéaciam
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ahnany neustalym zlepSovanim, zniZzil nedorobky o viac ako 55 percent
v priebehu Styroch rokov s rocnou Usporou presahujicou 100 000
dolarov. V poslednej dobe rastie spolo¢nost Custom Profile pomal$im
tempom, pokracuju ladenia procesov a pomocou historickych repor-
tov dokdzu zamestnanci zabezpecit, aby spolo¢nost neupadala, ale
naopak rastla.

Posun za jadro ERP

Okrem ERP jadra EnterpricelQ do prevadzky nainStalovali aj rieSenie
EDI (Electronic Data Interchange) — elektronické vymena informacii.
Na rozdiel od inych systémov ERP, ktoré vyzaduju Gpravy programov
tretich stran, systém EnterpriselQ je komplexny, nevyzaduje Ziadne
tazkopadne rozhranie alebo nékladné Upravy pre pristup k progra-
mom, ktoré prevadzka potrebuje.

Vdaka schopnosti automaticky a bez problémov previest prichadza-
jlce objednévky s EDI priamo do EnterpriselQ, rovnako ako moznost
vytvérat odchadzajlce subory a pokrocilé upozornenia na dodavku
(ASN — Advanced shipping notices), ¢as zaznaCenia objednavky
a pritomnost chyb pri zad&vani sa vyrazne znizil. Prichadzajlce a od-
chadzajuce EDI 8etri Custom Profile odhadom 35 000 dolarov ro¢ne.
Modul EDI tiez umoznil spolo¢nosti dosahovat svoj firemny ciel od
dopytu az po dodanie produktu: modul EDI pouzivaji niekolkokréat
hned zrana a potom vyrobia a posielaju produkty este v ten isty den.

Custom Profile sa tiez rozhodol zaviest komplexny systém riade-
nia skladovych zasob (WMS — warehouse management system)
EnterpriselQ WMS. Personal bol vybaveny ruénymi skenermi a vSetky
polozky v sklade boli oznacené Ciarovymi kédmi. Custom Profile prak-
ticky eliminoval chyby vznikajlce pri doprave. ZniZili potrebu pracov-
nej sily nutnej na prepravu tovaru o jednu osobu, ¢o viedlo k zvy$eniu
dodania na 99,99 percent (iba jedna neskord dodéavka zakaznikovi
v roku 2011), a za posledné tri roky neevidovali ziadne prepravné
chyby v dosledku nespravnej polozky alebo mnozstva.

Medzi dalSie investicie v rdmci systému EnterpriselQ, ktoré sa Custom
Profile vyplatili, patril aj systém sledovania vyroby RealTime™.
RealTime sleduje vSetky vyrobné centrd v realnom Case na niekol-
kych strojoch. KedZze komunikuje priamo so svojimi strojmi, Custom
Profile dostane okamzité informacie o vSetkych aspektoch vyroby
a prevezme kontrolu nad vyrobnym procesom s vy$Sou Citatelnos-
tou, presnostou a zodpovednostou. Spolo¢nost vytvorila svoj systém
na zvySenia efektivity zakaznickeho servis tak, aby ziskal vynimky
v redlnom Case a podla toho mdZe reagovat na poziadavky zakaz-
nikov vcas, ked poziadavky nespadaju do typického obchodného
procesu alebo cyklu.

Neustale zlepSovanie a odporiicané postupy

Teraz mézu v spolocnosti Custom Profile vidiet, ako je ich celéa pre-
vadzka prepojena — od spustenia nového programu, cez zadanie ob-
jednavky az po prepravu finalneho vyrobku. V skutoCnosti si ani za-
mestnanci nevedia podnik bez EnterpriselQ predstavit. Zamestnanci
totiz vyuZzivaju ERP systém ako centrélne miesto odkial ,upratuji“
podnikové procesy a su drzitelmi vzajomnej zodpovednosti v systé-
moch a postupoch spolo¢nosti, ktoré si stanovili.

,Casto som poznamenal, Ze existujti dva alebo tri spdsoby ako po-
mocou EnterpriselQ Ulohu spinit. A nasim cielom je zvolit metédu,
ktord najlepSie vyhovuje nasim existujucim systémom a procesom,*
povedal Sweers.

Neustéle zlepSovanie v spolo€nosti nikdy nekonéi. UCenie a rast so
softvérom EnterpriselQ je prebiehajlci proces a Custom Profil integ-
ruje to svojho nového ERP systému nové funkcie ¢asto. A zaroven pri-
davaju funkcie, ktoré st odporicané komunitou IQMS a samozrejme
sU aj Casté aktualizacie softvéru.

Povzbudeny porovnanim dlhovekosti systému s priemerom odvetvia
(niektori klienti si s IQMS uz viac ako 20 rokov), ocakdva Custom
Profile pokracujuci rast spolo€nosti a expanziu v najbliz8ich rokoch
a je presvedcéeny, ze ich ERP systém EnterpriselQ porastie s nimi.

-mk-
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Meranie
vykonov tudrzhy

Stcastou odmeriovania v nhasom podniku je tzv. Bussines

Tacho (BT). Predstavuje stbor ukazovatelov (KPI — Key Process
Indicator), pomocou ktorych sa vyhodnocuje vykonnost prislusnej
organizacnej jednotky. Ukazovatele sleduji vykony v Styroch
zakladnych oblastiach — financie, zakaznik a koncern, procesy

a atraktivne pracovné miesto. Kazdy ukazovatel’ ma urcent vahu,
ktorou sa podiela na celkovom vysledku. No a vysledok priamo
ovplyvriuje ¢ast vykonnostnej odmeny.

Bussines Tacho sa pripravuje vZdy na konci roku a kedZe od neho
zavisia nase vyplaty, je vZdy snaha stanovit také ukazovatele,
ktoré najlepSie obsiahnu pracovné vysledky a prispievaju k
plneniu celopodnikovych cielov. Snahou je, aby iSlo o tzv. SMART
ukazovatele — zrozumitelné a konkrétne (Specific), meratelné
(Measurable), akceptovatelné a riaditelné (Assignable), reéine
(Realistic) a vyhodnotovatelné v case (Time-related). A este by
malo ist o parametre, ktoré sa zbieraju v nejakom systéme a daju
sa automaticky vyhodnotit. KedZe stanovenie takychto ukazova-
telov predstavuje pre Gdrzbu kaZdoro¢ny problém, rozhodli sme
sa pri priprave tohtoro¢ného BT vyuZzit normu. Mysleli sme si,

Ze ukazovatele z normy budd prijimané na vsetkych riadiacich
Urovniach ustretovejSie a jednoduchsie.

Siahli sme teda po norme EN 15341 Udrzba — klicové uka-
zovatele vykonnosti. Tato norma ,,popisuje systém klticovych
ukazovatelov vykonnosti na meranie vykonnosti GdrZby v ramci
ovplyvriujucich faktorov, uvaZujuc ekonomické, technické

a organizacné aspekty, na zhodnotenie a zlepsenie ucinnosti

a efektivnosti, aby sa dosiahla excelentnost' v udrzbe technickych
zariadeni“. Okrem BT sme planovali pouzit ukazovatele z tejto
normy na porovavanie tdrzieb v ramci eurépskych zavodov —
teda na vymenu skusenosti pri hladani najlepSich riesent.

Aké vsak bolo nase prekvapenie, ked sme zistili, Ze vacsina
ukazovatelov je v praxi nepouZitelna. Z celkového poctu 24
ekonomickych, 21 technickych a 26 organizacnych ukazovatelov
sme horko-tazko vybrali po jednom z kaZzdej skupiny. A aj tie
sme sa nakoniec rozhodli nepouZit. Ukazalo sa totiz, Ze najvaci
problém predstavuje stanovenie hodnoty, ktora sa ma dosiahnut.
Nepodarilo sa nam totiz dostat' k hodnotam, ktoré st hranicou
excelentnosti.

A tak sme sa vrétili k nasim osvedc¢enym ukazovatelom:
dodrZanie predpisanych nakladov na Gdrzbu a velké opravy,
neprekrocenie stavu (hodnoty) zasob nahradnych dielov,
splnenie terminov preventivnej tdrzby,
udrZanie a pripadne zvysenie dostupnosti zariadeni (kipenej),
nasadenie opatreni na udrZanie a zlepSenie Zivotného
prostredia,
nasadenie Uspornych opatreni (zlepSovacich navrhov)

s predpisanym finan¢nym prinosom.

Pritom dufame, Ze sa ¢asom dopracujeme my (alebo normotvor-
covia) k ukazovatelom, ktoré umoZnia preukédzatelne a objektivne
merat vykonnost Udrzby.

Ing. Anton Stefének
Volkswagen Slovakia, a.s.
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Spolahlive pohony ukazuju svoju sladki

stranku

Na to, aby z kakaovych bobov vznikla ¢okolada, st nevyhnutné mnohé kroky. Pocas procesu vyroby sa spolahlivé pohony staraju o to,
aby prisady a zmesi zotrvali hodiny az dni v nepretrzitom pohybe. V zavode Zotter Schokoladen na juhovychode Rakuska st odolnost
a bezporuchova prevadzka pohonnych jednotiek dvojnasobne ddlezité. Po prvé, lebo plynula prevadzka zaistuje vysoku kvalitu
vysledného produktu, a po druhé, vyrobna linka je stale otvorena pre stovky zvedavych navstevnikov, ktori by nemali byt, samozrejme,
svedkami Ziadnej poruchy. Cokoladovy zavod roky vyuZiva na &innosti prepravy, mie$ania a &erpania pohony od spolo¢nosti NORD

DRIVESYSTEMS.

Maijitel' Josef Zotter je Clovek pevnych principov a tym hlavnym je
udrzatelna vyroba. Jeho zavod v Riegersburgu sa Uplne spolieha na
obnovitelné zdroje energie a vacsinu z nich si sém vyréba z odpa-
du vlastnej prevadzky. Spravodlivy pristup k polnohospodarom aj
spotrebitelom je pre J. Zottera rovnako dblezity. Zotter Schokoladen
je preto jedinym vyrobcom cokolady v Eurépe, ktory pouziva suro-

viny vyhradne v bio kvalite s oznacenim Fair trade. Zotter ocakava
rovnaky postoj aj od svojich dodévatelov. Zavod v Riegersburgu ma
preto prisne poziadavky na Uroven strojov, technologickych celkov
a zékaznicky servis dodavatelov technolégii. ,,Nasi dodavatelia vra-
tane NORD su velmi spolahlivi,“ hovori Thomas Linshalm, veduci
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spracovania kakaa v ¢okoladovni. ,Spolahlivost je zdsadny atribdt
vSetkych nasSich strojov. Preto je dobré vediet, Zze v pripade prob-
I[ému je NORD schopny velmi rychlo reagovat. M6zeme si byt isti,
Ze im staci zavolat a na druhej strane hovorime s niekym, kto je
schopny pomadct. S tym sme velmi spokojni,“ dodava T. Linshalm.

Prazené a pomleté Cierne zlato

S vedomim spolahlivej prevadzky sa tak v zavode Zotter mdzu plne
sUstredit na inovécie. Spolo¢nost uvadza kazdy rok na trh desiat-
ky novych chuti so Sirokou paletou prisad. Tie siahaji od ananasu
po citrén, od zeleru po $parglu, od kokosu po syry, pripadne este
k extravagantnej$Sim surovindm. Zotter v sucasnosti ponika 365
rdznych druhov sladkosti. No bez ohladu na exotické chute a nové
vytvory klasickd cokolada zostava neodmyslitelnou zlozkou velkej
&asti sortimentu. Cokoladu v zavode Zotter vyrabaj pod!a viastnych
receptov, ¢o je na malého producenta dost nezvycajné.

Kakaové bbby sa najskor Cistia, potom niekolko minGt prazia pri
teplote vys$Sej ako 100 °C a nasledne sa sterilizuji tlakom pary.
Pohony dopravnikov s vykonom 0,75 kW zabezpeCuju prepravu
medzi stanicami Cistenia, prazenia a sterilizacie. Dalgim krokom
je drvi¢, kde sa kakaové jadra zbavuju Skrupin. Mlyn s pohonom
NORD potom premiefia jadré na tekutl kakaovi hmotu, ktora sa
gerpa do miedaca. Cerpadla potrebné na tdto fazu st vybavené
4 kW motormi s prevodovkou. Do mixéra sa do kakaovej pasty pri-
dava cukor a pri niektorych receptoch aj susené mlieko. Okrem toho
sa zo susednych zasobnikov pridava aj kakaové maslo, ktoré sa
pumpuje prostrednictvom niekolkych 1,1 kW Cerpadiel.

Tekuté na tuhé...

ZmieSanim kakaovej hmoty s ostatnymi zlozkami vznikne polote-
kutd masa, ktord sa utla€a na valcovacej stolici, aby sa dosiahla
_ jemna textura. Nésledné za-
' fF hustenie zabezpeCuje zavitov-
kovy dopravnik, ktory pohéana
% 4 kW Celné elektroprevodovka
NORD. Té je zalozena na baze
inovativneho kon&trukéné-
ho konceptu NORDBLOC.1.
Telo prevodovky je vyrobena
z jedného hlinikového odliatku
s hladkymi plochami, ¢im sa
dosiahla znacne redukovana
hmotnost prevodovky a priro-
dzena odolnost proti kordzii.
Kons$trukcia umozfiuje pouZi-
tie vacsich odolnejsich lozisk
v porovnani s beznymi prevo-
dovkami na trhu. Vdaka tomu
zvlada prevodovka vysSie radi-
alne a axialne zatazenie a za-
bezpetuje sa dlhSia Zivotnost
loZisk. Vedlaj$im efektom vac-
Sich loZisk je aj vacsi priemer
hriadela, ¢im sa zvySuje jeho
tuhost.

Kakaova hmota na ceste
k valcovacej stolici

Aplikacie |atp|journal|



Zahustovanie v zavitovkovom dopravniku

... a tuhé opat na tekuté

Dopravniky potom prepravia stuhnuty medziprodukt cez pat
valcovacich strojov, kde sa postupne ¢oraz viac zjemiuje.
Az potom zmes doputuje k poslednej faze vyroby Cokolady.
. \/ Specidlnom, tzv. conche stroji
s jednym hriadefom sa mieSa-
nim a trenim zmesi redukuje ob-
sah vody, aby sa dosiahla jemna
hebka konzistencia. Popri tom
sa sofistikovanou regulaciou
teploty odparuju horké latky,
zatial ¢o zelané arémy zostanu
zachované. V tejto faze vyroby
sa pohony NORD vyuzivajl
na procesy prepravy, mieSania
a Gerpania. Celna elektropre-
vodovka slizi ako pohon pasu
plniaceho conche stroj.

V zavislosti od receptlry sa
Cokolddovd hmota mieSa pri
zvySenej teplote v tekutom stave

Zuslachtovanie
Cokoladovej zmesi
v conche stroji

sa nedosiahne pozadovana jem-
né glazlra a presny aromaticky profil. MieSacie ramena su
v pohybe vdaka priestorovo Uspornému priamemu pohonu.
Na tento Ucel nasadené ploché elektroprevodovka poskytuje
vykon 55 kW. Spracovana ¢okoladova hmota sa z conche
stroja odobera pomocou systému Cerpadiel pohananych cel-
nou elektroprevodovkou.

Pohon NORD odoberajtici cokoladovii zmes z conche stroja

Spolahlivost

Vo vyrobe ¢okolady sa mnohé strojné zariadenia, ako mlyny,
mieSace, dopravniky a Cerpacie linky, spoliehaju na odol-
nu technolégiu pohonov. V zévode J. Zottera vykonavaju
Sirokl $kalu tychto dloh rézne typy elektroprevodoviek od
spolo¢nosti NORD DRIVESYSTEMS. T. Linshalm vysvetluje:
»Prevadzkujeme velky pocet elektroprevodoviek. V pripade
potreby je preto pre nas velmi doblezité mat rychly pristup
k nahradnym dielom. Vo vSeobecnosti vSak mozem povedat,
7e naSe pohony pracuju velmi spolahlivo.”

www.nord.com

-bb-
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nepretrzite az 48 hodin, pokial

Najdolezitejsi
prvok technického
systemu

Moderné technolégie, automatizované a robotizované systémy st

dnes prirodzenou a neoddelitelnou stucastou moderného vyrobného
podniku, takZe nemalé investicie spravidla pridia do nakupu a obnovy
vyrobnych zariadeni. S modernizaciou vyrobnych systémov su spojené
opravnené poZiadavky manazmentu podniku na zvysenie vykonnosti,
kvality, pripadne efektivity produkcie. Naplnenie predpokladanych
vysledkov a ocakavani zavisi od zvladnutia procesov v technickej, ale aj
netechnickej oblasti.

Pracovnikom na technickych Usekoch je blizke logické myslenie a
vplyvy, ktoré moZno jednoducho kvantifikovat a prave v oblasti s lud-
skymi faktormi je tendencia bagatelizovat, respektive rieSenia odsuvat.
Velakrat sa oCakava, Ze technické rieSenia automaticky odstrania
Jjestvujice problémy v podniku, aj ked pric¢iny problémov mézu byt
prave netechnického charakteru. V minulosti, v zaCiatkoch mechaniza-
cie vyroby bolo mnoZstvo vykonanej prace zavislé od Urovne nastroja ¢i
technoldgie, obrazne povedané od velkosti lopaty pracovnika. Vysledky
aktudlnych analyz poukazuji na fakt, Ze vykonnost vyrobného procesu
Je v stcasnosti ¢asto limitovand mozZnostami a schopnostami pracov-
nikov obsluhy a sprévy technickych systémov, a preto nemoZno bez
kompetentnych a angaZovanych zamestnancov dosiahnut o¢akavané

a planované vykonnostné parametre. Rovnako ako investujeme do
nakupu a obnovy technickych systémov a technoldgii, je nevyhnutné
zabezpecenie potrebnych zdrojov a dostupnych prostriedkov na pracu s
fudmi a zabezpecenie vhodnych podmienok na ich efektivnu pracu.

Aby bolo vyhodnotenie stavu, dosiahnutej drovne a smerovania systému
efektivneho manaZmentu pracovnikov objektivne, je potrebné désledné
sledovanie strat spdsobenych chybajicim, nevyuZitym alebo nespdsobi-
lym personalom. Prejavom dobre fungujliceho manaZérskeho systému
Je vytvorenie pracovného prostredia podnecujiceho praktické rieSenia s
aktivnym pristupom a s moZnostami na zlepSovanie s jasnymi pravidla-
mi a definovanymi postupmi eliminujicimi neurcitost danych procesov.
Vysoka droven procesu adaptéacie pracovnikov a opatrenia na zniZenie
fluktuacie vytvaraju koncepcné riesenia umoZznujice kontinualny
rozvoj. V opac¢nom pripade vznika riziko straty informacii v suvislosti s
odchodom pracovnikov. Zdravé pracovné podmienky bez rusivych vply-
vov, umoZriujlce pristupy potrebné k préci s vyli¢enim obmedzenia
produktivity nespravnym manaZovanim hierarchickych a byrokratickych
postupov, vytvaraju prostredie, v ktorom je moZné redine uplatnenie
metdd Stihlej vyroby s podporou timovej prace, odstrariovanie bariér
medzi oddeleniami a vytvaranie podmienok k zavadzaniu zmien.

Vzdelani a spbsobili pracovnici predstavuji najcennejsi kapital vyrob-
ného podniku a poskytovanie prileZitosti na preukazovanie a vyuZivanie
svojich schopnosti v prospech oddelenia a organizacie podporuje
pozitivnu angaZovanost. Iba podnik intenzivne pracujuci na rozvoji
ludskych zdrojov a potencidlu svojich pracovnikov méze efektivne
vyuZivat' maximalny moZny vykon vyrobnych zariadeni a tym dosahovat
ciele oddelenia a organizacie.

Ing. Rastislav Sindolar
ZKW Slovakia s.r.o.
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Laserove rezacie stroje na vysoko presneé
dierovanie rur s riadenim Beckhoff

Aby bolo mozné pri tazbe ropy dokladne oddelit piesok od ¢erpanej kvapaliny, st v tomto procese ddlezitymi komponentmi dierované
rary. Tvar, velkost a umiestnenie dierovania na rire sa liSi v zavislosti od vlastnosti vrtu, geologickych podmienok a/alebo konzistencie
cerpanej kvapaliny. Spolo¢nost Wuhan Farley Laserlab Cutting System Engineering Company of China vyvinula techniku dierovania
rdr pomocou laserového vyrezavania. CNC stroj, ktory mozno velmi flexibilne prisposobit najroznejSim ,,vzorom* dierovania, je riadeny
automatizacnou platformou na baze PC a zbernice EtherCAT od spolocnosti Beckhoff.

Integrované riadenie na baze PC

Spolo¢nost Farley Laserlab vyuziva vo svojich laserovych rezacich
strojoch riadiacu platformu na béze PC od spolocnosti Beckhoff;
té sa skladd z priemyselného PC (IPC), automatizatného softvéru
TwinCAT CNC, distribuovanych terminalov V/V a ako komunikacny
systém je nasadena zber-
nica EtherCAT. V oblasti
pohonov sa vyuZivajl
servomenice AX5000
s moznostou komunikacie
cez EtherCAT a servo-

motory radu AMS8000
s One Cable Technology
(OCT). ,Cela komuni-

kacia je postavena na
zbernici  EtherCAT, ktora
sa vyznacuje vysokou
rychlostou a spolahlivos-
tou. Integrovand Struktu-
ra zbernice EtherCAT je
z hladiska jej usporiadania a spravy prehladna a jednoducha na vset-
kych Grovniach,” konstatuje Wang Zheng, namestnik generalneho
riaditela spolo¢nosti Farley Laserlab, a dodava: ,Vdaka pouzitiu moto-
rov s technoldgiou OCT sa ndm podarilo vyraznou mierou zredukovat
namahu a naklady spojené s kablovanim.“

TwinCAT CNC riadi rezny IG¢ na najvy$Siu moznu rychlost na drovni
120 m/min s velmi presnym polohovanim v osi X a Y. Takisto riadi
zdvih a klesanie rezacej hlavy, natoCenie a polohovanie perforovanej
riry, naklapanie rezacej hlavy, posun riry v pozdiznom smere, ako
aj riadeni osi s ciefom synchronizécie laserového lG¢a s elektrickym
pohonom.

FARALEY LASEALAR

B

Obr. 1 V oblasti pohonov sa vyuzivaji servomeni¢e AX5000
s moznostou komunikacie cez EtherCAT a servomotory radu
AMB8000 s technoldogiou One Cable (OCT).

Vsetky poziadavky riadenia integrované v jednotnej
PC platforme

Na riadenie siedmich osi treba nasadit interpolované riadenie po-
hybu, pri ktorom sa jednotlivé osi dokézu polohovat velmi presne
a nastavovat do rozdielnych pozicii. Softvérova platforma TwinCAT
CNC zahffia PLC, vizualizaciu, interpolované riadenie pohybu a polo-
hovanie viacerych osi. ,Farley Laserlab pouzival v minulosti tradicné
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CNC systémy, mali sme tri samostatné CPU pre PLC, riadenie po-
hybu a HMI. Navyse softvér pre jednotlivé CPU bol vyvinuty na roz-
nych programovych platformach, ¢o znamenalo, Ze rozni technici
sa museli Specializovat len na jednu platformu a potom spolo¢ne
pracovat na vyvoji celého softvérového rieSenia. Vdaka riadiacej plat-
forme Beckhoff sme dokéazali zrealizovat celé riadenie stroja pomocou
TwinCAT CNC na jedinom PC,“ vysvetluje Changbo Gao, zastupca ve-
duceho v oddeleni technickych rieSeni, zodpovedny za vyvoj softvéru.

TwinCAT CNC splnil vSetky prisne poziadavky

PoZiadavky kladené na laserové deliace stroje pri dierovani rir su
velmi prisne. Dierovanie filtrovacich rir zévisi od geologickych pod-
mienok a surového materiélu, ktory sa méa Cerpat. Rdzne aplikacie
vyzaduiju vrezavanie vertikalnych, $piralovych, kruhovych, obdizni-
kovych alebo lichobeznikovych otvorov. Niekedy treba vyrezat diery
tak, Zze smerom dovnutra rdry je ich priemer mensi ako na povrchu
rUry, pricom rez treba robit pod presne stanovenym uhlom. Pri vyre-
zévani lichobeznikovych dier st poziadavky na riadenie osi naklonu
eSte prisnejSie, pretoze sa vyzaduje maximalna presnost vzhladom
na hrabku steny rdry a uhol sklonu. ,Funkéna kniznica na riadenie
pohybu v TwinCAT NC PTP poskytuje velmi pohodIné rozhranie na
flexibilné vykonavanie zmien, napr. parametrov, ako je uhol naklo-
nu, priamo z PLC v ktoromkolvek ¢ase,” konstatuje Changbo Gao.

Flexibilné prisposobovanie parametrov priamo
v softvéri

Predpokladom vysokokvalitného dierovania a vyroby s vysokou Ugin-
nostou je flexibilné a jednoduché prispdsobovanie parametrov, ako
vykon lasera, presnost zamierenia l(ca, frekvencia impulzov, vykonéa-
vaci cyklus, rychlost posuvu, tlak pridavného plynu a nastavenie dyz
laserovej hlavy. Tieto faktory st rozhodujlce pre kvalitu vyrezévania
dier a naslednl celkovi kvalitu riry. V softvéri mozno ulozit rézne
vzory dierovania, ako sU priebezné alebo viacnasobné diery. Okrem
toho treba v procese vyrezavania diery kontinualne prispésobovat tlak
plynu a vykon lasera prostrednictvom vzoru riadenie pohybu v osi Z.
,To kladie velké poziadavky na otvorenost a flexibilitu riadiaceho sys-
tému, ¢o TwinCAT CNC kompletne spifia,“ konstatuje Changbo Gao.

Vzdialena udrzba zjednodusuje zakaznicky servis

Nakolko TwinCAT CNC je platforma postavend na PC a Windows,
sta¢i na internet pripojit len riadiace PC a zékaznik méa k dispozicii
aj komplexnu vzdialent Udrzbu a diagnostiku. Tym sa zjednodusuje
aj Uprava a stahovanie programov. A to nie je stale vSetko. Kedze sa
softvér spusta a bezi len na jednom riadiacom PC, mozno tiez zme-
ny G kodu, PLC programu a HMI vykonavat vzdialene cez internet.

Zdroj: TwinCAT CNC controls laser cutting machines for high
precision pipe perforation. Prvykrat publikované v PC Control —
The New Automation Technology Magazine, 02/2014, Beckhoff
Automation GmbH.

www.farleylaserlab.com

Hala V, stanok 4.04

www.beckhoff.com
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Snimace ciarového kodu DataMan
nomahaju dosahovat 100 % uspesnost

HJ Heinz, jedna z najuznavanejSich a najreSpektovanejSich svetovych spolocnosti, vyraba Siroky sortiment potravinarskych produktov
urcenych pre globalny spotrebitelskych trh. Vo svojom zavode v Cumbrii v Spojenom kralovstve tato spolocnost vyraba susend mliecnu
dojéensku vyzivu a bali ju pre distriblciu do zahranicia. Kvoli citlivej povahe vyrobkov je Gplne nevyhnutné presné Citanie Ciarového
kédu, aby bola zabezpecena identifikacia spravnych produktov a ich odoslanie jednotlivym zakaznikom.

Pred zavedenim snimacov ¢iarového kddu DataMan® zavod vyuzival
systém overovania etikiet, kde jeden prvok systému dokazal Citat
len Ciarové kody s rebrikovou orientaciou a aj ked bol vytvoreny
samostatny systém na Citanie iarovych kédov s plotovou orientéa-
ciou, snimace sa nedokazali vyrovnat s rychlostou vyroby. Vyrobni
manazéri spolo¢nosti Heinz preto chceli vymenit tento systém za
modernejsi, ktory by dosahoval 100 % Uspes$nost Citania a od-
stranil by riziko chyb pri baleni. Poverili preto spolo¢nost Olympus
Automation, aby nainstalovala rieSenie Citania Ciarovych kodov
s ciefom dosiahnut Gplnd presnost Citania.

Spolo¢nost Olympus Automation z anglického mesta Peterborough
v spolupréaci s firmou Cognex vyvinula rieSenie na Citanie ¢iarovych
kédov. Boli zvolené napevno montované obrazové snimace Ciaro-
vého kédu DataMan, ktoré vzhfadom na svoju vyspel( funkénost
umoziuju vidiet vSetky snimky v redlnom Case a okamZite zistit,
¢i bol kod nacitany alebo nie. Okrem splnenia poziadavky na Cita-
nie 1D kédu dokézu snimace Ciarového kédu DataMan precitat aj
nové 2D kddy, ktorych pouzitie na vyrobkoch je planované v blizkej
budicnosti.

Snimace Ciarového kdédu DataMan boli zvolené vdaka svojmu
vysokému rozli$eniu, néhlfadu snimky (pri pripojeni cez ether-
netovy kabel), vysokej rychlosti ¢itania a odolnému vyhotoveniu.
Vysokorychlostnd vyrobna linka vyraba 97 plechoviek za minutu
a aby bolo mozné nacitat plotovy 1D Ciarovy kod na okrihlej ple-
chovke, kazda sa musi natocit. Pre vypukly tvar plechovky a jej
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leskly povrch bolo pozdi? rotatora plechoviek nainétalované v rade
za sebou Sest napevno montovanych snimacov Ciarového kodu
DataMan. Pri otacani plechovky o 360° sa kazdy snimac spusti
v troch davkach po dvoch snimkach. Tento postup zabezpeCuje, Ze
na kazdej plechovke budl schopné precitat kod aspori dva snimace.

Ak su detegované nespravne Ciarové kody alebo nedoslo k precita-
niu, vystrazné majaky a obrazovky na to upozornia operatorov, ktorf
linku zastavia a poskodeny produkt vyradia, aby zabezpecili, Ze
do baliaceho Useku neprejde
Ziadna nespravna plechovka.
Spravy o Uspe$nosti Citania su
generované v ramci Standard-
ného systému Olympus PDX
Autocoding, ¢o umoznuje lah-
ké sledovanie priebehu vyroby.
Systém je takisto prepojeny
s prevadzkovymi atramen-
tovymi tlaciarnami  Domino
a balikovymi tlaciarfiami Markam, aby bol kazdy balik oznadeny
spravnymi Udajmi a pripraveny na odoslanie.

Hlavné prinosy tohto systému su:

* odstranenie falo$nych zastaveni linky z dovodu neprecitania,
* prevencia pred zabelenim nespravnych plechoviek,

* kontrola tlaCe, aby sa zabezpecila aplikacia spravnych dajov.

Robin Sandman, technicky riaditel spolo€nosti Heinz, k tomu doda-
va: ,,Spolo¢nost Heinz zvolila firmy Olympus Automation a Cognex,
aby dodali svoj systém Autocoding, pretoze boli jedinymi dodavatel-
mi, ktori pontkali 100 % Uspe$nost Citania produktov. Integrované
kontroly kvality v rdmci systému Autocoding a schopnost firmy
Olympus zabezpecit 24-hodinovi podporu pridali nasim aktivitam
na hodnote.“

Produktové novinky spolocnosti Cognex si mozete pozriet aj osobne
na veltrhu Amper od 24. do 27. marca v stanku ¢. 6.05 v hale V.

Hala V, stanok 6.05

www.cognex.com
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Dzentimen vyroheny z modularnych

komponentov

Svetova premiéra na expertnych diioch servisnej
robotiky

Priatelsky a prijemny. Neviditelny, ked ho nepotrebujete. Na za-
vola-nie 24 hodin denne. Komornik buduicnosti — nazyvany

Care-0-bot® 4 — bol vyvinuty vo Frauenhofer IPA v Stuttgarte a osla-
voval svoju svetovl premiéru na expertnych drioch servisnej robotiky
SCHUNK. Standardny dizajn Care-O-bot® 4 umoZiiuje rozne konfigu-
racie a aplikacné scenare.

Obr. 1 So svojimi sluSnymi a prijemnymi spésobmi je
Care-0-bot® 4 dzentlmen.

Vysoky stupen Standardizécie robi z Care-O-bot® 4 milnik v oblas-
ti mobilnej servisnej robotiky,“ zdéraznil Henrik A. Schunk, hlavny
partner SCHUNK GmbH & Co. KG v Lauffen an Necker. Oba kiby
ramien a jednoprstové ruka Care-O-bot® 4 sl prevzaté zo Standar-
dizovanych modulov SCHUNK pre mobilné uchopovacie systémy.

Obr. 2 Standardny dizajn Care-0-bot® 4 umoziiuje nastavenie
individualnej robotickej platformy pre rozne aplikacie, ¢o rozhodne
znizuje naklady pre vyvoj novych servisnych robotickych rieseni.
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~Pretoze servisné robotické rieSenia st vacsinou pouzité v mobilnych
aplikaciach, komponenty musia byt odlahcené a energeticky efektiv-
ne,“ povedal H. A. Schunk. Mobilné uchopovacie systémy od firmy
SCHUNK sU navrhnuté presne pre takéto scenare. Komponenty mozu
byt pouzité v priemyselnych, meracich a testovacich aplikaciach,
rovnako aj pri asistenénych systémoch, ktoré podporuju fudi v ich
kazdodennom Zivote.

Zivy, modularny a cenovo pristupny

Zatial ¢o predchodcovia Care-O-bot® 4 sa sustredovali na objekt
detekcie alebo bezpe€nej navigécie, dolezity krok bol teraz vedeny
v smere komercializacie. ,Stvrta generacia Care-O-bot® nie je iba
Zivsia, flexibilnejSia a poOvabnejSia ako jej predchodcovia, ale aj
funkcie sl cenovo pristupnejSie konstrukénym principom,“ pove-
dal projektovy manazér Ulrich Reiser, timlider vo Fraunhofer IPA.
Vacsina vnutrajSku pozostava zo skladanych plechovych konstrukci,
ktoré mozu byt vyrabané energeticky efektivne dokonca aj v malych
mnoZstvach.

Nakladovo optimalizované modularne rieSenia

Modularny koncept umozniuje rozmanité konfiguracie. To je mozné
napriklad vynechanim jedného alebo oboch ramien. Standardizované
moduly SCHUNK Powerball ERB s kompaktnym gulovitym tvarom,
ktoré ufahéujl integraciu, st pouzivané ako kiby ramien. Celé riade-
nie elektroniky a regulacia obvodov tychto komponentov sl integ-
rované v pohonoch kibov. Polohovanie, rychlost a kritiaci moment
mozu byt flexibilne regulované. Pretoze privody na uchopovace
a nastroje st vo vnutri ramien, nie st ruSené kablami periférneho zaria-
denia. Integrovana inteligencia, univerzalne komunikac¢né prepojenie
a kablovéa technolégia na prenos dat a dodavku energie umoZziuju ich
pouzitie ako samostatnych modulov alebo ako prekonfigurovanych

Obr. 3 Cerstvo navrhnuta jednoprstova ruka je charakterizovana
jednoduchostou, eleganciou a integrovanymi senzormi.

odlahéenych ramien SCHUNK Powerball na jednoduchd integraciu
vo vy$8ej Urovni jednotiek, napriklad Care-O-bot® 4. Pri mobilnom
pouziti st moduly ovladané energiou 24 V DC alebo dokonca dobi-
jatelnymi batériami s ciefom kompletnej mobility. Stala odlahéena
konstrukcia a nastavovacie motory zaistuju nizku energetickl spotre-
bu. To zniZzuje néklady na energiu, poskytuje dlihsi pracovny Cas pri
pouziti dobijatelnych batérii a tiez umoznuje pouzitie maloforméato-
vych batérii.

Drahé gulové kiby v krku a v bedrach Care-O-bot® 4, ako aj mnoho
senzorov su volitelné. Ak aplikacia vyzaduje len podéavanie napojov,
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Obr. 4 Standardizované SCHUNK Powerball Lightweight Arm
umoziuje s jednoprstovou rukou rézne kombinované uchopovacie
operacie.

tak by bolo mozné nahradit jednu ruku podnosom alebo pouzit
mobilnl zékladiu ako servisny a prepravny vozik. Individualne pri-
sposobenie Specifickych Gloh vytvara ekonomické rieSenia. Jednou
z hlavnych obdv inZinierov vyvoja bolo pouzivatelské ovladanie,
pretoze vacsSina ludi je zastraSovana robotmi, obzvlast ak sa tazko
pouzivajl a programujl. Lahko dostupny priestor interakcie na hlave
umoziuje intuitivne operacie Care-O-bot® 4 a moze byt tiez pouzity
v sede alebo v stoji. Samozrejme interakcia s robotom pomocou slov
alebo giest je tiez mozn4, a to prostrednictvom kamier a mikrofénov
na rozpoznavanie ludi a ich Specifickej reci ¢i giest. Robot odpoveda
gestami, napriklad kyvanim a trasenim hlavy, ¢o signalizuje, Ci to
pochopil. Svetelné efekty a laserovy indikator v hlave Care-O-bot® 4
tiez umoznuji vymenu informacif.

Uspesna stihra dizajnu a riadenia

,Care-0O-bot® 4 predstavuje Uspednl sthru dizajnu a riadenia, funk-
cie a emdcie, ktoré rychlo pohnl pouZzivatela k interakcii,“ povedal
Andreas Haug, hlavny riaditel dizajnového Stidia Phoenix Design
v Stuttgarte, ktory sa podielal na vyvojovych procesoch. S jeho
aerodynamickym tvarom dve ramena a hlava pomahajl, aby sa
robot podobal na ludsku bytost. PriliSnd podoba na Cloveka sa
nepozadovala, pretoZze to by podfa Ulricha Reisera u pouzivatela
vzbudilo ,falo$né oakavania“. Jedina ,vnutorna hodnota“ st lfudia:
to vzdy udrzuje diskrétny odstup, jasne naznacuje, ¢i to pochopil
a ¢o bude robit, moze robit len jednoduché gesta, dokonca mébze
ukézat emadcie. Socialne spravanie, ako bolo demonstrované v stddi-
ach, je nevyhnutné pre akceptaciu buducich pouZzivatelov. Zatial ¢o
Care-0-bot® 3 bol komornik, jeho nastupca je dzentlmen.

Zdroj foto: Fraunhofer IPA, Photo: Rainer Bez

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7, SK, 949 01 Nitra

Tel.: +421-37-3260610
Fax:+421-37-3260699
info@sk.schunk.com, www.schunk.com

Hala V, stanok 5.09
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Spoloénost Cognex zrychluje éitanie 2D
Giarového kodu

Spolo¢nost Cognex Corporation, popredny svetovy dodavatel
systémov pocitacového videnia, predstavila svoju technologiu
PowerGrid™, lokalizacny
algoritmus na baze textlry,
ktory vyuziva unikatny pri-
stup k citaniu 2D matico-
vych a DPM kddov (priamo
oznacovanych na dielcoch)
zvnutra von. Zatial' ¢o tra-
dicné algoritmy na baze
charakteristickych  prvkov
zacinaju lokalizaciou kot-
viacich bodov, technolégia PowerGrid spolo¢nosti Cognex hlada
vzorec striedajlcich sa svetlych a tmavych modulov vnutri kédu.
Technolégia PowerGrid dramaticky zvySuje rychlost Citania pri
aplikaciach snimania 2D Ciarového kdédu, kde geometria dielu,
zIé osvetlenie, tlaCové artefakty alebo chybné zoslladenie tlace
stazuju zachytenie snimky celého koédu. Na rozdiel od predcha-
dzajlcich rieSeni dokaze technolégia PowerGrid lokalizovat a Citat
kady, aj ked sU vyrazne poskodené alebo Uplne chybajl kotviace
body, zameriavacie znacky Ci tiché zény.

4Aj ked softvér 2Dmax® nastavuje Standard vykonu v priemyselnej
identifikécii tych najnérocnejsich 2D Ciarovych kddov, spolo¢nost
Cognex neustale hlada prilezitosti na zdokonalenie svojich de-
kddovacich algoritmov,“ uviedol Carl Gerst, senior viceprezident
spolo¢nosti Cognex pre produkty priemyselnej identifikacie. ,Ked
sme analyzovali kody, ktoré sme nemohli precitat, zistili sme, ze
vysoké percento z nich vykazovalo vyrazné poSkodenie kotviacich
bodov, zameriavacich znaciek ¢i tichych zén. Vyuzili sme svo-
je viac ako 30-ro¢né skusenosti v oblasti pocitacového videnia
a nasi technici prisli s Uplne novou inovativhou metédou, ktora
dokaze tieto kody najst a precitat bez toho, aby sa pri tom spolie-
hala na kotviace body. Vysledky st neuveritelné.“

Technolégia PowerGrid spoloénosti Cognex je teraz dostupna pri
modeloch radu X napevno montovanych snimacov Ciarového
kodu DataMan®300.

Hala V, stanok 6.05

WWW.cognex.com
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Nové multiprotokolove 1/0 moduly Turck

Spolo¢nost Turck rozsirila rad zbernicovych 1/0 systémov o ultra
kompaktné multiprotokolové moduly TBEN-S. Tieto I/O moduly
moZu pracovat v sietach Profinet,
EtherNet/IP alebo Modbus TCP.
SU vybavené 6smimi digitalny-
mi kanalmi (vstupy a/alebo vy-
stupy), Styrmi analégovymi alebo

dvomi technologickymi kanalmi.
" Analégové vstupy st univerzal-
ne, na jeden kanéal tak mozno
pripojit pridové alebo napatové
signaly alebo teplotné senzory
(napr. RTD, termoclanky).

Uplne zaliate moduly so stupfiom krytia IP67 majd $irku 32
mm a dizku 144 mm. Aj napriek malym rozmerom mézu
moduly TBEN-S pracovat samostatne bez dal$ich pridavnych
komunikaénych modulov. Modul po zapnuti automaticky rozpo-
zna, do akej siete je pripojeny, a aktivuje prislusny komunikacny
protokol.

www.marpex.sk, www.turck.com
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Vyvoj meracieho systému na testovanie
drvica a ramena na dolovanie uhlia

Hlavnou tlohou tohto projektu bolo vytvorit laboratérium na testovanie roznych €asti pohonov banskej techniky, najma strojov, ktoré
vyraba firma KOPEX, a to pomocou niekolkych testovacich systémov a detegovanim poskodeni pri instalacii jednotlivych komponentov.

Spolo¢nost KOPEX postavila testovacie laboratérium motorov
ako sUcast projektu Automated Longwall Control System. V ram-
ci budovy vyhotovila viacero samostatnych testovacich stanovist.
Spolo¢nost KOPEX pri vyskume simulovala prirodzené podmienky,
ktoré su pritomné pocas dolovania uhlia. Platforma musela tiez slu-
zit na testovanie réznych prototypov v bududcnosti.

Aby bolo mozné vykonat aj teplotné testy, bolo potrebné pripojit
testovany systém aj k stanovistu testovania prevodovky. Testovacie
laboratérium motorov umoziovalo testovat stroje s hmotnostou az
25 ton. PouZivatelia si mozu zvolit napatie 1 kV, 3,3 kV a 6 kV pri
celkovom vykone 3 000 kVA. Operator mdze po nastaveni testo-
vacich parametrov spustit testovanie ru¢ne pomocou tladidiel na
rozvédzaci alebo prostrednictvom dodaného prislusného softvéru.
Typy prevodov, ktoré mozno testovat, zahfnaju:

* valcovité a konvenéné prevody az do vykonu 2,300 kW,

« valcovité a planetarne prevodovky az do vykonu 2,300 kW.
Systém umoziiuje merat nasledujlce parametre:

* elektricka energia,

* kvalita energie v napajacich systémoch,

* kratiaci moment,

 prevodova rychlost hriadela,

* teplota prevodu kinematickej dvojice,

e (roven vibracii,

* termografia na sledovanie rozloZenia teploty vo vybranych

oblastiach,
« sledovanie prevadzkovych stavov,
* prevadzkovéa hladina hluku prevodovky.

Program testovania prevodovky zavisi od zvolenej testovacej meto-
diky. Pri Uplne novej prevodovke alebo prototype moze testovanie
trvat aj jeden tyzden. Priemerna doba testovania pri sériovej vyrobe
alebo po generalnej oprave je vSak priblizne 24 hodin. PoZzadované
testy sa mozu vykonat s elektrickym modulom zataZového testu,
ktory sa nachadza v testovacom laboratériu motorov vedla testo-
vacieho stanovista prevodoviek. Napéjanie a riadiaci modul (hlav-
ne pre drvice uhlia) si hlavnymi jednotkami tazobnych strojov.
Ich podzostavy generuju pocas prevadzky velké mnozstvo tepla.

Obr. 1 Celkovy pohlad na meraci systém testovania ramena na dolovanie uhlia
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Napriek pouZzivaniu chladiacich sustav treba kontrolovat teplotu
modulu pred kazdou instalaciou zariadenia.

Pocas testovania dochadza k zmene pracovnych podmienok, ktoré
sU rozhodujlce pre inStalované zariadenia. Vyrobca testuje svoje
zariadenia v extrémne nepriaznivych (blizke prirodzenym) podmien-
kach; testuje spravnu funkciu a Zivotnost zariadenia bez nutnosti
tazkych a nakladnych testov v redlnom prostredi. Obidve jednotky,
napajacie a riadiace moduly, rovnako ako frekvenéné menice mo-
torov vyzaduju zatazové testovanie pred ich instalaciou do drvica.

Navrhli sme testovacie stanoviste pre frekvenéné menice tak, aby
testovanie frekvenénych menicov a pohonnych systémov drvicov
bolo mozné s jednym alebo s dvojitymi meni¢mi. Postprodukéné
testy zahinajl kontrolu spravnej funkcionality vyrobeného frekvenc-
ného menica v ramci osobitného rezimu zatazenia s ohfadom na
dynamické prechodné stavy. Obsluha mo6ze okrem toho spustit testy
a skiimat pokrocilé algoritmy na ovladanie dopravného systému dr-
via. Riadiaca aplikacia s archivmi parametrov a moznostou repro-
dukovatelnosti parametrov, vytvorena pomocou softvéru LabVIEW
na navrhovanie systémov, plne podporuje testovacie stanoviste
frekvenéného menica.

Flexibilné rieSenie merania

Systém monitorovania a riadenia komplexne monitoruje testovacie
zariadenia a riadi systémy spojené s okolim testovacieho zariade-
nia. Tento systém vyrobila spolo¢nost Veritech, ktora je National
Instruments Silver Alliance Partner a dlhodoby poskytovatel pokro-
¢ilych meracich systémov vyuzivajlcich technolégiu NI.

Specifické meracie zariadenia a modularna konétrukcia umozfiu-
ju flexibilné nastavovanie, ktoré bolo stUc¢astou poziadaviek firmy
Kopex. Priemyselné pocitate PXI poskytuju silné a Gcinné quad-
-core procesory, ktoré dokéazu riadit systémy, rovnako ako vykona-
vat zber a analyzu dat v realnom Case. Izolované moduly C Series
spajaju vetky signdly. Pouzili sme platformu NI MXI-Express RIO
pripojent k PXI na implementaciu kédu do FPGA.

Klimatizatné systémy maju
priame pripojenie signélov z
termoclankov, PT100 senzo-
rov, extenzometrickych mos-
tov, snimacov vibracii (IEPE),
pridovych signalov az 1 A a
napatovych signalov az do
300 V. Tato kombinacia nam
umoziiuje rychlo ziskat dyna-
mické signaly az do 250 kHz
na kazdom kanali s vysokym
rozlienim az 24 bitov. Pouzili
sme tiez Controller Area
Network (CAN), priom na
komunikaciu s pohonmi cez
CAN zbernicu bol pouzity ko-
munikacny protokol Modbus.
Ak je meraci systém plne vy-
uzivany, méze zaznamenavat
viac ako 1 terabajt dat denne.

Pomocou platformy NI sme
vyvinuli riadiaci modul sys-
tému trojfazového napaja-
nia a monitorovania kvality
energie. Naprogramovali sme
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Obr. 2 Vizualizacia meracieho systému na testovanie ramena na dolovanie uhlia

NI CompactRIO pomocou LabVIEW a NI
LabVIEW Electrical Power Suite, pomocou
ktorého sa daju vytvarat aplikacie pod-
porujice elektrické merania. Pouzili sme
systém na meranie v redlnom Case s FPGA
na ziskanie a analyzovanie testovanych pa-
rametrov, ako je Uroven napétia a prddu,
frekvencia, aktivny, reaktivny a zdanlivy vy-
kon, fazové posuny a harmonické napatie.

VSetky parametre sUvisiace s kvalitou
energie sU oznacené softvérom v sulade s
normami |EC, ktoré umoziuji pouZivate-
lovi roz§irit pofet meranych parametrov v
budicnosti v zavislosti od potrieb testova-
cieho systému. KOPEX mdZze optimalizovat
prevadzku motorov a pohonnych systémov
vykonévanim skuSok, ktoré pomahaju spo-
lo¢nosti distribuovat efektivnejSie a kon-
kurencieschopnejSie rieSenia na svetovom
trhu.

Jeden program LabVIEW na
viacero tloh

Veritech vyvinul softvér, vdaka ktorému
operator dokaze centralne riadit testovaci
systém. VSetky Udaje ziskané z meracich
modulov sme kvoli zabezpeceniu integrity
Udajov vzajomne synchronizovali. Pomocou
pokro€ilych algoritmov sa namerané (daje
analyzovali, pricom pomocou softvéro-
vych aplikacii na spravu Udajov NI Sound
Vibration Measurement Suite a NI DIAdem
sa vykonala aj vibratné analyza. Operéator
moze sledovat kazdé testovacie stanoviste
nezavisle, v realnom case. Dodali sme 17
aplikécii beziacich na viacerych hardvéro-
vych a systémovych platformach vratane
Windows, RT, FPGA a iPad.

Riadiaci systém podporuje proces montaze
snimaca priamo na objektoch, ktoré maju
byt testované prostrednictvom mobilnych
zariadeni. PouZivatel tak dokéZe sledovat
hodnoty z nainstalovanych snimacov pripo-
jenych ku kovovému telu na iPade. Montéaz
zariadenia je efektivna vdaka mobilnym
desktopom s pripojenim na snimace.

|atp|journal| Aplikacie
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V testovacom laboratériu motorov dokéze-
me testovat stroje a zariadenia s velkymi
rozmermi a vykonmi, ktoré sa Casto pou-
Zivaju v tazobnom priemysle. Vdaka har-
dvéru spolocnosti National Instruments
a LabVIEW sme vyvinuli a dodali systém
na ovladanie a meranie za Sest mesiacov.
Flexibilita tohto rieSenia umozfiuje prispo-
sobit systém okamzite, v Case realizacie
projektu.

Vdaka tymto podrobnym tribologickym tes-
tom a testom kompatibility sa bude kvalita
produktov KOPEX Group zvySovat. Tento
systém pomoze pri verifikacii vyrobkov s
ohladom na riadenie Zivotného cyklu vy-
robku. Pomocou testovacich stanovist pre
predlZovacie rameno s ozubenym kolesom
drvia, dopravnikov, AFC hnacieho zaria-
denia a frézy s ozubenymi kolesami mdze
pouzivatel vykonavat niekolko typov skisok
na zistenie chyb pri montézi jednotlivych
komponentov. Navrhli sme napdjacie a
riadiace systémy na presné reprodukovanie
skutocnych podmienok v banskom podze-
mi s ohladom na prevadzkové zatazenie
dynamiky testovanych ozubenych kolies.
Na Gcely vyskumu sme tiez potrebovali si-
mulovat fyzikalne javy vznikajlce pri tazbe
uhlia. Testy moézu prebiehat v simulova-
nych podmienkach, ktoré boli predtym ne-
pozorovatelné pre zlozité podmienky prace
v podzemi, s vysoko presnymi meraniami a
s viacerymi meranymi parametrami.

Hala V, stanok 3.14

Bogdan Iwinski
b.iwinski@veritech.pl

Veritech Sp. z o.0.

ul. Szyb Walenty 26a
Ruda Slaska 41-700
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Snolocnost Telgelego pretrvava

Spolo&nost Telgelego je subdodavatelom presného strojného obrabania so sidlom asi 40 km od Stokholmu. Vlastnikom spoloénosti
Telgelego je Tomas Karlsson a hoci bola spolo¢nost zaloZzena uz v roku 1978, do vlastnictva ju ziskal len pred 6smimi rokmi, ked ju
odkupil od pévodnych vlastnikov. Jednym zo strojov, ktoré prisli s nakupom firmy, bola CNC frézovacka MiniMill, model 2001. Napriek
malej pracovnej vykonnosti a prevahe starnticeho vybavenia zoznam zakaznikov obsahoval také zvucné spolo¢nosti, ako Alfa Laval

a Astra Zeneca a, samozrejme, vSadepritomni spoloc¢nost Scania.

V stcasnosti ma Telgelego sedem obrabacich CNC strojov Haas vréa-
tane sUstruhu SL-30 a SL-40, sUstruhu ST-30Y s osou Y, poévodnu
frézovacku MiniMill a ostatnl investiciu spolo€nosti, univerzalne
obrébacie centrum UMV750.

Stratégiou spolocnosti je pontkat vysokokvalitné malosériové sub-
dodavatelské sluzby obrébania so Specializaciou na antikorovd
a néstrojovl ocel a prileZitostne titdn. Popri tvorbe dielov pre za-
kladnt klientelu smeruji dalSie kratkodobé zékazky do firiem
z oblasti vyroby papiera a celulézy, ako aj do lodného a ndamorného
strojarstva. ,Nasou najsilnejSou strankou je zloZitost dielov, ktoré
dokazeme obrobit,“ hovori T. Karlsson. ,,Zédkaznik ndm poS$le hlavny
vykres dielu a my vyhotovime dopinkové vykresy na zjednodusenie
obrébania. Z ¢asu na ¢as obnovujeme navrhy strojnych dielov, ak su
to rezervné alebo néhradné diely na stroj.”

Typicky diel pre spoloCnost Alfa Laval, ktorej je Telgelego zmluvne
zaviazana zachovanim dovernosti, vyzaduje 32 hodin obrabania —
16 hodin na kazdej strane. Spolo¢nost spravidla vyrdba 20 — 25
tychto dielov rocne. ,Mnohé diely, ktoré obrabame, maji vacsi
priemer — spravidla okolo 400 — 500 mm. Sustruhy Haas su vy-
nikajlce a na obrdbanie tychto antikorovych predvalkov s velkym
priemerom sa perfektne hodia stroje s velkym kritiacim momen-
tom. Dvojrychlostny prevod na sUstruhu SL-30 je velmi uzitoény.
Robime velké hrubovanie a produkujeme vela triesok.“ pokracu-
je. ,Kupili sme SL-40, aby sme vymenili velky nemecky sustruh,
ktory nesplfial otakavania. Jeden z dielov, ktory teraz obrabame
na stroji Haas pre spolo¢nost Alfa Laval, sa zacina ako predvalok
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s hmotnostou asi 500 kg a s priemerom 420 mm a kon¢i sa ako diel
s hmotnostou 90 kg!“ Hoci spolo¢nost robi vela hrubovania, ob-
réba aj diely s velmi presnymi toleranciami. ,Je napriklad bezné,“
poznamenava T. Karlsson, ,Ze obrdbame puzdra loZisk s presnostou
0,027 mm."“ Na obrabanie zlozitejSich, sustruzenych a frézovanych
dielov v mensich zostavach spolo¢nost investovala do sustruhu ST-
30Y Haas.

Ako spolo¢nost Telgelego rastie, rastie aj jej dobré meno v oblasti
obrébania zlozitych dielov z tvrdych materialov, a tak je spolo¢nost
zaviazana investovat do najlepSej dostupnej CNC technoldgie, ktora
sa da zohnat. Stastnou nahodou v &ase, ked T. Karlsson a jeho kole-
govia zacCali premyslat o patosovom univerzalnom stroji, spolo¢nost
Haas uviedla na trh svoj UMC750. ,Prvy stroj UMC750 nainsta-
lovany vo Svédsku bol ten na$. Zadali sme objednavku, hned ako
sme sa dozvedeli, Ze bude dostupny, pretoze sme zistili, ze mame
Coraz viac prace, ktord by sa mohla urobit lepSie a rychlejSie na
univerzalnom type stroja. Pozerali sme sa na to, ¢o by sme mohli
kupit od inych vyrobcov za rovnaké peniaze, ale mali menSie stoly
a mensie pracovné priestory. Ak mam byt Uprimny, zatial nerobi-
me Uplné patosové obrabanie — ani sme eSte neurobili investiciu
do softvéru Edgecam na patosové obrabanie. No strojné obrabanie

3+2 antikorovej a nastrojovej ocele robi skvell pracu. V stcasnosti
vyréba velky valcovity diel — kladku pre oceliareni. S tymto strojom
méme velké oCakavania.”

Vela rovnakych spoloénosti ¢o do velkosti vo Svédsku ma pocit,
e je tazké alebo nemozné preZit. ,Cim dihdie bude spolotnost
Telgelego podnikat, tym lepSie,“ hovori T. Karlsson. ,Ak iné spo-
lo€nosti odpadnu, sme pripraveni mat z toho 0zitok. Mame velkl
objednévku, ktor( ¢akdme v nadchadzajicom roku, na ¢o potrebu-
jeme viac priestoru a dalSich 2 — 3 zamestnancov. O¢akdvame, Ze
sa v roku 2015 prestahujeme. Tiez difame, Ze budeme investovat
do vacsich zvislych frézovaciek Haas; vacsie a zlozitejSie diely su
naSou buducnostou.”

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohoto &isla
na www.atpjournal.sk

www.haasCNC.com

Aplikacie |atp|journal|
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Changes for the Better

Priemyselna Revollicia prichadza ...

GOT 2000
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MR-J4 RH-Scara

Pozyvame vds na premiéru

iQ-R platformy Mitsubishi Electric,

ktord sa bude konat na veltrhu Amper 2015
vdnoch 24.-27. 3. 2015 na Vystavisku Brno.

Nasu expoziciu ndjdete v hale V, stanok ¢. 7.07
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i0-R — priemyselna revoliicia na veltrhu

Amper 2013

Veltrh Amper je najvacsie podujatie v oblasti automatizacie a robotiky s uz 20-ro¢nou tradiciou. Pocas tohto obdobia sme boli
svedkami obrovského technologického a priemyselného pokroku, ktory nastal v celej stredovychodnej Eurépe. V 90. rokoch boli pre
firmy automatizované ci robotizované vyrobné linky z Japonska nieco ako sci-fi v porovnani s dneskom, ked sa Coraz CastejSie stavaju
beznym $tandardom. Uplna integracia, minimalizacia investi¢nych nakladov a inovacie, intuitivny softvér a jednoducha diagnostika

st iba niektoré z vyziev, ktoré musia dodavatelia technoldgii splnit, aby vyhoveli poZziadavkam sucasnych zakaznikov. Preto sme sa
tento rok rozhodli pod heslom ,,priemyselna revolicia” predstavit rieSenia priamo z Japonska, medzi ktorymi nechyba najocakavanejsia

platforma PLC Mitsubishi Electric s nazvom iQ-R.

iQ-R

Nova séria je zalozena na Uspechu série Q a je pokracovanim filo-
zofie integréacie viacerych riadiacich systémov na jednej zakladnej
doske. Ak sa rozhodnete pre modulovy systém Mitsubishi Electric,
ziskate hodnotu v podobe najnovsej technoldgie a zniZite investi¢né
naklady vdaka skrateniu ¢asu uvedenia do prevadzky a zvySeniu
spolahlivosti po celt Zivotnost. Programovaci softvér GXWorks3 ur-
¢eny pre najnovsiu platformu prindsa lepSiu ergondémiu programo-
vania spolu s rychlou a intuitivnou diagnostikou. Programovatelny
automat série R je, pravdepodobne, najrychlejsi PLC na trhu (0,9
ns na bitovl operaciu).

20/3/2015

iQ-R mozog inteligentného vySkového skladu

Uplne automaticky vyskovy sklad u? nie je len koncepcia, ale je to
redlne miesto, kde sa skladové ¢innosti vykonavaju bez priameho
zésahu Cloveka. Medzi najvacsie vyhody takého rieSenia patri ma-
ximalne vyuZzitie priestoru a tiez skrateny Cas realizacie dodavok
pri velkom mnoZstve sortimentu a zvySenej rotacii. Automatizovany
sklad umoziiuje evidovat tovary a bezchybne kompletizovat dodav-
ky, ale predovSetkym znamena zniZenie prevadzkovych nékladov
a skréatenie dodacej lehoty. No aby celok fungoval bezchybne, je na
to potrebny pokrocily riadiaci systém a tym je iQ-R.

Na veltrhu Amper bude na nami prezentovanom simulatnom sta-
novisti vySkového skladu srdcom celého systému préave platforma
iQ-R. Zaistuje stucasne modularitu aj moznost decentralizécie systé-
mu, ¢o je v takychto aplikaciach velmi dolezité. Modularna filozofia

Technika pohonov | atp|journal|



umoznuje v danom okamihu bezchybn( integraciu nevyhnutnych
alebo potrebnych riadiacich funkcii. Na jednej doske modze byt
niekolko PLC, mo6ze sa pridat pokroCilé Motion riadenie, pripadne
pripojit robotické CPU. Takéto rieSenie rozSiruje moznosti vyuzitia
riadiaceho systému v celej aplikacii vySkového skladu a ostatnych
prepravnych dloh. Integracia s nadradenym systémom ako MES/
ERP ¢i SAP tiez nepredstavuje problém. Takto sa ziska univerzalna
platforma schopna celit mnohym vyzvam.

Prepravné systémy su vo velkej miere decentralizované. Aktuélne
nielen vstupy/vystupy, ale tiez velké mnozstvo menicov ¢i datovych
CitaCiek (Barcode, RFID). To vSetko vyzaduje rychly prenos velké-
ho mnoZzstva dat, nielen riadiacich, ale tiez tych nacitanych z pre-
pravnych paliet. To je priklad dvojitého vyuzitia decentralizovanej
siete: povodné riadiace a stucasné informa¢né. Data sa prenasaju
od ¢itacky az do riadiaceho systému. iQ-R tiez integruje rychle
a Ucinné sietové rieSenia. CC-Link IE Control je vykonna opticka siet
spéajajlca riadiace jednotky, zatial ¢o CC-Link IE Field je ureny pre
vykonnu Uroven. Obe siete sl zalozené na priemyselnom ethernete
a pracuju s rychlostou 1 Gbit/s. Zaru€uju rychlu, vykonn( a deter-
ministickd komunikaciu.

Svet v pohybe - technolégia servopohonov MR-J4

Este rychlejsie, presnejSie a intuitivnejSie — to st poziadavky vyrob-
cov strojov, ktori si vyberajl najlepSich dodavatelov technolégii servo
a motion. Spolo¢nost Mitsubishi Electric nastavuje vdaka novej sérii
servomotorov a servoposilfiovatov MR-J4 nové trendy v oblasti pre-
ciznosti riadenia pohybu. Tato séria je dokonalé rieSenie pre baliace
stroje, manipulétory aj pre prepravné a nakladacie systémy. MR-
J4 je vybaveny aj mnohymi inovativnymi funkciami jednoduchymi
na pouzivanie. Vdaka funkcii Realtime Auto Tuning (automatické
ladenie v redlnom Case) a Vibration Suppression Control (riadenie
timenia vibréacii) sa systém nastavuje velmi rychlo a pouZivatelsky
privetivo. Tieto funkcie st dostupné pocas spustania systému aj
poCas prevadzky, ¢o vyrazne skracuje ¢as potrebny na spustenie
a parametrizaciu systému. Siroka $kala motorov, intuitivny softvér
a tiez bezpe€nost a bezporuchovost umiestriuje pohony Mitsubishi
Electric na popredné miesto.

Na veltrthu Amper nebude chybat nové aplikicia, ktora dokonale
predstavuje, ako jednoducho sa da postavit komplikovany a kom-
plexny stroj. Manipulator s pomerne Specifickou konStrukciou sa
da velmi jednoducho a prehladne naprogramovat vo virtualnom
prostredi iQ-R Motion. Okrem toho sa da velmi jednoducho integ-
rovat s vizualnym systémom, ¢o bolo doteraz doménou robotiky
a nie servopohonov. Stc¢asne vdaka pouzivatelsky privetivym funk-
ciam na ladenie pohonov funguje stroj velmi rychlo a precizne. Nad
tym vSetkym bude dohliadat riadiaci systém zalozeny na najnovsej
platforme iQ-R, ktora umoziiuje rozsirit stroj o eSte viac funkcif, ako
je komunikacia s nadradenym systémom ¢i inymi strojmi v danej
vyrobnej linke.

Bez starosti — séria menicov FR-A800

Spolo¢nost Mitsubishi Electric pripravila novt generéciu pokroCilych
menicov FR-A800, ktord je nastupcom UspeSnej série FR-A700.
Prezentovana osemstovka je uréena pre mimoriadne presné, ako
aj velmi zlozité pohonné systémy. Pokrocilé funkcie Setrenia ener-
gie umoziuju znizit prevadzkové naklady a vdaka trojrocnej zaruke
tak garantuje bezstarostnost pouZzivatela. Integrovany USB port na
programovanie a kopirovanie parametrov, prehlfadny ovladaci pa-
nel, funkcie optimalizacie a Uspory spotreby elektrickej energie, eSte
vysSia Uroven zabezpecenia, tri rozSirujlce sloty v ponuke a sietové
karty robia zo série A80O0 silnt konkurenciu pre ostatnych hracov.

Na veltrhu Amper nembze chybat expozicia venovana nasim jedi-
neénym meni¢om. Navstevnici budd mat moznost pozriet si Spe-
cialnu verziu FR-A800 vo vys$Sej triede IP. Meni¢ je umiestneny
v Specialnej demo aplikacii, ktora ma simulovat pracu v prostredi
s extrémne vysokou vlhkostou. Meni¢ je dokonca polievany vodou!
No vdaka triede IP55 to nie je Ziadny problém. Navstevnici sa
budi méct oboznamit aj s jednou z najdolezitejSich funkénosti série
A800 - integrovanym PLC. Parametre méa podobné ako zakladné

|atp|journal| Technika pohonov

kompaktné programovatelné automaty, vdaka ¢comu je to dokonaly
doplnok na kazdé priemyselné pouZitie.

V naSej expozicii si navstevnici okrem uz spomenutych vyrobkov
budd moct pozriet aj to, ako si naSe menice poradia s klasickou
Ulohou polohovania. Na ten Gcel st pripojené k dvom najcastejSie
pouzivanym typom motorov: indukénému a synchrénnemu. Aby
bolo zobrazenie vysledku fungovania lepsie, je v expozicii Special-
ne namontovany modul RTU, ktory spolu s dohladovym systémom
MAPS umoziiuje na prvy pohlad sledovat parametre urcovania po-
lohy, ako je presnost a opakovatelnost.

iQ-F — mladsi brat i-QR

Uz viac ako 30 rokov, od premiéry povodného automatu FX, spolo¢-
nost Mitsubishi Electric predala vo vSetkych kitoch sveta viac ako
13 miliénov kusov tejto série. Séria FX sa v tomto roku znovuzrodila
ako iQ-F. Po¢nuc jednoduchym pouzitim v strojoch az po pokrocilé
sietové aplikacie, séria iQ-F poskytuje pokrocild funkénost, kto-
ré bola doteraz dostupna iba na modularnych platformach PLC.
Pouzivatelia mézu vdaka tomu tvorit zloZitejSie a komplikovanejsie
systémy a aplikacie s eSte vy$Sou vykonnostou, a to bez potreby
migrovat na vacsie a nékladnejsie rieSenia PLC.

IQ-F pontka rychlejSiu zbernicu, integrované rozsirené funkcie,
pokrocilt obsluhu siete SSCNETIII/H a zdokonalené vyvojové pros-
tredie. Program a parametre sa nastavuju prostrednictvom inZinier-
skeho prostredia GXWorks3.

Prikladom aplikacie, ktora plne vyuziva vSetky funkcie riadiace-
ho systému iQ-F, je plne automatizovana baliaca linka. Aplikacia
zobrazuje simuléciu stroja, ktory realizuje jednotlivé fazy balenia
a paletizacie vyrobku. Hlavné riadenie vykonava kompaktny auto-
mat iQ-F komunikujlci so servopohonmi prostrednictvom $tvoroso-
vého modulu Simple Motion. Prva a posledna faza vyroby je etapa
prekladania vyrobku, tzn. operacia pick&place. Je tu pouzity ser-
vopohon integrovany s gulovou skrutkou a pneumatickym ¢apom.
Daldia etapa je simulacia rotaéného noZa a proces zvarania folie.
Umoziuja to integrované funkcie krivky CAM ¢i detekcia znacky.
Potom nasleduje etapa etiketovania vyrobku a zmrstovanie félie.
Pohyb transportérov sa realizuje cez integrované motory s frekvenc-
nymi meniémi. S riadiacim systémom komunikuji cez protokol
RS485. Celok uzatvara ovladaci panel komunikujici s riadiacim
systémom cez zabudovany ehernetovy port.

Tu rozhoduje rychlost — roboty s ¢asom cyklu 0,28 s

Ako zabezpedit ultra rychlu pracu v aplikaciach, ktoré vyzaduji mi-
moriadnu kvalitu a preciznost? Je to jednoduché, staci zamestnat
nového robota Mitsubishi Electric, ktory v priebehu jednej minuty
vykoné az 150 operéacii pick&place. Novy robot typu SCARA (s ma-
ximalnym zataZenim do 1 kg) je ur€eny na prenaSanie malych pred-
metov s obrovskou rychlostou. Dokonale sa osvedcuje pri baleni vo
farmaceutickom, kozmetickom a potravinarskom priemysle, ale aj
v laboratériach. Vdaka zévesnej konstrukcii Setri miesto na vyrobnej
linke a eliminuje zbytocné pohyby, ¢o nasledne skracuje ¢as cyklu a
zvacsuje rozsah Uloh, ktoré robot méze vykonat. Garantujeme neza-
budnutelny zazitok pri predstaveni nasho robota — Sprintéra nazivo.

Odhalili sme kusok tajomstva, ale viac uz neprezradime. Srdecne
vés pozyvame pozriet si nasu expoziciu pocas veltrhu Amper 2015
v Brne. Néajdete néas v hale V, stanok ¢. 7.07. Pokrocilé rieSenia,
demo aplikacie a, samozrejme, premiéra roku iQ-R — to su iba nie-
ktoré dovody, pre ktoré sa naozaj oplati navstivit nasu expoziciu.

MITSUBISHI
ELECTRIC

Hala V, stanok 7.07

Mitsubishi Electric Europe B.V. — odstépny zavod

Radlicka 751/113e
158 00 Praha 5
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Energeticka ucinnost v pohyhe

Nova platna eurépska norma EN 50598 opisuje okrem iného metddu na urcovanie strat menicov frekvencie. Pouzivatefom pohonnych
systémov umoziuje na zaklade aplikacne Specifickych profilov zatazenia urcit potrebu energie pre svoje aplikacie. Integrované
pohonné systémy (Integrated Drive Systems) poskytuju k tomu najlepSie predpoklady.

Hodnotenie energetickej Gicinnosti pohonnych
a motorickych systémov

Prostrednictvom normy EN 50598 sa pozornost prestva z jednot-
livych komponentov na celé systémy. Poziadavky na energetick(
Gcinnost sa pritom rozsiruju z jednotlivych komponentov pohonu
na elektricky pohanané pracovné stroje, napr. na systémy s Cer-
padlami. To je predmetom najma normy EN 50598-2, druhej Casti
tejto série troch noriem. Definuje Udaje na hodnotenie energetickej
Gcinnosti pohonnych a motorickych systémov a vysvetluje spdsob
vypoCtu strat. Na minimalizaciu nakladov definuje norma celkom
osem prevadzkovych bodov, v ktorych ma vyrobca urcit straty a tieto
hodnoty dokumentovat. Na zaklade aplikacne Specifickych profilov
zataZenia si moézu pouzivatelia nasledne urcit potrebu energie pre
ich pracovny stroj s prislusnym pohonom. Systém klasifikacie na
zéklade tried dcinnosti umoziuje komparativne hodnotenie kom-
ponentov a systémov z hladiska ich energetickej Ucinnosti. Menice
frekvencie treba klasifikovat do kategérii IE O, IE 1 alebo IE 2
a pohonné systémy do kategérii IES O, IES 1 alebo IES 2. Rovnako
ako pri uz existujucich triedach UG€innosti motorov vacsia Cislica
znamena mensie straty, a teda vacsiu energetickd Gc¢innost.

Optimalna pripravenost na normu

Novl normu treba povinne pouZzit pri menicoch frekvencie AC/AC
bez moznosti rekuperacie, pri motoroch s integrovanym meni¢om
frekvencie a pri meni€och frekvencie s rozsahom vykonu 0,12 kW
az 1 000 kW s napajacim napéatim v rozsahu 100 V — 1 000 V.
Volitelne mozno normu pouzit aj pri meni¢och frekvencie AC/AC
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Obr. 1 Vykonny systém s vysokou energetickou tcinnostou,
optimalizovany pre aplikacie s ¢erpadlami a ventilatormi (Siemens AG)
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Trieda energetickej Gi¢innosti menicov frekvencie
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Obr. 2 Trieda energetickej Gcinnosti menicov frekvencie CMD a triedy energetickej Gc¢innosti motorickych systémov PDS (Siemens AG)

s moznostou rekuperacie, menicoch AC/DC a DC/AC, ako aj pri
kombinacii menicov frekvencie s motormi.

S unikatnym konceptom trojitej integracie pontka Siemens svojim
zékaznikom prostrednictvom integrovanych pohonnych systémov
(IDS - Integrated Drive System) optimalne prispésobeny systém,
ktory im umozni Uplne vyuzit potencial energetickej Gcinnosti ich
elektricky pohananych pracovnych strojov. M6zu vyuzit perfektne
navzajom prispésobené portfélio pohonov na optimalizaciu celého
pohonného refazca, schopnost komunikacie s nadradenymi proces-
mi, ako aj nastroje a sluzby na integraciu pocas celej Zivotnosti stro-
ja, zohladnujicu prevadzkové naklady a vplyv na Zivotné prostredie.

Prisp6sobené kombinacie Setria energiu

Motory typového radu Simotics SD VSD10 v kombindcii s meni¢mi
frekvencie Sinamics G120 s triedou systémovej energetickej Ucin-
nosti IES 1 poskytuju investicne optimalizovany pohonny systém
s nizkou potrebou energie. Perfektne prispdsobené komponenty
prispievaju k nizkym néakladom na energiu. Tak sU napriklad pra-
dy a napéatia motora presne prispdsobené menicu frekvencie, ¢o
umoznuje prevadzku systému v prevadzkovom bode s maximalnou
energetickou Gcinnostou. V triede IES 2 vytvarajd jednotky Simotics
FD a Sinamics G120P vykonny pohonny systém s vysokou energe-
tickou Uc¢innostou. Tato kombinéacia $pecialne prispdsobené aplika-
cii s Cerpadlami a kompresormi ma prostrednictvom optimalizacie
na ich kvadratickl zatazn( charakteristiku iba miniméalne straty
v pracovnych bodoch s Ciastoénym zatazenim.

Kombinacia motora a menica frekvencie je z hladiska energetic-
kej ucinnosti idedlna: meni¢ frekvencie Sinamics G120P mé ex-
trémne nizky stratovy vykon, ako aj ventilator vlastného chladenia
s regulaciou otacok, ktoré sa prispésobuju potrebe chladenia systé-
mu. Konstrukcia rotora motora Simotics FD je tiez optimalizovana
z hladiska regulacie otacok. Vysledkom je stratovy vykon nizsi oproti
referenénému systému viac ako o0 35 %.

Maximalnu energetickl(l G¢innost v triede IES 2 a s(Casne najniz-
Sie naklady pocas celej Zivotnosti dosahuje kombinacia zo Stu-
die konceptu inovativneho synchrénneho reluktanéného motora
a menicov frekvencie Sinamics G120. Regulacia optimalizovana pre
synchrénne motory pontka vo vSetkych prevadzkovych bodoch ma-
ximalnu d¢innost pri vysokej dynamike. Prednostami tejto techniky
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sU vysoké rozbehové momenty z pokojného stavu, vysoka dynamika
regulacie v bezsnimacovej prevadzke, ako aj nizke systémové na-
klady vdaka prispdsobenym napéjacim modulom. VSetky pohonné
systémy maju integrované Specialne funkcie energetickej G¢innos-
ti, ako Profienergy a Eco Mode. Okrem toho sU k dispozicii vSetky
Udaje potrebné pre nadradeny systém energetického manazmentu.

Rovnaky profit pre vyrobcov aj pouzivatelov

Norma EN 50598-2 umoziiuje vyrobcom menicov frekvencie
a pohonov s prijatelnymi nakladmi urcit stratovy vykon ich vyrob-
kov. Pritom profituji aj z reprodukovateinych podmienok skisky.
Pouzivatelia maju na zaklade aplikacne Specifickych profilov zataze-
nia moznost urcit stratovy vykon, resp. potrebu energie svojich apli-
kécif, a porovnat produkty z hladiska ich energetickej U¢innosti. Pre
zvySujlce sa ceny energie a narastajlci deficit primérnych zdrojov
energie nadobudaju tieto aspekty ¢oraz vacsi vyznam a s podporou
novej normy otvaraji nové cesty k trvalo udrzatelnej ekonomickej
aktivite.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Ing. Jan Nemcok

pohony.sk@siemens.com
02/59682440

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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Mensi : 69% Setrenie miesta

»~Kompaktné rieSenia predstavuji budicnost automatizacie," vy-
svetluje Alois Holzleitner, technicky manazér motion systémov v
B&R. Je dolezité znizit pocet potrebnych automatizaénych prvkov,
mnozstvo miesta, ktoré zaberajl a ich celkovl zlozitost.

10 je to, ¢o sme mali na mysli, pri vyvoji ACOPOS-u P3," pokracuije.

K ACOPOS-u P3 mdézme pripojit jednu az tri osi, od vykonu 0,5 do
24 kW. Sucastne velkostne nie je vacsi ako Standardné jednooso-
vé rieSenie. Tym sa uvolni az 69% priestoru v rozvadzaci. Hustota
vykonu trojosového servozosilovaca je viac ako 4 A na liter, preto
ACOPOS P3 mozme zaradit medzi najefektivnejSie servozosilovace
na trhu.

Ku kompaktnej velkosti musime pripocitat aj moznost ovladat cez
1000 servozosilovacov ACOPOS P3 v jednom systéme.

Rychlejsi : ¢as vzorkovania 50 us

Pre vysoko dynamické a presné procesy, ako sU v tlaciarenskom
a baliarenskom priemysle, je nevyhnutnostou vysokorychlostné
a presné ovladanie pohybu. Jednym z faktorov, ktory obmedzuje
rychlost, je doba vzorkovania servopohonu. Cas cyklu pradovej,
rychlostnej a polohovej slucky pre ACOPOS P3 je 50 us. Tento ¢as
vzorkovania ndm umoznuje implementovat nové regulacné proce-
sy, ktoré mozno zhrndt pod pojem virtudlne senzorové technol6-
gie. Potrebn( Sirku pasma, rychlost a presnost v sieti zabezpeduje
Ethernet POWERLINK.

Trend vo vyrobe strojov vedie k Usporam energie, ¢im sa kladie doraz
na odlahcenie konstrukcie. Inzinieri sa preto pokusaju zredukovat
hmotnost pohybujucich sa ¢asti na minimum a udrzat tak mnoZzstvo
zotrvacnej energie na €o najnizSej Urovni. To ma za nasledok znize-
nie tuhosti a zvySenie flexibility. Virtualne senzory umoziuju ovladat
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tieto elastické systémy bez toho, aby bolo potrebné pouzit dodato¢né
systémy na meranie polohy. PouZzitie virtudlnych snimacov pozicie
motora je Coraz beznejSie - to eliminuje potrebu pozi¢ného snima-
¢a na motore, kabla a vyhodnocovacej jednotky v servozosilovaci.
»Pridali sme aj viaceré novinky do Standardnej regulacnej kaskady
pre servozosilovate ACOPOS P3," vysvetiuje A. Holzleitner. Vdaka
nim mozno napriklad predvidat a kompenzovat pravidelne sa opa-
kujuce chyby a vble na mechanike alebo prevodovkach. Vysledok?
PresnejSie riadenie, vySsi vykon a zvySenie kvality procesu.

Bezpecnejsi : 14 bezpecnostnych funkcii

V dbsledku strojnych smernic v EU a podobnym pravnym predpi-
som v inych Castiach sveta sa bezpecnostné funkcie v automati-
zacnych prvkoch stévaju Coraz dolezZitejSie. ACOPOS P3 ponuka
mnozstvo bezpe&nostnych funkcii, ktoré spifiaju poziadavky SIL3 /
PLe / Cat4. Nova funkcia Safely Limited Torque (SLT) zabezpeduje,
aby nedoslo k prekro¢eniu maximalnej povolenej hodnoty krdtia-
ceho momentu. ,,Kombinacia Safely Limited Speed (SLS) a SLT
spolu s velmi rychlym reakénym ¢asom poskytuje vysoko Gc¢innu
ochranu pred Urazom," vysvetluje A. Holzleitner. Funkcia Remanent
Safe Position (RSP) je tiez nova a umoznuje bezpecné sledovanie
vSetkych sériovych kinematickych retazcov pre roboty s ohfadom na
rychlost, orientaciu a pracovny priestor. VSetkych 14 bezpecnost-
nych funkcii je na zbernici a mézu byt dynamicky pouzité v systéme
vdaka openSAFETY.

Integrované bezpecnostné funkcie:

STO, SS1, SS2, SLS, SMS, SBC, SDI, SLI, SLR, SMP, SLA, RSP,
SBT a SLT
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Mene;j : jeden kabel

Servomotor tradi¢ne vyuziva dva kéable — silovy (motorovy) a ka-
bel spétnej vazby. Odstranenie jedného z tychto kablov nema za
nasledok iba znizenie nakladov na kabeladz, ale aj Usporu Casu a
Usilia pri uvedeni zariadenia do prevadzky a néslednej udrzbe. Ako
uz nazov napoveda, jednokablové rieSenie umoziuje napajanie mo-
tora, prenos dat a bezpe¢nostnych informacii z enkodera, medzi
ACOPOS-om P3 a motorom iba pomocou jedného kabla, ¢o znizuje
pocéet komponentov a nakladov spojenych s uvedenim zariadenia do
prevadzky. Konvencéné pripojenie pomocou silového kéabla a kébla
spatnej vazby je taktiez mozné.

Medzinarodny: Styri kategérie napajania

Nie st to len rozdiely v napatovych Urovniach, ktoré stazuju navrh-
nut stroje na pouzitie v réznych krajinach na réznych kontinentoch,
ale aj Uplne odlisné elektrické siete mozu predstavovat problém.
Vyrobcovia strojov a systémov su ¢asto nuteni pouzivat oddelovacie
transformatory s cielom prispdsobit sa situécii v inych krajinach,"
hovori A. Holzleitner. Flexibilita ACOPOS P3 vyniké aj v tomto ohla-
de, pretoZe podporuje najrozsirenejsie sietové konfiguracie na svete,
ako je TN, TT, IT a TN-S. V niektorych pripadoch, je potrebny iba
dodatocny sietovy filter, aby spinil nevyhnutné predpisy. Okrem toho
ACOPOS P3 spifia poziadavky na vyrobné stroje uvedené v STN
EN 61000-6-4 (vSeobecné normy pre priemyselné emisie) a EN
61800-3 (prvé prostredie, kategoria C2).

Kompatibilny

V projekte méze byt ACOPOS P3 [fubovolne kombinovany s inymi
¢lenmi rodiny ACOPOS. Dodato¢né miesto v rozvadzai sa moze
napriklad usetrit spojenim ACOPOS-u P3 s decentralizovanym
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ACOPOSremote alebo ACOPOSmotor. Pri pouziti ACOPOS P3 s
ACOPOSmulti systémom je mozné vyuzivat vSetky vyhody rege-
neracie energie. Brzdna energia by sa nepremenila na teplo po-
uzitim brzdného odporu, prave naopak, bola by odovzdand do
ACOPOSmulti systému cez DC bus, kde by sa vyuzila alebo bola
vratené spat do napajace;j siete.

B&R je vdaka svojmu pristupu, softvérovym a hardvérovym rieSe-
niam povazovana za inovatora v oblasti automatizacie. Svojimi rie-
Seniami poskytuje maximalnu flexibilitu, otvorenost a transparent-
nost s ohlfadom na ekonomickl efektivnost. VSetky komponenty sl
narhnuté (vyvinuté) a vyrobené tak, aby spifiali najvyssie $tandardy
kvality a dlhodobej dostupnosti. Novy ACOPOS P3 nebude vynim-
kou. PouZiva najnovsie technolégie a je vyrabany na plne automa-
tickej linke so 100% vystupnou kontrolou.

ACOPOS P3 je plne zacleneny do modularneho softvérového kon-
ceptu z produkcie B&R a dopliia uz aj tak Siroké hardvérové portfo-
lio v oblasti riadenia servomotorov:

ACOPOSmicro - kompaktné rieSenie pre jednu az dve servoosi,
ACOPOS - standardné rieSenie, jedna os / jeden menic, do 32kW
ACOPOSmulti - modulérne rieSenie, spolo¢né napajanie pre viacero
osi, do 120kW

ACOPOSremote - decentralizované rieSenie, jedna os / jeden menic
v kryti IP65

ACOPOSmotor - decentralizovany servomotor s integrovanym zo-
sillovacom v IP65

S ohladom na modularitu a Skéalovatelnost spolu s ostatnymi auto-
matizaCnymi prvkami, ako st PLC, Automation PC (APC), Panel PC
(PPC), 10 moduly v IP20 alebo IP67 s bezpe¢nostnymi funkciami,
frekvencné menice ACOPOSinverter alebo Sirokym portféliom moto-
rov a planétovych prevodoviek je moZzné realizovat jednoduché, ale
aj zlozZité aplikacie do vSetkych druhov priemyslu. Jednotny vyvojovy
nastroj Automation Studio, revolu¢né modularne mapp komponenty
a maximalne moznéa znovupouzitelnost uz raz napisaného kodu, len
podciarkuju B&R motto ,,Perfection in Automation®.

Ak by Vas v ¢lanku Cokolvek zaujalo, nevahajte nas kontaktovat.

TeSime sa na spolupracu.

B+R automatizace, spol. s r.o.

- organizacna zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
tel: +421 32 7719575

fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
www.automotion.info

Hala V, stanok 3.10
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Frekvencne startéry — pokrokova volha
na oviadanie motora od spolocnosti Eaton

Frekvencny Startér od spolocnosti Eaton poniika alternativne technickeé rieSenie na spiistanie

a riadenie pohonov

Rozsirujlca sa automatizacia strojov a rasttice legislativne poziadavky vztahujice sa na energetickll tcinnost viedli k podstatnému
zvyseniu dopytu po frekvenénych menicoch. V tom istom obdobi si na trhu vybudovala silnti poziciu Standardna spustacova
kombinacia. S cielom preklenit medzery medzi oboma typmi spustania vyvinula spolo¢nost Eaton novi triedu zariadeni: frekvencny

Startér.

Elektronickéd reguldcia rychlosti ota¢ania pomocou frekvenénych
menic¢ov nadoblda stéle na dblezitosti. Pre jej pouzitie plati predpis
Eurépskej Unie EC 640/2009, ktory stanovuje pri priamom pripoje-
ni na elektrickd rozvodnu siet povinnost pouzit motory s Gc¢innostou
triedy IE3 a od roku 2015 pri motoroch triedy IE2 pouzit frekventné
menic¢e. Znamena to, Ze najma pri jednoduchych aplikaciach do-
chadza k rasticemu odklonu od motorovych spustacov k frekvenc-
nym menicom.

Vyhody spojenia spustacovej kombinacie
a frekven¢ného menica

Medzi dvoma najrozsirenej$imi metdédami spuistania elektrickych
motorov existuje zretelny rozdiel. Na jednej strane mame spustaco-
vl kombinaciu s jednoduchym ovlddanim a vysokou spolahlivostou,
ale s funkénymi obmedzeniami. Na druhej strane frekvenény menic¢
poskytuje moznost regulacie otaCok a rad dalSich funkcii, ale za
cenu vysSej zlozZitosti. Prechod k frekvenénym meni¢om preto pre
mnoho pouzivatelov predstavuje urity problém, pretoze ide o vy-
soko zloZité zariadenie, ktoré aj za normalnych okolnosti vyZzaduje
komplexné znalosti technoldgie pohonov.

e .

Saan
SEILIIA Sy

EI-N

Spolo¢nost Eaton ako priekopnik a jeden z vedlcich Specialistov
odboru spinania, ochrany a ovladania elektrickych motorov vyvinula
novU triedu zariadeni, ktord kombinuje vyhody spustaca a frekvenc-
ného menica. Takzvany frekvencny Startér sa da ovladat rovnako
jednoducho ako motorovy spustac so stykacom, ale pritom ponuka
moznost regulécie rychlosti motora.
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Jednoduchost na prvy pohlad

Eaton uvadza novd triedu produktu na trh pod nazvom PowerXL-
DE1 v dvoch rozmeroch. UZSia verzia FS1 ma Sirku iba 45 mm
a je ideédlna na ovladanie motorov do vykonu 1,5 kW. Verzia FS2
ma dvojnasobnu Sirku 90 mm a je navrhnuta pre menovity vykon od
2,2 kW do 7,5 kW. Obe zariadenia st na prvy pohlad stelesnenim
jednoduchosti.

L1 lofeT™
EI-N

Ich pritazlivost spociva v tom, Ze produkty nie st vybavené Ziad-
nymi tlacidlami ani ovladacimi prvkami. To umozfuje ich instala-
ciu ,rovno zo Skatule“, ¢o znamena, ze montér musi len vybalit
produkt, zapojit ho rovnako ako motorovy spusta¢ so stykacom
a zariadenie je schopné prevadzky. Skuto¢nost, ze DE1 nevyzaduje
Ziadne nastavenie parametrov, znamena zniZenie pravdepodobnosti
chyb pri inStalacii na minimum. Stav zariadenia a jeho prevadzkovy
rezim indikuju na prvy pohlad tri LED diody.

Okrem jednoduchého zaobchadzania integrovala spolo¢nost Eaton
do novej triedy zariadenia aj hladisko spolahlivosti. Vyhotovenie
frekvencného Startéra zahiiia schopnost detegovat regenerativnu
energetickl spatnu vazbu od motora a prediZit tak automaticky ¢as
dobehu. Koncepcia zahtia aj funkciu DC (jednosmerného) brzdenia
a automatického znizenia spinacej frekvencie, ¢o zabrafuje prehria-
tiu Startéra. Ak porucha spdsobi vypnutie zariadenia, funkcia auto-
matického restartu zabezpecuje nepreruseny beh motora. Znamena
to, ze uz nadalej nie je nutny manualny restart a nie je ohrozena
bezpecnost.

Frekvencné Startéry sl z vyroby vybavené vnltornymi filtrami pro-
ti elektromagnetickému ruseniu (EMC filtre), takze su vhodné na
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pouzitie v priemyselnych aj vo verejnych elektrorozvodnych sietach
(kategoria C1, C2, C3) bez nutnosti dalsich externych EMC filtrov.

Frekvencné Startéry maju vynimoc¢né parametre a st navrhnuté na
pouzitie v prostredi s okolitou teplotou od =10 do + 50 °C (so
znizenym vykonom do 60 °C). Spifiaji tak poZiadavky réznych apli-
kéacif na trhu, pre ktoré predtym neexistovalo ideélne rieSenie, napr.
aplikéacie, pri ktorych nebolo mozné pouzit DOL spustac (spustanie
s priamym pripojenim), spusta¢ hviezda — trojuholnik ¢i softStartér,
a to pre vysoky prudovy odber motora pri spustani pri sucasnej
poziadavke na udrzanie kratiaceho momentu pri Starte. Tieto poZia-
davky platia aj pre manipulaciu s materiadlom, kedy stroje ¢i drvice
treba spustat po ich zastaveni s plnym zataZzenim. Pri mnohych
jednoduchych aplikaciach v oblasti transportu st normalne menice
frekvencie Casto predimenzované, Cize su prilis komplikované, néa-
kladné a zlozité.

Moznosti nastavenia: od skrutkovaca k vzdialenej
klavesnici

Frekvencny Startér ponlka podstatne viac moznosti, ako sa da zistit
na prvy alebo druhy pohlad. Zasuvny a univerzalny konfiguracny
modul DX-EXT-SET dovoluje operatorovi zmenit najddlezitejSie,
tovarnou nastavené parametre pomocou skrutkovata — nie je nut-
na klavesnica, softvér ani ndvod na pouzitie. Znamena to, ze Cas
rozbehu/dobehu, ochranu motora, frekvenciu elektrorozvodnej siete
a konfiguraciu svorkovnice mozno ergonomicky nastavit. Po nasta-
veni parametrov pomocou ovladacich prvkov na Celnej strane méze
konfiguracny modul tdto zostavu parametrov ,mechanicky ulozit“
a potom priamo preniest na dalsi frekvenény Startér — jednoducho
zasunutim do Startéra DE1 a stlacenim tlacidla SET (nastavit). Tato
funkcia zjednodu$uje a urychluje pri sériovej vyrobe vymenu zaria-
deni v pripade poruchy.

Bezkonkurencny v ucinnosti

FREKVENCNY

STARTER

Novy rad pristrojov!

Spolo¢nost Eaton ponlka pouZivatelom ako alternativu nastavenia
parametrov a ovladania Startérov DE1 externd klavesnicu s LED
alebo OLED displejom. Tieto prvky st uz zname z produktového
radu PowerXL. V ponuke je tiez komunikacnéa zésuvka na Bluetooth
komunikaciu, uréend na jednoduché kopirovanie parametrov
z jedného Startéra na druhy. Ako vSetky prvky produktového radu
PowerXL je aj Startér DE1 kompatibilny so softvérom Eaton dri-
vesConnect. Tento softvér a kldvesnica umoziuji kombinovat v jed-
nej ovladacej sieti az 63 zariadeni (DE1, DC1, DA1) a centralne ich
ovladat a konfigurovat ich parametre ako uzly v sieti. Startér DE1
sa Standardne dodéva s rozhranim ModBus a mozno ho tiez priamo
integrovat do inova¢ného komunikacného systému SmartWire-DT.

E.T-N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric s.r.o

Driefiova 1/B

821 01 Bratislava 2

Tel.: +421 2 4820 4311
Fax: +421 2 4820 4312
electricSK@eaton.com
www.eaton-electric.sk
www.eaton.sk
www.eaton.eu

Prvy na svete: PowerXL™ DE1
Najjednoduchsi spbsob riadenia rychlosti motorov

Rovnako jednoduchy ako motorovy spustaé Rovnako variabilny ako frekvenény menié

* Uvedenie do prevéadzky bez akejkolvek parametrizacie * Riadenie otacok motora pre zvy$enie energetickej
., Out-of-the-box” uginnosti

e Trip-Free-Design zabezpecuje maximalnu dostupnost ¢ Volitelne kovrametrizacnym modulom
stroja

* Moznost komunikécie cez SmartWire-D

e Rovnako jednoduché instalacia a pouzitie ako

pri motorovom spustaci

¢ Nie su vyZzadované Ziadne Specialne zru¢nosti a znalosti

E-T-N
A

Powering Business Worldwide

www.eaton-electric.sk



Mikropohony: malé pohony, ktoré mozu
znamenat velky rozdiel

Spolo¢nost ABB s portféliom mikropohonov
Malé velké pohony — prinasaju vyssiu efektivitu

Pohony ABB sa zvyCajne spéajaju s velkymi priemyselnymi meni¢mi,
ale Siroké portfélio pohonov ABB zahffia aj takzvané mikropohony.
Sikovné kompaktné malé menice, ktoré pokryvaji malé priemyselné a
niekedy aj domace aplikacie. Daju sa najst v najmensich zariadeniach
s elektrickymi motormi, napr. v prackach, vo virivkach, v sekackéach.
Mikromeni¢e  znizujl

L hluk a poskytuju hladky

= : rozbeh. Namiesto toho,

aby motor bezal na plné

Al | : otatky, meni¢ umozni
- i pouzivatefovi znizit ale-
e - - bo zvysit jeho otacky
4 na presne pozadovand
" k = = hodnotu.  Mikropohony

= umoznuji pouZzivatelovi

menit otacky v zavislosti

od poziadaviek aplika-

cie. To, ze dokazu menit

otacky a moment elektrického motora, znamena aj mensie opotrebo-

vanie, prediZend Zivotnost, Uspory energie a tym vyssiu efektivnost.

Pomahaju zlepsit kazdodenny Zivot znizovanim hluku, Usporou ener-

gie a jednoduchostou svojho pouzivania. V prehlade prinaSame rozne
typy mikromenicov, ktoré st v ponuke spolocnosti ABB.

Malé a kompaktné menice

Maly meni¢ ABB ACS55 moze najst uplatnenie v Sirokej palete jed-
noduchych zariadeni — v domacom aj komerénom prostredi. Jeho
kompaktné rozmery ho robia ideadlnym pre nové instalécie alebo tam,
kde je potreba otackovej regulécie. Tieto menice st jednoduché, ich
rychla inStalacia je mozné vdaka intuitivnemu rozhraniu a rozsirenej
konfigurécii pomocou konfiguratného nastroja DriveConfig. Niektoré
priklady pouzitia:

automatické brany — umoziuje ich hladké a presné otvéranie, mi-
nimalizuje néklady na udrzbu,

sekacky — reguluje otaCky motora pohéanajlceho dopravnikovy pas
s presnym vymedzenim jeho pozadovaného momentového a otac-
kového rozsahu, ¢o umoziiuje jemnejSie zrychlenie a spomalenie,
vysledkom je menej hluku a emisii EMC,

virivky — pomaha udrziavat prddenie vody na pozadovanej Grovni,
dosiahnutou vysokou spinacou frekvenciou umoziiuje tichd pre-
vadzku zariadenia,

pracky — meni¢ riadi otacky pracieho bubna, umoziuje energe-
tické Uspory znizenim otacok pocCas prania, zaroven vsak vyssie
otacky pocas odstredovania ako s tradi¢nym motorom, a to vietko
pri sti¢asnom znizeni hlu¢nosti,

polohovacie solarne systémy — reguluju elektrické motory, ktoré
nastavuju ideélnu polohu solarnych panelov vzhlfadom na sinko;
Siroky teplotny rozsah do 55 °C znamend, Zze menie sa mozu
umiestnit v prostredi s relativne vysokymi teplotnymi rozsahmi;
nastroj DriveConfig umoziiuje rychly a bezpecny spdsob nasta-
venia menicov pre stovky, ba az tisicky réznych polohovacich
systémov.

Menic s jednoduchym pouzitim
Mikromeni¢ ACS150 je jednoduchy meni¢ na pouZitie v Sirokom roz-
sahu zariadeni, akymi st mixéry, dopravniky alebo ¢erpadla.

Mixéry — meni¢ umoznuje vysoky zaberovy moment, ktory sa Casto
vyuziva v tychto aplikéciach. Nastavenim vyssSej spinacej frekvencie
znizuje pocutelny hluk a dosahuje tich prevadzku. Tzv. FlashDrop je
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rychly a bezpe€ny néstroj na konfiguraciu (v pripade potreby bezna-
patovl) viacerych menicov v rovnakej aplikacii.

Tepelné cerpadla — meni¢ umoziiuje pouzivatelovi regulovat chlade-
nie podla poziadaviek.

Dopravnikové pasy — meni¢ umoznuje hladky rozbeh aj dobeh do-
pravnika, znizuje tak mechanické opotrebenie a tym aj naklady na
Udrzbu.

Menic¢ optimalizovany pre Cerpadla a ventilatory

Meni¢ ACS310 je zamerany na aplikacie s premenlivym momentom,
akymi st Gerpadla a ventilatory. Specifickou vlastnostou otackového
riadenia Cerpadiel a ventilatorov st moznosti dosahovania vyraznych
energetickych Uspor a tym zvySenia energetickej efektivnosti systé-
mu. Meni¢ obsahuje, okrem iného, integrovany PID regulator a PFC
(pump and fan control) makro. PID regulator umozniuje riadit vykon
meniCa v zavislosti od okolitych podmienok, akymi st napriklad
prietok, tlak alebo iné vonkajSie podmienky. PFC makro mé softvé-
rové funkcie Specificky uréené pre Cerpadla a ventilatory, napriklad
gistenie &erpadla. Cerpadlo a potrubie pred upchatim chréani tym,
Ze do rozbehu Cerpadla véleni niekolko sekvencii spatného chodu,
ktorych nastavenie je premenlivé v zavislosti od aplikacie. V aplika-
ciach s ventilatormi menic¢ reguluje tok vzduchu, ¢o v porovnani s
tradi¢nou regulaciou Skrtenim prinasSa vyrazné energetické Uspory v
priemyselnej aj komerénej sfére. V systéme Cerpadiel regulovanom na
tlak PFC makromeni¢a ACS310 dokéze prevadzkovat paralelne za-
pojené Cerpadla tam, kde je potrebna zmena prietoku. Zavlazovacie
systémy vyZaduji spolahlivy a efektivny prietok vody. Integrované
hodiny realneho ¢asu umoziuju nastavenie prietoku v zavislosti od
¢asu. Zaroven riadeny rozbeh Cerpadiel umoziuje postupné plnenie
potrubia bez tlakovych rézov. Tym sa zvySuje Zivotnost celého zavla-
Zovacieho systému.

Menic pre vyrobcov strojov

Frekvenény meni¢ ACS355 spifia $iroké spektrum poZiadaviek na
strojné aplikacie. Je kompaktny, s rychlym uvedenim do prevadzky
vdaka aplikatnym makrdm a asistenénému panelu. Obsahuje integ-
rovany brzdny strieda¢ a konektor STO SIL3. Obidva su ideélne pre
aplikacie v potravinarstve, spracovani materialu, zdvihacich zariade-
niach, textilnom priemysle, spracovani plastov a dreva.

Priklady pouZitia: Baliace stroje od pohonu ¢asto vyzaduji opako-
vanie a presnost pocas balenia, na ¢o je ACS355 ideélny. Poskytuje
optimalnu presnost pri statickej a dynamickej reguldcii rychlosti.
Sekvencné programovanie umoziiuje menicu vykonavat pracovné
sekvencie, ¢o znizuje potrebu pouzitia PLC. Softvér obsahuje ¢aso-
vac, riadenie brzdy, pomall prevadzku, ¢o su vsetko funkcie vyuzi-
telné v baliacom stroji. Meni¢ je k dispozicii aj s vysokym stupfiom
krytia IP66. Tato verzia bola vyvinuta pre aplikécie, kde je vystaveny
prachu, zneisteniu, Cistiacim chemikalidam (mixéry, ¢erpadld, venti-
l&tory, dopravniky...).

AL ID ED
MpD

Tibor Baculak
tibor.baculak@sk.abb.com

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
www.abb.sk

Hala P, stanok 4.09
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Senzory di-soric pre priemyseinil
automatizaciu a ich uplatnenie v praxi

Nemecka firma di-soric uz viac ako 30 rokov Uspesné posobi v oblasti vyvoja a vyroby standardnych aj Specialnych senzorov pre
priemyselnii automatizaciu, ktoré dopiiiaju vykonné LED svetla a systémy na strojové videnie a identifikaciu. di-soric v s(iéasnosti
zamestnava viac ako 190 os6b. Centrala sa nachadza v Urbachu. Vyvojova a vyrobna zakladia je v Liidenscheid. Siet autorizovanych
predajcov v zahraniéi zabezpeéuje technickii podporu a aplikaéné poradenstvo zakaznikom. O zakaznikov v Ceskej republike a na

Slovensku sa stara spolo¢nost AMTEK, spol. s r. o.

Vidli¢kové, uhlové a raméekové fotoelektrické snimace di-soric

Specialitou firmy di-soric st vidlitkové optoelektrické snimade, tie?
zname pod nazvami vidlitkové svetelné zavory alebo optické bariéry,
ktoré di-soric vynasiel pred viac ako 20 rokmi a ktoré nadalej zdo-
konaluje a vylepSuje. Presvedcivym dokazom neustaleho zvySovania
kvality vidliCkovych snimacov je nedavne rozhodnutie zvysit ich za-
ruénu lehotu z troch na pat rokov! Za také dlhé obdobie narastol sor-
timent na velké mnozstvo typov s jedine¢nymi vlastnostami pre apli-
kacie v kazdej oblasti priemyslu. Uvedieme aspoii niekolko prikladov.

OGUTID 051 - vidlicka s dynamickou funkciou spinania

Séria vidli¢iek OGUTID je charakteristickd dynamickou funkciou spi-
nania. Na vystupe snimaca sa generuje impulz len v okamihu, ked
je svetelny 1U¢ optickej
bariéry preruseny sledo-
vanym objektom. Dizku
vystupného impulzu
mozno nastavit trimrom
v rozsahu 10 ms az 150
ms. To umozfiuje detek-
ciu aj malych, rychlo sa
pohybujlicich  objektov.
Na obr. 1 je zndzornené
monitorovanie vldkna ve-
deného v transparentnej
plastovej rdrke s vyuzitim
dynamickej funkcie spina-
nia. PrediZenie impulzu
zabezpeCi spojity signal
pre detegované rozkmita-
né vlakno.

Obr. 1 Aplikacie vidlickovych snimacov
di-soric

Druhé aplikacia vyuziva
dvojicu statickych vidli-
Ciek na kontrolu noZiciek
integrovanych  obvodov
pred ich osadenim do
DPS. Poslednd z trojice
uvedenych aplikacii vyu-
Ziva diferencialnu vidlicku
s dvojicou identickych in-
fratervenych lacov, z kto-
rych jeden sa vyuZiva ako
referenény. Diferentné
vyhodnocovanie  signa-
lov umoziuje spolahlivo
detegovat transparentné
filmy (etikety) alebo objekty s priemerom men$im ako @ 0,1 mm
(dréty, nite atd.). V tomto konkrétom pripade je sledovand mozna
kolizia a navrstvenie transparentnych etikiet.

Obr. 2 Aplikacie LLGT 081 snimaca
di-soric

Laserova vidlickova meracia zavora LLGT 081 s analégovym
vystupom

Meranie s vysokym rozliS§enim az 20 um a meracim rozsahom do 25
mm moze byt pouzité na detekciu a analyzu aj velmi malej rozmero-
vej odchylky. Konstrukéné rieSenie v tvare vidlicky eliminuje nutnost
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zlozitého nastavovania vysielaca k prijimacu. Pri predvolenom vyrob-
nom nastaveni maximalnemu rozsahu merania 25 mm zodpoveda
plna vychylka analégového vystupu 0..10 V (4..20 mA). Pre apli-
kacie s vyrazne mensSim rozsahom merania je mozné nastavit pind
vychylku analégového vystupu 0..10 V (4..20 mA) pre uzsi rozsah
merania az do 5 mm. Na obr. 2 sU znézornené dve aplikacie, kde je
v prvom pripade kontrolovany priemer vrtakov a nasledne vykonana
ich selekcia. V druhom pripade je kontrolovana odchylka na hrane
pohybujlceho sa pasu tkaniny.

Laserovy fotoelektricky snimac s potlacenim vplyvu pozadia
a popredia LVHT 51

Snimac s difiznym cervenym laserovym svetlom a s automatickym

prispdsobenim vysielaného vykonu vo viditelnej Casti spektra 650

nm umoziuje velky rozsah detekcie. Mozno definovat dva spinacie

body (funkcia okna). Funkcia potlacenia vplyvu pozadia a popre-

dia predurCuje vyuZitie

_-1 snimaca v aplikaciach v

obmedzenom priestore, s

prekazkami, ktoré brénia

pouzit Standardné diflizne

snimace. Laserové snima-

v i e ¢e s potlatenim pozadia

Sk e s idealne pri automati-

zacii procesov presného

a nastavovania polohy, na

bezkontaktnu kontrolu

I ’ pritomnosti predmetov

. malych rozmerov, ove-

rovanie hibky otvorov &i
velkosti deformacii.

Obr. 3 Aplikacie difuznych snimacov i i
di-soric Prva, na obr. 3 znazorne-
na aplikécia, vyuziva lase-
rovy snimac s potlacenim
pozadia — LHT51/LVHT51... Kontroluje osadenie ploSného spoja
sUciastkami SMD. Na rozdiel od prvej aplikacie druha je z prostredia
potravinarskeho priemyslu. Nie je potrebné potlacenie pozadia, ale

vyzaduje sa krytie IP69K, preto je pouzity typ OTVTI. ../IP69K.

Pozyvame vas na expoziciu firmy AMTEK, spol. s r. 0., na veltrhu
AMPER 2015 v Brne, hala V, stanok 6.12.

Pri tvorbe ¢lanku boli pouzité materialy firmy di-soric.

Cely ¢lanok ndjdete na www.atpjournal.sk

7)) amtek

i di-soric

AMTEK, spol. s r.o.

Videiiska 125, 619 00 Brno, CR
+420 547 125 555
amtek@amtek.cz, www.amtek.cz

zastlpenie na Slovensku:

Ing. Dusan Hlavka
dusan.hlavka@amtek.cz, +421 911 205556

Hala V, stanok 6.12
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Kontrola ru¢nej montaze

V oblasti vyroby roznych vyrobkov sa
Casto stretdvame s ruc¢nou monta-
Zou, pri ktorej treba zabezpedit kon-
trolu montazneho postupu a pouZitia
spravnych komponentov. Kamerovy
systém priebezne kontroluje dodrza-
nie montazneho postupu a pouzitie
spravnych komponentov s dostatoc-
nou rychlostou a presnostou tak, aby
neobmedzoval pracovny vykon pracovnikov. Jednotlivé montazne
kroky netreba potvrdzovat. Prijazd a odjazd montaznych vozikov a
pripravkov méze byt plne automaticky za predpokladu dodrziavania
postupu a pouZzivania spravnych komponentov. Poniikame kontrolu
ruénej montaze pomocou kamerovych systémov od firmy Q.VITEC a
KEYENCE. Vieme zabezpeclit kompletné rieSenie podla poziadaviek
zadkaznika. Priklad rieSenia kontroly rucnej montaze si mozete po-
zriet na videu: www.automation.sk/Video10.avi.

Kontrola kvality kédov

- . Skoro kazdy vyrobok je dnes oznacovany Ciarovym
alebo 2D kédom. NajcastejSie pouzivanymi tech-
nolégiami su laserové a mechanické oznacovanie.
Je vSeobecné zname, Ze zariadenie, ktoré vykona-
va znacenie, nie je schopné vykonavat aj kontrolu
jeho kvality. Z tohto dévodu ponikame vykonava-
nie kontroly kvality znacenia kddmi kamerovymi
systémami podla noriem ISO/IEC 15415 alebo ISO/IEC TR-29158

(AIM DPM-1-2006).

Kamerové a polohovacie systémy

Polohovacie a kamerové systémy
dnes mozno prepojit tak, aby mohli
plnit jednu z nasledujlcich Gloh:

¢ premiestnenie kamery do pozado-
vanej polohy, kde sa mé vykonavat
potrebna kontrola,

¢ urcenie polohy komponentov ka-
merovym systémom, aby bolo moz-
né navadzanie robota alebo pracov-
ného néstroja.

Priklad prepojenia kamerového a polohovacieho systému, PLC a
SQL si mozete pozriet na videu: www.automation.sk/Video9.avi.

Zakaznicke osvetlovacie zdroje

Na zaklade poziadaviek nasich za-

kaznikov realizujeme vlastny vyvoj
» a vyrobu zakaznickych osvetlova-
cich zdrojov pre kamerové systémy.
Ciefom je poskytnit zékaznikom
kvalitné osvetlovacie zdroje Sité na
mieru danej aplikacie, a to za ro-
zumnU cenu. Osvetlovacie zdroje
sa vyznacuju vysokou svietivostou a Standardnym napojenim na
Standardné riadiace jednotky poprednych svetovych vyrobcov ka-
merovych a osvetlovacich systémov. Kataldégovy list osvetlovacich
zdrojov, ako aj dalSie informacie sl zverejnené na nasich strankach:
www.automation.sk/EMAC-LRX-294-catalog.pdf.

o
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Nahrada analégovych kamerovych systémov

Radi by sme informovali nasich zakaznikov, Ze ak pouzivaju starSie
analégové systémy Panasonic P400S alebo PA0OOMA, odpori¢ame
im zvazit ich nahradenie za novsie pine digitalne systémy, ako su
Q.400XD, Q.400MD, Q.400PD alebo Q.400SD. V stcasnosti uz
nie st dostupné nahradné diely pre tieto systémy. Dalsie informacie
0 moznostiach nahrady sl uvedené v prezentacii: www.automation.
sk/REP-P400SMA.pdf.

Panasonic -> Q.VITEC -> EMAC

V roku 2013 firma Panasonic Electric Works Europe AG odpredala
diviziu kamerovych systémov firme Q.VITEC GmbH. V roku 2014
sa firma EMAC, s. r. 0., stala zmluvnym partnerom firmy Q.VITEC
pre Slovensku republiku.

HW a SW Q.VITEC

PonUkame uceleny sortiment komponentov kamerovych systémov a
ich integraciu do vyrobnych liniek:

* riadiace jednotky na baze priemyselnych PC,

e kamery s r6znym rozliSenim,

kvalitné objektivy,

osvetlovacie zdroje a riadenie,

Skalovatelny softvér Q.400 podla potrieb aplikécie vratane moz-
nosti vyvoja novych funkcii kontroly kvality.

Implementacia kamerovych systémov

Kamerové systémy su uréené na automatizéciu vizualnej kontroly
kvality vyrobkov a polotovarov. Pred implementéaciou kamerovych
systémov vykonavame §tldiu realizovatelnosti, ktord obsahuje:

« otestovanie spracovania obrazu na dodanych vzorkéach,

* urcenie podmienok na pracu kamerového systému,

¢ navrh rozhrania medzi kamerovym a ostatnymi systémami,

* konfiguraciu zostavy kamerového systému,

¢ navrh Struktary programu a pouzitych funkcii.

Pre spracovanie Stidie je potrebné poskytnit vzorky vyrobkov a ur-
¢it parametre aplikacie, ktoré st uvedené v nasom dotazniku: http:/
www.automation.sk/EMAC_CV_dotaznik2.pdf. Od zakaznika nepo-
Zadujeme jeho vyplnenie. Je to len pomdcka pre nas a zakaznika
tak, aby sme na nie¢o dblezité nezabudli ©.

Zaver

Spolo¢nost EMAC, s. r. 0., je zmluvnym partnerom firmy Q.VITEC
pre Slovensk( republiku a ponlka rad zaujimavych rieSeni v oblasti
kontroly kvality kamerovymi systémami.

i B 7
®EMAC Qavm

EMAC s.r.o.

Soblahovska 2050

911 01 Trencin

Tel.: +421 32 3810 232
info@emac.sk
www.emac.sk
www.qvitec.com
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Prevodniky Phoenix Contact aj pre narocne

aplikacie
Optické prevodniky a medené zosiliiovace s certifikaciou DNV

Optické prevodniky a medené zosilfiovace radu PSI a PSM uz dis-
ponuju aj certifikdciou DNV. Vdaka tomu mozno tieto vyrobky teraz
pouzivat uz aj v ndamornom odvetvi, napr. pri stavbe lodi a v po-
breznych zariadeniach. Tieto vyrobky pontkaju konzistentny systém
pre vSetky sériové komunikacné rozhrania a zbernicové systémy ako
Profibus, Interbus, CANopen, DeviceNet, ControlNet, Modbus, RS-
232, RS-422 a RS-485.

Aktivne zosilhovacie zariadenie vdaka modularnej konstrukcii za-
hifa jednotlivé vetvy v ramci vetvenych, liniovych, hviezdicovych
a stromovych Struktdr. Vyhodami
st kratsie dizky segmentov s
podstatne vy$§imi prenosovymi
rychlostami a ¢lenenie potenciélu
v izolacii pre vodi¢e v celej pre-
vadzkovej zbernici. Technolégia
optickych vlékien je vhodné naj-
ma pre aplikacie s velmi presnymi
poziadavkami na prevadzkyschopnost. Medzi najvacsie prednosti v
namornom odvetvi patri odolnost proti elektromagnetickému ruse-
niu a automaticka galvanicka izolacia. Preto odpadéa néakladné za-
bezpecenie ochrany proti prepatiu, tieneniu a vodivému pospajaniu.

Prevodniky ethernetovych médii pre spolahlivejSie energetické siete

Prevodniky ethernetovych médif FL MC 20003 SM40 LC dopltia
sortiment optickych prevodnikov pouzivanych v energetike. Vdaka
svojmu odolnému vyhotoveniu je idealny pre extrémne prevadzkové
podmienky a spifia poziadavky noriem IEC 61850 a IEEE 1613.
Uvedend verzia prevodnika médii s jednorezimovym optickym
vlaknom pokryje vzdialenost az 40 kilometrov. Prenos (dajov cez
vlaknovl optiku optimalizuje ethernetové aplikacie s ohladom na
ich vykonnost a prenosovl spolahlivost. Vdaka pevnému kovovému

FANUC

Plnohodnotné obrabacie centrum s neprekonatelnou
kvalitou a presnostou pri najefektivnejSej hodinovej
sadzbe obrabania.

¢ Priamo pohanané osi pre rychlu akceleraciu az 1.56
vo v3etkych troch osiach s rychlostou a7 54m/min

« Vysoko-dynamické vreteno s 10 000 alebo 24 000 ot/min

 Optimalne riadenie zrychlenia a spomalenia pre
efektivne obrabanie a skratenie ¢asu cyklu

¢ Dlhé pracovné drahy az 700 x 400 x 330mm

o Viac ako 40% Uspory energie vdaka nizSej hmotnosti,
mensej spotrebe stlaceného vzduchu a inteligentnej
technoldgii riadenia s rekuperaciou prebytocnej energie

Robodrill

FANUC Czech
U Pekarky 1A/484,
180 00 Praha 8
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puzdru spifiaju obidva typy zariadeni (viac-rezimové aj jedno-reZi-
mové) extrémne poZziadavky na pracovné prostredie.

Vysoké Uroveri elektromagnetickej kompatibility umoziiuje ich pou-
Zitie v rozvodniach, kde sa vyzaduje splnenie podmienok stanove-
nych normami IEC 61850-3 alebo IEEE1613. Roz8ireny teplotny
rozsah -40 az +75°C - umoziiuje ich nasadenie pre Sirok( Skalu
aplikacif. Redundantné napéjanie je prispdsobitelné a zahffia Siroky
rozsah od 12 do 57 V DC.

Okrem viacerych diagnostickych LED
ukazovatelov st prevodniky médif vyba-
vené aj funkciou LFP (Link Fault Pass
Through). Ta zabezpeCuje permanentné
a konzistentné monitorovanie pripo-
jenia. NavySe v rezime ethernet pass
through st podporované velmi kratke
&asy oneskorenia v dizke len 700 ns,
vdaka ¢omu su prevodniky médii ide-
alne pre pouzitie v ¢asovo néaro¢nych
aplikaciach ako je Profinet, Powerlink, EtherCat ¢i Sercos Il.

Pridte nas navstivit do nasho stanku na veltrhu AMPER v diioch
24. - 27. 3. 2015, Vystavisko Brno, hala P

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokraii zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470

Fax: +421 2 3210 1479
obchod.sk@phoenixxontact.com
www.phoenixcontact.sk

Hala P, stanok 4.11
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Iskrové hezpecné rozhrania Pepperl+Fuchs
pre riadiace systemy Yokogawa

Spolocnost Pepperl+Fuchs pokracuje v posilfiovani svojho partnerstva so spolocnostou Yokogawa. Aktualne predstavili kompletne novy
integrovany systém predstavujlci jasné prinosy v oblasti V/V rieSeni pre iskrovo bezpecné aplikacie.

RieSenie, ktoré bolo $pecialne navrhnuté pre novy systém V/V od
spolo¢nosti Yokogawa, prinasa velku prisposobitelnost pri instalécii,
uvadzani do prevadzky a udrzbe na Grovni rozhrani V/V. Iskrovo
bezpec¢né zakladova doska (ISBP — Intrisically Safe Base Plate) je

upravena svorkovnica pre nové sietové V/V (N-10), ktoré sa pripaja-

ju na integrovany vyrobny riadiaci systém CENTUM VP spolo¢nosti
Yokogawa. Moduly oddelovacich bariér H-System HiC so Sirkou len
12,5 mm moZno namontovat spolu so sietovym V/V modulmi ria-
diaceho systému CENTUM na ISBP, ¢o umoziuje ich automatickd
detekciu pouZitim spolocne;j ID.

Obr. 1 Systém spolocnosti Yokogawa dokaze detegovat typ
pripojeného iskrovo-bezpecného modulu a automaticky tento
systém nakonfigurovat.

Vdaka ukonéovacej doske ISBP spolo¢nosti Pepperl+ Fuchs su svor-
ky pripojené priamo na dosku, ¢im sa zabezpecuje trvalé kablové
spojenie s prevadzkovymi technolégiami. Takéto rieSenie je velmi
Cisté a prehladné, Co zjednoduSuje instalaciu a udrzbu. Celé kéab-
lovanie teraz mozno skompletizovat bez toho, aby bolo potrebné
instalovat iskrovo bezpe¢né moduly. Je to obrovska vyhoda, pretoze
sietové V/V zariadenia spolo¢nosti Yokogawa teraz podporuju tpline
novy inziniersky pristup umoznujlci skompletizovat kablovanie este
skor, ako sa vytvori priradenie typu signalu konkrétnym komunikac-
nym kanalom. Navy$e moduly mozno vymiefat za prevadzky bez
potreby vykonéavania akychkolvek zmien v kablovani.

Pepperl+Fuchs vyvtoril ISBP s modulmi so Sirkou len 12,5 mm
tak, aby ich bolo mozné instalovat do V/V modulov spolo¢nosti
Yokogawa. Vdaka tomu sa zabezpecilo, Ze perfektne zapadaju do
planovacieho rastru slvisiacich $tandardizovanych rozvadzacov. Na
1500 mm dlhej DIN liste tak mozno umiestnit az 96 kanalov - to je
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podstatne vysSie Cislo, ako mozno najst v porovnatelnych rieSeniach
konkurencie.

Obr. 2 Kompaktny HiC modul mozno nainstalovat rychlo a bez
potreby nastrojov a vymenit ho za prevadzky

»S0 spolo¢nostou Pepperl+Fuchs - lidrom na trhu vo svojej
oblasti — sme sa rozhodli spolupracovat prave kvéli ich ex-
trémne vysokej trovni znalosti a inovativnosti v oblasti iskrovo
bezpecnych rozhrani," uviedol Nobuaki Konishi, viceprezident
obchodnej divizie systémov Yokogawa Industrial Automation
Platform Business Headquarters. ,,Pepperl+Fuchs chape
nase pozZiadavky ako aj poZiadavky naSich zakaznikov tym,
Ze im umoziuje nasadzovat Standardizované rieSenia s rov-
nakou vySkou, ako maji Standardné sietové V/V spolocnosti
Yokogawa a pouzitim iskrovo bezpecnych oddelovacich bariér
maximalne vyuzit priestor v ich rozvadzacoch.*

. J

ISBP mozno objednat priamo od spoloc¢nosti Yokgawa a moduly
iskrovo bezpecnych bariér sa objedndvaju od lokalnych zastupcov
spolo¢nosti Pepperl+Fuchs.

I PEPPERL+FUCHS

PROTECTING YOUR PROCESS

Pepper+Fuchs s.r.o.

Dipl. Ing. Andreas Grimsehl

produktovy marketingovy manazér pre Technoldgie rozhrani
Divizia procesnej automatizacie

Radlicka 1/19

150 00 Praha 5

Tel.: +420 225 711 624

Fax: +420 255 711 626

pa-info@cz.pepperl-fuchs.com

www.pepperl-fuchs.cz
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Advantech
predstavuje novy rad
weh operatorskych
panelov s ESD
ochranou do urovne 4

Novy rad web operatorskych panelov, ktoré predstavila divizia
Priemyselnej automatizacie spolocnosti Advantech, sa idealne
hodi pre vyrobcov strojov resp. tam, kde sa stroje pouzivaji ako
vyrobny prostriedok, ako napr. pri vyrobe polovodicov a pod. Tieto
modely s novym dizajnom, plochym displejom v hlinikovom rame
v kryti IP66, st osadené procesorom Intel Cortex-A8, ktory je
nielen rychlejsi, ale spotrebiiva len minimum mnozstva energie.
Podporuje komunikacné protokoly RS-232/422/485/Ethernet a
CANopen, ¢o zarucuje pripojitelnost do existujucich sieti u vacsiny
zakaznikov.

To, ¢im su panely WebOP-3070T/3100T/3120T jedinecné vo svojej
triede, je aj dvojitd ochrana proti elektrostatickému vybijaniu (ESD)
do Grovne 4 a Uplne spifia aj poZiadavky normy IEC-61000. Vdaka
tejto ochrane su ideélne pre pracu v polovodicovych vyrobnych za-
vodoch, kde problematika ESD je
jednou z hlavnych priorit. Kvoli
ochrane operéatorskych  panelov
pred nahlymi Spi¢kami v napajacej
sieti sU tieto vybavené galvanicky
oddelenymi svorkovnicami V/V ako
aj napajacimi svorkami, takze v pri-
pade prepatia sa to panelov nijako
negativne nedotkne. Uvedend Uro-
ven ochrany nielenze chrani panely
pred néhlou poruchou, ale takisto predlzuje ich Zivotnost. Pri nahlom
preruseni napajania st WebOP chranené pred stratou (dajov zabu-
dovanou 128 kB FRAM (feroelektrickou RAM), ktora nepotrebuje pre
svoju Cinnost napajanie z batérie. Pamat na ukladanie Gdajov typu
SLC flash ma velkost 512 MB, ¢o vyrazne zrychluje pristupovy cas.
100 000 cyklov ¢itania/zapisania robi tieto panely ideadlnym rieSe-
nim pre tie priemyselné aplikacie, ktoré si vyzaduju nizku spotrebu
elektrickej energie. Pre eSte SirSiu pouZitelnost tychto zariadeni boli
navrhnuté tak, aby dokézali pracovat v teplotnom rozmedzi -20 az
60°C, vdaka ¢comu dokazu pracovat aj v tom najtazSom prostredi.

Vdaka svojim vykonnym vlastnostiam je mozné ich pouzit aj v obme-
dzenych prostrediach, ako st napr. automatické parkovanie, plnenie
flia$, vyroba polovodicov, petrochemické prevadzky a vela inych.

WebOP3070T/3100T a 3120 T podporuji pouZzivatelsky prijemny
runtime softvér Panel Express HMI, prostrednictvom ktorého dokaze
pouzivatel vytvorit projekt pre operatorské rozhranie. Tento softvér
ma zabudovanych a podporuje viac ak o 400 komunikacnych pro-
tokolov pre priemyselné reguléatory, ako napr. PLC, regulator teploty,
regulator pohybu a iné. V st¢asnosti su k dispozicii 3 verzie OP: 7¢,
10,1“a 12,1«

Pre viac informécii kontaktuje najblizSieho zastupcu Advantech.

ADMNTECH

Enabling an Intelligent Planet

Advantech Europe BV

Ul. Matuszewska 14, Budynek C5, 03-876 Varsava, Polsko
Tel: +48 22 33 23 740/41, Fax:+48 22 33 23 732
customercare@advantech.eu, www.advantech.eu
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ProfiSwitch X5 -
PROFIBUS next
generation

1 DP Master, jedna siet, viacero komunikaénych
rychlosti

ProfiSwitch X5 spoloénosti PROCENTEC vyrazne modernizuje ar-
chitektdru sieti PROFIBUS. Od vsetkych existujlicich opakovacov
pre siet PROFIBUS na trhu sa lisi tym, Ze jednoducho, pomocou
oto¢ného prepinaca umoziuje nastavit prenosovl rychlost pre kaz-
dy segment siete samostatne.

Prenosové  rychlost
celej siete je dana
pevne v konfiguracii
stanice DP Master.
Tato zakladna de-
finicia protokolu
PROFIBUS sa stava
prekézkou, ak seg-
menty a zariadenia
v sieti vyzadujd indi-
vidualne nastavenie
komunikacnej rych-
losti. ProfiSwitch
X5 eliminuje tieto
obmedzenia, ktoré s déverne zname vsetkym projektantom a pre-
vadzkovatelom PROFIBUS sieti. St to hlavne:
- dizka kablov a odbogiek pri vysokej prenosovej rychlosti hlavné-
ho segmentu siete,
- nizka prenosové rychlost vynitend EMC ruSenim, starnutim ale-
bo zlym stavom kabelaze,
- pouzitie zariadeni s nizkou rychlostou, ako st bezdrbtové a infra
zariadenia, PA siete a podobne,
- odpéjanie a opatovné pripajanie segmentov siete pocas
prevadzky.

Inovativna technolégia zabudovana v ProfiSwitch X5 konvertuje
komunikaciu hlavného segmentu na rozne prenosové rychlosti,
priom sa spréva ako transparentny proxy (podobne ako napr. DP/
PA link) bez toho, aby ovplyviioval funkciu siete. Inymi slovami
pre stanicu DP Maser je ProfiSwitch X5 neviditelny. Kvéli zvySeniu
spolahlivosti prevadzky maju vSetky segmenty nastavenych az pat
moznych opakovani telegramov.

PROFIBUS DP zostéva najrozSirenejSim priemyselnym protokolom
v Eurdpe, a to aj napriek velkému néarastu ethernetovych zbernic
ako PROFINET, EtherCAT a inych. Od jeho vzniku sa trvale vyvijajd
nielen diagnostické prostriedky, ale aj aktivne prvky siete, ktoré od-
strafiuju rozne obmedzenia slvisiace hlavne s vyuZivanim fyzickej
vrstvy RS485. Klasickl liniovl topologiu siete doplnili hviezdicové
Struktdry s vyuzitim multirepeaterov ProfiHub, optické linky a re-
dundancia. ProfiSwitch X5 firmy PROCENTEC je dal$im krokom vo
vyvoji siete PROFIBUS. Mdze byt pouZzity v novych aplikéciach aj
v existujlcich instalaciach, kde sa vyzaduje redukcia alebo zmena
komunikacnej rychlosti siete.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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| my tam hudeme...FOXON na AMPERu 2015

Koncem biezna se v Brné kona jiz 23. rocnik veletrhu AMPER. V duchu hesla ,,kdo neni na Amperu, jako by nebyl ani v oboru
automatizace”, se opét pfedpoklada rekordni ucast vystavovatelli. Jednim z novacka je i spoleénost FOXON s.r.o.

Pristi rok oslavime 10 let od zaloZeni firmy a radi bychom se Vam
predstavili na veletrhu Amper. Na plose 100 m? pfimo u hlavniho ko-
ridoru budeme prezentovat své produkty a sluzby, které od nas ode-
biraji vyrobni zavody, vyrobci jednotcelovych strojl, systémovi integ-
ratofi a programétofi PLC. Nasi hlavni ¢innosti jsou opravy a prodej
starSich i novych dil(l primyslové automatizace, obchodni zastoupeni
zahranicnich firem z oblasti prdmyslové automatizace, diagnostika
primyslovych komunikacnich siti PROFIBUS / PROFINET a $koleni.

Profesionalni opravy priimyslové automatizace

Nabizime opravy starSich i novéjSich dild prlimyslové automati-
zace. Vénujeme se i dilim, které jiz vyrobci nepodporuji, nezajis-
tuji nahradni dily, servis apod. Specializujeme se na opravy dilil
spolecnosti Siemens, Bosch Rexroth Indramat a dalSich zna-
mych vyrobcd. Opravujeme dily SIMATIC S5/S7, SIMODRIVE,
SINUMERIK, TELEPERM, ISKAMATIC, tzn. zdroje, 10 karty, CPU,
komunikacéni karty, prlimyslové klavesnice a monitory, operatorské
panely, frekvenéni ménice, programovaci pocitate PG a mnoho dal-
Sich zarizeni.

Nas$im hlavnim opravarenskym centrem je spole¢nost UNIS Group
v Holandsku, kterou jako jedini zastupujeme v Ceské a Slovenské
republice. UNIS Group patfi k nejlépe vybavenym opravarenskym
centrdm prdmyslové automatizace v Evropg&. Rocné opravi pres
25 000 dilli, disponuje certifikdtem jakosti 1ISO9001:2000 a na
vSechny provedené opravy dava zaruku 12 meésicl. Rozsahly tym
odbornik( disponuje bohatymi zku$enostmi, sklady nahradnich so-
ucastek a testovacimi stolicemi vlastni vyroby i originaly od vyrobc(.

Prodej primyslovych komponent

Abychom pokryli poptavku i z dal$ich obor(i primyslové automatiza-
ce, spolupracujeme s fadou vyznamnych svétovych dodavateld, které
zastupujeme také na Slovensku.

K propojeni strojii a systém(l se dale vyuziva primyslovy Ethernet,
jehoz ddleZitym prvkem jsou tzv. switche zabranujici kolizim komu-
nikovanych dat. Spole¢nost KYLAND se specializuje na vyvoj pri-
myslovych technologii pro drsné prostredi. Kyland Ethernet switche
spolehlivé funguji bez ztraty paketl v Sirokém rozsahu provoznich
teplot i pfi silném elektromagnetickém ruseni, takze jsou vhodné pro
pouziti v primyslu, dopravé a energetickych soustavach. Vétsina
Kyland switch( splfiuje normu IEC 61850, kterd urcuje pravidla pro
komunikaci mezi zafizenimi v rozvodnéch a také s dal$imi ¢leny elek-
trizaCni sité (elektrarnami, dispecinkem, atd.).

Shér dat z vyrobnich linek a jejich zpracovani v softwarovych SCADA
HMI aplikacich zjednoduSuje standardizovany komunikacni protokol
OPC, ktery umoziiuje dal$i zmény a rozSifovani systému. Mezi $picku
svétovych vyrobcll OPC aplikaci patfi americka spole¢nost Kepware
Technologies. Jejich vlajkovou lodi je OPC server KEPServerEX s ro-
bustnim jadrem, do kterého se instaluji ovladace pro riizna PLC. V
soucasnosti podporuje stovky druh( fidicich systémd (napt. Siemens,
Rockwell Automation, Mitsubishi Electric) a vice nez 300 komuni-
kacnich protokol( (napf. TCP/IP Ethernet, MPI, RK512, SNMP).
Dals$i Kepware OPC aplikace pomahaji se zpracovanim dat, napt.
archivaci do databdzi ODBC / Oracle, redundanci komunikacnich
kanal(, spojeni riznych OPC serverd do jednoho, sledovani alarm(i
a udalosti a jiné.
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Diagnostika PROFIBUS / PROFINET / CANbus

Dalsi oblasti, které se ve spole¢nosti FOXON vénujeme, je diagnostika
a odstranovani chyb z priimyslovych komunikacnich siti PROFIBUS,
PROFINET nebo CANbus. Pomoci
analyzator( jsme schopni odhalit pfi-
¢inu problémd a casto problém na
misté vyresit. Viysledkem provedenych
méreni je detailni protokol v Ceském
nebo anglickém jazyce. Méfeni se
uplatni nejen v provozech, kde jiz
nastaly problémy s vypadky a nesta-
bilitou, ale i pti testovani nové posta-
venych siti, nebo dokonce pokud ma
zékaznik zajem o predchézeni problém(im, tzv. prediktivni idrzbu.

Skoleni zakaznikd

Pro zajemce o hlubsi znalosti a dovednosti tykajici se prlimyslové
automatizace a nasich produktl nabizime v novém Skolicim centru
FOXON v Liberci fadu $koleni. Po dohodé miizeme realizovat $koleni
piimo u zakaznika. Skolenf diagnostiky préimyslovych siti PROFIBUS
je zaméreno na pouzivani diagnostického nastroje a testeru ProfiTrace
spolecnosti PROCENTEC. DilleZitou soucasti jsou praktické tlohy se
simulacemi poruch a diagnostikou testerem. Toto Skoleni existuje i
s alternativou permanentni diagnostiky pomoci zafizeni COMBricks.
Podobné je Skoleni diagnostiky primyslovych siti PROFINET.
Utastnici téchto $kolenf jsou pripraveni diagnostikovat chyby v pr-
myslovych sitich PROFIBUS / PROFINET.

Skoleni o sb&ru dat do OPC serveru se vénuje ziskavani dat z riznych
PLC do OPC serveru, pfipojeni PC k PLC pomoci pfevodnikd, konfi-
guraci pouzitych HW a SW, archivaci dat do nejcastéji pouzivanych
databézi — vSe je doplnéno praktickymi ukazkami. Posledni skupinou
Skoleni jsou Skoleni pro udrzbu, elektrikare a novacky, které zajima,
jak se zachazi s PLC systémy fady Siemens SIMATIC S7. Jedna se o
Skoleni zaklad(, s predvedenim vybranych systémd, SW potfebného
pro pfipojeni a diagnostiku, a adaptér vhodnych pro spojeni mezi PC
a PLC systémem. Podle typu PLC jsou $koleni pro - S7-200 v progra-
mu MicroWIN, STEP7 BASIC pro S7-300/400 v programu STEP 7
V5.5 a TIA portal BASIC pro S7-1200 v programu STEP7 V13.

Navic nabizime Skoleni na miru slofené z vy&e uvedenych $koleni
podle potfeb a poZadavkil zakaznika. Podrobné informace, konkrétni
terminy a moZznost rezervace Gcasti na Skolenf jsou k dispozici na
webové strance www.foxon.cz/terminy-skoleni.

Chceme byt Vasi prvni volbou i posledni Sanci.

Zveme Vas na stanek ¢. 2.04 v hale V na brnénském vystavisti
od 24. do 27. 3. 2015 a téSime se na Vasi navstévu.

FOXON s.r.o.

Ceska 615/25, 463 12 Liberec 25 - Vesec
www.foxon.cz

Hala V, stanok 2.04
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Overovanie funkcnosti
zvodicov prepatia
v ohvodoch MaR

Overovanie funkcnosti zvodicov prepatia v sietach NN nie je pre revizneho technika
znalého danej problematiky narocna zalezitost. Narocnejsie je to vSak pri kontrole
zvodicov v obvodoch MaR. Tato situacia je sposobena faktom, ze v praxi sa pouziva
niekolko desiatok prenosovych rozhrani, ¢o vyZzaduje rovnaké mnozstvo réznych druhov

zvodicov.

Zvodite prepatia do obvodov MaR musia
byt vyvinuté tak, aby neovplyvriovali pre-
nasané tdaje a signaly. Daldim faktom je,
Ze aj tie najjednoduchsie riadiace systémy
maju niekolko desiatok, ba az stoviek sig-
nalovych vstupov. Vyrovnanie potencialov
na kazdom signalovom vstupe vyZaduje
instalaciu zvodiCa prepétia na kazdom
takomto signélovom vstupe. V praxi to
znamena, Ze v aplikaciach s tymito zvo-
diémi sU inStalované samostatné rozva-
dzace ochran. Kontrola funkénosti zvodica
spotiva vo fyzickom odmerani napétia na
varistore alebo didde, ktoré sl vo zvodici v
stave, ked varistorom pretekd prdd 1 mA.
Rozsah napatia, aké ma byt namerané,
je pre kazdy druh zvodic¢a individualny.
Revizny technik musi mat teda pri kon-
trole k dispozicii vSetky (daje od vyrobcu
zvodica. Pri niekolkych desiatkach zvodi-
¢ov nainstalovanych v rozvadzaci ochran
znamené takato kontrola fyzick( demontaz
zvodiCa, vykonanie merania a opatovnu
montaz do rozvadzaca. VSetko su to ¢aso-
vo naro¢né Ukony a pri spominanych poc¢-
toch zvodicov je to niekolkodiiova a neraz
aj niekolkotyzdiova praca.

Kontinualne nepretrzité sledovanie
funkénosti zvodicov Blitzductor XT
pomocou nainstalovaného snimaca.
DEHNrecord.

Vystup zo zariadenia DEHNrecord je
priamo na pult obsluhy.

Podla odporuéenia stboru noriem STN
EN 62305 treba overenie funkénosti zvo-
dicov vykonat pred zacCiatkom a po skon-
¢eni burkovej sezény a pri zasahu blesku
do budovy alebo v jej blizkosti. Instalacia
lacného zvodica, ktory nema zabudovany
systém na bezkontaktné snimanie jeho
stavu funkénosti, je teda neekonomické a
neefektivne, lebo usetrené investicie velmi
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rychlo preplatime pri prevadzkovani ta-
kychto zvodicowv.

Dalsia a na Slovensku &asto vyuZivana
moznost je ta, ze prevadzkovatel jednodu-
cho kontrolu zvodic¢ov nevykonava. Takyto
pristup sa v8ak moéze tiez velmi rychlo
vypomstit, lebo prevadzkovatel nema in-
formaciu o tom, ¢i nainstalované zvodice
chrania jeho zariadenia. Odstranenie po-
ruchy alebo vymena zni¢eného zariadenia
z dovodu prepétia si tiez vyziada nemalé
finan¢né prostriedky. A to sme eSte neho-
vorili o moznych rizikdch s dosahom na
bezpecnost a ekonomiku pri nefunk&nosti
niektorych obvodov MaR.

Firma DEHN + SOHNE preto vyvinula
zvodiCe, ktoré maju zabudovany kontrolny
obvod LifeChek zabezpedujlci kontinualnu
kontrolu funkénosti zvodica. Tieto pristroje
maju oznacenie Blitzductor XT. Pomocou
tohto obvodu a bezkontaktného kontinu-
alneho snimania mé obsluha informéciu
o poruche zvodi¢a prepatia okamzite. Pri
mensich aplikaciach je mozné aj bezkon-
taktné snimanie pomocou kontrolného
pristroja bez nutnosti odpajania zvodica a
docasného prerusenia meracieho obvodu.
Pretoze sa zvodiCe prepatia Blitzductor XT
s obvodom LifeCheck pocas skuSania ne-
musia demontovat, ich ochranna funkcia
sa zachovava aj pocas kontroly.

Prednosti a vyhody zvodicov Blitzductor
XT:

e V porovnani s klasickym meranim, pri
ktorom kontrola jedného zvodica trva
niekolko mindt, s novym pristrojom je
vysledok kontroly zndmy okamzite.
Netreba  demontovat  kontrolovany
zvodi€.

Ochranna funkcia zvodi¢a ostéva za-
chovana aj pocas jeho kontroly.
Revizny technik nemusi vediet, aké
hodnoty mé& pri kontrole jednotlivych
zvodi¢ov namerat. Pristroj mu da jed-
noznacnu informéaciu: ,0.K.“

==

Jifi Kroupa
j-kroupa@dehn.sk

DEHN chrani.

Vasa bezpecnost v:

» Ochrane pred prepatim

« Ochrane pred bleskom

» Ochrane pri praci

- v mnohych priemyselnych odvetviach

Veterna energia Fotovoltika Komunikacie

Priemyselné Doprava Zabézpeéovacie
procesy systémy
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

www.dehn.de www.dehn.cz
Kancelaria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel: 0907 877 667
j-kroupa@dehn.sk
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Klimatizacia rozvadzacov v prasnom

prostredi

V praxi sa najCastejsie stretdvame s rekonstrukciou klimatizacného systému, ked ide o zariadenia v prasnom prostredi. Velmi casto je
klimatizacia rieSena jednoduchymi filtroventilatormi, ktoré sii vS§ak umiestnené v praSnom prostredi, kde je ich pouzitie velmi otazne,
v pripade velmi prasného prostredia tplne nevhodné, teda vylii¢ené! A to aj napriek tomu, Ze moderné typy filtroventilatorov maju

podstatne vyspelejsie vlastnosti ako pred niekolkymi rokmi.

Napriklad ventilatory Rittal Top therm maju aj pri axialnej konstrukcii
radialne vlastnosti, predovsetkym stabilny tlak vzduchu. V praxi to
znamena, ze filtroventilator aj pri zanesenej filtracnej vlozke funguje
relativne lepSie ako pri beznych starSich typoch. Napriek tomu sl
zasadné nedostatky zrejmé. Pri velkom znecisteni vlozky rychlost
prudenia, a teda aj ucinnost chladenia vyrazne poklesne. A navyse
Ziadny filter nezachyti Gplne vSetky tuhé necistoty, vzdy znacna Cast
vnikne do rozvadzaca. Aktivne ventilovany rozvadzac funguje ako Cis-
ti¢ vzduchu, totiz nasaty vzduch po rychlom prechode ventiladtorom
svoju rychlost pridenia podstatne znizi, lebo sa zvacsi prepulstaci
prierez, ¢im dochadza k padaniu prachovych Ciastociek do vnutra
rozvadzaca. Von z vystupného filtra vychadza vlastne uz ,vyCisteny“
vzduch, teda zbaveny prachu. Situacia je este vaznejSia, ak ide o vo-
divy prach; aj v takych prostrediach sme nasli ventilatné zariadenia.

V prasnom prostredi aj v prostredi so zieravymi plynmi treba zacho-
vat zadsadu, Ze do rozvaddzaca nemozno za Ziadnych okolnosti vpustit
okolity vzduch. To je velmi dbleZita zasada, ktorej dodrZiavanie sa
vzdy oplati. Stcasne vo vsetkych pripadoch musia byt skrine riad-
ne utesnené — pri pouziti klimatizatnych jednotiek aj v ostatnych
pripadoch. Medzi najvéznejSie prasné prostredia patri prostredie s
vodivym prachom a potom dost ¢asté prostredie s olejovou hmlou,
vznikajlce hlavne v prevadzkach na opracovanie kovov. Pozname
beznédejné zalepené filtratné viozky, ktoré nemozno len tak vytriast
a vyCistit, treba ich vymenit; kombinacia olejovej hmly a prachu
totiz spolahlivo zalepi a znefunkéni kazdy filter a ventilator.

Ako sa teda zaobist bez
ventilatorov? Poradime si
jednoducho a lacno aj s
inymi metédami? V nie-
ktorych pripadoch é&no.
Ak mame napriklad zaria-
denie s filtroventilatormi
a sucCasne stratovy vykon
v rozvadzadi nie je velmi
velky, do Uvahy moéze prist
aj odstranenie filtroven-
tilatorov a Uplné uzavre-
tie skrine s vnutornymi ventildtormi. Tie zabezpecia rovnomerné
rozdelenie teploty vnatri skrine, vdaka uzavretej skrini a prddeniu
vzduchu podstatne lepSie odovzdavanie tepla z povrchu pristrojov
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do vzduchu v skrini a podstatne lepSie odovzdavanie tepla vnutor-
ného vzduchu do materialu skrine. Pomery v uzavretej skrini mozno
prepocitat napriklad aj nasim volne dostupnym softvérom RiTherm,
avSak v pripade vyrazného podporenia pridenia vnitri skrine sku-
tocny Gc¢inok mozeme skor len odhadovat. Podla nasich skisenosti
vyznamnym podporenim vnitorného pridenia vzduchu moZzno odo-
vzdavany tepelny vykon z uzavretej skrine do prostredia zvysit takto
dvoj- az trojnasobne. To znamena, Ze zo stojacej skrine pri rozdiele
tepl6t vnatri a vonku okolo 10 stupriov odovzdame radovo stovky
wattov vykonu. To vSetko pri Uplne uzavretom rozvadzaci, teda Cis-
tom prostredi vnutri, ktoré velmi praje odovzdévaniu tepla z pristro-
jov. Takéto rieSenie predstavuje pri dobre navrhnutom rozmiestneni
ventilatorov vnutri vlastne vymennik tepla vzduch — vzduch hlavne
tym, Ze teplo sa odovzdava celym povrchom skrine a odovzdavanie
je intenzivne podporené vnutri skrine.

Ak rozvéddza¢ nemozno nechat bez aktivneho chladenia, teda stra-
tovy vykon je vy$Si ako uvedeny odhad, potom musime pristdpit
k aktivnej klimatizécii chladiacimi jednotkami alebo vymennikmi
tepla vzduch - voda. Chladiace jednotky, ako je znéme, presli uz
od svojho vzniku mnohymi celkovymi inovaciami, ktoré medzica-
som Uplne zmenili ich zakladné vlastnosti. Najviac sa dnes pouziva
klasicky princip kompresorového chladenia, ktory sa dnes vo svete
uplatiiuje masivne. Po mnohych inovaciach st dneSné chladiace
jednotky podstatne efektivnejSie, ako to bolo este pred niekolkymi

rokmi, spotreba poklesla pri rovnakom chladiacom vykone skoro
0 50 %, navySe sU moderné jednotky nasaditelné aj vo velmi taz-
kych prostrediach, ¢o predtym len tak mozné nebolo. To sa tyka aj
prasnych prostredi. Napriklad pri jednotkach Rittal je velmi dblezita
nanoUprava povrchu kondenzétora. V mikropohlade je povrch kon-
denzatora, teda dielu, ktory odovzdéva teplo okoliu a je ofukovany
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vonkajs$im vzduchom ventilatorom, dokonale hladky podobne ako
povrch lotosového kvetu, pretoze sa na fom neusadzuju necistoty.
Akakolvek pevna Castica z neho lahko odpadne. To funguje pre-
kvapivo dobre a (cinne pri vSetkych chladiacich jednotkéach Rittal.
Tak mozno aj v prasnom prostredi nasadzovat chladiace jednotky
bez filtra vo vonkajSom okruhu a aj napriek tomu je strednad doba
medzi Udrzbovymi zadsahmi velmi dlha. Za norméalnych okolnosti sl
jednotky bezlidrzbové, pocas Zivotnosti netreba robit ziadne zasahy,
iba v pripadne mimoriadne znecisteného prostredia obc¢as skontro-
lovat stav vonkajSieho okruhu.

Vymennik tepla vzduch - voda je jednoduché a pritom velmi hod-

notné zariadenie. Vyhody hovoria samy za seba:

- velky chladiaci vykon aj pri malych rozmeroch,

- velmi vysoky stupef krytia — vhodné aj do velmi tazkého
prostredia,

- jednoduché konstrukcia — vysokéa spolahlivost,

- nezéavislost od teploty prostredia, v ktorom je rozvadzac.

Pre tieto vlastnosti sa spominané vymenniky pouzivaju aj v pre-
vadzkach, kde bolo nasadenych velmi vela chladiacich jednotiek,
napriklad v automobilkach. Vyhodou rieSenia s vymennikmi tepla
je vysSia spolahlivost vzhladom na jednoduchs$iu konstrukciu oproti
chladiacim jednotkdm a moznost efektivneho nasadenia aj pri vyso-
kej teplote haly, v ktorej st skrine.

Rittal ako momentéalna svetova jednotka v oblasti klimatizacie
elektrorozvadzacov zavadza inovéaciu sortimentu vymennikov tepla
vzduch - voda v oblasti chladiacich vykonov 500 — 5 000 W, ¢o
je prave hlavna oblast pouzivanych velkosti. Montaz by uz odteraz
nemala byt vébec strasiakom, lebo jednotky sa daju bez problémov
namontovat zvonka skrine a disponuji mnohorakymi moznostami
napojenia chladiacej vody uz priamo v $tandardnom vyhotoveni aj
tam, kde to doteraz predstavovalo potrebu Specialneho vyhotove-
nia. Objedndvacie Cisla pritom ostévaju. Ide o jednotky SK3363,
3364, 3373, 3374, 3375. Vsetko su to nastenné vyhotovenia,
ktoré sa pouZivaju najcastejSie. Jednoduchsie termostatické verzie
disponuju uz teraz aj digitdlnym ukazovatelom aktualnej teploty
v rozvadzaci. Verzie s komfortnou regulaciou zasa disponujd inte-
ligentnym spinanim obehového ventilatora, ¢o eSte dalej zvySuje
T U7 2j tak velmi efektivnu pre-
vadzku. Montaz vsetkych ver-
zii je zjednodu$ena aj tym, Ze
staci vyrezat jednoduchy ob-
diznikovy otvor a po nalepeni
tesnenia nasledne jednotku
upevnit  Styrmi  distan¢nymi
skrutkami. Kazda jednotka
sa da namontovat na skrifiu
alebo do skrine vmontovat.
Potom uZ len treba pripojit
napajanie a obehovl chla-
diacu vodu. Standardne je na
jednotke k dispozicii hadicova nasadka 2" a pod fiou 3/8“ pripoj-
ka s vonkaj$im zavitom. V prisluSenstve najdeme este spojky 3/8“
a 2" redukciu. Tym méame priamo v Standardnom vyhotoveni Styri
varianty pripojenia hadic. Zjednodusené je aj dodavanie inych na-
pajacich variantov. DoterajSie verzie na 115 a 400 V sa dodavajl
ako Standardné verzia na 230 V s transformatorom.

Pripomerime eSte velmi pokrokovy systém DCP (Direct Cooling
Package). Najvacsi vyrobcovia frekvenénych menicov prispdsobuji
svoje produkty tomuto rieSeniu a uz teraz st k dispozicii menice so
zadnou plochou doskou na odvod tepla. Interny ventilator potom
chladi iba riadiacu nevykonovu elektroniku. Najvacsi objem tepla
z vykonovych prvkov sa odvadza do Ciastkovej montaznej dosky
a nasledne chladiacou vodou zo skrine von. Nasleduje bud pripoje-
nie do existujuceho rozvodu chladiacej vody, alebo tzv. spatna chla-
diaca jednotka zo sortimentu Rittal. Mnoho vyrobnych podnikov ma
priamo k dispozicii rozvod chladiacej vody, ktory vyhovuje na pou-
Zitie so systémom DCP. Naroky nie sU prili§ vysoké, v technickych
podmienkach sl hrani¢né vlastnosti vody presne opisané a nie sl
vobec prehnane prisne.

Vykonové prvky st teda namontované na zadnej tepelne dobre vo-
divej doske pristroja. Ten sa touto stranou montuje na Specialnu
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¢iastkovl montaznu dosku, ktora existuje v dvoch zakladnych roz-
meroch: jeden je uréeny na zabudovanie pri hibke alebo $irke skrine
600 mm a druhy pri 800 mm. Pri vyuziti systému vnltornej vy-
stavby Rittal mozno teda tdto Ciastkovi montaznu dosku zabudovat
kdekolvek v priestore skrine v rastri 25 mm.

Liquid Cooling Package (skratka LCP) je velmi vykonnou verziou
chladiacej jednotky doteraz pouZzivanej v oblasti serverovej techniky.
TotiZ v oblasti tzv. Blade serverov mozno instalovat do jednej skrine
obrovsky pocet serverov, takze celkovy stratovy vykon nimi genero-
vany moze dosiahnut az okolo 40 kW. Rittal ma technoldgiu aj na
zvladnutie takejto extrémnej zataze. Robi sa to chladenim prave
na baze LCP, ¢o je vlastne velmi vykonny vymennik tepla vzduch —
voda, osadeny v rame skrine so Sirkou 300 mm, ktoré sa priradi ku
skrini so servermi.

Tato Spickova technolégia bola v poslednom &ase prispdsobena aj na
pouzitie v silovej oblasti v priemysle. Li§i sa hlavne usporiadanim,
ktoré je prispdsobené potrebe smerovania vzduchu. Pri priemyselnej
verzii sa vzduch nasava z hornej Casti skrine, vyfukuje sa spat dolu.
Inac sa systém podobé na rieSenie z oblasti IT, teda je to vlastne dalsi
rozvéadzaC priradeny k skrini, ktory obsahuje vykonny vymennik tepla
vzduch - voda, riadiacu elektroniku a ventilatory. Takymto sp6sobom
sa da spolahlivo dosiahnut chladiaci vykon rozvédzaca az 10 kW
sUcasne s perfektnym rozdelenim teploty vndtri skrine.
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Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3233 3911
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Podnikova energetika

Podnikova energetika je pomerne Siroky pojem. Zahfiia nakladanie firmy so zdrojmi vyuzivanych energii, ako su elektrina, plyn, teplo
aj voda. Tieto zdroje st jednym zo zakladnych parametrov ovplyviiujlcich ekonomiku firmy, a tak nie je prili$ nutné zdéraziovat to, ze

s nimi treba nakladat efektivne.

Aby bolo moZzné dosiahnutie tohto ciela, treba urobit riadny energe-
ticky audit. Nasadenim meracich zariadeni na jednotlivé uzly mozno
ziskat prehlad spotrieb v ¢ase a porovnanim dat z prevadzky a vyroby
potom mozno analyzovat, kedy a pri akych procesoch dochadza k
spotrebe energie, kedy je spotreba opodstatnenéa alebo naopak kedy
dochédza k plytvaniu. Na zaklade tejto analyzy mozno potom za-
viest také opatrenia, ktoré cely systém zoptimalizuju a zaistia Uspory
nékladov. Energie su zakladnym vstupom do vyroby a v mnohych
pripadoch moze byt spotreba opodstatnend, avSak méze dochédzat
k tomu, Ze nie je vyrovnana a ma velké vykyvy. V takychto pripadoch
sU Casto zbyto&ne predimenzované maximalne limity odberov energii,
za ktoré sa platia vysoké pauséline sumy. Cieflom merania a nésled-
nej analyzy je najst optimalnu krivku spotreby tak, aby mohol byt
limit spotreby znizeny. Naslednym riadenim systému je zamedzené
prekraCovanie limitov a platenie zbyto¢ného penale za nedodrzanie
spotreby.

Firma ELVAC SK s. r. 0., patri uz mnohé roky k vyznamnym firmam
v odbore priemyselnej automatizécie a pontka Sirokd Skélu sluzieb.
Vdaka tomu je schopna pontknut ucelené rieSenie pre podnikovi
energetiku, od projekcie cez realizéciu a nasledny servis az po tech-
nickd podporu. Vlastna realizacia spociva vo volbe vhodnych har-
dvérovych a softvérovych komponentov na zaistenie spravnej funkcie
celku. Ten sa skladéa z tychto podskupin:

* dialkovy monitoring, meranie a ovladanie rozvodni VN/VVN,

* dialkovy monitoring, meranie a ovladanie distribu¢nych transfor-

macnych stanic,

* koncentrécia dat z réznych zariadeni tretich stran uz instalova-
nych v systéme,

meranie odberu energi,
ziskavanie kvalitativnych parametrov energii,
ukladanie dat a ich poskytovanie do systémov SCADA a EMS,
vizualizacia dat,
zabezpecenie efektivnej spravy systému,
zaistenie bezpecnosti a spolahlivosti systému.

Na ziskavanie potrebnych dat, ich monitoring a nadvazujlce riadenie
systému pontka firma ELVAC SK s. r. 0., rieSenie vo forme produkto-
vého radu ELVAC RTU. Ide o distribuovany dispecersky riadiaci sys-
tém, ked sl jednotlivé jednotky nasadené priamo na mieste merania.
S0 vybavené vstupmi na meranie napatia a pridov, ale aj digitalnymi
vstupmi a vystupmi a rozhraniami pre drétové aj bezdrétové typy
komunikacii. Mozno tak ziskavat informéacie z impulznych i dato-
vych prevodnikov. NavySe st vybavené ochrannymi funkciami vra-
tane funkcii odpinacich automatik a vykonavaju zépisy poruchovych
zaznamov. To znamené, Ze ich mozno plne vyuzivat ako ochranné
prvky. Pomocou komunikaéného protokolu IEC 60870-5-103 mozno
pripojit aj ochranu inych vyrobcov. Merané poruchové (idaje mozno
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tiez analyzovat a vyhodnocovat ich pri¢iny. VE€asnou diagnostikou tak
mozno predchadzat aj vypadkom technoldgie, ktoré mavaju velky
ekonomicky dosah.

Jednotky ELVAC RTU sa v systéme vyuZivajl na dialkové meranie,
monitoring a riadenie rozvodni a DTS. Tiez sa pouzivaju ako kon-
centratory dat, ked zbieraju informécie z jednotlivych podriadenych
jednotiek a posielaji ich do nadradeného systému. Délezitt Glohu
tiez zohravaju ako prevodniky a koncentratory dat pre zariadenia tre-
tich stran, ktoré st uz v systéme instalované. Vdaka komunika¢nym
schopnostiam mozno ziskavat data aj zo starSich zariadeni alebo
tych, ktorych komunikacné protokoly sa liSia od S$tandardu danej
aplikacie.

Tieto jednotky st schopné ziskavat data, vyhodnocovat ich a nasled-
ne riadit procesy v oblasti distriblicie elektriny v ramci podniku, ale
aj v oblasti plynu, vody a tepla. Mozno strazit energetické maxima,
minima a ukladat histériu. Jednotny systém potom pontka prehlad-
nost a lahkd udrzbu. Komunikaéné rozhranie nasich RTU systémov
s mnohymi protokolmi v kombinéacii s vhodnymi senzormi poskyt-
nd potrebné data riadiacemu systému SCADA. Na komunikaciu s
nadradenymi systémami sa vacsinou vyuziva protokol IEC 60870-
5-104. K pouzivanym systémom patri napr. SCADA Mikrodispecink,
CitecSCADA, AISYS, eMonitor, pripadne Promotic alebo ControlWeb.

KedZe obsluha systému pracuje s informéaciami cely deri a potrebuje
ich prehladne zobrazené v dostatocnej velkosti, pouzivaju sa na dis-
pecerské riadenie multimonitorové rieSenia s kvalitnymi LCD panelmi
alebo velkoplo$né zobrazovace so spatnou projekciou. V prevadzke sa
uplatiiuji najma zobrazovace na baze LED panelov na zobrazovanie
dat z produkcie. Na jednotlivych pracoviskach sa potom pouziva Si-
roka Skala panelovych pocitacov s dotykovymi obrazovkami. Ak mate
zaujem o podrobnejsie informacie, mozete nas kontaktovat.

ZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Zlatovska 27, 911 01 Trenéin
Tel./Fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
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Modicon M580: prvy ePAC prichadza

Schneider Electric sa dlhodobo usiluje o plnohodnotné rieSenie pre oblast procesnej automatizacie. Na ¢esky trh uvadza novi
generaciu PAC zalozenu na ethernetovych technolégiach — ePAC Modicon M580.

Odolné vyhotovenie a otvorena architektira

Hardvérovy zéklad systému Modicon M580 tvori odolny kovovy
ram z lahkej zliatiny s volbou 4, 8 alebo 12 slotov. Unikétne je
roz&irenie vnatornej zbernice x-bus o ethernet. Specialne moduly
s ethernetovou komunikéciou tak mozu komunikovat prostrednic-
tvom systémovej zbernice integrovanej priamo v rdme. Na napa-
janie mozno vyuzit DC (24/48/100/150 V) aj AC (100 — 240 V)
zdroje. Maximalna kapacita a vykon systému st dané procesorovou
jednotkou. Na pripojenie zbernicovych pristrojov slizi cely rad ko-
munikacnych modulov s podporou protokolov a zbernic:

¢ Modbus RTU,

e Ethernet IP,

* Modbus TCP,

ASI,

Profibus DP,

HART,

IEC60870-5-101/104,

DNP3.

Pripojenie signalov zaistuje v/v systém Modicon X80, ktory sa
opiera o osvedceny hardvér PAC Modicon M340. Volba typu ana-
l6govych, binarnych, ¢itacovych a dalSich signalov pokryva vsetky
bezne pouzivané Standardy. Do naro¢ného prostredia priemyslu
st uréené typy s rozSirenym rozsahom teplot od —-25 do +70 °C
a odolnostou proti vihkosti a agresivnym plynom.

Vysoky vykon a odolnost proti porucham

Zasadnu Cast kontroléra Modicon M580 predstavuje procesor sys-
tému. | ked rychlost spracovania instrukcii nie je v pripade proces-
ného riadenia na prvom
mieste, tim Specialistov
Schneider Electric venoval
jeho vyvoju mimoriadnu
pozornost.

. *—

% Mikroprocesor je  za-

[ IS lozeny na technoldgii

| ARM  (Advanced RISC

& " Machine). VyuZiva naj-
. 4 novSiu metédu na mini-

i ! malizaciu a opravu chyb
3 ECC  (Error Correction

code). Tato viacfunk&na

dvojjadrovd SPEAr CPU

pracuje s taktovacou frek-

,i: % venciou 600 MHz. Vdaka
vysokému vykonu zvlada
nielen naro¢né vypocto-
vé operacie, ale zaroven
zaistuje rozsiahle sluzby
ethernetovej komunikéacie.

Obr. 1 Vykonna procesorova jednotka
Modicon M580 s integrovanym
ethernetom

Samotné jednotka obsahuje USB port mini B na pripojenie inzi-
nierskej stanice alebo operatorského panela. Priamo v ¢ele modu-
lu mozno vyuzit tri ethernetové porty RJ45. Dolné dva ponUkaju
vlastnosti a sluzby pokrocilého riadeného ethernetového prepinaca
s podporou pripojenia vzdialenych v/v systémov Modicon X80 (I/O
scanning). Patri k nim napriklad RSTP protokol na vytvorenie redun-
dantnej kruhovej siete.

Jednotky sU odstupriované podla vykonu a velkosti pamate.
Maximalna kapacita paméte je nasledujdca: program 16 MB, déta
2 048 MB a volitelnd SD pamat 4 GB. NajvykonnejSiu verziu pro-
cesora dosiahneme pripojenim 4 096 diskrétnych signalov, 1 024
analégovych signélov a 128 zariadeni pripojenych po ethernete.
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Jednotka nema litiovl batériu na zalohu paméte, takze odpadaju jej
pravidelné servisné kontroly.

Komplexné sluzby ethernetu a precizna diagnostika

Externé zariadenie s ethernetovym rozhranim mozno k ePAC

Modicon M580 pripojit priamo alebo cez volitelny modul

BMENOC301. Modicon M580 podporuje nad ramec typickych

sluzieb (napr. HTTP, BOOTP alebo DHCP) tieto pokrocilé vlastnosti:

* riadenie v/v systému (I/O scanning) prostrednictvom zbernic
Modbus TCP a Ethernet IP,

¢ redundantné kruhové siete RSTP,

¢ automatické nastavenie vymeny zariadenia — FDR (Fast Device

Replacement),

diagnostiku cez SNMP,

¢asovl synchronizaciu cez NTP,

* vygenerovanie e-mailu prostrednictvom SMTR,

* riadenie datovych tokov prostrednictvom QoS.

Koncovi pouZivatelia, obzvlast pracovnici Gdrzby, urCite ocenia
unikatnu Skalu moznosti vzdialenej diagnostiky riadiaceho systé-
mu prostrednictvom webovych sluzieb FactoryCast. Integrovany
webovy server podporuje bezné prehliadace pre PC (napr. Internet
Explorer, Google Chrome alebo Safari) aj pre tablety a smartfony
(Android, resp. i0S). Pouzivatel si dokaZze lahko zobrazit diagnostiku
procesora, sietovych sluzieb (vratane Statistiky portov), prehliadanie
programu, trendov apod. Na jednoduchd HMI prezentéciu si méze
dokonca vytvorit vlastné grafické stranky.

Fyzicky moZzno subsystémy prepojit bez externych sietovych prvkov.
Na vacsiu —az 16 km — vzdialenost treba pouzit tzv. mediakonvertor
s podporou optického pripojenia (singlemode alebo multimode). Na
bezdrotové pripojenie poslUzi wifi modul s externou anténou.

Kyberneticka bezpecnost

Dnes uz vSetky vacsie podniky intenzivne rieSia zabezpecenie nielen
IT infrastruktdry, ale i riadenia technologickych procesov. Modicon
M580 spitia poziadavky normy IEC62443 a zaroveh Uspe$ne ab-
solvoval certifikéciu Achiles firmy Wurldtech na Grovni 2. Na zabez-
pecenie zverenych procesov vyuziva cely rad nastrojov:

* ochranu proti pristupu neautorizovanych pouZzivatelov,

e ochranu heslom pri vzdialenom pristupe,

* moznost zakézat alebo povolit sluzby http a FTR,

e moznost zakazat alebo povolit vzdialené spustenie prikazov
START/STOR,
autentifikaciu a kontrolu integrity firmvérov i siborov v Unity Pro,
Sifrovaciu metédu AES256 na ochranu zmeny firmvéroy,
spatnu dohladatelnost zmien v aplikacii Unity Pro,
ochranu samotnej aplikécie heslom.

Pripojenie meracich pristrojov a akénych clenov

Pre aplikacie procesného riadenia je typicka poZziadavka na zber-
nicové pripojenie — typicky frekvencnych menicov alebo pristrojov
polnej inStrumentécie. Je preto logické, Zze novy Modicon M580
podporuje v rdmci jednotného inZinierskeho prostredia Unity Pro
¢asto vyuzivany Standard FDT/DTM. Vdaka tomu mozno jednodu-
cho a bez ohladu na typ zbernice pripojit vSetky pristroje, ktoré
tato normu podporuji. Zaujimavi moznost predstavuje tiez priama
podpora protokolu HART pomocou analégového vstupného alebo
vystupného modulu.

Prevazné vacsina aplikacii v energetike a petrochémii vyzaduje aj
zaznam udalosti s priradenim ¢asovej znacky. Modicon M580 preto
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obsahuje Specialny binarny modul, ktory po prichode priradi uda-
losti ¢asovl znacku s rozliSenim 1 ms. Sled udalosti (sequence of
events) moZno zaznamenat v systéme SCADA Vijeo Citect. Casova
synchronizacia sa vykonava cez protokol IRIG-B alebo DCF77. Nova
verzia Unity Pro tak prinesie moznost priradit ¢asovi znacku tiez
internej premenne;.

Vaziaci systém pre potravinarstvo a farmaciu

K jednému ePAC Modicon M580 mozno pripojit az 12 expertnych
modulov pre vaziace systémy, pricom kazdy z nich zvladne az osem
tenzometrov s rozliSenim
24 bitov. Na davkovanie

alebo regulaciu (napr. pri
vypustani  sypkych latok
z nadrzi) slizia dva binarne
vstupy a Styri reflexné vy-
stupy. Na miestne zobrazo-
vanie a nastavovanie moz-

no priamo na modul pripojit

i . LCD dotykovy panel.
Obr. 2 Odolny ePAC Modicon M580

a v/v systém Modicon X80 Kontinualne a kritické pro-
cesy vyzaduju maximéalnu
dostupnost riadiaceho
systému. Ich pripadné odstavky ¢i dokonca neplanované preruse-

nia predstavuju pre pouzivatela aj investora velkl finanénu stratu.

Preto bola do ePAC Modicon M580 implementované nové vlastnost
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Obr. 3 Priklad zobrazenia diagnostickej stranky pre mobilné aplikacie

CCOTF (Change of Configuration On The Fly), ktord umoziiuje vy-
konéavat zmeny bez nutnosti preruSenia alebo zastavenia kontroléra
tzv. do stopu. Za chodu mozno pridat nové vstupné i vystupné jed-
notky, nahrat zmeny programu alebo vymenit chybn( kartu.

Flexibilny navrh a ochrana investicii

Architektdra systému Modicon M580 sa vzdy dokéze prisposobit

poziadavkam aplikacie. Centrélny systém — prepojeny s distribuo-
vanymi v/v subsystémami — sa mdze rozSirovat (resp. pripojovat)
postupne v nadvéznosti na priebeh realizécie, resp. rozfazovanie
projektu. Vdaka subsystému Modicon X80 tak mozno nielen lokélne
pripojit HMI panel, ale i vyuzit $pecidlne komunikacné Ci expertné
moduly.

Kontroléry Modicon M580 ponukaju tiez jednoduchi migréaciu zo
starSej generacie riadiacich systémov Modicon Premium — samo-
zrejme so zachovanim pdvodnej kabeldze a v/v jednotiek.

Vyhody integrovaného systému PlantStruxure

Modicon M580 mozno nasadit bez ohladu na nadradeny systém
SCADA ¢i nutnosti zohladnit meracie prvky a akéné ¢leny. Z hiadiska
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Obr. 4 Architektura pripojenia v/v systému a zariadenia v kruhovej
sieti

tvorby aplikacie a diagnostiky je vSak vhodné (a vyhodné) vyuzit
integraciu s frekvenénymi meni¢mi Altivar Process. Kniznice Unity
Pro totiz obsahuju objekty nielen pre vlastné komponenty, ale aj va-
lidované a otestované DTM ovladace pre Altivar Process. Jednotné
inzinierske prostredie Unity Pro, samozrejme, ulahCuje nastavenie
aj naslednu Gdrzbu. HMI terminaly Magelis GTU dokazu navyse do
Unity Pro exportovat déata, resp. i synchronizovat svoje alarmy so
systémom SCADA Vijeo Citect.

Integrovany systém PlantStruxure vyuZivajici Modicon M580,
Altivar Process, Vijeo Citect i Magelis GTU citelne zniZi riziko a skrati
¢as potrebny na realizaciu daného projektu.

Typické aplikacie vyuzitia Modicon M580

Ako sme uz spomenuli, systém Modicon M580 je predureny na
naroc¢né Ulohy v oblasti procesného riadenia. Uplatnenie najde
v potravinarstve, chémii, vo farmacii aj vo vodarenstve. Vdaka vyso-
kej dostupnosti a odolnosti drsnej$im podmienkam je vhodny aj pre
kontinualne procesy v metalurgii, plynarenstve a energetike.

Prvym programovatelnym automatom na svete bol Modicon 084
(1969), prvym vseobecne uznavanym priemyselnym komunikac-
nym protokolom sa stal Modbus (1979), ako prvy ePAC prave vstu-
puje na scénu Modicon M580.

Schpeider

Michal Kiena

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk

Hala P, stanok 4.05
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Norma CSN EN ISO 14119 je nastupce normy CSN EN 1088. Obg
normy obecné mluvi o blokovacich zafizenich pro ochranné kryty,
coz jsou prakticky vzato bezpe€nostni spinace, zdmky a systémy
instalované na ochrannych krytech, klapkéch, dvefich, a dalSich
prvcich oddélujicich operatora od mista, kde mu hrozi riziko posko-
zeni zdravi od strojniho zafizeni.

Sam pojem ,blokovani“ je ob&as trochu matouci, protoZe nevyjad-
fuje blokovani ochranného krytu ve smyslu jeho uzamceni, nybrz
blokovani fidiciho systému stroje zabranujici jeho startu. To zna-
mena, Ze stroj nesmi byt mozné uvést do provozu, dokud nebudou
ochranné kryty zaviené. Pri jejich otevieni musi stroj automaticky
zastavit. Naproti tomu vyraz ,jiSténi ochranného krytu“ pouziva nor-
ma pro pfipad situace, kdy je kryt drzen napfiklad bezpecnostnim
zamkem uzamcen a neni mozné jej otevfit, dokud trvaji nebezpecné
pohyby stroje.

Obr. 1 Bezpecnostni dvefni systém EUCHNER MGB je pfikladem
praktické implementace nové normy

Jakkoli je vyb&r blokovacich zafizeni je dileZita ¢ast normy CSN
EN ISO 14119, maji praktické aspekty vychazejici situace na kon-
krétnim stroji vzdy prednost. Velmi Casto je dllezitym aspektem
napfiklad dostupny prostor pro instalaci blokovacich zafizeni kolem
ochranného krytu. Misto pouhého blokovani se také v praxi Casto
pouzivéa jisténi ochranného krytu i v pfipadech, kdy to neni nutné
pro ochranu osob. Jedné se tedy o ochranu procesu pred jeho pre-
ruSenim v nevhodném okamziku, napfiklad u lepeni, které by vedlo
k poskozeni vyrobku, nastroje atd. Jiné blokovaci Ci jistici zafize-
ni bude také vhodné pro bezpecnostni dvefe otevirané manualné
a jiné u automatickych krytdl pohanénych elektricky ¢i pneumaticky.
Jednim z komplexnich feSeni pro manualné ovladané dvere je bez-
pecnostni dverni systém MGB od firmy EUCHNER (Obr.1), ktery dle
zvolené varianty nabizi jak blokovani, tak i jiSténi ochranného krytu
pro ochranu osob nebo procesu. Diky jeho mechanické konstrukci
neni nutné mit presné serizené dvefe a Ize jej také pouzivat jako
doraz dvefi.

Oblibené jsou také provedeni s riznymi ovladacimi prvky insta-
lovanymi v prednim krytu, coz mohou byt napfiklad prosvétlena
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tlacitka, prepinace ovladané rukou ¢i klickem, ale dokonce i tlacitka
nouzového zastaveni. Signaly z téchto prvkd jsou vyvedeny zvlast
do svorkovnice a mohou byt nadfazenym fidicim systémem libo-
volné vyuzity. Pro automatické dvere a kryty Ize vyuzit naptiklad
spinate EUCHNER CES/ESL a zdmky CET/CTP, pracujici (stejné
jako MGB) na principu unikatné kddovanych transpondérd (Obr.2).

Dal$im velmi ddleZitym aspektem, ktery ale vychézi z normy CSN
EN ISO 13849-1, je navrh zabezpeceni tak, aby mélo odpovidajici
Uroven vlastnosti PL (Performance Level) vzeslou z analyzy rizika.
To Ize vyfesit bud pouzitim hotového bezpeénostniho systému, kde
je PL stanoveno vyrobcem a uvedeno v katalogu, nebo vybudo-
vanim vlastniho bezpecénostniho systému z jednotlivych prvkl (bez-
pecnostni spinac, relé, stykace,...). Naptiklad bezpecnostni dverni
systém EUCHNER MGB mé PL e. Také klasické elektromechanické
zamky mohou byt stale v mnoha pfipadech idealnim feSenim. Tyto
prvky jsou roky jejich pouzivani dobre ovérené a pfi vhodném navr-
hu Ize i s nimi dosahnout na jakékoliv Grovné PL.

Vybér vhodného blokovaciho zafizeni

Po vybéru blokovacich zafizeni s ohledem na praktickou stranku véci
je nutno volbu ovéfit podlepostupu v normé& CSN EN 1SO 14119.
Nejdllezitéjsi je vzdy doba zastaveni stroje v porovnani s dobou
pristupu, podle toho se urcuje, zda k ochrané osob staci blokovaci
zafizeni nebo je nutné i jisténi dvefi. Norma také radi jisténi ochran-
ného krytu pro Gcely ochrany procesu na stejnou Uroveii jako jeho
blokovani pro ochranu osob, takze musi plnit vSechny pozadavky
na blokovaci zafizeni tam uvedené. To ovliviiuje napfiklad volbu
spinace, ktery musi obsahovat nejméné jeden bezpecnostni nucené
rozpinany kontakt. Dale musi byt spina¢ i aktuator vhodnym zp(so-
bem upevnén a namontovan, spina¢ nesmi slouzit jako doraz, atd.

Diskutovana norma vSak neobsahuje zplsob vypoctu doby zastave-
ni stroje. Tato doba musi byt stanovena individuainé pro kazdy typ
stroje a kazdou instalaci/zplsob pouZziti. Dle definice se musi uréit

Obr. 2 CES, ESL a CET jsou bezpecnostni spinace a zamky typu 4
s vysokou Grovni kédovani
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doba, kterd uplyne od okamziku vydani ptikazu k zastaveni stroje do
zastaveni jeho nebezpecnych pohybd. Ta se musi porovnat s dobou,
za jakou se do nebezpecného prostoru dostane operator — k tomu
Ize vyuzit jednoduchy vzorec uvedeny v normé CSN EN I1SO 13855,
kde jsou pro tento Gcel uvedeny typické rychlosti pohybu jednotli-
vych Casti téla a dalsi faktory ovliviiujici rychlost prliniku za ochran-
ny kryt. Pokud je doba pristupu del$i nez doba zastaveni stroje, staci
na krytech jen blokovaci zafizeni. V opaéném pripadé je nutno kryty
jistit (zamykat) zplsobem vhodnym pro zaji$téni ochrany osob.
V zasadé existuje nékolik funkénich principl jisticich zatize-
ni ochrannych krytd, ale pro ochranu osob jsou vhodné jen dva:
»Jisténi aplikovano silou pruziny, uvolnéni jisténi plsobenim sily“
a ,Jisténi aplikovano plsobenim sily/energie, uvolnéni jisténi také
pomoci sily/energie”. Silou popf. energii v praxi byva nejcasté]i elek-
tromagnet. Pro oba plati, Ze v pfipadé vypadku energie z(stavaji
dvefe uzamdceny.

Prvni z nich je dobte znamy jesté z normy CSN EN 1088, druhy
z nich davad moZnost pouzit jistici zafizeni, u kterého bez privede-
né energie z(stava jisténi v jednom ze dvou stavl. Pfikladem jsou
treba elektromechanické bezpecnostni zamky EUCHNER STP-BI
s bistabilnim elektromagnetem uvnitf (Obr.3). Jisténi dveli ziistava
ve stejném stavu, v jakém bylo v okamziku vypadku energie. Oproti
prvnimu principu to mé vyhodu napfiklad u strojd s hasicim systé-
mem, jehoZ necekana aktivace miize zplsobit smrt operatora, ktery
se nachazi uvnitf pracovniho prostoru — k tomu miize dojit tfeba pfi
¢isténi pracovniho prostoru, pokud nékdo dal$i dvefe zvenci zavfe.
Moznost Uniku zlistava zachovana, protoze nedojde k jejich uza-
mceni - zamky STP-BI tak plni bez dal$ich naklad( nebo Usili po-
zadavek Smérnice pro strojni zafizeni, jez pozaduje, aby se Cloveék
uvéznény uvnitf chranéného
prostoru mohl sam a snadno
(tedy bez pouziti nastroji)
osvobodit.

Dalsi funkéni principy jisticich
zafizeni uvedené v normé se
vyznaCuji tim, ze jisténi je
aplikovéno jen pokud je pfi-
vedena energie. Pfi vypadku
energie jiz neni ochranny kryt
jistén, bezpecnost osob mize
byt ohrozena tfeba v pfipadg,
ze nékdo kryt otevie v dobé,
kdy se jeSté stroj vlivem se-
trva€nosti vnitfnich ¢asti po-
hybuje. Tyto funkéni principy
se pro ochranu zdravi osob
smi pouzivat jen ve vyjimec-
nych pfipadech. Mohou vSak
byt vzdy pouzity pro ochranu
procesu.

Je-li pouzito jiSténi, je dalSim
krokem Gvaha, zda jsou tfeba
néjaka dodate¢né zafizeni pro
uvolnéni jisténi. Mlze to byt
Unikové uvolnéni jisténi, po-
mocné mechanické uvolnéni
jisténi a nouzové uvolnéni.
PoZadavky na né popisuje
norma, nékteré z nich musi
splnit vyrobce blokovaciho zafizeni, nékterad naopak muze splnit jen
vyrobce stroje ¢i koncovy uzivatel. Mezi ty prvni patfi povinnost
zajistit, aby pfi pouZziti mechanismu pro uvolnéni jisténi doslo k ro-
zepnuti kontaktl monitorujicich jisténi a tim k okamzitému zahéajeni
zastavovani stroje. Jediny pozadavek na bezpecnostni klasifikaci
uvolfiovacich mechanismd, a to je kategorie B dle CSN EN ISO
13849-1, pIni vyrobky EUCHNER jiz dlouho. Jediné co musi udélat
uzivatel je zajistit, aby Unikové uvolnéni jisténi nebylo pfistupné
zvenci stroje.

Obr. 3 Bezpecnostni zamek STP-BI
s bipolarnim elektromagnetem,
zabranujicim uvéznéni osob uvnitf
chranéného prostoru

Dal$i poZzadavek normy na jistici zatizeni je, ze sily na néj pdsobici
od ochranného krytu jsou v limitu daném jeho vyrobcem. Jedna
z téchto sil je maximalni statickéa sila vyvolané operatorem, ktera se
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lisi dle sméru a zpdsobu aplikace sily (nahoru, dold, jednou rukou,
obéma rukama, ...). Pro zakladni orientaci dobfe poslouzi pfiloha
I normy CSN EN 1SO 14119, je v&ak tfeba uvazit i dynamicke sily,
vzniklé pfi prudkém uzavieni ochranného krytu. Pokud je aktivova-
no jisténi, pak energie dana rychlosti a hmotnosti ochranného krytu
silné namaha jistici mechanismus, pfi zpétném pohybu krytu po
jeho odrazu od dorazu krytu. Redenim je napiiklad aktivovat jisténi
az v okamziku, kdy ochranny kryt setrvava po dostate¢nou dobu dle
signalu z blokovaciho zafizeni uzavren.

Ochrana proti ochromeni blokovacich zafizeni

Kli¢ovou &asti normy CSN EN 1SO 14119 je kapitola &islo 7, tedy
»Konstrukce pro minimalizovani moznosti ochromeni blokovacich
zafizeni“. Z&kladem je uskutecnit zakladni opatfeni proti ochrome-
ni, z nichz nejdilezitéjsi je zamezeni demontazi, ztraté, premisténi
nebo zneuziti ovladaciho prvku (vidlicky, aktuatoru) pomoci nede-
montovatelného pripevnéni (svareni, lepeni, nytovani, pouZziti speci-
alnich jednocestnych Sroubl, které nelze povolit bézné dostupnymi
nastroji). DalSim krokem je zvazit, zda v praxi existuje motivace
ochromit blokovaci zafizeni rozumné predvidatelnym zpisobem.
K tomu mUzZe poslouZit viastni zkusenost, nebo tabulka z pfilohy
H diskutované normy. Zjednodusené receno, je tfeba pro kazdy pro-
vozni rezim stroje a pro kazdou Ulohu/Cinnost jednotlivé rozhodno-
ut, zdali ochromenim ziska operator stroje néjakou zasadni vyhodu
— pokud tomu tak neni, pak neni nutné se zabyvat dodate¢nymi
opatfenimi proti ochromeni. Pokud vSak motivace existuje, nabizi
norma v tabulce 3 dopliikové opatieni proti ochromenti, tak jsou ale
zavisla na typu pouzitého blokovaciho zarizeni. Zcela nejjednodussi
je pouZzit blokovaci zafizeni typu 4 s vysokou Urovni kédovani — to
jsou bezkontaktné ovladané snimace polohy s kddovanym ovlada-
cim prvkem, ktery je dostupny na trhu s alespori 1000 r(iznymi
kédy. Tomu s prehledem vyhovuje i technologie bezkontaktnich uni-
katné kddovanych RFID transpondérd, kterou pouzivd EUCHNER.
U téchto typ( blokovacich zafizeni staci jen pfipevnit ovladaci prvek
jak bylo popsano vysSe. Norma také popisuje, jaka dodatecné opa-
tfeni je tfeba vykonat u prvk(l s nizkou Grovni kddovani, coZ jsou
typicky bezpec€nostni spinace a zamky s mechanickym aktuatorem
(jazycek, vidlicka) nebo magnetické bezkontaktni spinace. Patii
mezi né napriklad montadZz mimo dosah obsluhy, fyzicka prekazka
nebo prekryti otevienych ochrannym krytem, apod. Velmi G¢inna
skrytd montaz v misté, které je pristupné jen pro demontézi krytu
¢i jiné Casti stroje. Naklady na dodatecna mechanicka opatreni jsou
vSak obvykle tak vysoké, ze se spiSe vyplati prejit na moderné;jsi
prvky s vysokou Urovni kédovani.

Ochrana proti nepfiznivym vliviim okolniho prostiedi

Poslednim pozadavkem normy je zvazit, zda je vybrané blokovaci
zafizeni vhodné pro podminky, kde bude pouzito. Jedné se nejen
o vliv teploty, prachu, cizich kapalin, chemickych latek atd., ale i
vliv rusivych elektromagnetickych poli (EMC). Pokud bylo vSe vyse
zminéné uvazovano, pak lze prohléasit, ze je blokovaci zarizeni v
souladu s pozadavky normy CSN EN 1SO 14119 a je mozno vy-
harmonizovana, i kdy? je jeji predchiidce (CSN EN 1088) platny a2
do 30. dubna 2015.

Zavérem lze konstatovat, Ze nova norma neméni zadsadné podhled
na stavajici techniku bezpecnosti a nepovede k mnoha zménam —
spiSe dava navod, jak spravné blokovaci zafizeni vybirat a jak maji
byt pouzivana a chranéna proti ochromeni.

FrantiSek Blazek

Hala V, stanok 6.01

www.euchner.cz
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Manipulacia s lahkostou

Potrebujete precizne a rychle polohovanie v stiesnenych podmienkach instalacie? H-portal od spoloc¢nosti Festo vam to umozni
jednoduchym sposobom. Najvyssie rady portalov Iamu svojou rychlostou rekordy v polohovani — st az 0 30 % rychlejsie ako
ktorékolvek klasické XY manipulatory. Festo vyvinulo takéto vysokorychlostné a rozmerovo optimalizované rieSenie hlavne s cielom
zvysit dynamiku montaze a skratit cyklus. H-portal je primarne uréeny na rychlu a presnti manipulaciu v elektrotechnickom a vo

farmaceutickom priemysle.

Kompaktny a dynamicky

Novy H-portal je momentélne dostupny v dvoch velkostiach, a to
EXCM-10 a EXCM-30. Pri velkosti EXCM-10 s klznym vedenim je
fixne dany zdvih osi Y 110 mm, druh( os X mozno volit od 150
mm az do 700 mm. Najmensie vyhotovenie nie je zastavbou vacsie
ako papier s velkostou A4. Robustnej$i EXCM-30 s gul6ckovym ve-
denim poskytuje omnoho vacsiu variabilitu pracovného priestoru od
rozmerov 90 x 110 mm do 700 x 360 mm. Obidva rady H-portalu
sa dodavaju s krokovymi motormi s enkodérom (ServoLight). Takéto
kombindacia motorov a mechaniky dokaze zabezpedit rychlost az 500
mm/s. Opakovatelna presnost zavisi od typu portalu, pri vyhotoveni s

A ¥

guldckovym vedenim je na Grovni =0,05 mm.

Ak aplikacia vyzaduje pri-
danie vertikalnej osi, EXCM
je pripraveny aj na takuto
moznost.  Pri  Specifikacii
systému treba brat do Uvahy
) maximalne zatazenie portalu,
. B8 . vacsi EXCM-30 zvladne az 3
‘ kg. PoCas navrhu nemusime
uvazovat' s hmotnostou moto-
ra na osi Y, pretoze oba moto-
ry su statické a pohybuje sa
len mechanika, ¢o je celkom
uréite vyhodou oproti kon-
venénym 2D manipulatorom. Kompaktny H-portal EXCM je vhodny
pre aplikécie v elektrotechnickom priemysle, do malych montéznych
pracovisk, na manipulovanie s fahkymi objektmi, flexibilné umiestfio-
vanie produktov v rdmci 2D priestoru, paletizaciu ap.

Obr. 1 Mini H-portal EXCM-30

Rychle uvedenie do prevadzky

KedZe EXCM portély st kompaktné a dodavajl sa v zmontovanom
stave s motormi, je velmi jednoduché implementovat ich do stroja,
¢i uz v horizontalnom, alebo vertikdinom smere. Mechanické pripoje-
nie sa realizuje profilovym upevnenim, ktoré moze byt tiez sicastou
dodavky. Dvojity kontrolér
zabezpeCuje riadenie pre oba
motory. Jeho konfigurécia je
velmi jednoducha, pouZiva
sa konfiguraény softvér Festo
Configuration Tool (FCT),
kde sa vyberl rozmery a typ
portélu. Pri definovani pohy-
bov nie je potrebné zloZité a
neprehladné zadavanie na-
toenia motorov. Cely algo-
ritmus riadenia motorov je
implementovany v dvojitom
kontroléri. Polohy sa zadava-
ju pomocou stUradnic X a Y,
¢o je pre pouzivatelov velmi
pohodIné. Vdaka niekolkym moznostiam pripojenia, ako je ethernet,
CANopen a 1/0, sa rozSiruje flexibilita pouZitia v roznych aplikéciach.

Obr. 2 Umiestnenie EXCM-30 na
montaznej linke

Princip fungovania

Vozik sa pohybuje v dvojrozmernom priestore (X —Y) pomocou jedné-
ho priebezného ozubeného remena. Cely systém je pohanany dvomi
staticky umiestnenymi motormi, ktoré pracuju v polohovom rezime.
Motory su spriahnuté remeriom, ktory je vedeny cez vodiace kladky.
Vdaka tomu moZzno vozik presundt do fubovolnej polohy v ramci pra-
covného priestoru. Poloha vozika zavisi od natocenia motorov. Ak sa
oba motory tocia rovnakym smerom, vozik sa pohybuje v osi X zlava
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Whotnd 1 doprava. Ak je pohyb motorov
protichodny, vozik sa hybe len
H'I‘" ™ “¥ | vosi Y. Ak sa togi len jeden z
- motorov, vozik sa pohybuje
u.‘;"- 3> y 4 diagonalne.
i ZvySenie kvality — znizenie
=
il I N '3 « Mini H-portal EXCM od spoloc¢-
nosti Festo poskytuje vyvézeny

pomer medzi cenou, funkénos-
fou a kompaktnym dizajnom.
Prvotnd mySlienka pri vyvoji
EXCM bola, aby zariadenie
ulahcilo pracu konstruktérom a
programatorom. Velky zaujem
o H-portal preukazuje splnenie

& = - zadanych cielov. Malé rozme-

e ry, flexibilita manipulaéného
(@ - o). priestoru, jednoduché a rychle
uvadzanie do prevadzky len
potvrdzuji fakt, Ze sa vyvo-
jarom podarilo splnit zadanie

Obr. 3 Natocenie motorov

Matod 1 Molor . sw o, . .
=y -3 | = a vyvinut kvalitné zariadenie
() B | o L
(= -y L= | nahradzujuce klasické 2D por-
P L) s /) z

taly. Uspora nakladov smerom
Obr. 4 Umiestnenie ozubeného ku koncovym  pouzivatelom
remefa spocCiva v rychlosti inStalacie,

dodavke na kIU¢ a integréacii
dvoch osi do jedného mecha-
nizmu schopného dosiahnut vysokU rychlost a presnost.

0d malych k velkym

Uz tento rok je planované uvolnenie dalSich typov H-portalov s ozna-
¢enim EXCH-40 a EXCH-60. Oba nové typy portélov pohéanajd servo-
motory, ktorych nespochybnitelnou vyhodou je rychlost polohovania
. T | az 5 m/s. Takymto doplnenim
" = sortimentu sa H-portaly Festo
| Rl zaradia medzi  vysokorych-
| lostné manipulacéné systémy.
Najvacsi z nich bude schopny
manipulovat v priestore 2 300
x 1 500 mm s opakovatelnou
presnostou 0,1 mm. Pokial sa
H-portél vyuZzije v aplikaciach
pick&pleace, bude schopny
pracovat rychlostou 69 ks/
min., pricom ¢as cyklu nepre-
siahne 860 ms. Pocet prene-
senych dielov zavisi od hmotnosti a velkosti H-protalu. V porovnani
s robotmi SCARA alebo Tripodmi dokéaze EXCH portal obslizit vacsi
priestor s porovnatelnou rychlostou za nizsiu cenu.

FESTO

FESTO, spol. s r.o.

Ing. Lubomir Profant

Obr. 5 Vysokorychlostny EXCH
portal

Gavlovi¢ova 1, 831 03 Bratislava
Tel.: +421 2 4910 4910
Fax: +421 2 4910 4911
info_sk@festo.com, www.festo.sk
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Novinka: EPLAN Design Space Exchange

Vacsina rozvadzacov pre riadiace systémy strojov a zariadeni sa vyraba konkrétne na zakazku. Zabudovanie vsetkych komponentov
riadiaceho systému do rozvadzaca moéze byt velmi narocné vzhladom na vyslednii velkost konstrukcie, ktora by mala byt ¢o
najkompaktnejsia, aby sa usetrilo miesto a zmensila sa velkost rozvadzaca. Novy nastroj EPLAN Design Space Exchange zjednodusuje
projektantom elektrotechniky a riadiacich systémov navrh virtualnych modelov rozvadzacov a pritom prekracuje hranice medzi

elektrotechnickou a mechanickou konstrukciou.

Spolo¢nost EPLAN uviedla na trh novy nastroj EPLAN Design Space
Exchange (DSE). DSE podporuje spolo¢né vyuZzivanie dat mecha-
nickej konstrukcie, riadiacej techniky v rozvadzaci a ovladacich
prvkov. Ide o doplnkovy modul pre EPLAN Pro Panel Professional,

EPLAN Design Space Exchange (DSE) podporuje medziodborové
spolo¢né vyuzivanie dat medzi mechanickou konstrukciou, riadiacou
technikou v rozvadzaci a ovladacimi prvkami.

vyvinuty spolo¢nostou EPLAN spolu so Specialistami na MCAD
z pridruzenej spolo¢nosti Cideon, ktory je prvykrat dostupny vo ver-
zii EPLAN Platform 2.4 a kompatibilny s Autodesk Inventor 2014
a 2015. ,Bez rozvadzaca nemdzete navrhn(t montazne usporia-
danie pristrojov a bez montédzneho usporiadania pristrojov nemo-
zete navrhnUt definitivnu konStrukciu rozvadzacovej skrine. Tuto
dilemu teraz mozete vyrieSit doplriujicim modulom Design Space
Exchange,” vysvetluje Thomas Weichsel, Product Manager firmy
EPLAN.

DSE je zalozeny na plne parametrizovanom 3D geometrickom
modeli s mechanickou konstrukciou, ktory zohladfuje Speciélne
poziadavky na konstrukciu montédzneho panela alebo skrine rozva-
dzaca. DSE ma pristup k datam 3D modelu CAD skrine rozvédzaca
a spristupiiuje ich systému EPLAN Platform ako z&klad na navrh
montazneho usporiadania pristrojov v EPLAN Pro Panel. 3D mon-
tazne usporiadanie je zabudované do navrhnutého priestoru a zod-
poveda koncepcii automatizacie vychadzajlcej z navrhu elektrickej
konstrukcie rozvadzaca. Vsetky elektrické zariadenia, ktoré sa majl

umiestnit v rozvadzaci, st virtualne namontované s ohladom na ich
priestorové poziadavky a Specifikacie vyrobcov tykajlce sa minimal-
nej vzdialenosti medzi pristrojmi.

Prepajanie vo virtualnom prototype

Automaticky su navrhnuté montazne otvory, zavity, pozicie a vyrezy
s ciefom naslednej montaze. Virtualny prototyp rozvadzaca je okrem
iného zakladom néavrhu virtualneho prepojenia ovladacich prvkov
a urenia optimalnych drah spojov so zodpovedajtcimi dizkami
vodi¢ov. Hned ako je virtudlna montazna zostava pristrojov v roz-
vadzaci hotova, EPLAN DSE stlacenim tlacidla vygeneruje Udaje o
potrebnych instalacnych otvoroch, zavitoch, montaznych poziciach
a vyrezoch na integraciu do 3D mechanického modelu. DSE potom
interpretuje data a objekty na stranke programu Autodesk Inventor
a vytvori jednotny model produktu pre mechanickd konStrukciu
vratane vSetkych komponentov, otvorov a vyrezov. Modul méa dané
jasné parametre a formu geometrickych dat Autodesk Inventor, ta-
kze mechanicka konstrukcia méze zahfnat vyrobnl dokumentaciu
vratane vyrobnych postupov, rozpisiek materialu a vyrobnych vykre-
sov. Zatial ¢o mechanické konstrukcia je zdkladom vyroby skrine
rozvadzaca, elektrokonstruktéri si mozu skompilovat kompletni
projektovi dokumentéciu findlneho produktu, napr. na automatic-
ké oznacenie svoriek a kéblovych zvazkov so vSetkymi potrebnymi
schémami, montéznymi zostavami, vyrobnymi vykresmi, rozpiska-
mi, tabultkami pouzitych pristrojov, prepojenia a datami. Thomas
Weichsel zhftia vyhody EPLAN DSE: ,Medziodborova synchroniza-
cia dat obmedzuje pripadné zdroje chyb, zniZzuje naklady na vyvoj,
Setri Cas a pritom zvySuje kvalitu konstrukénych préac.”

EPLAN Software & Services

info@eplan.cz, www.eplan.cz

EPLAN

efficient engineering.

Vas c-effect:
Priprava elektrotechnickej
dokumentacie podla Sstandardov

a noriem.

EPLAN Electric P8 je CAE softvérové rieSenie pre pripravu elektrotechnickej projektovej
dokumentacie. Viac informacii na +421 347 741 324 alebo www.eplan-sk.sk
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Optimalny vyher zlozitého technickeho
zariatdenia z hladiska pouzivatela

Sucasné obdobie je charakteristické barlivym rozvojom informacnych technoldgii, technickych prostriedkov automatizacie, ako
aj novych vednych disciplin, medzi ktoré patri najma vedny odbor umela inteligencia. To umoziiuje navrhovat zlozité technické
zariadenia, ktorych neoddeliteln( siicast tvoria informacné a riadiace systémy.

Vyber vhodného technického zariadenia z hladiska jeho pouZivatela
je zlozity multikriteridlny optimalizaény problém. Treba pouzit také
kritéria optimalneho vyberu, aby vysSia kvalita navrhovaného systé-
mu nebola na Ukor spolahlivosti jeho prevadzky, zloZitosti obsluhy,
resp. pouZivatelského komfortu, pricom sa zohladnili technické,
technologické, energetické, ekonomické a ekologické poZziadavky.
Uvedenu problematiku mézeme ilustrovat na priklade vyberu ply-
nového kotla rodinného domu.

V slcéasnosti domace a zahrani¢né firmy ponukaju Siroky vyber
napr. zavesnych plynovych kotlov, ktorych Zivotnost dosahuje de-
siatky rokov. PouZivatel sa musi rozhodnit, ¢i dé& pri vybere pred-
nost kvalitnému zahraniénému vyrobku bez zéaruky zabezpelenia
nahradnych dielov a pozaruéného servisu alebo doméacemu vyrobku
s dlhodobo zaru¢enym servisom podla certifikovanych poziadaviek.
Prvoradou poziadavkou z hladiska pouZzivatela je pritom bezpecnost
a spolahlivost prevadzky. Kazda zahrani¢na firma alebo fiou pove-
reny domaci dodavatel by mali mat v ponuke produktu podmienky
zabezpe€enia nahradnych dielov aj servisu pocas predpokladanej
Zivotnosti produktu. Uvedené poziadavky by mala firma zabezpecit
aj v pripade jej odstUpenia z doméceho trhu, a to z toho dévodu, Ze
iné firmy ponulkajlce podobné produkty nie st ochotné poskytovat
servisné sluzby, pretoZe ich servisni technici nemajd na to potrebnd
certifikaciu. VSetky uvedené skutocnosti by mal pouzivatel komplex-
ne zvazit uz pri vyberovom konani, resp. nakupe produktu.

Stcasné automatizacné prostriedky umoznuju tzv. systémovu integ-
raciu zloZitych technickych prostriedkov, realizaciu hierarchickych
Struktdr riadenia a ich vzajomnd koordinaciu. Tyka sa to napr. Ucel-
nej koordinacie systémov vykurovania a klimatizacie budov (HVAC),
osvetlovacich, dopravnych, zabezpecovacich, protipoziarnych,
ekonomickych a organizaénych systémov, resp. realizacie tzv. inte-
ligentnych budov. RieSenie uvedenych problémov vyzaduje tiez pou-
Zitie adekvatnych teoretickych prostriedkov modelovania a riadenia.

PretoZe su zlozité systémy charakteristické vy$Sou neurcitostou, tre-
ba okrem klasickych kvantitativnych modelov pouZzit aj kvalitativne
formy modelov. St to napr. lingvistické, fuzzy, neurénové a neuro-
-fuzzy modely rozpracované v ramci vedného odboru umela inteli-
gencia. Pri metédach umelej inteligencie je charakteristické nahra-
denie spracovania dat spracovanim znalosti, ktoré mézu byt hiboké
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vo forme analytickych matematickych vztahov, resp. zakonitosti,
a kvalitativne nazyvané tiez povrchové vo forme produkénych pravi-
diel, rdmcov, predikatorovych kalkulov a inych foriem reprezentécie
heuristickych znalosti. Intenzivny vyskum kvalitativnych modelov
bol motivovany poziadavkami na realizaciu tzv. inteligentnych sys-
témov. Tie sa tykaju nielen realizacie vyssich foriem automatizacie
a optimalizacie technologickych procesov, ale aj prostriedkov spot-
rebnej elektroniky, napr. digitadlnych fotoaparatov, kamier, mobil-
nych telefénov a réznych domacich spotrebicov.

Treba vSak poznamenat, Ze zloZité pojmy inteligentnych systémov
a umelej inteligencie st Casto v akademickej obci a u pracovnikov
v praxi interpretované rézne. Z hladiska pouzivatela je podstatné,
Ze pouzitie uvedenych pristupov umoziiuje minimalizovat subjektiv-
nost rozhodovania operétora zloZitého procesu pri tzv. dispecerskom
riadeni. Pri optimalizécii spravidla nestacia klasické deterministické
metoddy, ale treba pouzit neStandardné metdédy typu genetickych
algoritmov rozpracovanych v ramci umelej inteligencie. Nakoniec si
treba poloZit otazku, kedy staci, aby pouZzivatel pouZil jednoduché
a financne menej néarocné rieSenia a kedy rieSenia typu riadenia
zloZitého neurcitého systému. Ur€ujlcim kritériom pritom bude roz-
siahlost a s tym slvisiaca zlozitost riadeného systému. Treba si tiez
uvedomit, Ze s rastlcou zlozitostou klesé spolahlivost prevéadzky,
ktorl mozno kvantifikovat podla v stcasnosti znamych vysledkov
tedrie spolahlivosti.

V kazdom konkrétnom pripade treba désledne zvazit néavrhy tak,
aby investicie do realizacie vyssich foriem automatizacie a riadenia
neboli ovela vysSie ako prinosy. Uvedené problémy maju eSte vacsiu
dolezitost, ak pouzivatelom nie je fyzicka osoba, ale napr. Statna or-
ganizacia, ked treba riesit zlozité a Casto protichodné zaujmy medzi
pouzivatelom, resp. odberatelom zlozitého technického prostriedku
a jeho dodavatelom v ramci vyberového konania.

doc. Ing. Anton Kachanak, CSc.

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky
Strojnicka fakulta
STU Bratislava
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Para - energetické médium (15)

V predchadzajlicich ¢astiach sme sa venovali mechanickym odvadzacom kondenzatu, pricom v poslednej Casti sa hovorilo o zvonovych
odvadzacoch. V patnastom pokraCovani nasho serialu si blizsie predstavime termodynamické odvadzace.

Tradi¢né termodynamické odvadzace kondenzatu

Termodynamické odvadzace s mimoriadne odolné odvadzace s
jednoduchym principom ¢innosti. Odvéadza¢ vyuziva dynamicky
efekt zvySkovej pary prechadzajlcej cez odvadzac, ako to vidno
na obr. 35. Jedinou pohyblivou ¢astou je plochy disk vnutri riadia-
cej komory alebo veka. Pri ndbehu prichadzajuci tlak zdviha disk,
chladny kondenzat a vzduch okamzite odchadzaju z vnltorného
priestoru pod diskom, kde unikaju cez tri bocné vyvody (na obr. 35a
sU naznacené len dva).

Horlci kondenzat preteka cez vstupnu Cast do komory, az kym tlak
neuzavrie disk a nevypusti zvySkovl paru priudiacu velkou rychlos-
tfou. Tato rychlost vytvéra pod diskom oblast s nizkym tlakom (obr.
35b). Zaroven tlak zvySkovej pary narasta vnatri komory nad dis-
kom, ktory sa tym tlaci dole proti vstupujicemu kondenzétu, az kym
nesadne na vstupno-vystupné dosadacie plochy kruhového tvaru.
V tomto momente sa zvySkové para zachyti v hornej komore a tlak
nad diskom bude totozny s tlakom pod diskom. Vrchna strana dis-
ku je vSak aj tak vystavena vacsej sile ako spodna, pretoze plocha
hornej Casti je vacsia.

Nésledne tlak zachytenej pary v hornej komore bude postupne
klesat a zvySkova para bude kondenzovat. Disk sa zacne opat dvi-
hat vzhladom na vy$si tlak kondenzéatu a cely cyklus sa opakuje
(obr. 35d).

dosadacia
riadiaca  tesniaca
komora plocha

Prevadzkovy rozsah zavisi od teploty pary a okolitych podmienok.
Vacsina odvadzacov zostava zavretd 20 az 40 seklnd. Ak sa odva-
dzac otvara prili$ Casto, ¢i uz pre chlad, vihko alebo umiestnenie na
veternom mieste, mozno rozsah otvérania spomalit jednoduchym
primontovanim izolovaného krytu na vrch odvadzaca.

Vyhody termodynamického odvadzaca kondenzatu:
 Tento typ odvadzaca dokaze pracovat v celom svojom rozsahu
bez akychkolvek prestaveni alebo vymeny vnatornych casti.
 Je kompaktny, jednoduchy, lahky a vzhladom na svoju velkost
ma velk( kapacitu na odvod kondenzéatu.
MoZzno ho pouZit pri vysokotlakovej a prehriatej pare a neovplyv-
nuju ho vodné razy alebo vibracie; vyhotovenie z nehrdzavejlce;j
ocele pontka vysokd odolnost proti korozivnym kondenzatom.
Termodynamické odvadzace sa pri teplote pod bodom mrazu ne-
kazia a je mélo pravdepodobné, Ze by zamrzli, ak je disk instalo-
vany vo zvislej polohe a mo6ze volne vypustat paru do ovzdusia;
prevadzka v tejto polohe vSak méze viest k opotrebovaniu hrén
disku.

|atpljournal| Paro-kondenzatne systémy

Obr. 36 Priklad konstrukéného vyhotovenia termodynamického
odvadzaca

¢ Vzhladom na to, Ze jedinou pohyblivou ¢astou je disk, mozno
Udrzbu vykonat bez nutnosti demontovania odvadzaca z potrubia.
¢ Pocutelny ,klik“ pri otvoreni a zatvoreni umoziuje priamo skon-
trolovat spravnu ¢innost odvadzaca.
Nevyhody termodynamickych odvadzacov kondenzétu:
¢ Termodynamické odvadzace nepracuju velmi dobre pri velmi niz-
kom tlakovom rozdiele, pretoze rychlost pridenia pod diskom je
nedostatona na vytvorenie oblasti s nizkym tlakom. Su vysta-
vené minimalnym tlakom na vstupe (zvyéajne 0,25 bar g), ale
dokazu odolavat aj maximalnemu spatnému tlaku na Grovni 80
% tlaku na vstupe.
Ak pri nabehu narasté tlak na vstupe prili§ pomaly, dokazu ter-
modynamické odvadzacde vypustit velké mnozstvo vzduchu. Na
druhej strane rychly narast tlaku sposobi vysoku rychlost vzdu-
chu, ktory zavrie odvadzaé rovnakym sposobom ako para. V ta-
komto pripade mozno paralelne k odvadzacu pripojit samostatny
termostaticky vzduchovy ventil. Moderné termostatické odvadza-
¢e mozu mat uz zabudovany disk proti nérastu tlaku vzduchu
nad diskom odvadzaca a umoznia Unik vzduchu.
Vypustanie odvadza¢a moze byt hlu¢né a to je dovod, preco tento
typ nemozno v istym lokalitach pouzit, napr. pri nemocni¢nych
oddeleniach ¢i operacnych salach. Ak by to bol problém, mozno
na odvadzac pripevnit diflzor, ktory vyrazne zredukuje hluk pri
vypustani.
Pozornost treba venovat aj tomu, aby odvadza¢ nebol predi-
menzovany, pretoZe to spdsobi predlZzovanie ¢asového cyklu a
dochédza k rychlejSiemu opotrebovaniu odvadzaca. Na hlavné
odvodnenia postaCuju termodynamické odvadzace s malou ka-
pacitou, a to za predpokladu, Ze s odvodnovacie kalniky sprav-
ne navrhnuté.

V dalSej Casti seridlu popiSeme impulzné odvédzace kondenzatu.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book, Spirax Sarco Inc.
2011. [online]. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://
WWW.Spiraxsarco.comj/resources/steam-engineering-tutorials.asp.
ISBN 978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk
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Zakladna architektiira cloudovéeho
prostredia na podporu multirohotickych

systémov (3)

Zaverecny diel serialu venujeme poslednym dvom blokom opisovanej architektiry cloudového prostredia na podporu multiagentovych
systémov. Konkrétne budeme hovorit o bloku databazy a o bloku uciace prostredie (obr. 1). Aby sme ziskali kompletny prehlad

a zaroven lepSie pochopili vyznam opisovanych blokov v navrhovanej architektire, trochu sa pozastavime a v ivode zosumarizujeme
¢innosti jednotlivych Casti systému rozoberané v predchadzajcich dieloch.

Méme zariadenia, roboty, ktoré st vybavené roznymi $pecifickymi
senzormi, aktuatormi, softvérom a pod. Tieto zariadenia mozu byt
rbzne. Za zariadenie mézeme povazovat aj senzor, ktory len generuje
data o prostredi, ale tiez to moze byt robot, pocita¢, smartphone
a pod. Nad zariadenim je zvy€ajne naprogramované tzv. obalka, ¢o
je softvér umoziujlci komunikaciu medzi zariadenim a udalostnym
serverom. Primarnou Ulohou obélky je spracovanie odosielanych dat
a poziadaviek takym spdsobom, aby si komunikujlce strany navza-
jom rozumeli. Tato Cast celkovej architektdry bola predmetom n&sho
zaujmu v prvej Casti serialu.

Data o prostredi generované pripojenymi zariadeniami sa posUvaju
do bloku uciace algoritmy, kde sa spraclvaju. V druhej Casti seri-
alu sme sa podrobne venovali tomuto bloku. Opisali sme pristup
k budovaniu bloku u¢iacich algoritmov ako mnoziny tzv. Al tehliCiek.
Al tehlicky st softvérové moduly, pricom kazdy modul rieSi jednu
konkrétnu Ulohu a ich kolaboraciou mozno riesit zlozité tlohy.

Ak je to mozné a zaroven potrebné, tak v bloku extraktora pravidiel
sa zo spracovanych dat generuji pravidlé o prostredi a nasledne sa
ukladaji do databazy. Kratky pohlad do problematiky sme podali
v prvej Casti serialu.

Ak zariadenie (robot) odoSle poziadavku o informéaciu napriklad
o tom, kolko ludi sa nachadza v danej miestnosti, udalostny systém
sa pozrie do databazy. Zisti sa, ¢i sa dana informécia uz v databéze
nachadza a Ci je aktualna. Ak je informacia v databaze dostupna, je
vratena zariadeniu. Ak sa tam taka informécia nenachadza, vytvori
sa postupnost krokov, ako informéaciu ziskat. Potom v bloku uciacich
algoritmov prebehne vypocCet a ziska sa pozadovana informéacia.

Zdanlivo poslednd Cast, ktorej sme sa dosial nevenovali, je data-
baza. Predmetom nasho zaujmu v tejto casti bude doplnenie skla-
dacky o blok databazy, ktory je kriticky pre uchovévanie dolezitych

dat a znalosti. Preskimame moznosti synchronizacie déat ziskanych
z roznych instancii jednej tehlicky a pozrieme sa na bezpecnostné
poziadavky navrhovanych databaz. Na zaver eSte rozoberieme uciace
prostredie pre robotického agenta. Uvedieme dve zakladné uciace
prostredia a opiSeme rozdiely medzi ucenim na virtualnych a reél-
nych zariadeniach.

Databazy

Blok databaz bude obsahovat celkovo dva typy databaz. Prvy typ
databazy bude pristupny pre pouzivatelov. Tato databaza bude ob-
sahovat jednoduché pohyby, napriklad krok, zohybanie sa, uchope-
nie predmetu. PouZivatelia budi schopni nahravat tieto pohyby do
databazy pohybov. Jedinou podmienkou toho, aby mohol pouzivatel
nahravat pohyby do databéazy, je, ze sa musi prihlasit.

pouzivatela bude mat sice pristup do databazy pohybov, ale bude
schopny iba stahovat pohyby a nie ich nahréavat. PouZivatel z vy$8imi
pravami sa bude nazyvat administrator. Tento typ pouzivatela bude
mat rovnako ako predo$ly typ prévo stahovat pohyby do databazy.
NavySe bude vSak schopny ich aj nahravat do databazy. Tiez bude
mat prdva mazat tieto slbory z databédz. Posledny typ pouZivatela
ktory sa bude nachadzat v naSom databazovom systéme, sa vola
super administrator. Tento pouzivatel bude schopny nahravat, mazat
a stahovat stbory. NavySe vSak bude schopny menit prava ostatnym
pouzivatefom; bude moct dokonca menit prava ostatnym super ad-
ministratorom. Rovnako bude schopny vymazavat ostatnych pouziva-
telov. Jedinou podmienkou bude, Ze nemdze zasahovat do vlastnych
prav ani zmazat samého seba. Dévodom, preCo je to tak, je, aby
vzdy existoval super administrator a aby sa nestalo, Ze k databéze sa
nebude dat pristupovat.

. UBiace | Utiace
Udalostny | algoritmy ™ prosiredie
server b 5 | simulatns
}.\ Extraktor .
f '\_x pravidiel masina
\.'\._ l “_/-" Simulovand
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Zariadenie | [ e 1 Realny
Obalka prostredie
3
senzory, Cien |
aktudtory =
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Obr. 1 Architektira cloudového systému na podporu multirobotickych systémov, upravena podla [1]
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Databaza bude mat prakticky aj Stvrty typ pouzivatela, aj ked tento
typ nie je rovnocennym typom k zvySnym trom. PouZivatel sa nim
stane, ked sa prihlasi pomocou nejakého iného typu Uctu, o méze
byt napriklad Ucet google, respektive facebook. Tento pouZzivatel na
zaCiatku nema Ziadne prava (nevie pristupovat k databdzam). Musi
pockat, kym mu super administrator prideli préva pristupu.

Na realizaciu nasho rieSenia mézeme pouzit dva technologické pri-
stupy. Prvy pristup je zaloZeny na pouZiti uz existujlicej databazy.
Uvazujeme, ze by sme mohli pouzit databazu vyvinutl v projekte
RoboEarh [2]. Tento projekt bol schopny uchovévat tri typy dat.
Prvym st samotné pohyby, druhy typ si sémantické informécie
o pohyboch a nakoniec RoboEarth obsahuje aj sémantickl infor-
maciu o prostredi robota. Keby sme pouzili tito databazu, bolo by
potrebné vytvorit obalku na manipuléciu s datami v tejto databaze.
Prava pouZzivatelov by ostali rovnaké, ako bolo opisané vyssie, a na
zéklade toho, aké prava by mal ten-ktory pouZzivatel, by mohol pri-
stupovat k databaze a menit, respektive stahovat data. Problémom
pri pouZivani tejto databazy je, Ze sa treba registrovat a nie je plna
kontrola nad nahranymi datami. T by mali spravcovia RoboEarth.
Takze je vyhodné vytvorit si viastné rieSenie, kde by sme implemento-
vali len funkcionalitu, ktor(i bezprostredne potrebujeme. Zéaroven by
sme nad touto databazou mali pInd kontrolu a mohli by sme do nej
podla potreby zasahovat.

Vlastné rieSenie by pozostavalo z kombinacie elementov nachadza-
jucich sa v Ulozisku, ktoré sa pontka poskytovatelom cloudovej sluz-
by. Napriklad pri pouziti Microsoft Azure [3] by roboticki databazu
tvorila kombinécia tabuliek [4] a blobov [5]. Prvy Blob kontajner by
obsahoval pohyby pre robota. V druhom Blobe by sa nachadzala in-
formacia o vlastnostiach pohybu. Tabulka bude obsahovat dolezité
informécie, ako je nazov pohybu a URL na stiahnutie daného suboru
z Blob kontajnera.

Druhy typ databazy, ktory bude nas systém obsahovat, je ten, kde
[udia nebudd méct priamo prispievat (&i neskér budd moct, bude eSte
témou diskusie). Do tejto databazy budi méct prispievat algoritmy
priamo z uciaceho prostredia. Budl obsahovat vysledky ucenia, Ci
uz v podobe vystupov z pouzitych metdd, ako je napriklad stbor véh
pri pouziti metédy spatného Sirenia chyby v neurénovej sieti, alebo
priamo pravidla, ktoré bude vysledkom extrakcie pravidiel.

Uciace prostredie

Uciace prostredie sa bude skladat z dvoch casti. Prva Cast je ta,
ktora sa bude nachadzat na cloude. Druhé Cast bude vyuZivat reélne
prostredie. To bude spolupracovat s realnymi zariadeniami. Tato Cast
sa bude pouzivat vtedy, ked nebude mozné nasimulovat reélny svet,
napriklad pri interakcii ¢lovek — robot, kde treba pri u¢eni interagovat
s Clovekom. A kedze Cloveka je komplikované simulovat, pouZiva sa
realne prostredie.

Simulacnd masina bude vyuZzivana v pripade, ze nebude potrebné
redlne prostredie na ucenie. Ako simula¢ny mechanizmus moze byt
pouzity profesionalne vytvoreny simulator alebo simulator, ktory nie
presne znazoriiuje realny svet — to, i treba pouzit Uplny alebo len
Lpriblizny” simulator, zalezi na problémoch, ktoré chceme riesit.
Podmienkou vsak je, aby bolo mozné vytvarat prostredie softvérovo,
teda nie manualne v simulatore. Nasledne prebehne ucenie na tom-
to prostredi, takze je potrebné, aby pouzity simulator vedel prijimat
»spravy“ od uciacich algoritmov a na zaklade nich ovladat virtual-
nych agentov. Jednym z moznych pristupov v nasej praci je vyuzitie
simulatora webots [6], ktory bude nainstalovany na cloude. Takto
pripraveny bude pouzivany ako simulacny mechanizmus. Hypotézu o
pouziti simulatora webots ako uciaceho prostredia na cloude potvrdia
(vyvréatia) az experimenty.

Udalostny server na zéklade poziadavky automaticky rozhodne, Ci
staci, aby sa poziadavka riesila v simulatore, alebo treba vyuzit redine
prostredie.

Zhrnutie

V lvode tohto prispevku sme zhrnuli vSetky informécie o navrhova-
nej architektire cloudového prostredia na podporu multirobotickych
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systémov. Na priklade sme uviedli tok dat a ozrejmili sme funkciona-
litu jednotlivych blokov architektlry. PodrobnejSie sme sa zamerali na
ostavajlice dva bloky navrhovanej architektdry. Hovorili sme o bloku
databézy, ktora slizi na ukladanie dblezitych dat a vyextrahovanych
znalosti. Diskutovali sme o jej navrhu, implementéacii, bezpecnosti,
efektivnosti a pod. Druhy podrobne rozobraty blok bol blok uc¢iaceho
prostredia. Tu sme rozobrali moznost ucenia a extrakcie znalosti v
simulovanom prostredi pomocou simulovanych zariadeni. Porovnali
sme vyhody a nevyhody ucenia v redlnom a simulovanom prostredi a
rozobrali sme aj to, kedy je ktoré prostredie vhodnejSie pouzit.

Takto sme dospeli k zaveru nasej cesty, v ktorej sme objastiovali
celkovl architektiru. Na zaver by sme snad mohli uviest uz len nie-
kolko vyhod pouZitia opisanej architektlry, respektive opisovaného
systému. Vyhodou tejto architektury je, Ze jednotlivé bloky budd méct
pracovat samostatne aj ako Cast jedného velkého systému. A kedze
blok uciacich algoritmov bude realizovany ako mnozina Al tehliciek
opisanych v [7], pojde o maximéalne modularny systém. Pridanie no-
vého algoritmu alebo funkcionality tak bude trivialne.
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Zaver serialu

Cielom seridlu bolo podat Citatefom prehlad o moznostiach imple-
mentdcie zlozitého uciaceho sa (adaptivneho) systému v cloudovom
prostredi. Opisali sme vSetky Casti navrhovaného systému a ich
funkcionalitu. Jednotlivé bloky architektiry sme navrhli tak, aby boli
Siroko vyuzitelné fubovolnymi zariadeniami a aby systém ako celok
bol schopny riesit ¢o mozno najsirsie spektrum uloh. Variabilitu tloh
rieSitelnych navrhovanym systémom je mozné rozSirovat pridavanim
novych Al tehliiek do bloku uciacich algoritmov. V neposlednom
rade aj moznost vykonavat ucenie v simulovanom prostredi vytvara
zaujimavé rozSirenie navrhovaného systému. Verime, Ze postupnou
implementaciou jednotlivych blokov architektdry vznikne stabilny
a vykonny systém porovnatelny s tym, ¢o bol vyvinuty v projekte
RoboEarth. [2]
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KPGIM Europe 2015 s najlepSimi vyhliadkami

Medzi vystavovatelmi, ktori v porovnani s poslednym ro¢nikom
obsadia minimalne o 10% viacej vystavnej plochy, budi aj

globalni hraci z oblasti

elektronickych a vyko-

novych systémov, ako aj

mnozstvo novych vysta-
EUROPE vovatelov, ktori zaujima-
vym spdsobom rozsiria
portfélio vystavovanych
produktov a sluzieb
z oblasti vykonovej elek-
troniky a poukédzu na aktualne trendy a vyvoj v tejto oblasti prie-
myslu. PCIM Europe sa tento rok zameria na viaceré inovacie
v oblasti vykonovych polovodicov, zariadeni, snimacov, systémov
pre spravu energii a softvéru pre vyvoj a simulaciu. Vdaka tomu
predstavuje tento veltrh ideédlnu platformu pre prediskutovanie
aktualnych vedecko-vyskumnych vysledkov a buddcich trendov
v oblasti vykonovej elektroniky. Veltrh je doplneny aj bohatym
sprievodnym programom, v ramci ktorého budi prezentované
témy ako ,Moderné a budlce trendy v oblasti vykonovych po-
lovodiCovych zariadeni”, ,Sprava elektromechanickych batérif
a ich aplikacie“, ,Balenie a spolahlivost vykonovych modulov
— principy, Uspechy a buduce vyzvy“, ako aj Specialne sekcie za-
merané na témy: ,Topologia menicov pre fotovoltiku“, ,Pasivne
prvky", ,Sila digitadlneho riadenia — budicnost vykonovej elek-
troniky" ¢i ,,E-Mobilita“.

Nuremberg, 19 — 21 May 2015

www.mesago.de/pcim

Prvy Android smartfon do vyhusného prostredia

Nemecka spolo¢nost BARTEC, jeden z poprednych vyrobcov
Sirokej palety produktov do prostredia s nebezpecenstvom vybu-
chu, sa pysi svetovym prvenstvom v
ponuke smartfonu s operacnym systé-
mom Android vhodného do vybusné-
ho prostredia, ktorého vyvoj a vyroba
pochadzaju kompletne z vlastnej diel-
ne. Zariadenie dostalo nazov Impact X
a je certifikované podla ATEX a IECEx
do prostredi zény 1 a 2. Vynikad mimo-
riadne pevnou, odolnou a vodotesnou
konstrukciou a displejom s dobrou Ci-
tatelnostou na sinku. D& sa s nim bez
problémov pracovat aj v silnom dazdi
alebo s rukavicami. Disponuje troma
kamerami, rychlym procesorom a
dvojnasobnou kapacitou batérie ako bezné smartfény.

Pouzivatel smartfonu mé k dispozicii Siroky vyber $peciali-
zovanych aplikécii a sluzieb ako napr. aplikacie pre mobilitu,
inSpekciu a udrzbu, ERP rieSenia, bezpe€nostné aplikacie a
komunikacné néastroje. Okrem toho prindsa video aplikéacie a
softvérové rieSenia na spravu pristrojov. Zaujimavou aplikéaciou
je napr. SIPIDO, ktorda umoziiuje pouzivatelovi uskutocnit video
konferenciu priamo z prevadzky. Vdaka nej mozu pouzivatelia
smartfénu vyriesit nejaky problém bez toho, aby mali pri sebe
kompetentného experta.

www.bartec.de
& J

Na ARTEP 2015 sa hovorilo o rohotickych

spolupracovnikoch

Zaciatkom februara tohto roku sa v hoteli Academia v Starej Lesnej uskutocnil 9. ro¢nik medzinarodnej konferencie, ktorej
organizatormi boli Strojnicka fakulta TU KosSice a Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v Presove. Cielom stretnutia odbornikov
z oblasti automatizacie a riadenia z univerzit a vysokych $kél a odbornikov z praxe z Ceskej republiky a Slovenskej republiky bolo
upozornit na moderné trendy v odbore, umoznit odbornikom, pedagogickym a vedecko-vyskumnym pracovnikom prezentovat
dosiahnuté vysledky vo svojej Cinnosti, vymenit si navzajom skisenosti a nadviazat pracovné kontakty medzi Gcastnikmi stretnutia.

V ramci vedecko-odborného programu zaznelo niekolko zaujima-
vych prednasok, ktoré sa dotykali aj nasledujlcich tém:
* koncept zberu Gdajov holonického systému
« zvySovanie presnosti CNC obrébacich strojov
« aplikacia robotickych spolupracovnikov vo vyrobnych procesoch
« vyuzitie RFID technoldgie na sledovanie technického stavu vybra-
nych prvkov nakladnych Zelezni¢nych vozhov
* klasifikacia povrchovych chyb pomocou algoritmov strojového
ucenia na baze vstavanych systémov
e moznosti vyuZitia nositelnych snimacov pre systémy domaécej
starostlivosti
e konceptny  navrh
automatického re-
galového zakladaca
integrovaného  do
flexibilného ~ mon-
tazneho systému
* ainé.
Viac ako 60 Ucastni-
kov si malo moznost
okrem  zaujimavého

Obr. 1 Peter Maréan z Katedry odborneho  progra-
priemyselného inZinierstva Strojnickej mu  vychutnat aj
fakultu ZU v Ziline prezentoval aplikaciu prijemnu ,atmosferu
robotickych spolupracovnikov vo vyrobnych spoloCenského  ve-
procesoch Cera. Spestrenim
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neformalneho programu bola aj néavsteva strojovne kabinkovej la-
novky v Tatranskej Lomnici.

Obr. 2 Docent Michal Balog z Katedry manazmentu vyroby,
Fakulty vyrobnych technoldgii so sidlom v Presove, TU v KoSiciach
prezentoval vyuzitie RFID technoldgii na sledovanie technického
stavu vybranych prvkov nakladnych Zelezni¢nych voziov

ATP Journal bol opat medialnym partnerom konferencie. V nasledu-
jucich vydaniach ATP Journal sme vytvorili priestor pre publikovanie
vybranych prispevkov, ktoré nasu redakciu zaujali najviac.

-tog.
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European Utility Week tento rok vo Viedni!

Podujatie svetového vyznamu pripravilo na svojom poslednom ro¢niku, ktory sa konal minuly rok v Amsterdame, vynimoc¢nu platformu
pre obchod, vymenu znalosti a najlepSich skisenosti z roznych oblasti ako aj prezentaciu mnohych inovacii. Na podujati sa zi¢astnilo
9167 odbornikov, ¢o predstavovalo oproti roku 2013 narast 0 27%. 350 zastupcov zo spolocnosti z oblasti sietovych odvetvi, 1949
ucastnikov konferencii a 376 vystavovatelov tplne jasne ukazalo, Ze novy format tohto podujatia, ako aj Gizke kontakty organizatorov

s najvyznamnejs$imi subjektmi v danej oblasti, zafungovali.

Velmi dobre bol prijaty program pripadovych §tudii, ktory rozsiril
strategickl konferenciu a spolo¢ne vytvorili kvalitny obsah dostup-
ny pre eSte viac UCastnikov. Vitazi oceneni v ramci sutaze Product
Innovation Award boli vyhlaseni v stredu poobede, pricom celkovym
vitazom sa stalo rieSenie spolo¢nosti ABB/Ventyx Outage Lifecycle
Management Solution. 82% Ucastnikov podujatia uviedlo ako jeden
z troch najddlezitejSich dévod Ucasti zaujem o inovacie. Preto nie je
div, Ze podsekcia s ndzvom Innovation Hub, kde bolo umiestnenych
celkovo 23 start-upov, sa teSila mimoriadnemu zaujmu a v tomto

Riaditel podujatia Peddy Young skonstatoval: ,,Sme poteSeni odo-
zvou na v&etky zlepSenia, ktoré sme do podujatia zahrnuli. RozSirena
ponuka obsahu nam umoznila cielene oslovit este vacsi pocet tych
spravnych navstevnikov, ¢o zase viedlo k tomu, Ze vystavovatelia re-
portovali podstatne viac kvalitnych stretnuti a slubnych obchodnych
prilezitosti po skon¢enf podujatia. Pravdepodobne najmeratelnejSim
dokazom tohto Uspechu je skutocnost, Ze 80% vystavovatelov si
uz koncom minulého roku zarezervovalo miesto pre prezentaciu aj
v tomto roku. EUW sa prisposobil a rozvinul tak, aby priniesol la-
kavy obsah a poskytol najlepSiu platformu pre rozvoj kontaktov aj
v roku 2015, kedy sa podujatie uskuto¢ni vo Viedni.“

Preco je Vieden perfektné miesto pre
European Utility Week 2015

Klimatické zmeny a vyrazne znizovanie prirodnych zdrojov, najméa
fosilnych paliv, predstavuju najvacsie globalne vyzvy pre nasleduju-
ce desatroCia. Tieto skutoCnosti budl vplyvat aj na budicu podobu
miest ako miesta pre Zzivot. Existuje niekolko pokusov a odliSnych
spOsobov, ako sa mestd mézu s tymito vyzvami vysporiadat. Pohlad
na mesto Vieden ukazuje, ¢o to znamenéd a ako by mohli takéto
iniciativy vyzerat v praxi.

Vieden urCite patri medzi lidrov v oblasti technolégii potrebnych
pre vystavbu inteligentnych, energeticky Uspornych budov, mobility
Setrnej k zivotnému prostrediu a inteligentnych elektrickych sieti.
Vieden vo velkom ukéazala, ako mozu inovacie urobit mesto lep-
§im miestom pre Zivot a navySe aj spdsobom Setrnym k Zivotnému
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prostrediu. To je dovod, preco je Viedefi tym sprdvnym miestom pre
European Utility Week 2015.

Ako byt inteligentnejsi — po viedensky

Viedefi si dala za Ulohu konzistentnl a trvall modernizéciu s cie-
fom vyznamne znizit spotrebu energie a tvorbu emisii a splnit tak
Eurépskou Komisiou stanovené ciele pre ochranu klimy (dlhodobé
ciele: mesto s nulovymi emisiami, Standard s takmer nulovou
spotrebou energii) a to bez toho, aby sa akymkolvek spdsobom ob-
medzovali aspekty komfortu a mobility. VyuZzivanie obnovitelnych
zdrojov energie bude narastat a bude spojené aj so zvySovanim
povedomia ob¢anov mesta. K dispozicii bude aj viac druhovy do-
pravny systém, ktory by mal znizit individuélnu osobnl motorizo-
vanu dopravu. Viedencania by mali pri tom zohrat aktivnu Glohu
a pomoct posunut Viederi k méte eurdpskeho mesta priatelského
k Zivotnému prostrediu a tiez ako eurdpskeho centra pre vyskum
a vyvoj technologii.

Inteligentné mesto Vieder je dlhodoba iniciativa mesta Viederi kom-
binujlca tieto ciele s ohfadom na zlepSenie vystavby, vyvoja a vni-
mania hlavného mesta RakUlske]j spolkovej republiky. Inteligentné
mesto Vieden pokryva vSetky oblasti Zivota, prace a volnoCasové ak-
tivity v rovnakom pomere a zahfiia vSetko od infrastruktury, energe-
tiky a mobility az po vSetky aspekty mestskej vystavby. Inteligentné
mesto Vieden vyuziva holisticky pristup zamerany na Styri hlavné
oblasti energetickych systémov, mobility, budov a infrastruktury, ¢o
vedie k radikéalnej ochrane zdrojov, vysokej, socialne spravodlivej
kvalite Zivota a produktivnemu vyuZzivaniu novych technolégii.

European Utility Week 2015 sa uskutocni vo Viedni v diioch 3.- 5.
novembra 2015.

ATP Journal je oficialny medialny partner
European Utility Week 2015.

European

Utility Week

www.european-utility-week.com
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HANNOVER MESSE 2015: Priemysel
hudiicnosti je sietovo prepojeny

Veltrh HANNOVER MESSE je celosvetovo najddlezitejsi veltrh priemyslu. Prostrednictvom svojich taziskovych tém - Priemyselna
automatizacia a IT, Technoldgie pre energetiku a Zivotné prostredie, Technika pohonov a fluidna technika, Dodavky pre priemysel a
vyrobné technolégie, ako aj Vyskum a vyvoj — predstavuje vsetky klticové odvetvia priemyslu.

Vsetky technoldgie, predstavené v ramci taziskovych tém, majl
jedno spolo¢né, zvys$uju produktivitu v priemysle a tym konku-
rencieschopnost firiem“, vysvetluje Marc Siemering, riaditel odbo-
ru HANNOVER MESSE. Vymena informécii a poznatkov v ramci
priemyslu a synergie, ktoré vznikn( vdaka bezprostrednej blizkosti
rozliCnych brandzi v tom istom Case a na tom istom mieste, robia
veltrh HANNOVER MESSE svetovo jedine¢nym.

Priemysel budticnosti je sietovo prepojeny

Silnejlica dynamika priemyslu je dosledkom rastlcej digitalizacie
hospodéarstva. Fabriky a energetické systémy pracuju digitalne
prepojené, skracuji sa produktové cykly, vznikaji nové obchodné
modely. Ten kto sa pritom spolieha len sém na seba a svoje vlastné
schopnosti, straca prepojenie. Konkuren¢na sila podniku bude v
budUcnosti zavisiet od schopnosti (izkeho prepojenia sa so vetkymi
¢initefmi trhu, za¢astnenymi na vyrobnom procese, za Uc¢elom este
rychlejSieho vyvoja produktov. Hlavna téma HANNOVER MESSE
— Integrated Industry - Join the Network! — tento vyvoj presne popi-
suje a poskytuje nové impulzy.

»Integrated Industry — Join the Network!“ reprezentuje to, Ze hlav-
né vyzvy Industrie 4.0 - ako napr. vSeobecne platné Standardy pre
komunikaciu Machine-to-Machine, otazka bezpecnosti dat alebo
hfadanie obchodného modelu budlcnosti - st zvladnutelné len
sietovymi prepojeniami. Na to je potrebné silné sietové prepojenie
strojarstva, elektrotechniky a IT.
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Z toho vyplyvajlci technologicky skok predvedie nazivo HANNOVER
MESSE v aprili tohto roku. Budu sa dat vidiet digitédlne prepojené
vyrobné linky, inovativne vyrobné postupy a moderné priemyselné
roboty: roboty s vypracovanymi senzormi, ktoré priamo spolupracu-
ju s ¢lovekom bez akéhokolvek ochranného oplotenia a bezpecnost-
nej vzdialenosti. Alebo aj IT - podporované automatizacné rieSenia,
ktoré zmenia vSetky organizacné procesy vo fabrike. V halach han-
noverského vystaviska bude prezentovana najmodernejSia vyrobna
technika. Ten, kto chce vediet ako posilnit konkurencieschopnost
svojho podniku, je v Hannoveri na spradvnom mieste.

Slovenski vystavovatelia

Slovenskl republiku budd na tomto roéniku HANNOVER MESSE
zastupovat KINEX Bearings, a.s., MEDEKO Cast, s.r.o., MH SR
— organizator spolo¢ného stanku, NES Nova Dubnica, s.r.o., SEZ
Krompachy, a.s., PSL, a.s., Slovensko-nemecka obchodné komora
(spoluvystavovatel), TESLA Liptovsky Hradok, a.s., ZOVOS-EKO,
s.r.o., ZTS Sabinoy, a.s., ZVL Auto spol. s.r.o., ZVL Slovakia, a.s.

HANNOVER MESSE - Get new technology first!

Celosvetovo najdoblezitejsi priemyselny veltrh na svete bude
prebiehat od 13. do 17. aprila 2015 v nemeckom Hannoveri.
HANNOVER MESSE 2015 zjednocuje desat vedcich veltrhov na
jednom mieste: Industrial Automation, Motion, Drive & Automation
(MDA), Energy, Wind, MobiliTec, Digital Factory, ComVac, Industrial
Supply, SurfaceTechnology und Research & Technology. Pat hlav-
nych tém veltrhu HANNOVER MESSE 2015 su Priemyselna au-
tomatizécia a IT, Technolégie pre energetiku a Zivotné prostredie,
Technika pohonov a fluidna technika, dodéavky pre priemysel a
vyrobné technolégie, ako aj Vyskum a vyvoj. Partnerskou krajinou
veltrhu HANNOVER MESSE 2015 je India.

&

HANNOVER
MESSE

Cely program veltrhu a vstupenky najdete
na www.hannovermesse.de

Podujatia |atp|journal|



PCIM

EUROPE

International Exhibition and Conference

for Power Electronics, Intelligent Motion,
Renewable Energy and Energy Manag
Nuremberg, 19—-21 May 2015

Your market place for power electronics

More information at +49 711 61946-0 m e S a g 0

pcim@mesago.com or pcim-europe.com Messe Frankfurt Group




MSV 2015: Tradiéni setkani prumyslu

S novymi impulsy

Nejvyznamnéjsi prehlidka primyslovych vyrobki a technologii ve stiedni Evropé letos chysta fadu novinek. Jiz 57. mezinarodni
strojirensky veletrh budou provazet specializované projekty zamérené na ekotechnologie, dopravu a logistiku. Mésta a kraje zacnou
na MSV nabizet priimyslové lokality a nemovitosti. Ale tou nejvétsi novinkou je hlavni téma leto$niho roéniku Priimysl 4.0, tj.
automatizovany a integrovany prdmysl, ktery bude dalsi vyvojovou etapou priimyslové vyroby.

Prvni prlimyslova revoluce 18. stoleti je spojena s vynalezem parni-
ho stroje, druhou charakterizuje nastup masové vyrovy a treti vyu-
Ziti elektronickych systémd a informacnich technologii. Nastupujici
¢tvrta prlimyslova revoluce podle odbornikil pfinese inteligentni ko-
munikaci primyslovych zafizeni napfi¢ dodavatelskymi a vyrobnimi
fetézci, coz umozni daleko vysSi automatizaci, ale také kustomizaci
vyroby a povede k riistu produktivity. Vyzva Priimysl 4.0 poprvé
zaznéla pred nékolika lety v Némecku. Tento novy zplisob vyroby
mé byt zaloZzen na vyuziti klicovych progresivnich technologii, mezi
nimi napriklad 3D tisku, kterému se na brnénském MSV intenzivné
vénovala pozornost jiz v poslednich dvou letech. Letos zde bude
prezentace inovacnich technologii jesté intenzivnéjsi a ve spolupra-
ci s Cesko-némeckou obchodni a priimyslovou komorou prob&hne
konference Primysl 4.0 s prednimi specialisty na progresivni tech-
nologie a jejich zavadéni do vyroby.

Ale novinek je vice. Poprvé se v ramci komplexu MSV uskute¢ni
Mezinarodni veletrh technologii pro ochranu Zivotniho prostredi
ENVITECH. Problematika priimyslového Cisténi a snozovani eko-
logické zatéZe v primyslovych provozech na MSV nechybéla ani
v minulosti, kdy ji byl v€novéan oborovy celek ekotechnika. Vyznam
zelenych technologii ovSem stale roste a letos tedy bude podtrzen
samostatnym veletrhem ENVITECH, do jehoz nomenklatury patfi
také Cistirny odpadnich vod, zpracovani a vyuziti odpad( nebo od-
strafiovani starych ekologickych zatézi.

V lichych letech byva na MSV tradici zviditelnéni dopravnich a logis-
tickych obor( a ani letos tomu nebude jinak. Po &tyfech letech se na
vystavisté vraci specializovany veletrh Transport a Logistika, kterého
se pfi poslednim roéniku 2011 zG€astnilo 129 firem ze 12 zemi
a podil zahrani¢nich vystavovatell dosahl 38 %. Veletrh Transport
a Logistika se v Brné uskute¢ni jiz posedmé a nejvyssi (€ast se opét
otekava v oborech manipulaéni technika, montazni stroje a zafizeni
a skladovaci technika.
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Struktura samotného MSV 2015 zlistdva zachovana, veletrh se
opét ¢leni do deviti obord, mezi nimiz je novinkou oborovy celek
Prlimyslové zény a rozvoj regionl. Predev$im mésta a kraje zde
maji pfrilezitost prezentovat prlimyslovym firmédm své programy

rozvoje, technologické parky, nevyuZzité nemovitosti i lokality pro vy-
stavbu. Partnerem oboru i doprovodného seminére na stejné téma
bude agentura Czechinvest. Ustiednim tématem MSV 2015 pak
zlstava prirezovy projekt Automatizace — prezentace méfici, fidi-
ci, automatizacni a regulaéni techniky napfi¢ vSemi obory. V ramci
projektu nebude chybét ani navstévnicky velmi atraktivni Roboticky
park, kde budou k vidéni nejmodernéjsi primyslové roboty schopné
spolupracovat s lidmi. V ramci doprovodného programu bude opét
akcentovano téma Digitalni tovarny.

Zaroven pokracuje tradice zviditelfiovani zahrani¢nich partner
a Special Focus Country MSV 2015 se stane Korejska republika. Do
Brna poprvé v historii pfijede vystavovat priblizné 15 jihokorejskych
firem a o moZnostech spoluprace mezi obéma primyslovymi ze-
mémi se bude jednat v rdmci doprovodného programu. Dalsi velmi
zajimavou premiérovou akci bude Reverse Exhibition organizovana
japonskou vladni agenturou na podporu obchodu a investic JETRO
(Japan External TRade Organization). Jednodenni vystava vyrobkd,
pro které japonsti producenti hledaji dodavatele, bude pro ¢eské
firmy vybornou pfilezitosti k navazani obchodnich vztahi.

Veletrhy MSV, Transport a Logistika a ENVITECH probéhnou
v terminu od 14. do 18. zafi 2015. Poradatelé chtéji navazat na
Uspésny minuly roCnik, kterého se zicastnilo 1636 vystavujicich fi-
rem, mezi nimi 944 (57,7 %) zahrani¢nich. MSV 2014 si prohlédlo
76 155 navstévniki z 53 zemi, zahrani¢nich mezi nimi bylo 10 %.
Podrobné informace o letoSnim ro€niku naleznete na www.bvv.cz/
msv, termin pro podani pfihladek k ucasti za zvyhodnénych ceno-
vych podminek vyprsi 31. 3. 2015.

Jifi Erlebach

Veletrhy Brno, a.s.
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Oborové rozdéleni veletrhu

Vystavovatelé budou podle svého oborového zaméreni rozdéleni do
hal PV a F. V hale P budou prezentovani vystavovatelé z téchto
obor(i: Elektroenergetika — vyroba, rozvod a distribuce elektrické
energie, Vodice a kabely, Elektroinstalacni technika a inteligentni
elektroinstalace, Osvétlovaci technika, Elektrotepelnd technika,
Pohony a vykonové elektronika, napajeci soustavy, Nafadi, pomdc-
ky a vybaveni. Hala V je jiz tradi¢né vénovana vystavovatelim z

obord Automatizace, fizeni a regulace, Méfici a zkusebni technika,
ZabezpeCovaci technika, Komunika¢ni technika. V hale F najdete
spolecnosti z obor(l Elektronickych soucastek a modulli, OPTONIKY
- Optickych a fotonickych soucastek a zafizeni a Vyrobnich zafizeni
a komponentd pro elektropriimysl.

AMPER 2015 - konference, seminafre, fora, soutéze ...

Kromé expozic vystavovateld, je nedilnou soucasti veletrhu odborny
doprovodny program tvofeny seminari, konferencemi, Skolenimi,
specializovanymi fory a setkanimi, ktery zasahuje do vSech nomen-
klaturnich oborll zastoupenych na veletrhu. Pravidelnou soucasti
veletrhu je taktéz prehlidka elektromobildl a nejmodernéjsich in-
frastrukturnich zarizeni pro elektromobily AMPER Motion. Cilem
tohoto veletrzniho doprovodného programu je zvySovat informacni
povédom{ o stavu elektromobility v Ceské republice, a tak piispét
k jejimu masovéjSimu pouzivani. V ramci 23. ro¢niku veletrhu
AMPER probéhne jiz podruhé soutéZ o nejlepsi vozidlo s elektric-
kym pohonem ELEKTROMOBIL ROKU 2015. Vitézny viiz bude
vybran odbornou porotou sloZzenou z novinafil a odbornik( z oblasti
elektromobility.

Prestizni soutéz ZLATY AMPER 2015

Také letos nebude chybét prestizni soutd? ZLATY AMPER 2015 o
nejprinosnéjsi exponat veletrhu. Odbornd komise v mezinarodnim
sloZeni hodnoti inovativni exponaty, které svymi parametry dosahuiji
svétové Urovné. Cilem hodnoceni v soutézi je identifikovat a ocenit
exponaty, které nejlépe vyuzily inovativni vysledky vyzkumu a vyvo-
je pfi navrhu a vyrobé nového konkurenceschopného komercniho
produktu na trhu.

Prezentace nejvétsich lidrd z oboru

Bezdratova feSeni elektroinstalace na veletrhu pfedstavi spolec-
nost ENIKA.CZ, kterd patfi k nejvyznamnéj$im vyrobciim v CR s
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distribu¢ni siti v mnoha zemich svéta. Novinky predstavi také
spolecnost IES, ktera se v oblasti elektrotechniky vyprofilovala ve
vyznamného distributora renomovanych znacek. Mimo vlastnich
dodavek zajistuje také technické poradenstvi, Skoleni, komplexni
feSeni v oblasti inteligentnich budov a dalsi sluzby. Nebude chybét
ani tradi¢ni Cesky vyrobce elektroinstalacniho Glozného materialu
a kabelovych nosnych systémil spoleénost KOPOS KOLIN nebo
spolecnost ELKO EP, jejiz zastupci predstavi novinky v pestré skale
tradiénich modulovych pfistrojd nebo inteligentni elektroinstalaci
iNELS. Spole¢nost ELKO EP uvadi v sou¢asné dobé na trh i samo-
statné produktové sady iNELS, které si miZe koupit a nainstalovat
kazdy.

Novinky ze svéta nejmodernéjSich technologii predstavni také
napf. spolecnost ABB, SIEMENS, OBO BETTERMANN, PHOENIX
CONTACT, WAGO Elektro, SCHMACHTL CZ, KOPOS KOLiN,
Elektropfistroj, Elektro-System-Technik, Weidmiiller, SALTEK, DCK
HOLOUBKOQV, Tritén Pardubice, LAPP KABEL, ELEMAN a mnoho
dalSich.

Silnou vystavovatelskou zakladnu veletrhu tvofi také firmy z ob-
lasti osvétleni. Své novinky na veletrhu predstavi napf. spole€¢nost
ELSTAV lighting, ktera se specializuje na verejné osvétleni, déle spo-
le€nost EMOS, GREENLUX, KOOPERATIVA vyrobni druzstvo, TRON
ELEKTRONICKE SOUCASTKY, AMAKO, Light Home, FULGUR, ng-
mecka spolecnost Verbatim, ELEKTRO-LUMEN a dalsi.

Silné zastoupeni firem z oboru automatizace

Vystavni hala V jiz tradi¢né patii automatizaci, zabezpeceni, komu-
nikacni a méfici technice. Automatizace na veletrhu AMPER zaziva
v letoSnim roce nevidany rozkvét, Spolenosti Mitsubishi Electric
Europe, B+R automatizace, BALLUFF, FOXON, ifm electronic,
TURCK, AUTOCONT CONTROL SYSTEMS, Omron Electronics,
Festo, Beckhoff, SCHUNK Intec, Pilz Czech, Lenze, Murrelektronik
CZ, to jsou jen nékterd jména ze seznamu deviti desitek spolec-
nosti pfihlaSenych do tohoto oboru. Méfici technika také nabidne
krasné expozice, a to zejména od spolecnosti ELCOM, ROHDE &
SCHWARZ, BLUE PANTHER, NATIONAL INSTRUMENTS a “TMV
SS“. V hale V rozhodné neprehlédnete ani expozice spolecnosti
JABLOTRON ALARMS, TSS Group a 4ISP, zastupcl oboru zabez-
pecovaci techniky. Za komunikacni techniku zminme spole¢nosti
SECTRON, SOFTMARKET a INTV, které ukézou to nejmodernéjsi,
co je na nasem trhu k dostani.

Veletrh AMPER laka nejen odborniky

Veletrh AMPER nabizi vS§em odbornikiim i fandim elektrotechni-
ky jedineCnou moznost si prohlédnout a podiskutovat o novinkach
nejvétsich lidr(l z oblasti elektroinstalacni techniky, inteligentnich
elektroinstalaci, elektrotechnické infastruktury budov a dalSich vy-
moZenostech pfimo v praxi. AMPER stabilné |aké k navstéveé pres
40 000 navstévniki. Celych 10 % navstévnosti tvofi zahraniéni
G¢astnici.

Vice informaci naleznete na www.amper.cz.

Terinvest, spol. s r.o.,

Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2,
Tel: +420 221 992 100
amper@terinvest.com
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SENSOR +TEST 2015 -

najvacsia europska

vystava pre technologie merania

22. roénik veltrhu SENSOR+TEST sa uskutoéni v norimbergskom
vystavnom centre v diioch 19. — 21. maja. Na svoje si pridu naj-
ma vyvojéari, technici a pouzivatelia zo vSetkych oblasti priemyslu
ako aj vedecki pracovnici Ci Studenti technicky zameranych $kol.
NajmodernejSie snimace a technologie merania st kliéovymi prv-

kami pre vyvoj a trvall udrzatelnost zariadeni, strojov, systémov a
procesov. NavySe bez najnovsich testovacich technolégii by nebolo
mozné splnit stale rastu-
ce naroky, ktoré sa kladu
na zvySovanie spolahli-
vosti zariadeni a proce-
sov. V Eurépe neexistuje
Ziadna inad porovnatelna platforma, kde by inovativny zékaznici a
pouzivatelia mohli stretndt tolko inovativnych dodévatelov snima-
¢ov, meracich systémov a testovacich technoldgii z celého sveta. Na

SENSOR+TEST 2015
DIE MESSTECHNIK-MESSE
The Measurement Fair

Zaregistrujte sa a ziskajte vol'ny vstup:
www.sensor-test.com/voucher

Vitajte na

tohtoro¢nom veltrhu sa pocita s G€astou viac ako 550 vystavovate-
fov a priblizne 8000 navstevnikmi.

Taziskova téma: monitorovanie Zivotného prostredia

Ochrana Zivotného prostredia v priemyselnych odvetviach ako aj vo
vSeobecnom meradle je moZzna len tazko bez spolahlivych namera-
nych Gdajov. Ci u? je na$fim zdmerom predchadzanie rizika ohro-
zenia zdravia, optimalizacia priemyselnych procesov Ci dodrZiava-
nie pravne zavaznych predpisov tykajlcich sa ochrany Zivotného
prostredia — presné monitorovanie okolitych podmienok je uz dnes
délezitou Ulohou pre snimanie, meranie a testovacie technoldgie,
viac ako kedykolvek v minulosti. K tejto téme budd moct navstevnici
zhliadnut v Hale 12 nielen ponukané riesenia, ale v ramci prezen-
tatného féra, ktoré sa bude konat v utorok 19. Maja, aj viacero
odbornych prednasok.

Na navstevnikov budi na veltrhu okrem zvyraznenej témy Cakat
rieSenia a exponaty aj z oblasti:
* snimanie geometrickych, konstrukénych, dynamickych, tepel-
nych a klimatickych parametrov
optické snimace/zvukové meracie systémy
chemické snimace
meracie a testovacie technolégie
komponenty pre snimace a meranie
kalibracné systémy

ATP Journal je oficidllnym medidlnym partnerom veltrhu
SENSOR+TEST 2015.

www.sensor-test.com

Dialogu o Inovaciach!

SENSOR+TEST
Veltrnh Meracej Techniky

Norimberg, Nemecko

19 - 21 maja 2015

Ucinné a osobné - Postavené na vedeckych faktoch - Od merania az po vyhodnotenie
Organiser: AMA Service GmbH - P.O. Box 2352 - 31515 Wunstorf, Germany - Phone. +49 5033 96390 - info@sensor-test.com



Trenciansky rohoticky den 2015

Stredna odborna Skola, Pod Sokolicami 14, Trencin organizuje jubilejny 10. ro€nik Tren¢ianskeho robotického diia. Medzinarodna
prehliadka tvorby mladych nadSencov v robotike sa uskuto¢ni 31.3.-1.4. 2015 na vystavisku Expo Center a.s. v Trencine.

Sutaze TRD prebiehaju v Styroch kategdriach: Driver A, Driver B,
Skladacky robotov a Free style.

Usporiadatelia chct, aby bol kazdy roénik v nie€om lepsi ako pred-
chadzajuci. Minuly rok bol Uspe$ne postaveny na téme robohranie
a na prezentéaciach firiem
a vysokych $kol. Tento rok
sa bude pokracovat v téme
robohranie a zamera sa aj
na rodovl rovnost — pre-
zentovanie Uspechov Zien
vo vede a technike.

Motivacia
robohranim.
Roboti v budulcnosti na-

hradia manuéalnu aj inte-
lektualnu cinnost ludi. Ma

rovnocennym  partnerom
stcasnych technologickych
velmoci? V S$porte plati:
podmienkou Uspesnej re-
' prezentacie je Sirokd zak-
ladiia hracov. Podobne v
technike: ¢im viac mladych

T

DPE N

craov v 0DId CIC KY O|OV

pohonov, vykonovej elektronlky a ich aplikacii pre
pohon réznych zariadeni v priemysle.

eguiovdally

Konferencia pokracuje v tradicii EDPE konferencii,
ktoré sa striedavo konaju na Slovensku a v Chorvatsku
v dvoj-roénych intervaloch.

Temy konferencie:
vykonova elektronika a aplikacie
 elektrické stroje a regulované pohony
 riadenie pohybu a mechatronika
» pribuzné témy
(snimanie, riadiace systémy, projekty, vzdelavanie)

Podrobny rozpis tém je na web stranke konferencie.

Zaslanie prispevkov do 30.aprila 2015.

Prijaté a odprezentované prispevky budu zaslané na
posudenie do databazy SCOPUS a IEEE Xplore.

nasa krajina potencial byt

edzinarodns

FIFEGT.RIGA"

21 23 September 2015, Tatranska Lomnlca,

ludi pritiahneme k technickym vedam, tym viac bude $pi¢kovych
odbornikov.

Preto TRD nejde cestou stanovenia naro¢ného zadania, ktoré by
dokézala splnit’ len Uzka skupina étudentov Jeho ciel’om bolo aj je
ujatia je motivécia. Pritiahnut mladych fudi k techmke a presvedcit
ich, Ze spravnou cestou nie je realizovat myslienky inych ale hladat,
navrhovat a realizovat rieSenia vlastné.

Robotika a technika vseobecne mbZze deti na zakladnych a stred-
nych Skolach bavit. Vysoké Skoly im daji detailné odborné znalosti,
ktoré odovzdaju v praxi. Preto si na TRD nadvézujlce prezentacie
vysokych $kol, na ktoré nadvazuju svojimi prezentaciami komerc-
né firmy. Ukazuju ziakom, Ze ich znalosti s vyuzitelné a pracovny
trh si takychto odbornikov vyslovene Ziada a dokéze ich vyborne
ohodnotit.

Desiaty ro¢nik robotického dia, ktorého vyhlasovatelom je
Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky
sa kona pocas dvoch dnfi, pricom druhy den je sutazny. Srdecne
Vas na sviatok robotiky v TrenCine pozyvame a spolu s poslednym
kozmonautom na Mesiaci Andrew Cernanom prajeme TRD vela
Uspechov.

Podrobné informacie s pravidlami sitaze a s registratnym formu-
larom st na www.sostn.sk.

ATP Journal je oficidllnym medidlnym partnerom veltrhu
SENSOR+TEST 2015.
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Jinternet veci“ vo Viedni

Jednym z najhorticejSich trendov v oblasti IT je Internet veci - ,,l0T*. Za globalny loT deii bol vyhlaseny 9. April 2015. loT komunita
vo Viedni sa chytila prilezitosti a na tento den pripravila konferenciu, ktorej cielom je zvysit povedomie o internete veci.

GLOBAL IOT DAY EVENT

VIENNA 2015
2015-04-09

Tohtoro¢ny ,Globalny loT den” je uz piatym celosvetovym pokra-
Covanim, kde loT komunita pozyva ludi na prezentaciu novych
technoldgii pouzivanych pre loT a moZnosti (problémov), ktoré vy-
volavaju. Skupina ,loT Vieden“ sa na tejto svetovej udalosti podie-
la organizovanim bezplatného podujatia (Informacie a registracia:
www.iot-vienna.at/globaliot-day-event/2015). Internet veci (loT)
popisuje rastlcu previazanost nasho sveta s ,inteligentnymi zaria-
deniami“. Embedded pocitace preklenuli priepast medzi fyzickym
svetom (snimace, riadenie) a internetom. Meranie dat je teda pri-
stupné a vyhodnocované celosvetovo.

Internet veci je v sti¢asnej dobe na vzostupe: pocet pripojenych in-
teligentnych zariadeni na internet uz presiahol celkovy pocet ludi na
nasej planéte. Na rychlo rasticom trhu sa neustale vyvijaji nové
Standardy, zariadenia a sluzby. Podujatie ,Globalny loT den“ vo
Viedni sa snazi predstavit najnovsie trendy v tejto oblasti.

Viedenska loT komunita (www.iot-vienna.at) je velkd a prospe-
rujlca. loT Vieden bude hostit podujatie ,Globélny loT def” na
Univerzite aplikovanych studii ,FH Technikum® (Hoechstaedtplatz
v 20. viedenskom obvode) vo Stvrtok 9.4.2015 od 9:00 do 21:00.
Nové technoldgie a vyrobky sa predstavia vo viac nez 40tich rozho-
voroch. Na globalnom loT dni sa budd prezentovat aj mladé firmy
z Viedne. Kritické oko bude na konferencii zamerané na problémy
a otazky, ktoré vyvstéavaju z internetu veci (napriklad stkromie, bez-
pecnost a pravne problémy).

Prednasky a rozhovory na globalnom IoT dni vo Viedni sa budu
dotykat tychto oblasti: technoldgie (hardvér aj softvér), produkty
(inovacie, napady, scenare), obchod (start-up pribehy, marketing,
poCiatocny kapital, pravne otazky) a socialna oblast (ochrana osob-
nych Gdajov, bezpecnost, etika, psychické Gcinky). Medzi prednasa-
jucimi budu vyvojari z viedenskej loT komunity ako aj medzinarodni
odbornici.

Event bude vedeny v anglickom jazyku. Vstupenky st zadarmo, len
sa treba vopred zaregistrovat.

ATP Journal je oficidllnym medidlnym partnerom veltrhu
SENSOR+TEST 2015.

www.iot-vienna.at

echnicka inspekeia, a.s.
Vas pozyva na Vil. rot“_:‘nik konferencie
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TIPY a TRIKY

Bezdrotovy prenos komunikacie medzi ohsluhou vysokozdvizného vozika a ohsluhou vyrohnej linky

V tomto tipe si ukazeme rieSenie systému pre privolanie obsluhy vysokozdvizného
vozika (VZV) k pracovnikovi vyrobnej linky pre odvoz alebo dovoz materialu (bez- |
drotovy systém pre zefektivnenie logistickych procesov). InStalécia bezdrétového |
prenosu pre privolanie VZV k jednotlivym operatorom vyrobnych liniek umoziuje
rychlejSiu a efektivnejSiu pracu logistiky pre dovoz a odvoz tovarov potrebnych pre
udrzanie kontinuity vyroby. Pracovnik VZV nemusi dookola kontrolovat jednotlivé
pridelené pracoviska.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20723
Tip zaslal: Marpex, s. r. o.

V tomto tipe si na jednoduchom priklade ukézeme, ako mozno rozdelit jeden obra-
zok (figure) na viacero Casti a do nich nasledne vykreslit dalSie navzdjom nezavislé
grafy. VypocCtovy systém MATLAB sa poc¢as uplynulych rokov stal celosvetovym Stan-
dardom v oblasti technickych vypoctov a simulécii. Svojim pouzivatefom poskytuje
okrem iného aj velmi silné grafické a vypoctové nastroje.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20722
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

Exportovanie udajov zo softvéru FDM do Excelu

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno v jednoduchych Styroch krokoch vyexportovat
daje zo softvérovej aplikécie pre spravu Udajov Field Data Management (FDM)

do Excelu. Softvérova aplikécia Field Data Management (FDM) od spolocnosti
Endress+Hauser sltzi pre centralnu spravu Gdajov a vizualizaciu uz ulozenych
Gdajov. Pouzivatel tak dokaze kompletne a chranenym sp6sobom viest doku-
mentaciu ulozenych Gdajov, napr. nameranych hodnot, diagnostickych udalosti a
protokolov. Podporované st databazy PostgreSQL (dodéavana spolu s inStalacnym
CD pre FDM), Oracle a Microsoft SQL Server.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20721
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Nastavenie pouzivatelom definovanej obrazovky na meracom prevodniku CM44 spolocnosti
Endress-+ Hauser

V tomto tipe si ukazeme, ako si pouZzivatel dokaze sdm nastavit obrazovku na
viackanalovom prevodniku Liquiline CM44. Vdaka Standardizovanym snimacom s
technoldgiou Memosens® mozno pouzit jeden prevodnik pre rdzne parametre. Do
CM44 mozno pripojit vstup pre meranie vySky hladiny a nakonfigurovat dalSich 8
digitalnych snimacov s technolégiou Memosens. Vdaka tomu ziska pouzivatel vzdia-
leny pristup k idajom - obsah dusi¢nanov, spektralny absorpény koeficient, pH, ORP,
vodivost, obsah rozpusteného kyslika, zakal, volny chldr Ci selektivne iony.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20720
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.




Meranie prikonu na strojnom zariadeni pomocou 3-fazovej svorky Beckhoff EL3403

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno merat prikon strojného zariadenia napajaného
striedavym napatim. 3-fazova svorka pre meranie vykonu Beckhoff EL3403 sl(zi
pre meranie elektrickych (dajov striedavej napajacej siete. Napatie sa meria pripo-
jenim siete na body svorky oznacené L1, L2, L3 a N. Prad v troch fazach je vedeny
cez prudové transformatory na body svorky oznacené IL1, IL2, IL3 a IN. V zavislosti
na tvare krivky mozno pomocou tejto svorky merat aj nesinusové napatie a prady

s presnosotu od 1 do 5%. Predspracovanie tidajov priamo vo svorke poskytuje
efektivne hodnoty bez potreby velkej vypoctovej kapacity regulatora.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20719
Tip zaslal: Beckhoff Ceska republika s r. o.

Uytvorenie HTML stranky v sietovom kontroléri Beckhoff BX9000

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno v sietovom kontroléri Beckhoff BX9000
jednoduchym spdésobom vytvorit html stranku. Na kontroléri BX9000 mozno pre
diagnostické tcely vytvorit jednoduchd html stréanku, ktord sa da pouzit napriklad
na zobrazenie retazcov z PLC. Ak je stranka aktivna, mozno ju jednoducho zobrazit

zadanim IP adresy do webovského prehliadaca.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20718
Tip zaslal: Beckhoff Ceska republika s r. o.

Vase tipy

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Speciélne zasielajte na adresu podklady@hmbh.sk
a my ich uverejnime bezplatne v tlaenej verzii Casopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)

Dalsie info na www.atpjournal.sk/tipytriky

Vdaka tomu rozSiruje spolo¢nost Emerson svoju ponuku v oblas-
ti analyzy plynov o laserové analyzatory a systémy na komplexné
monitorovanie emisii v priemysle, zvySovanie Uc¢innosti prevadzok
r . a zabezpedovanie zhody s pred-
pismi a nariadeniami. Spolo¢nost
Cascade Technologies Ltd. so
sidlom v 8kotskom Stirlingu je
celosvetovo poprednym  vyrob-
com analyzatorov a monitoro-
vacich systémov plynov, ktoré
pouzivaju technolégiu Quantum
Cascade Laser (QCL). Spolo¢nost
navrhuje, vyvija a vyraba vlastné
~ analyzétory plynov a systémy

na monitorovanie emisii plynov,
ktoré dokazu merat niekolko plynov stcasne, a to v redlnom case.
Vdaka inovaciam, vykonu svojich produktov a komerénému Uspe-
chu je spolo¢nost Cascade najuznavanej$im subjektom v pouzivani
technolégie QCL.

Technoldgia spoloCnosti je postavené na principe tzv. nastavitelnej
absorpénej spektroskopie s vyuzitim diédového lasera (TDLAS),
ktora meria koncentraciu zloZiek v zmesi plynov pouZzitim nasta-
vitelnych diddovych laserov a laserovej absorpcnej spektrometrie.
V porovnani s inymi technikami merania, ako st napriklad paramag-
netické detektory (PMD) a chemiluminiscencia, umozriuje techno-
l6gia TDLAS detegovat viacero prvkov naraz s vysokou presnostou
a Sirokym dynamickym rozsahom, takmer so Ziadnymi poziadavkami
(.

Emerson odkiipil spoloénost Cascade Technologies Ltd.

na Udrzbu a s dlhym Zivotnym cyklom. Vyuzivanie laserov ako spek-
troskopickych zdrojov svetla umoziiuje realizovat spektroskopiu vo
vysokom rozlieni (HRS) a vdaka technolégii QCL ponulka aj pri-
stup k informacne hodnotnej strednej infraCervenej Casti elektro-
magnetického spektra. Spektroskopia vyuzivajica tento princip sa
za niekolko rokov od svojho komeréného vyuzivania stala G¢innym
nastrojom pri vykonavani velmi Specifickej a selektivnej analyzy mo-
lekdl v plynnej zlozke. AvSak uvedend technoldgia je ¢asto rozme-
rovo objemna a zlozitd na prevadzku (t. j. plyn, polovodicové lasery
a pod.) alebo nedokaze pracovat pri izbovej teplote (PbSe diddové
lasery). Vdaka vyvoju QCL spektrometria s vysokym rozlienim uz
nepotrebovala nizkoteplotné chladené lasery a napriek tomu dosa-
hovala vysoké pokrytie spektra, vynimo¢nu kvalitu spektra a dobru
udrzatelnost.

Technoldgia Laser Chirp, ktor patentovala spolocnost Cascade,
umoznuje posun skenovacieho pasma detektora az do rozsahu
MHz a sucéasne prevadzkovat QCL (svetelné zdroje spektrometra)
v krdtkom impulznom cykle. Tato inovativna metéda tvori zaklad
vynimoéného vykonu a jedine¢nych moznosti tejto technolodgie.
Patentované technolégia spolo¢nosti Cascade dava ich vysokofrek-
venénym spektrometrom s QCL neprekonatelnt vyhodu z hladiska
vykonu a uplne ju zviditelfiuje medzi ostatnymi systémami na ana-
lyzu plynov v strednej Casti infraCerveného spektra, vyuZivajlcich
ako zdroj svetlo.

WWwWw.emersonprocess.sk
www.cascade-technologies.com

J
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N
Invesg[cia snnloénos}i fANllc do novej tovarne
a rozsirenia lahoratorii

FANUC CORPORATION JAPAN uzavrela zakladni dohodu
s vladou prefektiry Tochigi na ziskanie 695 000 m? stavebnych
pozemkov v Mibu-Hyundai Industrial Park, pricom koncom roku
2014 uz kupila 377 000 m? na prv( fazu vystavby. Hlavnym

cielom tejto investicie a stavebnych planov je snaha spoloc-
nosti FANUC upevnit si vedlcu poziciu v oblasti priemyselnej
automatizacie, k comu by malo prispiet prave planované rozsi-
renie vyrobnej kapacity v oblasti CNC systémov, servomotorov
a servozosilfiovacov.

Samotné stavebné plany si rozdelené do niekolkych etép
a dvoch faz. V prvej faze, ktora by mala byt ukoncené do aprila
2016, by mali byt postavené Styri budovy s celkovou podlaho-
vou plochou 254 000 m?2. V tejto faze budu postavené Styri
zavody — vyrobny zavod pre servomotory, vyrobny zévod pre
elektroniku, zlievaren a expedi¢né centrum. Tie by mali byt naj-
neskér v oktébri 2016 vybavené vyrobnymi zariadeniami tak,
aby sa v nich mohlo zacat vyrabat a mesacna vyrobna kapacita
dosahovalo nasledujlce Eisla:

¢ CNC: 10 000 jednotiek/mesiac,

*» servomotory: 60 000 jednotiek/mesiac,

* servozosiliovace: 35 000 ks/mesiac.

Celkova vySka investicie pre tuto fazu sa ofakdva vo vySke
zhruba 100 mld. jenov, o predstavuje jednak naklady spojené
s nakupom pozemkov, ako aj naklady na samotni vystavbu
a strojné vybavenie.

V druhej faze dojde k rozsireniu vyskumnych laboratérii spo-
lo€nosti FANUC. Tu sa oCakavaju investicie vo vySke zhruba
30 mld. jenov, ¢o zahfiia nielen investiciu do vystavby, ale aj
do suvisiacej infraStruktliry a vybavenia laboratérii. Samotné
rozsirenie vyskumnych laboratérii spolo¢nosti FANUC ma za ciel
zvysSit uz aj tak vysoku spolahlivost a rychlost produktov FANUC.
Rozsirenie bude spocivat v stavbe dalSich Styroch budov priamo
v hlavnom sidle spolo¢nosti FANUC pod posvéatnou horou Fuiji
s celkovou podlahovou plochou 66 000 m? s planovanym ter-
minom dokonéenia v maji 2016. V rdmci tohto rozsirenia budu
do praxe zavedené nové testovacie zariadenia na rychle a presné
vyhodnocovanie a bude vylepSené know-how na zabezpecenie
spolahlivosti produktov, aby mohol FANUC dodéavat este lepSie
vyrobky.

www.fanuc.cz

(&

Ruény infrateplomer pre metalurgiu do 2 000 °C

Prenosny infraCerveny teplomer thermoMETER P20 ndj-

de uplatnenie pri operativnych meraniach teploty od O do
2 000 °C. Dvojity laserovy zameriava¢ a opticky hladacik umoz-
nuji meranie vysokych teplot z bezpe€nej vzdialenosti. Podla

zvoleného meracieho rozsahu pouzivaju jednotlivé verzie P20
najvyhodnejsie vinové dizky Ziarenia, a to a# do 525 nm. Plati, e
&im je snimana vinova dizka kratsia, tym je mensia chyba mera-
nia teploty pri nespradvnom uréeni emisivity materialu (napriklad
vplyvom trusky na povrchu taveniny). Uzke optické zameranie
300 : 1 ufah&uje meranie malych ploch a objektov. TermoMETER
P20 obsahuje dataloger az pre 2 000 hodn6t. Sucastou dodav-
ky je softvér IR connect, ktory umoziiuje online zobrazovanie,
zdznam hodnét do stboru. csv a offline analyzu dét.

Hala V, stanok 2.02

www.micro-epsilon.sk
J

( Moduly push-pull 10-Link master pre PROFINET )

J

— prenos tudajov elektrickym aleho optickym
kablom

Optické svetlovodivé kéble sa v slUCasnosti presadzuju aj
v priemyselnych komunikacnych sietach. Prenos (dajov optic-
kymi kablami ponika mnoZstvo vyhod, obzvlast pri Glohach,
kde je potrebné prenasat velké objemy Udajov a je vyzado-
vana vysoka dostupnost ko-
munikacnej siete, ako napr.
v automobilovom priemysle.
Uvedenie nového push-pull va-
riantu modulov master 10-Link
pre Profinet je dokazom toho,
Ze tento trend si dobre uvedo-
muje aj spolo¢nost Balluff. Tieto
moduly sa totiz dodavaju s pri-
pojenim ako pre elektricky, tak
aj opticky kabel. Pre pripojenie
zbernicového a napajacieho
kabla vyuzivaju vSetky moduly Standard push-pull Specifikovany
v doporuceni AIDA (Iniciativa nemeckych vyrobcov automobi-
lov pre oblast automatizacie). Specialny treti variant kombi-
nuje obidva svety a ponika ako optické (SCRJ) tak elektrické
(RJ45) push-pull pripojenie. Obzvlast pritazlivou vlastnostou je,
ze tieto moduly mézu byt pouzité pre prevod z metalického na
svetlovodivy kébel priamo v module V/V, bez potreby pouzitia
dodato¢ného externého konvertoru. Tieto moduly maju vstavany
displej pre zobrazovanie informécii o stave modulu a dodatoc-
nych diagnostickych informaciach, ktoré si mozno pozriet aj
vzdialene vdaka zabudovanému web
serveru. Moduly maju zabudovany aj
komunikacny prepinac pre zbernicovl
technoldgiu siete Profinet.

Hala V, stanok 6.04

www.balluff.sk

J
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FESTO spol. s.r.o.
Os s ozubenym remefiom EGC-HD-TB

Elektrickd os s ozube-
nym remefom je uréena
na vysoké zatazenie a
rychle a precizne polo-
hovanie. Pracovny zdvih
je Standardne do 8 500
mm, v $pecialnych pripa- [

FESTO spol. s.r.o.

Elektricky valec ESBF

Elektricky valec ESBF je
mechanicka lineérna os s
piestnou tycou. Hnaci pr-
vok pozostava z elektricky
pohananého vretena,
ktoré prevadza rotacny
pohyb motora na linear-

doch a7z do 10 000 mm. « ny pohyb piestnej tyce.

4 Y
Opakovatelnd  presnost “a.‘_ ' Elektricky valec je zaloze-

polohovania je 0,08 mm. N ny na norme 1SO 15552.

Maximalna rychlost moze Mechanické rozhrania sl

dosiahnut hodnotu az 10 prevazne kompatibilné s

m/s, vdaka ¢omu moze byt EGC-HD-TB stcastou zariadeni s vysokym normalizovanym  pneu-

taktom. Umiestnenie motora je flexibilné zo vSetkych Styroch stran. matickym valcom DSBF. Tlacna sila elektrického valca ESBF méze byt
Poskytuje moznost priestorovo sporného snimania pozicie so snimacmi az 17 000 N. Moznost krytia IP 65 a silna ochrana proti kordzii dovoluje
koncovych pol6h v profilovej drazke. aplikovat pohon aj v potravinarskom priemysle.

www.festo.sk www.festo.sk

FESTO spol. s.r.o.
Elektricky valec EPCO

Ide o mechanicky linedrny pohon s piestnou ty¢ou, gul6¢kovym vedenim a pevne na-
montovanym krokovym motorom. Tlaéné sila pri najvacSom type moze byt az 650 N.
Rychlost polohovania zavisi od stlpania vretena, maximalne mozno dosiahnut 460
mm/s. Riadenie motora zabezpe€uje kontrolér CMMO s integrovanym webovym ser-
verom. Na rychlu konfiguraciu netreba instalovat Ziadny softvér. EPCO je vhodné pre
jednoduché aplikacie v automatizécii vyroby, ktoré sa dosial riesili pneumaticky.

www.festo.sk

ELVAC SK s.r.o0.

Multiport od ICPDAS - GT-541

Firma ELVAC SK je dodavatefom znacky ICP DAS. GT-541 je inteligentny 2G multiport pre priemyselné aplikacie
M2M. Je ur€eny na prepojenie zariadeni RS-232/485 do siete GPRS. Je pouZivatelsky privetivy a umoZziiuje
pouzivatefom fahko premenit zabudované COM porty na Standardné porty COM pre PC. Takisto poskytuje funkcie
modbusovej brany. Pomocou GT-541 mozno lahko pripojit mnoho zariadeni Modbus RTU do siete GPRS. Viac
informécii najdete na www.elvac.sk a www.icpdas.com.

www.e-automatizacia.sk
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Odhorna literatura, publikacie

1. Industrial Communication Technology Handbook,
Second Edition

Autor: Zurawski, H., rok vydania: 2015, vydavatelstvo Taylor&Francis,
ISBN 9781482207323, publikdciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.
r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha Industrial Communication Technology Handbook, Second
Edition poskytuje komplexné a spolahlivé informacné pokrytie ob-
lasti bezdrétovych a na bezdr6tovej baze zalozenych Specializova-
nych komunikacénych sieti vyuzivanych v automatizacii vyroby, auto-
mobilovom priemysle, energetickych systémoch a mnohych dalSich.

Novinky v druhej edicii:

* 46 Uplne novych a 21 revidovanych
kapitol,

e zahrnutie najnovsich a vyvojovo naj-
vyznamnejSich technolégii a systémov,

* pridanie novych aplikacnych oblasti pre
Specializované siete.

Kniha poskytuje Citatelovi hlbSie pochope-
nie poziadaviek pri konkrétnych aplikaciach
komunikaCnych sluzieb a ich podpornych
technolégii. Je uzito€na pre Siroké spektrum
odbornikov podielajicich sa na koncepcii
navrhov, vyvoja, Standardizacie a pouzitia $pecializovanych komuni-
kacnych sieti, ako aj pre akademickl obec a institlicie zamerané na
vzdelavanie a odbornd pripravu.

2. Design of Industrial Communication Systems

Autor: Oluyinka, O., rok vydania: 2014, vydavatelstvo LAP Lambert
Publishing, ISBN 9783659554834, publikaciu mozno zaklpit v
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

[y e~
Communkatnn bralama

Interoperabilita je schopnost softvéru a har-
dvéru réznych strojov od roznych vyrobcov
komunikovat medzi sebou bez vyraznejsSich
zmien na oboch stranach. A Service Oriented
Architecture (SOA) je aplikatny rdmec, ktory
bezne pouziva model pre infrastruktdru v réz-
nych oblastiach. Tieto implementacie maju
Siroku $kalu réznorodych vyrobkov, ako su na-
= Priklad aplikatné servery a registre od réznych

I Vyrobcov.

3. Design of Shape-Memory Alloy Actuators

Autori: Rao, A., Srinivasa, A. R., Reddy, J. N., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Springer, ISBN 9783319031873, publikaciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@
slovart-gtg.sk

Publikacia predstavuje metodiku navrhu pre
zliatinové komponenty s tvarovou pamatou
(SMA), ako su droty, nosniky a pruZiny pre
rozne aplikacie. Cielom tejto knihy je urobit
analyzu materialov pristupnych pre dizajnérov,
preskimat moznosti ich pevnosti a pruznosti
a navrhnut zlozky SMA inSpirované réznymi
aplikaciami s prihliadnutim na r6zne faktory,
ktoré ovplyvriuji proces navrhovania tychto
materialov.

" Design of Shape-
Memary Alloy

Actuators

4. Digital Control of High-Frequency Switched-Mode
Power Converters

Autori: Corradini, L., Maksimoviee, D., Mattavelli, P, Zane, R.,

rok vydania: 2015, vydavatelstvo Wiley, ISBN 9781118935101,
publikéciu mozno zaklpit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk
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Tato kniha sa zaobera fundamentalnymi aspektmi analyzy, mode-
lovania a navrhovania digitalnych regula¢nych obvodov s ohfadom
na vysokofrekvencné spinacie vykonné menice v systematickych i
rigordznych podmienkach.

e Komplexné porozumenie teédrie digitalnej
kontroly pre vykonné spinace.

¢ Obsahuje vzorové priklady pre Verilog a
VHDL.

e Umoziuje Citatelom UspeSne analyzovat,
modelovat, navrhovat a implementovat su-
Casné alebo viacobvodové digitalne spéatno-
vazbové napétie v rdmci spinacich vykonnych
menicov.

* Praktické priklady prostrednictvom ilustracii
zobrazujlcich aplikaciu technoldgif.

¢ Obsahuje aj vzorové priklady pre Matlab.

5. Cartesian Impedance Control of Redundant and
Flexible-Joint Robots

Autor: Ott, Ch., rok vydania: 2008, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783540692539, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato monografia je zamerana na klasicku
tému riadenia odporu, o ktort sa v sucas-
nosti obnovuje zaujem, a to vzhladom na
pokrok v mechanickom dizajne fahkych ro-
botickych systémov so zlepSenym ovlada-
nim a zmyslovou kapacitou. Po vSeobec-
nom uvedeni do problematiky riadenia
odporu sa kniha dalej zameriava na dva
klic¢ové problémy, a to na zaobchéadzanie
s flexibilnymi spojmi a na kinetick( redun-
danciu. Niekolko kontrolnych pravidiel je
zalozenych na vyspelych pristupoch ako
na jedinecnej tedrii rozruchu, kaskadovej
kontrolnej tedrii a na pasivite. Ovladace
sU porovnavané vzhladom na ich koncepény potencial, ako aj na
zaklade praktickych implementacnych otazok. Zhodnotenie sa vy-
konalo prostrednictvom niekolkych experimentov s DLR ramenami
a humanoidnymi obracacmi.

6. Industrial Motion Control: Motor Selection, Drives,
Controller Tuning, Applications

Autor: Gurocak, H., rok vydania: 2015, vydavatelstvo Wiley, ISBN
9781118350812, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha poskytuje Gvodny prehlad do oblasti
systémov riadenia pohybu v priemyselnych
aplikaciach a oboznamuje Citatela so zak-
ladnymi pojmami; poskytuje tiez priestor na
porozumenie uplatneniu v technickych od-
boroch s ciefom ufahcit implementaciu sys-
tému pohybu. Vdaka knihe mozno pochopit
hlavny segment riadenia pohybu a kltic¢ové
prvky spojené s vypracovanim navrhu sys-
tému funkéného riadenia pohybu, ktory
zahima mechanické, elektrické a softvérové
komponenty.

Motion Control
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Citatelska siitaz

ATP Journal 2/2015

Sponzori kola siitaze:

FESTO 7 Schpeider

Sutazite o tieto vecné ceny:

B+R automatizace, s.r.o. FESTO, s.r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o.

Sutazné otazky

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZze vasou parketou je ina oblast,
moZete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

1. Co zabezpeéuje nova funkcia Safely Limited Torque (SLT) v novej generacii servopohonov ACOPOS P3?
2. Ktory z typov H-portalov ma najmensie rozmery pracovného priestoru?

3. Aky typ stroja Haas pouzivaju v spolocnosti Telgelego na obrabanie zlozitejsich, stistruzenych a frézovanych
dielov v mensich zostavach?

4. Vlymenujte asponi Styri protokoly a komunikaéné zbernice, ktoré podporuje novy ePAC Modicon M580.

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

Odpovede posielajte najneskor do 13. 4. 2015
Pravidla sutaze si uverejnené v ATP Journal 1/2015 na str. 49 a na www.atpjournal.sk.

\yhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 1/2015

1. Aky stroj spoloc¢nosti Hass si zaktpila nemecka spolo¢nost CSP?
Obrabacie CNC centrum VF-3.

2. Aké moznosti komunikacie ponika Modicon M241 okrem USB a slotu pr SD kartu?
CanOpen Master.

3. Co bolo tlohou algoritmov riadenia spalovacieho procesu biomasy v ramci projektu ,Vyskum a vyvoj
inteligentnych systémov vyroby a dodavky tepla na baze biomasy*?

Zabezpelenie optimalneho mnoZstva dodédvaného paliva a kyslika pre dosiahnutie minimalnej hodnoty emisii
CO v spalinach

4. Na akom principe pracuju mechanické odvadzace kondenzatu?
Na principe snimania rozdielu hustoty medzi parou a kondenzatom.

Peter Merta, Jan Pavlovkin, Boris Janciarik,
KoSice Banskéa Bystrica Pezinok
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Meistermacher.

M a d e i n G e rm a ny- legenda, ambasador znacky SCHUNK,

rodinnej firmy od roku 2012, predstavuje I
presné uchopenie a koncentrované,

! bezpecné drzanie.
/ Nemecky Sampién
] s Borussia Dortmund 2002

Anglicky Sampion
s Arsenal Londyn 2004

Anette Kern,

logistika — d
uchopovacie systémy &

Superior Clamping and Gripping SCHUNK

SCHUNK Specidlne navrhnuté Celuste
ku skfucovadlam
Viac ako 60 000 zrealizovanych riedeni

© 2015 SCHUNK GmbH & Co. KG

SCHUNK Specidlne navrhnuté celuste ku skfucovadlam.

Perfektne prispdsobené riesenia Celusti pre rozhodujicu konkurencni
vyhodu zodpovedaji najkomplexnejSim poziadavkam. Vyvoj a vyroba
z jedného zdroja. Pre vyssiu produktivitu vo VaSom obrabacom centre
a Vasom sustruhu.

Specidlne vykyvné celuste Sustruznlcky pripravok
pre ojnice ko-deformaéné upinanie. Cisto axialne
Nizko-deformacné upil dpovedajicim polohovanim.




Energeticka efektivita v pohybe

Integrated Drive Systems su najlepsim predpokladom
ucinnosti a efektivity.

Answers for industry




