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STALE SA NIECO DEJE

To bolo viac ako zaujimavé! Z posledného obdobia sa mi
vynara v pamati hned' niekolko prileZitosti, na ktoré by sa
dalo toto zvolanie pouzit. Prvou je veltrh AMPER, na ktorom
sa uz po 24-ty krat stretli elektronauti - dovolil som si pouzit
tento vyraz, ktorého autorom je moj kamarat a kolega
Mirek Minafik z Elektrika.cz a ktorym oznacil vSetkych
nadSencov elektrotechniky. Spolu so svojou manzelkou
Alenkou sU telom a du$ou viac ako zaujimavého projektu
AMPER Férum. Ide o projekt prezentécie nielen toho, ¢o mézu
navstevnici vidiet priamo na veltrhu, ale moderatori z viacerych
médii (vratane ATP Journal ako jediného slovenského média)
diskutuju s pozvanymi odbornikmi o aktualnych a praktickych
témach z r6znych oblasti. Tento rok sa podarilo dostat do
programu viac ako 90 rozhovorov, pred Studiovy mikrofén
sa postavili hostia z CR, SR aj zahraniCia. To bolo naozaj
zaujimavé a uz teraz sa teSime na AMPER 2016!

Osobne ma takisto potesila konferencia NEWMATEC, ktora sa
v polovici marca uskuto¢nila v krdsnom prostredi na Taloch.
Koncentracia tolkych kompetentnych odbornikov, navyse
s rozhodovacimi pravomocami v oblasti automobilového
priemyslu, na meter Stvorcovy, akd sa vyskytla na tomto

podujati, nema na Slovensku obdobu. NavysSe profesionalna
organizacia podujatia, moderator podujatia z TA3 a viac ako
160 Ucastnikov len umocnili moj skvely dojem. A kedzZe aj na
tomto podujati bol ATP Journal medzi oficialnymi medialnymi
partnermi, pozrite sa do vnutra tohto Cisla, ako to aspor
v struénosti na konferencii vyzeralo.

No a poslednou vecou, pri ktorej by som zvolal, Ze to bolo
viac ako zaujimavé, bola priprava tohto &isla. Podarilo sa ndm
opat oslovit domécich aj zahrani¢nych autorov, vdaka ktorym
mate moznost rozsirit si svoje znalosti a inSpirovat sa od tych,
ktorym sa podarilo prostrednictvom modernych rieSeni z
oblasti riadenia pohonov, HMI ¢i linearnych technolégii zlepsit
bezpecénost, zvysit presnost ¢i posunut kvalitu svojej vyroby o
dalsi krok vpred. Tak do ¢itania, priatelia!

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Priemysel

Viyroba elektrickej energie 2 — jadrové elektrarne, vodné
a fotovoltické elektrarne (> 1MW)

Elektroenergetika

Priemyselné IT

IT sluzby a outsourcing v priemysle

Hlavné témy

 Systémy a rieSenia pre jadrové elektrarne
* Bezpecnostné systémy pre elektrarne

« Pristroje pre fotovoltické elektrarne
 Spinacia, istiaca a instalacnéa technika

¢ Ochrana MaR

Produktové zameranie

 Riadiace systémy pre jadrové elektrarne

« Safety Integrated Systemsm (SIS)

* Regulétory a ochrany turbin pre vodné elektrarne
* Menice/striedace a prislusenstvo pre FV

« Spinacie a signalizacné pristroje, ¢asové spinace
* Meracie a kontrolné pristroje

« Poistky, istice, chréanice, prepatové ochrany
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V zornom poli je zjednodusenie zlozitosti

Uz nejaky Cas sa prelina oblast automatizacie a priemyselného spracovania obrazu. Ako vSak v sii¢asnosti prebieha vymena dat

medzi PLC systémami a systémami spracovania obrazu a ako bude vyzerat v budiicnosti? Aké st aktualne problémy vo vzajomnej
kooperacii a ktoré standardy s v budtcnosti potrebné pre lepsi priebeh? To boli otazky, ktorym sa na ostatnom veltrhu SPS/IPC/Drives
v Norimbergu venovali protagonisti odbornej diskusie zlozenej zo Stefana Schoneggera, marketingového manazéra B&R, Christiana
Fritza, produktového manazéra National Instruments, Dr. Olafa Munkelta, obchodného riaditela MVTec Software, Dr. Klaus-Henninga
Noffza, obchodného riaditela Silicon Software a Jiirgena Finnera, obchodného riaditela Stemmer Imaging.

Do akej miery sa bude pouzivatel PLC systému zaoberat v budic-
nosti spracovanim obrazu?

J. Finner: V principe si vystaci so sofistikovanou kamerou, ktora dis-
ponuje urcitou Groviou inteligencie. Jednoduché tlohy spracovania
obrazu dokaze uz dnes vyriesit programator PLC.

S. Schonegger: Nasa skusenost je taka, ze programator v automa-
tizacii dnes este nie je schopny vyriesit Ulohy spracovania obrazu
strednej zlozitosti. Hlavna vyzva spociva v tom, akym spésobom
zjednodusit tlohy priemyselného spracovania obrazu.

Obr. Hlavni protagonisti diskusie (zlava doprava): Christian Fritz (National Instruments),
Dr. Olaf Munkelt (MVTec Software), Klaus-Henning Noffz (Silicon Software), Jiirgen Finner

(Stemmer Imaging), Stefan Schonegger (B&R Industrie Elektronik)

0. Munkelt: Svet PLC systémov sa v poslednom obdobi vyvinul
tak, ze firmy ponukaju kompletné rieSenia. Ak chct vSak robit nie-
¢o iné, musia vyvinGt velké Usilie, aby sa dopracovali k cielu. Pri
spracovani obrazu je to inak. Tu sme uz pred rokmi zacali premyslat
nad spolo¢nymi Standardmi. Tie umoziiuju vzajomnl kompatibilitu
rozlicnych komponentov, ¢o okrem iného viedlo k tomu, Ze okruh
zakaznikov, ktorym bolo spracovanie obrazu uréené pred desiatimi
rokmi, sa prudko rozrastol. Ak by sa na podobnych Standardoch
vedeli zhodnut aj automatizéri, bola by to velké vyhra.

S. Schonegger: Vyvinuli sme Standardy, ktoré sa v strojarstve
aplikuju uz roky a viedli k tomu, ze mozeme [ubovolne kombino-
vat réznorodé komponenty automatizacnej, regulacnej, pohonnej
a senzorickej techniky. Z tohto hladiska by mal byt systém spraco-
vania obrazu, podobne ako senzor, bez problémov integrovatelny do
automatizaného sveta.

C. Fritz: Tiez sa domnievam, Ze vo svete automatizacie nie sme
este tak daleko ako je to v pripade spracovania obrazu a nutné je
zavedenie dalSich Standardov.

K.-H. Noffz: Spracovanie obrazu ponlka prostrednictvom svojich
softvérovych Standardov nieco, ¢im vznikd moznost integracie sof-
tvérového know-how rozliénych vyrobcov. To je budlcnost, pretoze
inak si bude musiet kazdy vyrobca vsetko vyvinut sam.

Ako dnes prebieha vymena dat medzi PLC a systémom spracova-
nia obrazu?

S. Schonegger: Pred S$tyrmi rokmi sme nastartovali spolupracu
s firmou Cognex, ktorej vysledky sl v poslednych dvoch rokoch
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vidiet v mnohych sériovych strojoch. Rozhodujicim krokom bola
integracia Standardného rozhrania — v tomto pripade Powerlink — do
inteligentnej kamery. Tym sme integrovali oblast prenosu obrazu
ako aj spustacie signaly a mézeme medzi pohonmi a systémami
spracovania obrazu synchrénne vymieniat data.

C. Fritz: Priemyselna komunikéacia je jedna z moznosti ako prepojit
systém spracovania obrazu s automatizacnym systémom. Druhym
variantom je integrované rieSenie, Cize spracovanie obrazu a auto-
matizacia v jednom systéme. Dalej st k dispozicii kamerové &tan-
dardy, pomocou ktorych sa pripoji senzor
spracovania obrazu na systém. Velmi
popularnym trendom sl rieSenia na baze
ethernetu, bud za pomoci priemyselnych
protokolov a determinizmu, ale tiez Stan-
dardnym ethernetom s vy$Sou datovou
priepustnostou.

0. Munkelt: Pekné je, Zze svet automati-
zacie uz ma Standardy ako napr. OPC UA,
ktory je podporovany takmer vSetkymi vy-
robcami PLC. Je to rozhranie, cez ktoré sa
da relativne jednoducho sfunkénit systém
spracovania obrazu.

S. Schénegger: OPC UA je jeden z méla
Standardov, ktory je kontinualne podporo-
vany vsetkymi vyrobcami riadiacej tech-
niky. Ma len jednu pritazujicu nevyhodu
— chyba mu deterministické spravanie.

0. Munkelt: Napriek tomu si myslim, ze
OPC UA ma buducnost. Hlavne preto, ze
umoznuje Coraz vacsie prenosové rychlos-
ti. Dnes mame gigabitovy ethernet v spra-
covani obrazu a postupne prichddza 10
GigE etrhernet. Determinizmus eSte potrebuje trochu ¢asu, to vSak
pre pouzivatela znamena len to, Ze musi overit, aké su poziadavky
procesu a Ci ich vie splnit dostupnymi existujicimi Standardmi.

S. Schoénegger: Ani z manZelstva ni¢ nie je, ked sa na fiom neustale
nepracuje. Ak budeme iba Cakat a pozerat, ¢o sa stane, sme velmi
vzdialeni od optimélnej sihry medzi PLC a odvetvim spracovania
obrazu uzitoCnej pre koncového pouzivatela. Musime sa tejto téme
aktivne venovat a hladat riedenia. Casovy horizont by v tomto pripa-
de nemal byt 5 az 10 ale jeden az dva roky.

Kto sa ma ku komu priblizit?

C. Fritz: Vyvija sa Usilie posuvat veci dalej najma zo strany automa-
tizérov. Vidim tu interakciu s vyrobcami systémov spracovania ob-
razu a organizaciami ako OPC a som optimisticky, ze to zvlddneme
v ¢asovom horizonte do dvoch az piatich rokov.

K.-H. Noffz: Pre nas sl témy ako determinizmus a reélny ¢as mi-
moriadne dblezité, pretoZe sa Specializujeme na FPGA spracova-
nie obrazu. To sa vyznacuje spojenim deterministického spravania
v €ase a narocnym spracovanim obrazu.

0. Munkelt: Vnimame dopyt, akurat nevieme, ako ho mame uspo-
kojit. Ako dostaneme snimku do PLC tak, aby to vyhovovalo aj po-
Ziadavkam PLC? Ako mo6zem zjednodusit spracovanie obrazu? Ak
mate vyrobny proces, v ktorom prilezitostne kontrolujete tesniaci
krizok, tak nechcete kvoli tomu riesit trojmesacny inziniersky pro-
jekt, ale chcete to vybavit do troch hodin.
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S. Schonegger: V automatizacii sa toho za poslednych 20 rokov
vela udialo. V prostredi programovacich jazykov (IEC61131) sa
vysSlo v Ustrety tym pouzivatelom, ktori mali v elektrotechnike velké
znalosti. Veci ako PLCopen vyrazne zjednodusili Zivot automatizac-
nej technike a Standardizécii programovania PLC. Vyvija sa dalSie
Usilie, aby boli komplexné stroje eSte o jeden faktor rychlejsie.
Automatizacna technika je pouzivatelom coraz blizSia a okrem iné-
ho poméha riesit aj problém nedostatku odbornej pracovnej sily.
Tu sa vyzaduje od spracovania obrazu vykonat také kroky a ukézat
moznosti rieSenia, aby sa v strojarstve mohlo spracovanie obrazu
integrovat s nizkymi nédkladmi a malym poc¢tom personalu.

C. Fritz: Velkou vyzvou je to ako integrovat obe discipliny. Ako na-
simulujem napr. vo vyvoji systém, ktory méa komponenty automa-
tizacie aj spracovania obrazu? Aké néastroje sa mozu na to vyvinat
a aké rieSenia moézu obe strany ponlknut? Velkym problémom je
integréacia na strane softvéru v oboch svetoch.

Budeme mat v budticnosti este viac inzZinierskych nastrojov? Jeden
pre priemyselné spracovanie obrazu a druhy pre PLC?

K.-H. Noffz: Nasi zakaznici uz dnes pracuji s kamerami v readlnom
Case a framegrabbermi. V zasade sme uz tak daleko, Ze tieto jedno-
duché hardvérové komponenty uskuto€riuji nastavenie a aktivaciu
v realnom case. V blizkej budlcnosti budl senzory Citajlce Ciarové
kédy realizovat aj komplexné Ulohy triedenia a uskutochovat nasta-
venie trysky priamo z kamery.

0. Munkelt: Kamera spotrebnej elektroniky mé dnes rozliSenie 16
az 21 Mpix. V priemyselnom spracovani obrazu maju zva¢Sa menej,
napriek tomu sa musia data spracovavat. Je dostatok jednoduchych
aplikacii, kde je objekt zaujmu pritomny a Glohou je spocitat, kolko
sa ich nachadza v z&bere. Aky velky je priemer tesniaceho krdzku
zvonku a zvnutra? To su v principe jednoduché aplikacie, ktoré sa
daju jednoducho parametrizovat. To, ako sa to nazyva vo svete PLC
je potom ina otazka. Kompetentni zaoberajlici sa spracovanim ob-
razu maju sklony k tomu hovorit, Ze nevykonavaju Ziadnu kontrolu
tesnenia ale medzikruzia, to znamena, Ze sa robi kontrola vSetkého,
o vyzera ako medzikruZie. To je samozrejme spravne, nie je to vSak
re¢, ktorou sa hovori v PLC svete. Bolo by dobré byt konkrétnejsi.

C. Fritz: Na$i zékaznici mézu mat oba svety v jednom integrova-
nom softvérovom rieSeni a tym su schopni realizovat komplexné,
integrované rieéenia. Specialne vedomosti st samozrejme na strane
vyvojarov. Optické fenomény, velkosti SoSoviek a senzorov su veci,
s ktorymi sa automatizér bude musiet vyrovnat aj v buddcnosti.

J. Finner: Je dolezité, aby bol koncovy pouZivatel dostatone skoro
zasvateny do témy. Potom sa aj spolupraca oboch stran uskutocni
rychlejsie.

Ak ma byt spracovanie obrazu jedného dia integrované do PLC,
kto to urobi?

S. Schoénegger: Su oblasti, v ktorych je pre automatizérov rozum-
nejSie si pozadované know-how priklpit, napr. ak ide o algoritmy.

J. Finner: Zakladné prvky spracovania obrazu moézu byt v pripade
jednoduchych aplikacii ako napr. premeriavanie dielov Upline zacle-
nené do PLC. Na rychlejSiu integraciu spracovania obrazu do PLC
by bola ndpomocné nejaka nadradena organizacia, ktora by doka-
zala spojit zastupcov oboch technoldgii. Spolocne by totiz urcite
dokazali definovat zmysluplné moznosti integracie.

K.-H. Noffz: B&R ponlka napriklad vSeobecny obsluzny néstroj,
v ktorom je mozna integracia softvéru spracovania obrazu. Ked
mame systém otvoreny pre $pecialistov so zodpovedajlcou apli-
kacnou kompetenciou na vykon analyzy a tito Specialisti vytvarajl
pre systém rad aplikécii, ktoré ako PLC programator mézem pouzit,
potom som samozrejme integroval vyrazne vysSi stupen flexibility
a odbornosti. Problémom je, Ze ked je za vSetko zodpovedny jeden
vyrobca, tak sa systémy spracovania obrazu vyuZivaju na Uzku,
zidealizovanu aplika¢nl oblast. Ked umoZznime vstup do biznisu
odbornikom, nie skuto€nym koncovym pouzivatelom, ale kompe-
tentnym v oblasti spracovania obrazu, potom sa da tento systém
roz$irit a pontkat ovela $pecializovanejsie aplikéacie, ktoré koncovy
pouzivatel kratko nakonfiguruje a spusti stlacenim jedného tlacidla.

|atp|journal| nterview

Je naozaj nutné, aby zbliZzovanie oboch svetov zastreSovala a na-
predovanie tejto tematiky urychlovala osobitna organizacia?

K.-H. Noffz: Cim viac sa zamysla nad kooperaciou réznych part-
nerov, tym viac Standardov je potrebnych, Cize nejaka Groven, kde
sa dohaduju spolo¢né postupy a na ktor( sa mozno spolahnit a je
zodpovedajlco spravovana. To je téma, z ktorej vychadzaju jednot-
livé firmy a urcite by sa mala riesit na Grovni zvazu.

S. Schénegger: Cinnost zvazu je celkom iste doleZita a konstruk-
tivna a mozem celkom otvorene povedat, ze B&R sa bude na nej
podielat. Na druhej strane chceme veci riesit rychlejsie a iniciovat
ich napredovanie. Preto sme otvoreni aj priamejs$im cestam.

C. Fritz: RieSenia, kde sU priemyselné spracovanie obrazu a au-
tomatizéacia integrované do jednej platformy, majd svoje vyho-
dy, predovsetkym ked pouzivatel realizuje kompletne novy vyvoj.
Standardy pomahaiju nielen pouzivatefom ale aj vyrobcom, najma
ak sa maju kombinovat rieSenia a podsystémy rozli€nych vyrobcov.

€o je potrebné k tomu, aby automatizéri nasadzovali v budiicnosti
spracovanie obrazu este masivnejsie?

S. Schonegger: V tejto sdvislosti musime vyriesit dve hlavné témy.
Prvou je otézka fyzikalneho prepojenia, Cize aky druh zbernice ale-
bo protokolu pouzit. Na trhu su k dispozicii rézne zbernice realneho
Casu. OPC UA s vys$Sou Sirkou pasma resp. napredovanie okolo
ethernetovych Standardov by sa mohlo vyvinit do dalSej alternativy
prepojenia. Ovela naliehavejsi problém je vSak zvladnutie komplex-
nosti. M6j apel na vyrobcov systémov spracovania obrazu je, aby sa
aj narocné Ulohy spracovania obrazu dali jednoducho konfigurovat
a boli pouzitelné. Dnes uz je napriklad mozné, aby ¢lovek z odvetvia
elektrotechniky odchovany na kéblovani a spéjani skupin prvkov,
uviedol do prevadzky robota. To bolo este pred niekolkymi rokmi ne-
myslitelné. PouZivatelia, predovSetkym z odvetvia strojarstva, nam
v minulosti ¢asto vytykali, Ze komplexné stroje a zariadenia by sa
mali ovladat jednoduchsie. Strojarstvo, obzvlast v strednej Eurdpe,
sa chce a musi odliSovat. Musi konstruovat vykonnejSie, dynamic-
kejsie a modularnejsie stroje.

C. Fritz: Prirodzene, Ze obe strany sa snazia svoje automatizacné
lUlohy zjednodusit, zatial ¢o tie si ¢oraz komplexnejSie. Mojim Zela-
nim je bezproblémova integracia oboch stran. Ako prepojit kalibra-
ciu systému na spracovanie obrazu a systém na riadenie pohybu?
V tejto suvislosti potrebujeme eSte velké investicie do softvérovej

integrécie.

J. Finner: PoZiadavky na vyrobné zariadenia st Coraz narocnejSie,
t.j. od automatizéra sa vyzaduje, ze si poradi s tematikou spraco-
vania obraz. Vnimame to ako naSu Ulohu, priviest fudi k spraco-
vaniu obrazu, adekvatne ich vySkolit a preto sme vytvorili institd-
ciu European Imaging Academy. Stupen znalosti PLC $pecialistov
v oblasti spracovania obrazu méze vyrazne vzrast do takej miery, ze
budi méct sami riesit Glohy spracovania obrazu strednej zloZitosti.

K.-H. Noffz: Dolezité je ponukat fora, kde by oba svety vzajomne
komunikovali a automatizérom sa dala prilezitost porozumiet tomu,
¢oho je sUcasné spracovanie obrazu schopné a do akej miery je
mozna integracia. Na druhej strane to pre oblast spracovania obra-
zu znamena coraz lepSie pochopit, kadial vedie cesta.

0. Munkelt: Sféra spracovania obrazu by mala uvazovat nad so-
fistikovanej$imi rieSeniami, ktoré nepochédzaju iba priamo z jej
oblasti a vyuzivat aj pristroje dostupné na trhu. Navyse by vsetko
malo prebiehat automaticky a napriklad taky kalibraény proces by
nemal trvat niekolko hodin. Zjednodusenie zloZitosti je dolezitym
faktorom. Ulohy, ktoré sa dnes javia komplexné, sa budl musiet
zjednodusit. Ked by ste niekomu v polovici 80-tych rokov minulého
storoCia ukazali mobilny telefén a povedali mu, Ze sa z toho bude
0 10 az 15 rokov telefonovat, neveril by vdm. Musime si uvedomit,
Ze naSim ciefom su inovéacie, krok po kroku a to, ¢o si dnes nevieme
predstavit, moze byt uz zajtra realitou. To plati aj pre komplexnu
technoldgiu spracovania obrazu.

www.vdma.org

-bb-

4/2015| 9



Znacka skutocnej hezpecnosti

Ked spolo¢nost Trumpf zacala vyvijat svoj mobilny popisovaci laser, planovali k nemu aj vlastny vyvoj bezpe¢nostného systému.
Avsak ked spolocnost B&R predstavila svoje cenovo prijatelné integrované bezpecnostné rieSenie SafeLOGIC-X, ich plany sa zmenili.

Odbornici s Trumpf nasli totiz presne to, ¢o hladali.

Priemyselné lasery spolo¢nosti Trumpf sa pouzivaji v Sirokom spek-
tre aplikacii, ako napr. zvaranie, delenie, mikroopracovavanie, povr-
chové Uprava a popisovanie. Ked inZinier Matthias Kauffmann zacal
pracovat v roku 2013 v spolo¢nosti Trumpf, jeho prvym vyvojovym
projektom sa stali prave mobilné popisovacie lasery. Ciefom bolo
prekonat niekolko podobnych zariadeni na trhu ¢i uz kvalitou, alebo
bezpecnostou. Vzhladom na to, Ze iSlo o prvy popisovaci laser, ktory
sa spoloc¢nost chystala vyrobit, nebola to az takéa jednoducha tloha.

Obr. 1 Mobilny popisovaci laser TruMark 5010

Otazka bezpecnosti

Na rozdiel od pevne umiestnenych popisovacich laserov nemdze
pouzivatel pri ich mobilnej verzii jednoducho zavriet bezpe€nostné
dvere. Z tohto dévodu museli v spolo¢nosti Trumpf pouZit ¢iastocné
vakuum, aby zabezpedili, ze oznacovacia hlava ru¢ného pristroja je
k povrchu, ktory ma byt oznaceny, bezpec¢ne pritlatena. V pripade
nedostato¢ného kontaktu sa musi laser vypnut alebo sa musi zame-
dzit jeho zapaleniu. ,Velkou otazkou v tomto pripade bolo, aké sig-
naly zo snimacov umiestnenych na hlave rué¢ného zariadenia moze-
me pouzit a ako ich mdzeme vyuzit. Co potrebujeme monitorovat a
aké stavy musime uz vopred vylUcit? Tieto otazky sa stéli zakladom
celého procesu vyvoja, obzvlast od chvile, ked sme si stanovili ako
hlavny ciel dosiahnutie certifikdcie oznacovaca na urovni triedy 1 z
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hladiska ochrany pri préci
s laserom. To znamena,
Ze pouzivatel nemusi pri
praci s laserom pouzivat
pracovné pomoOcky na
ochranu zraku.“ Uviedol
m. Kauffmann.

Vyvinieme si vlastny
bezpecnostny
regulator?

.B&R spravila v tomto
smere velky kus pra-
ce — vlastne viac, ako
sme poévodne planovali.
Najprv  sme uvazovali,
ze od B&R wvyuZijeme
z reguldtora len logiku.
Bezpec€nostné vstupy, t. j.
dosku na rucnej jednotke,
by sme si vyvinuli sami.
Inymi slovami, nas tim by
dokéazal spravit vSetko, ¢o
by slviselo so zbernicou
POWERLINK a openSA-
FETY. Méame niekolko
velmi dobrych technikov z
oblasti elektroniky a bez-
pecnosti, pricom nase certifikované bezpecnostné rieSenia pre nase
lasery dosiahli najvyssiu vykonov( Uroven. Takze know-how sme
skuto¢ne mali,“ uviedol M. Kaufmann.

Obr. 2 Praca bez nutnosti pouzivania
ochrannych okuliarov. Pokrocilé
bezpecénostné technoldgie, napr.
SafeLOGIC-X, pomohli ziskat mobilnym
popisovacim laserom triedu 1 z
hladiska ochrany pri praci s laserom.
Matthias Kauffmann pri zariadeni
TruMark 5010.

Prijemné prekvapenie: na trh priSiel SafeLogic-X

No know-how samo o sebe nestacilo a ¢as bezal. Jednym z hlav-
nych dévodov, pre¢o sa Triumpf na zaciatku rozhodol pre vlastny
vyvoj, bolo, Ze v tom Case nebolo na trhu dostupné Ziadne cenovo
prijatelné bezpecnostné PLC pre malé aplikacie s potrebou zapra-
covania bezpe€nosti. Trumpf v8ak stéle hladal nejaké alternativne
rieSenia.

Podla M. Kauffmanna sa oblast vhodnych rieSeni rychlo zmensila,
pretoze snimace tlaku vyuZzivané v popisovacich laseroch umozro-
vali pracovat len s analégovymi vstupmi. Odbornici z oblasti au-
tomatizacie spolocnosti B&R boli na ¢ele zoznamu poskytovatelov
bezpecnostnych technoldgii, ktoré sa javili ako vhodné rieSenie pre
Trumpf.

Ked spolo¢nost B&R predstavila v roku 2013 svoj prvy prototyp
SafeLOGIC-X, pre Trumpf sa hned stal perfektnym rieSenim pre
projekt mobilnych popisovacich laserov. Softvérovy bezpecnostny
regulator pontkal vSetky vyhody integrovaného rieSenia bezpe€nos-
ti, ktoré boli v minulosti vzhladom na svoju cenu nedostupné.

Prekvapivo jednoduché rieSenie bezpecnosti

SoftLOGIC-X predstavuje rieSenie, ktoré vdaka svojej jednoduchosti
dokaze hravo konkurovat klasickym, pevne nakablovanym bezpec-
nostnym relé. Oznacenie ,X* v ndzve naznacuje velké tajomstvo:
tento bezpe€nostny regulator nepotrebuje Ziaden hardvér. Vsetky
bezpec¢nostné funkcie si distribuované do hardvérovych prvkov
aktualne pripojenych v riadiacej sieti. Samotna bezpec¢nostnéa apli-
kacia bezi na bezpec¢nostnom vstupnom module, zatial ¢o vSetky
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parametre a Ulohy spravy nastaveni sa spracuju v Standardnom
regulatore. BezpeCnostna funkcionalita rozhrania s ¢lovekom je na-
vySe spractvana v HMI aplikécii.

Jedine¢na architektira SafeLOGIC-X bola vytvorend vdaka norme
openSAFETY. Tento bezpecnostny protokol poskytuje komunikacné
sluzby spifiajice poziadavky SIL 3 a zabezpeduje, 7e parametre a
nastavovacie Udaje st v celej sieti bezpe€ne distribuované a moni-
torované. Vzhladom na to, ze rieSenie nevyzaduje pritomnost har-
dvérového bezpecnostného regulétora, niekedy sa oznacuje aj ako
virtualny bezpec€nostny regulator.

Obr. 3 Pohlad na vnitro rozvadzaca prototypu mobilného
popisovacieho lasera: priestor je maly a je dobré, ze SafeLOGIC-X
(zIté zariadenie) ho vela nevyzaduje. Na lavo je CPU a na spodku
regulator lasera.

Obr. 4 ,Vdaka SafeLOGIC-X od B&R su vyhody integrovanych
bezpecénostnych technoldgii teraz dostupné aj pre malé aplikacie.
Uvedené rieSenie zahfia vSetko — od bezpecnostnych V/V a
pohonov az po integrovant diagnostiku, integraciu bezpecnych
komunikacnych liniek a bezpe€nostnych moznosti stroja,” uviedol
Paolo Salvagno, vykonny riaditel B&R, Svajéiarsko.

Slovo ,,virtualny* méze znamenat vSetko — alebo
vobec nic

Preo sa spolocnost Trumpf rozhodla nasadit rieSenie B&R
SafelLOGIC-X, vysvetlil v kratkom interview M. Kauffmann:

Aké boli Vase dojmy, ked' ste sa prvykrat dopoculi o tomto virtual-
nom bezpecnostnom rieseni?

Slovi¢ko ,virtualny“ sa pouziva ¢asto. Moze znamenat vSetko — ale
aj ni¢. V tomto pripade, ked su funkcie bezpecnostného regula-
tora distribuované vo viacerych zariadeniach, vdaka ¢omu v sku-
tocnosti nepotrebujete dalSie hardvérové zariadenie, to znamena
vela. Vediet, ¢o treba zahrn(t do vyvoja takéhoto rieSenia, je naozaj
Uspech. Musim povedat, Ze to, ¢o B&R v tejto oblasti spravilo, je
mimoriadne.

|atp|journal| Aplikacie

KedZe ste boli pilotnym zakaznikom pre B&R, mali ste moznost
byt jednym z prvych vyvojarov, ktori mali moznost pracovat so
SafeLOGIC-X.

Spravne a je to skuto€ne zaujimavé, ako sa to vSetko zbehlo. Ked
sme sa zacali prvykrat seri6zne zaujimat o SafeLOGIC-X, mali
sme k dispozicii tie najdolezitejSie informécie a technické Udaje,
ale stéle sme nemali fyzicky produkt. TakZe najprv som vyvinul na
SafelLOGIC softvér a potom som ho preniesol. Pre nas bolo dblezité
vediet, ze modul uz ¢oskoro pride a ¢o vSetko dokaze. Samozrejme,
Ze existuju urcité produkty, kde by asi nikto nechcel byt pilotnym
zakaznikom, ale pri bezpe¢nostnom regulatore sme vedeli, Ze bude
certifikovany, a boli sme si isti, Ze bude fungovat tak, ako nam to
bolo prislibené. Vzhladom na nase predchadzajice skisenosti s
B&R sme vedeli, Ze vysledky nas potesia.

Uvazovali ste, Ze pouzijete klasické bezpecnostné riesenie od
B&R, SafeLOGIC?

Ak by som mal byt Uprimny, SafeLOGIC by sa ndm do n&sho rdmu
mobilného popisovacie lasera nikdy nezmestil. To je aj dovod, preco
sme sa poteSili prichodu SafeLOGIC-X, ktoré bolo menSie a lacnej-
Sie. To je pre nas ten spravny produkt. Museli sme sa, samozrejme,
vyrovnat so spracovanim analégovych veli¢in, avSak len v pripade
digitalnych vstupov, ktorych je v porovnani s inymi strojmi velmi
maélo. A navySe vypoctovy vykon SafeLOGIC by bol pre tento pripad
zbytocny.

Ako pracuju mobilné popisovacie lasery?

Prva vec, ktorl si stvislosti s novym mobilnym popisovacim lase-
rom spolo¢nosti Trumpf s oznaenim TruMark 5010 vSimneme, je
jeho ru¢na popisovacia hlava, ktortl obsluha jednoducho pritlaca
na pozadovany material, ktory ma byt popisany. TruMark 5010
spifia triedu 1 ochrany pri praci s laserom. Bezpeénostné riesenie
monitoruje a nastavuje rézne fyzikélne parametre. Vzduchotesné
tesnenie na rucénej popisovacej hlave zarucuje, Zze Ziadne laserové
Ziarenie z nej neunika. Ked obsluha pritlaa popisovaciu hlavu na
pozadovany povrch, ¢iasto¢né vakuum zabezpecuje tesnenie, ktoré
je monitorované bezpec¢nostnou aplikaciou. Ak sa hlava nepritlaca
k povrchu spravne, zabudované inteligentné snimace odhalia slabé
utesnenie a znemoznia zapéalenie lasera. Dal$ou vyhodou je vyfuk,
ktory je integrovany v hlave a odsava akékolvek pary alebo zvySky
materialu, ktoré sa vytvaraju pri oznacovani. Laserovy IU¢ sa pre-
nésSa do skenovacej jednotky cez opticky laserovy kébel. Srdcom
mobilného popisovacieho zariadenia TruMark 5010 je impulzny op-
ticky laser s vysokym Spickovym vykonom v infraCervenom pasme.
Spolu s podstavcom, v ktorom st umiestnené regulatory pre laser
aj bezpecnostnl aplikaciu a tiez vyfukova jednotka, sU tieto Casti
nainstalované ma mobilnom podvozku.

Zdroj: The mark of true safety. In: Automotion, 2014, ¢. 11, s. 40
— 43. Bernecker + Rainer Industrie-Elektronik Ges.m.b.H.
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Prechod z manuaineho na automaticke

Spolocnost Just Born sa z dévodu prechodu spoésobu balenia z tradi¢ného $katulového na maloobchodné rozhodla zmodernizovat svoj

manualny sekundarny baliaci proces na plno automaticky.

Tak isto ako ¢okoladové zajace a cukriky jelly beans nesmu vo vel-
kono¢nom kosiku chybat ani penové cukrovinky Peeps. Tieto cuk-
rovinky nie st vSak uréené len na Velkd Noc. V priebehu rokov ku
ZItym kuriatkam Peeps pribudli cukriky v roznych farbach a tvaroch
pre kazdu prilezitost. Napriklad na Vianoce sa predava velky biely
penovy snehuliak, na Valentina zasa malinové srdce pokryté mliec-
nou Cokolddou a na Halloween oranzové penova tekvica Peep.

= Spolo¢nost Just Born prevadz-
kuje zévod s rozlohou takmer
50 tisic metrov Stvorcovych v
meste Bethlehem v Pensylvéanii,
kde sa tieto cukriky vyrébaju
a balia. Zavod otvorili v roku
1932 a odvtedy sa podstatne
rozrastol, aby sa v lom mohol
vyrabat Coraz Sirsi sortiment
Peeps produktov ako aj cukriky
jelly beans Mike and lke a Hot
Tamales.

ARRHMALLON

V polovici roku 2013 sa Just
Born rozhodla prejst na jednej
zo svojich baliacich liniek z
tradi¢ného Skatulového balenia
na maloobchodné, ktoré putuje
priamo do regalov obchodov.
J Rob Sweatman, zastupca ria-
| ditela prevadzky v Just Born
hovori, Ze chceli svoje produkty
mat balené priamo pre maloob-
chodny predaj, aby pracovni-
kom v obchodoch ulah¢ili ich
skladovanie a aby ich produkty
lepSie vynikli na regaloch. Ale
ich doterajsi baliaci proces, pri
ktorom museli ruéne balit do
paliet, im neumozioval balit

& i
(tzv. wrap-around).

Realizacia automatického balenia nového druhu obalu si vyzado-
vala v zavode instalaciu sekundarneho baliaceho vybavenia, ktor(
vykonala na jar 2014 spolo¢nost Aagard Group, LLC. Toto zariade-
nie prinasa Usporu nakladov na pracu, flexibilitu balenia a jednodu-
chost prechodu na iny druh obalu.

Flexibilita Zziadana

Sweatman vysvetluje, Zze kym hlavnym dévodom pre instalaciu no-
vého sekundarneho baliaceho vybavenia bolo prechod na maloob-
chodné balenia, tento novy proces im priniesol ovela viac vyhod ako
len novy druh balenia. ,Dostali sme systém so zadsobnikom posky-
tujlci ochranu pred upchatim, automatické balenie a paletizovanie.
Toto zariadenie zéaroven prinieslo Uspory nakladov vdaka znizenym
poziadavkam na pracu a znizenému riziku zakonnej zodpovednosti
vztahujlcej sa na manuélnu prevadzku,” poznamendva Sweatman.

Linka, na ktorej sa instalovalo nové strojné zariadenie, vyréba a bali
cukrovinky Peeps v tvare kuriatok. Pred prechodom na automatické
balenie 6 az 10 pracovnikov manuélne balilo individuélne zabalené
produkty do ru¢ne poskladanych $katll, pricom do jednej Skatule sa
zmestilo 36 horizontalne uloZenych baleni Peeps.

8142015

spésobom ovinovania Skatul

Na novom zariadeni sa m6ze manipulovat s troma réznymi druhmi
balenia - s pat, desat alebo patnast kuriatkami Peeps, pricom v
jednom rade je za sebou ulozenych 5 kuriatok. Zakladné balenia sa
horizontélne obaluji ovinovacou $katulou (wrap-around) po 18, 24
alebo 36 baleniach. Takéto maloobchodné balenie mé dierkovanu
Cast, ktort personal v obchode lahko odtrhne pred tym, ako vyloZi
produkt na regaly.

Just Born na linke ¢asto meni
produktové konfiguracie a vel-
kosti baleni, preto bolo velmi
doblezité, aby bolo strojové
zariadenie lahko ovladatelné
a umoznovalo efektivny pre-
chod na iny druh obalu.“Na
baliacej linke pracuju operato-
ri s rbznou Groviou zruénosti,
takze technické vybavenie sa
musi jednoducho ovladat,“
pokracuje Sweatman.

Co do rychlosti Just Born hla-
dal systém, ktory by nielen
udrzal krok s ich dvoma z&-
kladnymi horizontalnymi ba-
liacimi linkami — kazdé z nich
bali rychlostou 200 baleni za
minGtu (po pat kusov v jednom baleni) — ale aj umozrioval vysSiu
rychlost v pripade budUcich strojovych vylepseni. Systém od Aagard
zvlada rychlosti do 500 baleni za minGtu a s prehfadom vyhovuje
aktualnym poziadavkam.

Integrovany proces

Pocas sekundarneho baliaceho procesu sa zékladné balenia Peeps
balené na dvoch rotaénych baliacich linkdch Bosch Packaging
Technologz Linium 311 premiestiiuji k zaverecnej kontrole
na dopravnikoch cez kombinovany systém Mettler Toledo XS2
CombiChecker™ ur€ovania hmotnosti a detekcie kovov.

Po kontrole prijima zlu¢ovaci zasobnikovy modul vyrobeny na mieru
dodavatelom Aagard kazdy pas produktov na vedlajSie pasy poha-
nané servomotormi (Aagard Standardne pouziva na riadenie rieSe-
nia od Rockwell Automation.) Tieto vedlajSie pasy su konstruované
tak, aby balenia so zlou orientéaciou zo systému automaticky vypadli
bez toho, aby sposobili zastavenie linky. V kazdom baleni sa osobit-
ne zrata poCet produktov a néasledne sa skupina 18 balenf oddeluje
a presmerovava na centralny dopravny pas. Takymto sp6sobom sa
predché&dza upchatiu linky a tomu, aby odli$nosti vo velkosti baleni
ovplyvnili operacie zlu€ovania.

Dopravnikovy pas nasledne poslva skupiny baleni popri zésobniko-
vom dopravniku. V pripade neo¢akavaného zastavenia ovinovacej
balicky premiestiiuje servomotorom pohénané vyslvacie rameno
balenia do z&sobnikového dopravnika. Délezité je udrzat balenia
vzpriamené, aby sa prediSlo pripadnym po$kodeniam produktov.
Kapacita zasobnika dokaze ochranit linku pred pripadnym upcha-
tim po dobu Siestich minut (pri baleniach po 5 kusov) a podstatne
dihSie pre vacsSie zékladné balenia. Ako nahle ovinovacia balicka
pokracuje v beZnej prevadzke, vertikalny zasobnik automatic-
ky vracia prechodne uloZené balenia spét do baliaceho procesu.
Zastupcovia Aagardu tvrdia, Ze ochrana pred upchatim zabezpecuje
celému systému garantovanu efektivitu na drovni 98,5%.

Aplikacie |atp]journal|



Balenia sa néasledne pre-
miestiiujd  na  dopravniku
ku ovinovacej balicke do na
mieru vyrobeného podéavaca.
Specialne navrhnuty pasovy
systém zabrafiuje tomu, aby
sa balenia pocas presunu
neprevratili. Podadva¢ ma ser-
vomotorové zariadenia, ktoré
st schopné ukladat balenia
rychlostou 510 kusov za mi-
nitu so Specidlnym dorazom
na kontrolu naukladanych ba-
leni. Naukladané balenia sa
nasledne ovinu Skatulou, kto-
r4 sa potom zalepi, zapecati
a predtym ako sa posunie na
paletové zariadenie sa skon-
troluje, ¢i je Skatula poriadne
uzavreta. Skatule vybrané na
kontrolu kvality alebo tie, kto-
ré nie sU poriadne uzavreté,
sa zo systému automaticky
vyradia.

Dokoncené $katule potom
prechadzaju cez integrovanu
Stvorhlavov atramentov
tlaciaren Markem 5400 a za
rnou sa premiestiiujd na mieru
zhotovené paletizacné zaria-
denie. To je schopné stavat
palety na prekladovy harok
alebo priamo na dopravnik.
Na otacanie jednotlivych Ska-
tal pre kazdy druh balenia a

na ochranu perforovanych Casti Skatul potas dopravy sa pouZziva

dvojosovy obracac.

V8etky rady Skatul sa sfor-
muji na konci dopravnika,
odkial' si ich odobera svojim
vakuovym koncovym manipu-
latorom dvojosovy portalovy
paletizaény robot a kladie ich
na paletu. Medzi jednotlivé

. vrstvy Skatll sa klad( karto-

nové rozdelovace. Paletizacné
zariadenie je Speciélne vyro-
bené tak, Ze je schopné ma-
nipulovat s paletami vysokymi
az 2,5 metra.

Uspe$na modernizacia

Spolo¢nost Just Born je s
inStalaciou sekundarneho ba-

liaceho vybavenia nadmieru spokojnd. ,Teraz sme schopni nasim
zékaznikom poskytnit balenie, ktoré umoznuje vystavit nas rad pro-

duktov Peeps v regaloch vertikalne.

Vdaka baleniu s priehfadnym

okienkom mo6zeme ovela fahSie uskladnovat a predavat nase cuk-
rovinky. K dal$im vyhodam, ktoré sme postrehli, patria eliminécia

rizika spojeného s ru¢nym balenim,

Uspora nakladov na material

pouzitim maloobchodného balenia namiesto tradi¢ného Skatulové-
ho a nizSie naklady na pracu zavedenim automatizovanych proce-
sov,“ dodava na zaver Rob Sweatman.

http://aagard.com
-bb-
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Ked' znamy podnikatel Tomas Bata videl, s akymi
taZkostami musia zapasit ludia nastupujuci do
zamestnania, ktori nepoznaju pracu a ,,ducha podni-
ku“, ako malo zarobi mlady ¢lovek bez kvalifikacie,
kolko namahy stoji aj samotny zavod zaucit takéhoto
zamestnanca, rozhodol sa vo vlastnom podniku zaviest
trojro¢nd odbornt Skolu. Mladi, ktori sa prihlasili,
nemuseli za studium platit. Po ukoncéeni skoly do prace
nastupovali uZ pripraveni zamestnanci. ESte v druhej
polovici dvadsiateho storocia boli aj u nds zavedené
tzv. podnikové praxe a letné aktivity Studentov.

Student je ¢lovek, ktory tvori novii dobu. Ak by sa
nesnaZil rozvijat svoje vedomosti a zruénosti, mohol by
ubliZit nielen sebe, ale i stroju a nasledne aj fudom,
ktori by na riom dalej pracovali. KaZdy absolvent ma
vysoké oCakavania. No Uspech nie vZdy stoji na penia-
zoch. Je lahSie ¢loveka donutit na vlastnom pracovisku
po sebe upratat, ako ho donutit premyslat o zlepsent.
Podielat sa na vyskume Ci vyvoji novej veci tieZ nie je
Jjednoduché. Chce to velku disciplinu a poriadok aj

v ,dusevnej dielni“. Ani dobry ucitel' a vyskumnik
nesmie podceriovat fyzickd pracu. Len skiusenostami

a zrucnostou sa lahsie dostane k novému poznaniu.
Treba spojit Zivot so skolou a skolu so Zivotom.

Aby mlady ¢lovek dosiahol Uspech ¢o najskér, musi

sa vSestranne pripravovat. A k tomu mézZu posluZit aj
prebiehajice projekty, ktoré st na Slovensku zavedené.
Pre vysokoskolské podmienky je to narodny projekt
Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spo-
lo¢nosti alebo v rémci stredoskolského Studia dudine
vzdelavanie. Tieto projekty umoZzriuju Studentom
nahliadnut do podniku a podniku dat moZnost vyberat
si medzi usilovnymi Studentmi. Stcasne maju Skoly
moznost vytvarat si efektivne studijné programy, ktoré
buduca prax oCakava, a vytvarat aktivnu spolupracu
$koly s praxou. Skola mé spojit uebriu s dielfiou

a premenit vedu v chlieb.

Student na praxi méZe nadobudnit zruénosti a méZe
sa naucit, ako zarabat. To je len jedna tretina toho, co
musi vediet. Druhd tretinu ziska v skole, teoretickymi
vedomostami, a ta tretia, ta zalezi na Sikovnosti

a snahe studenta. Treba mat na paméti aj to, Ze Ziadna
organizacia nezaruci podniku budtcnost, ak sa jeho
starsi zamestnanci nepodelia o svoje skusenosti s
mladymi fudmi.

V hlave nie jedného podnikatela, ale i manazéra pre-
bleskuje tisic ndpadov, ako zniZovat néklady, vyrabat
lepsie a zarabat viac. Uspech kaZdého diela z&visi od
dobrého vedenia. Len pod dobrym vedenim vydaju
ludia i stroje bohatu ,urodu*.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
lektorka z podniku v narodnom projekte Vysoké Skoly
ako motory rozvoja vedomostnej spolocnosti
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Reakcia na celostatny dopyt

Spolo€nost si vybrala kompaktny vertikdlny karténovaci stroj
Veronica od spolo¢nosti Ultra Packaging, ktory je kompletne po-
hé&fany a riadeny zariadenim od Bosch Rexroth. Spociatku spolo¢-
nost Kangaroo balila do kartonov svoje sendvice pita rucne. Avsak
potom, ¢o zacali dodavat do velkych predajnych sieti a skladov
(napr. Walmart), nutne potrebovali zmenu. Od poévodného objemu
250 000 kusov za mesiac pri zavedeni produktu do vyroby ich
mesacny predaj rastol exponencialne kazdy rok. Teraz potravinarska
spolo¢nost vyraba sedem r6znych druhov mrazenych sendvicov pita
vyrobenych z Cerstvo upeceného chleba pita a bali ich do réznych
druhov karténovych Skatul.

»KVvOli poziadavkam velkych predajcov a retazcov sme zacali balif
nase sendviCe pita do karténov réznych druhov a velkosti,“ ho-
vori Justin Rice, manazér zdvodu Kangaroo. Teraz pouzivaju Styri
rozne velkosti kartdénu: Stvormiestne, Sestmiestne, 12-miestne a
14-miestne.

Spolocnost uznala, ze tieto zmeny vo vyrobe a investicia do vyspe-
lych automatizovanych baliacich strojov so schopnostou rychlo a
efektivne zmenit velkost obalu boli nevyhnutné. Novy karténovaci
stroj bolo nutné implementovat do vyroby pri zachovani beZiaceho
procesu a na obmedzenom priestore.

Automatizacia skladania karténovych Skatul

Po definovani poZziadaviek J. Rice kontaktoval spolo¢nost Ultra
Packaging a vybral ich zvisly baliaci stroj Veronica, ktory mal pohon
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a riadenie od Rexroth. ,S Ultra Packaging méme dlhodobo klad-
ny vztah, uz predtym sme od nich kupovali stroje, takze sme sa
rozhodli automatizovat baliaci proces pomocou ich stroja Veronica.
Vyrobny zavod uz predtym vlastnil dve automatické baliace linky
spraclvajlce sendvice pita, Cize automatizované balenie do karto-
novych Skatul davalo zmysel.“

Veronica VHL je sedemosovy baliaci stroj navrhnuty pre operécie,
ktoré vyzaduju flexibilitu (rézne velkosti Skatul), rychlu vymenu (ty-
picky 10 az 15 min0t) a pouZivatelsky prijemnu riadiacu technol6-
giu. Je to rychly a spolahlivy stroj, ktory postavi Skatule z plochych
lepenkovych karténov a zabezpeci dopravu a synchronizéciu nakla-
dania, uzatvérania a lepenia kartonov.

Efektivita a univerzalnost baliaceho systému Veronica je postave-
né na pokrocilej platforme pre pohony a riadenie od spolo¢nosti
Bosch Rexroth. Integrovany systém pohonov Rexroth IndraDrive Mi
pohana kazdl os stroja. Kazda servo jednotka sa sklada z motora
Rexroth s elektronikou pohonu integrovanou do krytu motora. Cize
jednotky sa nachadzaju priamo na stroji a nie vnutri rozvodne;j skri-
ne. Kombinécia motorov a pohonov pontka vacsiu flexibilitu s pod-
porou rbznych komunikacénych protokolov — Profinet 10, EtherNet/IP,
EtherCAT a Sercos III.

Integrované motory a pohony Setria miesto a poziadavky na chla-
denie v rozvadzadi a znizuji naklady na komponenty stroja; vyuZziva
sa iba jeden kabel na napéjanie a komunikaciu, pricom kazdy po-
hon IndraDrive Mi je zretazeny s tym nasledujicim, ¢o predstavuje
nemalé Uspory. ,PouZzitim motora/pohonu Roxroth IndraDrive Mi
sme znizili kabeldZ a mnozstvo inych komponentov stroja 0 60 % v
porovnani s predchadzajicimi modelmi,“ hovori Bob Stockus, vice-
prezident Ultra Packaging. ,Cena nasej kabelaze sa znizila zhruba o
40 % a Cas na pripravu kabelaze klesol tiez 0 40 %.“

Srdcom baliaceho stroja Veronica je logicky kontrolér Rexroth XLC,
ktory integruje synchronizované pohyby na kazdej osi a zéroven
aj logické programovanie. IndraMotion XLC je moderna softvéro-
véa platforma na automatizaciu strojov, ponukajica Sirok( $kalu
otvorenych komunikaénych rozhrani vratane Sercos Ill, PROFIBUS,
PROFINET a Ethernet/IP. Stroj Veronica pouziva ako svoju komu-
nikacnU zbernicu Sercos Ill, ktord zabezpe€uje presnu a efektivnu
synchronizaciu a riadenie viacerych funkcii stroja.

Rychla vymena a jednoduché ovladanie

Balené sendvite sa pocas prevadzky presuvaji z dvoch baliacich
liniek na kartonovaci stroj prostrednictvom $pecialneho naklonené-
ho dopravnika, ktory zdviha produkty na Groveri dopravného pasa
stroja Veronica. Veronica automaticky postavi karténovl Skatulu a
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dno uzatvori. V prevadzke sa nachadza osem osadenych ba-
liacich stanic — na kaZzdej strane stroja su Styri. Kazda Skatula
prechadza cez tieto stanice a ked do nich zamestnanci vioZia
pozadovany pocet zabalenych sendvicov, Veronica ich automa-
ticky po naplneni uzatvori.

Jednym z hlavnych dévodov, preco si karténovaci stroj Veronica
vybrali, bola podla J. Ricea rychlost a jednoduchost prechodu
z jedného typu lepenky na iny. ,Pocas typického pracovného
tyzdiia mozeme podla potrieb vymenit kartény aj 16 — 18-kréat,"
dodéava J. Rice. ,Vymena kartonov trva zvy¢ajne 10 — 15 mindt.
Zaskolili sme Styroch zamestnancov, ako m6zu pomocou HMI
vymenu zrealizovat.”

HMI panel sa skladé z terminélu Rexroth VCP 35 s 10" fareb-
nym dotykovym displejom, ktory poskytuje operatorom Uplnu
kontrolu nad procesom. Rexroth XLCL25 Control je hardvérova
platforma, ktora je naprogramovana pomocou softvérového na-
stroja IndraWorks a vyuziva najnovsie normy IEC 611131-C.
Okrem iného obsahuje jadro Rexroth Indralogic 2G a moze
podporovat a? 16 realnych alebo virtualnych osi stroja. Cize
operator moze ovladat nielen baliaci stroj Veronica, ale aj vstup-
ny dopravnik. Moduldrna konfiguracia Rexroth IndraDrive Mi
tiez umoznuje pridat k stroju dalSiu os s minimalnym usilim.
»Softvér IndraWorks je naprogramovany tak, ze vSetky osi su
spojené, vysledky sa daju jednoducho sledovat a nastavit alebo
mozno velmi fahko zmenit tvar a rozmer karténov,“ dodava B.
Stockus z Ultra Packaging.

Montaz v stiesnenych vyrobnych priestoroch

Dal$im dévodom vyberu stroja Veronica boli jeho kompakt-
né rozmery, pretoze k dispozicii bol iba obmedzeny priestor.
JIntegracia karténovacieho stroja do nasho existujiceho vyrob-
ného procesu bola mensia vyzva,“ dodéava J. Rice. Pévodne boli
zabalené sendvice prepravené k vonkajSej stene miestnosti, kde
sa balili do kartonovych $katll na dvoch samostatnych linkach.
Teraz produkty spéja jeden centrélne umiestneny dopravnik,
ktory Usti do baliaceho stroja Veronica. ,Pre nas to bola plynu-
l& integracia," dodéava J. Rice. ,Usporiadanie baliaceho stroja
presne zodpovedalo stiesnenému podorysu.“

Vysledky nad ocakavania

Automatizované balenie do karténovych Skatul zvysilo produk-
tivitu v Kangaroo — vykon je teraz 240 sendviCov za minitu
s pohodinou vymenou réznych velkosti kartonov. ,,Ak budeme
potrebovat zvysit vykon nasich baliacich procesov, Veronica este
ma rezervu,“ uzatvara B. Stockus. ,Integraciou baliaceho stroja
Veronica sme dosiahli Uspory pri baleni vo vyske okolo 20 000
dolérov ro¢ne a pri efektivnom vyuziti pracovne;j sily sme usetrili
dal$ich 130 000 dolérov rocne,”“ dodava J. Rice. Spolo¢nost
bola schopna znizit mzdové naklady spojené s baliacimi proces-
mi a preradit zamestnancov na iné miesta v zavode. ,Navyse
sme znizili straty pre poruchy na zariadeniach na menej ako
jedno percento,” uzatvara J. Rice.

www.boschrexroth-us.com

-mk-
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/43 vyrohne
W | systemy

Vo védcéSine magazinoch a ¢asopisoch zaoberajucich sa priemysel-
nou vyrobou sa nepochybne kaZdy stretne s pojmom Industry 4.0.
Je to stratégia definovana v Nemecku ohladom rozvoja priemysel-
nej vyroby a vytycenia hlavnych cielov 4. priemyselnej revoltcie.

O ¢o vsak v tomto pripade naozaj ide? Kde nastdva zmena a posun
oproti stcasnosti? Aké vyhody to prinesie priemyselnej vyrobe? Aké
vyhody to prinesie zakaznikom? MoZno toto je to pravé miesto, od
ktorého treba zacat, a to u zakaznikov.

Nepochybne kazdy kupujici v 21. storo¢i si chce prispdsobit
vSetko ¢o najviac na svoj obraz. Staci sa len pozriet na softvérové
aplikacie, kde si vsetci chcu nastavit vlastné pozadie, vlastné
témy, definovat svoj vlastny Styl. Tu niekde treba hladat aj snahu
vyrobného sektoru umoznit tzv. kustomizovatelnost vyrabanych
produktov a moZnost zakaznikov vytvarat ¢o v najsSirsej miere nové
vlastné produkty. Samozrejme, aj v sticasnosti si mézete vybrat
farbu auta, ale len z predpisanej série, méZete si vybrat typ motora
a podobne, no tieto moznosti st znacne obmedzené. Na to, aby
sme mohli vyuZit ovela Sirsiu Skdlu vplyvu zékaznika na vyrobcu, je
potrebné kompletne zmenit architektiru priemyselnej vyroby tak,
aby umoznila velmi jednoduché zmeny v prebiehajicom procese
vyroby. Prave takéto moZnosti v sticasnej vyrobe nie st mozné. Na
trhu existuje mnoZstvo zariadeni, ktoré sa chvélia znackou Industry
4.0. Vécsinou su to zariadenia disponujice integrovanym riadenim
a komunikaénym rozhranim, najlepSie bezdrétovym.

A ano, vacsinou sa daju aj aplikovat' v ramci Industry 4.0.
Existencia tychto samotnych zariadeni vSak nestaci. Ak méme
klasicku vyrobnu linku zaloZent na hierarchickom riadeni, tak
nam implementécia napr. inteligentného kamerového systému
velku zmenu nespravi. K dosiahnutiu Uplného efektu je potrebna
komplexnd zmena architektdry systému, ktora umoZni novy spésob
kooperacie inteligentnych zariadeni v priemyselnej vyrobe. St to
zariadenia, ktoré nepotrebuji nadradeny riadiaci systém a ktoré
vykazuju isty stuperi autonémnosti s aplikaciou metéd umelej inte-
ligencie, na druhej strane vSak zariadenia, ktoré sa uZ nespravaju
deterministicky a vykazuji emergentnost. Vyvoj takychto novych
pristupov vo svete, ale aj u nds prebieha v pomerne velkej miere.
Bohuzial, je to zvdcSa iba v experimentalnych podmienkach.
Existuja viaceré modely, ako napriklad holonické, multiagentné,
fraktalne Ci iné vyrobné systémy, ktoré opisuju sposoby systémo-
vych implementécii inteligentnych zariadeni. Na naSom pracovisku
ZIMS sa v rémci digitalneho podniku zaoberame predovsetkym
holonickymi a multiagentovymi systémami, ich modelovanim,
vizualizaciou, simulaciou, emulaciou a riadenim.

Co vak implementéciou takychto systémov moZu ziskat priemysel-
né zavody okrem spominanej moznosti sa viac pribliZit

k zakaznikom? Ide predovSetkym o vysSiu odolnost voci turbulen-
ciam, schopnost prispdsobit sa a adaptovat sa nahlym zmenam,
ale aj moZnost rekonfiguracie pri dlhodobych zmenach vyroby, ¢o
nepochybne predstavuje obrovské periazné Uspory.

Ing. Jan Rofar, PhD.

Riaditel spolo¢ného vyskumného pracoviska ZIMS
Zilinské univerzita

CEIT, a.s.
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Vyuzitie RFID technoldgie na sledovanie
technickeho stavu vyhranych prvkov
nakladnych zelezni¢nych voziov

Prispevok hovori o konkrétnej aplikacii RFID technolégie v oblasti bezpe¢nosti nakladnej Zelezni¢nej dopravy. Cielom je vyuzitie tejto
technolégie v interakcii s najcastejsie sa vyskytujicimi poruchami na nakladnych Zelezni¢nych vozioch, ktoré zapriCifuji nielen
zvy$ené naklady na opravy tychto voziov, ale podstatnym sposobom zvysuja aj riziko nebezpecenstva havarie. Podstatu ¢lanku tvori
navrh konkrétnej aplikacie RFID tagov na vybrané prvky podvozku nakladného Zelezni¢ného vozia.

V sUcasnosti sU vozne na Zelezni¢n nékladn( prepravu Siroko vy-
uzivané. Tato vysoka miera zataze moze sposobit zvysend frekven-
ciu porlch pocas prevadzky, ¢o moze viest k vaznym nasledkom.
Vhodné pouzitie RFID technolégie pri vybranych komponentoch
podvozku voziia mbze poskytnit v€asné informécie o nevyhovuju-
com technickom stave voziia, ¢im mozno predist vaznym nasledkom
z hladiska bezpecnosti aj z hfadiska zvySenych nakladov na opravy
tychto komponentov [1, 2]. Navrh aplikacie je realizovany v spo-
lo€nosti poskytujicej nakladnl Zelezni¢nl dopravu na Slovensku.

Sucasny stav poruchovosti nakladnych Zelezni¢nych
voziov

Jednotlivé ¢asti voziiov st pocas prevadzky ovplyviiované navzéajom
svojou ¢innostou, ako aj okolim. Predmetom vyskumu su najCastej-
Sie sa vyskytujlce poruchy Casti vozriov. Ide o najzavaznejsie chyby,
pre ktoré je vagédn vyradeny z prevadzky a odovzdany na opravu [3].

Spolo¢nost poskytujica nékladnu Zelezniénl dopravu na Slovensku
mé k dispozicii vySe 13 000 nakladnych Zzelezni¢nych vozrov.
Vo vlastnej rézii vykonava bezné opravy a zaru€né technické pre-
hliadky. Ostatné revizne opravy st uskutocriované len v spolupréci
s certifikovanym partnerom, nakolko vlastné strediska oprav nie su
technicky, technologicky, kapacitne ani priestorovo vybavené na
periodické opravy vys$ieho druhu. Udrsba a opravy Zelezniénych
kolajovych vozidiel sa delia na:

¢ plénované — periodické, preventivne,

* neplanované — pri vzniku poruchy.

Pocas prevadzky sa v jednotlivych staniciach nakladky vykonavaju
presne urené kontrolné Cinnosti realizované prislusSnym zamest-
nancom, zaloZzené hlavne na vizualnej kontrole. V pripade ziste-
nia nedostatku niektorého komponentu je tento problém ohlaseny
a vozen je nasledne dopraveny do najblizSieho strediska udrzby.

Pocet zistenych

Komponent  Porucha USRI Vyjadrenu,e
stavov v roku v percentach
2013
zlomeny, prasknuty, takze
Brzdovy eSte drzi svojou ocelovou
zdovy vlozZkou; taky opotrebovany, 6 904 40 %
klatik v ; d X
ze hribka x je v oblasti
klatika mensia ako 10 mm
Tlakova zgseknutle vytlacného 3852 22 9
brzda piestu
netesnost, resp. vyskyt
Uniku mazacieho tuku —
chyba, ktora umoznuje
vniknutie vody alebo
u: . prachu - teleso loZiskovej
Lol komory prasknuté alebo
komora yp ! 537 3%
, . zlomené — ochranné veko
stkolesia

chyba, hortce lozisko —
teplota je také vysoka, ze
sa nemozno chrbtom ruky
dotknut loziskovej skrine;
stopy oxidéacie

Tab. 1 Pocetnost havarijnych stavov v roku 2013
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V roku 2013 bolo v spolo¢nosti poskytujicej nékladnd Zelezni¢nu
dopravu zaznamenanych 45 891 vyradeni néakladnych Zeleznic-
nych vagénov z prevadzky. Dévodom vyradenia vozia su aj revizne
prehliadky podla stanovenych terminov, zaruénéa technické kontrola
a pod. Na zéklade tychto (dajov bola vykonana analyza a v nasle-
dujlcej tabulke (tab. 1) st uvedené poruchy komponentov, ktoré
maju priamy vplyv na samotnl bezpecnost celej jazdnej sUpravy.

Z uvedenych Udajov vyplyva, Ze az 65 % z celkového poctu portch
pripadé na poruchy podvozku, a to s brzdovym systémom a népra-
vovym loziskom. Tieto poruchy majl priamy vplyv na opotrebenie
trecich prvkov podvozkov, a teda aj na bezpecnost jazdnej sUpravy,
ktorej znizenim moze dojst k vaznym nehodam.

Vyznam aplikacie navrhovaného riesenia

Z Udajov dalej vyplyva, Ze okrem pravidelnych servisnych kontrol
je vhodné vykonavat aj takzvany real time monitoring rizikovych
prvkov nakladného Zelezni¢ného voziia. Momentélne vozne vsak nie
st vybavené systémom na sledovanie parametrov, ktoré vplyvaju na
funkénost tychto komponentov.

NajCastejSie sa vyskytujlcou
poruchou je porucha brz-
dového klatika, zapri¢inena
jeho neumernym, resp. ne-
rovnomernym  opotrebenim.
Brzdovy klatik (obr. 1) ma
hrabku priblizne 60 mm. Ak
v ktoromkolvek jeho mieste
klesne hribka pod hodnotu
10 mm, treba klatik vymenit
za novy. Brzdovy klatik moze
" poCas jazdy odpadndt a tym
je zhorsena ucinnost brzdenia.
Brzdovy klatik ma vyznacenu
medzu opotrebovania, ktorl
treba kontrolovat vizualne, tak-
Ze treba brat do Gvahy aj vplyv
[udského faktora na relevant-
nost kontroly [4].

o

Obr. 1 Brzdovy klatik

Daldou zavaZznou poruchou vyskytujlicou sa v brzdovom systéme
vozha je porucha tlakovej brzdy (obr. 2). Tlakova brzda sa vyuZi-
va ako zékladna brzda vlakov
v prevadzke. Zavedenie tejto
brzdy poskytuje strojvodcom
priame ovladanie bfzd, zaistuje
rovnomerné Ucinkovanie bizd
celej vlakovej slpravy a samo-
¢inné zabrzdenie vlaku pri pre-
trhnuti stpravy alebo pri pouZzi-
ti zachrannej brzdy. V désledku
poklesu tlaku v pneumatickom
brzdovom systéme dochadza
k nedostatoénému brzdnému
Gc¢inku alebo zaseknutiu vy-
tlatného piesta a zablokovaniu, respektive netcinnosti brzdového
segmentu. Na kontrolu tlaku v pneumatickom brzdnom systéme sa
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momentélne vyuziva barometer umiestneny v kabine rusiovodica.
Toto rieSenie vSak neumoznuje merat pokles tlaku lokalne, teda ani
véasnu lokalizaciu poruchy brzdného systému na danom vozni.

K zavaznej poruche patri aj porucha v loziskovej komore stkolesia
(obr. 3). V loziskovej komore méze nastat porucha vzhladom na
nedostato€né tesnenie, Unik maziva, méze sa tam dostat prach i
voda, ¢o predstavuje problém pri spravnom fungovani loziska, ktoré
sa tak moze prehrievat. K zvySovaniu teploty napravového loZiska
moze dojst aj pri zaseknuti brzdového klatika. K zaseknutiu docha-
dza z réznych pricin, a to nespravnou €innostou brzdy, nespravnym
brzdenim. Trenim sa zvySuje teplota, ktora postupne prechadza cez
dvojkolesie az do napravy podvozku a tym aj do loziska. Na loZisko-
vej komore sa momentalne zistuje teplota dvoma spdsobmi:
* letmym dotykom chrbta ruky povereného zamestnanca, ktory na
zaklade vlastného uvézenia vyhodnoti teplotu loZiskovej komory,
* indikdtorom na ZelezniCnej trati, ktory je nainStalovany iba v
niektorych oblastiach (toto zariadenie sleduje, ¢i teplota nie je
vy$Sia ako normélna povolena; ak indikuje prekrocenl teplotu,
vagon treba odstavit).

Obr. 3 Loziskova komora stikolesia a valcekové lozisko

Odporicané hranicné hodnoty teploty loZiskovej komory podla in-
ternych podkladov prepravcu st dané pri varovnej hodnote 60 °C
a stanovena maximalna teplota je 72 °C. Ako vidiet aj na snimke
vytvorenej pomocou termokamery (obr. 4), ktora snimala prehriatie
loZiskovej komory sp6sobené nedostatoénym mazanim trecich uz-
lov, teplota v najviac namahanom bode, v strede loziskovej komory,
presiahla maximalnu pripustnu teplotu.

Dlhodobym pouzivanim prvkov systému so zlym technickym sta-
vom a nevhodnou Udrzbou brzdového systému méze dojst k defor-
macii kolies Zelezni¢nych vagonov (ploché kolesa, odlupovanie z
kolies, vytvaranie navarkov) a nevhodnym vplyvom na celkovy stav
Zelezni€nych voziiov (kratSia Zivotnost lozisk, kolies &i osi, chyby v
zaveseni, nadstavbach vozidiel a na naklade) a na Struktiru kolaj-
nic (lomy kolajnic, kratSia Zivotnost kolajnic, degradéacia Strkového
16Zka, lomy vo vystuzeni beténovych podvalov, uvolnenie upeviova-
cich prvkov kolajnic) a naslednym nehodam vyplyvajicim zo zlého
technického stavu.

Navrh na rieSenie real time monitoringu rizikovych
prvkov Zelezni¢nych vagénov

Navrhovanym rieSenim zvySovania kvality prevadzky a bezpe€nos-
ti Zelezni¢nych vagoénov je meranie, monitorovanie a signalizacia
stavu kritickych prvkov pocas prevadzky vozidla s pouzitim RFID
technoldgie. Realizacia spo-
) &iva v aplikacii RFID tagov
so zabudovanymi senzormi,
ktoré snimaji sledované pa-
rametre a pocCas prevadzky
signalizuji  aktuélny stav
komponentov [5, 6]. Z vy-
sledkov analyzy poruchovosti
boli vybrané oblasti loziskovej
komory, brzdového klatika a
tlakovej brzdy. Predkladané
rieSenia poskytujl z hladiska
¢asu spojitu prevenciu pred
vznikom neziaducich javov.

Obr. 4 Snimka z termokamery
prezentujuca prehriatie lozZiskovej
komory
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Navrh na monitorovanie opotrebenia brzdového
klatika

Principom navrhu je kvalitativne sledovanie opotrebenia brzdové-
ho klatika. Ten sa opotreblva beznym pouZzivanim, ale vo velkej
miere aj nespravnou ¢innostou brzdového systému. RieSenie spo-
¢iva v snimani opotrebenia brzdového klatika do hrani¢ného stavu
pouzivania sledovaného parametra, a to minimalnej hrabky x (10
mm, obr. 4) s ciefom vyl¢enia vizualnej kontroly klatika. Aplikacia
pozostava z instalacie dvoch RFID tagov Confidex Ironside Rugged
Gen2Confidex Ironside Rugged Gen2, ktorych parametre st uvede-
né v nasledujlcej tabulke.

Technoldgia EPC Class1 Gen2 (ISO 18000-6C)
Pamat: 512 bit
Dosah ¢itania 7m

Pracovna teplota: -50°C az +105 °C

Tab. 2 Parametre tagu Confidex Ironside Rugged Gen2

Tag je aplikovany na konce brzdovych klatikov (obr. 5). Postupnym
zmen$ovanim hrabky klatikov dojde az k jeho demolacii, pricom
vonkaj$im prejavom bude jeho nenaditanie RFID ¢itackou.

Obr. 5 Znazornenie minimalnej hribky brzdového klatika
a umiestnenia RFID tagu

Navrh na monitorovanie tlaku v brzdovom systéme
a lokalizaciu poruchy

Nasledujuci navrh spociva v implementécii RFID tagu so zabudova-
nym tlakovym senzorom na vzduchové potrubie napojené na komoru
vytlaéného piesta tlakovej brzdy.
Na samotnu aplikaciu je navr-
hovany tag TELID 243 (obr. 6),
ktorého meraci rozsah je az do
1 000 bar (tab. 3). V brzdovej su-
stave je pracovny tlak na hodnote

-,‘. e

5 bar. V rozvadzali napo-
jenom na vzduchové po-
trubie dochadza Casto

k uSkrteniu ventilov a tym moze
dojst k neziaducim nasledkom,
ako je nezabrzdenie alebo nedo-
statoné odbrzdenie brzdy. Z tohto dévodu treba sledovat pracovny
tlak na potrubi napojenom na tlakovu brzdu.

Obr. 6 RFID tag TELID 243

Technoldgia Pasivna, 13,56 MHz, ISO 14443
Pamat: 128 bit
Tlak (piezorezistivny senzor
Senzory MEMS)
Teplota (silikénovy senzor)
az do 1 000 bar
Rozsah:

-40°C-+110°C

Tab. 3 Parametre RFID tagu TELID243
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Na obr. 7 je uvedené miesto, ktoré je z hladiska dostupnosti a
praktickej inStalacie najvyhodnej$im aj vzhfadom na poziadavky na
dosah RFID antény. Samotné miesto je spojovacim miestom vzdu-
chového potrubia a vstupom vzduchovej komory tlakovej brzdy.

Obr. 7 Aplikacia RFID tagu TELID243 na tlakovej brzde

Navrh na monitorovanie teploty na loziskovej komore

V tejto oblasti bolo navrhované zaviest taky systém, ktory by sledo-
val zvySovanie teploty v loZiskovej komore a pri prekroceni normél-
nej dovolenej teploty by tito skutocnost signalizoval. Navrh spociva
v implementécii RFID tagu so zabudovanym teplotnym senzorom
na vonkajSiu stenu veka loziskovej komory. Navrh obsahuje pouZi-
tie tagu na komoru vytlatného piestu tlakovej brzdy. Na samotnu
aplikaciu je navrhovany tag High Temp G tag vyrobcu LPR Global,
ktorého meraci rozsah je az do 85 °C (tab. 4).

Pasivna, 860 ~ 960 MHz (UHF

Technolodgia Band)
Pamat: 512bit
Senzor Teplotny

Rozsah merania: -30°Caz +85°C

Tab. 4 Parametre RFID tagu High Temp G

V slcCasnosti existuji indikatory ulozené na Zelezni€nej trati.
Nevyhodou snimacov na trati je, ze nie st rozmiestnené na viace-
rych miestach a ich vzdialenost od lozZiskovej komory. Viychodiskom
stanovenia hrani¢nych hodn6t teploty boli hodnoty z diagnostického
systému inStalovaného na ZzelezniCnej trati a snimok vytvorenych
pomocou termokamery [7]. Na obr. 8 je uvedené miesto, ktoré je
z pohladu dostupnosti a efektivity ziskavania korektnych Udajov

Obr. 8 Umiestnenie RFID tagu na prirube loZiskovej komory
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najvyhodnejsie. Miesto na ulozenie snimaca s RFID tagom, priruba
loZiskovej komory, spliia aj poziadavku RFID antény na korektné a
Uplné nacitanie.

Zaver

Monitorovanie rizikovych prvkov podvozkov nékladnych Zzeleznic-
nych voziiov v redlnom Case by vytvorilo idedlne podmienky na
zvySenie bezpe€nosti ich prevadzky. Aplikéacia poskytuje rieSenie na
zvySovanie kvality prevadzky Zelezni¢nych vagoénov. Jej podstatou
je meranie, monitorovanie a signalizécia stavu pocas prevadzky vo-
zidla prostrednictvom RFID technoldgie. Preukazalo sa, ze spomi-
nana aplikacia méa v praktickom vyuziti vyznam, nakolko dochédza
k eliminovaniu ludského faktora pdsobiaceho v ramci technickych
kontrol a mdze sa tak dosiahnut niz$ia miera neziaducich javov
spojenych so zlym technickym stavom néakladnych Zelezni¢nych
voziiov. Cim kvalitnejsi je vozen, tym je kvalitnejsia a spolahlivejsia
prevadzka. Prevencia, resp. vopred zrealizované opatrenia by mali
prispiet k zaisteniu v€asnej ochrany pred moznymi nésledkami.
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Ethernetové prepinace GonneXium:
vzdy spravne orientovaneé!

Schneider Electric pontka Siroku $kalu riadenych a neriadenych priemyselnych ethernetovych prepinacov a firewallov.

Prepinace radu ConneXium sa instaluji na listu DIN, maju vysokUl
odolnost proti otrasom, Siroky rozsah pracovnych teplét od O do
+60 °C, napajanie 24 V DC a medzi-
narodné certifikacie (GOST, cUL, atd.).
Pre naroné podmienky je mozné pouzit
typy s vy$$im krytim IP67.

Ponuka priemyselnych ethernetovych
prepinacov ConneXium je rozdelenéd do
troch skupin:

* Neriadené prepinace: s 3, 5 resp. 8
portami alebo v podobe kombinovaného
metalicko-optického prepinaca 4TX1FX.
¢ Riadené metalicko-optické prepinace
Jbasic* s moznostou vytvarat kruho-
vé siete s podporou protokolu RSTP
(6TX/2FX alebo 6TX/3FX) a redundan-
ciou napéjania.

* Riadené metalicko-optické prepinace
Jextended” so Sirokymi moznostami v
oblasti diagnostiky pre rozsiahle komu-
nikacné ethernetové siete s vysokymi
narokmi na vykon, rychlost, redundan-
ciu komunikacnych trds a detekciou
prerusenia.

Obr. 1 Ethernetové
prepinace ConneXium

Uspes$ny najmladsi ¢len:
Obr. 2 Priemyselny firewall ConneXium

firewall ConneXium Velmi dobre sa na trhu, po svojom uve-

deni v minulom roku, etablovali priemy-
selné ethernetové firewally ConneXium sllziace na ochranu priemy-
selnych sieti, automatizacnych PAC systémov a SCADA systémov.
Firewally st navrhnuté tak, aby umoznili alebo zakazali komuniké-
ciu medzi zariadeniami pripojenymi k externej sieti a chranenymi
zariadeniami pripojenymi k vnutornej sieti. Firewall m6ze obmedzit
sietovl prevadzku na zéklade pouzivatelsky definovanych pravidiel
a povolit tak komunikaciu iba schvéalenym zariadeniam, vybranym
komunikaénym typom alebo sluzbam.

Obr. 3 Neriadené prepinace ConneXium spadaju do kategorie ,,plug
and play“ - nevyzaduju Ziadne nastavenia a konfiguraciu.

|atpljournal| Priemyselna komunikacia

Obr. 4 Vlybrané modely mézu byt vzdialene riadené prostrednictvom
protokolov SNMP a http s moznostou diagnostiky.

Firewally ConneXium sl dodavané v troch prevedeniach:
e 1TX/1TX: metalické, Standardné alebo ,Tofino“ bezpecnostny
softvér
e 1TX/1FX: interny metalicky / externy opticky-multimode
o 1FX/1TX: interny opticky-multimode / externy metalicky

Firewally ConneXium poskytuju Sirokd Skalu pouZzivatelskych né-
strojov pre vytvaranie bezpecnych zén v rdmci komunikacnej siete
riadiaceho systému. Ponlkaju aj funkciu presmerovania (router) —
napr. v pripade nutnosti prepojenia riadiaceho systému s podniko-
vou sietou.

Dolezité vlastnosti firewallov ConneXium:

e ReZimy - transparentné, router a PPoE

* Riadenie pristupu SNMPv1/v2/v3 a SSH

* Bezpecnost siete

* Filtrovanie paketov (prichadzajdce/odchadzajuce, IP/MAC)
* NAT - v rezime ,router”

* Vytvorenie az 256 VPN spojeni

* Redundancia a diagnostika

* Podpora SNTP a NTP

 Nastroj na nastavovanie Firewall Learning Mode (FLM)

Riadené a neriadené priemyselné ethernetové prepinace a fire-
wally ConneXium vhodne dopiiajii aktualnu ponuku spoloénosti
Schneider Electric pre bezpe¢né riadenie priemyselnych procesov.
Pripéjaju sa k najvacsej novinke tohto roku — prvému ePAC Modicon
M580 (viac predchadzajuce Cislo ATP Journal, strany 40 a 41).

Schneider
dPElectric

Michal Kiena

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Simatic Panel PG

Rozhranie clovek — stroj (HMI) je ddleZitou sucastou automatizacnych aplikacii. To je hlavny dévod, preco vam spolo¢nost Siemens

uz takmer tri dekady prinasa najnovsie technoldgie. Dnes by sme chceli predstavit nasu ponuku priemyselnych Panel PC. Simatic
Panel PC su neustale vyvijané tak, aby sa idealne hodili na vizualizaciu strojov alebo vyroby. St vhodné na instalaciu do Standardnych
rozvadzacov, konzol, operatorskych panelov alebo priamo na stroj. Typické aplikacie st v automatizacii budov, vyroby ¢i v procesnej

automatizacii.

Panel PC je zariadenie all in one, ktoré v sebe spéja priemyselné PC
a zobrazovaciu jednotku. To vSetko, samozrejme, v odolnom prie-
myselnom vyhotoveni s vysokym vypoctovym vykonom a brilantnym
displejom. SIMATIC Panel PC su vyrdbané s roznymi parametrami,
preto dokazu vyhoviet Sirokej Skale vyrobnych a automatizacnych
poziadaviek.

Dlha podpora

Napriek neustalemu pokroku v PC technike poskytujeme dlhd do-
datelnost — 4 az 6 rokov a po ich uplynuti moznost opravy dalsich
5 rokov. Celkovo teda poskytujeme podporu na priemyselné PC
v rozmedzi 9 az 11 rokov.

Rychly vyber spravneho hardvéru

TIA Selection Tool je nastroj, pomocou ktorého mdzete nakonfigu-
rovat IPC podla vasich poZziadaviek — procesor, operatnl pamat,
mechaniky, operacny systém, pridavné karty atd. Je mozné tiez po-
uzit aj Wizard, ktory pomdze vybrat spravne IPC podla technickych
poziadaviek alebo typu aplikacie. Vysledok mozno poslat rovno do
nasho internetového obchodu Industry Mall.

Viac na: siemens.com/tia-selection-tool

SIMATIC IPC277D

Nanopanel PC SIMATIC IPC277D predstavuje mimoriadne kom-
paktny panel PC zalozeny na zabudovanej technoldgii. S procesormi
Intel Atom najnovsej generacie E6xO0 je tento panel PC s optimalizo-
vanou spotrebou vhodny na jednoduché riadenie, vizualizéciu alebo
vykonévanie jednoduchych komunika¢nych aplikacii.
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SIMATIC IPC277D sa dodava so skvelymi dotykovymi displejmi
so 7", 9", 12", 15" alebo 19" uhloprieckou. Panely mozno mon-
tovat aj na vysku. Ich odolna Sirokouhla predna Cast s obrazovkou
ponuka zvacsenl zobrazovaciu plochu, vysoké rozlisenie a Siroky
uhol zobrazenia. Vdaka moznosti 100 % stmievania podsvietenia
displeja ide o idealne rieSenie na kvalitné zobrazenie s minimalnou
spotrebou energie.

Inovativny dizajn Nanopanel PC
Simatic IPC277D ziskal prestizne

| ocenenie iF product design award.
> |nternational Forum Design

SIMATIC IPC477D

SIMATIC IPC477D predstavuje za-
budovany Panel PC bez mechanic-
kych Casti s procesormi Intel Core
i7 tretej generéacie. Je vhodny pre
naro¢né aplikacie a vyraba sa aj vo
verzii s multidotykovym displejom.
S ciefom maximalnej flexibility je
dostupny vo velkostiach od 12“ do
22" a tiez v 15" verzii s tlacidlami.
Ponlka bezudrzbovost, jednodu-
chu konfiguraciu, integréaciu a za-
védzanie do prevadzky.

Vysoky vykon:

* Intel Core i7 procesor (3. genera-
cia) s Turbo Boost,

e HD grafickd karta s dynamic-
kou frekvenciou, integrovana v
procesore,

* 8 GB DDR3 RAM,

 rychle disky — SSD 160GB,
CFast 16 GB,

* najmodernejSie rozhrania (USB 3.0, DisplayPort).

Odolnost a bezidrzbovost:

24-hodinové prevéadzka bez Udrzby:

¢ Ziadne mechanické Casti (ventilatory, HDD),

¢ odolnost voci teplotam, vibraciam, narazom a EMC,
* robustné pamate (SSD 160 GB, CFast 16 GB),

* pasivne chladenie az do teploty okolia 50 °C,

* hlinikova predna cast v kryti IP65.

SCADA/HMI | atp|journal |



SIMATIC IPC677D

Vysoko vykonny Panel PC SIMATIC IPC677D ma moderny
odolny full HD displej s multitouch alebo singletouch ovlddanim.
Mozno ho vybavit RAID 1 systémom, ¢im je vhodny aj pre kritické
aplikacie. Panel PC SIMATIC IPC677D bol navrhnuty na pouzitie
priamo na stroji, zabezpeC€uje to jeho odolny premysleny dizajn.
Vzhladom na jeho Skélovatelny vykon a velké mnozstvo variantov
je panel IPC677D vhodny na vSetky Glohy v oblasti automatizacie
na béze PC.

- Vysoky vykon a extrémne rychly reakény ¢as systému:

* procesory Intel® (Intel Xeon, Core i3, Celeron),

* vykonna HD graficka karta integrovanéa do CPU,

* a7 16 GB operacnej pamate.

- Extrémne vysoka dostupnost systému a zabezpecenie dat:

* RAID 1 systém s odboard RAID controller — SSD s 240 GB
(SATA, SLC),

¢ ECC RAM, opera¢na pamat s opravou chyb s ohfadom na maxi-
malnu integritu dat a stabilitu systému,

* retentivna pamét na ukladanie procesnych dat po poklese
napatia.

- Vzdialeny pristup cez Intel AMT 9.0.

- Volitelné rozhranie PROFIBUS alebo PROFINET IRT na efektivne
pripojenie distribuovanych periférii alebo na spoje so Simatic S7.

- Vysoka rychlost prenosu dat a redundancia vdaka dvom teaming-
-capable Gigabit Ethernet rozhraniam.

- Pat vysokorychlostnych USB 3.0 portov, z ktorych jeden je
umiestneny na prednej strane (verzia singletouch; verzie multi-
touch maju Styri USB 3.0).

- Energeticky efektivne IPC:

* nizka spotreba energie vdaka najnovsej mobilnej technoldgii,

* funkcia Wake-on-LAN na ¢asované spustanie IPC v sieti.

- Dizajn a funkcie

SIMATIC IPC677D je dodavany s uhloprieckou 15", 19" alebo 22"
Full HD, so single- alebo multitouch obrazovkou v Sirokouhlom
forméate — to vSetko s cielom efektivnej vizualizacie a prevadzky
stroja. Nové multitouch displeje st navrhnuté so sklenenou pred-
nou Castou a tiez ponukaju krytie IP65 ako singletouch panely.

Viac na: http://w3.siemens.com/mcms/pc-based-automation/en/
industrial-pc/Panel _PC

Win CC V13

Okrem rychleho a odolného priemyselného hardvéru je potrebné
s cielom dosiahnut ¢o najlepSie vysledky v riadeni, pracovat aj s
vykonnym vyvojovym softvérom. SIMATIC WinCC TIA Portal tento
vykon poskytne. Tento inovativny softvér je sucastou novej integ-
rovanej inzinierske koncepcie, ktord ponika jednotné inzinierske
prostredie na programovanie a konfiguraciu riadenia, vizualizacie
a pohonov.
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WinCC TIA Portal je softvér pre vsetky aplikacie HMI, od najjed-
noduchsich rieSeni s radom Basic Panel aZ po aplikdcie SCADA
v systémoch s viacerymi pouzivatelmi na béze PC. TIA Portal sa
da v porovnani s predchadzajlcou verziou SIMATIC WinCC flexible
pouzit v SirSej palete vizualizaénych Gloh. Samozrejme je aj nadalej
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mozné zakUpenie verzie iba s funkcionalitou, ktor( potrebujete, po-
dobne ako vo WinCC flexible, a to:
¢ Basic — na konfiguraciu panelov Basic,
» Comfort — na konfiguraciu panelov Comfort, mobilnych panelov
a rady panelov 70, 177, 277 a Multi,
* Advanced — pre WinCC runtime Advanced,
* Profesional — pre WinCC runtime Professional.

Kazda vyssia verzia obsahuje funkcionalitu nizsej.

SIMATIC WinCC V7 je stéle k dispozicii pre zloZitejSie aplikacie
s rieSeniami Plant Intelligence Ci pre redundantné architektdry, za-
tial o WIinCC Open Architecture sa zameriava na rieSenia s velmi
Specifickymi zédkaznickymi poziadavkami, a to nielen pre platformy
Windows.

Funkénost Basic, Comfort, Advanced
Funkénost je podobné ako pri WinCC flexible 2008 SP3.

V ramci zakladnej licencie:
» OPC Server (OPC Server bol v minulosti opciou)
« Ciastotna funkénost opcie Sm@rtService a Sm@rtAccess
e SIMOTION Channel

Opcie

WinCC Recipes (ako opcia je to iba pre PC, pre panely je to
v ramci zakladnej licencie)

WinCC Logging (v predchadzajlcich verziach Archives; opcia iba
pre PC, pre panely v rdmci zakladnej licencie)

WinCC Sm@rtServer (v Sm@rtService, Sm@rtAccess)

WinCC Audit

WinCC ControlDevelopment

WinAC MP

SIMATIC Logon

Funkcnost WinCC V13 Professional

Zakladna funkcénost zalozena na WinCC V7.0 SP3

* Rozsah projektu: max. 64K Power Tags — stredne velké projekty
* Single-Station System, Multi-Station System (Client/Server)

* Neobsahuje Basic Process Control (BPC)

V rdmci zékladnej licencie:

* WinCC OLE DB (v predchadzajicich verziach Connectivity Pack)
e WinCC OPC Server (v predchadzajlcich verziach Connectivity

Pack)
* Runtime Interfaces (v predchédzajdcich verziach ODK)

Opcie:

WinCC Client/WinCC Server

WinCC Recipes (v predchéadzajdcich verziach User Archives)
WinCC Logging (v predchadzajlcich verziach Archives) — vrata-
ne 500 LoggingTags

WinCC Web Navigator

WinCC DataMonitor

WinCC ControlDevelopment (vytvaranie Controls, v predchadza-
jucich verziach IndustrialX)

WinCC Redundancy

Viac na: http://www.industry.siemens.com/topics/global/en/
tia-portal/

SIEMENS

Ing. Martin Hudacek

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava,

Tel.: +421(2) 5968 5968
simatic.sk@siemens.com
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Novinky od firmy EUCHNER pro rok 2015

Némecka firma EUCHNER patfi k pfednim svétovym vyrobciim komponent slouzicich k zajisténi bezpeénosti osob pracujicich na
strojnich zafizenich. Jedna se hlavné o bezpecnostni dverni spinace, zamky, systémy s vysokou trovni kddovani vyuzivajici RFID
transpondéry, bezpeénostni PLC a vyhodnocovaci jednotky atd. a velmi vysoka odolnost proti pokusim o neopravnéné zmanipulovani.
V leto$nim roce bude na trh uvedeno nékolik novinek, které si podrobnéji predstavime.

Bezpecnostni zamek CTP s vysokou Urovni kédovani

Novy bezpe€nostni zamek CTP (obrazek 1) kombinuje léty provére-
ny funkéni princip elektromechanickych bezpecnostnich zamk
s monitorovanim jisténi ochranného krytu s moderni technologii
unikatné kédovanych RFID transpondér(. Diky tomu dosahuji zam-
ky CTP PLe/kat.4 dle CSN EN ISO 13849-1 a to bez vyloueni
zavady na mechanickych dilech zdmku (fault exclusion). CTP také
vysoce piekratuje pozadavky normy CSN EN 1SO 14119:2013 na
spinace Typu 4 s vysokou Urovni kédovani. Z&mky CTP jsou ideélni
pro aplikace vyzadujici nejen vysoké PL, ale i velkou jistici silu (az
2500 N). Zdmky CTP jsou vybaveny detailni diagnostikou, LED in-
dikatory jsou umistény na prednim krytu zdmku a jsou tedy dobre
viditelné. Diagnostické a monitorovaci signaly je samoziejmé mozné
pomoci vystupl pfivést i do nadfazeného systému.
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Obr. 1 Bezpeénostni zamek CTP s RFID transpondérem

Neéktera provedeni zamkd CTP umoziuji také sériové fazeni az
20 prvki vybavenych rozhranim "AR" (CES-AR, CET-AR, ESL-AR,
MGB-AR) pfi zachovani PLe.

Odolné mechanické provedeni s krytim IP69K, malé rozméry, vhod-
ny tvar a hlavng, rozmérova kompatibilita s rozsifenymi elektrome-
chanickymi zdmky typovych fad Euchner TP, STP a STA predstavuji
idedIni produkt pro snadné spinéni pozadavk( na "minimalizovani
moznosti ochromeni blokovaci zafizeni", tak jak o nich mluvi kapi-
tola 7 nové normy CSN EN I1SO 14119:2013.

ESL - dvefni madlo s integrovanym bezpeénostnim
spinacem

Novy bezpecnostni systém ESL (obrézek 2) je multifunkéni dvefr-
ni madlo pro ochranu a monitorovani bezpe€nostnich dvefi, kryti
a klapek na strojich a vyrobnich linkach. Sklada se z vlastniho mad-
la a integrovaného bezpecnostniho spinace, vyuzivajici provérenou
technologii unikatné kédovanych RFID transpondérd. Integrovana
elektronika CES-AR umoziiuje zapojit az 20 systémd ESL (nebo
jinych s technologii Euchner AR) do série. ESL ma také 2 LED indi-
katory, zobrazujici stavové a diagnostické informace.
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Kompaktni a symetrické provedeni dovoluje snadnou montaz na
hlinikové nebo ocelové profily $itky 30 az 50mm, jak pro dvere
zavéSené vpravo, tak i pro dvefe zavéSené vlevo. UZivatel mize také
snadno premistit konektor nahoru nebo dol(.

i

Obr. 2 Dvefni madlo ESL

Robustni celokovové provedeni je vhodné pro primyslové pouziti,
pouzdro je konstruovano tak, aby mohlo byt pouzivani také jako
doraz dvefi. V pouzdre je navic instalovana zdmkové vlozka — tou Ize
madlo uzamknout a zabranit tak neautorizovanym osobam otevrit
dvefe a zastavit stroj nebo linku.

Dvefni madlo ESL Ize také doplnit mechanismem s tlacitkem, které

umoznuje zevnitf chranéného prostoru a bez pouZziti nastrojl otevrit
dvere.

Modularni programovatelny bezpecnostni systém
MSC
Novy maly bezpec¢nostni fidici systém MSC (obr. 3) je univerzalni,

volné programovatelny, modularni bezpe¢nostni systém pro ochranu
strojd a jinych instalaci. Lze k nému pfipojit velké mnoZzstvi rliznych
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Obr. 3 Bezpecénostni PLC Euchner MSC
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typl bezpecnostnich prvkd. Zakladni jednotka i vSechny rozsifujici
moduly dosahuji PLe (Performance Level e) a kategorie 4 dle CSN
EN ISO 13849-1.

MSC nabizi maximalni flexibilitu. Uz se samotnou zé&kladni jednot-
kou je mozné realizovat aplikace s az 8 vstupy a 2 vystupy. Pro
rozsahlejsi aplikace Ize MSC rozsitovat pomoci nékolika typl roz-
Sifujicich modull se vstupy a vystupy. To dovoluje uZivateli sestavit
si systém presné odpovidajici jeho poZadavkim. EUCHNER také
nabizi Siroky vybér komunikaénich modull pro rdzné primyslové
shérnice.

Programovéni se déje komfortné pomoci PC a programu "EUCHNER
Safety Designer", ktery je zdarma a je pfiloZzen ke kazdé zakladni
jednotce. Tento program maé jasné rozvrzeni na obrazovce a je vel-
mi intuitivni. Pro vytvafeni vlastnich programi je k dispozici velké
mnozstvi jiz hotovych bezpecnostnich funkci a blokd, stejné jako

Obr. 4 Distribu¢ni modul AC-DP-04-SA

Bezpecnostni technologie pro strojni zafizeni

NOVINKA 'y ]

EUCHNER ELECTRIC S.R.O. VIDENSKA 134/102

61900 BRNO [

logickych operator(l. Zakladni jednotka se pro Ucely programovani
k PC pripojuje pohodiné pres USB port umistény na jejim prednim
krytu.

Volitelné Ize zakladni jednotku doplnit o pamétovy modul, na ktery
se automaticky uklada kopie aktualniho programu. Diky tomu je
pripadna vyména zéakladni jednotky velmi rychla a jednoducha.

MSC také nabizi mnoho zplisob(l jak provadét diagnostiku. Od jed-
noduché diagnostiky pomoci LED na prednim krytu, az po detailni
kontrolu pomoci programu "EUCHNER Safety Designer". Diky tomu
Ize pricinu chyby rychle odhalit a problém vyfresit.

Pasivni distribu¢ni modul AC-DP-04-SA

Novy pasivni distribu¢ni modul dovoluje rychlé a snadné sériové
pospojovani bezpeénostnich spinaci pfimo v misté instalace. Lze
k nému pfipojit az 4 spinaCe rfady CES-AR, CET-AR nebo ESL-AR.
Decentralizované feseni pospojovani je zvlasté vyhodné pro modu-
larni stroje nebo tam, kde neni dostatek mista v rozvadéci.

Diky standardnim kabellm s konektory M12 je zapojeni snadné,
rychlé a minimalizuje moznost vzniku chyb. Neobsazené konek-
tory na distribu¢nim module se osadi zkratovacimi zastrékami.
Bezpec€nostni i monitorovaci signély jsou pfimo v misté instalace
sefazeny dohromady pomoci 2 konektor( jsou vyvedeny do nadfa-
zeného bezpecnostniho vyhodnocovaciho systému a do PLC zajis-
tujiciho vizualizaci pfipadné monitorovani stavu jednotlivych dveri
nebo krytd. Kazdy vstupni port na modulu je také vybaven indikaéni
LED.

Pri vétsim poctu spinacll je mozné také distribu¢ni moduly fadit do
série. Moduly maji kompaktni rozméry a odolné pouzdro s krytim
IP67.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Videiiska 134/102

619 00 Brno, Ceska republika

Tel.: +420 533 443 150

Fax +420 533 443 153

info@euchner.cz
www.euchner.cz

www.euchner.cz

S ESL

Bezpecnostni spinac s kddovanym trans-
pondérem

» Dveini madlo pro hlidani bezpecnostnich dvefi a krytl
» Chranéno proti neopravnéné manipulaci

» Nejwyssi Urover bezpec€nosti, PL e / kategorie 4

» Sériové fazeni a7 20 zafizeni

» Robustni kovové pouzdro

» Uzamykatelné, jako ochrana proti zastaveni stroje pfi
nahodném otevieni dvefi

EUCHNER

More than safety.

TEL. 533 443 150 INFO@EUCHNER.CZ
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Efektivnejsi prenos udajov medzi
konstrukciou a vyrohou

Ceska spolo¢nost DEL, a. s., zo Zd4ru nad Sazavou je inzinierska firma, ktora sa zaobera dodavkami investi¢nych celkov, komplexnou
automatizaciou a vyrobou elektrickych rozvadzacov. V délezitych Castiach projekénych, konstrukénych a logistickych Cinnosti vyuziva

ako efektivny nastroj EPLAN Electric P8.

Akciova spolo¢nost DEL vznikla v decembri 1995 z povodnej elek-
trotechnickej divizie spoloCnosti Zdas, a. s., so 120 zamestnanca-
mi. PoCas nasledujucich rokov sa rozrastla na firmu, ktora zastava
v oblasti dodavok investicnych celkov, vSeobecnej automatizacie
a mechanizacie technologickych procesov, ako aj v oblasti vyroby
kvalitnych priemyselnych rozvéddzaov vyznamnd poziciu na ces-
kom trhu a Coraz viac sa presadzuje aj v zahrani¢i.

Vysoka efektivita vdaka integracii

Firma DEL vyuziva vo svojich projekénych, konstrukénych a logis-
tickych €innostiach softvérovy nastroj EPLAN Electric P8. ,,Program
umoziuje komplexnejSiu tvorbu elektrotechnickej dokumentécie a
je zavedeny ako Standard u mnohych naSich vyznamnych zakaz-
nikov,“ hovori Ing. Jifi Haban, veddci odboru elektro, a dodava: ,Z
technického pohladu vyuzivame predovSetkym zakladnu kontrolu
obvodovych schém, vkladanie pristrojov z databézy, automatické
vystupy Udajov do aplikacii EPLAN, Excel a SAR“

Pre spolo¢nost DEL predstavuje EPLAN Electric P8 vitanii pomoc
najmé v oblastiach automatického prepojovania spojov, kontroly
svoriek, kontaktov, potencidlu a dvojitého znacenia. Prinosom su
tiez automatické vystupy do SAP-u (obsah, plany kéblov a svoriek,
kusovniky). Prepojenie konstrukéného a projektového softvéru spo-
lo€nosti EPLAN s ERP systémom a bezproblémové odovzdavanie
(dajov tak podstatne zvysuje efektivitu jednotlivych Cinnosti firmy.
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Aktualna dokumentacia vzdy po ruke

Spolo¢nost DEL ma velmi dobre prepracovant komunikaciu s vlast-
nou vyrobou elektrickych rozvédzacov. PredovSetkym vytvéranie
kvalitnych podkladov z EPLAN pre vyrobni dokumentéciu zefek-
tiviluje procesy vyroby a kontroly. Niektoré Udaje su zo softvéru
EPLAN generované do Specialne vytvorenych excelovych suborov.
Ak dojde v priebehu realizacie k nejakym zmenam, jednoducho sa
upravia v stboroch a po dokonéeni vyroby sa spatne generuji do
EPLAN. Tymto procesom vzniké podrobné vyrobna dokumentacia,
ktora je aktualna a vystizna.

Za jednu z najprinosnejSich vlastnosti povazuje J. Haban moznost
vkladania komponentov z databazy, ktord obsahuje vsetky para-
metre jednotlivych sucasti. Na druhej strane vSak treba pocitat s
narastajicimi narokmi na pripravu databazy poloZiek a na nutnost
ich udrzby.

»Mnoho veci sa pouzitim EPLAN Electric P8 zautomatizovalo a tym
zjednodusilo a urychlilo. No so vzrastajicou zloZitostou systému
a novymi funkciami narastaji aj naroky na znalosti pouzivatelov,“
upozoriiuje J. Haban.

Softvér spolo¢nosti EPLAN dnes patri medzi klti¢ové nastroje, ktoré
poméahaju firme DEL zabezpecit Spickovl efektivitu projekénych a
konstrukénych Cinnosti a vdaka tomu dosiahnut aj vysokl kvalitu.
O jej spokojnosti s programovym vybavenim EPLAN sved¢i aj fakt,
ze spolo¢nost DEL dnes zvaZzuje nakup softvéru EPLAN Fluid na
konstrukciu a projektovanie fluidnych systémov.

A

PLAN
I

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Termovizne systemy
na letecki diagnostiku

Letecka diagnostika pomocou dialkovo ovladanych bezpilotnych lietadiel je efektivnym
sposobom kontroly rozlahlych alebo tazko dostupnych objektov. Sti¢asné Sest- a
osemvrtulové drony maji dostato¢nti nosnost na vybavenie vizualnou aj termografickou
kamerou. Pri jednom lete tak mozno sti¢asne vykonat vizualnu kontrolu (napriklad
postup korézie) aj termografick( diagnostiku. Termokamerou sa monitoruji fotovoltické
elektrarne, elektrické rozvodne, vysokonapatové vedenia, tniky v teplovodnych
potrubiach a pod. Pre uvedené aplikacie je uréeny lahky termograficky systém

thermolMAGER Light Weigt.

ThermolMAGER Light Weight pozostéva z
termokamery s vysokym rozliSenim, minia-
tdrneho pocitata a softvéru TIMconnect.

Cely komplet vazi len 380 gramov. Kamera
je odlahéena. K dispozicii su tri objektivy s
roznou Sirkou pohladu. Na kontrolu elektric-
kych vedeni je vhodnejsi 13° alebo 38°, na
kontrolu rozfahlych slne¢nych elektrarni sa
pouziva Sirokouhly model 62°. Samotny ter-
mocitlivy snimaci prvok ma rozlienie 382
x 288 pixelov. Na vyber je teplotné rozli-
Senie 0,08 K alebo 0,04 K. CitlivejSie sa
vyuziva na presnu detekciu polohy a pric¢in
napriklad tepelnych mostov.

Kamera TIM400/450 LW obsahuje spinac¢
na spustenie a zastavenie zaznamu infravi-
dea (30 snimok za sekundu). S pocitatom
je thermolMAGER prepojeny kratkym USB
kéblom. Miniatlrny pocitac je neoddelitel-
nou sucastou systému. Napéaja kameru, vy-
hodnocuje termografické data a poskytuje
prepojenie s okolim. Na rychlu diagnostiku
slizia LED diédy. Video vystup poskytuje
online prenos obrazu do vysielacky drona
(20 obrazkov za sekundu), cez etherne-
tovy port je mozna konfiguracia a prenos

|atpljournal| snimace a prevodniky

zaznamenanych ravi sUborov. Ich detailnt
analyzu mozno vykonat neskor offline, bez
Casového stresu. Vysielaky dronov dokazu
beZne naraz prenaSat dva video kanaly.
Kopilot, ktory ma na starosti infrakameru,
dokaze ihned spozorovat podozrivé miesta
a preskimat ich detailnejSie. Systém ma
miniméalny odber, len 12 W. BeZne dostup-
né drony mézu dosiahnut ¢as letu viac ako
30 mindt, a to s plnym vybavenim vrata-
ne profesionalnej vision kamery. Pomocou
automatického GPS navadzania dokazu
za tento Cas skontrolovat cel( fotovolticku
elektraren.

Vyuzitie systému thermolMAGER TIM
LightWeight je Siroké a neustéle sa objavuje
jeho novy potencial. Hlavnou oblastou je
profilaktika v energetike: elektrarne, rozvo-
dy a vedenia (elektrické, tepelné), detekcia
tepelnych strat a mostov. Dal$im vyznam-
nym odborom je zachrana fudskych Zivotov
a pétracie akcie. Zaujimavé pouzitie je pri
ochrane Uzemi pred nelegélnou cinnostou,
napriklad nocnymi zlodejmi dreva v lesoch
(systém moze byt na vzducholodi).

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o.
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

TERMO KAMERA
S VYSOKYM

ROZLISENIM
thermolMAGER TIM 400
Miniatdrna termovizna kamera

pre online inSpekciu a
monitoring v realnom ¢ase

= Rychla termovizna kamera do 80 obrazkov/s

= Rozpoznavanie velmi malych objektov
na teplotnom obraze

= Obrazové rozliSenie 382 x 288 bodov

= Meraci rozsah od -20 do 1500°C

= Extrémna teplotna citlivost od 40 mK

= Inteligentny vyhodnocovaci softvér TIMconnect
= Kompaktny dizajn: 46 x 56 x 90 mm / 320 g

NOVE thermoIMAGER TIM LightWeight
Hmotnost kamery aj PC spolu len 350 g

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic

391 65 Bechyné | Tel. +420 381 213 011
SK mobil: +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




ABB - vas partner pri hezpecnej vyrohe

ABB je jednou z vedtcich elektrotechnickych spolo¢nosti poskytujlcich komplexné rieSenia pre energetiku, byvanie i priemysel.

Plati to aj pre taku Specifickl oblast, ako je rieSenie bezpecnosti prace na vyrobnych strojoch a zariadeniach. Od roku 2010 je
stcastou ABB $pecialista pre oblast bezpecnosti strojov, Svédska spolo¢nost Jokab Safety, ktora sa vyvoju a vyrobe v tejto oblasti
venuje od zatiatkov eurépskej $tandardizacie tejto problematiky, aktivne sa na nej podiela a reprezentuje Svédsko v normalizaénych
organizaciach. Vyrobky ABB Jokab Safety su vysledkom dlhoro¢nych skisenosti z vyvoja a vyroby, spoluprace s vyrobnymi firmami pri
rieSeni bezpecnosti aj efektivnosti prace na strojoch a zariadeniach a praktickej aplikacie poziadaviek medzinarodnych bezpecnostnych

noriem a predpisov.

ABB Jokab Safety je inovaénym lidrom na trhu. PriSla s prevratnym
rieSenim bezpecnostnych obvodov v podobe dynamickej bezpec-
nostnej slucky a s vyuzitim programovatelnych automatov (PLC).
Umoznuje tym realizovat dudlny bezpec¢nostny okruh iba s jednym
vodi¢om namiesto dvoch. Pripaja viaceré snimace k jednému vstu-
pu pri zachovani najvys$Sej Urovne bezpec€nosti. Prindsa aj vysSiu
spolahlivost a Zivotnost elektronickych snimacov oproti mechanic-
kym spinacom. Vyhody tychto rieSeni sa prejavuju aj vy$Sou bez-
pecnostou, pretoZze dynamické snimace su kontrolované 200-krat
za sekundu oproti klasickym spinacom, ktoré to umoziujd iba pri
kazdom pouZziti.

Programovatelné bezpec¢nostné automaty

Hlavnym prvkom programovatelnych bezpecnostnych systémov je
bezpec¢nostny automat Pluto. Ide o programovatelny automat pre
dynamické aj statické bezpecnostné obvody, kde sl vstupy a dalsie
informécie k dispozicii na datovej zbernici. M6ze na nej byt pri-
pojenych az 32
automatov Pluto.
K jednému vstu-
pu sa pripaja
viac  snimacov,
existuju aj kom-
binované vstupy/
vystupy. Pluto sa
dodéva v dvoch
° velkostiach, s 20
a 46 vstupmi/
vystupmi, na pri-
pojenie na zber-
nicu si to typy
B20 a B46/6,
bez pripojenia
na zbernicu typy
S20 a 246/6.
Pluto s pripoje-
nim na zbernicu
funguje v systéme
All-Master, ¢o
zjednoduSuje néavrh bezpecnostného systému a umoziuje velmi
pruzne reagovat na zmeny. Stroje sa daju jednoducho pripéjat alebo
odpéjat, po pripojeni na zbernicu mozno hned vytvérat snimacie
obvody a obvody nudzového vypnutia. Kazdy Master na zbernici
»vidi“ vSetky vstupy a vystupy a méze na ne reagovat. Tato koncep-
cia zjednoduSuje komunikéciu, programovanie a zmeny v systéme.
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Svételna zavora Focus
Jako ochranny prvek pii vstupu do
prostory £
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K dispozicii s aj dalSie systémové prvky, ako napriklad komuni-
kacné rozhrania s inymi systémami, panel operatora, Pluto bridge
na prediZenie zbernice, filtrovanie dat alebo rézne datové rychlosti
pre rozne sekcie, Pluto AS-i, ktory méze sluzit ako Master alebo
monitor.

Konfigurovatelné bezpecnostné systémy

Na realizaciu takychto systémov je uréeny modul Vital s dynamic-
kym bezpe€nostnym obvodom, ktory dokadZe v najvy$Sej bezpet-
nostnej Urovni monitorovat az 30 snimacov. Bezpecnost snimania
zabezpeCuje dynamicky signal, ktorého polaritu obracia kazdy dy-
namicky snimac. Signal je monitorovany 200-krat za sekundu, ¢o
zaruCuje bezpetné zistenie
stavu snimacov, vratanie
preruSenia alebo skratu.
V pripade pouzitia Stan-
dardnych snimacov stali
na prevod statického, resp.
OSSD signalu na dynamic-
ky pouzit jednotku Tina.

e

Vital sa dodava v troch
verziach: Vital 1 s jednym
dynamickym bezpecnost-
nym obvodom az pre 30
snimacov, Vital 2 s dvomi takymito obvodmi pre 10 + 10 snimacov
a Vital 3 s dvomi bezpe€nostnymi obvodmi, pricom na jeden z nich
mozu byt pripojené kontaktné dvojkanélové snimace. Vyhodou pou-
zitia modulu Vital je moznost jednoduchej realizécie celého bezpec-
nostného systému na baze jedného dynamického obvodu. Vsetko
v Sirokom spektre pripojitelnych bezpe€nostnych snimacov s moz-
nostou niekolkych bezpecnostnych vystupov — informacny vystup,
vystup s ¢asovym oneskorenim. Charakteristicka je jeho flexibilita,
jednoduchost a pozitivom je aj Uspornost jeho kéblovania.

Konfigurovatelné bezpecnostné systémy mozno zrealizovat aj po-
mocou bezpe€nostnych relé — univerzélne relé RT, relé na dvojru¢né
riadenie JSB, bezpecnostné Casovale, expanzné relé. Umoziuju
manualny alebo automaticky reset, jednokanélové alebo dvojkana-
lové vstupy, indikaciu prevadzky, vstupov/vystupov, skratov a pod-
patia pomocou LED.

KedZe ABB poskytuje komplexné rieSenie aj v tejto oblasti, sucas-
tou sortimentu su vSetky potrebné prvky bezpecnostnych systémov,
teda aj svetelné zavory a clony, bezpe¢nostné rohoze, systémy oplo-
tenia, snimace, spinace, zamky, ergonomické ovladace a tlacidla
stop, snimacie listy a narazniky, ako aj diagnostika na meranie ¢asu
zastavenia, Udrzba a servis.

AL 1D ID
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Michal Kopcik

michal.kopcik@sk.abb.com
ABB, s.r.o.

Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www-abb.sk
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(Nnvé UNO0-2483G/2473G s procesormi Intel
Sturtej generacie Core i/Atom a technoldgiou
iDoor

Nové UNO-2483G/2473G spolocnosti Advantech je najnovSim
prirastkom rodiny UNO s najnovSimi procesormi Intel®4th
Generation Core™ a i/Atom™, novou modularnou technoldgiou
spolo¢nosti Advantech s nazvom iDoor a chybovo odolnym gigabi-
tovym ethernetom. UNO-2483G je osadeny novou vysokovykon-
nou zakladnou doskou
Intel Stvrtej generacie
s moznostou vyberu
jedného z troch proce-
sorov (Core i7-4650U,
Core i3-4010U a
Celeron 2980U).
UNO-2473G je vyba-
veny procesorom Intel®
Atom E3845, vdaka ¢omu je schopny splnit poziadavky Siroké
spektra aplikacii SCADA a riadenia procesov. Pri aplikéaciach,
kde je mimoriadne dolezitd komunikéacia cez ethernet, prichadza
UNO-2483G/2473G so Styrmi portmi pre GbE siet. Ta poskytuje
pokroCilt komunikaénu funkcionalitu, napr. odolnost chybam, ag-
regaciu prenosovych liniek a vyrovnavanie zataze pri redundancii
siete. Jeden port podporuje aj najnovSiu technolégiu Intel AMT,
ktora technikom umoznuje vzdialeny pristup k UNO-2483G vyba-
veného procesorom i7 alebo cez operacny systém. Novéa techno-
l6gia spolocnosti Advantech iDoor predstavuje modularny pristup
pridavania funkcii do UNO-2483G/2473G.

Moduly, ktoré st stc¢astou iDoor, zahfiiaju:

- priemyselné komunikacné protokoly Profibus,
EtherCAT a Powerlink;

- rozSirenie pamate a zasobnikov;

- digitalne a analégové V/V, WAN, MAN a LAN komunikaciu
s WiFi, GPS, GPRS a LTE.

Profinet,

UNO-2483G ma rozsireny graficky vykon vdaka grafickej karte
Intel HD Graphics 4400 a 8 GB DDR3 RAM, ktord podporuje
H.264, VC-1, MPEG2, WMV a DivX. M4 aj dva porty na pripoje-
nie displejov (VGA a HDMI), pricom mozno pripojit dva monitory
a podporu HDMI s maximalnym rozliSenim 4 096 x 2 034, dva
USB 2.0 portt, dva USB 3.0 porty a dva sloty Mini-PCle.

www.advantech.eu

 PROFIBUS Tester 5 od Softingu - rychle

a jednoducheé testovanie fyzickej
a komunikaénej vrstvy a kahelaze zhernice
PROFIBUS

PROFIBUS Tester 5 (BC-700-PB) je vykonny diagnosticky nastroj
na testovanie kablov, meranie signalov a analyzu komunikéacie
sieti PROFIBUS. Okrem toho tento tester podporuje export vy-
sledkov z testovania na dalSiu pokroCilt analyzu.

All in one - testovanie kabelaze a fyzickej a komunikacnej vrstvy
v jednom
¢ Kombinacia testera signalu, osciloskopu, protokolového ana-
lyzatora a funkcionalita testovania kabeldze v jednoduchom
diagnostickom nastroji.
¢ Rezim stand-alone a rozsirena diagnostika pre PC.
¢ Vhodné na instalaciu, nastavenie, uvedenie do prevadzky,
dokumentaciu, akceptacné testy, optimalizéciu siete, preven-
tivnu Udrzbu, rieSenie problémov a laboratérne testy.
* Nie je potreba kupovat diagnosticky nastroj a tester kablov
oddelene.

Rozsirené diagnostické funkcie cez doplnkovy PC softvér

* Mnoho dalSich funkcii na implementéciu, analyzy a riadenia
testov v PC mdde (trendy, skenovanie topoldgie, master simu-
lator, osciloskop, analyza ramcov).

* Rychly a pouzivatelsky test na zhodnotenie stavu siete jedno-
duchym stlaenim tlacidla.

¢ Generovanie reportov opisujicich aktualny stav siete

PROFIBUS.

Idealne pre menej skisenych pouzivatelov aj pre Specialistov.

Softvér PROFIBUS Diagnostic Suite zdarma.

Mobilné zariadenie na testovanie aj bez notebooku
* Batériova prevadzka bez dodato¢ného zdroja napajania.
* Plne graficky displej na lahko zrozumitelnt prezentaciu vysled-
kov testov.
¢ Komplexné sietové testy v rezime stand-alone bez potreby po-
uzitia notebooku.
* Intuitivne a pouzivatelsky prijemné grafické zobrazenie.

Spolocnost Softing organizuje certifikované S$kolenia v oblas-
ti PROFIBUS-u, PROFINET-u, priemyselného ethernetu, CAN
a OPC v ich Skoliacom centre v sidle spolo¢nosti v Mnichove
v Nemecku.

www.applifox.com
J
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BALLUFF

sensors worlowide

Linearne odmeriavace systemy S Ethernet rozhran’n_(/
Pre rychle, presné a absoldtne merame po'lohy rychlosti,

Tycoveé a profilové prevedenia s Profinet, 'Et'her'& T, /ARAN

Bezudrzbové systémy, bezkontaktny meraci pr|nC|p odo’ny voCi zneustem/

otrasu, vibraciam

Synchronne v realnom case

Jedno meranie = 32 nameranych hodnot
Kazdé meranie dava hodnotu polohy a rychlosti

Flexibilny Magnet mod

Prevadzka s max. 16 polohovacimi magnetmi s automatickym rozpoz -,..-
aktivnych magnetov pre aplikacie s meniacim sa poctom polohovacic

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 85104 Bratislava, Tel. 02/67200061, Fax:'02/67
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|Komnetencia v ukonceni ramena

Rychla vymena palety - teraz az do 1 000 kg

Kompaktna roboticka spojka SCHUNK VERO-S NSR nadalej stano-
vuje Standardy vysokej vykonnosti, roboticky podporovanej vymeny
paliet na obrdbacom stroji: s modulom SCHUNK VERO-S NSR maxi
220 sa stava systém aj v kategérii tazkej vahy Spickovym favori-
tom na nakladanie paliet. Prenasa kratiace momenty az do 4 000
Nm a spolahlivo nakladd az do 1 000 kg (pri 800 x 800 mm).
Vdaka vyvinutému uzamykaciemu systému s patentovanymi zdvi-
hmi (rychly a upinaci zdvih) od firmy SCHUNK tak moZzno nalozit
velké hmotnosti. Uzamykanie je urobené tvarovo a je samosvorné.
Vsetky komponenty modulu st vyrobené z tvrdenej nehrdzavejlicej
ocele. Aby sa zabezpecila procesne spolahliva funkcia v naro¢nych
prostrediach, je kompletne utesneny, ¢im sa zamedzi vniknutiu trie-
sok a chladiacej kvapaliny. NavySe Standardizovana Cistiaca funk-
cia zaistuje Cisty kontakt bez triesok medzi paletou a robotickou
spojkou. Uzamykanie a odomykanie sa monitoruje polohovym sni-
macom a pritomnost palety prostrednictvom indukéného snimaca.
Opakovana presnost predstavuje 0,02 mm.

Aktualizacia modulov az do 300 kg

Inovativna rodinna firma tiez dopita SCHUNK VERO-S NSR s
mensimi a stredne velkymi velkostami: aby sa dosiahol maximalny
proces spolahlivosti, tieto Standardné moduly sU teraz vybavené aj
Cistiacou funkciou. Ocelové vliozky v kontaktnych oblastiach robia
robotické spojky extrémne odolné proti opotrebeniu. Napriek aktua-
lizacii zostdva hmotnost modulu nezmenena. Vzhladom na nasled-
nd odlah¢enl konstrukciu a optimalizované obrysy vazia moduly
400 g (NSR mini 100) a 1 600 g (NSR 160). St vhodné na spolah-
livé nakladanie paliet az do 75 kg (pri 200 x 200 mm), alebo 300
kg (pri 400 x 400 mm). Spolu v time s novym vysokovykonnym

Obr. 1 Modul: SCHUNK roboticka spojka VERO-S NSR maxi 220 je
navrhovana na nakladanie tazkych paliet az do 1 000 kg.

e —

Obr. 2 S povolenou hmotnostou palety od 1 do 1 000 kg pokryva
roboticka spojka SCHUNK VERO-S NSR S$iroké spektrum. Na
zaistenie spolahlivého procesu vymeny palety je kazdy modul teraz
vybaveny automatickou Cistiacou funkciou.
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modulom od firmy SCHUNK VERO-S NSR maxi 220 pokryvaju
kompletny rozsah od 1 do 1 000 kg.

Mechatronicka patprstova ruka ide do sériovej
vyroby

Mechatronicka patprstovd uchopovacia ruka SCHUNK SVH navr-
hovana pre servisné robotické aplikacie je pripravena na sériovl
vyrobu. Po intenzivnej koncepcnej faze pridal SCHUNK, kompe-
tentny lider v oblasti upinacej techniky a uchopovacich systémov,
antropomorfnl uchopovaciu ruku k Standardizovanej linii modulov
pre mobilné uchopovacie systémy. Na vyber je dostupna prava ale-
bo fava ruka. Velkost, tvar a pohyblivost st prekvapivo podobné
ako fudsky model. S celkovo deviatimi pohonmi moze pat prstov

Obr. 3 V servisnej robotike otvara patprstova uchopovacia ruka
SCHUNK SVH nové dimenzie v uchopovani a manipulacii. Tiez
umoziuje komunikaciu ¢lovek — robot prostrednictvom giest.

vykonéavat rézne uchopovacie operacie. Elasticky povrch na konci
prstov zaistuju spolahlivé uchopenie objektu. NavySe st mozné po-
cetné gestd, ktoré ufahcuju vizualnu komunikaciu medzi ¢lovekom
a servisnym robotom a zvySuju akceptéaciu pri pouziti v fudskom
prostredi. UplIna integracia kontroly a elektrickej energie v tele ruky
umoziiuje Specialne kompaktné rieSenia. Kontrola je mozna vdaka
Profibus alebo Can-Bus. Definované rozhrania umoziuju prepojenie
SCHUNK SVH so $tandardnymi priemyselnymi a odlah¢enymi ro-
botmi. Pre pouzitie v mobilnych aplikéciach je napajenie navrhnuté
pre prevadzku na batérie 24 V DC.

SCHUNK Intec s.r.o0.

Levicka 7, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 326 0610
Fax: +421 37 326 0699
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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Haas je na spravnom mieste v spolocnosti

Blumeprot

Mala, ale ambiciézna dieliia na vyrobu prototypov v Barcelone investovala do 5-osového obrabacieho centra UMC-750. Stroj, ktory
dramaticky znizil ¢as zoradenia, vyraba zlozité diely s velmi malou toleranciou z roznych materialov od zliatin hlinika az po titan a

chirurgicku ocel.

Zacinat podnikat v oblasti strojového obrabania vébec nie je lah-
ké. Uspech velmi &asto zavisi od toho, & prinesiete na trh nie¢o
nové. Spolo¢nost USP, zakladatel spoloc¢nosti Blumeprot so sidlom
v Barcelone, sa v roku 2011 rozhodla, Ze vytvori subdodévatelskui
dielfu strojového obrabania, ktora sa bude Specializovat na diely s
vy$Sou hodnotou, najméa na prototypy a malé davky predvyrobnej
série.

Tento napad podnietil rast po¢tu dielov vytvaranych na 3D tlaciar-
nach. Zatial ¢o v strojarskych spolocnostiach st v sii¢asnosti tieto
diely velmi popularne, projektantov a konstruktérov ¢asto rozladi,
ked zistia, ze diely nie st vyrobené z materidlu podla konstrukéné-
ho navrhu. Spolo¢nost sa snazi riesit tento problém obrabanim na
stroji CNC. Popri snahe udrzat krok s 3D tlacou sa spolieha na svoje
obréabacie stroje — najCerstvejSim prirastkom k nim je univerzélne
obrébacie centrum UMC-750.

»UZ sme mali maly 5-osovy model od iného vyrobcu obrabacich
strojov, takze sme si boli vedomi moznych Uspor z hladiska ¢asové-

ho zoradenia, ale potrebovali sme dal$i, vacsi,” vysvetluje riaditel

spoloc¢nosti Josep Marsol. ,Pritahoval nas Haas, pretoze ma po-
zoruhodny pomer kvality a ceny. Zistili sme aj to, Ze velkost Haas
UMC-750 presne zodpoveda naSim potrebam, ale je aj rychlejsi a
presnejsi ako mnohé iné zariadenia na trhu a produkuje povrchy s
lepSou kvalitou. Niektori nasi zékaznici uprednostfiuju estetiku, inf
presnost, mnohi chcl oboje.”
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Josep Marsol, riaditel spolo¢nosti Blumeprot

Asi polovica vyroby je uréena zakaznikom zo sektora medicinskych
zariadeni vratane takych ako Grifols, popredného producenta vyrob-
kov na spracovanie krvnej plazmy. Dal$ich 20 percent vyroby ide
do automobilového priemyslu pre zékaznikov, ako si VW a Seat,
ako aj vyrobcom motocyklov. Dal$imi sektormi, ktoré spolo&nost
zasobuje, sU napr. motoristicky $port, letectvo a veda. ,Kazda apli-
kacia vyzaduje odliSny pristup k vyrobe a nasim poslanim je, aby
sme zékaznikom poradili rieSenie, ktoré najlepsie zodpoveda ich
potrebam,“ hovori J. Marsol. ,Vzdy nas potesi, ked mame pomoct
analyzovat funkénost prototypov. Spolupracujeme so zakaznikmi
aj pri projektovani a prepracovani konstrukénych névrhov, aby sa
dosiahli nizSie naklady a maximalizovali vynosy v naslednej vyrobe
vo vacésom objeme."

Diely, ktoré sa vyrébaju na stroji UMC-750 Haas cez def, sa na-
fotili, pricom predstavuju stcast néboja kolesa pre franclzsky tim
na pretekarske vozidlo na rely. Zlozité sucasti vyrabané z magnézia
vyzaduju pocetné charakteristiky vratane vribkovania, rebier, vy-
stupkov, nepravidelne tvarovanych dutin a Sikmych ploch, niektoré
Z nich su s toleranciou 0,02 mm.

J. Marsol hovori, Ze ciefom spolo¢nosti Blumeprot bolo vzdy doda-
vanie dielov s vysokou kvalitou, rychlo a za spravnu cenu. Pomocou
v tejto zalezitosti je pri kazdom stroji v dielni stanica Missler
TopSolid, takze kazdy pracovnik obsluhy strojov mé pint zodpoved-
nost. Pracovnici v dielni s oCividne viac ako len operatori. ,Sme
ako vycvikové Skola,” smeje sa J. Marsol. ,VSetci nasi pracovnici
strojovej obsluhy st vySkoleni na vysokej Urovni. Potrebujeme, aby
stale fungovali, takze dokazeme dodrzat expresné terminy, najma
odvtedy, ako sme nainstalovali stroj UMC-750, ktory nam uz pri-
niesol viac vysledkov prace.“

www.haasCNC.com
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Ako zvolit spravny

linearny pohonny mechanizmus

€i uz navrhujete svoje vlastné rie$enie pohonu, alebo si vyberate jednotlivé komponenty od dodavatela, alebo spolupracujete s
dodavatelom komplexného rieSenia, pre Uspesné a spolahlivé strojné zariadenie je ddlezitym momentom spravne pochopenie a vyber
pohonného mechanizmu. V tomto ¢lanku budi uvedené rozhodujiice vykonové charakteristiky, ktoré by ste pri vytvarani svojich
aplikacii s riadenim pohybu mali vziat do tGvahy. Cielom ¢lanku je poskytnat navod, ako urobit vase rozhodnutia jednoduchsie,

rychlejsie a presnejsie.

Prehlad

Vyber vhodného pohonného mechanizmu v strojnom zariade-
ni je podobny proces, ako ked slon balansuje na plazovej lopte.
Vystupuje tam mnozstvo dolezitych prevadzkovych vlastnosti, ktoré
sl vyzadované a nevyhnutné pri navrhu stroja. Kazdy z r6znych
spdsobov, ktorymi je mozné pohyb zabezpecit, m& v porovnani s
inymi technolégiami svoje jedine¢né vykonové vlastnosti.

- —

Obr. 1 Pri hodnoteni réznych technoldgii zabezpecujicich pohyb
vzdy nastava situacia, kedy nieCo zoberieme, ale niecoho sa
musime aj zrieknut, aby sme nakoniec ziskali to najvhodnejsie
rieSenie

Preto ani spravny vyber nemusi spocivat len v maximalizacii jednej
vlastnosti, ale v hfadani spravneho pomeru na viacerych ,frontoch“.
Podobne, ako v pripade prikladu so slonom, ide o hladanie rov-
novazneho bodu, kde budd vsetky doblezité vykonové ukazovatele
spravne vyvazené. V Clanku prindSame prehliad tych najdéleZitej-
Sich vlastnosti, ktoré sme rozdelili do logicky suvisiacich skupin a
nasledne pohlad na to, ¢o je potrebné brat do Gvahy pri rieSeni
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konkrétnych aplikacii. Opat zddraziiujeme, Ze chceme uSetrit vas
¢as a problémy tym, ze vam ulahéime, zrychlime a spresnime vase
rozhodovanie.

Klticové ukazovatele vykonu — princip PETS

(domaci milacikovia)

Zoznam potencialnych vykonovych vlastnosti, ktoré by vas pri vy-
bere mohli zaujimat, je rozsiahly. Pri procese vyberu sa na zaciatku
zameriame na klasifikaciu vSetkych moznosti v nasledujicich 4
kategoriach:

* Preciznost/presnost (Precision)

» Ocakavana zivotnost (Expected lifetime)

¢ VWkon (Throughput)

« Specifické hfadiské (Special considerations)

V kazdej z nich sa nachadza niekolko dalSich délezitych vykonovych
ukazovatelov.

Preciznost

1.Rozli$enie — najmensi prirastok kroku, ktory mozno zrealizovat.

2.0pakovatelnost — schopnost vrétit sa opakovane do rovnakej po-
Zadovanej polohy.

3. Presnost — schopnost presného polohovania do uréenej vzdiale-
nosti zo znameho bodu. V ramci predpisanej presnosti sa jedna
o naucenie polohovania pre jeden bod na predpisanej trajektorii
pohybu a tym sa zabezpeli presné polohovanie aj pre vSetky
ostatné body na danej trajektorii.

4. Riadenie rychlosti — schopnost udrzat konstantn( rychlost pohy-
bu. Dolezita vlastnost pre skenovanie a iné aplikécie s ,letiacim*
pohybom.

Ocakavana zivotnost

1.Mechanicka dcinnost — vysSia Ucinnost pri dlhsej Zivotnosti a
nizSej spotrebe energie.

2.Mechanickéa odolnost proti opotrebovaniu — opotrebovanie je za-
vislé na type trenia linearneho mechanizmu. Cim nizSie trenie,
tym mensie mechanické opotrebovanie.

3.0dolnost proti znecisteniu — zavisi od Cistoty okolitého prostre-
dia, ¢asto krat s tym nie je ziaden problém. Odolnost je funkciou
typu trenia v zariadeni a tesnenia, ktoré mozno vyuzit na ochra-
nu pohyblivych Casti.

4.Udrzba — ako Gasto a akym spdsobom potrebujete vykonavat
preventivnu Udrzbu na zariadeni — napr. pouzit mazanie ¢i vyko-
nat nastavenia.

Vykon

1.Rychlost — skuto¢né rychlost linedrneho pohybu, ktord mozno
vygenerovat, Toto je dblezita vlastnost pri dihsich drahach (viac
¢asu pohybu sa realizuje pri vysokej rychlosti).

Technika pohonov | atp|journal|



2.Maximaélne zrychlenie — ¢as, za ktorych dosiahne rychlost svoju
horn( hranicu. Délezita vlastnost pri kratSich drahach (viac ¢asu
sa travi zrychlenim a spomalenim).

3.Frekvencna odozva — tuhost hnacieho zariadenia, ktora urcuje,
ako rychlo dokaZe hnacie zariadenie reagovat na zmeny poziada-
viek (ako dlho bude trvat vysporiadanie sa so zadanou zmenou
alebo zastavenie po tom, ako bol zadany tento prikaz).

4. Pracovny cyklus - ako dlho dokaze pohonny mechanizmus fun-
govat bez preruSenia.

Specialne poziadavky

1. Velkost sily.

2.Cena materialu — cena sa pri snahe optimalizovat vykon zvykne
navySovat.

3.Naklady na implementaciu — tieto naklady su vys$Sie, ako nakla-
dy na material a zahtfaju zvy€ajne néklady na pripojenie alebo
udrzbu.

4. Dizka drahy — niektoré pohonné mechanizmy maju fyzikalne ob-
medzenia toho, na aku diku este dokazu efektivne zabezpegit
linearny pohyb.

Uvedeny ¢lanok sa zameriava na péat najcastejsie vyuZzivanych tech-
nolégii pohonnych mechanizmov zabezpe€ujlcich linearny pohyb.
Ak sa aj vyskytne pre nejaku aplikaciu potreba inych typov mecha-
nizmov alebo tvarovych prevedeni, mali by sa aj v takomto pripade
vyuzit zakladné prevedenia.

1.Guldckové skrutky (gulockovy prevod) — jednd sa o zavitové
tyCe a uzavreté plzdra s recirkulatnymi gulockovymi loZiska-
mi umiestnenymi medzi pldzdrom a povrchom skrutky. Valivé
gulbckové loziska davaju tomuto typu pohonného mechanizmu

vysokl Gcinnost a dlhy pracovny cyklus.

Gulockové skrutky su
idedlnym rieSenim pre
aplikacie  vyzadujuce
- velkd presnost, opa-
. kovatelnost a intenzitu
sily. Dokazu dosahovat
stredné rychlosti, aviak
vzhlfadom na rez zavitu
maju svoje obmedze-
nia. Nastavenie zévi-
tovej tye do presnej
roviny pohybu modze
byt relativne tazké, ale
je to potrebné pre za-
bezpetenie maximalnej
Zivotnosti  pohybového
mechanizmu a mini-
malizacie poziadaviek
na jeho udrzbu. V za-
vislosti na stlpani zavitu ty¢e mézu byt tieto mechanizmy vcelku
hlu¢né.

Obr. 2 Gulockové tyce pontikaju velki
presnost, uc¢innost, dlhy pracovny cyklus

a intenzitu sily. Z tohto dovodu sa stali
zakladom v oblasti linearneho polohovania.

2. Vodiace skrutky (zavitkovy prevod) — jedna sa o zavitovu ty¢ a
prisludné zavitové plzdra kizajluce sa po jej povrchu. Plzdra st
v niektorych pripadoch osadené zatazou, aby sa znizili razy a
vole medzi vodiacou skrutkou a puzdrom. Vodiace skrutky su
idedlnym zariadenim pre aplikacie s kratkym pracovnym cyklom
alebo aplikacie vyzadujice malé nastavenia. Tento typ pohon-
ného mechanizmu ma priblizne o polovicu nizSiu Gc€innost ako
guloCkové tyCe. Z tohto dbévodu si vyzaduju priblizne dvakrat
vacsi kratiaci moment na dosiahnutie rovnakého vykonu vodia-
cej skrutky. Jednym z pozitiv tejto nizSej Ucinnosti je jej odol-
nost voc¢i spatnému pohybu; to mdze byt ideélne pre vertikélne
orientované aplikacie, kde by inak bolo potrebné vyuzit brzdovy
mechanizmus na pridfZanie zataze bez straty energie. Vzhladom
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na to, Ze tento druh
pohonného mechaniz-
mu je trecim zariade-
nim, moze vykazovat
rezonancie.

3. Ozubené remene -
dve ozubené remenice,
zvyCajne jedna hnacia
a druha pohénang,
vzajomne spojené s
rozvodovym remenom,
na ktory je pripojeny
pojazd. Najjednoduchsi
a najbeznejsi pohonny
mechanizmus pre rieSe-
nie linedrneho pohybu.
Ozubené remene pred-
stavuju odolny mechanizmus pre aplikacie s vysokymi rychlos-
tami vyzadujicimi dihd Zivotnost a bezidrzbovi prevadzku, pri
ktorych sa vyzaduje presnost vacSia ako 100 mikronov. Prekazky,
ktoré su spojené s tymto typom pohonného mechanizmu, sa ty-
kaju najméa spolahlivosti napinacieho systému pasov a odolnosti
loZisk remenic, aby zvladli napor zataze.

Obr. 3 Vodiace skrutky maju priblizne o
polovicu nizsiu ucinnost ako gulockové
tyce a maju aj obmedzenia pracovnych
cyklov. Su idealne pre vertikéalne
orientované aplikacie, ktoré by si inak
vyzadovali brzdovy mechanizmus.

4. Ozubené koleso a
ozubeny hrebert — ob-
robeny rovny hreben
(ozubenie) a ozubené
koleso. To predstavu-
je zvyCajne pohybliva
Cast a ozubeny hreben
je staticky. Tento po-
honny mechanizmus je
idedlnym rieSenim pre
dihé drahy pohybu vy-
zadujuce vysoké rych-
losti, avSak nejednéa sa
o velmi presnu techno-
l6giu. Pre odstranenie
systémovych voli nie je
vela moznosti a tento
mechanizmus je aj re-
lativne hlucny.

Obr. 4 Ozubené remene sii mimoriadne
odolny pohonny mechanizmus

a st idealnym rieSenim pre aplikacie
nevyzadujuce velké presnosti ale
vyzadujuce velké rychlosti.

5. Linearne motory —
rad magnetov s elek-
tromagnetickym posu-
vom pre polohovanie
zataze v priamociarom
smere. Je to jedina
technolégia, ktora ma
priamy pohon (bez
ohladu na vyhody a ne-
vyhody mechanického
prevodu.) Linearne mo-
tory ponukaju vysoké

Obr. 5 Ozubeny hreben a ozubené koleso
su idealne pre mimoriadne dlhé drahy
pohybu. Avsak zvycajne z hladiska
presnosti neponukaji az tak vela.
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rychlosti, zrychlenie
a presnost s mini-
malnymi volami,
chybami a c¢asom
potrebnym pre nasta-
vovanie. Z hladiska
nékladov sa jedna o
jednu z najdrahsich

technolégii prave
kvoli cene magnetov
Obr. 6 Linearne motory su v podstate a potrebe linearneho
rozvinuté rotaéné servomotory, ktoré s spatnovdzbového
priamo pripojené na zataz. Ponukaju vysoki  zariadenia. Intenzita
presnost, rychlost a zrychlenie. Su ¢asto sily nie je vzhladom

cenovo nakladné. na chybajlci mecha-

nicky prevod velka,
¢o velmi neumozfiuje pouzitie linearnych motorov vo vertikal-
nych aplikaciach.

Zameranie sa na preciznost

Uvahy

¢ Vzdy zacnite tym, aby ste pochopili vase potreby z hiadiska roz-
liSenia. Zacat s definovanim vhodného miniméalneho prirastkové-
ho kroku je zékladom pre vSetky ostaté parametre tykajlce sa
preciznosti.

« Daléim mimoriadne ddle¥itym prvkom preciznosti je
opakovatelnost.

¢ VysSie Urovne presnosti budl uréovat vyslednd cenu redlneho
systému a to tak z pohladu volby materidlu ako aj ceny za im-
plementaciu. Najprv sa rozhodnite, ¢i skuto¢ne potrebujete pres-
nost. Systémy, ktoré si skutoéne vyzaduju presnost, si uciace
alebo mapovacie polohovacie systémy.

¢ Riadenie rychlosti sa zvyc¢ajne vyzaduje len pre aplikacie ske-
novania s extrémne vysokym rozliSenim alebo vysokorychlostné
davkovacie (ont the fly) aplikacie. To je dalSia z vlastnosti, ktora
bude zvySovat cenu systému (ak bude potrebna).

Technoldgia

Linedarne motory a presné gul6ckové skrutky st zvyCajne najlepsie
z hladiska presnosti. Vacsina aplikacii pohybu zvy€ajne nevyzaduje
tieto Grovne presnosti. To je dovod, preco sa ako najbeznejsSia tech-
noldgia pouZzivaju ozubené remene.

2814/2015

Technolégia  RozliSenie  Opakovatelnost

Presnost na Riadenie
dizke 300 mm rychlosti

dobré dobré

Gul6ckové (~5 dobré (~ 15 dobré
skrutky Tl (~ 5 mikrénov) e, (~ 1%)
Vodiace ((ngr5e stredné s(tfcérzf stredné
skrutky il (~ 20 mikrénov) e, (~2%)
Ozubené ik nizke e nizke

(~ 50 o (~ 250 o
remene o (~ 50 mikrénov) S (~ 5%)
mikrénov) mikrénov)

Ozubeny . .
hreber BBl stredné ES stredné

P (~ 20 > (~ 150 o
a ozubené s (~ 50 mikrénov) o (< 3%)
mikrénov) mikrénov)
koleso
Linearny vyborné vyborné V)E??rge vyborné
motor (< 1 mikrén)  (~ 1 mikrénov) S (< 1%)
mikrénov)

Tab. 1 Relativne porovnanie réznych technoldgii z hladiska
preciznosti

Zameranie sa na o¢akavanu Zivotnost

el 2T - . e . -

Uvahy

Bez ohladu na to, ¢i pracujete v praSnom alebo inak naro¢nom
prostredi, bude mechanickd uGCinnost najdodlezitejSou vlast-
nostou, ktorl je potrebné zvazit. Vysoka Gcinnost pohybového
mechanizmu bude znamenat dlh( Zivotnost a nizSiu spotrebu
energie. To bude mat za néasledok menej udrzbarskych vykonov a
umozni vdm to minimalizovat velkost prvkov, ktoré sl zaradené
pred pohonnym mechanizmom, ako st motory a/alebo pohony.
Opotrebovanie je zvycCajne zavislé na type trenia pritomného v
mechanizme. Cim niZ8ie trenie tym mensie mechanické opot-
rebovanie. Jedinou vynimkou je lineadrny motor. Aj ked je tento
pohonny mechanizmus ,bez trenia“, vyskytuji sa tam pohyblivé
kablové spoje, ktoré sa mézu opotrebovavat a mbézu predstavo-
vat vyznamny prvok obmedzujlci Zivotnost zariadenia, ak nebu-
de o ne vhodna starostlivost.

V naro¢nych prostrediach je odolnost voci znecisteniu najvy$Sou
prioritou.

Udrzba je tzko spojend s Géinnostou a opotrebovanim. Idealny
scenar nastava vtedy, ak nie je vzhlfadom na pléanovanl zivot-
nost daného zariadenia v prevadzke potrebna Ziadna (drzba.
Je zrejmé, Ze vSetky strojné zariadenia majl isté obmedzenia z
hladiska Zivotnosti. Z hladiska ich vyhotovenia je dolezité vediet,
ako bude opotrebovanie alebo zoslabenie ovplyviiovat preciznost
z dlhodobého hladiska.

Technoldgia

Vzhladom na svoju vysoku G¢innost a minimalne naroky na tdrzbu,
sl ozubené remene v tejto kategdrii vitazom.
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Mechanicka

Odolnost proti

Odolnost proti

Technolégia . ) . Ly Udrzba
ucinnost opotrebovaniu znecisteniu
Guléckové vyborné dobré stredné stredné
skrutky (80-95%) (valenie) (tesnenie) (mazanie)
Vodiace nizka vysoké stredné (nztsrg ?/Ziie
S yoOr -
skrutky (10-50%) (klzanie) (klzanie) )
Ozubené vyborné vyborné vy,borvne, dobre_
o o (narocné (napnutie
remene (80-90%) (napinanie) ] .
prostredia) remenic)
Ozubeny
hreben dobra stredné stredné vysoké
a ozubené (70-80%)  (ozubené koleso)  (zaseknutie) (mazanie)
koleso
. vyborné , . vyborné , .
Hineeiin (bezkontakt- vybprne (musia byt V){bovme a
motor . (kéble) a (bezddrzbové)
né) zakryté)

Zameranie sa na $pecialne poziadavky

Uvahy

 Tak naklady na material ako aj naklady spojené s nasadenim su

rozhodujucimi Gvahami z hladiska vyberu pohonného mecha-
nizmu, nakolko vzdy sa snazime néjst tu spravnu kombinéciu
vSetkych vlastnosti pri minimalnych nékladoch.

Velkost sily je problémom najma v aplikéciach balenia. Vzhladom
na to, ze konstrukéné vyhotovenie strojov sa neustale zmensuje,
tato vlastnost vystupuje ¢oraz viac do popredia a to obzvlast pri
vybere koncového zariadenia (efektoru) alebo nastroja instalova-
ného na pohybovej osi.

Tab. 2 Vzajomné porovnanie z pohladu oc¢akavanej Zivotnosti pre
rézne pohonné mechanizmy

Zameranie sa na vykon

Uvahy

* Podla dizky drahy, na ktorej bude potrebné zabezpetit pohyb,
budl rozhodujicimi kritériami rychlost a zrychlenie/spomalenie.
Ak mate dlhé drahy, pri ktorych sa najviac ¢asu pohybu realizuje
pri najvyssej rychlosti, je tato najdolezitejSim kritériom. Ak mate
kratSie vzdialenosti, potom budi( dolezitymi charakteristikami
zrychlenie/spomalenie.

Ak v ramci aplikacie méate velké poziadavky na presné polohova-
nie a ¢asové intervaly, bude rozhodujdcim kritériom frekvencna
odozva. Vacsina aplikécii uchop-poloz nevyzaduje vysoku Uroven
frekven€nej odozvy. Jedné sa o atribut, ktory v pripade nutnosti
zvazovania dviha aj cenu celého systému.

Pracovny cyklus je zvyCajne vlastnost, ktor( je potrebné skon-
trolovat a zvazit pri vybere prevedenia pohonného mechanizmu,
ktory ma v danej aplikacii fungovat.

Technolégia Inte_nnta Mat([erlalove _Ponadavky’ n_a Diska dréhy
sily naklad implementaciu
N motor, loZiska .
Gul6Ckové . . . . ) stredna
vyborné stredna (linedrne aj
skrutky o (~7,5m)
rotacné)
Vodiace . . n mo_tor,’ I02|sl$a nizka
vyborné dobra (linedrne aj
skrutky v (~4,5m)
rotacné)

. motor, loziska (li- , .
Ozubené P p P p : o vyborna
stredna vyborna nearne aj rotacné),
remene (~ 45 m)

prevodovka
OZUber motor, loZiska (li- : .
hrebefi a . 2 : iy vyborna
. stredna stredna nearne aj rotacné),
a ozubené 2 2 (> 60 m)
sprava kablov
koleso
o motor, loziska (li- .
eIy nizka vysoka nearne aj rotacné) stredna
motor ' (>60m)

spréava kablov

Tab. 4 Niektoré Specialne poziadavky,ktoré je potrebné zvazit pre

jednotlivé technolégie

Zhrnutie

Ako sme spomenuli na zaciatku tohto ¢lanku, volba toho spravne-
ho pohonného mechanizmu je vec spravneho vyvazenia. Ak chcete
tento proces optimalizécie zamerat na jednu vybran( vlastnost, bu-

Technoldgia

Z hladiska vykonu nemaju linearne motory konkurenciu, nakolko
mozu dosahovat velké rychlosti, vysoké zrychlenia a nemajd Ziadne
mechanické vdle.

A p p . Frekvenéna Pracovny
Technolégia Rychlost Zrychlenie o —— cyklus
Gul6ckové stredna dobré dobré vyborné
skrutky (<1,5 m/s) (~ 3G) (30-50 Hz) (100%)
Vodiace nizka stredné nizke nizke
skrutky (<0,5 m/s) (~ 2G) (0-30 Hz) (50%)
Ozubené vyborné dobré nizke vyborné
remene (>10 m/s) (>3G) (20-30 Hz) (100%)
Ozubeny
hreben vyborné dobré nizke vyborné
aozubené  (>10 m/s) (> 3G) (20-30 Hz) (100%)
koleso
Linearny vyborné vyborné vyborné vyborné
motor (>10 m/s) (> 5G) (50-80 Hz) (100%)

Tab. 3 Vzajomné porovnanie vykonu, ktoré su jednotlivé technolégie
schopné dosiahnut
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dete sa pri inych musiet nieCoho vzdat. Je dblezité, aby ste pocho-
pili vykonové poziadavky vasho strojného zariadenia. Na zaciatku
sa slstredte na to, aby ste sa zamerali na preciznost (ako sme ju
opisali vysSie), ocakavanu zivotnost, vykon a $pecialne poZiadavky.
Zoberte si len péar poloziek z kazdej kategérie a postupujte podla na-
vodu, ktory sme popisali v tomto ¢lanku. Ak ale budete potrebovat
modularne rieSenie alebo systémové rieSenie, pracovnici spolo¢nos-

ti Parker Hannifin budd radi s vami spolupracovat a pomézu vam s
uvedenym procesom vyberu.
4 N\
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Jim Monnich
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Klasifikacia povrchovych chyh algoritmami
strojového ucenia a ich nasadenie
vo vstavanych systémoch

Clanok sa zaobera klasifikaciou detegovanych povrchovych chyb do tried na baze vstavanych kamerovych systémov pomocou
pokrocilych algoritmov, technik a metdd z umelej inteligencie a strojového ucenia. Pre experimenty boli vybrané nasledovné
klasifikacné algoritmy: vektormi podporované stroje (SVM), ndhodné stromy, gradientom upravované stromy, metdda K-najblizsich
susedov a normalovy Bayesov klasifikator. Pre dalSie porovnanie bol vykonany aj experiment s umelou neurénovou sietou (ANN),
pretoze v stcasnosti si umelé neurénové siete casto vyuzivané v oblasti umelej inteligencie. Pri jednotlivych algoritmoch je

porovnavana spolahlivost, rychlost ucenia a predikcie.

Kamerové systémy mézu byt pouzité v automatizovanych vyrobnych
procesoch pre kontrolu, riadenie, identifikaciu, meranie, klasifika-
ciu, inSpeként Cinnost a pocitanie kusov v mnohych priemyselnych
odvetviach. Informacie musia byt extrahované z obrazu opakovane
a v malych ¢asovych intervaloch. Kamerové systémy moézu (cinne
nahradit fudskd kontrolu v tak naro€nych odvetviach ako je jadrovy
priemysel, chemicky priemysel, atd. Vo vac¢Sine pripadov su prie-
myselné automatizatné systémy urfené na kontrolu iba zndmych
objektov na pevnych poziciach, charakterizuji chyby, chybné vyrob-
ky, odosielaju spravy, vykonavaju rozhodnutia o naprave poruchy,
vymene alebo demontazi chybnych dielov z vyrobnej linky [11.

Tento clanok popisuje klasifikaciu povrchovych chyb pomocou
vstavanych kamerovych systémov, a to najméa pre kovové dielce s
povrchovym néaterom. Prva Cast popisuje klasifikacné algoritmy a
metddy. Dalia East sa zaobera metodolégiou Klasifikacie a opisom
hardvéru a softvéru prototypového rieSenia. Posledna ¢ast porovna-
va vybrané algoritmy z niekolkych hladisk desktopovi platformu so
vstavanym zariadenim.

Vybrané klasifikacné metody

Vektormi podporované stroje (Support Vector Machines SVM) slizia
na vyhladavanie idealnej hranice medzi klasifikovanymi skupinami.
SVM teda hlada rovinu, ktord v priestore optiméalne rozdeluje tré-
novacie data. Obr. 1 zobrazuje definovanie ideélnej hranice pomo-
cou SVM algoritmu pre dve triedy [2]. NovSie algoritmy modifikuju
princip ostrej hranice na polyndm namiesto jednoduchej deliacej
priamky (tzv. Soft margin SVM).

w2 |

Obr. 1 Priklad SVM pre klasifikaciu do dvoch tried.

Normalovy Bayesov klasifikator (Normal Bayes Classifier). Tento
jednoduchy model klasifikacie predpoklada, Ze funkcie vektorov z
kazdej triedy su zvyCajne distribuované. TakZe pre celd distriblciu
dat funkcie sa predpokladd, ze Gaussova krivka je zlozka triedy. S
pouzitim tréningovych (dajov algoritmus odhaduje priemerné vek-
tory a kovarianciu matic pre kazdu triedu, a nasledne ich pouziva
pre predikciu [3]. Priklad ziskania priemernych vektorov [m1, m2]
a kovariancie ["1, "2] pre dve triedy z tréningovych dat je zobrazeny
na Obr. 2.
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Obr. 2 Princip vytvarania zhlukov pre Normalovy Bayesov
klasifikator.

K-najblizsich susedov (K-Nearest Neighbors KNN). Algoritmus pre-
hladava vSetky trénovacie vzorky a predpoveda prisluSnost novej
vzorky na zéklade analyzy urcitého poctu (K) najblizsich susednych
vzoriek na zéklade vysledku, ktory dostane pri vypolte véaZzeného
sUctu. Metoda je niekedy oznaCovana aj ako "ucenie prikladom®,
pretoze pre predikciu hlada skupinu vektorov, ktoré st najblizSie k
danému objektu [4]. Priklad pouzitia KNN s troma vyhladavanymi
susedmi je zobrazeny na Obr. 3.

-

Obr. 3 Priklad pouzitia 3K- najblizSich susedov KNN.

Néhodné stromy (Random Trees). Algoritmus si poradi s klasifi-
kaCnymi aj regresnymi problémami. Nahodné stromy su kolekcia
stromov prediktorov, ktora sa tiez nazyva ,forrest” klasifikacia pre
triedenie do tried [5]. VSetky stromy su trénované s rovnakymi pa-
rametrami, ale na réznych sadach dat. Tieto sady su generované
z pbvodnej trénovacej mnoziny pomocou ,bootstrap” postupu: pre
kazdu trénovaciu mnoZzinu sa nédhodne zvoli rovnaky pocet vekto-
rov ako v pdvodnom subore. Vektory st vyberané s nahradou. To
znamena, ze niektoré vektory sa moézu vyskytn(t viac ako raz, a
niektoré budd chybat. V kazdom uzle kazdého trénovacieho stromu
sa hlada najlepSie rozdelenie, nie pre premenné, ale pre ndhodnd
podmnozinu z nich. Pri kazdom uzle je generovana nova podmno-
Zina. AvSak jej velkost je stanovené pre vSetky uzly a vSetky stromy.
Ziadny z vytvorenych stromov sa neorezava do hibky. V pripade
regresie je odpoved klasifikatora priemer odpovedi pre vSetky vyge-
nerované stromy.

Gradientom upravované stromy (Gradient Boosted Trees GBT)
GBT je generalizovany Boost algoritmus, ktory predstavil Jerome
Friedman. Na rozdiel od ostatnych Boost algoritmov si GBT poradi
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s klasifikaciou pri viacerych triedach a aj s regresnymi problémami
[6]. NavySe moze pouzivat fubovolni funkciu diferencialu straty.
GBT predstavuje stbor jednotlivych regresnych stromov postave-
nych na ,Greedy“ algoritmoch. Trénovaci postup je opakujlci sa
proces podobny numerickej optimalizacii. Stuhrnna strata na tré-
ningovom sete zavisi iba na existujicom modeli predikcie vzoriek.
Funkcie straty st implementované pre regresné problémy a mdzu
byt postavené na absolltnej Stvorcovej alebo Huberovej strate.
Hlavny prinos tejto metddy je pouZitie funkcie straty na spresnenie
odhadu oproti klasickym stromovym algoritmom.

Umelé neurénové siete (Artificial Neural Networks ANN). Na klasi-
fikaciu déat do tried je tiez mozné vyhodne pouzit umell neurénovi
siet napr. doprednd umell neurénovl siet, alebo konkrétnejsie,
viacvrstvovy perceptrén (MLP), najCastejSie pouzivany typ neuréno-
vej siete. MLP tvoria vstupné vrstvy, vystupné vrstvy, a jeden alebo
viac skrytych vrstiev. Kazda vrstva MLP obsahuje jeden alebo viac
neurénov smerovo spojenych s neurédnmi z predchadzajlcej a tiez
nasledujdcej vrstvy. NizSie uvedeny priklad predstavuje 3-vrstvovy
perceptrén s tromi vstupmi, dvoma vystupmi a skrytou vrstvou s
troma neurénmi [7]. VSetky neurény v MLP si podobné a kazdy
z nich ma ulozen hodnotu vo forme vahy. Vysledky z neurénov
sl transformované pomocou aktivacnej funkcie f, ktord je obycaj-
ne rovnaka ale moze byt aj rbzna pre rozne neurény. NajCastejSie
pouzivana aktivacné funkcia je symetricky sigmoid. Rovnako ako
predos|é algoritmy je nutné ucenie pomocou vzoriek, ktoré sa musia
umiestnit na vstup s prislichajicim vystupom na vystupnej vrstve.

Pre kontinudlne ucenie je potrebné pouzit adaptivne neurdénové
siete, pretoze klasicky MLP nie je mozné dodato¢ne naudit dalsie
vzorky ucenie sa musi opakovat odznova s celou sadou vzoriek.
Proces uéenia neurénovej siete je najzdihavejsi spomedzi véetkych
predstavenych algoritmov ucenia.

Farmmeire chi b

Skryta wrdva

Valupna vrsiva Vsapna vrshen

Obr. 4 MLP perceptron pre klasifikaciu objektov.

Metodika klasifikacie

V tejto podkapitole je navrhnuty jednoduchy systém vyhladavania
(zhlukovania) podobnych detegovanych chyb a viaceré sposoby kla-
sifikacie pomocou pokrocilych klasifikatnych metdd.

Pri automatickej detekcii chyb kamerovym systémom je vytvoreny
zéznam o najdenych chybéach, CiZe je ovela jednoduch$ia identi-
fikacia priciny vzniku chyby. Automatizované rozpoznéavanie nam
okrem zakladného rozhodnutia ¢i sa jedna o dobre alebo zle vyro-
beny kus, uklada aj zakladné parametre jednotlivych chyb ako je
velkost chyby a jeho pozicia v ramci stciastky. Opakovanym porov-
navanim tychto parametrov sa daju odhalit aj ststavné chyby, ktoré
sa objavuju v dlhsich ¢asovych intervaloch a teda pri manualnej
kontrole operatorom sa zdaji nadhodné.

Zakladnu klasifikaciu sme rozdelili na ndhodné a slstavné chyby.
Pri ndhodnych chybach nie je nutné zastavit vyrobny proces, jed-
noducho su suciastky s tymito chybami vylicené ako nepodarky.
Analyza nahodnych chyb moze byt vyhodnocovanéa z uloZzenych dat
vo vacsich ¢asovych intervaloch, alebo moézu byt obrazové data za-
slané odbornikom na konkrétny vyrobny proces.

Pri detekcii sustavnych chyb je nutné proces zastavit a odstranit
pricinu, ktoré vytvara chybu v procese vyroby. Pri prvom rozpoznani
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chyby sa automaticky klasifikuje ako chyba nahodné, pri objaveni
chyby s podobnymi parametrami sa zaradi do zoznamu sustavnych
chyb a ak dosiahne zoznam tychto chyb urcitl pocetnost alebo sa
akumuluje zoznam vo velmi kratkych ¢asovych intervaloch, je pro-
ces vyroby pozastaveny.

Princip klasifikacie povrchovych chyb je rozdeleny na tri samostatné

Urovne:

» Zakladné spracovanie obrazu a vyhladéavanie povrchovych chyb
pomocou vytvarania vonkajsich a vnatornych kontur,

 Jednoduché vyhladavanie podobnych chyb pomocou podmien-
kového triedenia s preddefinovanym intervalom a vytvorenie
tréningovej mnoZziny dat,

* Klasifikacia dalSich vzoriek na zaklade ucenia a predikcie s po-
mocou pokroCilych algoritmov strojového ucenia.

Prva Groven algoritmu (spracovanie obrazu) je mimo ramec tohto
¢lanku, a je podrobne opisana v ¢lanku [8]. Druha Uroven klasifika-
cie vytvara zakladnl trénovaciu mnozinu pre algoritmy strojového
videnia a jej vyvojovy diagram je znézorneny na Obr. 5.
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Obr. 5 Metodika klasifikacie chyb vo vyrobnom procese.

Vitvesenic

wrémovacich dat

Princip tretej Urovne klasifikacie je univerzalny pre véetky pouzité
algoritmy strojového ucenia a jej vyvojovy diagram je znazorneny
na Obr. 6.
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Obr. 6 Metodika pouzitia klasifikacnych algoritmov.

Hardvérové a softvérové rieSenie

Algoritmy strojového ucenia boli testované na dvoch roznych pla-
tforméch: HP Server s procesorom Intel x64 platforma Xeon s
(Ubuntu OS) a vstavanom pocita¢i Raspberry Pi (Raspberrian) s
architektirou ARM. Pouzity kamerovy stend s tromi rdznymi vstava-
nymi systémami a réznymi typmi kamier: Firewire (1), USB kamera
(2) a CSI kamera (3) je zobrazeny na Obr. 7.
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Raspbarry Pl

Obr. 7 Experimentalny prototyp kamerového systému na baze
vstavanych systémov.

Pre spracovanie obrazu existuje velké mnozstvo hotovych kniznic.
Najznamejsie open source kniznice st OpenCV [9], SimpleCV,
EmguCV a Aforge. Pre naSu ulohu je najvhodnejSia kniznica
OpenCV, ktora je uvolnena ako open source pre komercné aj neko-
meréné pouzitie a zahina aktuélne najnovsie algoritmy zo spraco-
vania obrazu a integrovand kniznicu strojového uenia vyuZzitefnu
pre klasifikaciu chyb. Softvér na baze kniznice OpenCV zobrazuje
vysledky rozpoznavania ako obrazky vo webovej stranke. Softvérové
rieSenie je navrhnuté ako webovy systém (HTML5 / PHP / C ++),
ktory je znazorneny na Obr. 8. Tato aplikacia najprv vytvori zék-
ladné trénovacie data. Vysledky rozpoznévania s potom ulozené
v integrovanej databaze sqlite3 a mozno k nim pristupovat po sieti
cez webové stranky. K serveru je mozné ziskat pristup aj bezdrétovo
pomocou tabletu alebo PC a priebezne kontrolovat vysledky klasifi-
kacie pomocou internetového prehliadaca.

Obr. 8 Grafické rozhranie pre vytvorenie zakladnej trénovacej sady.

Ukazka webového uZivatelského rozhrania pre vyber algoritmu stro-
jového ucenia a trénovacej mnoziny dat je zobrazené na Obr. 9.
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Obr. 9 Grafické rozhranie pre ucenie a predikciu (klasifikaciu).

Porovnanie klasifikaénych metéd

Vykonali sme experimenty s kovovymi suciastkami 35x35 mm s
polyuretdnovym néaterom Zltej farby. Zakladna klasifikacia chyb je
nedostatoéné prekrytie, &krabance a odltpnuté farba. Dalsie chyby
mozu vznikat kombinéciou tychto chyb. Tieto chyby mézu vzniknat
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hrubym zaobchadzanim, manipulaciou, pri suseni alebo zlou Upra-
vou povrchov pred lakovanim. Priklady pouZitych povrchovych chyb
pre naslednu klasifikaciu su zobrazené na Obr. 10. Pre strojové
ucéenie bol pocet chyb dogenerovany na pocet 600 s ndhodnym
rozptylom, aby sme disponovali va¢Sou trénovacou sadou.

Obr. 10 Ukazka vzoriek pouzitych pre predikciu.

Pri povrchovych chybach sa predpoklada, Ze je to dvojrozmerny
Utvar (plocha) s variabilnym intervalom aproximovany na zakladny
geometricky Gtvar (elipsa, obdiznik). Ukazka popisu chyby je zobra-
zend na Obr. 11.

Néajdené chyby su uloZené s nasledujlcimi piatimi parametrami:
¢ Umiestnenie chyby v pravouhlych polohe systéme [x, y],

¢ Uhol zistenych chyb [al,

* Obmedzenie velkosti chyby [w, hl.

k. 196,208, 39,201, 32
A,199,191,39,219,21
B8,15,19,179,23%9,23
A,187,202,40,202,1%
B,10,10,17%,222,28
C,182,213,35,209,22
A, 189,2008,41,211,29
A,199,212,40,217, 30
h,186,190,41,227,19
B,8,12,178,215,3%
A, 183,182,368, 220,13

Obr. 11 Ukazka popisu najdenej chyby, priklad trénovacej sady.

Na porovnanie spolahlivosti klasifikatnych metdd bola zvolena kon-
trolna sada so Styristo vzorkami, pre kontrolu predikcie bolo zvole-
nych 100 vzoriek. Prislusna datova sada bola po uceni testovana na
rovnakom vypoctovom hardvéri. Okrem spolahlivosti jednotlivych
algoritmov boli testované aj ¢asové odozvy pre ucenie a samotnu
predikciu pre dand sadu vzoriek. Porovnanie rychlosti pouzitych
vypoctovych platforiem a tiez jednotlivych algoritmov je zobrazené
v Tab. 1.

Trvanie ucenia Rychlost lasifikacie

Klasifikagna (400 vzoriek) [ms] (100 vzoriek) [ms] ~ Spolahlivost
metoda ucenie/test
0y
x86 ARM x86 ARM %]
Vektormi
podporované 12.5406 115.031 0.458293 5.04067 84,4/76,6
stroje [SVM]
K-najblizsich
susedov [KNNI 4.2141  46.252 14.4912 174.153 97,8/95,2
Normalovy
Bayesov 53174 54.0745 354678 28.9581 69,4/718
klasifikator
[NBC]
Néhodné ;5191 772.516 227034 22.7565 97,6/95.2
stromy [RT]
Gradientom
upravené 571.073 10145.5 5.57869 87.8 99,9/95,8
stromy [GBT]
Neurénové
siete [ANN] 11954.5 - 13.9451 497.03 97,8/95,3

Tab. 1 Porovnanie spolahlivosti predikcie klasifikacnych metdd
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Z prevedenych experimentov vyplyva ze najvacsiu spolahlivost do-
siahol algoritmus Gradientom upravované stromy [GBT] 99,9/ 95,8
% spolu s neurénovymi sietami [ANN] 97,8 / 95,3 %. Z hladiska
trvania uenia vzorov bol najrychlejsi algoritmus K-najblizsich su-
sedov, pricom dosahoval dostatocnu presnost naslednej klasifikacie
novych vzorov 97,8 / 95,2 %. Pre samotn0 klasifikaciu je vhodné
opakované ucenie v urcitych definovanych intervaloch z tohto dovo-
du je vhodné pouzit pre praktické nasadenie algoritmus s minimal-
nym ¢asom ucenia a minimalnym ¢asom priradenia vzorky do triedy
s adekvétnou spolahlivostou. Z experimentu je zrejmé Ze najlepsie
pomerné vysledky dosiahol algoritmus normalovy K-najblizSich su-
sedov a algoritmus ndhodné stromy.

Zaver

Clanok popisuje metodolégiu klasifikacie chyb s pomocou po-
kro€ilych klasifikacnych metédd a algoritmov strojového ucenia.
Navrhnuté rozpoznavanie povrchovych chyb je realizované pomo-
cou vstavanych systémov v automatickom rezime, ktoré vytvaraju
databéazu chyb a klasifikuju chyby do tried pomocou algoritmov
strojového ucenia. Pre porovnanie vykonu a spolahlivosti boli zvo-
lené nasledovné algoritmy: vektormi podporované stroje (SVM), na-
hodné stromy, gradientom upravované stromy, metéda K-najblizsich
susedov, normalovy Bayesov klasifikator a viacvrstvovy perceptron
(MLP). NajpomalSie ucenie bolo dosiahnuté pomocou neurénovej
siete s presnostou 97,8 / 95,3 % a najrychlejSie ucenie dosiahol
algoritmus K-najblizsich susedov s porovnatelnou presnostou 97,8 /
95,2 %. Pre reélne aplikacie je pre danu sadu vzoriek najvhodnejSie
pouzit algoritmus K-najblizSich susedov, pretoze dosiahol nizke one-
skorenie pri uceni vzoriek a jeho predikcia méa dostato¢nl presnost.
Déta z vysledkov rozpoznavania su ulozené v databaze a mézu byt
pouZité pre Statistiku efektivnosti vyrobného procesu. Dalsie prace
budll zamerané na experimenty s inymi pokrocilymi algoritmami
strojového ucenia a automatizované vyhladavanie podobnych chyb
pomocou pokrocilych metdd zhlukovania (clustering/data mining)
napr. KMean Clustering, FLANN, DBSCAN atd.
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Znacenie pre kazdy kahel a komponent

Ako profesional v oblasti instalécii viete, akou no¢nou morou su
neoznacené kable a elektrické komponenty. Profesionalne identifi-
kacné Stitky vas zbavia tej-
to frustracie a zvySia efek-
tivitu prace. S prenosnou
tlaCiarfiou Brady moZzete
priamo na mieste za par
sekund vytlacit akykolvek
potrebny Stitok, vratane
vysekavanych Stitkov ale-
bo Stitkov s formatom na
mieru. Ovinovacie Stitky vo
viacerych farbach s kvalit-
nym lepidlom sl najobli-
benej$im rieSenim profesi-
onalnej identifikacie kablov
a vodicov. Oznacovaci text
alebo kéd mozno na kazdy
Stitok vytlacit niekolkokrat,
vdaka ¢omu su informécie
viditelné z kazdého uhla.
Samolaminovacie  ovino-
vacie $titky sa velmi Casto
pouZzivajl pre svoju vyni-
mocnu odolnost a Citatelnost. Spolo¢nost Brady ponika samola-
minovacie a ovinovacie Stitky v Sirokej Skale farieb, vysekavané aj
v kontinualnych navinoch, pri¢om vSetky sa daji potladit priamo
na mieste pomocou mobilnej tlaCiarne Brady. Navlec¢ky predsta-
vuji premiestriovatelné rieSenie identifikacie s dlhou trvacnostou
.

a vydrzou. Nasadte ich na kabel pred montazou koncovky. Po
montazi koncovky, resp. pripojenia k svorkovnici posunte navlecku
na uréené miesto a zafixujte ju tepelnym zmrstenim. Akéakolvek
mobilna tlaciarert Brady umoznuje vytlacit Sirokt skalu kvalitnych
navleciek v roznych farbéach. Tieto navlecky neobsahuju halogén,
odolavaju olejom a vysokym teplotdm, vdaka comu vyhovuji oso-
bitnym poZiadavkam a normam. Spolo¢nost Brady poskytuje aj
rieSenia na tla¢ identifikacnych oznaceni komponentov priamo na
mieste. Napriklad etikety EPREP — néhrady gravirovanych Stitkov,
ktoré su vyrobené z polyetylénovej peny a laminovaného polyestru.
Etiketa EPREP ponuka reliéfny profil podobny gravirovanym stit-
kom, ale za ovela niz8iu cenu pri neporovnatelne vyssej flexibilite.

Na mieste a podla potreby

Existuje vela sposobov zabezpecenia potrebnych identifikacnych
rieSeni, no najflexibilnejsim spdsobom je vytlacit si vlastné stit-
ky a to vtedy, ked je to potrebné. Moderné prenosné tlaciarne
Stitkov, napriklad BMP™21-PLUS a BMP™41 Label Printer ale-
bo BMP™51 a BMP™53 Label Maker ponukaji automatick(
kalibraciu, vdaka comu mézete jednoducho vyuzivat celd Siroku
Skalu dostupnych S&titkov vratane kontinuélnych a vyseknutych
Stitkov. Oznacenie akéhokolvek kabla alebo komponentu tak uz
ani nemoze byt lahSie. VacSie mobilné tlaciarne, ako napriklad
typ BMP™71, dokonca umoziuju potlacit stitky vlastného forma-
tu vyrobené na mieru, dalej Sirokl Skalu navleciek, ovinovacich
Stitkov, vlajockovych Stitkov, visaciek a etikiet na komponenty pre
vasu maximalnu flexibilitu.

www.brady.sk

J
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Koncept zheru udajov holonického systemu

Clanok sa zaobera navrhom konceptu pouZitia odli$nej komunikaénej architektury, ne? aka je zauzivana. Navrhovana komunikaéna
architektira REST je sucastou komunikacného konceptu holénov z dévodu zlepsenia principialnej funkcionality oproti pouzivanej

komunikacnej architektire SOA.

Dnes$né automatické riadenie je zvacsa centralizované a prisne hie-
rarchické. Tak su aj dnes budované celé rozsiahle priemyselné siete,
na ktoré sl napojené programovatelné automaty, ktoré tiez funguju
v centralizovanom rezime. Na rozdiel od centralizovanych systémov
predstavuji multiagentové a holonické systémy dynamickd, lahko
rozsiritefn( alternativu.

Systém je schopny velmi Ucelne reagovat na zmeny, ktoré st spo-
sobené prichodom prioritnej zakazky alebo vypadkom vyrobnej jed-
notky, pricom jeho reakcia je Umerné zavaznosti priciny. Vzniknuty
problém sa pokusi vyriesit jeden konkrétny agent a ked neuspeje,
poziada o spolupracu okolité agenty. Struktira vyrobnych liniek a
vyrobnych postupov nie je pevne dané v Struktire riadiaceho systé-
mu, ale vznika dynamicky pri vzniku novej zakazky. Je automaticky
upravovana pri kazdej zmene.

Vzhladom na to, Ze riadiaci a planovaci proces je distribuovany
na vacSie mnozstvo vypoctovych jednotiek, minimalizuje sa riziko
nestability spdsobené vypadkom jedného agenta. Rad aplikacii
vyzaduje distribuované riadenie. Ide o aplikacie napriklad v che-
mickom priemysle alebo pri distribdcii elektriny, plynu ¢i vody, kde
sU potrebné autonémne jednotky, ktoré vykonavaji mnohé zasahy
do riadenej technoldgie samostatne, bez komunikacie s centrom. V
pruznych vyrobnych Usekoch je ob¢as nutné poCas prevadzky vy-
menit, pridat alebo ubrat niektoré zariadenia, a to nielen z dévodu
poruchy alebo Gdrzby, ale tiez pri zmene planu vyroby. Je dolezité,
aby sa pri kazdej takejto zmene €o najrychlejSie nasla nova vyrobna
cesta. Na vSetky tieto G€ely st vhodnym rieSenim holonické a mul-
tiagentové systémy.

Koncept zberu tdajov holonického systému

Aby sa zabezpecila kooperacia holénov, je nevyhnutny spravny vy-
ber architektdry vzéjomnej komunikacie. NajCastej$im sposobom
komunikacie sa v literatdre a internetovych zdrojoch uvadza archi-
tektdra SOA, ktora je aj Casto implementovand. Pri implementacii
SOA nastavaju pripady, ked je spinenie poziadavky na komunikaciu
zbytogne komplikované a zdihavé, napriklad ziskanie dal$ich infor-
maécii pre dalSie zdroje. Koncept (obr. 1) navrhuje pouzitie architek-
tary REST ako néahrady architektiry SOA pre holdny, ktorych ko-
munika€na vrstva je tvorena samostatnymi PC (Raspberry Pl) a ich
komunikaénym rozhranim realizovanym prostrednictvom API. API
je tvorené frameworkom REST, ktorého prakticka realizacia méze
byt reprezentovana v jazyku PYTHON. Cervenou farbou na obr. 1
je reprezentovana datovéa zbernica medzi Raspberry Pl a PLC, resp.
inteligentnym senzorom.

Komunikagny holédn
REST AP1 (PYTHOH framewark)

1/0 {PLC,SENZOR,..)

Obr. 1 Princip komunikacie konceptu REST dvoch holonov
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Architektira pre holonicky pristup k riadeniu a zberu
dat

REST (Representational State Transfer) je cesta, ako jednoducho
vytvorit, ¢itat, editovat alebo zmazat informacie zo servera/holénu
pomocou jednoduchych HTTP volani. REST predstavuje architektu-
ru rozhrania, ktoré je navrhnuté pre distribuované prostredia. REST
navrhol a v roku 2000 opisal Roy Fielding (spoluautor protokolu
HTTP) v ramci svojej dizertatnej prace Architectural Styles and the
Design of Network — based Software Architectures. V kontexte prace
je najzaujimavejSia kapitola 5, v ktorej Fielding odvodzuje princi-
py REST na zaklade zndmych pristupov k architektire. Rozhranie
REST je pouzitelné pre jednotny a jednoduchy pristup k zdrojom
(resources). Zdrojom mozu byt data, rovnako ako stavy aplikacie
(ak ich mozno opisat konkrétnymi datami). REST je teda na roz-
diel od znamejsich XML — RPC alebo SOAP orientovany datovo, nie
proceduralne.

Zakladné principy REST

Stav aplikacie a spravanie je vyjadrené takzvanym resource (kltco-
vym zdrojom), pri€om kazdy musi mat unikatny identifikator (URL).

HATEOAS (Hypermedial as the Engine of Application State — hy-
permedialny aplikaCny stav) predstavuje stav aplikacie uréeny po-
mocou URL. Dal$ie moZné stavy méZeme ziskat pomocou odkazov,
ktoré klient dostane v odpovedi od servera. Je definovany jednotny
pristup na ziskanie a manipuléciu so zdrojom v podobe S$tyroch ope-
racii CRUD (create, read, update, delete). Zdroj moze reprezentovat
XML, HTML, JSON, SVG, PDF, pric¢om klient nepracuje priamo so
zdrojom, ale s jeho reprezentaciou.

Komunikacny protokol

* Klient/server slizi na definovanie zodpovednosti.

e Bezstavovost (Stateless) — kazda poziadavka musi obsahovat
vSetky informacie potrebné na jej vykonanie.

e CACHE - kazda poziadavka moze byt explicitne oznacena ako
scacheovatelna“ ¢i ,necacheovatelnd“, ¢o umozruje transparent-
ne zvysit vykonnost pridanim cache medzi klientom a serverom.

¢ Code-On-Demand - funkcionalita klienta moze byt roz8irena ké-
dom, ktory posle server (napriklad JavaScript).

* Vrstevnatost — umoziiuje skladanie vrstiev poskytujlcich sluzby
s ciefom zvySenia variability (cache, transformécia, rozlozenie
zataze atd.).

Existuju, samozrejme, aj dalSie pristupy k rieSeniu distribuovanej
architekttry ako RPC (Remote Procedure Call). VSeobecne m6zeme
povedat, Ze rozdiel medzi REST a RPC je v dvoch rovinach:

* sémantika operacii a toho, ¢o sa distribuuje,

* sémantika operacii v REST je konecna a tvori ju iba CRUD (cre-
ate, read, update, delete) v danom zdroji.

Oproti tomu sémanticka Struktira RPC zodpovedd metédam, ktoré
sl volané. V REST sa
distribuuje stav (data
predstavované zdro-
jom) oproti sprave,
ktord sa distribuuje
v RPC. Architektira
REST predstavuje
. sluzby, ktoré st o
mensom pocte Stan-

Obr. 2 Ukézka Raspberry Pl s REST Bottle  02/00V @ ich efek-
na pracovisku ZIMS tivnejsom - vyuziti.
P Zakladné Standardy
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predstavuji: HTTP, URI a XML (prip. JSON alebo XHTML). Ich zna-
lost je z&kladnym predpokladom a nutnou podmienkou vyuzivania
a komunikécie so sluzbami REST. Zakladna myslienka je, ze URI
definuje Udaje, s ktorymi chcete pracovat a HTTP operaciu, teda
¢o s udajmi chceme vykonat. Doteraz sme sa stretavali s dvoma
operaciami, GET a POST, standard HTTP ich ma niekolko, napr.
PUT, DELETE, HEAD a OPTIONS. Subor tychto operacii umoziuje
néavrh holonickej Struktdry na riadenie ostatnych holénov. Operécie
GET a POST ziskali svoju popularitu hlavne preto, lebo sa pouzivaju
stale na Standardom webe (GET na ziskavanie Udajov zo stranky a
POST na odosielanie tdajov z formulara). Pri navrhu konceptu sme
sa rozhodli pre jazyk Python pre jeho multiplatformovost.

from bottle import route, run, template

Broute( ' fhello/<name>')
dof index(name):

return template('<b>Hello {{name}}</b>1"', name=nama)

run{hosts="'localhost ', port=8080)

Obr. 3 Bottle Python REST Web Framework

Bottle Python REST Web Framework

Bottle je rychly, jednoduchy a nenédroc¢ny WSGI micro REST Web
Framework pre jazyk Python. Je distribuovany ako modul pozosta-
vajlci z jediného stboru a nevyuziva iné ako Standardné kniznice
Python. V navrhnutom koncepte je nosnym pilierom na vzajomnu
komunikaciu holénov. Spdsob, akym holény komunikuji a akym sa
data prenasaju, je uz na realizacii algoritmu, ktory je tiez realizova-
ny v jazyku Python. Navrh spdsobu komunikécie sa opiera o proto-
kol CNIP, ktory definuje ramec komunikacie medzi ,moderatorom“
(holdn zabezpecujlci komunikaciu s inymi holénmi) a ,iniciatorom*
(holdn poskytujlci svoje sluzby).

Vysledna funkcia je dostupna z kazdého miesta danej siete na ad-
rese http:/localhost:8080/hello/world. Priklad predstavuje volanie
vzdialenej funkcie a jej naplnenie argumentom ,, <name>*“. Holén
(Raspberry PI) spracuje argument a funkcia vrati svoju navratov(
hodnotu. V tomto trividlnom pripade ilustrujeme jednoduchost po-
uzitia. Funkcia sa mo6ze napojit na OPC server zariadenia, priemy-
selnd zbernicu ¢&i databéazu a spolo¢ne vyuzivat poZzadované Udaje
medzi holénmi v sieti.

Najvacsi rozdiel medzi SOAP a REST je teda hlavne v tom, ako
komunikujete so serverom — aké Standardy a ako ich pouzivaju.
Naopak metdda, ktora obslizi tuto poziadavku na serveri, je napi-
sana v odliSnom programovacom jazyku a moze byt v oboch pripa-
doch velmi podobné. Je potrebny REST framework, ktory na zakla-
de URL zavola spravnu metdédu. Zaujimavou vlastnostou REST je,
ze v odpovedi, ktora pride zo servera, mozu byt zapisané odkazy aj
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na iné (daje — reprezentované URL. Takto si vieme na zaklade prvej
odpovede ziskavat dalie Gdaje. To je nepochybne vlastnost, ktora
sa v sluzbach SOAP dosahuje len tazko a je to tiez krok spéat ku
klasickému webu, kde je previazanie hyperlinkami bezné zaleZitost.

Zaver

Sluzby REST nie sU Ziadne ideédlne rieSenie pre vSetky pripady. Aj
ked Cerpaju z jednoduchosti a toho, Ze sa viac podobajl na klasické
stranky, existuju oblasti, kde ich pouZzitie nie je také jednoduché
ako pri sluzbach SOAP. Su to napriklad rézne kroky procesov v
komunikacii medzi klientom a serverom. Prikladom mdze byt re-
alizécia jednej transakcie
v ramci viacerych sluzieb,
asynchrénne operacie alebo
zlozité bezpecnostné a ko-
Eidyeha Ouiy njunike,u::né po%iva!qevlvky, kto-
. o ré dokazu obsluzit Standardy
WS-*. Napriek tomu sa zda
architektlira REST efektivnejSia ako SOA. Hlavnou vyhodou je jej
jednoduchost, ¢o je v softvérovom svete, kde zlozitost moze byt
jednym z najvacsich problémov, velmi zaujimava vlastnost.
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Jednou zo zmien, ktoré by mohli vyraznym spdsobom zmenit lo-
gistiku, je nastup technolégii rozSirenej reality. Uz teraz vieme, ze
technoldgie ako osobné pocitace Ci rozne mobilné zariadenia doka-
Zu zasadnym sposobom zmenit spdsobom, akym komunikujeme a
spajame sa so svetom. Nové technoldgie ovplyvnili takmer vSetky
priemyselné odvetvia a logistika nie je Ziadnou vynimkou. Potencial
vyuZivania rozsirenej reality v oblasti logistiky bol uz opisany v spréa-
ve spolo¢nosti DHL s ndzvom DHL Logistic Trend Radar. Tato roz-
siahla a podrobna ttidia sa neustale dopiiia, pricom bola vytvorena
s ciefom pomdct organizaciam néajst nové stratégie a vytvorit este
GcinnejSie projekty a inovacie. Predlozena séria ¢lankov ma za ciel
prehibit poznanie rozsirenej reality a odpovedat na otazky:

+ Co to vlastne roz&iren realita je?

¢ Ako daleko dospel vyvoj v tejto oblasti, existuji uz priklady z

praxe?
¢ Aky je vztah rozSirenej reality a logistiky?

Na vytvoreni tejto Stidie sa podielala aj spolo¢nost Z_punkt, Spe-
cialista na konzultacie pre strategické planovanie budlcnosti, ana-
lyzy trendov a novych technoldgii, pricom cielom bolo ist dalej ako
niektoré média, ktoré z rozsirenej reality urobili povrchny rozruch.
TaZisko predloZenej série ¢lankov sa ststredilo na predstavenie re-
alnych prikladov zo skutoCnych aplikécii s dérazom na to, aké je
aktuélna situacia a ¢o asi mozeme ocakavat v blizkej budicnosti.
Autori tejto Stidie a predlozeného serialu ¢lankov veria, Ze sa im
podari zapalit iskru zaujmu odbornikov z praxe pre tato vzruSujlicu
nastupujtcu problematiku a pontknut k tomu nové pohlady.

Pochopenie rozsirenej reality

Predstavte si, Ze v polovici vaSej planovanej cesty sa vdm na dialnici
pokazi auto. O motoroch a ostatnych slcastiach auta viete len vel-
mi malo a najblizSia opravoviia je vzdialena desiatky kilometrov. V
dnesnej dobe vas vyrieSenie takejto poruchy stoji vela ¢asu aj pena-
zi. Av8ak uz zajtra sa takato udalost moze stat len malym nedopat-
renim pocCas dna. Vdaka inteligentnym okuliarom si budete vediet
spustit aplikéciu na opravu auta a odhalit problém s vaSou Grovriou
vedomosti o0 autach a s presnym postupom krok za krokom, presne
uréenym pre vaSu znaCku a model auta. A to vSetko bez pomoci
Skoleného technika.

Alebo si predstavte, Ze ste niekde na nakupoch a chcete vediet, ako
ini kupujuci ohodnotili kabat, ktory si zamyslate kupit. Prezretim si
produktu pomocou inteligentnych okuliarov okamzite uvidite infor-
macie, ktoré sa zobrazia pozd(z kabata — hodnotenie pouZivatelov,
cenové rozpatia produktu a iné dopliujice informacie — a pomozu
vam pri rozhodovani o nékupe.

Toto je rozSirena realita (augmented reality — AR), kde kazdy objekt,
ktory vidite, moze byt doplneny o dalSie hodnotné informacie. AR
je definovana ako rozsirenie fyzickej skutoCnosti pridanim vrstiev
pocitatom generovanych informacii do skuto¢ného prostredia [1].
V tejto sUvislosti méZze ist o rézne typy informacii v podobe virtual-
nych objektov alebo obsahu vratane textov, grafiky, videa, zvukov,
vnemovej spatnej vazby, GPS Udajov a takisto voni. AvSak AR je
viac ako len jednoduchd technoldgia zobrazovania. Predstavuje ta-
kisto novy typ prirodzeného pouzivatelského rozhrania pracujiceho
v redlnom Case s cielom prepojenia Cloveka s objektmi a digitalnymi
zariadeniami. AR vykonava Styri zékladné Ulohy, pricom jej vystup
je dostupny v pouzitelnej podobe:

1. Zachytenie scény

Prvou vecou je, Ze realita, ktor(l by bolo mozné rozsirit, treba zachy-
tit pomocou zaznamového zariadenia, ako je napr. kamera, ktoré
dokaze ,vidiet cez, resp. dovnutra“, ako napr. displej nositelny na
hlave.
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Obr. 1 Zakladna funkcionalita rozsirenej reality; zdroj: Funkcionalita

2. ldentifikacia scény

Druhou funkcionalitou AR je identifikacia scény. Zachytenu realitu
treba naskenovat a treba definovat presnl polohu, kde moZno vir-
tuélny obsah zabudovat. Tato poloha méze byt identifikovana znac-
kami (vizualnymi tagmi) alebo technolégiami na sledovanie, ako su
GPS, snimace, infracervené alebo laserové technoldgie.

3. Spracovanie scény

Nésledne potom, ako bola scéna rozpoznané a identifikovana, tre-
ba urcit slvisiaci virtuélny obsah, a to zvyCajne z internetu alebo
[ubovolnej databazy.

4. Vizualizacia scény

AR ponUka v poslednej faze obrazovy mix redlneho prostredia spolu
s virtualnym obsahom.

Odbornici takisto rozliSuju medzi rozSirenou a virtuélnou realitou
(VR). VR Uplne generuje pocita¢, pricom ide o trojrozmerné pros-
tredie zobrazované na pocitatovej obrazovke alebo prostrednictvom
Specialnych spektroskopickych displejov, ako je napr. Oculus Rift.
Naopak AR (alebo kombinovana realita, ako sa zvykne niekedy
oznacovat) kombinuje skutoCny aj virtualny svet. Pouzivatelia AR
maju stale moznost vnimat skutoény svet okolo nich; to vo VR nie
je mozné.

0d digitalnych trikov po biznis prinasajici revoltciu?

Aj napriek masivnemu nérastu informacii o AR, ktoré sa za po-
slednych 12 mesiacov objavili v mnohych dolezitych médiach, je
vacsina rieSeni AR, o ktorych sme mali moznost Citat, stale v Stadiu
vyvoja. Len niekolko hardvérovych rieSeni sa podarilo vyrobit v ma-
sovom meradle a sU pripravené pre maloobchodny preda;j.

Len pred niekotkymi rokmi bolo komeréne dostupnych len niekolko
AR aplikacii — prva AR aplikécia pre iPhone nebola uvedena na trh
skor ako v roku 2009 [2]. Celosvetovy zisk v roku 2011 bol malo
nizSi ako 181 mil. USD [3], pricom AR sa v tom Case Casto prezen-
tovala na verejnosti vo forme marketingovych trikov: technolégia na
vyhladavanie uzito¢nych aplikacii. Zo strany verejnosti bol o to len
maly zaujem; aplikécie sa primarne vyvijali s ciefom naklonit si za-
kaznikov, pricom ich prinos bol obmedzeny na uputanie pozornosti,
napr. priddvanim roznych video efektov.

Av8ak posledné predpovede odhadujd, Ze do roku 2017 narastie
celosvetovo tento biznis na drovent 5,2 mid. USD - neuveritelny
kazdoro¢ny nérast takmer o 100 %. Vdaka silnému financovaniu
novych AR projektov a start-upov, obzvlast prostrednictvom velkych
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spolocnosti, ako st Google, Canon ¢i Qualcomm, mdzeme oCaka-
vat, Ze prva vyznamné vina AR produktov pripravenych na masové
pouzitie bude uvedena na trh v priebehu najblizS§ich 12 mesiacov.
A spolu s konkrétnymi obchodnymi prinosmi, ktoré s tym budu su-
visiet, sa odbornici zhoduju, Ze AR sa stane ,dalSou velkou vecou*
v oblasti spotrebného, lekarskeho, mobilného, automobilového a
vyrobného prostredia a trhov [4]. AR uZ viac nie je len marketingovy
trik. Vidime, Ze je o fiu trvaly a narastajlci zaujem a vdaka rychle-
mu technologickému pokroku sa budu jej aplikécie len zlepSovat.

Celanvwione risky 7 AR v rkoch 2012 - M7
odfa irhevrch segmeaton (v mil. U301
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Obr. 2 Celosvetové zisky z AR v rokoch 2012 — 2017 (odhad);
zdroj: Xcubelab

Prehlad hardvéru

Vyvoj a implementécia softvérovych rieSeni AR bude naopak za-
visiet od vyvoja vhodnych a odolnych hardvérovych platforiem.
A vyvoj tohto hardvéru bude pohanany technologickym pokrokom
v oblasti pocitacovych procesorov, displejov, snimacov, rychlos-
ti mobilného internetu, zivotnosti batérii atd. Pri pohlade na typy
platforiem AR dostupnych v stc¢asnosti a predpovedi, o nas Caka
v strednodobom horizonte, mozno pre AR néjst uz dnes nasledujice
vhodné hardvérové zariadenia:

* rucné zariadenia,

« statické AR systémy,

* systémy priestorovej AR (SAR),

* displeje nositelné na hlave (HMD),

* inteligentné okuliare,

* inteligentné SoSovky.

Inteligentné zariadenia

Rucéné zariadenia

V dnesnej dobe sme svedkami rozsiahleho boomu ruénych zaria-
deni, ako su inteligentné telefény Ci tablety, ktoré budu ¢oraz viac
zrychlovat vyuZivanie AR. Tieto zariadenia s dostupné s Coraz lep-
$imi funkciami, ako sU displeje ¢i kamery s vysokym rozliSenim

Obr. 3 Priklad inteligentného telefonu ako rucného zariadenia; zdroj:
Freshmindstalent
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a vykonnejSie procesory. Okrem toho sl osadené réznymi snimac-
mi, ako s snimac¢ zrychlenia, GPS ¢i moznosti kompasu, ¢o z nich
robi velmi vhodné platformy pre AR. Ruc¢né zariadenia sU zaroven
najlahSou cestou pre spotrebitelov, ako ziskat pristup k aplikacidm
AR. VAacsinu z nich si vS8ak nemozno nejakym spdsobom pripev-
nit na telo, a tak pouzivatelovi nepontkaji moznost zazitku z AR
s volnymi rukami.

Stojanové AR systémy

SU vhodné tam, kde sa na stéle pristupnom mieste pozaduje velky
displej alebo vysoké rozliSenie. Na rozdiel od mobilnych AR zaria-
deni mozu byt tieto statické systémy vybavené pokrocilejSimi kame-
rovymi systémami a tym poskytovat presnejSie rozpoznavanie ludi
a scény. Zobrazovacia jednotka navy$e pontka podstatne reélnejSie
obrazky a nie je velmi ovplyvnena okolitymi faktormi, ako je napr.
denné svetlo ¢i stimené osvetlenie.

zdroj: Mashable

Priestorové systémy AR (Spatial augmented reality
- SAR)

Na rozdiel od vSetkych ostatnych SAR premieta virtualny obsah
priamo na povrch zariadenia realneho sveta. Systémy SAR su vzhla-
dom na princip svojej ¢innosti najcastejsie statické. Akykolvek fyzic-
ky povrch, ako napr. stena, stél, pena, drevené bloky alebo ludské
telo, sa moze premenit na interaktivny displej. Vzhladom na stéle
sa zmensSujlce rozmery, cenu a spotrebu energie projektorov a su-
Casne pri pokroku v oblasti 3D zobrazovania je to, ¢o v tejto oblasti
nastupuje, Uplne novy rozmer interakcie a moznosti zobrazovania.
NajvacSou vyhodou SAR je, Ze prindSaju presnejsi odraz skuto¢nos-
ti, pretoze virtualne informéacie mozu byt zobrazované v skutoCnej
proporcii a velkosti. Obsah mozno navyse zviditelnit pre vacsi pocet
pozerajucich sa, ¢o napriklad umoziiuje simultdnnu pracu.

Obr. 5 Systém SAR vo Volkswagene; zdroj: Volkswagen
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Zobrazovacie systémy s prichytenim na hlavu (HMD)

Tento typ predstavuje dalsi z rychlo rastlicich segmentov hardvéru
pre AR. HMD sa skladaju zo stpravy na prichytenie na hlavu, ktora
je spojena s jednym alebo viacerymi (mikro) displejmi. HMD zobra-
zuje obrézky z fyzického sveta spolu s virtualnymi objektmi v zor-
nom poli pouzivatela. Inymi slovami, pouZzivatel nevidi fyzicky svet
priamo, ale vidi jeho (rozsireny) video obraz. Ak je displej umiest-
neny len pred jednym okom pouzivatela, takyto systém sa nazyva
monokularny (jednooky) HMD, ak su displeje pred obidvomi o¢ami,
systém sa nazyva binokularny (dvojoény) HMD. Moderné HMD su
Casto vybavené snimaémi na Sest stupfiov volnosti, ¢o umoznuje
pouzivatelovi slobodne pohybovat hlavou spredu/dozadu, hore/dole,
vlavo/vpravo, naklanat ju, vychylovat a tocit.

Obr. 6 Mixed Reality Headset od spolocnosti Cannon ako priklad
HMD; zdroj: Digitaltrends

Inteligentné okuliare

Mnohé spolocnosti pracujlce v oblasti spotrebnej elektroniky ocaka-
vajl, Ze inteligentné okuliare sa po inteligentnych telefénoch stanu
dal$im celosvetovym hitom pouzivatelov. Tieto AR zariadenia sU vo
svojej podstate okuliare vybavené obrazovkami, kamerami a mikro-
fonmi. Vdaka tomuto konceptu méze pouzivatel vidiet redlny svet a
rozSireny pohlad sa mu zobrazuje v zornom poli. Zobrazovanie AR
sa premieta cez povrch $oSovky okuliarov alebo sa od neho odra-
Za. NajpokrocilejSimi prikladmi tejto technolégie st Google Glass a
Vuzix M100. AvSak asi najvzrusujlcejSou novinkou vyvoja v oblasti
inteligentnych okuliarov st Atheer One — tie su vybavené snimacmi
3D hibky umoziujticimi pouzivatelovi fyzicky ovladat obsah zobra-
zovany pred nim.

Obr. 7 Inteligentné okuliare Vuzix M100; zdroj: Vuzix
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Inteligentné kontaktné SoSovky

Okuliare eSte nie st koncom tohto pribehu. Vyskum sa aktuélne
zameriava na inteligentné SoSovky, ktoré dokazu zobrazit AR; spo-
lonosti ako Microsoft a Google maju plné ruky prace s vlastnymi
projektmi v tejto oblasti. Myslienka spociva v premene klasickych
SoSoviek na funkény systém obsahujlci riadiace a komunikacné
obvody, miniatirne antény, LED a iné optoelektrické prvky. Stovky
integrovanych LED bude moZzné v budicnosti vyuzit na vytvorenie
obrazu priamo pred okom a zmenit tak SoSovku na displej. AvSak
skor, ako sa toto stane realitou, bude potrebné vyrieSit niekolko vy-
znamnych problémov, napr. ako zabezpelit napajanie $oSoviek a to,
Ze nedodjde k zniceniu fudského oka.

Obr. 8 Sosovka obsahujlica obvody z kovu bola vyvinuta na
University of Washington; zdroj: Washington
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Expected to Grow to $5,155.92 Million by 2016.

[4] CNET (2013): The next big thing in tech. [online]. Dostupné
na: http://news.cnet.com/8301-11386_3-57588128-76/
the-next-big-thing-in-tech-augmented-reality/.

Zdroj: Glockner, H. — Jannek, K. — Mahn, J. — Theis, B.: Augmented
Reality in Logistic, Cahnging the way we see logistic — a DHL per-
spective. 2014.

Seridl je publikovany so sthlasom autorov a spolo¢nosti DHL.

© DHL Customer Solutions & Innovation
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Nové relé Zelio Relay RXG s testovanim
pomocou jedného tlacidla

Relé Zelio Relay RXG umoziiuje overit funkciu spinania kontak-
tov a funkénost celého ovlddacieho obvodu pristroja bez pouzitia

naradia — iba stlacenim jedného testovacieho tlacidla. Rad RXG
zahfiia ¢i uz 10 A relé s jednym spinacim kontaktom, alebo 5 A
relé s dvomi spinacimi kontaktmi a to v Sirokom rozsahu napéja-
cieho napatia cievky —od 6 do 110 V DC a od 24 do 230 V AC.

Relé je dalej mozné doplnit ochrannymi modulmi, ktoré znizia
napatovl Spic¢ku pri vypinani. Obmedzia tak energiu rusivych
signélov na Groven, ktord uz nebude mat neziaduci vplyv na
okolie cievky a na elektronické zariadenia. Vdaka tymto modu-
lom je mozné sledovat stav relé pomocou mnozstva funkcii —
napr. diédou, RC odruSovacim ¢lenom alebo varistorom s LED.

Pétice Zelio Relay RXG su osadené skrutkovymi svorkami, ktoré
zjednoduSuju pripevnenie vodiov pri montazi patice na mon-
taznu listu alebo panel. Volitelne mo6zu byt doplnené plastovou
upeviiovacou sponou, ktora urychli ,nacvaknutie” relé do pétice.

Nové relé Zelio Relay RXG - so Sirkou patice iba 16 mm —vynika
taktiez mechanickou Zivotnostou 10 miliénov pracovnych cyklov
a rozsahom pracovnej teploty od -40 do +70 °C. Sucasne je
100% v sllade s eurdpskou smernicou RoHS aj s koncepciou
REACH a mdze niest oznaCenie Green Premium Product. Takisto
bezo zvysku spifia poZiadavky medzinarodnej normy CSN EN
61810-1.

www.schneider-electric.cz, www.schneider-electric.sk

J

Novy vibrometer Fluke 805 FC

Spoloénost Fluke predstavila vibrometer Fluke 805 FC, prenosny
multifunkény pristroj na meranie vibracii, ktory poskytuje kvanti-
fikovatelné informéacie o stave lozisk, motorov a dalSich rotujucich
zariadeniach. Tieto data potom
v realnom Case zdiela cez Fluke
Connect. Vibrometer Fluke 805
FC je ideélny nastroj pre tim
technikov, ktori  vyhladavaju
a rieSia mechanické problémy
a potrebuju spolahlivo a opako-
vatelne merat rotujlice motorové
stroje, aby na mieste rozhodli,
‘ ¢i potrebuju alebo nepotrebuju
‘ drzbu alebo servis.

Fluke 805 FC automaticky ukla-
da data o vibraciach cez Fluke Connect na cloudové uloZisko.
Clenovia timu tak mdZu sledovat evidenciu nameranych tidajov
vSetkych pristrojov v aplikacii Fluke Connect na svojich mobil-
nych zariadeni eSte skor, nez opustia miesto inSpekcie. Vdaka
funkcii EquipmentLog ™ mozu technici a manazéri pristupovat
ku vSetkym nameranym datam z jedného miesta, aby mali pred-
stavu o celkovom stave vSetkych svojich aktiv. Funkcia historie
v EquipmentLog slizi technikom na priradenie jednotlivych
merani k ur€itym zariadeniam, ¢im sa vytvara cloudové historia
vSetkych typov nameranych déat (napr. vibracnych, elektrickych,
infraervenych). V pripade Udrzby alebo problému je ich mozné
[ahko najst na jednom mieste zdruzené pod jednym zariadenim.

Technici maju tiez moznost svoje merania zdielat s ostatnymi
¢lenmi timu v redlnom case cez video hovory SharelLive ™, aby
dostali povolenie k opravam alebo ziskali odpovede na otazky
mimo ich oblasti expertizy. Prenosny Fluke 805 FC meria celkové
vibrécie od 10 Hz do 1 000 Hz a na Stvorstupriovej stupnici
hodnoti zavaznost celkovych vibracii a stavu loZisk. Deteguje vib-
racné $pitky nameranych hodnét pri valivych loziskach od 4 000
Hz do 20 000 Hz, vyuZiva algoritmus na postdenie zavaznosti
nalezu na uréenie stavu loZiska a pre pripadné rozhodnutie o nut-
nosti servisu. Obsahuje infraerveny senzor, ktory automaticky
meria povrchovl teplotu a zobrazuje ju spolo¢ne s vibrac¢nymi
datami k SirSiemu pochopeniu stavu zariadenia.

Fluke 805 FC ma unikatny dizajn Spiky senzoru, ktory mini-
malizuje odchylky merania spdsobenymi roznym uhlom merania
alebo tlakom dotyku. Tym sa znizuju chyby operatora a zlepSuje
presnost a spolahlivost rychleho merania vibréacii.

www.fluke.com
§ J
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(Pneumalick\'r vypustaci ventil s redundantnou hezpeénostou P33T - CAT 4

Spolo€nost Parker Hannifin uviedla na trh nové pneumatické vy-
pustacie ventily P33T - CAT 4 s redundantnou bezpe€nostou pre
rad Global FRL. Tento komponent
v spojeni s bezpecnostnym relé
alebo bezpecnostnym PLC pre pne-
umatické obvody ponuka vlastnosti
kategérie 4 (PLE) v sUlade s naj-
novsou strojnou smernicou EN 1SO
13849-1.

Funkéné paméte ventilu neustale
monitoruju prietok vzduchu pomo-
cou dvoch identickych integrova-
nych Casti. Ventil sa automaticky
vypne, ak je zisteny asynchrénny
pohyb medzi jeho prvkami po-
¢as zapinania alebo vypinania.
Vysledkom je zvySkovy vystupny
tlak mensi ako 1% z napajacieho

N

tlaku. Dal$im bezpenostnym prvkom je nutnost aktivovat integ-
rovany vypinaci solenoid pri restarte systému, ¢o znamena, Ze
nie je mozné systém resetovat obyCajnym znizenim a zvySenim
napajacieho tlaku.

Ventil P33T 3/2 s krytim IP65 a postvacom s pracovnou polo-
hou zatvorené je ponlkany tieZ s integrovanou funkciou soft Start.
Vdaka nej moze byt vzduch do systému privadzany riadenym spo-
sobom, ¢o umoziuje pouZzivatelovi nastavit pomalsi alebo rych-
lej$i vytvorenie tlaku v systéme. Ventil navySe umoznuje rychle
vypustenie tlaku pri vypadku napéjania pre odstranenie naakumu-
lovanej energie a zaistenie bezpecného pristupu.

Medzi dalsie vlastnosti ventilu P33T - CAT 4 patria LED indikatory
stavu prevadzky hlavného a resetovacieho solenoidu. Pripojenie
je realizované cez Standardn( zasuvku M12 (5 pinov) pre riadiaci
signal a spatnt vazbu. Ako volitelné prislusenstvo je k dispozicii aj
snimac tlaku v systéme.

www.parker.com
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Para - energetické medium (16)

V predchadzajlicej ¢asti sme sa venovali termodynamickym odvadzatom. Dalsie pokradovanie je venované impulznym a labyrintovym

odvadzacom kondenzatu.

Impulzné odvadzace kondenzatu

Impulzné odvadzace (obr. 37) sa skladaju z dutého piestu (A), kde
sa vnUtri konickej Casti piestu (C), ktora slizi ako vodiaca Cast,
pohybuje disk piestu (B). Pri nabehu spociva hlavny ventil (D) v
sedle (E) a na vrchu piestu prepusta prechod pridu cez volu medzi
piestom, valcom a otvorom (F). Narastajlci prietok vzduchu a kon-
denzatu zac¢nu tlacit na disk piestu a zdvihnu ventil zo sedla, ¢im sa
zvysi prietok. Urcita Cast kondenzatu takisto pretecie cez medzeru
medzi piestom a diskom cez miesto (E) a von na vystup odvadzaca.

vstup
kondenzatu

vystup
kondenzatu

vstup b,
kondenzatu - ’

vystup i(ondenzétu

Obr. 38 Labyrintovy odvadzac¢ kondenzatu

Ked sa teplota kondenzatu pribliZi teplote pary, ¢ast z neho sa pri
prechode medzerou premeni vyexpandovanim na paru. Aj ked sa
tato para odvadza pre¢ cez otvor (F), vytvori nad piestom stred-
ny tlak, ktory G¢inne posunie hlavny ventil tak, aby sa dosiahol
pozadovany odber. Odvadza¢ moZzno nastavit postvanim polohy
piestu (B) vzhfadom na sedlo, avSak na odvadza¢ mé velky vplyv
protitlak. Vzhladom na svoje malé rozmery ma relativne velkl ka-
pacitu. Impulzny odvadzac¢ sa vSak nedokaze Uplne uzavriet a pri
nizkom zatazeni prepusta Cast pary. AvSak hlavnym problémom je
mal4 v6la medzi piestom a valcom. Casto sa stava, e prave ten-
to priestor sa zan&$a nelistotami pritomnymi v parnom systéme.
PouZzitie impulznych odvadzacov je relativne obmedzené.

Vyhody impulznych odvadzacov

¢ Vzhladom na svoje rozmery maju relativne velkd kapacitu na
spracovanie kondenzatu.

40|4/2015

« Dokéazu pracovat v Sirokom rozsahu tlaku pary bez potreby zme-
ny velkosti ventilu, priom ich mozno nasadit aj v aplikaciach s
vysokotlakovou a prehriatou parou.

* S0 dobré pri odvadzani vzduchu.

Nevyhody impulznych odvadzacov

« Nemozno ich Uplne uzavriet, ¢o pri velmi malej zatazi spésobuje
Unik pary.

¢ Pre extrémne mal( volu medzi piestom a val-
com sl velmi lahko ovplyvnitefné necistotami,
ktoré vstupuji do odvadzaca.
e Odvadza¢ moze pri nizkej zatazi zacat pul-
zovat, ¢o spdsobi hluk, vodné razy a Casto aj
samotné znicenie ventila.
* Nedokazu pracovat, ak protitlak presiahne 40
% tlaku na ich vstupe.

Labyrintové odvadzace

Jednoduchéd forma tohto typu odvadzada je
naznaena na obr. 38. Sklada sa zo série prie-
hradiek, ktoré mozno nastavit pomocou rucne
ovladaného kolesa. Horlci kondenzat precha-
dza medzi prvou priehradkou a telom odvadza-
¢a, pricom dochadza k poklesu tlaku a Cast z
kondenzatu prechadza do pary. Priestor okolo
dal$ej priehradky sa vyplni eSte vacsim obje-
mom horliceho kondenzatu a vyexpandovanej
pary. Vysledkom je rasttici odpor po celej dizke
odvadzaca, ktory spomaluje tok kondenzatu a
zabranuje Uniku Cerstvej pary. Jednotlivé platne

o tvoriace priehradky mozno zasuvat alebo vysu-
vat pomocou ru¢ného kolesa, ¢im sa nastavuje
ich relativna poloha vzhladom na teleso odva-
dzafa a zaroven sa UCinne upravuje celkovy
priemer otvoru.

Vyhody labyrintovych odvadzacov

e Tento typ odvadzaca je vzhladom na svoju
kapacitu pomerne maly a vzhladom na absen-
ciu automaticky ovladanych prvkov je len mala
pravdepodobnost vzniku mechanickych portch.

Nevyhody labyrintovych odvadzacov

¢ Musia byt nastavené rucne, a to vzdy, ked sa vyraznejSim spd-
sobom meni tlak pary alebo objem kondenzatu. Ak nastavenie
nezodpoveda aktudlnym prevadzkovym podmienkam, mdZze to
sposobit Unik pary mimo parny systém alebo zaplavenie par-
ného priestoru parou (podobne ako pri odvadzacoch s pevnym
priemerom otvoru).

V dalSej Casti serialu opiSeme odvadzade kondenzatu s pevnym
priemerom otvoru.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. [online]. Spirax
Sarco Inc. 2011. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://
www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp.
ISBN 978-0-9550691-5-4.

WWwWw.spiraxsarco.sk
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Zher dat zariadeniami radu ADAM-2000
prekonava vSetky hariéry

Revoluény rad produktov ADAM-2000 spolo¢nosti Advantech
predstavuje sofistikované spojenie DI/DO modulov s bezdroto-
vou komunikaciou. Nasadenie komunikacného $tandardu IEEE
802.15.4 do priemyselnych rieSeni zabezpeci spolahlivy prenos
dat s rychlostou az do 0,25 Mbps pri nizkej spotrebe energie.
Prispésobenim hardvérovych Casti zariadeni produktového radu
ADAM-2000 klesne spotreba energie az na Uctyhodnych 130
uw.

Charakteristiky  IEEE 802.11b  Bluetooth IEEE 802.15.4
Prenosova

rychlost 11 Mbps 1 Mbps 250 Kbps
Spotreba energie hodiny (vysokd)  dni roky (nizka)
Spojenie velmi zlozité zloZité jednoduché
R do3sekind  dol0sekind 30 ms
pripojenia

Rozsiritelnost roaming nie ano
Spolahlivost nizka vysoka vysoka

Podpora technoldgie Modbus RTU ulah¢i implementaciu zaria-
deni do existujucich priemyselnych systémov a systémov vyu-
Zivajucich SCADA. Standard 802.15.4 patri medzi zastupcov
sieti WPAN (Wireless Personal Area Network), ktoré vyuzivajd
tri zakladné sietové topoldgie.

Topolégie Star Tree Mesh
Spotreba energie nizka stredna vysoka
Zriadovacie . .

naklady nizke stredné vysoké
Sietové pokrytie nizke vysoké vysoké
Preno§ova nizka nizka vysoka
kapacita

Spolahlivost nizka nizka vysoka

Na vyhladavanie alebo konfiguraciu pripojenych zariadeni slizi
prakticky nastroj AdamApax.NET Utility spolo€nosti Advantech,
ktory informuje o aktualnom stave batérii a kvalite signalu. Stav
batérii je zobrazeny aj prostrednictvom LED. Zobrazit a opticky
upravit podla vasich potrieb si moZete aj topoldgiu WPAN siete.

I \3 3 ADAM-20NZ
[5 Sansor Neds
S S = -
g ADAM-IPZ
P

Uvedené vlastnosti a funkcionality predurcujd produkty radu
ADAM-2000 ako vSestranné rieSenia STAND ALONE DI/DO.
Uplatnenie najdu vSade tam, kde je zlozité priviest napéjacie
napatie. USetria sa tym naklady na kabelaz a instaléciu.

ipcautomatizacia.sofos.sk

RozsSiritelny hezpeénostny kontrolér

Spolo¢nost Banner Engineering predstavila novy rozsiritelny bez-
peénostny kontrolér s oznatenim XS26-2. Siroka paleta moz-
nosti umoziuje pouzivatelovi kipit len takl konfiguraciu, ktora
je vhodna (dostatocna)
pre aktualnu aplikaciu,
pricom sa da v pripade
potreby v  budicnosti
rozsirit. Zakladny kontro-
|ér ponlika 26 vstupov a
dva duélne bezpe€nostné
vystupy, pricom osem
z tychto vstupov moz-
no nakonfigurovat ako
vystupy. K zakladnému
kontroléru sa da pripojit
osem rozsirujicich mo-
dulov a monitorovat tak
az 128 1/0 zariadeni.
Urychlené uvedenie do
prevadzky podporuje funkcia Zivého nahfadu a monitorovanie
stavu vstupov a vystupov na PC. Vdaka programovaciemu roz-
hraniu a funkcii simulacie je program vytvoreny v okamihu.
Bezpecnostny kontrolér ma rozmery 45 mm (Sirka) x 110 mm
(vy$ka). XC26-2 je certifikovany pre bezpe€nostnl kategériu 4.
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www.marpex.sk
www.bannerengineering.com

Panelové PC ARCHMI — mimoriadne lahkeé
a odolneé s este vaésSim vykonom

Po Uspechu radu panelovych PC s oznacenim ARCHMI-7XX,
osadenych procesorom Intel Atom D2550 sa teraz tento ob-
[Ubeny rad bez-
ventilatorovych
panelovych PC sta-
va vdaka Stvorjad-
rovému procesoru
Intel Atom (ozna-
¢enym  ARCHMI-
8XX) a Intel Core
i3 (oznacenym
ARCHMI-9XX)
eSte  vykonnejsim
a prispdsobitel-
nejSim. Panelové PC ARCHMI je vytvorené z jedného kusu
odlievaného hlinika, ¢o z neho robi mimoriadne fahké a za-
roven odolné rozhranie Clovek — stroj aj v aplikaciach, kde
historicky vladli panelové PC vyhotovené s ohybanych ocelo-
vych plechov. Zmena materiadlu, sOvisiace vyrobné postupy
a minimalne naklady na montédz znamenali aj zniZenie jed-
notkovych nakladov. Vdaka ARCHMI st davno pre¢ aj Casy,
ked ,priemyselny” bolo synonymom pre ,Skaredy“. DneSni
spotrebitelia — ¢o méze byt aj obsluha panelovych PC — maju
v domdcnosti k dispozicii esteticky pritazlivé zariadenia a tie
isté oCakavania maju aj na pracovisku. Systémy ARCHMI su
vhodné na montaz VESA na drziaky ako klasické ploché TV,
a to bud v prostredi bez vlhkosti, alebo panelové PC mozno
dodat aj s krytim IP65 pre aplikécie v narotnom prostredi.
Rozmery zobrazovacej plochy st od 7 do 21,5 pri rozliSeni
1080P HD. Displej mozno dodat ako odporovy, prip. kapacitné
viacbodové dotykové obrazovky mozu byt pouzivané v néroc-
nych priemyselnych prevadzkach s dotykom aj cez rukavice ale-
bo s gumenymi rukavicami/holou rukou — obidva typy Celnych
panelov sa navy$e jednoducho Cistia.

http://www.dsl|-Itd.co.uk/product-category/panel-pcs/
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Emerson rozSiril rad magnetickych
prietokomerov o nové hezpecénostné
a diagnosticke funkcie

Spolo¢nost Emerson Process Management uviedla na trh novy
rad magnetickych prietokomerov Rosemount 8700M, ktoré te-
raz ponlkaji este vysSiu bezpecnost pre aplikacie v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu, ako aj na inteligentn diagnosti-
ku. Tieto nové vylepSenia pomézu pouzivatelom z réznych ob-
lasti priemyslu najma pri instalécii, udrzbe a riadeni procesov.

Rad 8700M bol vylepSeny novymi bezpecnostnymi funkciami
pridanymi kvoli zvySeniu bezpe€nosti v prostredi s nebezpecen-
stvom vybuchu, takze tieto magnetické prietokomery mohli zis-
kat tie najprisnejSie certifikaty. Sklenené priechodky prenasaju
signaly medzi izolovanymi ¢astami krytu vysielaca, ¢o predsta-
vuje najucinnejSie oddelenie z hladiska bezpecnosti a spolahli-
vosti. Jednoliata zvarana konstrukcia snimaca a dvojkomorovy
kryt vysielata izoluju kriticky dolezité prvky od vonkajSieho
nebezpecného prostredia, ktoré byva najcastejSou pricinou zly-
hania elektroniky vysielaCov.

Roz8irend diagnostika zahfiiajica technolégiu Smart Meter
Verification a novo vyvinutd detekciu vytvorenia povliaku na
elektréde prinaSa pouzivatelom podstatne viac informacif o sa-
motnom prietokomeri, inStalacii a procese. To prispieva k lep-
Siemu rozhodovaniu, lah8ej identifikacii problémov v prevadzke
a jednoduchsej kontrole prietokomera. Diagnostika vytvorenia
povlaku na elektrode oddaluje vznik poviaku eSte skor, ako by
mohol ovplyvnit merand hodnotu, ¢im sa predchédza vzniku
chybnych merani prietoku.

Rad prietokomerov 8700M je navrhnuty v stlade s konceptom
Human Centered Design, ¢o v porovnani s minulostou zjedno-
dusuje jeho instalaciu a pouzitie. Vdaka kompletnej funkcio-
nalite prostrednictvom interaktivnych okuliarov Local Operator
Interface (LOI) st diagnostické informacie dostupné doslova na
Spicke prsta v akomkolvek prostredi. RozSireny priestor na svor-
kovnicu s vacsimi pripojovacimi miestami k snimacu a celému
vysielacu zjednodusSuje pripojenie kablov.

Viac informécii o tomto rade prietokomerov mozno ziskat na ad-
resach www.rosemount.com/8700 a www.emersonprocess.sk.

Zvodié DEHNguard® SE DC pre jednosmerné
ohvody

Firma DEHN + SOHNE neustale potvrdzuje svoje liderstvo vo vy-
voji zvodicov SPD a priniesla na trh zvodi¢ prepatia pre aplikacie
s jednosmernym napéjanim. DEHNguard® SE DC zabezpecuje
ochranu pre DC obvody s vysokovykonnym rozpinacim zariade-
nim DCD pre jednosmerné pridy. DCD (DC — Disconnection)
poskytuje vysSiu Uroven zabezpecenia a predlZuje Zivotnost is-
tenia v DC obvodoch. Modulérne zariadenia DEHNguard® SE
DC su koordinované jednopdlové zvodiCe prepétia s funkénym
dizajnom. Hlavné prednosti tohto zvodica su:

* pouzivatelsky komfort (mozno ho instalovat aj bez predrade-
nych poistiek),

* spolahlivd ochrana pred prepatim (nizka Grover ochrannej
hladiny, vysoky zvodovy prud),

* bezpecnostné zariadenie (vykonné rozpinacie zariadenie DC
pradov, DCD).

DEHNguard® SE DC je $peciédlne konstruovany do aplikécii
s jednosmernymi obvodmi. Bez predradenych poistiek zvla-
da skratové prady az do
300 A DC! V kombinacii
s predradenymi poistkami
sa jeho skratova odolnost
zvysi az na 2 000 A DC, ¢o
predstavuje obrovsky skok
v rozmedzi jednosmernych
aplikacii.

Jednopolové  zariadenia
DEHNguard® SE DC sa
vyrédbaji pre napétie od
60 V do 900 V DC, maju
mechanicky indikator vizu-
alnej kontroly so zelenymi
a Cervenymi znackami bez
potreby prevadzkového
prddu a v pripade potreby
aj kontrolu cez pomoc-
ny kontakt. Okrem iného
je urceny na instalaciu
v nudzovych napdjacich
obvodoch, DC sietach na
priame napajanie DC pohonoy, riadiacich obvodoch s batério-
vym napéjanim a vo vSetkych jednosmernych sietach, kde treba
inStalovat zvodi¢ SPD, typ 2.

www.dehn.sk
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Rittal ako popredny svetovy vyrobca serverovych skrifi ako aj celej
infrastruktary datovych centier vyvinul Styri systémy na profesi-
onalny rozvod napajania v rackoch. Montaz prebehne v Rittal
rackoch za polovicu ¢asu vdaka bezndastrojovému rychloupnutiu.
~ Upina sa v priestore me-
) dzi stenou 800mm Sirokej
skrine a 19“ rdmom, teda
nezaberd Ziadne vySkové
jednotky na réme.

Z hladiska funkénosti je k
dispozicii viac variantov az
po typ, ktory umoziuje zapi-
nat kazdy jeden slot osobit-
ne, takisto je odoberany vykon monitorovany po slotoch. PouZzivaju
sa CEE konektory vo verziach C13 a C19. Celkovo mdze lista www.rittal.sk

(& J
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prenasat vyse 22 kW vykonu. Vyhodou je aj velmi nizka vlastna
spotreba energie hlavne vdaka pouZzitiu bistabilnych relé a OLED
displeja s moznostou ,power-save“.

V8etky verzie sa daju lahko integrovat do programu DCIM (Data
Centre Infrastructure Management). V baliku RiZone od Rittal sa
zasuvkové listy nacitaju jednoducho funkciou autoscan. Takisto
je mozné vsetky funkcie ovladat aj zabudovanym web serverom.
V8etky veliCiny ako napaétie, prud, ¢inny a stratovy vykon mozno
odcitat z webovej stranky.




PB Diagnostic Plug

Mini diagnosticky nastroj pre trvaly monitoring
siete PROFIBUS DP

Diagnosticky konektor firmy COMSOFT je mozné pripojit na [u-
bovolnu stanicu PROFIBUS DP, aby pocas prevadzky sledoval
komunika¢né chyby prenosu.
PB Diagnostic Plug analyzuje
kompletnd  komunikaciu na
linke, pricom indikuje poruchy
typické pre siete PROFIBUS
DP ako st chybné a opakované
telegramy, pripadne diagnos-
tické hlasenia stanic. Zistené

t$msnrr [
o s

TS T e (AR TT N |
LUTR ST EIELE T

Made P poruchy sl okamzite signalizo-

o vané LED diédami a mdzu byt

L’."I“.-’ pomocou bezpotencialového

boer Eir kontaktu prenesené do nadra-
s ® &  denéhoPLC.

Raiet
Typickym  prikladom vyuzitia
e diagnostického ~ konektora v

= kazdodennej Udrzbarskej praxi
je rychle preventivne testovanie
stavu PROFIBUS sieti v pre-
vadzke. Na zéklade odhalenych
chyb prenosu je nasledne reali-
zovana kompletna diagnostika siete pomocou analyzatora. PB
Diagnostic Plug je maly ale vykonny diagnosticky prostriedok,
ktory vyrazne prispieva k redukcii poctu porich a znizeniu vy-
padkov prevadzky.

www.controlsystem.sk

rneakﬁnv ¢as 1 us s technologiou reACTION

S technolégiou reACTION sme schopni znizit reakény ¢as v prie-
myselnych aplikaciach na 1 us. Tento novy pristup umoziuje

L

pouzitim Standardného hardvéru vykonavat extrémne casovo-
-kritické podprocesy — vSetko v ramci poZiadaviek normy IEC
61131, a to pri sucasnom znizeni nakladov, teda zatazenia
riadiaceho systému a optimalizaciou vykonu tak, aby sa zarucili
poziadavky riadenia. Vysledkom je obrovsky narast vykonu bez
dodatoénych néakladov. Vdaka technoldgii reACTION sa progra-
my vytvorené v editore funkénych blokov vykonavaji priamo
v 1/0 moduloch systému X20 a X67. Eliminovanim internych
prenosovych déat sa znizi reakény ¢as na 1 us. B&R vyuZiva
schopnosti vyvojového prostredia Automation Studio 4 pridelit
softvérové moduly do distribuovanych hardvérovych modulov a
vyuzit prebytok kapacity logickych komponentov v moduloch. To
umoziuje nasadenie funkénych blokov ulozenych v moduloch
vo velmi dynamickych aplikéciach.

www.br-automation.com

( I0VU-07F-AD-ET-R10 graficky operatorsky
panel...

...ktory pod nazvom IOVU pontka svetovy priemyselny integra-
tor iEi Integration. Ide o cenovo dostupné rieSenie panelového
pocitaca, ktory je pohanany RISC procesormi a pracuje pod ope-
ranym systémom Android. RISC architektdra mikroprocesorov
pouZziva "obmedzen(" sadu instrukcii. Vyhodou RISC procesorov
je ich cenovéa dostupnost a velmi nizka spotreba energie a tym
aj nizsie naklady na vyrobu a servis.

Poslednou novin-
kou v operétor-
skych  paneloch
je model IOVU-
O07F-AD-ET, ktory
je vybaveny pro-
jekénou  kapacit-
nou obrazovkou.
Dizajn  operator-
skych panelov
IOVU je vytvoreny
tak, ze opticky
vynika  hladkym
a bezproblémovym sklenenym povrchom a umoznuje lahSie
ovladanie a ddrzbu. IOVU-O7F-AD-ET je bezventilatorovy sys-
tém s jednoduchou, ale dostacujicou konfiguraciou: 1x Gigabit
Ethernet, volitelné Wi-Fi, 1x RS-232 a 1x RS-232/422/485 pre
sériovl komunikaciu, 2x USB 2.0, a pre pripojenie k externé-
mu rozhraniu CAN-bus a 6x GPIO, a ukladanie dat na Mini SD
kartu.

"‘IOVUF 07F ap
.—'1 = =

BlizSie informacie na www.elvac.sk

-

 Novy MATLAB R2015a

HUMUSOFT s.r.0. a firma MathWorks®, predni vyrobce progra-
movych nastrojd pro technické vypocty, modelovani a simulace,
uvadéji na trh Ceské republiky a Slovenska nové vydani vypo-
¢etniho, vyvojového a simulacniho prostfedi MATLAB R2015a.

MATLAB R2015a pfinasi ¢tyfi nové nadstavbové produkty:
Robotics System Toolbox - navrh a testovani algoritm{ v ob-
lasti robotiky
Antenna Toolbox - navrh, analyza a vizualizace anténnich
prvkd a poli
Vision HDL Toolbox - navrh systém( pocitacového vidéni
a zpracovani obrazu uréenych pro implementaci na FPGA
Simulink Test — tvorba, sprava a spousténi test( v prostredi
Simulink

Mezi dalsi  zaji-
mavé novinky Vv
systému MATLAB
R2015a patfi: in-
teraktivni graficka
aplikace pro kla-
sifikaci a Machine
Learning, funkce
pro vstup a vy-
stup audiosignalu
s nizkou latenci,
spousténi  algo-
ritmu mapreduce pro praci s rozsahlymi daty pod nastrojem
MATLAB Distributed Computing Server, grafické ukazatele
a ovladaci prvky v modelech Simulinku, knihovna pro nasazeni
simulinkovych modeld na platformu Apple i0OS, moznost simu-
lace v realném Case na platformé Mac OS X, a mnoho dalSich.

4\ Mathworks

www.humusoft.cz

J
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TIPY a TRIKY

Kaskadové riadenie frekvenénych menicov pomocou SIMATIC PLC S7-1200

Kaskadové riadenie menicov s automaticky riadenym zaskokom a rovnomernym roz-
loZenim pracovnych hodin byva pri zasobnikoch tekutin moZno povedat zakladnou
poziadavkou na riadiaci systém. V uvedenej ukazke je pouzity riadiaci systém Simatic
S7-1200 a sUstava Styroch menic¢ov radu SINAMICS G110. Uvedena zostava navza-
jom komunikuje prostrednictvom sietovej komunikacie, ¢o znizuje narocnost na kabe-
|4z a umoZziiuje rozsiahle moznosti diagnostiky. Stcastou tipu je aj zakladny program
pre riadenie takejto kaskady Styroch menicov spolu s vizualizacnym projektom, vdaka
¢omu ma projektant a programator vyrazne skrateny ¢as uvedenia do prevadzky.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20864
Tip zaslal: Siemens, s. r. 0.

Na tomto priklade si ukdzeme ako jednoducho je mozné nastavit konstanty PID
regulatora v akejkolvek blokovej schéme zostrojenej v programovom prostredi
MATLAB Simulink. Aby ste takyto PID regulator vedeli jednoducho vyladit, je
nutné mat este zaklpeny toolbox Simulink Control Design, ktory Vam umozni
pomocou jedného tlacidla nastavit poZzadované chovanie sa Vasho systému.
Tym padom nemusite bud analyticky alebo inZinierskou metédou tieto konstan-
ty hladat, ¢o Vam usSetri hlavne ¢as.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20865
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

Nastavenie jednotiek merania v prietokomere Promass 80

V tomto tipe si ukdzeme, ako mozno jednoduchym sposobom nastavit systémové jednot-
ky na hmotnostnom prietokomere spolocnosti Endress+Hauser Promass 80. Coriolisove
hmotnostné prietokomery PROMASS su uréené pre presné a spolahlivé meranie hmot-
nostného prietoku plynov, zmesi plynov, suspenzii, vodivych a nevodivych kvapalin, pet-
rochemickych produktov a dalSich médii.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20866
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Namapovanie ultrazvukového snimaca vysky hladiny Prosonic FMU

V tomto tipe si ukdZzeme, ako mozno namapovat ultrazvukovy snimac hladiny
spolo¢nosti Endress+Hauser Prosonic FMU pri neznamej vySke meranej hladiny.
Ultrazvukové snimace hladiny Prosonic st uréené na bezdotykové, bezkontaktné
meranie vySky hladin kvapalin, sypkych materialov a prietoku kvapalin v mernych
Zlaboch. Namapovanie je mozné az po tom, ako bolo vykonané zakladné nastavenie
pristroja. Ciefom mapovania je vyhnUt sa vSetkym neziadicim rusivym vplyvom a
Sumom, ktoré by mohli ovplyvnit meranie vysky hladiny.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20867
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Simulator dynamiky pohyhu po S Krivke pre servomotory
a linearne aktuatory

Simulator pracuje v dvoch médoch: Model: Profile diagram a Mode2: Parameter cal-
culating for positioning. Model pouZite v pripade uz existujlcej ststavy, kde poznate
pozadovan( vzdialenost a dynamické parametre sustavy. Mode2 pouzite v pripade
navrhu novej slstavy.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20868
Tip zaslal: EMAC, s.r.o.




Parametrizacia zhernicového prepojovacieho modulu Beckhoff BK9105

V tomto tipe si ukdzeme, ako zvladnut parametrizaciu zbernicového prepojovacieho

modulu bez potreby softvérového konfiguraéného nastroja a len s pomocou DIP prepi-
nacov. Tento postup je platny pre firmvér vo verzii B5 a vysSej. Zbernicovy prepojovaci
modul Beckhoff BK9105 prepéja zbernicu EtherNet/IP s modularnymi, rozsiritelnymi
elektronickymi svorkami. Tento modul pozostava zo zbernicovej prepojovacej Casti,
1-64 Kariet so svorkami (pripadne pri pouziti modulu K-bus ich mo6ze byt az do 255) a
jedného ukoncovacieho modulu. Modul podporuje 10 Mbit/s a 100 Mbit/s ethernet. IP
adresa sa nastavuje cez DIP prepinace.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 20869
Tip zaslal: Beckhoff Ceska Republika s r. o.

Vase tipy

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu podklady@hmbh.sk
a my ich uverejnime bezplatne v tlacenej verzii Casopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zdujemci 1x mesacne)

Dalsie info na www.atpjournal.sk/tipytriky

Produktove novinky
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ELVAC SK s.r.o. ELVAC SK s.r.o.
24" priemyselny monitor DM-F24A Modul od ICP DAS G-4513-3GWA so solarnou
Firma ELVAC SK je dodévatefom nabijackou

znacky IEl Integration. Vyhotovenie
monitora je velmi estetické vdaka
8 mm tenkému rému. Tento mo-
del zobrazuje rozliSenie Full HD.
Vysokl ochranu monitora pred
prachom a vodou zabezpecuje
krytie IP 65. Dotykovéa vrstva méa
tvrdost povrchu displeja na stup-
nici 7H, ¢o zarucuje odolnost proti
poSkrabaniu. DM-F24A ponUka
pokrocilé 10-bodové viacdotykové

Firma ELVAC SK je doda-
vatefom znacky ICP DAS.
Rad G-4513-3GWA je
M2M (Machine to ma-
chine) Power Saving PAC
(Programmable Automation
Controller) s mobilnym pri-

jimacom a so solarnou na-
bijackou. M6Ze sa pouZivat
pri hydrologickom monitoringu alebo pri systémoch monitorujticich zosuv
pody. Model G-4513-3GWA ma volitelny GPS, ¢o rozsiruje jeho pouzitie

ovladanie, o znamena, Ze displej mozno oviadat 10 prstami sucasne. i ' goprave. Séria G-4513-3GWA zahffia: soléme &lanky, 3G modul,
Monitor tiez mozno ovladat v bavinenych a latexovych rukaviciach. DM~ yo7hranie ethernet, volitelny modul GPS, tri digitalne vstupy, tri digitélne
F24A sa dodava s dialkovym ovladanim. Viac informacii najdete na www. vystupy, osem analégovych vstupov a jedno vystupné relé. Viac informacii

elvac.sk a www.ieiworld.com.

najdete na www.elvac.sk a www.icpdas.com.

ELVAC SK s.r.o.

SSD Apacer s SLC technoldgiou pre priemyselné aplikacie

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Apacer. SSD 2,5“ SLC APACER disky st uréené pre priemyselné aplikécie, ktoré
vyzaduji odolné a spolahlivé UloZisko dat s nizkou spotrebou energie, bezhluénou prevédzkou, vysokou rychlostou a
hlavne dlhou Zivotnostou. SLC (Single Level Cell) disky uchovavaju v kazdej bunke jeden bit informécii, ¢o vedie k vaésim
rychlostnym prenosom, nizsej spotrebe energie a vy$sej Zivotnosti buniek (10x vacsia ako MLC SSD). Pamatové bunky v
Standardnych MLC SSD zlyhévaju po troch az desiatich tisicoch zapisovych cyklov. Technolégia SLC ponika momentalne
najvykonnejsie a najtrvanlivejSie UloZisko dat. Viac informacii néjdete na www.elvac.sk a www.apacer.com.

www.e-automatizacia.sk
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Unikatna konferencia NEWMATEC 2015

Takmer 160 Gcastnikov odbornej konferencie Zvazu automobilového priemyslu SR si pri§lo vypocut prezentacie najnovsich trendov

v oblasti materialov a technolégii vyuZivanych v automobilovom priemysle. U&astnici v prirodnom prostredi na Taloch mohli okrem
ziskania odbornych informacii navzajom diskutovat a vytvarat obchodné kontakty pre budicu spolupracu. Medzi prednasatelmi boli
napr. Jérome Soutumier, technicky riaditel PSA; Martin Goede, $éf planovania a rozvoja technolégii z Volkswagen AG; Branislav
Mauks, $éfdizajnér spoloénosti Aufeer Design, (predtym Pininfarina); Stefan Klein, $éfdizajnér, autor lietajiceho auta a vysokoskolsky
pedagdg; Martin Kele, vykonny riaditel Matador Group, FrantiSek Simancik zo Slovenskej akadémie vied a mnohi dalsi. Konferenciu
otvoril prezident ZAP SR, pan Jaroslav Holecek, ktory pritomnych srdecne privital. Na podujati sa zt¢astnil aj host, ¢estny prezident
ZAP SR, pan Jozef Uhrik.

V prvy deii konferencie zaujali svojimi prednaSkami zastupcovia au-
tomobiliek vyrabajucich auté na Slovensku — Volkswagen AG a PSA
Peugeot Citroén. Martin Goede, $éf planovania a rozvoja technolégii
z Volkswagen AG hovoril o trendoch a vyzvach, ktoré v sicasnosti
stoja pred vyrobcami automobilov. TaZisko jeho prezentacie sa si-
stredilo na vysvetlenie principov modularizacie produktov a vyroby,
ktorych ciefom je priniest nizSie naklady na vyvoj, nizSie vyrobné

Alkamr

Obr. 4 Predstavy o budtcnosti automobilového priemyslu
Obr. 1 Konferenciu otvoril prezident ZAP SR Ing. Jaroslav Holecek prezentoval aj Jérome Soutumier, technicky riaditel
(foto: ATP Journal) PSA Peugeot Citroén (foto: CoMS, s.r.0.)

néklady, zlepSenie riadenia zloZitosti, znizenie materidlovych nékla-
dov ako aj skratenie Casu vyroby. To by v koncerne VW mali zabezpe-
¢it nové stratégie oznacované ako MQB (Modularer Querbaukasten),
¢o sa da prelozit ako modularna matica prvkov pouzitelnd naprie¢
viacerymi platformami a MLB (Modularer Langsbaukasten), ¢o
znamena modularna pozdiZzna matica. Prioritou pri vyvoji vozidiel
vaha ako aj prechod od doteraz pouzivanych ocelovych materia-
lov na inovativne Struktlry pozostavajlce z viacerych materialov.

: Svojimi viziami kontroval aj Jérome Soutumier, technicky riaditel
Obr. 2 Takmer 160 dcastnikov konferencie malo moZnost vypocut PSA Peugeot Citroén. Ten ako za jeden z hlavnych cielov spolognosti

si najnovsie trendy a takisto nadviazat obchodné kontakty do roku 2020 povaZuje stat sa svetovym lidrom vo vyrobe v seg-
(foto: ATP Journal) mente B aut. PSA by k tomu mali poméct konkurencieschopné ceny

a riadenie kvality, ¢o by malo zabezpecit
trvall udrzatelnost ich postavenia na
trhu. Nemenej zaujimavé boli aj pred-
nasky dalSich odbornikov — docenta
Jana LeSinského zo Strojnicke] fakulty
STU v Bratislave, ktory hovoril o novych
trendoch a inovaciach v automobilovom
priemysle ¢i vediceho oddelenia Nové
materialy a technolégie Ustavu materi-
alov a technologii strojov SAV Dr. Ing.
- FrantiSka Simancika, ktory zase pripo-
Wplmal| T 3 menul pritomnym, akym vyznamnym

a materiadlom je aj pre automobilovy prie-
mysel hor¢ik. Atraktivnou prezentaciou
pocas konferencie bola aj prednaska
pana Stefana Kleina o jeho lietajlicom
| Aeromobile. O budtcnosti automobi-
lového dizajnu hovoril mlady dizajnér
pan Branislav Mauk$ zo spolocnosti
) Aufeer Design, ktory pred tym niekolko
rokov pracoval v dizajnérskom centre
Pininfarina.  Dvojdiiovi  konferenciu
doplnila aj televizna debata niektorych

Obr. 3 Martin Goede, $éf planovania a rozvoja technoldgii z Volkswagen AG (vpravo) odpoveda na
otazky z publika. Jeho odpovede si so zaujmom vypocul aj Ing. Jaroslav Holeéek (vlavo)
(foto: ATP Journal)

464/2015 Podujatia |atp|journal|



prednésajlcich, kde sa mohli aktivne zapojit aj pritomni Gc¢astnici.
Tlto debatu ako aj celé podujatie moderoval Peter Bielik, zastupca
Séfredaktora televizie TA3, ktora bola podobne ako ATP Journal jed-
nym z mediélnych partnerov tohto podujatia.

Obr. 5 Spoloc¢nost SOVA Digital, a.s. ako dodavatel PLM rieSeni bola
takisto jednym z partnerov konferencie — Ing. Martin Morhac, jej
riaditel (vpravo) diskutuje s ucastnikmi konferencie

(foto: ATP Journal)

Obr. 6 Dr. Ing. Franti$ek Simagik z Ustavu materialov a mechaniky
strojov SAV drzi v ruke jednoliatu dverovi konstrukciu osobného
automobilu vyrobenu z horcika (foto: CoMS, s.r.0.)

Dalgie informacie o konferencii najdete na nizsie uvedenej stranke.

www.newmatec.sk

Konferencia SUZ aj o zefektiviiovani
procesov ohstaravania udrzhy

Na brehu Oravskej priehrady sa v Hoteli Altis uskutocnila prva tohtorocna konferencia Spolocnosti idrzby, vyroby a montazi podnikov
chemického, farmaceutického a papierenského priemyslu (SUZ). Hosti privital prezident SUZ Ing. Vendelin iro a zarovefi predstavil
hostitela a garanta konferencie - spolo¢nost MANAG SK, s.r.o. Jej riaditel, Ing. Radek Libicher potom v tivodnej prednaske predstavil
spolocnost, jej aktivity a ponuku pre priemysel od pripravy projektu az po jeho realizaciu. V majovom vydani ATP Journal vam
prinesieme aj rozhovor s p. Libicherom, v ktorom prezradi, ako vidi podnikanie v slovenskych podmienkach a ktorych zaujimavych

zakaznikov sa im uz podarilo ziskat.

V praxi sa Casto stretdvame s nédzormi o slabej prepojenosti vysku-
mu, vyvoja, univerzit a vysokych $kdl s praxou. Kazda strana ma
na tato problematiku svoj nézor a aj na tejto konferencii si mohli
jej Ucastnici vypocut jeden z nich. Ing. Michal Janovcik, PhD. pra-
cuje v Centre pre transfer technolégii, ktoré je sucastou novovybu-
dovaného Univerzitného vedeckého parku pri Zilinskej univerzite,
priCom je zodpovedny za transfer vysledkov vyskumu a vyvoja do

Obr. 1 Riaditel spolocnosti MANAG SK, s.r.o. Ing. Radek Libicher
predstavil aktivity spolocnosti na Slovensku

|atp|journal| Podujatia

praxe. Nakolko jeho pred-
naska bola mimoriadne za-
ujimava, tie podstatné veci
tykajlce sa inovacii a trans-
feru technolégii si budete
mact precitat uz Coskoro aj
v ATP Journal. O tom, ako
mozno zefektivnit proces
obstaravania Gdrzby pomo-
© cou elektronickych aukcif
| informoval vo svojej pred-
naske Ing. Peter Majtan
z MOL Group Slovnaft,
a.s. Témy Uudrzby dopl-
nili aj dalSi prednasajici
zo spoloc¢nosti MARPEX,
s.r.o., Ernst&Young s.ro. ¢i
Datalan, a.s. Zaujimavostou
bola aj moznost prehliad-
ky pristaveného kamidna
spolo¢nosti Weidmdiller, v ktorom na otazky zaujemcov odpovedali
pracovnici spolo¢nosti ELEKTRIS, s.r.o.

atp| journal

infpinejemo k fetenkam

Obr. 2 O ATP Journal bol medzi
ucastnikmi zivy zaujem

ATP Journal bol aj tentokrat medialnym partnerom podujatia.

-tog-
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Odhorna literatura, publikacie

1. A Virtual / Augmented Reality System with Kinaesthetic
Feedback

Autor: Arieda, A. B.: rok vydania: 2012, vydavatelstvo LAP Lambert
Publishing, ISBN 9783659151071, publikaciu mozno zakUpit v
Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

A

Technoldgia virtualnej reality umoziiuje lu-
dom, aby vizualne pozorovali a pracovali s
pocitaovo vygenerovanymi virtualnymi pro-
strediami, ktoré simuluju fyzické alebo ima-
ginarne okolie. Cielom je umoznit pouziva-
! telovi, aby sa citil byt stcastou virtualneho
prostredia. Percepcia pouzivatela, a to, ako
prirodzene sa citi pri interakcii s virtudlnym
prostredim, zavisia do velkej miery od kva-
lity vizualnej reprezentacie virtualnej scény,
a od toho, ¢i im je poskytnuta dostatotna
spatna vazba, ktord im umoznuje, aby sa
»ponorili“ do virtualneho sveta, ktory ich obklopuje. Kym dolezitost
kvalitnej pocitacovej grafiky je povaZovanéa za primarnu poziadavku,
aj napriek tomu je akceptované, ze Uroven pritomnosti pouzivatela
moze byt dalej vzrastajlca, ked je schopny fyzickej interakcie s ob-
jektmi v rdmci prostredia. RozSirena schopnost tejto kinestetickej
spatnej vazby pojednéva o pocite a dosahu na pouzivatela, a tym je
schopné zvysit celkovy pocit pritomnosti pouZzivatela. Kinesteticka
spatna vazba je povazovand za vnUtorn( poziadavku pre fudsku
percepciu a je kli€ovym komponentom vizuélneho systému spatnej
vazby.

& Wirtusd | Augrmantsd
Reabry Syviems with
Einassibetic Feedbsl
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2. Augmented and Virtual Reality

Autor: De Paolis, Tommaso, L., Mongelli, A.: rok vydania: 2014, vyda-
vatelstvo Springer, ISBN 9783319139685, publikaciu mozno zakupit
v Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato kniha predstavuje dokladne revidované
materidly z Prvej medzinarodnej konferencie
rozSirenej a virtualnej reality, AVR 2014, ktora
sa uskutocnila v Lecce v Taliansku v septembri
2014. Obsahuje 28 dokumentov, 2 tutroiély a
3 hlavné principy, ktoré boli dokladne recen-
zované a vybraté zo 76 prispevkov. Zahfiiaju
témy z oblasti virtualnej/rozSirenej/ zmieSanej
reality az po problematiku 3D pouzivatelskych
prostredi a technoldgii potrebnych na ich na-
sadenie v praktickych aplikaciach (medicina,
zabava, armada, dizajn, umenie a kultirne dedi¢stvo).
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3. Inclusive Human Machine Interaction for India

Autori: Biswas, P: rok vydania: 2014, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783319061658, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Rychly rozvoj v oblasti interaktivnych techno-
l6gii v poslednych dvoch desatrociach zjedno-
dusil pristup k informéaciam, avSak dosledkom
je zvacSovanie digitalnej priepasti. Existuje ge-
neracia, ktora vyrastala s tymito technologiami
a generacia, ktord nepovaZzuje elektronické
systémy za intuitivne a v beznom Zivote ich
nepouziva. Tato digitalna priepast sa stava vy-
raznejSou v rozvojovych krajinach, kde bezné
technoldgie nie su k dispozicii pre velké mnoz-
stvo pouzivatelov. Inclusive Human Machine
Interaction for India prezentuje pripadovu $td-
diu rozvoja interaktivnych technolégii pre beznych ludi v Indii. S
predslovom profesora Ashok Juhunjhunwala tato kniha skiima prob-
lematiku fudi v strednom veku a starsich ludi v rdmci adaptacie na
interaktivne technoldgie a tvorby novych pouzivatelskych rozhrani a

Inclusive Heman
Machine Intesaction

for India
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technik interakcie. Kniha predklada detailny prehlad liteeratdry na
problematiku exe-trackingu. Technolégie prezentované v tejto knihe
nie sU relevantné len pre rozvojové krajiny, ale mozu byt tiez uzito¢-
né pre aplikéciu v rozvinutych krajinach.

4. Mechatronics and Intelligent Systems for Off-Road
Vehicles

Autori: Rovira Mas, F., Zhang, Q., Hansen, A. C.: rok vydania: 2014,
vydavatelstvo Springer, ISBN 9781447157090, publikéciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-

-gtg.sk

Rychly rozvoj v elektronike v ramci posled-
nych dvoch desatroCi priniesol posun od ¢isto
mechanickych vozidiel k mechatronickému
dizajnu. Nedavne pokroky v oblasti vypoctovej
techniky, senzoroch a informacnych techno-
l6gidch poslvaju dizajn mobilného vybavenia
na vysSiu Groven automatizacie a to v ram-
ci nového konceptu inteligentnych vozidiel.
Publikacia Mechatronika a inteligentné systé-
my pre off-roadové vozidla predstavuje tento
koncept a poskytuje néhlad na aktuélne apli-
kacie a buduce pristupy v ramci tejto oblasti.
Niekolko pripadovych studii prezentuje reélne
priklady vozidiel navrhnutych na navigaciu v off-roadovom prostredi.
Analyzované priklady popisali a ilustrovali kli¢ové komponenty pol-
nohospodarskej robotiky, ako aj automatizovaného riadenia ¢i ma-
povania. Osem kapitol obsahuje mnoZzstvo vypoctov tak, aby Citatel
lepSie pochopil aplikované technoldgie, napr.:
* systémy automatizovaného riadenia,
* navigacné systémy,
e architekturu vozidiel,
* trojrozmernu percepciu a lokalizaciu, strojové videnie a spraco-
vanie obrazu,
* a pod.

| Mechatronics
* and Intelligent

Systems for
I:_ m-mﬁﬂ “EHKJE

Predlozena publikacia bude zaujimavé pre profesionalnych in-
Zinierov a vyskumnikov v oblasti automatizacie vozidiel, robotiky
a aplikacie umelej inteligencie pre mobilné vybavenie, ako aj pre
absolventov strojného, elektrotechnického a pofnohospodarskeho
inZinierstva.

5. Linear Synchronous Motors, Transportation and
Automation Systems, Second Edition

Autor: Gieras, J. F., Piech, Z. J., Tomczuk, B.: rok vydania: 2011,
vydavatelstvo Taylor&Francis, ISBN 9781439842218, publikaciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk, galandova@
slovart-gtg.sk

Tato publikacie je povazovana za prvd knihu
venujicu sa danej problematike. Hodnoti stav
techniky, demonstrujic technologické inovacie,
ktoré vylepsuji navrh, konstrukciu a vykon mo-
dernych kontrolnych systémov. Tato nové edicia
neilustruje len vyvoj linedrnych synchrénnych
pohonov, ale riesi tiez uzito¢né techniky pre vy-
ber motora, ktora spifia $pecifické poziadavky
linedrnych elektrickych pohonov.

Linear
Synchronous

Novinky v druhom vydani:
. niekolko vylepSenych a rozSirenych
kapitol, dve Uplne nové kapitoly zaoberajlce sa

FEM,

e eSte viac Ciselnych prikladov, kalkulacii a matematickych
modelov,

* je urcené pre SirSiu cielovl skupinu, ktora zahtiia vyskumnikov a
Studentow.
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Citatelska siitaz

ATP Journal 2/2015

Sponzori kola siitaze:

scnacs v it

Sutazite o tieto vecné ceny:

[

(4 Port
-]
SCHUNK Intec s.r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o.

Sutazné otazky

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZze vasou parketou je ina oblast,
moZete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

1. Aky stroj spolocnosti Haas sa stal najnovsim prirastkom spolo¢nosti Blumeprot?
2. Kolko VPN spojeni dokazu vytvorit nové firewally ConneXium?

3. €o sa podarilo dosiahnut v robotickych spojkach SCHUNK VERO-S NSR vdaka ocelovym viozkam
v kontaktnych oblastiach?

4. Ktory z pohonnych mechanizmov zabezpecujuci linearny pohyb ma najlepsie vlastnosti z hladiska presnosti
polohovania (na dizke 300 mm)?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

Odpovede posielajte najneskor do 13. 5. 2015
Pravidla sutaze si uverejnené v ATP Journal 1/2015 na str. 49 a na www.atpjournal.sk.

\yhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 2/2015

1. Aka je maximalna zataz stola kompaktnej frézy Haas CNC Mini Mill, ktoru si objednala spolo¢nost PAL
Robotics?

227 k.

2. Ako sa vola rad modernych PAC systémov, ktoré vznikli po zacleneni Modicon do spolo¢nosti Schneider
Electric?

Modicon Premium a Modicon Quantum.

3. Aka je opakovana presnost upinacich ¢apov rychlovymenného paletového systému SCHUNk VERO-S?
Menej ako 0,005 mm.

4. V akych aplikaciach mozno pouzit zvonové odvadzace kondenzatu po pridani spatného ventilu?
V potrubiach s prehriatou parou.

Marian Mraz, Jaroslav Lebeda, Peter Hajduk,
Zlaté Moravce Pardubice KoSice
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TECHNOLOGICKY VYSPELE DOMY A BUDOVY

Poznate aj druhy titul nasho vydavatelstva?

- Dvojmesacnik iDB Journal sa odbornym sp6sobom zaobera
tematikou intelige

riadiace systémy a programovatelné stanice pre vacsie komplexy
SCADA a vizualizacné systémy pre budovy

solarne elektrarne
fotovoltické systémy
inteligentné meracie systémy

elektroinstalacné prvky — prepatové ochrany, rozvadzace, istice

HVAC - snimace, akcné cleny

Zaregistrujte sa na bezplatny odber na www.idbjournal.sk/registracia
a nechajte sa inSpirovat publikovanymi élankami pri rieSeni Vasich kaZdodennych uloh.

\lyuzite novy sposoh ako dostat Vase produkty a sluzhy k potencialnym zakaznikom
a kontaktujte nas pre komeréni spolupracu na mediamarketing@hmh.sk
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