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individuélne potreby.
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EDITORIAL

ROBOTICKY AKCIOVY INDEX JE SKUTOCNOST

Pred dvomi rokmi sa na najva¢Som mimoburzovom trhu na
svete NASDAQ odohrala historicka udalost. V novembri roku
2013 si svoj stan na svetovej scéne obchodovania rozbalila aj
robotika. NASDAQ prvy kréat v histérii zaradil do svojho portfélia
roboticky akciovy index. Na zvoncek, ktory kazdy deri ohlasuje
koniec obchodovania, prvy krat v histérii zazvonil robot. Tuto
udalost prenasala televizia na obrovskd sedem poschodovu
video vezu na newyorskej Times Square s titulkom — robotika
sa pripojila ku komerénému hlavnému pradu. Po tom, ako
do naSich obyvaciek prisli robotické vysavace a Google
informoval o svojom masivnom investovani do robotiky, prisiel
Cas privitat aj vlastny, celosvetovo obchodovany akciovy index
s ozna¢enim ROBO-STOX™ Global Robotics and Automation
Index ETF. Tento bol vyhlaseny za jeden z najzaujimavejsich
fondov obchodovanych na burze v roku 2013. Za prvych
dva a pol mesiaca cena tohto fondu vystlpila z nula na 54
miliénov USD investovanych na 77 burzach po celom svete.
Histéria ROBO-STOX sa vSak zacala takmer pred desiatimi
rokmi, ked' jeho zakladatel a vydavatel The Robot Report
Frank Tobe chcel investovat do oblasti robotiky. Vzhladom
na to, ze nedokazal najst komplexny zoznam akciovych
trhov, rozhodol sa, Ze si vytvori viastny. Tento v sUcasnosti

obsahuje hodnotenie viac ako Styroch desiatok spolocnosti
rozdelenych do piatich technologickych oblasti a rovnakého
poctu spolo¢nosti rozdelenych do 6smych aplikac¢nych
oblasti. Index je vytvarany s ciefom zmerat vykonnost na
robotiku alebo automatizaciu zameranych spolo¢nosti, ktoré
maju svoje prevadzky v patnastich réznych krajinach celého
sveta a suU vedené na r6znych domacich a zahrani¢nych
burzach. Mnohé z nich pdsobia aj na nasom trhu, urcite stoji
za to pozriet si ich vysledky v ROBO-STOX. Déveryhodnost
akciového indexu podciarkuju odbornici z oblasti finan¢nictva
a robotiky, ktori sa na zostavovani tohto indexu kazdy Stvrtrok
podielaju. Frank Tobe predpoveda robotike velkd buddcnost.
Ako sdm hovori, ,va¢sina majitelov, ktori investuji na trhoch,
ma svojho partnera z oblasti robotiky. VSetci spozorneli, ¢o
pre mna znamena, ze spozornela aj Wall Street. To bola v
roku 2013 UZasna sprava. Pribehy spolo€nosti Amazon, Apple
a Google, to nie st len technologické, ale aj financné spravy!“.
O tom, Ze robotika pokracuje vo svojom rozmachu, sved¢i aj
skutocnost, ze elektronicky priemysel prvy krat v roku 2013
prekonal automobilovy priemysel z hladiska poctu nasadenych
robotov. A oblasti, kde si napriklad spolupracujice roboty
prerazia cestu v kratkom Case, bude len a len pribldat.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Spickova upinacia technika dokaze
premenit naklady na vynosy

Kazdy majitel obrabacieho stroja by si uz pri jeho nakupe mal premysliet jeho skladbu tak, aby ¢o najlepsie spinil ciel, na ktory ma
byt stroj pouzity. Od vyberu poctu osi cez otacky vretena, rychloposuvy, chladenie, riadenie az po upinacie systémy. Prave posledna
vymenovana oblast je ¢asto mimo zorného pola nakupcu a nepriklada sa jej patricna délezitost. AvSak rozdiely v upinacej technike
mo6Zu znamenat nemalé financné Uspory v priebehu celej Zivotnosti obrabacieho stroja. To plati nielen pre nové stroje, o uvedent
oblast by sa mal zaujimat kazdy, kto uvazuje aj o retrofite svojho stroja. S Ing. FrantiSkom JantoSkom, riaditelom spolo¢nosti SCHUNK
Intec, s. r. 0., sme sa porozpravali aj o tom, ako mozno vdaka pokrocilym rieSeniam v oblasti upinacej techniky premenit naklady

na realne vynosy.

Friedrich Schunk zalozil svoju firmu v roku 1945 v garazi v mes-
tecku Lauffen am Neckar. Dnes, ked sa hovori o ,,garazovych fir-
mach*, nikto s nimi nechce mat ni¢ spoloc¢né. Bol teda Friedrich
Schunk iny ako podnikatelia dneska?

Pojem ,garazové firmy“ pozndme naozaj len u nas, na Slovensku.
Je to také naSa Specialita. Treba si uvedomit, Ze podnikanie po
vojne v Nemecku bolo Uplne iné ako teraz. Mnohé firmy zacinali
takpovediac na zelenej llke, z ni¢oho. Nové stroje sa v podstate ne-
nakupovali, va¢Sinou sa opravovali tie, ktoré este ako tak fungovali.
Friedrich Schunk mal povest ,punti¢kara“ a jeho kapitalom bola
hlavne jeho schopnost najst rieSenie takmer kazdého problému.
AvSak o rast a prestiz firmy sa podla moéjho nézoru viac zaslizil jeho
syn, Heinz-Dieter Schunk, ktory do firmy vstlpil uz v roku 1964
a v sUcasnosti je aj jej majitefom a konatelom. On sa zaslizil aj
o to, ze firma zacala vyrébat svoje vlastné produkty. Prvym, ktory
si zakaznici mohli od firmy SCHUNK kupit, boli Celuste pre su-
struznicke skfucovadla. Dévodom bolo, ze samotna firma takéto
produkty potrebovala pre svoju vlastni vyrobu, preto sa rozhodli
skusit vyrobit Celuste. Nasledne si uvedomili, Ze rovnakl potrebu
mozu mat aj iné vyrobné spolo€nosti, preto zaCali svoje originélne
rieSenia ponukat aj na trhu.

WHARSTIR

4|5/2015

Byt vynimocny je jednou z najdolezitejSich vlastnosti GispeSnych.
Na svete je niekolko spolocnosti, ktoré sa zaoberaji vyvojom
a vyrobou velmi podobnych produktov a rieSeni ako firma
SCHUNK. V ¢om sa odliSujete od svojich konkurentov?

S produktmi SCHUNK Zijem kazdy defi a viem velmi presne, ¢o
zékaznikom ponukame. Velky rozdiel je najma v ludoch, kto-
ri pre tato spolocnost pracuju. Ti davaju pravd pridand hodnotu.
Samozrejmostou s markantné rozdiely aj v jednotlivych produk-
toch. Vyvoj nasich produktov je niekde inde ako u konkurencie. Pri
vyvoji myslime na detaily. Napriklad velmi désledne méme prepra-
cované mazanie skfucovadiel, ¢o ini vyrobcovia neriesia tak preciz-
ne. To v&etko vplyva na celkovli Zivotnost takychto produktov. Casto
v$ak ani samotni zakaznici nevedia, Ze skluCovadla treba mazat.

Firma SCHUNK mé vo svojom kréde aj to, Ze nechce len uspoko-
jovat potreby svojich zakaznikov, ale Ze ich chce prekonavat. Co
to v praxi znamena?

Dost ¢asto to ilustrujem na detskom celovedernom filme Smolkovia.
Tam zaznela jedna zaujimava veta o tom, ze treba dat zakazni-
kovi nie to, ¢o chce, ale to, ¢o oCakava. Ked dostaneme nejaku
poziadavku od zadkaznika, ktora obsahuje vcelku podrobny rozpis

Spictkovy vykon v time
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toho, ¢o chce, vacsinou zakaznika spatne kontaktujeme a pri osob-
nej navsteve sa snazime zistit, o a akym sposobom vyraba, su-
stredime sa na to, ako by vyrabal efektivnejSie a hlavne s niz$imi
nakladmi. Na vyber mu dame moznosti, ktoré zohladnia nielen jeho
sliCasné potreby, ale ktoré predstavuji perspektivu do najblizsich
dvoch-troch rokov. Bude to prinosom najma vtedy, ked budud jeho
zékaznici dopytovat vyrobu novych produktov a on uz bude vdaka
prisposobitefnym rieSeniam na to pripraveny. NaSe névrhy rieSeni
myslia do budtcna, v tom je nasa inovativnost oproti inym dodéva-
telom v tejto oblasti.

Hovori sa, Ze neexistuji zIé odpovede, len zle poloZené otazky.
Maju vasi zakaznici tie spravne otazky ohladom svojich potrieb
a aplikacii?

Oni sa nepytaju a to povazujem za zakladny problém. Skdr za nami
prichadzaji s hotovou poziadavkou. TakZe pytat sa zacneme my,
aby sme zistili, pre€o si vybrali prave také rieSenie. Samozrejme,
spravime ponuku aj na to, ¢o si Zelal zakaznik, ale k tomu po nasej
analyze jeho vyroby pripojime alternativne rieSenie, ktoré je Casto
z velkej Casti iné, ako to jeho. Na druhej strane chapem, Ze zakaz-
nici nemo6zu mat prehlad o vSetkych moznostiach, ktoré sme napri-
klad ako dodavatel schopny pontknut. Ako priklad moZzem uviest,
ze mnohi ludia z praxe nepoznaju rozdiely medzi uchopovanim
a upinanim. Pritom je v tom zé&sadny rozdiel.

Obchodnici maju tendenciu predavat drahé a sofistikované riese-
nia, ktoré su pri technicky menej zdatnom zakaznikovi ¢asto zby-
tocne predimenzované a tym pre zakaznikovu aplikaciu predra-
zené. Viete sa ,povzniest” nad svoje vynosy a ponuknut radsSej
lacnejsSie, ale pre zakaznika optimalne a na mieru $ité riesenie,
ktoré ma perspektivu aj z hladiska jeho budtcich potrieb?

Vzdy pripravime takl( ponuku, ktord by bola najvyhodnejSia z po-
hladu zakaznika. To, ¢o na$a spolo¢nost zarobi na Slovensku, vréati
spat do tohto regiénu v podobe lepSej podpory, servisu Ci Skoleni.
PreCo by sa mal zdkaznik rozhodnut pre néds rychloupinaci systém,
ktory je oproti konkurencii drahsi o X %? Pretoze naSa spolo¢nost
investuje do daného produktu prostriedky, ktoré predstavuju jeho tr-
valll inovaciu. Konkurencia ¢asto prichadza s podobnymi produktmi
az po tom, ako ich uvedie na trh nasa spoloc¢nost. Ak sa prestanu
kupovat produkty SCHUNK, z velkej Casti sa zastavi aj vyvoj v tej-
to oblasti, ¢o nebude pre ziadneho zékaznika dobra sprava. Tento
trend je zjavny. V naSej spolonosti uvddzame nové vyrobky s takou
frekvenciou, ako ani jedna firma v tejto oblasti.

Dokéazete u zakaznikov najst Uspory a inovativne rieSenia v oblas-
tiach, o ktorych ani sami netusili?

Za posledné dva-tri mesiace som doSiel k zaveru, Ze nasimi rieSe-
niami nielen Ze zlepSujeme u zakaznika efektivitu jeho vyroby, ale
priamo prekldpame jeho néklady do vynosov. A to pri minimalnej
investicii. Problém u zékaznikov je ¢asto v tom, Zze nevedia presne
odli8it naklady a vynosy. Zbyto¢ne im budeme hovorit o technic-
kych vyhodach nejakého produktu, to je pre nich ¢asto nezaujima-
vé. Mame v8ak pripraveny koncept, na ktorom vysvetlime skuto¢né
finan¢né prinosy nasadenia naSich produktov a rieSeni. USetrené,
resp. preklopené peniaze z nakladov do vynosov moZe potom za-
kaznik investovat do oblasti, ktoré potrebuje pre svoj dalsi rozvoj.
Nasim zakaznikom teda ponlUkame produkty, ktoré im prinasaju
skuto&né peniaze.

Spolocnost je celosvetovo znama najma svojimi rieSeniam v oblas-
ti upinania a uchopovania. V ponuke ma stovky réznych modelov
a rieSeni. Vyzera to tak, Ze na svoje si musia prist vSetci koncovi
pouzivatelia s akymikolvek aplikaciami, kde treba nieco upnaf
alebo uchopit...

Realita firmy SCHUNK je taka, ze z nasho vyvoja vzide produkt,
ktory je novy, ale eSte nema svojich zakaznikov. Minuly rok k ndm
prisli do portfélia elektromagnety a elektromagnetické uchopovace
pre oblast automatizécie procesov. Napriek tomu, Ze doteraz iSlo
o0 pole neorané a na trhu iny podobny produkt nebol, za posledny
polrok maju trendy nasho predaja v tejto oblasti stéale sttpajicu
tendenciu. Vzdy hladame priestor pre nové produkty. Skoro kaz-
dy zakaznik u nas najde rieSenie pre svoje aplikacie. Od malych,

|atp|journal| nterview

s jednym obrabacim strojom, az po tych velkych — vSetkym vieme
preklopit naklady do vynosov.

Synergicky efekt dosahuje firma SCHUNK aj ponukou v dalSich
oblastiach, ako st automatizovany prisun materidlu k strojom ¢i
linkdm a manipulacia s nim ¢i modularna montazna automatizacia
a mobilné uchopovacie systémy. Co vietko prinasa tato synergia
koncovému zakaznikovi?

Ked' si zakaznik zvoli produkty od jedného dodavatela, ¢asto sa do-
pracujeme k podstatne efektivnejSiemu vysledku najmé z pohladu
zékaznika. My presne vieme, aké moznosti maji naSe produkty
a ich vyuzivanie v ramci jedného vyrobného procesu moze zékazni-
kovi vyrazne zjednodusit celd filozofiu rieSenia a eSte mu aj usetrit
nemalé prostriedky. V stucasnosti sme na trhu lidrom v oblasti upi-
nania a uchopovania a podla niektorych sme aj najdrahsi, ale nie
vzdy to, ¢o je drahé, je aj v skuto€nosti najdrahsie.

Vyrobcovia strojov sa v snahe znizit spotrebu energie a celkové na-
klady prestivaji od uchopovacich a upinacich systémov pohana-
nych hydraulikou a pneumatikou k mechatronickym systémom. Je
tento trend vSeobecny alebo je to skor otazka konkrétnej aplikacie?

Na jednoducht aplikaciu je vacsinou zbytocné mat mechatronicky
uchopovac. Hlavnym obmedzenim mechatronickych uchopovacov
je pomer ich hmotnosti a sily, ktorl dokazu vyvinat. Stcastou me-
chatronického uchopovaca je elektromotor, ktory ma svoju hmot-
nost a dokéaze vyvinut nejaky krdtiaci moment. Cez prevodovku
potom urcuje velkost uchopovacej sily. V pripade potreby zvacsit
uchopovaciu silu sa zvacsi bud elektromotor, alebo prevodovka,
¢o opat zvySuje celkovd hmotnost uchopovaca a meni sa cela dy-
namika aplikacie. Tento typ uchopovaca je vhodny pre aplikacie,
kde potrebujeme manipulovat s dielmi réznych rozmerov. Vyhodou
je teda moznost nastavit si velkost uchopovacej sily, mierne na-
ro¢nejSie je naprogramovanie celého mechatronického systému.
V kazdom pripade vieme zékaznikom poradit, kde je vhodné dat
napr. pneumatické uchopovacie systémy s mikroventilmi, pripadne
jednoduchy pneumaticky uchopova¢, a kde sa im uz oplati nasadit
mechatronicky systém.

Jednym zo $pecialnych uchopovacich rieSeni spolo¢nosti SCHUNK
su patprstové antropomorfné robotické ruky, ktoré aj svojim di-
zajnom kopiruji tie ludské. Vynimocné vsak je, Zze spolocnost
SCHUNK ich vyraba sériovo, CiZze ako hociktort ind polozku zo
svojho sortimentu. Ma tento artikel uz svojich zakaznikov alebo je
to este stale hudba budtcnosti?

Mechatronické produkty, ktoré sa nachéadzaji v ponuke naSej
spolo¢nosti a kde patri aj spominana péatprstova antropomorfna
robotické ruka, sU urené najma na vyskumné a vyvojové Ucely.
Slovensko vSak v oblasti vyskumu a vyvoja z mojho pohladu pripo-
mina pole, ktoré zostalo dvadsatpat rokov lezat thorom a zarastlo
od necinnosti burinou. Dévodom je urite aj nedostatok financif,
ktoré sa za posledné desatroCia do tejto oblasti dostali, alebo skor
nedostali. Nasa firma sa snazi aj takymito produktmi zlep$it tito ne-
lichotivl situaciu a ponudknut moznost pracovat s najmodernejSimi
technolégiami. V tejto stvislosti kazdorocne organizujeme podujatie
s nazvom Expertné dni servisnej robotiky, kde prezentujeme rieSe-
nia pre mobilné servisné roboty, ktoré by nas snad v nie dalekej
budicnosti mali obsluhovat a zlepsit tak kvalitu fudského Zivota.
V spolupréaci s technologickym institdtom IPA Fraunhoffer sme vy-
vinuli uz Stvrtl generaciu servisného robota s nazvom Care-O-bot.
Osobne som si dal zavazok ovela viac spopularizovat toto a dalsie
nase rieSenia, aby ludia z oblasti vyskumu a vyvoja mali moznost
robit s takymito pokrokovymi produktmi. Jedna vec je vidiet veci
sprostredkovane, napr. na videu, ale nieco Uplne iné je moct sa
osobne ,pohrat“ s takymito rieSeniami. Pracujem na tom, aby sme
v priebehu Medzinarodného strojarskeho veltrhu v Nitre predstavili
koncepciu takejto spoluprace s univerzitnymi, vyskumnymi a vyvo-
jovymi strediskami a aby sme ukazali, aké jednoduché je pracovat
aj s takymito sofistikovanymi zariadeniami. Zarovenh umoznime
pracovnikom spominanych institlcii, aby sa podrobnejSie zoznamili
s tymito produktmi priamo v sidle naSej firmy v Nitre. Vzhladom na
to, Ze ide o produkty v hodnote niekolko desiatok tisic eur a aj preto,
aby sme dokéazali zabezpecit vSetko potrebné technické vybavenie
a personalne zazemie slvisiace so Skolenim, rozhodli sme sa pre
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tivne ciele

tento opacny postup, ako st mozno ludia zvyknuti, ked mnohé firmy
prezentuji svoje produkty priamo u nich.

Pozrime sa teraz na aktivity SCHUNK na Slovensku. S vasimi pro-
duktmi sa nasi pouZivatelia stretavajii doslova uz niekolko desat-
roci, ale oficialne tu otvorila spolo¢nost svoje zastipenie az v roku
2008. Co vietko sa da stihnut za sedem rokov v podnikatelskom
prostredi a na trhu, ako je Slovensko?

Stihnlt sa toho da velmi vela. Na zaliatku zamestnavala firma
dvoch fudi, mna a asistentku. V stcasnosti st ludia rozdeleni podla
technickych oblasti na dve skupiny — upinaciu techniku a uchopo-
vacie systémy. Pre upinaciu techniku mame Styroch technicko-ob-
chodnych pracovnikov, jeden pracovnik zabezpecuje ich podporu,
pre uchopovacie systémy méame troch technicko-obchodnych pra-
covnikov a opét jeden pre podporu. Okrem toho mame jedného pra-
covnika pre marketing, jedného pre ekonomicko-uctovné oddelenie.
Spolu so mnou mame k dneSnému diiu 12 pracovnikov. Za sedem
rokov sme teda vytvorili 10 pracovnych miest, a to bez akejkolvek
podpory Statu. Niekolkonasobne sme narastli aj z hladiska obratu.
Ked som s produktmi SCHUNK zacinal priblizne v roku 2002 este
ako programétor a drzal som vyrobok tejto firmy v ruke, nevedel
som vobec, o aku firmu ide. Dnes je SCHUNK na Slovensku ovela
viac vidiet a je zndmy v mnohych oblastiach priemyslu. Koncovi
zakaznici, ktori vyrobky SCHUNK pouzivajd, si ich cielene u nas
vyziadali, a teda presne vedia, kto je ich dodavatelom na Slovensku.
To je naozaj velky rozdiel.

0d automobilového cez strojarsky, elektronicky, farmaceuticky
a potravinarsky priemysel az po vyrobcov foriem, nastrojov a letec-
ky a vesmirny priemysel — tam vSade sa najde miesto na rieSenia
uchopovania, upinania ¢i modularnej automatizacie. V ktorych
oblastiach sa vam podarilo presadit na Slovensku a kde este vidite
biele miesta?

Okrem PSA Peugeot Citroén v Trnave, ktora sice pouZziva produkty
SCHUNK, ale objednéava si ich priamo z Franclzska, sme velmi
dobre etablovani u zvySnych dvoch automobiliek, ktoré maji svo-
je vyrobné zavody na Slovensku. Medzi naSich stalych a velkych
odberatelov patria aj podniky spadajlce do koncernu ZF, koncernu
Schaeffler — sem patri INA Skalica, INA Kysuce, Continental a te-
raz zaCiname spolupracu so spolo¢nostou Matador. To som vSak
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vymenoval len tych najvacsich.
Samozrejme, intenzivne spolupra-
cujeme s vyrobcami automatizo-
vanych liniek, ktorych produkcia z
vacsej Casti smeruje na zahranic-
né trhy. A prave pri takychto riese-
niach si nedovolia pouzivat rozne
lacné produkty a stavaju na kvali-
tu SCHUNK. Vzhladom na to, Ze
pri vSetkych tychto zékaznikoch
. mame este velké mnoZstvo pra-
ce a sme vytazeni na maximum,
pravdupovediac zatial nemame
kapacitu hladat dalSie oblasti,
kde by sme sa chceli aktivizo-
vat. Po naSej navsteve u stalych
zékaznikov sa shazime o to, aby
sme ponukli také rieSenia, nad
ktorymi sa im oplati uvazovat.
" Casto si nasi zakaznici myslia, ze
. to, Co aktualne vyuzivaju v oblasti
b upinacej a uchopovacej techniky,
je to najlepsSie a netreba sa tym
zaoberat. To méze a nemusi byt
pravda. Ak ma niekto obréba-
ci stroj, ktory by som prirovnal
k Porsche a m& ho s vybavou
Trabanta, tak ani vykon toho stro-
ja nedosahuje potom to, ¢o ¢lovek
logicky od Porsche oCakava. A ten
rozdiel je Casto prave v upinacej
technike a uchopovacich systé-
) moch. Nas nemaju radi servisni
technici, pretoze ak si raz niekto
nainstaluje vyrobok od firmy SCHUNK a zasadne sa nebude vyroba
menit, kvoli kvalite, spolahlivosti a dlhej Zivotnosti nasich produktov
sa uz mozno s tymto zakaznikom na tejto aplikacii neuvidime.

Firma SCHUNK prichadza kazdy rok s inovaciami. Akym smerom
sa podla Vas budu uberat trendy v oblasti upinacej a uchopova-
cej techniky, s ktorymi by sme sa mohli stretnat uz v najblizSich
rokoch?

Vzdy sa snazime byt aktivni aj v oblasti vylepSovania existujucich
produktov, ale zaroven udavat aj trend Uplne novymi rieSeniami.
Pri novych produktoch je to zloZitejSie, pretoze po ich vyvoji treba
najst odberatelov, aby bolo mozné zacat s ich sériovou vyrobou. Aj
naSa slovenska poboCka sa aktivne podiela na konzultaciach s vy-
vojovym oddelenim naSej materskej firmy, vdaka ¢omu sme hned z
prvej ruky informovani o vSetkom najnovSom, ¢o sa na poli upinacej
a uchopovacej techniky bude v najblizSom obdobi diat. Stava sa
aj to, ze aj ndm na Slovensku sa podari vytvorit nejaké originélne
rieSenie, ktoré je kombinaciou napr. dvoch uz existujdcich nasich
produktov. Tento napad bol akceptovany a teraz uz takyto novy pro-
dukt reédlne zékaznikom pontkame. Spolu s mojimi kolegami sme
teda zivou sucastou firmy SCHUNK. Ako som spominal na zaciatku,
[udia sU najvacsim kapitalom nasej firmy. VaZime si jeden druhého
a to plati az po najvys$i manazment v centrale spolo¢nosti. Heinz-
Dieter Schunk aj Henrik A. Schunk sU ludia, ktori nemajd problém
podat si ruku s ktorymkolvek pracovnikom, ¢i uz je z Nemecka,
Franclzska, alebo zo Slovenska. Dokonca mnohych poznaji osobne
a vObec nedavaju najavo, ze ,my sme ten top manazment a vy ste
ti radovi pracovnici“. Aj toto prispieva k otvorenosti a v kone¢nom
doésledku lojalite pracovnikov, ktorf potom firmu bert tak, akoby boli
stcastou jednej velkej rodiny, na ktorej fungovani im zaleZzi.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Lamhborghini usetrilo 150 000 eur za prvy rok

Potom ¢o SAME DEUTZ-FAHR, vyrobca traktorov Lamborghini, SAME a DEUTZ-FAHR, preSiel na systémy detekcie nastrojov TRS2
spolo¢nosti Renishaw, zaznamenal vyrazné skratenie ¢asu na nevyhnutnt, avSak neproduktivnu kontrolu nastrojov na Styroch

jednotkach FMS Mazak.

Lamborghini je znacka, ktora symbolizuje taliansku vasen pre luxus-
né Sportové autd, ale siln( poziciu ma tieZ vo svete polnohospodér-
skej techniky - pod rovnakym menom sa vyrébajl taktiez vykonné
traktory koncernu SAME DEUTZ-FAHR. Ak dostane navstevnik tu
moznost a moéze sledovat moderné strojové spracovanie dielov pria-
mo v sidle spolo¢nosti a hlavnom zavode v Treviglio blizko Milana,
dychne aj na neho rovnaka vasen pre vyrobu Spi¢kovych produktov.
Teraz spolocnost eSte zvysila efektivitu niekolkych svojich obrabacich
centier Mazak, ked ich vybavila detekénym systémom od spolocnosti
Renishaw a zniZila svoje néklady. Investicia do sofistikovaného rieSe-
nia sa vratila uz po niekolkych mesiacoch.

Detekcia poskodenia nastroja rychlejsia o0 67%

Jednotky flexibilného vyrobného systému (flexible manufacturing
system, FMS) vyrabaju diely do prevodoviek. Charakteristickym ry-
som tychto komponentov je vysoky pocet zavitovych otvorov. Vitanie
a rezanie zavitov predstavuje 70% casu celého strojového spracova-
nia, a tak sa Casto stava, ze nastroje, liSiace sa svojou velkostou od
M5 po M18, vypovedia sluzbu. Ak by sa nepodarilo poSkodenia véas
rozpoznat, vyrobené diely by boli chybné a dochadzalo by k presto-
jom vo vyrobe. Luigi Galimberti, prevadzkovy inZinier a Specialista na
strojné obrabanie, vysvetluje: "Na strojoch Mazak pouzivame systém
detekcie poskodenia uz dlho, pretoze strojné cykly st plne automati-
zované a obsluha nemdze spoznat, Ci je vrtak alebo zavitnik poSko-
deny. Bez detekcie by poskodeny néstroj zostaval v dielci; nasledné
operacie by nebolo mozné vykonat a mohlo by dojst aj k poSkodeniu
ostatnych komponentov. "

V zédvode SAME DEUTZ-FAHR vSak neboli s povodnymi detekénymi
systémami spokojni, pretoZe kontrola kazdého nastroja trvala viac
ako 21 sekind. To viedlo k rozhodnutiu, Ze bud( obrabacie centra
na vsetkych Styroch linkach FMS vybavené detekénymi jednotkami
Renishaw TRS2. Luigi Galimberti pokracuje: "Pri vSetkom vitani
a obréabani, ktoré robime, je jasné, ze mnoho néstrojov musime
kontrolovat. Skratenie tejto doby preto znamena velkd Usporu Casu
a nakladov. Kazdy dielec vyzaduje prinajmensom 34 kontrol néastro-
ja, a tak sa so systémom TRS2, u ktorého trva kontrola menej ako
7 sekund, podarilo skratit ¢as cyklu kazdého dielu v priemere o 7,5
minuty, teda priblizne o 6% doby cyklu. "

Bezkontaktna detekcia laserom

TRS2 je bezkontaktny laserovy systém uréeny na detekciu poskodenia
nastroja. Po cell dobu obrabacieho cyklu umozriuje plne automaticky
monitoring dizky nastroja. Za menej ako sekundu dokaZe zistit, ¢i
ma rotujlci obrabaci néstroj hrot a ak je néstroj z predchadzajiceho
obrabacieho cyklu poskodeny, systém poruchu rozpozna a stroj moze
okamzite zareagovat, bez toho, aby hrozilo poskodenie dalSich kom-
ponentov. Systém detekcie poSkodenia nastrojov TRS2 ma navyse
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laserovy vysielac aj prijimac zabudovany v jednej jednotke, ¢im sa
vyrazne ulahCuje jeho instalécia - nie je nutné ladit celé systémy na-
stavenia nastroja, ako keby si vyzadovala dve samostatné zariadenia.

Ak systém Renishaw zisti poSkodenie néstroja, zaznie vystrazny zvuk
a obrabaci program sa zastavi. V tomto momente by bolo mozné
nastavit aj aktkolvek inl akciu, napr. pouzitie iného identického "ses-
terského" nastroja a stroj by mohol pokracovat v obrabani. Inzinieri
zadvodu SAME DEUTZ-FAHR vSak davaju prednost tomu, aby sa
stroj zastavil, obsluha mohla diel skontrolovat a uistit sa, ze nedojde
k ziadnemu dalSiemu po$kodeniu.

Uspora nakladov a rychly navrat investicie

Luigi Galimberti vysvetluje, Ze rozhodnutie investovat do detekéného
systému TRS2 a naslednych Uspor ¢asu vo vyrobnom cykle sa po
mnohych strankach vyplatilo. "Po podrobnej analyze, zaloZenej na
nékladoch na prevadzku strojov, vieme, ze sme za prvy rok usSetrili
viac ako 150 000 eur. Je to tym, Ze vacsina nevyrobného Casu na
stroji, ktory zabera kontrola nastrojov, sa moze teraz vyuzit na vyrobu
komponentov. Po¢iato¢na investicia do systému TRS2 sa nam vrétila
iba za 5 mesiacov. "

Prechod na novy systém detekcie poSkodenia néstrojov bol stc¢astou
celofiremného projektu znizovania nakladov. Luigi Galimberti k tomu
dodava: "Na zaciatku sme mali niekolko moznosti, ako zvysit produk-
tivitu strojov, ale tato bola zdaleka najlepSie. Navratnost ostatnych
investicii by bola podstatne dlhsia. "

Princip detekcie poskodenia nastroja systémom TRS2

Hlavnou prednostou systému TRS2 je jeho rychlost, zaroven je vSak
dolezité, aby nedoslo k nespravnej identifikacii poSkodeného néstro-
ja. Nastroj sa presunie tak, Ze jeho hrot stoji v ceste laserového Iica
systému TRS2 a rotuje prednastavenou rychlostou.TRS2 sa snazi
zistit, ¢i sa do prijimaca neodraza svetlo z rezacich ploch nastroja.
Behom instalacie je 1G¢ vysielaca namiereny do vhodnej polohy v
pracovnom priestore stroja, ¢asto tak, aby krizil cestu, ktor( stroj
pouziva pri vymene nastroja, a minimalizoval tak zbytoné priecne
pohyby navy$e. Dizka nepo$kodeného nastroja je do stroja zadana
v predchadzajicom kroku nastavenia néstroja. Stroj tak presne vie,
kde ma detekéné jednotka TRS2 hladat hrot nastroja. Technik, ktory
programuje vyrobny proces, nastavi, ako ¢asto sa ma nastroj kontro-
lovat, a to podla toho, aké velké je riziko poskodenia tohto nastroja.
Kontrola méZze prebiehat poCas procesu obrabania, ¢asto to ale byva
az po fom, ked sa nastroj vracia do zasobnika.

Vhodna automatizacia zvysuje efektivitu i kvalitu

Koncern SAME DEUTZ-FAHR vyvinul premyslent koncepciu vyroby
vozidiel, ktora umoznuje dosahovat vysokd kvalitu a pritom minima-
lizovat naklady. Massimiliano Tempesta, vedUci prevadzkovy inZinier,
vysvetluje: "Pouzivame stratégiu spolo¢nej platformy a to nielen v na-
Sich vyrobkoch, ale tiez v inZinierskych principoch. Technické znalosti
sl koordinované odtialto z Talianska a pouZzivame ich vo vSetkych za-
vodoch. Zasoby dielov na vyrobu komponentov udrziavame na nizkej
Urovni tym, Ze vyrabame iba to, ¢o potrebujeme, podia meniaceho sa
dopytu po réznych modeloch. To sa ndm podarilo dosiahnut pouzitim
tychto velmi flexibilnych jednotiek FMS Mazak, na ktorych mo6zeme
obrabat diely do prevodoviek po kusoch. Vyroba jednotlivych kom-
ponentov je vzajomne koordinované, takze na montaznych linkach
maozeme uplatnit metédu Just-In-Time. "

www.renishaw.cz
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Bratislavsky Volkswagen sa stal v koncerne

symholom kvality

Bratislavsky zavod Volkswagen Slovakia nasim citatefom predstavovat netreba. No malokto vie, ze zavod v Bratislave je v systémoch
pre Udrzbu na Gplnom vrchole celého koncernu. Volkswagen Slovakia vyraba osobné vozidla a prevodovky v zavode v Bratislave a
komponenty pre prevodovky v Martine. V KoSiciach pripravuje vozidla na export do Ruska a v Stupave produkuje zariadenia pouzivané
pri vyrobe vozidiel. Bratislavsky zavod na ploche viac ako 1 780 000 m2 vyraba exkluzivhe modely Volkswagen Touareg a Audi Q7,
ako aj modely Volkswagen up!, Volkswagen e-up!, SEAT Mii, SKODA Citigo &i karosérie Porsche Cayenne. Kazdé vozidlo, ktoré odide
z vyrobnej linky v Bratislave, je svojim sposobom original. Napriklad len samotna hola karoséria Audi Q7 ma 1400 réznych
modifikacii. ATP Journal sa bol pozriet, ako sa Volkswagen popasoval s takto nastavenou vyzvou.

Celoplo$né nasadenie Gdrzbarskeho systému

Planovanie a sledovanie vykonov Gdrzby v ramci integrovaného
systému je v pripade Volkswagenu Slovakia daleko pred svojimi
sUputnikmi z koncernu. Na Gdrzbu pouzivajd modul SAP PM (Plant
Maintenance - modul zaoberajlci sa komplexnou udrzbou zariade-
ni a majetku podniku). Rozhodnutie o implementécii modulu SAP
PM pre operativnu Gdrzbu padlo v roku 2005. Pre udrzbu zakdpili
middleware, tzv. strednd vrstvu medzi samotnym pouZivatelom
a modulom SAP PM. Nésledne ploSne nasadili modul a integrovali
ho s ostatnymi modulmi v SAP ERP. Takuto Uroven integracie nema
okrem bratislavského Ziadny zavod v rdmci koncernu. Modul SAP
PM je previazany s materidlovym hospodarstvom (sklady nahrad-
nych dielov) a finanénym hospodarstvom (riadiaci pracovnici maju
k dispozicii kompletné finanéné vyhodnotenie nakladov jednotli-
vych zariadeni). Cielom takejto integrécie je transparentna udrzba
zariadeni.

,Era zositov a tabuliek v PC u? skonéila. Zivot ndm uké-
zal, Ze ako fabrika rastie, tak rastie aj vyznam udrzby a bez
podpornych systémov sa dalej nepohneme*, Ing. Stefének,
udrzba VW SK

Pouzivatelsky prijemné rozhranie

Pri implementacii strednej vrstvy najvacsiu vyzvu predstavovala
Uprava pouzivatelského prostredia. Hlavnou vyzvou bolo jedno-
duché a rychle rozhranie. Dodavatel middleware mal svoj modul
Uspesne nasadeny vo velkej plynarenskej spolo¢nosti. No ak sl
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pre plynarensky priemysel odozvy do 15 sekind vyhodnotené ako
dobré, pre automobilovy priemysel st nedostacujlce. Volkswagen
Slovakia oCakaval reakciu maximéalne do 2 sekind, a preto musel
dodéavatel modul upravit.

Testovanie mobilnych klientov

Na vyrobnych linkach st uz z minulosti rozmiestnené SAP PM ter-
minaly s informéciami pre pracovnikov. No teraz by mal mat kaz-
dy udrzbar mobilného klienta. Pocas testovacej fazy sa vyberajd
vhodné typy mobilnych zariadenf, pretoze okrem komunikacie so
systémom SAP PM, musi mat Gdrzbar napr. moznost pripojit sa
k riadiacim jednotkam réznych zariadeni vo vyrobe. V konecnej faze
testovania sa zhromazdia vSetky sklsenosti a poziadavky od jed-
notlivych Udrzbérov a zapracuju sa do poziadaviek na modifikéciu
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middleware. Ciel je stale rovnaky — rychlo spristupnit informéacie
pre pracovnikov v ¢o najzrozumitelnejSej a najjednoduchsej forme.

Testovanie mobilnych klientov prebieha uz od minulého roku. ESte
pred samotnym spustenim museli mat vyrieSené pokrytie a zabez-
pecenie WIFI sieti. Bezdrotova infrastruktira v Ziadnom pripade
nesmie ohrozit siete vyuZzivané pre vyrobné alebo logistické proce-
sy, a preto oddelenia Udrzby Uzko spolupracuju s IT oddelenim.
V pripade bratislavského zavodu Volkswagen Slovakia je to o to
vacsia vyzva, kedZe tu pracuje aj mnoho externych zamestnancov
a subdodavatelov.

O spravnosti nasadenia modulu SAP PM sved¢i aj to, ze aj ostatné
zévody koncernu prechadzaju od roznych Gdrzbarskych systémov
k SAP PM.

,»Spustaci moment pre inovéacie predstavuje vZdy snaha po-
sunut produkciu na vyssSiu droveri zabezpecenia procesu. “
Ing. Stefanek, udrzba VW SK

Lanka kvality

Z Bratislavy sa do koncernu dostal aj dal$i systém: lankéa kvality.
Vyrobny pracovnik mé vedla svojho pracovného taktu natiahnuté
lanko, ktoré mdze v pripade problémov potiahnut a privolat po-
moc, pripadne okamzite zastavit linku. Okrem vizualnej informacie
sa ozve aj zvukova signalizécia. Existovali aj iné rieSenia, ale bud
boli zlozité alebo finan¢ne a ¢asovo narofné. Zamestnanci si lanka
kvality pochvalujd. Lanko je natiahnuté pozd(z celého vyrobného
taktu na dosah ruky — uz nemusi zdihavo kracat k signalizaénému
zariadeniu. V ramci pilotného projektu sa skiSobne zaviedli lanka
kvality na jednej strane vyrobného taktu. Bratislavské rieSenie sa
nasledne stalo zakladom pre koncernovy Standard a najnovsia mon-
tazna linka pre New Small Family produkty uz ma lanka kvality na
oboch stranach vyrobného taktu.

e e

Nadstandardné riadenie skrutkovych spojov

Ak suU lanka kvality a celoplo$né nasadenie Udrzbarskeho systému
prikladom systémov zlepSujlcich organizaciu préace, prikladom
nadStandardného procesného riadiaceho systému je systém na
riadenie skrutkovych spojov. Systém zabezpecCuje nastavenie pro-
cesnych parametrov skrutkovacich nastrojov pre konkrétne vozidlo
na pracovnom takte. Spatne sa zase vyhodnocuje ako pracovnik
danl operaciu zrealizoval. Vozidlo neméZze opustit vyrobny takt, ak
nie su vsetky skrutkové spoje spravne utiahnuté. Vysledky procesu
sa posielaji do systému na kontrolu kvality, kde sa porovnavaju
s ocakavanymi.

Na rovnakom principe funguje aj operacia plnenia médii do vozidla.
Pre konkrétne vozidlo systém automaticky nastavi plniace para-
metre pre kazdé médium (chladiaca kvapalina, brzdova kvapalina,
voda do ostrekovacov) a operator musi iba nasadit plniace adaptéry.
Vysledky sa podobne ako pri skrutkovych spojoch posli do systému
na kontrolu kvality.
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Na kontrolnych bodoch pracovnici oddelenia kvality kontroluji vy-
sledky procesov kazdého vozidla a v pripade odchylok zabezpecia
ich odstrénenie.

»»Pri vSetkom, €o ovplyvriuje kvalitu produktu, musi vZdy fun-
govat' princip Styroch o¢i.“, Ing. Stefanek, udrzba VW SK

RFID identifikacia a elektronicka sprievodna karta
vozidla

Sprévna identifikacia vozidla na vyrobnom takte je kitiové pre vSet-
ky riadiace systémy procesu, ¢i uz ide o vyrobné alebo logistické
procesy. V roku 2009 zrusili na montazi ru¢né skenovanie vozidiel
a zaviedli v zadvode RFID identifikaciu. Na kazdé vozidlo sa pred
prvym montéznym taktom pripevni RFID détovy nosi¢, pomocou
ktorého sa zabezpeci identifikacia vozidla pred prichodom na vy-
robny takt. Prave automaticka identifikacia vozidla je jednym zo
zékladnych stavebnych kameriov elektronickej sprievodnej karty.
Ciefom je v maximalnej miere obmedzit papierovii dokumentéciu
vozidla a manipuléciu s fiou.

Nové linka pre New Small Family je uz od roku 2010 vybavena
elektronickou kartou vozidla a jedinym papierovym dokladom zostal
vyrobny predpis vozidla. RFID technolégia sa stala neoddelitelnou
slc¢astou nielen procesnych, ale aj transportnych systémov na mon-
taznej linke. Cas ziskany zru$enim ruéného skenovania vozidla sa
premietol do zvySenia produktivity prace.

Dovera

Pred niekolkymi tyzdiiami sa zaCala sériové vyroba Audi Q7 novej
generacie. Stava sa prvym vozidlom na platforme C-SUV, ktora pri-
nasa vyrazné zmeny v konstrukcii vozidla a vyrobnych technoldgi-
ach. Vyrazne sa zvySuje podiel elektroniky a asistenénych systémov
vodica.

Vsetky navrhnuté a zrealizované riadiace systémy a organizacné
opatrenia v Bratislave sleduju jediny ciel — najvy$$iu mozni kvalitu
vysledného produktu. A prave kvalita a produktivita zabezpecila
bratislavskému zavodu viacnasobné ocenenia nielen v koncerne
Volkswagen, ale aj v rdmci eurdpskeho automobilového priemyslu.
Pre Volkswagen Slovakia to prind$a dlhodoby prospech v podobe
dovery koncernového vedenia a vyhlad produkcie dalSich novych
modelov koncernovych znaciek.

Za poskytnuté informécie dakujeme Ing. Stefénekovi, GdrZba
Volkswagen Slovakia, zavod Bratislava

Martin Karbovanec
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Nove regulacné hlavice zvysili efektivitu
vyrohy sirupov

Franclzska firma Teisseire vyraba od roku 1920 v duchu tradiénych hodnét koncentrované ovocné sirupy a nealkoholické napoje
a v stcasnosti patri k poprednym producentom v tomto segmente vo Francuzsku.

Hlavny vyrobny zavod sa nachadza od roku
1971 v malej dedine Crolles na Upati fran-
clizskych Alp. Aj vdaka novému majitelovi
britskej spolocnosti Britvic plc, ktory fran-
clzskeho vyrobcu kupil v roku 2010, sa
mohlo v zédvode masivnejSie investovat do
novej procesnej techniky. V ramci projektu
modernizacie nasadil znadmy poskytovatel
rieSeni v oblasti riadenia technologickych
procesov, Blrkert Fluid Control Systems,
svoje najnovsie inovacie na zlepSenie integ-
racie procesov a vykonu.

Klicovym prvkom sa stala Blirkert regulacna
hlavica 8681, ktora umoziiuje Uplne zmenit
sposob, akym sa riadia a prevadzkuju pro-
cesné ventily v zavode. UZ Ziadne rozvody
stlaceného vzduchu k rozvadzacom, zato in-
teligentné zbernicové technoldgie zvysujlce
spolahlivost a efektivitu vyrobnej linky.

Rozsah projektu

V rdmci projektu sa mal sprevadzkovat novy
riadiaci systém schopny spolupracovat s re-
gulacnymi ventilmi inych vyrobcov a umoz-
fujuci komunikéciu po zbernici, ¢im sa malo
dosiahnut zlep$enie riadenia vyrobnej linky.
Dalsim ciefom bolo zredukovat polet na-
hradnych dielov Udrzby. Predpokladom preto
bolo pouZzitie iba jedného typu hlavice 8681.

Zavod sa rozklada na ploche 73.000 m?
a vyraba medzi 300 000 a 550 000 lit-
rov hotového produktu denne. Existujdci
systém riadenia ventilov bol asi 15 rokov
stary a skladal sa z kombinacie réznych re-
gulacnych hlavic, niektorych manuélnych,
niektorych automatickych, avSak Siroka
Skala prvkov vzajomne spolu prili§ dobre
nekooperovala a celkova efektivita bola
nedostato¢na. Jeden z problémov pramenil
z existujiceho privodu vzduchu, ktory ob-
sahoval olejovl hmlu z kompresora a nebol
vhodny na riadenie hygienickych ventilov,
¢o v minulosti branilo akémukolvek precho-
du na modernejsi riadiaci systém.

Projekt na rekonstrukciu celej vyrobnej
linky obsahoval mnoho aspektov, vratane
nového systému stlaceného vzduchu ako aj
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vynoveného elektrického napéjania pre DC
obvody. Tato praca mala byt vykonévana
inymi dodavatelmi, jej dokoncenie vSak bolo
klicové pre postup navrhnuty Biirkertom.
S tymito napldnovanymi vylepSeniami moh-
la byt dokonéené instalécia nového systému
riadenia ventilov. Stéphane Gonin, vedlci
Udrzby elektrickych Casti a automatizacie

v zavode, zapisal regulacni hlavicu typu
8681 optimalizovanl pre decentralizovant
automatizaciu procesnych ventilov v hygie-
nickej oblasti na zoznam poZiadaviek. S de-
centralizovanym konceptom automatizécie,
regulacna hlavica prevezme pneumatické
¢innosti, spatnu vazbu a diagnostické funkcie
az po zbernicovl komunikaciu. Kryt sa fahko
Cisti a charakterizuje ho osvedcené IP krytie
a chemicky odolné materidly pre pouzitie
v potravinarskom odvetvi. Marc Klingler, zod-
povedny v Blirkerte za hygienicky segment,
vysvetluje: "V minulosti nas Teisseire oslovo-
valo iba z dévodu vymeny néhradnych dielov
s ciefom udrzat vyrobné linky v prevadzke.
Potom, Co priSla ponuka na tento projekt,
vSak v zavode chceli, aby sme skoncipovali

novy procesny regulacny systém na béze re-
gulacnej hlavice typu 8681.“

Instalacia

Prace zacali na projekte pocas planovanej
trojtyzdiiovej odstavky, po ktorom muse-
la byt vyrobna linka plne funkéna. Zvysné
prace Blrkert dokoncil pocas nasledujlcich
dvoch mesiacov bez toho, aby doslo k pre-
ruSeniu prevadzky. PouZitim univerzalneho
adaptéru je mozné regulacni hlavicu 8681
kombinovat so vietkymi beznymi Skrtiacimi
ventilmi, gufovymi ventilmi, jednosedlovymi
a dvojsedlovymi ventilmi. Zavod disponuje
Cistiacim CIP (Clean in Place) systémom,
ktory bol pbvodne manuélne riadeny. V
ramci projektu modernizécie sa CIP systém
integroval do plno automatizovaného riade-
nia, ¢im sa personalu Udrzby vyrazne zniZila
¢asova narocnost realizacie procesu Cistenia.

Klasické riadiace systémy, ako napriklad
starSie zariadenia v z&vode, pouzivaju roz-
vadzate s ventilovymi ostrovmi, s V/V sys-
témom a zbernicovym rozhranim, pricom
mdbzu byt finanéne nakladné a to predovset-
kym v komplexnych vyrobnych prevédzkach.
V takej koncepcii sU armatlry roztrisené
v prevadzke pripojené na regulacné jednotky
s poCetnymi a dlhymi vedeniami stlaeného
vzduchu a potrebuju tieZz osobitné spatno-

vazobné slucky. Odhliadnuc od nakladného
planovania a instalécie nie su takéto rieSenia
ideélne z hladiska hygieny.

»Pre produkt od spolo¢nosti Biirkert sme sa
rozhodli najma preto, Ze predstavuje pre néas
najlepsSie rieSenie pre zlepSenie nasSich vy-
robnych procesov. Vdaka vydatnej podpore
obchodného a technického oddelenia pre-
behla instalacia a sprevadzkovanie nového
systému velmi efektivne,” dodéva Stéphane
Gonin.
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Zhrnutie

V praxi mézu byt vedenie stlateného vzduchu
pomerne dlhé, ¢o zvySuje spotrebu vzduchu a
ma to negativny vplyv na spinacie ¢asy arma-
tar. K tomu sa pridava eSte vysoké spotreba
elektrickej energie, napr. z dévodu odséava-
nia vzduchu v komorach a hadiciach, co je
neziaduce z hladiska energetickej Uc€innosti.
Skutocnost, Ze prevadzkova Udroveri pilot-
ného ventilu je tak daleko od armatur, este
viac stazuje uvedenie do prevadzky, Udrzbu
a pripadné rozsSirovanie zavodu. To plati aj
pre monitorovanie procesov.

Alternativou je pouZitie regulacnej hlavice,
takej ako je typ 8681 od Birkertu, ktora
umoznuje nielen pneumatické ovladanie
ventilu, ale aj manualnu aktivaciu, elektrick(
spatnl vazbu, vizuélny indikator stavu, zber-
nicovl komunikécia a snimace polohy. Takyto
pristroj vyZaduje iba privod elektrickej energie
a vzduchu a pripojenie na zbernicu, aby bolo
mozné zabezpecit efektivne a spolahlivé ria-
denie procesu.

V porovnani s dovtedaj$im systémom, novy,
decentralizovany navrh pontka cely rad vy-
hod. Montézou regulacnej hlavice priamo
na ventily sa redukuje dizka a celkovy pocet
pripojeni, ¢im sa zjednodusi planovanie, in-
Stalécia a Udrzba. S ovela krat$imi vedenia-
mi sa minimalizuju spinacie Casy a celkova
spotreba stlateného vzduchu, ¢o zvySuje pre-
véadzkovl spolahlivost. Spinacie polohy ven-
tilu st detegované analégovym indukénym
snimacom polohy a oznamované systému
PLC. Pomocou funkcie Teach-In mézu byt
automaticky nastavené az 3 spinacie body.
Strtd spinaciu polohu méze zabezpetit ex-
terny indukény bezdotykovy spinac.

Regula¢na hlavica 8681 je vybavena LED fa-
rebnym ukazovatelom stavu, ktora signalizuje
aktualne nastavenie procesného ventilu alebo
poskytuje diagnostické informacie, ako je
napr. nutnost Udrzby alebo hlasenie porucho-
vého stavu. To poskytuje personalu Udrzby
jednoduchy informacny systém, vdaka ¢omu
mé viac ¢asu na rieSenie inych pracovnych
Uloh.

Pristroj ako celok je vdaka hygienickému
a estetickému dizajnu chréneny pred ex-
ternou kontaminaciou. Servis resp. Udrzba
zariadenia prebieha prostrednictvom akti-
vécie externého magnetu (patent Blrkertu).
Zivotnost systému je tak predizenad vdaka
indukénému bezkontaktnému senzoru, krytiu
IP67, privodu stlateného vzduchu a vlastné-
mu vetraniu regulacnej hlavice.

Vsetky vyhody dodaného balika rieSenia
Blirkert vyUstili v ovela efektivnejSie vyuziva-
nie zdrojov, ako si napriklad ¢as personalu
Udrzby, mensie skladové zasoby nahradnych
dielov a ovela jednoduchsi elektricky a pne-
umaticky systém. Riadenie procesu je teraz
jeden plne integrovany systém a poskytuje
takd mieru riadenia a funkcionality, aka pred
tym ani nebola predstavitelna,” uzatvara
Marc Klingler.

www.burkert.com
-bb-
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% | Rohoty ohsluhuju

' stroje — zviadnutie

< 7] neprijemnej pravdy
N/

V nikdy sa nekonciacom zapase o narast produktivity a G¢innosti ma vyroba svoju
vlastnu ,,neprijemnu pravdu®, Aku pravdu? Stovky loh v prostredi vyroby vyZaduju
niekoho, kto stoji pri stroji a obsluhuje ho, aby sa vykonal nejaky tkon. Ohrariovacie
lisy, ststruhy, obrabacie stroje, testovacie zariadenia dosiek plosnych spojov ¢i
ultrazvukové zvaracky su len niektoré typy strojov, kde ludia vkladaju nejaké objekty,
spustaju nejaku aktivitu a Cakaju, kym sa vykona. Interval medzi zacCiatkom a
koncom — Casto v rozsahu 30 az 90 sekind — je prilis kratky na to, aby ¢lovek isiel
od stroja prec, robil nieco iné a priSiel spat. TakZe kolko produktivity sa straca, ked
su pracovnici nevyuZiti pocas takéhoto prestoja?

Dalsou pravdou je, Ze tento typ Uloh je perfektnym prikladom 90 % tloh, ktoré a7
doteraz neboli vo vacsine pripadov dostupné na nasadenie automatizacie. Preco?
Instalacia drahého robota obsluhujuceho drahy stroj bola z ¢isto ekonomického
hladiska vSetko iné, len nie lacna zaleZitost. Z praktického hladiska je potrebné,
aby bol stroj lahko a rychlo dostupny takym spésobom, aby ludia dokazali vykonavat
akékolvek tkony a udrZat maximalnu vyuZitelnost, ¢o roboty ,,zavreté“ v klietke
nedokazali. A nakoniec je tu aj bezpecnostné hladisko. Tieto stroje sa casto nacha-
dzaju v blizkosti inych strojov, zariadeni a ludi, ¢o si od robotov vyZaduje dostatocnu
bezpecnost na spolupracu na malom priestore.

Vdaka pokroku v oblasti hardvéru a softvéru roboty ,,pochopili“ obsah vyZadovanych
Uloh, pricom boli vybavené kognitivnymi a mechanickymi schopnostami, ktoré im
umoznili tieto Ulohy zvliadnut. Tieto inteligentné spolupracujice roboty st ,,vycvice-
né“ na zvladanie uloh a na rozdiel od tradi¢nych robotov dokazu:
* zvladnut zmeny procesov a ¢iastocne Struktirovaného prostredia skladajiceho sa
Z nepresne oznacenych dopravnikov, prepraviek na kolesach, prip. inych variacir,
e umiestriovat diely do predpisanej polohy v ramci procesov navrhnutych pre ludské
ruky bez toho, aby dany diel alebo stroj poskodili,
 pracovat bez klietky, s mozZnostou presunu a lepsieho vyuZitia prevadzkovej
plochy, ¢o je v mnohych prevadzkach déleZité kritérium,
e odstranit alebo zredukovat zlozZité upevriovanie, Co Setri Cas aj peniaze a umoZriu-
Je podstatne lahsie a rychlejsie vykonat potrebné zmeny v aplikacii,
* vykonavat uvedeny typ tloh na réznych strojoch bez potreby preprogramovania,
* opakovat, opakovat, opakovat.

Uvediem jeden priklad. Spolocnost Vanguard Palstic vyuZiva v stc¢asnosti spolupra-
cujuceho robota s nazvom Baxter od Rethink Robotics na obsluhu stroja. Robot bol
vyskoleny obsluhou priamo na linke a dokaZe:
* vykladat lekdrske pohariky z dopravnika nachadzajuceho sa za vstrekovacim
lisom,
* napliiat automatizovany vreckovad, ktory utesfiuje a odstrihdva hotové vyrobky,
* uchopuje a prenasa hermeticky uzavreté vrecka a uklada ich do zasobnika na
balenie.

Cas zadatia a ukoncenia tejto operacie predstavuje len niekofko mindt. Za prvych 45
dni Baxter zbalil viac ako 800 000 pohdarikov. To, Ze robot dokaze sém zvladnut tito
Ulohu, dava ludom prileZitost zamerat sa na ich vlastné tlohy, zlepSit produktivitu a
vytvarat viac, rychlejSie a s mensim podielom priamej préce.

Vécsina dloh suvisiacich s obsluhou strojov ma opakujuci sa charakter, bez pridanej
hodnoty, ktord ¢asto nijako nenapifia obsluhujtici persondl. Postavanie pri stroji a éa-
kanie, kym dokoncCi nejaku ulohu, je nuda. Ludia st podstatne produktivnejsi a ovela
CastejSie prichadzaju so zlepseniami, kreativnymi ndpadmi a riesenim problémov,
ked'su na danej tlohe priamo zainteresovani. Nechajme roboty obsluhovat stroje a
prenechajme viac zmyslupinej ¢innosti pre fudi a sledujme, ¢o sa stane.

Jim Lawton
riaditel pre produkty a marketing
Rethink Robotics

“
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Kompaktné upinacie moduly na perfektne
prisposohenie poziadavkam zakaznika

Rovnako dolezité ako tplné prisposobenie moznosti malych patosovych obrabacich strojov, st v kazdej kusovej a malosériovej vyrobe
aj kompaktné a vykonné upinacie zariadenia, ktorych zakladnymi vlastnostami su prisposobitelnost a minimalne rusivé kontury.
Spolocnost Thunderbike, znamy vyrobca zakaznicky upravovanych motocyklov, pouziva na dosahovanie vynimocénych vysledkov

upinacie rychlovymenné moduly SCHUNK VERO-S NSE mini.

Kazdy, kto navstivi predvadzaciu miestnost spolo¢nosti Thunderbike
v meste Hamminkeln, si pomysli, Ze sa mu splnil motorkarsky
sen: nablyskané chromované vyfuky, ploché Cierne ocelové kolesa
a nadrze s krasnou matnou Upravou. Zakaznici sem nechodia len
nakupovat motorky — hladajd nie¢o vynimoc¢né. Nejde o hromad-
nd vyrobu, ale skor o filozofiu. Takmer vSetky motorky od tohto
znédmeho Specialistu a autorizovaného dodavatela spolo¢nosti

e - =% e

Obr. 1 Uchvatné, spoloénost Thunderbike kombinuje $tyl

a funkcionalitu. VSetky obrabané stéasti, ako kolesa, mriezka
chladi¢a, uzaver nadrze, vidlice, sedadlo ¢i smerovky, sa vyrabaju
v zavode spolo¢nosti v meste Hamminkeln.

Harley-Davidson a Buell z porynskeho kraja sa dodavajd s osobitym
vkladom. Kataldg spolo¢nosti Thunderbike je rozsiahly a obsahuje
priblizne 3 000 Specialnych Casti. Ti, ktori hladaju naozaj nie¢o
vynimocné, si mézu objednat jeden so zékaznicky upravenych mo-
tocyklov, vdaka ktorym sa Thunderbike stal svetoznamym a ktoré
sa vyrabaju kompletne v Hamminkelne s vynimkou niekolko malo
komponentov.

Efektivha malosériova vyroba

Kréalovstvo Herberta Niehuesa sa zacina za dvomi dverami od pred-
véadzacej miestnosti. Herbert, ako ho tu vetci poznaji, a jeho tim
premeni kazdy rok okolo 25 az 30 ton hlinika na prvotriedne kom-
ponenty pre motorky. Vytvorenie jednoliateho kolesa s hmotnostou
40 kg, vyzaduje 40 hodin velmi presného obrabania 290 kg vyso-
kopevnej hlinikovej zliatiny. Prave pre tento typ aplikacii investovala
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spolo¢nost Thunderbike do patosového obrabacieho centra Hermle
C 42 U MT. To, ¢o v minulosti vyzadovalo Sest prestaveni upinania
na dvoch strojoch, mozno teraz spravit tromi nastaveniami upinania
na tomto jednom stroji. Aby sa dosiahla vysoké pevnost kolies od
krajov az do stredu, obrabany material sa vytvara len z blokov vyro-
benych z valcovanych plechov. Obrabacie stroje pouzivané v minu-
losti dosiahli v tomto smere svoje hranice ¢i uz z hfadiska hmotnosti
obrobku, alebo dizky pojazdu, a to zvlast pri vyrobe exkluzivnych
prednych kolies s velkostou az 30 palcov.

»Pri vysokopevnych zliatindch ide naozaj do tuhého,” vysvetluje
H. Niehues. Velkou vyzvou je aj vyber vhodného upinacieho systé-
mu s malou hmotnostou, dostatocnymi upinacimi silami, dlhodo-
bou opakovatelnou presnostou a maximélnou prisposobitelnostou
roznym komponentom a velkosti. ,Napriek existencii velkého mnoz-
stva réznych upinacich systémov, len velmi mala ¢ast dokaze spinit
poziadavky takychto néro¢nych obrabacich procesov,“ konstatuje
H. Niehues.

Obr. 2 Namiesto Siestich nastaveni upinacich operacii sa

teraz jednoliate kolesa v spolocnosti Thunderbike vyrabaju len
pomocou troch nastaveni upinacieho systému. Na to sa pouziva
rychlovymenny paletovy systém SCHUNK, ktory prinasa spolahlivé
upnutie a maximalnu presnost.

Spolahlivé uzamknutie

Pneumaticky riadené upinacie rychlovymenné moduly SCHUNK
VERO-S NSE mini od spolo¢nosti SCHUNK maju vysku len 20
mm a ponukaju idedlne moznosti pre modernizaciu existujdcich

Obr. 3 Maly, flexibilny, vykonny: modul SCHUNK VERO-S NSE mini
bol Specialne vytvoreny pre malé obrabacie stroje.
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strojovych zariadeni, pIné vyuZitie priestoru obrabania a priame
upnutie aj tych najmensich obrobkov. Patentovany koncept pohonu
dvojitého zdvihu zaru¢uje mimoriadne velkl intenzitu sily tychto
kompaktnych modulov od spolo¢nosti SCHUNK, inovativnej ro-
dinnej spolo€nosti. Vdaka priemeru modulov 90 mm a priemeru
upinacich cCelusti 20 mm dosahuje Standardne integrovana funkcia
turbo enormn pritlaénu silu az 1 500 N.

Upinaci ¢ap sa polohuje cez kratke kliny a utahuje sa pomocou troch
posuvnych zostav. Uzamknutie je realizované mechanicky samo-
svorne a tvarovo pomocou stpravy pruzin. Velké kontaktné plochy
medzi posuvnou zostavou a ¢apmi minimalizuju stlécanie povrchu
obrobku v upnutom stave, ¢im sa znizuje opotrebovanie modulov.
Vzhladom na to, Ze minimélna vzdialenost medzi dvomi upinacimi
¢apmi je len 100 mm, mozno tieto moduly pouzit na upnutie velmi
malych a variabilnych meracich sond pri vytvarani otvorov v obrob-
koch alebo paletach. Priamo upnut a obrobit z piatich strdn mozno
aj velmi malé obrobky, a to bez obmedzeni zo strany sklucovadiel
alebo upinacich Celusti. Upinacie ¢apy rychlovymenného paletové-
ho systému sa zaskrutklvaju priamo do obrobku. Néstroje potom
mozZno v strojnom zariadeni vymienat v priebehu niekolkych sekind
a polohovat, utahovat a upinat do rychlovymennych modulov s opa-
kovatelnou presnostou <0,005 mm.

Kvoli maximalizacii zivotnosti a prevadzkovej spolahlivosti si modu-
ly SCHUNK VERO-S NSE mini — podobne ako véetky ostatné moduly
VERO-S - kompletne vybavené uzv standardnej verzii vsetkymi funké-
nymi komponentmi, ako je napr. zakladna jednotka, upinacie ¢apy
a posuvné zostavy, priCom vsetky tieto prvky su vyrobené z nehr-
dzavejlcej ocele. NavySe moduly, ktoré vyzaduji len minimalnu
Udrzbu, st chrénené pred Spinou, trieskami, prachom a chla-
diacimi mazivami. Ako sUcast svetovo najvacSieho modulérne-
ho systému na vysoko UcCinné upinanie obrobkov mozno tieto
moduly kombinovat s mnoZstvom upinacich paliet, zariadeni
a univerzalnych upinacich systémov SCHUNK. Podobne ako

Obr. 4 Pri vyrobe vzduchovych valcov s priemerom do 60 mm
pouziva H. Niehues Specialne zariadenie, ktoré mozno upnut
pomocou VERO-S v priebehu niekolkych sekiind.
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v pripade spolo¢nosti Thunderbike mozno namiesto celého systému
tieto moduly objednavat samostatne a kombinovat ich s potrebnymi
hadicami, mriezkovanymi doskami a doplnkami.

VyS$kové nastavenie modulov umoziiuje optimalnu
dostupnost

Hlavnou vyhodou rieSeni spolo¢nosti SCHUNK je podla H. Niehuesa
rozSirenie vySky modulov rychlovymenného paletového systému
vytvoreného pre aplikéacie vyroby nastrojov a foriem, ktoré mozno
podla potreby upravovat. Vdaka tomu Styri modularne zostavy sta-
¢ia na vSetky potrebné Ulohy obrabania. Aby sa zabezpectila op-
timalna dostupnost obrobkov v spolo¢nosti Thuderbike, objednal
H. Niehues vySkové rozsirenie na Specialnu vySku 80 mm, umoziu-
jlce pristup vretena stroja k vSetkych piatim stranam obrobku bez

obr. 5 €i uz pre velké jednoliate kolesa, alebo malé vzduchové valce
— H. Niehues pouziva rychlovymenny paletovy systém od SCHUNK
v réznych aplikaciach.

potreby pouZitia $pecialnych nastrojov. Specialne montazne dosky,
ktoré Niehues zakaznicky vyrabal pre rézne aplikéacie, umoziujd zme-
nit vybavu celého stroja za menej ako 15 min. Zmena obrobku po-
mocou rychlovymenného paletového systému sa da teraz zrealizovat
v priebehu niekolkych sekund.

Skuseni profesionali zo spolocnosti Thunderbike nepochybuju
o tom, Ze investicia do obrabacieho stroja a upinacieho systému
bola uZitotna. Cas opracovania jednoliatych kolies, ktoré sa vo
vSeobecnosti vyrébaji ako jednorazové polozky, sa skratil z pdvod-
nych 60 na terajSich 40 hodin. Vdaka prispdsobitelnosti upinacieho
systému SCHUNK dokaze H. Niehues pouzit obrabaci stroj uz aj
na vyrobu kolies zloZzenych z viacerych dielov v sériach 50 — 60
kusov, ako aj na vyrobu vzduchovych valcov s priemerom az 60
mm. H. Niehues je presvedéeny, ze ,v porovnani s inymi systéma-
mi upinania, napr. pomocou zubov alebo prézdnych drziakov, je
upinanie pomocou rychlovymenného paletového systému SCHUNK
nielen podstatne rychlejSie a spolahlivejSie, ale aj ovela presnejSie”.
NavySe sa vyrazne zlepSila kvalita povrchu a Setri sa ¢as pocas
naslednych procesov brisenia, zmatfiovania a leStenia.

www.schunk.com
www.thunderbike.de
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Novy zabezpetovaci systém vyuziva 385 bezkibovych kolajovych
obvodov (JTCs) na urcenie polohy vlaku, zachovanie bezpecného
odstupu vlakov a umoziuje dosahovat extrémne narocny casovy
harmonogram. Kolajové obvody sl jedingm prostriedkom detekcie
vlakov a zohravaju kli¢ovl Ulohu v bezpe€nosti a spolahlivosti pre-
vadzky zeleznice, av$ak pri navrhu a instalacii.v metre neboli urobené
Ziadne opatrenia pre sledovanie stavu. Zlyhanie kolajového obvodu
ma vzhladom na svoju mimoriadne délezit( Glohu zasadny vplyv na
sluzby a je najvacsou pricinou vypadku so stratou na Victoria Line
vo vySke 1.5 miliona libier (databaza londynskeho metra CuPID pre
detekciu zlyhania kofajovych obvodov od roku 2012).

Monitorovaci tim stavu kolajovych obvodov, zlozeny zo Siestich Ze-
lezni€nych inzinierov, so softvérovym, elektrickym, mechanickym,
sietovym a inZinierskym zazemim, navrhol rieSenie tohto problému.
National Instruments Silver Alliance Partner, Simplicity Al podporil
projekt tym, Ze poskytol softvérové poradenské sluzby. Pouzili sme
obrovskd odbornl znalost spolo€nosti na dodanie systému pre ze-
leznicu do jedného roka od navrhu koncepcie.

Rozsah tohto projektu sa skladal z navrhu, nasadenia a uvedenia do
prevadzky inteligentného dialkového monitorovacieho systému, kto-
ry moze vykonéavat v realnom Case analyzu napatia a frekvencie pre
vSetky 385 JTC na celej 45km dlhej trati, predvidat a predchéadzat
poruchdm a naslednym vypadkom v osobnej doprave. Vyuzili sme
presnost, spolahlivost a flexibilitu NI hardvéru a softvéru na zavede-
nie inovativneho systému na zniZzenie ome$kania, vyskytujlceho sa
na linkach Victoria Line. Odhaduje sa, Ze systém usetri 39.000 z&-
kaznickych hodin za rok, ¢o znamena tsporu 350.000 libier za rok.

Popis aplikacie

Victoria Line nasadila laditelné elektrické kolajové obvody JTC s pre-
menlivou frekvenénou dizkou. Obvody sa vybudia poéas toho, ako
vlaky prechéadzaju tratou. Kazdy JTC obsahuje elektricky prijimac pri-
sposobeny na frekvenciu kolajového obvodu (zakédovany frekvenény
posun 4-6 kHz), ktory spracovéva vstupny signal a poskytuje vzorku
pre monitorovacie miesto, ktoré mozno pouzit na kontrolu spravneho
fungovania kolajového obvodu.

Pred zavedenim tohto systému sme museli pravidelne sledovat stav
kazdého kolajového obvodu ruéne s digitadlnym multimetrom. Po in-
Stalacii systému NI CompactRIO, mozeme ziskavat vzorky JTC na
kontrolnych bodoch na dialku si¢asne zo vsetkych kolajovych ob-
vodov na trati, ¢o znamena, Ze timy Udrzby mézu aktivne predvidat
a zabranit zlyhaniu zariadeni eSte pred ich vznikom.

Porovnali sme roznych dodavatelov s produktami pre zber déat a do-
speli sme k zaveru, Ze aj ked iné vyrobky mézu mat spinené pociatoc-
né podmienky, zZiadny iny produkt nepontkol taku flexibilitu, Skalova-
telnost a vykon ako CompactRIO platforma. Pestra $kala vstupnych
modulov a moznost lahko prisposobit softvér pomocou platformy NI
LabVIEW tiez znamenalo, Ze by sme mohli vyvinit aj iné monitoro-
vacie projekty na tej istej platforme, o by zniZilo ¢as navrhu a vyvoja
hardvéru a softvéru pre SirSi poCet datovych vstupov.

Vzhladom k Urovni integrity bezpe€nosti (SIL4) systému kolajo-
vého obvodu, sme potrebovali zaviest samostatni oddelovaciu
bariéru medzi prijimacimi jednotkami a CompactRIO zariadenia-
mi. Spolupracovali sme so spolo¢nostou Dataforth, ktord ma sidlo
v Spojenych Statoch, aby sme navrhli SCM5B oddelovaci modul na
zabezpecenie galvanického oddelenia medzi CompactRIO zariadenim
a kolajovymi obvodmi. Rad izolacnych modulov SCM splnil prisnejSie
poziadavky na skisobné zariadenie, prijimace, a tiez davala presné
a kompatibilné repliky vystupného signalu pre ich zber do systému
CompactRIO. Oddelovacia vrstva spojena s nizkou pravdepodobnos-
tou zlyhania hardvéru NI zaistila to, Ze sme mohli systém nainsta-
lovat bez toho aby bola ohrozena integrita bezpe¢nosti SIL4 signa-
lizaného systému Victoria Line. Vykonali sme rozsiahlu technicku
bezpetnostnl analyzu na hardvér v stlade s normami CENELEC pre
Zelezniénl dopravu a dali sme schvalit navrh prislusnymi bezpec-
nostnymi organmi.

Rozdelili sme zber dat z CompactRIO zariadeni naprie¢ 14-timi
geograficky oddelenymi lokalitami, ktoré boli stucastou novej vyso-
ko-rychlostnej sieti optickych vlakien Specialne nainstalovanych
pre tato aplikaciu. Flexibilita CompactRIO hardvéru, v kombinacii
so softvérom NI LabVIEW znamenala, ze mozeme uskutocnit pre-
nos dat do centralneho monitorovacieho servera v redlnom cCase
za pouzitia prenosového proto-
kolu. To bola kliCové poZiadavka
v navrhovani a dodani dialkového

e JTE UTE JTE TR LT TE TR GTE UTE STE TE
ol oy e o monitorovacieho systému.
by T i A s nprioon Centralny  monitorovaci  server
= = spracovava 10 Hz datovy tok zo
iictiztll | e R vind = vSetkych CompactRIO zariadeni, ¢o
L v v Cugie;  Access Pl . ¥ : Logs fin Dimgiay  Asseas Paies znamena rychlost spracovania viac
ettt i e oL o e A —"-'F‘J k ako 7000 vzoriek dat za sekundu.
. 1 : 1 Komunika¢ny protokol umozni cen-
il | - tralnemu serveru rychlo analyzovat
| t 1. data a monitorovat kolajové obvody
s urcenim odchylok od idealneho

Certrol Cenira
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Obr. 1 Schéma dialkového ovladania monitorovacieho systému
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stavu. Systém porovnava kazdu pri-
jatl snimku dat s definovanou Stan-
dardnou frekvenciou a hodnotou
napétia, takze server moze urobit
nezavislé rozhodnutie na zaklade
o spravneho  fungovania kazdého
| kolajového obvodu pripojeného ku
CompactRIO vstupnym kanalom.
Server okrem toho uklada vSetky
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data do databazy, takze mozeme analyzovat dlhodobé trendy na vel-
kom mnozstve dat.

Obr. 2 Po instalacii systému NI CompactRIO je mozné ziskavat
vzorky JTC kontrolnému bodu na dialku zo vsetkych kolajovych
obvodov na trati

Centralny server moze posielat vystrahy na rozhranie Clovek stroj
(HMI). HMI je velky dotykovy displej, ktory zobrazuje presni rep-
liku konfigurécie kofajového obvodu Victoria Line. Pouzivatel moze
intuitivne preché&dzat informéacie zobrazené na displeji dotykovym
spdsobom, presne identifikovat stav a prijimat varovné spravy na
predpokladané zlyhania zariadenia.

Méme v plane nasadit dva HMI pre rychlejSiu odozvu v riadiacom
centre Victoria Line a dalSie v centre riadenia udrzby. Oba mozu
byt pouzité na signalizaciu Gdrzbovych Ukonov. M6Zeme na dialku
pozorovat kazdy kofajovy obvod na Zeleznici len jedingm dotykom
a prezentovat pouZzivatelovi grafické znazornenie efektivnej hodnoty
(RMS) napétia, frekvencie a informacie o stave pouzitim nameraného
prudu dat z CompactRIO zariadeni.

Okrem HMI sa da pouzit sada dotykovych displejov na zobrazovanie
dat z CompactRIO zariadeni umiestnenych v miestnostiach vedla tra-
te, pomocou inteligentného telefonu alebo tabletu. To znamena, Ze
Udaje z CompactRIO zariadeni st k dispozicii kdekolvek na Victoria
Line cez pripojenie sa k novej monitorovace; sieti.

Obr. 3 Data z kolajového obvodu na dotykovej obrazovke,
inteligentnom telefone a tablete

Zhrnutie

Dokon¢ili sme projekt podla planu. Vyvoj trval jeden rok, vratane
vSetkych névrhov, nakupov a instalécie. Projekt bol realizovany
v ramci rozpoCtu. Systém disponuje s robustnou architektirou vy-
uzivajucou FPGA a komnunikaciu v redlnom case a tym poskytuje
vSestrannl platformu v sieti londynskeho metra. Dodali sme spolah-
livy dialkovy monitorovaci systém, ktory umoziiuje aktivne reagovat
na zlyhanie skor, nez k nemu dojde a poskytuje manazmentu lepSie
nahliadnutie do Zivotného cyklu trate.

Po zavedeni tohto monitorovacieho systému sme ziskali vacSie
znalosti o JTC v redlnych podmienkach. To ndm pomohlo lepSie
pochopit kritické body, uéit sa zo symptémov chybného kolajového
obvodu, identifikovat tie, ktoré by potencialne mohli zlyhat a upo-
zornit idrzbu pred vyskytom takejto udalosti.

Sam Etchell

London Underground Limited
sam.etchell@tube.tfl.gov.uk
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( Najnovsi rohot COMAU SMART NJ 650
$0 zvySenou nosnostou

Rad robotov Comau bol
obohateny o novy model
SMART NJ 650 so zvy$enou
nosnostou, vdaka Comu sa
doplnil  sortiment robotov
s vysokym uZzitoénym zata-
zenim. Novy stroj prevySuje
predchadzajlice vyhotovenie
SMART NJ 500 a bol na-
vrhnuty tak, aby vyhovoval
potrebédm trhu, kde sU roboty
schopné ucinne manipulovat
s prvkami velkej hmotnosti
a rozmerov. SMART NJ 650
je dokonale pouzitefny pre
roznorodé priemyselné apli-
kacie, vratane manipulacie, bodového zvérania velkych sucasti
karosérie pre automobilovy priemysel a manipulacie s tazkymi
komponentmi pre Ulohy obsluhy strojov, ako aj paletovania,
odstrafiovania Spon z obrabania a leStenia, balenia a obréaba-
nia vSeobecne. Mozno ho pouZit aj v potravinarskom a napojo-
vom priemysle, zlievarenskych prevadzkach alebo v prakticky
akomkolvek inom odvetvi priemyslu. Arturo Baroncelli, riaditel
pre spravu trhovych segmentov vo firme Comau, hovori: ,Novy
SMART NJ 650 nam dovoluje expandovat a posilfiovat nasu pri-
tomnost v segmentoch trhu, ktoré potrebuji spracovavat tazké
sUcasti. Dovoluje ndm aj odpovedat na poziadavky novych ob-
lasti vyroby, ktoré potrebuji vo zvySenej miere roboty s vysokym
uzitoénym zatazenim.“

http://robotics.comau.com
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a moznost nasadenia v exteriéri

Spolo¢nost Phoenix Contact teraz pontka nové panelové pocita-
¢e v rade Embeddedline ur€enych pre prevadzky vo vonkajSom
prostredi. Tieto nové zariadenia st charakteristické ¢elnou Castou
odolnou proti UV aj IR Ziareniu Ci displejom Citatelnym aj na pria-
mom slnku. Moznosti vyuZitia su eSte SirSie vdaka teplotnému roz-
sahu od minus 20 do plus 60°C a plzdru odolnému proti prachu
aj vode. Panelové pocitace su k dispozicii vo velkostou displeja 7,

ich mozno ako obvykle pomocou prstov (a to aj v rukaviciach),
perom i nastrojmi bez toho, aby doslo k poskodeniu povrchu
pocitaa. Moznost vypnutia podsvietenia displeja a energeticky
Gcinné procesory robia z panelovych pocitacov obzvlast ener-
geticky Usporné rieSenia.

_— Vsetky pocitace st vybave-

PT né procesorom Intel Atom,
| . o
pricom velkokapacitnu

b._-iz\ =§ pamat, operacny systém a
b s DS B dalie sériové rozhrania si

™ moze kazdy zakaznik na-

o - konfigurovat podla vlastnej
e vole. Novinkou je aj roz-
\'\ Sirenie sortimentu tychto

pocitacov o format displeja
4:3. (obr.) Pévodne bol ten-
to rad dodavany len vo forméate 16:9. Zariadenia vo forméate 4:3
sU k dispozicii vo velkostiach 10, 12 a 15“. Konfiguracia je po-
dobna ako pri pocitacoch Embeddedline so Sirokouhlou obrazov-
kou, takze ich mozno jednotlivo skladat podia procesora, pamate
a operacného systému.

www.phoenixcontact.sk

Panelové pocitace Emheddedline — novy format

12 a 15" a v maximalnom rozliseni 1024 x 768 pixlov. Ovladat

J
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MTS - na ceste od CAD k PLM

Spolo¢nost MTS netreba zvlast predstavovat. Velkl pozornost jej priniesla navsteva prezidenta Slovenskej republiky na jeseft minulého
roka. Jednym dychom vsak treba dodat, Ze si ju pravom zasluzi. Riaditel spolo¢nosti Juraj Habovstiak nam povedal, ze s prezidentom
si mali ¢o povedat ako podnikatelia, ktori svoju firmu vyviedli od nuly az na vysinie Slovenska. V pripade MTS sa jej zamestnanci tesia
z modernych a technicky premyslenych kancelarii a vyrobnych hal uprostred oravskej prirody v dedinke Kriva.

Zamestnanec na prvom mieste

Spolo¢nost MTS, s. r. 0., vznikla v roku 1996 ako obchodné za-
stipenie nemeckej firmy Bosch a neskor aj ako vyrobca strojov
a zariadeni, v ktorych vyrobe dodnes pokra€uje. Hlavnou ¢innos-
tou spoloc€nosti je vyroba pracovisk na rué¢ni montaz, automatizo-
O — = y vanych  dopravnikovych
systémov  na
montaznych  liniek a
komplexnych  vyrobnych
systémov. Podla vyjadreni
Juraja Habovstiaka patria
medzi tie Stastné firmy,
ktoré maju vacsi dopyt po
. vyrobkoch, ako je ich ka-
pacita. ,Hlavnym obme-
dzenim s0 ludské zdroje.
Zohnat v sucasnosti kva-
litnych vyvojarov, progra-
méatorov a konstruktérov
a dostat ich na Oravu je
velky problém,“ stazuje
sa $éf firmy, pre ktorého
s zamestnanci najvacsou
~ prioritou. Dodéava, ze ne-
hladaji len profesionalov:
,Okrem toho, Ze chceme
odbornikov, kladieme do-
raz na ludsky pristup a poctivost,” dodava na margo kritérii vy-
berovych procesov pre MTS. Momentalne mé firma viac ako 160
zamestnancov.

stavbu

Juraj Habovstiak, riaditel spolocnosti
MTS, spol. sr. o.

Obr. 1 CNC stroje v MTS

Potrebovali viac ako CAD

O rozmachu spolocnosti okrem novych priestorov sved¢i aj 15 %
medzirocny rast a rozvoj jej softvérovych rieseni. ,Pre nas bol kltico-
vy CAD systém. Mali sme viacero sklsenosti s roznymi systémami,
ktoré nasi vyvojari dokonale ovladali. V istom momente sme si uve-
domili, Ze s rastom zakaziek potrebujeme rieSit lepSiu organizaciu
dat a prepojenie na vyrobni oblast,” hovori $éf spolo¢nosti. Jeho
vizionarsky pristup viedol k tomu, Ze konstrukéné oddelenie dosta-
lo za dlohu najst rieSenie, ktoré by v buduicnosti prinieslo zrych-
lenie a ulahcenie prace viacerym oddeleniam. A kedZe vo firme
vladne silny princip subsidiarity — o svojej praci rozhoduji hlavne
zamestnanci, ktori ju vykonavaju, tak konStruktéri zacali hladat
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rieSenie. KonStruktér Peter GaSparik to vidi z dvoch uhlov pohla-
du: ,Na jednej strane sme sa nechceli vzdat dovtedy pouzivaného
CAD systému, aby sme sa nemuseli prispdsobovat novému pouzi-
vatelskému prostrediu, na strane druhej sme chceli systém, ktory
100 % pokryje nase potreby aj v budtcnosti.“

RieSenie im nakoniec ponlkla SOVA Digital a systém NX od
Siemens PLM Software, ktory zahifia CAD aj CAM. ,Rozhodli
sme sa pre tazSiu cestu a vymenili sme zabehnuty CAD systém
za NX. Mali sme s nim uz skuisenosti z programovania CNC stro-
jov. Sucasne sme k tomu pribrali aj PLM program Teamcenter,
ktory sa dal napojit aj na nase dalSie systémy, ako Helios
a EPLAN, ¢o zohralo dbélezitd rolu pri kone¢nom rozhodovani,”
hodnoti P GaSparik, ktory bol zodpovedny za implementéciu.
»Hlavnym argumentom vSak bola jedineCna prepojenost timov
a zvySenie produktivity a kvality.”

Obr. 3 Elektromontaz v MTS

Vyhody Product Lifecycle Managementu

Néabeh na novy systém trval asi rok. Konstruktér Lubomir Jurto
ocenuje nové vyhody, ktoré im Teamcenter priniesol, aj ked prizna-
va, ze nie vSetci v time mali rovnaky postoj. ,Kazda nova vec vas
najprv spomali, kym si nezvyknete. No uz teraz ocefiujeme hlavne
poriadok v datach, ktory sme ziskali. Velkym prinosom je napri-
klad to, Ze k jednej zdkazke mbZze pristupovat viacero manazérov a
konsStruktérov cez svoje pracoviska; doteraz to bolo mozné vzdy len
z jedného pocitaca.“ PresvedCila ich aj moznost rozsirenia o dalSie
funkcie. V porovnani s dovtedaj$im rieSenim, ktoré bolo uz na hrane
svojich moznosti, ziskali nové vymoZzenosti v prepojeni dat od vyvoja

Aplikacie |atp)journal|



cez vyrobu az po kvalitu a odovzdanie pouzivatelskych informacii
svojim zakaznikom. PLM systém im v kone¢nom ddésledku prinesie
rast produktivity vo forme radikalnej Uspory ¢asu vSetkych etap vy-
voja a zniZeni nakladov na vyvoj.

>

Y

Obr. 4 Konstruktér Lubomir Jur€o oceinuje nové vyhody, ktoré im
Teamcenter priniesol.

.

k

Pokrokové rieSenia pre pokrokovi firmu

V MTS je velmi progresivny manazment, ktory svojim pristupom
k technolégidm predbieha dobu. Zakladom je mlady kolektiv s fle-
xibilnym a pokrokovym pristupom k novinkdm. Nas$li odvahu nielen
pre zmenu CAD/CAM systému, ale idi eSte dalej,“ hovori Richard
Janéac zo spolo€nosti SOVA Digital. Postupnym rozSirenim licencie
a zaskolovanim dal$ich pracovnikov chct v MTS prejst na celo-
podnikové PLM rieSenie. Oslovil ich produkt Teamcenter, cez ktory

Obr. 5 Priklad hotového vyrobku z dielne MTS - automatizované
pracovisko

dokazu prepojit predvyrobnl ¢ast — vyvoj, konstrukciu, elektropro-
jekciu, pneumatickl projekciu a programovanie s vyrobnou ¢astou.
»Pri odovzdavani prvych licencii sme si povedali, Ze si ddme rok,
minimalne pol roka na implementaciu. Ani som sa nenazdal a uz
mi volali, Ze by chceli rozSirenia pre elektrokonstruktérov, ktori ,za-
vidia“ kolegom z vyvoja nové hracky," dodava s ismevom R. Janac.
Jeho kolegovia zo SOVY Digital po nasadeni systému chodili do MTS
takmer kazdy den. Zavadzali, prispdsobovali, $kolili, riesili naro¢né
Ulohy. ,Patri to k nasej firemnej filozofii, Ze nepredavame len softvér,
ale pomahame aj s jeho rozbehom. Chceme, aby klient ¢o naj-
rychlejSie videl a aj v praxi okUsil benefity nasich rieSeni,“ uzatvara
R. Jan&c. ,Pre nas je rieSenie v MTS vzorovym prikladom komplex-
ného portfélia PLM produktov.”

www.sova.sk
www.mts.sk

SHEEEE

Pre velké mnozstvo dat a vysoké rychlosti

8X vyssia prenosova rychlost dat ako $tandart 1ISO 15693
az 128 kB pamat datovych nosi¢ov

robustné kompaktné komponenty v kryti |P68

BIS M - priemyselné RFID systémy

prakticky neobmedzeny pocet cyklov zapisu/Citania vdaka FRAM technégii
pripojenie aZ 4 antén na procesor BIS V pri sti¢asnom &itani/zapise

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 851 04 Bratislava, Tel. 02/67200061, Fax: 02/67200060, info@balluff.sk, www.balluff.sk
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Start-up AerohTec urychlil vyvoj aplikacii
pomocou systéemu MATLAB & Simulink

Startupova firma AerobTec Uspes$ne pouziva nastroje
MATLAB & Simulink pri vyskume a vyvoji svojich
zariadeni

Inovacie a pruzné reakcia na dianie na trhu st zakladom Uspe$ného
Startu novych zacinajlcich firiem vo svete biznisu. Cestou inovacii
a poclvania trhu sa rozhodla ist aj mlada firma AerobTec, s. r. 0.,
ktord vyraba viaceré zariadenia uréené pre oblasti merania, auto-
matizacie a robotiky. Na zaklade skisenosti z vysoko$kolského pro-
stredia s pracou v programovom prostredi MATLAB Simulink sa za-
kladatelia firmy rozhodli vyuZzit tento nastroj na urychlenie vyskumu
a vyvoja novych algoritmov v oblasti merania, riadenia a robotickych
aplikacii. MATLAB Simulink je vypoctové a programové prostredie
od spolo€nosti MathWorks, uréené na vedecko-technické vypocty,
modelovanie, navrhy algoritmov, simulacie, analyzu a prezentaciu
dat, meranie a spracovanie signalov, navrh riadiacich a komunikac-
nych systémov. Vdaka zaradeniu firmy do startup programu firmy
MathWorks a ziskaniu 80 % zlavy na produkty sa stal tento nastroj
finan¢ne dostupny aj pre zacinajlcu firmu, akou je AerobTec, s. 1. 0.

Medzi hotové vyrobky, pri ktorych vyvoji bol vyuzity nastroj MATLAB
Simulink, teda hlavne pri vyvoji algoritmov na spracovanie mera-
nych dat, patria Crash Logger 2 a rad modelarskych vySkomerov
Altis pre sttaznl kategdriu FAI F5J.

Ide o zariadenie na snimanie néarazov v mechanickych strojoch,
lokomotivach, portélovych Zeriavoch a obdobnych aplikaciach, vy-
uzivajuce akcelerometer MEMS na vysoké zrychlenia, podobne ako
airbagové systémy v automobiloch. Tu bolo potrebné v prvom rade
vyvinUt spolahlivé algoritmy na detekciu nérazov, pricom ulohou
bolo rozlisit skutoéné nérazy od faloSnych. Ako doplnkové funk-
cie sa vyvijaju algoritmy detekcie zapnutého spalovacieho motora
a s tym sUvisiace pocitanie behu motora s moznostou vibroanalyzy
behu samotného stroja.

Sutazny vySkomer Altis pre FAI F5J

Pre leteckych modelarov bol vyvinuty a odladeny adaptivny filter na
meranie rychlosti stipania/klesania leteckého modelu a tiez automa-
ticka detekcia jeho pristatia na zaklade analyzy nameranych dét z tla-
kového snimaca a akcelerometra MEMS. Rovnako sa na Ucely letecko-
-modelérskych sttazi vyvijaju Specialne GPS, ktoré vyuzivajl fuziu dat
z inercidlnej meracej jednotky MEMS IMU a GPS dat na spresiiova-
nie polohy a reakcie samotného GPS prijimaca.

Tym, Ze maji mnohé zacinajlce firmy Casto malé kapacity lud-
skych zdrojov na vyskumno-vyvojové aktivity, je urychlenie vyvoja
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vyrobkov, ako napriklad v pripade zariadeni Crash Logger 2 a Altis,
pomocou MATLAB Simulink obrovskym prinosom, ktory umoziuje
rychle nasadenie vyrobkov na trh a tym aj rast firmy. Zrychlenie
vyvoja podmienené nasadenim takychto modernych nastrojov

umoziiuje sustredit fudsky potenciél na vyskumno-vyvojové aktivity
aj v oblasti lietajucich a mobilnych robotickych platforiem. Tu uz
priamo vyvoj koncipujeme tak, aby sme v ¢o najvacsej miere vyuzili
nastroje MATLAB Simulink pri vyvoji algoritmov, a to od prvotnych
overeni funkénosti algoritmov cez ich vyvoj a testovanie az po ich
priame nasadenie na cielové zariadenia, v naSom pripade zaloze-
né na mikrokontroléroch firmy ST-microelectronics. Tu sa pléanuje
naplno vyuzivat priame generovanie C kédu z MATLAB-u pouzitim
nastrojov Embedded Coder atd. Medzi pripravované vyrobky v tej-
to oblasti ide o riadiace jednotky pre drony obsahujlice kompletné
IMU. Tam treba rieSit adaptivne fizne algoritmy pre pouZzité sni-
mate MEMS a riadenie stability samotného letu. Dal$im z pripra-
vovanych vyrobkov je rad elektrickych synchrénnych pohonov pre
mobiln{ robotiku. V tomto pripade sa otvara moznost aj na pouZitie
toolboxu SimPowerSystems.

Pouzitie nastrojov, akymi st MATLAB Simulink a rézne nadstavby
tohto systému, nam umoznuje zrychlit vyvoj zlozitych algoritmov,
pricom vdaka startup programu firmy MathWorks sa stava tento
nastroj dostupny aj pre zacinajuce firmy.

Viac informacii najdete na www.aerobtec.com.

Kontakt na distribltora softvéru: HUMUSOFT, s.r.o.,
www.humusoft.cz

& omusorr 4\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava
Slovensko

Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.cz
www.humusoft.cz
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Modernizacia olejovo-mechanickych
antipumpaznych regulacii kompresorov
v energetike a v chemickom priemysle

Ako clen realizacného timu by som sa s vami rad podelil o sklisenosti z modernizacie regulacie kompresorov a zjednodusenou
formou opisal unikatny prevod olejovo-mechanickych ,antipumpaznych regulacii“ na moderné ovladanie a automatické regulovanie
pracovného stroja. Celé technické rieSenie sa nezrodilo zo dia na den a bez komplikacii, ale sustredenou spolupracou prevadzkovatela

a inzinierskej organizacie.

VSetko sa zacalo eSte koncom roka 2013 na prevadzke kyseliny
dusi¢nej KD2 v Duslo, a. s., Sala. Vtedy sa prvykrat uvazovalo o
modernizécii celého ovladania, kedZe je to stroj, ktory ma za sebou
Uspesnu cestu od instalacie v roku 1971 az po slc€asnost, Cize viac
ako 43-ro¢nl prevadzkyschopnost. V poslednych rokoch uz bojoval
s nedostupnostou nahradnych dielov, ¢im sa zvySovalo aj riziko vy-
padku celej prevadzky a ohrozenia vyroby.

Cela modernizacia bola rozdelena do niekolkych etap:

1. kompletné analyza dostupnych technickych informécii,
2.navrh, prezentacia a obhajoba navrhnutého riesenia,
3.realizécia, instalacia, skusky a prevadzka.

Kompletna analyza dostupnych technickych
informacii

Aby sme sa vyvarovali nespréavnych alebo chybnych interpretacii
funkcie celého zariadenia od vSetkych z(castnenych pracovnikoy,
najprv sme navstivili archivy, kde sme ziskali prvotné technické
informacie od dodavatela stroja. Po detailnej obhliadke zariade-
nia nasledovali konzultécie s obsluznym personélom, pracovnik-
mi udrzby MaR a strojnej. Prechadzali sme s nimi vSetky scenére
a udalosti, s ktorymi prisli pracovnici do styku a akym spdsobom ich
riesili. Detailne sme si zmapovali vSetky nastavovacie prvky a tlohy
(funkcie) Casti zariadenia a s UZasom sledovali pracu hydraulickych
prevodnikov, zosilfiovaCov a regulatorov, ktoré nedokazal ,rozladit*
ani zub &asu.

Problematika pumpaZze sa dotyka rychlostnych lopatkovych kom-
presorov plynnych latok. Rychlostny lopatkovy kompresor je rotacny
stroj, ktory pomocou sustavy rotorovych a statorovych lopatiek zvySu-
je rychlost pridenia a nasledne tlak plynného média (preto rychlost-
ny, existuju aj iné). PouZivaju sa dva typy rychlostnych kompresorov:
« axialny kompresor (osovy) — prudenie plynnej latky rovnobezne
s osou rotacie,
« radialny kompresor (odstredivy) — pridenie plynnej latky kolmo na
os rotacie (od stredu von).

V nasom pripade tvoria takéto sUstrojenstvo dve turbiny (parna a
expanznd) a dva kompresory (axialny vzduchovy kompresor a radial-
ny kompresor nitréznych plynov). Hriadele tychto Styroch strojov sl

spojené v rade za sebou (jedna spolo¢na os) bez vloZzenych prevodo-
vych zariadeni (aktualne otacky obidvoch turbin aj kompresorov sl
teda vzdy rovnaké).

Navrh, prezentacia a obhajoba navrhnutého rieSenia

Pri analyze a seriéznom (vypoctami overeny) navrhu nahrady pdvod-
ného pomocného zariadenia, akym je antipumpéazny regulator, treba
poznat hodnoty vSetkych hlavnych parametrov kompresora. Zakladnu
charakteristiku kazdého kompresora predstavuje sistava menovitych
prevadzkovych parametrov (to s vypoctové hodnoty, na ktoré bol
dany kompresor konstruovany). Patria medzi ne:

absolltny tlak alebo rozdiel, pripadne podiel tlakov na vystupe
a vstupe (kompresny pomer),

menovity prietok plynnej latky (mnozstvo za jednotku Casu),
teplota plynnej latky na vstupe a vystupe kompresora,

menovité otacky kompresora, pri ktorych sa maju predchéadzajice
hodnoty dosiahnut.

Z rozdielu tlakov (kompresného pomeru), menovitého prietoku
a rozdielu tepl6t moZzno vypocitat energiu dodand kompresorom do
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Obr. 2 Graf obmedzenia pracovnej oblasti kompresora
plynnej latky (teda aj vykon kompresora, pripadne po zohladneni
Gcinnosti kompresora aj pozadovany prikon od hnacieho agregatu).
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Obr. 1 Zjednodus$ena schéma sustrojenstva
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diskom, z ktorého cely realizacny
tim vychadzal, avSak ako to byva v
readlnom Zivote, objavilo sa niekolko
hacikov:
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Jediné dostupné parametre ku kompresorom pochadzaju z pévod-
nej, 40 rokov starej sprievodnej technickej dokumentécie, pri¢om
sme dostali pokyn vyuZivat ich len ako informativne (orientacné),
lebo uz nemusia zodpovedat aktualnemu stavu strojov.

Turbina a mozno aj vzduchovy kompresor boli Gdajne v minulosti
upravené, aby sa zvySila kapacita vyroby, a nie st dostupné nové
parametre kompresora po realizovanych Upravach.

Nominalne pracovné otacky (a v zavislosti od toho vykon kompre-
sorov) boli povodne podla dostupnej dokumentécie nizsie, ako su
otacky sustrojenstva pouzivané dnes.

Zvysenie otaCok malo za nasledok posunutie pracovného bodu
kompresorov nad rozsah pracovnych kriviek uvedenych v pévod-
nej dokumentécii a tiez posunutie pracovného bodu nad rozsah
kalibracnych kriviek antipumpaZzneho zariadenia.

Meranie prietoku vzduchu na nasavani kompresora sa dostalo nad
povodny meraci rozsah.

Meranie prietoku kompresora nitréznych plynov sa pohybuje na
maximalnej hranici pdvodného meracieho rozsahu.

Nie st dostupné informécie o maximéalnych konstrukénych para-
metroch a pripadnych prevadzkovych obmedzeniach kompresorov
vzhladom na posunuty pracovny bod.

Fyzikalne jednotky, v ktorych sl parametre kompresorov zapisané
v sprievodnej technickej dokumentacii, st zastarané a nezhoduju
sa so slcasnymi jednotkami pouzivanymi v meracich obvodoch
kompresora a v riadiacom systéme prevadzky.

Nezavazne sa predpokladé, Ze zavislost tlaku a prietoku kompre-
sora nitréznych plynov je v kalibratnom grafe pre antipumpézne
zariadenie definovana uz s prihliadnutim na nenulovy vstupny
pretlak.

Pri prevode pouzivanych kalibratnych grafov zo starych na nové
jednotky sa pouzil priblizny prevod s chybou cca 2 %.

* Obvody merania prietokov na vstupoch obidvoch kompresorov
sU realizované meranim tlakovej diferencie bez odmocriovacich
¢lenov.

V neposlednom rade bolo potrebné zohladnit aj vek strojov, ked uz
by podlfa m6jho presvedéenia mohla byt v hre aj Unava materialov
a narusenie ich vnatornej Struktdry.

PriSiel teda €as na mravciu pracu — presné zdokumentovanie real-
neho stavu stroja, spoznanie jeho parametrov a nasledne na navrh
nového technického rieSenia a celého ovlddania antipumpaznej re-
gulécie. Celé rieSenie bolo potrebné implementovat do existujiceho
riadiaceho systému.

V zmysle dostupnych informécii sme sa rozhodli postupovat tak, ze
nebudeme implementovat novi aplikaciu na zaklade Standardnych
a v praxi zauzivanych technickych rieSeni antipumpaze, ale rozsah
realizacie bude vymedzeny iba na softvérovl nahradu povodného
zariadenia, ktorého funkcia je definovana v sprievodnej dokumentacii
a parametre pre toto zariadenie bolo mozné ziskat kontrolnymi mera-
niami na zariadeni poCas odstavky prevadzky.

Kontrolné merania boli realizované za Ucasti pracovnikov zakaznika.
Pri odovzdavacom a zavere¢nom teste bolo mozné pomocou tychto
merani prezentovat prevadzkovatelovi spravnost nového technického
rieSenia. Pred vlastnou realizaciou sme zakaznikovi prezentovali:
* ziskané informécie o zariadeni a navrhovany princip jeho néhrady,
* plany kontrolnych merani s predpokladanymi vysledkami merani
a tabulkami na zdznam nameranych hodnét,
navrhy blokovej architektiry SW aplikacie na realizaciu v riadia-
com systéme,
grafickt analyzu posunu pracovného bodu kompresorov po zvyse-
ni ich vykonu nad hranicu zakreslent v pévodnych dokumentoch.

Realizacia, instalacia, skisky a prevadzka

Pri vytvarani aplikécie s regulatorom minimalneho prietoku si bolo
potrebné uvedomit rozdiel medzi Standardnou aplikaciou PID algo-
ritmov v riadiacich systémoch a aplikaciou antipumpaZzneho regu-
l&tora minimalneho prietoku. Pévodny hydraulicky regulator pracoval
ako proporciondlne integracny (Pl) regulator. Regulator sa pocas
normalneho prevadzkového rezimu rieSeného vyrobného procesu tr-
vale nachadzal mimo pasma proporcionality. Antipumpazny regulator
minimalneho prietoku, na rozdiel od svojich ostatnych ,,normalnych
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Antipumpazny regulator minimalneho prietoku realizovany
pneumatickymi a hydraulickymi komponentmi

Prevodnik merania prietoku
kompresora nitréznych
plynov

Antipumpazny regulator

Prevodnik merania tlaku
kompresora nitréznych
plynov

Prevodnik merania tlaku
vzduchového kompresora

Regulator polohy
pracovného bodu
kompresora po krivke
minimalneho prietoku
vzduchu

Hydraulicky valec riadenia
polohy pracovného bodu

Membranovy prevodnik
prietoku vzduchového
kompresora (vpravo)

~ Regulator minimalneho
prietoku vzduchu (v strede)

Nastavitelna kulisa krivky
minimalneho prietoku
vzduchu (vlavo)

bratov* regulatorov vo zvySku sveta automatizacie, je za normalnej
prevadzky trvalo mimo regulacnej oblasti (vystup regulatora na mi-
nimalnej hodnote a regulacna odchylka stale trva). Az po pripadnom
(mimoriadnom a nezelanom) poklese prietoku na hranicu minimal-
neho prietoku sa regulacnd odchylka vynuluje (otoCi sa jej smer)
a stcasne sa zmeni vypocCet integracnej zlozky regulacie.

Pri aktivovani funkcie reguldtora sa oCakava okamZzitd reakcia
a okamyZité zvySenie prietoku otvorenim odfukového ventilu. Softvérové
PID algoritmy niektorych vyrobcov automatizatnej techniky nemaju
spravne oSetreny vypocet integracnej zloZky mimo pasma proporcio-
nality. Integracii regulacnej odchylky mimo pasma proporcionality sa
musi v regulac¢nom algoritme zabranit (eliminacia wind up efektu).
Je dolezité, aby mal pouzity softvérovy regulétor v riadiacom systéme
spolahlivo vyrieSeny problém s wind up efektom.

Existujlci riadiaci systém ma moznost aplikovat rozne PID algoritmy,
bolo v3ak potrebné preverit ich vhodnost pre naSe rieSenie. Po nie-
kolkych simulaciach a testoch roznych typov reguldtorov sa nam
podarilo vybrat a nastavit parametre a konfiguréciu riadenia rezimov
regulatora tak, aby sme mohli realizovat antipumpézny regulator mi-
nimalneho prietoku bez vplyvu wind up efektu na ¢innost regulatora.

Stcastou kontrolnych merani pocas odstévky bolo zaznamenavanie
reakcie regulatora na skokovU regulacnt odchylku. Analyzou zazna-
mov merani na hydraulickych regulatoroch sme stanovili parametre
regulacie a ostatnych ¢lenov antipumpéazneho zariadenia.

Novéa SW nahrada olejovo-mechanickych antipumpaznych regulacii
v riadiacom systéme je funkéna a zakaznik je s jej funkciou spo-
kojny. Nova aplikacia splnila svoj ciel a navySe priniesla zlepSenie
obsluhy. Pridanim vizualizacie pre antipumpaznu regulaciu na obra-
zovke operatorskej stanice sa v porovnani s pdvodnym zariadenim
podstatne zlepsila informovanost obsluzného personalu o aktual-
nom rezime a o stave nového zariadenia po€as nabehu, odstavenia
a beznej prevadzky turbokompresorového sustrojenstva.

@ ACTEMIUM
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Automaticke laserove zvaranie
tenkostennych nerezovych potrubi

Spolo¢nost Martinrea Slovakia Fluid Systems, s. r. 0., nas oslovila so zadanim rieSenia technického problému zvarania tenkostennych
rdrok palivovej sustavy automobilov. Martinrea Slovakia Fluid Systems, s. r. 0., je dcérska spoloc¢nost kanadského koncernu.
Spolocnost na Slovensku neustale rastie, rozsiruje svoje vyrobné kapacity a sortiment vyrobkov.

Po zisteni potrebnych vstupnych informacii sa vykonali skusky zva-
ritelnosti materialov a navrhla sa optimalna technolégia zvarania.
Skusky sa vykonali v naSom laserovom zvaracom laboratériu, ktoré

sa nachadza v areali VUZ. PouZila sa pri nich automatizagna technika
a zvéaracia technoldgia ¢o najviac sa priblizujica kone¢nému na-
vrhu vyrobného zariadenia. PouZil sa laserovy zdroj od firmy Rofin
s vykonom 4,5 kW, robot
KUKA KR150 a zvaracia
hlava s adaptivitou od firmy
Scansonic.

Technolégia laserového zvara-
nia bola zvolend primarne pre
vysokU kvalitu zvaru pri danej
hribke materidlu a nizke te-
pelné ovplyvnenie zvaranych
komponentov, sekundarne pre
skréatenie ¢asu zvarania.

V (zkej spolupraci zo zakazni-
kom sa urcila Grover automa-
tizacie pracoviska z hladiska
kvality, kapacity a sortimentu
vyroby a v neposlednom rade
ekonomickej efektivity zaria-
denia. Nakoniec bolo vybrané
technické rieSenie skladajlce
" sa z dvoch laserovych ochran-
nych buniek s tromi pracov-
nymi priestormi na zvéranie.
Laserovy zdroj je od firmy
Trumpf s tromi vystupmi lase-
rového lica.

Laserova zvaracia bunka C.
1 sa sklad4d z dvoch praco-
visk. Ako nosi¢ technoldgie
laserového zvérania je pouZzi-
ty robot KUKA s adaptivnou
laserovou zvaracou hlavou
firmy Scansonic. Na prvom
pracovisku sa zvaraju rotatné
laserové zvary, na druhom
pracovisku sa zvéraju rozne
typy zvarov vo vymennych
pripravkoch.
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Technologicky mo6ze zariadenie pracovat v troch rezimoch:

1. adaptivne laserové zvaranie bez pridavného materialu,

2. adaptivne laserové zvéranie s pridavnym materidlom,

3. bezdotykové laserové zvaranie po naprogramovanych drahach.

Laserovazvaraciabunkac. 2 je
pre rotacné laserové zvaranie
s pevnou geometriou zvarania
. bez pridavného materiélu. Na
zvéranie je pouzitd laserova
zvaracia hlava firmy Trumpf.

Zariadenia sU v danej konfi-
"¢ guracii vhodné na zvéranie
T tenkych kovovych materialov
= 5 automatickym  vyhlada-
nim presného miesta zvaru.
PonUkaji  Siroké  moznosti
zvarania katovych  zvarov,
zvarania na tupo a prepla-
tovanych spojov. Pri pouZziti
laserového zdroja s vacsim
vykonom mozno, samozrej-
me, zvarat aj komponenty z
radovo hrubSieho materiélu.

V dodanych zariadeniach je integrované zvaranie desiatich druhov
vyrobkov pre troch réznych vyrobcov automobilov. Vysledkom do-
davky technologického zariadenia je vyrazné zlepSenie kvality zva-
rov, rychlosti zvarania a zarovenn moznost zvarania viacerych typov
palivovych potrubi v jednom zariadeni.

3.

BLUMENBECKER

WE DELIVER SOLUTIONS

Blumenbecker Slovakia s.r.o.

Stavitelska 1

831 04 Bratislava

Tel.: +421 232 663 150
Fax: +421 232 663 151
info@blumenbecker.sk
www.blumenbecker.com
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$kolenie na frekvencné menice Danfoss

Spolocnost Danfoss s.r.o. ponlka nielen technologicky vyspelé
a kvalitné produkty, ale kladie déraz aj na slvisiace sluzby. Preto
Vam pontkame Skolenie na frekvenéné meni¢e Danfoss. Na na-
Sich kurzoch je Gc€astnik uvedeny
do zakladov tedrie elektrickych
pohonov, a ma moznost uplatnit
poznatky priamo na sUstavach me-
ni¢a s motorom. Samozrejmostou
je rieSenie Vasich Specifickych
poziadaviek a nastaveni menica.
Utastnik po absolvovani kurzu
pozna vlastnosti, funkcie a moz-
nosti zapojenia menic¢a Danfoss, je
schopny dimenzovat a vybrat spravny frekvencény meni¢, odhadnut
moznosti optimalizacie, lokalizovat a odstranit poruchy.

Pontkame Vam Skolenie v Senci v Hoteli Zatoka, a to

v terminoch:

20.5.2015 - kurz EC100 / 200 - seminar zamerany na dimen-
zovanie, parametrizaciu, na Specialne funkcie a na uvedenie do
prevadzky menicov radov VLT® FC-102 HVACDrive a VLT® FC-
202 AQUADrive

21.5.2015 - kurz EC300 - seminar zamerany na dimenzovanie,
parametrizaciu, na Specialne funkcie a na uvedenie do prevadzky
menicov radu VLT® FC-300 AutomationDrive

Cena za Skolenie: 99 EUR / osoba / defi (pre 2 a viac osob je
mozna zlava)

Trvanie: 1 def, od 8:30 do 16:30 hod.

Ak mozete, zoberte si so sebou notebook.

Prihlasky a pripadné otazky prosim zasielajte na e-mail:
skoleni.vit@danfoss.com.

www.danfoss.cz/vit

—NES—

NES Nova Dubnica s.r.o.

AUTOMATIZACIA

Elektroprojekcia
Programovanie PLC
Vizualizacia HMI

Navrh a vyroba rozvadzacov

tol: «421 42 4401 211, 220 g=mail |nfc-:_:.'1;-l_~' 5k
fan: +421 42 4401 201 web: www.nes sk
0B 51 Mowid Dubnica

J

»C0O JE U BLUMENBECKER INE
AKO INDE?«

|atp| journal |

»NIELEN ZE ZDIELAME NASE
KNOW-HOW.
ZDIELAME HO S VAMI.«

V progresivnej priemyselnej automatizacii sme

spolahlivym partnerom pre vyrobné spolocnosti,
ktorym ponukame rieSenia na mieru aj pre tie
najkomplexnejsie Ulohy v oblasti priemyselneho
riadenia, robotiky, zvarania laserom, servise.

I3
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UR3 — majster vo svojom odhore

Dansky priekopnik v odbore kolaborativnych robotov prichadza s novym mensim robotom na jednoduché montazne ulohy. Vdaka
svojim unikatnym vlastnostiam je UR3 najflexibilnejsi robot na svete, uréeny na umiestnenie na pracovny stdl a spolupracu
so zamestnancami. Novy UR3 bol predstaveny 23. marca poc¢as amerického veltrhu Automate 2015 v Chicagu. V regione strednej

a vychodnej Eurdpy je dostupny od 1. maja 2015.

Novy kompaktny robot vazi iba 11 kilogramov, ma nosnost 3 kilo-
gramy, véetky jeho kiby sa mozu otadat o 360 stupriov a jeho konco-
vy bod sa mbZze otacat v neobmedzenom rozsahu. Prostrednictvom
nového robota UR3 prinasa Universal Robots svoj Uspesny koncept
pouzivatelsky privetivych robotov UR5 a UR10, ktoré poskytuju
neprekonatelny pomer vykonu a dostupnosti a mézu pracovat spo-
lo¢ne s fudmi bez dalSich bezpe¢nostnych opatreni.

Trojroény  vyvoj nového
prirastku do rodiny robo-
tov UR viedol technologic-
ky riaditel' a spoluzaklada-
tel firmy Universal Robots
Esben Oestergaard: ,S
UR3 prinasame jednodu-
chd, bezpeénu a flexibilnu
moznost automatizacie az
na pracovny stél. S jeho
pomocou zvladne teraz
jediny zamestnanec pra-
cu, na ktor( by inak boli
potrebni dvaja [udia. Ide
o idealnu volbu pri nasadeni vyzadujlicom pohyb v Siestich osiach,
kde sU zaroven kriticky dolezité parametre velkosti, bezpe¢nosti aj
néakladov,“ hovori E. Oestergaard.

UR3 je optimalny asistent pri montazi, finalizacii a lepeni i skrutko-
vani vyrobkov vyzadujlcich jednotnl kvalitu produkcie. Novy robot
moze byt tiez vyuzity ako samostatna pracovna stanica instalovana
na pracovnom stole, dokéze prichytavat, montovat a premiestiio-
vat suciastky na optimalizovanych vyrobnych linkach. Vdaka svojej
kompaktnej forme a fahkému programovaniu je velmi jednoduché
prepinat robot medzi réznymi Glohami, aby bolo mozné flexibilne pl-

nit priemyselné poziadavky na nizke naklady na vlastnictvo a rychlu
navratnost investicii.

UR3 mozno nasadit v Sirokej Skale aplikacii, od lekarskych pristro-
jov po integrované obvody a elektronické suciastky. ,Velky dopyt
bude predstavovat takisto automatizacia produkcie v stiesnenom
prostredi. Vdaka UR3 mdZzeme teraz umiestnit Sestosové robotické
rameno do viacerych montéznych a vyrobnych liniek, kde nemoz-
no postavit velké bezpecnostné klietky. Robot UR3 je idedlny na
prace v prostredi s toxickymi alebo nebezpe¢nymi latkami,“ dopliia
E. Oestergaard.

UR3 mé 15 pokrocilych konfigurovatelnych bezpe¢nostnych nastave-
ni. Jednym z nich je unikatny senzor, ktory umoziuje robotu obme-
dzit silu, ak narazi do zamestnanca. Novy robot mé nastaveny senzor
sily na 150 N, avSak mozno ho nastavit tak, aby sa zastavil, ak ma v
ceste prekazku, do ktorej narazi silou iba 50 N.

24|5/2015

Vdaka kombindcii $pitkovej technologie na lahké programovanie
s neobmedzenym rozsahom rotacie a vylepSenym riadenim sily je
UR3 ozajstnym majstrom vo svojom odbore. Robot napriklad moze
dvihat skrutky, zaskrutkovat ich a dotiahnut na spravny moment.
V pripade lepenia mdze UR3 davkovat presné mnozstvo lepidla
s konstantnym a stalym tlakom na (zko nadefinovanej drahe.

UR3 pontka rovnaku opakovatelnt presnost 0,1 mm; ako roboty
UR5 a UR10 moze kopirovat obrys povrchu, ako je napriklad hliniko-
vy ram smartfénu tym, ze ho ,.citi“, bez toho, aby bolo nutné presne
naprogramovat pohyb a slradnice, ¢o by inak vyZzadovalo naprogra-

movanie viac ako 100 datovych bodov.

UR3 URS UR10
hlavné pouzitie manipuléacia manipulacia manipulacia
pocet osi 6 6 6
nosnost 3 kg 5 kg 10 kg
dosah 50 cm 85cm 130 cm
hmotnost 11 kg 18 kg 28 kg
pohyblivost o o o
(kazd4 os) +/-360 +/-360 +/-360
richlost 100 cm/s alebo 100 cm/s alebo 100 cm/s alebo
¥ 180%s 180%s 180%s
opakovatelnost +/-0,1 mm +/-0,1 mm +/-0,1 mm
priruba P118 mm ®149 mm ®190 mm
rozvadzac 462 x 423 x 268 462 x 423 x 268 462 x 423 x 268
(SxVxH) mm mm mm
2xAl, 2xA0, 2xAl, 2xA0,
_ 2xAl, 2xA0, 16xDI, ) oo py “16xp0 | 16xDI, 16%DO
rozvadza¢ VIV 16xDO droi: 24V droi: 24V
+ zdroj: 2 000 mA + zdroj: 24V, + zdroj: 24V,
’ 2 000 mA 2 000 mA

robot V/V (pre

2xAl, 2xDI, 2xDO

2xAl, 2xDI, 2xDO

2xAl, 2xDI, 2xDO

) + zdroj: 24V, + zdroj: 12 V/24  + zdroj: 12 V/24
) 600 mA V, 600 mA v, 600 mA
o ModBus TCP/IP, ModBus TCP/IP, ModBus TCP/IP,
komunikacie
sokety sokety sokety
LCD 12", dotykovy 12", dotykovy 12", dotykovy

grafické pouZziva-
telské rozhranie

grafické pouziva-
telské rozhranie

grafické pouziva-
telské rozhranie

programovanie PolySkop v sloven- PolySkop v PolySkop v
X slovenskom slovenskom
skom jazyku ) .
jazyku jazyku
spotreba ~100 W ~200 W ~350 W
krytie P54 IP54 IP54

NaSa spolocnost zabezpe€uje distriblciu, nasadzovanie, tech-
nickl podporu, Skolenia a servis vSetkych produktov spolo¢nosti
UNIVERSAL ROBOTS. TeSime sa na spolupracu s vami.

is

Tomas Borovsky

Tel.: 0905 724 940
tborovsky@industrialsolutions.sk

Industrial Solutions, s.r.o.

Rampova 5, 040 01 Kosice
www.industrialsolutions.sk
www.universal-robots.sk
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Nove logo firmy YASKAWA pripomene

100. vyroci

Ke svému blizkému 100. vyroci vySperkovala YASKAWA své logo: slovo mark design bylo vylepSené, aby odrazelo dynamicté;jsi

a kreativnéjsi styl, zatimco modra firemni barva zlistane symbolem diivéry a stability. Zrenovované logo kombinuje jak GispéSnou cestu
minulosti, tak i ambice japonské spole¢nosti do budoucna: zvyseni flexibility a kreativity svych zaméstnanci k vylepSeni zakaznickych
feSeni v dalSim stoleti. YASKAWA Europe jiz zacla oslavovat 100. vyroci a uvedla nové firemni logo béhem veletrhu Hannover
Exhibition HMI 2015 v Hannoveru ve dnech 13. az 17. dubna 2015.

Spole¢nost byla zalozZena v Kitakyushu v Japonsku roku 1915. Dnes
disponuje YASKAWA Electric Corporation roénimi prodeji ve vysi
pfes 360 miliard jend (pfiblizné 2,8 miliard eur) a je celosvétové
vedoucim vyrobcem servotesterd, konvertor(l a primyslovych robotd.
Termin “mechatronika”, ktery je dnes populdrni v mnoha jazycich,
byl vynalezen firmou YASKAWA a roku 1969 registrovan jako ochran-
na znamka. Tato firma, ktera vyrobi 300 000 priimyslovych robotd
Motoman, je povazovéna za jednicku na trhu v této oblasti.

V roce 1979 zalozila YASKAWA pobocku v Evropé. Dnesni YASKAWA
Europe GmbH v Eschbornu nedaleko Frankfurtu sestava ze tii divizi:
Drives & Motions (pohon & fizeni, linearni technologie), Robotics (pri-
myslové roboty) a Vipa (automatické & fidici technologie). Priblizné
1400 zaméstnanci se stard o servis pro trhy v Evropé, Affice, na
Blizkém vychodé a na Gzemi byvalého Sovétského svazu.

Evropské Ustfedi robotické divize (Robotics Division) se nachazi
v Allershausenu nedaleko Mnichova. Uz vice nez 30 let vyviji poboc-
ka zafizeni a systémy pomoci robotli Motoman, které jsou navrzeny
tak, aby splfiovaly poZadavky naro¢nych a sofistikovanych zakaznikd.
Pivodné fungovala firma v ramci Motoman robotec GmbH, ale v roce
1994 byla prevzata firmou YASKAWA. V roce 2012 byla roboticka
divize premisténa do dneSnich modernich reprezentativnich prostor

PARTNER PRO VASE RESENI

Predni svétovy vyrobce primyslovych

robotl pro aplikaci svarfovani, manipulace,

obsluhu strojd, baleni, paletizace
a specialni aplikace.

YASKAWA Czech s.r.o. | West Business Center Chrastany | 252 19 Rudna u Prahy
+420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com

www.yaskawa.eu.com
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v Allershausenu. Budova je zdaleka vidét jako orientacni bod. Nachazi
se na 14 400 m2 a je vyhodné poloZena blizko délnice A9.

Dalsim milnikem nedavné historie firmy YASKAWA je zaloZeni pobo-
Cek v Jihoafrické republice (2012) a Turecku (2013). V fijnu 2014
koupila firmu The Switch Engineering Cooperation, ktera je zamére-
na na dodavani komponentd pro vétrné elektrarny. V zari 2013 se
stala YASKAWA strategickym partnerem Argo Medical Technologies,
vyrobce exoskeletonovych systém( ,ReWalk” pro lidi s postiZzenim
dolnich koncetin.

Hannoversky veletrh 2015 byl svédkem oficialniho uvedeni nového
loga firmy YASKAWA. Spole¢nost rovnéz predstavila svou nabidku
ve stanku divize Vipa. Dopliujici specialni vystava v arealu veletrz-
nich prostor predstavila stoletou historii spole¢nosti od jejich Uplnych
pocatkl aZ po ,Industry 4.0" a ,Future Factory”.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

www.yaskawa.eu.com

SOLUTIONS
THE NEW DNA
OF PERFORMANCE

YASKAWA
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Rohotika v podani Beckhoff Automation

Firma Beckhoff Automation je mezi odborniky velmi dobfe znama jako vyrobce a dodavatel $pi¢ckovych produktt pro automatizaci.
Pfipomenme, Ze cela filozofie je zaloZena na tfech zakladnich pilifich a to na vykonnych priimyslovych PC, sofistikovaném run-
time systému TwinCAT3 a real-time priimyslové sbérnici EtherCAT. Diky témto tfem zakladnim pilifim bylo mozné navrhnout velmi
ucelenou koncepci, kterou Ize prakticky neomezené rozvijet pro vSsechny oblasti automatizace, at uz je to homebuilding, extrémné
rychlé méfeni a fizeni, CNC aplikace a v neposledni fadé také robotika.

Robotika je jiz dlouho velmi dlleZitou souc¢asti automatizace a to
predevsim ve vyspélych zemich, kde je tradi¢né kladen dlraz na
presnost, rychlost a opakovatelnost. Tento trend se projevuje stale
vice a to i v pripadech, kde dosud bylo ,levngjsi“ pouzit lidského
operatora. Roboty se stéle vice pouzivaji pro pick and place, mon-
taze, ale i pro Ulohy presného méreni. Beckhoff je na tento trend
velmi dobre pfipraven.

Kinematické knihovny

Beckhoff Automation mé ve své koncepci velmi dobrou softwaro-
vou podporu pohond, coz tvoi zaklad pravé pro podporu robotiky.
Programovaci prostfedi TwinCAT3 je integrovano pod Microsoft
Visual Studio® a je v ném mozné programovat pomoci jazyk( de-
finovanych normou IEC61131-3 PLC tak i pomoci vy$Sich jazykd
jako je C++. Dal$i vyhodou je navaznost na LabView a Matlab/
Simulink®. Pravé u druhého jmenovaného nastroje je mozné vyuzit
velké moznosti matematického modelovani pro robotiku.

TwinCAT3 piimo nabizi kinematické knihovny, které resi tlohy ro-
botiky. Tyto kinematické knihovny jsou rozdéleny do Ctyf Grovni dle
naroCnosti kinematiky, od kartézského systému az po 6 - ti osého
robota.

Tyto knihovny Ize v TwinCAT3 velmi jednodu$e pouzivat a progra-
mator se tak mize soustredit jen na vlastni aplikaci. Kinematickou
knihovnu je nutné pouZit spolu s licenci NCi, coz je licence, ktera
umoznuje nacist a provadét G-kéd, ktery je standardem pro CNC
stroje. Robota Ize potom pouzit napfiklad na nanaseni lepidla nebo
i na obrabéni. Robot je tedy zjednodu$ené feceno soustava nékolika
pohondl, které je nutné vzajemné synchronizovat. Samoztejmé pfi po-
uziti dostate€né silného procesoru je mozné mimo robota fidit dalsi
pohony nebo fesit tfeba zpracovani obraz(i z kamerovych systémda.

Delta robot v praxi

Velmi péknou aplikaci tzv. Delta robota je aplikace tfidici linky, ktera
byla nedévno realizovana ve Svédsku. Tato linka méa za Gkol tfidit
vysekané soucasti z plechu na zakladé kamerovych test(l. Cela linka
je plné automatizovana a fizena prdmyslovym PC. Beckhoff tedy
zabezpecuje testovani kazdé soucasti, tak i ostatni funkce linky
veetné fizeni Delta robota. Delta robot je osazen tfemi servomotory
z produkce Beckhoff a kazdy motor je samostatné fizen svym servo-
ménicem. Kinematicka knihovna L3 potom zajistuje synchronnost
pohyb( vSech tfi servomotor(. Robot slouzi pravé k tridéni dobrych
a $patnych vyrobkd. Celd linka pfinasi svému majiteli pIné automa-
tickou kontrolu vyrobk( s vysokym taktem a vysokou spolehlivosti.
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Podpora 6-ti osych robotdi

Beckhoff véak umoZiiuje i fizeni 6-ti osych robotd. Ukazme si to na
pfikladu dvou vyznamnych znacek, KUKA a Stadibli.

Pro fizeni robotll KUKA s fidici jednotkou KR C4 je pfipravena spe-
cialni knihovna MX Automation, ktera zajistuje komunikaci s fidici
jednotkou KUKA pomoci sbérnice EtherCAT. Knihovna potom zajis-
tuje pfimé fizeni robota.

Staubli uvedlo na trh jednotku UniVal, ktera ma komunikacni sbér-
nici EtherCAT a je tak velmi snadno pripojitelna k systému Beckhoff.
Robot se v HW konfiguraci jevi jako zcela standardni EtherCAT za-
fizeni se vSemi vlastnostmi a vyhodami, na které jsou uzivatelé zvy-
kli. Pfimo v HW konfiguraci se nastavi mechanické vlastnosti robota
a potom je jiz vSe zélezitosti prace s kinematickou knihovnou.

V obou pripadech je fidicim pocitatem zajistovan kompletni vypo-
¢et kinematiky robota a fidici algoritmus tak prebira veskeré Glohy,
které drive zajistovaly Fidici jednotky robotl. Lze tak velmi dobie
kombinovat vSechny vyhody systému Beckhoff s 6-ti osymi roboty.
Vyhodou je, Ze uZivatel pouziva pouze jedno programovaci prostre-
di, s tim samoziejmé souvisi i jednoduché vzdalena sprava, jedna
vizualizace atd.

Samoziejmé pokud by nékdo mél vazny divod, mdze si navrhnout i
zcela vlastni design mechaniky robota a softwarova podpora zista-
vé stéle stejna.

Robotika a XFC (eXtreme Fast Control)

Kompletni integrace robotiky do systému Beckhoff se shérnici
EtherCAT umozniuje vyuziti vSech technologii, véetné XFC (eXtreme
Fast Control). Tato technologie se velmi dobre hodi pro velmi rychlé
méreni nebo naopak pro fizeni. Beckhoff nabizi nékolik inteligent-
nich karet s technologii XFC, které podporuji ¢asovou znacku na
EtherCATu. Ve struCnosti to znamend, ze karta dokaze napfiklad
vzorkovat analogovy signél az do 30kHz a kazdy vzorek méa presné
uvedeny ¢as, kdy k méfeni doSlo a to s rozliS§enim 10ns (nanose-
kund). To Ize pouzit naptiklad v pfipadé, Zze na mechaniku robota
umistime silovy sensor a chceme mit opravdu presny zaznam o
sile vazany na Cas a dréhu robota, pficemz robota je mozné ridit
ve smyCce 2ms. V kazdé smycce je potom mozné ziskat az 60
namérenych vzork( v presnosti 16-bit.

A mnoho dalsiho...

Tento ¢lanek nastinil jenom nékteré moznosti v aplikaci robot(, kte-
ré nabizi Beckhoff Automation, dal$imi moznostmi je kombinace s
pohony, CNC technologii nebo s mechatronickym pohonem XTS.
Beckhoff jiz tradi¢né nabizi to nejlepsi v oblasti automatizace a pod-
pora robotiky to jenom potvrzuje.

BECKHOFF

BECKHOFF Ceska republika s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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Modularita a integracia funkeii

Automatizac¢na platforma CPX od spolocnosti Festo prispieva k integracii strojov do inteligentnych vyrobnych liniek. Svet priemyselnej
automatizacie neustale postva technologické hranice inovacii a navrhu novych riesSeni, priom zna¢nou mierou k tomu prispieva
elektricky terminal CPX. Vdaka modularnej konstrukcii systému mozno individualne konfigurovat zostavu ventilového terminalu, pocet
ventilov, vstupov/vystupov, pripadne inych technologickych modulov. Pripojenie k riadiacim systémom od réznych vyrobcov sa stava
standardom, preto platforma CPX disponuje Siestimi zakladnymi prevadzkovymi zbernicami s moznostou pripojenia az 512 I/0 v
zavislosti od pouzitia uzla zbernice. Zaclenenie do sieti zaloZenych na ethernete je samozrejmostou a umoziuje pouzivatefom rychlejsi
prenos dat, moznost prace v redlnom ¢ase, ale najma doplnkové IT sluzby. Skuto€nost, Ze platforma CPX je uréena do priemyslu,
potvrdzuje aj vysoky stupen krytia IP65/67 s priamou montazou priamo na stroj alebo do rozvadzaca.

Automatizacna platforma CPX

Inteligencia strojov je zaloZena na komunikacii réznych automatizac-
nych vrstiev od (rovne senzorov az po vyrobny systém. Medzilroviiova
vymena dat, vyhodnocovanie signalov zo snimacov, kontinuélne sle-
dovanie procesov a rozne diagnostické funkcie st stcastou platformy
CPX, ktora sa tak stava jednou z plnohodnotnych Casti inteligentnych
zariaden.

CPX mdze obsahovat niekolko elektrickych modulov, ako su digitalne
vstupy/vystupy, analégové vstupy/vystupy s moznostou vyberu typu
signélu (0 — 10 V, 0 — 20 mA, 4 — 20 mA), rozne technologické
moduly — servopneumatické polohovanie CMAX, rychly &ita¢ CPX-
2ZE2DA na pripojenie externych enkodérov, tlakovy snima¢ CPX-
4AE-P a mnoho dalSich. Pokial st na zariadeni pouZité pneumatické
akéné cleny, potom je platforma CPX vhodnym prostriedkom na
centralizaciu systému. Do terminalu mozno priamo integrovat ven-
tily s réznou funkénostou a velkostou az do 64 cievok (CPA, MIDI/
MAXI, CPX-MPA, CPX-VTSA). Ventilové terminaly CPX-MPA a CPX-
VTSA podporuji moznost vytvarania oddelenych tlakovych zén. V
elektrickej Casti CPX sa da zvolit aj bezpe€nostny vystupny modul,
CPX-FVDA s dvomi nezévislymi bezpecnostnymi vystupmi, ktory
podporuje protokol ProfiSafe.

Komunikacna flexibilita a riadenie

CPX dokéze komunikovat po vSetkych Standardnych priemyselnych
zbemiciach a tieZ so zariadeniami, ktoré podporuju ethernetovy

e, PrOtOkOl.  Medzi  aktuélne
pouzivané komunikacné
uzly zbernice patria Profibus
(CPX-FB13), Profinet (CPX-
FB34), Interbus (CPX-FB06),
DeviceNet (CPX-FB11),
CANopen (CPX-FB14), CC-
link (CPX-FB24), Ethernet/
IP (CPX-FB36), Modbus/
TCP a EtherCAT (CPX-FB38).
Dalgim dékazom toho, Ze sa
spoloCnost Festo snazi byt
¢o najflexibilnejsi partner v
automatizacii, je aj novy typ
komunikéacie Powerlink (CPX-
FB40). Uvedenim Powerlinku
na trh sa zjednodusi préca
programatorov pri konfiguro-
vani terminalu CPX a rozsiria
sa moznosti pouZzitia v spojeni
aj s dalsim dodavatelom ria-
diacich systémov. V blizkej budicnosti bude k dispozicii dal$i komu-
nikacny protokol Sercos Ill.

Obr. 1 Umiestnenie terminalu
do rozvadzaca

Integrovanim riadiacej jednotky (PLC) sa z elektrického ventilového
terminalu stava plne funkény riadiaci systém s moznostou riadenia
procesov a so schopnostou komunikovat s dal$imi nadradenymi za-
riadeniami. Na vyber sU tri riadiace jednotky CPX-CEC s ethernetom a
sériovym rozhranim RS232, CPX-CEC-C1 s komunikaciou CANopen
a ethernet, v neposlednom rade je to riadiaca jednotka s moznostou
riadenia pohybu elektrickych pohonov a interpolacie CPX-CEC-M1
podporujlica komunikacie CANopen a ethernet.
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Variabilita vyhotovenia

V platforme CPX existuju Styri varianty vyhotovenia. Prvym zaklad-
nym a najéastejSie pouzivanym vyhotovenim je typ 50E, oznatovany
aj ako CPX-S, vyrobeny zo spevneného polyamidu. Tento typ moz-
no umiestnit priamo na stroj bez nutnosti pouZitia rozvodnej skrine.

V7

Obr. 2 Terminal CPX vo vyhotoveni 50E

Obr. 3 Odolné vyhotovenie CPX-M do tazkych prostredi

Dal&im, svojou odolnou kondtrukciou neprehliadnutelnym typom je
51E (CPX-M). Celokovovym vyhotovenim je preduréeny na pouZzitie
v tazkych podmienkach, hlavne v automobilovom priemysle. V pora-
di tretim vyhotovenim je cenovo a priestorovo optimalizovana kon-
Strukcia 53E (CPX-L) vhodné na instaléciu do rozvadzaCov. Velkou
vyhodou tohto typu je jeho rozsiritelnost do dvoch radov. Z jedného
dlhého terminalu sa tak stan( dva kratSie s moznostou Uspornejsieho
umiestnenia pod seba. Poslednym typom je terminal 54E (CPX-P) ur-
¢eny pre aplikacie ATEX umiestnené v Ex zone O alebo 1 s moznostou
vyuzitia modulu s iskrovo bezpe¢nymi digitalnymi vstupmi/vystupmi.

FESTO

FESTO, spol. s r.o.

Ing. Lubomir Profant

Gavlovicéova 1, 831 03 Bratislava
Tel.: +421 2 4910 4910
Fax: +421 2 4910 4911
info_sk@festo.com, www.festo.sk
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Novinky pre automatizaciu

Spolocnost S.D.A., s. 1. 0., aj v roku 2015 prindsa na slovensky trh novinky pre automatizovanti vyrobu. OPLC systémy Samba
s vacsim dotykovym displejom, PLC + HMI UniStream s podporou EtherNet/IP komunikaciou, ¢i nové paletizacné roboty Kawasaki,

st len niektoré z nich.

Samba od UNITRONICS s novym 7‘ dotykovym
displejom

Samba, PLC s HMI a vstavanymi V/V, zapliia medzeru na rastticom
OEM trhu s jeho velkymi cenovymi n&rokmi. VSetky vyhotovenia
Samby - 3,5%, 4,3“ aj 7“ — st kompaktné OPLC (PLC+HMI) pre
jednoduché a elegantné ovladanie stroja s farebnym dotykovym
displejom.

Kvalitny 16-bitovy dotykovy displej umoznuje zadavanie dat a zobra-
zovanie premennych, vratane farebnych grafov trendov a alarmov.
Samba podporuje 24 pouZivatelskych obrazoviek a 5 MB obrazkov
na aplikéciu. Integrované PLC ponuka Siroku $kalu funkcii, vratane
2 PID sluciek, RTC riadenia, zaznamu dat, receptov a dalSich.

Vnutorna pamét je roz€lenend na 112 kB pre aplikacny program,
dalSich 512 kB zaberaju fonty a 5 MB je vy€lenenych pre obraz-
ky. Vstavané V/V ponukaji digitalne, analégové vyhotovenia, ako
aj funkcie HSC - rychle Citacie vstupy pre pripadné pripojenie az
3 IRC snimacov.

Ploché vyhotovenie displeja s krytim IP66/IP65/NEMA4X robi
Sambu velmi vhodnou pre potravinarsky a farmaceuticky priemysel.
Uplatni sa vSak kdekolvek, kde existuje potreba hrubého Cistenia.
PLC Samba su pri velkosti displeja 4,3 a 7“ dodavané s programo-
vacimi portami USB, vy-hotovenie 3,5 vyuziva RS232. V pripade
potreby mozu byt pridané dalSie porty: RS485, Ethernet, CANbus.
Samba podporuje GPRS/GSM, e-mail a SMS, rovnako ako priemy-
selné protokoly TCP/IP, Modbus, DF1 slave, CANopen a J1939.
TieZ ju mbZete prisposobit akémukolvek protokolu tretich stran.

Na programovanie PLC Samba pouziva bezplatny softvér Unitronics
VisiLogic. VisiLogic je jediné softvérové prostredie pre konfiguraciu
hardvéru, komunikacii, vyvoja aplikatného programu, HMI obra-
zoviek vratane volnej kniznice priemyselnych obrazov. Pomocou
dalSich utility programov je mozny vzdialeny pristup k PC a export
déat. Unitronics ponlUka neobmedzent technickd podporu pre vset-
ky svoje vyrobky. Samba pontka vSetky funkcie, ktoré systémovi
integratori/OEM potrebuji pre malé aplikacie. Znizuje priestorové
a pripéjacie poziadavky a eliminuje nutnost vytvorit HMI — PLC
komunikéaciu, ¢o ma za nasledok vynikajici pomer ceny a vykonu.

UNISTREAM PLC + HMI - teraz s 15,6 displejom,
Ethernet/IP komunikaciou a video kamerou!

UniStream, ocenené PLC + HMI (7", 10,4", 15,6") riadenie,
odteraz podporuje aj Ethernet/IP komunikaciu ako najrozSirenejsi
priemyselny Standard od firmy ODVA. UniStream moze fungovat
zaroven ako Ethernet/ IP V/V skener aj adaptér. V/V (daje si vymie-
na prostrednictvom svojich dvoch ethernetovych portov s ostatnymi

28(5/2015

Ethernet/IP kompatibilnymi zariadeniami. Okrem toho, jeden regu-
lator moze obsahovat niekolko definicii skenera a adaptéra.

Kombinacia UniStream a EtherNet/IP protokolu umoziiuje vysoko
vykonnu a efektivnu vymenu Gdajov V/V v redlnom Case, ¢oho dob-

Ethen'et/IP

sledkom je ovela rychlejSie riadenie procesov v réznych aplikaciach
priemyselnej automatizacie. Cez Ethernet/IP méze PLC UniStream
priamo Citat vstupy a ovladat vystupy V/V modulov a kompatibilnych
Ethernet/IP zariadeni inych vyrobcov. Z toho dévodu je UniStream
jednoduchsie integrovatelny v rozsiahlych podnikovych sietach aj
aplikaciach pre riadenie pohybu.

Unilogic je programovacie prostredie pre UniStream a obsahuje
hardvérovu konfiguraciu, PLC program, HMI obrazovky, fyzické ko-
munikacné kanaly (Ethernet, USB, RS485, CANbus), komunikacné
protokoly (CANopen, SNMP, MODBUS, UniCAN, FTP, EtherNet/
IP), 3G modemy, SMS komunikaciu, web server, tabulky, e-mai-
ly, alarmy, hesla, jazyky, kniznice... NajnovSou funkciou vhodnou
aj pre vyrobcov strojov, je praca so streamingom video forméatov
z Ethernet/IP kamery pouzivajicej RTSP Real Time Streaming
Protocol. Tato najnovsia funkcia umoziuje jednoduchsie integro-
vanie sietovej kamery a zobrazenie video vystupu na elegantnom
UniStream HMI paneli.

Prostredie Unilogic je volne stiahnutelné na strankach spolo¢nosti
S.D.A. alebo priamo u vyrobcu. Konfiguracia Ethernet/IP komuni-
kacie je rychlo a lahko integrovatelna do programu. Je to hlavna
vyhoda pre vyrobcov strojov a samotnych programatorov automati-
zovanych procesov. Klasické rebrikové programovanie vobec nie je
potrebné.

Vyhody EtherNet/IP komunikécie st hnacou silou jej celosvetovej
popularity. Je to ovela jednoduchsie ako realizovat projekt s viace-
rymi zbernicovymi protokolmi, ktoré bezne vyzaduju Specializované
Skolenia a vedomosti. EtherNet/IP mbdZze poskytnit jednoduchsie
rieSenie pre mnohych automatizaénych profesionélov, ktori nemusia
mat hlboké vedomosti priemyselnej zbernice.

Daldou vyhodou je fakt, e pracuje na Standardnych, véeobecne
dostupnych Ethernet/IP sietach a protokoloch. EtherNet/IP tiez
podporuje bezdrotovy prenos pomocou priemyselnych Standard-
nych zariadeni, ktoré vam vieme vySpecifikovat od naSich dalSich
dodavatelov ako HMS, Seneca, Brainboxes. Tym vam dokéazeme po-
ntknut komplexné rieSenie $ité na mieru podla vasich poZiadaviek.

Unilogic taktieZ ponika vstavané diagnostické nastroje, ktoré po-
skytu—U0 Statistické Udaje o komunikacii EtherNet/IP a mbzu po-
moct pri rieSeni problémov a optimalizacii aplikacie. UniStream
pouzitim EtherNet/IP pripojenia a prenosu informacii cez internet
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nadobudol vacési potenciél pouZzitia pre r6znorodé internetové apli-
kacie nielen v priemysle. Zarovenl tymto nadobudol schopnost
fungovat ako EtherNet/IP prevodnik, ktory dokaZze komunikacne

- pick and place
- paletizacia

- strigkanie

- obsluha strojov
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prepojit EtherNet/IP zariadenia s dal$imi priemyselnymi zariadenia-
mi s rdznymi komunikanymi protokolmi.

Novy rad paletizacnych robotov

Spolo¢nost S.D.A. predstavuje novinku roku 2015, novy pa-
letizacny robot Kawasaki, model CP130L, CP180L, CP250L,
CP300L, CP500L. Najpredavanejsie Stvorosové Kawasaki ZD130S
a ZD250S paletizacné roboty su tak nahradené novym radom mo-
delov CP130L az CP500L. Tieto roboty st k dispozicii pre manipu-
l&ciu so zatazou 130 kg, 180 kg, 250 kg, 300 kg a 500 kg.

Pracovny rozsah Kawasaki robotov CP je najvacsi vo svojej triede —
ma priemer viac ako 6,5 metra. Ich velmi délezitou vlastnostou sl
malé rozmery podstavy robota s velkostou iba 770x770 mm. Tym
sa usetri vela miesta vo vyrobnych halach. Rychlost prvej a druhej
osi bola zvy$ena, ¢o umozni robotu zvysit kapacitu paletizacie.
Novy Kawasaki EO3 riadiaci modul ma menSie rozmery (dx$xv) iba
580x550x260 mm a hmotnost iba 45 kg. Kawasaki paletizatné
roboty patria k najrychlejS$im a najspolahlivej$im strojom na trhu.
Konkrétne robot CP180L napriklad dokéze zrealizovat 2 050 cyklov
za hodinu so 130 kg bremenom.
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- PLC spolu s HMI od 3,5 - 15"
- IPC a panel PC

- Etherner, CAN, Modbus,.

- dataloging, trendy, PID

- SM3S, wab server, OPC

= frekvenéné menice

- soft Startre do 48MW
- brzdné rezistory

- motory

- monitorovacie relé

- kablové prechodky

= kapacitné tl¢idia
=vodou chladené kable
- vysokoohybné kible
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Sustruznicke centrum s velkym vykonom

Velké diely st velky biznis. A dnesné dielne potrebuji velkokapacitné stroje, aby zvladali velké Glohy, ktoré si bezné v takych
odvetviach, akymi st geologicky prieskum ropy a plynu, alternativne energie ¢i tazba.

ST-55 od spoloCnosti Haas Automation, Inc., je vysoko zatazové
sUstruznicke centrum s velkym priebeznym otvorom, mimoriadne
pevné, velmi presné a teplotne velmi stabilné. Dvojité sklucovanie,
vysokorychlostné vreteno a priebezny otvor s priemerom 318 mm
robia tento stroj idedlnym na obréabanie tazkych potrubi a armatdr,

velkych spojovacich prvkov a dlhych valcov. Poskytuje maximalny
rezny vykon 648 mm x 2 032 mm s vykyvom 876 mm cez Celny
kryt a 648 mm cez prieCne vedenie. Konik so servomotorom (kuzel
MT6) je Standardom a k dispozicii je pevna luneta ako dodatocna
podpora dlhych hriadelov.

Vektorovy agregét s dvojitym pohonom s vykonom 55 konskych sil
(41 kW) pohéana vreteno stroja ST-55 cez dvojrychlostnl prevodov-
ku Haas a na nizkom prevodom stupni poskytuje kratiaci moment
5 762 Nm. Vysoky prevodovy stupen poskytuje maximalnu rychlost
vretena 1 000 ot./min. Predné aj zadné hlava vretena A1-20 ak-
ceptuju rozliéné ponakupné manualne a pneumatické sklucovadla
s velkym priemerom.

Stroj ST-55 sa dodava vybaveny masivnou, hydraulicky upnutou re-
volverovou hlavou upevr“lovarlou skrutkami a s 12 stanicami, ktora
akceptuje drziaky delenych hlbiacich sondovacich ty¢i s priemerom

184 mm, ako aj $tandardné driaky néstrojov BOT. Standardna vy-
bava zahifha priame zavitovanie, farebny dialkovy krokovy ovladac,
farebny LCD monitor s uhloprieckou 15" a zabudované pripojenie
USB. Dostupné moznosti vysokej produktivity zahffaju pasovy do-
pravnik triesok, vysokotlakové chladiace systémy a ovela viac.

S ciefom riesit typy uloh, ktoré st bezné
v praci na ropnom poli, je k dispozicii
ST-55 spolu s vlastnym intuitivnym
programovacim systtmom od Haas
Automation, ktory zahfiia vykonné za-
budované cykly zavitovania a opakova-
ného zavitovania na rovné aj kuzelovité
zavity — nie€o, ¢o nenajdete v ziadnom
inom stroji.

Stroj ST-55 je vybaveny tazkym plecho-
vym krytovanim, ktoré pocas obrabania
kompletne chrani pred pilinami a chla-
diacou zmesou. Par Sirokych posuvnych
dveri poskytuje volny pristup k predné-
mu skluCovadlu a hlavnému pracovné-
mu priestoru spredu aj zvrchu, ¢o umoz-
fiuje jednoduché vrchné nakladanie.

Zadny priestor sklucovadla je pocas
obrabania rovnako plne zakrytovany, no Siroké posuvné dvere a vy-
kyvny koncovy panel poskytuju Uplny pristup spredu aj zvrchu, ¢im
sa zjednodusuje montaz a Uprava sklucovadla a nakladanie hadice
pomocou lanovkového Zeriava. Na rozdiel od niektorych konkurenc-
nych strojov nie je potrebné odoberat plechové panely ani upravovat
krytovanie na Ucely manipulacie s vitacou hadicou.

Novy stroj ST-55 vyrobeny spolo¢nostou Haas v USA sa opiera o ce-

a servisu v tomto priemyselnom odvetvi.

www.HaasCNC.com.

p
Kompletné ovladanie

Spolo¢nost Haas uz ¢oskoro odo$le svoj 160 000. stroj. Kazdy
z tychto strojov je vybaveny ovladanim Haas, preto je tento ame-
ricky konstruktér strojov jed-
nym zo Styroch najvacsich
" vyrobcov ovladania na svete.
Krédom tejto americkej fir-
my je: Operatori by mali byt
. schopni dosiahnut svoj ciel ¢o
. najjednoduchsie. Na niektoré
'~z najvykonnejsich funkcii na
. ovladdani Haas stadi len je-
diné tlacidlo. Operator méze
napriklad nastavit ofset na-
stroja stlacenim jediného tlacidla a nemusi ru¢ne zadavat hodnoty
do ovladania. Operator krokovym ovladacom jednoducho nastavi
nastroj do polohy na povrchu dielu, stlaci tlacidlo Meranie ofsetu
néstroja a do registra dizok sa automaticky uloZi dizka nastroja.
Potom stladi tlagidlo ,Dal$i nastroj“ a zopakuje postup pri kaz-
dom nastroji. Prave také jednoduché je aj nastavenie pracovnych

(&

ofsetov. Funkcia pomocnika je integrovana a da sa vyhladat
v navode na obsluhu, ktory vysvetluje rdzne funkcie stroja Haas.
Intuitivny systém programovania od spolo¢nosti Haas umoziuje
operatorovi vykonavat zakladné operacie frézovania bez znalosti
G-kédu. ,,Nas IPS je dialégovym ovladanim,” vysvetiuje pan Wim
Meeus, koordinator technickej podpory v Bruseli, kde ma spoloc¢-
nost Haas svoju eurdpsku centrélu. ,Najdete prislusny obrazok
a jednoducho zvolite zodpovedajicu funkciu.” Prevadzkovy sys-
tém vedeny konverzaciou pouZiva fahko pochopitelny zaloZkovy
format na usmerfiovanie operatora cez potrebné kroky na obro-
benie dielu. Silnou charakteristickou vlastnostou ovladania Haas
je aj import Gdajov. ,Mnohi pouZivatelia maju vykres, spravidla
z programu CAD, napriklad Autocadu,“ potvrdzuje pan Meeus.
»Program CAD sa mdze pouzit na jednoduché vyhotovenie stboru
vo formate DXF, ktory sa da priamo pouzit na ovladani. To zname-
na, ze program je okamzite pripraveny na pouzitie.“

www.haasCNC.com

J
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Extremne podmienky? RieSenim je novy
WAGO 1/0 SYSTEM 750 XTR

Idealne umiestnenie riadiaceho systému je priamo na riadenej technolégii. To vSak nie je vzdy mozné vzhladom na prevadzkové
podmienky riadeného objektu a technické moznosti systému. Prevadzkové podmienky, ako si vysoké a nizke teploty, tlak a vlhkost
vzduchu, mechanické narazy a trvalé vibracie, pripadne intenzivne prepatové javy vyZzaduju mnozstvo opatreni eliminujicich
nepriaznivé vplyvy okolia na riadiacu techniku. Tieto problémy odbirava rokmi osvedéeny WAGO I/0 SYSTEM 750, teraz rozsireny

o vyhotovenie do extrémnych podmienok. Konstruktéri spolo¢nosti WAGO tymto prinasaji nova troven technickych parametrov celého

riadiaceho a komunikac¢ného systému.

,,0d standardu k eXTRému — eXTRém standardom.*

Rad WAGO 1I/0 SYSTEM 750 XTR sa vyznacuje hlavne rozSirenym
rozsahom pracovnych teplét: -40 °C az +70 °C, a to vratane oro-
senia, podla 3K7/EN 60721-3-3. Uz netreba rieSit vyhrievanie,
pripadne chladenie skrine
riadiaceho systému, uz netre-
ba energiu na klimatizaciu a
9 netreba sa starat o jej servis.

Systém zabezpeli spolahlivy

Teplotné roxsaky

= : Start a prevadzku pri extrém-
# < 5l nych teplotach.

E| 23| 2| K teto viastnosti waco
E %n pridalo aj vysgkl] ellelftrickl].
=] = pevnost medzi periférnymi
E zariadeniami a elektronikou

systému podla EN 60870-2-
4 1. 1/O karty pre napétia od 5
Hﬁﬁll do 60 V su dimenzované pre
razové napatie do 1 kV a kar-
ty pre 110 V a 230 V vydrZia
az 5 kV impulz. Systém je tiez
vyrazne odolnejsi elektromag-
netickému ruseniu, samozrej-
me aj elektromagnetické vyzarovanie je potlatené na zanedbatelné
hodnoty. Preto uz netreba riesit zlozity systém prepatovych ochran,
stai zakladna.

Aby toho nebolo dost, WAGO 1/0 SYSTEM 750 XTR je odolny aj
trvalym mechanickym vibraciam do hodnoty 5 g podfa EN 60068-
2-6 a narazom az do hodnoty 25 g/6 ms podfa IEC 60068-2-29.
Tento riadiaci systém je rovnako spolahlivy, ako keby bol umiest-
neny v pevnom objekte. Uz Ziadne dlhé vedenia od periférie do
systému, uz Ziadne problémy s naindukovanymi rusiacimi signalmi,
systém moze byt umiestneny priamo na riadenom objekte.

Tieto parametre systém spifia aj vo velkych nadmorskych vyskach.
Zariadenia vybavené riadiacim syst¢tmom WAGO 1/0 SYSTEM 750
XTR mozete instalovat v nadmorskych vyskach do 5 000m n. m.!

Uvedené vlastnosti predurcuji vyuzitie tohto systému v zariade-
niach umiestnenych hlavne vo vonkajSom prostredi, predovsetkym
pri projektoch v nasledujlcich odvetviach: solarna a veterna energe-
tika, chemicky a petrochemicky priemysel, stavba lodi, Zelezni¢na a
cestna dopravna technika, banské stroje, dopravné pasy, spinacie a
transformacné stanice, sklady s nizkymi teplotami, meteorologické
stanice, kozmické observatéria a mnohych inych.

Takyto rozsah prevadzkovych teplot v spojeni s vysokou elektrickou
pevnostou a mechanickou zatazitefnostou sme zatial v podobnych
konkurencnych vyrobkoch nenasli. Na trh sa tak dostal prvy, cenovo
pristupny riadiaci systém v modularnej forme, ktory prakticky ne-
vyZzaduje rieSit problémy s okolitymi prevadzkovymi podmienkami.

Z hladiska kompatibility je systém XTR plne zhodny s povodnym
radom WAGO 750. Mechanické vyhotovenie je zhodné, lisi sa len
farba modulov, je Cierna. Rozdiel je len vo vyhotoveni elektronickych
obvodov, ktoré st osadené odolnymi a prisne odskdsanymi prvkami
s naslednym vhodnym lakovanim zabezpecujicim spolahlivi izola-
ciu aj pri oroseni.
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Vo vyhotoveni XTR ponika WAGO PLC moduly s komunikaciou
ETHERNET a CANopen, komunikacné moduly pre ETHERNET,
PROFIBUS a CANopen, binarne vstupy a vystupy pre napatia 24
V a 230 V, analégové vystupy pre priudové sluky aj napatové
signaly, analégové vstupy su okrem Standardnych signalov aj pre
RTD tepelné senzory. Na komunikaciu s periférnymi zariadeniami
je k dispozicii modul so sériovym rozhranim konfigurovatelnym na
RS232 alebo RS 485.

Procesorové aj komunikacné jednotky pre ETHERNET podporuji
Sirok( Skalu protokolov prenasanych po tejto sieti — MODBUS/TCP,
ETHERNET/IP, HTTP, BootP, DHCPF, DNS, SNTP, SNMP, FTP. Navyse
procesorova jednotka s ETHERNETOM v $pecialnom vyhotoveni
podporuje aj protokoly pre telemetriu — IEC60870-5-101/-103/-
104, IEC 61850-4 a IEC 61400-25.

WAGO 1/0 SYSTEM 750 XTR je certifikovany vo viacerych skisob-
niach. Spomernime hlavne UL International Netherlands B.V., GL
— Germanischer Lloyd, UL International Germany G.m.b.H. alebo
Korea Certification.

LISTED
ANSISA LI

Karea
Centification

Z ddvodu zachovania 100 % kompatibility s pévodnym systémom
WAGO 750 je obsluha, parametrizacia, pripadne programovanie
PLC, zhodné s tymi istymi softvérovymi prostriedkami. Pre buddcich
pouZivatelov to neznamena ziadne zmeny, Ziadne nakupy novych
nastrojov, servisného softvéru a podobne. PrindSa vSak ovela vyssi
komfort a spolahlivost.

WAGO I/0 SYSTEM 750 XTR je uz dostupny na trhu. Jeho vyuZi-
tie prindSa Uspory nékladov na realizaciu aj na prevadzku. Systém
sa vyznacuje vysokou spolahlivostou a nenarocnostou na obsluhu.
V spojeni s komunikacnymi prostriedkami, ako st GSM modemy,
internetové siet, pripadne Specialne bezdrétové rieSenie — WAGO
ETHERNET BRIDGE, pracuju tieto systémy vo vzdialenych alebo taz-
ko pristupnych bezobsluznych zariadeniach s minimom servisnych
zasahov.

Prichodom radu XTR na trh sa ponuka pdvodného systému WAGO
750 nemeni. Rad XTR rozSiruje portfélio automatizacnych prostried-
kov WAGO s takymi vlastnostami, ktoré umoznuji umiestnit auto-
matizacnl techniku tam, kde to doteraz nebolo mozné. Vlastnosti
WAGO I/0 SYSTEM 750 XTR preduréuju tento systém na prvé miesto
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pri vybere riadenia v néro¢nych aplikaciach.Informacny materiél, ako
aj podrobné technické informécie o WAGO 1/0 SYSTEM 750 XTR
najdete na nasej stranke uvedenej na konci ¢lanku.

Samotny riadiaci systém, pripadne jednotka decentralneho spracova-
nia signalov vyzaduju aj dalSie zariadenia, ako sU napdjacie zdroje,
prepatové ochrany signalov, zosilfiovace a galvanické oddelovace sig-
nélov atd. WAGO ma komplexnd ponuku takychto zariadent.

Program EPSITRON ponuka $kélu napajacich zdrojov pre vykony od
24 W do 960 W, vo vyhotoveniach ECO (len s nadpridovou ochra-
nou) az po vyhotovenie PRO Power (s komplexnou ochranou vystupu,
meranim a komunikaénym rozhranim RS 232). V tomto programe
sl aj kondenzatorové batérie na vykrytie kratkodobych napétovych
preruseni, systémy UPS, redundantné jednotky na paralelné spajanie
zdrojov a aj Stvor- alebo osemkanalové elektronické istice.

Oznacenie JUMPFLEX prislicha Sirokému radu parametrizovatelnych
zosilfiovacov a prevodnikov signalov s galvanickym oddelenim medzi
vstupom, vystupom a napéajanim. SU konstruované ako univerzélne
prvky s moznostou nastavenia parametrov vstupnych aj vystupnych
signélov. WAGO ponuka zosilfiovace signalov s velmi nizkymi napa-
tiami, prevodniky pre tepelné odporové senzory, termoclanky, ako aj
prevodniky $tandardnych napatovych a prddovych signalov na iné,
pri¢om v Specidlnom vyhotoveni priamo meraju AC aj DC prddy do
100 A elektronicky, bez galvanického spojenia s meranym okruhom.

Na meranie elektrickych pridov ma WAGO v ponuke tri principiél-
ne odli$né skupiny pradovych menicov: klasické indukéné menice s
feromagnetickym jadrom, indukéné menice bez jadra a elektronické
menice. Menice s jadrom su v pevnej konstrukcii, pripadne s moznos-
fou dodatocnej montaze bez nutnosti preruSenia meraného vodica.
Menice bez jadra (Rogowského cievky) sa vyznacujd minimalnou
hmotnostou, montdzou za prevadzky bez preruSenia vodica, ale z
dévodu velmi malych vystupnych signalov (cca 1 mV/100 A) vyza-
duju zosilfovace signalu, ktoré ma WAGO tiez v ponuke, napr. z radu
JUMPFLEX. Elektronické menice pracuju na principe halovej sondy a
merany signal priamo menia na Ciselnt hodnotu a poskytuju ho cez
zbernicu RS485, pripadne elektronicky snima¢ JUMPFLEX 2857-
550 pontka vyber zo Standardnych analégovych vystupov.

V oblasti meracej techniky ma WAGO v ponuke aj tri typy /O kariet
radu 750, ur€enych na meranie elektrickych veli¢in. Spolu s uvede-
nymi prevodnikmi pradu ndm pontkaju meranie elektrickych velicin,
ako sU napétie, prud, Cinny, zdanlivy aj jalovy vykon (vo vSetkych
Styroch kvadrantoch), spotrebovanu elektrickll energiu, fazovy po-
sun, frekvenciu a stcasne st schopné robit aj frekvenénd analyzu
siete. Napatie, prad, ¢inny vykon a elektrickdl energiu vedia merat aj
v jednosmernych slstavach. KedZe tieto karty st sUcastou zostavy
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riadiaceho systému radu 750, vie riadiaci systém vyuzit tieto hod-
noty aj na pripadnu reguléaciu vykonu riadenej technoldgie a stucasne
poskytne tieto data do vy$sej riadiacej Grovne na dalSie spracovanie.

Z ekonomickych dovodov sa Casto vyuZivajli vystupné binarne karty
riadiacich systémov s 24 V vystupom. Na prevod na 230 V Grovei sa
potom pouziji oddelovacie relé. Na to WAGO ponuka bohaty vyber
prevodovych relé s cievkami pre vSetky bezné napétia. Vyznacujl sa
odolnym vyhotovenim, vysokou mechanickou aj elektrickou Zivotnos-
tou a velkou prudovou zatazitelnostou vystupnych kontaktov. V ponu-
ke st vo viacerych mechanickych vyhotoveniach. Pevne zabudované
v radovej svorke, vysuvné v module JUMPFLEX a v modulédrnom vy-
hotoveni s vymenitelnou mechanikou. Vybrat sa da aj vhodny pocet
kontaktov (1 az 4) a ich zapojenie (zapinaci a prepinaci). Tiez je
moznost vyberu relé s rdznymi materidlmi kontaktov.

Vasu pozornost chceme zamerat aj na novinky v ponuke novych PLC
radu PFC200, riadiacich 1/0 systémov vo vysokom kryti SPEEDWAY
767, pripadne dotykovych panelov PERSPECTO s funkciami WEB
Panel a Control Panel. Za zmienku tiez stoja GSM moduly ToPass a
iné radiové komunikacné systémy.

Ponuka sortimentu WAGO je velmi bohatd a neda sa opisat v roz-
sahu tohto ¢lanku. Cely produktovy rad je rozdeleny na péat zéklad-
nych skupin: svorky, konektory a svorky do ploSnych spojov, WAGO
I/O SYSTEM, elektronické moduly a konektorovy systém WINSTA.
Tomuto deleniu zodpovedajlu aj konStrukéné katalégy dostupné na
nasej stranke. Na nej ziskate aj informécie o nami organizovanych
pravidelnych seminaroch a webinéroch tykajdcich sa problematiky
vSetkych produktov WAGO.

Na zaver vas pozyvame na kontraktacnl vystavu ELECTRON 2015,
na ktorej sa z(Castnime ako vystavovatelia. Tato vystava je stcastou
22. medzinarodného strojarskeho veltrhu v Nitre, konaného v diioch
19. a7z 22. 5. 2015. WAGO 1/0 SYSTEM 750 XTR tu tiez najdete.

PROELEKTRO spol. sr. o.

WAGO partner

Na barine 22

841 03 Bratislava

Tel: +421 2 4569 2503
info@wago.sk
www.wago.sk
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Nove UHF zariadenia Setria ¢as a naklady
pocas planovania, prevadzky a diagnostiky

RFID systémy podla UHF Standardu poskytuju kli¢ové vyhody, ak ide o identifikdciu komponentov v ramci dodavatelského retazca.
Casto st vSak UHF projekty povazované za technicki vyzvu. Preto nova generacia RFID citaCiek pontka délezité funkcie na rychlu

a lacnt implementaciu UHF projektov.

Aké sl hlavné naklady pri RFID projekte? Popri hardvéri (Citacka
a datovy nosi¢) je to hlavne integréacia do systému a uvedenie do
prevadzky. Podla Studie ARC Advisory Group su naklady na softvér
a integraciu dvojnasobné ako naklady na samotny hardvér. Preto sa
nova generacia UHF c¢itaciek produktového radu RF600 zamerala
na tuto problematiku. Tri nové zariadenia s réznorodou funkcionali-
tou a vykonom ponukaji viacero moznosti na redukciu nakladov pri
realizacii projektu a tiez prestojov pri prevadzke.

Specialne softvérové nastroje zrychluju uvedenie do
prevadzky

Pri uvadzani do prevéadzky treba nastavit viacero parametrov, napr.
vykon antény. Stlatenim tladidla Determine Pickup Power urci
softvér najmensi potrebny vykon antény potrebny na vymenu dat
s datovym nosi¢om. Pouzivatel ma tiez informacie o dostupnych
datovych nosicoch v aktivnom poli a ich prekryti dal$imi ¢itatkami.
Na zaklade tychto informacii mozno aktivovat rozli¢né integrované
filtre.

NajvhodnejSia orientacia antén je tiez otdzkou par minat vdaka
pouzivatelskému rozhraniu. Pouzivatel ma okamzite spatni véazbu
o kvalite dostupnosti datovych nosicov pri zmene polohy a orien-
tacie antény. Ta isté informécia je prezentovanéa aj priamo na kryte
¢itacky formou LED pésika — jednoduchsia a rychlejSia montaz aj
v naro¢nejsich a nedostupnej$ich podmienkach.

V minulosti bola nutna instalacia softvéru na parametrizaciu Cita-
¢iek, avSak pre zariadenia SIMATIC RF650R, RF680R a RF685R
staci internetovy prehliada€. PouZivatelské rozhranie na konfigura-
ciu novych UHF citaCiek je formou intuitivneho integrovaného we-
bového servera.

Control panel

Vynikajlce vysledky

Kombinaciou vysoko kvalitného radiomodulu a vykonnych algorit-
mov sa dosiahnu vynikajlce vysledky pri vymene dat s datovymi
nosi¢mi. Algoritmy ako automatické riadenie vykonu antén vedu
nielen k vac¢siemu poctu Citacich cyklov, ale aj k znizeniu emitova-
nej energie — eliminacia vzdjomného rusenia a prekrytia susediacich
Citaciek. Vela funkcii je navrhnutych na automatick( adaptaciu pri
meniacich sa podmienkach prostredia (pohybujlce sa objekty alebo
tolerancie v citlivosti datovych nosicov).

Adaptivna anténa pontika jednoznacne lepSie
vysledky ¢itania

Siemens pontka viacero UHF antén, ktoré mozu byt pouzité so
vSetkymi Citackami radu RF600. Nové Citatka RF685R prichadza
s integrovanou anténou, ktorej polarizaciu (kruhovd, linedrnu ver-
tikélnu a lineadrnu horizontalnu) moéze menit pouzivatel pomocou
prikazov, pripadne automaticky Citatkou. Ta dokéze na zaklade
Specialnych algoritmov urcit najlepSiu konfiguraciu a vykon antény
pre jednotlivé Citania.

Vyhody: Jednym zariadenim mozno pokryt rozliéné aplikacie, ¢im sa
zjednodusi planovanie aj manazment nahradnych dielov. RychlejSie
uvedenie do prevadzky a jednoznacne lepSie vysledky Citania.

Menej prestojov vdaka prehladnej diagnostike

Na redukciu prestojov a nakladov s tym spojenych je potrebna pre-
hladna diagnostika. Pouzivatel moze ovplyvriovat kvalitu vysledkov
¢itania pocas prevadzky, napr. silu signalu (RSSI), frekvenciu Cita-
nia, pouzity efektivny vykon antény, ako aj pouzité filtre a algoritmy,

SIMATIC S7-1500

Local
diagnostics

34|5/2015

Central
= dlagnostlcs
PROFINET M
SCALANCE 11| SCALANCE SCALANCE
Il x208 il x208 X208
SIMATIC
]_L RF680R
SIMATIC
RF685R

G_FS10_XX_00460

Priemyselna komunikacia |atp|journal|



ktoré mézu byt jednoducho analyzované a nasledne rychlo optimali-
zované. Citatka ma tieZ integrované logovanie vietkych chyb pri &i-
tani alebo zapise a zmien parametrov. Tym je mozné retrospektivna
analyza sporadickych chyb.

Kompletné portfélio

Nova generacia UHF cita¢iek RF600 ma tri zariadenia. Pre ,lah-
ky priemysel“ alebo logistiku je vhodny RF650R s konektormi na
Styri externé antény (RFID bréany alebo viacero individualnych Cita-
cich bodov). Integracia do systému je cez ethernet, TCP/IP a XML
protokol.

Citatky RF680R a RF685R st navrhnuté na pouZitie v narog-
nom priemyselnom prostredi vdaka IP65 a integrovanému portu
PROFINET. S integrovanou adaptivnou anténou rieS§i RF685R na-
ro¢né identifikacné Ulohy aj v prostredi s velkym mnozstvom odra-
zov. RF680R méa moznost pripojit Styri externé antény s vykonom
33 dBm. Obe c¢itatky RF680R a RF685R ponukajl aj druhy ether-
netovy port, ktory mozno pouZzit napr. na pripojenie Udrzbara pre
potreby diagnostiky.

Jednoducha integracia do IT a riadiaceho systému

VSetky zariadenia novej generacie SIMATIC RF650R, RF680R
a RF685R mozno integrovat do IT prostredia cez ethernet, TCP/
IP a XML protokol. Prikazy a udalosti st vo formate XML. Vdaka
integrovanému portu PROFINET je mozné integrécia do riadiacich
systémov, napr. SIMATIC S7 zariadeniami RF680R a RF685R.
Integracia do aplikatného programu je pomocou nového jednodu-
chého sw rozhrania a funkénych blokov. Integracia je moznéa aj do
riadiacich systémov inych vyrobcov.
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SIMATIC RF600 — kompletné portfélio

UHF portfélio ponika okrem citaCiek rozlicné antény, mobilné ruc-
né Citacky a Siroky sortiment datovych nosicov. Datové nosice sl
dostupné od lacnych inteligentnych nalepiek az po teplotne odol-
né (IPX9K) — rozli¢né rozmery, vyhotovenie a kapacita pamate.
Portfélio uzatvaraju kéble, montazne prislusenstvo a zdroje.

SIEMENS

Ing. Juraj Belica
Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava, Slovakia
Tel.: +421 2 5968 2425
juraj.belica@siemens.com
www.siemens.sk
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RFID Turck v praxi

Nemecka spolo¢nost TURCK pontka vlastny RFID systém pod oznacenim BL ident®. Ide o modularny RFID systém, ktory umoziiuje
paralelnt prevadzku HF a UHF technolégie. V pasme HF mozno dosiahnut vzdialenost medzi datovym nosi¢om a cCitacou/zapisovacou
hlavou 0,5 m. Toto pasmo je uréené hlavne pre vyrobny proces a montaz, naopak pasmo UHF poskytuje dosah 3 m a je skér uréené
pre potreby logistiky. Systém BL ident® obsahuje datové nosice, Citacie/zapisovacie hlavy, prepojovacie prvky a interfejs (kompletné
stbory zlozené z gateway a niekolkych RFID modulov), ktoré mozno lubovolne kombinovat podla poziadaviek aplikacie. K dispozicii je
pripojenie na zbernicu PROFIBUS-DP, DeviceNet™, EtherNet/IP, EtherCAT®, PROFINET a Modbus TCP.

RFID od spolo¢nosti Turck vyuZiva na kontrolu kvality a riadenie
vyroby aj ¢insky vyrobca, ktory vyraba na jednej linke rozne varianty
motorov. Citacia/zapisovacia hlava identifikuje aktualny typ (variant)
pomocou datového nosi¢a pripevneného na drziaku motora. Systém
nacita pozadovanu konfiguraciu komponentov priamo z databézy
a priradi ich ku konkrétnemu motoru. VacSie komponenty majd
datovy nosi¢ priamo na sebe, pricom mensie st umiestnené v Spe-
cialnych prepravkach. Operéator tieto menSie komponenty roztriedi
do $katul. Citacie/zapisovacie hlavy na montaZnej linke nagitaji
konkrétne ID motora a nasledne sa rozsvietia svetelné indikatory
pri tych poziciach, odkial ma operator potrebné komponenty vybrat.

Data z kazdého datového nosica sa ukladaju v databaze. To umoz-
nuje zistit aktualny stav vyroby ktoréhokolvek motora v redlnom
Case. Okrem toho systém na datovy nosic¢ zapisuje hodnoty z tes-
tovania namerané priamo na vyrobnych miestach a porovnava ich

s referen¢nymi hodnotami z databézy. Datovy nosic tiez obsahuje
ID motora a komponentov, ako aj dalSie informéacie potrebné na
Statistické Ucely, zabezpeCenie kvality aj kvoli prehladnosti celého
vyrobného procesu. Napriek takémuto komplexnému zberu dat
pozadoval zékaznik dodatotné moznosti, napr. zaznamenéavanie
neocCakavanych chyb. Z tohto dévodu pouZivaji operatori aj ruc-
né Citacie/zapisovacie pristroje, o im umoziuje v pripade potreby
manualne precitat ktorykolvek datovy nosi¢ bez nutnosti zastavenia
montaznej linky.

Aj ked sl vo vyrobe na jednotlivé prace pouzité rozne zbernicové
protokoly, pouzitie RFID systému Turck nepredstavovalo Ziadny
problém, prave naopak. Citacie/zapisovacie hlavy st integrované
do infrastruktdry pomocou 1/O systému BL67. Gateway komuni-
kuje cez Profibus DP s PLC Mitsubishi a zodpoveda za riadenie
a komunikaciu s ¢itacimi/zapisovacimi hlavami. Ethernet stanice
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sa pouZivaju na monitorovanie zbernice, zber dat a pléanovanie
vyroby. Turck tieZz dodal gateway BL67, ktord komunikuje priamo
s PC prostrednictvom Modbus TCP a monitoruje vSetky informacie
z prostredia v redlnom cCase.

Cely RFID systém je pripraveny aj na pouzitie UHF technoldgie, ak
by sa v budicnosti vyskytla poziadavka na potrebu identifikovania
na vacsie vzdialenosti.

Vyhradnym zéstupcom firmy TURCK v SR je spolo¢nost
Marpex, s. 1. 0., so sidlom v Dubnici nad Vahom.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom

tel./fax: +421 42 4440 010-1
marpex@marpex.sk, www.marpex.sk
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Efektivne
monitorovanie

a diagnostika priemyselnych sieti od Softingu

TH SCOPE a TH LINK poskytuju Siroké moznosti monitorovania
sieti PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP, Modbus TCP

a priemyselného ethernetu. Tento koncept sa sklada z webovo
orientovaného softvéru TH SCOPE a pristupového bodu TH LINK
z portfélia nemeckej firmy Trebing&Himstedt. Velkou vyhodou
tohto riesenia je jednotny diagnosticky systém pre rézne
zbernicové protokoly, pristup cez akykolvek webovy prehliadac,
automaticky monitoring a upozornenie v pripade vzniku

portch, efektivna Gdrzba siete prostrednictvom zrozumitelnych
diagnostickych sprav a tipy na rieSenie vzniknutych problémov.

TH SCOPE je diagnosticky softvér pre PROFIBUS, PROFINET
a priemyselny ethernet, ktory dokéze stcasne sledovat niekolko
priemyselnych zbernic a komunikaénych protokolov. Pristup k sieti
je realizovany pomocou produktu TH LINK. Na pouzitie TH SCOPE
nie su potrebné Ziadne odborné znalosti komunikacnych protokolov
monitorovaného systému. Informéacie si pouzivatelovi prezentované
a poskytované v lahko zrozumitelnom forméate. TH SCOPE obsahu-
je nasledujtce funkcie: ¢ prehlad siete so stavom siete a zariadeni
a navySe diagnostické spravy s odpor¢aniami na rieSenie problémov
« analyzy logov zariadeni ¢ automatické upozornenie e-mailom v pri-
pade poruchy ¢ analyzy topoldgie a trendov ¢ akceptacné merania
a reporty « OPC DA Server, SNMP agent ¢ export dét.

THLINK poskytuje pristup k réznym zberniciam a tvori zaklad TH
SCOPE. V zavislosti od potrieb obsluhy je TH LINK k dispozicii ako
mobilny pristupovy bod pre notebooky, tablety alebo ako stabilne in-
Stalované zariadenie. TH LINK sa jednoducho montuje a uvadza do
prevadzky. Prostrednictvom integrovanej webovej stranky moze byt
konfigurovany bez dodato¢ného softvéru. Dodavany s prednastave-
nou konfiguraciou umoziuje spustenie v priebehu par minat. Jeho
vyhodou je stala dostupnost bez dodato¢nych nékladov a Usilia a
trvalé monitorovanie siete. TH LINK zahfiia zdarma aj softvér TH
SCOPE easy (zékladné verzia TH SCOPE bez niektorych funkcionalit).
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TH SCOPE a TH LINK poskytuju bezpecny pristup k priemyselnej sieti
na diagnostické Ucely, a to nezavisle od riadiacich jednotiek, inZinier-
skych néastrojov a riadiacich systémov. S navrhnuté tak, aby uspoko-
jili $pecifické potreby a poZiadavky pracovnikov Udrzby a nevyzaduju
ziadne Speciélne IT a sietové znalosti. Zakaznici si mozu vyskusat
pInd funkcionalitu diagnostického softvéru TH SCOPE zadarmo pocas
30 dni. Nové verzie firmvéru a softvéru TH-LINK sU k dispozicii pre
existujlcich zakaznikov bezplatne aktualizaciou z webovej stranky
Softingu.

Applifox

APPLIFOX a.s.

Piestanska 1202/44, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 743 3050
obchod@applifox.com, www.applifox.com
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Elektronicke klicoveé
systemy EUGHNER
EKS Light FSA

a alternativni rezimy ¢innosti strojii
die EN IS0 14119

Nova norma EN ISO 14119 (Bezpecnost strojnich zafizeni

- Blokovaci zafizeni spojena s ochrannymi kryty - Zasady
pro konstrukci a volbu) klade velky diraz na minimalizovani
moznosti ochromeni blokovacich prvkd, jakou jsou napfiklad
bezpecnostni spinace a zamky.

Existuje-li motivace obsluhy k ochromeni bezpec¢nostnich prvki, je
tfeba se zamyslet nad tim, zda nelze tuto motivaci odstranit zménou
konstrukce stroje (napfiklad eliminace zbyte¢nych ¢ekacich dob mezi
zastavenim stroje a odjisténim dveri) nebo pouzitim alternativnich

provoznich rezim(. Obsluha

pak neni nucena zcela vyradit
z Cinnosti bezpe€nostni prvky,
ale mlze si pro provedeni ur-
Cité specifické Cinnosti (Cistént,
sefizovani) aktivovat k tomu
uréeny alternativni rezim, ktery
ji provedeni vieho potfebného
umozni. Jednou z moznosti,
jak udélit autorizaci k aktivaci
takovych reziml jen oprévné-
nym osobam, je pouziti systé-
mu elektronickych kli¢d EKS
Light FSA (obr.). Ty poskytuji na
rozdil od mechanickych kli¢k
nebo hesel G&innou ochranu
proti zneuziti.

Obr. Euchner EKS Light FSA.

Systém se sklada z kliCového adaptéru s paralelnim rozhranim (di-
gitalni 4bitovy vystup) a z klicQ, které obsahuji RFID transpondér.
Klice se dodavaji v nékolika barvach a Ize do nich ulozit Groven
pristupu 0-15, reprezentujici napfiklad operatory opravnéné zapno-
ut stroj jen v automatickém rezimu, opravnéné aktivovat sefizovaci
rezimy umozfujici provoz s otevienym ochrannym krytem apod.
Déle existuje také moznost omezit funkénost kli¢e jen na urcitou

skupinu EKS adaptér(, takze nékteré klice jsou akceptovany jedi-
nym strojem, nékteré stroji v jedné hale a dalsi pak vSemi stroji.

Systém EKS Light FSA je dale vybaven pfidavnym vystupnim sig-
nalem reagujicim na vlozeni klice. Zde je pouZzita diverzita, takze
vloZeni je detekovano hardwarovymi obvody nezavislymi na proce-
soru pro ¢teni dat na klici. Pridate-li navic k tomuto vystupu jeden
z digitalnich vystup( reagujicich na Grovenl pfistupu uloZzenou
v kli¢i, mlzete vytvorit dvoukanalovou redundantni bezpe€nostni
strukturu kategorie 3. Pokud tedy kli¢ pouZijete k aktivaci nebez-
pecného provozniho rezimu, pak po vytazeni klice stroj bezpec-
né zastavi nebo prejde do automatického bezpecného rezimu.
Pro aplikace, kde se kromé rozliSeni Urovné pristupu vyZaduje
i identifikace konkrétniho operatora, jsou vhodné systémy EKS,
které jsou vybaveny datovym rozhranim (USB, Profibus, Profinet,
Ethernet TCP/IR,....). Ty umoZziuji nejen vycist svétoveé unikatni sé-
riové Cislo, ale i zapis uzivatelskych dat do klice.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK

Videfiska 134/102, 619 00 Brno, Ceska republika
Tel.: +420 533 443 150, Fax +420 533 443 153
info@euchner.cz, www.euchner.cz
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Bezkontaktna metéda kontroly vnitornych zavitov

Existuje niekolko systémov uréenych na kontrolu otvorov a vnutor-
nych zavitov. ,My sa orientujeme na bezkontaktni metddu kontroly
a pontkame systém IIT. lIT (Inspection of Internal Threads) je cenovo
dostupny a efektivny systém vyvinuty nasou spolo¢nostou a realizo-
vany $pecialnym snimacom s vyhodnocovacou jednotkou,“ vravi Igor
Kocis, sales & account manager pre riadiace a kontrolné systémy
v spoloCnosti DATALAN. Systém je schopny s vysokou presnostou
a velmi rychlo kontrolovat kvalitativne parametre vnitorného zavitu.
V pripade potreby ho mozno doplnit o kamerovi kontrolu. V tejto kon-
figuracii je schopny detegovat aj vzhladové chyby na kontrolovanom
mieste. Rozmery sondy a rychlost merania umoziuji zakompono-
vanie systému lIT aj do vyrobnej linky s vysokou kadenciou vyroby.

Meranie zalozené na snimani kapacitnym snimacom

Systém je postaveny na snimani kapacitnym snimacom s toroidnym
snimacim polom. Meranie prebieha pocas zaslvania snimaca do
otvoru. Snimac meria priemern( vzdialenost otvoru/zéavitu od sondy
a signél pocas zaslvania, ¢im ziskame symetricky signal. Kedze me-
ria sucasne cely priemer, netreba ho pootacat alebo inak menit jeho
polohu. Pomocou snimac¢a mozno vyhodnotit aj pritomnost a tvar jed-
notlivych zrazeni, vstupnych a vystupnych otvorov, cez ktoré snimac
prechéddza. Namerana hodnota je spracované v priemyselnom poci-
taci, ktory je uréeny na pracu v stazenych pracovnych podmienkach.

Inspection of Internal Thlﬁaéls.('li'l',)

Jedinecny systém na rychlu bezkontaktnu

kontrolu vnutornych zavitov

»Spracovanie signalu ma na starosti nami vyvinuty algoritmus, ktory
zohladnuje Specificki metédu snimania a hlavne vlastnosti snima-
¢a vo vztahu k meranému dielu. Presnost a opakovatelnost merania
zavisia od vycentrovania snimaca po¢as merania. Na to dodavame
aj Specialny drziak so samocentrovanim vzhladom na merany otvor,
ktorého stcastou moze byt aj poistny mechanizmus zabrafiujdci ,na-
blraniu“ sondy, ak sa na mieste zavitu nachadza prekazka,“ dodal
|. Kocis.

Fakty a Cisla

* Kontrola jedného zavitu mdze byt zrealizovana za menej ako jed-
nu sekundu.

¢ Systém ma velmi vysoku citlivost.

e Zakaznikmi potvrdena navratnost investicii do jedného roka.

¢ Moznost kontroly zavitu od rozmeru M5 do M17.

« Hibka kontrolovaného zavitu je NEOBMEDZENA.

¢ Unikéatne rieSenie, jediné svojho druhu na svete.

DATALAN

DATALAN, a.s.

Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov
gi.datalan.sk

I

! e “\,i l e

Potrebujete skontrolovat vnutorny zavit, ktory je hiboky a tazko pristupny? Kontrolujete vnatorné zavity mechanickymi, malo spolahlivymi

a pomalymi metédami?

DATALAN vyvinul novy a jedinecny systém na kontrolu vndtornych
zavitov. Kontrola prebieha bezkontaktne, rychlo a efektivne! Vdaka vy-
sokej rychlosti vyhodnocovania je mozné tento systém nainstalovat
priamo do vyrobnej linky.

IIT z dielne DATALAN vam zabezpec':

= Bezdotykovu kontrolu kvality vnitornych zavitov
= Kontrolu rozmerov zévitov, dier a prechodov
= Kontrolu pritomnosti necistot v zavite

Hlavné vyhody nasadenia IIT:

= Systém je mozné velmi rychlo nasadit

= Nasadenie priamo vo vyrobnom procese zvysuje efektivitu
vyrobného procesu

= Nizka cena riesenia zabezpecuje jeho rychlu névratnost

= Systém umozni vytvdrat, zbierat a vyhodnocovat informa-
cie o vyrobnom procese

Systém IIT je cenovo dostupny, vysoko presny a rychly nastroj na kontrolu vnutornych zévitov. Dokaze kontrolovat kvalitativne a rozmerové
parametre zavitov a dier a poskytuje tak moznost sledovania a riadenia kvality priamo v procese vyroby. V pripade potreby je mozné systém IIT
doplnit o kamerovd kontrolu. V tejto konfigurécii je schopny detegovat aj vzhladové chyby na kontrolovanom mieste.

DATALAN, a.s., Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov
Puchovska 8, 831 06 Bratislava

T+421250257777 F+421250257700

gi.datalan.sk

DATALAN

Vision | 3D | Monitoring | Inspection



Micro-Epsilon -

snimace

na presné meranie

vzdialenosti, profilu a teploty

Vyrobca presnych snimacov, spolocnost Micro-Epsilon, predstavuje novinky z oblasti
presného merania vzdialenosti, profilu a teploty. Micro-Epsilon dodava senzory na dotykové
aj bezdotykové meranie vzdialenosti s roznymi principmi. V oblasti merania teploty sa
$pecializuje na bezkontaktné infracervené stacionarne snimace a termovizne meracie
kamery. Obchodno-technicki zastupcovia poskytuji predpredajni technicki podporu

a akceptacné testy.

Laserové profilové skenery

V tomto roku sa rozbehol predaj novej série
profilovych 2D/3D skenerov scanCONTROL
2600/2900. Su mensie, presnejsie a rychlejsie
ako ich predchodcovia. Vyrabaju sa vo vyhoto-
veni s ¢ervenym aj modrym laserom. Modry la-
ser umoznuje meranie profilu problematickych
materialov, ako su lesklé kovy a transparentné,
organické a zeravé povrchy. Séria scanCON-
TROL 2900 spracovéva az 1 280 bodov v osi
X. Skenery vo verzii SMART dokazu autoném-
ne vyhodnocovat zadané meracie dlohy a do
riadiaceho systému posielat len vysledky napri-
klad cez protokol Modbus, a to cez rozhranie
ethernet alebo RS422. Vdaka kompaktnosti
st vhodné na montadZz na robotické ramena.
Pre naro¢né Glohy a skisenych pouZivatelov je
k dispozicii bohatd kniznica programovacich
nastrojov.

Nové meracie termokamery TIM

Medzi novinky z oblasti bezdotykového mera-
nia patria nové termokamery thermolMAGER.
Model TIM640 je najmenSia termokamera s
obrazovym rozlisenim 640 x 480 bodov. Vynika
rychlostou zédznamu termoobrazu vo VGA roz-
lieni az 32 Hz. Dodavany softvér TIMconnect
sa stara o kalibraciu kazdého bodu a vypolet
definovanych tepl6t. Novinkou sU néstroje na
prepojenie s profesion&lnymi systémami vision,
¢o umoznuje efektivnu préacu, aj ked snimany
objekt meni svoju polohu. Pripominame model
thermolMAGER TIM G7, ktory je urCeny pre
sklarske aplikacie. Kamery Micro-Epsilon su
vdaka malym rozmerom a nizkej hmotnosti
lahko integrovatelné do vyrobnych liniek aj do-
pravnych systémov vratane leteckych.

Obr. Konfokalne snimace série IFS2405

Snimace na principe virivych pridov

Vyhodou snimacov vzdialenosti na baze vi-
rivych pradov je schopnost vysoko presného
merania, radovo v mikrénoch, aj v krajne
nepriaznivom prostredi. Snimace merajl

|atp|journal| snimace

vzdialenost kovovych predmetov, priCom im
neprekdza hrubé znelistenie, pritomnost
mazadiel, chladiacich kvapalin a podobne.
SU odolné proti vysokym teplotdm a tlakom.
Medzi najnovSie modely patria eddyNCDT
3100 a eddyNCDT 3001. Obe smeruju
k univerzélnosti pouzitia. K vyhodnocovacej
jednotke DT3100 mozno pripajat rézne senzo-
ry s roznym meracim rozsahom, pri¢om nie je
potrebna Specialna kalibracia (okrem kalibracie
na material). Kalibra¢né data si systém nacita
Z pevnej pamate priamo zo snimaca. Jednotka
DT3100 ma univerzalne rozhrania na analégo-
vy aj datovy vystup. Konfiguracie je mozna cez
webové rozhranie. Séria DT3001 bola vytvorena
s ciefom poskytnit lacné rieSenie pre aplikéacie
OEM. Aktuélne sa dodava s meracim rozsahom
2 alebo 4 mm. Riadiaca elektronika je umiest-
nenéa priamo v hlavici senzora so zachovanim
mechanickej a elektrickej odolnosti. Snimace
virivych pradov nachéadzaji uplatnenie najma
v strojarskom a automobilovom priemysle, vo
vede a vyskume. SU vhodné na bezdotykové
merania, kde nemozno integrovat laserové
snimace pre ich velkost alebo nepriaznivé pro-
stredie. Snimace virivych pradov sa vyrabaju
s meracimi rozsahmi od 0,4 mm az do 80
mm. K dispozicii s verzie odolné tlaku az do
2 000 barov a prevadzkovej teplote od —50 °C
do 235 °C.

Maximalna presnost a citlivost merania

Konfokalne snimace série IFS 2405 su ur-
¢ené na meracie Ulohy, ktoré vyzaduji ma-
ximalnu presnost. Senzory IFS 2405 maju
extrémnu citlivost a rozliSenie v desiatkach
nanometrov. Vdaka novej optickej sUstave sa
vyrazne zvySila tolerancia naklonu merangj
plochy oproti osi snimaca. Konfokalne sni-
mace sa pouzivaju na presné bezkontaktné
meranie vzdialenosti priamo odrazivych ma-
teridlov alebo priehladnych objektov. Mozno
ich pouZit aj na jednostranné meranie hrab-
ky dokonca viacerych vrstiev. Vo vyhotove-
ni 90° sa pouzivaji na meranie priemerov
a profilov dier.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
www.micro-epsilon.sk

b
RO-EPSILON

MERANIE
PROFILU

Nova generacia profilovych
skenerov scanCONTROL
2600/2900 ponuka Spickové
parametre merania.

= az 2 560 000 bodov/s

= az 4 000 profilov/s

= az 1 280 bodov/profil

= Malé kompaktné vyhotovenie
(96x85x33 mm)

= Hmotnost iba 380 g

= \/ysoka presnost

= Integrovana elektronika

= Rozhranie Ethernet / RS422 /
Modbus

= Priame pripojenie do PLC

= Modely s modrym laserom

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné

Tel. +420 381 213 011
info@micro-epsilon.cz
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WV poslednych desatrociach narastol podiel vyvoja softvéru na cel-
kovom vyvoji novych strojov a zariadeni z 5 na 50 %", vysvetluje
Christoph Trappl, veduci
Oddelenia medzinérod-
nych aplikécii v B&R. A
jeho podiel bude aj nadalej
narastat. Ch. Trappl vidi
niekolko dovodov tohto
trendu. ,V prvom rade je to
tym, Ze vyrobné procesy sa
stavaju komplexnejsie, a to
nielen z dévodu rasticeho
dopytu po vyrobkoch prispdsobenych individualnym poZziadavkdm
zékaznika.“

Iba mechanické rieSenie dnes uz na splnenie novych poziadaviek na
finalny vyrobok nestaci. Viyrobcovia strojov chcl navyse chranit svo-
je know-how. ,Mechanika je pomocou spétného inzinierstva lahko
analyzovana a napodobitelna. Pri softvérovom rieSeni toto mozné
nie je," vysvetluje Ch. Trappl.

Nedostatok vyvojarov

ZvySené naroky na softvér zvySuju dopyt po kvalifikovanych vyvo-
jaroch softvéru. To stavia vyrobcov pred problém vyvojara nielen
ziskat, ale tiez zaplatit. Odhaduje sa, ze demograficky vyvoj tento
problém este vyostri.

Uz déavno to nie su len auta, ktoré sa vyrdbaju priamo na mieru
jednotlivym zakaznikom. SpOsob vyroby, v zahrani¢i oznacovany
ako batch size one, teda vyrobna séria s velkostou jedného kusu,
hra Coraz dblezitejSiu Ulohu aj mimo trhu spotrebného materialu.
Fenomén masovej individualizacie sposobuje, ze podiel vyvoja sof-
tvéru na celkovom vyvoji stroja neustéle rastie. Vizia Industry 4.0 sa
pomaly stava realitou a vyroba jednotlivych kusov v podmienkach
sériovej vyroby uz vyzaduje komplexné softvérové rieSenia.

Aj moderné a rozsiahle softvérové projekty obsahuju funkcie a Ulo-
hy, ktoré sa neustale opakuji vo vsetkych aplikdciach. Medzi ne
patri riadenie jedného alebo viacerych motorov, vSeobecné funkcie
na spravu dat, ako je sprava receptir a chybovych hléseni alebo
napriklad regulaéné algoritmy. Casto treba vynaloZit vela asu a
perfiazi len na to, aby sa zaistila aspofi zdkladnéa funkcionalita auto-
matizaného softvéru.

0 67 % kratsi ¢as vyvoja

Ked pripravovali koncept mapp, mali Ch. Trappl a jeho tym na mysli
prave nutnost znizit naklady na vyvoj softvéru. Vychadzali z tisicov
aplikacii beziacich na riadiacich systémoch B&R po celom svete.
»Nasim ciefom bolo dat vyvojarom do ruky softvérov( stavebnicu, z
ktorej jednotlivych dielov budl schopni zostavit pokrocilé aplikacie
aj bez Specialnych vedomosti. A presne to sa nam v pripade mapp
podarilo.”

Jednotlivé komponenty mapp sa jednoducho konfiguruji namiesto
toho, aby vyvojar musel kazdy jednotlivy detail programovat.
Systémy s riadenim viac osi prepojenych elektronickymi vackami
alebo prevodovkami, najroznejSie kinematiky robotov, regulatory,
sprava receptir a mnohé dalSie tlohy mozno pomocou mapp uviest
do prevadzky pocas niekolkych hodin. Velkou vyhodou je moznost
sledovat cez webové rozhranie stav pouzitych komponentov staveb-
nice mapp a menit ich parametre. Cas potrebny na vyvoj softvéru
nového stroja mozno skratit v priemere 0 67 %.

Vyrazné znizenie rizik projektov

Mapp je implementované do vyvojového prostredia Automation
Studio. Po kratkom zaskolenf je kazdy vyvojar schopny ho pouzivat.
To otvéara cestu ku komplexnym softvérovym projektom aj pre malé
firmy, ktoré doteraz na takéto projekty nemali zdroje alebo nechceli
podstupovat rizikd vyvoja rozsiahleho softvéru. ,Riziké investicif
do softvéru sa pouzitim mapp vyrazne znizuji“, hovori Ch. Trappl.
Komponenty mapp sU velmi spolahlivé, pretoze vychadzaju zo

o Vyvoj softvéru

Klasickym programovanim

Zakladné funkcie

Vlastné
riadenie stroja

VESGE
riadenie stroja

Obr. 1 S mapp sa m6zu vyrobcovia strojov a zariadeni sustredit na vyvoj rozhodujtcich funkcii stroja. Zakladné funkcie programovat nemusia,

staci uz len pouzit a nastavit parametre podla potreby.
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Zmena podielu roznych oborov na vyvoji strojov

100 %

a0 %

Elektrokonstrukcie

Obr. 2 Za poslednych 40 rokov vyrazne narastol podiel vyvoja softvéru na vyvoji novych strojov a zariadeni.

skusenosti, ktoré B&R Cerpéa zo stétisicov svojich automatizacnych
rieSeni nasadenych po celom svete. Vdaka mapp sa odstavky strojov
z dovodu chyb v softvéri pomaly stavaji minulostou.

_ Zaostrené na inovaciu

Vyrobca stroja by nemal byt
nateny stracat Cas vyvojom
zékladnych funkcii a ddrzbou
softvéru. Mal by sa sulstredit
hlavne na svoje vlastné know-
-how tykajlce sa funkcii stroja
a to vediet Co najrychlejsie
premenit na automatizacny
riadiaci softvér,“ hovori Ch.
Trappl. ,Pre vyrobcu stroja je
predsa najddlezitejSia inovéacia,
zatial ¢o zakladné funkcie im
dodame my.“ Nasadenim mapp
mozno zaciatocnl fazu vyvoja
komplexného softvéru skratit
na minimum.

Dalgia ¢Cinnost, ktord &asto
brani vyvojarom v praci na
) inovéciach, je nutna Udrzba uz
hotového softvéru. Programovy
kod stavebnice mapp je na roz-
diel od novo vyvijaného softvéru
prevereny. B&R dodava k mapp
tiez kompletnd dokumentaciu
vratane pomocnika, prikladov a v pripade potreby aj technickd
podporu.

Obr. 3 Christoph Trappl, vedtici
oddelenia medzinarodnych
aplikacii v B&R

Ochrana know-how

VY mnohych strojarenskych firmach je dnes situacia taka, ze vSetky
softvérové know-how sa sustreduji u jedného alebo dvoch vyvo-
jarov“, hovori Ch. Trappl. Ak jeden alebo dokonca obidvaja firmu
opustia, nielenze sa akykolvek novy vyvoj zastavi, ale nebude moznéa
ani Udrzba a dalsi rozvoj uz nasadenych aplikacii. ,Nie¢o podobné
sa s mapp nestane, pretoZe jednotlivé moduly st velmi jednoducho
pouzitelné a zdokumentované.“
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Vyhody mapp

* 0 67% krat$i vyvoj softvéru
 NizSie riziko investicif

* \ly§Sia spolahlivost strojov
* Nizké naklady na Udrzbu

Prisposobenie poziadavkam trhu aj zakaznika

Mapp je vhodny pre jednoduché aj pokrocilé stroje. V désledku Upl-
nej modularity a Skalovatelnosti portfélia vyrobkov B&R moZno raz
vyvinuty softvér pouzit bez zmeny na jednoduchych aj pokrocilych
variantoch stroja. Ked je softvér hotovy, staci len menit vizualizatné
panely, riadiace systémy a pohony podla poziadaviek prislusného
trhu alebo zakaznika.

Softvérova stavebnica mapp predstavuje skutond revollciu v au-
tomatizacnych softvérovych projektoch. Vyvoj softvéru mozno teraz
urychlit priemerne 0 67 % a pritom vyrazne znizit riziko investicif
v tejto oblasti. V okamihu uvedenia mapp na trh v novembri 2014
bolo k dispozicii viac ako 70 softvérovych modulov mapp. ,Dnes
mozno naprogramovat viacero zlozitych funkcii s podstatne mensim
Usilim ako dosial. Aby sme naplnili aj budtce ofakavania, budeme
stavebnicu mapp dalej rozSirovat prostrednictvom nasho medzina-
rodného vyvojového tymu,“ hovori Ch. Trappl. Nové verzie mapp
budu distribuované na internete.

Perfection In Autcmation

B+R automatizace, spol. s r.o.

- organiza¢na zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575

Fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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ASC: efektivne riadenie automohiloveho

priemysiu

Automobilovy priemysel predstavuje v nasich zemepisnych Sirkach vyznamny zdroj zamestnanosti a prijmov. VSetci dodavatelia
a vyrobcovia originalnych dielov, rovnako ako predajcovia a importéri musia byt prepojeni a musia efektivne spolupracovat. To im
umoznia moderné informacné systémy, predovsetkym ASC (Automotive Supply Chain), ktory je v idedlnom pripade neoddelitelnou

a integrovanou sucastou celého rieSenia ERP.

Aktualne trendy v automobilovom priemysle

Aktivity, ktorym sa venujl vyrobcovia originalnych dielov, su
napriklad:

- redukovanie prestojov vyroby,

- redukovanie prvostupiiovych dodavatelov,

- globalizacia,

- vylepSenie manazmentu kvality,

- neustale zlepSovania a zmeny.

Kazdéa z tychto aktivit ma vplyv na vSetkych dodéavatelov, ktori mu-
sia flexibilne reagovat. Désledky, ktoré vyplyvajd z aktivit automobi-
lovych vyrobcov, st napriklad:
- variabilita a synchronizécia harmonogramoy,
- znizenie organizanych prac s malymi dodavatelmi,
- kontrola celého dodévatelského retazca,
- vylepSenie vztahov voci zakaznikovi,
- EDI komunikécia,
- nikdy nekonciace zmeny.

ASC v IFS Aplikaciach

Prikladom rieSenia ASC sU IFS Aplikécie. Systém prindsa rieSenie
pre kazdu Uroven subdodavok a pokryva tak cely proces postup-
ného presunu materiadlov ¢i vyrobkov od jedného subdodévatela
k druhému az po kone€ného spotrebitela vratane poskytovatelov
externych logistickych sluzieb ¢i konsignacnych skladov. Komplexné
rieSenie ASC v IFS Aplikaciach je rozdelené do Styroch Casti: tok
dopytu, materialu, balenia a financii.
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Tok dopytu

VSetko sa zacina dopytom. V automobilovom priemysle st najviac
pouzivané harmonogramy. Ich Standardna funkcionalita bola obo-
hatend o mnohé, velmi prospe$né vylepSenia. Harmonogramy vo
v$eobecnosti mézeme rozdelit na dva druhy, a to plan a odvolavka.
Rozdiel medzi nimi je jasny. Plan pracuje s dlhym obdobim, ako je
napriklad rok, rok a pol ¢i dva roky. Odvolavky sltzia na kratkodo-
bl zmenu plénu, a teda predstavuju redlnu poZiadavku zékazni-
ka. Spravidla ide o velmi kratke obdobie, a to tyzden ¢i dva. ASC
pontika vybornd funkcionalitu synchronizacie plénu v stéinnosti
s odvolavkami a dodanymi mnozstvami zékaznikovi. Tato informa-
cia je nevyhnutnd pre proces materidlového planovania (MRP), aby
bol pokryty len skutoény dopyt, ktory treba zédkaznikovi dodat.

Typ riadku zakaznickeho harmonogramu

Co je velmi déleZité pri harmonogramoch, je typ riadku. Typom
riadku poskytujeme systému aj pouzivatelovi informéaciu, ¢i ide
o dopyt potvrdeny pre vyrobu alebo pre vyrobu a nakup, alebo méa
len informativny charakter. St¢asne s tym mu poskytujeme infor-
maciu, ¢i je dopyt uz autorizovany zodpovednou osobou v spoloc¢-
nosti alebo nie. Pre kazdého planovac¢a maju typy riadkov dolezity
vyznam a pomocou nich vie detailne planovat nakup v buddcnosti.
Variabilita ASC spolu s typom riadku harmonogramu prinasa aj
moznost nastavit tieto informacie individualne pre kazd( polozku.

Proces zakaznickeho harmonogramu

Sklada sa z nasledujlcich Casti, ktoré mozno riadit individualne a za

kazdu z nich méze byt zodpovedny iny zamestnanec:

- prijem zakaznickeho harmonogramu — mozno realizovat dvomi
spdsobmi, a to manuélne alebo pomocou EDI,

- odsUhlasenie zakaznickeho harmonogramu — predstavuje odsu-
hlasenie uz dodanych riadkov harmonogramu spolu s riadkami,
ktoré zakaznik eSte neprijal a ktoré ¢akaji na dodanie,

- kontrola tolerancie — si strazi hladinu kumulovaného mnozstva,
aby bola v rozmedzi podla vopred zadanych kritérii,

- schvalenie zékaznickeho harmonogramu - posledna kontrola
a potvrdenie vSetkych informacii v harmonograme,

- uvolnenie zdkaznickeho harmonogramu — Standardna funkciona-
lita na uvolnenie harmonogramu, aby ho bolo mozné planovat
pomocou MRP.

Pre kazdy z procesov mozno nastavit individualne spracovanie, a to
bud rucné, alebo automatickeé.
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Tok materialu

Proces toku materidlov v automobilovom priemysle smeruje od
vyrobcov k dodévatelom, subdodavatelom, do vyroby a nasledne
ku konec¢nému zéakaznikovi alebo do konsigna¢ného skladu. ASC
pokryva vSetky dostupné procesy pouzivané v automobilovom
priemysle.

Nakladny list, zasielka a preprava

Standardna funkcionalita nakladného listu je roz&irena o velké
mnozstvo funkcionalit. Jeden nakladny list je spojeny s jednym
dodacim listom a vykladkovym miestom. Jedna z vyhod, ktoré
prindSa ASC nakladny list, je jeho flexibilnost. Flexibilita spociva
vo vytvérani rezervacii riadkov nakladného listu, v tlaceni vydajky
¢i registracii odberu. Sicasne mozno generovat Struktiru balenia
a tlagit prepravné titky. Dalej moZno vyuZivat tri typy dodavky, a to
normalnu priamu dodavku, konsignacény sklad (vlastneny zakazni-
kom alebo tretou stranou) a dorucenie tretou stranou. Cely proces
spracovania nakladného listu moZzno nastavit na pInt automatizaciu
systémom alebo mozno povolit automaticky len niektoré jeho kroky.

ASC ponuka rozSirenie o zasielky. Zasielky sliZia na zlU¢enie viace-
rych nakladovych listov a st prostriedkom na pléanovanie vykladok.
Zasielka obsahuje Gdaje o zakaznikovi a zavode a dodacie podmien-
ky. Pomocou zésielok mozno planovat trasu vykladkovych miest.

Zasielky zastreSuje preprava, ktord obsahuje n zésielok. V ramci
prepravy mozno spéjat viacero zasielok, ktoré maju spolo¢nu tra-
su, planovany datum ¢&i sposob dopravy. Tieto parametre su voli-
telné pre automatické spajanie nakladovych listov ¢i zasielok a je
len na pouzivatelovi, ¢i bude vytvérat prepravy samostatne alebo
automaticky.

ASC ponuka tla¢ dokladov, ako s prepravné dokumenty, CMR,
dodaci list, sprievodné dokumenty, zésielkové dokumenty, VDA
dokumenty, dokumenty potrebné pre prepravcu atd. Pomocou apli-
kécie pre ASC mozno vykonavat kontrolu pri nakladani materialov
na nakladné vozidlo, ked sa porovnava skutocnost s Gdajmi v IFS
Aplikéciach.

Tok balenia

Nemenej doblezitou stcastou toku materidlu je tok obalovych po-
maocok. ASC so sebou prindSa vysoku variabilitu Struktiry balenia.
Mozno pouzivat vratné ¢i nevratné obaly, ako aj pomocny obalovy
material. Struktira balenia automaticky prepo&itava mnozstvo po-
loZiek od najnizSej Urovne po najvyssiu. Medzi moznosti automatic-
kého vyplnenia patri vyplnenie na vrstve s polozkami ¢i doplnenie
vrstvy prazdnymi obalmi. K jednotlivym Struktiram mozno priradit
individualne typy prepravnych Stitkov. Dolezity je manazment bale-
nia, ktory sleduje na Gcétoch jednotlivych typov baleni v spojitosti so
zékaznikom ¢i dodavatelom vSetky transakcie a vykazuje aktualny
zostatok.

Tok penazi

Stcastou celého procesu su financie. ASC pokryva aj tdto oblast.
Individualne nastavenie kazdej adresy zakaznika prinasa vysoku
flexibilitu a pruznost. Sucastou ASC je Standardné tvorba faktdry
a tiez samofakturacia, ktora sa stava nevyhnutnostou.

Tomas Wojcik,
konzultant IFS Aplikacii

IFS Slovakia
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AEG Power Solutions zaclenila do svojho vyvojového a vyrobného
prostredia softvér EPLAN Harness proD, ktory sa Specializuje préa-
ve na navrh a dokumentéciu kablovych zvazkov. Pomocou EPLAN
Harness proD sa spolo¢nosti podarilo dosiahnut vys$si stupen efek-
tivity najma pri vyvoji novych vyrobkov alebo pri Upravach tych
existujucich. Zatial ¢o pred nasadenim tohto softvéru trval navrh
kablovych zvéazkov okolo Sest tyzdiov, teraz stadi jeden aZz jeden
a pol tyzdna. A Co je pre vyvojarov najdolezitejSie, hovori Olaf Linke
z AEG Power Solutions, ,Upravy mozno vykonavat jednoducho
v priebehu celého projektu, bez straty ¢asu. Ak sa zmenia jednotlivé
zariadenia, proste ich pomocou mysi prepojime a softvér zariadi
zvySok.“ Harness proD totiz pouZiva Uplne intuitivnu metédu point-
-and-click v 3D priestore, ktora tento postup umoznuije.

V pripade neprerusitelnych napéjacich zdrojov (UPS) sa samostat-
ne realizuje silova kabeldz, ktora musi byt schopnéa prenasat vysoké
pridové zétaze, a zvlast kabeldz riadiacej elektroniky, ktora prepéja
riadiace a meracie dosky a moze obsahovat az 100 prepojeni. Vdaka
tomu, Ze su riadiace a meracie dosky vyklopné, musia byt kablové
zvézky dlhsie. Softvér EPLAN Harness proD Uplne podporuje aj tieto
poziadavky a navySe automaticky vytvori kusovnik aj s poziadavkou
na dizku jednotlivych kablov. 3D schémy kablovych zvazkov st na-
sledne automaticky prevedené do 2D vyrobnych schém.

V minulosti sa kazdy novy produkt musel najskor Uplne vyvin(t po
mechanickej aj elektrickej stranke. Z planov sa vyrobil prototyp, do
ktorého boli rucne instalované kéablové zvazky a vsetky informacie
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o typoch kablov, ich dizke a pozadovanych konektoroch boli manual-
ne zbierané podla skuto¢ného vyhotovenia na prototype do pomerne
rozsiahlej excelovskej tabulky. Ak sa vyskytli poZiadavky na zmenu,
proces vyvoja sa zastavil dovtedy, kym nakup nezohnal vSetky poza-
dované komponenty a aZz potom bolo mozné vytvorit kablové zvazky
na prototyp. Oneskorenie zvyCajne trvalo niekolko dni.

Ked sa zmeny realizuji dnes, spoliehaji sa na schopnosti EPLAN
Harness proD. PouZiva sa vytvoreny 3D model kablovych zvazkov,
ktory mozno modifikovat a upravovat mySou. EPLAN Harness proD je

otvoreny aj k ostatnym systémom MCAD a ECAD, od ktorych dokéze
preberat aktualny stav dokumentécie a automaticky zabezpeluje,
aby bola akakolvek zmena v mechanickom ¢i elektrickom navrhu
okamzite zohladnena pri ndvrhu kabeléze. ,Vyvoj tak dnes prebieha
ovela rychlejSie," konstatuje O. Linke.

AEG Power Solutions predava svoje vyrobky po celom svete. Sotvér
EPLAN im umoziuje efektivne spravovat a vytvarat dokumentéaciu
k vyrobkom, ktord moze slizit ako podklad pre nezavislych vyrobcov
kablovych zvazkov alebo moze byt rychlo modifikovand do patri¢-
nej jazykovej modulédcie. Nasadenie EPLAN Harness proD takisto
umoznilo, aby bolo vnitro UPS alebo solarnych menicov prehladne
usporiadané. ,Prehladnost je zasadna na prvy dojem. V pripade, ze
otvorim zariadenie a vnutri je chaotickd hréa kéblov, neprida mi to
na dovere k jeho vyrobcovi,“ komentuje O. Linke. Dobre navrhnuté
kablové zvazky takisto poméhaju pri preprave zariadenia — vSetko je
na svojom mieste, ni¢ sa nepohybuje a ani bezné otrasy pri doprave
nemdbzu zariadenie poskodit.

Vyuzitie softvéru EPLAN Harness proD prinieslo spolo¢nosti AEG
Power Solutions nielen vyrazné skratenie ¢asu vyvoja kablovych
zvazkov, ale aj podstatny nérast produktivity vo viastnej vyrobe.
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EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Zlepsite kvalitu zivotného prostredia
vyhavenim vozidiel telematickymi

Inteligentné zabudované pocitace na telematiku vozidiel st na mieru navrhnuté systémy, ktoré umoznuju sledovanie pohybu vozidiel,
ich prevadzkovych tdajov vratane stavu PHM a dalSich parametrov, ako je vykonnost a realizacia diagnostiky. Informacie a data

z jednotlivych vozidiel st prostrednictvom mobilnej siete posielané na centralny server. Pocitace st navyse scelené na pracu

v naroc¢nych vonkajsich alebo podzemnych podmienkach, a to vdaka krytiu IP65 a teplotnému rozsahu od —40 °C do 70 °C.

Pocitace vhodné do tohto segmentu st kompaktné bezventilatorové
systémy, ktoré prekvapia svojou malou velkostou a velkou odolnos-
tou. Lidrom na poli zabudovanych telematickych pocitacov je spolo¢-
nost Nexcom International, ktora pontka pocitace pre tento segment,
konkrétne rad pod nédzvom VTC.

V japonskych mestach Akita, Tokunoshima a Okinawa obsluhuju ve-
rejnd primestsk( dopravu ekologicky Setrné autobusy pohanané elek-
trickymi  batériami. Tieto
autobusy majl nainstalova-
{‘j‘!fﬂ“m““ m\\\\\ né potitate Nexcom — rad
‘ VTC, ktoré nielenze slizia
5 - [ E—1 -!
e R §

L B3 . zidiel, ale zaroven dozeraju
i‘. - - na efektivne vyuZitie ener-
gie z batérii. Elektrobusy
zavisia od nabitych batérii
a ich kazdodenna ekologic-
ka prevadzka sa odvija od
optimalneho vyuzitia ener-
gie a monitoringu aktualne-
ho stavu batérie a motora.
Ciefom miestnej prefektary
bolo poskytnut bezpecny,
spolahlivy a zaroven eko-
logicky Setrny tranzitny servis v elektrobusoch. Vitaznym rieSenim
sa stal telematicky softvér Aptpod a pocitate pre vozidla radu VTC
7110 a VTC 1000 vybavené niekolkymi funkciami, ako je zbernica
CAN bus na zber informécii o motore, GSM 3,5G pripojenie, GPS
sledovanie a navigacia a zaroven vyhodna grafika.

na telematiku na palube vo-

FEESAAN

L

.'l-l'—- " >3-

A ° =5\

Priebeznl kontrolu prevadzky elektrobusu na ceste zabezpeCuje tele-
maticky pocita¢ VTC 1000 pomocou zberu dat z niekolkych stoviek
senzorov kazd milisekundu. Po&ita¢ VTC1000 nésledne prenésa in-
formécie a data o rychlosti a lokalizacii vozidla, Grovni vybitia batérie
a mnozstve zostatkovej energie do cloudového Uloziska. K vSetkym
Udajom o vozidle mozno pristupovat odkialkolvek a kedykolvek po-
mocou webového prehliadaca a pripojenia na internet.

Druhy pocita¢ v elektrobuse, VTC 7110, ma na starosti zobrazovanie
informacif pre cestujucich na palube. Displeje v elektrobuse zobrazuju
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spravy 0 mieste, v ktorom sa pasaiieri nachadzaju, o predpoklada-
sU obchody, reStaurécie a sluzby pontkané prostrednictvom apllkame
Google Maps. Cestujlci su tiez informovani o mnozstve znizenych
emisif CO,, ku ktorému do$lo vdaka pouZitiu elektrického autobusu.

Akita, Tokunoshima a Okinawa s mesta s rozvijajicou sa turistikou
a ekonomikou, ktoré chctl dlhodobo znizovat intenzitu emisii skleni-
kovych plynov a CO,, €o je mozné predovietkym pomocou alternativ-
nych sposobov dopravy, ako su elektrobusy.

Spolo¢nost ELVAC SK s. r. 0., je distribitorom telematickych poci-
tatov NEXCOM a ponuka Siroké portfélio zabudovanych pocitaov s
podporou a tvorbou OS Windows Embeded na mieru vaSmu vozidlu
¢i inej aplikéacii.

(ZELVAG

ELVAC SK s.r.o.

Zlatovska 27, 911 01 Trencin
Tel./Fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu, www.elvac.sk
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Inovovane tdomove rozvodnice KLV a nove
kompaktne rozvodnice s vysSim krytim IKA

Rozvodnice KLV

Domové rozvodnice KLV sU vyrabané v ¢eskom vyrobnom zéavode
v Suchdole nad Luznici a dodavané zékaznikom uz viac ako 15
rokov. Aj to je dokaz trvalej obltibenosti tohto produktu v radoch
zdkaznikov a uzivatelov. Stc¢asné vyhotovenie vSak preslo radom
Uprav na zabezpecenie vacsej flexibility produktu a jednoduchsej
indtalacie a montaZe. Uplnou novinkou produktového radu je multi-
medialne vyhotovenie, ktoré je ur€ené pre zapojenie roznych komu-
nikacnych zariadeni. Produktovy rad rozvodnic obsahuje vyhotove-
nie pod omietku a do dutych stien s krytim IP30 a triedou ochrany
I, st to teda plne izolované zariadenia. Standardne st dodavané
v bielom vyhotoveni RAL 9016. Domové plastové rozvodnice KLV
s plechovymi dverami sl vyvinuté a vyrabané podla najnovsich no-
riem STN EN 62208 a STN EN 60670-24, ktoré definuji naroky
na prazdne skrine pre rozvadzaCe nizkeho napatia. Neoddelitelnou
st¢astou zoznamu vyhod tychto rozvodnic je skuto€nost, Ze rozvod-
nice boli otestované v Elektrotechnickom skiSobnom Ustave podla
normy STN EN 61439-3. Tymto sa z pohladu vyrobcu rozvadzacov
zasadne zjednoduSuje overenie navrhu pozadovaného sucasnou
legislativou.

Produktovy rad obsahuje verzie pod omietku a do dutych stien. Obe
tieto podskupiny potom obsahujl jedno az Stvorradové Standardné
vyhotovenie s DIN listou v kazdom rade a multimedialne vyhotove-
nie s jednou DIN listou a vacsim ¢i mensim perforovanym plechom
pre zapojenie komunikacnych zariadeni, ako je napriklad televizny
rozbocovac alebo internetovy modem. Kazda DIN lista moze byt
osadena az 14 modulmi, najvacsim vyhotovenim je teda S$tvorrado-
vé rozvodnica s moznostou umiestnenia az 56 modulov. Rozvodnice
v zavislosti na type obsahuju skrutkové svorkovnice, ¢i uz jednu
samostatne pre nulové a jednu pre ochranné vodice alebo jednu
kombinovanl svorkovnicu pre nulové aj ochranné vodiCe podla
velkosti skrine. Novinkou su typy rozvodnic, ktoré obsahuji svor-
kovnicu typu plug-in, teda bezskrutkovl svorkovnicu, ktord vyrazne
znizuje potrebny ¢as na zapojenie zariadenia. Stcastou dodavky
rozvodnice sU v zavislosti od typu aj svorkovnice s 5 svorkami pre
zapojenie nulovych vodicov pridového chranica.

Rozvodnica tiez disponuje mnohymi predlisovanymi metrickymi
otvormi, vstup €i vystup kablov do skrine je tak mozny z kazdej
strany. Dodéavka skrine obsahuje aj dalSie prislusenstvo ako su
Uchytky pre montéZz pod omietku alebo do dutych stien, drziaky
vodicov, kryty svorkovnic alebo aj samolepky pre oznacenie jednot-
livych obvodov.
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Obr. 1 Priklad zapojenia multimedialneho a standardného
vyhotovenia rozvodnice KLV

46|5/2015

vvrs

Rozvodnice s vys$§im krytim IKA

Spolo¢nost Eaton v minulom roku uviedla na trh novy rad kom-
paktnych rozvodnic s vy$$im krytim IKA. Su to rozvodnice uréené
pre montaz na omietku s krytim IP65. Rozvodnice s vyrobené
z velmi kvalitnych a odolnych plastovych bezhalogénovych materia-
lov, ktorymi sU polykarbonéat alebo ABS (akrylonitrilbutadienstyren).
SU to zariadenia, ktoré sa radia medzi produkty s triedou ochrany
Il, teda plne izolované zariadenia. Farbou rozvodnic je sivd RAL
7035, dvere st dodavané v priehladnom vyhotoveni. Dvere, resp.
ich zaves mdze byt velmi lahko a rychlo otoCeny tak, aby rozvodni-
ca viac vyhovovala samotnej aplikécii. Rozvodnice IKA sl vyvinuté
a vyrabané podla najnovsich noriem STN EN 62208. Tieto plastové
rozvodnice boli navySe otestované v Elektrotechnickom skiSobnom
Ustave podfa normy STN EN 61439-3. Vyrobca rozvadzacov tak ma
vyrazne ulfaheny postup overenia navrhu, ktory je podfa sicasnej
legislativy povinny.

Rad kompaktnych rozvodnic IKA rozliSuje dve skupiny rozvodnic,
ktoré sa od seba viac ¢i menej liSia. Do prvej skupiny patria roz-
vodnice, ktoré mo6zu byt umiestnené iba vo vnitornom prostredi.
Druhou skupinou st rozvod-
nice odolné proti UV Ziareniu,
ktoré moézu byt umiestnené
ako vo vnUtornom, tak za
urCitych podmienok, aj vo
vonkajSom prostredi. VSetky
rady rozvodnic IKA si do-
davané s jednou, dvoma
alebo troma radmi DIN [ist.
V zavislosti na type potom
mozu jednotlivé rozvodnice
obsahovat priestor pre mon-
taz 4 alebo az 54 modulov.
Rozvodnice pre zefektivnenie
montaze obsahuji  okrem
iného svorkovnice pre nulovy
a ochranny vodi¢ so skrutko-
vym pripojenim s krytim IP2X
a predlisované metrické otvo-
ry pre privodné a vyvodné
kable. Samozrejmostou do-
davky rozvodnice su aj zaslepky pre neobsadené pozicie, plombo-
vatelné skrutky, prisluSenstvo pre zaistenie stupnia krytia IP65 a sa-
molepky pre oznacenie jednotlivych obvodov. Si¢astou nahradnych
dielov a prislusenstva st napriklad nédhradné svorkovnice, zamok
pre uzamknutie rozvodnice alebo ndhradné dvere.

Obr. 2 Dvojradové rozvodnice IKA
s priehladnymi dverami

EF.T-N
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Rozvadzace nn spolocnosti Eaton

zodpovedajiice STN EN 61439-3: 2012

PoZiadavky sicasnych noriem si velmi rozsiahle a Specifické pre v3etky typy vyrobkov, vratane rozvadzatov nizkeho napétia.
Spolocnost Eaton preto nechala certifikovat rozvadzace nizkeho napétia v Elektrotechnickém zkusebnim tstavu (EZU) v Prahe podla
harmonizovanych noriem tak, aby proces overenia rozvadzaca bol pre zakaznika ¢o najjednoduchsi a ¢asovo najefektivnejsi.

Norma STN EN 61439-3: 2012 sa zameriava na rozvadzaCe niz-
keho napétia, ktoré si urené na prevadzkovanie laikmi. Definuje
poziadavky na spominané rozvadzace, ako je obmedzenie velkosti
menovitého napatia a menovitého pridu a dalSie technické pozia-
davky. Pre zjednoduSenie overenia bola urcena velkost menovitého
kratkodobého vydrzného pridu nepresahujica 10 kA, priCom pri
tejto hodnote nie je nutné vykonavat overenie skratovej odolnosti.
Spolo&nost Eaton nechala na EZU certifikovat dva typové rady nn roz-
vadzacov. Je to rad plastovych rozvadzacov az do menovitého pridu
rozvodnice 63 A a rad ocelovoplechovych rozvadzacov az do meno-
vitého pradu rozvodnice 125 A. Rad plastovych rozvadzacov ozna-
¢eny DBP zahfiia rozvodnice BC-U, BC- O, BC-a, KLV a rozvodnice
s vy$$im krytim IP65, IKA. Rad ocelovoplechovych rozvadzacov ne-
sie oznacenie DBM a zahffia velkoobsahové rozvodnice BF-U a BF-O.

Spolo¢nost Eaton definovala niekolko modelov, ktoré moze zékaznik
vyuzit pri vykonani spravneho overenia podla poZiadaviek sticasnych
noriem a legislativy. Uvedené moznosti sa odliSuji predovsetkym
velkostou a typom poskytnutej dokumentacie a rozvodnicami, ¢i roz-
vadzacovymi skrifiami zahrnutymi do jednotlivych modelov.

Jednou z moznosti, ako realizovat overenie rozvadzala, je vyuzit
softvér E-Config, ktory obsahuje modul uréeny na overenie navrhu
a ktory tiez generuje dolezité podklady na vykonanie kusového overe-
nia rozvadzaca, vydanie poZzadovanych charakteristik rozhrania, stitku
a ES vyhlasenie o zhode. Softvér E-Config teda obsahuje ndvod a kom-
pletnt dokumentaciu na overenie rozvadzaca. Podla tohto spdsobu je

overenie obmedzené na typovy rad plastovych a ocelovoplechovych
rozvodnic do menovitého pridu rozvodnice 63 A a vyzaduje pouZzitie
instalacnych pristrojov spolo¢nosti Eaton. V pripade, Ze je potrebné
overit rozvadza€ pre menovity prid nad 63 A, pouzit pristroj iného
vyrobcu alebo ak vyrobca vyzaduje vysledky Ciastkovych testov overe-
nia navrhu, mozno vyuzit dalsi model. Je vSak nutné kontaktovat EzU
a objednat si vysledky ski$ok rozvadzacov DBP a DBM, ktoré necha-
la realizovat spolo¢nost Eaton. Vlastny néavrh a kontrola konkrétnej
konfiguracie prebieha opét v programe E-Config.

Daldia moznost predstavuje najjednoduchgiu formu overenia rozva-
dzaca. Tento model obsahuje preddefinované typy rozvodnic s pred-
definovanou najvacsou napliou pristrojov a moznost pouzit tuto naj-
vacsiu konfiguraciu, popr. konfiguraciu s mensim poc€tom pristrojov.
Treti model nevyZaduje pouzitie softvéru E-Config, dokumentaciu vra-
tane névodu uzivatel dostane priamo od spolo€nosti Eaton. Overenie
tak moze byt napr. vykonané priamo na mieste instalacie rozvadzaca.

Eaton Electric s.r.o

Drieriova 1/B, 821 01 Bratislava 2
Tel.: +421 2 4820 4311

Fax: +421 2 4820 4312
electricSK@eaton.com
www.eaton-electric.sk
www.eaton.sk, www.eaton.eu

Tradicna kvalita
v modernom dizajne

Stupen krytia IP 30, tneda ochrany !
laz4 rady pnstro;ov 14 az 56 modulov

Vyhotoveme pod omietku a do dutych stlen

Multimedialne vyhotoveme

Ucelena ponuka prislusenstva

Domové plastové rozvodnice KLV sl vyrdbané a dodavané
zdkaznikom uz viac ako 15 rokov. Aj to je dbkazom trvalej
obltUbenosti tohto produktu u mnohych zdkaznikov a uzivatelov.
Sucasny dizajn vSak presiel viacerymi Upravami pre zaistenie
vacsej flexibility produktu a jednoduchdej instaldcie. Uplnou
novinkou je multimedidlna verzia rozvodnice KLV, uréend pre
zapojenie réznych IT zariadeni. Rozvodnice sl vyrdbané v silade
s najnovsimi normami STN EN 62208 a STN EN 60670-24.
Rozvodnice tiez boli certifikované v Elektrotechnickom skisobnom
tstave (EZU) podra CSN EN 61439-3.

Viac na www.eaton-electric.sk
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3 . - pozyvame vas
Strojarsky veltrh v Nitre 2015 stabilné
zazemie pre uspesni komunikaciu na MSV NITRA

odhornikov ilon F. stanok ¢
radiény nitri rojars vystavisku Agrokomplex od 19. do 22. 5. 2015 patri aVI on 1) sta no c [ |
ivy ejsim i s i i i kritéri i stan

dodavatelmi a odberatelmi, s ciefom byt GZinnou platformou na porovnavanie sa s konkurenciou, prieskum trhu, ziskavanie novych
kontaktov a upeviiovanie existuicich obchodnych vztahov. DéleZitost veltrhu potvrdil svojou zastitou aj minister hospodarstva SR

Trenciansky rohoticky dei 2015

Trenciansky roboticky def 2015, ktory sa uskutoénil 30.3. a 1.4.2015, oslavoval uZ svoje desiate vyrocie. Komorné stretnutie
zéujemcov o robotiku z radov Studentov organizované Strednou odbornou Skolou Pod Sokolicami v Trencine v $portovej hale prerastio
na medzindrodné podujatie, na ktorom sa predstavilo takmer 100 sitaznych robotov.

Unikatna konferencia NEWMATEC 2015

Takmer 160 Gastnikov odbornej konferencie Zvizu automobilového priemysiu SR si prislo vypoZut prezenticie najnovsich trendov
v oblasti materilov a technol6gif vyuzivanych v automobilovom priemysle. Utastnici v prirodnom prostredi na Taloch moh
ziskania odbornych informacii navzajom diskutovat 3 vytvérat obchodné kontakty pre budiicu spoluprécu. Medzi prednasatelmi boli
napr. Jérome Soutumier, technicky riaditel PSA; Martin Goede, 3éf planovania a rozvoja technolégii z Volkswagen AG; Branislav
lauks, $éfdizajnér spolognosti Aufeer Design, (predtym Pininfarina); Stefan Klein, $éfdizajnér, autor lietajiceho auta a vysoko3kols
pedagdg; Martin Kele, vykonny riaditel Matador Group, Frantisek Simancik zo Slovenskej akadémie vied a mnohi dal3i. Konferenciu
otvoril prezident ZAP SR, pan Jatoslav HoleZek, ktory pritomnjch srdecne privital. Na podujati sa ziéastnil aj host, Cestny prezident
ZAP SR, pén Jozef Uhri

Konferencia SUZ aj o zefektiviiovani
procesov ohstaravania udrzhy

Na brehu Oravskej priehrady sa v Hoteli Altis uskutonila prvé tohtorotné konferencia Spolotnosti iidrzby, vroby a montazi podnikov
chemického, farmaceutického a papierenského priemyslu (SUZ). Hosti privital prezident SUZ Ing. Vendelin Iro a zaroven predstavil
hostitela a garanta konferencie - spoloénost MANAG SK, s.r.0. Jej riaditel, Ing. Radek Libicher potom v tvodnej prednagke predstavil
spolotnost, jej aktivity a ponuku pre priemysel od pripravy projektu aZ po jeho realizéciu. V majovom vydani ATP Journal vam
prinesieme aj rozhovor s p. Libicherom, v ktorom prezradi, ako vidi podnikanie v slovenskych podmienkach a ktorych zaujimavych
zakaznikov sa im uZ podarilo ziskat.

Na ARTEP 2015 sa hovorilo o rohotickych
spolupracovnikoch

Zatiatkom februéra tohto roku sa v hoteli Academia v Starej Lesnej uskutocnil 9. ro¢nik medzinarodnej konferencie, ktorej
organizatormi boli Strojnicka fakulta TU Kosice a Fakulta vyrobnjch technologii so sidlom v Presove. Ciefom stretnutia odbornikov
2 oblasti automatizacie a riadenia z univerzit a vysokjch 3kl a odbornikov  praxe z Ceskej republiky a Slovenskej republiky bolo
upozornit na moderné trendy v odbore, umoznit odbornikom, pedagogickjm a vedecko-vyskumnym pracovnikom prezentovat
dosiahnuté vysledky vo svojej Einnosti, vymenit si navzajom skusenosti a nadviazat pracovné kontakty medzi ucastnikmi stretnutia.

Pravidelne aktualizovany zoznam veltrhov, konferencii, seminarov, roadshow:

.atpjournal.sk/podujatia




Zakaznikom sa snazime v prvom rade

porozumiet

Hostitelom prvej tohtoro¢nej konferencie Spolocnosti idrzby, vyroby a montazi podnikov chemického, farmaceutického
a papierenského priemyslu Slovenskej republiky bola spolo¢nost MANAG Sk, spol. s r. 0. S jej konatelom, Ing. Radkom Libicherom
sme sa na tejto konferencii porozpravali aj o tom, ako mozno Uspes$ne vyuzivat synergiu medzi materskou a dcérskou spolocnostou.

Spolo¢nost MANAG a. s. so sidlom v Koline uspeSne vstupila
v roku 1999 aj na slovensky trh. Ako by ste zhodnotili jej aktivity
a vysledky za posledné obdobie, kedy ste sa stali konatelom slo-
venskej dcéry?

Ja som nastupil na tato poziciu v roku 2013. Uz pred mojim na-
stupom sa slovensk& pobocka etablovala na tomto trhu ako vy-
znamny partner spolo¢nosti Slovnaft, a.s., kde mame stale platnu
ramcovl zmluvu na vykon Udrzby elektro a MaR systémov. Zarovern
sme pre Slovnaft aj dodavatelom produktov a rieSeni pre prostredie
s nebezpe€enstvom vybuchu. Napriek tomu, Ze tento partner je
pre nas taziskovy, rozhodli sme sa pred niekotkymi rokmi rozsirit
rozsah naSich projektov na Uzemi Slovenska. Podstatne aktivnejSie
sme zacali ponukat naSe sluzby aj dalSim vyznamnym priemysel-
nym podnikom v tych oblastiach, v ktorych sa pohybujeme, t. j.
chemicky, petrochemicky ¢i farmaceuticky priemysel. To sa nam aj
za posledné dva roky podarilo a v st¢asnosti sme uZ takisto part-
nerom pre Duslo, a.s. Safa., Continental v Pichove ¢i SCP Mondi
v RuZzomberku. Za posledné tri roky sa nam teda podaril kus prace
nielen na rozsireni spoluprace, ale aj na stabilizacii pozicii nasej
firmy na slovenskom trhu.

Ing. Radek Libicher

Okrem realizacie projektov a s tym suvisiacich inZinierskych slu-
zieb ponuka materska spolo¢nost aj vykony v inych oblastiach.
Ktoré z nich moézu vyuzivat aj zakaznici slovenskej pobocky
MANAG Sk, spol. s r. 0.7

Ako ste uz spomenuli, taZisko aktivit slovenskej pobocky smeruje
do realizécie investi€nych projektov v oblasti merania, regulacie,
pohonov ¢i montazi a oZivenia rozvadzacov, svorkovnicovych sys-
témov a pod. Takisto sa venujeme navrhu a realizécii systémov pre
technologicky vyspelé budovy a to najma v oblasti poZziarnych, za-
bezpecovacich a kamerovych systémov, Struktirovanych kabelazi
a IT sieti, ¢i systémom nddzového osvetlenia. VSetky uvedené
vykony a produkty dodavame formou na klu¢ vratane sprievodnej
projektovej dokumentacie. V rdmci Uzkej spoluprace s nasou ma-
terskou firmou sa v maximalnej miere snazime vyuzivat synergiu
vykonov. V Koline mame centralizované viaceré pracovné pozicie
a odbornikov, ktorych znalosti st naplno k dispozicii aj pre zdkazni-
kov na Slovensku. Konkrétnym prikladom je automobilovy priemy-
sel. Nasa bratislavskéa kancelaria zastreSovala dodanie jednolcelo-
vych vyrobnych liniek pre subdodavatelov automobilky KIA, pricom
vyroba liniek sa realizovala v Koline.

Vo svojej prezentacii ste spominali tri zakladné piliere, na kto-
rych spolocnost stavia svoje podnikanie a v ktorych sa skryva
kvalita vasej spolo¢nosti. Jednym z nich boli ludia. V ¢om vidite
najvacsi prinos pracovnikov, ktori vo vasej spolocnosti pracuju?

|atp|journal| nterview

Ako hodnotite situaciu, Ze na pracovnom trhu je ¢oraz obtiaznej-
Sie najst odbornikov pre oblasti ako si automatizacia a riadenie
procesov?

Zakladom nasho podnikania je v prvom rade spokojny zakaznik.
To sa vzhladom na typ Cinnosti, ktoré ponikame, dosiahne najma
spravnou komunikaciou medzi naSimi pracovnikmi a zakaznikom.
Zakaznik bude spokojny vtedy, ked bude mat ako partnera pre dia-
l6g kompetentného, motivovaného a takisto spokojného pracovni-
ka nasej spolocnosti. Nedostatok odbornikov na pracovnom trhu
je realita. Preto sa v naSej firme snazime hladat takychto ludi uz
v predstihu a v pripade, ze nie st okamzite schopni nasadenia do
konkrétnych projektov, umoznit im dovzdelévat sa a vychovat si
ich pre tie pozicie a Ulohy, ktoré od nich budeme v kratkom Case
oCakéavat.

Délezitou sticastou vasej spolocnosti su aj pravidelné procesy cer-
tifikacie vasich pracovnikov.

Oblast certifikacie je pre nas dolezita z toho dévodu, Ze pracujeme
v oblastiach priemyslu s réznymi Specidlnymi podmienkami a typmi
prevadzok. Riadenie kvality mé preto pre nas doslova existencny
vyznam. A to nie je v8etko. Vzhladom na to, Ze pracujeme ako doda-
vatelia aj pre viaceré zahrani¢né spolo¢nosti, ktoré maju definované
svoje vlastné predpisy na dodrziavanie kvality, musime byt schopni
plnit aj takéto naroky. Sme teda skoro v trvalom audite ¢i uz nasho
interného systému riadenia kvality alebo auditov vykon&vanych na-
Simi zakaznikmi. Bez prepracovaného systému zavedeného vnatri
firmy by sme takéto prisne audity zvladali asi len velmi tazko.

Co edte dalie je potrebné spravit preto, aby sa dodavatel z oblasti
investi¢nych celkov v oblasti automatizacie a MaR dokazal presa-
dit u takych vyznamnych zakaznikov, ako ste spominali vo svojej
predchadzajicej odpovedi?

Presadit sa u zakaznika znamena v prvom rade mu porozumiet. Co
zékaznik, to iné zvyklosti, iné poziadavky a Standardy. Pochopenie
a porozumenie toho trvéa nejaky ¢as. Ked sa to ale podari a projekt
dopadne podla ocakéavania zakaznika, prip. eSte aj tie oCakévania
prekond, potom su ohlasy na vasu préacu pozitivne. A kazdy UspeSne
zrealizovany projekt je referenciou, ktord mozno pouzit ako silny
vyjednavaci nastroj voci dalSim zakaznikom a ako odliSenie sa voci
konkurencii.

Ako vidite perspektivu posobenia spolo¢nosti MANAG Sk, spol.
s I. 0. na Slovensku a ktoré priority ste si pre nasledujlice obdobie
stanovili?

Prioritu vidim urcite v spominanej synergii, t. j. skusit na Slovensku
ponuknut SirSie portfélio profesii, ako sme ponutkali doteraz. Mame
cely rad zaujimavych sluZieb, ktoré mozno prave takymto spdsobom
ponuknut. Vo vSeobecnosti mame nastaveny vo firme trend posunu
aj k aplikaciam v oblasti vysokého napétia, diskutujeme aj o tom,
ako rozsirit naSu ponuku v oblasti automatizécie procesov a teda
zvysit podiel dodavok s vy$Sou pridanou hodnotou. Dal$ou z oblasti,
ktorou sa chce naSa pobocka intenzivnejSie zaoberat, su aj rieSenia
pre technologicky vyspelé budovy.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Zvysenie presnosti polohovania v osiach

strojov GNG

CNC (potitatom riadené vyrobné stroje) sa daju definovat ako pocitatom riadené zariadenia, ktoré spiiiaja aj klasifikaciu meracieho
systému, pretoze na osiach stroja sa nachadzaji odmeriavacie systémy. Schopnost zariadenia odpovedat na rychlo sa meniace
prevadzkové podmienky predstavuje zasadny faktor jeho presnosti. Prechod od hrubovania k dokonc¢ovaniu tplne meni mechanické
a tepelné zatazenie stroja. V tomto kontexte je obzvlast dolezité riadenie polohy jednotlivych osi stroja. Meracie systémy (meranie
polohy) strojov CNC vyuzivaji formu nepriameho riadenia (systém polouzavretej spatnovazobnej slucky) alebo priameho riadenia

(uzavreta slucka).

V pripade nepriameho odmeriavania (obr. 1) sa sleduje premenliva
poloha monitorovaného servomotora, ktory generuje pohyb. Poloha
beZca na numericky riadenej osi sa d4 merat pomocou guléckovej
skrutky v kombinacii so snimaom uhlového natocenia. Gul6¢kova
skrutka musi vykonavat dve zékladné ulohy. Ako pohonny systém
musi prenasat velké sily, ale vo funkcii odmeriavacieho zariadenia
sa oCakava, ze bude poskytovat vysoko presné (daje o polohe.
Zmeny v pohonnej mechanike, sp6sobené opotrebovanim alebo
termalnym namahanim, sa daji kompenzovat [1].

Priame meracie systémy st navrhnuté tak, aby okamzite poskytova-
li informacie o relativnom pohybe vzhladom na rdm stroja. Cielova
hodnota sa porovnava so skuto¢nou hodnotou a predstavuje vysle-
dok cCinnosti spatnej vazby. Pohybovy systém stroja CNC koriguje
okamzitl hodnotu polohy beZca, ziskand zo snimaca uhlového na-
tocenia (obr. 2). Presnost merania plne zavisi od presnosti a miesta
instalacie snimaca uhlového natocenia.

Obr. 1 Princip nepriameho odmeriavania (hore) a jeho blokovy
diagram (dole) [1]

Obr. 2 Princip priameho odmeriavania (hore) a jeho blokovy
diagram (dole) [1]
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Kalibracia meracich systémov strojov CNC

Kalibracia meracich systémov strojov CNC a jej vyhodnotenie sa
v praxi ¢asto vykonava pomocou normy ISO 230-2 [2]. Parametre
na urcenie polohovania pocitacom riadenej osi vratane strojov CNC
takisto obsahuje tato norma. Podla nej sa vyhodnocuje devat Stan-
dardnych parametrov. Tieto parametre sa daju rozdelit na lokalne,
ktoré vyjadruju polohu, a globalne, ktoré odradzaji polohovanie
v rédmci osi. Vyhodnotenie odchylky polohovania podia spomina-
nej normy ISO vyjadruje iba situaciu v preddefinovanych bodoch
Cislicovo riadenej osi. Na druhej strane nie st zname odchylky po-
lohy medzi tymito bodmi. Norma ISO predpoklada linearny priebeh
odchylok medzi bodmi. Z pohladu metroldgie takyto postup nie je
korektny, a preto sa hlada iné rieSenie na vyjadrenie odchylky po-
lohovania pocitaom riadenej osi. RieSenim je pomocou regresnej
analyzy urcit chybu polohovania a neistotu kalibracnej funkcie.

V prvom kroku kalibracie sa zmeria odmeriavaci systém stroja lase-
rovym interferometrom. V druhom kroku sa namerané udaje vlozia
do riadiaceho systému zariadenia a pouZiju sa na urCenie vztahu
na ziskanie vysledku merania z indikacie [3, 41. Z metrologického
pohladu mézeme hovorit o korekcii systematickej chyby polohova-
nia [5] (v praxi sa Casto nazyva kompenzacia), ktorad sa vyuziva
na riadenie stroja CNC ako kompenza¢na mapa. Po analyze pred-
chadzajucich parametrov a ich porovnani s definiciami metrologic-
kej terminolégie sme sa rozhodli pontknut jednoduchs$iu moznost
vyjadrenia vysledkov, ktoré charakterizuji polohovanie stroja CNC.
Je to vyjadrenie priemernej odchylky polohovania v rdmci osi a jej
neistoty. Tento parameter sa vyjadruje v priamom aj opacnom sme-
re s neistotou vysledku merania, ktord zahffia prispevok neistoty
uréenia odchylky polohovania, opakovatelnosti a ostatnych vplyvoy,
ktoré sa prejavuju systematicky. Tento postup predstavuje aj prienik
medzi poziadavkami normy ISO 230-2 a metrologickym pristupom
zodpovedajlcim metédam podfa ISO GUM.

Vyhodnotenie kalibracie strojov CNC

Matematicky model merania pozostava zo systému rovnic, kde je
poCet rovnic vacsi ako poCet nezndmych parametrov odchylkovej
funkcie, preto sa nazyva aj model s nadbyto¢nostou [4, 6]. Model
zahffa aj ostatné ovplyviiujdce veli¢iny.

Pravéa strana modelu bude:

= - —2 -3
P—P, +P., o At+3_+0L, +0L =a+bx +cx,+dx (1)

= — —2 -3
P,~P.,,*P., a At+6_+0L, +JL =a+bx,+cx,+dx

PP, +P, -a-At+5_+0L, +0L_=a+bx +cx +dx

W= P+ CA Ay

kde x,, X,, X, je priemermna polohova odchylka v polohe;
P,, P,, P. — poloha ur€ena zo série nameranych Gdajov (n = 5);

P P, P —menovitd hodnota dizky - poloha zadan4 do riadia-
cej jednotky CNC stroja operatorom;
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a — koeficient teplotnej roztaznosti;

o, — korekcia Udaja etalénu z certifikatu o kalibracii;
oL, — korekcia Abbého chyby;

oL, — korekcia kosinusovej chyby;

4t (t. — t,,) — rozdiel medzi teplotou CNC stroja t, . a referentnou
teplotou t,; = 20 °C.

Prava strana modelu je odchylkové funkcia predstavujica strednu
odchylku polohy v danej meranej polohe. Odchylkové funkcie maju
tvar polynému. Stupef polynémov zévisi od charakteristik namera-
nych hodnét, v nasom pripade sa vyuZiva polyném tretieho stupna.

Tento stupen polynému bol zvoleny po iterativnych odhadoch, ked

sme zistili, Ze najlepSie vyhovuje meraciemu procesu, pricom a, b,
¢, d st parametre polynémov.

Model merania sa da opisat v maticovom tvare:

PP \ (P 111\ feat| [1% X X°| [a| ©
5Z_anz + nv2 111 . (Scc = 1 X2 )_(22 )_(23 . b
. OL e R c
P,—P., P, 111 0L, 1% XX d
S — —_— | S —— —_—
P C A A y
w

kde: W je observacny vektor;

P — vektor priemernych polohovych odchylok;

C - matica citlivostnych koefientov;

A — vektor korekcif;

A - Vandermondova matica (matica planu experimentu);

y — vektor vystupnych veli¢in, v naSom pripade vektor nezndmych
parametrov pre polyném tretieho stupnia.

Odhad parametrov sa d& vykonat pomocou metédy najmensich

Stvorcov. KedZze sa predpokladd, ze korekcie su nulové, ich vplyv

na neistoty sa opisuje pomocou vstupnej kovarian¢nej matice Uw.

y=(AT(U, + CU_-CT)-A)TAT(U,+CU_UT)LW @)
UW

pricom: U, =U, (P) = diag (u,(P,);u,(P,)...u,(P.)

kde P, =T3i-Pmi sU prispevky z opakovatelnosti nastavenia polohy
v meranej polohe.

U, = U, (A) = diag (uy(A);uy(A)...u(A) je matica ur€enia neistot
metddou B.

Po vynasobeni kovariantnej matice U, maticou C sprava a zlava
dostaneme kovariantn(i maticu U,,, kde sa mimo diagonaly na-
chadzaju kovariancie ovplyviiujlcich veli¢in. Neistoty odhadov pa-
rametrov odchylkovej funkcie sa vypocitaju pomocou zékona Sirenia
neistot:

U,= (AU, A)* (4)

Neistota odchylok v danej polohe sa vyhodnoti pomocou nasledu-
juceho vyrazu:

U,(W) = (AU, A7) (5)
kde W= Ay

Zdroje chyb a neistét merania

V texte sme analyzovali niektoré zdroje chyb a neistét merania,
ktoré sa uvazovali v matematickom modeli merania (1). Niektoré
Z nich vyplyvaju priamo z pouzitia laserového interferometra, ktory
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sa v praxi ¢asto vyuziva ako vhodny néastroj na kalibraciu &islicovo
riadenych osi.

Odhad meranej polohy (konvenéne prava hodnota)

Odhad meranej polohy urcenej slstavou piatich merani (podla od-
portcani ISO 230-2) je dany vztahom:

> P
D — _i=1
p=-" (6)

Zdroje vyplyvajlce z okolia (Edlénova rovnica)

Vlyjadrenie EdIénovej rovnice ukazuje, ako sa index lomu meni
v zavislosti od teploty t, relativnej vihkosti RH a tlaku vzduchu P.
Tieto zmeny ovplyviiujd vinov( dizku zdrojového HeNe laserového
interferometra, a preto sa nemozu ignorovat. Index lomu prostredia

Ny, S Opisuje vztahom:

= ny[1+K(t-20)°C + K, (p-101,325) kPa+ K, (rh-50)06] (/)

ntprh

kde K, _Kp, K, su koeficienty rovnice pre referencné podmienky
prostredia.

Kosinusova chyba

Ak nie je laserovy 1U¢ rovnobezny s meranou osou stroja CNC, vzni-
ké rozdiel medzi skuto¢nou a meranou vzdialenostou. Tato chyba
nespravneho nastavenia meradla sa oznacuje ako kosinusova, pre-
toze jej velkost zavisi od uhla medzi laserovym lG€om a osou stroja
(obr. 3). Ak sa na odraz li¢a pouZziva ploché zrkadlo, 1G¢ musi byt
nai kolmy, ale pohybuje sa po jeho povrchu. Vzdialenost odmerana
laserovym interferometrom L ,, . bude menSia ako realna vzdialenost
L,,, priom plati:

L= L, cosp (8)

kde L, je dizka odmerana laserovym interferometrom;
L,, - reélna dizka meraného objektu;

¢ — uhol medzi meracou osou laserového interferometra a osou me-
raného predmetu.

Optické prvky Laserowvy
Inserovehn interferomein |||l\.'
¥ x|/
e )
e I* Pohvbova
i % 05
| :
I * siroja
o
4 r

Obr. 3 Priklad kosinusovej chyby

Abbeho chyba

Abbeho chyba sa potas merania vyskytuje vtedy, ked sa merana
sUcCiastka nepohybuje idealne po priamke a vznikaji uhlové pohy-
by, ktoré majli za nasledok naklapanie odrazového zrkadla. Cim je
vzdialenost medzi osou merania a osou pohybu vacsia, tym vac-
Sie je naklonenie odrazového zrkadla. Tato vzdialenost sa nazyva
Abbeho posun (obr. 4). Abbeho chyba sa da vyjadrit ako:

AL, (¢)=Ltana (9)

kde L je vzdialenost medzi osou merania a osou pohybu optického
¢lena;

a — uhol odklonu odrazového zrkadla.
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Opticke prvky Laserovy
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Obr. 4 Priklad Abbeho chyby
Vysledky

Vyhodnotenie pomocou navrhnutého algoritmu umoZziuje odhad
parametrov odchylkovej funkcie a ich neistot pri uvazovani kova-
riancii medzi ovplyviiujdcimi veli¢inami v celom rozsahu polohova-
nia danej osi. Na overenie tohto algoritmu sa vykonali merania na
sUstruhu riadenom pocitatom. Na obr. 5 st znazornené odchylkové
funkcie a prisluSné rozsirené neistoty U, ¢i uz sa uvazovali kova-
riancie, alebo nie. Hranata (roztrasena) funkcia vznikla v dosledku
toho, Ze sa neuvazovali kovariancie od teploty, na druhej strane pri
uvazovani kovariancii je funkcia hladka. Ked sme pri vyhodnoteni
uvazovali kovariancie, hodnota rozSirenej neistoty je o poznanie
mensia. Dovodom je spravne uplatfiovanie zakona Sirenia neistot.
Uvedenym spdsobom sa daju odkryt a kvantifikovat spolo¢né zdroje
neistot merania.
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. 5 Stredna odchylka polohy stroja CNC pred kompenzaciou
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Obr. 6 Stredna odchylka polohy stroja CNC po kompenzacii

Zaver

Praktické merania a aplikacia navrhnutého matematického modelu
a metodiky vyhodnotenia neznamych parametrov prebehli na si-
struhu Tornado T4 riadenom pocitatom. Pomocou postupu opisa-
ného v tomto prispevku sme ziskali nielen funkciu opisujicu odchyl-
ku skutoCnej a programovanej polohy, ale aj kovarianéni maticu
vystupnych veli¢in. Ak pozname konfidencny interval odchylkovej
funkcie, sme schopni urcit neistotu kazdého bodu, resp. polohy.
Postup vyhodnotenia sa uplatiiuje pri urceni odchylkovej funkcie
v priamom aj opa¢nom smere. Obr. 5 znazorfiuje zavislost odchyl-
ky polohy v danom mieste pocitacom riadenej osi pred zavedenim
korekcif do riadiaceho systému stroja. Obr. 6 znazorfiuje tdto zavis-
lost po zavedeni korekcii. MéZeme tu sledovat vyznamné zlepS$enie
polohovania &islicovo riadenej osi a vyznam navrhnutej metodiky.
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Meranie strhin palubnych
tlosiek 2D laserovym
senzorom

Faurecia Group je uznavana pre svoje odborné znalosti v oblasti navrhu, vyvoja,
vyroby a dodavok OEM dielov. S 320 pobockami v 34 krajinach, vratane 30
velkych centier vyskumu a vyvoja, je Faurecia jednou z poprednych spolo¢nosti
v kazdom zo svojich Styroch obchodnych segmentov — sedadla do automobilov
(konstrukéné ramy sedadiel a mechanizmy), interiérové systémy, technolégie
riadenia emisii a exteriéry automobilov.

V jej zdvodoch vyroby interiérovych systémov sa pouziva stanica kontroly navrhnuté
vyskumno-vyvojovym centrom Faurecie vo francizskom Méru.

Kontrola pre bezpeénost pasazierov

Povrch pristrojovej dosky ma malé Strbiny, cez ktoré sa v pripade havarie rozvinie
airbag. Ak su Strbiny nekorektne urobené, mozu brénit nafiknutiu airbagu a ohrozit
bezpecnost pasazierov. Kazda Strbina na pristrojovej doske je naskenovana pomocou
laserovej triangulécie a konvertovana na 800 bodovy profil, ktorym sa urcuje zvySkova
hribka, t.j. hribka povrchu v najhlbSom bode Strbiny.

sTieto merania sme zvykli realizovat manualne pomocou mikroskopu. NielenZe to prili$
dlho trvalo, ale museli sme pritom poSkodit aj merany diel. Rozhodli sme sa preto
nasadit bezkontaktné meranie, ktoré sa lahko integrovalo a pontkalo zaujimavy pa-
rameter opakovatelnosti.,” vysvetluje Lionel Marlier, riaditel bezpe¢nosti vo Faurecia
Interior Systems.

LJ-G je 2D laserovy senzorovy systém schopny vykonavat priebezné merania na vy-
robnych linkach. Obsahuje riadiaci ¢len, monitor a laserovi hlavu a vyznacuje sa jed-
noduchostou pouzitia. Jeho nastavenie je fahké a zvladnu ho aj Upini novacikovia. To
isté plati aj o nastaveni pros-
trednictvom pocitaca. Navyse
umoziiuje export dat do ta-
bulkovej formy pre pripadnu
dalSiu analyzu.

Farba  pristrojovej  dosky
a svetelné podmienky nijako
neovplyviuju senzorovy sys-
tém LJ-G, pretoZze je vybaveny
obrazovym snimatom E3-
CMOS. Ten vyvinuli pre apli-
kacie priemyselného videnia
a jeho dynamicky rozsah je
300 nasobne Sirsi ako u kon-
ventného snimaca. Vdaka
tomu je schopny vykonavat
merania na povrchoch akej-
kolvek farby alebo reflektivity.
LJ-G tiez disponuje funkciou
nastavenia pozicie umoziuju-
cou stabilné meranie aj v pripade nespravneho umiestnenia predmetu merania alebo
jeho naklonenia. Séria LJ-G mé& opakovatelnost 1 mikrometer a periédu vzorkovania
3,8 ms. ,Kontrola je teraz dvakrat tak rychla ako pred tym a uskutocnit ju mézeme
priamo vo vyrobe, ¢o zvysilo nasu efektivitu,“ zdéraziiuje Lionel Marlier.

»Automatizované rieSenie kontroly nam nielen zabezpecilo zvySenie kvality, ale je tiez
efektivne z hladiska nékladov. Kontroly s rychlejSie, nedeStruktivne a vyZzaduju si
mensiu angazovanost personélu. Investicia do LJ-G systému sa nam vratila za menej
ako jeden rok a zlepSila sa ndm presnost merania,“ hovori na zaver Lionel Marlier.

www.keyence.eu

-bb-
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Overeny
odbornik
pre akékolvek
priemyselné
meranie

S viac ako 50 Specifickymi

meracimi modulmi, ktoré disponuju
kompletnym vyberom vstupno-
vystupnych kanalov, kombinacia
NI CompactDAQ hardvéru
s LabVIEW softvérom umozriuje
realizovat graficky navrh aplikécie
pre V&S meraci systém
ovela rychlejsie.

Zvyste svoju produktivitu na
ni.com/measurements-platform

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS

0 800 182 362
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Implementacia rohotickych co-workerov
tio vyrohnych procesov

Clanok opisuje nové pristupy v oblasti robotiky. Trend v danej oblasti je kooperacia &loveka a robota. Viyrobné podniky si rovnako ako
vyrobcovia robotov uvedomuji danu skutocnost, z €oho vyplyva (na zaklade $tidie) oakavany narast ich vyuZitia v nasledujucich
rokoch. Clanok sa tieZ zaobera opisom bezpecnosti kooperujtcich robotov a vyvojom aplikacii vyuzitim ROS (operacny systém robota).

Pri skiimani histérie automatizacie a robotiky mozeme zistit, ze v
minulosti bola kooperacia Clovek — robot prisne vylicena. Dnes je
situacia ina. Pokrok automatizacnej techniky a robotiky je priam
ohromujlci a aj preto mézeme Coraz CastejSie sledovat velké rozdiely
medzi bezpecnostnymi Standardmi zavadzanymi v minulosti a dnes.

Standard EN 1S010218 dnes podporuje implementaciu vyrobnych
systémov zameranych na blizku spolupracu medzi ¢lovekom a robo-
tom, ¢o bolo v minulosti absolttne vylicené. Uvedend norma uvadza
niekolko povinnosti, ktoré musia vyvojari pri realizacii robotického
pracoviska splnit. Zo zakladnych mozeme ako priklad uviest: ak sa ro-
bot podla uvedenej normy nachadza v rezime spoluprace s ¢lovekom,
musi o tom vizualne upozornit svoje okolie. Daldou velmi rozsiahlou
problematikou, ktorou sa norma zaoberd, je bezpetné zastavenie ro-
bota. Podla EN 1S010218 musi robot pracovat za bezpe¢nostnymi
zavorami ¢i oploteniami alebo méze za urcitych podmienok podlfa
normy pracovat v uvedenom rezime kooperéacie ¢lovek — robot [1, 21.

Vyrobné systémy umoziiujlce kooperaciu ¢lovek — robot mézu po-
niknut mnozstvo vyhod, medzi ktoré patria napriklad: skréatenie
vyrobného cyklu produktu, odstrdnenie bezpe¢nostnych oploteni,
Setrenie uzitoného pracovného priestoru a finan¢nych prostriedkov.
Prave vlastnosti, akymi su flexibilita, rekonfigurovatelnost ¢i bezpe¢-
nost, boli pre vyrobcov hlavnym podnetom vyvoja novych technoldgii,
ktoré by boli schopné pozadované vlastnosti dosiahnut [3].

Priemyselné roboty uréené na priamu kooperaciu
s Clovekom

Na rozdiel od typickych priemyselnych robotov, ktoré pracuju za bez-
pecnostnymi oploteniami, zavorami ¢i kamerami, st kooperujlce ro-
boty (co-workery) ur€ené na pracu s ¢lovekom. Ich velkou vyhodou je
uz spominana kooperéacia s pracovnikom, pricom robot je schopny v
pripade potreby vyhnUt sa nebezpecnym zrézkam. V pripade kontak-
tu s fudmi musi vediet v kratkom Case reagovat, a to minimalizéciou
sily a spomalenim, resp. Uplnym zastavenim [2].

PouZite robotického co-workera Baxtra v priestoroch
laboratéria ZIMS (Zilinské inteligentné vyrobné
systémy)

Laboratérium ZIMS (spolo&né pracovisko Zilinskej univerzity a spo-
lo¢nosti CEIT, a. s.) disponuje spominanym kooperujlcim robotom
(co-workerom) od spolo¢nosti Rethink robotics. V dalSej ¢asti si opi-
Seme jeho zakladné bezpetnostné vlastnosti, na ktorych si dokazeme
jeho schopnost pracovat po boku operatorov.

 Softvérova kontrola: Baxter je navrhnuty tak, aby bol v pripade ne-

predvidanych kolizii spdsobily spomalit, pripadne Uplne zastavit.

* Niekolkonasobné redundantné systémy: kooperujtice roboty obsa-
huja cely rad inovativnych senzorov na dosiahnutie ¢o najvyssej
bezpecnosti.
Lahkost: konstrukcia beznych priemyselnych robotov je z tazkych
materialov pouzitych pre tuhost a naslednu presnost polohovania,
ako aj pre odolnost v pripade kolizii. Takéto kolizie su vSak v pripa-
de robotov uréenych na spolupracu s ¢lovekom vylic¢ené a aj preto
sU pouzivané materidly mnohokréat fahSie — napriklad z odolnych
plastov.
Dynamické brzdenie: Baxter sa v pripade straty elektrickej energie
alebo stlacenia tladidla nddzového zastavenia plynule a pomaly
presunie do svojej vychodiskovej polohy.

B4|5/2015

Na povolenie chodu motorov sa pouzivaju viaceré signaly vedené
od bezpec¢nostnych snimacov.

Umiestneny systém na rozpoznavanie osob v rozsahu 360° doka-
Ze vC€as reagovat na pritomnost personalu.

V nasledujlcich odsekoch si uvedieme niekolko zakladnych tech-
nickych Specifikécif, ktorymi s co-workery (Baxter) jedine¢né na
rozdiel od bezne vyuZivanych priemyselnych robotov:

V danych robotoch sa vyuZzivaju elastické aktuatory (SEAs — Series
Elastic Actuators), ked pruziny vo véetkych kiboch pomahaijti mi-
nimalizovat silu akéhokolvek kontaktu alebo narazu. Po néraze,
strate kontroly riadenia ¢i vzniku chyby a inych neZiaducich sta-
voch sa motor deaktivuje.

Kiby robota mézu byt kedykolvek fahko ovladané rukou operatora,
dokonca aj ked je robot mimo prevadzky — bez elektrickej energie.
Rychlost pohybov robota je zvyCajne totozna s rychlostou pohybu
rik Cloveka, ¢im vie operator lepSie reagovat na robot a tym mini-
malizovat zrézky.

Prioritou konstruktérov robotickych co-workerov je bezpecnost Clove-
ka. Pri navrhu sa vSak nesmie zabudat ani na ochranu samotného
majetku zni¢enim. Z tohto doévodu sl vybavené ¢i uz hardvéro-
vymi, alebo softvérovymi bezpecnostnymi funkciami, akymi st
napriklad:

senzor prehrievania, ked sa Baxter pri detekcii zvySenej teploty
dokaze sam vypnut a zabranit tak viastnému po$kodeniu,

po zaregistrovani stlacenia tladidla bezpecnostného zastavenia sa
zastavi prisun energie do jednotlivych aktuatorov a sucasne sa
aktivuju ich brzdy, ktoré zabrania poskodeniu samotného robota.

Vyvoj aplikacie robotického co-workera Baxtra
v laboratériu ZIMS

Simulacia robotickych vyrobnych buniek dava navrharom a riadiacim
pracovnikom moznost najst optimalne rieSenie Specifického navrhu
a vyhodnotit dalSie mozné a dostupné alternativy ¢asovej a priesto-
rovej Struktlry vyrobného procesu v ramci robotickej vyrobnej bun-
ky. V ramci laboratoria vyuZivame Process Simulate (sucastou PLM
Technomatix). Ide o modul, ktory sliZi na tvorbu Studii vybranych
Casti vyrobného systému a simulaciu vyrobnych zariadeni a procesov
vytvorenych v module PD. Svojimi néstrojmi umozriuje simulovat ma-
terialové toky a rbzne operacie vykonavané priemyselnymi robotmi,
ako je bodové a obllkové zvaranie, manipulacia s materialom, mon-
taz a iné. Z nasimulovanych pohybov vykonavanych robotom mozno
pomocou postprocesora vytvorit riadiaci program, ktory je nasledne

Obr. 1 Simulacia pracoviska s robotickym co-workerom
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nahrany do robota a pri overovani simulécie v redlnom prostredi pod-
[a potreby upravovany. Na obr. 1 méZeme pozorovat simulaciu robo-
tického co-workera Baxtra v aplikacii pick-and-place (uchop a poloz).

Pri vyvoji vlastnych robotickych aplikacii mnoho softvérovych inZinie-
rov vyuziva softvérové baliky SDK (Software Developers Kit). Rovnako
je to aj pri robote Baxter. Viyvijané programy uréené na riadenie robota
st na fiom nasledné ladené prostrednictvom jeho operacného systé-
mu ROS (Robot Operating System). Robot Baxter tak méze byt repre-
zentovany ako master, ku ktorému sa pripéjaju jednotlivé vyvojové PC
stanice s cielom odladenia vlastnych aplikacii (obr. 2).

V samotnom jadre SDK mézeme ziskat pristup k zdrojovym kédom
vyvinutym na pristup, monitorovanie a riadenie vSetkych periférii
robota (motory, senzory a podobne). Pomocou takejto softvérovej
podpory moze vyvojar aplikacii v kratkom Case prist k podstatnym
zakladom z oblasti riadenia jednotlivych kibov na definovand poziciu,
riadenia kamery a podobne [4, 51.

VyuZivanim a dodrziavanim zasad rozhrania ROS moze byt robot
programovany v rozli€nych programovacich jazykoch. Ako priklad
uvedieme Python ¢i C++ (obr. 3).

Aplikacia pick and place (uchop a poloz)

Preklad materidlu z dopravného pasa na baliacu linku, zabalenych
kusov na palety, paletizacia a podobne sU operécie, ktoré st v prie-
mysle najviac vyuzivané. VSeobecne sa tieto operacie nazyvaju pick
and place alebo v preklade uchop a poloz. Ide o operéacie pre ope-
ratora jednotvarne, priom sa Casto unavi, je nepozorny a nasledne
dochadzka k zvySovaniu rizika vzniku Urazov. V inych pripadoch ide
o prekladanie nadrozmerného tovaru a tazkych materidlov, ked u
[udi dochadza k zdravotnym problémom. Robotické pracoviska sl
schopné vykonavat takéto operacie aj niekolkonasobne rychlejSie a
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Obr. 2 Vyvoj aplikacii vyuzitim ROS zjednotit pisanie velkého/
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Obr. 3 Ukazka zdrojového kddu pre aplikaciu PICK and PLACE
(uchop a poloz)
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presnejSie, a preto sa ekonémovia pozeraju na operéacie pick and pla-
ce predovsetkym z pohladu Uspory finanénych prostriedkov. Robot
Baxter a mnoho inych priemyselnych kooperujlcich robotov je na
takéto operéacie priam idedlnym rieSenim, a to predovsetkym z pohla-
du priamej kooperéacie Cloveka s takymto robotom. Na zéklade uve-
denych skuto¢nosti je aj v laboratériu ZIMS testovany robot Baxter na
vykonavanie operacie pick and place.

Uvedeny roboticky co-worker je z pohladu ucenia operatorom vel-
mi jednoduchy. V zéklade ide o to, aby sa robot naucil vykonavat
— , - pohyby koncového Clena
(efektora) na  poziciu,
odkial ma suciastku vziat
. a kde ju méa polozZit. Na
displeji moOze operéator
| vidiet vyzvu, aby vykonal
jednotlivé kroky s ciefom
Uspesného ukoncenia
ucenia robota. Na obr. 4
mozeme vidiet vykona-
J vanie operécie pick and
place robotom Baxter v
priestoroch  laboratéria
ZIMS.

Obr. 4 Vlykonavanie operacie pick and
place v laboratériu ZIMS

Zaver

V dnesnej dobe sl spominané robotické co-workery urcené na pria-
mu kooperaciu ¢lovek — robot vo vyrobnych zéavodoch skor vynimoc-
nostou ako samozrejmostou. Samotné problematika takychto robotov
schopnych bezpecne kooperovat s Clovekom je velmi rozsiahla. Pri
ich navrhu treba dodrziavat bezpecnostné predpisy uvedené v nor-
méach a pritom mat na zreteli spolahlivost, presnost, funkcionalitu a
podobne. Na roboty takéhoto druhu sa vSak netreba pozerat ako na
nepriatela, ale ako na pomocnika pri praci operatorov, odbremeriu-
juceho pracovnd silu vyrobnych zavodov od monoténnych ¢i zdravie
ohrozujlcich préac.

Poznamka: Prispevok je sucastou rieSenia grantovej Glohy KEGA
0657U-4-2014.
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Oviadanie rohotickej ruky prostrednictvom

tlatovej rukavice

Prispevok sa zaobera navrhom ovladania robotického ramena pomocou datovej rukavice. Na zostrojenie datovej rukavice boli pouzité
snimace ohybu a zrychlenia. Robotické rameno bolo zostavené pomocou pohonov Dynamixel zo stavebnice Bioloid. Riadiaci program
na ovladanie robotického ramena pomocou datovej rukavice bol zostaveny v prostredi Matlab.

Robotika méa v dnesSnej dobe svoje nenahraditelné miesto najma
v oblasti priemyslu, kde si bez robotov uz nevieme predstavit ziadne
automatizované pracovisko. Automatické roboty sa pouZzivaju pre
vysokU rychlost a presnost vyroby. Robotika predstavuje komplexnt
vednU oblast, ktora je Uzko previazana s elektronikou, elektrotech-
nikou, mechanikou, ako aj so softvérovym vybavenim na samotné
riadenie robota. Prvy priemyselny robot nasadila do praxe uz v roku
1961 firma Unimation a jeho hlavnou Ulohou bolo premiestiiovat
objekty. Odvtedy robotika presla obrovskym vyvojom a dnes sa
s robotmi stretdvame nielen na poli priemyselnej vyuzitefnosti, ale
aj v inych oblastiach.

V poslednom Case sa robotické systémy s ovladanim na dialku
stavaju jednym z najrozSirenejSich druhov robotickych systémov.
Takéto robotické systémy nachadzaju svoje vyuzitie v lekérstve,
v zachrannych akciach alebo v inych situaciach, kde sa namiesto
[udi posielaju do nebezpetného prostredia. Ovladanie takychto ro-
botickych systémov na dialku je mozné pomocou réznych spdsobov.
Jeden z moZnych spdsobov je zaloZeny na snimani pohybov ¢love-
ka, ktory takéhoto robota ovlada. Na snimanie pohybov existuje
niekolko systémov, pri ktorych sa vyuzivajl napr.:

* infratervené kamery,

* magnetické systémy,

* mechanické systémy.

V tomto prispevku chceme predstavit moznost ovladania robotickej
ruky pomocou snimania pohybu ludskej ruky. Na snimanie pohybov
ruky bude pouzita datova rukavica. Na trhu existuje niekolko typov
datovych rukavic, ktoré v podstate slizia na rovnaky Gcel. V nasom
pripade bola zostrojena datova rukavica, v ktorej na snimanie pohy-
bu prstov slizili snimace ohybu a na snimanie pohybov celej ruky
bol pouzity akcelerometer.

Datova rukavica

Zakladom vyrobenej datovej rukavice zobrazenej na obr. 3 su sni-
mace ohybu, uloZzené v prstoch rukavice, akcelerometer a riadiaca
elektronika.

Snimac ohybu

Pre naSu datovl rukavicu boli pouzité tri snimace ohybu, ¢o plne
sta¢i na ovladanie Uchopovej Casti robotickej ruky. Snimac ohybu je
zobrazeny na obr. 1.

Obr. 1 Snimac ohybu

Principialne tento ohybovy snimac predstavuje napatovy deli¢, kde
odpor snimaca, resp. vystupné napétie snimaca (napatového deli-
¢a), je Umerné uhlu ohybu senzora. Tato zavislost je zobrazena na
obr. 2. Vysledn( hodnotu napatia U, zo snimaca, ktora sa dalej po-
uziva na ovladanie polohy Gchopovej ¢asti robotickej ruky, mézeme
urcit podla nasledujiceho vztahu (1), kde Ry, predstavuje odpor
snimaca, R je pridavny odpor a U_ je napajacie napatie 5 V.
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Obr. 2 Zavislost zmeny odporu od uhla ohybu snimaca

Akcelerometer

Na snimanie néklonu ruky dopredu a dozadu, resp. doprava a
dolava, sme zvolili trojosovy akcelerometer MMA7361L od firmy
Freescale s rozsahom zrychleni 1,5 g alebo 6 g (v kladnom aj zapor-
nom smere). Pri nepripojenom G-SEL pine je defaultne nastavené
zrychlenie 1,5 g s citlivostou 800 mV/g. Pri pripojenom pine je
6 g s citlivostou 206 mV/g. Na snimanie pohybu ruky nam staci
zrychlenie 1,5 g. Pri tomto zrychleni boli na akcelerometri zmerané
hodnoty napéti vo vSetkych troch osiach. Tieto hodnoty sliZili na
riadenie pohybov celej robotickej ruky.

Riadiaci program datovej rukavice

Na riadenie celkového chodu datovej rukavice zobrazenej na obr. 3
a komunikéacie cez sériovl linku s programom Matlab bol pouzity
mikrokontrolér ATmega8A.

Obr. 3 Datova rukavica

Pri inicializacii sa v riadiacom programe nastavi frekvencia mikro-
kontroléra a rychlost prenosu po sériovej linke. V hlavnom programe
sa nasledne inicializuju ADC prevodnik O — 2 na nacitavanie hodnét
z troch snimacov ohybu a ADC prevodniky 3 — 5 pre hodnoty z
troch osf akcelerometra. Riadiaci program nasledne v cykle nacitava
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hodnoty z ADC (0 - 5), ¢ize hodnoty zo senzorov ohybu a z troch
osi akcelerometra, ktoré sa nasledne posielaju cez sériovl linku do
pocitaca.

Ovladanie robotickej ruky pomocou datovej rukavice

Robotické ruka zobrazena na obr. 4 bola zostrojena pomocou dielov
stavebnice Bioloid Premium, kde boli na pohyb pouzité servopoho-
ny Dynamixel AX-12A. Téato roboticka ruka pozostévala zo siedmich
servopohonov Dynamixel AX-12-A, z ktorych tri sl(zili na ovladanie
Uchopovej Casti ruky, tri na pohyb dopredu/dozadu a jeden servo-
pohon na otacanie. Tymto spdsobom sme vedeli robotickou rukou
pohybovat v osiach x, y, z a ovladat uchopenie objektov.

Na riadenie a sledovanie pohonov Dynamixel AX12-A sl(zi tzv. ria-
diaca tabulka. PouZivatel méZe riadit Dynamixel tym, ze zmeni hod-
notu instrukcie v tabulke. V nasom pripade sme potrebovali ovlddat
parametre momentu, rychlosti a aktuélnej polohy servopohonov.

Ovladat servopohony Dynamixel mozno r6znymi spésobmi. V naSom
pripade bola robotickd ruka a jej servopohony ovladané pomocou
programu napisaného v jazyku C-mex v prostredi Matlab. Na ovla-
danie robotickej ruky pomo-
cou datovej rukavice bolo
potrebné napisat dva sa-
mostatné programy. Najskér
bol vytvoreny program na
komunikaciu s  datovou
rukavicou, kde prebiehalo
nacitavanie hodnét z dato-
vej rukavice do Matlabu cez
prevodnik USB - RS232.
V druhom kroku bolo po-
trebné vytvorit program na
komunikaciu a ovladanie
servomotorov Dynamixel a prepojit ho s programom na ziskavanie
informacii z datovej rukavice.

Obr. 4 Roboticka ruka

Komunikacia s datovou rukavicou

Komunikacia programu Matlab a datove] rukavice prebiehala po
sériovej linke. Z datovej rukavice je posielany spodny a horny byte
pre kazdy snimac (3 snimace x 2 = 6) a pre kazdu os akceleromet-
ra (3 osi x 2 = 6). Po nacitani hodnot datovej rukavice zo sériovej
linky sa urobi prevod na uréenie polohy kazdého zo servopoho-
nov. Kedze poloha kazdého zo servopohonov je uréena v rozsahu
0 -1 023, prevodom dostavame hodnotu, ktoré je Umerna posunu
servopohonu o jeden krok.

Komunikacia so servopohonmi Dynamixel

Na komunikaciu so servomotormi Dynamixel treba mat nainstalo-
vané kniznice Dynamixel SDK, ktoré obsahujl potrebné instrukcie
na ovladanie servomotorov. Samotna komunikacia medzi riadiacim
programom v Matlabe a servopohonmi Dynamixel prebieha tiez po
sériovej linke.
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Ak sa zmeni hodnota napétia, prijatd z datovej rukavice, zmeni sa
aj uhol natocenia servopohonu. Kvoli nepresnosti snimacov ohybu
boli nastavené dve polohy uhla natocenia, a to poloha, ked je ruka
otvorend, a poloha, ked je ruka zatvorena. Podprogram na otacanie
bol rieSeny tak, ze z prijimanych hodn6t je zadefinované hodnota,
pri ktorej sa roboticka ruka otdca doprava, a hodnota, pri akej ide
dolava. Tiez bola definovanéa stredova hodnota, Cize ak hodnoty pre
os y sU v definovanom rozsahu, tak sa roboticka ruka nebude ota-
¢at, ale ostane stat. Pri pohybe dopredu a dozadu boli zvolené kon-
cové hodnoty, do ktorych sa mézu natacat servomotory na zéklade
hodnét ziskanych z osi x akcelerometra.

Zaver

Hlavnym ciefom tohto prispevku bolo predstavit sposob ovladania
robotického ramena zostrojeného z dielov stavebnice BIOLOID
pomocou datovej rukavice. Samotné datové rukavice si pomerne
drahou zalezZitostou, preto sme si pre nase potreby zostrojili vlastnu
datovl rukavicu. Na jej riadenie bol pouzity mikrokontrolér ATmega,
ako snimace polohy prstov slzili snimace ohybu a na snimanie
naklonu ruky v troch osiach bol pouzity akcelerometer.

Ako uz bolo spomenuté, samotna roboticka ruka bola zostrojena
z dielov stavebnice BIOLOID Premium. Hlavny riadiaci program,
ktory zabezpe€oval komunikaciu a riadenie robotickej ruky pomo-
cou datovej rukavice, bol napisany v programe Matlab. Na dalSie
vylepSenia tejto robotickej ruky by bolo vhodné vyuzit profesionélne
snimace ohybu, ktoré su presnejSie, a tiez bezdrotovd komunikaciu
so zostrojenou robotickou rukou.

"Tato praca vznikla s podporou grantu VEGA 1/0464/15."

Literatara

[1] Karbanl, P: Matlab a Simulink: Calculation and Simulation in
the Programms. Brno: Computer Press 2006.

[2] Freescale, MMA7361L Datasheet. Dostupné na: http://www.
freescale.com/files/sensors/doc/data_sheet/MMA7361L.pdf.

[3]1 Atmel, ATmega8A Datasheet. Dostupné na: http://www.
atmel.com/Images/Atmel-8159-8-bit-AVR-microcontroller-
ATmega8A_datasheet.pdf.

[4] Dynamixel AX-12 Manual. Dostupné na: http://www.robotis.
com/xe/bioloid_en.

[5] USB2Dynamixel Manual. Dostupné na: http://support.robotis.
com/en/product/auxdevice/interface/usb2dxl_manual.htm.

[6] Kundrat, M.: Robotic hand. Diplomové préaca. Kosice: TU FEI
2014.

Ing. Peter Girovsky, PhD.
peter.girovsky@tuke.sk

Matis Kundrat
matus.kundrat89 @gmail.com

Technicka univerzita

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra elektrotechniky a mechatroniky
Letna 9, 042 00 Kosice

5/2015| 57



Rozsirena realita v logistike (2)

Najlepsie postupy v oblasti rozsirenej reality

V nasledujucej Casti sa pokusime podat prehlad o tom, ako sa tato
nastupujica technolégia uz redlne vyuziva v réznych oblastiach
a naznadit tie najlepsie postupy, ktoré by sa v budicnosti mohli stat
tym hlavnym prddom. Vybrali sme niekolko prikladov inovativnych
rieSeni rozSirenej reality a rozdelili sme ich do Styroch kategoérii pod-
[a funkcionality. Kazda z nich prina$a pri pouzivani rozsirenej reality
prinosy jednotlivcom alebo firméam.

Obsahovo-orientované informacie — informacie

v spravnom case na spravnom mieste

Prvou oblastou si obsahovo-orientované informéacie, zahfiiajlce
rozne druhy aplikdcii, ktoré v situaciach orientovanych na obsah

umoznuju jednoduchy pristup k statickym Gdajom trvale dostup-
nym na internete.

Obr. 9 Wikitude; Zdroj: Wikitude

Wikitude ako aj rieSenie spolo¢nosti Metaio s ndzvom Junaio st dva
najlepSie priklady prehliadacov vyuzivajlce rozsirenu realitu a kto-
ré poskytuju softvér pre obsahovo-orientované informacie schopny
rozpoznat polohu alebo objekty a prepojit digitadlne informacie so
situaciami z redlneho sveta. Softvér je mozné spustat z akéhokolvek
inteligentného telefénu a zobrazit doplnkové digitalne informécie
o okoli miesta, na ktorom sa nachadza majitel telefénu a to priamo
na jeho displeji. Tieto doplnkové digitalne informéacie mézu oznaco-
vat zaujimavé miesta, nachadzajlce sa v blizkosti, ako napr. muzea,
nakupné centra, reStauracie alebo pesie trasy na najblizSiu zastavku
autobusu. Softvér umozfiuje spracovanie obrazu, lokalizaciu polohy
pouzivatela cez GPS a WiFi ako aj 3D modelovanie.

Jednou z mimoriadne sfubnych oblasti aplikacii rozsirenej reality st
jazykové preklady. Softvér s nazvom Word Lens, ktory mozno spus-
tat na takmer akomkolvek
inteligentnom  teleféne,
dokaZze simultanne prekla-
dat text z jedného jazyka
do iného. Pri spusteni
tejto aplikacie pouzivatel
jednoducho zamieri svoje
zariadenie na napisany
text v cudzom jazyku.
Na displeji sa nasledne
zobrazi preklad tejto infor-
mécie do rodného jazyka
pouzivatela. NavySe text
je napisany rovnakym fontom a na rovnakom pozadi, ako ho vidi
pouzivatel' v skuto€nosti pred sebou.

Obr. 10 Word Lens, Zdroj: Questvisual

Dalsim z prikladov jednoduchého pristupu k informaciam stvisia-
cim s obsahom realnych situacii je kombinacia detegovania tvare
a rozSirenej reality. Uz Coskoro by mala byt dostupna aplikacia
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s nazvom Infinity AR. Tato analyzuje tvar a porovnava a paruje
ich s profilovymi fotkami, ktoré najde na sociélnych sietach (napr.
Facebook). Informacie zadané pri takto najdenom profile sa potom
zobrazia v zornom poli pouzivatela.

Okrem toho, Ze tato technolégia méze byt ndpomocna pri apli-
kaciach zameranych na spotrebitelov, bude predstavovat aj velkd
pomoc pre pravnické agentlry (napr. skenovanie rohoviek pre odha-
[ovanie zlo€incov). AvSak pri tomto type aplikacii bude pochopitelne
potrebné vyriesit a zodpovedat mnohé otazky suvisiace s ochranou
stkromia.

facebook
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Obr. 11 Aplikacia Infinity Augmented Reality, Zdroj: Infinity

Velmi praktickym rieSenim z oblasti najlepSich postupov poskytu-
jlcich spravne informacie na spravnom mieste v automobilovom
priemysle je systtm MARTA (Mobile Augmented Reality Technical
Assistance) vyvinuty spolo¢nostou VW. Tento systém nastupuje na
scénu v momente, ked auto nepracuje spravne a pomaha jeho ma-
jitelovi vykonat opravu a Udrzbu auta. Aplikacia dokaze rozpoznat
jednotlivé diely auta prostrednictvom rozpoznavania objektov, pri-
¢om popiSe a nakresli vSetky potrebné kroky pre opravu a Gdrzbu
Uplne podrobne a v redlnom cCase spolu s informaciami o potrebe
vSetkych potrebnych néastrojov. Aplikacia bezi na réznych mobilnych
zariadeniach. Systém v sucasnosti vyhradne pouziva VW Service,
ale je mozné oCakavat, Ze takyto typ systému bude v blizkej bu-
ddcnosti dostupny na trhu aj pre beznych pouZivatelov, ktori tak
budd schopni riesit poruchy svojich aut bez toho, aby mali znalosti
o principoch fungovania auta a jeho jednotlivych sucasti.

Obr. 12 Volkswagen MARTA, Zdroj: Volkswagen

Rozsirené zmysly — prichadza Clovek 2.0

Aplikacie rozSirenej reality dokazu uz dnes ponuknut ovela viac ako
len preberanie informacii z internetu a prepojit ich s aktuélnou si-
tuaciou. Nasledujuce priklady rozSirenej reality vyuzivaju pripady
vylep$enej reality s vyuzitim informacii ziskavanych vaésinou zo sni-
macov daného zariadenia. Tieto aplikacie zahffiaju zariadenia, kto-
ré vylepsuju city a rozSiruju fudské schopnosti za hranicu dnesnych
moZznosti.

Recon Jet je uz v st€asnosti dostupny systém rozSirenej reality pre
volnoc¢asové aktivity. Displej zariadenia s montazou na hlavu uréeny

Nové trendy |atp|journal|



najma pre Sportovo zalo-
zenych ludi je prepojeny
na snimace tretich stran,
ako Bluetooth ¢&i WiFi
a ponuka navigacné in-
formécie a spravy o po-
¢asl, pristup k socialnym
sietam ako aj informacie
o vykone v realnom case
Obr. 13 Recon Jet, Zdroj: Recon — napr. ak chce bezec
Instruments vediet svoju aktualnu

rychlost, vzdialenost do
ciela, aktualne prevySenie Ci srdcovy tep. Recon Jet vdaka tymto
moznostiam naznacuje smer budlceho vyvoja ,,obliekatelnych” sys-
témov rozsirenej reality, ktoré dok&zu monitorovat vitalne funkcie
a prostredie ludi pracujdcich v nebezpe¢nom prostredi alebo v praci
vyzadujucej fyzickll ndmahu.

Dali priklad displeja s uchytenim na hlavu (HUD) premieta infor-
macie zo snimacov, ako napr. rychlost jazdy v niektorych typoch
vozidiel BMW, na tienidlo. Tato vylepSena zmyslova schopnost
sa v automobilke pouziva od roku 2004, pricom BMW neustéle
pracuje na vylepSovani displeja pomocou dalSich funkcii. Aktualne
rieSenie BMW s nazvom
Connected Drive roz-
Siruje realitu pomocou
virtualnych znaciek, kto-
ré prekryvaji skutocné
objekty nachadzajlce sa
vo vonkajSom prostredi.
To umozfiuje zobrazova-
nie naviganych infor-
mécii alebo informécif
z jazdného asistencného
systému presne na tej
spravnej pozicii priamo
v priestore pohladu vodi-
¢a na cestu pred nim. Informacie tykajlce sa navigacie sa mozu
zobrazovat priamo na ceste, a vozidla alebo objekty sivisiace s bez-
pecnostou mozno zvyraznit alebo oznacit v stvislostiach. Uzasnym
prikladom je vizualna informéacia poskytovana no¢nym systémom
videnia v automobiloch BMW.

Obr. 14 BMW HUD, Zdroj: BMW

Podobnym, ale menej prepracovanym asistenénym jazdnym sys-
témom pre masovy trh, je ocefiovana aplikacia iOnRoad. VyuZiva
len kameru zabudovanl
v inteligentnom telefé-
ne a urcité algoritmy
spracovania obrazu.
Poskytuje rozne funk-
cie v redlnom case, ako
napr. varovanie pred
. = zra4zkou, monitorovanie
Obr. 15 iOnRoad; Zdroj: iOnRoad hlavnych ciest a dialnic,
varovanie pred zidenim
z cesty a funkciu nahravania videa ,black box“, ktora mo6ze byt
uzitona po pripadnej havarii.
Zdroj: Glockner, H., Jannek, K., Mahn, J., Theis, B.: Augmented
Reality in Logistic, Cahnging the way we see logistic — a DHL per-
spective, 2014

Seriél je publikovany so stihlasom autorov a spolo¢nosti DHL
© DHL Customer Solutions & Innovation

Pokracovanie v dalSom Cisle.

www.dhl.com
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( Novy softvér HMI/SCADA WehAccess 8.0
od Advantechu

Divizia Industrial Automation spolo¢nosti Advantech urobila vy-
znamny krok dopredu v oblasti softvéru HMI/SCADA s podporou
HTML5 Business Inteligence. Novy WebAccess 8.0, ktory bol
vytvoreny na zaklade svojho UspeSného predchodcu, je skokom
vpred z hladiska vyvoja softvéru SCADA. Nova verzia je nieCo
viac ako len SCADA, podporuje aj zobrazenia HTML5 Business
Inteligence, ktoré mozno
otvorit z lubovolného mies-
ta na kazdom prehliadaci
kompatibilnom s HTML5.
Funkcionalita Business
Inteligence analyzuje Uda-
je a pomaha pracovnikom
robit spravne rozhodnutia,
pricom WebAccess 8.0
takisto podporuje vyvoja-
rov nastrojmi, pomocou
ktorych si moézu vytvarat
svoje vlastné ovladacie
prvky a aplikacie a za-
komponovat aj vytvara-
nie reportov v Microsoft
Excel. Sucastou programu
je niekolko S$ablon pre
Excel, pricom pouzivatel
si moOze takisto vytvorit
svoje vlastné reportova-
cie Sablony, ktoré mozno
vytvarat denne, tyzdenne,
mesacne a rocne, ¢o po-
méha predpovedat stavy
zariadenia. Vdaka tech-
noldgii HTML5 moze Citat
informécie a vykonavat
zmeny neobmedzeny po-
Cet fudi s réznou Uroviiou
pristupu, a to z ktoréhokol-
vek miesta, kde je pristup
k internetu alebo intrane-
tu. Prostrednictvom obra-
zoviek, ktoré WebAccess
8.0 ponuka a vdaka HTML
5 GUI, m6zu pouzivatelia
sledovat a diagnostikovat
stav ich koncovych zaria-
deni. Vdaka mnozstvu zabudovanych ovladacich prvkov dokaze
pouzivatel zobrazovat a analyzovat konkrétne zariadenie a zistit
informécie, ktoré prave potrebuje. Velky pocet predpripravenych
ovladacich prvkov dava pouzivatelom schopnost okamzite ziskat
to, €o potrebuju, a to bez potreby programovania dalSich funkcii.
Tri otvorené rozhrania WebAccess 8.0 sU pripravou na jeho vy-
uzitie ako platformy internetu veci (loT), ¢o pre vyvojérov pred-
stavuje prilezitost vytvorit aplikacie od zékladu. Rozhranie pre
webové sluzby umoziuje partnerom prepojit tdaje z WebAccess
do inych aplikacii a systémov. Zaslvatelné rozhranie ovladacich
prvkov pontka vyvojarom moznost navrhnlt svoje viastné ovla-
dacie prvky, ktoré mozno spustat priamo z obrazovky. A tre-
tie rozhranie — WebAccess APl — umoZznuje vyvojarom napisat
DLL kniznice pouzitelné v aplikaciach pod Microsft Windows.
Filozofia otvoreného systému na vyvoj dava velky priestor na
prispdsobenie hlavne tym, ktori to pre svoje aplikacie pozadu-
ju. WebAccess 8.0 umoziuje poskytovat informacie o zariade-
niach aj do cloudovych rieseni ako sUcCasti rieSenia internetu
veci a bude dobrym pomocnikom pre systémovych integratorov
v oblasti vodohospodarskych prevadzok, systémov na spravu
nehnutelnosti, systémov vyuZzivajlcich obnovitelné zdroje ener-
gie a pod.

www.advantech.eu
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V predchadzajlicej Casti sme sa venovali impulznym a labyrintovym odvadzacom kondenzatu. V dalSom pokracovani sa zameriame na
odvadzace kondenzatu s pevnym priemerom otvoru, ktoré sa zvyknu nazyvat aj clonové odvadzace kondenzatu.

Jednd sa o typ odvadzaca s otvorom s definovanym priemerom, ¢o
umoziuje presne vypocitat mnozstvo kondenzatu, ktoré cez otvor
preteCie pri presne definovanych tlakovych pomeroch. Tlak pary
a kondenzatu sa v praxi zésadne odliSuje. Zatazenie pri nabehu
a beznej prevadzke sa takisto velmi odliSuje a vzhladom na riadenie
teploty sa takisto bude menit aj tlak pary. Tieto premenlivé pod-
mienky mozu mat za nasledok jav, kedy clonovy odvadza¢ zadrzi
kondenzét v procese alebo vypusti paru, ¢o ovplyvni vykon prevadz-
ky a ohrozi bezpe€nost.

Clonové odvadzace su Casto dimenzované na Standardné prevadz-
kové podmienky, vdaka ¢omu dokazu odviest dostato¢né mnozstvo
kondenzéatu a neprepUstaju paru. Pri va¢Som zataZeni, ktoré sa
vyskytuje napriklad pri ndbehu, su tieto odvadzace casto ,poddi-
menzované“, ¢o moze sposobit zaplavenie parného priestoru kon-
denzatom, pretoze velkost clony nie je na takéto zataZzenie dostatoc-
ne velka. RieSenim by mohlo byt nadimenzovanie odvadzaca tak,
aby pocas nébehu k zaplaveniu nedochéadzalo. Otvor je potom ale
pre bezn( prevadzku prili§ velky a odvadzac zacne prepustat paru.
Rozmer otvoru je zvyCajne kompromisom medzi uvedenymi dvomi
stavmi — ndbehom a Standardnou prevadzkou a spravne nadimen-
zovanie sa nachadza niekde uprostred medzi nimi.

Korézia a zZivotnost prevadzky

Trvalé zaplavovanie vyznamnym spdsobom zvySuje riziko kordzie
v parnom priestore. Nie je ni¢ nezvyCajné zistit, Ze po nainstalova-
ni clonovych odvéadzacov sa zivotnost prevadzky znizi v porovnani
s tym, keby boli nainstalované vhodnejsie odvadzace kondenzéatu pre
dané prevadzkové podmienky. Vhodnejsi odvadza¢ by bol schopny
zabezpecit pozadovan( kapacitu pri vSetkych tlakovych pomeroch
a prietokoch, ktoré sa v danej aplikécii vyskytuji. Takéto rieSenie
odvedie pri vSetkych prevadzkovych stavoch horici kondenzat

60(5/2015

a zéroven zamedzi Uniku pary. Aby bolo mozné takéto rieSenie do-
siahnut, musi existovat moznost menit priemer otvoru. Tento musi
byt dostatoCne velky pri najvacsej zatazi (ndbeh technologie) a ked
za zacne zvySovat obsah kondenzéatu musi existovat moznost zmen-
Sit priemer otvoru a tym aj priemer oblasti prietoku. Uvedeny popis
presne zobrazuje princip ¢innosti clonového odvadzaca.

Vyhody clonového odvadzaca:
* mozno ho s vyhodou pouzit tam, kde su tlaky a zataz konstantné,
¢ nema ziadne pohyblivé Casti.

Nevyhody clonového odvadzaca:

¢ ak je nadimenzovany pre Standardné prevadzkové podmienky,
pri nabehu technolégie mo6ze dochadzat k jeho zaplaveniu,
¢o znizuje vykon prevadzky, predlZzuje ¢as nébehu technolégie
a zvySuje riziko korozie,

ak je nadimenzovany na nabeh technolégie, odvadzad pri Stan-
dardnych prevadzkovych podmienkach prepusta paru, ¢o zvySu-
je prevadzkové néklady,

vzhladom na maly priemer otvoru sa ¢asto upchaju necistotami,
néklady na demontédz tepelného vymennika kvoli jeho skoro-
dovaniu sU podstatne vys$Sie ako naklady spojené s vymenou
odvadzaca za vhodnejsi typ odvadzaca pary.

Neodporica sa pouzivat tento typ odvadzaca pre odvod konden-
zatu v akejkolvek aplikacii, kde sa vyskytuju stavy s premenlivou
zatazou.

Pokracovanie v dalsom cisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book, Spirax Sarco Inc.,
2011, ISBN 978-0-9550691-5-4, dostupné 13.1.2014 online
na http://www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tuto-
rials.asp

www.spiraxsarco.sk
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TIPY a TRIKY

Pouzitie mapp technology pre spravu pouzivatelov

Vplyv vyvoja softvéru na dobu a naklady stroja neustéle rastie. A prave vyvoj softvéru
mozno skratit priemerne o 67% pouzitim prevratnej softvérovej stavebnice mapp (modu-
lar application technology) od spolo¢nosti B&R. Jednotlivé mapp komponenty sa jedno-
ducho konfiguruji namiesto toho, aby vyvojar musel kazdy jednotlivy detail programovat.
V tomto tipe si ukazeme pouZzitie mapp technoldgie pre spravu pouzivatelov. Tito su
rozdeleni do skupin s r6znymi pristupovymi pravami a prihlasujd sa do systému po uzi-
vatelskym menom a heslom.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21030
Tip zaslal: B+R automatizace s.r.o. - organizacna zlozka

Uyher aktuatora na zaklade zadanych parametrov

V tomto tipe si ukazeme pracu s nastrojom, ktory ufahcuje vyber vhodného akéného ¢lena
z portfélia spolocnosti Parker Hannifin. Nastroj Product Pre-Selection Tool po zadani zak-
ladnych parametrov aplikacie odporuci vhodné aktuatory a nasledne si mozno pozriet ich
katalégové listy. Je potrené zadat nasledujlce parametre: posobiace sily Fx, Fy/Fz, max.
rychlost, max. zrychlenie, max. zataz, vzdialenost, poZzadovanu( presnost a orientaciu.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21031
Tip zaslal: EMAC s.r.o.

Logovanie signalu v prostredi MATLAB Simulink

V tomto priklade si ukazeme, ako Vam pri svojich simulaciach méze pomoct tzv.
Simulation Data Inspector, prostrednictvom ktorého si viete do jedného okna vykres-
lovat priebehy na réznych sadach parametrov. Prostredie Simulation Data Inspector
ponlka niekolko moznosti ako prehfadne spracovéavat odsimulované systémy. Je
vSak najskor potrebné si zalogovat signal, ktory chceme sledovat, odsimulovat a
Simulation Data Inspector dany priebeh zaznamena. Na priklade brzdenia kolesa si
ukazeme, ako to funguje.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21032
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

Praca s Grafickym prehladom vyroby (Manufacturing visualizer)

Pre zvySenie prehladnosti méze uzivatel vyuzivat grafické zobrazenie Gidajov nad vy-
robnymi objednavkami, tykajlcich sa materialovych komponentov a ich vyrobnych
zdrojov. Grafické zobrazenie umoznuje efektivnejSiu pracu s pouzivatelskymi datami.
Predstavuje nenahraditelnt vizualnu podporu pre planovacov a manazérov vsetkych
spolocnosti, Specialne pre ich operativne riadenie vyroby. Graficky prehlad vyroby je
vysoko konfigurovatelny a kazdy uzivatel' si moze zvolit vlastné zobrazované hodnoty.
Aplikacia obsahuje niekolko moznosti na zobrazovanie ulozenych dat.

V tomto tipe si ukédzeme, ako si mozno v aplikacii Manufacturing visualizer prispo-
sobit zobrazovanie Udajov podla poziadaviek pouzivatela.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21033
Tip zaslal: IFS Slovakia, spol. s r. o.

Kontrola a meranie spotrehy verejného osvetienia

Pomocou Simatic S7-1200 a merania spotreby pristrojmi PAC 3200 meriame a vyhodnocujeme
spotrebu jednotlivych vetiev verejného osvetlenia, pricom detekciou odchylok mozeme sledovat
zmeny na jednotlivych vetvach a tieto nasledne vyhodnocovat. Stcastou vzorového prikladu je
vyhodnocovanie spotreby na tyzdennej baze a archivacia tejto spotreby.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21034
Tip zaslal: Siemens s.r.o.
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Vytvorenie dokumentacie prevadzkovych pristrojov v aplikacii FieldCare

V tomto tipe si ukdzeme, ako jednoducho vygenerovat PDF stbor s parametrami nejakého
prevadzkového pristroja pomocou softvérovej aplikacie FieldCare. FieldCare je univeraziny
nastroj spol¢nosti Endress+Hauser pre konfiguraciu a spravu prevadzkovych pristrojov
tejto spolocnosti ako aj pristrojov tretich stran, ktory poskytuje Siroké spektrum funk-
cionality, od parametrizacie zariadenia az po monitorovanie stavu. FieldCare je mozné
rozSirovat a aktualizovat kedykolvek, ¢o zabezpeci zlepSovanie jeho funkcionality.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21035
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Elektronicka zmena smeru instalacie snimaca prietoku

V tomto tipe si ukazeme, ako jednoducho zmenit smer instalacie snimace pre
prietokomery spolocnosti Endress+Hauser Promag 53, Promass 83 a Prosonic 93.
V niektorych pripadoch sa stane, Ze snimac sa nainstaluje proti smeru toku merané-
ho média, co sposobuje meranie nespravnych hodnét. Pomocou tlacidiel priamo na
pristroji je mozné tento stav opravit bez nutnosti demontaze prietokomeru z procesu.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21036
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Vase tipy

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Speciélne zasielajte na adresu podklady@hmh.sk
a my ich uverejnime bezplatne v tlacenej verzii ¢asopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)

Dalsie info na www.atpjournal.sk/tipytriky

Spolo¢nost Emerson Process Management uviedla na trh novy
viacparametrovy vysiela¢ Rosemount 4088. Zariadenie je novou
platformou pre aplikécie v oblasti tazby a spracovania produktov v
ropnom a plynarenskom
priemysle, pricom tento
vysiela¢ dokaze merat
diferenény a staticky
tlak a teplotu. Pokrocily
vysielad Rosemount
4088 rozsiruje meraci
rozsah prietoku zachy-
tavanim  SpiCiek nad
hornd hranicu rozsahu
vysielaca, ktoré boli
doteraz mimo zé&zna-
mu merania a ktoré
pripocitava k ostatnym
meranym  hodnotdm
prietoku. RozSireny rozsah vysielata tak prindSa vynimo¢ny me-
raci vykon pre aplikdcie merania zdvihu piestu v priebehu Zivot-
nosti ropnych a plynovych vrtov. Jeho novéa technolégia snimania
meria $piky prietoku, pricom stale dosahuje vynimocny vykon aj
v Standardnom prevadzkovom meracom rozsahu. Presnym mera-
nim tych hodnét prietoku, ktoré boli v minulosti mimo meracie-
ho rozsahu beznych prietokomerov, zaruCuje presné Uctovanie
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Emerson predstavil novy viacparametrovy vysielac pre ropny a plynarensky priemysel

spracovania a prepravy plynu a ropy, ¢o spolocnostiam dokaze
usetrit tisicky eur rocne.

Starnutim vrtov a zmenami podmienok v procesoch je pre maji-
telov a dalSie zainteresované strany mimoriadne dolezité udr-
zat presnost meracich pristrojov. Viacparametrovy vysiela¢
Rosemount 4088 ponuka stabilny vykon pocas celej Zivotnosti
vrtu, a tak zabezpeCuje bezvypadkovli vyrobu a minimalizuje
néklady na servis. VysielaC dokadZze zabezpeCit spolahlivy a sta-
bilny prenos signalu cez Modbus, BSAP alebo MVS; vysledkom
je mimoriadna presnost (dajov a efektivnejSie vyrovnanie sa
s meniacimi sa podmienkami na vrtoch. Rosemount 4088 sa
zvyCajne pripaja do vacsej vyrobnej siete prenosom Udajov do pre-
pocitavacov a RTU. Meraci pristroj je navrhnuty tak, aby sa dal
jednoducho prepojit s riadiacimi jednotkami na meranie prietoku
od spolo¢nosti Emerson, ako st napr. ROC, FloBoss™ a Control
Wave®. Samozrejmostou je jeho prepojenie s akoukolvek novou
alebo existujlcou riadiacou jednotkou na meranie prietoku alebo
sietou RTU, kde je akceptovany vstup pre Modbus. Viac informécif
0 novom viacparametrovom vysiela¢i Rosemount 4088 mdzete zis-
kat na uvedenych adreséch.

www.rosemount.com/4088
Www.emersonprocess.sk
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Uz letmy pohlad dovnutra trenCianskeho vystaviska dosvedCil, Ze ciel
podujatia — popularizécia vedy a techniky medzi mladymi fudmi na
Slovensku — sa organizatorom podarilo splnit. Nad podujatim mali
osobnu zastitu Predseda samospravneho kraja Ing. Jaroslav Baska a
primator Mesta Trenc¢in Mgr. Richard Rybnicek.

Pocas dvoch dni medzi sebou sttazili robotické krizky z 39tich zak-
ladnych a strednych $kol z celého Slovenska a z Ceskej republiky. Na
vystavnej ploche predstavili svoje rieSenia z oblasti robotiky aj part-
neri podujatia — vysoké Skoly a potencialni zamestnévatelia zamerani
na automatizéciu a strojarstvo.

ESte pred oficialnym vyhlasenim vysledkov v Styroch hlavnych kategé-
ridch sa na TrenCianskom robotickom dni podpisalo Memorandum o
spolupraci medzi TrenCianskym samospravnym krajom, SOS Tren¢in
a spolo¢nostami z Trencianskeho regiénu.

s N
Jedného z &lenov organizacného timu Trencianskeho robotic-

kého dna - Ing. Vladimira Bobota zo Strednej odbornej Skoly
Pod Sokolicami v Trencine, sa mi podarilo ,,odchytit” tesne pred
ukoncenim sutaznych disciplin.

TRD je dvojdiiové podujatie. Co sa na vystavisku odohravalo
prvy den?

Veerajsi defi bol zamerany skor na pripravné prace. Studenti si
mohli vyskusat funkcionality svojich robotov na pripravenych dréa-
hach. Sucastou tzv. testovacieho dia boli aj sprievodné akcie pre
Studentov, ktori si mohli vyskdsat gravirovanie laserom, vytlacit
plastové objekty na 3D tladiarnach alebo sa len tak povozit na
segwayoch.

Sme tesne pred ukoncenim sutaznych disciplin. Ako prebiehal
dnes$ny program?

Od 9:00 sa sutazi v troch kategoériach: Driver, Freestyle
a Skladacky. Kategéria Driver sa deli na a) a b), pricom jedna
z trati je komplikovanejSia — obsahuje nadjazd a pieskovl pre-
kazku. Najrychlejsi robot vyhrava. V druhej kategdrii Freestyle
si mOzu ziaci vyrobit akéhokolvek robota. Posudzuje sa hlavne
dizajn a funkénost. V kategérii skladacky Zziaci tvoria robotov zo
stavebnic, Ci uz je to Lego alebo Merk(r a podobne. Uvidime ako
sa rozhodnU porotcovia.

Celé podujatie sprevadzaju dve zaujimavé podtémy: Zena
vo vede a technike a Robohranie.

Na poédium sme pozvali zastupkyne nezného pohlavia z univerzit
a z praxe. Cielom bolo ukazat, Ze aj zeny sa dokazu v tomto tech-
nickom odvetvi presadit. Velakrat Zeny v kreativite dokazu zahan-
bit chlapov. Akurat im muzi nedavaju tolko Sanci. Chceme uka-
zat, ze technika je pritazliva bez ohladu na pohlavie. Robohranim
chceme na fyzikélnych pokusoch a na hrani s technikou ukazat
zaujimavé zékutia techniky. Na prvy pohlad to vyzeré jednodu-
cho, ale ked sa do toho S$tudent zahryzne, otvoria sa mu dalSie
moznosti. Chceli sme Ziakom ukazat zaujimavu cestu, po ktorej
sa mozu pustit.

. J
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Trenciansky rohoticky den 2015

Trenciansky roboticky dein 2015, ktory sa uskutocnil 30.3. a 1.4.2015, oslavoval uz svoje desiate vyrocie. Komorné stretnutie
zaujemcov o robotiku z radov Studentov organizované Strednou odbornou skolou Pod Sokolicami v Trencine v Sportovej hale prerastlo
na medzinarodné podujatie, na ktorom sa predstavilo takmer 100 stutaznych robotov.

Ve

N
Dozvedel som sa, Ze National Instruments je uZ na Tren¢ianskom
robotickom dni stalica. Zastupca NI pre Slovensku republiku,
Peter Brieska nam poskytol kratky rozhovor.

Kedy dostal National Instruments prvii pozvanku na roboticky
dei? Ako sa podujatie zmenilo?

Prvii pozvanku na Trenciansky roboticky deri sme dostali asi pred
O6smymi rokmi. Volakedy to byvalo komorné podujatie v Sportovej
hale s dvomi firmami. Teraz sa to pekne rozrastlo. Pocul som, Ze
dnes je zaregistrovanych takmer 100 sUtaznych robotov. V stias-
nosti je to uz celoslovenska sttaz. Pre National Instruments je to
dolezité podujatie, pretoze do robotiky méme ¢o povedat. Jedna
nasa produktové rada je zamerana na Studentov a akademickd
obec. Pre Studentov som doniesol robota, v ktorom je pouZity pra-
ve nas$ akademicky produkt myRio. Je to univerzalna programo-
vacia jednotka, ktord sa dokaze uplatnit pri vyucbe aj pri zéklad-
nej automatizacii. Je to nas prispevok ku podtéme Robotvorenie.
TrencCiansky roboticky def je prijemnym prekvapenim kazdy rok.

J

\Y

Na Trenc¢ianskom robotickom dni sa nachadzal aj stanok spo-
lo¢nosti SCHUNK Intec, kde sme poprosili o rozhovor riaditela
pobocky, Ing. FrantiSka JantoSku.

Preco je SCHUNK Intec na Trenc¢ianskom robotickom dni?

SCHUNK nprisiel ukézat ziakom a Studentom, az kam sa mézu
dostat svoju pracou a s akymi zariadeniami mo6zu pracovat
v budicnosti. Chceme priblizit Studentom realny svet technolégii
hravou formou. My sme doniesli robota, ktorého zakladna mobil-
na platforma bolo skonstruovana Studentmi na STU v Bratislave.
Cela platforma, i uz hardvér, softvér alebo riadenie, je pracou
Studentov. SCHUNK dodal ,,iba“ robotické rameno. Toto robotické
vozidlo so snimacom Kinect sa dokaze autonémne pohybovat
v priestore, dokéaze najst tenisovu lopticku a vie sa vrétit na svoje
miesto. Teraz ho na fakulte pouzivaju na skiimanie servisnej ro-
botiky a pri priprave dizertacnych, diplomovych a bakalérskych
prac.

V paviléne so Skolami som si vSimol, ze podporujete stredné
Skoly aj inak. Mohli by ste to konkretizovat?

Prave minuly rok sme podporili Strednd odbornli Skolu Pod
Sokolicami, s ktorou uz mame Uzku spolupracu. V rémci zlep-
Senia vybavenia na ucebnom odbore automatizacie sme im ve-
novali dvojosovy manipulator. Tento rok pridame snimace, aby si
mohli vyrobit samostatné riadenie pripojitelné k redlnemu stroju.
Spominany manipulator je redlny produkt, ¢ize Studenti budd mat
hibsie skisenosti s pracou na reélnych zariadeniach, a tym pa-
dom aj vacSiu Sancu sa zamestnat.

kategbrii Driver A ziskal Cenu primatora mesta Trencin Ziak Martin

Stotka zo SOS Handlova s robotom Cruiser. V kategorii Driver B
ziskal Cenu riaditela SOS Pod Sokolicami Ziak Jakub Janéo zo ZS
s MS Samuela Timona s robotom RCX 1.Cenu Ministra $kolstva, vedy

a

vyskumu a Sportu SR v kategdgii Free Style ziskal Ziak Michal

Kosik zo SPS elektrotechnické Piedtany s robotom AWB15. Na zaver,

Vv

kategdrii Stavebnice robotov ziskali Cenu predsedu Trencianskeho

samospravneho kraja Ziaci Marco Pinter a Richard Balaz zo 78
Gébora Bethlena, Nové Zamky s robotom Chemik. Kompletné vysled-
kové listiny a viac informécii o podujati méZete najst na strankach
www.trencianskyrobotickyden.sk

Martin Karbovanec

Podujatia |atp|journal|
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Strojarsky veltrh v Nitre 2015 - stahilne
zazemie pre uspesnu komunikaciu

odhornikov

Tradi¢ny nitriansky medzinarodny strojarsky veltrh, ktory sa bude konat na vystavisku Agrokomplex od 19. do 22. 5. 2015 patri

k najvyznamnej$im nielen v SR, ale aj v ramci krajin strednej a vychodnej Eurépy. Spiiia kritéria medzinarodnosti, stanovené
celosvetovou Uniou medzinarodnych veltrhov so sidlom v Parizi. Kazdoroéne sa kona s cielom vytvorit priestor na komunikaciu medzi
dodavatelmi a odberatelmi, s cielom byt Gcinnou platformou na porovnavanie sa s konkurenciou, prieskum trhu, ziskavanie novych
kontaktov a upeviiovanie existujlcich obchodnych vztahov. Ddlezitost veltrhu potvrdil svojou zastitou aj minister hospodarstva SR

Produktové Clenenie veltrhu zahffia najma vSeobecné strojérstvo,
zvaranie, zlievanie, obrabacie tvarniace stroje a prislusenstvo,
povrchové Upravy, ruéné naradie, armatury, Cerpadla, hydrauliku,

loziska, tesnenia, CAD
} systémy, elektrotech-
niku, meranie, regula-
ciu a automatizaciu.
Niektoré  produktové
skupiny sa rozSirili do
samostatnych vystav.
SU to EUROWELDING
- 21. ro¢nik medzina-
rodnej vystavy zvarania
a technoldgii, pre zva-
ranie, CAST-EX - 21.
| rocnik medzinarodne;
~ vystavy zlievania, hut-

nictva, a metalurgie,
CHEMPLAST - 19. ro€nik medzinérodnej vystavy plastov a chémie
pre strojarstvo a EMA - 15. ro¢nik medzinarodnej vystavy elektro-
techniky, merania, automatizacie a reguléacie. V ramci veltrhu bude
prebiehat aj 3. rocnik kontraktacnej vystavy vyrobkov elektrickych
prvkov a zariadeni ELECTRON.

V tomto roku sa uskutotni 3. ro€nik prezentacie vystupov vyso-
kych $kdl a univerzit technického zamerania TECHFORUM 2015.

Na Skolach vznikaju technické rieSenia s vysokou inovacnou iskrou
mladych ludi, ktoré st v mnohych pripadoch porovnatelné so sve-
tovym trendom. Vo vécSine pripadov vSak zostavajd ,skryté” len v
diplomovych ¢i doktorandskych pracach, alebo v inych vystupoch
v univerzitnych archivoch. Prave prezentacia prac na veltrhu by
mohla tymto rie$eniam poméct uplatnit sa v praxi. Ugast pristibi-
la vacsina fakult univerzit a vysokych §kol technického zamerania
na Slovensku. Zastitu nad celou akciou prevzal minister $kolstva
Slovenskej republiky.

V8etky uvedené podujatia tvoria do¢asné komunikacné trhy, kto-
rych Ulohou je oZivit aktualny dopyt. Délezitym ciefom a Uprimnou
snahou je poméct posilnit postavenie Ucastnikov veltrhu v domacej
i medzinarodnej sutazi. Veltrh tak ma Sancu dokazat, ze je kvalit-
nym podujatim, ktoré moze byt aj v tazkych ¢asoch hybnou silou
rozvoja odvetvia. Ugast k dne$nému diiu potvrdilo viac ako 390
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vystavovatelov a spoluvystavovatelov z celej Eurépy ale i zdmoria.
Veltrh podporili aj odborni partneri Zvéz strojarskeho priemyslu SR,
Bratislava, Slovensky zvaracsky spolok Trnava, Slovenska zlievaren-
ska spolo¢nost, pobocka Trnava a dalsi.

= -..’I
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) EI MEDZINARDDNY STRDJARSK"( VELTFEH

»K trvalo udrzatelnému rozvoju prispieva i podpora vyrobkovych ino-
vacii, ktoré budd zamerané na bezpecnejSie produkty pri zachovani
optiméalneho Zivotného cyklu produktov. ,Sme presvedceni o tom,
Ze aj v roku 2015 sa predstavia vystavovatelia s nadpriemernou

......

pre vSetkych“, uvadza Ing. Jenis projektovy manazér veltrhu.

Podas veltrhu budd na vystavisku udelené i viaceré ocenenia.
Vyznamnou sutazou je ,Inovativny ¢in roka 2014*, ktor( vyhlési-
lo Ministerstvo hospodarstva SR s ciefom povzbudit podnikatelské
subjekty i fyzické osoby k inovativnym aktivitam. Pripravena je tiez
sutaz o cenu veltrhu, v rdmci ktorej bude ocenenych 7 exponéatov
a jedna expozicia. V sutazi o najlepsi strojarsky vyrobok roka, ktord
vyhlasuje Zvaz strojarskeho priemyslu SR, budl ocenené vyrobky,
ktoré si svojimi parametrami porovnatelné so svetovou konkuren-
ciou. VSetky sttaze budd slavnostne vyhodnotené na spoloenskom
stretnuti vystavovatelov 19. maja. Neodmyslitelnou stcastou veltr-
hu je i bohaty odborny program, ktorého stcastou je i Medzinarodny
strojarsky kooperacny den, ktory pripravila agentira SARIO.
Dlhoro¢na existencia medzinarodného strojarskeho veltrhu, vysoko
odborné sprievodné podujatia, novinky z oblasti strojov, zvarania,
hutnictva, vyroby plastov, automatizacie i stavebnej a manipulac-
nej mechanizacie, ¢i cely rad benefitov pre odbornych navstevni-
kov st nepochybne dobrym signalom kvality tohto vyznamného
podujatia. Preto si prehliadku strojarskeho priemyslu na vystavisku
Agrokomplex urcite nenechajte ujst. Rozhodne sa je na Co tesit.

Agrokomplex — Vystavnictvo Nitra, S.p.

www.agrokomplex.sk
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Uéast na inovovani je $anca a nutnost

i automobilovy priemysel vyuzije nové materialy s Géastou slovenskych podnikov, rozhodne aj miera spoluprace so $kolami
a vedcami, zhodli sa ucastnici konferencie Newmatec, ktora sa v polovici marca uskutocnila v hoteli Partizan na Taloch.

Automobilovy priemysel stoji pred naro¢nou UGlohou, ako vyhoviet
¢oraz prisnejSim regulacnym normam a zaroven vyrabat atraktivne
uzito¢né auté podla poziadaviek zdkaznikov. Aby to dokézal, musia
firmy v brandzi intenzivne inovovat. To plati nielen pre automobilky,
ale aj pre ich dodavatelov, ktori st ¢oraz viac sucastou vyvoja novi-
niek. Zaroven to dava Sancu podnikom slovenského automobilového
priemyslu z(i¢astrovat sa na inovativnom procese a posiliovat svoju
poziciu na trhu. Ak maju vyuzit svoj inovacny potencial, nezaobidu
sa bez podpory slovenskej vedy. Ta potrebuje niekolko systémovych
zmien a najma chut a nastroje na to, aby namierila vyskumné Usilie
na rieSenie problémov z praxe.

Vyuzit potencial

Aj ked je Slovensko v sucasnosti doslova automobilovou velmo-
cou, potrebuje rozsirit inovacnl schopnost firiem, aby si dokazalo
dlhodobo udrzat konkurencieschopnost. V globdlnom odvetvi po-
trebuje silné argumenty, aby nadalej mohlo vyrébat a exportovat
moderné auta. ,Sme maly trh a velky vyrobca. Tdto poziciu si vSak
udrime iba inovaciami. Sanca byt inovativnou krajinou je velka,
no Slovensko musi lepSie vyuzit svoj potenciél,“ hovori viceprezi-
dent Zvéazu automobilového priemyslu (ZAP) SR Stefan Rosina. Za
zakladnl podmienku povazuje rozbeh funkénej komunikacie medzi
vedcami, ¢i uz pracuju na vysokych Skolach, alebo v Slovenskej
akadémii vied, a priemyselnymi firmami. Poméct jej ma aj vyuZzi-
tie Stratégie vyskumu a inovacii pre inteligentn( Specializaciu SR,
ktor( vlani prijala vldda. Potrebuje vSak posuntt do praxe funkény
akény plan, na ktory priemysel ¢aka. Méze tiez upravit distriblciu
verejnych finan¢nych zdrojov v prospech vyskumu, ktory bude mat
vacsiu Sancu na vyuZzitie poznatkov v praxi. V sti¢asnosti mieria vySe
Styri patiny zdrojov na zakladny vyskum a ani nie dvadsat percent
na aplikovany. ,Presun zdrojov v prospech aplikovaného vyskumu
moze zvysit prinos priemyslu Statu — cez tvorbu pracovnych miest a
hrubého doméaceho produktu, najma cez export,“ dodava S. Rosina.
Ako dalSiu dolezitl tému spomina aj zakladny vyskum, ktorého vy-
znam nielenze nespochybriuje, ale poukazuje na vyznam zacielenia
na rieSenia realnych problémov. ,Vzhladom na obmedzené zdroje
ho vSak treba efektivne koordinovat medzi SAV a Skolami,“ hovori
viceprezident ZAP a doplHia, 7e aby pomohla vzniku inovativne sa-
monosného priemyslu, potrebuje reformu aj SAV.

Viac spolupracovat musia aj samotné priemyselné firmy. KedZze
na Slovensku funguje uz neméalo mensich vyvojovych pracovisk a
htstka vacsich technologickych a inZinierskych centier, chysta ZAP
aktivity, ktoré by umoznili funkéné zosietovanie tunajsieho automo-
bilového vyvoja. Potom by mohli byt podniky zo Slovenska dlhodo-
bo partnerom centréal automobiliek v priprave novych rieseni.

|atp|journal| Podujatia

Bude sa nosit stihlost

Trendy hovoria jednoznagne. Uloha automobilu ako miesta, kde
[udia travia Cas, sa meni a naroky na komfort a konektivitu jeho
zariadeni rast(. Zaroven sa zvySuje dopyt po efektivnej a Uspornej
prevadzke auta s nizkym dosahom na zivotné prostredie. Unisono
po nej volaji zakaznici aj regulatori, a to cez poziadavky na nizsiu
spotrebu, menej emisii a recyklovatelnost materialov. ,Vyskumnikov
Caké uloha, aby nahradili pre budicnost materialy a technoldgie,
ktoré méme dnes,” konstatoval prezident ZAP Jaroslav HoleCek na
nedavnej konferencii Newmatec, na ktorej na pozvanie zvézu disku-
tovalo na Taloch viac ako poldruha stovky odbornikov.

Zadanie znie jasne, no nie jednoducho. Nova generacia modelu
musi byt o sto kilogramov lahSia ako jej predchodca, opisuje re-
gionalny $éf nakupu franctzske PSA Peugeot Citroén Jerome Vinot
Prefontaine. Niz$ia hmotnost automobilov umoziuje znizovat spot-
rebu paliva, ¢o Ziadaju regulatori v snahe znizovat emisny dosah
na Zivotné prostredie, ako aj zakaznici, a o zaznelo na konferencii
mnohokrat. Automobilovy priemysel ¢aka vyuzitie novych materi-
alov, a to najma tych lahkych, ktoré pomozu znizit hmotnost. Ako
ukazali prezentacie, porastie vyznam hlinika, karbonu, dosial menej
spominaného horcika a menit sa bude aj vyuzitie plastov. Najma
vSak terajSie aj moderné ocelové zostavy nahradia vo velkosériovej
vyrobe multimaterialové Struktury, zdoraznil vedlci technologického
planovania a vyvoja nemeckej znacky Volkswagen Martin Goede.

Zacat' v Skole

Zlcastiiovat sa na planovani vyuZitia materialov v automobilovom
priemysle nie je pre firmy z krajiny, ako je Slovensko, jednoduché.
Také rozhodnutia totiz padaju v centralach automobiliek uz pri pla-
novani platforiem. Pri vyvoji modulov a komponentov, do ktorého
prizyvaju dodavatelov, sa uz rieSia konkrétnejSie otazky aplikacie. , Aj
to je dévod, preco je v terajSom stave pre dodavatelov na Slovensku
prinosny aplikovany vyskum. Mozu totiz riesit, ako zvoleny material
spractivat, tvarovat & spajat,“ poznamenéva S. Rosina. Tuzemské
podniky mézu, aj s vyuzitim vysledkov vedeckého vyskumu, vyvijat
a vyrabat pre finalnych vyrobcov aj technologické linky a ich Casti.

Na to potrebuji okrem inovativnych poznatkov aj kompetentnych
a kvalifikovanych ludi. Ich priprava je dalSia oblast, v ktorej mézu
slovenské univerzity a vysoké Skoly pomoct konkurencieschopnosti
krajiny, zdoraziiuje J. HoleCek. ,Potrebuji vSak, rovnako ako vy-
skum, vacsi kontakt s praxou,“ dodava. Odvoléva sa na prieskum,
ktory pred ¢asom inicioval ZAP a podla ktorého 46 percent ab-
solventov vysokych $kol nepracuje v odbore, ktory Studovali. ,Ak
maju za pat rokov Stidia dva tyzdne praxe, to je babysitting a pracu
v priemysle si nemajd ako vyskusat,“ upozorfiuje prezident zvazu.
Zmeny potrebuje podla neho aj profil absolventa, a to nie v zame-
rani, ale najma vo vlastnostiach, ktoré ma mat, vratane socialnych
kompetencii a jazykovych zru¢nosti. Aj preto pripravil ZAP projekt,
v ktorom budd Studenti vybranych odborov poltuctu technickych
univerzit travit relevantnt ¢ast $tadia v tretom a Stvrtom roéniku rie-
$enim uloh v realnych podnikoch. Za povinnl trojmesacnl prax zis-
kaju patri¢ny pocet kreditov, no najma praktické sklsenosti, ktoré
im vybrané Skoly pridaji do vybavy na rozbeh kariéry v priemysle.

Martin Jesny

Autor je priemyselny analytik

5/2015| 67



MSV 2015 se tesi velkemu zajmu

vystavovatelii

57. mezinarodni strojirensky veletrh se v Brné uskutecni v terminu 14. az 18. zafi 2015 a jiz dnes je jisté, Ze navaze na predchozi
uspésné roéniky. Ceské ekonomice se dafi, prmyslova vyroba zrychluje rlistové tempo a o prezentaci na nejvétsim priimyslovém

veletrhu stfedni Evropy je velky zajem.

Special Focus Country MSV 2015 se stane Korejské republika a po-
prvé se v Brné chysta japonska Reverse Exhibition - vystava vyrob-
kd, pro které japonsti producenti hledaji dodavatele. Jednodenni akci
organizuje japonska vladni agentura na podporu obchodu a investic
JETRO (Japan External TRade Organization). Hlavnim tématem ro¢-
niku pak byl vyhlasen Prlimysl 4.0 — integrovany a automatizovany
priimysl, ktery je novou a nastupujici ¢tvrtou etapou prdmyslové re-
voluce. Kli¢ovym oborem roéniku z(stavaji obrabéci a tvareci stroje,
kde si nejvétsi plochy jiz v predstihu pronajali tradiéni vystavovate-
|é. Za obrabéci stroje to jsou firmy jako KOVOSVIT MAS, TAJMAC-
ZPS, DMG MORI SEIKI, YAMAZAKI MAZAK, z vyrobcll nastrojli pak
GUHRING, Hoffmann Qualitatswerkzeuge a dal$i. Na veletrh se vraci
vyznamny domaci vyrobce nastrojl pro obrabéni PRAMET TOOLS a
po del$i dobé také MCN CZ. Zéroven se mezi prihlaSenymi objevila
fada novackl z tuzemska i zahrani¢i. Z Némecka pfijedou poprvé
vystavovat firmy TRAMEC, Handtmann A-Punkt Automation a Haas
Schleifmaschinen, z Rakouska AMF Andreas Maier a z Ceské repub-
liky napfiklad Machine Group nebo Mayfran CZ.

Hlavnim tématem MSV 2015 opét bude prifezovy projekt
Automatizace — prezentace méfici, fidici, automatizacni a regulacni
techniky napfi¢ vSéemi obory. Samotny obor elektronika, automati-
zace a méici technika pak zlstava jednim z nejsilnéji obsazenych
a navstévnici se opét mohou tésit na radu zajimavych novinek mj.
i z oblasti robotizace. Z tradi¢nich vystavovatell nechybi firmy jako
ABB, Olympus, KUKA, Mitutoyo nebo Hexagon Metrology a novi vy-
stavovatelé se hlasi z Némecka, Polska, Holandska, Danska i Cl’ny.

AUTOMATIZACE

Stale sa mozete prihlasit!

FE

Tretim kli¢ovym oborem jsou materialy a kompozity pro strojirenstvi.
Také zde se projevuje pozitivni vyvoj ekonomiky a vSichni vyznamni
hraci si jiz objednali velké expozice. Jde o firmy jako ArcelorMittal,
Vitkovice Holding, Italinox, madarsky ISD Dunaferr, vyrobce lozisek
Bonus a ZKL a dalsi. Poprvé se MSV zl¢astni napfiklad slovenska
ocelérska spolecnost MENZI MUCK SLOVAKIA.

Stejné jako v minulych letech se na MSV ocekava silné zastoupeni
zpracovatell plast(l. V oboru plasty, pryze a kompozity jsou piihla-
Seni vSichni tradini vystavovatelé, jmenovité spolenosti Arburg,
Engel, Luger, Kubousek, Hasco, Mapro nebo BOCO. Po del$i dobé
se na MSV vraci vyznamny hra¢ ALBIS PLASTIC a vzrost také pocet
novackd — pinych 13 procent pfihla$enych bude vystavovat poprvé.
Také obor chemie pro strojirenstvi oéekava pocetnou Ucast v Cele s
’Eradiénimi vystavovateli jako Total, Blaser, Sika, Fuchs Oil a Weicon-
Safafik. ZvySeny zéjem se projevuje rovnéz v oboru svarovani, kde
se hlasi vyznamné firmy typu ABB, FRONIUS, CLOOS, YASKAWA
a VALK WELDING. Na svoji loriskou premiérovou Ucast na veletrhu
WELDING navéZze i firma Comau Czech.

Soubézné s MSV 2015 probéhnou také dva specializované veletrhy.
Jiz 7. mezinarodni veletrh Transport a Logistika se na brnénské vysta-
visté vraci po Ctyfech letech a predstavi novinky v oborech, které tzce
souviseji prakticky s kazdou prdmyslovou vyrobou. Vibec poprvé se
pak v ramci komplexu MSV uskute¢ni Mezinarodni veletrh technolo-
gil pro ochranu Zivotniho prostredi ENVITECH.

Dalsi informace o pripravach MSV 2015 naleznete
na www.bvv.cz/msv.

Veletrhy Brno, a.s.
Vystavisté 405/1
603 00 Brno

tel.: +420 541 152 926
fax: +420 541 153 044
e-mail: msv@bwv.cz

Brno

Www.bvv.cz/msv

Veletrhy
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ELVAC SK s.r.o.

Valcové optoelektronické senzory SICK

Firma ELVAC SK je
dodéavatefom  znac-

ky SICK. Vdaka
okl L B
optoelektronické h’ H E@ E{EE'

senzory z produk-

tového radu GR18

velmi Sirokd Skalu

aplikécii. Rad GR 18 obsahuje sedem typov snimacov, preto su idealne
pre Usporu priestoru aj pre flexibilné montazne rieSenie. Jedna rodina pro-
duktov pre vsetky aplikacie. GR18 valcové optoelektronické senzory vo
valcovom M18 puzdre st vynikajlce v kratkej (GR18S) aj v Standardnej
dizke vyhotovenia (GR18) a zarudujt optimalny pomer ceny a vykonu.
Viac informacii najdete na www.elvac.sk a www.sick.com.

ELVAC SK s.r.o.

Magneticky rotacny snimac od Pepperl + Fuchs

Firma ELVAC SK
ie dodavatefom
znacky Pepperl +
Fuchs. Novy vykon-
ny rad ENABS8IL
nielenze spifia
poziadavky na
presnost a rozliSe-
nie, ale ponlka aj
dalSiu presvedcivu
vyhodu - mimo-
riadne odolné vyhotovenie. Magnetické rotacné snimace radu ENA58IL
poskytuju presné Udaje o polohe vo vysoko dynamickych procesoch aj
pri tych najnarocnejsich podmienkach. Viac informécii najdete na www.
elvac.sk a www.pepperl-fuchs.cz.

FESTO spol. s r.o.
Os s vretenom EGC-HD-BS

Elektrickd os s obeznym
guldckovym vedenim mé ro-
bustne dimenzované profily s
optimalizovanym prierezom,
umoziujuce dosiahnut maxi-
malnu tuhost a zatazitelnost.
Rozne stipania vretena, roz-
ne velkosti a varianty, ako aj
kryté vedenia otvaraju Sirokl
Skalu aplikacii s moZnostou
dosiahnut opakovatelnd
presnost az 0,08 mm. Os poskytuje priestorovo lisporné snimanie pozicie
s bezdotykovymi snimaémi v profilovej drazke. Pripojenie motora je voli-
telné podla typu aplikécie; ak treba motor umiestnit paralelne, elektrickéa
os EGC-HD-BS to umoznuje.

www.festo.sk

FESTO spol. s r.o.
Elektrické presné vedenie s vretenom EGSK/EGSP

Nové generacia elektrickych presnych vedeni s vretenom EGSK a EGSP
presvedci svojou opakovatelnou presnostou az 0,003 mm, kompaktnos-

tou a tuhostou. Obe série osi poskytujui kompletn( a dizajnovo zjednotend
ponuku, ktora sa vyznacuje dlhou Zivotnostou a $tandardizovanymi mon-
taznymi rozhraniami. Ocelové teleso v tvare U sl(Zi z&roven ako vodiaca
kolajnica. Presné vedenie zjednocuje v jednom konstrukénom diele line-
arne vodiace prvky a maticu vretena gul6Ckového vedenia. Obe série sl
dodavané v troch triedach presnosti, volitelne s pridavnym vozikom, série
33 a 46 poskytuji vyhotovenie s kratkym vozikom.

www.festo.sk

FESTO spol. s r.o.
Rotacny elektricky modul ERMB

Poskytuje neobmedzené a flexibilné rotacné uhly s presnostou az 0,03°. Rozhranie vystupu je identické ako pri
pneumatickom kyvnom pohone DRQD. Sila motora je prendSana na vystupny pastorok prostrednictvom ozu-
beného remena s prevodom. Hnaci a vystupny pastorok maju samostatné loziska. Ozubeny remeni je predpaty
z vyroby pomocou excentrickej napinacej kladky. KonStrukéné zostava snimania umoziiuje monitorovanie uhla
otoCenia pomocou nastavitelnej vacky. Okrem toho mozno konstrukénd zostavu vyuzit na referenéné snimanie.

www.festo.sk

www.e-automatizacia.sk
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Odhorna literatura, publikacie

1. Real Time ldentification & Control of Pneumatic
Systems

Autori: Taha, B., Saleem, A., Al-Qaisia, A.: rok vydania: 2012,
vydavatelstvo LAP Lambert Publishing, ISBN 9783846518984,
publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Servopneumatické systémy maju také
vlastnosti, ktoré ich robia vyhodnymi
pre servo aplikacie. Samotné pohony su
z jednoduchych konstrukcif, Co znamenéa
nizke néaklady na ich vyrobu. Majd vyso-
ky pomer vykonu k hmotnosti. Stlateny
vzduch je lahko dostupny vo vacSine
priemyselnych prostredi. Vzduch je lah-
ko stlacitelny a to spbsobuje, ze sprava-
nie systému je velmi nelinarne a navrh
reguldtora pre tieto systémy je potom
komplikovany. Zlozitost narastéd pri zis-
kavani prenosovej funkcie systému, ktora
sposobuje velké problémy pri modelovani
a riadeni servopneumatickych systémov. Navyse je velmi kompliko-
vané najst postup, ktory si nebude vyzadovat vela ¢asu pri tvorbe
regulatora. Prave preto je uvedena publikécia a vysledky vyskumu
v nej publikované zamerané na najdenie metodiky pre identifikaciu
a riadenie servopneumatickych systémov. Cielom je takisto aplika-
cia konceptu hardware in the loop (HIL) ako nastroja pre simulaciu
v redlnom Case, ktora umoziuje, aby bol systém riadeny jednodu-
cho bez poskodenia akéhokolvek komponentu systému alebo doda-
to¢nych nakladov na vyvoj regulatora.

Beal Time Idemtification &
Conirpd of Prewmatic
SystEms

PNE
SpimyiaT

2. Pneumatic Drives - System Design, Modelling and
Control

Autor: Beater, P: rok vydania: 2007, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783540694700, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato kniha predstavuje komplexni pra-
cu, zaoberajicu sa vSetkymi aspektmi
pneumatickych  pohonov.  Premostuje

" rozdiel medzi klasickym popisom pne-

Pneumatic

umatickych systémov, pokial ide o ich
ustalené spravanie a prianie konstrukté-
rov vyskisat ich navrh pred nastavenim
skuto€ného hardvéru. Publikacia pokryva
cely rozsah aktualnych technolégii pneu-
matickych pohonov. Po¢inajlc so Sirokym
vyberom lineadrnych pohonov — medzi
nimi Standardné a valce bez piestnej tyce,
pokracujic vinovcovymi a membranovy-
mi valcami, semi-rotacnymi pohonmi
a konciac vzdusnymi motormi, to vSetko poskytuje publikécia detail-
ne spracované. Kniha sa venuje aj Standardnym rozvadza¢om, ana-
|6govym ventilom, rovnako ako aj regulaénym ventilom tlaku, zaht-
najlc ich navrh, aplikdciu a modelovanie. Prezentovanych je tiez
niekolko kontrolnych schém a potrebnych menicov, ako napriklad
magnetov a piezoelektrickych pohonov. Kniha predstavuje zakladny
popis zakonitosti prirody ako aj navrh prevadzkovych reZzimov pne-
umatickych prvkov na odvodenie modelovych rovnic. Zahffa tiez
niekolko stratégii riadenia, ako binarny maéd valcovych diskov alebo
pozi¢ne kontrolovanych pohonov a pocitatovl analyzu komplexnych
systémov. Publikacia predstavuje jedineCny a hodnotny zdroj, ako
pre vedcov a Studentoy, tak aj pre profesionalov z danej oblasti, ktori
sa zaoberaju kontrolou a navrhovanim pneumatickych pohonov.

Drives

g P kel o=t [
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3. Welding Metallurgy and Weldability

Autor: Lippold, J. C.: rok vydania: 2015, vydavatelstvo Wiley, ISBN
9781118230701, publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Popisuje aspekty zvaratelnosti konstrukc-
nych materialov v najréznejsich stavebnych
konstrukciach, vratane ocele, nerezovej
ocele a zliatin na baze Ni-Al. Hutnictvo
zvarania a zvaratelnost popisuju chyby pri
zvarani spojené s mechanizmami bud pred
= vyrobou sluzby, alebo zlyhanie mechaniz-
! mov suvisiacich s mikroStruktrami zva-
reniny. Problémy zvarania s rozdelené na
chyby pri vyrobe a zlyhania sluzieb, prvé
kapitoly sa zaoberaji praskanim pri vyso-
kych teplotach, prasklinami z tepla alebo
chladu, ktoré sa objavuju pocas prvotnej
vyroby alebo pocas oprav. Publikéacia poskytuje tiez sprievodcu zly-
haniami s mnozstvom prikladov.

Welding Metallurgy
and Weldability

Jolin T Lippold

4. Industrial Automation and Robotics: An Introduction

Autor: Gupta, A. K., Arora, S. K.: rok vydania: 2015, vydavatelstvo
Mercury Learning & Information, ISBN 978-1938549304, publikaciu
mozno zakupit na www.amazon.com

Zamerom tejto publikacie je prezentovat
prehlad multidisciplinarnej oblasti au-
tomatizacie a robotiky pre priemyselné
aplikacie. Spracované s témy ako hyd-
raulika, pneumatika, vyuzivanie kvapa-
lin, automatizacia, obvody a robotika.
Prilohou je aj CD s popisom realnym apli-
kacii z roznych oblasti priemyslu. Kniha
na zaliatku uvadza dolezité koncepty
z oblasti hydrauliky a pneumatiky a to,
ako sa tieto vyuzivaju pre automatizéciu
v priemysle. Dalsia ¢ast publikacie sa ve-
nuje elektrickym a elektronickym systémom riadenia v automatizécii
a poslednéa kapitola je venovanéa robotike, programovaniu robotov
a aplikacidam robotov v priemysle. PodrobnejSie su spracované ob-
lasti snimacov a koncovych zariadeni robotov.

INDUSTRIAL
AUTOMA
v ROBOTICS

5. Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies

Autor: Bostrom, N.: rok vydania: 2014, vydavatelstvo Oxford
University Press, ISBN 978-0199678112, publikaciu mozno zakUpit
na Www.amazon.com

Superinteligencia nastofuje nové otazky: Co
sa stane, ked stroje prekonaju fudi z hiadis-
ka inteligencie? Zachrania alebo znitia nas
agenti s umelou inteligenciou? Autor podava
zaklady pre pochopenie budlcnosti fudstva
a inteligentného Zivota. Ludsky mozog ma
ur€itd kapacitu, ktora mozgu inych zvierat
chyba. Ak mozog strojov prekona inteligen-
ciu fudi, potom tato nova superinteligencia
sa moze stat extrémne silnou — aZ tak, ze
stratime nad fiou kontrolu. Podobne ako
osud goril zavisi viac na spravani fudi, ako
na nich samotnych, tak by mohol aj osud
[udstva zavisiet na spravani superinteligentnych strojov.

MICK BOSTRAGH

SUPERINTELLIGENCE

-bch-
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Citatelska siitaz

ATP Journal 5/2015

Sponzori kola siitaze:

v FESTO

Sutazite o tieto vecné ceny:

B+R automatizace, s.r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. FESTO, s.r.o.

Sutazné otazky

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZze vasou parketou je ina oblast,
moZete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

1. Vymenujte aspon dve zo Styroch vyhod novej mapp technolégie.
2. Kolko réznych vyhotoveni méze mat automatizacna platforma CPX?

3. Aky vykon ma dvojity pohon, ktory pohana vreteno nového ststruznickeho centra ST-55 spoloc¢nosti Haas
Automation, Inc.?

4. Podla akej normy sa najcastejSie vykonava kalibracia meracich systémov strojov CNC v praxi?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

Odpovede posielajte najneskor do 3. 6. 2015
Pravidla sutaze si uverejnené v ATP Journal 1/2015 na str. 49 a na www.atpjournal.sk.

\yhodnotenie mesacénej sitaze ATP Journal 3/2015

1. Co zabezpeuje nova funkcia Safely Limited Torque (SLT) v novej generacii servopohonov ACOPOS P3?
Zabezpeluje, aby nedoslo k prekroCeniu maximalnej povolenej hodnoty kritiaceho momentu.

2. Ktory z typov H-portalov ma najmensie rozmery pracovného priestoru?
EXCM-30.

3. Aky typ stroja Haas pouzivaji v spolocnosti Telgelego na obrabanie zlozitejSich, ststruzenych a frézovanych
dielov v menSich zostavach?

Sustruh ST-30Y Haas.
4. Vymenujte aspon Styri protokoly a komunikacné zbernice, ktoré podporuje novy ePAC Modicon M580.
Modbus RTU, Ethernet IR Modbus TCR ASI, Profibus DR, HART, IEC60870-5-101/104, DNP3.

Jan Pacesa, Zdenék Friedrich, Peter Skokan,
Bratislava Bratislava Batizovce

|atp|journal | 5/2015| 71
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TECHNOLC SPELE BUL

Najzelensia kangelarska butlova sveta

\ najnovSom cisle iDB Journal si mozete precitat:

Naklady za energiu mozno znizit aj vhodnou volhou hlavneho istica

|atp|journal |

Redakc¢na rada

prof. Ing. Alexik Mikula$, PhD., FRI ZU, Zilina

Doc. Ing. Michal Kvasnica, PhD., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSC., FCHPT STU, Bratislava
doc. Ing. Hantuch Igor, PhD., Bratislava

doc. Ing. Hradocky Ladislav, PhD., SjF TU, KoSice
prof. Ing. Hulké Gabriel, DrSc., SjF STU, Bratislava
prof. Ing. Jurisica Ladislav, PhD., FEI STU, Bratislava
doc. Ing. Kachaiak Anton, CSc., SjF STU, Bratislava
prof. Ing. Krokavec Dusan, CSc., KKUI FEI TU Kosice
prof. Ing. Madarasz Ladislav, Phd., FEI TU, KoSice
prof. Ing. MalindZzak Dusan, CSc., BERG TU, Kosice
prof. Ing. Mészaros Alojz, CSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Mikle$ Jan, DrSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Dr. Ing. Moravéik Oliver, MTF STU, Trnava

prof. Ing. Murga$ Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Réstoény Karol, PhD., KRIS ZU, Zilina

doc. Ing. Schreiber Peter, CSc., MTF STU, Trnava

prof. Ing. Skyva Ladislav, DrSc., FRI ZU, Zilina

prof. Ing. Smiesko Viktor, PhD., FEI STU, Bratislava
doc. Ing. Sturcel Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Taufer lvan, DrSc., Univerzita Pardubice
prof. Ing. Vesely Vojtech, DrSc., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Zalman Milan, PhD., FEI STU, Bratislava

Ing. Bartodovi¢ Stefan,

generalny riaditel ProCS, s.r.o.

Ing. Csolle Attila,

riaditel Emerson Process Management, s.r.o.
Ing. Horvath Tomas,

riaditel HMH, s.r.o.

Ing. Hrica Marian,

riaditel divizie A & D, Siemens, s.r.o.

Jifi Kroupa,

riaditel kancelarie pre SK, DEHN + SOHNE

Ing. Maslani Marek,

riaditel B+R automatizace, spol. s r.o. — 0. z.
Ing. Muranéan Ladislav,

PPA Controll a.s., Bratislava

Ing. Petergaé Stefan,

Najzelensia administrativna budova sveta
Rozpoznavanie tvari zvySuje uroven sluzieh
Vo Svédsku vznika prvé ekologicke datové centrum na svete

Firma < Strana (o - obalka)

Agrokomplex - Vystavnictvo Nitra, $.p. * 66
ADVANTECH EUROPE BV « 59

AppliFox, a.s. » 37

Balluff Slovakia, s.ro. * 17

B+R automatizace, s.ro. « 40 - 41
Blumenbecker Slovakia s.r.o. ® 22 « 23
Beckhoff Ceska republika, s.r.o. * 26
DATALAN, a.s. * 38

Danfoss, s.r.o. * 23

Eaton Electric, s.ro. * 46 — 47

ELVAC SK, s.r.o. * 45 « 69

EUCHNER electric s.r.o. « 37

Emerson Process Management, s.r.o. * 63
EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.o0. * 44
FESTO s.ro. * 27 * 69

FOXON, s.r.o0. * 43

Haas Automation Europe , N.V. « 30 « 31
HUMUSOFT, s.ro. * 18

-

p
Zoznam firiem publikujacich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka)

IFS Slovakia, s.r.o. ® 42 — 43 « 57
Industrial Solutions, s.r.o. ¢ 24
MARPEX, s.ro. * 36
MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.0. * 39
Mesago PCIM GmbH « 65

National Instruments ¢ 53

NES Nova Dubnica, s.r.o. ¢ 23
ProCS, s.ro. « 19 » 20- 21
PROELEKTRO, s.ro. * 32 - 33
PHOENIX CONTAT s.r.o. * 15

SDA, s.r.o. * 28 - 29

Siemens, s.r.o. * 03 * 34 - 35
SEW-EURODRIVE SK s.r.o. ¢ 1
SCHUNK Intec s.r.o. * 04 « 12 -13
SOVA Digital a.s. * 0l « 16 -17
Veletrhy Brno, a.s. * 68

YASKAWA Czech s.ro. * 25

712|5/2015

predseda predstavenstva Datalan, a.s.
Marcel van der Hoek,
generalny riaditel ABB, s.r.o.

Redakcia

ATP Journal

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

tel.: +421 2 32 332 182
fax: +421 2 32 332 109
vydavatelstvo@hmh.sk
www.atpjournal.sk

Ing. Anton Gérer, $éfredaktor
gerer@hmh.sk

Ing. Martin Karb
karbovanec@hmh.sk
Ing. Branislav BloZon, odborny redaktor
blozon@hmh.sk

Patricia Carikova, DTP grafik

dtp@hmh.sk

Dagmar Votavova, obchod a marketing
podklady@hmh.sk, mediamarketing@hmh.sk
Mgr. Bronislava Chocholova

jazykova redaktorka

, vedUci vydavatelstva

Vydavatelstvo

HMH, s.r.o.

Tavarikova osada 39

841 02 Bratislava 42

1€0: 31356273

Vydavatel periodickej tlace neméa hlasovacie prava
alebo podiely na zékladnom imani Ziadneho vysielatela.

Spoluzakladatel

Katedra ASR, EF STU

Katedra automatizacie a regulacie, EF STU
Katedra automatizacie, ChtF STU

PPA CONTROLL, a.s.

Zaregistrované MK SR pod &islom EV 3242/09 & Vychadza
mesatne & Cena pre registrovanych Citatefov O € & Cena
jedného wytlatku vo volnom predaji: 3,30 € + DPH &
Objednavky na ATP Journal vybavuje redakcia na svojej
adrese & Tla¢ a kniharske spracovanie WELTPRINT, s.ro. &
Redakcia nezodpoveda za spravnost inzeratov a inzertnych
Clankov & NevyZiadané materidly nevraciame & Datum

vydania: méj 2015
ISSN 1335-2237 (tiacena verzia)
ISSN 1336-233X (on-line verzia)

|atp| journal |



7

,

Konferencia spoloc¢nosti CEIT a tyZdennika TREND
Organizovana pod zastitou Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky

a Zvazu automobilového priemyslu Slovenskej republiky

Digitalny podnik 2015 s roix

Technoldogie a metody pre podporu vyvoja produktov,
projektovania a riadenia vyrobnych systémov
Trendy, technoldgie, inovacie z pohl'adu poprednych nadnarodnych vyskumnych institatov

Téma podujatia - v europskej strategickej linii ,Industry 4.0“ - prepojena na hlavné
strategické priority na RIS3. Platforma na praktické smerovanie strategickych priorit
RIS3 v realnych podmienkach Slovenska. Tematika klastrovania podnikov.

e Buducnost priemyselnej automatizacie a robotiky. Nova koncepcia
priemyselnych robotov. (Co-worker roboty)

e Automatizacia logistiky - realita verzus vizia - ukazky z priemyselnych
aplikacii

e Planovanie procesov a ich simulacia - fakty pre spravne investi¢né rozhodnutie

e Technolégie rapid prototyping - Standardny nastroj vyvoja produktov

e Virtualna / rozsirena realita - budicnost’ tréningu operatorov

Skupina CEIT reflektuje na aktualne vyzvy, podnety technologického sveta a potreby klientov.
Predstavujeme uZ tradiciu konferencii a prichddzame s kvalitnym podujatim, rozdelenym do
dvoch casti. Odborné prednasky a rieSenia konkrétnych podnikov potvrdia praktické ulohy
pocas workshopov. Preto si nenechajte ujst a rezervujte si termin uz teraz !

16.-17.jun 2015 Holiday Inn Zilina

Partneri podujatia: CEIT, a. s., CEIT Technical Innovation, s.r.o., CEIT Consulting, s.r.o.
Odborny garant podujatia Digitalny podnik je CEIT, a. s.

Medialni partneri:

|aip|journal] ProIN

Sekretariat: +421 905 243 796
www.digitalnypodnik.sk ; konferencia@digitalnypodnik.sk

f’."'.‘,' \ . . .
- NI ' 7S www.ceitgroup.eu ; konferencia@ceitgroup.eu
Tyzdennik o ekonomike a podnika & 4
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SIMATIC RE600

Posun RFID na d’alsiu iroven

Riad'te vasu produkciu a optimalizujte vasu logistiku.
Majte prehl'ad o komponentoch v ramci vyroby
transparentnejsi ako kedykol'vek predtym. So SIMATIC
RF600 mate vas vyrobny proces vzdy pod kontrolou.
Zjednodusené uvedenie do prevadzky, spolahliva
prevadzka a rychla diagnostika. Jednoducho otvorte
pouzivatel'ské rozhranie RF600 cez internetovy
prehliadac alebo TIA portél a ste pripraveni zacat'.

Jednoducha logistika. Efektivna vyroba. So SIMATIC
RF600.

Ci na logistiku, vyrobu alebo iné $pecifické aplikacie — SIMATIC
RF600 je flexibilny.

siemens.com/RF600




Meistermacher.

Made in Germany.

Jens Lehmann, nemecka brankarska
legenda, ambasador znacky SCHUNK
od roku 2012 pre presné uchopenie
a bezpecné drzanie.

Nemecky sampion

s Borussia Dortmund 2002
Anglicky Sampion

s Arsenal Londyn 2004

www.gb.schunk.com/customerspecificgrippingsys
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Larissa Gunther,
majsterka - uchopovacie
komponenty
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SCHUNK' e
Superior Clamping and Gripping

SCHUNK Specialne navrhnuté uchopovacie
systémy
Viacako 10 000 zrealizovanych rieseni

SCHUNK kompetentnost v rieseniach.

Dévera v 30 ro¢né skusenosti firmy SCHUNK vo vyvoiji Vasich Specialnych
automatizovanych rieSeni. Od kombindcie standardnych alebo $pecidlne
navrhnutych komponentov az po komplexnu funkénd zostavu — méme
najefektivnejsie rieenia. Pre Vas obrobok, Vasu manipuldciu a Vase
odvetvie.

.
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Manipulacia s ojnicami prevedena
50 Specidlne navrhnutym SCHUNK
uchopovacim systémom.

Riesenie ukoncenia ramena.
Manipulacia odliatkov so SCHUNK
standardnymi komponentami.

O MSV Nitra, 19. - 22. 5. 2015, Hala M1, stanok ¢. 17. TeSime sa na Vas!
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