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EDITORIAL

SYSTEMY NUDZOVEHO ODSTAVENIA MUSIA ZARUCOVAT BEZPECNOST

Mnohé statne regulacné organy ako aj poistovacie spolocnosti
predpisuju rézne opatrenia na zaruCenie bezpecnosti
zamestnancov spolo¢nosti, majetku ¢i Zivotného prostredia.
V tejto suvislosti potom nasledne vyzaduiju, aby spolo¢nosti
vykondvali analyzy prevadzkovych rizik a dokazali tak
definovat opatrenia nevyhnutné pre zarucenie maximalnej
bezpecnosti. Tato sa stava (tak ako to uvadzame aj v jednom
z aktualne publikovanych serialov v ATP Journal) nie trendom,
ale nevyhnutnostou a okrem iného si v priemyselnom podniku
vyzaduje aj nasadenie adekvatneho systému nudzového
odstavenia (emergency shutdown system - ESD). Na rozdiel
od prevadzkového riadiaceho systému, ktory je predovSetkym
uréeny na riadenie prevadzkovych veli€in, predstavuje systém
nudzového odstavenia tu vrstvu ochrany, ktorej ulohou je
znizovanie a predchadzanie vzniku nebezpecnych situacii.
ESD systémy musia byt velmi spolahlivé a trvale funkéné,
pricom v pripade vyskytu nebezpeCnej udalosti musia
dokéazat odstavit proces bezpeCnym a presne stanovenym
sposobom. Kazdy podnik, ktory musi rieSit nasadenie
nového alebo vymenu starého ESD systému, by mal zvazit

niekolko dolezitych okolnosti. Pri vybere systému je dobré
zodpovedat si niekolko otazok, ako napr.: Bude prevadzka
a udrzba nového ESD systému nakladovo efektivnejSia ako
toho doterajsieho? Je novy systém v sulade s najnovsimi
poziadavkami Statnych regulacnych organov a technickych
noriem pre priemyselné prostredie? Ak by systém horSej
kvality spdsobil chybu, ¢o bude naSu spoloCnost stat
nasledné odstavenie vyroby? Mo6zeme s istotou povedat,
Ze v pripade nebezpecenstva budem my, nasi zamestnanci,
technické prostriedky a zivotné prostredie chranené? Aké
naklady na sudne vysporiadanie sa mézu objavit, ak déjde
v dosledku pouzitia nevhodného ESD k havarii? Ak teda
stojime pred otdzkou priemyselnej bezpecnosti, neobidme
v Ziadnom pripade odporuc¢ania noriem, ako st STN EN
61508, STN EN 61511, pre dalSie informacie mézeme siahnut
aj do ANSI/ISA S84.01. Tieto zodpovednym pracovnikom
poslizia ako navody na zabezpeCenie vhodnych
prevadzkovych zariadeni, ktoré pomdzu minimalizovat alebo
predchadzat nebezpecnym situaciam. A zdo6razfiujem este
raz — priemyselna bezpecnost nie je trend, ale nevyhnutnost.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Vyvojar musi vediet predvidat dosledky

Slovenska spolo¢nost HMH s.r.o. sa uz dvadsat rokov Uspesne venuje vyvoju a vyrobe systémov pre Zelezni¢n(i dopravu. Jej produkty
sa prevadzkuju na Slovensku, v Cesku, Madarsku a Polsku. Na slovenskom trhu je spoloénost, ktora vo svojich aplikaciach pouziva
vyhradne systémy z vlastného vyvoja, vzacnostou. O vyvoji, vyzvach a planoch do budtcnosti v oblasti riadiacich a zabezpecovacich
systémov pre Zelezniénu dopravu sme sa porozpravali s Ing. Radovanom Sajbenom, vedticim oddelenia vyvoja.

Je spravne tvrdenie, ze konkuren¢na vyhoda Zeleznicnej dopravy
voci inym druhom dopravy tkvie v jej vysokej bezpe€nosti? Ako sa
da dosiahnut?

Myslim si, Zze konkurencieschopnost Zelezni¢nej dopravy je otézkou
volby cielovej skupiny, kvality poskytovanych sluzieb a samozrejme
ich ceny. Bezpecnost a spolahlivost vyrazne ovplyviiuji kvalitu posky-
tovanych sluzieb tohto segmentu. Tu hraji vyznamnd Ulohu zabez-
peCovacie zariadenia, ktoré technickymi prostriedkami zvySuju bez-
pecnost tohto druhu dopravy. Ich Groveri a kvalita zaroveri ovplyviiuje
dal$i parameter - prevadzkyschopnost resp. dostupnost sluzby. Ak
chceme hovorit o kvalitnom zabezpe¢ovacom systéme, tak hovorime
o systéme, ktory spolahlivo plni svoju primérnu funkciu na pozado-
vanej Urovni, plnenim tejto priméarnej funkcie neovplyviiuje negativne
samotn( prevadzku na Zeleznici a prinasa tiez dalSie moznosti na jej
zefektivnenie.

il

Ing. Radovan Sajben

Aké druhy zabezpecovacich systémov sa pouzivaju v nasej krajine?

Spomenul by som oblast, ktorej vyvoju sa venujeme: vlakovy zabez-
petovat. V nasich krajinach — na Slovensku a v Cechach — sa uz
dlhé roky pouZziva liniovy systém vlakového zabezpecovaca zaloZeny
na principe prenosu jednoduchej informacie z tratovej infrastruktiry
do mobilnej Casti umiestnenej v lokomotive. Systém je tak v zésa-
de schopny informovat rusnovodi¢a o vystavenom navesti na konci
tratového Useku, v ktorom sa vlak prave nachadza, zobrazenim néa-
vesti priamo na navestnom opakovaci umiestnenom na riadiacom
pulte lokomotivy. Je to podobné, ako keby vodi¢ automobilu videl
stav semaforu na nasledujlicej krizovatke priamo na pristrojovej do-
ske, pricom na samotny semafor nemusi vobec vidiet. V zavislosti
od typu mobilnej Casti vykonava vlakovy zabezpeCoval tiez dalSie
bezpe€nostné funkcie ako napriklad kontrolu bdelosti rusiiovodica,
kontrolu maximalnej rychlosti, generovanie a kontrolu brzdnej krivky
(priebehu spomalovania) a podobne. V pripade vzniku nedovolenej
situdcie reaguje vlakovy zabezpetovac automatickym nidzovym za-
stavenim vlaku.

Pouzivaju sa u nas aj iné systémy vlakového zabezpecovaca?

V slcasnosti sa v eurdpskych krajinach, Slovensko nevynimajlc, za-
véadza jednotny systém eurépskeho vlakového zabezpetovaca ETCS.
Zakladné urcenie je podobné, pouziva vSak modernejSie technolégie
zberu a prenosu informacii, ¢o rozSiruje moznosti systému. PloSnym
zavedenim ETCS by sa tiez mala dosiahnut vysokd miera interope-
rability systémov v ramci eurépskeho priestoru. Vzhladom na postup
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zavadzania ETCS a predpoklad vyvoja v najblizSom obdobi budl vSak
existujice narodné zabezpetovale hrat stale délezitl rolu.

Predpokladate teda dalSi rozvoj narodnych viakovych
zabezpecovacov.

Vzhladom na plany s rozvojom ETCS neoCakavame zasadny vyvoj
v oblasti infrastruktiry vybudovanej podla narodnych Specifikacii.
V ¢om sa vsak stéle da poslvat dalej je mobilna Cast vliakového
zabezpefovacta. Je sice limitovand moznostami existujlcej tratovej
infrastruktlry, ale mézeme optimalizovat jej funkcie na zéklade pre-
vadzkovych skusenosti a tiez napriklad integrovat viaceré narodné
vlakové zabezpetovace do jedného zariadenia, ¢i integrovat narodny
zabezpecovac so systémom ETCS.

Venujete sa vyvoju v tejto oblasti?

Ano. Nage riedenie integruje funkcie narodnych vlakovych zabez-
pecovacov pouzivanych v strednej Eurépe a su prevadzkované na
Slovensku, v Cechach, Madarsku a Polsku. Ak hovorime o integracii
s ETCS, tak spolupracujeme s hlavnymi hra¢mi na tomto poli a méme
vyvinuté a overené rieSenia prepojenia nasho vliakového zabezpecova-
¢a MIREL VZ1 so systémami ETCS jednotlivych vyrobcov. Postupne
prebieha ich schvalovanie a uvadzanie do prevadzky.

Comu sa vo vasom oddeleni vyvoja este venujete?

Okrem vlakového zabezpeCovaca vyvijame rozne systémy pre Zelez-
ni¢né aplikécie. Jedna sa napriklad o riadiace systémy elektrickych
lokomotiv, riadiaci systém motorovych jednotiek, systém ochran elek-
trickych lokomotiv s integrovanou funkciou elektronickej poZziarnej
signalizacie, systém vzdialeného zberu a spracovania prevadzkovych
informacii, registracny rychlomer a podobne. Tieto systémy su za-
loZzené na nasich vlastnych platforméach druhej a tretej generacie.
Najnovsia platforma tretej generacie nam umozriuje, vSeobecne v ob-
lasti riadiacich a zabezpecovacich systémov, zostavit Siroké spektrum
centralizovanych alebo distribuovanych aplikacii.

Ako taky vyvoj prebieha? Prejde od myslienky az po finalnu realiza-
ciu produktu vela ¢asu?

Projekty v oddeleni vyvoja rozdelujeme na aplikatné a systémové.
Cielom aplikacného projektu je aplikacia existujiceho systému na
dany rad HDV (hnacie dréhové vozidlo). Cize ak mame integrovat
nas existujuci produkt na nejakd lokomotivu, najprv navrhneme,
pripadne postdime spdsob zabudovania pre dany rad HDV. Potom
systém nakonfigurujeme pre pouZitie v danej aplikacii. Takto pri-
praveny systém overime laboratérne a tiez priamo v technoldgii na
HDV predpisanymi postupmi. Nasledne je mozné uviest prototyp do
prevadzky. Stcastou projektu je aj vypracovanie prislusnej aplikatnej
dokumentécie. Po Uspesnej realizacii prototypu a odovzdani vystupov
projektu do oddelenia zakaznickej podpory sa projekt v oddeleni vy-
voja konéi. DalSie sériové nasadenie aplikacie zabezpetuje oddelenie
zékaznickej podpory.

Hovorili ste o aplikacii existujuceho systému. Ako vSak prebieha
vyvoj nového systému?

Velmi dolezitou fazou systémového projektu je analyza poziadaviek,
stanovenie koncepcie rieSenia. Nasleduje rozdelenie poZiadaviek na
jednotlivé komponenty, ich navrh, vyvoj a testovanie. Podobnym spb-
sobom ako sa v Uvode poziadavky delia na jednotlivé komponenty,
prebieha nésledna integracia komponentov do pozadovaného systé-
mu zavréena validaciou systému v niekolkych etapéach.

Co hovorite na tvrdenie, Ze vietko sa vymysla v zapadnej Eurépe
a na Slovensku sa to len kompletizuje?

Nedé sa to aZz tak zjednodusit. Existuju mnohé slovenské firmy, kto-
ré vyvijaju vlastné produkty. VSeobecne sa vSak dé povedat, Ze skor
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narazite na aplikaciu realizovant na Slovensku pouzitim systémov
nadnarodnych spolo¢nosti ako produktmi domaceho vyvoja. Snazime
sa aj v tomto vystlpit z radu. Systémy, ktoré pouzivame v nasich
aplikaciach, st produktmi n&sho vyvoja.

Ako prebieha schvalovanie v jednotlivych krajinach?

Ak hovorime napriklad o vlakovom zabezpec€ovaci, tak prislusna au-
torita v danej krajine si oby€ajne vyZiada nezavislé postdenie bez-
pecnosti systému a na zaklade jeho vysledku, po postdeni predloze-
nej dokumentécie k systému a k pilotnej aplikacii vyda rozhodnutie
— typové schvélenie a stanovi tiez podmienky nasadenia v dalSich
aplikéciach.

Ako sa posudzuje bezpeénost systému?

Posuidenie vykonava nezavisly posudzovatel. Metodika a néarocnost
posudzovania zavisi od pozadovanej Urovne integrity bezpe€nos-
ti, takzvaného SIL. Ziadatel predloZi normou definované podklady
a posudzovatel overuje dodrzanie pravidiel vyvoja Zelezni¢nej aplika-
cie pre danu Uroven SIL. V naSich krajinach sa napriklad vlakovy za-
bezpecovac posudzuje na splnenie podmienok najvyssej Urovne SIL4.

Posudzovatel ma pravo vidiet aj zdrojovy kéd softvéru vasho
zariadenia?

Ak si to posudzovatel vyziada, poskytneme pozadovany kéd k na-
hliadnutiu. Posudzovatela vSak zvac¢Sa nezaujima ako sU naprogra-
mované konkrétne moduly, ale posudzuje dodrZiavanie pravidiel tvor-
by softvéru a zapisu zdrojového koédu. Tvorba softvéru vsak nie je len
o striktnom dodrziavani pravidiel. Aj v technickej oblasti plati: ked je
dizajn produktu prehladny a Gcelny a svojim spdsobom pekny, je to
prvy predpoklad, Ze bude aj kvalitny. A softvérovy modul je produkt
ako kazdy iny.

Vase systémy sa montuji do lokomotiv réznych vyrobcov prevadz-
kovanych v réznych krajinach. Pouzivatelmi vasich zariadeni st rus-
novodici. Akym sposobom zbierate pripomienky z praxe a ako ich
vyuzivate pri vyvoji novych, pripadne tdrzbe existujicich systémov?

Podnety od uzivatelov naSich systémov, ktoré mozeme vyuzit na
ich vylepsenie, pripadne ako inSpiraciu pri vyvoji systémov novych,
zbierame najma pocas uvadzania prototypu do prevadzky. Pocas
skisobnej jazdy sme napriklad priamo na stanovisti rusnovodica
a mbézeme vyhodnocovat okrem iného aj interakciu nasho systému
a rustiovodita. DalSie podnety k ndm do oddelenia vyvoja prichadzajt
aj od kolegov z oddelenia zakaznickej podpory, ktori rieSia opakované
nasadenie systému do prevadzky a tiez pravidelny a nepravidelny
servis a sU teda Casto v kontakte s ludmi, ktori systém MIREL po-
uzivaju a udrziavajl. Inou branou pre vstup podnetov méze byt nas
Usek marketingu a obchodu. Zahraniéni partneri u nas pravidelne
realizuju zakaznicke audity a odtial prichadzaju dalSie pripomienky
a odporucenia. Podnet, ktory prijmeme na spracovanie, nasledne
priradime na rieSenie v rdmci konkrétneho otvoreného projektu.
V spolo¢nosti mame zavedeny tiez systém riadenia kvality 1ISO 9001,
ktory cez pravidelné interné a externé audity prinasa dalSie ndmety
na vylepSenie. Tie sa vSak tykaju skor procesu spracovania podnetov
ako podnetov samotnych.

Bolo tazké pre slovensku firmu so slovenskym kapitalom a komplet-
nym vyvojom, vyrobou a servisom presadit sa v zahranici?

To je skér otdzka na obchod. V sUcéasnej dobe vacSina nasej pro-
dukcie smeruje do zahranicia. V prvom rade je vSak potrebné mat
dobry produkt, ktory prinasa Uzitok nielen koncovym pouZzivatelom,
ale v naSom pripade aj vyrobcom lokomotiv. Ak chcete prevadz-
kovat drahové vozidlo alebo lokomotivu na Slovensku, v Cechach,
v Madarsku a pripadne v Polsku, tak stale potrebujete narodny vla-
kovy zabezpecovac. N&$ vlakovy zabezpeCovac zlu€uje funkcie na-
rodnych zabezpeCovatov spominanych krajin v jednom systéme a
je mozné ho tiez integrovat s mobilnou ¢astou ETCS vo funkcii pris-
luSného STM modulu. Pre vyrobcu lokomotivy je to Sikovné rieSenie.

Co bude znamenat pre vasu spoloénost kompletny prechod na
ETCS systém?

Prechod na ETCS v naSich krajinach nie je kratkodoba zéleZitost,
ale aj tak nemo6zeme zaspat na vavrinoch a spoliehat sa na produk-
ty, z ktorych teraz tazime. Nasou doménou je oblast riadiacich a
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zabezpecovacich systémov pre oblast Zelezni¢nej dopravy, ale s na-
Sou najnovSou platformou sme v sektore automatizacie schopni po-
kryt Siroké spektrum systémov a aplikacii aj z inych oblasti. Chceme
zmenit pomer medzi projektmi, ktoré rieSia aplikaciu existujdcich
systémov a projektmi vyvijajacimi systémy nové viac v prospech pro-
jektov systémovych. Nakoniec navrhovanie a vyvoj novych systémov
je pre kazdého vyvojara asi ta najzaujimavejsia ¢ast prace.

Vravite vyvojar. Koho tym myslite?

V nasom oddeleni vyvoja méme rézne pozicie: aplikany a systémovy
inZinier, hardvérovy inzinier, softvérovy inzinier, technolég, aplikac-
ny technik, konstruktér. Kazda z tychto pozicii sa svojim spdsobom
podiela na vyvoji novych produktov, ich uvadzani do prevadzky
a tiez podpore inych oddeleni realizujdcich sériovd produkciu a servis.
NajpocetnejSou skupinou si prave systémovi a aplikacni inzinieri.

Hlavnou Ulohou systémového a aplikacného inZiniera je vyvinut
a uviest systém do prevadzky?

Kazdy systém ma svoj zivotny cyklus. Pokial hovorime o prototype,
tak Ulohou vyvojovych projektov je riadit cely vyvojovy cyklus, poc-
nlc analyzou poziadaviek, navrhom koncepcie, pripravou podkladov
a implementaciou zvoleného rieSenia a konciac jeho overenim
a uvedenim do prevadzky. Takto dosiahnuty vysledok je samozrejme
potrebné zdokumentovat a pripravit pre sériova nasadenie. Klicovi
Ulohu v tomto procese zohrava prave aplikacny i systémovy inZinier,
ktory okrem technickej Casti prace tiez riadi prideleny projekt a zod-
povedé za jeho celkovy vysledok a prinos.

S akymi najvacsimi vyzvami sa vyvojar pri svojej praci stretava?

Pri rieSeni kazdého projektu je najdolezitejSie spravne analyzovat
poziadavky, navrhnit jednotlivé alternativy a vybrat z nich ti opti-
malnu. Tato Uvodna faza je jednou z najdolezitejSich v celom prie-
behu projektu. Je to ako pri Sachovej partii. UZ pri otvoreni je po-
trebné zvazit dosledky svojich krokov na niekolko tahov vopred. Po
Uspesnom zvladnuti tejto fazy nasleduje dalsi vyvoj a implementacia
konkrétneho rieSenia bez vacsich problémov. Ak sa nam vSak Gvod
nepodari zvladnut, désledky nespravnych rieSeni a rozhodnuti v Gvo-
de projektu mézu negativne ovplyviiovat cely priebeh projektu a tiez
jeho vysledky.

Teraz opaéne. Co je na praci vyvojara najzaujimavejsie?

Moznosti? Nasou Ulohou je vyvinGt perspektivne, dobré a spolahlivé
rieSenie. Vopred v3ak nie je ¢asto jasné, ako to rieSenie ma vyzerat.
Ak ma Clovek dostatok invencie, analytickych schopnosti a vie si uve-
domit a predvidat dosledky svojich rozhodnuti, tak méze mat velkd
volnost pri vyvoji.

Pri vybere novych zamestnancov rozhoduji sktsenosti?

Sklsenosti s naSimi systtmami nemdzeme v zasade oCakavat.
Rozhodujlce s predpoklady pre pracu na vyvoji elektronickych
systémov a ich aplikacii, schopnost absorbovat nové informéacie
a sklsenosti a vyuzivat ich pri svojej praci. DoleZita je schopnost spo-
lupracovat ako ¢len timu. V pripade seniorskych pozicii st potrebné
aj manazérske zrucnosti a sklsenosti s vedenim mensich timov a pro-
jektov. Samozrejme, predpokladame vSeobecny prehlad a skisenosti
v oblasti automatizacie ¢i vyvoja elektronickych zariadeni.

Musite dostavat vela ziadosti o zamestnanie.

Ak hovorime napriklad o pozicii systémového inziniera, tak priamo
ku mne sa velké mnozstvo vhodnych kandidatov nedostava. Jednou
z pri¢in moze byt aj to, Ze na Slovensku sa zrejme vacSia Cast firiem
z oblasti automatizacie zaobera skor aplikaciou existujlcich systémov
a integraciou hotovych komponentov ako ich samotnym vyvojom. Co
je podla mna Skoda.

Dakujem za rozhovor.

Martin Karbovanec
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Londyn ma najvacsi solarny most na svete

0Od januara ma Londyn o dalSiu netradicnu atrakciu navyse. V tivode tohto roka tu totiz otvorili solarny most Blackfriars cez rieku Temzu,
ktory bol sticastou velkej modernizacie vlakovej stanice Blackfriars. Most je sice druhy, avSak najvacsi svojho druhu na svete. Svetovo
prvy solarny most s menom Kurilpa Footbridge postavili v roku 2009 v australskom Brisbane. Prace na Blackfriars sa zacali v oktdbri
2011. Na novej streche mosta sa nachadza dovedna 4 400 fotovoltickych panelov. Ide vobec o najvacsie fotovoltické pole v Londyne.

Modernizacia stanice Blackfriars

Spolo€nost Network Rail rekonstruovala stanicu v rdmci programu
Thameslink. Projekt zahfial rekonstrukciu Zelezni¢ného mosta z éry
vladnutia krélovej Viktérie (1837 — 1901), novl stanicu cez Temzu
a novu stanicu londynskeho metra. Stanicu Blackfriars postavili na
zrekons$truovanom Zzelezniénom moste. Méa dva vchody — zo sever-
ného aj juzného brehu rieky. Zrekonstruovany most umoznuje pre-
vadzkovat na trati dlhSie, az dvanastvoziiové vlaky.
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Fotovolticka elektraren na moste

Na novej konstrukcii mosta je instalovanych 4 400 fotovoltickych
panelov, ktoré pokryvaji 50 % vSetkych energetickych néarokov
Zelezni¢nej stanice. Predpoklada sa, ze panely vyrobia ro¢ne 900
000 kWh elektrickej energie. Poloha mosta aj jeho Siroké strecha
s rozlohou 6 000 m? boli idedlne na umiestnenie panelov. Pevna
konstrukcia mosta zabezpecuje, ze panely mézu dlhodobo genero-
vat obnovitelnd energiu.

Strecha je zlozené z dielov v tvare zubov pilky podobne ako strecha
nového doméaceho terminélu medzinérodnej stanice St. Pancras.
K tomuto zUbkovitému dizajnu sa dospelo postupne z pévodného
navrhu, ktory pocital so strechou z jedného kusu pozdfz celej dizky
mosta. Fotovoltické panely lezia na juznych, naklonenych castiach
streSnych dielov, svetliky zase vpUstaju zo severnej strany prirodze-
né svetlo dovndtra stanice.

Aplikacie |atp]journal|



Suzanna Lashford, manazérka obchodného oddelenia v Solar Century,
vysvetluje, preco sa na Clenitej streche s mnohymi Sikmymi plocha-
mi nedala postavit bezné fotovolticka konStrukcia: ,V spolupraci s
architektom stanice sme museli strechu starostlivo vnimat ako celok
a vyvin(t individualnu konstrukciu na mieru, vdaka ktorej bolo mozné
polozit kazdy panel v ramci instalanych obmedzeni s dostatocnym
priestorom na vykonavanie Udrzby a umiestnenie invertorov.”

Invertory menia elektricky prdd vyrobeny panelmi z jednosmerného
na striedavy. Na stanici Blackfriars nie je jeden centralny invertor
pre cell strechu, ale vzdy jeden invertor pre skupinu panelov. Tie
sU umiestnené podobne ako dalSie elektrické prislusenstvo na dis-
triblciu energie z panelov do budovy stanice v centralnom nosniku
tiahnucom sa pozdi? celej strechy.

Umiestnenie panelov na streche mosta prechadzajiceho cez velkl
rieku bolo velkou logistickou vyzvou pre ich dodavku a instalaciu.
Dolezity fakt, ktory museli konstruktéri zobrat do Gvahy, bola ob-
medzena nosnost mosta poc€as jeho vystavby. Uvazovalo sa nad
niekolkymi variantmi vratane dodavky modulov na riecnom cine
a ich umiestnenia pomocou Zeriava, Cize postup pripominajuci
upevnovanie kabinok kolesa London Eye v roku 2000. S. Lashford
poukézala na to, Ze tGto metddu pouzila Solar Century pri inStalacii
fotovoltickych panelov na 2,5 km vzdialenej plavajlcej poZiarnej
zbrojnici pri moste Lambeth. Dalou moZnostou bolo priviest mo-
duly vlakom v noci. Nakoniec sa moduly umiestriovali na strechu
dvoma zeriavmi vztyenymi na juznom a severnom konci mosta
a nasledne sa manuélne instalovali na svoju definitivnu poziciu.

|atp|journal| Aplikacie

S. Lashford zastava nazor, ze slnecna energia reprezentuje v pripade
stanice Blackfriars najlepSie rieSenie z kategorie obnovitelnych zdro-
jov: ,Network Rail sa zamyslala nad dalSimi alternativami vratane
Cerpadiel voda/vzduch, ktoré pracuji na podobnom principe ako
zemné tepelné Cerpadla. Stanice zvykn( mat nizke poziadavky na
teplo, ale zase vysoké naroky na elektrickli energiu; sine¢néa ener-
gia sa preto ukézala ako najefektivnejSia na vyuzitie rozsiahleho
priestoru strechy. Okrem toho sa panely pomerne fahko integrovali
do konstrukcie strechy. Spifiajii poZiadavky na flexibilitu a velko-
st, ktoré st Casto klic¢ové pri implementécii obnovitelnych zdrojov
energie v oblastiach s vysokou hustotou osidlenia. Umiestnenie
fotovoltickych panelov na strechach je vo vSeobecnosti ovela efek-
tivnejSie vyuzitie priestoru, ktoré méa vysokl energetick( navratnost.
Blackfriars sice disponuje relativne malou strechou, ale aj tak sme
boli schopni dodat 50 % vSetkej energie na prevadzku stanice.”

Zlepsenie udrzatelnosti stanice Blackfriars

Solédrny most umoziiuje stanici Blackfriars znizit emisie CO? o od-
hadovanych 513 ton ro¢ne (vypocitanych na zaklade standardného
koeficientu emisii pre Velkl Britaniu na trovni 0,545 kg CO?/kWh).
Takisto sa tu nachadza systém na zber dazdovej vody.

Klucovi hraci projektu

Hlavnou inzinierskou firmou bola londynska Solar Century, ktora
zéroven instalovala fotovoltické panely na moste. Na kone¢nom
navrhu kooperovala s Jacobs Engineering, hlavnym koordinatorom
celej rekonstrukcie. Fotovoltické moduly dodala spolo¢nost Sanyo
Electric a financoval ich Fond oddelenia dopravnej bezpecnosti
a prostredia.

Fotovoltické panely

Na streche 250 metrov dlhého mosta sa nachéadzaji fotovoltické
¢lanky Sanyo Panasonic HIT (Heterojunction with Intrinsic Thin
layer). Tieto ¢lanky kombinuji tenk( vrstvu monokrystalického kre-
mika s vrstvou amorfného kremika. Neobsahuju Ziadne pohyblivé
Casti, a teda nevydavaju ziaden zvuk.

Clanky st zaroveii na 100 % bez emisii. Moduly st 1 580 mm
vysoké, 798 mm Siroké, 35 mm hlboké a vazia 15 kg. Ich rozmery
im umoznuji obsadzovat menej priestoru ako konvenénym krysta-
lickym kremikovym ¢lankom. Panely sa vyznacuju lepSou redukciou
energetickych strat z elektrického odporu a troma svetlocitlivymi
vrstvami s menSou hrdbkou. Antireflexné sklo zvySuje generovanie
elektrického pridu v dopoludnajsich hodinach a podvecer tym, Ze
znizuje plytvanie slne€nym Ziarenim vdaka regulacii rozptylu svetla.
Panely su pripojené na 294 invertorov SolarMax MT 13.

Trh s fotovoltikou vo Velkej Britanii

Trh vo Velkej Briténii poskytuje vyrobn( kapacitu okolo 760 MW.
Krélovstvo planuje do roku 2020 vyrabat 15 % vSetkej svojej ener-
gie z obnovitelnych zdrojov. Britska vlada sa v roku 2010 rozhodla
motivovat domacnosti, ale aj komerénl sféru k vyrobe energie
z obnovitelnych zdrojov. Zaviedla preto vykupnd tarifu 0,43 libry za
kazdi kWh vyprodukovanu fotovoltickymi panelmi, mikrokogene-
raénymi jednotkami alebo veternymi turbinami.

V roku 2010 zaznamenala Velkd Britdnia 60 % nérast vyroby
elektrickej energie z fotovoltiky. V tom istom roku bolo kralovstvo
najrychlejSie sa rozvijajucim trhom s fotovoltikou na svete. V roku
2011 vsak britska vlada siahla k zniZzeniu vykupnej tarify na po-
lovicu, 0,21 libry, ¢o sa stretlo s masivnymi protestmi tamojSieho
fotovoltického priemyslu.

http://www.power-technology.com/, www.solarcentury.com
www.railmed.org, http://www.networkrailmediacentre.co.uk/

-bb-
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Technicke myslenie a kreativita

— U nas ano...

Zo vsetkych stran sa na nas valia informacie, aké je dolezité mat pridani hodnotu produktu. Slovenska spolo¢nost HMH s.r.o.,

ktora vznikla v roku 1993 a je zamerana na oblast riadenia technologickych procesov, mala pridan hodnotu uz od zaciatku svojho
fungovania - vlastny vyvoj a vyrobu. VSetky systémy si kompletne vyvinuté a vyrobené spolo¢nostou HMH na nasom tizemi a nasSimi
fudmi. Prave mate prilezitost pridat sa k ispesnému timu vyvojarov a pracovat v stabilnej spolocnosti s dlhodobou tradiciou

a perspektivou rastu.

Prvotnl orientaciu na realizaciu projektov v oblasti energetiky,
strojarstva a tvorby zékazkového softvéru vystriedala v roku 1997
oblast riadiacich, meracich a zabezpeCovacich systémov pre kola-
jovu dopravu. Pre aplikécie v kolajovej doprave spolo¢nost vyvinula
jedinecny modularny systém MIREL, ktory sa stal zdkladom vacsiny
aplikacii. Na zaklade vlastného know-how a vlastnych vyvojovych,

vyrobnych a servisnych kapacit, HMH s.r.0. zabezpec€uje kompletny
Zivotny cyklus systémov MIREL pre aplikacie v naro¢nom prostredi
Zelezni¢nej dopravy. Je samozrejmostou, ze vSetky aktivity spoloc-
nosti su vykonéavané v stlade so zavedenym systémom kvality podfa
ISO 9001.

Uspech nielen na Slovensku

V slcasnej dobe sa produkty spoloénosti predavaji nielen na
Slovensku, ale i Rakdsku, Nemecku, Cechach, Madarsku ¢ Polsku.
Hlavny produkt — vlakovy zabezpecovac — totiz unikatne zlucuje
funkcie néarodnych zabezpecovacov spominanych krajin v jednom
systéme.

Portfélio produktov HMH s.r.0. dodavanych pod obchodnou znac-
kou MIREL sa deli do §tyroch hlavnych skupin:

- Riadiace systémy

- Zabezpecovacie systémy

- Registracné a indikac¢né systémy

- Systémy zberu a prenosu dat z technolégie

816/2014

Pracovna atmosféra

V spolo¢nosti pracuje 58 zamestnancov, ktori si pochvaluju stabilnt
poziciu firmy s dvadsatro¢nou tradiciou a jasnou viziou. Spolo¢nost
HMH s.r.0. je transparentné nielen smerom ku svojim zakaznikom,
ale aj ku zamestnancom. Vysledky firmy su pravidelne zverejiiované
na firemnom intranete. Stahovanie spolo¢nosti v roku 2013 prinies-
lo zamestnancom vynovené priestory nielen na vykon prace (vrata-
ne moderného laboratéria na simulaciu a testovanie prototypov) ale
i s viacerymi oddychovymi zénami. NajddlezitejSim a najhodnot-
nejSim ¢lankom vyrobného procesu je zamestnanec a spolo¢nost
preto svojich fudi podporuje na slovenské pomery nadstandardnym
socialnym programom so Sirokou ponukou benefitov a moznostami
dodatocného profesijného a zaujmového vzdelavania.

Hladame kolegu do timu vyvojarov. Pridajte sa
k nam!

Na&s novy kreativny kolega by mal byt vyStudovany automatizér ale-
bo elektrotechnicky inzinier s 5ro¢nou praxou. Uréite by mal mat
skusenosti s vyvojom mikroprocesormi riadenych elektronickych
zariadeni — mal by vediet pripravit si koncepciu, technické rieSenie
a samozrejme uviest prototyp do prevadzky. Ak sa ku skusenostiam
prida analytické myslenie, zmysel pre detail a zaujem podporovat
ciele spolo¢nosti — myslim, Ze sme sa prave nasli. Potom staci uz
len zaslat Zivotopis na adresu personalista@hmh.sk a spresnit si
vzajomné predstavy a oCakévania.

HMH s.r.o.

personalista@hmbh.sk
www.hmh.sk

Ostatné | atp|journal|



Neohvykla
distribiicia energie
zZ vodnej elektrarne

Sucasna regulacna koncepcia umoziuje malovyrobcom elektriny
vyvazat a predavat svoje prebytky energie prostrednictvom
narodnej siete. Prenos energie do siete v§ak nie je trivialna
uloha. Spolo¢nost Applied Hydropower, Specialista na vyrobu

a instalaciu sukromnych vodnych elektrarni, vyvinula spolahlivé
a nakladovo efektivne riesenie zalozené na menicoch od
spolo¢nosti Parker Hannifin.

NajvacSou vyzvou pri prenose energie z malej vodnej elektrarne do
néarodnej siete je synchronizécia: vykon privadzany do siete musi
presne zodpovedat vlastnej faze a frekvencie siete. Dosiahnutie pres-
nej synchronizécie beznymi metdédami, ako je napriklad riadenie oté-
¢ok alternatora vSak v Ziadnom pripade nie je jednoduché. Jednym
z problémov malej vodnej elektrarne je kolisanie prietoku vody, ¢o
v praxi znamend, Ze rychlost turbiny a tym aj rychlost alternatora
tiez kolise.

Druhou vyzvou je to, Ze turbina pracuje na najvy$som vykone po cell
dobu - aj ked sa prietok a tlak vody vyrazne meni a vyZaduje si, aby
turbina menila svoju rychlost synchrénne.

Tretou dbleZitou vyzvou bolo zabezpedenie hladkého Startu turbiny
a alternatora. Ak by voda v plnej sile narazila na stacionarne lopat-
ky turbiny, vznikne velké razové mechanické zatazenie. Pri renova-
cii vodnej elektrarne vo Vivod Hall, v severnom Walese, sa technici
z Hydropower rozhodli pouzit modularny pohon Parker AC890. Na
riadenie rychlosti motora vSak pohony pouzili neobvyklym spéso-
bom. Dva obojsmerné menice su zapojené spatne cez DC zbernice.
V podstate jeden z menicov je pripojeny k vodnej elektrarni a druhy
k nérodne;j sieti.

Vdaka takémuto nastaveniu sa mdze rychlost asynchrénneho mo-
tora menit, ale prikon z vodnej elektrarne je vzdy synchronizovany
so sietou. NajvysSiu GCinnost systému je mozné nastavit pre roz-
ne vodné podmienky meranim sklzu indukéného generatora me-
dzi frekvenciou dodavky a rychlostou asynchrénneho generéatora.
Uginnost sa meni automaticky malym prirastkovym zvy$ovanim
a znizovanim frekvencie. Uvedené usporiadanie ma aj dalSie vyhody -
kedZe sa jedna o obojsmernl "prevadzku", je mozné z rozvodne;j siete
Cerpat energiu pre pohon indukéného generatora ako motora.

Prevadzka vodnej elektrarne vo Vivod Hall méa zaujimava histériu.
Povodny systém nainstalovali uz v roku 1922 a sldzil na zasobo-
vanie elektrinou na osvetlenie. V tej dobe sa skladal z dvoch turbin
s dynamom, ktoré vyrabalo jednosmernych 110 voltov. Tento systém
bol prevadzkovany az do roku 1950, kedy dom napojili do narodnej
siete a turbiny sa postupne prestali pouzivat. S rastticim doérazom na
obnovitelné zdroje energie a na atraktivne tarify pre vyvoz energie
bola spolo¢nost Applied Hydropower poverend modernizaciou.

V systéme sa stale nachadzaju dve turbiny. Jedna s vykonom 8kW
slizi na napdjanie tepelného Cerpadla a poskytuje tepld vodu
a osvetlenie pre dom. Druhd, vacsia turbina, dimenzovanéa na 22kW
je konfigurovana pohonmi Parker. V tomto pripade sa ukazalo, Ze je
mozné pouzit Standardné kompletne uzavreté Sestpolové motory ako
indukéné generatory pracujlce na frekvenciach 40 az 70 Hz.

"Vivod Hall bol vlastne treti maly hydroelektricky systém, ktory sme
dodali," rozprava Ted Stowell, generalny riaditel spolo¢nosti Applied
Hydropwer, "a v kazdom sme pouzili meni¢e Parker. Spolo¢nost
Parket poskytla odbornt a fahko dostupnt technicki podporu ke-
dykolvek sme potrebovali. Okrem toho dokaze Parker postavit cely
systém na jednom paneli - vratane merania, systém ochrany G59
a riadenia na dialku."

-mk-
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Ochrana
a diagnostika
strojov

Globalna ekonomicka situdcia na svetovom trhu okrem
iného spdésobuje aj to, Ze pri investiciach do novych
zariadeni sa zvysena pozornost venuje aj ochrane

a udrzbe existujdcich strojov a zariadeni. Hlavnymi
cielmi monitorovania technického stavu, ochrany

a vibrodiagnostiky strojov a zariadeni st najmé:

* bezpecnost prevadzky,

* zvysenie vyrobnej kapacity,

e zniZenie nakladov,

« prediZenie Zivotnosti.

Monitorovacie a zabezpecovacie systémy spravidla

nie st priamymi ucastnikmi vyroby, preto do tvorby
investi¢ného zémeru vstupuju s nizsou prioritnou
hladinou. Vhodne navrhnuté a optimalne realizované
systémy na ochranu strojov a zariadeni, ktoré spifiajd
vsetky odportdania technickych noriem STN, rep. ISO
noriem, v urcitych situaciach mézu byt nenahraditelné
pri ochrane majetku, zdravia a v Specifickych pripadoch
pri ochrane ludskych Zivotov. Moje skisenosti su také,
Ze ked'su Skody len na majetku, tak tieto havarijné
pripady spravidla riesi zodpovedny manazment v ramci
svojich internych kompetencii. Ak pocas havarie docha-
dza k vSeobecnému ohrozeniu, ubliZeniu na zdravi
alebo k strate ludského Zivota, do vySetrovania vstupuju
organy ¢inné v trestnom konani. V takychto pripadoch
Je velmi déleZité, aby boli v ochrane strojov a zariadeni
dé6sledne dodrZané vsetky odportcania vecne platnych
narodnych a medzinarodnych technickych noriem.

Ak vzniknu havérie nasledkom ubliZenia na zdravi
Cloveka alebo d6jde k strate ludského Zivota, nie je
takmer mozné zddévodnit, preco boli vedome vynechané
alebo nerealizované odportcania noriem na primerant
ochranu strojov a zariadeni. Tito skutocnost by bolo po-
trebné zohladnit aj pri ekonomickom, resp. finanénom
posudzovani investi¢nych zamerov. Podporujem nazor,
podla ktorého ochrana realizovand na zaklade odporu-
Cania platnych technickych noriem méZe byt doplnena
a rozSirena modernymi prostriedkami

a metédami, ktoré vSak nesmu vylicit, vynechat, ob-
medadzit prostriedky a metédy odportcané technickymi
normami. Odportcania noriem treba dodrZat nielen pri
funkcénosti technickych prostriedkov (napr. snimacov
kmitania a posuvov, vyhodnocovacich jednotiek), ale aj
pri ich kvalite a vyhotoveni.

Ing. Peter Tirinda, CSc.
konatel spolo¢nosti B & K s.r.o.
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J. Holecek: Univerzity maju tva probhléemy -
slahu kvalitu a zlua Struktiiru

Prezident Zvazu automobilového priemyslu (ZAP) Jaroslav Hole¢ek pozna priemyselné podniky zvnitra. Dlhé roky bol personalnym
Séfom zavodov Volkswagenu na Slovensku aj v Portugalsku, ¢lenom ich predstavenstiev. Vie velmi dobre, ako funguju vztahy
dodavatelov a odberatelov v automobilovom priemysle. Doma je vSak najma v problematike pracovnych sil a vzdelavania. To je aj
jeden z najvacsich problémov, ktoré ako prezident ZAP riesi. Investori podla neho uz vahaju s prichodom na Slovensko, pretoze sa

obavaju, ze nenajdu dost kvalitnych pracovnikov pre svoje zavody.

Je situacia naozaj taka krizova?

Hovoria o mne, Zze HoleCek predklada hororové spravy, ale je to
naozaj tak. Je to Zalostné, Ze sa pre Slovensko nadefinovali potreby
trhu préace prvy raz po 22 rokoch. Ukdzalo ndm to nieCo, €o sa
bez reformy odborného vzdelavania neda naplnit. Na buddcich pat
rokov potrebuje slovenska ekonomika 320-tisic novych kvalifikova-
nych ludi. Nielen vzdelanych, ale aj kvalifikovanych. Treba medzi
tym rozliSovat, lebo mame vela vzdelanych ludi, ale malo kvali-
fikovanych. Vzdelanie je absolvovanie $koly, ale niekedy to vobec
nema zmysel. Prinesie to len papier, neprinesie to kvalifikaciu pre
povolanie.

Kazdy rok predsa dokoncia Skolu desiatky tisic mladych ludi...

Ako som spomenul, na pat rokov potrebujeme 320-tisic novych pra-
covnych sil, teda vySe 60-tisic mladych fudi za jeden rok. Z toho
tri Stvrtiny pripadaju iba na obnovu pracovnej sily — teda ludf, kto-
ri odchadzaju do dochodku, iba Stvrtina st nové pracovné miesta.
Z tych 60-tisic ro¢ne vSak potrebujeme iba necelych dvadsattisic
vysokoskolsky vzdelanych, pricom v sOcasnosti ich pripravuje-
me na vysokych $kolach raz tolko. ZvySnych 40-tisic potrebujeme
stredoskolakov.

Na strednych $kolach roéne konci takmer 50-tisic Studentov.

Ano, to je pravda, z toho véak 64 % pokraduje na vysokd $kolu. To
je prvy problém, nie€o v naSom systéme vysokych $kél je choré.
Eurdpsky priemer poctu tych, ¢o zo strednej pokracuju na vysoku
Skolu, je 25 %, na Slovensku je to vySe 60 %. Kamen Urazu je, ze
tam id0 ludia, ktori tam nemaju ¢o robit, lebo vysoké Skola méa byt
vysoka a nie nieco, ¢o len nahradza nekvalitné stredné Skoly.

Na trh prace teda pride rocne iba zhruba 20-tisic stredoskolakov.

Aj z nich su este tri Stvrtiny neuplatnitelnych, lebo Studuji odbory,
ktoré trh prace nepotrebuje. Pripadne st nepouzitelni z hladiska kva-
lity, v niektorych krajinach by ani nedokondili $kolu, mali by iba zak-
ladné vzdelanie. U nas vSak dokoncia, lebo pre Skoly je kazdy cent je
dobry. Kazda hlava, za ktorl pridu peniaze, je dobra, takze to nejako
vzdy dokoncia. No skoncia ako nezamestnani. Potom ostane podla
nasich vyskumov iba 6,5 % mladych, ktori vychadzaji zo strednej
Skoly a zamestnaju sa v tom odbore, ktory Studovali. Ak budeme
optimisti, pridame tych, ¢o idd na vysokl $kolu a vypadnl z nej uz v
prvom ro¢niku. Tak sa dostaneme na 10 percent, ¢o je zhruba 5 000
[udi ro¢ne. No my ich potrebujeme zo strednych $kél 30-tisic.

€o treba zmenit na vysokych $kolach?

Tam sU dva problémy — kvalita a Struktira. Na Slovensku je 36
plus dve vysoké Skoly, to je straSne vela. NavySe dve tretiny z nich
s humanitné a jedna tretina je prirodovedna. Stacilo by o tretinu
menej Studentov na vysokych Skolach a rozdelit to na polovicu na
humanitné a prirodovedné smery. Aj to by este bolo vela, prirodo-
vedné by mali mat prevahu, s tymi vieme zit. Vysoké Skoly sU pre
Slovensko tazky problém, pretoze maju autonémiu danl zdkonom.
Mo&Zu si robit, €o chcul a $tat im to eSte aj Ciastocne plati.

To je vSak dlhodoby proces, ¢o sa da urobit teraz?

Musime spropagovat podniky a priblizit ich Skolam. Problém je,
Ze Skoly s tym systémom vzdelavania bez problémov dokazu vyzit
bez podnikatelskej sféry. Oni nepotrebuji podniky, dostan( peniaze
od Statu, nemusia sa snazit. Vysoké Skoly sa hodnotia podla toho,
kolko napublikuju, aké maju citacie. Nehovori to uz o kvalite tych
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publikacii, o tom, akych absolventov pripravia, pre koho ich pripra-
via. VSetko je o kvantite, nie o kvalite.

Vlani sa objavil projekt
Vysokoskolaci do praxe,
bude prinosom pre spo-
lupracu podnikov a §ké1?

Povedali sme si, Ze mu-

sime znovu vybudovat
most medzi univerzitami
a zamestnavatelmi.

Mostom sa stal prave ten-
to projekt. Je to vyborny
népad. Ked's tym za nami
prisli, poteSili sme sa a
povedali sme si, Ze sa
konecne objavilo nie€o, ¢o
sme nevymysleli my za-
mestnavatelia. Projekt sa
pripravoval systémovo, od
toho, aby sme si stanovili,
¢o ekonomika reélne po-
trebuje, ktoré Studijné od-
bory. Tym odborom potom
otvorime podniky a ukaze-
me Studentom, o ¢o ide.
Nasli sme teraz prvych 54
Studentov, ktori idi na prax. Privedieme ich do podnikov, pretoze
oni si tam odvykli chodit a maju pocit, Ze si vystacia so Studiom.

Aky je druhy krok?

Jaroslav Holecek, prezident Zvazu
automobilového priemyslu

Vytvorit Skoly, ktoré su pre prax. Mali by sme kone¢ne odist od
univerzitného smerovania, a to na kazdej $kole. M6zeme mat uni-
verzity, ale budl mat vedecké a praktické smerovanie. Povedzme,
Ze bakalarske $tidium bude spolo¢né, ale potom v dalSej Casti sa
to rozdeli. Iba 5, najviac 10 % Studentov je schopnych posobit aka-
demicky, vedecky a $tat ani nepotrebuje viac. Potrebuje ludi, ktori
budd pracovat, a nielen tych, ktori budd rozmyslat a robit vedu.

Pracujete aj ako vysokoSkolsky ucitel, ako vnimate dnesnych
Studentov?

Len 20 percent Studentov vie, na ¢o tam chodia, 80 percent je
tam len pre papier. Na prednasku mi pride zo 150 Studentov iba
40 a z nich iba 20 vie, o ¢om rozpravam. Skoly sa Casto aj rozny-
mi marketingovymi tahmi usilujt pritiahnut $tudentov. Casto ich
v8ak iba klamu, nedévaju im pripravu na povolanie, ale papier.
Urcite treba zmenit systém financovania $kolstva. Nie je mozné,
aby sme financovali vSetko. MoZzno by prospelo, ak by si Studenti
Skolu spolufinancovali, pripadne ziskali Stipendium z podnikov. Je
to tak, Ze ¢o ludia dostant zadarmo, malo si vazia. Stat by vSak
mal najméa podporit odbory, ktoré st potrebné pre rozvoj Slovenska.
Nie je normalne, aby v ro¢niku Studovalo 1 600 pravnikov, pricom
potrebujeme ro€ne iba tristo.

Ing. Peter Kremsky

peter.kremsky@gmail.com
www.vysokoskolacidopraxe.sk
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Pre automatizaciu vyrobného zavodu postaveného na zelenej lUke
si AKSS zvolila systémové rieSenia spolocnosti Yokogawa. Dodané
rieSenie zahfiialo nasadenie riadiaceho systému vyroby CENTUM
VP (PCS), bezpecnostného riadiaceho systému (SIS) ProSafe-RS,
systém riadenia a spravy vyrobnych informacii Exaquantum (PIMS),
nastroj pre riadenie a spravu technickych podnikovych prostriedkov
Plant Resource Manager (PRM) a rbzne typy prevadzkovych pristro-
jov vyuzivajlcich pripojenie do zbernice FOUNDATION™.
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Podporné riadenie vyroby Riadenie vyroby

Obr. Architektira riadiaceho systému vyroby

Aby bola zaruena bezpe€nost celej prevadzky, kompletne sa pre-
pojili funkcie bezpecného odstavenia a detekcie pritomnosti ohiia a
plynu z bezpecnostného riadiaceho systému ProSafe-RS do riadia-
ceho systému vyroby CENTUM VP, ¢o prevadzkovym operatorom
a technikom umoznilo monitorovat technologické procesy v celej
prevadzke pomocou jednotnej vizualizacie. Funkcie bezpe¢nostné-
ho riadiaceho systému ProSafe-RS Sequence of Event (SOE) este
viac zvySuju bezpecnost prostrednictvom podrobnej analyzy odchy-
lok procesu a identifikécie pricin problémov. Jednotna inzinierska
platforma ponlka moznost vykonavania zmien v PCS aj v SIS, ktoré
mozno kedykolvek nahrat do jednotlivych riadiacich stanic. Vdaka
tomu mozno znizit vytazenie technikov.

Pocas uvadzania vyrobného zavodu do prevadzku, vyzila AKSS na-
stroj spolo¢nosti Yokogawa PRM na kontrolu vSetkych regulacnych
sluciek a ventilov v kazdej slu¢ke. Operatori a technici mézu pocas
rutinnej prevadzky vyuzivat PRM pre monitorovanie vSetkych pre-
vadzkovych pristrojov a zariadeni z centralnej miestnosti riadenia.
Vdaka tomu sa znizuje nutnost pochddzok priamo v prevadzke a je
to prileZitost pre zavedenie preventivneho pristupu v Udrzbe, aby sa
chyby na pristrojoch a zariadeniach identifikovali a odstranili skér,
ako dojde k ich zlyhaniu.

Zdroj: S-SBR Production Automated Using CENTUM VP, ProSafe-
RS, PRM and FOUNDATION™ fieldbus Solutions, Yokogawa
Electric Corporation, 2011, Case Study, dostupné online 2.6.2014
na http://cdn2.us.yokogawa.com/iab-suc-akss-en.pdf
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Vyhavenie
skol
a uroven

ahsolventov

Elektrofakultu STU som ukoncil v roku 1992. Rok 1989 ma
zastihol zhruba v polovici Studia. Vacsina z nas, absolventov
tych Cias si vtedy myslela, Ze sme hybnou silou spolo¢en-
skej zmeny. Verili sme, Ze novy vyvoj ndm prinesie len pozi-
tiva. Na druhej strane pad socialistického systému priniesol
aj vela efektov, ktoré nas zasiahli negativne. Jednym z nich
bolo, Ze nasa fakulta svojim technickym vybavenim prestala
7 jedného dna na druhy vyhovovat poZiadavkam doby.

Ceskoslovensko bolo aZ do roku 1989 pevnym pilierom

v bloku socialistickych Statov, ktoré mali spolocny trh,
spolocné planovanie, spolo¢ny technologicky vyvoj. Ako je
zname, boli do znacnej miery izolované od ostatného sveta.
Technické prostriedky $kél, vybavenia laboratérii a uc¢ebni
zodpovedali moZnostiam a poZiadavkam ,,socialistického
sveta“, Je vSeobecne zname, Ze ,zapad“ bol v predprevra-
tovych rokoch technologicky ovela vyspelejsi. Izolacia medzi
tymito dvoma svetmi vsak bola taka dokonala, Ze vydobytky
techniky sa k nam skoro vobec nedostavali. ESte koncom
osemdesiatych rokov bol personalny pocita¢ na Slovensku
povaZovany za sci-fi a my, Studenti elektrofakulty sme mali
pristup k PC len velmi limitovany ¢as. Prevodniky fyzikal-
nych veli¢in v skolskych laboratdriach boli va¢sinou cesko-
slovenskej vyroby a roboty, ktoré sme videli na exkurziach,
boli vyrobené na Slovensku.

Po prevrate zacali do nasich priemyselnych podnikov rela-
tivne rychlo prenikat’,,vydobytky“ zapadného vyvoja. Objavili
sa PLC nadnarodnych spolocnosti, na meranie fyzikdlnych
veli¢in zacali firmy rychlo vyuZzivat novSie zapadné prevod-
niky ap. Skola vsak po prevrate nemala dostatoéné zdroje
na vybavenie sa takouto technikou. Ked’sme ako absolventi
prisli do praxe, stali sme ¢asto ako Alenka v risi divov pred
tolkym vyvojom. Pochopili sme, Ze skola nam dala len
teoreticky zaklad. Z pohladu praktickej pouZitelnosti sme
ako absolventi zacinali od nuly.

Sthlasim s nazorom, Ze financné zdroje investované do
Skolstva st u nés nizke a neefektivne prerozdelované.
Napriek tomu si myslim, Ze technicka vybavenost’ $kol

dnes zodpoveda ovela viac poZiadavkam doby, ako to bolo

v nasich ¢asoch. Len spolo¢nost, pre ktort pracujem,
vybavila meracou technikou niekolko laboratorii v $kolach.
Poznam vela dalSich firiem, ktoré zariadili na vysokych
Skolach laboratéria modernymi automatmi, vizualizacnou
technikou, pracovnymi stanicami, pristrojovou technikou...
Studenti dnes maji moZnost,,ohmatat si“ a reéine pracovat
so zariadeniami, s ktorymi sa stretnu aj v praxi po ukonceni
Skoly. Napriek tomu si myslim, Ze Groveri znalosti terajsich
absolventov vo vseobecnosti (nechcem sa dotknut svet-
lych vynimiek, ktoré, samozrejme, existuji) nezodpoveda
vybaveniu Skol.

Ing. Zoltan Lovasz
vykonny riaditel PPA ENERGO s.r.o.

“
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Frekvencné menice Altivar potvrdzuju svoju

pevnil poziciu na trhu

Spolocnost Schneider Electric patri k vyznamnym a dlhodobo stabilnym dodavatelom produktov a rieseni v oblasti elektrotechniky.

V Sirokom produktovom portféliu zohravaji vyznamnu tlohu prave elektrické regulované pohony. Z hladiska moznosti aplikacii st jadrom
ponuky frekvenéné menice Altivar. Pouzivatelia modernych menicov v§ak pozZaduji Casto aj nie¢o navyse. V poslednych rokoch sa kladie
velky doraz aj na Usporu energii. Pri plynulej regulacii prietokov plynov a kvapalin sa tieto ispory daju realizovat velmi jednoducho.

Schneider Electric ponlka frekvenéné menice pre nizko- aj vy-
sokonapatové motory v rozsahu vykonov od 180 W do 10 MW
a napatové hladiny od 100 V do 10 kW. Z hladiska rozsahu aplika-
cii pokryvaju vacsinu potrieb naSich zékaznikov. Od najbeznejsich
pouziti, ako su napriklad regulacie otacok motorov ventilatorov,
Cerpadiel, dichadiel a kompresorov, az po sofistikované regulécie
momentu s asynchrénnymi motormi a polohovanie so synchrénny-
mi motormi s permanentnymi magnetmi.

Altivar 32: ked stihlost rozhoduje

Z celej Sirokej ponuky frekvenénych menicov je to napriklad velmi
prepracovany a mnozstvom aplikatnych funkcii vybaveny Altivar
32. Tento pristroj si poradi s trojfdzovymi asynchrénnymi motormi aj
so synchrénnymi motormi s budenymi permanentnymi magnetmi.

Frekvencny meni¢ Altivar 32 a motor BMP: efektivne riesenie

V na8ej ponuke je aj rad motorov BMP, ktoré st konStruované tak,
aby si bez problémov porozumeli s citovanym meni¢om. Kombinacia
Altivar 32 a BMP je ur€ené predovSetkym pre pracovné stroje, pri
ktorych sa kladl vy$Sie naroky na dynamiku a presnost regula-
cie. Z hladiska Uspory zastavaného priestoru maji motory BMP
0 60 % mensi objem ako vykonovo adekvatne trojfazové asynchrén-
ne motory. Velmi dolezity je i aspekt G€innosti, ktory ma priamy
vplyv na Uspory elektrickej energie. Motory BMP maju triedu Gcin-
nosti IE4 (Super Premium).

Atlivar 61: ,,Low Harmonics*

Dalsim z radov Altivar, ktory méa Schneider Electric v ponuke, je rad
Altivar 61 — ,,Low Harmonics“. Frekvenény menic Altivar 61, v zak-
ladnom vyhotoveni, je pristroj Specialne uréeny na regulaciu otacok
motorov ventildtorov a odstredivych Cerpadiel. V tychto aplikéaciach
sa Uspory energie realizuju relativne velmi jednoducho v suvislosti
s poziadavkou na plynull regulaciu ota¢ok motorov. VyuZiva sa tu
tiez priaznivy fakt, Ze prikon motora sa meni s tretou mocninou
otacok. Takze v porovnani s ,klasickou” regulaciou ventilom sa dajd
Uspory a navratnost investicie do menica s prislusenstvom jedno-
ducho spocitat. Na zjednoduSenie vypoCtu névratnosti a Uspor sa
ponuka softvér pre PC pod ndzvom ECO2.

Altivar 61 ,,Low Harmonics" je menic¢ v skrini Spacial SF, v kryti IP
54, s napajanim 3 x 400 V a vykonom motorov od 90 do 630 kW.
Tento menic¢ je vybaveny riadenym usmerfiovacom, tzv. vyhotove-
nim AFE — Active Front End. Pri prevadzke tohto zariadenia moz-
no dosiahnut velmi nizku hladinu harmonickych. Typicka hodnota
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harmonického skreslenia pradu
(THDi) je mensia ako 3 %. Uginnik
1. harmonickej (cos @) a skutocny
Gcinnik (A) st velmi blizko 1.

Altivar 71: efektivny,
zamerany na rieSenia

Dal$im z radu frekvenénych me-
nicov je Altivar 71, vhodny najméa
pre Zeriavové aplikacie. Schneider
Electric ma dlhodobé skisenos-
ti v tejto oblasti a spolupracuje
S vyznamnymi vyrobcami zeriavov
a zdvihacich zariadeni. Na tomto
trhu kraluje vlajkovéa lod — Altivar
71 a uz spomenuty Altivar 32.
Altivar 32 je uréeny pre asynchron-
ne a synchrénne motory bez spatnej
vazby do 15 kW a Altivar 71 pre
asynchrénne a synchrénne motory
so spatnou vazbou do 2 MW alebo
bez nej. Altivar 32 mozno pouZit na
horizontalne pohyby a Altivar 71
na horizontélne i vertikalne pohyby Zeriavu. Obidva menice spifiaju
poziadavky na funkéni bezpecnost podla STN EN 61800-5-2. Druhy
spomenuty menic je teda univerzalnejsi a umoziiuje navySe i pripoje-
nie volitefnej karty ATV IMC, na ktori mézu byt implementované tzv.
aplika¢né funkéné bloky (AFB). Vo vela pripadoch sa mozno zaobist
bez AFB s pouzitim Standardne zabudovanych aplikacnych funkcii.
K tym zakladnym patri komfortné ovladdanie externej elektromecha-
nickej brzdy na motoroch na horizontélny aj vertikalny pohyb (zdvih).
Pri zdvihu mozno nastavit i kompenzaciu prepadu zatazeného
motora. Ak je na meni¢ pripojenych striedavo viac motorov alebo
je potrebné, aby motor pracoval v réznych reZimoch, Altivar 71 si
s tym fahko poradi pouzitim funkcie multimotor alebo multiparame-
ter. Usporu ¢asu a optimalizaciu pracovného cyklu moZno dosiahnut
pomocou aplikacie funkcie vysokorychlostny zdvih, ked si sdm meni¢
limituje maximalne otacky v zavislosti od zatazenia zdvihového mo-
tora. Pri zdvihu niekedy dochadza k preveseniu lana. Aby nedoslo
k jeho utrhnutiu pri napnuti, mozno dvoma parametrami optimali-
zovat rychlost zdvihu. Pouzivatel si méZze tiez ulahcit konfiguraciu
vstupov a vystupov v danej aplikécii, ked si priamo nastavi jednu
z prednastavenych makrokonfiguracii. Pri Zeriavoch st to predovset-
kym makrokonfiguracie Hoisting a Material Handling.

Altivar 61 ,,Low Harmonics"
v skrini Spacial SF

V ¢lanku su opisané iba niektoré frekvenéné menice z ponuky
Schneider Electric. Pre pripadnych zaujemcov o dalSie informéacie
je k dispozicii linka Zakaznickeho centra a tim aplikacnych Specia-
listov, ktori pridu priamo k zékaznikovi alebo na miesto realizécie
a poméahaju tak s predpredajnou Specifikaciou a s popredajnym
uvedenim do prevadzky.

Schneider

Iveta Maliskova

www.schneider-electric.cz, www.schneider-electric.sk
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Nové prevodniky tlaku VEGABAR 80

Kompaktni snimace tlaku VEGABAR 80 tvofi ucelenou fadu pfistrojii vhodnych pro méfeni vySky hladiny v otevienych nadrzich
i pro bézné méfeni provoznich tlaki. Dodévaji se s riznymi variantami procesnich pfipojeni podle pozadavkil zakaznika. Vystupem
je analogovy signdl s digitédlni komunikaci HART. Je mozné dodat také snimace s vystupem pro prdmyslové sbérmicové systémy
Profibus-PA nebo Foundation Fieldbus. Jsou vhodné pro pouZiti v rdznych odvétvich: k dispozici jsou verze do prostedi se zvySenymi
pozadavky na hygienu (potravindfstvi, farmaceutickd vyroba), s velkou odolnosti (chemie, petrochemie) nebo béZzné provedeni
pro technologicka zafizeni bez specidlnich pozadavkd. Snimace Ize pofidit i ve varianté uréené do prostfedi s nebezpe¢im vybuchu.
Pro potravinafsky a farmaceuticky priimysl jsou urceny pfistroje z korozivzdorné oceli a s krytim IP68. V téchto provozech
jsou pozadovany snimace tlaku s ¢elnim provedenim méfici membrany, které usnadiuje jejich ¢isténi metodou CIP

e o %

VEGABAR 81 VEGABAR 82 VEGABAR 83

Zakladni technické parametry:
MEéfici rozsah: -1 ... +1.000 bar
Provozni teplota: -90...+400 °C
Presnost: 0,05 %

Klasifikace: SIL2 a SIL 3

i teplota

rozhrani

In—ij

NOVINKA
Zobrazovaci a nastavovaci modul PLICSCOM
pro prevodniky tlaku VEGABAR 80 je nyni
nové k dispozici v ceském jazyce.

Vyi f zdstupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.ro. Db
Piibramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika

Tel. 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120

E-mail: info@levelexpert.cz

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

http://www.levelexpert.cz

Partner spolecnosti na Slovensku:

K - TEST, s.r.0.
Letnd 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk




Snolehlive reseni pro nejnarocnejsi ulohy
v ohlasti méreni a regulace

Spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert se specializuje na dodavky méfici techniky pro priimyslové provozy, zejména techniky
urcené k méreni vysky hladiny kapalin, sypkych latek ¢i stanoveni polohy rozhrani mezi nemisicimi se kapalinami. Spole¢nost mimo
jiné nabizi snimace vyhovujici naroénym specifickym pozadavk(iim chemického a petrochemického priimyslu, ale také potravinafského
a farmaceutického primyslu, oblasti energetiky, vodniho hospodaf¥stvi, strojirenstvi apod. Pfistroje uZivateli poskytuji spolehlivé Gidaje
o mnozstvi méfeného produktu, vysce jeho hladiny a tlaku, a to bez ohledu na druh méfeného média.

Méreni hladiny v destilacni koloné

V petrochemickém vyzkumném zafizeni, vyparnik (varék) se ohfiva
kapalina ze spodni ¢asti destilaéni kolony spole¢né s rliznymi pfi-
sadami, tzv. katalyzatory a rozdéluje je na jeho soucasti. Teplota
v této nadobé dosahuje asi 350 °C. Rlzné typy benzolu uvolnéné
pifi tomto procesu se poté extrahuji do frakcionace.

Hladina ve vyparniku musi byt neustale monitorovéna a udrzovana
bé&hem procesu konstantni. Proto je nutné spolehlivé mérit vysku
hladiny dosazené maximalni Grovné, bez ohledu na sméSovacim
pomeéru surovin. Rzné katalyzétory zplsobuji velké vykyvy v husto-
té a dielektrické konstanté méreného média. Tyto zmény a extrémni
podminky tepelného procesu kladou zejména vysoké néroky na po-
uzitou méfici techniku.

Procesni informace

Medium : Benzol

Nadrz : Vyparnik (varak)

Procesni teplota : + 350 °C

Provozni tlak : 20 bar

Provozni podminky: Extrémni teploty a vysoké tlaky, kolisava husto-
ta a dielektrick& konstanta

Vysoké teploty a ménici se podminky ve vyparniku vyzaduji robustni
a spolehlivé technologie méreni. Limitni spina¢ hladiny kapalin, typ
VEGASWING 66 (obr. 1) je ideélni pro méreni hladiny kapalin s ex-
trémnimi teplotami az do provozni teploty +450 °C a tlaku do 160
bar. Limitni vibraéni spina¢ VEGASWING 66 detekuji maximalni
pfipustnou hladinu ropy v destilacni koloné a spolehlivé zabranuji
preplnéni nadrze. Jedna se o prvni limitni vibraéni spina¢ kapalin
na svété do téchto narocnych provoznich podminek.

Obr. 1

Rozsah pouziti spinate VEGASWING 66 se nyni soustfedi na ty

kryogenni aplikace v plynovych néadrzich pro zkapalnény zemni plyn
- LNG a dusik. Samoziejmosti je kvalifikace SIL 2 a SIL 3.

Reflektometricky snimac hladiny VEGAFLEX 86 (Obr.2), je ideélni
hladinomér pro pouziti v horkych médiich a méfi skute¢nou vysku
hladiny ve vyparniku. Diky jeho provoznim teplotdm -196 °C az
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450 °C a tlaku 400 bar, je VEGAFLEX 86 velmi vhodné pro nejnaro¢-
néjsi aplikace. Pouzity hladinomér TDR je také kvalifikovany SIL 2
(IEC 61508) a ma vSechny potfebné schvaleni pro pouziti v prostredi
s nebezpecim vybuchu.

1

Obr. 2

V pripadé hladinoméru VEGAFLEX 86 je k dispozici verze s auto-
matickou korekci méreni (Siteni mikrovinného signalu). Tato verze je
vhodné pro méfeni hladiny médii, kde vznika nasycena para. Diky
referenéni Casti na zaCatku sondy je mérend hodnota kompenzo-
véna na zékladé zmérené rychlosti Sifeni mikrovinného signalu pfi
konkrétnim tlaku a teploté.

Spole¢né tyto snimace zajistuji neustalou cirkulaci méfeného média
a tim i efektivni fungovani celé destilacni kolony.

Vyhody:
» Robustni pfistroje s dlouhodobou Zivotnosti a s vysokou teplotni
odolnosti
» Univerzalné pouzitelny limitni spina¢ hladiny neni ovliviiovan
zménou vlastnosti produktu
« Efektivni a spolehlivy provoz destilacni kolony diky presnym,
spolehlivym namérenym hodnotam
» Rozsahlé diagnostické funkce a SIL kvalifikace

Prevodniky tlaku VEGABAR 80

Nové prevodniky procesniho tlaku, hydrostatického a diferenéni-
ho tlaku VEGABAR 80 (obr. 3) vynikaji fadou inovaci a vysokou
pretizitelnosti az 150-ti nasobnou. Napf. snima¢ tlaku s méficim
rozsahem 100 mbar je mozné pretizit az na 15 bar bez jakéhokoliv
poskozeni. Méreni tlaku se pouZzivd v mnoha priimyslovych odvé-
tvich pro snimani hladiny, objemu, hustoty nebo méfeni pritoku jak
plynu, péry nebo kapaliny.

Prevodniky tlaku VEGABAR 80 navazuji na spolehlivé a kvalitni sni-
mace tlaku VEGABAR 50 / 60 a mohou byt pouZity ve standardnich
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Obr. 3

i v téch nejnarocnéjsich méficich tlohach v prlimyslu. Prevodniky
jsou neustale zdokonalovény a vyvijeny; pred ¢asem byly upraveny
technické parametry prevodnik( tlaku VEGABAR 50 a 60 a nyni
zcela nové fada 80. Pro celkové zjednoduSeni a univerzalnost byl
sjednocen také nazev nékterych snimacd tlaku na tfi typy VEGABAR
81, 82 a 83.

Nové prevodniky tlaku maji dobu odezvy (reakéni doba) 80 ms
a méreni provadi 12x za sekundu, to umoziuje presné méreni vel-
mi rychlych zmén tlaku. Spolehlivé a stabilni namérené data jsou
SIL se li$i od standardniho pfistroje, a to jak v oblasti hardware
tak i software. VEGABAR 80 se SIL je samostatny pfistroj vyvinuty
v souladu se smérnicemi IEC 61508. VEGABAR 80 je k dispozici
ve verzi SIL 2 a v redundantnim provedeni SIL3.

Inovace VEGABAR 80
« Kompenzace teplotnich ok
Dokonce i velmi rychlé teplotni zmény nemaji zadny vliv na
vysledek méreni
» Malé méfici rozsahy
Maximalni presnost méreni jiz pfi rozsahu 25 mbar
+ Keramickéa méfici buiika pro tlak az do 100 bar
Verze s ¢elni membranou je vhodna také pro velmi abrazivni
materialy
Elektronicky diferenéni tlak
Kazdy snima¢ VEGABAR série 80 miize slouzit jako elektronic-
ky diferen¢ni snimac tlaku
Druhy stupen ochrany

Plynotésné pouzdro diky zapouzdienému modulu

Snimace tlaku a rozdilu tlakl jsou k dispozici v mnoha stupnich
presnosti (od 0,05 % z méficiho rozsahu) a pouzivaji se k méreni
tlaku, vy$ky hladiny a priitoku kapalin a plynd. Na pfani je mozné
snimace dodat s méricim rozsahem prednastavenym podle zada-
né specifikace. Maji schvaleni do prostredi s nebezpecim vybuchu
s certifikdtem ATEX a k dispozici jsou verze pro zafizeni s pozadova-
nou urovni funkéni bezpecnosti SIL 2 (v redundantnim zapojeni az
SIL 3). Snimace se zaru€enou funkéni bezpec¢nosti maji hardware
i software odliSny od béznych snimacd. Bezpeénost pouziti snimacd
zvySuje také plynotésné pouzdro. Snimace Vegabar 80 spolehlivé
méfi tlak rdznych médii, a to od malych tlakl, 2,5 kPa, az po
extrémni tlaky, do 100 MPa (snimace s kovovou membranou) pfi
provoznich teplotach od -20 do +400 °C. Provedeni s ¢elni mem-
branou je vhodné také pro abrazivni materialy. Snimace je mozné
vybavit zobrazovacim a nastavovacim modulem Plicscom, nové
i s komunikaci v ¢eském jazyce, ktery usnadriuje uvedeni snimacd
do provozu.

Pfidavné elektronické moduly

Stejné jako u reflektometrickych radarovych hladinomeérd VEGAFLEX
80, jsou i pro VEGABAR 80 k dispozici moduly pro dvojitou komoru
pouzdra prevodniku, které zvétSuji rozsah pouzitelnosti. Snimace
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maji volitelné napt. druhy proudovy vystup, rozhrani pro Modbus,
Profibus, Foundation Fieldbus a analogovy vystup 4 az 20 mA
s protokolem HART. Déle je mozné snimac napajet z baterii a na-
mérené hodnoty prenaset pomoci modulu PlicsMobile bezdratove.

Elektronické vyhodnoceni rozdilu tlakd

Inovovany software a hardware umoziuji pouzit vSechny snimace
tlaku VEGABAR 80 pro elektronické vyhodnoceni rozdilu tlak( tzv.
elektronicky diferencni snimac tlaku (obr. 4). Snimace se propoji
navzajem tak, Ze jeden pracuje jako master a druhy jako slave.
méfeni pritoku z rozdilu tlakd na $krticim ¢lenu; snimace v tomto
zapojeni Ize ale také pouzit k méreni hustoty nebo polohy rozhrani
dvou kapalin.

Obr. 4

Zaveér

Dalsi technické informace o predstavenych hladinomérech, limit-
nich snimacich a prevodnicich tlaku a ostatnich produktech dodéa-
vanych spole¢nosti Level Instruments CZ — Level Expert Ize ziskat
telefonicky nebo elektronickou postou. Rychla reakce na poptavku,
velmi kvalitni zbozi, nejmoderngjsi technika, Siroky sortiment nabi-

zenych produktl, nepretrzity servis — to vée vede ke spokojenosti
zakaznikd spolecnosti Level Instruments CZ — Level Expert.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
Fax: +420 599-526 177
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Sleduje motor. A ma prehlad o procese.

SIMOCODE pro: systém manaZmentu motorov pre vacsiu transparentnost a vyssiu kvalitu procesu

Najvacsim problémom automatizovanych procesov je riziko nakladnych prestojov zariadeni. Naklady, ktoré mozno lahko redukovat
alebo im Uplne zabranit. Ako? Zabranit vzniku portch lokalizaciou chyby v systéme esSte skor, ako moze sposobit Skodu, a ak vznikne,
rychlo ju odstranit, a to pouzitim inteligentnej techniky. Najlep$im prikladom je systém SIMOCODE pro. Spi¢kovy svetovy systém
manazmentu motorov poskytuje komplexné tdaje o motoroch, ktoré umoziuja zvysit kvalitu riadenia procesov.

Jednoznacny prinos pre riadenie procesov

SIMOCODE pro zabezpeCuje vy$e 25 rokov v bezpoletnych za-
riadeniach po celom svete optimélnu prevadzku nizkonapatovych
motorov s konstantnymi obratkami. Flexibilny, efektivny a modular-
ny systém manazmentu motorov kombinuje v jednom kompaktom
puzdre pre kazdy motorovy vyvod vSetky potrebné funkcie ochrany,
sledovania, zabezpecenia a ovladania. Prostrednictvom komunikac-
ného rozhrania PROFIBUS alebo PROFINET ho mozno jednoducho
integrovat do automatického riadiaceho systému. Takto ziskana
transparentnost (dajov umozriuje zvysit kvalitu riadenia procesu
pri si¢asnom znizeni nakladov, od projektovania cez montaz az po
prevadzku alebo udrzbu zariadenia.

Systém manaZmentu motorov spifiajuci vietky
poziadavky

SIMOCODE pro pokryva vetky funkéné poziadavky medzi mo-
torovym vyvodom a automatickym riadiacim systémom. Vyrobky
systému SIMOCODE pritom trvale definujd nové Standardy na
trhu pristrojov na manazment motorov: typovy rad pristrojov
SIMOCODE pro S v suc¢asnosti doplnil segment jednoduchych a
rozéirenych $tandardnych aplikacii. Casto poZadované funkcie,
ako je kontrola zemného spojenia a teploty, ako aj pripojenie vstu-
pov 230-V, s v pristrojoch typového radu SIMOCODE pro S k
dispozicii v z&kladnej verzii. Typovy rad SIMOCODE pro V kom-
pletizuje sortiment systému manazmentu motorov pre komplex-
nejSie zadania Uloh. Individualne tu mozno doplnit dalSie funkcie
ochrany, ovladania a monitorovania motorov, ktoré dalej zvysSuju
pohotovost zariadenia.

SIMOCODE pro poskytuje popri vykonnych technickych prostried-
koch aj pouzivatelsky komfortny softvér: SIMOCODE ES, centrali-
zovany softvér na uvadzanie do prevadzky, prevadzku a diagnostiku
systému. SIMOCODE pro je integrovany aj do systému TIA Portal.

Komplexné funkcie pre motorové vyvody:

e multifunkénda elektronickd plna ochrana motorov, nezavisla od
automatického riadiaceho systému,

* bezpec¢né odpojenie motora,

* integrované ovladacie funkcie,

* detailné prevadzkové, servisné a diagnostické daje,

« otvorena komunikacia cez PROFIBUS alebo PROFINET.

SIMOCODE ES v systéme TIA Portal:

Jednotna, centralna a inovativna inzinierska ¢innost:
« prehladné a pohodIné projektovanie v zobrazeni pristroja,
« centralizécia projektovania celého zariadenia,
* sprava pouzivatelmi celosvetovo vytvorenych $ablén na projekto-
vanie pristrojov systému SIMOCODE pro alebo kniznic projektov
na rychle opakované pouzitie.

Grafické parametrizacia a uvedenie rozvadzaca do prevadzky pomo-
cou integrovaného grafického editora:

« funkcie ovladania a ochrany aj prepojenie ovladacieho obvodu sa
realizuju pomocou integrovanych ovladacich funkcii a mozno ich
komfortne a rychlo parametrizovat;

* parametrizacia pristrojov metédou Drag&Drop s grafickym edi-
torom na baze jazyka CFC (Continuous Function Chart) umoz-
nuje extrémne kompaktni dokumentaciu vSetkych nastavenych
parametrov, ako aj grafické on-line zobrazenie po€as prevadzky
vratane vSetkych stavov signalov.
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Jednoduché diagnostika a udrzba:
* komfortna centralizovana parametrizacia a diagnostika cez roz-
hranie PROFIBUS/PROFINET alebo priamo na rozvadzaci,
e zabranenie zbyto¢nym prestojom zariadenia vdaka moznosti on-
-line parametrizacie aj pocas prevadzky,
e zobrazenie pocetnych informécii formou prehladnych dialégov,
napr.:
— upozornenia, poruchy, hlasenia,
— prevadzky motora, Starty motora,
— protokol chyb, histéria chyb,
— trendy a namerané krivky.

SIMOCODE pro je uz integrovany v systéme STEP7

SIMOCODE pro mozno projektovat a uviest do prevadzky v systéme
TIA Portal aj bez pridavného softvéru, nakolko konfigurovanie pri-
strojov je sucastou systému STEP 7. Takto vytvorené konfiguracie
sa zavedl do PLC a odtial sa automaticky prenest do pristrojov
SIMOCODE pripojenych cez PROFIBUS/PROFINET.

Komfortna integréacia do procesného riadiaceho systému: integracia
do SIMATIC PCS 7 a SIMATIC PDM:
eintegracia pomocou Standardizovanych motorovych blokov a zo-
brazenia virtualneho predného panela na ovladanie, resp. obslu-
hu a monitorovanie motora;
eparametrizacia a diagnostika pristrojov v rdmci celého zariade-
nia vdaka integracii do systému SIMATIC PDM (Process Device
Manager).

Integrované diagnostika cez web: on-line pristup k diagnostickym

Udajom, nameranym hodnotam, servisnym a Statistickym G(dajom

bez pridavného softvéru:

etrvaly on-line pristup k vSetkym délezitym informaciam na diag-
nostiku a servis 24/7 a celosvetovo,

eprehladné zobrazenie detailnych stavovych informécii motora,
aktualnych nameranych hodnét, pamaéti chyb, ako aj servisnych
a Statistickych ddajov prostrednictvom v pristroji integrovanych
webovych stranok.

Otvorena, firemne nezavisla komunikacia cez OPC
UA: priama vymena tdajov s panelmi HMI alebo
systémami SCADA

Flexibilné a vykonné komunikacné rozhranie pre automatické ria-
diace systémy, ako aj systémy na obsluhu a monitorovanie, ktoré
maju ako OPC UA Client opét pristup k vSetkym dolezitym prevadz-
kovym, servisnym a diagnostickym Udajom systému SIMOCODE
pro pre PROFINET a mézu prené$at aj prikazy ovladania.

Smart a kompaktny: SIMOCODE pro S

Systém manazmentu motorov SIMOCODE pro S v modernom titano-
vo-sivom puzdre s Uzkou konstrukénou Sirkou 22,5 mm nanovo de-
finuje efektivny a obzvlast kompaktny vstup do oblasti manazmentu
motorov: zékladny pristroj a multifunkény modul spifiaji aktualne
najdolezitejSie zdkladné poziadavky na ovladanie, monitorovanie a
ochranu motora. Od najjednoduch$ej poziadavky ochrany proti pre-
tazeniu az po motorové vyvody s priamym spustenim, reverzaciou
alebo s prepinanim zapojenia hviezda — trojuholnik vratane ochrany
motora termistormi vo vinuti a monitorovania.

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|



SIMOCODE pro S

Variabilny a inteligentny: SIMOCODE pro V

Systém manazmentu motora SIMOCODE pro V ponika rozmani-
tejSie funkcie ako systém SIMOCODE pro S: pre motorovy vyvod si
z nich moZete vybrat presne tie, ktoré potrebujete; popri vSetkych
funkciach systému SIMOCODE pro S pontka systém SIMOCODE
pro V so z&kladnym pristrojom a maximéalne Styrmi rozSirujlcimi
modulmi rad dalSich Specialnych funkcii ako meranie napatia a ¢in-
ného vykonu, bezpe¢nostné odpojenie a pripojenie na PROFINET.

SIMOCODE pro V

Perfektna interakcia. A su najlepSie

RieSenie bezpecného, flexibilného a hospodarneho napajania je
jednoduché: dvaja profesiondli. Nizkonapatovy rozvadza¢ SIVACON
S8 definuje nové Standardy ako rozvadzac alebo riadiace centrum
motorov MCC (Motor Control Center) az do 7000 A pre aplikacie
v priemysle alebo infrastruktire. A SIMOCODE pro poskytuje va-
riabilny, vykonny a komunikativny systém manazmentu motora pre
nizkonapétovy rozvéadzac.

SIMOCODE pro a SIVACON pre vaésiu vykonnost

SIMOCODE pro sa pouziva v rozvadzaci SIVACON S8 s moznostou
univerzalnej montaze, pevného zabudovania, ako zasuvny modul
alebo s konektorovym pripojenim a umozfiuje zostavenie vykonnych
a sUcasne priestorovo Uspornych a systémovo prepojitelnych moto-
rovych vyvodov. Vdaka inicializatnému modulu pre SIMOCODE pro
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Nizkonapatovy rozvadzaé¢ SIVACON S8: s komunikaénym rozhranim,
bezpeény, flexibilny a hospodarny

SIVACON - zasuvny modul s integrovanym SIMOCODE pro

sa dosahuje eSte vacSia synergia spojenia rozvadzaca a systému
manazmentu motora.

Pri zasuvnych moduloch, ¢asto pouzivanych v MCC, je inicializaény
modul pevne integrovany v rozvadzaci. Tym su relevantné Udaje
o parametroch a adresach jednoznacne priradené tomuto vyvodu.
Pri vymene zasuvného modulu SIMOCODE pro je novy prvok auto-
maticky inicializovany spravnymi parametrami. Tym sa stava ru¢né
programovanie po vymene pristroja minulostou.

SIEMENS

Peter Mokry

Siemens s.r.o.

Spinacia a istiaca technika
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sirius.sk@siemens.com
Www.siemens.com/sivacon
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Zaskokové automaty ATS-C od spolocnosti

Novy, mikroprocesorom riadeny zaskokovy automat ATS-C od Eatonu dokaze lepsie zabezpecit neprerusené napajanie velmi dolezitych

zariadeni, napriklad v nemocniciach alebo v priemysle.

Spoloc¢nost Eaton Electric, popredny distribltor elektrotechnického
zariadenia, pontka svojim klientom automaticky, mikroproceso-
rom riadeny zéskokovy automat ATS-C, ureny pre silno pradové
rozvédzace. ATS-C dokaze pri vypadku elektriny bezpecne prepnuf
systémy z hlavnej napajacej distribu¢nej slistavy na zalozné slstavy
(typicky UPS) alebo na motorgenerator. Eaton pontka hned dva
varianty zaskokového automatu ATS-C.

Vypadky napajania vedu v rade aplikacii ¢asto k vzniku situacii ne-
bezpecnych pre zdravie osdb alebo sposobujlicich vysoké finanéné
straty. Ide najmd o nemocnice, ale aj obchodné centra, priemy-
selné vyrobné procesy, IT a datové centra a dalSie. Pri poruchach

ATSL36 Flev.0i Par 00

v distribu¢nej sieti je potom z hladiska bezpe€nosti osob a z hla-
diska zaistenia kontinuity sluzieb prioritnym zariadenim UPS (zdroj
nepreru$eného napéjania). Na tieto zalozné systémy, ¢i uz ide o
UPS, alebo motorové generatory, dokaze dblezité systémy prepojit
v rozpati milisekind prave automaticky zaskokovy automat Eaton
ATS-C a zabezpedit tak neprerusent dodavku energie v sieti nizkeho
napatia.

ATS-C vo variantoch na 400 VAC a 690 VAC

Eaton pontka dva varianty zaskokového automatu ATS-C, a to
ATS-C96 a ATS-C144.

®O®O ®

NZM-XATS-CSOFT
SUPPLY

T beswmr
VEATT

ALARMS

@
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Kompaktny typ ATS C 96 mozno pouzit v mnohych aplikaciach s
menovitym napétim do 400 VAC. Vonkajsie rozmery tohto typu sl
iba 96 mm x 96 mm a nezaberaji preto v rozvadzaci vela mies-
ta. Automat sa dodéava s radom praktickych funkcii, ako su rézne
alarmy, fahko programovatelné vstupy a vystupy a tiez automatické
funkéné testy s nutnostou prepojit systém alebo bez nej.

Typ ATS C144 ponlka aj dalSie funkcie a je vhodny na pouzitie v
sUstavach s vy$§im napétim az do 690 VAC. Tato verzia ponUka
okrem iného aj digitalne meranie ¢asu (hodiny), Statistické data a
zaznamenavanie udalosti. Ponuka tiez komunikéciu cez zbernicu
ModBus a rozhranie RS485.

Nepretrzity monitoring a analyza pomocou ATS-C
SOFT

Oba zaskokové automaty ATS nepretrzite monitoruji napatie, frek-
venciu, sled faz, napatie batérie a dalSie veliCiny. Prislusné limit-
né hodnoty parametrov vratane nastavenia ¢asu mozu byt para-
metrizované a analyzované pomocou softvéru NZM-XATS-CSOFT.
Ten mozno spustit na vSetkych PC s operatnym systémom MS
Windows. MoZno ho pouzit aj na kontrolu a dialkové ovladanie.
Pouzivatelia vS§ak mozu nastavovat a ovladat obe verzie ATS-C pria-
mo z displeja alebo ¢elného ovlddacieho panela. Prevadzkové stavy,
alarmy a parametre su zobrazované na viacjazy¢nom LCD displeji a
LED optickych indikatoroch. Zaznamnik udalosti potom zobrazuje
poslednych sto udalosti s vyznacenim Casu a kalendarneho tdaju.
Produktovy rad ATS-C je logickym rozSirenim radov NZM a IZM
istiCov Eaton zvySujucich spolahlivost inStalacie napéjacej sustavy.
Viac informdcif ziskate na naSich kontaktoch alebo na internetovych
strankach http://www.eatonelectric.sk.

ECONFIG™

Program na pripravu cenovych informacii, technickych Specifikacii,

objedndvok, konfiguracif vyrobkov a ndvrhov rozvadzacov Eaton.

Program E-Config verzia 3.0 je

vypocet oteplenia
rozvadzacov

www.eaton.sk

EF.T-N

Powering Business Worldwide
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gramov E-Config 2.4 a M-Profil 3.13

O skupine Eaton Corporation

Elektrotechnicky sektor spolo¢nosti Eaton je globalnym lidrom v dis-
triblcii energie a ochrany elektrickych obvodov; ochrany pomocou
zéloznych zdrojov; v riadeni a automatizacii; osvetlenia a bezpec-
nosti; Strukturalnych rieSeniach a zariadeniach pre elektrické siete;
rieSeniach pre stazené Ci nebezpeCné prostredie a v inZinierskych
sluzbach. Vdaka suboru globalnych rieSeni ma spolocnost Eaton
moznost odpovedat na stcasné najdolezitejSie vyzvy v oblasti ria-
denia spotreby elektrickej energie. Viac informécii najdete na webo-
vych strankach http://www.EatonElectric.sk.

EF.T-N

Eaton Electric s.r.o

Driefiova 1/B

821 01 Bratislava

Tel.: +421 2 4820 4311
Fax: +421 2 4820 4312
ElectricSK@eaton.com
www.eaton-electric.sk
www.eaton.eu
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Zhernicoveé systémy Wohner v ponuke

spolocnosti EImart

Zbernicové systémy nemeckého vyrobcu Wohner predstavuji modernti konstrukénu technolégiu, ktora kombinuje mechanické
a elektrické vlastnosti jednotlivych prvkov systému. Tym sa dosahuje vysoka kvalita a bezpecnost rozvodnych zariadeni. Jednotlivé
prvky sa jednoducho pripojuji (bez vitania) a sii vysoko modularne, o vedie k rychlej a efektivnej vyrobe, resp. tdrzbe.

Jednym z poslednych systémov je 60 mm zbernicovy systém
COMPACT s maximélnou vy$kou komponentov 160 mm a maximal-
nym pradovym zatazenim 360 A. V porovnani so $tandardnym 60
mm systémom zabera ovela menej miesta a nahradza v minulosti
vyrdbany 40 mm systém. Aj napriek malym rozmerom je moznost
vyberu z roznych velkosti pripojnic, ktoré majd roznu pridovi zata-

Zitelnost. Okrem moderného dizajnu su hlavnymi vyhodami vysoka
spolahlivost a Uspora miesta.

Dalsim zbernicovym 60 mm systémom je systém CLASSIC s vy$kou
komponentov 200 mm a rozsahom do 630 A alebo 2 500 A pri
pouziti $pecialnych medenych profilov v tvare H alebo HH.

Okrem 60 mm systémov s v ponuke 100 mm a 185 mm systé-
my s vysokym pridovym zatazenim (1 250 A/2 500 A). Skratova
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odolnost dosahuje v 185 mm systéme az 100 kA. Uvedené systémy
mozno pripojovat na pripojnice rychlo a s minimalnou namahou.

Spolo€nost Wohner ponuka aj centralnu napéjaciu jednotku na bez-
peény prenos pradu do 4 000 A. Cisty dizajn, montaZ bez vitania
a priame pripojenie pomocou svoriek CRITO®ProfileClips redukuju
montaz na minimum. Samozrejmostou je Siroké spektrum poistko-
vej techniky a pripojovacich prvkov.

Z oblasti poistkovej techniky s to odpinace a odpojovace valco-
vych poistiek, poistkové odpinace, odpinace s poistkami, poistkové
spodky a poistkové vlozky. Vacsina pripojovacich prvkov je pripoji-
telna k niektorému zo zbernicovych systémov bez vitaniam, pri¢om
sU pouzitelné aj pri klasickej konstrukcii rozvodnych zariadeni na
montéznu dosku. Patria sem: drziaky zbernic, lamelové zbernice
a spojky, zbernicové adaptéry, svorky a plastové izolatory.

Vyhradnym zéastupcom spolocnosti Wohner v SR je firma Elmart,
s. I. 0., ktora posobi na slovenskom trhu od roku 2002. Svoje sidlo
ma v Novej Dubnici a okrem firmy Wohner zastupuje aj dalSich
zahrani¢nych vyrobcov — Bernstein (bezpecnostné komponenty, spi-
nace a snimace), Celduc (reléova technika, snimace hladiny), lime
(priemyselné konektory), di-soric (snimace) a Lumberg (prepojova-
cie kable, konektory).

Elmart, s.r.o.

Sady Cyrila a Metoda 14, 018 51 Nova Dubnica
Tel.: 00421 42 444 10 56

Fax: 00421 42 444 10 57
elmart@elmartsro.sk, www.elmart.sk
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Tester RTU a yenerator napatia a prudu

EPG7 HP

V praxi treba pri nasadzovani riadiacich jednotiek s digitalnymi ¢i analégovymi vstupmi (Ci uz sa nazyvaji RTU, PLC alebo PAC) z ¢asu
na cas overit spravnu funkciu jednotlivych vstupov a vystupov. Na to bol vyvinuty tester a generator pridu a napatia pod nazvom EPG7.

Primarne bol tento tester a generator vyvinuty pre oblast nasadzo-
vania RTU v oblasti energetiky, preto dokaze generovat trojfazové
napatie a prdd radovo do desiatok mA. Zariadenie je napajané
adaptérom zo siete 230 V AC alebo
z internych batérii. Pomocou USB ho
mozno pripojit k pocitacu, pricom k
dispozicii je softvér, ktorym mozno
zariadenie ovladat, €o ide s urcitymi
obmedzeniami aj bez pripojenia na
potitat pomocou oto¢ného ovlada-
Ca. Toto kompaktné zariadenie ma
tri pradové vystupy 0,1 mA az 60
mA DC (45 mA AC), tri napatové
vystupy 0,1 az 10 V DC (volitelne O
az 7 V AC) a amplitidu mozno regu-
lovat plynule v rozsahu 0 az 100%.
Pri frekvencii 50 Hz/40 az 500 Hz
(vySsi softvér) a s uhlom medzi faza-
mi 120°/0 az 360° mozno nastavovat generovanie vykonov P, Q a
zdruZenych napéti. Dalej je vybaveny $tyrmi digitalnymi, galvanicky
oddelenymi vstupmi a $tyrmi vystupmi. Na zariadeni je alfanume-
ricky LCD, na ktorom mozno sledovat nastavenie pristroja.

Pomocou EPG7 mozno prehravat zaznamy priebehu pridu a na-
patia vo formate REC alebo Comtrade, ¢im mozno simulovat stavy
riadenych prvkov. Digitadlnymi vstupmi a vystupmi mozno ovladat a
snimat rézne funkcie pripojenych RTU jednotiek, ochran atd.

Aby bolo mozné testovat aj za-
riadenie s poziadavkami na vac-
Sie rozsahy velicin, je k EPG7 k
dispozicii aj rozsirujuci vykonovy
kufor, do ktorého sa EPG7 vlozi
a funguje ako mozog celého sys-
tému. Mozno tak testovat napr.
spravne funkcie energetickych
ochran a meranie so $tandardny-
mi rozsahmi (100 V, 5 A). Vdaka
zabudovaniu do kufra mozno ce-
lok lahko prepravovat a v teréne
mozno pouzit aj externy akumu-
l4tor alebo meni¢ napéjania z
12 na 24 V, ktoré mozno k tomu
dokupit. Po rozsireni mozno generovat prid maximalne 3 x 20 A
AC, napatie maximalne 300 V AC, ostatné parametre sl rovnaké
ako v EPG7.

<ZELVAG

Kompaktné RTU jednotky

= Meranie 3t valigin

= Bindrne vaiupy

= Rabdowd vysiupy

= GEM/GPRS, Ethernet, AS-485

= Malohovand napdjanie

= Meranie yndtorne] i vonkajsej
teploty

Zlatoyskd 27, 911 01 Trendin, telfax.: +421 326 401 766, obchod.sk@elvac.eu | ELVAS 5K wro. je Banom sginy ELVAC.
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Ku kvalitnému hardvéru je potrebny tiez kvalitny softvér. Tym je
produkt EPGAP na nastavovanie prevadzkovych parametrov gene-
ratora v rezime vzdialeného ovladania, nastavovanie prepoctov (pri-

i
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marne hodnoty, generovanie U a 1), nastavovanie pouZzivatelskych
parametrov pristroja, na pracu s poruchovymi zaznamami (REC a,
COMTRADE), na prehravanie zéznamov a ich ukladanie do pristro-
ja, Citanie zdznamov z pristroja a na aktualizaciu FW v pristroji.
Pouzitim tohto softvéru sa z EPG7 HP stéva zariadenie napr. na tes-
tovanie meraCov striedavého prudu, napétia a vykonu, indikatorov
poruchovych pradov, ochran, funkcii zariadenia pred nasadenim,
na nastavovanie parametrov ochran a indikatorov pri nasadeni, na
pravidelné kontroly spravnej funkcie a na ladenie parametrov na za-
klade zaznamenanych priebehov porich; EPG7 HP mozno pouzivat
aj ako viackanalovy procesny kalibrator. V porovnani s konkuren¢-
nymi produktmi je tiez zaujimavé cenova Uroveri tohto produktu, ¢o
spristupriuje tieto zariadenia SirSiemu spektru pouzivatelov.

V pripade zdujmu sa dé s tymito produktmi zoznamit vo firme
ELVAC SK s. r. 0.

CZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Zlatovska 27, 911 01 Trenéin
Tel./Fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu, www.elvac.sk

= Hlinikowvé $asi 5 alebo B pozich = Generalor pridov

= Yslupnd karty merania 3 velilin i napitia
= Karty pas./akl. bindrnych = Paruchové
vatupov a vystupov Zamanmy
| = GSM/GPRS, Ethernet, RS-485 . l!est&quchrannﬁm
Linkcii

= Talohované napdjanie
= Meranie ynatorne | vankaiie| teploty
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Kahle z VUKI pre energetiku a priemyselné

prostredia

— odolnost, spolahlivost a diha Zivotnost

Kriza stavebnictva vyvolala poZiadavku hladat nové
moznosti

Po piatich rokoch poklesu by sa malo v roku 2014 prvy raz slovenské
stavebnictvo stabilizovat a dokonca sa oCakava aj jeho mierny na-
rast 0 1,3 %. Vyplyva to z najnovsej Stvrtrocnej analyzy slovenského
stavebnictva, ktor( pripravila analyticka spolo¢nost CEEC Research.
Hospodarska kriza sa podpisala pod pokles vyroby véeobecne, pricom
vzajomna interakcia jednotlivych odvetvi sa ukazuje eSte aj dnes. Aj
vyroba kablov vo VUKI, a. s., je zviazana s vystavbou. Nové stavby,
ako i komfortizacia modernizovanych starsich budov, ktoré sa rekon-
Struovali vSade okolo nas, si vyZiadali aj nové typy Struktirovanej ka-
belaze a kablov v nich. Prave tieto typy kablov tvoria v portféliu nasej
firmy vyznamny podiel, predovSetkym z hladiska trzieb. Ich znizeny
odbyt suvisiaci s dlhoroénym Gtlmom stavebnictva donutil vyskum,
vyvoj aj vyrobu v akciove] spolo¢nosti VUKI diverzifikovat svoje akti-
vity a hladat nové oblasti realizécie produktov z kabelérskej vyroby.

Priemysel, energetika a nové typy kablov

VonkajSie a vnutorné kablové priestory, kablové kanaly a Sachty
predstavuji doélezité Casti zariadeni v tepelnych, vodnych i jadro-
vych elektrariiach, teplariiach aj réznych zavodoch pre vsetky od-
vetvia priemyslu. Vacsina kéblov slUZi na prenos elektrickej energie
s reSpektovanim maximalnej pridovej a tepelnej zatazitelnosti, ale
zaroven i na prenos riadiacich signalov vyzadujlcich prenosové
parametre kablov podla réznych priemyselnych Standardov. Ide o
pomerne zlozitl materialovl a konstrukénd kombinaciu, ktord musi
v danej prevadzke spifiat predovietkym poziadavky spolahlivosti
a odolnosti proti naroénému prostrediu, v ktorom je aplikovana.
Stcasné poziadavky na kabeldZz pre komplexnl dodavku priemy-
selného investi¢ného celku, zlozenl z viacerych technologickych
celkov mozeme zadefinovat tymito parametrami:

modularnost a unifikacia,

¢ zrozumitelnd modifikacia podla poziadaviek projektantov,

« volitelnost poctu Zil, parov, trojic s roznymi prierezmi,
klimaticka odolnost,

* pracovné teploty —40 az +90 °C,

¢ UV odolnost,

 vodoodolnost,

* univerzalne nasadenie v exteriéri, interiéri, zaplavovom Uzemi

a pod.,

d
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mechanicka odolnost,

* armovanie, pancierovanie,

* ochrana proti nelmyselnému prerazeniu ¢i réznym hlodavcom,
ohnovzdornost,

* podla platnej aj planovanej legislativy.

Vo vSeobecnosti (nielen tlak legislativy) sa hfadaji moznosti vyuzitia
inych materialov, ako je PVC pre jeho nevhodné vlastnosti najma v
spojitosti s ohflom a vodou. NaSe dobré skisenosti s kablami JYTY
a CYKY z minulosti pri nasadeniach nielen doma, ale aj v zahranici,
v destinaciach na Kube ¢i vo Vietname dnes pre zmeny v moznos-
tiach pouzitia bezolovnatych ¢i bezftalatovych aditiv uz nedosahuju
povodné ocakavania.

Operativny vyskum materialov, databéza poznatkov, zhromazdovana
vo firme VUKI a.s. desiatky rokov a kvalifikovani pracovnici so skuse-
nostami boli zdkladom né&vrhu nového sortimentu kablov pre naro¢né
prostredia, ktoré dokazeme ponukat aj pre vacsie investicné projekty.

Priemyselné kable

S poziadavkami na konstrukéné rieSenie novych typov kéblov pre
priemyselné aplikécie a spolahlivy prenos energie a signalov v na-
ro¢nych prostrediach sa nasa spolo¢nost v poslednom obdobi stre-
tava Casto. Len v poslednom roku to boli pozZiadavky na zhruba 10
vacsich projektov, Casto aj pre rozne podnebné pasma ¢i odvetvia
priemyslu. Preto sme vyvinuli systém kabeldze, postaveny na zo-
sietenej izolacii z nepolarnych materialov, ktord zabezpeci izolacné
a prenosové vlastnosti kablov aj pri vysokych teplotach, s vnutor-
nym plastom alternativne z bezhalogénového materialu so zvy$enou
odolnostou proti ohfiu alebo zo zosieteného materialu so zvySenou
odolnostou proti kvapalnym médiam. Kable m6zu mat opletenie
FeZn drétikmi s prekrytim 75 — 85 %, ktoré zabezpeci mechanickl
aj EMC ochranu aj v naro¢nych prostrediach. Alternativne mézu byt
kable dodavané s roznymi typmi Cu/CuSn opletenia alebo ovinu pas-
kou s vysokym prekrytim na EMC ochranu a s vonkajs$im ochrannym
LSZH plastom so zvySenou UV stabilitou a odolnostou proti ohfiu,
pripadne inym rusivym vplyvom podfa poziadaviek projektu a pros-
tredia so zretefom na poziadavky aj velkych investi¢nych projektov.
Z materidlového a technologického hladiska ide o pomerne naro¢ny
technicko-ekonomicky kompromis, ktory je dnes u naSej konkuren-
cie zabezpeceny predovSetkym nie velmi vyhovujicimi kéblami s
izolaciami a plastami na baze PVC. Tie mdzu sice spifiat vacsinu
poZiadaviek, aj ked pri zohladneni nariadeni EU (REACH a RoHS)
iba hrani¢ne, zaroven vSak vzhladom na korozivitu splodin horenia
(tvorba agresivneho chlorovodika, HCI a nasledne pri haseni vodou
silnej kyseliny chlorovodikovej, ktora je jeho vodnym roztokom) uz pri
malych poziaroch mozu sposobit velké Skody na majetku a Zivotoch.
Kéable okrem narotnych poZiadaviek na vlastnosti, ktoré st opisané
vysie, spifiajui aj najnarocnejsie poziarno-bezpednostné poziadavky
podia aktualnych eurépskych noriem vratane funkénej sposobilosti
podia STN IEC 60331. Vyhovuju aj poZiadavke STN EN 60332-3-...
a na rozdiel od PVC kablov sti bezhalogénové, &m spiiiaju aj poZia-
davku na nizku hustotu dymu pri horeni a nizku korozivitu a vodivost
splodin horenia. Nové kon$trukcie priemyselnych kablov navrhnuté
vo VUKI, a. s., sa stretli s pozitivnym ohlasom u nasich zakaznikov,
ktori ocenili ich kvalitu aj vysoké funk&né parametre.

Kable na dostavbu JE Mochovce

Zdokonalovanie jadrovych elektrarni (JE) je permanentnou vyzvou
pre zvySovanie kvality elektroizolaénych systémov, kde kable patria
z hladiska ich funkénosti a Zivotnosti medzi najdélezitejSie. Vyskum
zvySkovej zivotnosti obohatil diagnostické metédy na kabloch
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Co o nas hovoria ini

Ing. Vladimir Hruskovic, riaditel marketingu, Regonik, s. r. o.

VUKI a. s., na poziadavku spolocnosti Regonik, s. r. 0., zabezpecila v minulych rokoch vyvoj $pecialnych kablov na pouZitie v zelezni¢nych
kolajovych vozidlach na ich UdrZzbu a najma modernizaciu. Tieto kéble VUKI a. s., UspeSne vyrdba a dodéva do projektov modernizécie
lokomotiv a Sirokého sortimentu Zelezni¢nych voziov. Ide o 2-vodiové, 16-vodiCové a 18-vodicové informacné kable a takisto 9-vodicovy
brzdovy kabel, ktoré spifiaju vietky pozadované normy UIC, EN a TSI, o ¢om hovoria aj prisluiné certifikaty so tatnych skasobni. Kvalita
dodavanych kablov je na vysokej trovni, o om svedCi stale sa rozSirujdci zaujem o kable, a to nielen v SR aj do zahrani¢ia — Ceska repub-
lika: SKODA Plzen, Vagonka Vitkovice, Pars Sumperk, CD, Madarsko: MAV, Rakuisko: OBB, Polsko: PK atd.

a v sti¢asnosti sa na mnohych pracoviskach vo svete riesi predizenie
Zivotnosti kablov v kombinovanom namahani prostredia primarnej
zény jadrovych elektrarni. Havarijné procesy LOCA (Loss of Coolant
Accident), SA (Severe Accident) alebo LERF (Large Early Release
Frequency) pomerne presne uréuji, ¢o musia vybrané zariadenia
v takomto prostredi vydrzat, pricom ich pozadované Zivotnost je mi-
nimalne 20 rokov, beznejSie 40 a byvajl aj poziadavky na 60-ro¢n0
zivotnost. Podmienky su dané typom a vykonom reaktora. Preto
aj spolotnost VUKI, a. s., zatala s vyskumom kéblov pre JE eSte
v roku 2008, aktivity boli sti¢astou rieSenia vyskumného projektu s
podporou APVV. Vysledkom bol v roku 2009 zisk certifikdtov VUJE,
a. s., Trnava pre silové a signalne kable spifiajice poZiadavky pre
hermetickl zénu blokov 3 a 4 JE Mochovce po LOCA havariu, ¢o
plati aj pre ostatné vodovodné energetické reaktory alebo reaktory
VVER typu 440. Vyhodou certifikatov od VUJE, a. s., ktory je jediny
akreditovany organ certifikujuci produkty — vybrané zariadenia pre
jadrové elektrarne v strednej Eurdpe, je, ze preukazanie poZzado-
vanej Zivotnosti 40 rokov v danych podmienkach je jednoznacné,
bez moznosti spochybnenia alebo poziadaviek na preukazanie dal-
Sich vlastnosti od realizatora vystavby JE. Uz dnes sme schvale-
ny dodévatel pre JE Mochovce a naSe kable zisklali okrem dobrej
povesti aj viaceré ocenenia, napr. Inovacny ¢in roka 2009 alebo
Elektrotechnicky vyrobok roka 2009. V tomto roku ich plénujeme
doplnit este o certifikat preukazujlci, Ze nase kable po LOCA havarii
vydrZia aj tzv. velku havériu, SA (Severe Accident), a poskytujuci
konkuren¢éni vyhodu pri uchadzani sa o dodavky kéblov pre vystav-
bu alebo rekonstrukciu reaktorov VVER v okoli.

Na Slovensku a v blizkom okoli st s vynimkou JE Temelin reaktory
typu VVER 440. V SR su to konkrétne JE Jaslovské Bohunice a JE
Mochovce, v oboch po dva bloky, bloky 3 a 4 V JE Mochovce sa
dostavuju. Dalsie takéto reaktory sd napr. v Dukovanoch (CR, dva
dvojbloky), Paksi (Madarsko) a JE Loviisa Finsko (dva samostatné
bloky s hermetickou izolaciou) a dalSie. Aj na Ukrajine sa nachadza-
ju Styri jadrové elektrarne s celkovo 15 blokmi, ktorych instalovany
vykon predstavuje spolu 13 168 MW. Ich prevadzkovatelom je Stat-
na spolo¢nost Energoatom a v stcasnosti sa planuje ich narocna
rekontrukcia na spinenie bezpe&nostnych $tandardov EU.

|atp|journal| Eicktrické instalacie

Sme zakaznicky orientovana firma

Kvalita naSich vyrobkov, ale predovSetkym silné vyskumné zaze-
mie a kvalitny zékaznicky servis zabezpecuju stabilny, medziroéne
rastlci predaj naSich produktov uz viac ako 20 rokov. Schopnost
operativne riesit aj najnarocnejsie poziadavky nasich zékaznikov,
ktora vyplyva z databazy vysledkov vyskumu dlhodobej Zivotnosti
pouzivanych izolacnych materidlov v réznych prostrediach, spolu
so sklsenostami v navrhovani konstrukcii roznych skupin kablov
predstavuji pre nasu firmu silnd konkurenéni vyhodu a pre nasich
zékaznikov rychly vysledok realizacie ich poziadaviek. Toto zazemie
nam ulahéuje prekonavanie obdobi krizy a stagnacie Standardného
trhu. NaSou snahou je aj v budlcnosti zachovat tento trend a byt
konstruktivnym partnerom nasich stabilnych aj potencialnych za-
kaznikov pri rieSeni ich poziadaviek.

VUKI a.s. sa aj v roku 2014 opakovane zapojila do sutaze organi-
zovanej Ministerstvom hospodérstva SR ,,INOVATIVNY CIN ROKA“,
S poteSenim Vam oznamujeme, Zze dna 20.5.2014 ziskala
VUKI a.s. mimoriadnu cenu ministra hospodarstva v sutaZi
,INOVATIVNY CIN ROKA 2013*

V kategorii ,Vyrobkové inovécia“ boli ocenené nové konstrukcie kab-
lov pre priemyselné aplikécie a spolahlivy prenos energie a signélov
v naro¢nych prostrediach.

VUKI a.s.
Rybni¢na 38
831 07 Bratislava 36

vuki@vuki.sk
www.vuki.sk
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Nova generacia elektromerov ABB

Spolo¢nost ABB, ktora je lidrom v technologickych inovaciach, opat oslovuje trh novinkami. Tentoraz prichadza s novou generaciou
elektromerov typovych radov A, B a C, ktoré nahradzaju predchadzajicu generaciu elektromerov ABB typov DELTA a ODIN. Nova
rodina elektromerov pontka celé spektrum typov, kazdy typovy rad je v jednofazovom aj trojfazovom vyhotoveni, so zakladnou triedou

presnosti B.

Zakladnym typom elektromerov je typ C urceny pre aplikacie, pri
ktorych sa vyzaduje presné meranie energie, kde je obmedzeny
priestor a kde sa nevyzaduju komfortné funkcie. Elektromery typu
C st kompaktné — jednofazové vo velkosti jedného modulu, trojfa-
zovy zaberie iba tri moduly. Urcené st hlavne na podruzné meranie
spotreby najomnikov v najomnych budovach a meranie objektov.
Tieto priame elektromery do 40 A na meranie ¢innej energie, prd-
du, napatia a Gcinnika sa vyznacuji nizkou vlastnou spotrebou
a Sirokym teplotnym rozsahom. Maju vystup, ktory sa da nastavit
ako impulzny alebo na funkciu alarmu.

Stupen funkénosti

X X X X X

Funkcia

trieda presnosti 1%

trieda presnosti 0,5% X X X
meranie ¢innej energie X X X X X
meranie jalovej energie X X X X
meranie zdanlivej energie X X X X
meranie pradu X X X X X
meranie napétia X X X X X
meranie frekvencie X X X X X
meranie Ucinnika X X X X X
meranie harmonickych X
celkové harmonické skreslenie X
import / export energie X X X X
hodiny
1 - 4 tarify riadené vstupom X X X

1 - 4 tarify riadené

komunikéciou X X X
1 - 4 tarify riadené hodinami X X
alarm X X X X X
predo$lé hodnoty X X
max. a min. potreba X X
profily spotreby X
impulzny vystup X X
2 vstupy / 2 vystupy X X
4 nastavi,tel'né vstupy / X
vystupy
IC komunikécia X X X X X
RS-485 (Modbus, EQ bus) % v v % v
M-Bus v % % v v

v = volitelné podla verzie

Prostrednym radom je typ B, ktory ma hlavné vyuzitie napriklad
v komerénych budovach a v merani objektov. Maximalny prid pria-
mych elektromerov je 65 A, v trojfdzovom variante su aj verzie s ne-
priamym meranim pridu. Dodava sa v stuprioch funkénosti Steel,
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Bronze a Silver. Bohaté funk&né aj komunika¢né moznosti zahfiaju
napriklad import a export merania energie, az Styri tarify, zabudo-
vany M-Bus a RS-485 pre Modbus RTU a EQ bus. Je schvéleny
a overeny podia eurdpskej smernice MID pre meracie pristroje
a mdze sa pouzit aj na fakturacné meranie.

Najvys$$im typovym radom je typ A urCeny pre aplikacie v priemysle,
komerénych budovach, na meranie objektov a aj ako fakturatné
meradlo. Dostupny je vo variantoch na nepriame aj priame meranie
do 80 A. V zavislosti od stupnia funk&nosti poskytuje Sirokd Skalu
funkcii vradtane merania harmonickych a celkového harmonického
skreslenia, riadenia tarif vstupmi, komunikaciou alebo vnitornymi
hodinami, zaznamov stavov v sieti, zdokonalenych hodinovych
funkcii, registrov predo$lych hodnét, maximalnej a minimalnej po-
treby, profilu spotreby.

Najvyssi typovy rad A

Roz8irit komunikatné moznosti elektromerov na smerovanie a pre-
vod protokolov medzi systémovou a elektromerovou sietou alebo
sietou KNX mozno prostrednictvom komunikacnych adaptérov.
Nové rodina elektromerov ABB pokryva Sirokd Skalu potrieb me-
rania energie a komunikécie, umozfiuje efektivne riadenie spotre-
by, spravodlivé roz(tovanie a sledovanie potreby Udrzby strojov.
Prispieva tym k znizovaniu spotreby energie, Uspordm aj predché-
dzaniu vypadkom vo vyrobe.

Na zjednoduSenie orientacie v celej rodine nastupujucich elektro-
merov ABB uvadzame tabulku jednotlivych typov elektromerov
a stupriov funkénosti. Uvadzame hlavné funkcie jednotlivych
stupniow.

AL 1D D
MRpPD

ABB, s.r.0.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
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Ochrana pristrojov Pt 100 pred
prepatim v ohvodoch merania

teploty

Elektrické meranie teploty v technologickych procesoch sa pouziva vo vsetkych priemyselnych
odvetviach. Vsetky tieto procesy maju tu vlastnost, Ze miesto snimania teploty je daleko od
miesta jej zobrazenia alebo spracovania tychto tdajov. Kvéli tymto dlhym spojovacim vedeniam
existuje moznost naindukovania prepati, ktoré nie st sposobené len atmosférickymi vybojmi.

V dalSom texte je opisany navrh ochrany pred prepatim pri merani teploty Standardnym
odporovym teplomerom Pt 100. V priklade uvazujeme, Ze budova, v ktorej sa toto meracie
zariadenie nachadza, nema instalovant Ziadnu vonkajsiu ochranu pred bleskom.

Meranie teploty sa uskutofiuje nepriamo
meranim  elektrického odporu.  Odporovy
teplomer Pt 100 ma pri O °C odpor 100 Q.
V zévislosti od teploty sa tato hodnota meni,
a to o cca 0,4 Q/K. Na meranie teploty sa
zavedie konstantny meraci prad, ktory vyvola
pokles napatia na odporovom teplomere; ten-
to pokles je umerny teplote. Aby sa zabranilo
vlastnému ohrevu odporového teplomera v
dosledku meracieho prudu, je tento prdd ob-
medzeny na 1 mA. Tym déjde na Pt 100 pri
0 °C k poklesu napatia 100 mV. Toto meracie
napatie musi byt prenesené na miesto zobra-
zenia alebo vyhodnotenia. V priklade je pri-
pojenie snimaca Pt 100 k prevodniku Pt 100
a vzorovo je vybraté Stvorvodi¢ové zapojenie.
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Takéto zapojenie je pre odporovy teplomer op-
timalne. Snima¢ Pt 100 je napéajany ndtenym
priddom 1 mA. Zmena odporu vedenia automa-
ticky vyvola zmenu napajacieho napétia. Ak sa
teda odpor vedenia nemeni, potom je merané
napétie Um konstantné. Toto merané napatie
sa teda meni len pri zmene meracieho odporu.

Tu si treba uvedomit, Ze ciefom ochrany je
zabranit stavu, aby sa prepatovéa Spicka ob-
javila na svorkach zariadenti, Cize na svorkach
snimaca a prevodnika. Zvodice treba nainsta-
lovat tesne pred tieto zariadenia, teda pred
vstupom vedenia do snimaca a aj pred vstu-
pom vedenia do prevodnika Pt 100. Zvodi¢
zabezpeci, Ze v pripade vyskytu prepatovej
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Spicky dbjde k spojeniu jednotlivych vodicov
vedenia medzi sebou a zaroveil k pripojeniu
na zbernicu vyrovnania potencialov. Na obraz-
koch je oznacena piktogramom uzemnenia.
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Na tento G&el vyvinula firma DEHN + SOHNE
kombinované zvodi¢e Blitzductor XT® s
oznacenim BXT ML4 BC 24. Su to pristroje
vo vyhotoveni na montdz na DIN liStu. Tieto
zvodiCe sa osvedCili a Uspesne sa pouZzivaju aj
v takych prevadzkach, ako sU plynovody, ro-
povody a atémové elektrarne po celom svete.

Ako vidime na obr. 2, do prevodnika Pt 100
vstupuju eSte dalSie dve vedenia: napajanie
230 V a vedenie 4 — 20 mA. Je samozrejmé,
Ze treba chranit aj tieto svorky prevodnika.
Vzhladom na maly priestor v tomto prispevku
nemozno publikovat aj spésob ochrany tychto
svoriek. Pri névrhu rieSenia sa vSak mozete
obrétit na zastupenie firmy DEHN + SOHNE
v Slovenskej republike, kde vam radi poskytnu
informacie, ako chranit zariadenie pred pos$ko-
denim prepéatim z tychto vedeni.

Jifi Kroupa

DEHN chrani.

Vasa bezpecnost v:

« Ochrane pred prepatim

+ Ochrane pred bleskom

« Ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych odvetviach

Veterna energia Fotovoltika

Priemyselné Doprava Zabezpecovacie
procesy systémy
DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

www.dehn.de www.dehn.cz
Kanceldria pre Slovensko:

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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Ako s klimatizaciou rozvadzacov v horiicom
prostredi

Horuce prostredie vo vyrobnej hale hlavne v lete nie je ni¢im vynimo¢nym. St prevadzky, kde malokto dokaze zarucit najvyssiu teplotu

v letnych mesiacoch. A ¢o je vlastne horice prostredie? Bezne by sa dalo o¢akavat, Ze je to prostredie s dlhSie trvajlicou teplotou nad

35 stupiiov Celzia. Aj ked ide, povedzme, o jeden letny mesiac. Ako svedcia skisenosti z vyroby, ten mesiac moze byt velmi narocny

a drahy. Regulatory za¢nt blaznit, riadiace systémy zamfzajl, pohony a frekvenéné menice sa kazia. Takéto udalosti s v konecnom
dosledku hlavne velmi drahé. Zaiste, je tu vela prevadzok, ktoré su hortice pocas celého roka. Tu je riziko pritomné trvale. Jednoducho,
elektronické zariadenia tu maju podstatne nizSiu Zivotnost a podstatne kratSiu strednti dobu medzi poruchami. Staci si uvedomit, ze
zvySenim teploty o desat stupiiov — empiricky zistené — klesa Zivotnost aj stredna doba medzi poruchami na polovicu. Pritom v horticich
prevadzkach byva teplota v rozvadzacoch aj 70 — 80 stupiiov. Vtedy je uz Zivotnost elektronickych zariadeni sliziacich bezne desiatky
rokov skratena az na radovo jednotky rokov. Podstatne menej st pritom citlivé polovodice ako doplnkové komponenty, bez ktorych
zariadenie nemoze fungovat. V modernych frekvenénych meni¢och a pohonovych jednotkach si to hlavne elektrolytické kondenzatory. Tie
st na prevadzkovii teplotu mimoriadne citlivé, podobne ako batérie. Zivotnost je mimoriadne zavisla od teploty.

Zo skuisenosti pozname prevadzky, kde sa uz vyrovnali s tym, ze
jednoducho tieto elektronické zariadenia u nich vydrZzia, povedzme,
len dva roky. Ak zariadenie vypovie eSte skor, nastava diskusia s
vyrobcom. Povolend pracovnéa teplota napriklad menica frekvencie
je 45 stupriov, priCom v rozvadzaci bolo trvale okolo 70 stupiov.
Prevadzkovatel sa brani a vyrobca musi preukazat, Ze teplota vnutri
musela byt vysoko nad povolené hodnoty. Lahko sa to da preukézat,
pokial ma menic elektroniku so zaznamom pracovnych podmienok;
vtedy sa reklamacia uplatnit neda a spolu s kipou nového menica
treba riesit klimatizaciu rozvadzaca. Samozrejme, velkou vyhodou
je, ak sa situacia podchyti eSte na zaCiatku; predpokladom je vSak
ochota prevadzkovatela investovat do klimatizovania rozvadzacov.
Bohuzial, prili$ ¢asto sa investuje aZz po viacerych drahych vypadkoch
prevadzky.

V horicom prostredi a pri znatnom stratovom vykone nemoZzno vobec
pouzit ventilaciu. | ked sa eSte aj dnes stretdvame s navrhmi, kto-
ré majl vyrieSit problém s hortc¢avou v rozvadzadi prostrednictvom
ventilatorov. Pri nasej argumentacii, Zze v rozvadzaci bude aj tak pri-
li§ teplo, protistrana tvrdi, Ze nasadi vacsi vykon ventilatorov a tym
poriadny prietok vzduchu. Dokonca je schopna nas presviedcat, Ze
pri velmi vykonnych ventilatoroch bude v rozvadzaci chladnejSie ako
v hale (!!!). Toto, samozrejme, nie je mozné. Len ¢o je v rozvadzaci
nejaky stratovy vykon, teplota vnutri bude vzdy vysSia ako v hale. Iba
pri velkom prievane bude rozdiel mensi. Velky prievan sa da pouzit,
no iba ak je prostredie vyslovene Cisté. Lebo skrifia s filtroventilatormi
funguje ako Cisticka vzduchu a aj malé mnoZstvo prachu v ovzdusi
sa v nej bude postupne hromadit. Teda celkovo mozno konstatovat,
Ze filtroventilatory nemozno pouzit skoro nikdy, iba ak by prostredie
nebolo velmi horlce a stc¢asne ak by sa nizky stratovy vykon snubil
s Cistym prostredim.
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Aktivne chladiace jednotky su Standardnym prostriedkom na rieSenie
klimatizacie rozvadzacov. Funguju bezne az do 55 stupriov vonkaj-
Sej teploty, avSak s nizSou Ucinnostou. BeZzne byva Ziadana teplota

, Vv rozvadzaCi nastavend na 35
stupfiov. Ak je v hale vyrazne
teplejSie, treba rozvadza€ izo-
lovat, lebo by dori z prostredia
vnikalo vela tepla, radovo Casto
az stovky wattov. Klimatizatna
jednotka musi transportovat tep-
lo do teplejSieho prostredia, pre-
to je jej vykon oproti menovitému
znacne alebo az podstatne nizsi.
V katalégu chladiacej jednotky
je bezne k dispozicii nomogram,
ktory urCuje skutocny chladiaci
vykon v zavislosti od teploty von-
ku a vnutri. Ak je hala horlGca prevazne v lete, treba navrh urobit
kompromisne, teda tak, Ze klimatizatna jednotka pracuje v lete na
hranici moznosti, v ostatnom obdobi potom s normalnym zatazenim.

Chladiaca jednotka sucasne udrzuje vlhkost vzduchu v rozvadzaci
na nizkej Urovni. Velmi dblezitym predpokladom nasadenia aktiv-
nej klimatizacie je tesny rozvadzac. Je Uplne nevyhnutné zrusit
vSetky pripadné predoslé ventilacné a iné otvory, dotesnit vystupy
kablov, teda riadne utesnit rozvadzacovu skrifiu. To plati v kazdom
pripade nasadenia aktivnej klimatizacie, omnoho viac potom v
pripade horlceho prostredia. Hlavnym dévodom je tu zamedzenie
vymeny vzduchu a tym zabrénenie vzniku kondenzu na vyparniku.
V normalnom stave po namontovani klimatizacnej jednotky a jej
zapnuti postupne ochladi vzduch v rozvédzaci, vlihkost z neho sa
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skondenzuje na vyparniku a na-
sledne odpari do prostredia v au-
tomatickom odparovaci konden-
zu. Vlhkost vzduchu v skrini sa
ustali na pomerne nizkej hodnote.
Pokial je rozvadza¢ naozaj tesny,
dal$i kondenz nema ako vznikndt.
To je velmi vhodné si uvedomit,
v technickej praxi sa bezne pocita
s tym, ze kondenz vznika trvale;
. bohuzial, je viacero takych pripa-
" dov, hlavne v horlcich a stc¢asne

vlhkych prostrediach. Tam je v8ak
vZdy netesny rozvadzac jasnou pricinou.
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Vymennik tepla vzduch - voda

Tym spravnym rieSenim do horlceho prostredia je jednoznacne
vymennik tepla vzduch — voda, ktory odvéadza teplo zo skrine do
chladiacej vody, ta
sa odvadza dalej a
ochladzuje. Nie v
kazdej prevadzke je
k dispozicii vhodny
okruh chladiacej
vody, v tom pripade
sa da pouzit bezny
chiller. Tie ma v
ponuke aj Rittal, uz
aj od celkom ma-
lych typov od 2 kW chladiaceho vykonu. Takyto chiller obsahuje
samotné tepelné Cerpadlo, riadiacu elektroniku aj ¢erpadlo a nadrz
s vodou. Nie je komplikované urobit rozvod chladiacej vody pre
jeden alebo viac rozvadzacov. Chiller sa, pochopitelne, umiestfiuje
do chladnejSieho prostredia, pripadne aj priamo do vonkajSieho.

Vymennik tepla vzduch — voda je jednoduché a pritom velmi hod-
notné zariadenie. Vyhody hovoria samy za seba:

- velky chladiaci vykon aj pri malych rozmeroch,

- velmi vysoky stuperi krytia — vhodné aj do velmi tazkych prostredi,
- jednoducha konstrukcia — vysoka spolahlivost,

- nezévislost od teploty prostredia, v ktorom je rozvadzac.

Pre tieto vlastnosti sa tento typ vymennikov pouziva aj v prevadz-
kach, kde bolo nasadenych velmi vela chladiacich jednotiek, na-
priklad v automobilkach. Vyhodou rieSenia s vymennikmi tepla je
vys$Sia spolahlivost kvoli jednoduchsej konstrukceii oproti chladiacim
jednotkdm a moznost efektivneho nasadenia aj pri vysokej teplote
haly, v ktorej su skrine.
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Vymenniky tepla vzduch - voda

Vymenniky tepla vzduch — voda existuji podobne ako klimatizatné
jednotky v dvoch zakladnych vyhotoveniach: stresné a néstenné.
Vyhody jednotlivych verzii st tiez podobné ako pri klimatizacnych
jednotkach, teda lepsie rozdelenie teploty v rozvadzacdi sa dosahuje
pomocou nastennych verzii. Regulacia v pripade vymennikov fun-
guje na baze elektromagnetického ventilu. Ventiladtor vnitorného
obehu pracuje trvale, podla teploty sa uzatvara ventil vsadeny do
okruhu chladiacej vody.

Liquid Cooling Package
(LCP) je velmi vykonnou
verziou chladiacej jed-
notky doteraz pouzivanej
v oblasti serverovej tech-
niky. Totiz v oblasti tzv.
serverov Blade mozno
inStalovat do jednej skrine
obrovsky pocet serverov,
takze celkovy stratovy
vykon nimi generovany
moze dosiahnut az okolo
40 kW. Rittal ma tech-
nolégiu aj na zvladnutie
takejto extrémnej zataze.
Robi sa to chladenim prave na béaze LCP, ¢o je vlastne velmi vykonny
vymennik tepla vzduch — voda, osadeny v rame skrine so Sirkou 300
mm, ktora sa priradi ku skrini so servermi.

Tato Spickova moderna technolégia bola v poslednom case prispd-
sobena aj na pouzitie v silovej oblasti v priemysle. LiSi sa hlavne
usporiadanim, ktoré je prispdsobené potrebe smerovania vzduchu.
Pri priemyselnej verzii sa vzduch naséava z hornej Casti skrine a
vyfukuje sa spéat dolu. Ina¢ sa systém podobé na rieSenie z oblasti
IT, teda je to vlastne dalsi rozvadzac priradeny k skrini, ktory obsa-
huje vykonny vymennik tepla vzduch — voda, riadiacu elektroniku a
ventilatory. Takymto sposobom sa dé spolahlivo dosiahnut chladiaci
vykon na rozvadza¢ az 10 kW slcasne s perfektnym rozdelenim
teploty vnutri skrine.

Igor Bartosek

Rittal, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 3233 3911

Fax: +421 2 3233 3910
www.rittal.sk
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Platforma na kompletni analyzu kvality

elektrickej energie

Implementacia analyzatora kvality vykonu, ktory obsahuje stpravu nastrojov schopnych vykonavat vsetky potrebné merania tykajlce
sa elektrického vykonu a dokaze sticasne pracovat na hardvérovom zariadeni s malymi rozmermi s operaénym systémom pracujicim
v redlnom case. RieSenie musi umoziovat jednoduché rozsirenie a upgrade softvéru tak, aby bolo mozné garantovat kompatibilitu

s najnovsimi IEC a EN Standardmi, ktoré sa zaoberajii meracimi postupmi a algoritmami spracovania dat v oblasti hodnotenia kvality

elektrickej energie.

Analyzator kvality elektrickej energie, ktory spifia medzinarodné
Standardy a ktory je postaveny z bezne dostupnych nastrojov, akymi
st napriklad NI CompactRIO — odolna flexibilna hardvérova platfor-
ma a grafické prostredie na navrh systémov NI LabVIEW.

Firmware zariadenia umoziiuje spolo¢ne s grafickymi aplikaciami
pouZzivatelského rozhrania jednoduchl konfiguraciu pristroja a pracu
s ulozenymi stbormi a tiez spracovanie v PC. Pouzivatelska aplikacia
umozni nasledné spracovanie nameranych dat s ciefom vyhodnoco-
vat rdzne analyzy a dovoli generovat vystupné protokoly merani.

»Skupina analyzatorov kvality energie ENA sa mbZe v rdmci krat-
keho obdobia jednoducho rozrast alebo upravit podla najnovsich
medzinarodnych Standardov. Zaroveri sa méZu tieto analyzatory
prispésobit akejkolvek dodatocnej funkcionalite, ktort zékaz-
nik vyZaduje.” (doc. Ing. Daniel Kaminsky, CSc., riaditel divizie
Virtudlnych pristrojov spolo¢nosti Elcom, a. s.)

Preco st merania kvality energie dolezité?

Elektrina je produkt ako kazdy iny a je, pravdepodobne, najdolezitej-
Sou surovinou komeréného a priemyselného vyuzitia dneska. Je ne-
obvyklou komoditou, pretoze jej privod potrebujeme nepretrzite — ne-
mozno ju pohodine uskladrovat vo velkych mnoZzstvéach, a pred tym,
ako sa zac¢ne pouzivat, nemdze byt predmetom kontrol zabezpecenia
kvality. Nekvalitna elektrina méze napriklad zapri€init vyznamné
Skody na vyrobnych linkadch. Monitorovanim kvality energie mozeme
teda identifikovat potenciélne problémy este pred tym, kym dosiahnu
také rozmery, aby spdsobili Skody, ktoré ¢asto prinasaju vazne financ-
né straty. Prevencia je napriek tomu relativne nenakladna a pohybuje
sa od jednoduchych Gvah o navrhovani najlepSich praktik az po glo-
balne instalacie monitorovacich a kontrolnych zariadeni.

Co treba merat?

Typicky analyzator kvality elektrickej energie meria trojfazové na-
patia a vyhodnocuje parametre definované medzinarodnymi Stan-
dardmi. Kvalita elektrickej energie je v prvotnom pohlade vyjadrena
frekvenciou napatia od nominélnych hodnét, flickerom (kolisanim
napatia), asymetriou trojfazovej sustavy, spektrom vy$Sich harmo-
nickych zlozZiek a Ciniteflom harmonického skreslenia. V niektorych
pripadoch treba merat aj okamzité pridy s ciefom vyhodnocovat

Transmition
{110kv} ;

{110kY} {28V}

Distribution
128V}

odvodené veli¢iny, napriklad Cinny, jalovy a zdanlivy vykon Ci
energiu.

Spolo¢nost ELCOM pontika kompletné rieSenie na analyzu kvality
elektrickej energie s ndzvom ENA (sietovy analyzator ELCOM). Toto
rieSenie predstavuje komplexny modularny systém na monitorova-
nie kvality elektriny podla aktualnych medzinarodnych Standardov
a inych dokumentov $pecifickych pre dant krajinu.

Moznosti volby hardvérovej a softvérovej platformy
na vyvoj rieSenia

Na implementaciu nasho systému sme si zvolili platformu
CompactRIO s modulmi série C. V porovnani s nastrojmi na baze
PC je CompactRIO odolné a kompaktné (88 x 180 x 90 mm). Tiez
maé lepSie Specifikacie prevadzkovej teploty (prevadzkové teplota od
—40 °C do 70 °C) a velmi mall spotrebu energie (priblizne 8 W).
NavySe produktova rodina NI CompactRIO ponlka rézne hardvé-
rové komponenty v réznych vyhotoveniach, o ktorych doéleZitosti
z hladiska prisp6sobenia sa roznym aplikacnym a zakaznickym po-
trebdm sme presvedceni.

Zo Sirokej ponuky 1/0 modulov sme na vykonavanie vysokonapéato-
vych merani pouzili modul na meranie vykonu NI 9225, ktory dovo-
[uje priamo merat napatia az 300 Vrms. Tento modul mozno priamo
vyuzit na meranie fazovych napati v nn sietach a tiez vystupného na-
patia na transformatore, ktoré sa obvykle pohybuje okolo 100 Vrms.
Na meranie prddu sa pouziva modul NI 9227. Meracie moduly NI
9225 a NI 9227 umozniuji simultanne vzorkovanie meranych signa-
lov so vzorkovacou frekvenciou az 50 kS/s. Spolo¢nost ELCOM pon-
ka aj pre platformu cRIO vlastné hardvérové moduly pod oznacenim
EL9215U-R1 (meranie napatia) a EL9215I-R1 (meranie pradu).
Tieto moduly st zalozené na module NI 9215 v spojeni s elektroni-
kou na Upravu vstupnych signélov, vyvinutou spolo¢nostou ELCOM.

Na vyvoj firmvéru pre analyzator bolo pouzité grafické vyvojove
prostredie LabVIEW spolo¢nosti National Instruments. V tomto
vyvojovom prostredi su vyvinuté vSetky Casti softvéru analyzatora
ENA. Platforma LabVIEW umoziiuje jednoduchl prenositefnost
a Skalovatelnost softvérovych aplikacii, o sa pri vyvoji ukazalo ako vel-
mi vyhodné, pretoze moduly vyvinuté pre PC bolo moZzné jednoducho
presunit na platformu cRIO. V sti¢asnosti pontikame niekolko modelov
analyzatora kvality elektricke]j energie, zaloZenych na platforme cRIO,
ktoré sa lisi podla typu pouzitého cRIO
a vstupnych modulov. Minimalne hardvé-
rové poziadavky na kontrolér CompactRIO
s 400 MHz procesor a Sasi s 2 M hradlo-
vym polom FPGA.

ECansumpt’mn
E {0, 4KV}

Analyzator kvality vykonu
zalozeny na CompactRIO

Vdaka Skalovatelnosti platformy NI

Obr. 1 Principialna schéma elektrickej prenosovej a distribu¢nej stistavy s jednotkami na

meranie kvality elektrickej energie

28|6/2014

CompactRIO, pouzitému operacnému
systému a prenositelnosti kodu LabVIEW
mozno vyvinat analyzator ENA na roz-
nych mechanickych platforméach s réz-
nymi rozmermi a splnit tak rézne pozia-
davky zékaznikov. Mimo implementacii
zalozenych na flexibilnom systéme NI
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Zoznam meranych velicin:

Napatie
Napatie Napatie Vykon Energia vyhodnotené podla
EN50160

Celkova energia

RMS (200 ms) RMS (200 ms) Power factor N p RMS
¢inného vykonu

Energia zaklad-
THD THD Kosinus nej harmonickej THD
¢inného vykonu

Harmonické Harmonické Celkovy ¢inny Celkové energia Harmonické
(1.-50.) (1.-50.) vykon jalového vykonu (1.-25)
Harmonické Energia prvej

Medziharmonické Medziharmonicky

¢inného vykonu harmonickej Asymetria
(0,5. - 49,5.) (0,5. - 49,5.) (1. - 50, jalového vykonu
DC zlozka DC zlozka Jalovy vykon Rk lzdanllve- Frekvencia
ho vykonu
e Energia ¢inného
Nerovnovaha jalového vykonu 18 . HDO signaly
vykonu — kldna
(1.-50.)
Pst, Plt flicker 213 Einnzne
vykonu - zaporna
Energie
Zdanlivy vykon  jalového vykonu
— induktivna
Harmonické Energie
zdanlivého vyko-  jalového vykonu
nu (1. -50.) - kapacitna

CompactRIO (ENA450.EC) sme vytvorili rieSenia na klU¢, pri ktorych sme nasu apli-

kaciu postavili na:

* integrovanom systéme CompactRIO, ktory kombinuje procesor realneho Casu
a rekonfigurovatefné hradlové pole programovatefné priamo na mieste (FPGA)
v ramci rovnakej zakladnej dosky (ENA450.EB, ENA450.NB)

* systémy OEM Single-board RIO, ktoré integruju zakladné komponenty systému NI
CompactRIO, procesor realneho Casu, hradlové pole FPGA a vstupy/vystupy — na
jednej doske plosnych spojov (ENA460).

Schopnosti analyzatora sU definované néstrojovym hardvérom a softvérom.
Monitorovaci systém kvality vykonu ENA obsahuje balik softvérovych aplikacii na
dialkové ovladanie analyzatora, analyzu ulozenych Udajov a prezentaciu Udajov
o kvalite vykonu cez internet. Modularny koncept umoziiuje plnenie vietkych zakaznic-
kych poziadaviek spolu s minimalizaciou nékladov.

Meracie funkcie

Firmvér ENA-Node beZi priamo na analyzatore ENA450, zalozenom na CompactRIO
a poskytuje funkcionalitu merania, prostrednictvom ktorej mozno ziskavat data, vyko-
navat vypoCty a ukladat rézne typy Gdajov. ENA-Node obsahuje niekolko softvérovych
modulov, ktoré pracuju stcasne:

e FFT analyzator * vektorovy analyzator * monitoring toku energie ¢ flickermeter
¢ EN50160 monitoring napétia * polocyklovy RMS monitor * telegrafy a alarmy
napatia edigitalne vstupy.

V8etky spominané firmvérové moduly st navrhnuté pre elektrické systémy s frek-
venciou 50 Hz a 60 Hz. PouZivatelia mozu sledovat Udaje na néstrojovom disple-
ji a ukladat ich do suborov. VSetky nastroje pracuji na vzorkovacej frekvencii 9,6
kS/s na jeden kanal. Vzorkovacia frekvencia je synchronizovana s frekvenciou me-
ranych signalov. Implementované algoritmy spifiaju poziadavky na aktualne $tan-
dardy tykajuce sa kvality vykonu, akymi su IEC61000-4-30, IEC61000-4-15
a [EC61000-4-7.

Softvér analyzuje tri signaly napatia az do 300V rms a tri bezprostredné hodnoty pridu v
elektrickej sieti, aby vycislil rozne hodnoty, napr. hodnoty RMS, frekvenciu, harmonické
spektrum, celkové harmonické skreslenie, kmitanie, nerovnovahu trojfazového systému,
aktivny a reaktivny vykon, energiu a vela dalSich hodnét. Prid ako vystup pridového
transformatora (1 A/5 A) mdZze byt merany priamo pouzitim pridového modulu NI 9227
alebo ELCOM EL9215I-R1 pripojeného nepriamo prddovymi sondami.

|atp|journal| Ostatné

Overeny odbornik
pre akékol'vek
priemyselné meranie

S viac ako 50 Specifickymi meracimi

modulmi, ktoré disponuji kompletnym
vyberom vstupno-vystupnych kanalov,
kombinacia NI CompactDAQ hardvéru
s LabVIEW softvérom umozfiuje realizovat
graficky navrh aplikacie pre Vas meraci
systém ovela rychlejsie.

Zvyste svoju produktivitu na
ni.com/measurements-platform
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Obr. 2 Pripojenie analyzatora ENA k meranym signalom pomocou pridovych meracich sond

Pouzivatelské rozhranie na ovladanie, administraciu
a spracovanie dat

Jednoduché pouzivatelské prostredie ENA-Touch je grafickym po-
uzivatelskym rozhranim meracej funkcie ENA. Celkové riadenie
nastrojov, prezentacia Udajov a meracie nastavenia sa ovladaju
prostrednictvom tejto aplikacie. Na zobrazenie nameranych hod-
not umoznuje jednoduchl a prehladni konfiguraciu a prezentacie
nameranych Udajov. Obsahuje dva typy vizualizaCnych panelov:
niektoré panely zobrazuju fixné skupiny hodnét v tabulkach, iné
zobrazuji hodnoty, ktoré si zadefinuje pouzivatel, pricom tieto pa-
nely umoznuju rozne spdsoby prezentacie Udajov — tabulky, grafy
frekvenénych domén, pole, vektorové pole a Statistické vysledky
kvality vykonu. Rozhranie ENA-Touch je prispdsobené na ovladanie
prostrednictvom dotykového displeja a da sa tieZ pouzivat na Ultra
Mobile PC s rozlisenim 800 x 480. Prostrednictvom ENA-Touch
mozno ovladat ENA-Node dialkovo pouzitim protokolu TCP/IP cez
ethernet. Systém umoziiuje simultanne so vSetkymi online prezen-
taciami Udajov ich ukladanie na offline analyzu. Pocitané kvantity
sU agregované v Case a niektoré Udaje su pred uloZzenim Statisticky
vyhodnocované. Udaje sa ukladaju periodicky potas definova-
nych €asovych intervalov, pricom Udaje udalosti sa ukladaju prave
v Case udalosti. UloZzené Gdaje mozu byt pohodine analyzované
offline prostrednictvom ENA-Report a zarover ich mozno pouzit na
generovanie reportov.

Distribuované monitorovanie kvality vykonu s ENA

Distribuované monitorovacie systémy moézu byt vybudované po-
uZitim niekolkych analyzérov ENA450. Udaje v distribuovanom
systéme mozno skopirovat do databazy MS-SQL alebo ORACLE na
centralne uchovavanie a offline analyzu.

“ Hlavnou vyhodou opisaného systé-
mu na monitorovanie kvality vykonu
je jeho vysoka vykonnost, flexibilita
a mala velkost. Pouzitie modulu série
C so zabudovanym prisposobenim
: signalu a implementaciou vykonného
i a pouzivatelsky nenarocného rieSenia
i dramaticky zjednoduSuje ddrzbu sof-
i tvéru a jeho dalSie aktualizovanie bez
¢ vplyvu na aktualne rieSenie. V pripade
seessm=st akychkolvek aktualizacii alebo zmien

Standardov moze byt firmvér nastro-

jov aktualizovany rychlo a systém tak

ostdva aktualny. Vdaka otvorenému
rieSeniu moze byt existujlci systém jednoducho integrovany s iny-
mi systémami, kedze komunikacné protokoly mozu byt doladené
podla potrieb zakaznikov alebo integraciou do existujlcich systémov
SCADA. Otvorena hardvérova architektira umoznuje pridanie nového
DIO na monitorovanie a kontrolovanie, ako aj modulov bezdrotovej
komunikacie cez GPS alebo GSM.

Flexibilita NI CompactRIO a NI LabVIEW n&m tiez umoznila im-
plementovat kompletny analyzator PMU (Phase Measurement Unit
— jednotka fazového merania) v ramci niekolkych tyzdnov. Tento
nastroj umoziuje precizne vyhodnocovanie synchrofazorov v stlade
so Standardom IEEE C37.118-2005. V slcasnosti pracujeme na
integracii analyzatora PMU a analyzatora kvality vykonu ENA 450
do jediného spolo¢ného nastroja.
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Spoloénost ANDIS, spol. s t. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993 v
oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou vyhodou
firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou strechou, a
teda dokéze realizovat aj projekty, ktorych integrélnou stcastou je
hardvér a softvér stcasne.

V oblasti vyvoja a malosériove] vyroby hardvéru, resp. Specialnych
pristrojov a zariadeni na objednavku, je firma schopnéa zabezpecit
komplexné sluzby. Svoj dusevny potencial vyuziva aj na poskytova-
nie konzultanych a expertnych sluzieb v oblasti elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zakazku:
« testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,
« elektronicky teplomer/tiakomer na hibkové vrty pre spoloénost
Nafta Gbely,
* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zakladnou oblastou pdsobenia firmy je vyvoj softvéru rozneho
druhu. Spada sem napriklad vyvoj databazovych aplikacif, aplikacii

(&

Potrehujete hardvér aleho softvér na zakazku? ANDIS je vase riesenie...

typu klient — server a réznych aplikécii pre internet a intranet typu
Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spadaju aj Ulohy z oblasti
telemetrie, dialkového zberu Gdajov a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zakazku:

¢ M.E.D. - programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

« dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej dopravy
pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

e E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoCtov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolocnost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty sU len zlomkom a ukéazkou toho, ¢o dokézeme
vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt tech-
nického charakteru bez ohladu na to, Ci zahfiia len hardvér, len
softvér alebo oboje sli¢asne, nevahajte nas kontaktovat na adrese
obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase rieSenie...

www.andis.sk
J
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Riesenia Phoenix Contact
pre elektromohilitu a fotovoltiku

Spoloc¢nost Phoenix Contact je kompetentnym partnerom nielen v oblasti automatizovanych rieseni. Dokazom toho si aj najnovsie

rieSenia pre sektory e-mobility a fotovoltiky.

Riadiaca jednotka nabijacich stanic elektromobilov

Phoenix Contact pontka novi vylepSenu riadiacu jednotku na nabi-
janie elektromobilov v méde 3 podfa normy IEC 61851-1. Na digi-
talny vystup modulu mozno pripojit viac ako 30 vnutornych stavov
cez webovy server. Riadiaca jednotka tak moze signalizovat r6zne
stavové a chybové spravy prostrednictvom LED a integrovat dalSie
systémové komponenty. Komunika¢né rozhranie umoziuje riadit
tieto vstupy priamo z nadradeného riadiaceho systému.

Rozhranie Modbus TCP pre-
péja riadiacu jednotku nabi-
jania so systémom vyrovna-
vania zéataze a zabezpeluje
Uplné vyuzitie energetickych
zdrojov. Na jednotku mozno
priamo pripojit elektromery
vybavené rozhranim Modbus
RTU. Prislusné daje o
energii sa zobrazuju priamo
na jednotke, na webovom
serveri alebo sa prenésaju
cez Modbus TCP. MnoZstvo
roznych moznosti konfigu-
racie robi z tejto jednotky Standardné rieSenie pre prispdsobitelni
prevadzku nabijacich stanic, ktoré je vhodna pre Sirokd Skalu apli-
kacii a najma pre satelitné systémy. Ponuku dalej rozsiruje volitelny
odpojovac EV lock, ktory pri vypadku napajania umozni bezpetné
odpojenie zastrcky.

Efektivne vyuzitie fotovoltickych zariadeni s novym
dohladovym systémom
Modularny dohladovy systém SOLARCHECK vas spolahlivo infor-

muje o vykone fotovoltického zariadenia. SOLARCHECK je spolah-
livy monitorovaci néstroj pre fotovoltické zariadenia, ktory mozno

Jeden dodavatel
nekonecné moznosti

[ahko integrovat do existujlcej sietovej infrastruktdry. Modularny
systém tvoria meracie pristroje na meranie pridu a napétia a pri-
slusny komunikaény modul.
SOLARCHECK PV zvySuje
efektivnost  fotovoltického
zariadenia. Systém mozno
flexibilne rozSirovat aj na
bezkontaktné meranie pra-
du. Prostrednictvom lahko
integrovatelného  systému
ihned identifikujete straty
vykonu spdsobené napriklad
znecistenymi alebo posSko-
denymi panelmi, ¢o umozni
rychlo vykonat potrebné a cielené zasahy. Meraci modul so Sirkou
len 22,5 mm zvazuje vedenia az dsmich vetvi PV na najmensom
priestore. Vdaka tomu mozno usetrit miesto v rozvadzaci.

SOLARCHECK disponuje nasledujicimi charakteristikami: 8x az 20
A, napatie retazca 1x az 1 200 V DC, spéatné stavové hlasenia pre
dohlad kontaktov dialkového hlasenia, napr. modulov prepatovej
ochrany.

PHCENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470

Fax: +421 2 3210 1479
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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FANUC je, diky tfem zakladnim skupinam
produktd, jedinou spolecnosti v tomto sektoru,
kterd interné vyviji a vyrabi vsechny hlavni

komponenty. Kazdy detail hardwaru i softwaru
prochazi Fadou kontrolnich a optimalizacnich
procesd. Vysledkem je vynikajici funkéni
spolehlivost a ddvéra spokojenych zakaznikl na
celém svété.

The colour of automation.
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180 00 Praha 8 - Liben
Czech Republic
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Pocet vyrohenych strojov Haas tdosiahol

cislo 150 000!

Svédsky domov pre najnovii medznik spoloénosti

Spolo¢nost Haas oslavuje vyrobenie a dodavku svojho 150 000.
obrébacieho CNC stroja: dvojvretenového suUstruznickeho centra
s osou Y DS-30SSY. Na oslave pri prilezitosti odovzdania stro-
ja bol pritomny generélny riaditel spolo¢nosti Haas Automation
Europe Alain Reynvoet, ktory navstivil vystavu Manufacturing and
Automation Expo 2014 v Stokholme. Tu sa stretol s majitelmi $véd-
skej spolocnosti Claesson Engineering, podniku so zameranim na
vSeobecné a presné strojarstvo, ktory zaloZili traja bratia, priCom
im odovzdal paméatnu plaketu pri prilezitosti ich nakupu tohto vyni-
mocného obrabacieho stroja.

»InStalacia 150 000. stroja je pre spolocnost Haas Automation vy-
nimoc¢nou udalostou,“ povedal A. Reynvoet. ,Skutocnost, Ze tento
stroj kapila eurépska spolotnost v regiéne Skandinavie s relativne
vysokymi vyrobnymi nakladmi, je dal$im dékazom toho, Zze nasa
nova generacia vyrobkov — spojenie hodnoty, vykonnosti, spolahli-
vosti a podpory — je potrebna pre kazdy trh s akokolvek tazkymi ob-
chodnymi podmienkami. A na rozdiel od inych vyrobcov spolo¢nost
Haas pokraCuje vo vyrobe vysokohodnotnych vyrobkov v tovérni
s rozlohou 1 milién Stvorcovych stop v juznej Kalifornii, ¢o je rovna-
ko revolu¢né skutocnost ako pred 25 rokmi, ked Gene Haas pred-
stavil svoje prvé vertikalne obrabacie centrum VMC za menej ako
50 000 USD.“

Alain Reynvoet, generalny riaditel spolo¢nosti Haas Automation
Europe (druhy zlava) odovzdal pamatnu plaketu Svédskej
spolo¢nosti Claesson Engineering.
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Spoloc¢nost Haas progresivne rastie — v sti¢asnosti dosahuje rocné
prijmy okolo 1 miliardy USD — a pokracuje v pravidelnom uvéadza-
ni novych obrabacich strojov do prevadzky; rozSiruje pozoruhodny
sortiment s pouzitim overenej a vysku$anej konstrukénej logiky so
zamerom zvySovat produktivitu a zniZzovat prevadzkové naklady.
Len nedavno, v juni 2007, spolo¢nost Haas oslavovala zhotovenie
a instalaciu 75 000. obrabacieho CNC stroja, ktory kupil rodinny
podnik so zameranim na strojové obrabanie v Baden-Wirttembergu
v Nemecku. Nie je to zly vysledok, ked uvazime, ze kalifornska spo-
lo€nost zacala s vyrobou obrabacich CNC strojov len pred 20 rokmi.
Znie to az neuveritelne, ale spoloCnost za tretinu ¢asu potrebného
na vyrobu prvych 75 000 strojov vyrobila a dodala dalSich 75 000
strojov. Viac ako 50 % z tejto vyroby sa exportovalo zakaznikom na
trhy do zémoria.

»SUstruznicke CNC centrum Haas DS-30SSY je jedno z naSich
obrabacich zariadeni najnovsej generécie,“ dodava A. Reynvoet.
»Skonstruovali sme ho tak, aby poskytovalo cenovo dostupni vyso-
ki produktivitu spolo¢nostiam po celom svete, ktoré chcl obrabat
zlozité diely na ¢o najmensom pocte zariadeni.”

DS-30SSY spéja sustruzenie s dvojitym vretenom s osou Y, osou
C a pohyblivymi nastrojmi s cielom vytvorit vykonné obrabacie rie-
Senia ,v jednom vyhotoveni“. Protichodné vretena podporuju pine
synchronizované sUstruzenie a umoziuju redukovat ¢asy cyklu prie-
beznym vyslvanim dielov. Tento stroj poskytuje posuv 102 mm po
osi Y (=51 mm od stredovej linie) na excentrické frézovanie, vitanie
a rezanie zavitov a Standardne sa dodava s pohyblivymi nastrojmi
s vysokym krdtiacim momentom a osou C pohananou servom pre
univerzélnu 4-osovl schopnost. Ako uz napoveda jeho nézov, stroj
nainstalovany v spolo¢nosti Claesson Engineering vyuZziva aj vyhody
vysokorychlostnej konfiguracie.

Obrabacie CNC stroje znaCky Haas sa predavaji po celom svete
prostrednictvom viac ako 170 $pecializovanych pobociek Haas
Factory Outlets (HFO) vlastnenych nezavislymi distribitormi strojov
Haas, ktori dosiahli vysok( Uroven servisu a podpory, poZadova-
nl spolocnostou Haas Automation. 150 000. obrabaci CNC stroj
znactky Haas dodal a podporuje Svédsky distribltor HFO Edstréms
Maskin AB, Jonkoping, jedna z najdlhSie existujlcich servisnych
a najuspesnejsich pobociek HFO na svete. ,Je pre nas velkou ctou,
Ze mbzeme byt sicastou tychto oslav,“ hovori Ola Andersson, maji-
tel a generalny riaditel spolo¢nosti Edstroms. ,Spolo¢nost Claesson
Engineering je vazenym zékaznikom, ktory pocas rokov od svojho
zaloZenia v roku 2000 uZ investoval do niekolkych obrabacich
strojov Haas. Tato slavnost bola vynikajlcou prilezitostou vyjadrit
uznanie vSetkym zucastnenym za dosiahnuté vysledky. No naozaj
dolezitou vecou je, ze obrabacie centrum DS znacky Haas poskytne
zakaznikovi mnohoro¢nu rentabilnd a spolahlivd sluzbu.”

www.haasCNC.com
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ELVAC SK s.r.o.

Pocitac pre vlaky, elektricky a metro nROK5000

Firma ELVAC s. r. o, prichadza na trh s pocitatom nROK5000 od firmy
NEXCOM, ktory je urceny pre kolajové vozidla. Je odolny proti kolisa-
niu tepldt, vihkosti, vibraciam
a pontka vykonn( vypocto-
v( platformu. Vo vybave ma
osem PoE LAN portov a nie-
kolko $acht na ukladanie dat
cez SATA rozhranie s moz-
nostou ich ochrany cez RAID.
Konektor M12 na vstupoch aj
vystupoch zabezpeci pevné
pripojenie aj pri vibraciach. nROK5000 je volitelne vybaveny navigéaciou
GPS, WiFi a WWAN. Viac informacii néjdete na www.elvac.sk alebo
WWW.Nexcom.com.

ELVAC SK s.r.o.
Priemyselna mini klavesnica PERIBOARD-514H

Firma ELVAC s. r. 0., je dodavatelom znacky PERIXX. Drotova klavesni-
ca PERIBOARD-514H
maé integrovany opticky
TrackBall s velkostou
14 mm s funkciou tla-
Cidiel, ktory kompletne
nahradza mys. M& po-
hodIné a tiché klavesy,
ktoré sa vyznacuju vy-
sokou  spolahlivostou.
PERIBOARD-514H
je priemyselna mini
klavesnica  vybavena
USB hubom s dvoma USB vstupmi. Mé& vyuzitie v racku alebo v kiosku.

ELVAC SK s.r.o.
Odolny tablet Nexcom MRC 1000

Firma ELVAC s. r. 0., je dodavatelom znacky NEXCOM. Nexcom MRC 1000 je odolny tablet
urceny na pouzitie v narocnych podmienkach. Je vybaveny krytim IP65 zo vSetkych stran
a pontka ochranu pred padom z vysky jedného metra. MRC 1000 bude fungovat pri vib-
raciach vozidla, poCas dazda, vetra aj hmly. Antireflexna vrstva displeja zarucuje dobrd Ci-
tatefnost na priamom sinku. MRC 1000 je vybaveny WiFi, 3.5G modemom a Bluetooth.
Novinkou je moznost autentifikacie cez snimac odtlackov prstov a zaroven slizi ako touchpad.

Viac informacii najdete na www.elvac.sk alebo www.nexcom.com.

EWWH, s r.o.
Programovatelny Webovy panel Saia PCD7.DxxVT5F

Tento novy produkt Svycarského
vyrobce Saia Burgess Controls AG
kombinuje Webovy panel, auto-
kontrolni funkce do jednoho zari-
zeni. Integrovany logicky automat
mUlZe byt programovan softwa-
rovym nastrojem Saia PG5 pro
vykonavani jednoduchych ridicich
Uloh nebo Gplnych HMI funkci.

S integrovanym Automatizacnim

serverem, velkou paméti a cetnymi komunikanimi moznostmi je
tento panel uréen pro nasazeni jako fidici stanice a koncentrator dat.
Podrobnosti naleznete na www.ewwh.sk

EWWH, s r.o.
Webovy dotykovy panel Saia PCD7.D450WTPF

Logickym vyvojovym krokem Svy-
carského vyrobce Saia Burgess
Controls AG je nédhrada semi-gra-
fickych textovych HMI terminall
moderni technologii dotykového
webového panelu s Uhlopfickou
5“ rozlisenim WVGA 800x480.
To umoznuje sofistikované vizua-
lizovat webové stranky, vytvore-
né v aplikaci Saia Web Editor.
Vykony procesor zalozeny na
platformé ST-3 zajistuje rychlou
odezvu a kratkou dobu pro download aplikace. Podrobnosti naleznete na
www.ewwh.sk.

www.e-automatizacia.sk
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Para - energeticke medium (6)

V predchadzajicej Casti seridlu sme sa zacali zaoberat témou dimenzovania regulaénych ventilov pre parokondenzatne systémy,
pricom sme uviedli zakladné vlastnosti pary v aplikaciach s odvadzanim tepla. V Siestej Casti serialu blizsie opiSeme prietok nasytenej

pary cez regulacny ventil a budeme sa zaoberat aj kritickym tlakom.

Prietok nasytenej pary cez regulacny ventil

Viyrobcovia vymennikov tepla navrhuju svoje produkty tak, aby sa
na ich vystupe dosahoval urcity tepelny vykon. Aby bolo mozné
dosiahnut pozadovany tepelny vykon, treba k teplovymennej ploche
tepelného vymennika dodat urcité mnozstvo nasytenej pary (napr.
k vnutornej strane vykurovacej $piraly v rarkovom vymenniku tep-
la). Teplota a tlak pri nasytenej pare velmi Uzko vzajomne slvisia.
Z tohto hladiska mozno regulovanim tlaku velmi lahko regulovat aj
jej teplotu.

Predstavme si teraz aplikaciu, kde cez riadiaci ventil preteké para
pod tlakom 10 bar g a kde ur€ity hmotnostny prietok pary pre-
chadza cez ventil do tepelného vymennika. Ventil je stale Gplne
otvoreny (obr. 13).

DiE0
regulacny ventil

40
regulacny ventil

regulacny ventil

Obr. 13 Prietok cez uplne otvoreny regulacny ventil

Ak bude k potrubiu pripojeny ventil s DN50 a bude Uplne otvoreny,
Ubytok tlaku, ktory na fiom vznikne, bude relativne maly a para
bude do vymennika tepla dodana so spravnym tlakom (a teplotou).
Vdaka tomu bude teplovymenna plocha $piraly vymennika, potreb-
né na dosiahnutie pozadovaného tepelného vykonu na vystupe,
relativne mala.

Predstavme si teraz situaciu, ze pouzijeme regulacny ventil s DN40
inStalovany v potrubi s dodavkou pary, ktory bude Uplne otvoreny
a bude nim prechadzat rovnaky prietok ako pri ventile s DN50.
Vzhladom na to, Ze prierez ventilu je mensi, musi byt vacsi aj uby-
tok tlaku na ventile, ¢o bude viest k nizSiemu tlaku (a teplote) vo
vymenniku tepla. Aby sa vo vymenniku dosiahol rovnaky teplotny
vykon, bude potrebné zvacsit teplovymennd plochu. Inymi slovami,
bude potrebné urobit vacsiu vykurovaciu Spiralu alebo dodat vacsi
vymennik tepla. Dalsie znizovanie velkosti ventilu bude pri rovna-
kom hmotnostnom prietoku viest k eSte vacsim Gbytkom tlaku na
ventile a potrebe zvacsovat teplovymenni plochu, aby sa podarilo
dosiahnut rovnaky tepelny vykon na vystupe.

Ak sa budu poZiadavky na strane procesu vyuzivajuceho paru menit,
bude potrebné upravovat stav ventilu z Gplne otvoreného do polohy
Uplne uzavretého bez ohladu na to, ako bol regulacny ventil nadimen-
zovany. Prva Cast regulacnej drahy ma vSak len velmi maly regulacny
efekt, priom pri akejkolvek percentuélinej zmene zdvihu ventilu sa
zmena v prietoku prejavi mensim percentom, ako bol samotny zdvih.
Napriklad pri 10 % zmene zdvihu ventilu sa moZe dosiahnut len
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5 % zmena prietoku. Pri dalSom polohovani ventilu az do polohy, ked
sa kuzelka priblizuje k sedlu, sa tento efekt meni opacnym smerom,
ked napr. pri 5 % zdvihu ventilu mozno dosiahnut aj 10 % zmenu
prietoku a tym aj lepSiu regulovatelost prietoku.

ZacCiato€na pasaz regulacnej dréhy ventilu, pocas ktorej sa regulac-
ny efekt prejavuje v mensom rozsahu, sa este viac zvyrazni pri vol-
be vacsich regulaénych ventilov a sti¢asne mozno pozorovat mali
tlakov( stratu pri plnom zataZzeni. Ak je zvoleny regulacny ventil
dostatotne maly na to, aby vyzadoval kriticky pokles tlaku pri pl-
nej zatazi, opisovany efekt sa straca. Pojem kriticky tlak vysvetlime
v nasledujlcej kapitole.

Ak sa zvoli vacsi regulacny ventil, vacsi prierez bude znamenat,
Ze zmenu prietoku mozno dosiahnut menSou percentuélnou zme-
nou zdvihu oproti tej, ktora je potrebna pri mensich regulacnych
ventiloch. To v mnohych pripadoch méze sposobovat nestabilitu
regulacie a zvySovanie pravdepodobnosti ,,cyklovania“ obzvlast pri
zniZeni zétaze.

Kriticky tlak

Hmotnostny prietok pary prechadzajici cez ventil bude narastat
v stlade s diferen¢nym tlakom, az kym sa nedosiahne stav znamy
ako kriticky tlak. Uvedeny princip mozno velmi nazorne ilustrovat
na principe prace dyz a ich podobnosti s regulaénymi ventilmi.

Predstavte si takmer dokonaly otvor, akym je napr. konvergento-di-
vergentna dyza (obr. 14). Jej tvar, ak je vyrobeny spravne s ohfadom
na dodrzanie tlakovych podmienok na vstupe a vystupe a podfa stavu
dodéavanej pary, umoZziiuje jej prevadzkovanie s najvy$Sou Ucinnostou.

prieto¢nice
L hrdlo -
| 1 *
S - -
e e o
prietok e~ prietok
Vysoky tlak o T | Nizkytlakna

na vstupe e ~—— ™ vystupe

Obr. 14 Konvergento-divergentna dyza

Taklto dyzu mozno povazovat za akysi typ tepelného motora me-
niaceho tepelnd energiu na mechanickd (kinetickd). Je navrhnuta
na vypuUstanie pozadovaného mnozstva pary pri stanovenom Ubytku
tlaku a s minimalnymi turbulenciami a stratami trenim. Vo vstup-
nej, zuzujlcej sa Casti dochadza k narastu rychlosti prietoku pary
pri si¢asnom poklese tlaku. NavySe so znizujlcim sa tlakom narasta
aj merny objem pary. Po prvé, rychlost narastd podstatne rychlej-
Sie ako merny objem a poZadovana prietokova plocha v tejto Casti
dyzy sa zmensuje. V istom bode merny objem zacne narastat ovela
rychlejSie ako rychlost prietoku a prietokova plocha sa musi zvac-
Sit. V tomto bode je rychlost prietoku pary na Grovni rychlosti zvuku
a prietokova plocha je minimalna. Tlak pary na mieste miniméalneho
prietokového prierezu, resp. hrdla, je definovany ako kriticky tlak.
Pomer tohto a absoltitnemu tlaku je pri prietoku nasytenej pary blizko
0,58.

Kriticky tlak sa mierne meni v zavislosti od vlastnosti pretekajiceho
média, obzvlast v zavislosti od pomeru Specifickych teplotnych ko-
eficientov pary (alebo inych plynnych latok) cp/cv, ktory sa nazyva
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adiabaticky index alebo izoentropicky exponent kvapalin, Casto
oznacovany symbolmi n, k alebo y. Pre prehriatu paru je pomer
okolo 0,55, pre vzduch okolo 0,53.

Mokré para: y= 1,035 + 0,1(x)
kde x je pomer suchosti, 0,8 < x < 1,0.

Sucha nasytenéd para: y= 1,135 (hodnota izoentropického koefi-
cientu y pre nasytent paru sa zvyCajne pohybuje medzi 1,135
a 1,3 v zavislosti od zdroja Udajov, ktory sa pouZziva, na Ucely tohto
serialu sa berie hodnota 1,135).

Prehriata para: y= 1,3

Z toho je zrejmé, ze hmotnostny prietok cez hrdlo danej velkosti je
maximalny pri tejto kritickej tlakovej strate. Aby sme dosiahli vacsi
prietok:

a) je potrebné, aby bola vyssia rychlost, ¢o by bolo mozné dosiah-
nut len vy$$im poklesom tlaku — ale to by zarovefi mohlo vyrazne
zvysit merny objem,

b) merny objem by musel byt mensi, ¢o mozno dosiahnut len v pri-
pade, Ze pokles tlaku bude mensi — to by vS8ak mohlo vyraznym
spdsobom znizit rychlost prietoku.

Z toho teda vyplyva, Ze len ¢o sa v hrdle dyzy dosiahne kriticky
pokles tlaku, dalSie znizovanie tlaku na vystupe nedokaze zvysit
hmotnostny prietok cez zariadenie. Ak je pokles tlaku v rdmci celej
dyzy vacsi ako kriticky pokles tlaku, opat sa na dyze objavi kriticky
tlak. Ak bola spravne nadimenzovana vystupna plocha dyzy, para
po prechode jej hrdlom expanduje takym spdsobom, aby sa na vy-
stupe dyzy objavil pozadovany tlak. Pri vystupe pary z dyzy pod
velkou rychlostou sa objavia malé turbulencie.

Ak je vystupna Cast dyzy prilis velka alebo priliS mala, objavi sa
tam turbulencia a tym déjde k zniZeniu kapacity a zvy$eniu hluku:
* ak je vystupna cast dyzy prili$ mala, nedokaze para dostatocne
expandovat a musi expandovat mimo dyzy, az kym nedosiahne

na vystupe v oblasti nizkeho tlaku pozadovany tlak,
e ak je vystupna cast dyzy prili$ velka, para v nej bude expan-
dovat prili$ rychlo a tlak pary na vystupe dyzy bude nizéi ako

Tam, kde je otazkou para

P & 'l 7 ;
” 4 o ey ’ 4 ’

LSS o
7 . A A
Verime v timovul spalupraci.
P T AT A "4

- 7.
Rozumieme prohlematike
P 22 om VP oy & 7

Realizujeme komplexné rie

F Ay J L i

T

3 E

alebo kondenzat, odpovedou je spiray

pozadovany tlak, ¢o zapri€ini, Ze za vystupom z dyzy v oblasti
nizkeho tlaku sa bude znovu zhustovat.

Dyza na obr. 15 je tvarovana tak, Ze najuzSie miesto prddenia
(vena contracta) sa vytvori v hrdle dyzy (to je v protiklade s otvormi
s ostrymi hranami, kde sa najuzsie miesto vytvori v smere pridenia
za otvorom).

hrdlo | prietognice
e -
b i |
et
b "--\____ E—— il ____-r' X
prietok —— |pr|¢tok
Oblast — — ———___|Oblast
vysokého tlaku =" T Tl ____| nizkeho tlaku
’, e S

Obr. 15 Konvergentno-divergentna dyza

Regula¢né ventily mozno prirovnat prave k takejto konvergento-di-
vergentnej dyze, kde ma kazdy z ventilov oblast s vysokym tlakom
(vstup ventilu), konvergentn( Cast (priestor medzi kuZelkou a sed-
lom), hrdlo (najuzsia ¢ast medzi kuzelkou a sedlom), divergentni
Cast (vystup medzi kuzelkou a jej sedlom) a oblast s nizkym tlakom.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. Spirax Sarco Inc.
2011 [online]. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://
www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp.
ISBN 978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk

SPIRAX SARCO spol. s 1. 0., org.zl., J.Bottu 5944/2, 917 01 Trnava, info@sk.spraxsarco.com, Www.spiraxsarco.sk
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Priemyselna hezpecnost nie je trend,

ale nevyhnutnost (3)

V predchadzajlicej casti sme sa zamerali na technické normy, ktoré suvisia s problematikou priemyselnej bezpec€nosti a v tretej Casti

serialu tato problematiku dokoncime.

STN EN 61511 Funkéna bezpeénost. Bezpecnostné
riadiace systémy spojitych technologickych procesov

Cast 1: Poriadavky na systémy hardvéru a softvéru, Struktira,
definicie

Cast 2: Metodicky pokyn na pouzivanie IEC 61511-1

Cast 3: Pokyn na stanovenie pozadovanej Grovne integrity
bezpecnosti

Norma prezentuje systematick( metddu na vypracovanie/zostavenie
vietkych postupov/procesov tykajlcich sa rizika. Specialny déraz
kladie na dizajn a kontrolu platnosti/potvrdenie systémov tykajucich
sa bezpecnosti. Zakladom normy je riadenie a funkéna bezpecnost.
Stratégia na dosiahnutie bezpecnosti by mala byt opodstatnena.
VSetky Cinnosti vratane sposobu hodnotenia ich dosiahnutia by mali
byt definované. Toto by malo byt ¢astou systému FSM (manazment
funkénej bezpecnosti). Z tohto dévodu norma uréuje bezpecnost-
ny zivotny cyklus, ktory isti vSetky fazy existencie/bytia systémov.
Spbsob/metdéda bezpecnostného zivotného cyklu vyZzaduje pre-
myslenie spdsobu implementacie pristrojovej bezpecnosti, ktora je
riadend vSetkymi zucastnenymi stranami: inZiniermi zhotovitela,

Mormy pre bezpecnosineg
pristrojové systémy

Y v

MNé&vrhan, projekiant &
e ivatelia
bazpatnostnych
pristrojovych systémo

Vyrobcovia a
dodavatelia zanadeni

IEC 61508

dodavatelia, integratori a kone¢ni uzivatelia. VSetci musia zavadzat
FSM systém v ich Casti Zivotného cyklu a musia medzi sebou Uzko
spolupracovat, aby dosiahli o¢akavan( bezpecénost pocas Zivotnosti
systému.

Norma plati pre bezpenostné pristrojové systémy zalozené na
elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych tech-
noldgiach. Zakladné principy tejto normy sa vS§ak mozu pouzit aj
pri senzoroch, snimacoch a koncovych ¢lenoch bezpecnostnych
pristrojovych systémov bez ohladu na pouzitl technolégiu, pricom
bola vytvorenéd na véazbu s normou IEC 61508 do oblasti priemy-
selnych procesov.

Norma

- vyzaduje zistenie vSetkych bezpecnostnych poziadaviek, aby boli
postdené nebezpecenstvé a rizika;

- vyzaduje, aby boli k bezpe¢nostnym pristrojovym systémom pri-
delené bezpecnostné poziadavky;

- podrobne uvadza pouzitie niektorych ¢innosti, ako je manazment
bezpecnosti, ktoré mozeme pouzit pri vSetkych metddach funkc-
nej bezpecnosti;

- stanovuje poziadavky na architektdru systémov a konfiguraciu
hardvéru, na aplikacny softvér a integraciu systémov;

- stanovuje poziadavky na aplikatny softvér pre pouZivatelov
a tvorcov programovo bezpecnostnych pristrojovych systémov
a obzvlast Specifikuje nasledujlce poZiadavky:

- na fazy zivotného cyklu bezpecnosti a ¢innosti, ktoré sa uplatnu-
ju pocas navrhu a vyvoja aplikacného softvéru; tieto poziadavky
obsahuju pouZitie opatreni a technik dovolujlcich zabranit chy-
bédm v programe a kontrolovat vznik moznych portch;

- informacie o validacii bezpecnosti softvéru;

- informécie potrebné pre pouZzivatela pri prevadzke a Udrzbe;

- pouziva zivotny cyklus bezpe€nosti (obr. 9) a definuje zoznam
¢innosti potrebnych na stanovenie funkénych poziadaviek a po-
Ziadaviek na integritu bezpe€nosti pre bezpe€nostné pristrojové

systémy;
- plati pre vSetky fazy zivotného cyklu

Noma pre bezpegnosing bezpecnosti, od zaciatoéného navrhu,
pristrojové systémy implementéciu, prevadzku a udrzbu az
po vyradenie z prevadzky;
| - stanovuje vztah medzi IEC 61508
+ ‘ alEC 61511 (obr. 8);
- pouZziva sa pre Siroké spektrum prie-
Procesy hardvéru Procesy softvéru m.yS“',I V,ObIaSti progesov_, e,‘k.o S'J,Che_
mické vyroby, ropné rafinérie, vyroba
benzinu a olejov, v nejadrovych elektrar-
nach a vyrobniach tepla.
Vztahy a ciele medzi jednotlivymi krok-
mi zivotného cyklu bezpecnosti z obr. 9
sl opisané v tab. 2 Farebné rozliSenie
N aplikaéného je pre sprehladnenie, za ktoré Cinnosti a
Pouzitie mmn softwary kroky Zivotného cyklu zodpovedéa ktora
Vivoj nowdl PouZitie hardwaru Wivoj e pouitim organizécia:
prostriedkoy ;w m‘ﬂ:ﬁ: gﬁmﬁu pouitim OAWLI . Izzlecr;é - alnalyf]a —l koncovy pouZiva-
hardwaru jazykov s medzer tel, dodavatel technoldgie,
hardward IEE:;DB soRwell ; plnou ua:?ah:;w ¢ modra — inZinierska spolo¢nost,
variabilitou pevnych « Zervena — prevadzkovanie, koncovy
pouzivatel,

* biela — mimo rozsahu normy.

ec ot ecoeiis ccoarsifl ec st

Obr. 8 Vztah medzi IEC 61508 a IEC 61511
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Manazment funkénej bezpeénosti a posiidenia funkénej bezpecnosti, audit
Struktiira Zivotného cyklu bezpeénosti a planovanie

Obr. 9 Zivotny cyklus bezpeénosti STN EN 61511

Nézov Ciel

° -i

Vyskusat a vyhodnotit vystupy v danej faze, aby sa
zabezpecila korektnost a konzistencia vzhfadom na
vyrobky a normy uréené ako vstup do tejto fazy.

Verifikacia

Manazment funkénej bezpec¢-
10 nosti a postdenia funkénej
bezpeénosti, audit

Presetrit a rozhodn(t o funkénej bezpecnosti
dosiahnutej SIS.

Tab. 2 Zivotny cyklus bezpeénosti STN EN 61511
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§tyri charakteristiky normy

Norma kladie doraz na $tyri hlavné aspekty:
- riadenie funkénej bezpeénosti,

- bezpetnostny Zivotny cyklus,

- pristup "pipe to pipe",

- kvalitativne bezpe¢nostné ur€enie.

Riadenie funkénej bezpe¢nosti

Riadenie funkénej bezpecnosti je najdolezitejSia Cast normy. VSetky
spolo€nosti zahrnuté v niektorom z krokov Zivotného cyklu musia mat
opodstatneny FSM systém. Ten by mal $pecifikovat vSetky riadiace
a technické Cinnosti potrebné na to, aby sa dosiahla poZadovana
funkéné bezpecnost. Musi sa ukazat pouZity/vyhovujdci Zivotny cyk-
lus, postupy, ktoré sa pouziju, zodpovednost a kompetencia oséb,
oddelenia a organizécie, spdsob overenia a kontrola platnosti, ktory
bude k dispozicii atd. Je potrebné, aby boli vSetky €innosti vyhoto-
vené spomenutym spdsobom tak, aby sa dali kontrolovat, a aby boli
vSetky uskuto€nené rozhodnutia zjavné a lahko identifikovatelné.

Zivotny cyklus bezpeénosti

Norma stanovuje hned v zaciatku poziadavky pre riadenie ¢innosti
v Zivotnom cykle bezpe&nosti. Dal$im krokom je zostavit tieto &in-
nosti v Zivotnom cykle modelu tak, aby zahfiali vSetky fazy a stupne
dizajnu/rieSenia, zhotovenia a spustenia prevadzky. Z tohto dévodu
norma pontka model Zivotného cyklu.

Pristup pipe-to-pipe

Norma stanovuje, Zze kompletny bezpetnostny okruh by sa mal
poriadne prehodnotit. Okruh zahffia za normalnych podmienok
uvedené zariadenia (snimace, vysiela€, izolator/oddelovac) a logic
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Pristup ,,Pipe to Pipe*
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Prevadzkové potrubie

Bezpecnostny E/E/PE Systém

_

Prevadzkové potrubie

Vent.
Vzduch

Vstup

-

Verifikovana
bezpecnostna
logika

Vystup

Vo

Bezpecnostny

Vysielac

Pristrojova/Snimacia Cast
Obr. 10 Bezpecnost pristrojovej funkcie - Pristup "Pipe to pipe"

solver (vstup, ochranné/hlasiace zariadenie, vystup) a posledné prv-
ky (ventily, relé; obr. 10).

Napriek tomu sa véacSina pouZzivatefov domnieva, Ze na splnenie
vSetkych bezpecnostnych poZiadaviek ich systému staci zaklpenie
bezpe€nostného a certifikovaného PLC. Majl tendenciu zabudat na
prehodnotenie ostatnych SIS zariadeni. Napriklad existujice bez-
pecnostné systémy stale pouZzivaju na pripojenie ventily aktivované
impulzom. V pripade straty napéjania to méze sposobit nebezpecnu
situaciu.

Kvantitativne bezpecnostné hodnotenie

Pocas analyzy rizika a nebezpe€enstva su identifikované a roztrie-
dené vSetky potencialne nebezpecenstva. Vysledky tychto Stadii su
definované ako funkcie bezpecnostnej integrity (SIF) a ako znizenie
minimalneho rizika pre kazd( SIF. Tieto rizika sU vyjadrené takzvane
ako Uroven bezpecnostnej integrity (SIL), formatom s rozsahom 1 az

ventil so
solenidom

Cast Ak&nych &lenov

4, rozsahom reciproCnej/prevratenej hodnoty minimalneho rizika.
Predtym, ako sa spusti bezpe€nostny systém, musi byt vypoctom
preukazané, ze dodany bezpecnostny systém vyhovuje/je v stlade
s ciefom SIL. K dispozicii je niekolko met6d na vypocet stupiia do-
siahnutej integrity.

Literatura
[11STN EN 61511, SUTN, www.sutn.sk

Pokracovanie v dalsom Cisle.
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Nové vysielace tiaku od Emersonu pre Nové RF BF 47: Ziadne kable, Ziadne hatérie
aplikacie v jadrovych elektrarnach _ _
Na veltrhu Hannover Fair 2014 predstavila spoloénost steute,
Emerson Process Management prinasa vylepe- obchodné divizia Wireless, novy rad ovl_éfja_cich zariaﬁdem’/vyuil'va-
né rieSenie na meranie tlaku, ktoré operatorom JL.JC'C,h el prenos
v jadrovych elektrariiach pontka moznost riadit §|gnalov. RF B!: 74 majd
ich prevadzku bezpec¢ne a spolahlivo. Novy rad 9plne. modullam.u kOI’vl—
vysielacov tlaku Rosemount 3150 pre aplikacie strukeiu. §[3|_na0|e V\{IO.Z'
v jadrovej energetike prinasa vyrazné zlepSenia % 2 qubuuky t.IaC|d|eI
v oblasti referencnej presnosti, posunutia nuly s_roz_nym|v el a po-y
vysielaca, kompenzacie vplyvu teploty, Gc€inkov pismi- Mozno k‘.’mb'ﬂo,vat
statického tlaku v potrubi a predizend Zivotnost. S roznymi typmi tIa,(:|dv|e|,
Spolo¢nost Emerson uz viac ako 40 rokov dodé- zamkoyych , spinacov
va osvedéené prevadzkové pristroje na meranie a I(vc?l|sk()’vy_c . fplnacov.y
tlaku, uréené pre aplikacie v jadrovej energetike. Usilie spoloé- . . . ,POLVJZ'Vatel 5! moze v,yb.rat
nosti Emerson zamerané na neustéale zlepSovanie viedlo k vyrobe Vel kry,tu E)re J‘?de”a dva ’al_s_ebg trlfvsvpmace. Ak sill potrebne viac
kompletného radu analégovych vysielatov Rosemount 3150, ako tri spinace, st k dispozicii aj vacsie kryty.
ktory nahradil osvedCené a vykonné vysielace predchadzajlceho Signaly spinacov st prenasané na frekvencii 868 alebo 915 MHz
radu Rosemount 1150. Rad 3150 pondka rozsirené moZznosti prostrednictvom vyski$anej a otestovanej techniky sWave, ktordi
a vylepSend dokumentaciu splfiajicu najnovsie kvalifikatné nor- vyvinula firma steute. Tato technika zarutuje velkd spolahlivost
my a poziadavky tretej generacie navrhu technologickych preva- prenosu a dosah az 60 m v interiéri a 700 m vo vonkaj$om pro-
dzok. Tieto vysielaCe presli kompletnymi testovacimi programami stredi. Napajana je generatorom, ktoré bol vylep$eny a zmense-
odolnosti a spliiajd poziadavky noriem IEEE Std. 323™ a IEEE ny. Generator meni kinetick(i energiu tlagidla na elektrickd, ¢o
Std. 344™ na pouzitie v miernom az tazkom prostredi. Rad znamena, ze pouZivatel méze vyuZit vietky vyhody bezdrdtovej
Rosemount 3150 prinaSa jedine¢nd kombinaciu osvedCeného techniky bez potreby starat sa o nabijanie batérii alebo ich pre-
vykonu a moznosti nasadenia v narocnom prostredi s predché- véadzkovy stav.
dzajlcimi aj nastupujlicimi typmi reaktorov.
www.steute.com
www.rosemountnuclear.com/3150
\ J \ J
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Fuzia senzorickych dat ako prostriedok na
tvorbu 3D modelov reainych ohjektov (1)

Tento ¢lanok prezentuje algoritmus navrhnuty na fuziu dat ziskanych zo zariadeni umiestnenych na mobilnej meracej platforme, ktora
bola primarne vyvinuta na meranie degradacie povrchu vozovky v ¢ase. Pri merani degradacie povrchu vozovky vyuzivame fuziu dat

z laserového skenera a GPS prijimaca. Jej vysledkom je 3D model realneho objektu, ktory sa sklada z mra¢na bodov a ploch z nich
vygenerovanych. V ¢lanku s ozrejmené niektoré zakladné pojmy z problematiky fazie dat. Tiez je tu predstaveny navrhnuty pristup na
vytvorenie 3D modelu readlnych objektov s ich textirami. Jednotlivé kroky flzneho algoritmu boli prakticky overené.

V slcasnosti si udia ¢oraz viac uvedomuju nutnost digitalizacie oko-
litého sveta. Napriklad digitalizaciou historickych budov mézeme
poméct zachovat kultlrne dedi¢stvo pre dalSie generacie, pri€om na
zaklade tychto Udajov mozno navrhn(t aj postupy vyuzitelné pri ich
renovéacii. Zdigitalizované mesta sa mozu prostrednictvom virtuainej
prehliadky prezentovat potencialnym navstevnikom, a tak napoma-
hat rozvoju cestovného ruchu. Tieto Gdaje m6Zu byt takisto uzitocné
pri ndvrhu Uzemného plénu mesta. Momentélny trend digitalizécie,
digitdlneho mapovania a trojrozmerného zobrazovania priestoru
ponlka vyvojarom a programatorom nové moznosti a ulahcenia.
V naSej praci vyuzivame flziu dat ziskanych zo zariadeni integro-
vanych na mobilnej meracej platforme (obr. 1.). Vysledkom tejto
flzie je 3D model redlneho objektu, ktory sa sklada z mra¢na bodov
a pléch z nich vygenerovanych. Na takto vytvorenl plochu mozno
dalej aplikovat grafické algoritmy umozriujlce pracu s fotografiami,
a tak vytvorit objekty s ich vlastnou textlrou.

Uvod do procesu fuzie

Coraz viac dolezitych aplikacii zavisi od potitatovych systémov,
ktoré musia komunikovat s okolitym svetom. Existuje velké pole
oblasti, v ktorych sa takéto systémy mozu vyuzit, napr. vo vyrobe, v
lekarstve, arméade ¢i bezpe€nostnych a dopravnych systémoch. Pri
navrhu systémov pracujlcich v redlnom Case treba brat do Uvahy
prinajmensom tieto aspekty:

* Senzorické obmedzenia — aplikacie sa nemdzu spoliehat iba na
jeden snimac¢ vzhfadom na obmedzenu rozliSitelnost vstupného
signalu, citlivost snimaca, pripadne pre moznost straty snimaca.
Poziadavky na realny ¢as — v mnohych aplikaciach systémov
treba dodrat poZiadavku prace v realnom &ase. Casové zlyhanie
niektorych aplikacii moZze ohrozit ludi, pripadne stroje. Aplikacie
s poziadavkou na pracu v redlnom ¢ase mézu byt postavené na
pouziti rdznych pristupov.

Spolahlivostné poziadavky — v niektorych aplikaciach treba zais-
tit bezpecnost pri poruche, aby nespdsobila kriticky a neziaduci
stav. Senzorova flzia redundantnych snimacov méze v pripade
poruchy zabezpecit kompletnd, pripadne obmedzend, ale zato
bezpecnl funkénost systému.

Poziadavky na komplexné riadenie — velakrat treba komplexny
systém rozdelit na subsystémy s ciefom zjednodusit proces im-

plementacie a testovania.

Rézne obmedzenia systé-
" mov, ktoré vnasajl snimace,
mozno odstranit pomocou
senzorove] flzie. Ako uz
. nazov napoveda, senzorova
. flzia je technika, ktord data
L z niekolkych senzorov spra-
clva s cielom zaistit Uplnost
a presnost vystupnej infor-
macie. Aplikacie senzorovej
fuzie mozeme najst v roz-
nych odvetviach od robotiky
cez automatizovani vyrobu
az po vojenské aplikacie.
Senzorova flzia sa vyuziva
napriklad aj v aplikéciach
' pocitatového videnia alebo
mobilnych robotov, kde sa

Obr. 1 Mobilna meracia platforma
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tento typ fuzie Casto realizuje na zéklade analdgie s biologickou
faziou obdobnych dat u Zivych tvorov.

Aplikécie vyuzivajice datovl fuziu prinasaju rad vyhod oproti kla-
sickym senzorickym systémom, pri ktorych sa modzeme stretnat
s nasledujtcimi problémami:

* Strata Udajov zo snimaca — porucha snimaca alebo jeho Casti

vedie k strate informécii o pozorovanom jave.

¢ Obmedzené priestorové pokrytie — (idaj ziskany pomocou snima-

Ca sa vztahuje iba na maly priestor okolo neho.

* Obmedzené Casové pokrytie — niektoré snimace potrebuju urcity
Cas na spracovanie nameranej veli¢iny a na jej prenos, ¢o obme-
dzuje maximalnu moznu frekvenciu merania.

Nepresnost — do procesu merania sa vnasa nepresnost snimaca.

* Neistota — na rozdiel od nepresnosti viac zavisi od pozorovaného
objektu ako od pozorovacieho zariadenia. Neistota vznikne vte-
dy, ak pri merani chybaju doplnkové funkcie, napr. ked snimac
nemoze zmerat vSetky relevantné daje.

Jednym z rieSeni uvedenych problémov je pouZzitie senzorovej fu-
zie. Standardny pristup k rieeniu problematiky straty Gdajov zo
snimaca je pouzitie redundantnych konstrukcii systémov m z n.
Aplikovanim senzorovej fuzie méZzeme ziskat nasledujice vyhody:

* odolnost a spolahlivost,

* rozsirené priestorové a ¢asové pokrytie,

* znizenie neistoty/zvySenie déveryhodnosti,

* redukcia nepresnosti a neistoty,

* odolnost proti ruseniu,

* zlepSenie rozliSovacej schopnosti.

Momentélne sa mozno v terminolégii z oblasti systémov vyuzivaju-
cich principy flzie Casto stretn(t s r6znymi a niekedy aj rozporupl-
nymi definiciami.

Riadiaca aplikacia Riadiaca aplikacia

Internd reprezendcia |
prostredia i

Blok senzorovej fuzie

52 53 51

51 52 53

Prostredie Frostredie

Obr. 2 Senzorova fuzia (vlavo), multisenzorova integracia (vpravo)

Tie vyplyvajl z nejednotného pouzivania réznych vyrazov ako sen-
zorova fuzia, datova flzia, informacna flzia, multisenzorova datova
flzia a multisenzorova integracia v technickej literatdre, kde sa nimi
oznaCovali rbzne techniky, technolégie, systémy a aplikacie, ktoré
pouzivali data z roznych informacénych zdrojov.
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V nasej praci najviac vyuzivame senzorovu flziu. Ide o kombina-
ciu senzorickych dat alebo Udajov ziskanych zo snimacov tak, ze
vysledné Udaje s v urcitych aspektoch lepSie, ako by to bolo pri
vyuzit! jediného snimaca. Dal$im velmi &asto pouzivanym vyrazom
je multisenzorova integracia. Ta vyuziva spolupracu senzorickych
dat na dosiahnutie systémovych Uloh. Senzorové fizia na rozdiel
od multisenzorovej integracie spracovava informacie zo snimacov
do jednej vyslednej informéacie. Rozdiel medzi senzorovou flziou
a multisenzorovou integraciou vystihuje obr. 2.

Pre potreby naSej prace sa ako najvhodnejsi model fuzie dat javi
vodopadovy model. Ten kladie déraz na predspracovanie dat na
nizSich Grovniach. Etapy vodopadového modelu st znazornené na
obr. 3.

anhuc!{wanie

Hodnotenie situdcie |

Spracovanie modelu |

Extrakcia vlastnosti |

Spracovanie signalu |
Snfn;anil-_'
Obr. 3 Etapy vodopadového modelu

Prvou Groviiou je snimanie. Na tejto Urovni sl integrované vSetky
snimace. Predspracovanie dat sa vykonava na druhej Grovni, ktorou
je spracovanie signalu. Na Urovni extrakcie vlastnosti algoritmus
extrahuje iba doélezité data. 3D model sa vypocitava na drovni
spracovania modelu. V naSej praci pouzivame tieto Styri Urovne,
ktorych vysledkom je 3D model. Na dalSej drovni by bolo mozné
napriklad definovat rozmery defektov na ceste a na poslednej Grovni
implementovat funkcie umoznujice informovat vodi¢ov o defektoch
nachadzajucich sa na ceste.

Mobilnd meracia platforma

Na ziskavanie dat o meranom priestore pouzivame mobilnd mera-
ciu platformu (obr. 1), ktora sa sklada z dvoch laserovych skeneroy,
zo siedmich kamier, z GPS pri-
jimaca, zo servera, switchov
a UPS. Laserové skenery vy-
uZivame na presné meranie
priestoru v blizkosti mobilnej
meracej platformy. Prvy z nich
(obr. 4.) umozniuje merat prie-
rez celym priestorom. Jeho
meraci rozsah je 360 stupriov
a sme s nim schopni merat
vzdialenost do 250 m.

Obr. 4 Laserovy skener LD-OEM
1000 [2]

Druhy skener (obr. 5) vyuziva-
me na presné meranie povrchu
vozovky. Jeho meraci rozsah je
70 stupniov a mézeme s nim
merat vzdialenost do 2,4 m.
Vyskumny projekt, ktorého
parcidlne vysledky prezentu-
jeme, nesie nazov Stadium
interakcii motorového vozidla,
dopravného toku a vozovky.
Praktické experimenty boli re-
alizované na technickom vyba-
veni ziskanom v ramci projek-
tu ITMS-26220220089 Nové
metddy merania fyzikalnych dynamickych parametrov a interakcif
motorovych vozidiel, dopravného pridu a vozovky, financovaného

Obr. 5 Laserovy skener LMS 400
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z eurdépskych Strukturélnych fondov. Nasim prispevkom do tohto
projektu je vytvorenie 3D modelov.

Flzia dat ziskanych zo snimacov integrovanych na
mobilnej meracej platforme

Fuziou dat z laserovych skenerov a GPS prijimaca sme schopni vy-
generovat 3D model meraného priestoru tvoreného mracnom bodov.
V pripade pouzitia fUzie dat ziskanych zo 70 stupiiového skenera
a GPS prijimaca sme schopni vygenerovat 3D model povrchu cesty.
V pripade pouzitia fuzie dat ziskanych z 360 stupifiového skenera
a GPS prijimaca vieme vygenerovat 3D model okolitého priestoru.
Na takto vygenerovany model zmeraného priestoru mézeme apliko-
vat algoritmus na tvorbu ploch.

Pri tvorbe pléch zmeraného objektu mozno pouzit dva pristupy.
Prvy z nich je zaloZeny na znalosti geometrického usporiadania
jednotlivych bodov v 3D modeli, ktory je tvoreny mratnom bodov.
Informacie o geometrickom usporiadani jednotlivych bodov st po-
¢as vypoctu mrac¢na bodov ukladané do samostatného stboru. Ten
obsahuje informécie o poradovom Cisle meraného rezu, poradovom
¢isle meraného bodu v reze a informéciu o tom, ¢i sa tento bod bude
alebo nebude pouzivat pri vypocte plochy. Druhy pristup nepred-
poklada znalost geometrického usporiadania bodov v 3D modeli.
Viypocet ploch je zalozeny na vypocte vzdialenosti medzi jednotlivy-
mi bodmi a néslednej separacii bodov pri tvorbe plochy. Separécia
jednotlivych bodov je zalozena na pouziti osovej diferencie, ktora
sa vypocitava pre vSetky osy. Tento pristup je vypoctovo nérocnejsi
ako prvy pristup, jeho vyhodou vsak je moznost tvorby ploch z uz
vygenerovanych prekryvajlcich sa modelov. Nakoniec mozno na 3D
model s prislusnymi plochami aplikovat textlru. Obrazovi informa-
ciu o prisludnej texture ziskavame pomocou kamier.

Textlru pre model cesty ziskavame pomocou kamery namierenej
na povrch vozovky. Texturu pre model celého okolitého priestoru
ziskavame pomocou Siestich kamier. Zorné pole jednej kamery je
60 stupnov. Pouzitim Siestich kamier a spravneho rozlozenia dosa-
hujeme 360 stupriové pokrytie. Blokova schéma mobilnej meracej
platformy s jej funkciami je znédzornena na obr. 6.

Analyza prijimanych dat

Znalosti o spravani laserového skenera, Struktire prijimanych
a odosielanych dat, ako aj o jeho softvérovych nastaveniach su
nevyhnutné na néaslednd realizaciu vyhodnocovacieho nastroja.
Na samotn0 realizaciu automatického meracieho softvéru znalost
prijimanych dat vSak nestali a treba poznat aj data, ktorymi sa
laserovému skeneru odosielaju prislusné povely [11.

Skener je cez ethernetové rozhranie pripojeny do lokalnej siete, pro-
strednictvom ktorej sa k nemu pouzivatel pripaja. Na komunikaciu
s laserovym skenerom sa vyuziva komunikéacia klient — server, pri-
¢om laserovy skener je TCP/IP server a ovladaci program, ktory sa
nai pripdja a komunikuje s nim, je naprogramovany ako TCP/IP
klient.

Data na prvotn( analyzu sa ziskavali pomocou TCP/IP terminalu
v programe SOPAS. Pomocou tohto terminalu mozno sledovat ko-
munikaciu laserového skenera a programu SO-PAS, ktory sa ako
TCP/IP klient pripoji na TCP/IP server laserového skenera. Objemy
dat prenaSanych v TCP/IP pakete a polty prendSanych paketov
zavisia od aktualnych softvérovych nastaveni laserového skenera.
Objem prenesenych déat zavisi najviac od nastaveného uhla, v kto-
rom laserovy skener pracuje, definovaného zaciatonym a konco-
vym uhlom, uhlovou diferenciou uréujicou uhlovy rozstup jednot-
livych meranych bodov a skenovacou frekvenciou, od ktorej zavisi
periodicita prenasanych dat.

Pri analytickom rozbore dét prijatych z laserového skenera LD-OEM
1000 treba uvazovat aj s jeho nastaveniami, pricom pre tento pri-
klad boli pouzité nasledujlce nastavenia:

¢ skenovacia frekvencia 5 Hz,

« uhlové rozlisenie 72°,

¢ 360 stupriové meranie — meranie celého rezu.
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Vizualizacia 30

skenera LD-OEM 1000. Vy-
S —— ues . stupny stbor z merania lasero-
Server Fuzla vym skenerom LSM 400 je dany
i senzerickych dat hlavi¢kou suboru a nameranymi
] — Predspracovanie qétami. Vv ,fllgviéke stboru su
:-W Vstupné déta dat tieto informécie:

L . Switeh . ) ' e druh laserového skenera

i=1 360" skener | Uloiny priestor ——— ,LMS400 Data Recorder*,
' Vypocet mracna e datum a dcas, kedy bol
170 skener Vystupne dits | bodoy zaznam vykonany ,Tue Nov 12

I
Vypolet plach

12:12:11 CET 2013%,

) e zaCiatotny uhol ,Start
3D objektu Anglel] 55.0¢,
e uhlové rozliSenie ,Angle

Aplikacia textary

o Resolution[°] 0,25".
na 30 objekt

Za touto hlavickou nasleduju
objektu Vizualizgdcia 30 Wisledny 30 jednotlivé vzdialenosti zmerané
pOMOoCou objektu objekt s textirow laserovym skenerom. Kazdy ria-

externého PC

dok predstavuje jedno meranie a

Obr. 6 Blokova schéma mobilnej meracej platformy

Pri 360 stupfiovom merani sa hlavi¢ka dat prenaSanych z lasero-
vého skenera do pocitaca zredukuje a parametre merania su defi-
nované pomocou zaciato¢ného uhla, uhlovej diferencie a poctu me-
ranych vzoriek. Po nastaveni spominanych parametrov laserového
skenera bolo spustené meranie a pomocou terminalu bol odchyteny
nasledujuci paket s datami zapisanymi v hexadecimalnej sustave
[3]:
<02><02><02><02><00><00><00><1f><73><b2
><41><00><62><00><0c><081><0ba><01><01>
<12><0de><00><00><04><080><00><05><00><0
0><00><0e9><02><08a><02><080><02><080><0
2><091><08a>

Z analyzy viacerych merani a (dajov v manuali laserového skenera
bol stanoveny nasledujlci opis prijatého paketu:

<02><02><02><02> — Nastaveny prenosovy protokol pouzity
v komunikacii

<00><00><00><1f> — Pocet prenasanych bajtov v datovej
Casti (31d)

Datové Cast obsahujica 31 bajtov

<73><52><41><00><62><00><0c><081>
<0Oba><01><01>

<12><0de> — Poradové ¢islo meraného ramca
<00><00>

<04><080> — Uhlové rozliSenie teraz 72°
<00><05> - Pocet vzoriek, ktoré boli zmerané
<00><00> - Zaciatocny uhol

Cast datovej oblasti, v ktorej st ulozené zakédované merané dizky.
<00><0e9> — 1. meran4 dizka

<02><08a> - 2. meran4 dizka

<02><080> - 3. merana dizka

<02><080> - 4. merana dizka

<02><091> - 5. meran4 dizka

Koniec datovej Easti, v ktorej boli ulozené jednotlivé merané dizky,
a tiez koniec datovej Casti.

<08a> — Kontrolny stcet z datovej Casti realizovany operaciou XOR

Celkovy uhol, v ktorom laserovy skener vykonava meranie, je dany
zaCiatoénym uhlom merania v sU¢te s nasobkom poctu meranych
vzoriek a uhlovej diferencie. Aj ked su obidva skenery od toho istého
vyrobcu, Struktdra dat je pri nich rozdielna. Struktira dat laserové-
ho skenera LMS-400 je jednoduchsia ako Struktura dat laserového
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obsahuje prislusny pocet mera-
ni. Laserovy skener LMS400 ma
uhlové rozlisenie 70 stupriov. Pri
nastavenom uhlovom rozligeni
0,25 stupria laserovy skener zmeria 280 bodov. Z takto ziskanych
Udajov mozno vypocitat 3D model tvoreny mracnom bodov.
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Stihla automatizacia

Clanok analyzuje vztahy medzi metédami §tihlej vyroby a automatizacie. Rekapituluje hlavné principy &tihlej vyroby a ich aplikaciu
v automatizovanych vyrobnych systémoch. Formuluje typovi proceduru stihlej automatizacie a odporticania na aplikaciu robotov v
takomto prostredi. Integracia umoziuje vznik inovacnej metddy stihla automatizacia urcenej pre flexibilnt, technologicky vyspell

vyrobu.

Zakladné principy Stihlej vyroby

V Gvode je uzitotné sumarizovat klticové principy Stihlej vyroby.
Poradenské spolo¢nost Lean Manufacturing Junction [1] definuje
tieto kltucové principy Stihlej vyroby:
* Eliminacia nadbytocnosti
Jednym z najdodlezitejSich principov &tihlej vyroby je odstranenie
vSetkych nadbytoénosti vo vyrobnom systéme a v jeho proce-
soch. Zakladny koncept Stihlej vyroby formulovany v automobil-
ke Toyota vymedzuje sedem typov nadbytocnosti vo vyrobe: nad-
produkcia, zbyto¢né pohyby, zasoby, chyby, doprava, Cakanie
a nadbyto¢né spracovanie.
Aj ked boli uvedené druhy nadbyto¢nosti pévodne zamerané na
vyrobu, mozu byt pouzité pri réznych typoch procesov, ako je
napr. $tihly vyvoj produktov, Stihla logistika, dodéavatelska sief
¢i trvald udrzatelnost. Ideou Stihlych podnikov je identifikovat
vSetky nadbytoCnosti a plytvanie, zistit, kde sa v procesoch ne-
pridava hodnota pre zdkaznika, a znizit alebo Uplne odstranit
prislusné prvky a Cinnosti.
 Kontinualne zlepSovanie
Pravdepodobne najdolezitejsi princip Stihlej vyroby je kontinual-
ne zlepSovanie. Podporuje neustéle potrebné velké alebo malé
zmeny smerom k dosiahnutiu poZadovaného optiméalneho stavu.
Tento proces mdze byt naozaj kontinuélny, pretoze vzdy existuje
priestor na zlepSenie.
¢ Re$pektovanie ludi
Tato zasada Stihlej vyroby povaZzuje za najvacsi zdroj zlepSovania
a inovacii v kazdom podniku fudi, ktori tam pracuji. Pri im-
plementacii Stihlej vyroby je nevyhnutné ziskat na spolupracu a
Ucast nielen pracovnikov na vSetkych Urovniach podniku, ale aj
zékaznikov a dodavatelov.
* VlyvaZovana vyroba (Heijunka)
Metdéda rozvrhovania vyrobkového mnozstva a mixu v defino-
vanom Casovom Useku vyroby. Patri do oblasti synchronizacie
vyrobnych tokov. V takomto systéme vyroba kumuluje tok objed-
navok od zakaznikov do definovanych €asovych intervalov, ¢im
sa dosahuje zniZenie prestojov.
* Vyroba prave véas (Just in Time - JIT)
Z&kladom tejto zasady je vyréabat to, ¢o sa pozaduje, a to v da-
nom ¢ase a mnozstve. To umoziuje pohyb a vyrobu dielov len v
pripade ich potreby pre nasledujlci proces. To znamena, ze kom-
ponenty, ktoré nie st v danom case potrebné, st nadbytocné.
« Kvalita zabudovana do vyrobného procesu
Kvalita je zabudovana vo vSetkych fazach tvorby a vyroby pro-
duktu, od navrhu az po expediciu a kvalite je venovana priorit-
né pozornost. Automatizacia patri do tejto zasady. Stroje, ktoré
mozu detegovat chyby a zastavit nespravnu vyrobu, si prikla-
dom tohto principu. Zastavenie vyroby operatorom pri chybach
systému je dalSim prikladom. V Stihlej vyrobe je podmienkou
splnit kvalitu hned na prvykrat.
Stru¢ne mozno principy Stihlej vyroby zhrnat takto [21: treba ur-
¢it, €o vytvara hodnotu z pohladu zékaznika, identifikovat vSetky
kroky pozdiZ procesného retazca, v ktorych je nadbyto&nost, za-
bezpecit plynulost procesov, usilovat sa o dokonalost a neustale
zlepSovanie produktov a procesov.

Stihle principy a automatizacia

Vo vSeobecnosti je automatizacia proces, v ktorom je fyzickd a du-
Sevna Cinnost ¢loveka nahradzovana cCinnostou technickych pros-
triedkov. Novsie definicie povazuju automatizaciu za technologiu,
ktora pouziva programové instrukcie a zariadenia na vykonanie
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danych procesov, priCom spatné vazbové informécie zabezpecuju
spravne vykonanie instrukcii.

Cislicovo riadené stroje, priemyselné roboty a automatické mani-

pulatory, pruzné dopravné systémy a ich integracia do automati-

zovanych buniek, systémov a zavodov predstavuju vyznamny smer

inovacii aj v Stihlych vyrobnych systémoch. VSeobecné prinosy au-

tomatizacie koreSponduju s principmi Stihlosti:

1.Znizenie pracnosti. Automatizécia znizuje naklady, rieSi nedosta-
tok kvalifikovanych pracovnikov (osobitne v 2. a 3. zmene).

2.Stabilita kvality. Ludsky faktor je niekedy zdrojom portch.
Kvalita je prioritnym motivom stcasnej automatizacie.

3.ZvySenie Urovne riadenia. Automatické zariadenia sa lepSie
ako manualne pracoviskd integruji do pocitatom riadenych
systémov.

4.Synchronizacia operacii. Technické zariadenia mozno synchroni-
zovat lepSie ako ludi a vyrazne tak mozno skracovat priebezny
cas.

5. Uspory materialov a energie. Presné vykonavanie operacii strojmi
je zdrojom Uspor materialu a energie v mnohych technoldgiach.

VSeobecné trendy inovacii vyrobnych systémov su charakterizované
atribGtmi produktivita, flexibilita, vysokéa presnost, neposkodzujlce
Yivotné prostredie a prijatelné investi¢né naklady. Dal3ie znaky s:
¢ bez nadbytocnosti, lacny, flexibilny, okamzite prevadzky schopny,
* vyrobny systém moze byt inStalovany kdekolvek na svete bez
nutnosti zdlhavych start-up a dodatoénych nakladov,
* Setrny k Zivotnému prostrediu, so znizenym negativnym vplyvom
na zivotné prostredie a energetick( naro¢nost,
usporiadanie mozno menit lubovolne, reorganizovat pripad od
pripadu tak, aby vyhovovali produktom a objemom vyroby,
 zasoby, Cas, priestor a (drzba su optimalizované.

Tieto vSeobecné trendy inovacii vyrobnych systémov respektuje aj
trend Stihlej automatizacie. Pri svojom vzniku bola $tihla vyroba
zamerand hlavne na rucne ovladané stroje a manualne pracovné
stanice. Klasicky &tihly pristup preferuje jednoduchd techniku a ak-
tivnych pracovnikov.

Vyvoj technoldgii eliminuje rozdiely medzi Stihlymi principmi a au-
tomatizaciou. Nové technoldgie maju uz zaclenené prvky Stihlosti,
pracuji bez nadbytonosti, bez strat ¢asu a chyb v kvalite. Stihle a
vysoké technoldgie vytvorili Specifické typy vyrobnych systémov, ako
sU napriklad robotické bunky a pruzné vyrobné systémy.

Tlak na vyrobcov, aby boli efektivnejsi a odstranili redundanciu svo-
jich procesov, sa zvySuje. To je obzvlast dblezité v spracovatelskom
priemysle v rozvinutych krajinach, ktoré nemozu na globalnom trhu
konkurovat krajindm s nizkymi nakladmi na pracovnd silu. Z tychto
ddvodov rastie pocet spolo¢nosti, ktoré uplatriuju metddy Stihlej vy-
roby a integrujd ju s automatizaciou. Stihla automatizacia pomaha
znizovat konkurenény tlak z krajin s lacnou pracovnou silou tym,
7e zabrariuje chybam v kvalite vyrobkov, poskytuje nové hodnoty
pre zékaznika a umoziiuje pruzne reagovat na zmeny na trhoch,
v technolégiach a obchodnom prostredi. [3].

Implementécia $tihlej automatizacie sa spravidla realizuje potom,
ked boli vykonané zakladné opatrenia &tihleho manazmentu. Stihle
rieSenie automatizacie mé zvycajne mensie investi¢né vydavky ako
pri inych investi¢nych projektoch a v prevadzke prinasa dalSie Uspo-
ry. Snahou je znizovat alebo eliminovat potenciélne zdroje nadby-
to¢nosti v kazdom vyrobnom zariadeni [4].

Automatizacia je sucastou niekolkych metdd Stihlej vyroby. Typické
je jej pouzitie v nasledujlcich technikéch [5]:
* mapovanie toku hodnét,
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* prietok: redukcia zoradovania a vyrobnych davok, vizualne pra-
coviskd, bunkové usporiadanie pracovisk,

* tah: systémy Kanban, manazment dodavatelskej siete,

* ostatné: zlepSovanie kvality, Uplne produktivna udrzba.

Typicky postup pri $tihlej automatizacii [61:
* vyhodnotit usporiadanie pracovisk,
* identifikovat potencial zlepSovania procesov & Kaizen bez
automatizacie,
* implementécia zlepSenia pomocou mapovania toku hodnat,
* identifikovat prilezitosti Stihlej automatizacie,
* névrh a implementacia Stihlej automatizacie.

Vyhody $tihlej automatizacie:
* niz8ie néklady na automatizaciu, jednoduchS$ia a rychlejSia
implementacia,
* vacsia flexibilita pri zoradovani pracovisk a toku materialu,
e maximalizuje sa vyuzitie podlahovej plochy,
* poskytne Udaje pre vedomostnl zakladiu pre rieSenia v buduc-
nosti a podpori cyklus neustaleho zlepSovania.

Robotika a stihla vyroba

Tradi€ne roboty nemali vyznamnu Glohu pri implementécii Stihlych
stratégii. AvSak vzhladom na funkéné vlastnosti robotov, ako sl
opakovatelnost operacii, rychlost, presnost a flexibilita, sa Gloha ro-
botov v stihlych implementaciach neustéle zvySuje. Automatizované
vyrobné zariadenia, ktoré obsahuji roboty, sa rychlo stavaju vy-
znamnym prvkom Stihlej vyroby a zniZenia vyrobnych nakladov [7].

Roboty nie st samy o sebe Stihle a mohli by v niektorych pripadoch
spbsobovat nadbytoCnost. Ak s optimalne integrované do vyrob-
ného procesu, podporuju a rozvijaju Stihlu vyrobu prostrednictvom
systémovych kritérii. Roboty zabezpecuju kvalitu a konzistenciu vy-
robkov a redukuji nepodarky. Rychlost robotov méze pomadct zvysit
produkciu a znizit stratové Casy a priebezny ¢as vyrobného cyklu.
Flexibilita robotov redukuje ¢as na prestavenie vyroby na novl vy-
robnu déavku, ¢o koreSponduje s metédou SMED.

Obr. 1 Typické usporiadanie stihlej robotickej bunky [7]

Ciel projektovat Stihle vyrobné systémy je jednym z najvacsich prob-
Iémov, ktorym dnes Celia inZinieri. Niektoré z faktorov, ktoré musia
byt pri navrhovani vyrobnych systémov s robotmi zohladnené, su:
 pocet variantov vyrobkov, pripustné nepodarkovost,
* poziadavky na ¢as cyklu,
* spolahlivost zariadeni a Statistiky prestojov,
* poziadavky na rozhranie ¢lovek — stroj,
Zivotny cyklus vyrobkov s ciefom zabezpecit prijatelnt névrat-
nost investicif,
stuper automatizacie (% automatizovanych/manuélnych
operécif),
poziadavky na produkénd vykonnost,
kompatibilita s dopravnym systémom a poZiadavky na automa-
tickl manipulovatelnost produktov,
poZiadavky na Udrzbu a €as na opravy,
dostupnost priestorov na robotické operacie, plnenie bezpec-
nostnych noriem a smernic ergonémie.
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Desat dovodov, preco roboty mézu zlepsit stihle
vyrobné prostredie

Nasledujici zoznam je zalozeny na vyskume, ktory uskutocnila
Medzinarodné federacia robotiky [71.

1. Znizenie prevadzkovych nékladov — niekedy sl roboty v pre-
vadzke v porovnani s ludmi lacnejSie. Energetické Uspory mézu
byt znacné pre znizené poziadavky na vykurovanie a osvetlenie
v automatizovanych prevadzkach.

2. ZlepSenie kvality vyrobkov a ich zhody. Roboty su vo svojej
podstate presné a maju vysokd mieru opakovatelnosti. Rizika
chyb spbsobenych ludskym faktorom, ako je Unava, rozptylenie
alebo Uc¢inky opakovanych a stereotypnych uloh, nemaji vplyv
na roboty.

3. ZlepSenie kvality pracovného prostredia pre zamestnancov.
Roboty mézu prevziat Ulohy, ktoré si nebezpetné alebo inac
nevhodné pre ¢loveka.

4. Zvyéenie produkcie. Roboty mdzu byt v prevadzke v predizenych
pracovnych zmenach, cez noc a cez vikendy iba s malym dohla-
dom. Nové produkty mézu byt zavedené rychlejsie do vyrobného
procesu. Programovanie novych produktov moéze byt vykonané
v rezime off line bez preruSenia procesu.

5. ZvySenie vyrobnej flexibility. Prechod z jedného procesu do
druhého je s robotmi jednoduchy. V dosledku toho mo6zu robotic-
ké systémy realizovat zmeny v produktoch a procesoch, vedlce
k maximalnej navratnosti investovaného kapitalu. Vyvoj kamero-
vych systémov pre roboty prinasa dalsie zvySenie flexibility.

6. Znizenie spotreby materialov. LepSia presnost robotov znamené,
e viac produktov na prvykrat spifia normy kvality poZadované
zakaznikmi.

7. V sulade s pravidlami bezpecnosti a ochrany zdravia na pra-
covisku roboty moézu prevziat Glohy v podmienkach, ktoré su
nebezpecné pre Cloveka alebo ktoré, ak sa vykonavajl rucne, by
mohli viest k ochoreniu.

8. Znizenie fluktuacie zamestnancov. Vyrobny zévod s automati-
zaciou vyzaduje technicky kvalifikovant pracovnu silu. Praca je
v tomto pripade intelektualne stimulujica. V dosledku toho
sa znizi fluktuécia zamestnancov a praca s automatizovany-
mi zariadeniami pritahuje vysoko kvalitnych kandidatov na
zamestnancov.

9. Znizenie kapitalovych nékladov (zasoby a rozpracované vyrob-
ky). Roboty méZzu byt naprogramované na vyrobu produktov na
zaklade metddy Just in Time.

10. Uspora miesta vo vysoko hodnotnych vyrobnych priestoroch.
Roboty moZno namontovat na steny, stropy, dopravné trate
a podobne. Mézu byt naprogramované tak, aby plnili Glohy
v obmedzenych priestoroch.

Obr. 2 Roboty pri priprave foriem v prostredi s vysokou teplotou
a znelistenym ovzdusim [7]

Zaver

Tradi¢né vyrobné linky s navrhnuté tak, aby bola spolupraca me-
dzi ¢lovekom a strojom efektivna. Zatial Co stroje (vratane robotov)
mozu byt naprogramované na optimalny vykon, praca ludi ma urcité

obmedzenia. Efektivne projektované Stihle automatizované vyrobné
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systémy musia zohladiovat ludsk( premennt a zabezpe€ovat kon-
zistentnost systému.

Rozhodnutie o pouziti robotov a inych automatizovanych zariadeni
musi mat opodstatnent névratnost investicii. Malé aj velké podniky
ukazuju, ze roboty, CNC stroje a podobne podporuju stihle iniciativy
a ak su riadne zaclenené do celkového prostredia Stihlej vyroby,
prinasaju pozadované vysledky.
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Meraci system MF644

HUMUSOFT, s. r. 0., uvadza na trh novy multifunkény meraci
systém MF644 pre zbernicu Thunderbolt™. Rychle riadiace apli-
kacie na baze PC vyZaduju €asto na prepojenie s redlnym svetom
Specialne V/V karty. Na rozdiel od beznych meracich aplikacii sa
tu kladU vacsie naroky na sortiment a funkcie vstupov vystupov.
Okrem beznych analdégovych kanalov a digitalnych portov aplika-
cie Casto vyzaduju pripojenie inkrementalnych snimacov polohy,
ovladanie akénych ¢lenov, impulzno Sirkovi moduléciu, snimanie
impulzov a dalSie funkcie. Zaroven sa vyZzaduje mobilita zariadeni
a pripojitelnost k prenosnym pocitacom.

HUMUSOFT, s. r. 0., pri-
pravil pre tento rok no-
vinku v podobe meracie-
ho systému MF644 pre
zbernicu Thunderbolt™,
ktory po vSetkych stran-
kach spifia uvedené po-
Ziadavky.  Multifunkény
meraci systétm MF644
vychadza z oblUbenych
kariet MF624 a MF634
a obsahuje kompletny stbor periférii pre bezné meracie a riadiace
aplikacie. K PC sa pripaja modernou zbernicou Thunderbolt™, ¢o
umoziiuje to isté zariadenie pripojit k stolnym pocitacom, note-
bookom aj k pocitacom Apple Mac a to vSetko pri zachovani rych-
leho reakéného Casu a vysokej priepustnosti. Svojou funkénostou
pokryje poziadavky va&siny aplikacif a netreba ho dopliat o dalsie
Specializované periférie. MF644 ma 32-bitovd vnatornd architek-
tdru na zabezpecenie maximalnej priepustnosti. Analégova Cast
obsahuje osem 14-bitovych A/D prevodnikov so sii¢asnym vzor-
kovanim vsSetkych kanalov a osem 14-bitovych D/A prevodnikov
so synchrénnou aktualizéciou vystupov. Digitédlna Cast ponlka
Styri kanaly vstupov inkrementéalnych snimacov a Styri Citace/
¢asovace na meranie frekvencie, Citanie impulzov, generovanie
PWM a podobné aplikéacie. K MF644 sa dodavaju ovladace pre
Microsoft Windows a kniznica na vyvoj aplikacii v C a v prostre-
di MATLAB. Dostupna je aj kompletna dokumentécia na Grovni
opisov riadiacich registrov na vyvoj SW pre platformy, ktoré nie st
priamo podporované.

www.humusoft.cz
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MATLAB a Simulink — Release 2014a

HUMUSOFT, s. r. 0., a firma The MathWorks®, popredny vyrob-
ca programovych nastrojov na technické vypocty, modelovanie
a simulaciu, uvadzaji na trh Ceskej republiky a Slovenska
nové vydanie vypoctového simulacného prostredia MATLAB®

o MATLA

o, ey

R2014a, ktoré prindSa novl nadstavbu a dalSie vylepSenia
v mnohych oblastiach vratane zaujimavych zmien v zakladnych
moduloch MATLAB a Simulink®. MATLAB pontka moznost
snimania obrazu z webovych kamier pripojenych k pocitacu
a prepracovanu spravu histérie prikazov. Do modelov v Simulinku
mozno vkladat komentére s podporou bohatého formatovania
textov, vkladania obrazkov, tabuliek, odrazok a hypertextovych
odkazov. Oblast fyzikalneho modelovania bola doplnend o mo-
delovanie mechanickych systémov s premenlivou gravitaciou.
Nastroje na ladenie riadiacich systémov umoziuji priebeznd
identifikdciu parametrov modelu. Oblast spracovania obrazu
bola rozsirena o algoritmy pre stereo systémy spracovania obrazu
a optické rozpoznavanie znakov (OCR) a Optimization Toolbox
rieSi optimalizatné Ulohy s celociselnymi premennymi (MILP).
Novym produktom je LTE System Toolbox, ktory slizi na névrh,
simulaciu a verifikaciu fyzickej vrstvy bezdrétovych komunikac-
nych systémov (LTE, LTE-Advanced).

www.humusoft.cz
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( BezpecnejsSie a aéinnejsie s riadiacim
a hezpeénostnym systémom HC900 SIL-2

Pripadoveé stidie
sietovych odvetvi

- novy pristup k rozsirovaniu znalosti

Riadiaci bezpetnostny systém HC900 od fy Honeywell je pruz-
ny systém spajajlci riadenie procesu a bezpe€nost, a to plne v
stlade s platnymi normami;
systém je tiez certifikovany TUV
na pouzitie v prostredi SIL-2.
HC900 so SILL-2 (viac ako 13
000 instalacif) je preukazatelhe

Medzinarodné sympoézium European Utility Week 2014, ktoré
sa bude konat 4. — 6. novembra v holandskom Amsterdame,
pontkne tento rok ako jednu z noviniek aj trojdiiovy Program

prezentacii pripadovych stadii. Vynimocna kvalita z hladiska
obsahového zamerania bude prezentovana v priestoroch vystavy
a pre vsetkych ucastnikov podujatia bude k dispozicii bezplatne.

Okrem inych sprievodnych podujati, ktoré budu bezplatne dostupné
pre registrovanych ucastnikov, pontkne Program prezentéacii pripado-
vych §tadii predstavenie praktickych skisenosti a znalosti, ktoré sa
doteraz podarilo ziskat a zhromazdit z réznych projektov tykajdcich
sa nasadenia inteligentnych meracich systémov v réznych krajinach
z celého sveta. Prezentovat ich budl distribu¢né energetické spoloc-
nosti a vyskumné institlcie, ktoré boli hlavnymi realizatormi mno-
hych projektov. Prezentécie sa budl tykat nasledujucich oblasti:

* siet a obnovitelné zdroje,

* Ulohy pre lokalnych dodavatelov energii,
* inteligentné meranie, ICT a sprava Udajov,

 uskladnenie energie,

* inteligentné domy a pripojenie koncovych zakaznikov,

e inovacné strediska.

Program prezentéacie pripadovych S&tadii bude velmi vhodnym
sposobom dopliiat vysokokvalitné odborné informacie a znalos-
ti prezentované v Strategickom programe, ktory bude prebiehat
v priestoroch konferencie. Pre lepSiu nézornost sl v nasledujlcej
tabulke uvedené prezentacie a prednasky tykajlice sa oblasti siete
a obnovitelnych zdrojov a ich rozdelenie do Programu prezentacif
pripadovych studii a do Strategického programu:

Projekty prezentované v ramci

Programu prezentécii pripadovych
§tadii v priestoroch vystavy

PLANGRIDEV: Distribution Grid
Planning and Operational Principles
for EV mass roll-out while Enabling

DER Integration

Dr. Armin Gaul, Project Manager,
RWE

SESAME: Ad Hoc Power Outage Cost
Assessment and the Issue of Social
Acceptance

Johannes Reichl, Project Leader,
Linz Energy Institute

E-HIGHWAY 2050: A modular and
robust expansion of the pan-Europe-
an network from 2020 to 2050

Gerald Sanchis,
e-Highway2050 Coordinator, RTE

Vstupenka pre navstevnikov zahiia
pristup na cely trojdrovy Program
prezentéacii pripadovych $tudii a
moznost navstivit viac ako 350
dodavatelov rie$eni v ramci vystavy.

Strategické problémy, o ktorych sa
bude diskutovat v ramci Strategického
programu v konferenénych priestoroch

Who will sell you energy in the future?

Steve Berberich, President & CEO,
California Independent System Operator
(Cal-1SO)

Multi-Purposing: the Key to Future-
Proofing Your Utility.

Paul De Martini,Visiting Scholar,

Resnick Institute — California Institute of

Technology, US

Regulatory Incentives: Helping the

Connection of Low Carbon Technologies

to the Grid

Dora Guzeleva,
Head of Networks Policy, Ofgem

Vstupenka na konferenciu zahfia
pristup na trojdrovy program konfe-
rencie, trojdfovy Program prezentacie
pripadovych $tadii, vstup na vystavu,
obcerstvenie a obed.

(&

nasadeny v celom rade priemy-
selnych odvetvi a aplikacii, ako
sl napr. systémy riadenia ho-
réakov a spalovania, monitoring
potrubi, COV, systémy ntidzového odstavenia procesu, monitoring
poziaru a Uniku plynu.

Bezpecnost a SIL-2

SIL-2 systému HC900 znamena, Ze poskytuje podobny hardvér
a softvér na riadenie procesov a aplikacii stvisiacich s bezpec-
nostou. Je tu moznost volby oddelenej alebo spolocnej logiky
pri riadeni procesov a bezpecnostnych aplikacii. Redundancia
CPU, napajania, komunikéacie a siete zaistuje vysoku spolahlivost
a dostupnost. Vymenu hardvérovych modulov mozno vykonat pod
napatim a on-line sledovat, editovat a udrziavat hardvér pocas
chodu technolégie. Odolny hardvér, komunikacia a diagnostika na
Urovni senzorov poskytuju rychlu identifikaciu poruch.

Vyhody:

- HC900 so SILL-2 je nasadeny v riadeni procesov a kritickych
aplikacii po celom svete,

- nizke prevadzkové naklady — rychlejsi ndbeh, spolocné inzi-
nierske nastroje a menej Skoleni vzhladom na zjednodusenu
udrzbu,

- plne Skalovatelné rieSenie — zakaznik klpi len to, ¢o proces
v danom c¢ase vyZaduje,

- univerzalne analégové vstupy — minimalizuju naklady na har-
dvér a znizuju zésoby,

- Zziadne rocné softvérové licenc¢né poplatky,

- volny softvér na baze webu na zlepSenie produktoy,

- celosvetova podpora produktu s timom typu Toll-free,

- spolo€né néstroje pre procesné a bezpecnostné aplikacie —
nizSie naklady na Skolenie.

www.energoservisclc.sk
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VSetko potrehné o hezpeénosti strojov
na jednom mieste

Bezpecnosti strojov a strojnych zariadeni sa uz viac ako desat
rokov venuje Specialny web www.preventa.schneider-electric.
cz. Poskytuje aktualne informacie o produktoch a rieSeniach
Schneider Electric pre tito oblast, pravidelne informuje o zreali-
zovanych projektoch alebo monitoruje odkazy uZzito¢né pre vset-
kych, ktorych ,bezpecnost zaujima a/alebo Zivi".

K hojne navstevovanym patri sekcia Férum, kde na otazky zau-
jemcov odpovedaju Spi¢kovi nezavisli odbornici na ¢ele s ,,nekom-
promisnym guru bezpec€nosti strojov” Ing. FrantiSkom Valentom.
OsvedCili sa i novo pridané sekcie Spratelena detekce (pontkaju-
ca vhodné vyrobky i rieSenia osvedcenej znacky Telemecanique
Sensors) a UZite¢né odkazy o bezpecénosti strojd (napriklad stran-
ky BOZP alebo VUBP).

Na stranke www.european-utility-week.
com/register mate moznost po zadani
kodu ATP ziskat 20 % zlavu z ceny
vstupenky s neobmedzenym pristupom
na podujatie!

Na stranke www.european-utility-
-week.com/register mate moznost po
zadani kodu ATP ziskat bezplatnu
navstevnicku vstupenku

Na uvedenej adrese sa da tiez prihlasit na certifikacny kurz
Aplikace norem pro bezpecnost stroji a strojnich zafizeni alebo si
zadarmo stiahnut slovenskd Bezpecnostnu prirucku pre strojové
zariadenia (zalozka Projekt Bezpec€nost strojl).

ATP Journal je oficidlnym Supporting Media partnerom
European Utility Week 2014 v Amsterdame. Viac informacii
0 podujati ziskate na stranke www.european-utility-week.com.

www.preventa.schneider-electric.cz

www.preventa.schneider-electric.sk
(. J
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Diagnostika vibracii na lahoratornom
modeli rotujuiceho stroja

Monitorovanie technického stavu prostrednictvom vibrodiagnostiky je zakladnym predpokladom prevadzky strojov a zariadeni podla
skutoéného stavu. Clanok sa zaobera problematikou merania a vyhodnocovania vibracii na loZiskovom domci rotujiiceho zariadenia,
budenych pomocou frekvenéného menica na laboratérnom modeli. Po¢as merania sa menili otacky motora a zataZenie na rotujiicom
kotuci pomocou zavazi. Hlavnym cielom sledovania vibracii je poskytnutie zakladnych informacii o prevadzkovom a technickom stave

zariadenia vo vyrobnych systémoch.

Vibrodiagnostika je jedna z najzauzivanejSich metdod technickej
diagnostiky, vyuzivanych pri rotatnych zariadeniach. V tychto za-
riadeniach je hlavnou stcastou lozisko, ktoré zabezpeci rotacny po-
hyb a zachyti dynamické zataZzenie. Bezporuchovy chod a celkova
Zivotnost zariadenia v zna¢nej miere zavisi od stavu loZiska, od jeho
Zivotnosti. Pri kvalitnych loZiskdch by v idedlnom pripade mohla
byt Zivotnost aj nekone€na, preto je dblezité priblizit sa ¢o najviac
k idedlnemu stavu. Zacina sa to s odbornym zabudovanim loZiska
pomocou Speciadlnych néradi s dodrZzanim pozadovanej Cistoty pri
montézi a sprdvnym mazacim rezimom. Ak sU tieto podmienky do-
drzané, tak na Zivotnost vplyvaju uz len dynamické sily pri prevadz-
ke, ktoré su vyvolané inymi suciastkami, respektive ich poruchami.
Ulohou vibrodiagnostiky je na jednej strane najst skryté poruchy
sUciastok, ktoré majd vyrazny vplyv na rychlejSie opotrebovanie
lozisk, na druhej strane sledovat samotny stav lozisk. Diagnostika
teda zvySuje istotu, spolahlivost, Zivotnost a v neposlednom rade
znizuje naklady na udrzbu. Clanok je venovany budeniu a sledo-
vaniu vibracii na loZisku rotujiceho zariadenia na laboratérnom
modeli pri zmene vopred vybranych otaCok motora s pouzitim asy-
metrického zatazenia pomocou zavazi.

Podmienky experimentu

Experimenty boli vykonané v laboratériu diagnostiky prevadzkovych
stavov vyrobnych systémov Katedry prevadzky vyrobnych procesov
Fakulty vyrobnych technoldgii v PreSove. Vykonalo sa Sest na seba
nadvazujlcich merani ¢lenenych na dva experimenty. Pocas mera-
nia sa pomocou frekvenéného menic¢a menili otacky elektromora
(800 ot./min., 1 000 ot./min. a 3 000 ot./min.) a asymetrické za-
taZenie pomocou zavaZi. Struktira planu experimentov je na obr. 1.

il. experiment * nevyvazenost | 1 zévazie (1,64g)

3000 ot/min

| 2. experiment |—{ nevyvazenost ]—_—

3000 ot/min

Obr. 1 Struktdra planu experimentov

Technicky systém na meranie a vyhodnocovanie
vibracii

Piezoelektricky akcelerometer od firmy Briiel & Kjeer (typ 4507-B-
004, parametre: IEPE, TEDS, 1-osovy, 100 mV/g) bol pripevneny
na hlavicu (obr. 2) tak, aby jeho os bola zhodna s osou vibracii
v smere abrazivneho vodného prudu. Akcelerometer bol pripojeny
k AD prevodniku (Al £5 V IEPE, vzorkovanie 25 kSps) prostrednic-
tvom, ktorého je vytvoreny zéznam dat uloZzeny v PC (LENOVO) ako
Casovy zaznam signalu zrychlenia vibracii.

Na vyhodnotenie ¢asového signalu bol pouzity softvér SignalExpress,
ktory je sucastou programovacieho a vyvojového prostredia
LabVIEW od firmy National Instruments. Z ¢asového zéznamu bola
vybratd Cast ustéleného priebehu 10 sekind a z nej Fourierovou
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transformaciou vygenerované frekvenéné spektrum v rozsahu
0 — 10 kHz. Obélka frekvencného spektra je ziskana pouzitim filtra
algoritmu vytvorena pomocou softvéru Microsoft Office Excel.

Namerané hodnoty

Namerané hodnoty pre jednotlivé experimenty a tri skimané otacky
motora (800, 1 000 a 3 000 ot./min.) s znazornené vo forme
¢asovych priebehov amplitidy zrychlenia vibracii. Priklad ¢asového
priebehu amplitddy zrychlenia vibrécii pri otatkach motora 800 ot./
min. so zatazou s jednym zéavazim znazorfiuje obr. 2.

Obr. 2 Priebeh amplittidy zrychlenia vibracii v zavislosti od ¢asu
s nevyvazenostou 1,64 g pri otackach elektromotora 800 ot./min.

Vyhodnotenie nameranych hodnét

Vyhodnotenie spociva vo vytvoreni frekvenénych spektier amplitady
zrychlenia vibrécii v rozsahu O — 10 kHz. Ako priklad je znazorne-
ny priebeh zmeny amplitddy zrychlenia vibrécii na frekvencii pri
nevyvazenosti (1,64 g) s rychlostou otacok 800 ot./min. na obr. 3
a obalka frekvenéného spektra na obr. 4. Analogicky boli znazor-
nené i grafické zavislosti amplitidy zrychlenia a frekvencie vibracii
a obalky frekven¢ného spektra s rychlostami 1 000 a 3 000 ot./
min. pri nevyvazenosti s jednym a troma zavaziami.

gl = = & kil e Filehoi & sieckol S amitale d ubaiis dalbblle & siakile 4 sisiels d
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Obr. 3 Graficka zavislost amplitidy zrychlenia a frekvencie vibracii s
nevyvazenostou 1,64 g pri otackach elektromotora 800 ot./min.
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Obr. 4 Obalka frekvenéného spektra vibracii na loziskovom domci
s nevyvazenostou 1,64 g pri otackach elektromotora 800 ot./min.
Porovnavacie grafy obalok amplitid zrychlenia vibracii a
frekvenénych spektier osobitne pri dvoch experimentoch st
znazornené na obr. 5 a 6.
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Obr. 5 Porovnavaci graf obalok frekvencnych spektier na loziskovom
domci s nevyvazenostou 1,64 g pri vSetkych troch skimanych
otackach motora
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LTI . vanie a monitorovanie stavu vyrobnych strojov a zariadeni. In:
Posterus, 2013, ro¢. 6, ¢. 9, s. 1 — 6. ISSN 1338-0087.
Obr. 6 Porovnavaci graf obalok frekvencnych spektier na loZziskovom Podakovanie
domci s nevyvaZenostou 4,97 g pri vSetkych troch skamanych Prispevok bol &iastoéne podporovany zo Strukturalnych fondov EU,
otackach motora vyskumu vyvoja 2.2, projekt ITMS 26220220103 Vyskum a vyvoj

inteligentnych netradi¢nych pohonov zalozenych na umelych sva-
Diskusia k dosiahnutym vysledkom loch a vyskumnej dlohy 1U 5/2011.
Z porovnania a analyzy priebehov frekvencnych spektier amplitidy
zrychlenia vibrécii na loziskovom domci monitorovaného hriadela
a ich obalok je sformulovany subor novych poznatkov. Technicka univerzita KoSice
* pri troch skimanych otackach elektromotora 800, 1 000 a7 3  Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom v PreSove
000 ot./min. pri nevyvaZeni monitorovaného hriadela sa najvys- ~ Katedra prevadzky vyrobnjch procesov
Sie hodnoty vibracii zo sledovaného rozsahu O — 10 kHz nach4- ~ Bayerova 1, 080 01 Presov, stefania.salokyova@tuke.sk
dzaju vo frekvenénom spektre 7,0 az 10,0 kHz; g N
* velkost amplitudy zrychlenia vibracii pri nevyvazenosti monito- . .
rovaného hriadela s jednym zavazim (1,64 g) v porovnavacom sa!ew Aulqm_allo!l Builder ) . B
rozsahu dosiahne najvy&Siu hodnotu 1,22 mg pri frekvencii 8,3 - ZiednoduSuje navrh a overuje hezpe¢nostne
kH’z a Qtééka.cr,l motqra 3 QOO .ot./lm.i,n.; . N ' . svs‘émv snﬂiﬂv
* velkost amplitidy zrychlenia vibracii pri nevyvazenosti monito-
rovaného hriadela s troma zavaziami (4,97 g) v porovnavacom
rozsahu dosiahne najvys$iu hodnotu 1,9 mg pri frekvencii 8,35
kHz a otackach motora 3 000 ot./min.;
s rastlcou Ciselnou hodnotou otacok elektromotora pri ne-
vyvazenosti s pouzitim jedného zavazia s hmotnostou 1,64 g Toe
v skimanom rozsahu sa amplitida zrychlenia vibracii pravidelne [ 1 T e i s
zvySuje a pri 800 ot./min. a 3 000 ot./min. sa zvysi 0 93,25 %; i | vas prevedie roce;;om
s rastucou ¢iselnou hodnotou otacok elektromotora pri nevyvaze- & as p b P tnéh
nosti s pouzitim troch zavazi s hmotnostou 4,97 g v skiimanom i E | vyvtc>Ja ezpelztcnos neho
rozsahu sa amplitida zrychlenia vibracii pravidelne zvySuje a pri === systemu vratane Jeno
800 ot./min. a 3 000 ot./min. sa zvy&i 0 95,13 %. usporiadania, - vyberu
produktov a analyzy

bezpecnosti. Tym vam pomdze splnit poziadavky na trovni vlast-
nosti (Performance Level — PL) pre strojové zariadenia, ktoré su
definované globalnou normou EN ISO 13849-1.

Ing. Stefania Salokyova, PhD.

Softvérovy néstroj Safety Automation Builder (SAB), ktory je
dostupny bezplatne, ulahCuje navrh, zavadzanie a overovanie
e T - bezpecnostnych systé-
mov. Pomaha zlepsit

ik zhodu s predpismi a

Zaver

Cielom tohto prispevku bolo na laboratornom modeli skimat za-
tazenie monitorovaného hriadela pomocou réznych zévazi s pre-
mennymi otackami elektromotora. Mozno povedat, Ze ¢im je vacsie
zatazenie na rotujlcich kotc¢och, tym hodnota vibracii pravidelne
rastie. Z analyzy grafickej zavislosti amplitidy zrychlenia vibréacif
od frekvencie vyplyva, ze namerané hodnoty vibrécii st v medziach
norméalu a nehrozi pravdepodobnost skorého vyskytu poruchy na
laboratérnom modeli pri vybranych podmienkach.

SAB v sti¢asnosti umozniuje zjednodusit tieto procesy:
identifikovanie pozadovanych bezpecnostnych funkcii,

e vyber bezpe€nych vstupnych, wvystupnych a logickych
zariadent,

vypocet dosiahnutej Grovne bezpecnosti,

identifikovanie a znazornenie potencialne nebezpetnych pri-
stupovych bodoy,

znazornenie pevnych a pohyblivych ochran,

tla¢ vykresov usporiadania strojov.

Meranie ukazalo, Ze vibrodiagnostika je U¢inny nastroj na skimanie
technického stavu zariadeni. AvSak na blizSie a presné diagnostiko-
vanie poruchy sa musi vykonat viacero merani a treba ich navzajom
medzi sebou porovnavat.

http://marketing.rockwellautomation.com/safety/cs/
Safety_Automation_Builder

A\ J

|atp|journal| Udrzba, diagnostika 6/2014| 47



: o0 L L | LA J ® oo @
@ L L 1 L L 00 @ L L ® @
o ® 000 o000 OOOOOES o099 00 o o0 e®
192009 200090000 OS GOO0OO0POS o000 o0 ® o900 o
1900 0000000 OOOOOPOOODS OSOOOGOOOONOPS 2000000 S
P00 POOOOPOOOOOOO0 OSOOOOGIOIOIOIOIRNNNS 20000 ®
P00 OPOOOOPOOOOOTOOOOODOIOIOIOTOIOOODOIYOYOIODOINODOODOOYYS

POOOO® C0OO0POPOOCOOOIOIOTOIOOOOOOIOOIOSIOORPOONRYOSTOPOIOIODODODOEYS

20 00000 OOOOIOOOOOOOOOPOOOIODTOOOPIOOIOIOED OODOD®
) @ ¢ ' 20000 o000 OOPONOOS
G

0000000000000 COO0®

Priemyselny internet: posiivanie hranic

mysle a strojov (10)

Zdravotnicka starostlivost

Digitalizacia zdravotnickych sluzieb méa potenciél zmenit nase bytie
poskytovanim vyssej kvality Zivota fudom na celom svete. Sektor
zdravotnickej starostlivosti je z globalneho pohladu jednym z dal-
Sich adeptov na nasadenie priemyselného internetu, ktory mébze
znizit naklady a zvysit vykon. Zdravotnicka starostlivost je jednou z
najddlezitejSich priorit takmer v kazdej krajine: najrozvinutejsie kra-
jiny potrebuju zlepsit efektivnost a udrzat ceny pre rychlo starntcu
populaciu. Zaroven mnoho rozvijajucich sa trhov bude potrebovat
rozsirit dostupnost sluzieb zdravotnickej starostlivosti pre rozrasta-
juce sa mestské centrd a obyvatelov mensich obci na vidieku.

Velkost sektora zdravotnickej starostlivosti je mimoriadna — v roku
2011 dosiahla az 10 % celosvetového HDP. Rovnako velké sl aj
prileZitosti na zlepSenie efektivnosti a Ucinnosti zdravotnickej sta-
rostlivosti. Odhaduje sa, Ze viac ako 10 % vydavkov na zdravot-
nictvo sa vynaklada neefektivne, ¢o je z rotného hladiska takmer
731 mid. USD (zdroj: PricewaterhouseCoopers Health Research
Institute 2010). Nizka klinicka a prevadzkové efektivnost, ktoré
dokéaze priemyselny internet priamo ovplyvnit, predstavuje 59 %
podiel neefektivnosti z celej zdravotnickej starostlivosti, ¢o pred-
stavuje 429 mid. USD za rok. Odhaduje sa, Ze nasadenie priemy-

potom posUvaju k zdravotnej sestre, ktora ich postva na kontrolu
hlavnému lekarovi a ten urci dalsi postup. To uz zac¢iname hovorit o
rozsiahlych Udajoch (Big Data), ale to eSte neznamenad, Ze ziskané
informécie budu aj ,inteligentnejsie".

Aby sa podarilo pridat k tymto Gdajom ,inteligenciu, treba vytvorit
nové prepojenia, aby rozsiahle Udaje ,vedeli, kde a kedy majd ist
a ako sa tam dostand. Ak sa podari lepSie spristupnit skenované
snimky, prislusny lekar by mohol automaticky dostat obraz o pa-
cientovi — informécie si teda najdu lekara, nebude potrebné, aby
si lekér hladal informacie. NavySe ak si lekar uz prezrel snimky,
nasledujice prepojenie by mohlo snimky ,instruovat®, Ze ich tre-
ba archivovat do pacientovho digitadlneho zdravotného zdznamu.
Tento spOsob proaktivneho, bezpetného smerovania digitalnych
zdravotnickych Udajov sa moze javit ako jednoduch& modernizécia
postupu prac, ale v skutoCnosti to predstavuje jeden z perspektiv-
nych sposobov, ako dokaze priemyselny internet zlepsit produktivitu

a vysledky liecby.
Verejné Hotovostné
vydavky platby

Stikromné
vydavky

selného internetu by mohlo tieto néklady znizit takmer o 25 %, us _ $7.960
¢ize Uspory by mohli dosiahnut aj 100 mlid. USD za rok (zdroj:

PricewaterhouseCoopers Health Research Institute 2010). Ak by swiz _ 5,144
sme opét ako v predchadzajucich pripadoch dokazali vdaka priemy-

selnému internetu dosiahnut 1 % Usporu, tak by to predstavovalo CAN _ 54,363
Uspory 4,2 mld. USD za rok, resp. 63 mld. USD za 15 rokov.

Rozsah moZného nasadenia priemyselného interetu v oblasti zdra- sy — s
votnickej starostlivosti je rovnako velky ako potencial Uspor. Ulohou e
priemyselného internetu v oblasti zdravotnicke] starostlivosti je s - 33,978
zabezpecit bezpecnl a efektivnu prevadzku zdravotnickych sluzieb .

a usporit tak stovky tisic hodin, ktoré sa stracaju pri zabezpecovani SWE - +
sluzieb a nizkej produktivite, ¢o vplyva aj na samotnych pacientov.

Pozrime sa na prinosy, ktoré dokaZe priniest priemyselny internet UK - S3487
pre pokrocilé technoldgie snimkovania a diagnostiky pomocou

magnetickej rezonancie. Aj ked su uvedené technoldgie Gcinné AUS - £3,045
z hladiska diagnostikovania roztrdsenej sklerézy, mozgovych né-

dorov, roztrhnutych vazov a $liach, nie st Udaje generované tymi- JPN - $2.878

to snimkovacimi technolégiami prepojené s lekdrmi a pacientmi
v takom rozsahu, ako by mohli byt. Na prevadzkovej Grovni pracuje
mnoho jednotlivcov ako jeden tim tak, aby vznikla snimka. Sestricka
podava lieciva alebo kontrastné latky potrebné na ziskanie potreb-
ného obrazu; technik magnetickej rezonancie ovlada skenovacie
zariadenie; radioldg identifikuje sekvenciu obrazkov, aby ich bolo
mozné dalej pouzit a nasnimany obraz vysvetlit. Tieto informacie sa
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HDP na osobu (USD)
Obr. 4 Vydavky na zdravotnictvo na osobu podla zdrojov
financovania, oCistené o naklady na byvanie.
Zdroj: OECD Health Data 2011 (jun 2011)
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Aplikacie priemyselného internetu na Urovni systémov otvaraju
moznosti vytvorenia ,riadiaceho systému dodéavok zdravotnickej
starostlivosti“ pre nemocnice. Tie sU vybavené tisickami kusov
dolezitych zariadeni, z ktorych vacSina je mobilna. Dolezité je ve-
diet, kde maju svoje miesto, a mat systém, ktory lekarov, sestri¢ky
a technikov upozorni na zmenu stavu a poskytne metriky, ktoré
pomozu zlepSit vyuzivanie tychto zdrojov a vysledky tykajlce sa
pacientov a biznisu. Tieto typy systémov mozno nasadit uz dnes,
pricom predstavuji zaciatok vyuzivania priemyselného internetu
v oblasti zdravotnickej starostlivosti.

GE Healthcare odhaduje, ze uvedené inovacie mozno premenit do
podoby 15 az 30 % zniZenia nakladov na zdravotnicke zariadenia
a umoznia zdravotnickemu personalu ziskat v kazdej pracovnej
zmene dalSie hodiny navySe a zvysit tak svoju produktivitu. Uvedeny
pristup takisto dokéaze zvysit vyuzitelnost technickych prostriedkoy,
zlepSit pracovné postupy a sprévu l6zok. Vysledkom je 15 az 20
% narast z hladiska vybavitelnosti pacientov. Sposob, akym sa
bude priemyselny internet zapajat do réznych oblasti, je komplexny
a roznorody. AvSak priestor na vyrazné prinosy z hfadiska prevadz-
kovej efektivnosti, znizovania vydavkov a zvySenia produktivity je
obrovsky. Ak bude uvazovat len konzervativne, jednopercentné zlep-
Senie ukazovatelov, zatina sa nam vynérat obraz moznych Uspor
v priemyselnych odvetviach. Medzi meratelné prinosy nebudu patrit
len nizSie néklady a efektivnejSie vyuzitie investicii, ale aj vy$Sia
produktivita.

Zisky na makroekonomickej trovni: dalSi rozmach
produktivity

Produktivita je jedinym motorom rastu ekonomiky, kficovy prvok
generovania vysSieho zisku a vy$8ej Zivotnej Urovne. Rychlejsi rast
produktivity prace umoznuje pracovnikom vyrabat viac a tym aj
Sancu zvysit svoju mzdu. Obzvl&st v dobe, ked st obmedzenia silné
a vSadepritomné, je produktivita eSte dolezitejSia: vySSia produktivi-
ta prinaSa vacsie prinosy pre firmy a $tat, ktoré potrebuji zhodnotit
vSetky investované peniaze. VysSia produktivita umoznuje efektiv-
nejSie vyuzivat kazdy liter ¢i tonu prirodnych zdrojov, ¢o predstavuje
nezanedbatelny prispevok k trvalo udrzatelnému rozvoju v Case, ked
sa populdcia velkych rozvijajucich sa trhov usiluje o dosiahnutie
lepSej zivotnej Urovne a zaznamendva vysSiu Uroveri spotreby.

Priemyselny internet sa tak moze stat katalyzacnym prvkom, ktory
rozprudi novl vinu rastu produktivity, ktorej vysledkom budl vyraz-
né prinosy z hladiska rastu ekonomiky a zisku. No aké velké mézu
byt tieto prinosy? V rozpéati rokov 1995 — 2004 sa vdaka prvej
vine vyuzivania priemyselného internetu podarilo medziro¢ne zvysit
produktivitu pracovnikov v USA o 3,1 %. To predstavuje takmer
dvojnasobok toho, ¢o sa v ramci zlepSenia produktivity podarilo
dosiahnut za predchadzajuce $tvrtstoroCie. Ak sa podari udrzat ten-
to diferencovany rast produktivity, mohlo by sa to do roku 2030
premenit na priemerny zisk rovnajlci sa priblizne 40 percentdm
dneSného HDP na obyvatela v USA. Ak produktivita porastie mierne
konzervativnej$im spésobom na Urovni 2,6 %, t. j. menej, ako to
bolo pocas priemyselnej revoltcie v rokoch 1950 — 1968, stéle to
moZze priniest priemerny zisk rovnajlci sa jednej Stvrtine dnesSného
HDP na obyvatela v USA.

Vzhladom na to, ze USA a dalSie krajiny, ktoré prijali priemysel-
ny internet velmi rychlo, posivaji technologické hranice, vzrasta
potreba vysSej produktivity a vysledného rastu prijmov vo zvySku
sveta. Prinosy priemyselného internetu by sa mali hned prejavit
v pokroCilych vyrobnych systémoch: v USA by to znamenalo vy-
znamny impulz k obnoveniu zamestnanosti na predkrizovl Groven.
Rozvijajuce sa trhy budd musiet zvysit investicie do infrastruktury;
ak ¢o najskor zavedu nové technoldgie, mohli by zaznamenat vy-
razné zlepSenia a zosilnit dosah priemyselného internetu na global-
nu ekonomiku. V rozpati rokov 1994 — 2004 narast investicii do
informacnych technolégii po celom svete podporil rast globalneho
HDP takmer o jeden percentudlny bod. Teraz, ked rozvijajlce sa
trhy predstavuju takmer polovicu globalnej ekonomiky, méze byt ich
dosah podstatne vacsi.

Ci uz sa rast produktivity spomali, alebo zrychli, rozdiely medzi USA
a zvySkom sveta budl este vyraznejSie. Rast produktivity je napriek
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tomu relativne novy fenomén. V histérii fudstva, az niekedy do roku
1750, nemozno o raste produktivity ani hovorit a ekonomicky rast
bol tiez len minimalny. Potom priSla priemyselna revollcia, o ktorej
sme uz hovorili v predchadzajlcich Castiach nasho seriélu, a rast
ekonomiky klesol nie sttipol?. Dosah priemyselnej revolicie bol dI-
hodoby. Aj ked sa druhéa vina inovacii zastavila niekedy okolo roku
1900, objavy, ktoré sa dovtedy udiali, sa vyuZzivali pri vyvoji novych
produktov a ziskané poznatky sa dopifiali ete po¢as niekolkych
nasledujucich desatro¢i. Rast produktivity v USA, ktory bol pred
zaCiatkom priemyselnej revollcie blizko k nule, sa v rozpéti rokov
1950 az 1960 vysplhal na Groven 3 %.

Velké fiasko

Koncom 60. rokov minulého storoia sa rast produktivity prudko
spomalil, az sa v polovici 80. rokov minulého storoCia dostal blizko
k nule. Neskor sa produktivita opat zacala zvySovat, avSak maximal-
ne sa dostala na uroven 1,5 — 2 %, ¢o bolo podstatne nizSie ako
»Zlaty vek“ produktivity v predchadzajlcich dekadach. Na porov-
nanie mozno uviest, ze v rokoch 1950 a 1968 rastla produktivita
v USA v priemere na Urovni 2,9 %, v rokoch 1969 az 1995 bol
priemerny rast produktivity len na Grovni 1,6 %.

PreCo nastal taky vyrazny prepad rastu produktivity? Svoju ulohu
zohrali, pravdepodobne, rychle zmeny cien komodit, obzvl&st ropny
Sok v 70. rokoch minulého storoCia, ale ani to celkom dostatoc-
ne nevystihuje prepad produktivity, ktory trval StvrtstoroCie a ktory
spoOsobil stagnaciu produktivity v sektore sluzieb. Podstatne hod-
novernej$im vysvetlenim je, Ze prijatie inovaénych vin, ktoré vzisli
z priemyselnej revollcie, bolo €oraz viac realitou, ¢o znizovalo hra-
nicu vynosnosti kapitalu (pozri napr. Gordon 2012).

[ % medziroéne, 5-roény kizavy priemer
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Obr. 5 Rast produktivity prace v USA, 1952 - 2004

Zdroj: United States Department of Labor, Bureau of Labor

Statistics, Labor Productivity and Costs Database, Annual Data,

November 2012. http://www.bls.gov/Ipc/

V nasledujicom pokracovani opiSeme nastup internetovej revolu-
cie a jej vztah k produktivite.

Zdroj: Evans, P C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co.
November 2012.

Serial ¢lankov je publikovany so stihlasom spolocnosti
General Electric Co.
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Nie je kahel ako kahel

Rok 2012 patril podla vysledkov Medzinarodnej robotickej federacie (IFR) medzi najuspesnejSie za posledné obdobie. Predalo sa
160 000 priemyselnych robotov, ¢o predstavuje druhé najvyssie zaznamenané predajné Cislo. V podobnom pozitivnom duchu sa nest
progndzy aj na obdobie 2014 az 2016. Ocakava sa narast vo vySke 4% pre region EMEA a Amerika a vo vySke 8% pre APAC. V USA

dokonca robotika zaziva renesanciu.

Pomerne pokojné vody na trhu s robotikou rozbdrili novi hraci
a nové oblasti pouzitia. Skladové priestory Amazonu majd na starosti
roboty KIVA. V poslednych ro-
koch skupila spolo¢nost Google
devat firiem zaoberajlcich sa
robotikou, okrem toho anga-
Zovala renomovanych odbor-
nikov na robotiku a neurénové
siete. Nezahalala ani jedna
z najvacsich vyrobnych firiem
na Taiwane - Foxconn, ktorej
$éf oznamil, Zze do roku 2016
chcl nasadit milién foxbotov
(Specidlnych robotov). [Medzi
najvacsich odberatelov patri
automobilovy, elektronicky
a potravinarsky priemysel. 1

Prave kvoli tymto informéciam
nikoho neprekvapi, ze pre vy-
robcov kablov a komponentov je
robotika kralovskou disciplinou.
Pre skupinu Lapp je robotika
strategickym trhom. Spolo¢nost
U.l. Lapp so sidlom v Stuttgarte
zorganizovala v maéji tohto roka vyroénd 15. tlacovl konferenciu
venovanU robotike v meste Sainte Maxime na Az(Urovom pobrezi
Franclzska.

Siegbert E. Lapp, ¢len
predstavenstva Lapp Holding AG
zodpovedny za vyskum, vyvoj

a vyrobu

Nervovy systém automatizacného systému

Ak je riadiaci systém srdcom automatizacného systému, tak kéble
st synonymom nervového systému. A z pohladu spojovacej techniky
patria do robotiky vSetky aplikacie, kde sa energetické nosiCe vratane
kablov pohybuju v troch rozmeroch, teda minimalne v troch osiach.

Konferenciu otvaral Siegbert E. Lapp, Clen predstavenstva Lapp
Holding AG zodpovedny za vyskum, vyvoj a vyrobu, ktory rozpraval
0 vyzvach robotiky pre pouzivané komponenty ako su kéable, vedenie
a spojovacie prvky.

Nové materidly ako su uhlikové vlidkna a naroky na energetickl
efektivnost si vyzaduji Upravy vyrobnych liniek, nastrojov a pro-
cesov. Moderné priemyselné roboty vykonavaju komplikované
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pohyby vyznacujlce sa extrémnou rotaciou a striedanim pohybu. Ak
je priestor vo vnutri robota obmedzeny, ¢o sa stava Coraz CastejSie,
kable a vedenie je nutné zluCovat do tzv. hybridnych vedeni.

Frank Rothermund, Market Manager Robotics U.I. Lapp, vo svojegj
predndSke rozvinul predchadzajice informacie. Skupina Lapp sa
venuje robotike uz viac ako 30 rokov. Zaobera sa nielen vyrobou ria-
diacich a datovych kablov ale i Specialnych hybridnych vedeni a kom-
pletnych kéblovych rieSeni. A prave rieSenia pre robotické aplikacie
predstavuju kralovsku disciplinu v oblasti kéblovej techniky.

Specialnou a zarovei aj najdoleitej$ou skupinou zakaznikov st vy-
robcovia automobilov. Véetky komponenty musia spifiat maximalne
naroky na kvalitu a zivotnost. Ak by nedopatrenim zlyhal kébel, za-
stavi sa cely vyrobny péas a za kratky ¢as dojde k milionovym Skodam.

Nie je kabel ako kabel

Existuje nepreberné mnozstvo aplikacii a k tomu odpovedajice
mnoZstvo typov a variant robotickych systémov. U kazdého zakaznika
sa poziadavky na jednotlivé komponenty liSia. Nie je tomu inak ani
pri kablovych systémoch.

Z dbévodov extrémnych rotacnych pohybov a striedania ohybu na
robotickych systémoch musia byt pouzité vedenia vysoko flexibilné,
disponovat malym polomerom ohybu a vydrzat vysoké naméhanie
na krut.

Dal&im problémom sti obmedzené priestory pre vedenie kablov, rozne
druhy vysokonapéatovych a datovych kablov musia byt vedené v mi-
nimalnom priestore robota. Preto sa v robotike ¢asto vyuZivaju hyb-
ridné kéble, ktoré v jednom plasti zdruzuji viac vedeni. PoZiadavky
na EMC (elektromagnetickt kompatibilitu) st velmi vysoké. LenZe aj
hybridné kéble musia mat vysoku flexibilitu a stabilitu voci trvalému
namahaniu na krut a voCi striedavym ohybom.

Preto je podla Jasquesa Besia, vediceho vyroby v spolo¢nosti Lapp
Muller, délezité poznat pri konstrukcii kablov rozne dostupné moz-
nosti a ich vyhody a nevyhody pre dand oblast pouZzitia: tienenie je
obecne pri vyrobe kablov vyrieSené dvoma spoésobmi, bud medenym
tieniacim opletom alebo oblozenim.

Medeny tieniaci oplet pouZziva opletené medené droty do hadice s
malymi oCkami, ktoré obklopuje kabel. Touto metddou sa daju do-
siahnut obzvlast vysoké hodnoty tienenia proti elektromagnetickému
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Ziareniu a preto sa oplet pouziva v mnohych hybridnych vedeniach.
V robotike vSak oplet predstavuje problém, pretoZe pri pohyboch
robotického systému sl kable
vystavené extrémnemu ohybu i
krutu a vrstvy medeného opletu
sa pohybujd pri silnom kriteni
dovnltra a von. Dochédza pri
tom nielen ku poSkodeniu ople-
tu ako takého, ale moze dojst
a ku poskodeniu dalSich kom-
ponentov kablu. Pri torzii 360°
na meter Casto klesa uz po 100
000 cykloch ucinnost tieneného
kablu.

Preto sa pre robotické kable
pouziva alternativna metoda
obloZenim. ObloZenie sa vytvara
| Spiradlovym navinom medeného
drotu alebo félie iba v jednom
smere. KedZe je opotrebenie
velmi malé, tato metdda je
vhodné pre dynamické aplika-
cie. Pri pohybe so striedavym ohybom s polomerom odpovedajlicim
desathasobku vonkajSieho priemeru kablu je tienenie schopné vydr-
Zat bez poskodenia viac nez 10 miliénov cyklov.

Jasques Besio, veduici vyroby
v Lapp Muller

Nevyhodou oproti opletu je vSak skutocnost, Ze pri uréitom skriteni
alebo ohybe mozu vznikat v tieneni doasné medzery. Hodnoty tie-
nenia (vratane EMC) su pri idealnom stave obidvoch tieneni vySSie u
opletu. Ak sa teda vyZaduje maximalne tienenie a je mozné akcep-
tovat kratSiu Zivotnost, pada volba na oplet z medenych drétov. Ak
je rozhodujlca dlh& doba pouzitelnosti kablu bez jeho poSkodenia,
ponulka sa rieSenie obloZenim.

Frank Rothermund, Market Manager Robotics U.l. Lapp

Viyrobcovia maju reSpekt pred kablami uréenym pre robotické apli-
kacie. S ohladom na dalsi vyvoj a vy$Sie materidlové straty je tento
typ obchodu pre mnohych z nich stratovy. Dopyt od zakaznikov je
navySe Casovo ohraniceny, ¢ize podmienky st schopni dodrzat len
Specialisti.

Testovanie vysokovykonnych kablov

Sucastou konferencie bola aj navsteva vyrobného zavodu Lapp Muller
v Grimaud, kde sme mali moznost prehliadnut si celt vyrobu vratane
testovacej prevadzky. Standardné produkty alebo novo vyvinuté kable
je nutné otestovat na trvalé zatazenie pri uritych pohyboch. Preto
je potrebné zrealizovat testy kéblov za podmienok blizkych praxi.
Je nutné poznamenat, Ze Ziadne priemyselné Standardy pre skusky
vysoko vykonnych kablov vSak neexistuji. Spolo¢nost Lapp Muller
(Grimaud) v spolupraci so spolocnostou Lapp Systems (Stuttgart)
preto koncipuje svoje skisky kablov podla najprisnejSich poZiadaviek
svojich zakaznikov z oblasti vyroby robotov. Zavod disponuje najmo-
dernejSimi zariadeniami pre skiSanie kéblov na svete, prostrednic-
tvom ktorych je mozné simulovat najroznejSie cykly pohybov.
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Zariadenie na skusanie kablov vhodnych pre pouzite do energetickych
retazi testuje flexibilitu a Zivotnost kablov pri trvalom naméhani strie-
davym ohybom s variabilne nastavitelnym polomerom. Zariadenie
na skdSanie namahania krutom simuluje rotacné pohyby a je na ich
mozné nastavit maximalny uhol natocenia + 720°.

Testy simulujuce dva miliény pohybovych cyklov pri rychlosti bliz-
kej praxi mozu trvat mesiace. Mechanické skisky je mozné urychlit
sprisnenim skiSobnych parametrov — napriklad polomeru ohybu. Iba
v pripade, Ze kabel prezije tento narocny test, je vhodny na pouzitie
v robotike.

Priemysel 4.0 a tovarne budicnosti

Skupina Lapp sa angazuje aj v dvoch vyskumnych projektoch na
tému Priemysel 4.0, ktora rieSi tovarne budicnosti. Roboti by tam
mohli byt nasadzovani nielen ako autonémni pracovnici, ale tak, aby
mohli spolupracovat priamo s fudmi. Prave tu st vyZadované technic-
ky nérocné a nové riesenia.

Martin Karbovanec

NI predstavuje najvykonnejsi presny meraci
zdroj (SMU)

NI PXle-4139 poskytuje 100x vysSiu vzorkovaciu frekvenciu
s minimalne dvojnasobnou hustotou kanalov ako podobné tra-
di¢né pristroje. Novy zdroj SMU mdze znizit celkové néklady na
testovanie a skrétit ¢as potrebny k uvedeniu produktu na trh, a to
v roznych odvetviach od polovodicov cez automobilovt techniku
aZ po spotrebnu elektroniku.

“So zdrojom NI PXle-4139 sa tech-
nikom a vedcom znacne rozSiruje
Skala zariadeni, ktoré mozu testovat
s pomocou jediného pristroja, kedze
pontka Spickovy vykon az 500W
a citlivost az 100 fA," povedal Luke
Schreier, senior group manager
pre testovacie systémy u National
Instruments. ,,Kompaktné rozmery
pristroja NI PXle-4139 mozu tiez
prispiet k znaénému zmenseniu rozmerov celého systému v po-
rovnani s tradiénymi stolnymi meracimi pristrojmi.“

NI PXle-4139 podporuje technolégiu SourceAdapt od NI, ktora
poméha dosiahnut optimélne reakcie SMU na akulkolvek zataz
prostrednictvom prispdsobenia regulacnej slucky SMU. Vdaka
regulécii st chranené testované zariadenia a systém ma vyssSiu
stabilitu. Mimo to dokaze SMU NI PXle-4139 realizovat meranie
s rychlostou az 1,8 MS/s, ¢o je 100krét viac ako tradi¢né SMU.
Tymto potom podstatne skracuje dobu potrebnt pre testovanie
a zaroven umoziuje uzivatefom zaznamenat prechodové javy na
meranom zariadeni bez nutnosti pouzitia externého zdroja.

Kliicové vlastnosti:

Citlivost pri merani pridu 100 fA zaruCuje presné stanovenie cha-
rakteristik polovodiCovych zariadeni s vysokym vykonom.

Vzorkovacia frekvencia 1,8 MS/s umoziuje sledovanie prechodo-
vych javov na meranom zariadeni bez pouzitia externého zdroja.

Az 17 SMU kanélov v 19" racku (velkosti 4U) minimalizuje roz-
mery testovacieho systému s vysokym poctom kanalov.

Technolégia SourceAdapt skracuje dobu opétovnej konfiguracie
zariadenia, ¢im dosiahnete skratenie celkovej dizky testu pri zais-
tenej ochrane testovaného zariadenia proti prepatiu a oscilaciam,
a to i pre vysoko induktivnu alebo kapacitni zataz.

Pre viac informacii o zariadeniach NI SMU navstivte

WWw.ni.com/smu
I\ Y,
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Novinky z Hannoveru opat' v Tatrach

Ten, kto nestihol ist tento rok na snad’ najvacsi priemyselny veltrh na svete — Hannover Messe 2014, nemusel az tak velmi lutovat.
Teda aspon nie ti, ktori by do Hannoveru isli kvoli novinkam, ktoré pre svojich zakaznikov pripravila spolo¢nost Siemens. Tieto totiz
s miernym ¢asovym odstupom zavitali aj na Slovensko, do malebného prostredia Hotela Permon v Podbanskom. Ani nepriaznivé
pocasie sprevadzané lejakom a vetrom so silou vichrice, ktora prave v tejto lokalite mala na svedomi mnozstvo polamanych stromov
a sposobila nemalé dopravné problémy, neodradili takmer 620 odbornikov z r6znych oblasti priemyslu a partnerskych, inzinierskych
a projekénych spolo¢nosti zti€astnif sa tohto, uz tradi¢ného celotyZzdfiového podujatia.

Na podujati prezentovala divizia Automatizatna technika a pohony
(IA/DT) 22 noviniek funkénych produktov a systémov z oblasti TIA
Portal, automatizacie na baze PC, vzdialenych V/V, sprévy ener-
gil, automatizacie spojitych procesov, priemyselnej komunikacie,
bezpe€nostnych technolégii, priemyselnej identifikdcie ¢i nizkona-
patovych prvkov. VSetky prezentované inovacie pomahajd zvySovat
Gcinnost a prispdsobitelnost vyroby, usetrit ¢as a naklady.

Najvacsi zaujem na stanku s riadiacimi systémami bol o ukéazky
moznosti systému Simatic S7-1500 v kombinécii s najnovSou ver-
ziou programového balika TIA Portal V13. “Na zé&klade otédzok od
navstevnikov sme zistili, Zze vzhladom k vy$§im narokom na bezpe¢-
nost strojov nadoblda stéle viac na zaujimavosti kombinacia Stan-
dardnych a bezpe€nostnych systémov, ktora umoZziuje realizaciu
takychto rieSeni s pouzitim jedného riadaceho systemu,” uviedol
Marién Hrica, riaditel divizie IA/DT spoloCnosti Siemens, s.t.o0.

Jednou z oblasti, ktord zaujala navstevnikov, bola prezentacia ener-
geticky Uspornych motorov v triede Ucinnosti IE3. ,Podla platnej le-
gislativy nebude mozné od januéra 2015 dodat na trh iny motor ako
v triede G€innosti IE3,“ uviedol Miroslav Karlik, manazér predaja
motorov v spolo¢nosti Siemens, s.r.o0. ,Jedind vynimku predstavuju
motory, ktoré st ur€ené na prevadzku s frekvenénym meni¢om.“
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Obr. 1 Miroslav Karlik, manazér predaja motorov v spoloc¢nosti
Siemens, s.r.o.

Siemens ponUka novy rad motorov VSD10, ktoré uz st optimalizo-
vané pre prevadzku s frekvenénym meni¢om. ,Tieto motory maju
odizolované loziska, zabudované snimace teploty vo vinuti, ktoré je
tiez Specialne upravené pre prevadzku s frekvenénym menic¢om,“
dodal M. Karlik.

Novinky z oblasti prevadzkovych meracich pristrojov ndm pocas
naSej redakénej néavstevy na podujati v Podbanskom prezentoval
Ing. Réber Gorner, technicky poradca na oddeleni Snimacov a ko-
munikacie divizia IA/DT. ,Predstavujeme tu novinku v oblasti mera-
nia prietoku — Coriolisov hmotnostny prietokomer SITRANS FC430,
ktory je progresivny tym, ze mé velmi vysoku referenén( presnost,
t. j. £ 0,1% z meracieho rozsahu a zaroven najkratsiu stavebnu
di¥ku, ktora je momentalne na trhu k dispozicii.

,Dal$ou zaujimavou novinkou je snima¢ tlaku P500, ktory je takisto
velmi presny, ma jedny z najlepSich parametrov na trhu z hladiska
dlhodobe;j stability, presnosti merania a navyse to, ¢o velmi malo
vyrobcov vie v sticasnosti dosiahnut, je odozva pod 100 ms, kon-
krétne 80 ms,* doplitia R. Gérner.
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Obr. 2 Ing. Réber Gorner, technicky poradca na oddeleni Snimacov
a komunikacie

Obr. 3 So zakaznikmi sa stretol aj Marian Hrica, riaditel divizie
IA/DT (v strede)

Ako pre ATP Journal uviedol M. Hrica, nalada medzi zastupcami prie-
myslu z hladiska vyvoja investicii a novych projektov na Slovensku
bola velmi pozitivna. “Niektoré slovenské firmy — Solution Partneri
a OEM vyrobcovia sl natolko vytazené novymi zakazkami, ze nové
takmer nie sU schopni prijimat,” skonstatoval M. Hrica. Velmi
pozitivne hodnotil cely priebeh podujatia, na ktorom vladla pozitiv-
na, priatelska atmosféra, ktora bola zo strany Ucastnikov podporena
velkym zaujmom o technické novinky. Prisfubom do budlcnosti
bola aj navsteva mnohych mladych technikov. “Zaregistroval som
novl generaciu technikov, ¢oho dékazom bola skupina navstevni-
kov — spoluziakov nasho najmladsieho kolegu z oddelenia riadiacich
systémov pana Hudaceka,” skonstatoval pre ATP Journal M. Hrica.

0 dalSich novinkach, ktoré boli prezentované spolo¢nostou Siemens
na veltrhu Hannover Messe a nésledne pre slovenskych zakaznikov
v Podbanskom vas budeme priebezne informovat aj v nasledujucich
¢islach ATP Journal.

Cely ¢lanok si méZete precitat v online vydani tohto ¢isla na www.
atpjournal.sk

Anton Gérer
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Inovativny projekt davkovaca matic
priniesol cenu miadym Presovcanom

Spolocnost Siemens vyhlasila v piatok 24. aprila na pode Slovenskej technickej univerzity vitazov 11. ro¢nika sttaze mladych
elektrotechnikov. Tohtoro¢na stitaz motivovala Studentov, aby vytvorili inovacie, ktoré prinest zvysenie efektivity, znizenie nakladov
a obmedzenie vplyvu na Zivotné prostredie. Hlavn(i cenu sutaze ziskali s projektom davkovaca matic Martin Majernic¢ek a Jozef
Porochnavy zo Strednej priemyselnej Skoly elektrotechnickej v PreSove. Vdaka ich projektu si budi moct aj dalsi ziaci Skoly overit

svoje teoretické vedomosti v praxi.

Sutaz Siemens Young Generation Award (SYGA) je urena ziakom
strednych odbornych $kal a ucilist s elektrotechnickym zameranim.
,Cielom sutaze SYGA je dat Studentom moZnost pripravit sa na pod-
mienky praxe, ktoré ich ¢akaju po opusteni $koly. Takto sa snazime
pomahat ziakom ziskavat odborné praktické skusenosti z oblasti
automatizovanych rieSeni, ktoré budi méct vyuzit pocas Stddia na
vysokej Skole Ci v priebehu svojej budlcej profesionalnej kariéry,“
povedal Marian Hrica, riaditel Sales, divizie Priemyseln& automati-
z4cia a technoldgie pohonov spolocnosti Siemens, s. . 0.

Vitazi jubilejného ro¢nika slUtaze Siemens Young Generation Award
ziskali motivacné Stipendium na Stddium na niektorej zo sloven-
skych vysokych $kol s technickym zameranim a pre svoju $kolu
vyhrali pocita¢. Okrem hlavnej ceny SYGA za najlepsie technologic-
ké rieSenie boli udelené aj dalSie Styri ocenenia — cena Slovenskej
technickej univerzity, cena divizie Priemyselnej automatizécie a
technoldgie pohonov spolo¢nosti Siemens, cena magazinu Quark za
najinovativnejsie rieSenie a cena odborného mesacénika ATP journal.

Hlavna cena sutaze Siemens Young Generation
Award: Davkova¢ matic

Hlavnl cenu sutaze ziskali $tudenti Martin Majernicek a Jozef
Porochnavy zo Strednej priemyselnej Skoly elektrotechnickej v
PreSove za projekt Davkova¢ matic. ,,Ciefom nasho projektu bolo
automatizovat proces, aby automaticky riadil plnenie prdzdnej
Skatulky aZ po jej uzatvorenie,“ vysvetluje Martin Majernicek.

,PouZivatel méZe zadat poZadovany pocet matic a Skatuliek, kto-
ré pristroj nasledne nadavkuje a uzatvori,” opisuje projekt Jozef
Porochnavy. Studenti pracovali na projekte priblizne Styri mesiace.

i

Obr. 1 Hlavna cena SYGA 2014 putovala tento rok do rak Martinovi
Majernickovi a Jozefovi Porochnavému z SPS elektrotechnickej
v Presove.
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Obr. 2 Vitazny projekt SYGA 2014: Davkovac matic

Cena Slovenskej technickej univerzity: Vyroba
elektrickej energie solarnym ¢lankom
Cenu Slovenskej technickej univerzity za projekt Vyroba elektrickej

energie solarnym ¢lankom ziskali Milan Bjaloncik a Patrik Kupco,
Studenti Strednej priemyselnej Skoly v Poprade.

Cena divizie Priemyselnej automatizacie

a technolégie pohonov spolo¢nosti Siemens:
Elektricka instalacia rodinného domu a smart
metering

Tretiu cenu ziskali Rastislav Fedor a David Lazor, Studenti Strednej

odbornej $koly technickej v Michalovciach, s projektom Elektricka
instaléacia rodinného domu a smart metering.

Cena odborného mesacnika ATP Journal: Napojovy
automat

Cenu odborného mesanika ATP Journal ziskali Studenti Spojenej
Skoly v Kysuckom Novom Meste Andrej Simurda a FrantiSek
Majchrak za projekt Napojovy automat.

Cena magazinu Quark: Inteligentny dom

Za projekt s ndzvom Inteligentny dom si cenu ¢asopisu Quark od-
niesli Ondrej Salaj a Jozef Anto$, Studenti Strednej odbornej $koly
technickej v Michalovciach.

Viac informacii o sttazi Siemens Young Generation Award najdete
na strdnke www.siemens.sk/syga.
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Konferenciu uZ tradiéne otvoril predseda SUZ, Ing. Vedelin iro. Po
kratkom predstaveni tematického zamerania konferencie prisili na
rad jednotlivé prednasky. V tej prvej oboznamil Ing. Boris Matula
Ucastnikov s histdriou a stcasnostou spolocnosti Mondi SCP, a. s.
Cinnost, aktualne smerovanie a ciele do najblizéej buddcnosti, ktoré
si naplanovala Ceska spolo&nost pre tdrzbu, prezentoval jej riaditel,
Ing. Zdenék Votava. Ugastnici si v ramci dalsieho programu mobhli
vypocut zaujimavé prednasky aj na tieto témy:

¢ Planovanie udrzby v Mondi SCP, a. s.

 RieSenia spolo¢nosti 3M v oblasti (drzby a bezpecnosti pri préci

¢ Tlak na skvalitfiovanie dodavatelov pre SLOVNAFT, a. s. — sp0-

soby a skusenosti

¢ Hospodéarne prevadzkovanie parnych systémov
Procesné zariadenia, priemysel riadiacich technickych prostried-
kov — moznosti a trendy
LED svetla — fakty a trendy
e Zmeny v pracovnom prostredi z pohladu zamestnancov

Obr. 2 Medzi ucastnikmi boli nielen ¢lenovia SUZ, ale aj dalsi
pozvani odbornici.

Zaver druhého konferen¢ného dia spestrila Uc¢astnikom spolo¢na
pracovna vecera.

Treti def konferencie bol venovany navsteve vyrobnych prevadzok
spolo¢nosti Mondi SCP, a. s., kde sa mohli (€astnici priamo zo-
znamit s rieSeniami v oblasti riadenia technoldgii a zariadeni, ich
Udrzby a suvisiacich procesov.
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Obr. 3 Diskusie prebiehali aj pri stolikoch jednotlivych
prednasajucich.

Obr. 4 Ing. Lukas Polacek prezentoval informaciu, podla ktorej
cielom spolocnosti 3M je to, aby sa jej vyrobky nachadzali v okruhu
desiatich metrov kazdého cloveka.

Bglrax Sorco
spal. 8 L.O
Trnava

Obr. 5 Casopis ATP Journal sa ako medialny partner konferencie
dostal do ruk vsetkych zacastnenych odbornikov.

Druha tohtoro¢né konferencia SUZ sa uskutocni v dfioch 16. — 18.
9. 2014, pritom samotna konferencia bude prebiehat diia 17. 9. Za
miesto stretnutia bolo vybrané Ugelové zariadenie NRSR — Cast4-
Papierni¢ka. Gestorom konferencie bude Chemolak Smolenice, a. s.
Viac informécii o ¢innosti SUZ mozno ziskat aj na nizSie uvedenej
adrese.

www.suz.sk
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Prechod na znalostnil ekonomiku je pomaly

a nevyrazny

Férum inZinierov a technikov Slovenska 2014 je nazov konferencie, ktora sa konala 24. 4. 2014 v hoteli Centrum v KoSiciach a ktort
organizoval Zvéz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti. Ciefom konferencie s mottom Inzinieri a technici — pramei inovacii bolo
poskytnut prileZitost zastupcom komunity vedcov, inZinierov a technikov, aby sa vyjadrili k stavu a perspektivam rozvoja technickych
inovacii na Slovensku. Sucastou podujatia bolo aj slavnostné odovzdavanie oceneni za pracu pre ZSVTS.

Na konferencii vystlpili predstavitelia Statnej spravy z Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, Statistického Gradu SR, Uradu
priemyselného vlastnictva SR, vysokého Skolstva, odbornych spoloc-
nosti a podnikatelskej sféry.
Ako ukézalo vystlpenie
rektora koSickej Technickej
univerzity, profesora Antona
Cizmara, existuji pozitivne
priklady ucinného transferu
univerzitného vyskumu do
praxe. Zdruzenie KoSice IT
Valley sformované univerzi-
tami v KoSiciach a PresSove,
regionalnou samospravou a
stkromnymi firmami vytvo-
rilo uz 5 000 pracovnych
® miest v kosickom regione a
prinédSa preukazatelné eko-
nomické efekty. Riaditel od-
boru Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu
Marek Hajduk informoval o
vladou schvélenej Stratégii
vyskumu a inovacii pre inteligentn( $pecializaciu SR (RIS3), ktora
vytvara priestor na vyznamnu finanénd podporu vyskumu oriento-
vaného na prax.

Anton Cizmar, rektor TU Kogice

Norbert Bomba, Slovak Technology Platform

Celkove vSak pri hodnoteni stic¢asného stavu prevazovali v prispev-
koch kritické hlasy. Podla tidajov Statistického tradu SR Slovensko
zaostava za vagsinou krajin EU v hlavnych ukazovateloch technic-
kého pokroku a na zaklade stihrnného inovacného indexu je na 19.
mieste v EU-27, ¢im sa zaradilo do kategoérie ,miernych inovéato-
rov“. Prechod na znalostnl ekonomiku je pomaly a nevyrazny a
systém podpory technickych inovacii neprinasa potrebnl G¢innost
inovacnych procesov. Vaznou prekazkou pri zvrateni nepriaznivych
trendov v oblasti inovacii je hiboké podfinancovanie vyskumu a
vzdelavacieho systému. Kritike bol podrobeny aj stcasny model
vysokoskolského technického vzdelavania, ktory nie je nastaveny na
produkciu absolventov — inovatorov a nezahrnuje vyskum dostatoc-
ne previazany s praxou.

V protiklade s tymito hodnoteniami boli prispevky, ktoré ukazali ces-
tu, ako efektivne vyuZivat tvorivy potencial inZinierov a technikov
na priklade zahrani¢nych ekonomik, Ciny a Finska. Aj prezentovany
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priklad koSického univerzitného VRP — Centra spoluprace s praxou
potvrdzuje, Ze cielavedomé budovanie infrastruktiry vyskumného
pracoviska, Uzka spolupréaca s priemyslom a aktivne podnikanie
s vysledkami vyskumu su klti¢om k Gspechu vyskumného pracoviska.

Je mnoho faktorov, ktoré vplyvajd na Uspech prace vedca ¢i vedec-
kého timu. Na dva dolezité aspekty upozornil vo svojej prednaske
Norbert Bomba z koSickej Slovak Technology Platform. Tieto, dnes
Casto skloriované, ale zarover podceriované aspekty st networking
a diseminacia. Networking je dolezité rozvijanie dlhodobych, vza-
jomne prospesnych vztahov a vytvaranie takého dojmu u druhych
[udi, aby o nas premyslali pozitivne, ked nastane vhodny ¢as na

Oceneni zlatou medailou ZSVTS (zlava Ondrej Hires, Alfréd Kurray,
Vladimir Murin, Jozef Vi¢ek) a prezident ZSVTS Dusan Petras

Cestné predsednictvo FITS 2014 (zlava Anton Cizmar, Dugan Petrag,
Marek Hajduk, Bozena Tusova)

spolupracu. Vysledky networkingu s délezité najma v zaciatoc-
nych fazach vedeckej prace. Ak sa vedecky projekt rozbehne a ma
oCakavané Ci realne vysledky, prichadza na rad druhy dolezity Cini-
tel — diseminécia. Ide o planovany proces poskytovania informacif
o kvalite, vyzname a Gcinnosti vysledkov vedeckého projektu kltuco-
vym aktérom. Zaroven je kapitalizaciou potencialu vedeckého timu.
Bez tychto dvoch faktorov ma vedecké praca len mizivé Sance na
Uspech.

Prezentécie prednesenych prispevkov st volne dostupné na webovej
stranke Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti.

www.zsvis.sk
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Odhorna literatura, publikacie

1. Integrated Management Systems for Construction:
Quality, Environment and Safety

Autor: Griffith, A., rok vydania: 2010,
vydavatelstvo Taylor & Francis, ISBN
9780273730651, publikaciu mozno zakupit
v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Integrované riadiace systémy (IMS) sl ino-
vativny spdsob, ako sa vyrovnat s mnoz-
stvom funkcii a postupov, ktoré sa uplatfiuju
v priebehu velkych stavebnych procesov. Tato
ucebnica je prva, ktora pokryva vsetky me-
dzinarodné Standardy pre kvalitu, bezpe€nost
a zivotné prostredie (ISO9000, 1ISO14001 a ISO18001) a diskutuje
o ich integracii. Kniha poskytuje vysoko kvalitny text na Stidium
kvality, Zivotného prostredia a bezpec¢nostnych riadiacich systémov.
Je ur€end pre vysokoskolské akreditované Studijné programy, tiez
pre postgradualne S$tddium v odboroch stavebnictvo a projektové
inzinierstvo. SI0Zi aj ako pomdcka pre stavebnych inzinierov v praxi.

2. Nellis Solar Power Plant

Autor: Russell, J. — Cohn, R., rok vydania:
2012, vydavatelstvo Book on Demand Ltd.,
ISBN 9785511299754, publikaciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-
-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kvalitny obsah pozostavajlci z c¢lankov

WIKIPEDIE! Solarna elektrarenn Nellis sa

e asmiEn nachadza v Nellis Air Force Base v Clark

@ County, na severovychodnej strane Las

Vegas. Solarny systém Nellis bude genero-

vat viac ako 25 miliénov kW hodin elektri-

ny rone a dodavat viac ako 25 % energie

pouZzivanej na zakladni. Systém spustil na sldvnostnom ceremoniali
17. decembra 2007 nevadsky guvernér Jim Gibbons.

3. Switched-Current Signal Processing and A/D Conversion
Circuits

Autor: Jonnson, B. E., rok vydania:

2010, vydavatelstvo Springer, ISBN
9781441949868, publikaciu mozno zaku-
pit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.
sk, galandova@slovart-gtg.sk

Switched-Current Signal Processing and
A/D Conversion Circuits: Design and
Implementation opisuje navrh a imple-
mentaciu spinacich obvodov (Sl) s déra-
zom na spracovanie signalu. Praca obsa-
huje teoretickl analyzu, vysoko kvalitné
vysledky simulécie, ako aj vysledky merani
z niekolkych implementéacii samotného au-
tora. Switched-Current Signal Processing
and A/D Conversion Circuits: Design and Implementation je neo-
cenitelna pomocka pre vyskumnych pracovnikov zaoberajlcich sa
one-chip mixed-signal systémovymi rieSeniami. Knihu oceni tiez
kazdy, kto potrebuje rychly prehlad o tom, ¢o s deje v oblasti SI.

4. Measurement and Instrumentation: Theory and
Application

Autori: Morris, A. S. — Langari, R., rok vydania: 2011, vydavatelstvo
Butterworth-Heinemann, ISBN 9780123819604, publikaciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@
slovart-gtg.sk
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Measurement and Instrumentation predsta-
vuje Studentom inZzinierstva vstup do princi-
pov meranf a rady senzorov a nastrojov, ktoré
sa pouZzivaji na meranie fyzikalnych veli¢in.
Tato kniha vychadza z knihy Measurement
and Instrumentation Principles od A. S.
Morrisa. Tento Uplne novy text bol aktualizo-
vany, pricom zahfia aj najnovsi vyvoj v ob-
lasti meracich technolégii, ako su inteligent-
né senzory, mikrosenzory, digitalne snimace,
displeje a rozhrania.

Measurement 4
Instrumentationg

Kniha je jasne a zrozumitelne napisana, poskytuje Studentovi vedo-
mosti a néstroje, vratane prikladov z LabView na navrh a budovanie
meracich pristrojov. Obsahuje aj kapitoly o ziskavani dat a spraco-
vani signalu pomocou LabView, ktoré napisal profesor strojnictva na
Texaskej univerzite.

5. Electromagnetic Computation Methods for Lightning
Surge Protection Studies

Autori: Baba, Y. — Rakov, V. A., rok vydania:
2014, vydavatelstvo John Wiley & Sons, ISBN
9781118275634, publikaciu mozno zakupit
v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Elecramagnes
Computation
Wmhods for

Ligh i
Praraction Stk Kniha opisuje aktualny vyskum z oblasti
elektromagnetickych  vypocétovych  tedrii.
Je prva, ktord konsoliduje sticasny vyskum
a teoretické skiimanie elektromagnetickych
vypoctovych metdd vo vztahu k ochrane pro-
ti blesku. Autori predstavuju a porovnavaji
existujuce elektromagnetické vypocCtové me-
tédy, ako je napriklad metéda momentu (MOM), metdda kone€nych

prvkov (FEM) a dalSie.

6. The Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant Disaster:
Investigating the Myth and Reality

Autor: The Independent Investigation On the
Fukushima Nuclear Accident, rok vydania:
B 2014, vydavatelstvo Taylor & Francis, ISBN
oy Nl b 9780415713962, publikdciu mozno zakupit
g v Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Ked komisia pre jadrovi bezpecnost
v Japonsku preskimala bezpecnostné po-
kyny jadrovych elektrarni z roku 1990,
regulacny Urad explicitne vylucil potrebu
uvadzat ako pri¢inu dlhotrvajlcejsi vypadok
striedavého napéjania. Inymi slovami, ni¢
také ako katastrofa vo Fukushime nebolo mozné — Ziadna tsunami
vysoka 45 stop by nemohla zaplavit jadrovd elektraren a vyradit jej
nadzové systémy. Ziaden vypadok by nemohol trvat niekolko dni.
Nemohlo by nastat Ziadne zrtenie. Ni¢ také by sa vébec nemohlo
stat. Az dokial sa to nestalo — marec 2011. V tejto knihe nezavisla
vySetrovacia komisia pre fukushimsku jadrovi havériu opisuje, ¢o
sa dialo pocas niekolkych hodin a dni po tejto jadrovej katastrofe,
druhej najhorsej v historii. Vysledky predstavuji zistenia pracovnej
skupiny s viac ako 30 ¢lenmi vratane prirodovedcov, inzinierov,
sociolégov, vyskumnikov, podnikatelov, pravnikov a novinarov, ktori
skumali tato katastrofu, pricom preskiimali viac ako 300 vypovedi
svedkov. Vybor zhrnul svoje zavery v sprave, ktora bola uverejnena
v japonskom jazyku vo februari 2012. Tato spréva bola prelozena
a reevidovana do tejto anglickej verzie.
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Citatelska siitaz

Vyhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 4/201%

1. Co zahfiia $tandardna vybava univerzalnych
sustruhov s vybavou Big-Bore od spoloc¢nosti Haas
Automation?

Pevné rezanie zavitov, farebny LCD monitor
s uhlopriec¢kou 38,1 cm (15") a moZnost
pripojenia USB.

2. Ako sa nazyva rad komponentov pre
bezpecnostné aplikacie od Schneider Electric?

Preventa.

3. O ktoré vlastnosti bol rozsireny novy rad Basic
Panelov v porovnani s predchadzajlicou verziou?

Nové runtime prostredie, okno systémov
diagnostiky, logovanie tagova a US port.

4. Uvedte aspoii tri metddy zistovania
nebezpecentsva a rizika.

Checklist, What-if study, FMEA, HAZOR, DFM.

Tibor Ravas, Senica
Stanislav Béres, Detva
Marian Kvet, Prievidza

Srdecne gratulujeme.

ATP Journal 6/2014

Sponzori kola siitaze:
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Sutazite o tieto vecné ceny:

Schneider

EAT.N gEIectric

Powering Business Worldwide

Eaton Electric, s.r.o. HAAS AUTOMATION Schneider Electric

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
ind oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. €o podporuji protichodné vretena nového
sustruznickeho CNC centra Haas DS-30SSY?

2. Aké funkcie vyuziva frekvencny menic Altivar 71
ak ma byt na menic pripojenych viac motorov,
alebo ak je potrebné, aby motor pracoval v
réznych rezimoch?

3. Zaskok z kolkych zdrojov dokazu riesit zaskokové
automaty ATS?

4. Akej oblasti sa venuje blok €. 6 v Zivotnom cykle
bezpecnosti podla STN En 61511 a co je cielom
tohto bloku?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 11. 7. 2014

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 61 a na www.atpjournal.sk.
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Frekvenény menic Emotron a zniZenie spotrehy elektrickej energie

Spolo€nost VENIO, s.r.o. zastupuje v SR Svédskeho vyrobcu CG Drives & Automation
(Emotron) zo skupiny CG Global. Do vyrobného portfélia CG Global patria transforméatory
wvn/vn/nn, motory, generatory, vykonové spinacie a regulacné prvky vvn/vn/nn instalaci,
frekvencné menice, softStartéry.

V mnohych ¢lankoch na internete a ¢asopisoch sa docitate ako in-
Stalacia frekvenéného menica zabezpeti znizenie spotreby elektric-
kej energie pri regulacii to€ivych strojov.

Vacsina pouzivatelov prihliada predovsetkym na ekonomicky prinos
inStalacie a chce poznat névratnost investicie vopred. Spolo¢nost
VENIO, s.r.o. preto poskytuje svojim zakaznikom aj takito sluz-
bu. S vyuzitim sofistikovaného softvéru ,Emotron - Energy Saving
Calculator” - vyvinutého dlhoroénym vyrobcom frekvencénych me-
ni¢ov, Vam pripravime presnl kalkuldciu névratnosti investicie
a Uspory financii.

Pri kalkulécii spracujeme vSetky zndme faktory ovplyvriujice chod
stroja a moznosti Uspory jeho regulaciou pomocou frekvenéného
menica. Vysledok kalkulacie v prehladnej grafickej forme obdrzite
elektronicky alebo v tlacenej podobe. ESte pred instalaciou tak budete poznat termin, kedy
sa vam vaSa investicii vrati. V niektorych pripadoch, pri spravne navrhnutom rieSeni, to
moze byt uz za par mesiacov prevadzky. Priklad kalkulacie najdete na nasich strankach
http://www.venio.sk/sluzby/kalkulacia-navratnosti/

Frekvencény meni¢ Emotron najde uplatnenie vSade tam, kde je vyzadovana optimalizécia
chodu a znizovanie energetickej narocnosti. Menice frekvencie FDU a VXF sU vyrabané
v zakladnom kryti IP20, IP21 pre indtalaciu do rozvadzata. Castejsie st véak dodavané
s krytim IP54, ¢o umoznuije ich jednoduch instalaciu aj do stavajlcich aplikacii, kde nie
je priestor v jestvujucich rozvodnych skriniach.

Pre aplikacie, kde je potrebna regulacia iba pocas Startu a zastavenia, je vhodnym a lac-
nejSim rieSenim instalacia softStartéru. Pre nepretrzity monitoring zataze stroja je ideélne
pouzit Emotron M20.

Www.venio.sk
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Odhorna konferencia JSP Slovakia — presun terminu konania

Dovolte, aby sme vas informovali, Ze avizovany 3. ro¢nik odbornej konferencie pod na-
zvom Nové trendy v odbore merania a regulacie - meranie hladin v teérii a praxi,
ktoru pravidelne organizujeme v spolupraci s nasimi partnermi so Slovenskym metrolo-
gickym Ustavom, s Ustavom chemického a environmentdineho inZinierstva pri Fakulte
chemickej a potravinarskej technoldgie STU a s medidlnym partnerom ATP Journal sa
z pévodného terminu 19. jina 2014 prestva na september 2014. O presnom termine
Vas budeme vcas informovat.

Dakujeme za pochopenie a tesime sa na vasu Uéast v novom termine.

Ing. Jan Sovjak, PhD., JSP Slovakia, s.r.0., www.jsp.sk

)

\ S

(annam firiem publikujicich v tomto ¢Gisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)
ABBs.ro. « 24 LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT
ANDIS, s.ro. * 30 s.ro.* 13« 14-15

National Instruments ( Czech Republic), s.r.o.
- organizacna zlozka * 28 — 30 « 51

PHOENIX CONTACT s.r.o. * 31
PPA Controll, a.s. * 02

B+R automatizace, s.r.o. ¢ ol
DEHN+SOHNE + Co. KG * 25
Eaton Electric, s.ro. + 18 - 19

ELMART, s.ro. * 20 RITTAL, s.ro. * 26 — 27

ELVAC SK, s.ro. » 21 « 33 Rockwell Automation B.V. ¢ 47
Emerson Process Management, s.r.o. * 38 Siemens, s.r.0. * 03 * 16 - 17
ENERGOSERVIS CLC, s.ro. * 45 Schneider Electric, s.ro. » 12, 45
EWWH, s.ro. * 33 Spirax Sarco spol. s .r.o. * 35
FANUC Czech, s.ro. » 31 VENIO, s.ro. * 58

HAAS AUTOMATION EUROPE, N.V. « 32 VUKI, a.s. » 22 - 23

S

B8|6/2014

|atp| journal |

Redakc¢na rada

prof. Ing. Alexik Mikula$, PhD., FRI ZU, Zilina

Doc. Ing. Michal Kvasnica, PhD., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSC., FCHPT STU, Bratislava
doc. Ing. Hantuch Igor, PhD., Bratislava

doc. Ing. Hradocky Ladislav, PhD., SjF TU, KoSice
prof. Ing. Hulké Gabriel, DrSc., SjF STU, Bratislava
prof. Ing. JuriSica Ladislav, PhD., FEI STU, Bratislava
doc. Ing. Kachaiak Anton, CSc., SjF STU, Bratislava
prof. Ing. Krokavec Dusan, CSc., KKUI FEI TU KoSice
prof. Ing. Madarasz Ladislav, Phd., FEI TU, KoSice
prof. Ing. Malindzak Dusan, CSc., BERG TU, Kosice
prof. Ing. Mészaros Alojz, CSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Mikle$ Jan, DrSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Dr. Ing. Moravcik Oliver, MTF STU, Trnava

prof. Ing. Murgas Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Rasto&ny Karol, PhD., KRIS ZU, Zilina

doc. Ing. Schreiber Peter, CSc., MTF STU, Trnava

prof. Ing. Skyva Ladislav, DrSc., FRI ZU, Zilina

prof. Ing. Smiesko Viktor, PhD., FEI STU, Bratislava
doc. Ing. Sturcel Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Taufer Ivan, DrSc., Univerzita Pardubice
prof. Ing. Vesely Vojtech, DrSc., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Zalman Milan, PhD., FEI STU, Bratislava

Ing. Bartosovi¢ Stefan,

generalny riaditel ProCS, s.r.o.

Ing. Csolle Attila,

riaditel Emerson Process Management, s.r.o.
Ing. Horvath Tomas,

riaditel HMH, s.r.o.

Ing. Hrica Marian,

riaditel divizie A & D, Siemens, s.r.0.

Jifi Kroupa,

riaditel kancelarie pre SK, DEHN + SOHNE
Ing. Maslani Marek,

riaditel B+R automatizace, spol. s r.o. — 0. z.
Ing. Murancan Ladislav,

PPA Controll a.s., Bratislava

Ing. Petergaé Stefan,

predseda predstavenstva Datalan, a.s.
Marcel van der Hoek,

generélny riaditel ABB, s.r.o0.

Redakcia

ATP Journal

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

tel.: +421 2 32 332 182
fax: +421 2 32 332 109
vydavatelstvo@hmh.sk
www.atpjournal.sk

Ing. Anton Gérer, $éfredaktor

gerer@hmh.sk

Ing. Martin Karbovanec, vedlci vydavatelstva
karbovanec@hmh.sk

Ing. Branislav BloZon, odborny redaktor
blozon@hmh.sk

Patricia Carikova, DTP grafik

dtp@hmh.sk

Dagmar Votavova, obchod a marketing
podklady@hmbh.sk, mediamarketing@hmh.sk
Mgr. Bronislava Chocholova

jazykova redaktorka

Vydavatelstvo

HMH, s.r.o.

Tavarikova osada 39

841 02 Bratislava 42

1€0: 31356273

Vydavatel periodickej tlace nema hlasovacie prava
alebo podiely na zakladnom imani ziadneho vysielatela.

Spoluzakladatel

Katedra ASR, EF STU

Katedra automatizacie a regulacie, EF STU
Katedra automatizacie, ChtF STU

PPA CONTROLL, a.s.

Zaregistrované MK SR pod &islom EV 3242/09 & Vychadza
mesacne & Cena pre registrovanych Citatefov O € & Cena
jedného wytlatku vo volnom predaji: 3,30 € + DPH &
Objednavky na ATP Journal vybavuje redakcia na svojej
adrese & Tlac a kniharske spracovanie WELTPRINT, s.r.o. &
Redakcia nezodpoveda za spravnost inzeratov a inzertnych
Clankov & NevyZiadané materidly nevraciame & Datum

vydania: jun 2014
ISSN 1335-2237 (tiacena verzia)
ISSN 1336-233X (on-line verzia)

|atp| journal |



TECHNOLOGIE
P?D KONTROLOU

Napajanie zariadeni elektrickou
energiou, osvetlenie
A

v

Priemyselna automatizacia

Meranie a regulacia

STUDIE

PROJEKTY
s

DODAVKY

E __ 4
OZIVENIE
SERVIS -*-—""".4“
' TN 'ﬁ‘ﬁ:: : e
=
-

PPA CONTROLL, a.s. | Vajnorska 137 | 830 00 Bratislava
Tel: + 421 2 492 37 111 | + 421 2 492 37 374
/ ' ppa@ppa.sk | www.ppa.sk



SIEMENS

Qﬂaﬂ-‘

e
QOOQQE

SIEMENS  SIMOCC )

B oevice a
B sus .

I GEN. FAULT

TEST)
RESET

DP

-
el

JUF ﬂ“l 15'uU|+

OFIBU

| PR

Flexibilne riadit. Precizne kontrolovat.

Bezpecne vypnut.
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Tohtoro€éna novinka!

Innovation Focus: ceny za inovacie,
prezentacia inovacia, inovacny hub a
stretnutia v Style Dragons Den.

Tohtoro¢na novinka!
3-dnovy program pripadovych studii volne
dostupny pre vSetkych navstevnikov.

Pouzite ATP ako pristupovy kod a ziskajte
volnu vstupenku na
www.european-utility-week.com/register
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