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EDITORIAL

RENESANCIA VODNYCH ELEKTRARNI

Celosvetovy trh vyroby elektrickej energie z vodnych zdrojov,
ktory v suUcasnosti reprezentuje 76% celkového objemu
energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov, ma potencial do
roku 2050 zdvojnasobit svoj objem az na Uroven 2000 GW.
Vyplyva to z najnovSej Studie Svetovej energetickej rady
(WEC) s nazvom ,Zmapovanie vzostupu vyuzivania a rozvoja
vodnych elektrarni“, ktord bola prezentovana na Svetovom
kongrese o ziskavani energie z vodnych zdrojov. Tento sa
konal v polovici maja tohto roku v hlavhom meste Cl’ny =
Pekingu. Ak vlady jednotlivych krajin a investi¢né a rozvojové
banky poskytnd pomoc najma rozvijajucim sa krajinam, kde
vodné zdroje su zatial vyuZivané v malej miere, ale kde uz
investori spolu s prisluSnymi sektormi intenzivne pracuju na
novych a dobre pripravenych projektoch, tento ciel by sa
mohlo podarit spinit eSte skor ako v roku 2050. Po roku 2005
zazivali vodné elektrarne a energia ziskavana z vody vzostup
najma vdaka lepSiemu riadeniu a pochopeniu, ¢o technolégie
tohto typu dokazu priniest. Okrem toho, Ze vodné elektrarne
funguju ako zdroj a zasobaren energie, prinasaju aj dalSie
vyhody, ako manazment sladkovodnych tokov, zasobaren
priemyselnej vody, ochrana pred povodfiami ¢i naopak pred
suchom, ale aj prileZitosti pre Sportové i oddychové aktivity.
Podla Studie WEC medzi najperspektivnejSie regioény na svete
pre rozvoj ziskavania energie z vodnych zdrojov patria Cina,

India, Brazilia a Juhovychodna Azia. Vo vaésine pripadov sa
pocita s uskladriovanim energie vody do velkych zasobnikov
pre jej dalSie pouzitie a pre vodné elektrarne umiestnené na
tokoch riek. O tom, Ze ani Slovensko nezaostava v trende
zvySovania podielu vyroby elektrickej energie z vodnych
zdrojov sveddi aj ohlasenie investora vybudovat na rieke
Ipel dalSiu velkl vodnl precerpavaciu elektrarer s celkovym
inStalovanym vykonom 560 MW. To je vykon porovnatelny
sjednymblokomjadrovejelektrarne. Ministerstvohospodarstva
SR uz vydalo aj osvedcenie na tento projekt a investor tak
moze zadat s jej vystavbou. Z technologického hiadiska by sa
malo jednat o intalaciu Spickovych technolégii tak na strane
strojnych zariadeni ako aj z pohladu riadenia a automatizacie.
Ako vzdy, kazda minca ma dve strany. V pripade vodnych
elektrarni, ¢i uz velkych alebo malych, sa ¢asto zdvihaju hlasy
obyvatelov dotknutych lokalit, ktori si nezelaju zasadne zmeny
do Zivotného prostredia a okolia svojich bydlisk. Jedno je ale
isté. S vystavbou velkej vodnej elektrarne na rieke Ipel pocita
aj v minulom roku schvalena Energetické politika SR. Navyse,
podia ministerstva hospodarstva, by tato vodna elektrarer
bola optimalnym vyrovnavacim prvkom néarazovej vyroby
veternych a fotovoltickych elektrarni, ktoré su do elektrizacnej
sustavy SR pripojené.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Vyzvy inteligentného merania v Eurépe

Podla nedavneho vyhlasenia Eurépskej komisie by mala Eurdépska tnia do roku 2020 dosiahnut 72 % pokrytia domacnosti
inteligentnymi meracmi. Spolo€nost Landis+Gyr je presvedcena, Ze tento ciel je prili$ optimisticky a planované vymeny trvaju ovela
dlhSie a tendre st ovela mensie, nez sa pévodné predpokladalo. Takto sa vyjadril Oliver lltisberger, vykonny viceprezident spolo¢nosti
Landis + Gyr pre EMEA (Eurdpa, Stredny vychod a Afrika), ktory sa z(icastnil poslednej konferencie European Utility Week.

Akym smerom sa vyda inteligentné meranie v Eurépe v nasledu-
jucom desatroci?

Podla nedavneho porovnavacieho hodnotenia zo strany Eurdpskej
komisie dosiahne Eurdpska Unia 72 % pokrytie domécnosti inteli-
gentnymi mera¢mi do roku 2020. Myslime si, Ze je to prili$ opti-
misticky scenar. Videli sme, Ze napldnované vymeny trvaji dlhsie
a prichadzaji mensie vyberové konania v porovnani s pbvodne
naplanovanymi.

Velka Britania zaCala ako prva so zavadzanim inteligentného mera-
nia a stale mé rok 2020 ako cielovy datum. Na ukazku, ako dlho
tato implementacia funguje, si spomerite, Ze inteligentné meranie
bolo prvykrat uvedené na programovom rokovani Gordona Browna
o rozpotte v roku 2007.

Aj vo Franclzsku trvd zavedenie dlhSie ako sa predpokladalo.
Analyza finan¢nych vyhod v Nemecku neobhajila ,scenar EU“, teda
80% pokrytie do roku 2020. A zaroven aj legislativa, ktord mala
poskytnUt pravny zaklad na zavedenie inteligentného merania, pla-
novana na september 2014, sa takisto odloZila.

Cize prva odpoved na vasu otazku by bola, Ze vyvoj inteligentného
merania v Eurépe bude ovela pomalsi ako sU predpovede Eurdpskej
Unie. AvSak sme stéle presvedceni, ze vymena pride. Vyhody z mes-
kania budl napriklad, Ze systémy implementované v najblizSich
rokoch budl mat viac funkcii ako tie, ktoré uz st nasadené.

Druha odpoved je, ze vyvoj inteligentného meranie v Eurépe bude
stale viac podporovat integraciu obnovitelnych zdrojov energie
a decentralizovanu vyrobu energie. To bude predstavovat zakladny
kamen pre inteligentné siete a stane sa predpokladom pre vSetky
vyznamné dopytové programy v Eurdpe. Odpoved na dopyt po ener-
giach prichadza do Eurdpy neskdr ako v ostatnych regidénoch sveta
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a bude zaloZena na inych predpokladoch. Eurépa nemé kapacitné
problémy vo vyrobe alebo v distribu¢ne;j sieti, ale musi maximalne
vyuzit obnovitelné zdroje energie a mikrosiete. Inteligentné meranie
bude stéle CastejSie poskytovat zaklad pre rozvoj inteligentnych sieti
a bude podporovat vSetky tieto vyzvy.

Je legislativna a vladna podpora rozvoja inteligentného merania
v tomto regione na dobre ceste?

To je komplikovana otazka. Je tazké néjst krajinu, v ktorej by spusti-
li inteligentné meranie bez politickej podpory. Nemam na mysli vla-
dou financované meranie, ale skor politicky tlak v pozadi poskytnut
narodnym regulaénym orgédnom stabilny pravny rdmec. Politicka
podpora je preto klicova. Tento druh pomoci je viditelny na Grovni
Eurépskej Unie.

Niet pochybnosti o tom, ze Eurdpska komisia podporuje inteligent-
né merania a rozvoj inteligentnych sieti. M6Zzeme oCakavat, ze tato
podpora sa zopakuje aj na urovni malych podnikatelov.

Problémy zvycajne lezia na Urovni jednotlivych clenskych Statov
Eurépskej Unie. Ale aj to vidime, Ze stale viac a viac €lenskych §ta-
tov podporuje inteligentné meranie. Podla EU sa aZ estnast &len-
skych Statov rozhodlo v plnom rozsahu zaviest inteligentné meranie
do roku 2020 alebo skor. Bol by som velmi opatrny v pozadovani
dalSich pravnych predpisov. Posledna vec, ktor( teraz potrebujeme,
je regulacna neistota.

Ako vychadza porovnanie inteligentného merania v Eurépe
a v Spojenych Statoch?

Medzi EU a USA existujii vyznamné rozdiely. Jednym z nich je
trhovy mechanizmus: Eurépa s liberalizovanym a diferencovanym
trhom s energiou je velmi komplikovana. Prinosy inteligentného

Interview |atp|journal|



merania sl roztahané po celom hodnotovom retazci, ale naklady sl
zvy€ajne sUstredené v regulovanom monopole, ktorym je operator
distribu¢ného systému (DSO - Distribution System Operator). Takze
tu méme rozdvojend motivaciu — subjekt, ktory investuje, méa iba
¢ast vyhod.

V Spojenych Statoch, kde maéte integrované sluzby, je situacia
z vacsej Casti jednoznacné. Energeticka spolocnost investuje do in-
teligentného merania, pretoze z tejto investicie ziska vyhody v prie-
behu celého hodnotového retazca, od vyroby az po dodavky do site.
V USA schvalili taktiez stimulacny balicek Obamovej administrativy,
ktory poskytol niekolko miliard dolarov do inteligentnych meracich
programov.

Strucne povedané, Eurdpa je ovela zloZitejSia. Dokonca som sa ne-
zmienil o skutocnosti, Zze v ramci Eurépskej Unie sa nachadza 30
gpecifickych — s odli$nymi viastnostami trhu — krajin, 28 v EU plus
évajéiarsko a Norsko. Zatial ¢o v USA je 50 Statov, ktoré su si viac
menej podobné.

Akym prekazkam celi inteligentné meranie v Eurépe a ako je moz-
né ich prekonat?

Hlavnou prekazkou v Eurdpe je financovanie, alebo inak povedané
»ako si rozdelit nékladovy kolac?“. Ako som uz spomenul, vyhody
inteligentného merania s dlhodobé a roztahané v celom hodno-
tovom retazci. Naklady sl vSak koncentrované a kratkodobé. To
si vyzaduje mudreho regulatora, ktory vie rozdelit néklady medzi
prevadzkovatelom siete a koncovym spotrebitelom.

Vo Svajtiarku napriklad viada zvaZuje navrh zakona, v ktorom sa
urci, Ze narodny regulator musi uznat investicie zo strany DSO, ale
len na stanovené minimalne funkcionality. Cokolvek nad ramec
musi prevadzkovatel siete platit zo svojho vrecka. To sa javi ako
rozumnéa odpoved na rozloZenie nékladov a vynosov.

Vyuzivaji eurépske sietové spolo¢nosti informacie z inteligentnych
meracov dost efektivne? Ako ich mozu este optimalizovat?

Pre kazdl krajinu v Eurépe existuje optimalne portfélio faktorov,
ktoré by oddvodnili investicie do inteligentného merania. V mno-
hych pripadoch je vyhodnotenie regulatora zrealizované pohladom
na vyhody nielen pre prevadzkovatela siete alebo kone¢ného spot-
rebitela, ale aj pre spolo¢nost ako celok.

Sietovym spolo¢nostiam, ktoré zacinaji akurat zhodnocovat svoje
investicie do inteligentného merania, odpori¢am, aby sa pozreli
dalej nez na splnenie vSetkych regulacnych poziadaviek. Mali by
zobrat do Uvahy, Ze rieSenie zaloZzené na architektdre sluzieb a na
otvorenych Standardoch bude podporovat inovacie a poskytne viac
moznosti pre budice obchodné aktivity slvisiace s inteligentnymi
sietami.

Vyber partnerov ako st Toshiba alebo Landis + Gyr z pohladu part-
nerskej spolupréace prindSa mnoho vyhod: Sme odhodlani neustale
rozvijat celé nase portfélio inteligentného merania. Kladieme doéraz
na zachovanie kompatibility Zivotného cyklu medzi aplikédciami. Na
oplatku z toho ziskaju sietové spolocnosti. Mézu pokracovat v ino-
véciach ich podnikania a mézu uSetrit ndklady na spravu zivotného
cyklu, ktory by inak priiel v budtcnosti.

Nova smernica EU podporuje znizenie nakladov na zavadzanie vy-
sokorychlostnych sieti a elektronickej komunikacie. Ako to ovplyv-
ni spolo¢né fungovanie telekomunikacii a sietovych spolo¢nosti?

Pozreli sme si cell smernicu a nemyslim si, ze bude mat velky
vplyv. Eurdpska komisia sa snazi prepojit telekomunikéacie a sietové
odvetvia uZ nejakt dobu. Cokolvek, &o znizuje kapitalové vydavky
a ulah€uje zavadzanie vysokorychlostnej komunikacie, je potrebné
privitat.

Robia eurdpske sietové spolocnosti dostatoc¢né aktivity na pri-
jatie bezpecnostnych rieSeni pre inteligentné merania a inteli-
gentné siete? Co by ste ohfadom bezpeénosti poradili sietovym
spolo¢nostiam?

Kltucovym problém nie je, Ci si bezpecnostné rieSenia najvyssej trie-
dy, ale skor Ci bezpec¢nostné rieSenia zodpovedaju rizikdm, ktorym
sietové spolocnosti Celia.

|atp|journal| nterview

Pokial ide o ochranu aktiv sietovych spolo¢nosti, nasa skisenost
nédm ukazuje, Ze sietové spolo¢nosti si kompletne uvedomuju riziko
a pozaduju zodpovedajlce zabezpecenie komplexne pre celé ich
rieSenia. SkutoCnou vyzvou pre sietové podniky je vSak ochrana
koncového spotrebitela a jeho osobnych Gdajov.

Okrem ponuky technickej ochrany Udajov s prislusnymi kryptogra-
fickymi opatreniami, vidime tendenciu ponechat kone¢né rozhodnu-
tie o registracii ,kritickych® osobnych (dajov samému koncovému
spotrebitelovi. V praxi to znamena, Zze koncovy spotrebitel sa moze
samostatne rozhodnut, ¢i sa chce odhlasit bez toho, aby sa vzdal
inteligentného merania.

V tendroch naSich zékaznikov vidime, Ze sa zvySuje ich povedomie
o dolezitosti pouzivania najlepSich bezpetnostnych mechanizmov
v ramci ich operaCnych systémoch. Ochrana Udajov spotrebitelov
na ceste od elektromera do podnikového systému sietovej spoloc-
nosti mé vysoku prioritu. Je délezité mat na pamati, ze okrem bez-
pecného prenosu Udajov je prinajmenSom rovnako doélezité prijat
bezpe€nostné organizacné postupy, ktorymi sa riadi pristup pouZzi-
vania ich IT systémov a pre nich zabezpecit, aby sikromné Udaje
spotrebitelov boli zabezpe€ené aj pri spracovani a ukladani.

Energeticky sektor sa zasadnym sposobom meni. Prechadza sa
k vlastnej vyrobe energie, k vlastnému ukladaniu energie az po
mikrosiete a podobne. Planuju sietové spolocnosti tento prechod
dostatocne? Aké rady by ste im dali?

Energeticky sektor celi mnohym novym vyzvam. Napriklad in-
vesticie do obnovitelnych zdrojov energie boli na mnohych trhoch
v poslednych rokoch silne motivované, ¢o viedlo k dynamickym na-
patovym tokom a nepredvidatelnym zatazovym situaciam v sustave,
ktoré nemdzu byt riadené rovnakym spdsobom ako v minulosti.

Mali by sme si uvedomit, Ze situacia v sustave (a preto aj vyzva)
sa liSi trh od trhu. Zostéva vSak zrejmé, Ze sietové spolocnosti su
natené pripravit plan s ciefom zabezpecit spravnu kvalitu sluzieb
a vyhnut sa zbyto€nym dodato¢nym nakladom. A regulator od nich
zaroven vyzaduje, aby pasivne riadili sustavu, najma pokial ide
o Uroven nizkeho a stredného napétia.

Objavuju sa nové technoldgie poskytujlce rieSenia pre inteligentnej-
Siu, aktivnu spravu siete na vSetkych Urovniach a zaroven prinasaju
sietovym spolo¢nostiam nové obchodné modely. Sme presvedéenti,
ze inteligentné meranie je najdolezitejsi prvy krok. No verime, Ze je
potrebné urobit este viac.

Niektoré sietové spolocnosti vahaju investovat do rozvoja inteli-
gentnejSich rozvodnych sieti, kedZze sa technoldgie vyvijaju rychlo
a nikto nechce nahradzat nakladnu infrastruktaru. Retrofit rieSenia
ponukaju funkcionality monitorovania a riadenia, bezpe¢n( ochranu
investicii a mozu prestavovat dobry prvy krok na ceste k automati-
z&cii distriblcie napatia — takto mézu byt rozvodné siete inteligent-
nejSie. RieSenia na spravu mikrosieti ponutkajd riadenie napétia a st
stale komercne atraktivnejSie.

€o bolo vasim planom na European Utility Week?

EUW je vhodnou platformou ako m6zeme nastavit a rozsirit vztahy
s naSimi medzinarodnymi zakaznikmi a partnermi. Hfaddme kon-
Struktivne rozhovory a dialdgy, aby sme pochopili ich obchodné
potreby a aby sme mohli podpisat dalSie zdkazky. Chceme rozsirit
Skalu sietovych spolocnosti a zékaznikov, s ktorymi méZzeme zdielat
najnovsie inteligentné rieSenia Landis + Gyr a Toshiba. Rovnako
sme predstavili aj na$ strategicky plan s inteligentnymi sietami vo
vystavnom stanku a podporili sme ho prezentaciou na konferencii.

ATP Journal je medialny partner konferencie European Utility
Week, ktora sa bude konat od 3. do 5. novembra 2015 vo Viedni.

www.european-utility-week.com
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Bezpecnost na malom priestore
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Z dovodu vyrazného narastu objednavok bolo pre zavod spolo€nosti Sachsisch-Bayerische Starkstrom Gerdtebau GmbH (SBG)
v Neumarku nevyhnutné pristipit k instalacii novej vyrobnej linky. Ta je od vlanajSieho marca v trojzmennej prevadzke, aby nacas
vybavila objednavky zakaznikov z celého sveta. Vysoké poziadavky na bezpec¢nost pomahaju plnit aj spolahlivé motorové splistace.

Viac ako 65 rokov know-how a skisenosti sa odzrkadluje vo vyro-
be olejovych transformatorov skupiny SGB-SMIT, do ktorej patri aj
zavod v Neumarku. Tu vyraba 350 pracovnikov tieto vysoko kva-
litné zariadenia vo vykonovom rozpati 50 az 2 500 kVA. ,Nase
transformatory majl vo svete vysoky kredit, preto sme museli nase
povodné odhady vyroby korigovat vyrazne nahor,“ hovori Matthias
Wunderlich, veduci vyroby zavodu. SBG v poslednych desiatich
rokoch zdvojnasobil svoje vyrobné kapacity a novej linke doprial
aj istll vykonovl rezervu, aby bola pripravend na pripadny vyssi
napor v budlcnosti. V stc¢asnosti sa v zdvode produkuje 11 000
olejovych transformatorov rocne. Trh vyzaduje vySSie vykony a za-
rovefl nahradu medi hlinikom. Obe poZiadavky vSak zvacsuju roz-
mery zariadenia. NavySe zvySenie kapacity vyroby by sa malo podla
moznosti dosiahnut narastom efektivity, zlepSeniami v ergonémii a
podobnymi opatreniami.

Obr. 1 Nova montazna linka miestom navysSe neprekypuje.
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Nova montazna linka so 16 montaznymi miestami, ktora spifia
vSetky tieto poziadavky, je priblizne 60 metrov dlhd a 12 metrov
Siroka. V ramci nej sa nachadza cely rad osobitnych miest, kde sa
jednotlivé kroky vyroby vykonéavaju prevazne manuélne. ,,Z dévodu
CiastoCnej otvorenosti konstrukcie linky a zvySenych narokov na
bezpecnost personélu bola pre nas téma bezpecnostnej techniky
mimoriadne dolezita,” vysvetluje Frank Tiepner, ved(ci servisu v za-
vode. Inzinierska spolo¢nost AEM August Elektrotechnik GmbH rea-
lizujuca vystavbu novej linky zvolila pouzitie kompaktnych, priesto-
rovo Uspornych motorovych spustacov Sirius 3RM1 od spolo¢nosti
Siemens. Pre firmu so 65 zamestnancami bol projekt linky prvym
pre SBG. ,,Kombinaciou spinacich, ochrannych a bezpecnostnych
funkcii v obmedzenom priestore rozvadzacov sa nam toto rieSenie
javilo ako idealne,“ poznamenava Alexander August, obchodny ve-
ddci inZinierskej firmy.
v nec= Kompaktné motorové

spustace s bezpecnostnou
' funkciou

" Pristroje sa vyznaCuju iba 22,5
| milimetrovou Sirkou a v malom
~ . puzdre kombinuju funkénost sty-

kacCov a ochranu proti pretazeniu.
1 K dispozicii je priame aj reverzné
L spustanie trojfazovych asynchron-
nych motorov do vykonu 3 kW.
V bezpecnostnej verzii st vhod-
né na odpajanie az do Urovne
= integrity bezpec€nosti SIL3, resp.
Performance Level e podla nor-
my DIN EN ISO 13849. ,Vdaka

Obr. 2 Kompaktné motorové
spustace Sirius 3RM1
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vysokej funkénej integracii sa da dosiahnut nielen znacna Uspora
miesta, ale mozno aj znizit néklady na projektovanie a instalaciu,“
poukazuje Stefan Fohr, v spolo¢nosti AEM kompetentny za CAE
konstrukciu.

V tomto projekte bolo mozné vdaka integrovanym bezpecnostnym
funkciam motorovych spustacov uSetrit pri rozvadzaci viac ako po-
lovicu nakladov na kabeldz, pretoze okrem iného nebola pre kazdy
pohon potrebna osobitna motorova ochrana.

Zvoleny motorovy spusta¢ 3RM1 vyzaduje predradit iba motorovy
isti¢ 3RV2 ako ochranu proti skratu. Ten poskytuje sietové napaja-
nie jednotlivym skupinam pristrojov cez trojfazovi napéjaciu svorku
a pripojnicu. Pritom moze prud na pripojnici dosiahnut maximalnu
hodnotu 25 A. Na napéjanie tak stacia namiesto patnastich drétov
len tri. Pri vypinacich skupinach do pat motorov, ako je to aj na
novej vyrobnej linke, sa tato vlastnost ukazuje ako velka vyhoda.

ESte zretelnejSia je Uspora instalatnych nékladov pri reverznych
motorovych splstadoch nachadzajucich sa pri zdvihacich stoloch.
Vysoké poziadavky na bezpecnost sa podarilo spinit jednym reverz-
nym motorovym spustatom 3RM1 namiesto troch stykaCov spolu
so zodpovedajlcimi signalmi veddcimi k fail-safe CPU. ,Vzhladom
na jednoduchost a prehladnost sme vSetky pohony na novej vyrob-
nej linke vybavili fail-safe motorovymi spustacmi,” poznamenava
M. Wunderlich.

Reverzné motorové spustace s minimalnymi
instalaénymi nakladmi

Takmer tri tucty prevodovkovych motorov sa staraji o chod doprav-
ného pasu novej montaznej linky. Priestor na spustace Sirius 3RM1
sa v rozvadzaci rozklada iba na dvoch radoch. KabeldZ mozno uset-
rit aj pri ovlddacom obvode, kedZe splstace s napéajané napatim
24 V pomocou pristrojového konektora bez potreby individuélnej
kabeldze. Tym sa da v pripade nidzového zastavenia oddelit od
ovladacieho napatia celd skupina motorov. Tento spésob odpojenia
je technicky identicky s odpojenim jednotlivych fail-safe vystupov v
ovladani kazdého motorového spustaca, je vSak podstatne financne
vyhodnejsi, kedZe tieto vystupy netreba vébec realizovat.

Decentralna bezpe€nostna technika

Celé bezpecnostna technika je taka jednoduché a prehladna aj pre-
to, lebo je ovladand a monitorovana centrélne hlavnym riadiacim
systémom montaznej linky Simatic S7-317 F 2PN/DP. Ten je pros-
trednictvom zbernice Profinet prepojeny s decentralnymi perifériami
Simatic ET200S. Praktické na tom je, ze za modulom rozhrania
mozno lubovolne kombinovat Standardné karty s fail-safe vlastnos-
tami. ,Jym je dana aj vysoka flexibilita pri tvorbe koncepcie bezpec-
nostnej techniky,” spokojne hovori F. Tiepner. Kontakty ochrannych
dveri su privedené na vstupy decentrélne] periférie, podobne ako
lankové spinace na klesajlcich montaznych miestach. Na bezpecné

Obr. 3 Signaly z bezpecnostnych prvkov st privedené do
decentralnych periférii Simatic ET 200S.

|atp|journal| Aplikacie

vstupy mozno bez tazkosti pripojit tlacidlo nidzového zastavenia aj
svetlenl mrezu s vystupmi OSSD (Output Signal Switching Device)
z automaticky pracujdcich systémov, ako je napr. medzisklad.
»Touto modularnou koncepciou sme ziskali konstrukénl slobodu,
vdaka ktorej mbézeme kedykolvek zriadit dalSiu bezpecnostnl zénu,
resp. uskutoCnit pripadné rozSirenia montaznej linky,“ vravi M.
Waunderlich. Pre produktovi Struktiru s velkostou sérii spravidla
medzi jednym a desiatimi kusmi musi vyroba velmi rychlo a flexi-
bilne reagovat.

Jasne sa to odzrkadluje pri budovani novej spinacej, riadiacej a bez-
pecnostnej techniky. Retazové pohony s vlastnym prevodovkovym
motorom pohéanaju jednotlivé segmenty, na ktorych sa nachadzaju
normované nosniky pre obrobky. Vykon motorov lezi v rozmedzi
0,75 az 2,2 kW. K montaznej linke patri jeden hlavny rozvadzac,
pat podruznych rozvadzacov a Sest decentrélnych svorkovnicovych
skriniek a v kazdej z nich je umiestnena jedna decentralna periféria
Simatic ET 200S.

Komunikacia prebieha po zbernici Profinet, vdaka ¢omu je cela
linka kon$truovana prehladne, vykonne a flexibilne. Na niektorych
miestach sa nachadzaju tzv. PN boxy, kde mozno pripojit mobilny
obsluzny panel. Vdaka tomu disponuje technika v zavode moznos-
tami manualneho riadenia a diagnostickymi funkciami. ,,Pre rozlah-
lost montaznej linky je to velmi praktické,” potvrdzuje F. Tiepner.

Flexibilné rieSenie bezpecnosti a automatizacie

Svojim prvym projektom u vyrobcu transforméatorov automatizérska
inZinierska spolo€nost AEM jasne ukézala, Ze nasadenie modernej
techniky prinasa mnohé vyhody. InStalaciou motorovych splstacov
Sirius 3RM1 sa zabezpecila Uspora miesta a zniZenie nékladov na
kabelaz. Ako obzvlast uzitocné sa pri novej montaznej linke ukazalo,
Ze tieto pristroje sa dodavaju popri Standardnom variante aj vo vy-
hotoveni fail-safe, ktoré umoziuje prehfadnd, kompaktnu a flexibil-
nu koncepciu bezpe€nostnej techniky. V spojeni s fail-safe riadenim
a decentralnymi periférnymi stanicami komunikujicimi cez Profinet
sa nuka celkové rieSenie, ktoré sa da podla potreby dalej rozsirit.

Obr. 4 Riadenie montaznej linky ma na starosti fail-safe riadiaci
systém Simatic S7-317 F 2PN/DP.

Do architektury riadiacej Struktiry mozno zakomponovat aj velké
displeje, na ktorych si obsluha linky mdze vizualizovat priebeh
spracovania objednavky. K zékladnym pilierom vykonnej produkcie
pri dynamickom vyvoji po¢tu objednavok na olejové transforma-
tory patria kompaktnost a flexibilita. ,Cim viac objednavok, tym
horlcejsia je téma flexibilného prispésobenia vyroby a bezpecnosti
pracovnikov,“ uzatvara M. Wunderlich.

www.siemens.de
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Optimalizacia vodnej elektrarne a ochrana
Zivotného prostredia

Vodna priehrada Box Canyon premiefala prud rieky na elektrick(i energiu davno predtym, nez sa stali “obnovitelné zdroje energie”
zlatym standardom pre Zivotné prostredie. UZ od roku 1956 priehrada a jej Styri vodné generatory v prevadzke vyuzivaji na premenu
energie Uzku Cast druhej najvacsej rieky v state Washington - Pend Oreille.

Udrzanie krehkej rovnovahy

Mesto Pend vybudovalo a prevadzkuje 80 MW vodnu elektraren,
ktora dnes poskytuje obnovitelnt energiu pre 8500 svojich zakazni-
kov. Box Canyon je vodna elektraren fungujica na principe vodného
prietoku, Cize pridenie vodného toku pohana ponorené turbiny. No
vacsina velkych vodnych elektrarni vyraba elektricki energiu sys-
tematickou kontrolou zadrziavanej vody za priehradou. Riadenie v
Box Canyon musi udrziavat krehki( rovnovahu medzi optiméalnou
vyrobou elektrickej energie a prirodzenym ekosystémom rieky.

Sezénne dazde, topiaca sa snehova pokryvka a iné prirodné sily
pbsobia na vodnu elektrareni silnym prietokom z priehrad a nadrzi.
Rychle prady predstavuju pre vyrobu elektrickej energie vyhodu,
pretoze efektivne tolia turbiny, ktoré vzéapati roztacaju elektro-
magnety generujlce energiu. Ale Statom chranené (zemie za Box
Canyon nem0ze byt rozvodnené. Ekosystém za priehradou je domo-
vom citlivych zvierat a malebnych verejnych parkov, ktoré pritahuju
ro¢ne tisice navstevnikov.

Vrtochy pocasia

Vyrobn( a environmentélnu rovnovéhu dosiahli na vodnej elektrar-
ni z hlavnej €asti manuélne. VacSina z pévodnych mechanickych
ovladacich prvkov a zariadeni (vratane Styroch turbin, generatorov
a pomocného strojného vybavenia) sa pouziva uz viac ako 50 rokov
po instalacii. ,Dokonca aj pre tim sklsenych operatorov monitoro-
vanie a riadenie jednotlivych dielov znamenalo vela prace,“ povedal
Terry Borden, manazér vodnej elektrarne Box Canyon. ,,A musime
eSte zvladnut vrtochy pocasia.“

Priemerny prietok na Box Canyon je 26 400 kubickych stop za
sekundu (CFS), a pocas jarného topenia snehu a pocas letnych bu-
rok moze vystlpit az na Grovert 80 000 CFS. V tychto vzacnych
prilezitostiach operatori zastavia turbiny a otvoria hydraulické brany
priehrady, aby silny prad neznicil vybavenie elektrarne. Kazdodenné
fluktuacie prietoku na rieke si menej dramatické, ale mozu sa
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vyrazne lisit. Operatori doslednej monitoruju prietok a vy$ku vod-
nej hladiny za priehradou, aby mohli s réznymi vplyvmi efektivne
bojovat.

Tieto informacie sa pouzivaji na riadenie prudenia vodného toku
cez priehradu Upravou bran — velkych dveri, ktoré umoznuju regulo-
vat prisun vody do turbin. Cielom procesu je udrzat vyrobu energie
na najvys$$ej moznej Urovni a zaroven zachovat ¢o najstabilnejSiu
Uroven riecneho toku. Zber kltiovych dat tdajov z vyroby energie
bol z velkej ¢asti manualny proces a operatori museli ru¢ne odpiso-
vat Cisla z pristrojov. Bez elektronickej siete na zdielanie dat museli
operatori vpisovat (idaje do tabuliek a potom ich fyzicky distribuovat
na médiach do inych oddeleni. Nakupcovia napriklad pouzivaji me-
sacné trendové (daje, ktoré im pomahaju vypocitat ceny do zmlav
0 energii.

Modernizacia v sulade so standardmi

VSetky nase systémy boli zastarané,“ hovori T.Borden. ,A kedZe od
postavenia elektrarne sa neuskutoénila ziadna skutoéna moderni-
z&cia riadiacej stanice, ani jednotlivych zariadeni, vodné elektraren
jednoducho zostarla.“ Federalna komisia pre regulaciu energetiky
(FERC) prednedavnom upozornila Box Canyon na potrebu moderni-
z&cie vodnej elektrarne, kvoli obnove licencie pre dalsie polstorocie.
Elektraren licenciu dostala s dodatkom, Ze sa musi investovat do
modernizacie v stlade s najnovsimi federalnymi Standardmi.

~Potrebovali sme najmodernejSiu automatizaciu — pocnuc integro-
vanym riadenim, reportovanim v redlnom Case az po bezpecnostné
funkcie,“ dodéva T.Borden. Operatori na Box Canyon nepretrZi-
te pracovali na kontrole mnozstva pretecenej vody za priehradou
a vySkou hladiny za fiou.

Pokracovanie ¢lanku najdete na www.atpjournal.sk/21262.

www.rockwellautomation.com
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Nové ambicidzne klimatické a energetické ciele pre rok 2030 (mi-
nimalne 40% znizenie emisii sklenikovych plynov a 27% energie
musi pochadzat z obnovitelnych zdrojov) opat potvrdili, 2e EU je
na Cele zelenej energetickej revollcie. Tato politika dekarboniza-
cie vyzaduje vyrazn( transformaciu modulu elektrickej rozvodnej
siete z hierarchickej centralizovanej Struktlry na decentralizovanu.
Spotrebitelia energie (miestne komunity, domovy alebo podniky) sa
vdaka solarnym a veternym farmam stali zaroven aj dodavatelmi
energie.

Vyroba energie z obnovitelnych zdrojov energie sa vdaka novym
energetickym ciefom EU zvysila. Tento nérast predstavoval pre Enel
vyzvu — dodavat stabilnd, vysoko kvalitnl elektrickl energiu so za-
chovanim frekvencie a s napatim v spravnom rozsahu. Vyroba ener-
gie z obnovitelnych zdrojov je ¢asto nekonzistentnéa kvoli zatiahnu-
tej oblohe alebo nepravidelnému vetru. Mnoho hlavnych rozvodni
spozorovalo spatny tok z vedeni stredného a vysokého napatia, ¢o
spdsobovalo vysoku variabilitu a nestabilitu v energetickej sieti.

Rozvodna stanica Chiaravalle Centrale v talianskom regi6ne
Calabria sa nachadza v oblasti s velkym poctom fotovoltaickych
generatorov a mikroveternych turbin, ktoré st pripojené k distri-
bucnej sieti. VSetky tieto elektrarne generuju necakany spéatny tok
do prenosovej sUstavy, ktory spdsobuje nestabilitu a znizuje kvalitu
elektrickej energie.

Za tychto okolnosti sa Enel rozhodol nainstalovat systém na ucho-
vavanie energie od spolo¢nosti NEC, ktory vyuZziva litium-iénové
batérie s kapacitou dve megawathodiny (2MWh) elektriny. Systém
nielen zvySuje stabilitu a kvalitu elektrickej energie so spravnou
frekvenciou a rozsahom napétia, ale poskytuje aj z&lozné napéjanie
v pripade nldze. Informac¢né a komunikacné technolégie hraju stale
dolezitejSiu tlohu vo flexibilite energetickych systémov a vo vyrov-
navani dodavok s dopytom.

Vdaka rieSeniu uchovavania energie od NEC, Enel vyrieSil problémy
s vyrovnavanim energie a regulaciou napatia a frekvencie. Toto rie-
Senie umoznuje dodévat stabilnd, vysoko kvalitnd elektrinu z obno-
vitelnych zdrojov energie. Inovécie v zelenych technoldgiach, ako st
systémy ukladania energie, st zasadné pre rozvoj vysoko U¢inného
a efektivneho energetického trhu, ktory bude vyuzivat 100% ener-
gie z obnovitelnych zdrojov.

www.nec.com
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Kontexty
planovanej

Vsetky organizované cinnosti UdrZby vykondvané

s cieflom minimalizovat neplanované technické prestoje
vyrobnych zariadeni, s vynimkou zdsahov okamZi-

tej udrzby, tvoria planované cinnosti. Realne sa vo
vyrobnej praxi stava, Ze preventivne ¢innosti su riadne
naplanované, ale zariadenie nedostane udrzba

v potrebnom ¢asovom rozsahu k dispozicii.

Vnimanie udrzby ako poskytovatela sluzby pre vyrobné
oddelenia je v sucasnosti nedostatocné a prekonané

a jej hlavnou tlohou by malo byt dosiahnutie poZadova-
nej spolahlivosti vyrobnych technickych systémov

v spolupraci s vyrobnym oddelenim, a to v stlade

s podnikovymi cielmi. DéleZita je pri tom spolupraca
medzi udrzbou a vyrobou s podporou planovacieho
oddelenia. Cielom by nemalo byt uspokojovanie seba
navzéjom, ale spolocné naplrianie poZadovanych para-
metrov spolahlivosti, a teda aj dostupnosti zariadenia
pri efektivnom vyuZiti zdrojov. Udrzba vykondvana iba
na zéklade poZiadaviek vyroby a bez ich efektivneho
riadenia produkuje mnoZstvo ¢innosti, ktoré st schopné
zahltit vsetky kapacity Udrzby, a preto je potrebné,

aby ulohy udrzby boli planované, pripadne prislusnou
metodikou uréené na zaklade vypocitanych a analyzami
podloZenych poZiadaviek udrzby vychadzajicich

z0 zberu Udajov priamo z vyrobného procesu. DodrZanie
terminov v urcenych tolerancnych pasmach, bez ohladu
na to, ktoré oddelenie v konkrétnom vyrobnom podniku
nesie zodpovednost za pridelovanie a planovanie
disponibilného ¢asu vyrobného zariadenia, umozriuje
efektivnu organizaciu udrzby a musi byt zabezpecené
pomocou Standardizovanych postupov. Nedostatok
Casu alebo finan¢nych zdrojov neméze byt dévodom na
nevykonanie Udrzby v naplanovanom termine, pretoZe
je praxou overené, Ze odloZena udrzba stoji vyrobny
podnik viac periazi, spésobuje vacsiu stratu z kapacity
zariadenia a predstavuje vysSie bezpecnostné riziko.

Désledné dodrzZiavanie naplanovanych ¢innosti je velmi
déblezité pre stabilné udrZanie spolahlivosti vyrobnych
systémov v Ziadanych hodnotach. Odkladanie plano-
vanej Udrzby priamo sp6sobuje navysenie korektivnych
¢innosti, pri ktorych treba reagovat v kratkom caso-
vom uUseku bez moznosti pripravy a nie v idealnych
podmienkach. To nasledne vyZaduje servisny zdsah

z pravidla skor, ako je Statisticka hodnota strednej
doby do poruchy a vznika stav, ked'sa zvysuje podiel
korektivnych &innosti na Ukor preventivnych a znizZuje
sa dostupnost zariadenia.

Rastislav Sindolar
ZKW Slovakia s.r.o.
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Elektricka energia zo sinka pre 48 000

tiomacnosti

Fotovolticka elektraren v Neuhardenbergu je jednou z najvéacsich svojho druhu v Nemecku a tiez jednou z najvacsich na svete.

Je postavena na byvalom vojenskom letisku v Neuhardenbergu. S instalovanym vykonom 145 MW vyraba priblizne 19,69 MWh
elektrickej energie ro¢ne z obnovitelnych zdrojov, ktora je schopna pokryt ro¢nii spotrebu 48 000 domacnosti. Vdaka ekologickému
sposobu vyroby sa eliminuje priblizne 12 700 ton emisii oxidu uhli¢itého ro¢ne v porovnani s konvencnou vyrobou elektrickej energie.

O fotovolticky projekt sa postarali spolo¢nosti Danish Airport
Development a Solarhybrid. BaySolar vystupovala v Ulohe inZinier-
skej, zaobstaravacej a konstrukénej firmy.

Zakladné udaje o elektrarni

Fotovolticka elektraren vznikla na ploche 240 hektarov . Tvori ju
600 000 fotovoltickych panelov od réznych poprednych svetovych
vyrobcov ako LDK, Yinglisolar, Trinasolar, Suntech, REC a Talesun.
Pre ilustraciu napriklad moduly Talesun TP660P maji maximalny
vykon 235 W a 240 W. Napatie pri maximalnom vykone tychto
modulov sa pohybuje v izkom rozpati 29,5V a 29,7 V s tc¢innostou
14,5 % a 14,8 %.

Elektrarefi vyuziva riadiaci systém Skycontrol od firmy Skytron Energy.
Tento pokrokovy systém riadi a prispdsobuje konfiguraciu pre prenos
vygenerovanej elektrickej energie do elektrizatnej siete, zlepSuje
a zabezpeCuje stabilitu energie. Tato technolégia vyuZiva menice
ABB PVS800, 985 Diehl AKO 22000 a KACO XP500. Vsetky me-
nie sl integrované do jedného riadiaceho systému, ktory pomaha
pri efektivnej prevadzke elektrarne. Usporiadané su v 12 staniciach
s vykonom 1,65 MVA. Centralnym meni¢om je Powador XP550-HV
TL s vykonom 500 kVA s beztransformatorovou technolégiou.

Svoje uplatnenie nasla kaskadna reguldcia s uzavretou sluc¢kou. Td
tvori jeden nadradeny regulator na napétovej Grovni 110 kV (cos ¢
regulator) a Styri podriadené regulatory na Urovni 20 kV (regulécia
¢inného vykonu). Kazdy z reguldtorov disponuje vlastnou uzavretou
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regula¢nou sluckou. Vyrobena elektricka energia pradi do siete EON
edis.

Panely st ulozené na inovativnom ramovom systéme Sigma II.
Vdaka nemu je konstrukcia ukotvena Styrmi mikropilétami namiesto
tradi¢nych Sirokych nosnikov. V kone¢nom dosledku to znizuje néa-
klady na prepravu, manipulaciu a instalaciu.

Stavba elektrarne

Vystavba elektrarne trvala iba pat mesiacov a prebiehala v stilade so
zésadami EEG. Pocas vystavby sa vytvorilo 1700 pracovnych miest.
Vacsina préc sa tykala instalacie nosnej konstrukcie, fotovoltickych
modulov, menicov, transforméatorovych stanic a elektrickej podsta-
nice. Tu postavili v sedem kilometrov vzdialenom Metzdorfe a do
elektrizacnej sUstavy sa cez fiu dodava celd produkcia elektrarne.

Financovanie vystavby

Financovania vystavby fotovoltickej elektrarne sa realizovalo pro-
strednictvom UGveru 280 miliénov eur. Kapitélové financovanie
poskytli firmy Enerparc, Ecos-energia, BaySolar a MEP Asset
Management, zatial co SUISSE BANK pozadované zéruky.

Dodavatelia zaangaZovani v projekte

Firma Graess ziskala kontrakt na inStalacné prace a pokladania
kabelaze. V jej kompetencii bolo aj postavenie nosnikov, vykopové
prace, dodavka kabeléZe a prisluSenstva a oplotenia. Electro Sistem
Grup spolupracovala s dodavatelmi na instalécii technického vy-
bavenia ako napr. napatové komponenty, rozvadzace, prisluSenstvo
k meni¢om a k olejovému 1650 kVA transforméatoru. Skytron Energy
dodala Skycontrol PV, ABB menite PVS800-MWS-1250kW-20
a KACO Energy centralny meni¢ Powador XP550-HV TL.

http://www.power-technology.com/
http://enfo.biz/
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Vyuzitie systemu
GridFree

v Strnadovskom
miyne

Filozofiou Strnadovského mlyna je harmonia s okolitou prirodou,
a to znamena byt tiez k prirode Setrny. Okrem ekonomického
pohladu sa tak pridava i pohlad maximalnej energetickej
sebestacnosti, zniZzenie spotreby energie produkovanej

z neobnovitelnych zdrojov pri zachovani spolahlivosti dodavok el.
energie penzidnu.

Navrh rieSenia

Napriek tomu, Ze je suc¢astou mlyna i nahon a v objekte je stale insta-
lovana povodna Francisova turbina, ktora pdvodne sldZila na vyrobu
energie synchronnymi motormi, dnes slUZi iba na ukazkovl vyrobu
energie a dalej na prileZitostny pohon starého gatra. Rekonstrukcia
tohto systému by bola prili§ nakladna a vo vysledku neekonomicka.
Preto boli zvolené solarne panely ako v sti¢asnosti najvhodnejs$i obno-
vitelny zdroj el. energie v kombinécii s existujlcou pripojkou elektric-
kého vedenia od distribdtora elektrickej energie. Z merani vyplynulo,
ze v priebehu diia klesne spotreba iba vynimoc¢ne pod 1 kW.

Pre tito konkrétnu aplikéaciu bol pouzity systém GridFree, ked je vSet-
ka vyprodukované energia zo solarnych panelov priamo zuZitkovana
v penziéne, nedochadza k pretokom do distribu¢nej siete a nie je tak
potrebné riesit pripojenie solarnych panelov s distribtorom el. ener-
gie. Pre pripojenie solarnych panelov priamo do rozvodov 230 V v
penziéne st vhodnou volbou mikromenice. Mikromenice predstavuju
velmi efektivny a jednoduchy spdsob rieSenia pre nezavislé ziskava-
nie elektrickej energie so zachovanim pripojenia na elektrizaénu siet.

Volba produktov

Na montaz boli zvolené monokrystalické solarne panely Schutten so-
lar s nominalnym vykonom 250 Wp, ktoré maju Cierny kovovy ram,
vdaka ktorému je instalacia na mlyne
viac esteticka. Vyssi vykon solarneho
panela ako vykon mikromenica je tu
vhodny z dévodu realneho vykonu so-
larnych panelov v zavislosti od teploty
a osvitu panelu.

Jedna zostava obsahuje 250 Wp
panel a mikromeni¢ s nominalnym
vykonom 230 W. V pripade pouZitia
piatich zostav bude celkovy vykon
okolo 1 kW. Sledovacie pridové
relé je nutné pouzit na zamedzenie
nechcenych pretokov do distribuc-
nej siete. V pripade, ze je spotreba
penzionu nizSia ako 1,15 kW, sle-
Obr. Solarny panel Schutten dovacie pridové relé odpoji panely

s mikromeni¢mi. Systém GridFree bol

zvoleny z dovodu nizkych obstaréava-
cich nakladov, rychlej navratnosti investicie a lahkosti inStalacie do
existujucich rozvodov el. energie. Druhym dévodom je modulérnost
systému, ked je mozné zacat s jednou zostavou s vykonom 230 W
a postupne zvySovat podla potrieb.

Zdroj: http://www.solarnenovinky.sk/technika/2014/09/14/
pripadova-studia-vyuzitia-systemu-gridfree-elektrina-do-mlyna

-tog.
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Aj vdaka exkurzii je mo

pracu

4 V 4

né najst zaujimavi

Je verejnym tajomstvom, Ze nase vysoké skoly st konfrontované s realitou, v ramci ktorej €ast ich absolventov konéi na tradoch
prace. Podla zverejnenej analyzy Institatu pre ekonomické a socialne reformy INEKO, najvacsiu absolventski mieru nezamestnanosti
maju viaceré stikkromné Skoly, ako napriklad Vysoka $kola bezpecnostného manazérstva v KoSiciach, Stredoeurépska vysoka skola

v Skalici alebo Vysoka Skola v Sladkovicove. Na opacnej strane, medzi najuspesnejsimi si okrem umeleckych $kol aj Slovenska
technicka univerzita v Bratislave alebo Univerzita Komenského. Dal$im vaznym problémom je, Ze absolventi st &asto bez praktickych
skusenosti a bez blizSieho kontaktu s praxou a realnou potrebou trhu. Jednou z ciest na rieSenie tohto celospolocenského problému je

prepojenie vysokoskolského studia s podnikovou praxou.

Aj prostrednictvom kratkodobého pobytu vo firme, alebo tiez exkur-
zii, je mozné sa dostat k zaujimavej praci. Staci mat ,otvorené oci“
a chopit sa prilezitosti, ktord sa takto naskytne. Pribeh mladého
inziniera Miroslava, absolventa Elektrotechnickej fakulty Zilinskej
univerzity v Ziline, je toho dobrym prikladom. Miro je uZ viac ako
Styri roky zamestnany ako produktovy inZinier v dcérskej spolocnos-
ti nemeckej firmy vo Vrbovom pri PieStanoch. Tato spolo¢nost je
vyznamny svetovy vyrobca polovodi¢ovych komponentov. ESte po-
¢as Stadif, ked koncCil predposledny semester inzinierskeho Studia,
sa spolu so spoluZiakmi zt&astnil ,Dni prileZitosti“, ktoré v Ziline
zorganizovala Studentské organizacia. Na podujati sa prezentovali
firmy, ktoré si tam mohli vyhliadnut svojich budlcich zamestnan-
cov. Taktiez Studenti a mladi absolventi sa mohli zoznamit's firmami
a ich poziadavkami na zamestnanie v tychto spolo¢nostiach. ,Na
akcii sa prezentovalo mnozstvo zamestnavatelov. Medzi nimi bola aj
nemeckéa spolocnost, v ktorej teraz pracujem. Firemni personalisti
vo svojom stanku prostrednictvom ponukovych letakov a reklam-
nych predmetov propagovali firmu. Zaroven prijimali Zivotopisy
kon&iacich tudentov, ale aj absolventov, prevazne Zilinskej univer-
zity. Studentom taktieZ pontkali exkurzie do svojich spolo¢nosti. Na
Zilinskej elektrofakulte som $tudoval odbor vykonové elektronické
systémy. A prave tato nemecka spolocnost je svetovym lidrom vo
vyrobe réznych tranzistorovych, tyristorovych a diédovych vykono-

Obr. Produktovy inzinier Miroslav uz Styri roky pracuje v spolocnosti
Semikron. (Zdroj: Fotoarchiv M.D.)

vych modulov. TakZe ponuku na exkurziu som naozaj privital. Teéria
v Skole je jedna vec. Ale moznost nahliadnut do vyrobného zavodu,
kde sa ta tedria dostava do praxe, je Uplne nieco iné,“ opisuje ces-
tu za svojim prvym zamestnanim Miroslav. Vdaka dostatotnému
poctu zaujemcov o exkurziu Zilinska univerzita zabezpecila svojim
Studentom autobusovl dopravu do Vrbového. Pocas exkurzie ich
sprevadzali jednotlivymi oddeleniami produktovi inZinieri. Exkurzia
nebola dlh4, trvala asi dve hodiny. Za ten ¢as im zamestnanci toh-
to elektrotechnického podniku pribliZili zaklady vyrobného procesu
a postup pri vyrobe jednotlivych polovodicovych komponentov.
»Na zaver ndm rozdali dotazniky, ktoré sme mali moZznost vyplnit

1216/2015

a odovzdat personalistom. Asi po dvoch mesiacoch sa mi ozva-
li z personalneho oddelenia a pontkli mi pracu. AvSak pozicia,
o ktort som sa povodne zaujimal, bola obsadena. PonUkli mi viak
ind, ktord som nakoniec prijal. Takze hned po S$tatniciach som
mohol nastlpit do svojho prvého zamestnania. A rovno v odbore
a na poziciu, ktort som vlastne vystudoval a chcel som sa tomu aj
venovat. No nie je to super?“ dodéva inzinier Miroslav. Podla jeho
vyjadrenia, aj niekolkohodinova exkurzia ma pre kazdého Studenta
alebo absolventa, vyznam. Priblizi Studentom prostredie, kde mézu
neskor poZiadat o vysokoSkolskU prax alebo sa aj rovno zamestnat.

Exkurzia ako motivacia pre nové zamestnanie

MoZnost zlcastnit sa exkurzie ako jednej z metodickych foriem
vyucby vo firme, ktorl si Student vyberie ako svojho partnera na
absolvovanie vysokoSkolskej praxe alebo rovno ako potencialneho
zamestnavatela, nemusi byt az takd zlozitd. Takéto kratkodobé
pobyty, respektive exkurzie, ktoré patria medzi nastroje prepajania
$tddia s pracovnym Zivotom, a ktoré zabezpec€uju Studentom zmys-
luplnost Studovania na vysokych Skolach pontka aj narodny projekt
Vysoké Skoly ako motory rozvoja vedomostnej spolo¢nosti“. Pocas
tychto kratkodobych pobytov v podnikoch sa $tudenti oboznamia
s pracovnym prostredim vyrobného podniku a ziskaju prvé skuise-
nosti s prostredim vyroby.

Takto definované exkurzie, ktoré u Studentov prebldzaju zéujem
o skiisenosti z praxe, zaroveli spifiajii poZiadavky tzv. efektivneho
ucenia — byt pri tom“. V rdmci narodného projektu st uréené pre
Studentov vSetkych stupriov denného vysokoskolského Studia, ba-
kalarov, magistrov, inzinierov aj doktorandov Studujlcich na vyso-
kych Skolach a fakultach so sidlom mimo UGzemia Bratislavského
kraja. Exkurzia moZze trvat od niekolkych hodin, az po niekolko dni,
podla zameru podniku a atraktivnosti programu, ktory $tudentom
ponukne.

Ako odznelo z Ust hlavnej odbornej garantky narodného projektu
Mgr. Helgy Jancovicovej, PhD. na konferencii s nazvom Ako efek-
tivne prepajat vysokoSkolské vzdeldvanie s potrebami zamestnava-
telov, ktora sa konala pod z&stitou ministra Skolstva Juraja Draxlera
12. februara 2015 v bratislavskom Hoteli Borik, od spustenia
projektu sa doteraz exkurzii zGc¢astnilo 3 243 Studentov z 6smich
slovenskych univerzit. Vysokoskolaci navstivili spolu 93 podnikov
a spolo¢nosti po celom Slovensku. NajnavstevovanejSou spolo¢nos-
tou je bratislavsky Volkswagen, v ktorom od jina 2013 absolvovalo
exkurziu s podporou narodného projektu uz 319 posluchacov slo-
venskych vysokych §kél. Do ukoncenia projektu v novembri 2015 je
v plane sprostredkovat tento kratkodoby pobyt vo firme este dal$im
minimélne 300 $tudentom. VSetky blizSie informacie, ako aj kon-
takty je mozné najst na webovej stranke www.vysokoskolacidopra-
xe.sk, v podsekcii Exkurzie pre Studentov.

Radko Duda

externy prispievatel
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DEHN + SOHNE vzdelava
a odovzdava svoje poznatky
elektrotechnikom

Popredny svetovy vyrobca komponentov systémov na ochranu pred tc¢inkami blesku
smeruje svoje aktivity tak, aby objekty, elektrické a elektronické zariadenia pouzivatela
boli spolahlivo chranené pred tcinkami blesku. Jednou z najdélezitejSich podmienok
spravneho fungovania ochranného systému je jeho spravne navrhnutie a spravna
montaz.

i t\\. I‘

Tieto Cinnosti musi vykonavat fundovany
odbornik v tejto problematike. Problematika
ochrany pred G¢inkami blesku je u nés dl-
hodobo podcefiovana a bagatelizovana. Na
strednych a vysokych Skolach sa Studenti
s touto rozsiahlou témou oboznémia len
okrajovo. Vysledkom tohto stavu je, Ze v
praxi sa denne stretdvame s nedostato¢nou
a projektovou pripravou a nizkou technickou
Urovriou projektov a aj samotnych realizacii.

Tieto skuto&nosti viedli firmu DEHN+SOHNE
GmbH v spolupraci s Medzindrodnym
klubom ochrany pred bleskom (ILPC -
International Lightning Protection Club)
k myslienke, aby okrem vyvojovych a vyrob-
nych aktivit prispeli aj k vzdelavaniu elektro-
technickej verejnosti v tejto problematike.

Zavydatnej pomocifirmy Elektromanagement
Nitra a jej konatelky p. Halovej oslovili pro-
jektantov, montaznikov a reviznych technikov
elektro a zorganizovali dvojdielne Skolenie
k danej problematike. Odbornym lektorom
bol autor slovenskej verzie stboru noriem
STN EN 62305-1 az 4, pan Jifi Kroupa.

Prva Cast Skolenia bola zamerand na von-
kajSiu ochranu (bleskozvod a vyrovnanie
potencidlov). V druhej ¢asti mohli G¢astnici
ziskat informacie k problematike ochrany
pred prepétim vyvolanym bleskom. Odborné
vzdelavacie Skolenia sa konali v mestach
KoSice, Banska Bystrica a Bratislava. Prva
Cast v diloch 27. az 29.aprila a druha Cast v
diloch 26. az 28.méja.

Utastnikom boli na tychto $koleniach ob-
jasnené zakladné elektrické zékonitosti
a javy, ktoré je potrebné pri navrhu systémov
ochrany pred G¢inkami blesku brat do Gvahy.
Utastnici boli oboznamenti aj s legislativou a
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technickymi normami, ktoré riesia tuto prob-
lematiku. Ako aj sami UCastnici konStatovali,
rozsah problematiky je vSak taky velky, ze
ani po absolvovani takéhoto dvojdielneho
Skolenia nemoze elektrotechnik o sebe tvrdit,
Ze je Specialista v ochrane pred bleskom.

V minulosti bol na Slovensku zrealizovany
komplexny patdielny vzdelavaci cyklus Skole-
ni na ktory by chceli organizatori nadviazat.
Tento pat dielny cyklus sa sklada zo Styroch
odbornych Skoleni na Slovensku a posled-
ného, piateho praktického cvicenia priamo
v laboratdriach firmy DEHN+SOHNE GmbH
v Neumarkte. Praktické cvicenie je ukoncené
zavereCnym testom a preukézanim, Ze danej
problematike Ucastnik rozumie.

V3etci absolventi takého-
to vzdelavacieho cyklu
sa po preukazani svojich
vedomosti na praktic-
kom cvi€eni stant ¢len-
mi prestizneho medzina-
rodného klubu ochrany
pred bleskom. Clenstvo je platné jeden rok.
PrediZenie vzdy o daléf rok je podmienené
pravidelnym  kazdoroénym  vzdeldvanim
v tejto problematike.

S

Jifi Kroupa

j.kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz, www.dehn.sk, www.dehn.de

Vasa bezpecnost v:

» Ochrane pred prepatim

« Ochrane pred bleskom

« Ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych odvetviach

Veterna energia Fotovoltika

N

Zabézpe(:ovacie
systémy

Priemyselné
procesy

Doprava

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
www.dehn.de www.dehn.cz
Kanceldria pre Slovensko:

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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Nove prudove chranice radu xEffect

Dnes sa klad(i ¢oraz vyssSie naroky na bezpecnost elektrickej instalacie, aby sa zabezpecila vysoka miera jej prevadzkovej spolahlivosti
a odolnosti proti neziaducim vypnutiam, ktoré mozu hlavne v priemyselnej a komercnej sfére zapri€init nemalé financné straty. Tato
poziadavka sa v mnohych aplikaciach javi ako nesplnitelna a ¢asto sa musia volit kompromisné rieSenia, ked sa na ukor jedného
aspektu zvySuje miera toho druhého. Preto prichadza firma Eaton s inovativnym rieSenim v podobe radu pridovych chranic¢ov

a pradovych chranicov s nadpradovou ochranou, pri ktorych uz netreba ustupovat od vyssie uvedenych poziadaviek, a to pri zachovani
maximalnej bezpecnosti instalacie a dosiahnuti jej spolahlivosti na pozadovanej trovni.

Rad xEffect!

Medzi Spickové pristroje tohto radu patria digitalne pridové chrani-
¢e FRCdAM typu B, B+ a Bfg. Tieto konstrukéne pomerne naro¢né
pristroje predstavuju ochranu nielen pred striedavymi a jednosmer-
nymi pulzujdcimi rezidudlnymi prddmi, ale tiez pred pradmi jed-
nosmernymi. Typickym prikladom pouZzitia tychto prddovych chra-
nicov je aplikacia so Sestimpulznymi usmerfiova¢mi, so solarnymi
systémami, pripadne vSeobecne s vyhladenymi jednosmernymi
pradmi.

Chrani¢e typu B+ navy$e spifiajti prisne poZiadavky normy VDE
0664-400 na zvySenl protipoziarnu ochranu a maju zvyseny frek-
vencény rozsah az do 20 kHz, ¢o znamena ochranu aj pred zvysko-
vymi pradmi s vy$Sou frekvenciou. To ich predurcuje do priestorov
a aplikacii so zvySenym rizikom poZiaru, ako st napr. pofhohospo-
déarske budovy, kde mézu vznikat vacsie reziduélne prady z riadenia
ventilacie frekvenénymi meni¢mi, ale zaroven prevadzka ventilacie
musi vykazovat vysokl mieru spolahlivosti a tym znizené riziko Ghy-
nu zvierat z dévodu jej nefunkénosti.

Typy Bfq st Specialne navrhnuté na pouzitie s frekvenénymi me-
niémi s vysokou taktovacou frekvenciou, comu bola prispbsobena
aj ich vypinacia charakteristika v zavislosti od frekvencie — tieto
chrani¢e maju znizenu citlivost na rezidualne prady pri vysokych
frekvenciach, ktoré st pre tieto frekvenéné menice typické. Na do-
kreslenie predstavy o funkcii tychto typov sl na obr. 1 a 2 vyznace-
né zavislosti ich vybavovacieho pridu od frekvencie.

Digitalne pridové chrani¢e FRBAM vyzaduju vdaka pouZzitej vyhod-
nocovacej elektronike pravidelné testovanie iba raz ro¢ne a vybavu-
ju podstatne presnejSie — ¢o najblizSie k 100 % menovitej hodnote
rezidualneho pridu 1, — ako chraniCe s klasickou konStrukciou
s vybavovacim relé, ktoré mézu podla normy STN EN 61008

14|6/2015

vypinat v rozsahu 50 % — 100% |,,. Tym dochadza k podstatnému
znizeniu vyskytu nechcenych vypnuti prddového chranica.

HECHs Werisan Type B = Fraquendy Keiponse

— — e
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Obr. 1 Graf vypinacej charakteristiky v zavislosti od frekvencie pre
typ B

NCLH Weriion Type Bs f Bl - Frequescy Beaponse

—

Obr. 2 Graf vypinacej charakteristiky v zavislosti od frekvencie pre
typ B+ a BFQ

FRCAM su navySe vybavené tromi stavovymi LED, ktoré zobrazuju
aktualnu Uroven rezidualneho pradu v chranenom obvode (zelend
prel, <30 %I, oranzovi pre 30 % < |, < 50 % |, a Cervenu
pre I, > 50 % I, ), ¢o citefne ulahuje pracu technikov vykonava-
jlcich 4drzbu, ked je na prvy pohlad zrejmé, na ¢o sa pri pripadnej
Udrzbe zamerat. Nemenej podstatnou vyhodou je aj zabudovany
pomocny kontakt, ktory spina pri prekroceni 30 % I, ; ten mozno
vyhodne pouzit pri véasnom varovani o pripadnom vyskyte chyby
v chrdnenom obvode a naplanovani odstavky, ¢o znamena vyrazné
znizenie pripadnych finanénych strat.

Daldou novinkou st digitalne pridové chraniée s nadprddovou
ochranou FRBAM v dvojpélovom a 1 + N pdlovom vyhotoveni. Aj
tieto pristroje maju testovaci interval raz ro¢ne a st vybavené optic-
kou signalizaciou na jasnd indikaciu aktualnej trovne rezidualneho
pradu. DalSou velmi uZzito¢nou funkciou tychto chrénicov je tzv.
servisny méd, ked dojde pri dvojitom stlaceni testovacieho tlacidla
k presnému zobrazeniu hodnoty rezidualneho pridu s presnostou
na 1 mA pomocou vopred definovanej farebnej sekvencie.

Pripadné hladanie chyby je tak ovela jednoduchSie ako s pouzitim
klasickych pristrojov, ked sa v praxi zapinali a odpinali jednotlivé
vetvy obvodu (ak boli inStalované pristroje v 1 + N vyhotoveni), az
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sa doslo k tej, v ktorej je spominany problém. To uZ teraz odpada
a pohladom staci skontrolovat rozvédza¢ a farby LED na jednotli-
vych prudovych chréni¢och. Tato vyhoda potom nadobuda obrovsky
vyznam pri velkych intalaciach, ako s napr. hotely ¢i velké na-
kupné galérie, ked by boli vypadok elektrického prddu a tym dlihé
odstrariovanie chyby velmi nakladné.

V8eobecnym rysom celého radu pristrojov xEffect je, ze vdaka plne-
niu velkej 8kaly medzinarodnych Standardov st pouZzitelné celosve-
tovo, Co uvitaji najma vyrobcovia rozvéadzaov a strojov exportu-
jucich svoje vyrobky do zahranicia, nakolko sa uz nemusia starat
o to, & dany pristroj spifia normy krajiny, v ktorej sa bude ich vy-
robok pouzivat. Za zmienku stoji aj skutocnost, ze pri pripadnej
vymene mozno pristroj pod rovnakym oznacenim a objednévacim
Cislom zaobstarat prakticky na celom svete.

E-T-N
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Eaton Electric s.r.o

Driefiova 1/B

821 01 Bratislava 2

Tel.: +421 2 4820 4311
Fax: +421 2 4820 4312
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Nové chranice typu B, B+ a BFQ

Opticka a dialkova signalizacia urovne |,

Medzinarodna certifikacia

b= ! . . . .
" . | Nové digitdlne prudové chréni¢e a chréni¢e s nadprudovou ochranou xEffect vypinaju vdaka
T‘.::“": 1 -3 vyhodnocovaniurezidudinehopriduelektronickymobvodompodstatne presnejSie, nezchrani¢e beznej
i 1"“ 4 t_. konstrukcie. To ich preduréuje na pouZitie vo vaéSine priemyselnych aplikacii, v zdravotnictve, IT a
[ - telekomunikaénychrozvodniach, vyrobniachel.energie zobnovitelnychzdrojovapod. Vpripade vyskytu
> zvy$enejhodnoty rezidudlneho pruduje tdtoinforméacia dialkovo signalizované na kontrolny panel. Prace

na odstranenie vady tak mézu byt napldnované a realizované este pred tym, nez dojde k nec¢akanému
anechcenému vypadku elektrickej energie. VSetky prudové chréni¢e maju testovaci interval1x ro¢ne,

E.T-N

Powering Business Worldwide
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¢im odpadé ¢asovo néro¢né pravidelnd prehliadka a testovanie.
Vitajte v buducnosti s Eaton xEffect!

Viac na www.eaton-electric.sk
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Prevrat v chladeni rozvadzacov: hybridneé

chladiace jednotky

Kategoria energetickej efektivnosti A+

Stéle sa ukazuje, ze prvenstvo, o to viac svetové, je omnoho tazsie
udrzat, ako ho nadobudnut. Rittal ako popredny svetovy vyrobca
klimatizacnych systémov rozvéadzaCov o tom vie svoje. Aj v oblas-
ti klimatizacie podobne ako v oblasti rozvadzacovych skrifi musi
spravne odhadovat smerovanie vyvoja, aby sa udrzal v celosveto-
vom porovnani na $picke, o vobec nie je jednoduché.

V roku 2005 zacal Rittal s vyrobou radu klimatizatnych jednotiek
TopTherm Plus, ktora vtedy znamenala vyznamny technicky pok-
rok. VSetky kondenzatory boli vybavené nanovrstvou, ktora je na
mikropovrchu taka hladkéa, ze znemoziuje necistotdam usadit sa na
nu. Podstatne to zlepSuje efektivnost a podstatne redukuje potrebnu
Udrzbu. Takisto bol prakticky pri vSetkych typoch jednotiek zave-
deny systém automatického odparovania kondenzatu. Vtedy to bol
velmi vyznamny pokrok.

Neskér v roku 2011 bola uskutonend dalSia podstatnd moder-
nizacia vSetkych typov. Hlavne pouzitim motorov s elektronickou
komutaciou (EC motors) a lepSim spdsobom regulécie bolo moz-
né dosiahnut mieru Uspory spotreby elektrickej energie az 45 %.
Efektivnost je velmi dolezitd prave pri klimatizanych jednotkach:
vSeobecne plati, Ze spotreba je dblezitejSim parametrom ako cena.
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Rozdiel v cene sa totiz velmi rychlo pouzivatelovi vracia v podobe
Uspory na energiach. Preto sa na vyvoji pracovalo hlavne tymto
smerom.

0 70 % uspornejsie a efektivnejSie klimatizacné
jednotky

Na veltrhu HMI 2015 v nemeckom Hannoveri Rittal predstavil tpl-
ne novy typ hybridnych klimatizacnych jednotiek. Hybridné rieSenie
znamena, ze pristroj pouziva siic¢asne dve technoldgie. Ide o systém
tepelného Cerpadla a stcasne o systém tepelnej trubice (heatpipe).
Stcasne s ventilatory aj kompresor pohanané motormi napajanymi
invertormi. Vysledkom je naozaj ohromujica efektivnost. Znizenie
spotreby energie dosahuje az celych 75 %.

Vynimocna je presnost regulacie chladenia, ktora je len 0,2 Kelvina
a prindsa dal$i vyznamny UGzitok vo forme zvySenej spolahlivosti
zariadeni v rozvadzadi, ako aj v zniZeni hlu¢nosti klimatizatnej jed-
notky. Kolisanie teploty je znizené az temer na nulu, teda teplota je
prakticky konstantna, ¢o je Uplne optimalny stav.

V doterajSej klimatizacnej jednotke je teplota regulovana slcas-
nym zapinanim kompresora a ventiladtora vonkajsieho obehu. Tieto
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motory sa teda striedavo rozbiehaju a vypinajl. Elektromotory sa
nemozu rozbiehat velmi Casto, hlavne kompresor sa potom rozbie-
ha pri horllcom kondenzatore, o predstavuje velmi tazky a tym
aj neefektivny rozbeh. Preto byva pri tychto jednotkéch hysteréza
nastavend na 5 Kelvinov. Prakticky teda pocas funkcie teplota
v rozvadzaci potom neustale kolie v rozmedzi rozsahu 5 Kelvinov.
Pri novom type sU motory regulované plynule a optimalne nasta-
veny zabudovany PID reguldtor zabezpeli v rozvadzaci ustélenu
teplotu len v rozmedzi 0,2 Kelvina. Pre pristroje vnutri st to Gplne
optiméalne podmienky.

Technologicka symbidza

Ak je vonkajSia teplota okolo rozvadzaca vysSia ako pozadovana
teplota vnutri, chladiaca jednotka pracuje podobne ako bezna
dnes$ného typu iba s presnejSou regulaciou a vys$Sou efektivnostou.
Tepelné trubice st odpojené, v chode je kompresor a ventilator von-
kajSieho okruhu.

Ak je teplota vonku mierne nizSia ako pozadovana teplota vnutri,
pracuju oba systémy spolo¢ne naraz. Tepelné trubice odvadzaju
teplo do vonkajSieho okruhu a stc¢asne kompresor skvapalfiuje
chladivo v kondenzéatore a splyfiuje ho vo vyparniku.

Ak je vSak teplota vonku vyrazne nizSia ako pozadovana teplota
vnutri, tepelné Cerpadlo, teda kompresor sa vypina a funkény ostava
len systém tepelnych trubic. Ten teplo odvadza do priestoru von-
kajSieho okruhu a ventildtor ho poméha Gc€inne odovzdavat okoliu.
V tomto rezime dosahuje Uspora v spotrebe energie az 75 percent.

Svetova kompatibilita v napajani

Dnes mame po svete viacero réznych kombinacii noriem, ¢o sa tyka
napéajania v priemysle. PouZivaji sa jedno- a trojfazové systémy
s napatim od 100 do 400 V a frekvenciou 50 a 60 Hz. Novy rad kli-
matizacnych jednotiek je kompatibilny so vSetkymi tymito variantmi
bez vynimky, teda uz teraz sa tymto problémom vébec netreba za-
oberat. Samozrejmostou je aj aprobacia UL na pouZzitie v zamori.

Farebny dotykovy displej a technolégia NFC na este
lahSie ovladanie a diagnostiku

Zatial sa do vyroby pripravuje rad nastennych typov v rozmedzi vy-
konov od 1 500 do 6 000 W. Styri typy pre rozmedzie vykonov od 2
000 do 6 000 W maju zhodné vonkajsie rozmery, a teda aj rovnaky
otvor na vyrezanie. V8etky typy mozno na skrifiu primontovat, pri-
padne Ciastocne alebo Uplne zapustit.

|atp|journal| Eiektrické intalacie

Riadiaci systém a jeho spojenie s okolim je na najnovsej Grovni.
Dotykovy farebny displej umoziiuje pohodiné zadavanie parametrov
a zistovanie vSetkych prevadzkovych informacii Uplne intuitivne.
Aby nemohol ktokolvek zmenit nastavené parametre, vyzaduje sa
dvojmiestny PIN kdd. Systém komunikuje pomocou siete LAN,
USB portom (program RiDiag) alebo aj NFC rozhranim s aplikaciou
v smartféne.

Vyhody nestoja len na papieri, boli uz overené v skutocnej prevadz-
ke u viac ako Styroch naro¢nych vyznamnych zakaznikov pdsobia-
cich v automobilovom priemysle.

ﬁl
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Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3233 3911
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rittal@rittal.sk, www.rittal.sk
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projektovania, nasadenia a oZivenia az po servis a Gdrzbu.

Kompaktny isti¢ 3VA1

Je optiméalnym rieSenim pre Standardné aplikacie v bytovych a ne-
bytovych priestoroch, v infrastruktire a priemysle. 3VA1 presved¢i
dve série
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svojou Sirokou Skalou pouZzitia v rozsahoch menovitého pridu od
16 A do 250 A so skratovou odolnostou do 70 kA. Je vybaveny te-
pelnou magnetickou spustou (TM) a zabezpecuje rozsiahlu ochranu
vasich kéblovych systémov a generatorov. Ma kompaktny rozmer od
jednopélovej po $tvorpolovi verziu do vykonu 250 A a s hibkou 70
mm je ideédlnou volbou v rozvéddzacoch s obmedzenym priestorom.

Vyhody a novinky:

* minimalne priestorové poziadavky vzhladom na kompaktné
rozmery,

rozsiahle prisluSenstvo,
velky vyber vnitornych doplnkov, pomocné a alarmové kontakty,
dostupny aj vo verzii odpinaca v dizajne MCCB,
Standardné aplikacie v infraStruktire a priemysle,

minimum préce pri projektovani (obsiahle databazy CAX déat vra-
tane makier EPLAN),
online konfiguratory pre jednoduchsie navrhovanie,
QR kéd priamo na zariadeni = okamzity pristup k technickym
informacidm o fiom.

Technické informécie:
* rozsah od 16 A do 250 A,
* skratova odolnost medzi 16 kA az 70 kA pri 415 V AC,
jedno-, dvoj-, troj- a Stvorpélova verzia,
tepelnd magnetické spust,
pevné alebo nésuvné vyhotovenie,
variabilné ovladanie (spredu, na dveréach, zboku pomocou ovla-
dacieho mechanizmu, motorovym pohonom),
Siroky rozsah pripojovacich suprav,
pouzitie pre AC aj DC aplikacie.

Moznost montaze ovladacich mechanizmov zboku

1816/2015

Novy rad kompaktnych isticov Sentron 3VA

Kazdorocne sa v budovach, halach, technoldgiach a inych elektrickych aplikaciach po celom svete instaluje viac ako 30 miliénov
MCCB isticov. Dnesné istice musia byt flexibilné, rozsiritelné, bezpecné a hlavne spolahlivé z hladiska narastajiicich poziadaviek
projektovania, instalacie, moznych modifikacii vo vyrobnom procese a v neposlednom rade ich idrzby a servisu. Isti¢e 3VA vsetky
tieto poziadavky spiaja. Ako integrovany a variabilny systém su istice 3VA optimalnou volbou pre vase rie$enia od planovania,

QR kod: vsetky technické informacie dostupné pocas instalacie,
nadstavovania alebo udrzby, a to v sekunde, nech uz ste kdekolvek.

Kompaktny isti¢ 3VA2

S vysokou skratovou odolnostou aZz do 150 kA, s variabilnou elek-
tronickou vypinacou jednotkou (ETU) a s mnohymi inymi funkciami
do vykonu 630 A. Spust ETU bola vylep$ena optimalizovanymi vy-

pinacimi charakteristikami, ktoré zlepSuju selektivne triedenie 3VA2
MCCB s nadradenymi/podruznymi istiacimi prvkami. Intervaly me-
novitého pridu medzi 3VA a poistkami tak mozno vyberat na zakla-
¢im sa, samozrejme, Setri cena za isti€. Vypinacia charakteristika
je strmsia, ¢o ma za néasledok rychlejSie vypinanie, ale v prvom
rade mensie elektrické zatazenie zariadenia v dosledku skratu ale-
bo pretazenia. Istice 3VA2 mo6zu byt integrované do energetickych
manazmentov a automatizacnych systémov vdaka Sirokym moznos-
tiam komunikaénych rozhrani. Isti¢e so spustou ETU série 8 maju
integrované meracie funkcie a komunika¢né moznosti cez ethernet
(Modbus TCP), Modbus RTU, Profibus a Profinet.

Vyhody a novinky:
* vysoké selektivita pri vysokych skratovych pridoch,
¢ komunika¢né moznosti cez Profibus, Profinet, Ethernet (Modbus
TCP) a Modbus RTU,

Elektrické instalacie |atp|journal|



rychle a jednoduché pripojenie do energetického manazmentu a
nadradenych automatizacnych systémov,

e ETU 5 a 8 - séria s integrovanym meranim,

Siroky rozsah prislusenstva,

minimum prace pri projektovani (obsiahle databazy CAX dat vra-
tane makier EPLAN),

online konfiguratory na jednoduchs$ie navrhovanie,

* QR kod priamo na zariadeni = okamzity pristup k technickym
informéaciam o fiom.

Technické informacie:
« Siroky rozsah od 25 A do 630 A,
 skratova odolnost od 55 kA do 150 kA (415 V AC),
* troj- a Stvorpdlové verzia,
* tri série elektronickych spusti ETU3, ETU5 a ETUS,
integrované meranie s displejom (ETU5, ETU8),
* pevné, nasuvné a vysuvné vyhotovenie,
Siroky vyber pripojovacich supray,
manualne alebo softvérové parametrizovanie,
* aj vo verzii na ochranu motorov a $tartovacich kombinacii.

Integracia v prevadzkovom a monitorovacom
systéme

Majte vzdy a za kazdych okolnosti prehlad o vSetkych datach vo
vaSom systéme. S elektronickou spustou ETU8 maéate moznost
merat pridy, napatia, toky energii a ziskate prehlad o dolezitych
limitnych hodnotach a stavoch istica (ON,OFF,TRIP). Istice 3VA2
mozno velmi jednoducho prepojit s ich komunikaénym prislusen-
stvom na vy$Siu Uroven automatizacného systému cez konvencéné
zbernicové systémy PROFIBUS, PROFINET a Ethernet (Modbus
TCP). ZdruZova¢ dat COMB00 umozhuje sledovat viac ako jeden
isti¢ 3VA2. Zbiera a komunikuje déta az z dsmich istiCov, pripadne
mozno pouzit COM100 modulu pre jeden isti¢. Novou moznostou
je miestne zobrazovanie meranych dat na dverach rozvadzaca
s displejom DSP800. Vdaka tomu vedia istiCe 3VA2 spojito merat
a posielat stavy, chyby a alarmové signély, v pripade vysuvného
vyhotovenia stavy isti¢a vzhfadom na jeho polohu voci rdmu
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Popis:

1 - Testovacie zariadenia
3 - Komunikacia

5 - Uzamykanie a blokacia
7 - Manualne ovladanie

9 - Prudové chranice

11 - Vysuvné vyhotovenie
13 - Pripojovacie supravy

2 - Powermanager softvér
4 - Kontakty a spuste

6 - Motorovy pohon

8 - Kéd QR

10 - Zasuvné vyhotovenie
12 - DIN lista adaptér

* Specidlna zapinacia spust s integrovanym elektrickym
blokovanim,

* flexibilna zapinacia spust s dvoma cievkami,

* univerzalna spust, ktord je kombinaciou zapinacej a podpéatovej
cievky v jednom module,

* COMO60 priamo pripojitefny na komunikacnl zbernicu 3VA
s moznostou pripojenia do nadradenych automatizanych

systémov.
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Siroky vyber prislu$enstva
Obidve série istiCov ponukaju Siroké portfélio prislusenstva, ktoré za-
hffa viac ako 500 prvkov s moZznostou ich variability a kombin4cii.

Novinkou je velké mnozstvo vnitorného prislusenstva montovaného
priamo v komoréach isticov, ako su spuste, kontakty a pod.:
* modul s cylindrickym zadmkom (typom RONIS) montovatelny
priamo do komory istica,

|atp|journal| Eiektrické intalacie
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Altivar Process: prichadza nova generacia

frekvenénych menicov s integrovanymi inteligentnymi sluzhami

Frekvencné menice z generacie Altivar Process si ako prvé osvojili integrované inteligentné sluzby. Dokazu efektivne znizovat
investic¢né i prevadzkové naklady priemyselnych procesov. Na trh prave vstupuju rady Altivar 630 a Altivar 650 (vodohospodarstvo),

nasledovat budu Altivar 930 a Altivar 950 (narocné aplikacie).

Altivar Process: viac nez len oby¢ajny menic¢

Altivar Process predstavuje Uplne nové zariadenie. Design, hardwa-
re i software boli kompletne navrhnuté podia potrieb zakaznikov
a s ohladom na nativnu integraciu do priemyselnych vyrobnych pro-
cesov. K dispozicii st nové vykonové suciastky, revidované funkcie
riadenia motoru a predovSetkym integrované inteligentné sluzby:
krivky Uc¢innosti Cerpadiel, energetické monitorovacie panely (tzv.
dashboards), webovy server, dynamicky QR kéd.

Altivar 630 a Altivar 650: 48% THDi uz pri 80% zatazeni

Altivar 630 i Altivar 650 (sthrnne ATV6xx) — sU k dispozicii ako
wwwv prevedeni pre montéz na stenu ¢i do rozvadzaca, tak aj volne
stojace skrifiové frekvenéné meni-
Ce. Rad Altivar 630 mé krytie IP
21, Altivar 650 IP 55 (vratane ty-
pov vybavenych odpinacom Vario).
A uz v novembri tato ponuku
doplni 4kvadrantovy variant s niz-
kou emisiou harmonickych (tzn.
s AFE jednotkou) — Altivar 640.
Oba rady spifiaju poziadavku na
dovolené Urovne harmonického
ruenia uz pri 80 % menovitého
zatazenia menica, a to nekom-
promisne od najmensieho vykonu
0,75 kW.

Pri vyvoji tejto novej generécie sa
kladol silny doraz na odolnost voci
agresivnemu prostrediu. Dosky
ploSnych spojov st chranené po-
vrchovou Upravou, takze menice
uz v $tandardnom prevedeni spl-
naju triedy ochran 3C3 (chemic-
ké& odolnost) a 3S3 (mechanicka
odolnost). Uvedené rady je mozné
prevadzkovat bez znizenia vykonu (do 160 kW) pri teplote okolia
od -15 do +50 °C.

Obr. 1 Rad Altivar 650
v prevedeni pre montaz na
stenu, v kryti IP 55.

Znizovanie nakladov v praxi

Generéacia Altivar Process vynika v znizovani nakladov na prevadzku
(predovsetkym energie) i udrzbu. DokonalejSie meranie (odchylka
< 5 %) prudu a napétia umoZziuje spresnit monitoring spotreby
elektrickej energie. V menicoch je taktiez mozné pomocou 5-tich
bodov zadat krivku Cerpadla a sledovat odchylku jeho aktualneho
stavu od bodu s najvy$Sou U¢innostou (teda hospodérnost prevadz-
ky). Na najmen$iu zmenu v systéme spolahlivo upozorni funkcia
monitoringu odchylok spotreby energie.

Dosiahnuté Uspory energie méze pouzivatel sledovat pomocou
konfigurovatelnych energetickych panelov (tzv. dashboards), ktoré
si zobrazi na grafickom displeji menia. Zaznamenévané sl ako
aktualne, tak aj historické hodnoty (oba Udaje je mozné stiahnut
do pocitata). NavySe vdaka novej integrovanej funkcii ,Sleep” do-
kazu frekvencné menice Altivar Process behom rezimu stand-by
znizit spotrebu energie az 0 60 % a to tym, Ze automaticky zaka-
Zu niektoré funkcie (napr. vypnu vykonové Casti alebo ventilatory).
K Uspordm vedl i prediktivne a preventivne sledovacie funkcie
(napr. sledovanie teploty pomocou sond alebo monitoring ventila-
tora menica).

Nativna integracia s puncom bezpecnosti

Oba rady, Altivar 630 i Altivar 650, st uz v zéklade — okrem
2 komunikaénych portov Modbus (sériova linka a HMI)
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— vybavené vstavanym portom Modbus TCP s integrovanym webo-
vym serverom. Prave on umoziuje rychlu integraciu tychto menicov
i do existujdcich architektir
a zaistuje spolahlivy pri-
stup k informaciam v re-
alnom cCase - kedykolvek
a z ktoréhokolvek miesta
(z PC, tabletu alebo smart-
phonu).  Samozrejmostou
je rozsiritelnost o dalSie
komunikacné protokoly
s vyuzitim niektorej zo 7
ponukanych pridavnych
kariet. Vdaka otestovanym
ovlddatom DTM (Device
Type Manager) je mozné
Altivar Process plne integro-
vat napriklad do systému PlantStruxure. Konfiguraciu menicov, ich
diagnostiku a riadenie je mozné s vyhodou vykonavat v jednotnom
prostredi Unity Pro. PredovSetkym v spojeni s novym ePAC Modicon
M580 vznikne velmi efektivny procesny nastroj.

Obr. 2 Nova generacia Altivar Process
je komunikacne velmi pristupna.

Frekvenéneé menice ATVExx taktiez disponuji 2 bezpeCnostnymi
vstupmi STO (bezpecné odpojenie toCivého momentu), ¢im spliaju
SIL 3/Ple.

Zamerané na ovladaci graficky terminal a dynamicky QR kéd

Ovladaci graficky terminal (dodavany s menicom) dosahuje vdaka
kapacitnému spdsobu ovladania stupen krytia
IP 65. Je vybaveny vstupom typu USB mini
(okrem stiahnutia konfiguracif je mozné i vyme-
na energetickych dat v pouZzivatelom zvolenom
forméate). PredovSetkym pracovnici (drzby iste
ocenia zaznam portch, ktoré si mozu na disple-

Obr. 3 ji vyvolat — a to spolu s informaciou o ¢asoch,
Viacej informacii  kedy k udalostiam doslo (tzn. meni¢ ma bater-
najdete na ku). Ovladaci graficky displej dokaze taktiez
Specializovanom  generovat tzv. dynamicky QR kéd. Jeho pros-
webe trednictvom (naskenovanim) ziskaju prevadz-
o frekvenénych kovatelia on-line pristup k podrobnej technickej
menicoch. dokumentécii, lokalnemu Zakaznickemu centru

a diagnostickym informaciam priamo zo svojich
mobilnych zariadeni. Dokazu problémy (typicky prestoje) efektivne
vyriesit priamo na mieste.

Typicka aplikacia? Voda.

Rozmerovo kompaktny a funkéne modularny Altivar Process pred-
stavuje perfektné rieSenie ako pre nové, tak aj pre rekonstruované
a modernizované systémy. Rady Altivar 630 a Altivar 650 sa Spe-
cializuju na aplikacie vo vodnom hospodérstve. Velmi vhodne sa
uplatnia pri spracovani ropy a zemného plynu, v tazobnom prie-
mysle a hutnictve, alebo v potravinarstve. Altivar 930 a Altivar 950
(doplnia ponuku v 4. kvartali) sa néasledne zameraji na naro¢né
aplikacie vyzadujlce vynimocné riadenie.

Sclénelder

Electric

Ing. Roman Valasek

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Videozapisovace Honeywell v jadrovych

elektrarnach

Honeywell uviedol na trh novy rad videozapisovacov eZtrend GR, Minitrend GR a Multitrend GR, ktoré mozno nasadit aj v jadrovych
elektrarinach. Teraz k nim pribudol este zapisovac s kruhovym zobrazenim — DR Grafik.

Spolahlivo uloZzené data a monitorovanie procesu

Tieto zapisovaCe sa vyznacuju jednoduchym konfigurovanim, dial-
kovym ovladanim a prezeranim cez siet/internet, vysokou kapaci-
tou UloZiska dat, diagnostikou a dizajnom vlastnych obrazoviek.
Honeywell ponlka k zapisovacom aj pokroCily softvérovy balik na
analyzu zaznamenanych dat Trend Server Suite.

Bezpecna konektivita

Okrem zberu dat v redlnom case je samozrejmostou podpora
Standardnych sieti ethernet a RS485 na jednoduché pripojenie
a pristup na web, ¢o umoz-
fuje zobrazovanie dat na
dialku. Protokol FTP zasa
zabezpeci efektivne staho-
vanie zaznamenanych dat
a funkcia OPC server umoz-
ni pripojenie [ubovolného
klienta. Data sU ukladané
v zaSifrovanom formate a st
archivované v integrovanej
databaze so zvySenou bez-
pecnostou. Na ich dalSiu
analyzu pomocou Standardnych néstrojov je k dispozicii export dat
do tabulky. Ak nie je zapisova¢ pripojeny do siete, mozno data na
analyzu a archivéciu prendsat do PC pomocou USB klica.

Jednoduché nastavenie, konfiguracia a udrzba

K dispozicii st Styri modely s dvoma velkostami obrazoviek 145
a 307mm, ktoré zobrazuju rézne kombinacie horizontélnych, ver-
tikalnych, kruhovych a stipcovych grafov a digitalnych hodnét.
Farebné obrazovky su odolné dotykové TFT displeje s vysokym
rozliSenim, ¢o umoziuje operatorovi rychlu a prehlfadnl orientaciu
o stave technolégie.

Videozapisova¢ DR Grafik s kruhovym zobrazenim zaznamu dat
mbze mat az 16 univerzélnych vstupov so vzorkovacou periédou
od 20 ms. Alarmovy systém poskytuje okrem iného aj funkciu
automatického prepnutia na obrazovku, kde je zobrazené alarmo-
vana velitina. Daldou zaujimavou funkciou su registre minimalnej
a maximalnej hodnoty danej veli€iny, ktord pontka obsluhe rychlu
informéaciu o tom, ¢i sa dana veli¢ina pohybovala v danom rozmedzi
od posledného vynulovania registrov.

Zapisovace sa dodavaji so zakladnymi funkciami a kreditnym
systémom, ktory umoziiuje flexibilne si vyberat volitelné funkcie.
V praxi to znamené, Zze ak mame zapisovac napr. s desiatimi kredit-
mi, mozeme si aktivovat lubovolné funkcie, ktorych sucet kreditov
nepresiahne 10.

Seizmicka odolnost

Po svojich zhruba 25 rokoch existencie su videozapisovace déat
v pozicii, Ze mozu poskytnut vysokd spolahlivost a istotu pre operéa-
torov a technolégov. Zapisovace fy Honeywell st pristroje s vysokou
presnostou, intuitivnym pristupom a s menu v slovenskom jazyku.
Videozapisovace v Specialnom vyhotoveni mozno nasadit do pros-
tredia, ako st napr. jadrové elektrérne, kde sa vyzaduje seizmicka
odolnost 1a a funk&na spdsobilost elektrickych zariadeni podla STN
IEC 60780: 2002 a STN IEC 60980: 1993.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribator fy Honeywell pre FP
Tel.: +421 903 228 570

Racianska 71, 832 59 Bratislava
www.energoservisclc.sk

Spolo¢nost Emerson Process Management predstavila bezdréto-
vy vysiela€ — integrator (totalizér) Rosemount 705 na pripojenie
k novym alebo existujucim turbinkovym
prietokomerom alebo impulznym zariade-
niam. Toto rieSenie poskytuje informaciu
0 priemernom aj sumarnom objemovom
prietoku za urcity ¢as. Vysiela€ — integra-
tor takisto poskytuje Udaje z prediktivnej
diagnostiky, ktoré napovedaji o stave
pristroja, vdaka Comu mozno v¢as zabez-
pecit vykon Udrzby a predist tak zlyhaniu,
ktoré by mohlo ovplyvnit chod celej pre-
vadzky. Nemeratelny prietok a objem pri
turbinkovych prietokomeroch alebo im-
sk pulznych aplikaciach moze ovplyvilovat
- produktivitu a optimalizaciu inych dolezi-
tych Casti vyroby. Nasadenie analégového
pristroja na meranie prietoku na miestach
a v Case, kde a kedy to bolo potrebné, bolo ¢asto narocné alebo
Uplne nemozné. Bezdrotovy vysielac — integrator Rosemount 705
N

Emerson predstavil hezdrotovy vysielaé — integrator na sledovanie turbinkovych prietokomerov

vSak prinasa rieSenie tychto zlozitych Uloh, pretoze ho mozno
pripojit na akykolvek novy alebo existujici meraci pristroj alebo
impulzné zariadenie a posielat (daje bezdrétovo, ¢o odstrafiu-
je naklady na kablovanie, zrychluje cel( inStalaciu a umoZznuje
zhromazdovat prevadzkové Udaje s cielom lepSieho rozhodovania.
Vysiela¢ Rosemount 705 poskytuje priemernt a sumarnu hodno-
tu prietoku v podobe tzv. faktora k, ktory si operator méze sam
nastavit. Aktualizacia obnovy Udajov po kazdej sekunde zarucuje
v€asnU informovanost a moznost vzdialenej montaze zariadenia
zase velkdl mieru prispdsobitelnosti. Vysiela¢c mozno nainstalovat
na mieste s dostupnostou bezdr6tového signalu vzdialenom az
1 km. Vysiela¢ vypocitava celkovy prietok z impulzov meranych
v rozsahu frekvencie 0 az 10 kHz a volitelne je k dispozicii aj dis-
plej na priebezné zobrazovanie hodn6t. Vysiela¢ mozno konfiguro-
vat lokalne alebo vzdialene z nadradeného systému cez zbernice
MODBUS, EtherNet/IP alebo OPC.

www.rosemount.com
WWW.emersonprocess.sk
J
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Predstavenie novej verzie platformy

EPLAN 2.5

Na veltrhu Hannover Messe 2015 mohli pouzivatelia prvykrat vidiet platformu EPLAN 2.15, ktora by mala byt uvedena na trh

v septembri 2015. Novy navigator ulahcuje tvorbu a editaciu makier pre elektrotechnické a fluidné schémy, ¢o urychluje vytvaranie
Sablon a ulahcuje Standardizaciu. Vdaka rozSirenému editoru svoriek a zjednoduSenému nastroju na navrh kabelaze strojov a strojnych
zariadeni v EPLAN FieldSys st konstrukéné prace este jednoduchsie a pohodinejsie.

Dolezitou sUcastou inzinierskych procesov je riadenie zmien, ob-
zvlast vtedy, ked technici z réznych odborov zahffiajlcich aj projek-
tovanie elektrotechnickych a fluidnych schém pracuju s jednotnou
databazou. Zasadny problém potom predstavuje riadenie roznych
Urovni zmien v rdmci jedného projektu. Preto nové verzia platformy
EPLAN 2.5 ponuka Specifickll spravu zmien pre rézne oblasti pro-
jektu, vdaka ktorym mozu byt funkéné Struktary a definicie umiest-
nené a jednotlivé odborové Casti revidované samostatne. VSetky
zmeny vykonané kedykolvek poCas procesu projektovania su tak pre
vSetkych Ucastnikov velmi lahko rozpoznatelné.

Obr. 1 Pouzivatelia m6zu rychlo a prehladne overit navrh svorkovnic
pomocou grafickych nahladov svoriek a ich typov.

Ulahcenie standardizacie

Efektivnou cestou k Standardizécii v projektovani je vyuZzivanie ma-
kier. Pouzivatelia mézu pomocou variantov a zastupnych objektov
vopred pripravenych ¢asti obvodov lahko a jednoducho umiestriovat
kdekolvek v ramci celého projektu. Spravu tohto procesu ulahéuje
novy navigator makier: makrd moézu byt usporiadané v stromovom
diagrame alebo v tabulke — dokonca s viacnasobnym vyberom.
Varianty makier a rézne typy ich ndhladov st jednoducho zobrazené
a umozfiuju lahky a rychly vyber spravneho makra. Verzia 2.5 na-
vySe umoziuje spravovat makro pod viacerymi ndzvami, pretoze to
isté makro moZno teraz opakovane pouzit pre rozne Casti projektu.

Jednoducha sprava svorkovnic

Platforma EPLAN 2.5 ponuka pouzivatefom rozsireny editor svoriek.
Grafické nahlady svoriek a ich typov umozniuji rychlu a jasnl kon-
trolu vybranej svorkovnice. Nevyhnutné zmeny sa mézu vykonavat
priamo v editore svoriek. Takisto komponenty a prislusenstvo mozno
do projektu vybrat a neskdr aj zmenit priamo v editore. Svorky mozu
byt do svorkovnic lahko prestivané pomocou mysi (drag and drop).
Zobrazenie informacii v editore svoriek moze byt ulozené ako sché-
ma, ¢o umozfiuje pouzivatelom prepinat medzi r6znymi pohladmi
a lahko tak vyhladat doélezité informéacie. Vysledkom je pohodlna
a jednoduché centralizovana sprava svorkovnic s vystupmi, kto-
ré mozno lahko overit v planoch svorkovnic, ako aj v planoch ich
zapojenia.

|atp| journal | Priemyselny softvér

Lahky navrh kabelaze

Skor ako montézni technici poloZia kéblové rozvody, musia sa ich
trasy dokladne naplanovat a dékladne zdokumentovat — bezne po-
mocou prehladnej jednopdlovej schémy SLD (Single-Line Diagram).

- + S TN & PR L T BAETULAL B TR P

Obr. 2 Vo verzii platformy EPLAN 2.5 mézu byt makra lahko
zobrazené v stromovej Struktdre alebo v tabulke s moznostou
viacnasobnych vyberov. Varianty makier a rozne typy ich
reprezentacie mézu byt lahko zobrazené v ich stvislostiach.

Platforma EPLAN 2.5 poskytuje pouzivatefom pri nédvrhu kéblovych
rozvodov na strojoch a strojnych zariadeniach este aj dalSie funkcie.
Jednopolové prehladové schémy zapojenia vytvorené pomocou na-
stroja Single-Line mozno preniest do volitelného pridavného modulu
FieldSys. To umoziiuje uréit presn( trasu kablov a ich dizku. Dalou
praktickou vyhodou FieldSys je schopnost automaticky skompilovat
vSetky relevantné informacie do objednavky vSetkych konstrukénych
prvkov kéblovych zvézkov.

A

IE
=

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Stacionarne upinanie ohrohkov
Pouzitie prednosti cielene

Stacionarne upinacie systémy maji obrovsku skryt efektivitu a kvalitativny potencial pre vyrobu. Ti, ktori ich chct vyuzit, by sa mali
pytat, aké st vyhody jednotlivych upinacich technoldgii. Ak st vybraté a nakombinované cielene, méze byt navratnost investicnych

nakladov velmi rychla.

Viaceri si pamataju dni, ked mnozstvo upinacieho naradia, ako su
zveraky, 3-Celustové skluCovadla, upinacie bloky a rézne iné zaria-
denia, bolo len v obmedzenej ponuke. Za posledné roky sa v tomto
sektore udialo vela a dnes stacionarne upinacie systémy zvySujd
produktivitu, ktora je v suCasnosti taka nevyhnutna. S obsiahlym
Standardnym modulédrnym programom je firma SCHUNK priekop-
nikom v oblasti efektivneho upinania obrobkov. Mnohé upinacie
rieSenia firmy SCHUNK sU ako Standard z pohladu vykonu, vybave-
nia, funkénosti a Skaly variantov. Len vzhladom na tieto prednosti
moze firma SCHUNK poskytnit objektivnu podporu pocas plano-
vacich a vyberovych faz pri hladani vhodného upinacieho riesenia.
Porovnanie réznych rieSeni pre obrabacie centrd ukazuje, kde sa
skryvaju silné stranky kazdej jedineCnej upinacej technolégie a ¢o

by mohol pouzivatel Ciastocne vidiet, ked' si vyberé zariadenie.

Efektivne patosové obrabanie

V sUcasnosti je prvoradad poziadavka na upinacie naradie obrobit
obrobky na jedno upnutie. To znamena vyhnut sa akymkolvek tva-
rovym prekazkam a zaru¢it volny pristup vretena k obrobku. Dosial
sa na tento UcCel overili tri typy upinacich technoldgii: elektricky
aktivované magnetické platne so Stvorcovymi polmi, vakuové upi-
nacie platne a moduly na rychlu vymenu paliet uréené na upninanie
obrobkov priamo na st6l stroja. Firma SCHUNK nastavila Standardy
vo vSetkych troch technolégiach.

Magnetické upinace MAGNOS
vyhovujlu na upinanie feromag-
netickych obrobkov. Obrobok
je poloZzeny na upina¢ a akti-
vaciou permanentnych mag-
netov je v okamihu nastalo
a bezpe€ne upnuty. Elektricky
prid je potrebny iba na akti-
. vaciu a deaktivaciu magnetov.
Obr. 1 Aplikacia MAGNOS: Na zabezpetenie upnutého
S platiiami MAGNOS je obrobok stavu nevyzaduje MAGNOS
bezpecne fixovany a volne Ziadnu energiu. Obrobky ne-
pristupny z piatich stran. musia byt prednastavené alebo
predpripravené na operaciu.
Pohyblivé pélové nadstavce zarucia jemné a bezdeformacné up-
nutie. Neprichddza k poskodeniam alebo deformacidm obrobku.
Pouzivatelia profitujd z maximéalnej upinacej presnosti a rovinnosti
obrobku. Rovinnost do 0,02 mm je bezna, ¢o je velkou vyhodou
hlavne pri obrabani velkych ocelovych dosiek a inych obrobkov
nachylnych na deformaciu. Upinanie v dvoch smeroch minimali-
zuje vibracie, tym chrani vreteno stroja a reznl hranu nastroja pred
poskodenim, ¢o znizuje néklady na néastroje a udrzbu. Modularny
koncept firmy SCHUNK dovoluje kombinaciu viacerych magnetic-
kych upinadov, ktoré mézu byt ovladané jednou riadiacou jednot-
kou. MAGNOS je tiez vybaveny mimoriadnou bezpe€nostnou funk-
ciou, ktord patentovanymi bezpecnostnymi prvkami novej riadiacej
jednotky chrani proti skratom. Standardné riadiace jednotky dalej
obsahuju samodiagnosticky program, ktory zistuje velkost preteka-
juceho prudu. Na poZiadanie moze byt magneticky upinac vybaveny
indikatorom stavu, ktory méze byt mechanicky monitorovany alebo
opticky ukazovat stav upinania.

Prednostou vakuového upinacieho systému PLANOS je bezdefor-
macné upnutie tenkych komponentov nachylnych na deformaciu,
hlinikovych obrobkov a inych nezeleznych materialov. Systém zni-
Zuje vibracie upinanim v dvoch smeroch a zabrariuje tvorbe stop
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Obr. 2 PLANOS - letecky priemysel: DIhé hlinikové komponenty su
upnuté bezpecne a bez deformacii s doskami PLANOS.

spdsobenych chvenim. Samozrejme, Ze aj tenké platne ¢i plechy s
bezpecne upnutévdakakombindcii platnisrastrom od firmy SCHUNK.
Vtychtoaplikaciach by magnetické upina¢e nemonhli pontdknutvhodnu
silu. Obrobok sa umiestni na platfiu a potom sa za¢ne vyvijat vakuum.
V okamihu je suciastka bezpetne a presne upnuta s toleranciou
vySky +/-0,02 mm. Mechanické dorazy ulah€uji umiestnenie na
platni a tiez absorbuji strizné sily. Kedze je vakuovy systém mo-
dularny, je tu vela moznosti, ako ho rozsirit. MéZe sa pouzit aj na
existujuce stroje upevnenim pomocou rychlovymenného systému
upinacich blokov alebo magnetického upinaca.

Tretou moznostou pétosové-
ho obrabania bez nejakych
prekazajucich Casti je metdda
priameho upnutia, ponlkana
rychlovymennym  systémom
VERO-S. Obrobky st vybavené
upinacimi kolikmi Workpieces
a sU upnuté priamo na modul
VERO-S. Radialne ulozené upi-
nacie $mykadla su integrované
do rychlovymenného modulu a
uzatvarané silou pruzin — upi-
nacf kolik je vtiahnuty a samo-
svorne uzamknuty. Upevnenie
¢i polohovanie je dané kratkym
kuzelom, ktory zaruci opakova-
nd presnost menej ako 0,005
mm. Aby sa zvysila Zivotnost
a procesnéa spolahlivost a aby
sa znizila potreba servisu, sl
vSetky funkéné komponenty
VERO-S, ako telo, upinaci ko-
lik a upinacie $mykadlo, vyro-
bené z tvrdenej nehrdzavejlcej
ocele. Viac-menej bezidrzbo-
vy modul je Uplne utesneny
a chraneny pred vniknutim
$pon, neclistdt a chladiacej
emulzie. Vdaka patentovanej
aktivacii  dudlnym  zdvihom
mé& VERO-S vtahovt silu do

Obr. 3 VERO-S prierez: Modul na
rychlu vymenu paliet VERO-S od
firmy SCHUNK dosahuje enormné
upinacie sily s patentovanym
rychlym upinacim zdvihom.

Obr. 4 Upinacie veze: Na priame
upnutie na trojuholnikovych
veziach umoziiuje Standardny
nadstavec VERO-S optimalny
pristup.
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9 000 N. Ta sa moze zvysit az na 40 000 N pouzitim integrovanej
turbo funkcie. Tuhost celého upinacieho rieSenia profituje z tejto
vysokej sily. Pri upinani vysokych komponentov za spodni plochu
sa pri obrabani vysky mozu vyskytnat velké strizné sily, ktoré su
absorbované VERO-S bez zmeny polohy obrobku. Aj pri obraba-
ni, kde je to vyzva, je zaru€end maximéalna presnost. V porovnani
s ostatnymi upinacimi systémami VERO-S nevyzaduje Ziadnu ener-
giu pocas obrabania. Obrobky stoja bezpe€ne upnuté aj pri Gplnom
vypadku stlaéeného vzduchu. Na otvorenie modulu je potrebny tlak
6 barov. Na priame upinanie pontka firma SCHUNK nadstavce
s roznou vysSkou, ktoré sa pripajaji na vysoko vykonny rychlovy-
menny paletovy modul z oboch stran. UmoZziuju bezkoliznu précu
a definovanu upinaciu situaciu. VSetky moduly VERO-S sa pouziva-
ju na vysoko efektivne upinanie paliet, upinacich stanic vezi alebo
inych upinacich zariadent.

Vykonné upinacie bloky a sklucovadla

NC upinacie zverdky KONTEC KSX od firmy SCHUNK dokazuju, ze
aj konvencéné zveraky mdzu skorovat v siicasnom patosovom obra-
bani. Ich kompaktna konstrukcia s malymi tvarovymi prekézkami
a vySkou 211 mm zarucuje, Ze je obrobok pristupny zo vSetkych
stran. Upinacia sila zavisi od individualnych Uloh obrabania a je
nastavitelnad medzi 4 a 40 kN. Toto je mnozstvo sily na bezpecné
upnutie aj pri malych upinacich plochach. Len s jednym pooto-
¢enim paky sa vykona vysoko presnd upinacia operacia do jednej
sekundy. Upnutie je vyvodené tlakom a minimalizuje ohybové sily
posobiace na zakladné telo. DIhy vodiaci systém a Specialny sposob
upinacieho mechanizmu poskytuju velmi tuhé a rozmerovo stabilné
nastavenie, takze su vynikajice predpoklady na presné obrabanie.
Pohon aj nastavovaci mechanizmus pétosovej upinacej jednotky je
Uplne uzatvoreny a tym chraneny proti trieske, necistotam a chla-
diacej emulzii. Na zaistenie rychlej a konstantne presnej vymeny
zveraka mozno integrovat upinaci kolik rychlovymenného systému
VERO-S do zakladného tela zveraka KONTEC KSX.

Upinacie silové bloky typu TANDEM plus od firmy SCHUNK
sl predurené na obrébanie stredne velkych a velkych séril.
Kompaktny zverdk disponuje upinacou silou a presnostou. Mdze

Obr. 6 TANDEM - Koncentrovany: viac upinacej sily na obmedzenom
priestore poniikajl upinacie silové bloky TANDEM plus od firmy
SCHUNK.

|atp|journal | Strojové zariadenia a technolégie

byt aktivovany pneumaticky, hydraulicky, pruzinou alebo manual-
ne. Jeho jednodielne tuhé telo, klinovohdkova kinematika a dlhé
vedenie zakladnych Celusti zaisti koncentrované upinacie sily do 55
kN. Vynikajlca opakovanéa presnost do 0,01 mm tiez zaisti presné
vysledky obrabania. Preto st upinacie silové bloky TANDEM plus
vhodné pre frézovacie aplikacie s velkym Uberom triesky a mini-
malnymi toleranciami. Optimalizované vonkajSie obrysy a mala
vbla zabrafiuju sformovaniu zhluku triesok alebo vniknutiu triesky
a netistot do upinacieho bloku. Specialne upeviiovacie skrutky za-
istia vymenu zveréka s vysokou presnostou.

Vakuova

Magneticka o . inaci
- :;;in‘:tc?a upinacia Priame NC U:ilovg €
o techno-  upnutie zverd
technoldgia " P LY bloky
logia

Pristupnost o+ FHE 4+t ++ +
z piatich stran
Be’zdefgrmacne +++ dFaF E4F e -
upinanie
Upinanie
plochych + +++ - - -
obrobkov
Upinanie krazkov +++ - - - -
Upinanie
komplexnych + +++ + +
geometrif
Automatlgovane . P L P
nakladanie
Kusova
a malosériova +++ + +++ +++ +
vyroba
Stredne velké
vyroba +++ ++ + + +++
a velkovyroba
Nizka zéastavba +++ +++ +++ - +
Flexibilita 4 4 draFar HFaFar ++
Energeticka e+ + FEE +
efektivita

Aj napriek tomu, Ze nespoletné mnoZstvo moznosti najvacSieho
upinacieho program od firmy SCHUNK s 10 000 Standardnymi
produktmi znie dobre, nemézu nahradit dolezité rozbory a tech-
nickd konzultaciu. V niektorych jednoduchych aplikaciach je lepsie
siahnut po skusenostiach expertov firmy SCHUNK, aby sa na$lo
spravne technické rieSenie. Vzdy prekvapi efekt, ktory sa dosiahne
prispbsobenim upinania. To plati najviac vtedy, ked sa naplanuje
integracia moznosti automatizovaného nakladania stroja.

SCHUNK Intec s.r.o0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 326 0610
Fax: +421 37 326 0699
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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Spat na mapu

Vo vojnou poznacenej krajine je histéria spoloc¢nosti GAT jednym z prejavov odhodlania a triumfu tvarou v tvar nepriazni osudu.
Byvaly utecenec, majitel firmy, sa po konflikte v Bosne vratil domov a vytvoril ispesny vyrobny podnik, ktory dodava vyrobky svojmu
niekdajSiemu zamestnavatelovi v Nemecku. V sti¢asnosti firma zamestnava 65 pracovnikov a je domovom 12 obrabacich strojov Haas
vratane dvoch nedavno instalovanych patosovych univerzalnych obrabacich centier UMC-750.

Bosna a Hercegovina je krajinou na vzostupe. Od konca vojnového
konfliktu v roku 1995 uz uplynulo 20 rokov, pocas ktorych tento
néarod obnovil a zaviedol reformy volného trhu, aby podporil rast
hospodarstva. Mnohi ludia, ktori utiekli pred vojnou, sa uz odvtedy
vratili. Medzi nimi je aj Almir Gvozdar, ktory sa vréatil v roku 1996
spat z Nemecka, vSetky svoje Uspory investoval do pouzivaného
obrabacieho CNC stroja a v rodinnej garazi zacal vyrabat hlinikové
diely vo firme s nazvom GAT d. o. o.

—_—— i—-E‘lh q
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Pocas pobytu v Nemecku (obcania vojnou postihnutych krajin,
ako napriklad Bosna a Chorvatsko mali v Nemecku status docas-
nych utecencov) A. Gvozdar pracoval ako technik vo firme ABM
Fahrzeugtechnik GmbH so sidlom v Breisbachu, blizko nemeckych
hranic s Franctzskom. Spolo¢nost ABM je poprednym vyrobcom vy-
sokovykonnych dielov pre motocyklovy priemysel a neskorSie mala
byt prvym zékaznikom firmy GAT.

»Prvy raz som pocul o strojoch Haas, eSte ked som pracoval
v ABM,"“ hovori A Gvozdar. ,Vedel som, ze CNC stroje Haas sa lahko
obsluhujd, maju dobry servis a technickd podporu. Su tieZ za dobrd
cenu — najlepsi nakup na trhu!“

Spolo¢nost GAT ma 12 modelov Haas vratane zvislého obrabacieho
centra VF-2, dvoch néstrojovych slstruhov TL-1 a jedného sustruhu
TL-25. NajcerstvejSie prirastky vSak st dve patosové univerzalne
obrabacie centrd UMC-750, prvé, ktoré prisli do regionu byvalej
Juhoslavie (Bosna a Hercegovina, Chorvéatsko, Macedoénsko, Cierna
Hora, Srbsko a Slovinsko). Tieto stroje boli nasadené do vyroby die-
lov, ako st napriklad spojkové paky, ktoré spolocnost GAT navrhla
v spolupraci so svojim zakaznikom.
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WVideli sme, Ze od investicie sa stale zvySuje dopyt po patosovych
dieloch,” hovori A. GvoZzdar. ,Odvtedy, ¢o pouzivame UMC-750,
sa zvySuje produktivita i kvalita dielov. Dosahujeme aj lepSie ceny
finélnych vyrobkov.“

Okolo 90 percent dielov vyrabanych na strojoch UMC-750 sa vy-
réaba z hlinika. Mnohé z nich st uréené pre motocykle — napriklad
komponenty pre nadrze, vzduchové filtre a tachometre — a mnohé
zahfiaju vytvéranie zlozitych volnych pléch. Spolo¢nost GAT obré-
ba diely pre iné odvetvia priemyslu, napriklad pre sektory metrol6-
gie a lekarskych pristrojov, a pritahuje rastiice mnozstvo zakaznikov
zo zapadnej Eurépy. KedZe mzda operatora v Bosne a Hercegovine
je asi 400 € mesacne, firma je extrémne konkurencieschopna.
Spolo¢nost GAT priddva hodnotu dielom tym, Ze navrhuje zmeny
dizajnu, ¢o dalej znizuje cenu. Toto je velkou vyhodou, najma pri
vacsich objemoch — spolo€nost vyraba v sériach az do 10 000 ku-
sov. A. Gvozdar je taky ohromeny obréabacimi CNC strojmi Haas, ze
dokonca zakupil frézovaci stroj Mini Mill Haas pre miestnu priemy-
selnl $kolu na pomoc pri vzdelavani buddcich strojnych operatorov.

Ked navstevnici prichadzaju do spolo¢nosti GAT dnes, vita ich
posobiva, architektonicky stvarnena budova z modrého skla, oca-
rujici vodny prvok v hale a Cistd vykonna vyrobna hala s dobre
vySkolenymi operatormi, ktori vyrabajd vysokokvalitné presné diely.
V8eobecna prezentacia a Standardy by sa mohli porovnat s firmami
vo Svajéiarsku alebo v Nemecku. Nachadza sa v oblasti s rychlo sa
rozvijajicou modernou infrastruktirou a malokto by si pomyslel,
Ze tento region bol jednym z najviac zniCenych vojnou na svete.
Vizionarska spolo¢nost, akou je GAT, s vysokymi Standardmi, am-
biciami a vlastnikmi so zmyslom pre naliehavost tak vracia Bosnu
a Hercegovinu spat na mapu.

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohoto ¢isla na
www.atpjournal.sk

www.haasCNC.com

Strojové zariadenia a technologie |atp|journal|



© Reuters

Experimentalna metoda testovania

protipovodnovych zahran

Predkladany ¢lanok sa zaobera meranim priehybov protipovodfiovych zabran. Meranie prebehlo na jednotlivych zébranach. Meralo
sa v externom prostredi v Ucelovom zariadeni STU v Gabcikove. Prototyp tychto protipovodiiovych zabran bol skonstruovany na
Strojnickej fakulte STU Bratislava. Namerané hodnoty boli nasledne vyhodnotené v programovom prostredi Matlab.

Meranie je jednym z nevyhnutnych prostriedkov pri ndvrhu a vyvoji
kazdého nového procesu a produktu, pretoZe predstavuje dblezitl
slcast diagnostiky. Ciefom vykonaného experimentu bolo odhalenie
slabin konstrukcie jednotlivych blokov a réznych typov podpier pro-
tipovodriovej zabrany. Meranim sa ma v procese testovania ziskat
prehlad o stave testovaného celku, preto nan musia byt vytycené
vhodné pristroje, snimace a materialy.

Obr. 1 Testovacia nadrz vytvorena z protipovodiiovych zabran

Problematika merania priehybov

Vo vykonanych experimentoch boli testované protipovodiiové zabra-
ny, ktoré sa umiestnili v externom prostredi v Ucelovom zariadenf
STU v Gabcikove. Tieto zédbrany boli skonstruované vo forme vodne;j
nadrze, kde bolo mozné preskimat vplyv statického tlaku na jed-
notlivé segmenty. Tato nadrz bola umiestnena na dvoch réznych
podlaziach (cesta a travnaty povrch, obr. 1), aby sa simulovali rézne
podmienky umiestenia protipovodnovych zébran. Rozmery nadrze
boli 9 x 4 m a vySka bola 1,6 m. Jednotlivé steny boli pospajané
vo forme mensich segmentov a ako spoj sa pouzil pohyblivy kib. Na
kazdej strane boli umiestnené dva typy podpier od dvoch réznych
vyrobcov. Boli pouZité dva typy podpier, Specifikované ako podpera
typ A (tyCové) a typ B (s prierezom profilu |). Meranie prebehlo v
naro¢nych meteorologickych podmienkach mesiaca november, kde
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posobilo mnoho vplyvov (silny vietor, zmeny teploty, dazd, sneh,
vysoka vlhkost).

Zvolenie pouzitych meracich snimacov

Ako prvé bolo potrebné zvolit vhodny snimac (meraci element).

Snimace sa volili na zéklade finan¢nych a technickych poziadaviek.

Z finan¢ného hladiska existuje mnoho druhov snimacov, v nasom

pripade sa na zaklade kompro-

{ misu technickych a financnych

' moznost{ zvolil potenciomet-

ricky lankovy snimac polohy.

Tento druh snimaca bol vzhla-

dom na pouZitd technolégiu

merania a okolité podmienky
najvhodnejsi (obr. 2).

Lankovy potenciometricky sni-
mac polohy pracuje na princi-
pe vyuZivania zmeny deliaceho
pomeru napatia alebo odporu.
V naSom pripade bol zvoleny
elektricky odpor. Druhym kro-
kom bolo umiestnenie snimacov po celej dizke meranych segmentov
(Obr.3). Na zaklade konstrukéného hiadiska, boli vytipované jednotli-
vé kritické miesta, kde sa predpokladali najvacsie priehyby.

Obr. 2 Potenciometricky lankovy
snimac polohy [1]

NajkritickejSie miesta boli na prechode medzi cestou a zemou,
dal$im kritickym miestom boli kibové spojenia medzi segmentmi
a rohy stien nadrze. Celkovo bolo pouzitych 37 potenciometrickych
snimacov, z toho 36 bolo rozmiestnenych po celom obvode nadrze
a jednym snimacom sa merala vy$ka hladiny. Pri realizacii intala-
cie bola po obvode celej nadrze postavena kovova konstrukcia, na
ktorej boli pripevnené snimace.

Snimace boli zabezpe€ené proti okolitym nepriaznivym podmien-
kam (snezenie, silny vietor, vysokd vlhkost, dazd). Kabeldz bola
rieSend pouzitim medeného vodic¢a s dvojitou izolaciou, vhodného
aj do exteriérovych podmienok.
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1% ¥ FIY 320 HIT BT BT i o
[ e
0 F11 L 13 354
3 17 14
sl strana
] e T TLIF: IF] 14 L[]
]
2 5 b 15 174
1 ' 11 124
Fravd pirans
e
—n

Wik upsvsenie na
o pofi

Obr. 3 Rozmiestnenie nainstalovanych snimacov na podperach
protipovodiiovych zabran

Ciasto&na eliminacia parazitnych
vplyvov bola zabezpelenad pouzi-
tim Stvorvodicového zapojenia. Na
zber (dajov bol pouzity multimeter
Agilent s moznostou 6,5 digitu (obr.
5), v ktorom bola pripojena meracia
karta. Na fu mozno zapojit desat
4-vodiCovych odporovych snimacov.
InStaldcia a kalibracia snimacov
pouzitych pri testovani prebiehala
v laboratériach a dielflach odboru
metrolégie STU Strojnickej fakulty.

Obr. 4 Kovova konstrukcia
na upevnenie lankového
potenciometrického snimaca . . ,
polohy Vyhodnotenie realizovanych

experimentov

Medzi najdolezitejSie Casti merania
patri zber Gdajov a nasledné vyhod-
notenie. Na zber (dajov bol pouzity
softvér Agilent VEE. Tento softvér
mé jednoduché pozitie, navrhnuty
bol meraci retazec spojeny so z&-
pisom Udajov. Meracia frekvencia
bola zvolena tak, aby jeden cyklus
merania vSetkych snimacov prebe-
hol do jednej minuty. V Zzavislosti
od jednotlivych snimacov, ktorymi boli merané priehyby néadrze, sa
merala aj vySka hladiny. Namerané Udaje boli znacne zaSumené, a
preto ich bolo potrebné po merani odfiltrovat, nakolko Sum vnasany
do merania sa nedal eliminovat. Vykreslené grafy opisuji prvotné
meranie, kde je signél znacne zaSumeny aj po naslednej filtracii
signalu (obr. 6, 7).

Obr. 5 Pouzity multimeter
Agilent [2]

V grafoch je vidiet zaznam merania iba z jedného snimaca, ktorym
bol merany priehyb v uréenom bode. Merany zaznam je znacne
zaSumeny, preto je vhodné pouzit rozne filtre, ktoré eliminujd vplyvy
Sumu. Po naslednych matematickych Upravach a filtracii signalu
bol vykresleny druhy graf, kde mézeme vidiet, ako sa spravalo dané
miesto po€as plnenia testovacej nadrze. Kolisanie Udajov je zapri-
¢inené pohybom ostatnych segmentoy, t. j. ich vzajomnym mera-
nim a plnenim nadrze. V grafe je viditelny posledny stipec, ktory

Filtracia ddajov
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Obr. 7 Prepocitané namerané tdaje

predstavuje priechyb 14 mm pri meranej vyske hladiny, ktora bola
140 cm. Nasledné vyhodnotenie prebehlo rovnako aj pri ostatnych
snimacoch. Na zaklade vsetkych nameranych a vyhodnotenych
Udajov sa vytvoril model v programovom prostredi Matlab, ktory
identifikoval, kde sa nachadzaju najkritickejSie miesta.

Z vytvorenych modelov je zrejmé, kde sa nachadzali najkritickejSie
miesta a s akym priehybom. Vo vykreslenom modeli je farebne zné-
zorneny priehyb od najmensieho (tmavomodra farba) az po najvacsi
(Cervena farba). Pri podperach typu A (obr. 8, 9) bol namerany
priehyb az 30 mm. Tento priehyb vznikal pri rozhrani podloZia
a na lavom boku nadrZze. Medzi dalSou podstatnou deforméaciou
bolo zdeformovanie na hornom okraji, ktoré sa nachéadzalo v strede
nadrze, kde bol priehyb cca 20 mm.

Obr. 8 Vygenerovany 3D model testovanej protipovodiovej zabrany
typu A v programe Matlab
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Obr. 9 Vygenerovany 2D model testovanej protipovodiovej zabrany
typu A v programe Matlab

Na druhej strane boli pouzité podpery typu B, tieto sa ukazuju ako
ovela stabilnejSie a pevnejsie, ¢o dokazuje aj vykresleny model (obr.
10, 11). Vysledny priehyb je ovela rovnomernejsi ako pri podperach
typu A. Tu bol zaznamenany najvacsi priechyb 14 mm v strednej
hornej Casti. Pri podperach typu B bola vysledné deformacia ovela
mensSia ako v predoS$lom pripade.

Zaver

V prispevku je navrhnuty systém merania a nasledného vyhodnotenia
deformacii zistenych na protipovodiiovych zabranéch, ktoré boli na-
vrhnuté na Strojnickej fakulte STU. Zistené vysledky pomézu zlepsit

Snimace |atp|journal|
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Obr. 10 Vygenerovany 3D model testovanej protipovodiiovej
zabrany typu B v programe Matlab

Eeniy

Obr. 11 Vygenerovany 2D model testovanej protipovodiiovej
zabrany typu B v programe Matlab

navrhové procesy pre konstruktérov protipovodnovych zabran. Tento
néavrh testovacieho systému potvrdil aj to, Ze takyto systém mozno
uplatiiovat pri podobnych skiskach experimentalnych zariadeni.
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Riesenia Phoenix Contact pre fotovoltiku

Kniznice funkénych blokov

Kniznice funkénych blokov pre programovaci softvér PC Worx
od spolo¢nosti Phoenix Contact teraz ponukaju viac prilezitosti
pre konstruktérov solérnych systémov: pouzivatel usetri ¢as na

y & plprwors
T e

a
n.g-tiﬂm."

konstrukciu vdaka vopred zostavenym funkénym blokom od ver-
zie Solar Basic V1.30 a Solar Advanced V1.30. Typické ulohy
spojené s fotovoltickymi systémami mozno preto rychlo a lahko
naprogramovat a mozno sa tak vyhnut potencialnym zdrojom
chyb. Kniznice okrem inych obsahujl aj nasledujice funkéné
bloky:

 Standardné V/V prvky, ako si analégové a teplotné vstupy,
funkéné a komunikané moduly,
jednosmerné a striedavé monitorovanie pomocou Solarcheck
a Empro,

komunikacia so zariadeniami Modbus/RTU a TCP,
vytvorenie alarmu prostrednictvom SMS,

ukladanie hodn6t a udalosti v stiboroch CSV,

vypoCet polohy sinka pre sledovacie systémy,

komunikacia s meni¢mi s ciefom Citania parametrov a nasta-
venia hodno6t pri strate ¢inného a jalového vykonu,
nastavené hodnoty ziskané v analégovom formate pri strate
¢inného vykonu fotovoltického parku su tiez premenené na
konfigurovatelné digitalne signaly.

Kompaktné striedavé zapojenie pre fotovoltické mikromenice

Novy prepojovaci systém Sunclix micon AC spolahlivo podpo-
ruje fotovoltické moduly. Systém, ktory sa skladd z konektorov

Y a zodpovedajlcich sietovych konektorov, je taky kompaktny,
ze ho mozno lahko nainstalovat za rdm modulu. Komponenty
maju krytie IP67 a su urcené pre teplotné rozpatie —40 az +90
°C. Kable zostavené podla poziadavky zakaznika su idealne pre
pridy az do 20 A a pre napatia az do 600 V. Okrem verzii s
eurdpskou certifikaciou pre prierezy od 0,75 mm2 (linky vetiev)
a 2,5 mm2 (kmefové linky) st k dispozicii prierezy vodi¢ov
AWG14 a AWG12 aj pre trh v Severnej Amerike.

www.phoenixcontact.sk

J
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Nastavenie procesu riadenia dodavatela

vV idrzhe

Dlhodoby demograficky vyvoj vykazuje tibytok pracovnej sily, ktory sa vo vybranych Specifickych oblastiach tdrzby dalej prehlbuje
nedostatoc¢nou profesijnou kvalifikaciou pracovnikov. Sti¢asne rastie ponuka sluzieb externych dodavatelov tidrzby vyrobnym
spolocnostiam, ¢o poskytuje Siroki Skalu moznosti a variantov zaistenia potrieb udrzby strojového zariadenia. Externé sluzby udrzby
preto predstavuju vitant alternativu k internému zaisteniu Gdrzby, pricom pre Gspe$né zaistenie externych sluzieb udrzby je vhodné
podlozit vyber poskytovatela analyzou internych a externych faktorov, respektive stvisiacich prinosov a rizik.

Prvym krokom pri zvazovani vyuzitia outsourcingu by malo byt po-
sUdenie vlastného strojného vybavenia a technolégii. VacSina vyrob-
nych podnikov disponuje strojovym parkom zlozenym zo zariadeni
rbzneho veku, Zivotnosti, vykonu, zloZitosti a narokov na Udrzbu, teda
aj vhodnost vyuZitia externého poskytovatela (idrzby méze byt pri jed-
notlivych strojoch vyrazne odliSna. Zhodnotenie vyuZitelnosti externej
Udrzby je preto vhodné vykonavat vzhlfadom na jednotlivé zariadenia,
pripadne jednotlivé zariadenia zdruZit do logickych technologickych
celkov zohladnujlcich aktualne pravidla ich segmentacie a technold-
gil danej spolo¢nosti.

Klticovym vychodiskom pri nastaveni prevadzkového modelu tdrzby,
respektive rozhodovani o miere vyuZitia externych sluzieb adrzby, je
predovSetkym vézba medzi schopnostou spinit ciele podnikatelské-
ho planu daného obdobia a technickym stavom daného strojového
zariadenia/technoldgii. Nemenej podstatnym faktorom je takisto do-
stupnost prislusnej Cinnosti Gdrzby na trhu. Na zéklade opisanych
kritérii mozno definovat zakladné rozhodovacie matice na nastavenie
prevadzkového modelu Gdrzby. V pripade vysokej, respektive lahkej
dostupnosti predmetnej ¢innosti Udrzby na trhu v kombinacii s nizkou
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kritickostou zariadenia pri plneni podnikatelského planu je vhodné
vyuzit jej externé zaistenie, zatial Co pri nizkej dostupnosti na trhu
v kombinécii s vysokou kritickostou je vhodné zabezpecit ju interne.

Hodnotenie danej ¢innosti z hfadiska dostupnosti na trhu a kritickosti
pre plnenie podnikatelského plénu predstavuje len zékladny ramec
rozhodovacieho procesu, ktory je vhodné doplnit analyzou dalSich
internych a externych faktorov. Uz v prvych fazach Gvah o outsour-
cingu prislusnej Cinnosti by mala byt zhodnotena financna a ¢asova
narocnost pripadného opéatovného zaistenia internymi zdrojmi. Pri dI-
hodobom vyuZivani outsourcingu Specifickych ¢innosti drzby moze
dojst k strate firemného know-how v prospech dodavatela. Z uvede-
ného dévodu musia byt pri rozhodovani o outsourcingu zohladnené aj
néklady pripadného opétovného zaistenia ¢innosti internymi zdrojmi
vrétane ziskania ¢i zaskolenia $pecializovanych pracovnikov. Dalsi
vyznamny interny faktor predstavuju kapacitné moznosti a odborné
znalosti internych pracovnikov Udrzby, kedze k nédkladom interného
zabezpelenia treba v pripade nedostatku pracovnikov s potrebnou
Specializaciou pripocitat aj ndklady na nabor alebo zaskolenie.
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Stratégia spolocnosti
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Zaistenie

Dostupnost Ertickost
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Kritickost' pre pinenie business planu

Obr. 1 Rozhodovacia matica na nastavenie prevadzkového modelu tdrzby

Po internom hodnoteni danej Cinnosti Udrzby by malo nasledovat
hodnotenie Urovne, kvality a ceny sluzieb poskytovanych zo strany
potencialnych dodévatelov. Okrem cenovych podmienok sa treba
zamerat aj na necenové faktory, predovSetkym na predpokladany
reakény Cas, spdsob garancie spolahlivosti udrziavanych zariadent,
spbsob zaistenia odbornych znalosti pracovnikov alebo mieru vyuZi-
vania metdd slstavného zlepSovania.

Na zéklade hodnotenia internych a externych faktorov mozno identi-
fikovat kiticové prinosy a rizika slvisiace s oboma metédami zabez-
pecenia Udrzby, ktoré mozno nasledne vzajomne posudit. V pripade
sluZieb s nizkou kritickostou pre podnikatelsky plan a vysokou dostup-
nostou na trhu mozno medzi hlavné prinosy externého zabezpecenia
Udrzby zaradit moznost flexibilnej reakcie na meniace sa poziadavky
Udrzby, pokles pottu internych pracovnikov Udrzby, zaistenie vysokej
odbornej Specializacie a spravidla tiez prevod fixnych nékladov na
variabilné. Riziko v uvedenom pripade predstavuje informacna ba-
riéra medzi internymi Utvarmi a kontraktorom, dihsie reakéné Casy,
prenos know-how smerom ku kontraktorovi a predovSetkym zvySena
narocnost riadenia dodavatelov, podnecujlca rast poctu a vytazenia
technikov Udrzby a stc€asne rast administrativneho zatazenia nakupu
vzhfadom na vys$8i pocet nakupnych transakcii. ZvySend pracovnu
zataz prinaSa vyuzitie externej Udrzby tiez Gtvaru utérne, ktord musi
v porovnani s internym zaistenim sluzieb spracovéavat vacsi pocet
faktdr. V neposlednom rade dochadza k zvySeniu rizik v oblasti bez-
pecnosti prace a ochrany zivotného prostredia.

Naproti tomu interné zaistenie (idrzby prinasa spolo¢nosti dohlad nad
kontrolou kvality a produktivity, moznost rychlejSej reakcie na zistené
poruchy a efektivnejSie rieSenie portch znalostou Specifik vyroby a
technolégie. NavySe mozno realizovat Uspory vyplyvajlce zo znizenia
néakladov o ziskovl marzu kontraktora. Riziko mozno v danom pripa-
de vnimat napriklad vo fixnej povahe realizovanych nékladov, zvyse-
nych narokoch na riadenie fudskych zdrojov alebo v nizSom vytazeni
internych pracovnikov zameranych na Specifické strojné vybavenie.

Dlhodobé praktické sklsenosti s nastavenim prevadzkového mode-
lu zaistenia Udrzby na zaklade uvedenych analyz ukazuji, ze pre
vacsinu vyrobnych podnikov predstavuje optiméalny variant takzvany
hybridny model, v rdmci ktorého su potreby Udrzby strojového zaria-
denia zabezpetované kombinaciou internej a externej udrzby. Miera
vyuZzitia externej udrzby v ramci hybridného modelu zavisi od Specifik
strojového vybavenia konkrétnej vyrobnej spolocnosti.

V nadvaznosti na rozhodnutie o vyuziti sluzieb externého dodavatela
je nevyhnutné spravne nastavit rdamec vzajomnej spoluprace s ciefom
vytvorenia dlhodobého funkéného obchodného vztahu. Podla charak-
teru pozadovanych sluzieb treba v Uvodnych fazach rokovani s do-
davatelmi dokladne zvézit, ¢i je pre objednévatela vyhodnejSie spo-
lupracovat s kontraktorom na zéklade pravidelnej pausalnej platby
alebo hodinovej sadzby. Z podstaty pravidelnych pausalnych platieb
plynie nezavislost rozsahu realizovanych Cinnosti na vySku nakladov,
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teda je vhodné zvazit financni
vyhodnost  pre  objednavatela
v pripade poklesu poétu poziada-
b e e viek na (drzbu a tiez zabezpecit
o s Tobkeaill evidenciu realizovanych &innosti
na Ucely riadenia aktiv. V pripade
hodinove] sadzby treba predo-

veri kontrolmch vietkym spravne nastavit sposob

vykazovania odpracovanych hodin
a v priebehu realizacie (drzby
vykonavat pravidelné kontroly na
zaklade ziskanych dat.

Pri vybere dodavatela by sa mala
venovat pozornost nastaveniu pro-
cesu vyberovych konani, najma
treba oddelit zodpovednost tech-
nikov za technickd Specifikaciu
dopytu a zodpovednost Utvaru
nékupu za obchodnd stranku
vyberovych konani, pri€om hod-
notenie technickej a cenovej Casti
ponuk by malo prebiehat oddele-
ne. Vyberové konania je vhodné
realizovat v 2-3 kolach, pricom do
Uvodného kola by mal byt prizvany ¢o najvacsi pocet potencialnych
dodavatelov z roznych lokalit. V pripade, Ze sa rokovania uz v prvom
kole vyberového konania obmedzia na nizky pocet tradic¢nych alebo
lokalnych dodavatelov, pripravuje sa objednavatel o moznost vyuZitia
dalSich dodavatelov k tlaku na znizenie ceny, respektive rozsirenie
poZzadovanych sluzieb.

Interne
zaistenie

V ramci dalSieho postupu je vhodné désledne nastavit rémcové
zmluvné kontrakty s dodavatelmi, pricom kli¢ovym prvkom je predo-
vSetkym zaistenie Standardizovaného procesu vykazovania, prevzatia
a kontroly odvedenej prace, umoziujlce sledovanie vykonnosti do-
davatelov udrzby. V optimalnom pripade by mal dodavatel vykazovat
hodiny online prostrednictvom elektronicke] aplikécie, aby objed-
navatel mohol v redlnom Case kontrolovat priebeh Cinnosti udrzby.
Ziskané déata o realizovanych vykonoch je dalej vhodné verifikovat
s planom dodavatela, internymi datami zo vstupného terminalu,
vykadzanymi hodinami v dochadzkovom systéme, pripadne s datami
z riadiaceho systému vyroby o vypnuti/zapnuti zariadenia, respektive
technolégie. Na evidenciu realizovanych kontrol méze byt vyuzita
elektronicka karta zékazky, ktord zaroven pini funkciu UloZiska suvi-
siacej dokumentacie.

Ziskavanie a spracovanie dat o Cinnostiach Udrzby zabezpecovanych
externymi dodavatelmi ma tiez vyznam pri hodnoteni a riadeni doda-
vatelov. Pre najvyznamnejSich poskytovatelov a Cinnosti generujlce
najvyssie finanéné objemy je vhodné zaviest vecny reporting zahffa-
juci okrem iného popis vykonanych kontrol a vyvoj stavu nakladovosti
ako sucast mesacného reportu Gdrzby.

Zaistenie cCinnosti Udrzby externymi dodévatelmi vyZzaduje podobne
ako outsourcing ostatnych vnutropodnikovych procesov komplexny
pristup, v rdmci ktorého by mal objednavatel aj dodévatel v celom
priebehu vzajomnej spoluprace priebezne vykonavat sériu podpor-
nych aktivit. Planované prinosy a Uspory plynice z outsourcingu ¢in-
nosti tdrzby mozno dosiahnut len v pripade, Ze st zmienené aktivity
definované na zéklade vhodne nastaveného prevadzkového modelu
Udrzby, spravne definovanych ramcovych podmienok spoluprace
s dodavatelmi a systému riadenia dodévatelov.
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Daldim typom je napriklad Live Explorer, aplikacia ktord vyvinuli
vo Frauhofer MEVIS. Tato je uréena pre operujucich lekarov a po-
skytuje im vedenie a pomoc za pomoci rozsirenej reality v redlnom

¢ase. Kamera zariadenia filmuje pe€er a pomocou rozsirenej reality
prenasa planované chirurgické rezy na organ. Navyse softvér tejto
aplikacie dokaze reagovat v redlnom case (napr. upravit plan rezov
podla pohybu ciev, ktoré systém trvale sleduje. Uvedené moznosti
presahuji schopnosti systému MARTA (popisovaného v predcha-
dzajlcej Casti seridlu) z hladiska poskytovania obsahovo-oriento-
vanych informacii. V pripade, Ze tento typ aplikacie bude zo strany
lekarov prijaty pozitivne, je mozné, Ze sa bude eSte upravovat tak,
aby bol pouzitelny aj pre iné odbory chirurgie.

Obr. 16 Live Explorer; Zdroj: Fraunhofer

Obzvlast v nebezpecnych situéciach je dolezité mat po ruke spravne
informacie. Aj preto je jednym z najvacsich investorov do rozsire-
nej reality arméada. Jednou z aplikécii z tejto oblasti je aj helma
Q-Warrior. Tento prvok rozsirenej reality je urceny poskytovat voja-
kom podporu vyhodnotenia situdcie, rozliSenie medzi vlastnymi
a nepriatelmi, no¢né videnie a rozsirent schopnost vzdialene riadit
malé zariadenia. Helma prena$a podrobné ldaje o polohe kazdé-
ho, kto ju méa nasadenu, ¢o systému umoznuje zbierat, mapovat
a zdielat informéacie a polohu na bojisku a pocas prieskumu v real-
nom case. Umoznuje dobry vyhlad vpred. Podobné systémy by sa
mali vyvin(t aj pre inych profesionalov pracujlcich v nebezpeénych
prostrediach, ako st napr. poZiarnici a policia.
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Obr. 17 Q-Warrior Helmet; Zdroj: Telegraph

Simulacia kombinovanej reality — skimanie
virtualneho v readlnom

Zatial ¢o doteraz popisané priklady rozsirenej reality poskytovali
statické digitalne informécie, nasledujlca Cast sa bude venovat este
pokrocilejsim systémom. Tieto tzv. simulécie kombinovanej reality
umoziuju pouzivatelovi dynamické prispdsobovanie alebo zmeny
virtualnych objektov skuto¢nému prostrediu.

Jednym z najziarivejSich prikladov je najnovsi kataldég spolo¢nos-
ti Ikea. Tato aplikacia rozSirenej reality, ktor( vyvinula spolo¢nost
Metaio, dovoluje pouzivatelom pouzit ich mobilné zariadenia na
»umiestnenie” zdigitalizovanych kusov nabytku do svojich skutoc-
nych obyvaciek, vdaka ¢omu si velmi jednoducho a rychlo otestuju,
¢i rozmery, $tyl a farba nabytku budi sediet do zvoleného priestoru.
Tato aplikacia takisto umoziuje zmenit velkost a farbu kazdého
kusu nabytku.

Obr. 18 Aplikacia rozsirenej reality IKEA; Zdroj: IKEA

Aplikacia spolo¢nosti Uniglo s ndzvom Magic Mirror ponuka osob-
nejsi zazitok z vyuZzitia rozSirenej reality. Aplikacia bola prvykrat
predstavené v roku 2012 v obchode spolo¢nosti Uniglo v americ-
kom San Franciscu. Velké zrkadlo rozpozna velkost nakupujiceho
a vyberie rdzne druhy oblecenia, vdaka ¢omu si nakupujici nemusi
sam skuSat rozne velkosti a farby. Nakupujlci jednoducho zoberie
nejaky kus oblecenia a postavi sa pred zrkadlo; dotykova obrazovka
nasledne vyzve nakupujiceho, aby vybral dalSie dostupné odtiene
a spatne zobrazi upraveny vyber.

Dalia aplikacia s nazvom Mixed Reality System (MREAL) od Canon
podporuje proces navrhu tym, ze umoznuje bezproblémové zluco-
vanie 3D modelov generovanych pocitaom s objektmi skuto¢ného
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Obr. 19 The Magic Mirror; Zdroj: Trendhunter

sveta v skuto€nom prostredi. MREAL navySe umozfiuje viacerym
pouzivatelom pracovat spolo¢ne a simultanne nad kompletnym na-
vrhom vyrobku. Systém mozno pouZit na analyzu ako budd prvky
redlneho prostredia pasovat spolu s novo navrhnutymi. To je mozné
vdaka vytvoreniu 3D modelu tak existujdcich ako aj novych prvkov
a tie potom spojit dohromady. Napriklad existujlice sedadlo auto-
mobilu mozno zakomponovat do premietnutého virtualneho navrhu
nového auta. Vdaka tomu, ze MREAL sprostredkiiva zmieSanu rea-
litu, pouzivatel méZze sediet na skutocnom sedadle a vidiet tak sku-
to¢né prostredie mimo auta ako aj digitalnu podobu jeho interiéru,
vratane novo navrhnutej palubnej dosky ¢i volantu.

Obr. 20 MREAL; Zdroj: Engadget

Dalsia aplikacia rozsirenej reality, tento krat z priemyselného pros-
tredia, sa vyuZiva u vyrobcu lietadiel Airbus. Tento spolupracoval na
vyvoji aplikacie MiRA (Mixed Reality Application) uz v roku 2009.
Uvedend aplikécia zvySuje produktivitu vyrobnych liniek vdaka
pouzitiu rozSirenej reality na skenovanie Casti a odhalovanie chyb.
MiRA, ktora sa sklada z tablet PC a Speciélne vyvinutej sady snima-
Cov a softvéru, znizila v pripade modelu lietadla A380 ¢as potrebny

Obr. 21 MiRA; Zdroj: HighFlyer
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na kontrolu desiatok tisic konzol v trupe z pévodnych 300 hodin na
neuveritelnych 60 hodin. NavysSe, neskoré odhalenie poskodenych,
chybne umiestnenych alebo chybajdcich konzol sa zniZilo o 40%
[5].

Posledny priklad z kategérie, ktorl prezentujeme v tejto Casti se-
ridlu, dava tusit, ¢o by sme zo strednodobého hladiska mohli od
rozSirenej reality oCakavat. Hacker z Japonska pouZziva dostupny
3D model a lacné snimace pohybu pre ,zabezpelenie rande”
v priestore rozsirenej reality s populdrnou virtualnou japonskou pop
hviezdou Hatsune Miku. Vo videu ukazuje, ako sa s Miku prechadza
v redlnom parku a ako Miku dokéze rozpoznat a reagovat na sku-
to¢né objekty (napr. sediet v skuto€nom kresle). Softvér umoziiuje
dotykat sa virtualnej popovej hviezdy (napr. dotykat sa jej kravaty
alebo hlavy). Napriek tomu, Ze tato aplikécia je zjavne senzéciou,
je to nieco viac ako len vystrelok. Prinasa myslienku, Ze ludia mézu

Obr. 22 Interaktivna Hatsune Miku; Zdroj: Hatsune Miku

byt sprevadzani virtudlnymi spolo¢nikmi, ktori dokdzu v pripade
potreby poskytnit pomoc (napr. pri lekarskych alebo technickych
zékrokoch, alebo ako ¢loveku podobné rozhranie pre kazdodenné
digitalne ulohy, ako napr. spréava osobného kalendéra, zapiskov Ci
kontaktov).
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Para - energetické médium (18)

V predchadzajucej ¢asti sme sa venovali clonovym odvadzacom kondenzatu, ¢im sme uzavreli oblast termodynamickych odvadzacov.
V poslednych dvoch ¢astiach nasho serialu este stru¢ne opiSeme problematiku kontroly odvadzacov kondenzatu.

PretoZe odvadza¢ kondenzétu je dblezitym ¢lankom tvoriacim hra-
nicu medzi parou a kondenzatom, je jeho spravna funkcia velmi
dolezita. Zlyhanie v uzavretom stave je obvykle signalizované zni-
zenym vykonom zariadenia, aj ked tento druh poruchy mozno pre-
hliadnut, pricom chyba je pripisovana zlyhaniu na strane privodu
pary. Zlyhanie v otvorenom stave vSak takisto nie je vzdy zrejmé.
Odvédzace maju zvycajne vyvod do spolo¢ného zberného konden-
zétneho systému. Cerstva para vo vratnej nadrzi bude signalizovat
problémy, otazkou vSak bude, ktory z odvadzacov zlyhal. Preto bude
vhodné spoment rézne metddy kontroly €innosti odvadzacov.

Odvadzace kondenzatu vypustajice do atmosféry

Aj ked sa v rdmci parokondenzatnych systémov zvy&ajne vyskytuje
spolo¢ny kondenzatny vratny systém, existuju pripady, kde odva-
dzale vypuUstaju do atmosféry. Vo vacSine pripadov aj nesklsené
oko moze letmym pohladom na vystup odvédzaca spoznat, Ci je
funkcia odvadzaa v poriadku. Obzvlast lahko kontrolovatelné su
odvdzacde vypustajice silnym prddom alebo prerusovane. Ked je
odvadza€ uzavrety, bude viditelny len maly oblaCik pary, ktory
vznikd odparovanim kvapiek horlceho kondenzatu, ktoré zostali
v odtokovej rirke. Ked odvadza¢ vypusta, bude za normélnych okol-
nosti vychadzat cez vypust vacsie mnozstvo zvySkovej pary spolu
s kondenzatom. Tato zvySkové para sa nesmie nespravne povazovat
za Cerstvl paru.

Termodynamické, kapslové, tlakovo vyvazené a zvonové odvadzace
kondenzétu pracujlce s priemernou zatazou, budl pracovat tymto
sposobom. Plavakové, bimetalické a niektoré tlakovo vyvazené od-
vadzale s prvkami z nehrdzavejlcej ocele budl zvy€ajne, ale nie
vzdy pracovat spojitym sposobom. V pripade tychto typov odva-
dzacov je tazSie povedat, Ci pracuju spravne. Ak sa vSak odvadzac
vypustajlci do atmosféry zablokuje v otvorenej polohe, potom hluk
a trvalé vypuUstanie signalizuje, Ze nieco nie je v poriadku.

Testovacie kohuty

Jednym zo spbsobov, ako prekonat problémy uzavretého néavrat-
ného systému, je nainstalovat nejaky druh testovacie kohita na
vystupn( stranu odvadzaca, takze odvadzanie sa moze vykonat do
atmosféry. Odvadzac preto odvadza do volného priestoru a jeho stav
mozno posudit podfa toho, ¢o sme uz uviedli vysSie. Problémom je

34|6/2015

vSak to, Ze odvadzac je pri tom zbaveny protitlaku. Protitlak zmenf
charakteristiku bimetalovych odvadzacov a ak je prili§ vysoky, méze
termodynamické odvédzace Uplne znefunkénit. Test preto nie je jed-
noznacny a vysledky musia byt podla toho aj posudzované.

Sklenené priezory

Priezor (obr. 39) je okienko nainstalované na vystupe odvadzaca,
cez ktoré mozno sledovat odvadzanie kondenzatu. Je bezne (¢inné
pri odvadzacoch, ktoré maju narazovité vypulstanie, pretoze su tu
jasné charakteristické znaky — otvorené/zatvorené. Pri posudzovani
¢innosti odvadzacov kondenzétu, ktoré majd kontinualne vyprazd-

Obr. 39 Priezor Spirax Sarco

prietok ' l’

!

Obr. 40 Kombinacia spatného ventilu a priezoru Spirax Sarco Hills
Sight Check

novanie, vSak treba mat urcité skisenosti, a to obzvlast vtedy, ak
sU velmi zataZzené. Problémy sa mdZu objavit na niektorych insta-
laciach v dosledku usadenin na vnutornej strane priezoru. V tychto
pripadoch je vhodné dat prednost kombinécii priezoru a spatného
ventilu (obr. 40). Tu mé prid na vnatornej strane sklenenej trubice
tendenciu vycistit kazdd usadeninu. Treba takisto pamatat na to,
7e usadeniny mézu nepriaznivo ovplyviiovat parnd stranu kazdej
teplovymennej plochy, ¢o je priznakom toho, Ze Uprava vody nie je
celkom v poriadku.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. [online]. Spirax
Sarco Inc. 2011. Citované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://www.
spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp. ISBN
978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk
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Oslavujeme 60. rokov vyuzivania jadra

Slovensko a Cesko majii bohatti spoloénui histériu aj v tak déleZitej oblasti akou je energetika. V tomto roku oslavujii obe krajiny
60. vyrotie mierového vyuZivania jadrovej energie, ktoré bolo odstartované medziviadnou dohodou z 23. aprila 1955 medzi

Ceskoslovenskom a Sovietskym zvazom.

Po druhej svetovej vojne dochadzalo v Ceskoslovensku k rozvoju
jadrového priemyslu, ktory bol vSak brzdeny izolaciou krajiny. Zo
strany zapadu bolo na CSR uvalené ur&ité embargo, takZe nebolo
mozné dovazat vyskumné zariadenia a radioizotopy v potrebnych
mnozstvach. Ceskoslovenski vedci sa tie? nemohli zt¢asttiovat na
medzinarodnych projektoch. Vychodny blok bol zatial novy Utvar,
takze podobné problémy mali nasi vedci aj z tejto strany. Napriklad
laboratérium jadrového vyskumu, ktoré bolo v roku 1951 otvorené
v prazskom Hostivari, sidlilo v byvalom parnom mlyne a bolo vyba-
vené zariadenim zo Svajéiarska.

Prelomovy rok 1955

Rok 1995 sa zapisal do histérie slovenskej aj Ceskej energetiky vel-
kymi pismenami. Na lepSie Casy zacalo svitat v januéri roku 1955,
ked priSla z vtedajSieho Sovietskeho zvazu ponuka na pomoc pri
rozvoji vyskumu vo fyzike atémového jadra a pri vyuziti atémove;j
energie pre potreby narodného hospodarstva. Tl vedci radostne
prijali, pretoZe slubovala zmenu pomerov. Podmienky pomoci boli
stanovené v priebehu niekolkych mesiacov, takze 23. aprila 1955
doslo k podpisu medzivliadnej dohody. Sovietsky zvaz sa zaviazal
k dodaniu pokusného atébmového reaktora a cyklotronu pre novo
vzniknuty Ustav jadrovej fyziky na brehu Vitavy v Rei.

Okrem novych experimentalnych zariadeni sa vedci dockali aj Stiep-
nych materiélov, takze vyskum mohol odstartovat na Uplne inej
Urovni ako doteraz. Odbornici zacali chodit do Sovietskeho zvazu na
Skolenia a ziskali pristup do Spojeného Ustavu jadrového vyskumu
v Dubne, akéhosi protipdlu $vajciarskeho CERNu. Vzdelanie budu-
cich odbornikov bolo tiez podporené zalozenim Fakulty technickej
a jadrovej fyziky pri Univerzite Karlovej, ktora je od roku 1959 su-
astou CVUT pod ndzvom Fakulta jadrova a fyzikalno inZinierska.
V roku 1962 vznikla na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave
Katedra jadrovej fyziky a techniky.

Prva jadrova elektrarei v Bohuniciach

Odbornici v spoloénosti Skoda v Plzni zadali prace na vyvoji prvé-
ho Ceskoslovenského jadrového reaktora KS-150 v roku 1957.
Viystavba bola dokoncena v Jaslovskych Bohuniciach v roku 1972.
Aj napriek neslavnemu osudu elektrarne Al, ktord postihli nehody
v rokoch 1976 a 1977, prave v tomto obdobi, pocas vystavby a pre-
vadzky, bola vytvorena zakladna $pickovych odbornikov a technikov
pre vSetky odbory jadrovej energetiky.
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Priemyselné jadrové reaktory

Povodny vyvoj Ceskoslovenskej jadrovej energetiky bol planovany
cestou reaktorov chladenych oxidom uhli¢itym a moderovanych taz-
kou vodou. Vlada v8ak nasmerovala dalsi rozvoj jadrovej energetiky
smerom k lahkovodnym reaktorom, ¢o bolo v sllade s celosveto-
vou zmenou orientéacie na tento typ reaktorov. V roku 1970 bola
podpisana medzivladna dohoda o vystavbe Jaslovskych Bohunic V1
s dvoma reaktormi typu VVER-440 V-230. Vystavba odStartovala
v roku 1972 a nové bloky boli uvedené do prevadzky v rokoch 1980
a 1981. Projekt pochadzal od sovietskych konStruktérov, priméarny
okruh bol dodany sovietskymi podnikmi a sekundarny okruh do-
dali Ceskoslovenské spolo¢nosti. Elektrarefi mala ovela vacsie pre-
vadzkové Uspechy ako Al, ¢o viedlo k rozsireniu ¢eskoslovenského
jadrového programu. DalSie elektrarne uZ boli stavané kompletne
Ceskymi a slovenskymi podnikmi podfa ruského projektu. Ceski
a slovenski konstruktéri a vedci po cely ¢as aktivne spolupracovali
na vyvoji reaktorov VVER vratane palivového cyklu.

Dodavky jadrového paliva

Zasadnou vecou pre jadrovu elektrarefi je palivo. Uz od spustenia
prvého jadrového reaktora na Gizemi Ceskoslovenska (VVR-S v ReZi)
je hlavnym dodévatelom jadrového paliva spolo¢nost TVEL. Pre
Ceskl jadrovu elektraren Temelin dodaval po jej spusteni palivo aj

Obr. 2 Kontajner s ¢erstvym palivom spustaju do Sachty v susedstve
reaktora elektrarne Dukovany.

americky Westinghouse, avSak kvoli problémom s tuhostou palivo-
vych kaziet si TVEL udrzal svoju Ulohu tradi¢ného dodavatela pre
Ceské a slovenské jadrové elektrarne. Dodavky paliva pokracuju bez
problémov dodnes, ani raz sa nestalo, Zze by meskali.

Sucasny vyvoj

Vek niektorych ¢eskych a slovenskych jadrovych blokov sa pohybuje
okolo 30 rokov, ¢o prinasa otézky o pokraCovani jadrového prie-
myslu a energetiky. Stcasna vlada vidi v jadre velky potencial, ¢o
potvrdila schvélenim novej Energetickej politiky SR, ktora stanovuje
hlavné ciele a priority energetického sektora do roku 2035 s vyhla-
dom na rok 2050. Ako hovori nové Energeticka politika, Slovenska
republika planuje nadalej vyuzivat jadrovd energiu v ramci svojho
energetického mixu. Planované je dobudovanie 3. a 4. bloku jad-
rovej elektrarne Mochovce, €i vybudovanie nového jadrového zdroja
v lokalite Jaslovské Bohunice.

www.atominfo.cz
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SOA vzdialeného riadenia na haze
priemyseiného smerovaca, VPN servera

a mohilného klienta

Tento prispevok sa zaobera problematikou servisne orientovanej architektury (SOA - service oriented architecture) sietovych
informacno-riadiacich systémov (IRS) so zameranim na podporu vzdialeného riadenia, monitorovania, vyroby ¢i udrzby

v priemyselnych systémoch. IRS su analyzované hlavne z hladiska priemyselnych smerovacov, VPN (virtual private network)

a zabudovanych webovych serverov, ktoré zmysluplne prepajaju operacnu (riadiacu) a informacnu sféru aj v kontexte M2M
komunikacie a priemyselného internetu veci. Clanok prezentuje vzdelavaciu a vyskumnu laboratérnu architektiru a realizovani
aplikaciu demonstrujicu najnovsie emergentné trendy, do ktorej boli zakomponované technické prostriedky — priemyselny
smerovac eWON a priemyselny VPN server eFive. Uvedené rieSenie vzniklo aj na baze programu eWON on Campus medzi Fakultou
elektrotechniky a informatiky TUKE v Centre aplikovanej kybernetiky KKUI a spolocnostou Control System, s. r. 0., z Brezna

zastupujucou belgicki spolo¢nost e WON.

V snahe o nachadzanie optimalizatnych a inovativnych rieSeni roz-
nych technoldgii sa mézeme stretndt s prepojenim komplexnych ria-
diacich a pouZzivatelskych rozhrani. Tu v ¢ase emergentnych trendov
nachédzaju uplatnenie dynamicky sa rozvijajlce priemyselné techno-
logické smerovace, VPN servery a mobilné aplikacie. KedZe dnes sa
Coraz CastejSie pouzivaji mobilné platformy, dochéadza aj v priemysle
k postvaniu monitorovania a v niektorych pripadoch aj riadenia sys-
témov az k mobilnym zariadeniam. Monitorovanie a hlavne riadenie
pouzitim mobilnych zariadeni st bezpe¢nostne citlivé tlohy, a preto je
namieste pouZitie VPN serverov. Ich vyhodou je zabezpecena komu-
nikacia pri monitorovani procesov z ktoréhokolvek miesta, aj mimo
podniku, za predpokladu pripojenia do siete internet. Symbolické
znazornenie pouZitia vzdialeného monitorovania a riadenia s pouzitim
VPN zabezpecenia a priemyselného smerovaca je na obr. 1.

Priermyuslng
simeroal

Wymiena ddt)
imdtrukeii

Obr. 1 Symbolické znazornenie vzdialeného monitorovania a riadenia

Cielom nasej préce je vyzitie spominanych technolégii vzdialeného
pristupu k technologickym procesom a zariadeniam v myslienke
SOA [1, 2]. SOA predstavuje ramec pre informacno-riadiace sys-
témy, zalozeny na sluzbach (servisoch). ZjednoduSene povedané,
sluzba predstavuje programovii komponentovd jednotku, ktord méa
priradend funkciu s rozhranim. Volanie sluzby mdéze byt realizo-
vané Standardizovanym spésobom a ma vyhody, ako jednoduchu
a rychlu modifikaciu alebo nahradenie, nizke naklady na vyvoj,
umoziuje zvySenie kvality, znizuje naklady na spravu systému.
Existuje viacero deleni sluzieb. V na8ej aplikacii sme vytvorili novu
sluzbu na priemyselnom smerovaci eWON, ktori sme vybudovali
s ciefom pristupu k technologickej vrstve cez mobilné aplikacie.

Buducnost SCADA/HMI a DSR

Riadiace systémy sa dnes dynamicky rozrastaju a uberajd sa sme-
rom k monitorovaniu realneho sveta, ¢o znamenéa potrebu ziska-
vania dat z okolitého sveta v redlnom Case a tiez potrebu analyzy
a manipuldcie s tymito datami. Aktualnym problémom je predo-
vSetkym to, Ze do jednej siete je zapojené velké mnozstvo zariadeni
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vykonévajlcich monitoring a nasledné spracovanie déat, pricom tieto
zariadenia vykazuju potrebu spolocnej interakcie. Z tohto dévodu je
potrebné dbékladné pripravenie schémy riadiacich systémov, ktoré
by bolo mozné vyuzivat aj v budicnosti, nakolko dneSnym trendom
je jednoznatne rozSirovanie podnikovych informaénych systémov
prichadzajlcich do vzdjomnej interakcie. Ako rieSenie sa javi odolna
implementacia, ktora zabezpedi stabilitu systémov a ich funkciona-
litu v redlnom Case aj pri stiCasnej expanzii objemov datovych tokov,
ako aj samotnej podnikovej infrastruktiry.

Daldia generacia systémov SCADA/HMI (Supervisory Control and
Data Acquisition/Human Machine Interface), resp. DSR (distribu-
ované systémy riadenia), nemusi nutne ovladat fyzické okolie, ¢o
znamena, ze tieto systémy sa mézu presidlit do virtualneho sveta.
Do popredia sa budu, pravdepo-
dobne, pretlacat systémy, ktoré
budl pohénané urcitymi udalos-
tami, resp. tieto udalosti budd ich
spustacom. Je to tak z toho ddvo-
.ﬂdmm‘ du, Ze pri vetkom pocte zariadeni
V.,'mdmie a systémov by bolo zloZité realizo-
L vat ich korektn( kooperaciu. Pokial
\ vSak isty systém, resp. zariadenie,
\ zacne SO SvVojou pracou az po tom,
ako sa k nemu dostane informacia
o urcitej udalosti, ktord slizi ako
udalost spustajuca jeho cinnost,
je jednoduchsie zosynchronizovat
tieto systémy a zariadenia. Ako
idedlnym zariadenim na sprévu
takychto udalosti sa javi monitoro-
vacie zariadenie, ktorého cinnost
spociva v tom, Ze registruje udalosti
z okolitych systémov a zariadeni, vyhodnocuje ich a nésledne odosiela
spUstacie inicializacné prikazy adekvatnym systémom a zariadeniam.
Tak netreba spravovat komplexn( infrastruktdru komunikujlcich roz-
hrani, sta¢i implementéacia urcitého, takpovediac, spravcu udalosti,
ktory tvori zbernicu a rozbocovac pre jednotlivé signaly a impulzy.

V nasledujlicom zozname sa nachadzaju dévody, pre ktoré mozu sys-
témy SCADA/HMI zvysit efektivnost v rdmci priemyselnych vyrobnych
procesov [31:
* kooperécia s inteligentnymi telefénmi a tabletmi,
¢ moznost intuitivneho ovladania na multidotykovych obrazovkach
tabletov a inteligentnych telefénov,
« dotykové ovladanie na multidotykovych displejoch je rychlejsie
ako pomocou klasickych klavesnic,
« inteligentné telefony a tablety st v porovnani s notebookmi a po-
¢itatovymi systémami jednoduchsie na presun a mobilnl pracu
v rozliénych, aj naro¢nych podmienkach.

Priemyselny smerova€ v naSej aplikacii podporil rozvoj komunikacie
s vyrobnymi procesmi vo forme komunikac¢ného integratora. Umoznil
spojenie s technologickymi zariadeniami prostrednictvom rozsiahlej
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palety protokolov. No podstatnejSou ¢astou umoznil aj napriek kom-
paktnej forme implementaciu myslienky sluzieb a pristup prostred-
nictvom mobilnych zariadeni.

eWON v SCADA/HMI a DSR
Spolocnost eWON ponlika v oblasti systémov SCADA/HMI a DSR

tiez zaujimavé rieSenie, ktoré sme vyuzili pri nadvrhu a realizacii. Ide
o technologicky smerova¢ eWON a VPN server eFive. Technologicky
smerovat eWON je Specializovany smerovac, ktory obsahuje in-
tegrované protokoly na komunikéciu s PLC automatmi od spolo¢-
nosti Rockwell Automation, Schneider Electrics, Siemens, OMRON
a dalSich. Tento smerova¢ umoznuje pripojenie k VPN serveru eFive
a dokaze vyuzivat sietovd sluzbu Talk2M na vzdialent spravu. Daldou
dobrou funkcionalitou, ktord eWON umoZziiuje, je tvorba vizualiza-
cii prostrednictvom stranok HTML. Technologicky smerova¢ eWON
umoziuje aj odosielanie SMS, resp. e-mailov, v pripade chybového
alebo alarmového stavu. Obsah tychto sprav mozno dynamicky ge-
nerovat prostrednictvom jazyka Basic. Pomocou grafického prostre-
dia viewON3 mozno vytvarat animované HMI webové stranky, ktoré
umoziuji monitorovat a riadit vyrobné procesy. Prostredie viewON3
vyuziva HTML5 a CSS3. Smerova¢ eWON umoziiuje ukladanie histé-
rie hodnét pouzivatefom definovanych tagov, ako aj nastavenie hranic
na dosiahnutie alarmovych stavov tychto tagov.

eFive je VPN server zabezpecujici VPN tunel do podnikovej siete
prostrednictvom technologického smerovaca eWON. Ich kombinacia
umozniuje vytvorenie centrélnych systémov SCADA v internetovej sie-
ti, pricom geograficka poloha jednotlivych komponentov tychto sys-
témov je nezavisla. Tento server obsahuje nativne implementovany
firewall a dokaze riadit smerovanie vndtornej podnikovej siete. VPN
server eFive poskytuje logovanie Udajov v pripade, Ze dojde k vypad-
ku, resp. zlyhaniu komunikacie, ¢o umoziiuje jednoduché odhalenie
problému v komunikacii [11.

Aplikované rieSenie

Servisne orientovanu architektdru sme realizovali pri demonstracnej
laboratérnej vzdelavacej a vyskumnej aplikéacii pomenovanej sklenik.
Toto softvérové rieSenie bolo vyvinuté pre operacny systém Android,
a teda pre mobilné zariadenia. SlUZi na riadenie a monitorovanie
jednotlivych komponentov sklenika, ako je osvetlenie, vodné hospo-
darstvo a teplota. Na komunikaciu s nim sme vyuZili priemyselny
smerova¢ eWON, ktory je schopny komunikécie s PLC automatom od
Allen Bradley a jeho vyvojovy nastroj JAVA SDK umoznil aplikovanie
SOA na eWON od zékladu.

Obr. 2 Zakladna architektira realizovana v Laboratériu inteligentnych
riadiacich sieti a softvérovych systémov pre riadenie CAK KKUI FEI
TUKE

Na komunikaciu s PLC sme pouzili priemyselny smerova¢ eWON.
Pre nas boli podstatné tieto jeho vlastnosti:

 podpora protokolu na komunikéciu s PLC,

* nacitanie/zépis hodnét z/do PLC,

* nastavovanie alarmovych hodnét,

* uchovanie menSieho mnozstva historickych dat.

|atp|journal | Priemyselna komunikacia

Daldou velmi podstatnou vlastnostou eWON-u je jeho dostatoéné
mnozstvo prostriedkov na implementaciu rozhrania v myslienke
SOA. Vdaka tymto prostriedkom sa nam podarilo realizovat vzdia-
lené riadenie pre mobilné aplikacie s riadiacim automatom. V na-
Sej implementécii prostrednictvom vytvoreného APl (Application
Programming Interface) boli aplikované tieto funkcionality, sluzby:
test spojenia,

ziskavanie/zépis hodn6t jednotlivo alebo skupinovo,

ziskavanie a potvrdzovanie alarmov,

ziskavanie stavovych bitov,

ziskavanie historickych informécii premennej (tagu) v ¢asovom
intervale,

ziskavanie zoznamu premennych (tagov) a ich hodnét.

Dovod, ktory nés viedol k implementécii vlastného API rozhrania
v rdmci rieSenia tejto prace, bol ten, Ze Casti funkcionalit mozno
neskor vyuzivat aj v inych podobnych rieSeniach, ¢im sa zabezpeti
Ciasto¢na modularita a prenositelnost tohto riesenia.

Mobiln( aplikaciu Android sme vytvorili v Android Studiu. Vytvorena
aplikacia poskytuje moznosti, ktoré vychadzaju z jej viacvrstvovej
softvérovej Struktury:
* komunikacné vrstva — zabezpeCuje komunikéaciu s eWON-om
prostrednictvom VPN servera eFive,
* funkéna (biznis, aplikacnd) vrstva — zabezpecuje funkénd, apli-
kacnu logiku aplikacie,
* prezentacna vrstva (HMI) — umoZziuje interakciu ¢loveka a ,stro-
ja“ ¢i technologie (sklenik).

Aplikacia umoziuje sledovanie a nastavovania tagov na eWON-
-e, ako aj sledovanie alarmov a historickych hodnét. PouZivatelské
rozhranie umoznuje grafickl reprezentaciu sklenika a dat vo forme

Vonkajsia teplota 20 °C

Obr. 4 Obrazovky mobilnej aplikacie vyvinutej v prostredi Android
Studia

Obr. 5 Prezentacia webovej aplikacie na baze eWON na Noci
vyskumnikov
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tabuliek, dialégovych okien a grafov. Tiez obsahuje prihlasovania, [~
menu hlavnej obrazovky, templates (8ablény) obrazovky na zobrazo- SIRIUS ACT
vanie dat vo forme tabuliek a dialégovych okien, riadiacej obrazovky

na manualny rezim a template obrazovky na vykresfovanie trendov. Wkﬂn v akeii - tlacidla a Slgnﬂlllaﬂﬂe I)"Stmle

Daldia laboratdrna webové aplikacia Mie$anie napojov vytvorend — Modularny systémy v tyroch dizajnovych liniach

na baze priemyselného smerovaca so zabudovanym webovym — Siroky vyber tladidiel, prepinadov a ukazovatelov v réznych
serverom [8] bola prezentovana aj Sirokej verejnosti na akcii Noc farbach

vyskumnikov 2013 (obr. 5).

— Odolné konstrukcia so stuprfiom ochrany IP69K
— Zvlast jednoduchd, bezpecna a bezchybna instalacia
a demontaz

Zaver

Vzdialené riadenie a monitorovanie v priemysle ziskava ¢oraz vacsiu
pozornost aj vdaka SOA, priemyselnému internetu veci a rychlemu
rozvoju v oblasti bezpecnosti. Priemyselny smerova¢ eWON spolu
s VPN serverom eFive umoziuje priamu cestu k tymto rieSeniam.
Smerova¢ eWON umoznil aj napriek svojej kompaktnosti implemen-
tovanie aj nami vytvorenej a realizovanej myslienky integracie SOA do
IRS. V nasledujicom ¢lanku by sme sa chceli venovat dalSiemu ak-
tuélneho trendu, a to cloudovym rieSeniam v priemyselnom riadeni.

Podakovani . o, , ) o o
odako € Sirius ACT je Uplne novy systém ovladacich a signalizaCnych

Tento prispevok vznikol vdaka programu eWON on Campus a tech- prvkov, vyvinuty spolo¢nostou Siemens. Modularny systém je vy-
nickej podpore spolo¢nosti Control System, s. r. 0., z Brezna na baveny odolnou kon&trukciou so stupfiom ochrany IP69K, s vy-
baze spoluprace s Centrom aplikovanej kybernetiky KKUI FEI TUKE. sokou Uroviou estetiky a jednoduchym ovladanim. PouZivatelia
Podakovanie patri aj projektu KEGA — O001TUKE-4/2015 (50 %) majl na vyber zo Sirokého sortimentu tlaidiel, nidzovych STOP
a operacnému programu Vyskum a vyvoj pre projekt Univerzitny tlacidiel, prepinacov, volicov, klticovych spinacov, akustickych
vedecky park TECHNICOM pre inovacné aplikacie s podporou zna- a optickych ukazovatelov a signalok, a to v kovovych a plas-
lostnych technolégii, kéd ITMS: 26220220182, spolufinancovany tovych verzidch na montédz na prednom paneli, ktord mozno
zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja (50 %). kombinovat s roznymi flexibilnymi kontaktmi a LED modul-
mi. On-line konfigurator zjednodusuje vyber a objednavanie.
R | uvp Komponenty mozno pripojit cez AS-Interface, |0-Link alebo
" "_“Lliuuﬂ!""_ 3 .l TE[H ;[UM Standardné kabeldze. Vdaka prevencii proti pootoCeniu a ino-

e —r_ 15}

vativnemu snap-on konceptu mézu byt nové prvky Sirius ACT
instalované rychlo, fahko a bez chyb. Zariadenia boli vyvinuté
s osobitnym dérazom na jednoduchu instalaciu. Koncepcia na-
Literatura cvakavania pouZivana v ich konstrukcii umoZHuje rychlo zostavit
predny prvok a zadny nosi¢ bez pouzitia néradia. Demontéz je
rovnako rychla vdaka uvolfovacej packe. Predné drZiaky za-
hfiiaju rozne ovladace a ukazovatele, zatial Co sloty na zadnej
strane poskytuji moznost montéze kontaktov a LED modulov.
Moduly st k dispozicii so skrutkovymi a pruzinovymi svorkami
alebo spajkovanymi spojmi.
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[8] http://www.controlsystem.sk/files/ewon/noc%20vysk..pdf

prof. Ing. Iveta Zolotova, CSc., iveta.zolotova@tuke.sk

Ing. Toma$ Lojka, tomas.lojka@tuke.sk Vdaka stupfiu ochrany IP69K nie je Sirius ACT ovplyvneny pra-
Ing. Jozef Sroka, jozef.sroka@student.tuke.sk chovm, olevjom, Yluhom va ex:[remnyml podmlenk’f]ml pr/ostredla,-

takze méze byt bezpecne Cisteny vysokotlakovym prddom pri
Technicka univerzita v KoSiciach vysokych teplotach. Jeho dlha mechanicka Zivotnost a certifika-

Fakulta elektrotechniky a informatiky cia pre prostredie s nebezpegenstvom vybuchu robi novy Sirius
Katedra kybernetiky a umelej inteligencie, ACT vhodnym pre kazd( aplikaciu
Centrum aplikovanej kybernetiky ’

Letna 9, 042 00 Kosice Siemens poskytuje on-line konfigurator na rychle a pohodiné
Te"’_+421 55 602 255_ spojenie komponentov a ich usporiadanie. Jednotlivé pristroje,
hitp://cybereducentre.fei.tuke.sk/L509 kryty a nédpisy mozu byt kombinované individualne podla poZia-

Ing. Marian Labaj, labaj@controlsystem.sk daviek zakaznika v konfiguratore.

www.siemens.com/sirius-act
& J

Control System, s.r.o.
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ELVAC SK s.r.o.

Prevodnik 1-7590 pre M-Bus

Firma ELVAC SK je dodavatelom
znacky ICPDAS. I-7590 je urceny
pre zariadenia M-Bus. Ponulka tri
moznosti komunikacnych ciest, a to
RS-232, RS-422 a RS-485, pricom
pouZziva transparentni komunikaciu.
Toto rieSenie odstrariuje problém pri
konverzii protokolu medzi master
a slave a umoznuje jednoduchsiu ko-
munikaciu. 1-7590 je ideélny vtedy,
ked sa nové zariadenie M-Bus prida-
va k starému RS-485.

ELVAC SK s.r.o.

PowerMonitor 3000

Firma ELVAC SK je dodavatelom
znacky Allan Bradley. Bulletin
1404 PowerMonitor 3000 po-
skytuje konfigurovatelné data
v realnom case, kvalitny vykon,
analyzu, vysokorychlostné oscilo-
grafy a submeranie pomocou rz-
nych komunikacnych protokolov
a to vSetko v kompaktnom bale-
ni. Bulletin 1404 PowerMonitor
3000 pontka viaceré moz-
nosti  komunikacie: ethernet,

Viac informacii néjdete
na www.elvac.sk

DeviceNet™, ControlNet™ a iné.

Viac informacii néjdete
na www.elvac.sk a http://ab.rockwellautomation.com.

FESTO spol. s r.o.

Kamerovy senzor SBSI

Kamerovy senzor SBSI umoznuje jednoduché spracovanie obrazu a podfa daného modelu Citanie ké-
dov 1D/2D alebo kontrolu kvality. SBSI je vybaveny intuitivnym konfiguratnym softvérom. Osvetlenie
a optika sU integrované v kompaktnom tele s krytim IP67 vhodnym aj pre naro¢né priemyselné pro-
stredia. S variantom SBSI-B mozno nacitat naraz az 10 réznych kbdov a zaroven sledovat ich kvalitu
podla noriem. Kontrola kvality s kamerovym senzorom SBSI-Q sa nesie v duchu ,jednoducho a rychlo®.
Velmi rychlo sa vieme dopracovat k vysledku kontroly aj k polohe X, Y a uhlu natocenia vyrobku.

Komunikaéné schopnosti radu SBSI st cez DI/DO, ethernet a Profinet.

www.festo.sk

www.e-automatizacia.sk

(&

Naucte zarizeni s rozhranim M-Bus komunikovat prostiednictvim Modbus-TCP

Nové komunikacni brédna od spole¢nosti HMS Industrial Networks
umoznuje, aby namérené (daje ze zafizeni s rozhranim M-Bus
mohly byt monitorovany i ze sité Modbus-TCP.

M-Bus (Meter-Bus) je Siroce rozsifeny komunikacéni standard pro
méfici zafizeni. Pfevazné se pouziva v budovach, napf. pro elek-
troméry, plynoméry, vodoméry a dalsi meéfice spotieby. Jestlize
se namérené (Udaje mohou prenadet do PLC nebo do systému
SCADA, uZivatelé ziskaji celkovy prehled o spotiebé energie, viet-
né parametrd, které diive musely byt kontrolovany oddéleng.

Komunikaéni brana Anybus M-Bus — Modbus TCP dekdduije te-
legramy M-Bus a zavede namérené hodnoty do registri Modbus.
Namapovani hodnot do registr(i a konfigurace se provadéji konfi-
guracnim néstrojem vyuzivajicim webové sluzby, ktery umoziuje
uzivateli nastavit parametry brany bez programovéni. K jedné
brané je mozné pripojit az dvacet rizenych jednotek (slave) s roz-
hranim M-Bus, a umoznit jim tak komunikovat v siti Modbus TCP.

Regeni je mozné rozsirit tak, Ze se k brané s rozhranim M-Bus
pripoji jesté brana s rozhranim Modbus-TCP. Tak je mozné zarizeni
s rozhranim M-Bus pfipojit k vétsingé primyslovych siti. K dis-
pozici jsou verze pro CANopen, CC-Link, ControlNet, DeviceNet,
EtherCAT, EtherNet/IP, Modbus RTU, Profibus a Profinet.

Vidime, Ze trh pro toto zafizeni je Siroky," fikd Niklas Selander,
Product Manager spole¢nosti HMS. ,,Mnoho primyslovych podni-
kd se v soucasné dobé pokousi optimalizovat svou spottfebu ener-
gie. Jejich vyrobni linky jsou ¢asto pfipojené k néjaké priimyslové
komunikacni siti, ale parametry z technickych zafizeni budovy,
jako jsou spotieba elektfiny, vody, plynu atd., jsou obvykle mo-
nitorovany oddélenym systémem zaloZzenym na sbérnici M-Bus.
Nase nové feSeni umoziluje vlastnikiim zavod( analyzovat a op-
timalizovat jejich spotfebu energii z PLC v siti Modbus-TCP nebo
jiné praimyslové siti.*

www.hms-networks.com/home

J
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Pneumaticky triedic ohrohkov

Stredna priemyselna Skola elektrotechnicka v PreSove sa do 12. ro¢nika sutaze Siemens Young Generation Award zapojila s projektom

s nazvom Pneumaticky triedic obrobkov.

Triedic (obr. 1) dokaze triedit obrobky na tri druhy — kovové, biele ne-
kovové a Cierne nekovové. Autormi zariadenia sU Ziaci Stvrtého roc-
nika, Studijného odboru Priemyselna informatika, Daniel Gazdacko
a Adrian Suranyi. Tento projekt vznikol ako projekt k individualnej
praktickej Casti odbornej zlozky maturitnej skisky.

Obr. 1 Konstrukéné usporiadenia pneumatického triedica

Triedi¢ obrobkov by mal
v bududcnosti slizit ako
PC ucebna pomocka k vyuc-
be predmetu Priemyselna
informatika. Zariadenie je
mozné rozdelit na niekolko
T zékladnych blokov, ako je

WVIZUALIZACIA

PLC TRIEDIE znazornené na obr.2.
SNiMACE . T
Pt i Z&kladom triedita je sta-
vebnica pneumatického

riadenia z ktorej boli vyu-
Zité jednoCinné a dvojcin-
né pneumotory, elektricky
ovladané rozvadzace,
Skrtiace ventily a ostat-
né komponenty potrebné
k realizacii pneumatickej
Casti  zariadenia. Okrem
hotovych dielov, ktoré po-
nukala stavebnica, bolo
potrebné zhotovit Casti triedi€a ako zasobnik na obrobky, davkovac
obrobkov a vychylovacie rameno, pomocou ktorého su padajlce ob-
robky zo zasobnika nasmerované do spravnej nadoby. Na snimanie
koncovych poloh cCasti triedi¢a, rozliSovanie typu a farby obrobku
boli pouzité rézne typy beznych priemyselnych snimacov.

?_1‘

MAPAIACT
ZDRO)

Obr. 2 Blokova schéma zariadenia

Elektricka Cast zariadenia obsahuje napajaci zdroj, ktory bol navrh-
nuty a postaveny tak, aby poskytol triedi€u stabilizované napétie
24V s dostato¢nym pradom pre €innost snimacov, pneumatickych
rozvadzacov a riadiaceho automatu. Na riadenie procesu triedenia
bol zvoleny automat Simatic s7 1200 od spolo¢nosti SIEMENS.
Spominany automat poskytuje dostatoné mnozstvo vstupov
a vystupov potrebnych pre riadenie technologickych procesov.
Programovanie PLC bolo realizované cez program TIA Portal formou
riadkovych schém.
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V tomto projekte bol zvoleny trochu netradi¢ny spbsob vizualiza-
cie technologickych procesov, a to pomocou grafického vyvojového
prostredia LabVIEW od spolo¢nosti National Instruments. Aby bolo
mozné pomocou LabVIEW vizualizovat stavy digitalnych vstupov
a vystupov PLC, bolo nutné najprv nainstalovat do pocitata OPC
server. Komunikacia medzi LabVIEW a PLC prebieha tak, ze OPC
server komunikuje s PLC cez rozhranie profinet a nacitava z PLC
potrebné hodnoty, nasledne si LabVIEW ako klient vyziada od OPC
servera data, ktoré na pocitaci pomocou réznych indikétorov vizua-
lizuje. SpOsob vizualizacie je zndzorneny na obr.3.

PG
LabVIEW
PLC T
Simatic s7 L PROFINET OPC
120[] server

Obr. 3 Princip vizualizacie pomocou LabVIEW

Jednou z vyhod pouzitia LabVIEW v spojeni s PLC je to, Ze pomocou
LabVIEW je mozné data z PLC napr. Statisticky spracovat, ukla-
dat data do slUboru, do databazy, vyexportovat do programu Excel
a pod. Tento nevSedny spOsob vizualizacie procesov riadenych po-
mocou PLC bol iste nie¢im novym, zaujimavym, ale prinasal aj nie-
ktoré Uskalia, napr. oneskorenie pri vizualizacii. Na obr.4 je ukédzka
vizualizécie.

P N TR I.|I
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Obr. 4 Vizualizacia v LabVIEW

Jednym z dovodov vyuzitia LabVIEW na Ucely vizualizacie bol aj
fakt, Ze na naSej Skole LabVIEW vyuZivame na cvi¢eniach z od-
borného predmetu Automatizécia, v tretom ro¢niku Stadia. Vyuzitie
tohto grafického vyvojového prostredia na spracovavanie a vyhodno-
covanie signalov zo snimacov je pre ziakov zaujimavym spestrenim
odborného predmetu.

Ing. Jozef Macej
macejj@mail.spse-po.sk

ucitel' odbornych predmetov
Stredna priemyselna Skola elektrotechnicka v PreSove
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SYGA - vitazom sa stal inovativny

potravinovy automat

Autori vitazného projektu ziskali motivacné Stipendium na tech-
nickud vysoku skolu.

Vitazom 12. ro¢nika celoslovenskej sltaze Siemens Young
Generation Award (SYGA), ktord vyvrcholila findlovym driom
v kniznici Slovenskej technickej univerzity v KoSiciach, sa stali
Patrik Asnad a Peter Kincel zo Strednej odbornej Skoly technickej
v Michalovciach. Potravinovy automat, ktori mladi Michalov€ania
navrhli a zostrojili, umoziuje vydavat pozadovany tovar o0so-
bam, ktoré si zaevidované v systéme a maju dostatocny kredit.
Uplatnenie by mohol néjst napriklad na mensich pracoviskach, kde
moze mat kazdy zamestnanec svoje heslo a kredit, za ktory si vie
vyberat z automatu jedlo ¢i ndpoje. Evidovat zakaznikov a dobijat
im kredit mo6ze iba administrator cez webovu aplikaciu, ku ktorej
pristupuje na zaklade hesla. Autori Patrik Asnad a Peter Kincel ve-
novali vyvoju potravinového automatu 6 mesiacov.

Obr. 1 Ing. Marian Hrica (vlavo), obchodny riaditel pre divizie
Digital Factory a Process Industries and Drives spolocnosti
Siemens, s. 1. 0., odovzdal Studentom z Michaloviec a ich ucitelovi
hodnotné ceny za vitazstvo v sutazi SYGA.

»Autori velmi dobre zvladli narocny proces vyberu produktov z au-
tomatu a vyuZzili moderny ovladaci panel, ktory umoziuje komfort-
nd obsluhu,“ zdévodnuje rozhodnutie o vitazovi predseda komisie
Marién Filka, Specialista na distribuované riadiace systémy v spo-
lo¢nosti Siemens, s. 1. 0. ,Zaujimavé je, ze rieSenie je vyuzitelné
nielen ako potravinovy automat, ale aj pri triedeni materialov Ci
komponentov v procese vyroby,“ dodal.

Ciefom sutaze SYGA je dat Studentom moznost pripravit sa na
prax, ktora ich ¢aka po opusteni Skoly. ,Snazime sa takto poméhat
ziakom ziskavat odborné praktické skuisenosti z oblasti automati-
zacnych rieSeni, ktoré budd méct vyuzit pofas Stidia na univer-
zite Ci v priebehu svojej budlcej profesionélnej kariéry,“ povedal
Marian Hrica, obchodny riaditel pre divizie Digital Factory a Process
Industries and Drives spolo¢nosti Siemens, s. r. 0. ,Tento rok sme
findle zorganizovali prvykrat v KoSiciach, kedze v regiéne vychod-
ného Slovenska vidime velky potencial na rozvoj priemyslu,“ dodal.

Vitazi sutaze ziskali motivacné Stipendium na Stidium na niekto-
rej zo slovenskych vysokych $kol s technickym zameranim a pre
svoju Skolu vyhrali pocitac. Okrem hlavnej ceny SYGA za najlep-
Sie technologické rieSenie udelila porota, v ktorej okrem zéstupcov
firmy Siemens sedeli docenti Jan Jadlovsky a Franti$ek Durovsky
z Technickej univerzity v KoSiciach (TUKE), aj dalSich Sest oceneni
— cenu TUKE, ceny divizii Digital Factory a Mobility spolo¢nosti
Siemens, cenu mesacnika ATP Journal a cenu magazinu Quark.

|atp|journal| Podujatia

Cena Technickej univerzity KoSice: Meteorologicka stanica

Cenu ziskali Jozef Kromka a Stefan Vojéak zo Strednej priemyselnej
Skoly v Poprade, ktori sa rozhodli zlepsit meteorologicky stanicu,
ktorl dostali od svojho ucitela. Cielom bolo meranie teploty a de-
tekcia dazda, rychlosti a smeru vetra v kazdom roénom obdobi.
Namerané hodnoty sa zobrazuju a archivujd na pocitaci.

Ceny divizie Digital Factory spolo¢nosti Siemens: Napojovy auto-
mat a ZmieSavac kvapalin

Prvé z dvoch oceneni Siemensu ziskali Michal Michalek a Jakub
Pekny, Studenti Spojenej Skoly v Kysuckom Novom Meste, ktori
zostrojili funkény model népojového automatu na varenie kavy.
Divizia Digital Factory udelila aj Specialnu cenu Viktorovi Zaujecovi
a Markovi Magéthovi zo Strednej priemyselnej Skoly strojnickej
a elektrotechnickej v Nitre, ktori zostrojili zmieSava¢ kvapalin.

Cena divizie Mobility spolocnosti Siemens: Vyvojovy panel VPS7
pre SIMATIC S7-1200

Ocenenie divizie Mobility si odniesol Adam Bodi$ zo Strednej prie-
myselnej Skoly dopravnej v Trnave, ktory simuloval rozlicné zabez-
pecovacie systémy v Zelezni¢nej doprave, umoziujlice napriklad
predist zrazke dvoch vlakov na jednej kolaji.

Cena mesacnika ATP Journal: Pneumaticky triedi¢ obrobkov

Ocenenie odborného mesacnika ATP Journal ziskali Daniel
Gazdatko a Adrian Suranyi. Studenti Strednej priemyselnej $koly
elektrotechnickej v PreSove vytvorili zo starej stavebnice pneuma-
tického riadenia triedi¢, ktory rozdeluje obrobky pomocou snimacov
na tri typy — kovové, nekovové Cierne a nekovové biele.

Obr. 2 Anton Gérer (vlavo), §éfredaktor ATP Journal, odovzdal
osobné ceny studentom SPSE v Presove a ich ucitel prevzal cenu
pre Skolu — miropocitacovl vyucbovi stavebnicu ARDUINO.

Cena magazinu Quark: Robotizovany logisticky systém

Za projekt robotizovaného logistického systému ziskali cenu ma-
gazinu Quark Miroslav Erdélyi a Patrik Duran zo Strednej odbor-
nej Skoly v Roznave. Ich model predstavuje autondmne vozidla na
trojkolesovom diferencidlnom podvozku, uréené na automatizovany
rozvoz materialu vo vyrobnom zavode. Vozidla vyuZivaju elektricky
pohon a s nadradenym systémom, pripadne aj medzi sebou, vedia
komunikovat cez wifi.

www.siemens.sk
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AMPER 2015 - veltrh s dominanciou

automatizacie

Jar v metropole Moravy sa uz poslednych niekolko rokov neodmyslitelne spaja aj s najvacsim veltrhom elektrotechniky, elektroniky,
automatizacie, komunikacie, osvetlenia a zabezpecenia v naSom regiéne. Brno uz 23. raz privitalo zaujemcov o uvedené komodity.
0 tom, Ze ich bolo naozaj dost, hovoria aj ¢isla — 600 vystavovatelov z 22 krajin a viac ako 44 000 navstevnikov.

Z odborného zamerania sa najviac vystavovatelov hlasilo k automa-
tizacii, riadeniu a regulacii, za nimi nasledovali produkty a rieSenia
v oblasti elektroinstalacnej techniky a inteligentnej elektroinstalécie.
Medzi zahrani¢nymi vystavovatelmi si svoje tesné prvenstvo aj tento
rok udrzali firmy zo Slovenska, nasledované nemeckymi, polskymi,
raklskymi a Svajciarskymi vystavovatelmi. 13 % névstevnikov pri-
$lo zo zahraniia, medzi inymi aj z takych krajin, ako Hongkong,
Japonsko, Cina, USA, Svédsko &i Rusko.

Sprievodny program bol dobrou prilezitostou nielen na ziskanie zau-
jimavych odbornych informacii, ale aj na nadvazovanie novych ob-
chodnych kontaktov. V rdmci prednaSok a seminérov sa diskutovalo
napr. o DPS, preprave a riadeni energii, Industry 4.0 a RFID Future,
Udrzbe a diagnostike zariadeni ¢i technickych a legislativnych po-
ziadavkach na strojné zariadenia. Prilezitost nadviazat obchodné
kontakty poskytli podujatia ako Efektivny obchod s Hongkongom
a Cinou & Podnikanie v Turecku.

Dal$imi sprievodnymi podujatiami boli 4. roénik prehliadky elektro-
mobility, Férum automatizacie a Férum optonika. Neoddelitelnou
sttastou bolo aj Zivé vysielanie AMPER FORA pod taktovkou
Miroslava Minatika a jeho timu z Elektrika.tv, na ktorom sa svojimi
prispevkami a pozvanymi hostami aktivne podielala aj redakcia ATP
Journal. Celkovo 95 zrealizovanych rozhovorov si prostrednictvom
zivého vysielania na webovych strankach partnerov podujatia po-
zrelo viac ako 11 150 divakov.

Ocenenia Zlaty Ampér
Z nich sme vybrali nasledujlce produkty:

Frekvencny meni¢ INVERT 7L W od spolocnosti
CKD ELEKTROTECHNIKA, a. s.

Ide o vysokonapéatovy frekvenény menic pre napéatie 6 kV a vykon
do 12 MW. Novinkou je chladenie kvapalinou. Frekvenény menic
poskytuje spolahlivé a kvalitné rieSenie regulécie asynchrénnych
a synchrénnych motorov. Svoje uplatnenie najde v réznych oblas-
tiach priemyslu, a to v regulovanych pohonoch ¢erpadiel, ventilato-
rov, tazobnych strojov, kompresorov, extrudérov, valcovacich liniek
a pod. Medzi jeho prednosti mozno zaradit sedemhladinovl to-
polégiu zabezpe€ujicu minimalny obsah vys$Sich harmonickych
v napajanom motore. V pripade potreby je meni¢ schopny zabezpe-
¢it minimalny negativny vplyv na napajaciu siet integraciou aktiv-
neho filtra na svojom vstupe. Pre pouZivatela je takisto zaujimava
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moznost rekuperacie s ciefom Uspor energie vo svojej prevadzke.
Meni¢ bol navrhnuty tak, aby investorovi znizil celkové naklady, na-
priklad odstranenim nutnosti instalacie drahého transformatora na
vstupe meni¢a alebo zariadenia na kompenzaciu jalového vykonu
a filtraciu vySSich harmonickych. Zostava meni¢a méze byt dodana
aj v mobilnom (kontajnerovom) vyhotoveni, ktoré je uréené do von-
kajSieho prostredia.

Modularny systém na sledovanie vyroby iMPROVE iT! od spoloc-
nosti SCADA Servis, s. r. 0.

Systém pomaéaha zakaznikom zlepSovat efektivitu ich vyrobného pro-
cesu sledovanim délezitych ukazovatelov o vyrobe v redlnom case.
Jednym z nich je aj celkové vyuzitelnost zariadenia (OEE — Overall
Equipment Effectiveness). Manazérom vyroby poméaha systém pri

nasadzovani inovativnych principov riadenia vyroby (Kanban, $tihla
vyroba, 5S...). IMPROVE iT! okrem vyroby zabezpeCuje podporu
logistiky vstupnych materidlov a findlnych vyrobkov, sledovanie
pripravkov, nastrojov a foriem. Prepojenie vyrobnych informacii
s informaciami o dochadzke ulahCuje sledovanie vyuZzitia pracov-
ného ¢asu. Moduly ,Efektivita“ a ,SPC“ poskytuju v redlnom Case
aktualne informécie o stave a parametroch vyroby. Systém vytvéra
bezpapierovy mostik medzi ERP systémom zakaznika a pracovnik-
mi pri strojoch. Vo vyrobe je tak zabezpetené odovzdanie vyrob-
nych zékaziek a sledovanie spotreby priamych materialov v redlnom
gase. Daldou vhodou je aj ufah&enie realizacie zakaznickeho audi-
tu. Preukazatelna genealdgia vyroby, zabezpeéenie dodrzania vyrob-
ného postupu, podpora technologickych postupov a dalSie prinosy
ulahéia preukazovanie nielen pri zakaznickom audite. Z pohladu za-
kaznikov bude urdite zaujimavé aj neinvazivna implementacia sys-
tému. Informécie z existujlcich strojov su ziskavané technolégiami,
ktoré st dostupné uz v stcasnosti. Pomocou iMPROVE iT! mozno
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prepojit systém SCADA, dochadzkovy ¢i ERP systém zékaznika,
ERP systém materskej spolo¢nosti a systém na riadenie budov.

Cestné uznanie komisie Zlaty Amper 2015
Okrem inych ho ziskali tieto produkty:

Transportny systém XTS, spoloénost
Beckhoff Ceska republika, s. r. o.

XTS je unikatny mechatronicky pohon, ktory kombinuje principy
fungovania rota¢ného a linedrneho motora. Jeho zékladom je mo-
torova draha s mechanickym vedenim, na ktorom sa pohybuju tzv.

jazdci. Kazdy jazdec je ovladany ako samostatna os s rychlostou
az 4 m/s a vysokou presnostou polohovania 0,025 mm pri rych-
losti az 1,5 m/s. Jazdcov mozno lubovolne zoskupovat, polohovat
a vzajomne synchronizovat. Hlavnymi prednostami st jeho lahkéa
a rychla implementécia, takmer neobmedzena variabilita podla ak-
tuélnych poZiadaviek, nizke naklady na prevadzku a Gdrzbu, vysoka
kvalita, spolahlivost a bezpe¢nost.

Kable UNITRONIC® ROBUST, spolo¢nost LAPP KABEL, s. r. o.

Ide o kable na svetovej Urovni, vybavené plastom na baze termosta-
tickych elastomérov, ktoré st uréené na prenos signalov a komu-
nikaciu Udajov v prostredi, v ktorom beZzne pouZivané materialy
plastov nevyhovuju. Dévodov, preco bezné materidly (PVC, PUR)
nie st vzdy vhodné, moéze byt hned niekolko. Jednym z nich moze
byt ich nizka chemicka odolnost alebo zIé zn&Sanie nepriaznivych

LAPP KABEL STUTTOART UMITRONIC® ROEBUST

klimatickych podmienok, ozénu &i UV Ziarenia. A o dalej moze
ponuknut rad kablov ROBUST? Do tejto skupiny patria nielen spo-
minané nizkofrekvenéné datové kable, ale aj kdble na napajanie a
ovladanie OLFLEX® ROBUST, kable UNITRONIC® ROBUST PB pre
zbernicovy systém PROFIBUS a kable ETHERLINE® ROBUST PN
(Cat. 5 az Cat. 7) pre systémy datovej komunikacie PROFINET.
Rad kablov ROBUST moZno doplinit o dalSie komponenty, ako su
kablové vyvodky, ochranné hadice ¢i konektory, vdaka comu mozno
ponUknut jedine¢né systémové rieSenie Sité na mieru priamo podla
poziadaviek zakaznika. Kéble st okrem iného vhodné aj na pouzi-
tie v prostredi s Castym vyskytom Cistiacich procesov vysokotlako-
vou parou. Odoléavaju studenej aj teplej vode, zli¢eninam na béze
¢pavku, ako aj bioplynom, vdaka ¢omu sl idealnym rieSenim pre
aplikéacie v chemickom, potravindrskom a napojovom priemysle ¢i
CistiCkach odpadovych vod.

WWw.amper.cz
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(Beckhoﬁ ziskal na tohtoroénom veltrhu AMPER |

Veltrh AMPER je kazdorone vrcholnou udalostou v oblas-
ti automatizécie. Aj tento rocnik bol pre spolo¢nost Beckhoff

velmi Uspesny. Velky pocet navstevnikov v stanku a ich zaujem
o prezentované produkty a rieSenia umocnili hned dve vyznam-
né ocenenia. V Citatelskej ankete Produkt roka ¢asopisu Control
Engineering Cesko ziskali cenu v kategorii Motory, pohony a po-
lohovanie s produktom malé synchrénne servomotory AM81xx.
Okrem toho spolo¢nost Beckhoff ziskala aj Cestné uznanie
v sutazi Zlaty Ampér s rieSenim transportny systém XTS.

—

www. beckhoff.com/cz
J

transpondeéry

mimo dosah obsluhy.

pouzit pro levé i pravé dvere.

visaci zamky.

pracovnich rukavicich.

p
Nova petlice pro hezneépns}ni ,sninat“:g
Euchner CES-C04 s unikatné kodovanymi

Firma EUCHNER, ktera patti ke Spicce ve vyvoji a vyrobé bezpec-
nostnich prvkd, ma velmi Siroky sortiment modernich bezkontakt-
nich bezpeénostnich spinacl vyuZzivajicich technologii unikatné
kodovanych RFID transpondérl. Tyto spinace maiji kat.4/PLe dle
CSN EN 1SO 13849-1 a diky aktuatordim s vysokou Grovn{ kédo-
vani dle CSN EN ISO 14119 nabizi také velmi vysokou odolnost
proti neopravnénému ochromeni, bez nutnosti montovat prvek

pripojeni, vcetné provedeni s AS-Interface. Spina¢ je vybaven
diagnostickymi LED indikatory na obou stranach, takze jej Ize

Nové pribyla do nabidky pfisluSenstvi petlice pro jednoduchou
ochranu bezpecnostnich dvefi, ktera fesi mechaniku drzici dvere
uzaviené a slouZi i jako ochrana bezpecnostniho spinace pred
poSkozenim. Petlice slouzi souc¢asné i jako dvefni doraz a mlze
byt vybavena i rukojeti pro otevieni zevnitf chranéného prostoru.
Diky symetrickému provedeni je mozno ji pouzivat na dvefich za-
véSenych vlevo i vpravo. Je-li tfeba zabranit nechténému nebo ne-
autorizovanému zavreni dvefi pohybuje-li se obsluha uvnitf stroje,
je mozno do otvord v jazyku petlice nebo v rukojeti instalovat

Petlice je vhodna pro pouziti v prlmyslu, je velmi robustni
a celd je vyrobena z hlinikové slitiny, véetné madla. Madlo je
dostatecné Siroké, aby bylo mozno petlici obsluhovat i v silnych

Nejmensi z téchto spinacil
Euchner CES-CO04 je na
trhu jiz pres rok. Nabizi mi-
niaturni rozméry pouzdra,
nékolik aktivnich ploch pro
flexibilni pouziti, integrova-
nou vyhodnocovaci elek-
troniku a mnoho variant

www.euchner.cz
J
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.V tomto roku sme pripravili pre divakov i sttaziacich celkom novd
sttaznl disciplinu. V hlavnej Glohe sme videli lietajice roboty —
drony. Ich dlohou bolo prejst uréenl drahu s troma prekazkami.
V prvom, pilotnom roéniku bolo dovolené riadit stroj aj dialkovym
ovlddanim, ale pocitame s tym, Ze od dalSieho ro¢nika tu budi
sttazit uz len autonémne stroje bez zasahu cEloveka,” priblizuje
novl sttaznd kategériu Richard Balogh zo Slovenskej technickej
univerzity. Prvym vitazom kategérie s nazvom Lietajlca vyzva sa
stal Lubomir Sladek z Bratislavy, ktorého lietajlci stroj s ndzvom
Fast and Rotorious preletel celt trat za 15 sekind. Len dve sekundy
za nim zaostal stroj Else nemeckého konstruktéra Stevena Kienasta
z Deggendorfu a treti skoncil Samuel Kubas z Komjatnej s kvadro-
koptérou F450.

Obr. 1 Robot CrashMaster - lietajlci dron

Okrem novej kategorie putali pozornost navstevnikov aj sutaziaci
v tradi¢nych disciplinach. Kategdria My$ v bludisku bola tento rok
zastUpena slabsie, videli sme len dva roboty, ktoré naozaj poriadne
spracovali mapu bludiska a dokazali v fiom najst spravnu cestu.
Kategodriu zaslUzene vyhral svizny robot Steve 2M, ktorého zostrojil
a priviezol Toma$ Docekal z Ostravy. Spolu s dal$imi ¢lenmi timu
RTO (Robotic Team Ostrava) si odniesol aj cenu za tretie miesto
v kategorii Stopéar. Tato sUtazna kategéria bola v tomto roku opéat
narocnejsia. Sutaziaci museli rozpoznavat rozliéné farby a vyrovnat
sa aj s umelou ,olejovou Skvrnou“, ktordl im ktosi nastrazil do cesty.
V stredne narocnej Urovni zvitazil na domécej pode Adam Sojka
z Fakulty elektrotechniky a informatiky s robotom Gids (zaroven zis-
kal tretie miesto v bludisku) a v najnarocnejSej Grovni zvitazil robot
Cvrcek 2 Jozefa a Petra Ondrejovi¢ovcov zo Skleného.

Obr. 2 Robot Pomidor 15 - vitaz kategérie Sklad keCupov
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Nesmierny zaujem divékov vzbudili siboje o plechovice s paradaj-
kovym pretlakom, ktoré predvadzali roboty v kategérii Sklad kecu-
pov. Ulohou robotov V sklade kedupov bolo najst na ploche predsta-
vovanej sietou 5 x 5 Stvorcov konzervy a dopravit ich do vlastného
skladu. ,Tuto unikatnu sutaz sme v tomto roku este viac vylepsili.
Pocas hry robotom v sklade konzervy nielen ubldaju, ale im ich aj
pridadvame. Ziaden robot sa teda nemédZe uspokojit, Ze uz mé dost
a musi zbierat a hladat az do konca zéapasu,“ vysvetluje Richard
Balogh. Najviac konzerv dokézal v zdpasoch so vSetkymi robotmi
pozbierat robot Pomidor 15, tesne za nim sa umiestnil Pomidor
16. Oba stroje priviezol autor Daniel Wlazto spolu s dal$imi ¢lenmi
timu Politechniky VarSava. Najlepsi slovensky tim s robotom Arnost
skong&il na tretom mieste. Jeho autori z kriZku robotiky na Z$
Veternicova nas p6jdu reprezentovat aj na podobnu sttaz s nadzvom
Roboticky den, ktord sa uskutocni v juni v Prahe.

Zaujimavé projekty sme videli aj v kategérii Volna jazda. Najmensich
divédkov najviac oslovili dva humanoidné robotické projekty.
Roboticky oblek Iron Patriot priniesol autorovi Martinovi Zimanovi
dokonca cenu poroty. Druhy humanoidny robot Alex InMoov Andreja
Paulinyho je takmer cely vytlaceny na 3D tladiarni a po dokonce-
ni bude nesporne velmi zaujimavy. Porotcov najviac zaujal robot
RJPPV Martina Dodeka z Nového Mesta nad Vahom s mnozstvom
funkcii a doplnkov. Divakov v sale zasa najviac pobavila roboticka
lampa s nazvom MraciQ. Okrem funkcie nastavitelného svietidla
zvlh€uje vzduch, vyraba izbovu birku a pripadne rozpraSuje prijem-
na vanilkovl arému. Ovladat sa da mobilnym telefénom alebo aj
obycajnym tlesknutim, na zaklade ktorého sa presunie na miesto,
z ktorého méze svojmu majitelovi najlepsie posvietit.

Obr. 3 Robot Alex InMoov je takmer cely vytlaceny na 3D tlaciarni

Sutaz Istrobot 2015 by bolo nemozné zorganizovat bez podpo-
ry dobrovolnikov a sponzorov, ktorymi tento rok boli spolo¢nosti
Aerobtec, Cisco, Elso, Freescale, Microrisc, MicroStep-MIS, ME-
Inspection, RLX a Uavonic. Podrobné vysledky jednotlivych kategé-
rif, popis sltaziacich robotov a fotografie st k dispozicii na stranke
http://robotika.sk, odkial si mozete stiahnut aj tuto tlatovl spravu
a fotografie.

Ing. Richard Balogh
richard.balogh@stuba.sk
organizator sutaze

Slovenska technicka univerzita
llkovicova 3, Bratislava

+ 421 260291 411
www.robotika.sk
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Obr. 1 Martin Morhac, riaditel spolocnosti SOVA Digital, prezentoval
Studentom TU KosSice moznosti PLM technolégii a ich vyuZitia
Vv praxi.

»Rastlci zaujem zo strany Studentov, pedagdgov, ale aj firiem po-
ukazuje na to, aké zlozité je najst kvalitného absolventa pre prax,”
povedal Martin Morh&¢, riaditel spolo¢nosti SOVA Digital. Prave
SOVA Digital organizovala uplynuly tyzden uz treti ro€nik konfe-
rencie na Technickej univerzite v KoSiciach a Zilinskej univerzite.
Ide o obojstranne prospe$ni aktivitu. Firmy prezentaciou svojich
technoldgii a ich vyuZitia v praxi nasmeruji Studentov v orientacii
pri $tadiu a zéaroven im priblizia moznosti ich uplatnenia, o ktorych
niekedy ani netusia. Studenti na seba upozornia budcich zamest-
navatelov ukazkou svojich Skolskych projektov. ,Hlavnu rolu hraju
$pickové technoldgie a prepojenie akademickej pody a fudi z praxe,“
dodava Martin Morhag. ,U&ast firiem, ako sti Embraco, Matador, U.
S. Steel, ZTS VWU Kosice, CEIT, MTS &i Ingmetal, je dékazom, Ze
kvalitnych absolventov si firmy najdu a ti sa nemusia obavat o svoje
uplatnenie po skonceni $koly.“

Obr. 2 V Ziline sa mohli $tudenti dozvediet viac aj &innosti
spolo¢nosti CEIT, a. s.

V ramci konferencie vyhlasuje organizator sutaz o najlepSiu bakaléar-
sku a diplomovl pracu technickych univerzit na Slovensku. Okrem
finan¢nej motivacie je odmenou pre vitaza diplomovej prace aj po-
nuka pracovného miesta v spolo¢nosti SOVA Digital s garantovanym
platom. Ing. Radko Popovi¢, vitaz predchadzajliceho kola, hovori:
,Studenti musia na svoje uplatnenie mysliet zav&asu. Oplati sa im
byt aktivni uz po€as Stidia, aby sa po proméciach vyhli stresu pri

|atp|journal| Podujatia

hfadani svojho budiceho zamestnania. Osobne som sa tesil, ze
moja diplomové praca mala pre mfa hlbsi zmysel ako len podmien-
ka Uspe$ného absolvovania vysokej Skoly.“

Obr. 3 Zaujem o konferenciu v Kosiciach aj v Ziline bol zo strany
Studentov velky.

Konferencia Technolégie budlcnosti uz dnes sa bude konat na jeseri
aj na STU v Bratislave. SOVA Digital pripravuje pre bratislavské
publikum este zaujimavejsi a naro¢nejsi obsah.

WWww.sova.sk

Novy laserovy snimac pre meranie kontrastu

Novy Q3X od spolo¢nosti Banner Engineering je vhodny na de-
tekciu naro€nych cielov v aplikaciach s malou zmenou kontras-
tu. Vysokorychlostny laserovy snima¢ spolahlivo rozpozna diely

1 s nizkou mierou odrazu.
Q3X pracuje so snimacou
frekvenciou 2 kHz a rych-
lostou odozvy 250 us. Jeho
robustné puzdro z poniklo-
vaného zinku so stupriom
krytia IP67, IP68 a IP69K
je vhodné pre pouzitie v drs-
nom prostredi.

Senzor obsahuje  dobre
Citatelny 3miestny displej
a vysoko svietivi LED sig-
nalizaciu stavu vystupu,
ktora poskytuje dobru spatni vazbu v redlnom €ase. Intuitivne
nastavenie senzoru sa realizuje pomocou dvoch tlacidiel pod
displejom. Snima¢ Q3X je navrhnuty tak, aby vyhovoval néro¢-
nym aplikéciam vratane detekcie registracnych znaciek, hréan,
malych alebo tenkych bodov a malych zmien kontrastu.

Viditelny laserovy [G¢ umoziiuje jednoduché nastavenie a presné
snimanie v rozsahu do 300 mm. Snimac je odolny voci okolité-
mu osvetleniu.

www.marpex.sk, www.bannerengineering.com
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FANUG Open House v Poprade zaujal

Zaciatkom maja sa v sidle spolocnosti PENTA SLOVENSKO, s. r. 0. v Poprade uskutocnilo predstavenie modernych systémov a rieSeni
spolocnosti FANUC v oblasti CNC strojov a robotov. Okrem technickych konzultacii si G€astnici mohli jednotlivé stroje a zariadenia
pozriet priamo v akcii, pretoZe boli pre nich pripravené aj ukazky konkrétnych moznosti na jednoduchych aplikaciach.

Pocas podujatia sme si postupne k redakénému mikrofénu pozvali
Daniela Havlicka, marketingového manazéra spolocnosti FANUC
Czech, s. r. 0., Mariana Vassa, vedtceho oddelenia sluzieb zakazni-
kom spolo¢nosti FANUC Czech, s. r. 0., ako aj Ing. Pavla Matosku,
riaditela PENTA TRADING, spol. s r. 0., ktora je materskou spolo¢-
nostou PENTA SLOVENSKO, s. t. o.

Snazime sa predavat funkéné rieSenia, ktoré prinesu
prospech zakaznikovi

€o bolo hlavnych ciefom prezentacie spoloénosti FANUC
v Poprade?

D. Havlicek: Povedal by som, Ze ten ciel je skor vSeobecny. Napriek
tomu, ze z naSej prazskej kancelérie zastreSujeme aj aktivity na
Slovensku, tak sme sa tu zatial nikdy vyraznej$im spésobom, ako
napriklad na veltrhu, neprezentovali. Mame, samozrejme, svojich

i_l ] ~

| alp journal

Daniel Havlicek, marketingovy manazér spolocnosti
FANUC Czech, s. 1. 0.

obchodnych zéastupcov aj technickl podporu pre zakaznikov na
Slovensku, avs$ak zatial to bolo zabezpecované skér individualnou
formou. Vzhladom na to, Ze spolo¢nost FANUC a jej aktivity z roka
na rok narastajl, rozhodli sme sa zmapovat trh na Slovensku pod-
robnejSie. Radi by sme otestovali, ¢i aktivity, ktoré nam funguju
so zakaznikmi v Cechach, budl zaujimavé aj pre slovenskych za-
kaznikov. Je ndm jasné, Ze do Popradu pridu zakaznici vacSinou
z vychodu Slovenska, takze urcite nieCo podobné pripravime aj pre
zakaznikov na strednom a zapadnom Slovensku.

Hostitelom akcie bola PENTA Slovensko, s. r. 0. Preco ste si vybrali
priestory prave tejto spolo¢nosti?

obr. 1 Uvodné privitanie Giéastnikov zastupcami
spolocnosti FANUC
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D. Havlicek: To je v podstate velmi jednoduché. Spolo¢nost PENTA
Slovensko, s. r. 0., je exkluzivny predajca nasich CNC drétovych re-
zaCiek ROBOCUT, pri¢om zastreSuji hlavne predajni ¢ast. Vzhladom
na to, Ze ndm vedeli poskytnUt tieto zaujimavé priestory na prezenta-
ciu, ich ponuku sme privitali. Funguje medzi nami synergia a navza-
jom sa v takychto aktivitich podporujeme.

Na podujati sa prezentovali aj dalSie tri spolocnosti — Pramet, BLUM
a SCHUNK. V akom smere spolupracujete s tymito vyrobcami?

D. Havlicek: Pramet je vyrobca obrabacich nastrojov, ktorymi su
osadené nase stroje Robodrill. Opéat tu funguje vzajomna spolupra-
ca, pretoze na oplatku sa zase naSa spolocnost zlcastiiuje na ich
podujati Otvorenych dveri pre zékaznikov. BLUM nam zase posky-
tol pre jednotlivé, tu prezentované aplikacie svoje meracie systémy.
V Ceskej republike spolupracujeme so spoloénostou SCHUNK uZ
niekolko rokov a t& spolupraca je naozaj rozsiahla a vyborna. So
slovenskou pobockou SCHUNK Intec, s. r. 0. spoluprécu préave roz-
biehame. Tu sa sUstredime jednak na upinaciu techniku pre CNC
stroje, jednak na uchopovacie systémy pre nase roboty. O tom, Ze
spolupréaca so slovenskou pobockou nie je len formélnou zalezitos-
tou, svedCi aj skutoCnost, Ze tento rok sme sa v ramci ich stanku
prvykrat prezentovali aj na Medzindrodnom strojarskom veltrhu
v Nitre.

Zakaznici z ktorych oblasti prejavili zaujem o ucast na tomto
podujati?

D. Havlicek: Na podujati sa zlcastnilo priblizne 100 Gc&astnikov.
Boli tu zastupcovia firiem zaoberajlicich sa vyrobou a spracovanim
plastov, z automobilového priemyslu, spracovania a obrabania kovov,
ako aj systémovi integréatori z oblasti robotickych systémov. Asi naj-
vacsiu pozornost medzi i€astnikmi vzbudila roboticka aplikécia s 3D
priestorovym snimacom.

Aké vyzvy stoja pred spolo¢nostou FANUC z pohladu jej posobenia
na slovenskom trhu?

D. Havlicek: Mottom spolo¢nosti FANUC je byt svetovou jednotkou
v oblastiach, ktoré su taziskom jej vyrobného programu. Na druhej
strane nie za kazdd cenu. Aj na Slovensku budeme dodrziavat stra-
tégiu, Ze na prvom mieste je zékaznik a jeho ofakévania, ktoré sa
snazime splnit. Nasim cielom nie je realizovat predaj za kazdu cenu.
Naopak, snazime sa predavat funkéné rieSenia, ktoré prinesd pro-
spech zakaznikovi a pokial vidime, Ze rieSenie pozadované zakazni-
kom nie je v naSich silach a ani nie sme schopni najst alternativne
rieSenie, tak tak(to zakazku radSej nerealizujeme, pretoZze by sme
za fu nemohli na 100 % rucit. A to nie je naSa filozofia. Pri re-
alizécii obchodnych pripadov sa snazime na danom trhu vyuzivat
lokalnych partnerov, aby sme mohli so zékaznikmi komunikovat
v ich rodnom jazyku. Chceme sa na slovenskom trhu posunut
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Obr. 2 Diskutovalo sa aj pri stoliku spolo¢nosti BLUM,
jedného z partnerov podujatia.
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v oblasti marketingu aj obchodne a prebojovat sa na prvé miesto
v tom, v ¢om sme doma - robotika, CNC a automatizacia. Na
Slovensku uz mame instalovany rad nasich produktov, ktory by sme
chceli aj pomocou novych kolegov, ktori budi mat na starosti aktivity
na tomto trhu dalej rozSirovat. Na akcii sme si potvrdili to, ¢o sme uz
vedeli — potencial na Slovensku je a treba ho len vyuzit.

Podla slov Daniela Havlicka sa Open House v Poprade vydaril.
Pozitivnym zistenim bolo, Ze napriek istym otaznikom ohladom
prichodu a zotrvania Ucastnikov na podujati sa ukézalo, ze 90 %
z nich pri§lo pocas obidvoch dni hned od réna a zotrvali tam po cely
Cas akcie.

Robotika vytvara pracovné prileZitosti

Spolo¢nost FANUC patri medzi poprednych dodavatelov CNC stro-
jov, riadenia a robotiky. Prave poslednej spomenutej oblasti sa aj
na tomto podujati venuje dost pozornosti v podobe troch aplikacii
robotov FANUC. V ¢om si myslite, Ze sa roboty FANUC a s nimi
stvisiace sluzby odliSuju od svojich konkurentov?

M. Vass: PonUkame najsirSiu Skélu priemyselnych robotov s nosnos-
tou od 0,5 do 2 300 kg a s bezprecedentnou spolahlivost. Rovnako
dolezitou prioritou je zékaznicka podpora a servis. Predajom robota
sa naSa podpora len zacina. Sustredujeme sa na cely Zivotny cyklus
nasich robotov — od predaja cez zaSkolenie, nahradné diely az po
dostupnost servisu a pod.

Marian Vass, vedtci oddelenia sluzieb zakaznikom spolo¢nosti
FANUC Czech s.r.o0.

Do akej miery je podla vas pravdivé tvrdenie, ze roboty bert pracu
ludom?

M. Vass: Kazdd minca ma dve strany. Na jednej strane sa roboty
nasadzujl, ¢o je pravda a tento trend je asi nezadrzatelny. Na druhej
strane sa nasadzuju zatial vac¢Sinou v aplikéaciach a Glohéach, ktoré st
pre Cloveka namahavé ¢i nejakym spésobom ohrozujlce jeho Zivot
alebo zdravie. Predstavme si vyrobu tehal, ktoré treba po ich vypa-
leni naukladat na nejaku paletu. Na takejto pozicii by chcel robit asi
malokto na plny pracovny Gvazok. A treba si uvedomit, Ze aj roboty
treba obsluhovat, programovat, uvadzat do prevadzky ¢i vykonavat
Udrzbu a to robia [udia. Teda robotika pracovné prilezitosti aj vytvara.

Aké otazky by si mal zakaznik pred nakupom robota zodpovedat?

M. Vass: Kli¢ovym ukazovatelom je navratnost investicie do robota.
Druha vec je zvySovanie celkovej efektivity vyroby. Nasadenie robota
moZze zvysit efektivitu aj niekolkondsobne v porovnani s manuélne
vykonavanymi Ukonmi ¢loveka. A ako som spominal, s jednoducho
typy aplikécii, ktoré nie st pre ¢loveka vhodné, ale robot ich dokéze
vykonavat 24 hodin denne s rovnakou presnostou a spolahlivostou.
Zakaznik si teda na zaklade nami dodanych vstupnych informacii
dokaze sam vypocitat navratnost.

Novym trendom st tzv. spolupracujice roboty. Ma spolo¢nost
FANUC pripravené rieSenie aj v tejto oblasti?

M. Vass: FANUC pracuje na tomto koncepte uz niekolko rokov a vy-
sledkom je novinka — spolupracujuci robot CR35iA, oznacovany aj
ako ,Green Fanuc“. Z hladiska praktického vyuzitia je momentalne
najvacsi zaujem z oblasti automobilového priemyslu, ale samozrejme
sme pripraveni aj na rieSenia v inych oblastiach, kde na jednom pra-
covisku mozu pracovat spolu ¢lovek aj robot.

FANUC ma na Slovensku svoje roboty nasadené zatial najma
v oblasti automobilového priemyslu a u jeho dodavatelov. Do kto-
rych dalSich priemyselnych odvetvi by ste chceli eSte s robotmi na
Slovensku preniknut?

M. Vass: Uz dlhsie sme etablovani s nasimi rieSeniami aj v oblas-
ti obsluhy strojov. Perspektivne by som videl priestor aj pre nase
delta roboty v oblasti potravinérskeho priemyslu. No tych oblasti
je urcite viac, pretoze, ako som uz spominal, prinos robotov z hla-
diska zvySovania efektivity a bezpecnosti prace je neodskriepitelny
a nezanedbatelny a je len na zakaznikoch, aby ich potencial dokazali
vo svojej prevadzke vyuzit. Z naSej strany sa mozu spofahn(t na od-
bornd a technickl podporu na najvyssej drovni.

Co teda konkrétne mézu zakaznici na Slovensku ogakavat z hladis-
ka vasej podpory?

M. Vass: Prvu vec, ktordl po zaklpeni robota nasim zakaznikom po-
nikame, je zaskolenie obsluhy. Dobre vySkolena obsluha je potom
zarukou minimalnej poruchovosti a prestojov robota ¢i celého pra-
coviska. Skolenia va&sinou prebiehajli v nadich odborne vybavenych
Skoliacich centrach. Aby sme zabezpecili o najdlhsi ¢as bezporucho-
vej prevadzky nasich strojov a robotov, ponikame nasim zakaznikom
servisné zmluvy, realizaciu pravidelnych preventivnych prehliadok,
telefonicku technick( podporu pocas aj mimo pracovného Casu, tzv.
Hot-Line, a velmi populdrnou je aj moznost dohodnutia predizenej
zaruky. Samozrejmostou je aj dodavka nahradnych dielov z central-
neho skladu v Luxembursku alebo zo skladu lokalnej pobocky. Termin
dodavky je limitovany len rychlostou kuriérskej sluzby, ¢o v praxi zna-
mena cca 1 - 2 dni.

Praktickou moznostou je aj vykonavanie vzdialenej udrzby cez sof-
tvérové aplikacie vyuZivajuce technolégie webového servera. Ma
FANUC aj v tejto oblasti ¢o poniknut?

M. Vass: To je takisto jedna z moznosti, ako ziskat informéacie
o stave ¢i uz naSich CNC strojov, alebo robotov. Vyuzivame to pri
niektorych typoch zékaznikov. Vzhladom na za$kolenie obsluhy u
zékaznika, ktoré som uz spominal, je takychto typov vykonov Gdrzby
minimum.

Obr. 3 V konkrétnej aplikacii bol
predstaveny delta robot M-1iA.

Obr. 4 Riesenia spolo¢nosti SCHUNK v oblasti upinacej
a uchopovacej techniky zaujali mnohych navstevnikov podujatia.
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Podiela sa FANUC aj na podpore vzdelavania a Skolstva na
Slovensku?

M. Vass: Zékladna podpora spociva v poskytovani nasho simulacné-
ho softvéru pre vysoké Skoly za velmi nizku cenu. Aktivne spolupra-
cujeme so Zilinskou univerzitou, kde sti umiestnené nase roboty, na
Trnavskej univerzite méme robota nasadeného v rdmci laserového
zvéracieho pracoviska.

Spolupraca s FANUC sa nam zdala velmi flexibilna.

Predstavme na tvod aktivity, ktorym sa spolo¢nost
PENTA SLOVENSKQO, s. r. 0., venuje.

P. Matoska: TaZiskovo sa spolognost venuje oblasti elektroeroziv-
neho obrabania, dodava elektroerozivne stroje a zaroverl dalSie
komponenty a sluzby, ktoré s touto oblastou suvisia. Firma ma
vlastné technologické centrd s drétovymi rezackami, CNC obraba-
cimi centrami a CNC hibi¢kami, ktoré umoziiuju rezanie a hibenie
zakaznikom, ktori tlto technolégiu nemaju alebo este len zvazu-
ju ich vyuzitelnost vo vlastnom vyrobnom procese. Strediské sa

L-I:n_““‘“.;-
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Ing. Pavel Matoska (vlavo), riaditel PENTA TRADING, spol. s r. 0.,
a Pavol Maslis, konatel spoloc¢nosti PENTA SLOVENSKO, s. r. o.

nachadzajii v Ceskej republike (Louny, Ritany, Postfelmov) a na
Slovenskumomentélnepripravujemecentrumpravevtejtonovejbudove,
v ktorej sa kona aj akcia FANUC Open House.

V akej oblasti spolupracuje vasa spolocnost so spolo¢nostou
FANUC?

P. Matoska: FANUC je na$ hlavny partner v oblasti elektroeroziv-
nych CNC drotovych rezaciek ROBOCUT. Pre tento produkt sme
exkluzivnym zastdpenim pre Ceski republiku a Slovenskd re-
publiku. NaSa spolupraca sa zacala v roku 2004. Vtedy sme boli
v procese rozhodovania a vyberu, ktorého vyrobcu elektroeroziv-
nych rezaliek budeme zastupovat. Nakoniec sme sa rozhodli pra-
ve pre FANUC, pretoze spolupraca s nimi sa ndm javila ako velmi
flexibilnd a aj po technologickej strdnke sa ndm této volba zdala
pre Cesko-slovensky trh vhodnejSia ako ponuky inych vyrobcov.
0 tom, Ze sme sa rozhodli spravne, svedcia Cisla — z takmer nulového
podielu pred desiatimi rokmi sme dokazali k dneSnému driu ziskat
v Ceskej republike priblizne 60 % podiel na trhu. Po urditej

Obr. 5 Asi najvacsiu pozornost medzi ti¢astnikmi vzbudila aplikacia
robota ARC Mate 100iC s 3D priestorovym snimacom.
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transformacii, ktora prebehla v spolo¢nosti FANUC, sme sa v mi-
nulom roku rozhodli nasu spolupréacu viac zviditelnit a Open House,
ktory sa kona v priestoroch nasej sesterskej spolo¢nosti v Poprade, je
jedna z prvych takychto aktivit. V nasej vystavnej hale méme rezacku
Robocut trvale vystavent a zvySok exponatov priniesla spolo¢nost
FANUC.

Ako by ste zatial zhodnotili zaujem o elektroerozivne rezacky zo
strany odberatelov na Slovensku a aka je podla Vas perspektiva
z hladiska rozsirovania predaja na nasom trhu?

P. Matoska: Napriek tomu, Zze sme uz dva samostatné Staty, stéle
méame k sebe fudsky velmi blizko. AvSak medzi pouzivatelmi tejto
techniky v Cechach a na Slovensku je viditelny rozdiel. Slovenski
zakaznici sU vyrazne lojalnejsi. Pokial sa uz pre nieco rozhodnu, vy-
hovuje im to a nemajl relevantny dévod na zmenu, zostéavaju vyberu
¢i uz znacky, alebo dodéavatela verni. To je pvabné a (zasné, to je to,
¢o mi ako dodavatelia velmi ocefiujeme. Uz som spominal podiel na
trhu v Cechach, ale na Slovensku st tie &isla edte lepSie — tu dosahu-
jeme podiel viac ako 80 %! Pri takomto podiele na trhu je uz tazko
ho dalej zvacSovat, uz ide naozaj len o jednotkové predaje. NaSou
snahou je udrzat si tento podiel a trvalo poskytovat nasim zakazni-
kom sluzby na vysokej Urovni. RieSenim by bolo prist na trh s nejakou
inou technoldgiou, ¢o vSak nie je nas ciel, nakolko v elektroerozivnych
technolégiach sme doma a je to nas$ chlebik uz dihé roky. Nakoniec
sme sa rozhodli, Ze aktivity rozSirime ponukou nasho vlastného pro-
duktu — elektroerozivnej hibi¢ky. Cely vyvoj prebehol u nas a nasledne
sme zatali predaj ekonomického modelu v Cechach a na Slovensku.
K tomu sa ¢asom pridal predaj aj v Taliansku, Nemecku a najnovsim
Uspechom je predaj do Brazilie ¢i Singapuru velmi vyznamnej spo-
lo¢nosti GE Aviation. Je to jediny produkt v nasom portféliu, ktory
mobzeme vyvazat do zahraniCia, a tak rozSirovat nase aktivity nad
ramec lokalneho trhu.

Dodavky zariadeni do takychto lokalit vyZzaduji velmi dobru servis-
nu politiku. Ako sa vam to dari najma u tych geograficky vzdiale-
nejsich zakaznikov?

P. Matoska: Dovolim si hned na Uvod poznamenat, Ze sa ndm poda-
rilo vyvinat nielen konkurencie schopny, ale aj mimoriadne spolahlivy
produkt, Cize potrebnych servisnych zésahov z hladiska zlyhania
zariadenia je minimum. V Brazilii méme velmi dobrého partnera,
s ktorym dokézeme veci riesit Standardnym spoésobom — cez inter-
net, mailom, telefonicky. Jedenkrat za rok sa stretneme aj osobne,
aby sme zabezpecili preskolenie lokalneho personalu zamerané na
novinky, ktoré sa v naSom portféliu produktov a rieSeni objavili,
a zaroven si presli strednodobé plany a aktivity pre tento trh.
Aplikacia v Singapure je velmi $pecificka, tyka sa hibenia leteckych
turbin sedemosovou hibickou. To je uz $pecialita, kde nie je efektivne
vySkolovat miestny personél. Preto sme si v pripade nejakej poruchy
¢i potrebného servisného vykonu ponechali tito vec v naSich rukach
a ked to je nutné, rieSime ju osobnym vyjazdom.

Dakujeme za rozhovor.

V online vydani tohto &isla si méZete pozriet aj sprievodné video
Z akcie.

Anton Gérer

Obr. 6 Podujatie sa stalo aj miestom nadvazovania
novych kontaktov.
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Konferencia Bezpecnost technickych

zariadeni 2015

Siedmy rocnik konferencie Bezpecnost technickych zariadeni 2015, ktora sa konala v diioch 15. a 16. aprila 2015 v priestoroch
hotela Sitno vo Vyhniach, otvoril slavnostnym prihovorom Mgr. Branislav Ondrus, statny tajomnik Ministerstva prace, socialnych veci
a rodiny Slovenskej republiky. Vo svojom prihovore zdoéraznil jednotu problematiky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

a bezpecnosti technickych zariadeni, ale aj podporu ministerstva aktivitam vedtcim k posiliiovaniu starostlivosti o Zivot a zdravie
zamestnancov. Dvodom je, Ze ministerstvo vnima oblast ochrany zdravia pri praci ako rovnocennt oblast komplexnej starostlivosti

o ¢loveka a podporuje vsetky aktivity smerujlce k zlepSeniu stavu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Na vyznamné miesto bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci vrata-
ne bezpecnosti technickych zariadeni v kazdej oblasti spolocenské-
ho Zivota upozornil vo svojich Uvodnych slovach aj odborny garant
tohto podujatia Ing. DuSan Konicky, generélny riaditel Technickej
inpekcie, a.s. O Sirokom odbornom zabere konferencie svedCila
pritomnost Ucastnikov z rbznych oblasti bezpeénosti a ochrany
zdravia pri préci, ako boli najma prevadzkovatelia a vyrobcovia
technickych zariadeni, revizni a bezpenostni technici, inSpektori
prace, manazéri Utvarov hlavnych mechanikov, majitelia pracov-
nych prostriedkov, servisnych firiem alebo manazéri zodpovedni za
bezpecnost technickych zariadeni.

Obr. 1 Mgr. Branislav Ondrus, statny tajomnik Ministerstva prace,
socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky zdéraznil podporu
ministerstva aktivitim vedtcim k posilfiovaniu starostlivosti o Zivot
a zdravie zamestnancov (foto: ATP Journal)

Obr. 2 Ing. Dusan Konicky, generalny riaditel
Technickej inSpekcie, a.s. upozornil na vyznamné miesto
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vratane bezpecnosti
technickych zariadeni v kazdej oblasti spolocenského Zivota
(foto: ATP Journal)
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Z tematického hladiska sa
na konferencii diskutovalo
. ajo:

* implementacii smernic
pre volny pohyb vyrob-
kov na Slovensku,

« kontroly in$pekcie prace

a ako sa na ne pripravit,

nedostatky na dovaza-

nych strojoch a ako sa
na ne pripravit,

ako sa vyhnut sankci-

am zo strany inSpekcie

prace,

zisteniach z vySetrova-

nia havarii technickych

zariadent.

Jednou z najlspesnejsich
prednasok Uvodného dra
konferencie (podla vyhod-
notenia dotaznika pred-
kladaného  Gc&astnikom)
bola prednéaska dlhoro¢né-

Obr. 3 Ing. Monika Laurovi¢ova

z Uradu pre normalizaciu, metrolégiu

a sktsobnictvo hovorila o implementacii
smernic pre volny pohyb vyrobkov na
Slovensku

Obr. 4 Ing. Dalibor Hlivak z InSpektoratu prace v Bratislave hovoril
o vykone inSpekcie prace ako sucasti presadzovania bezpecnosti
technickych zariadeni (foto: ATP Journal)

ho lektora konferencie Dr.h.c. mult. prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc.,
z Technickej univerzity KoSice. Ciefom jeho prednasky na tému
Integrovana bezpecnost — safety versus security bolo upozornit, ze
bezpecnost je potrebné vnimat ako sucast vSetkych Cinnosti ¢love-
ka. Jednym z efektivnych predpokladov pre integraciu poZiadaviek
na minimalizaciu rizik v ramci integrovanej bezpecnosti (safety +
security) je rozsah a forma komunikacie medzi obidvoma oblasta-
mi, teda medzi safety (bezpec¢nost strojov, vyrobnych buniek ako
aj kompletnych liniek) a security (ochrana tychto subjektov pred
vplyvom z vonku).

ATP Journal bol oficialnym medialnym partnerom konferencie
a aj preto sa budete moct v niektorom z dalSich Cisiel podrobnejSie
zoznamit s vybranymi prispevkami prezentovanymi na konferencii.

Viac informacii o konferencii mozno néjst na stranke www.tisr.sk.

Anton Gérer
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Juhileum profesora Milana Zalmana

3. aprila 2015 sa v plnej tvorivej aktivite dozil vyznamného Zivotného jubilea 70 rokov profesor FEI STU a vyznamny slovensky vedec

a pedagég prof. Ing. Milan Zalman, PhD.

Prof. Ing. Milan Zalman, PhD., sa narodil 3. aprila 1945 v
Necpaloch, okr. Martin., V roku 1963 Uspesne absolvoval Strednu
priemyselnl $kolu elektrotechnickl v Bratislave, nésledne v roku
1968 Elektrotechnickl fakultu Slovenskej vysokej koly (EF SVST)

Prof. Ing. Milan Zalman, PhD.

v Bratislave, odbor technicka kybernetika, zameranie automatizacia
a regulacia. Po ukonéenf Stidia nastdpil v roku 1969 na EF SVST
v Bratislave na Katedru matematickych strojov, neskor v roku
1971 na Katedru automatizécie a regulacie, kde pracuje dodnes.
V roku 1987 bol vymenovany za docenta, habilitovany r.1998,
v roku 1999 bol vymenovany za profesora v odbore automatizacia
a riadenie.

Jeho vedecko-pedagogicka ¢innost je ovplyvnena vedeckou Skolou
profesora Vaclava Kalasa a oblastou inteligentného riadenia po-
hybu. Je spoluautorom dvoch ocenenych monografii. Vyznamnou
mierou ovplyviioval vyvoj na Katedre automatizacie a regulécie po
roku 1990, kde bol v rokoch 1991 — 98 vediicim. Po roku 1990
zaviedol nové predmety: akéné Cleny, servosystémy, pohybové sys-
témy a inteligentné servosystémy.

Vysledky jeho prace tvorili zaklad Uspe$ného rieSenia vyskumnych
Uloh v oblasti Struktdr vektorového riadenia striedavych moto-
rov v EVPU Nova Dubnica, Vonsch Brezno a MicroStep, s. r. o.,
Bratislava.

Vyrazne sa spoloCensky angaZzoval v oblasti budovania samospravy
a akademickych slobdd.

V obdobi rokov 1990 — 95 bol prvym predsedom Rady vysokych
$kol SR a nasledne v rokoch 1992 — 95 bol ¢lenom Rady vlady
SR pre vedu a techniku. V rokoch 2003 - 2007 bol predsedom
agentlry KEGA pri MS SR. V rokoch 1995 — 2010 posobil ako
podpredseda spravnej rady SAIA (Slovenska akademicka informac-
né agentlra), od roku 2010 je jej predsedom. Funkciu predsedu
akademického senatu univerzity STU zastéaval v dvoch funkénych
obdobiach, a to v rokoch 2003 - 2011.

Prof. M. Zalman venuje pozornost aj rozvoju odbornej publikaénej
¢innosti. Je spoluzakladujucim ¢lenom odborného Casopisu ATP
Journal a v slUcasnosti je predsedom Redakénej rady. Aktivne sa
podielal na tvorbe obsahu tohto odborného periodika a vdaka svojej
pravidelnej publikacnej Cinnosti prispel vyznamnou mierou k pre-
nasaniu vysledkov vedeckého a akademického vyskumu do praxe.

V roku 2005 mu Vedecka rada STU udelila za celozivotni pedago-
gickl, organizatorskd, publikacnl a vedeckd pracu zlati medailu
STU.

Osobne si vazim predovsetkym jeho ochotu a zanietenost podie-
[at sa nad ramec jeho vedeckych, vyskumnych a pedagogickych
povinnosti aj na budovani dobrého mena nasho odborného ¢asopi-
su. Jeho ludsky pristup vzdy prispel k dobrej nalade nielen pocas
naSich osobnych stretnuti, ale aj na zasadnutiach Redakénej rady
ATP Journalu.

Pri prilezitosti jeho Zivotného jubilea mu v dalSich rokoch Zelame
vela zivotného optimizmu zdravia, tvorivych vedeckych vysledkov
a radosti v kruhu svojej rodiny.

Anton Gérer

NepretrZity datovy tok cez LTE na dosah

Ako zabezpelit nepretrzity datovy tok vacsieho rozsahu z mobil-
nych zariadeni - prave tymto smerom sa ubera vyvoj technoldgii
v sicasnom obdobi. Nasadenie mobilnej technoldgie LTE nam spri-
stupriuje nové moznosti v oblasti Sirokopasmovych déatovych preno-
sov. Vlysokorychlostné datové pripojenie tak mdzeme nasadit uz aj
v oblastiach, kde nie je mozné pouZit pevnu sietovl infrastruktaru.

T

PnCed BIETEALTH

E-hlr:n'-qnd:lind.lni-

Chceli by sme Vam predstavit mobilny priemyselny gateway
rady OnCell G3470A-LTE spolo¢nosti Moxa, ktory v sebe spa-
ja najmodernejSie prvky. Technolégia LTE Vam v porovnani s 3G

(&

technolégiou poskytne vyssie prenosové rychlosti a nizSie hodnoty
oneskorenia*, ktoré st dodlezité pre chod aplikécii naroénych na
oneskorenie. Pouzitim technoldgie DualSIM a GuaranLink spoloc¢-
nosti Moxa ziskate 4-nésobnu kontrolu pripojenia, ktord Vam spo-
lu s redundantnym napajanim zaisti kontinualne pripojenie k ISP,
O stabilitu Vasich systémov v drsnych priemyselnych podmienkach
a ich nepretrzity chod 24/7 sa staré aj izolacia antény a napajacich
vstupov od hardvérovych Casti zariadenia (EMI), Siroky rozsah pra-
covnych teplot a vysoka miera EMS. Zariadenie OnCell G3470A-
LTE Vam zabezpeci prenosovu rychlost az 25 Mbps pre Upload,
¢im Vam poskytne prostriedky pre prenos plynulého video zdznamu
az z 3 HD video kamier s datovym tokom 8Mbps. Monitorovanie,
Udrzbu, konfiguraciu a zabezpecenie Vasich zariadeni Vam pontka
software OnCell Central Manager spolo¢nosti Moxa.

Toto vSetko v sebe skryva priemyselna brana OnCell G3470A-LTE
v pevnej hlinikovej konétrukcii kompaktn)'Ich rozmerov so stup-

a cene kontaktUJte prosim www.sofos.sk

*v zavislosti na pokryti izemia LTE sietou Vasim ISP

J
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TIPY a TRIKY

Uytvorenie jednoduchého grafického pouzivatelskeho rozhrania GUI v MATLABe

V tomto tipe si ukédzeme, ako jednoducho a rychlo spravite grafické pouzivatelské roz-
hranie k vaSmu prikladu. Grafické pouzivatelské rozhranie V MATLABe predstavuje in-
teraktivne vyvojarske prostredie pre vytvaranie roznych prikladov, ktoré mozu obsahovat [
rozne tlacidla, zoznamy, menu, obrazky a podobne. il

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21263
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

Snimanie 2D kédov a ich ukladanie do datahazy

V tomto tipe si ukdZzeme, ako mozno vyrieSit nacitavanie 2D kodoy, ich zasielanie do
riadiaceho systému Siemens S7-1200 a nasledne zapis do databazy MS Access.
Vdaka jedine¢nému kbédovaniu mozno kazdy vyrobny krok pre kazdd vyrabanu cast
naplanovat a sledovat. Ciefom tohto tipu je identifikovat pomocou kédov spofah-
livost produktov a dokazat ich odsledovat aj po ich doru¢eni odberatelom. Citacie
zariadenie dokaze precitat rozne typy kddov umiestnenych na povrchu vyrobkov.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21264
Tip zaslal: Siemens s.r.o.

Naprogramovanie linearizacnej tabulky pre snimace vysky hladiny

V tomto tipe si ukazeme, ako jednoducho nastavit linearizacnu tabulku pre snima-
¢e vySky hladiny spolo¢nosti Endress+Hauser radu Micropilot FMR5x a Levelflex
M FMP5x. Snimace hladiny Micropilot st uréené pre bezdotykové, bezkontaktné,
neinvazivne meranie vySky hladiny kvapalin a sypkych materidlov. Princip ¢innosti
spociva vo vysielani vysokofrekvenéného elektromagnetického impulzu smerom k
povrchu meraného média. Princip Cinnosti vedenych mikrovinnych snimacov vysky
hladiny Levelflex spociva vo vysielani vysokofrekvenéného elektromagnetického im-
pulzu smerom k povrchu meraného média po lane alebo tyci. Tieto su takisto uréené
pre meranie vySky hladiny kvapalin a sypkych materialov.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21265
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.

Aktualizacia firmvéru na viackanalovom prevodniku

V tomto tipe si ukdZzeme, ako mozno jednoducho aktualizovat firmvér na viackanalo-
vom prevodniku Liquiline CM44 od spolo¢nosti Endress+Hauser. Modularny Stvor-
-vodi¢ovy prevodnik CMA44 je urCeny pre meranie roznych prevadzkovych velicin.
Vdaka Standardizovanym snimacom s technolégiou Memosens® mozno tento jeden
prevodnik pouzit pre vzdialené meranie dusika, spektralneho absorbéného koeficien-
tu (SAC), pH, ORP, vodivosti a dalSich parametrov.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/tipytriky 21266
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Vase tipy
na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu podklady@hmh.sk
a my ich uverejnime bezplatne v tlacenej verzii ¢asopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)

Dalsie info na www.atpjournal.sk/tipytriky



Odhorna literatira, publikacie

1. Rise of the robots: Technology and the Threat of Jobless
Future

Autori: Ford, M.: rok vydania: 2015, vydavatelstvo Basic Books, ISBN
978-0465059997, publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Ktoré pracovné pozicie maji budicnost? Kolko
ich bude? A kto ich dostane? MozZzeme si pred-
stavit — a dufat — Ze priemyselna revollcia
] prebiehajlca v sucasnosti bude mat podobny
.!s H'I priebeh ako tie z minulosti: aj ked sa niektoré
R E‘i 1 "545 pracovné miesta zruSia, ovela viac sa ich vy-
g tvori pre zvladnutie novych inovécii v novom
SRR "';'*fi" veku. Viynélezca a zlepSovatel zo Silicon Valley
' Martin Ford oponuje, Ze to tak celkom nebude.
H Vzhladom na to, ze vyvoj technolégii sa zrych-
[uje a stroje sa uz dokazu z Casti postarat sami
o seba, bude potrebnych stale menej [udi.
Umeld inteligencia je dobre pripravena na to, aby zvladla aj ,staré
dobré"“ pracovné pozicie: mnozstvo asistentov, novinarov, kancelar-
skych Uradnikov ¢i pocitacovych programatorov méze byt nahrade-
nych robotmi a inteligentnym softvérom. Tym, ako vyvoj napreduije,
¢oraz viac pracovnych pozicif pre fudi ,s modrymi a bielymi goliermi“
sa bude stracat a pracujlce a stredné vrstvy budd pod vacsim tlakom.
Zaroven sa domacnosti budl dostévat pod tlak rastlcich néakladov
a to zo strany dvoch hlavnych odvetvi — vzdelavania a zdravotnickej
starostlivosti — ktoré doteraz neboli az tak zmenené informacnymi
technolégiami. Vysledkom moze byt velka nezamestnanost a nerov-
nost ako aj obrovsky boom sebestacnej spotrebitelskej ekonomiky.
V predlozZenej publikécii Ford podrobne popisuje, ¢o strojovéa inteli-
gencia a robotika méZe dokazat a nabada zamestnavatelov, uéencov
a tvorcov politik, aby Celili tymto vyzvam a désledkom. Tuto knihu
by si mal precitat kazdy, kto chce pochopit, ¢o tieto nastupujlce
technolégie budl znamenat pre jeho vlastny ekonomicky prospech
- nehovoriac o dopade na svoje vlastné deti — ako aj pre spolo¢nost
ako celok.

AELTIN TRED

RISE OF

2. Solar Electricity Handbook - 2015 Edition: A simple,
practical guide to solar energy - designing and installing
solar PV systems

Autori: Boxwell, M.: rok vydania: 2015, vydavatelstvo Greenstream
Publishing, ISBN 978-1907670459, publikaciu mozno zaklpit na
WWWw.amazon.com

Vo svojom deviatom vydani uvadza téato
publikacia znalosti z oblasti fotovoltickych
elektrickych systémov, ktoré sa v predché-
dzajucich vydaniach neobjavili. Publikacia
vysvetluje principy, ako fotovoltické panely
funguju a ako ich mozno pouzit. Vysvetluje
vyhody sIne€nej energie a uvadza dblezité
informacie, ktoré je potrebné vziat do Uva-
hy pri navrhu energetického systému vyuzi-
vajlceho energiu zo Sinka. Popri vysvetleni
zakladnych principov je stcastou publika-
cie a podrobny, krok-za-krokom navod pre
navrh a instalaciu fotovotlického systému od nuly. Publikacia je po-
puldrna na celom svete a zaoberé sa aj takymi projektmi, ako bolo
zabezpecenie elektriny pre cel( dedinu v Afrike, napéjanie predajnych
automatov, vybudovanie sietovych systémov pre byvanie, vytvorenie
auta napéjaného slnecnou energiou ¢i vybudovanie osvetlenia pre
chranené dielne. S publikaciou stvisi aj webovska stranka, kde st k
dispozicii vypoCtovy nastroj a online nastroje pre ulahéenie navrhu fo-
tovoltického systému, vratane jedinecnej databazy hodnot sine¢ného
svitu pre vSetky hlavné a iné dolezité mesta v kazdej krajine na svete,
ktoré boli $peciélne vytvorené k tejto publikacii v spolupraci s NASA.

Solar Electricity
Handbook
2015 Edition

o oy i e —
Srtremy wd ovnralies b P8 u s

3. Minimization of Climatic Vulnerabilities on Mini-hydro
Power Plants: Fuzzy AHP, Fuzzy ANP Techniques and

B2|6/2015

Neuro-Genetic Model Approach

Autori: Majumder, M.: rok vydania: 2015, vydavatelstvo Springer,
ISBN 978-9812873132, publikaciu mozno zakupit
na www.amazon.com

Uvedena publikacia prezentuje techniku viackri-
teridlneho postup rozhodovania (MCDM), ako
s Fuzzy-analytické hierarchické procesy (AHP)
a Fuzzy-analytické sietové procesy (ANP) pre zis-
tenie dblezitosti faktorov ovplyviiujlcich navrh in-
dexu vplyvu klimy (CVI), ktory predstavuje zranitel-
nost vodnych elektrarni na klimatické abnormality.
Na minimalizovanie indexu CVI sa vyuZiva kogni-
tivna schopnost neuro-genetického modelovania
tak, Ze nasledne mozno identifikovat nevyhnutné
podmienky pre znizenie dopadu klimatickych zmien na vodné elek-
trarne. Vysledky publikované v §tadii st povzbudivé. Obmedzenost
a znecistenie klasickych zdrojov energie ndtia vedcov na celom svete
hladat Gcinné, prispdsobitelné, cenovo efektivne ale zaroven spo-
[ahlivé alternativne zdroje energie. Spomedzi mnohych dostupnych
moznosti sa energia ziskavana z vody zda byt najmenej nakladna,
najflexibilnejSia a relativne spolahlivd obnovitelna energia, ktord ma
potencial nahradit zavislost na konvenénych zdrojoch energie.

4. From Machine-to-Machine to the Internet of Things:
Introduction to a New Age of Intelligence

Autori: Holler, J, Tsiatsis, V., Mulligan, C., Avesand, S., Karnouskos,
S., Boyle. D.: rok vydania: 2014, vydavatelstvo Academic Press, ISBN
978-0124076846, publikaciu mozno zakdpit na www.amazon.com

PredloZzena publikédcia popisuje  zaklady
a celkovy pohlad na internet veci (loT) a ko-
munikéaciu a sluzby stroj-stroj (M2M) vratane
najdolezitejSich noriem. Popisané s klUcové
technolégie, ktoré zahfiiaji od fyzickych pri-
strojov az po cloudovl infrastruktiru vyuzi-
telnd pre zber Udajov. Sucastou je aj Uvaha
o tom, ako vyabstrahovat informécie a znalosti
a ako ich zakomponovat do celopodnikovych
procesov. Popisana je aj architektira systémov
a poziadavky regulacnych organov. Publikované pripadové Studie
z redlnych aplikacii poskytuji znalosti potrebné pre GspeSny navrh
a nasadenie M2M a loT technolégii s perspektivou trvalej udrza-
telnosti a ziskovosti. Publikacia popisuje aj predstavy o buddcnosti
M2M vratane perspektivnych zmien tykajlcich sa slvisiacich noriem.
Knihu napisali skuseni autori, ktori sa dlhé roky zaoberaju problema-
tikou M2M a loT a ktori maju aj praktické skusenosti z nasadzovania
tychto systémov.

v Ml hireto- Harbsre
2 v st o Thadegric:

5. Smart Grids: Clouds, Communications, Open Source,
and Automation (Devices, Circuits, and Systems)

Autori: Bakken, D.: rok vydania: 2014, vydavatelstvo CRC Press,
ISBN 978-1482206111, publikaciu mozno zakupit
na www.amazon.com

Nasadenie snimacov, komunikacie a pocitaco-
vych technoldgii prinieslo vysSiu Ucinnost do
procesov vyroby, prenosu, distriblcie a spotreby
elektrickej energie a umozni to zaroven lepSie
riadit elektrizacnu sustavu. Vdaka tomu, Ze tech-
nolégie inteligentnych sieti sa stale zdokonaluja,
budl sietové spolocnosti schopné automatizovat
odcitavanie elektromerov a fakturovanie, pricom
spotrebitelia budi mat lepsi prehlad o vyuZivani
energie a slvisiacich nakladoch. Zaroven budu
musiet sietové spolo¢nosti a ich dodavatelia vy-
tvorit nové obchodné modely, stratégie a procesy.

-bch-

Bawim Bahas

&
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Citatelska siitaz
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Sponzori kola siitaze:

Schpeider v

Sutazite o tieto vecné ceny:

S
=

Schneider Electric, s.r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. SCHUNK Intec s.r.o.

Sutazné otazky

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZze vasou parketou je ina oblast,
moZete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

1. Aké stroje Haas ako posledné nakupila spolocnost GAT?

2. Vymenujte aspoii dve inteligentné sluzby integrované do novych frekvenénych menicov Altivar 930
a Altivar 950.

3. €o je prednostou vakuového upinacie systému PLANOS od spoloénosti SCHUNK?

4. Co by malo byt prvym krokom pri zvaZovani vyuZitia oursourcingu v oblasti vykonu Gdrzby?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

Odpovede posielajte najneskor do 3. 7. 2015
Pravidla sutaze si uverejnené v ATP Journal 1/2015 na str. 49 a na www.atpjournal.sk.

\yhodnotenie mesacénej sitaze ATP Journal 4/2015

1. Aky stroj spolocnosti Haas sa stal najnovsim prirastkom spolo€nosti Blumeprot?
5-0sé univerzalne obrabacie centrum UMC-750.

2. Kolko VPN spojeni dokazu vytvorit nové firewally ConneXium?
256.

3. Co sa podarilo dosiahnut v robotickych spojkach SCHUNK VERO-S NSR vdaka ocelovym vlozkam
v kontaktnych oblastiach?

Ze spojky st extrémne odolné proti opotrebovaniu.

4. Ktory z pohonnych mechanizmov zabezpetujici linearny pohyb ma najlepsie vlastnosti z hladiska presnosti
polohovania (na dizke 300 mm)?

Linearny motor.

Ludovit Zimani, Martin Kawulok, Stefan Borovsky,
KoSice Plchov Michalovce
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DEHN + SOHNE sa nezastavuje.

Tento rok uz uvadza na trh uz tretie nové Specialne zariadenie na ochranu pre bleskovym
pradom a prepatim. Je to kombinovany zvodi¢ DEHNvario, DVR 2 BY S FM 150.

DEHNvario DVR 2 BY S FM 150 bol Specialne navrhnuty pre ochranu elektroakustic-
kych systémov ESP, evakuacnych systémov v bezpecnostnych technoldgiach a systémov
miestnych rozhlasov. Jednoduché a rychle pripojenie vodi¢ov umoziuje pouzita techno-
l6gia Plug&Protect.

Kombinovany zvodi¢ DEHNvario 2 BY S 150 FM chrani elektro-akustické zariadenie
(napr. hlasové popladné systémy, systémy verejného rozhlasu). Toto zariadenie disponuje
vysokou zvodovou schopnostou az 2,5 kA (10/350) na vodic.

Parametre tohto vykonného zvodica zabezpecia, aby elektro-akustické zariadenie bolo
mozné bezpe€ne prevadzkovat aj pocas bulrky. Je uréeny na pouZitie konceptu zoén
ochrany pred bleskom hraniciach z O A az 2 a vySSie. DEHNvario 2 BY S 150 FM
je konstruovany na inStalaciu na dvojzilové vedenie a méa schopnost priameho alebo
nepriameho pripojenia tienenia k uzemneniu. Pri takom $pickovom vyrobcovi, ako je
firma DEHN+SOHNE je samozrejmostou, Ze zvodi¢ je vybaveny kontaktom pre diafkovii
signalizaciu.

Svorkovnica je konstruovana tak, aby sa po odisteni dala odobrat od zvodica, ¢o umoz-
fuje rychlu a pohodIind montaz zvodiCov. V zaistenom stave je svorkovnica odolnéa vib-
raciam a zariadenie je teda vhodné aj do aplikacii, kde st zvy$ené poziadavky na seiz-
mickUd odolnost (napr. rozhlasové systémy jadrovych elektrarni). Pripojenie k uzemneniu
alebo vyrovnaniu potencialov je integrované v zvodi¢i a zabezpedi sa automaticky po
inStalacii zvodi¢a na uzemnenu DIN listu.

Novy DEHNvario je unikatny na trhu. Jeho technické parametre umoziuju realizaciu
ochrany na individualnych $pecifickych zakaznickych aplikéciach.

www.dehn.cz
www.dehn.sk
www.dehn.de
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pre Vase upinanie obrobkov

SCHUNK staciondrne upinanie

Kombinovany modularny systém pre vytvorenie velmi presného spoje
nia medzi stolom stroja a obrobkom. Nastavoavacie néklady su znizené
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Komplexny systém, ktory mysli na vase potreby
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