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Dokdze priemysel vyuzif
umely inteligenciu?

Vyrobny a spracovatelsky priemysel prostrednictvom riadiacich systé-
mov a regulatorov v podstate vyuziva umell inteligenciu uz niekolko
rokov v obmedzenej forme, napr. samonastavujlce sa PID regulatory
¢i Kalmanove filtre. MoZno povazovat za prvky umelej inteligencie
napr. dynamické programovanie €i rozne stochastické metédy riade-
nia? Asi ano. Strojové ucenie sa vo velkom vyuziva aj pri identifikacii
¢i modelovani procesov a eSte vyraznejSie napr. pri neurénovych
sietach. Avsak je umela inteligencia pripravena prevziat riadenie
celych technolégii ¢i prevadzok? Dnes je stale narocné posudit vplyv
umelej inteligencie na riadenie procesov, a to hned z niekolkych
dévodov. Umela inteligencie je oblastou, ktora stavia uz na existuju-
cich napadoch a myslienkach. Preto st takmer vSetky metédy umelej
inteligencie postavené na principe prirastku k predchodcovi. Druhym
dovodom je, ze umela inteligencia aj riadenie procesov maju spoloc-
ného predchodcu — kybernetiku. Najnovsie aktivity v oblasti umelej
inteligencie sa vracaju prave ku korefiom tejto vednej discipliny.

Je niekolko dalSich dévodov, preco by mohla byt vo vyrobnom
prostredi dobrym pomocnikom. Jednym z nich je problém
uchovévania znalosti v priemyselnych podnikoch. Odchod skusenych
pracovnikov ¢i uz do dochodku, alebo ku konkurencii je vaznym
problémom. Snahou je nielen tieto znalosti zachranit a uchovat,

ale ich dokazat v ramci podniku aj distribuovat. Tato potreba vznika
najma pri navrhu procesov, diagnostike zariadeni, planovani

Ci vo faze navrhu technickych rieseni.

Dal$ou oblastou, kde by mohla umela inteligencia prist vhod, je
rieSenie stale rastlicej zloZitosti vykonavania rozhodnuti. Zlozitost

sa prejavuje v tom, ze mame na vyber z Coraz vacSieho mnozstva
moznosti a treba medzi nimi vybrat to najvhodnejSie rieSenie. Opat
sa to tyka technikov pri rozhodovani, ako navrhnit nejaké zariadenie,
ako nacasovat jeho vyrobu. Narastajlca flexibilita vyroby pridava
planovacom ovela viac moznosti, ¢o komplikuje proces rozhodovania.
V sli¢asnosti sa riesi aj problém, ako dostat z Grovne prevadzky ¢o
najviac informacii. To vSak prinasa dalsi problém: ako zredukovat
online informacie na nevyhnutné mnozstvo, ktoré potrebujd jednotlivi
pracovnici na rozhodovanie? Zaroven sa vsak zacina podstatne
skracovat ¢as vyhradeny na (sprévne) rozhodovanie.

A nakoniec je tu problém vzajomného prepojenia procesov.

Ak nie je navrh produktu optimalizovany pre vyrobu, montaz,
distribtciu ¢i sluzby, tak sa budi zvySovat naklady na vyrobu

a mozno sa bude znizovat vysledna kvalita. Otazka teda znie —

ako mozno navrh koordinovat so vSetkymi nasledujicimi ¢innostami?
Priestor na vyuzitie umelej inteligencie v priemysle je, zda sa, jasny.

Anton Gérer
Séfredaktor




HACKERI SI MADLIA RUKY
NA INTERNET VECI

Ja by som to nerozliSoval. IT bezpecnost sa d& vnimat bez ohla-
du na odvetvie rovnako. V konec¢nom désledku je totiz potrebné
ochranit hodnotné aktiva, délezité informacie, data, procesy, teda
vSetko, ¢o mobze byt zneuzité, ¢i uz tym, Ze ich niekto zoberie, mo-
difikuje alebo vyuzije inym spdsobom, ako ich majitel predpoklada.
Toto sa da aplikovat ako v bankovom sektore, tak aj vo vyrobnom
podniku, kde je takisto potrebné chranit nejaké know-how resp.
napriklad konstrukciu vyrobnej linky alebo nastavenia strojov a za-
riadeni. V priemyselnej sfére sa preto Casto pristupuje k ochrannym
opatreniam typu kontroly vstupu os6b, do¢asnym odobratim foto
techniky, mobilov alebo prelepenim foto SoSoviek mobilov. Takisto
sa zvykne pristupovat k Gplnému fyzickému oddeleniu prostredia
vo vyrobnych halach od zvySku sveta. Podcenenie bezpecnosti
moze v konec¢nom dbsledku viest nielen k Uniku informécif, ale aj
k materialnym Skodam.

Ako priklad by som spomenul situaciu, kedy doslo k napadnutiu
jadrovej elektrarne v Irdne v roku 2010 virusom Stuxnet. Ten bol
vytvoreny vyslovene pre riadiace SCADA systémy. Prvé, ¢o virus
robil, bolo, Ze kontroloval, ¢i sa nachadza v systéme, ktory ma
na starosti riadenie centrifig. Ak zistil, Ze sa nenachadza, tak bol
Uplne pasivny. Do vnutornej siete sa dostal pri aktualizacii firm-
véru niektorého vyrobného stroja z infikovaného USB kluca. ISlo
0 nebezpecny virus, pretoze modifikoval vystupy z merani, operéatori
v prevadzke videli teda Uplne iné hodnoty, aké boli v skuto¢nosti.
Nie¢o podobné sa udialo aj v Cernobyle pri aktualnych Gtokoch
ransomwaru WannaCry resp. Petya, pretoze zistili, ze sa nemo6zu
spolahnudt na automatizované meranie a musia merat manualne.

Plati. Treba vSak povedat, Ze v pripade internych zamestnancov nie
vzdy musi ist o Umysel, to znamené, Ze z pohladu zamestnanca ne-
musi byt cielom sposobit Skodu. Patria sem napriklad situacie, kedy
zamestnanec odosle citlivé (idaje mailom, pripadne da takéto infor-
macie na socialne siete. V tomto pripade je potrebné riesit situaciu
nasadenim technickych opatreni, ktoré takémuto konaniu zabrénia.

4\7/2017

Po &erstvych Utokoch gkodlivého virusu
WannaCry spred zopdr tyzdriov, ktory
napadol aj pocitace niekolkych zndmych
priemyselnych spolo¢nosti, je zrejmé,

Ze pocitacovi pirdti sU Coraz vynaliezaveisi
a nebezpecneijsi. Informaénu resp.
kyberneticky bezpe¢nost nemozno braf

na lahkd vahu a aj pre priemyselné
podniky fo je memento, Ze jej treba venovaf
adekvétnu pozornost. Zvolili sme si ju

za hlavny tému rozhovoru s profesiondlom
z branZe Pavlom Dovi¢ovi¢om, ktory sa jej
venuje uz peknu képku rokov v radoch
EMM, spol. s r. 0., zndmeho poskytovatela
a doddvatela sluzieb a technolégii v IT

a objektovej bezpeénosti. P Dovic¢ovié sém
seba skromne oznacuje za konzultanta IT
bezpecnosti, ndplh jeho ¢innosti je viak viac
neZ pestrd, siaha od prezentdcif

pred zdkaznikmi a na konferencidch,

cez pripravuscenovych ponuk,

ndvrhy architekitr, doddvku riesent,

az po technickd podporu.

Obdobna situécia je v pripade, ze takéto konanie bolo Gimyselné,
s Umyslom sposobit Skodu, je preto vhodné byt pripraveny aj na
to. Opat je to mozné riesit prijatim vhodnych technickych opatreni.

V zasade sU dva zéakladné typy uUtokov, vonkajsSie a vnutorné.
Vnutorné Gtoky, ako som uz spominal, maji na svedomi vnutorni
zamestnanci, ¢i uz neimyselne alebo cielene.

Tie vonkajSie sa prevazne radia do viacerych kategorii, ako st napri-
klad sociélne inZinierstvo, Skodlivy softvér (malware), spam, virusy
a podobne, kedy Utoénik zvonka zneuziva ludskd naivitu a treba
otvorene povedat, Ze aj neznalost internych zamestnancov. Castym
pripadom je, Ze Gtocnik podstréi zaviren( spravu, ktora sa tvari
ako legitimny mail. Standardne ddjde k spusteniu $kodlivého kédu,
ktory sa ozyva zvnutra institicie smerom von, ¢o je komunikacia,
ktora sa vacSinou nepreveruje, pretoZze sa komunikuje povolenym
legitimnym kanalom. Cinnost $kodlivého kédu uréuji tzv. command
and control servery, na ktoré sa Skodlivy kéd obracia v pravidelnych
Casovych intervaloch a zistuje, ¢i sa na nich nachadzaju instruk-
cie pre jeho Cinnost. Tieto inStrukcie je mozné napriklad ukryt aj
do obrazkov web stranky.

Vacsina sSkodlivych programov spada do skupiny tzv. malwaru, ¢o
je skratka z anglického malicious software, vo volnom preklade
nieCo ako zakerny Skodlivy softvér. Jeho podmnozinou s okrem
iného virusy, ransomware a pod. Ransomware, Cize virus, ktory
za spristupnenie Umyselne zasifrovanych dat napadnutého zariade-
nia pozaduje vykupné, za svoj rozmach v poslednom obdobi vdaci
najma nastupu virtualnej meny bitcoin, kde sa prevody medzi G¢-
tami nedaju vystopovat a nie je mozné zistit, kto je prijimatefom.
Inak, prvy ransomware sa objavil v roku 1992 a nato, aby sa dali
odblokovat zasifrované tdaje, bolo potrebné poslat list s potvrdenim
o zaplateni na nejaky PO Box niekde v Paname. Spéatne potom pri-
Siel odSifrovaci kluc€.

Dal$im typom Gtoku je tzv. DDoS (Distributed Denial of Service),
kedy sa ciel Utoku zahlti tolkymi poziadavkami, ze nie je schopny
komunikacie, ¢o je v pripade nejakého eshopu alebo internet ban-
kingu vazny problém. Samotnym subjektom takyto Gtok nielenze
spOsobuje priame financné Skody, ale aj tie nepriame, pretoze ne-
dostupnost sluzieb nastrbuje déveru zakaznikov.
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Znie to mozno neuveritelne, ale kybernetické Utoky sa dnes uz daju
objednat ako sluzba. Existuje tzv. Darknet, ¢ast webu, ktora nie je
Standardne pristupna a pripojit sa k nemu dé len pomocou $peci-
alnych néstrojov a programov, napr. prostrednictvom prehliadaca
Tor. Povazuje sa za raj zlo¢incov a umoznuje si objednat aj kyberne-
ticky Utok. Spbsob objednévania je uz taky prepracovany, ze dava
na vyber Gtoky podla triediacich kritérii, ako je napr. typ Gtoku, jeho
sila, dizka trvania, termin spustenia, ciel Gtoku a pod.

Kedy moze podnik riesit kybernetickl bezpec¢nost sam a kedy sa
odportca obratit na profesionalnych odbornikov?

Informacna bezpecnost nie je nieco, ¢o sa raz nastavi a funguje,
treba sa jej kontinualne venovat. Ak je re¢ uz len o vyhodnoco-
vani a monitorovani udalosti zachytenych bezpe¢nostnymi me-
chanizmami, je vela Cinnosti, ktoré je mozné zautomatizovat, ako
je napr. automatické posielanie notifikacného mailu alebo sms.
Bezpecnostné systémy je potrebné najskér vyladit a potom sa tomu
venovat z pohladu monitoringu aj samotného vyvoja bezpecnosti
ako odvetvia, aby bolo mozné pruzne reagovat na stéale nové a nové
hrozby. Potrebné je preto urobit bezpecnostni analyzu podnikového
prostredia, na jej zaklade navrhnUt adekvatne opatrenia vratane
nasadenia prislusnych bezpe€nostnych technolégii a nasledne ne-
ustale monitorovat, napriklad aj formou penetracnych, resp. bez-
pecnostnych testov, ¢i plnia svoju Ulohu v kontexte spominanych
trendov v oblasti bezpe€nostnych hrozieb.

V Uvodnej analytickej Casti sa Ciasto¢ne vychadza z informacii
z interného prostredia, Cize z radov zamestnancov. Ti najlepsie ve-
dia posudit, ktoré data alebo aktiva st pre podnik kriticky dolezité.
Profesionali IT bezpe€nosti vedia zase vykonat syntézu ziskanych
informécii, dat si ich do slvisu s platnymi normami, bezpe¢nostny-
mi Standardmi a odportcaniami, ¢o su znalosti a skisenosti, ktoré
sa len s malou pravdepodobnostou najdu v podnikoch v radoch
beznych IT Specialistov. Osobne to vnimam ako kombinéaciu oséb
a obsadenia. Cast informécii vedia poskytn(t interni zamestnanci
a dalSiu Cast prave externa bezpe€nostna firma, ktora ma v celom
procese aj vyhodu nestrannosti a objektivity. Odpoved na otazku
je teda, ze jednoznacne odportic¢am obrétit sa aj na profesionélov
zo sveta IT bezpecnosti.

Ako sa odportca postupovat, ked chce firma riesit svoju kyberne-
tick(l bezpecnost?

V prvom kroku je potrebné si ujasnit, ¢o podnik potrebuje riesit.
V dalSom sa stanovuje klasifikdcia zavaznosti ochrany informacii
resp. podnikovych aktiv. Na zaklade tohto sa potom nastavi plén
analyzy rizik, teda o vietko a do akej hibky sa bude analyzovat.
Néasledne sa definuje, aké vstupné informacie st pre analyzu rizik
potrebné, napr. vstupy internych zamestnancov, dokumentécia,
interné smernice, mapovanie procesov a pod. Potom sa uskutoc-
fiuje analyza jednotlivych uréenych Casti s tym, Ze sa zohladiiuje
institucia ako celok. Vysledkom je definicia rizik s priradenymi stup-
nami kritickosti resp. zavaznosti a odportcaniami, ako ich oSetrit.
Podnik dostava zoznam Ukonov, krokov, dokumentécie, postupov
a technolégii, ktoré potrebuje zaviest, aby rizikd znizil. V tejto faze
je na rozhodnuti podniku, ¢i chce uvedené odporicania aj realizo-
vat. Ak ich realizuje, tak musi zabezpecit kontinuélny dohlad nad
tym, ¢i sa vSetky odporicania dodrziavaju tak, ako bolo v zmysle
vystupnej analyzy zadefinované. Z pouzivatelského hladiska je tiez
vhodné, aby bolo v podniku jasne definované, najlepsie v internych
smerniciach, ktoré ¢innosti st povolené a ktoré nie. Na tuto Cast sa
v ramci bezpec€nosti vo firméach zablda. Nejde totiz len o aplikaciu
technickych opatreni, ale aj firemnych noriem, smernic a nariadent,
CiZe t0 tzv. papierovu Cast. Pre ilustraciu, nasa spolo¢nost ako po-
skytovatel sluzieb IT bezpe€nosti ma napriklad tim fudi na analyzu
technického prostredia a osobitny tim na analyzu papierovej Casti.

Ktoré technické prostriedky z oblasti informacnej bezpec¢nosti sa
zvykn( nasadzovat v praxi?

Spektrum hardvérovych a softvérovych prostriedkov je Siroké.
Notoricky znamy firewall sl(zi na filtrovanie prichadzajlcej a od-
chadzajlicej komunikécie, Cize rozhoduje o tom, ¢o s tou komu-
nikaciou urobi na zéklade dopredu stanovenych pravidiel. Méze
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byt Cisto softvérovy, ale aj hardvérovo-softvérovy. Prichédzajlce
maily, po Uvodne]j kontrole firewallom na Urovni komunikacnych
protokolov, najskor prechadzaji prackou (tzv. messaging gateway),
ktoré zistuje pritomnost pripadného virusu alebo spamu. Ak je mail
bezpecny, pracka posiela mail na niz8i mailovy server. Podobne to
je s VPN kanalmi. Ziadost o VPN spojenie sa najprv preposiela
na VPN koncentréator, ktory Ziadost spracovava (autentifikacia pou-
Zivatelov a pod.), firewall komunikaciu kontroluje na Grovni povole-
nych protokolov a portov.

V spolocnostiach sa pri nasadeni bezpecnostnych technoldgii ¢asto
zablda na mobilné koncové zariadenia ako sU mobily a tablety,
ktoré mnohokrat obsahuju citlivé firemné déta. Existuje tzv. mobile
device management, softvér na centrélnu spravu mobilnych zaria-
deni, ktory na kazdom mobilnom zariadeni vytvori tzv. sandbox, ¢o
je osobitna, vy¢lenena a oddelenda Cast operacného systému, v kto-
rej sa simuluje funkcionalita samotného zariadenia. Je to podobné
virtualizatnym softvérom ako napr. VMware. V mobilnom zariadeni
sa tak nachadza izolovany priestor s kontrolovanym vstupom, kam
sa Sifrovanym sposobom presmerovavaju citlivé firemné data. Data
sa spristupriuju len po autorizovani spésobom typu heslo, PIN kod,
odtlacok prsta a pod. Mobilné zariadenie je vlastne rozdelené na
firemnu a stkromnu Cast, pricom pri aktivacii sandboxu sa prepina
do Specialneho rezimu ako keby s uzavretym ekosystémom. S vyho-
du sa to da nasadit tam, kde chct zamestnanci vyuZzivat v podniko-
vych priestoroch radsej sikromny mobil ako firemny. Administratori
tak v podniku ziskavaju kontrolu nad tym, o sa im pripaja do siete.

Sietovy pristup k cennym Udajom na serveroch sa zvykne zabezpe-
Covat osobitnym pristupovym bodom, ktory je monitorovany a riadi
cell pristupovi komunikaciu. Na kontrolu komunikacie na celej
sieti a monitoring komunikacnych anomalii oproti beznej prevadzke
sa pouziva Specificky nastroj, ktory je v praxi velmi ¢asto opomina-
ny, pretoze firmy sa zameriavaji najma na zabezpecenie koncovych
bodov a perimetra.

Aké Utoky budu trendom blizkej budiicnosti?

Do praxe sa Coraz viac dostava fenomén internet veci (loT), presa-
dzuje sa trend vSetko pripajat na internet — televizory, chladnicky,
pracky, priemyselné kamery a pod. Kazdé zariadenie, nachéadzajice
sa v internete veci, ma nejaky operacny systém, ktory mé svoje
zranitelnosti a tie sa daju zneuzit. Objavilo sa uz niekolko pripadov
Utokov spdsobenych prave priemyselnymi kamerami. Ten prebehol
tak, ze Gto€nik najprv modifikoval softvér priemyselnej kamery
Skodlivym kdédom, ktory potom sp6sobil DDoS Utok na konkrétnu
IP adresu. Kamera pritom navonok fungovala Uplne norméalne bez
néznaku nejakej zmeny a v pozadi bez vedomia pouzivatelov vyko-
néavala DDoS utok. Vzhladom na progndzy, ked sa do roku 2020
predpoklada niekolko desiatok miliard zariadeni zahrnutych do
internetu veci, to predstavuje obrovskl Gto¢nd silu a tym padom
véazne riziko. Preto je tak trochu zarazajlce, Ze z hladiska IT bez-
pecnosti je trend internetu veci eSte stéle akosi na okraji zaujmu.
Ani pri bezpe€nostnych auditoch sa takmer nikdy neposudzuje IT
bezpec¢nost televizorov alebo spotrebiov pripojenych na internet.
Bezpecnost zatial netrapi ani samotnych vyrobcov tychto zariadeni.
Predpokladam, Ze pripady zneuzitia zariadeni v internete veci v naj-
blizSich rokoch rapidne vzrastu.

Nie je rieSenim stanovit vyrobcom povinnost zakomponovat do za-
riadeni internetu veci aj mechanizmy kybernetickej bezpecnosti?

To by bolo len ¢iastocné a doCasné rieSenie, pretoze su zranitelnosti,
o ktorych nevie v Case vydania zariadenia na trh ani samotny vy-
robca. V IT svete sa im hovori Zero day zranitelnosti, ¢o st hrozby,
ktoré nie su verejne publikované a popisané, nie st pre ne dostupné
bezpecnostné zaplaty a protiopatrenia, ale uz st napriklad k dispo-
zicii na Darknete exploity umoZznujice ich zneuZitie. Predavaji sa
Casto aj za desiatky resp. stovky tisic dolarov v zavislosti od toho,
pre aké cielové systémy su urené a do akej miery sa daji zneuzit.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon
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IKEA MA V MALACKACH
INTELIGENTNU TOVAREN

Ingvar Kamprad. Pre mnohych stdle jedno z nezndmych severskych mien. Avsak s istotou
mbzeme povedat, Ze ndzov IKEA poznd takmer kazdy. Tito spolo¢nost zaloZil Ingvar Kamprad
uZ vo svojich sedemndstich rokoch. Nézov spolo¢nosti je odvodeny od inicidlok jeho mena

a zatiatoénych pismen farmy Elmtaryd, na ktorej vyrastal, a dediny Agunnaryd, kde Zil.

Ako maly chlapec zadal najprv s predajom zdpaliek, neskér po zaloZeni spolocnosti IKEA

sa sUstredil na predaj pier, pefiazeniek, rdmov na obrazy, hodiniek ¢i $perkov. Ndbytok

pridal do svojho portfélia v roku 1948, pdt rokov po zaloZeni spolo¢nosti.

e
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Najvacsi investor aj zamestnavatel

Okrem velkého obchodného domu v Bratislave mé spolo¢nost IKEA
na Slovensku aj niekolko vyrobnych zavodov. ,Jedno z centier tejto
nadnarodnej spolo¢nosti sa nachadza v Malackach, kde je najvac-
$im investorom a zéroven najvacsim zamestnavatefom. Na ploche
s rozlohou 77,4 ha sa v ramci IKEA Industry Cluster nachadzaju tri
spolo¢nosti — IKEA Industry Board, IKEA Industry Flatline a IKEA
Components, v ktorych naslo pracu 1 500 pracovnikov,” informuje
na Uvod naSej navstevy Ing. Milan Sury, generdlny riaditel zavodu
IKEA Industry Flatline.

Zaciatky Cinnosti IKEA v Malackéch siahaju na prelom milénia, ked
bola v roku 2001 s prvotnou investiciou 68 mil. eur spustena prva
vyroba v zavode s oznacenim Flatline. Zameriavala sa na vyrobu
korpusov kuchyn a Satnikov na baze laminovanej drevotrieskovej
dosky. V rokoch 2012 — 2013 doslo k pozastaveniu vyroby a zasad-
nej prestavbe. Sortiment bol na zaklade poziadaviek a prilezitosti
na trhu zmeneny na klpelfiovy nabytok a nabytkové predné plochy
s vysokolesklymi féliami. Prave do tohto zavodu smerovala aj nasa
redakéna navsteva s ciefom priblizit moderné spdsoby vyroby néa-
bytku a vyuzitia systémov automatizacie a riadenia. Netusili sme
vSak, ze vchadzame do vyrobného zavodu, ktory uz niekolko rokov
vyuziva to, o Com sa teraz zacina len diskutovat — digitalnu vyrobu
a koncepty Priemyslu 4.0.

Slovensky inziniering vybudoval $pi¢kovy zavod

Ak by sme mali v strucnosti charakterizovat koncepciu vyroby
v zévode Flatline, tak by to vyzeralo takto: plnoautomatizovana
velkosériova vyroba s vysokou produktivitou a bezpe€nostou s mi-
nimalizovanym vplyvom na Zivotné prostredie, pokrocilé riadenie
procesov zalozené a rozvijané na principoch Smart factory, zamera-
nie na inteligentny vyrobok, ktory zodpoveda individualnym potre-
bam zakaznika a zabezpecuje ziskovost a konkurencieschopnost.
Vynimocné je, Ze cely koncept navrhli a uviedli do Zivota slovenski
odbornici, priCom pética tych, ktori svoje timy doviedli k zdarnému
vysledku, sedela aj pri naSom redakénom mikroféne.

Technologické procesy

Vstupmi do vyrobného zavodu Flatline st velkoplo$na drevotries-
kova doska (DTD), plastova folia a vodoodolné PUR lepidla. DTD
dosky sa na zéklade narezovych planov definovanych oddelenim
technoldgie napilia na optimalizované rozmery (multiformaty) tak,
aby dochadzalo k minimalizacii odpadu. VyuZzitelnost vstupného
materidlu sa pohybuje na Grovni 95 %. Po napileni prechéadzaji
dosky na tzv. linku Back Foiling, ¢o je olepenie dosky matnou féliou
zo strany B, pricom ide o jednoplo3né féliovanie. Féliovanie na tejto
linke sa uskuto€iuje len vtedy, ak dany produkt prechédza na linku
Top Foiling — féliovanie zo strany A. V pripade, Ze doska nepreché-
dza cez linku féliovania zo strany A, na doske sa urobia len povrcho-
vé Upravy tak, aby mohla pokracovat na linku, kde bude v jednom
kroku aplikovana félia na cely povrch dosky (360°). Pre vyrobky
s aplikovanou féliou cez hranu tzv. Softforming, resp. Wrapping,
sU hrany pred tym profilované a ich povrch upraveny tmelenim.
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Po ukonceni procesov aplikacie folie st multiformaty rozdelené
na jednotlivé dielce a idd do olepovacich a vitacich liniek na ole-
penie hran, navrtanie dier a po nastohovani na palety automaticky
putuju panely do plne automatického skladu medzioperacnej zaso-
by — medziskladu.

Vsetky uvedené procesy su kompletne zautomatizované a ludska
ruka sa dielcov dotkne prvykrat az v baliarni. Okrem fyzickych li-
niek, strojnych zariadeni ¢i manipulatorov ma cela vyroba aj svoje
digitalne dvojca, kde sa v realnom Case zobrazuji a zaznamenavaju
vSetky Udaje a procesy, ktoré sa deju na jednotlivych linkéch a pra-
coviskach,“ uvadza Ing. Anton Dvorék, projektovy manazér IKEA
Industry v zdvode Flatline a manazér projektu prestavby zavodu
v Malackach. Clenom realizaéného timu a autorom konceptu digita-
lizécie a zberu dat je IT Specialista Ing. Peter Marcely.

Zaciatky automatizacie a postupny rozvoj

Pri spustani zavodu v roku 2001 fungovala z hladiska informacnych
a automatizaCnych systémov jednoducha siet na baze klasickej
Struktary klient — server. V ramci vyrobnych technolégii sa vyuzivala
aj ista Uroven automatizacie ¢i systémov SCADA. ,Postupne sa vsak
preslo na model virtualizacie celého prostredia a nasadenie korpo-
ratnej siete, na ktorej ma kazdy dodavatel svoj virtualny priestor.
Jednotlivi dodavatelia i asti technoldgii sa navzajom ,vidia‘, len ak
je to potrebné. Vyrobné a technologické zariadenia st vo virtuadlnom
prostredi oddelené, nakolko cez rovnaké komunikacné zbernice sa
zbieraju aj prevadzkové Udaje vo forme OPC tagov, textovych su-
borov a pod. a spatne sa posielaju aj riadiace povely pre jednotlivé
zariadenia,” vysvetluje Ing. P. Marcely.

Najvacsia zmena nastala prave v rozmedzi rokov 2010 — 2012.
Na zaklade obchodnych prilezitosti, ktoré v tom ¢ase na trhu iden-
tifikovala Cast IKEA Trade, zaoberajlca sa predajom vyrobkov IKEA,
vzniklo zadanie, ktoré obsahovalo sortiment, planovany objem, ¢as,
kedy by mali byt vyrobky dodané do sieti obchodov IKEA, a samo-
zrejme rozpocCet. DesatClenny doméci investi¢ny tim spolu s dal$imi
spolupracovnikmi dokazal vdaka vlastnému know-how aj skiisenos-
tiam z inych zévodov IKEA vybudovat v Malackach zatial najmoder-
nejsi zavod na vyrobu nabytku na Slovensku, patriaci urcite k Spicke
aj v celoeurépskom teritériu. ,V zmodernizovanom zavode Flatline
bolo v rdmci projektu pre predstavu celkovo nainstalovanych 197
kamionov novej Spickovej technolégie, ¢o zahfiialo aj vymenu dal-
Sich technolégii a novu infrastruktdru, ako st rozvody VN a PRS,
vyroba stlaceného vzduchu, odséavanie, osvetlenie a pod.,“ hovori
na lepsie dokreslenie rozsahu modernizécie Ing. A. Dvorak.

Vzhladom na nové zameranie vyroby do$lo k rozsiahlej vymene
strojno-technologickych zariadeni, ako aj k realizacii Uplne novej
koncepcie zberu, vizualizacie a riadenia Udajov v duchu principov
Priemyslu 4.0. Do tohto konceptu boli zahrnuté aj vSetky informa-
cie, ktoré museli dodavatelia zacat poskytovat.

Uplne nova architektira zberu,
vizualizacie a riadenia udajov

Inteligentna tovéaren je vo vSeobecnosti postavend na digitalizacii
procesov, zbere a vizualizacii Udajov a na ich vyuziti pri tvorbe inte-
ligentného vyrobku pri sti¢asnom zachovani pravidla o ekonomickej
ziskovosti. Architektdra inteligentnej tovérne IKEA Industry Flatline
v Malackéch pozostéava z dvoch vzajomne prepojenych celkov — vy-
robno-ekonomického procesu a riadenia kvality.

WV ramci vyrobno-ekonomického procesu sledujeme, ¢o a v akom
mnozstve sme vyrobili, v akom stave rozpracovanosti jednotlivé
produkty sl, ¢o mame nakupit, o preddvame a pod. To vSetko sU
Udaje, ktoré v realnom Case ziskavame z nasSich vyrobnych liniek
automatizovanym spbésobom bez zasahu Cloveka, ktory nasledne
takto ziskané Udaje audituje,” vysvetluje P. Marcely.

Druhou oblastou je riadenie kvality. Systém SCADA WinCC od spo-
lo€nosti Siemens ako platforma na integraciu zariadeni poskytuje
nielen Udaje z pocitadiel a snimacov z vyrobnych liniek, ale aj idaje
na riadenie kvality pre technolégov. S kazdym vyrobenym dielcom
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(DTD s lesklymi féliami), resp. paletou produktov sa nesie cez cell
vyrobu séria Udajov, ktoré presne identifikuju, v akom Case a za
akych podmienok bol dany produkt vyrobeny. Prostrednictvom we-
bovej aplikacie sa méze kazdy opravneny pouZzivatel zo svojho poci-
taca pozriet na jednu z 50 webovych stranok, ktoré zobrazuju infor-
maécie o vyrobe. K dispozicii je moznost exportu Gdajov do Excelu.
Udaije zo systému SCADA sli cez rozhranie pristupné v ramci MES
od spolo€nosti OperatorSystems, kde mozno vykonat spominany
manuélny audit Gdajov, a nasledne su k dispozicii aj nadradenému
podnikovému informacénému systému (ERP) od spolo¢nosti MOVEX
(v sti¢asnosti uz patriacej do skupiny Infor). Z neho st opét niektoré
ukazovatele — kody chyb, prestojov a pod. — dostupné opravnenym
pouzivatelom na prezeranie ¢i uz na PC, tabletoch, alebo mobilnych
telefénoch.

m
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Operétori aj vedenie zdvodu maji moZnost sledovat stav vyroby
v redlnom &ase.

V rémci celej vyrobnej fabriky st len dve pracoviské beziace v ma-
nualnom maode, kde pracovnici zbieraju Udaje do vopred definova-
nych tabuliek, ¢o slizi aj na riadenie samotného procesu.

Robotické technologie

WV ramci procesov manipulacie sa v zavode Flatline vyuziva niekolko
robotizovanych pracovisk vybavenych Standardnymi Stvor- a Sest-
osovymi priemyselnymi robotmi ABB a jednym robotom KUKA.
V aplikéciach, kde sa vyzaduje vysoka prepravna rychlost, st na-
sadené portalové manipulatory vybavené vékuovymi prisavkami,*
vysvetluje Ing. Michal Bocéan, technologicky manazér.

Robotické technoldgie na manipulaciu s DTD

Udrzba vyrobnych a podpornych zariadeni

Na ddrzbu sa pouZzivaju dva systémy. Prvym je uz spominany MES,
kde su pre potreby Udrzby vizualizované idaje o chode jednotlivych
vyrobnych liniek — dostupnost a poCet prestojov, pricom typ prestoja
do systému zapisuje obsluha daného strojného zariadenia. Na za-
klade tychto informacii sa rozhoduje o dalSich akciach a postu-
poch udrzby. Druhy systém predstavuje kompletné riadenie Udrzby
podporované pocitatom. Do tohto systému sa Udaje zadavaji ma-
nualne. Systém takisto upozorfiuje na vsetky nutné a plénované
vykony Udrzby pre kazdé strojno-technologické zariadenie. ,Z hla-
diska metodiky sa vyuzivajd mnohé prvky TPM, zavedend mame
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autonémnu, preventivnu aj reaktivnu Gdrzbu. Vibrodiagnostiku ¢i
tribodiagnostiku realizujeme prostrednictvom zmluvnych partne-
rov,“ konstatuje Michal Jakub¢ak, technicky manazér.

Riadenie spotreby energii

V stcasnosti sa z hladiska spotreby elektrickej energie v redlnom
¢ase monitoruje priblizne 75 % vSetkych zariadeni v rdmci vy-
robnych liniek. Udaje o spotrebe elektrickej energie sa posielajt
do systému SCADA WinCC, z ktorého st k dispozicii pracovnikom
Udrzby a nasledne vyhodnocované. Sleduju sa kWh, Stvrthodinové
maxima, prud, ucinnik a pod. Vdaka opatreniam oddelenia udrzby
sa v zavode Flatline kazdorone podari znizit spotrebu elektrickej
energie na jednotku vyroby. ,Sledované ukazovatele prispievajl
k moznosti vytvérat pre kazdy produkt tzv. postupovu kalkuléciu, ¢o
dava podrobny obraz o tom, akd cenu ma konkrétna operécia alebo
sUbor operécii integrovany do jednej linky. Inteligentna fabrika sa
netyka len vyrobnych procesov, ale hovori o celom spravani zavo-
du,“ upresnuje A. Dvorak.

CPS, cloud, big data aj internet veci

V ramci vyrobného zavodu Flatline v Malackach mbéZzete najst vSetko
moderné, o ¢om sa v slc¢asnosti hovori v slvislosti s koncepciou
Priemyslu 4.0 — kyberneticko-fyzikalne systémy (CPS), internet veci
¢i sluzieb, rozsiahle Udaje, cloudové vypocty, systémy na riadenie
zivotného cyklu, digitalnu vyrobu ¢i digitadlne dvojca. Pod kyber-
neticko-fyzikélne systémy patria jednotlivé vyrobné linky, kde sa
vykonéva urcity stbor procesov. Linky sU osadené réznymi druhmi
snimacov sllziacich na zber kvantifikacnych dajov, ktoré slizia na
riadenie a planovanie vyroby, a fyzikélnych Gdajov, ktoré slUZia véc-
Sinou na riadenie kvality. V rdmci vizualizacie kazdej linky mozno
v redlnom Case ziskat informacie o tom, Co linka vyréba, aky je na
to naplénovany ¢as, stav rozpracovanosti danej zakazky, aka je cel-
kova efektivnost zariadenia (OEE), planovany a predpokladany ¢as
ukoncenia objednéavky, celkovy pocet vyrobenych dielcov na konci
objednévky a pocet dielcov, ktoré boli vyradené do tzv. stanice C.
Pri kazdej sérii produktov mozno sledovat aj fyzikalne parametre
— teplotu, mnoZstvo lepidla, vihkost a pod. VSetky informéacie su
archivované a v pripade nestandardného stavu mozno dany proces
presne dohladat.

Riadenie a sietové prepojenie jednotlivych liniek
zabezpecuji vykonné PLC.

Sietové prepojenie jednotlivych liniek cez ethernetové ostrovy a lo-
gistického systému spolu s Udajmi postupujicimi s jednotlivymi
produktmi tvori zéklad koncepcie internetu veci a sluzieb. Mnozstvo
Udajov po kazdej vykonanej operacii narasta, pricom vzhladom
na poCet vyrabanych kusov produktov ide o spractvanie rozsiahlych
Gdajov (big data). Po kompletizacii palety posiela linka daje inter-
nému logistickému systému, ktory navedie automatické prepravné
kolajové voziky na prislusnt poziciu. Vozik prevezme hotovu paletu
a autonémne ju uloZi na predpisanl poziciu v medzisklade — bud
technologickom, ktory slizi na predpisané vytvrdnutie lepidla,
alebo v medzisklade na plénovanie, ktory je z hladiska procesov
umiestneny medzi ukoncenim vyrobnych operacii a balenim. Vdaka
tomuto systému maju kompetentni pracovnici online prehlad o tom,
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¢o sa kde v danej chvili nachadza. Ina linka, ktord méa predpisany
svoj plan prace, si od logistického systému prislusnu paletu (méze
to byt aj t& istd) vyziada a zaroven s fou si preberéa aj stbor Udajov,
s ktorym je danéa paleta sparovana. Ten pouZzije, vykona svoj stbor
procesov a prida k existujicim Gdajom tie svoje.

Nadradeny systém je poskytovany priamo z cloudu spolo¢nosti
IKEA. Do neho sU zahrnuté aj systémy MES a ERP. Cielom v tom-
to smere je premiestnit do cloudu aj sluzby spojené s vyuzivanim
systémom SCADA. VyuZivané su pritom privatne cloudy aj cloudy
tretich stran.

Systém na riadenie zivotného cyklu produktov (PLM) sa vyuZiva
v ramci zavodu Flatline v Malackéach Specificky, nakolko dizajn
vyrobkov je v kompetencii Svédskych néavrharov v IKEA; podobne
vyrobny zavod ako taky nie je ani v kontakte s koncovym zakaz-
nikom. Z centraly pride kompletna dokumentécia vyrobku — nejde
len o vyrobnl dokumentéciu, ale aj o dalSie sprievodné dokumenty,
pricom oddelenie technolégie pripravi v Standardnych CAD néstro-
joch (SolidWorks a pod.) isté navrhy na mozni modifikéciu tak,
aby sa dosiahla ¢o najvysSia efektivita a produktivita pri vyrobe
takéhoto produktu. Navrh Upravy sa posiela spat technikom do
centraly na odslhlasenie. To je prinos vyrobného zavodu do fazy
Zivotného cyklu vyrobku tykajci sa jeho dizajnu. TaZiskovo vyrob-
ny zévod Flatline participuje v rdmci PLM na dizajne vyrobnych
procesov — ¢i uz z hladiska vyrobnych postupov, alebo bezpecnosti
prace, ochrany Zivotného prostredia a pod. IKEA ma vypracované
stbory vnutropodnikovych noriem, v stlade s ktorymi sa pristupuje
aj k dizajnu procesov.

Kazdy, kto k vyrobnej linke pristdpi, je monitorovany. Riadenie
ethernetovej siete je nastavené tak, ze umoznuje zrealizovat spo-
jenie len medzi dvomi pocitacmi alebo portom jedného a portom
druhého pocitaca na prenos Udajov, ktoré boli vyziadané, resp. po-
trebné. Na sledovanie komunikécie v sieti st nasadené technolégie
od spoloc¢nosti Cisco.

Plany do najblizsej budticnosti

Baliareni je v sUCasnosti zautomatizovand a robotizovana v cas-
ti pripravy karténovych Skatul, zatvéarania, zalepovania, znacenia
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a paletizécie, pri€om v budicnosti sa pléanuje vyuzit aj na vkladanie
jednotlivych dielov do $katdl robotizacia. ,Mame ambiciu v ramci
procesov baliarne mat spolo¢né pracovisko, kde budu pracovat [u-
dia aj roboty a vzajomne si budd menit svoju poziciu,“ poodkryva
plany spolo¢nosti Ing. A. Dvorak.

Ruka v ruke s procesom robotizacie baliarne pojde aj nasadenie sys-
tému na spracovanie obrazu, ktory bude sluzit na kontrolu kvality uz
v skorSich fazach vyroby. Tu bude potrebné vyriesit jednu zasadnu
vyzvu — identifikaciu povrchovych chyb nachadzajicich sa na vy-
sokolesklej plastickej folii, ktord je vSak eSte prekryta ochrannou
féliou. Takyto systém zatial na trhu s prijatelnou cenou a uréenim
nenasli.

V rémci celosvetového koncernu IKEA sa planuje zavedenie kon-
ceptu totalne produktivnej tdrzby (TPM), pri¢om taZisko by malo
byt postavené na online monitorovani stavu zariadeni. V sti¢asnosti
prebieha vyber systému, ktory by to umoZzioval. NajpodstatnejSia
bude integracia systémov Udrzby s MES a ERP, aby sa zjednoti-
li do jedného systému a aby tieto aplikacie dokazali medzi sebou
komunikovat.

Medzi dalSie planované aktivity stvisiace s modernizaciou a po-
stupnym rozSirovanim kapacity vyroby bude patrit kontinualne roz-
Sirovanie zberu a spracovania procesnych parametrov, dalsi rozvoj
v sllade s Industry 4.0, integracia Udajov a Cinnosti vyrobnych
zariadeni s infrastruktdrou v Casti technologické odsavanie (inter-
net veci), modernizécia vnUtrozédvodne]j logistiky — manipulécia
a transport materialu a hotovej vyroby, zavedenie monitorovacie-
ho automatického systému zberu Udajov z procesu manipulacie,
transport materidlu mobilnymi zariadeniami a zber dat s cielom
optimalizacie procesov.

Dakujeme spolognosti IKEA Industry Slovakia, s. r. 0., za moZ-
nost realizacie reportaze a Ing. Milanovi Surymu, Ing. Antonovi
Dvorékovi, Ing. Petrovi Marcelymu, Ing. Michalovi Bocanovi
a Michalovi Jakub¢akovi za poskytnuté technické informacie.

Anton Gérer
7/2017|9



SPOIAHLIVE NAPAJANIE
PRE TRIEDIACE STROJE
SVETOVEJ KVALITY

Nadnéarodna spolo¢nost TOMRA s hlavnym sidlom v Nérsku vznikla
uz v roku 1972 a vdaka vlastnému rozvoju a akviziciam viacerych
renomovanych svetovych vyrobcov patri v sicasnosti na Spicku
v oblasti vyroby strojov na triedenie produktov, materialov a pre-
beranie fliaS. Spolocnost sa deli na dve hlavné obchodné jednot-
ky. Prvou je TOMRA Collection Solutions zaoberajlica sa vyvojom
a vyrobou strojov na preberanie a triedenie vratnych fliaS. Stroje
tejto kategorie sa vyrabaju priamo v Nérsku. Druhou je spolo¢nost
TOMRA Sorting, ktorej jeden z hlavnych vyrobnych zavodov sidli od
roku 2011 prave na Slovensku v Senci. Jeho produkcia predstavuje
85 % celosvetovej vyroby strojov TOMRA na triedenie a Cast strojov
je urena na Supanie potravinarskych produktov. O tom, Ze pri vyro-
be strojov pouzivaji aj moderné systémy automatizécie a merania,
sme sa presveddCili v naSej reportézi v seneckom zavode.

Stroj na triedenie TOMRA 5A sa vyrdba v Senci.

Aktivity spolo¢nosti TOMRA Sorting sa delia na vyrobu strojov na
triedenie recyklovatelného odpadu, produktov nerastnych surovin
(napr. diamanty) a potravinarskych produktov. Senecky zavod sa
Specializuje na vyrobu strojov na triedenie recyklovatelného odpa-
du, ako su dosky plo$nych spojov Ci plasty s moZnostou presnejsie-
ho triedenia podla ich zlozZenia na polyetylénovy alebo polypropylé-
novy odpad, ako aj na vyrobu strojov na triedenie potravinarskych
produktov, ako sl zemiaky, paradajky, orechy, hrasok, Spenat a pod.
Triedit vS8ak moZzno aj drevo, materidly bez obsahu Zeleza a pod.
V roku 2016 sa vdaka triediacim strojom a rieSeniam spolo¢nosti
TOMRA podarilo odburat 25 mil. ton CO,, ktoré neboli vypustené
do ovzdusSia. Aby sa spolo¢nost udrzala na svetovej Spicke, inves-
tuje kazdoro¢ne 8 % zo svojho ro¢ného obratu do vyvoja novych
technoldgii.

Koncepcia triediacich strojov

Stroje na triedenie su &asto sucastou vacsich liniek. Pred samot-
nym triedenim su zaradené také operacie, ako trhanie plastu ¢i jeho
Cistenie — pratie. Po vytriedeni sa plast postva do extrudéra, ktory
vyrobi plastovy granulat vhodny na dalSie pouzitie. Vytriedené a re-
cyklované plasty mozno dalej plnohodnotne vyuzit, napr. pri vyrobe
Sportovych mikin ¢i vrecti$ok na odpad.

V pripade triedenia potravin je linka vybavend umyvanim produktu
a nésledne sorter dokaze zabezpecit triedenie na zéklade velkosti
a farby. Vytriedeny produkt sa moze zabalit a predavat v obchodoch,
pripadne dalej spracovat, napr. pokrajat a vyprézat, dochucovat
mrazit a balit.
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Takmer kazdy z nds sa uZ v rémci
velkych obchodnych refazcov stretol

s ,automatmi” na preberanie vratnych
fliag. Po nadej redakénej reportdzi
mbzeme s velkou istotou povedaf,

7e na ich prednej strane ste mohli
ndijst logo spolo&nosti TOMRA.

,Kazdy stroj na triedenie sa vo vSeobecnosti sklada zo vstupného
dopravnikového pésu, na ktory sa ukladaju vstupné produkty alebo
materialy. NajdélezitejSimi sicastami stroja su r6zne snimace, a to
podla typu snimaného produktu ¢i materiélu, systém na snimanie
obrazu, vyhodnocovacia jednotka a aktuatory,” vysvetluje na tvod
nasho stretnutia Luboslav Peroncik, zodpovedny za systematické
zlepSovanie hodnoty vyrabanych strojov v spoloénosti TOMRA
Sorting, s. r. 0. Podla $pecifikacie zakaznika o tom, o je vhodny
(spravny) produkt, ¢o je druhé kategéria produktu alebo odpad,
mozno realizovat dvoj- alebo trojcestné triedenie.

Vstupny dopravnikovy pas triediaceho stroja je riadeny frekvencnym
meni¢om, priCom jeho rychlost je synchronizované s dopravniko-
vym pasom predchéadzajlceho stroja alebo ¢innostou iného zaria-
denia na vstupe (napr. vibracného podavaca). Cielom riadenia rych-
losti dopravnika je stabilizovat produkt, ktory sa na lom nachédza,
a zabezpecit rychlost toku produktu cez snimace tak, aby ho bolo
mozné spolahlivo detegovat.

Zakladom je presné snimanie

Ako sme uz spomenuli, prioritou triedenia je spolahlivd detekcia
materidlov a produktov, ktord zabezpeCuju rézne typy snimacov.
Patria medzi ne napr. snimace na detekciu vo viditelnej oblasti spek-
tra (pri dennom svetle), snimace farby — bielej, pripadne réznych
inych podla poZiadavky zékaznika, infratervené snimace, snimanie
na baze rontgenovych licov a lasera, elektromagnetické snimace,
LED snimace alebo aj snimace na baze vyhodnocovania spektralnej
analyzy. Zo systémov na spracovanie obrazu sa vyuZzivaji snimace
ako aj kamery, ktoré st schopné aj pri priemernej rychlosti doprav-
nikového pasu 3 m/s velmi presne detegovat pritomnost produktu
alebo materialu.

»Z tohto hladiska ide o velmi rychle procesy, ked treba realizovat
rozhodovacie procesy o akceptovani alebo vyradeni produktu ra-
dovo v rozsahu milisekind,“ vysvetluje zloZitost procesu triedenia

Dva zdroje TRIO POWER od Phoenix Contact (vlavo) spolahlivo napéjaju
celt riadiacu elektroniku triediaceho stroja.

Aplikacie |atp|journal|



[. Peroncik. Kamera je priamo pripojena na DSP dosku pocitaca,
ktora nasnimany obraz vyhodnocuje. Vyfukové zariadenie alebo me-
chanické triedi¢e ,prestvaju“ produkt s nevyhovujlcou kvalitou Ci
parametrami pre¢ od tych dobrych. Obsluzné procesy, ktoré stroj
vyuziva (rozne obstreky dopravnikového pasu, Cistenie skiel stierac-
mi a pod.), su riadené Standardnym PLC. Ten zabezpecuje aj ko-
munikéciu s ostatnymi zariadeniami v ramci vyrobnej linky. K PLC
je pripojeny aj operatorsky panel, cez ktory dokéze obsluha zadavat
napr. rychlost vstupného dopravnika ¢i kontrolovat pritomnost vzdu-
chu vo vyfukovom zariadeni.

Spolahlivé napajanie priemyselnymi zdrojmi

Aby mohli tieto celky bezchybne fungovat, treba v prvom rade za-
bezpecit ich spofahlivé napéjanie elektrickou energiou. Sucastou
kazdého stroja vyrabaného v seneckom zavode je riadiaci rozvadzac
osadeny réznymi spinacimi a istiacimi prvkami, frekvenénymi me-
niémi ¢i uz spominanymi napajacimi zdrojmi. Elektronika stroja je
napajana 1 f alebo 3 f napdajacimi zdrojmi s vystupnym napéatim
24V, zriedkavo aj 12 V, v rozsahu pridu 5 A — 40 A. Na zozname

Novo Nordisk v Gentofte je vyrobcom lie€iv pouZzivanych pri po-
ruchach krvacania, hemofilii. Ventilatné systémy poméahajd pocas
vyroby udrziavat prostredie vyroby sterilné, a to vytvaranim tlaku,
ktory zabraruje prenikaniu necist6t z vonkajSieho prostredia. AvSak
v Novo Nordisku mali problémy s poklesmi napatia v napajacich
rozvodoch, ktoré spdsobovali zastavenie citlivych ventilacnych sys-
témov, ¢o sposobovalo velké straty vo vyrobe.

Jesper Agertoft Pihl, elektrotechnicky inZinier a veddci vyrobného
zavodu, je zodpovedny za nasadzovanie elektrickych systémov
v Novo Nordisku v Gentofte.

WV pripade vypadku tlaku musia byt vSetky lieCiva vyradené a vyrob-
né priestory aj zariadenia sa musia podrobit rozsiahlemu Cisteniu,
ktoré trva tri dni," konstatuje Jesper Agertoft Pihl, elektrotechnic-
ky inZinier a vedlci vyrobného zavodu Novo Nordisk v Gentofte.
Viyroba bezi 24 hodin denne cely rok a kazda odstédvka moze spo-
sobit niekolkomiliénové straty, v najhorSom pripade aj neschopnost
vyrobcu zabezpecit dodavku lieCiv na trh. To je dovod, preco sa
zavod v roku 2014 rozhodol nainstalovat dva offline zalohové zdroje
PSC100 UPS-I od spolo¢nosti ABB, ktoré udrziavaju stabilné napé-
tie a zabranuju odstavkam.
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preferovanych dodévatelov je aj spoloc¢nost Phoenix Contact, ktora
mé v oblasti napéajacich zdrojov na priemyselné pouzitie dlhoroc-
nu tradiciu a know-how. Podla L. Peroncika si aj preto nemecka
centrala spoloénosti TOMRA pre oblast triedenia recyklovatelného
odpadu zvolila za jedného z troch dodavatelov napéjacich zdrojov
préave tuto spolo¢nost. Zdroje QUINT POWER a TRIO POWER maju
velmi dobré parametre, ¢o sa tyka strednej doby medzi poruchami,
a dokazu spolahlivo fungovat aj v Sirokom spektre teploty, nakolko
stroje na triedenie sa ¢asto nachadzaju v naro¢nom prostredi, ako
st mraziace boxy, ¢i naopak v prostredi s vy$Sou teplotou. ,Vyhodou
je aj funkcia samodiagnostiky ohladom pritomnosti napajania i
moznosti pretazenia. Pri nakéblovani zdroja ¢i jeho Udrzbe je cen-
nou pomocou aj technoldgia pripojenia vodicov push-in bez nut-
nosti pouZitia Specidlneho naradia,“ vyzdvihuje vyhody L. Peroncik.

Dakujeme spolognosti TOMRA Sorting, s. r. 0., za moznost reali-
zacie reportdze a Luboslavovi Peroncikovi za poskytnuté technické
informacie.

Anton Gérer

Narast kolisania napatia

Farmaceuticky zavod Celil v minulosti Styrom az Siestim odstavkam
rocne a tento trend narastal. Po inStalacii samostatnej Casti s UPS
zariadeniami v auguste v roku 2014 zaznamenal zévod do polovice
decembra 2016 az 59 kolisani napatia. Z nich by pravdepodobne
az 30 sposobilo prestoje, nakolko napatia pokleslo pod 30 % no-
minalnej hodnoty, ¢o spdsobovalo vypnutie ventilaénych systémov.

»Necelé tri tyzdne po instalacii zabranili tieto systémy odstavke
v dosledku kolisania napatia — a hned boli splatené,” konstatoval
J. A. Pihl. Ku kolisaniu napétia dochadzalo pri prepinani hlavného
napéjania medzi elektrariiami (veternou a slnecnou). Pocet tychto
odpojeni za posledné roky narastal, pretoze Coraz vacSie mnozstvo
dodavky elektrickej energie pochadzalo z obnovitelnych zdrojov
energie.

Najlepsia ochrana na trhu

Cely systém je redundantny, priCom pozostéva z ésmich modulov
na jednu prevadzku, z ktorych kazdy mé péat ¢lankov batérii. Aj keby
jeden modul vypadol, zvy$né moduly zabezpecia dostatocnd Groven
napéjania. Kazda prevadzka tak ma k dispozicii minimélne desat
minUt zalohového napajania z batérii.

Vynimocnostou systému UPS-I od ABB je, Ze nabehovy Cas, t. j.
Cas, za ktory sa systém pripoji k zatazi po vypadku napéjania alebo
poklese napatia pod definovanl Uroven, je mensi ako 1,4 milise-
kundy. NavysSe v porovnani s online UPS systémami nemé také stra-
ty, ale dosahuje Gcinnost az 99 %, ¢o je najlepsia hodnota na trhu
v tejto kategdrii,“ zdorazriuje R. Theill.

Zdroj: UPS system prevents loss of several millions at Novo Nordisk.
Case Study. ABB Inc. 2017. [online]. Citované 19. 6. 2017.
Dostupné na: https:/library.e.abb.com/public/b42df21a2a08460d
9956604d90c79b92/2UCD401230-P%20Novo%20Nordisk.pdf.
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BUDUCNOST
S NEZAVISLYM
NAPAJANIM

Jej inovativny koncept elektricky sebestaénych budov je idealny
pre logistické centra, kancelarske komplexy, maloobchodné predaj-
ne a iné menej energeticky naroné prevadzky. Ked otvarali svoje
nové budovy, riaditel spolo€nosti Provitec Robert Endress prezil
niekolko bezsennych noci. Komplex Die Energiefabrik (skratene
EnFa) funguje Uplne nezavisle od verejnej rozvodnej siete — vdaka
inovativnemu systému dodavok energie, ktory vyvinula spolo¢nost
Provitec spolo¢ne so stavitelom F. Widmannom. Od roku 2014, ked
sa budova otvorila, nemala jej siet zatial jediny skrat alebo vypa-
dok. Pre F. Widmanna a spolocnosti, ktoré si prenajimaju priestory
v komplexe, je to teda nielen spolahlivé zasobovanie energiou, ale
rozhodujlce su Uspory na nakladoch za energie.

Len 6 centov za kilowatthodinu

~Vdaka naSmu konceptu mé& samoudrzatelny systém dodévania
energie naklady na vyrobu elektrickej energie od 6 do 20 centov
na 1 kWh v zavislosti od konstelacie pouzitych zdrojov energie,”
hovori R. Endress. ,Vo vac¢sine pripadov sa vypléaca aj bez vladnych
dotécif.”

V hlavnej kontrolnej miestnosti slizi ako ovladacie rozhranie
pre Energiefabrik ovlddaci 18,5” panel AP900.

350 m?dielni a 600 m? kancelarskych priestorov je zasobovanych
elektrickou energiou, vykurovanim a chladenim zo 100 % obnovi-
telnych zdrojov energie. Systém dodavky energie je navrhnuty tak
efektivne, Ze nie je potrebna rezerva z verejnej siete, ¢im je energia
nielen ekologické, ale aj lacna. Vlastnici budov sa tiez vyhnl po-
platkom a daniam, ktoré niektoré krajiny G¢tuju za solarne systémy
napojené na verejnd rozvodnd siet.

Spravna kombinacia udrzatelnych zdrojov

Budova vdaci za energetickl autondmiu kombinacii energetickych
zdrojov a skladovania energie. Strecha a fasada st oblozené solar-
nymi panelmi, ktoré poskytuji vykon 112 kW. Elektricka energia,
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Staéi miesto na soldrne panely

a vdaka sprdvnemu ndvrhu, ich
prepojeniu a riadeniu sa méZete
Uplne odpoijit od verejnej rozvodne;
siete a tym si trvalo zniZif ndklady
na energiu. Prdve takto to urobila
spolo¢nost Provitec a rozhodla sa
riadif ich technolégiu s B&R.

Solarne panely méZu byt na vonkajsej strane budovy, ale zohrédvaju
ustrednt ulohu v koncepcii spolo¢nosti Provitec Energiefabrik
pre autonémne energetické zasobovanie budov. (Foto: Provitec GmbH)

ktord sa okamzite nepouzije, sa uskladni v banke s kapacitou
400 kWh. To pokryje priblizne 80 % energetickych nérokov a sta-
bilizuje dodéavky energie. Pocas obdobia nedostato¢ného sinecného
Ziarenia nabieha jednotka spalovania bioplynu na teplo (vykuro-
vanie) a elektricky vykon mé 40 kW. Na vykurovanie a chladenie
budov sa pouzivaju tri tepelné Cerpadla. Nachadzajlc sa severne
od mesta Stuttgart, tento inovativny systém zésobovania energiou
produkuje dostatok prebytkovej energie pre tri nabijacie stanice
a flotilu Styroch elektrickych vozidiel — za menej ako 10 centov
za kilowatthodinu.

Predpokladané energetické poziadavky

»Inteligentnd kontrola jednotlivych komponentov je nevyhnutna
pre efektivnost a Gcinnost. V tejto oblasti zohrava kli¢ovl Glohu
schopnost predpovedat ponuku a dopyt po energii na zéklade me-
teorologickych Udajov, poziadavky zo systému riadenia projektu
— umoznuju vypnut svetld a znizit teplotu v nepouzitych miestnos-
tiach. Systém tiez vyuziva plany sluzobnych ciest na koordinaciu
nabijacich cyklov pre vozovy park s ciefom optimalizovat vyuzitie
roznych zdrojov energie a vyhnUt sa prekazkam.

Konvergencia disciplin

»Jedna z najvacsich vyziev tohto projektu,” pripomina R. Endress,
»J€, Ze spaja Udaje z takych rozmanitych disciplin ako automatizacia
budov, personalny manazment, prognéza pocasia a ERP systémy.“
Riadiaci systém vysSej Grovne, ktory riadi celok, musi komunikovat
s mnohymi rozhraniami a datovymi formatmi, musi umoznit pripo-
jenie na databazu a musi byt schopny zvladnut urcité dlohy z kon-
trolnych komponentov. Na vyrieSenie tychto naronych poziadaviek
pouzila spolo¢nost Provitec rozsiahle skisenosti z automatizac¢nych
projektov, ako aj vlastné sklsenosti s ich programovanim a imple-
mentaciou. Ako HW platformu pre ich datab&zovo naro¢ny softvér
pouzila APC 910 od B&R, ktory bali obrovsky vykon do malého
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formatu. Pre vy$Siu Uroven riadenia si inZinieri vybrali CPU systému
X20, ktory spravuje rozne ulohy od riadenia tepelnych Cerpadiel
a nabijacich stanic az po osvetlenie. Komunikuje cez POWERLINK
s tromi podstanicami X20 a 440 1/O bodmi. Ovladaci 18,5“ pa-
nel AP900 v riadiacej miestnosti je zaveseny na otocnom ramene
a vo vyhotoveni z nehrdzavejlcej ocele. Systém mozno ovladat
dialkovo.

Spravny riadiaci systém pre kazdu situaciu

»Riadiaca technolégia B&R ponulka otvorenost a flexibilitu, ktort
potrebujeme na kooperaciu vSetkych nasich rozhrani a datovych
forméatov,“ dodava R. Endress. Napriek tomu toto nebolo jedinym
dévodom, preco bolo B&R jasnou volbou uz vo faze planovania.
Prinajmensom rovnako dolezitd bola lahké Skélovatelnost a inte-
roperabilita priemyselnych riadiacich modulov. ,,B&R umoziiuje
pokryt celé spektrum Uloh — od velmi jednoduchych az po velmi
komplexné.” Expert v oblasti automatizacie tiez chvali integrované
vyvojové prostredie B&R: ,Vyrastali sme spolu s Automation Studio,
takze bolo fahké uvedomit si silné stranky aj zjednodusenie prace.“

Rychlejsie vysledky

R. Endress oceriuje mnohé detaily, ktoré prispievaju k zjednoduse-
niu procesu, napriklad integrovany webovy server a rozhranie SQL,
ktoré davaju riadiacej jednotke priamy pristup k databdzam a ERP
bez toho, aby museli naprogramovat pristup od zékladov alebo si
ho zakupit samostatne. ,,Sme presvedceni, ze B&R nam poskytu-
je viac technickych moznosti, ako by sme ziskali s konkurenciou.

ArcelorMittal je najva&sim
investorom v rémci franctzskeho
oceliarskeho priemyslu

a reprezentuje 70 % pracovnych
miest a vyroby v tomto odvetvi.
Spolo¢nost v sGéasnosti v tejto
krajine zamestndva 20 000 [udi.

Odpovedou na exponencialny narast poziadaviek trhu bolo zvy-
Senie vyroby ocele v zévode ArcelorMittal vo franclzskom meste
Fos-sur-Mer zo 4,6 na 5,3 mil. ton. Jednym z klticovych projektov,
ktory mal prispiet k dosiahnutiu tohto ciela, bola rekonstrukcia vy-
sokej pece €. 1. Zachovanie tohto koloséalneho vyrobného zariadenia
vyzadovalo vymenu velkého mnozstva analégovych signalov za mo-
derné prevadzkové meracie pristroje a Standardizovani zbernicu
PROFIBUS. Vysoké pec v tomto zévode je prva digitdlna vysoka
pec na svete. Zodpovednost za efektivnost celého projektu nasade-
nia prevadzkovych meracich pristrojov bola pridelenad spolo¢nosti
Endress+Hauser.

Gigantické zariadenie je vysoké takmer 80 m s objemom 3 000 mé.
Teplota vnutri pece s priemerom 11 m je 2 000 °C. Aby bolo mozné
tento proces riadit digitalnymi technolégiami, bolo potrebné vystavit
automatizané systémy a meracie pristroje extrémnym podmien-
kam. Endress+Hauser bol do tohto rozsiahleho projektu zaintere-
sovany od planovania az po uvedenie do prevadzky.
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Aj v daZdivych drioch poskytuje energeticky systém Energiefabrik
dostatok energie pre flotilu elektrickych vozidiel.

Najvacsou vyhodou spolocnosti B&R je vsak kvalita ich sluZieb.
So vSetkymi tazkostami, ktoré by ste oakavali v priebehu takého
zlozitého projektu, spolo€nost B&R nikdy nezlyhala a dokdzala ich
vyriesit.

www.br-automation.com

REKONSTRUKCIA
VYSOKEJ PECE

V ARCELORMITTAL
MEDITERRANEE

Technici spoloc¢nosti Endress+Hauser
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RieSenie problému zakaznika

,,Uspech rekonstrukcie vysokej pece do velkej miery zévisel od pro-
duktivne zrealizovanej fazy navrhu. Néasledne sme museli vybrat
spolo¢nosti, ktoré s vo svojej oblasti tie najlepsie,” vysvetluje
Philippe Divol, manaZér projektu v ArcelorMittal. ,,Endress+Hauser
bol schopny zodpovedat a vyriesit vSetky nami zadané otéazky ty-
kajlce sa novej konfiguracie meracich pristrojov v rdmci digitélnej
zbernice," dodava Alphonse Fabiani, technik prevadzkovych mera-
cich pristrojov v ArcelorMittal.

Dlhoro¢ni partneri ArcelorMittal a Endress+Hauser sa spolo¢ne
pustili do tohto projektu. Dodéavka prevadzkovych meracich pristro-
jov splnila véetky predpisané oCakavania, navyse ArcelorMittal pro-
fitoval aj zo znalosti a podpory, ktorl spolo¢nost Endress+Hauser
poskytla: skisenych profesionalov v oblasti inzinieringu pre pre-
vadzkovU automatizaciu a riadenie projektov.

Rekonstrukcia vysokej pece

Pozorni a spolo¢ne zodpovedni za vysledok

Aby sa podarilo zabezpecit poziadavky na kvalitu, bezpecnost
a ucinnost pri uvadzani meracich pristrojov a digitalnej zbernice do
prevadzky, rozhodla sa spolo¢nost Endress+Hauser vstipit do spo-
lo€ného podniku s dalsimi dvomi velmi zndmymi spolo¢nostami
— SNEF a Cegelec. Cielom spoloc¢ného podniku bolo rozhodn(t,
dodat, nainstalovat a uviest do prevadzky vietky prevadzkové pri-
stroje v stlade s napldnovanym c¢asovym rdmcom. Timovéa préaca
a recipro¢na vymena technickych sklsenosti a informécii bola zak-
ladom tohto konzorcia. ,Potrebovali sme rieSenia, nie fudi, ktori by
si v pripade chyb prehadzovali zodpovednost ako horlci zemiak.
Endress+Hauser ako predstavitel spolo¢ného podniku prevzala
zodpovednost za celé partnerstvo,” zdéraznil P. Divol.

André Amar, ktory pracuje v Endress+Hauser uz 26 rokov a je
zodpovedny za klienta ArcelorMittal, vSetkych ubezpecil, ze zme-
ny, ktoré klient pozadoval o i len v kratkej poznamke, boli rychlo
implementované. ,Mo6Zeme potvrdit, Zze Endress+Hauser ukézal
velku efektivitu a flexibilitu,“ konstatoval P. Divol.

Uzasnéa podpora

Technicki Specialisti Endress + Hauser uviedli do prevadzky 1 100
snimacov priamo namontovanych na vysokej peci a dohliadali
na dalSich 700 periférnych zariadeni a technoldgii, ako je napr.
systém na Cistenie plynu a spracovanie trosky, ktoré boli tiez pri-
pojené do digitalnej zbernice. Viac ako 400 snimacov umiestne-
nych na vysokej peci je pripojenych do zbernice PROFIBUS. , Aby
sme €o najviac skratili ¢as zdsahu do vysokej pece a vystavovanie
sa riziku, boli vSetky meracie pristroje pripravené a prednastave-
né v nasej prevadzke,” uviedol Luc Reibel, projektovy manazér
v Endress+Hauser. Ohladom starostlivosti o meracie pristroje bol
podpisany dlhodoby servisny kontrakt. Operatori vysokej pece do-
kazu vsetky prevadzkové meracie pristroje spravovat vdaka dediko-
vanému softvéru FieldCare a W@M - Life Cycle Management. SU to
jedine€né nastroje poskytujlce pristup k vSetkym vyrobnym tdajom
a zaznamom o zasahoch do zariadenia.
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Pre maximalnu ucinnost vyrobného zariadenia

Zivotnost Ziaruvzdorného obloZenia vysokej pece je okolo 20 rokov,
pricom nasledujicich 20 rokov bude stredomorsky gigant prevadz-
kovany na plnd kapacitu. A. Fabiani dufa, ze budi vyuzivat vSetky
moznosti, ktoré moderné zariadenia pripojené do digitalnej zbernice
ponuUkaju. ,Teraz dokazeme vzdialene vykonavat nastavenia ¢i diag-
nostiku. Radsej vyuzivat prediktivny pristup k tdrzbe ako opravovat
vzniknuté chyby. Generacidm oceliarov, ktori pridu po nas, odovzda-
vame technolégiu orientovant na budlcnost.”

Mnozstvo ludi, jeden tim, jeden gigant

Tento projekt je dobrym prikladom kombindacie znalosti a timovej
prace pri poskytovani sluzieb: po 95 difioch odstavky ziskala vysoka
pec ¢. 1 kompletne novy zivot. Na z&klade tohto prvého Uspesného
projektu sa spolocnost ArcelorMittal rozhodla opét spolupracovat
s Endress+Hauser aj pri rekonstrukcii vysokej pece €. 2 v zavode
Fos-sur-Mer.

Sluzby, ktoré poskytol Endress+Hauser

¢ Endress+Hauser bol hlavny dodavatel prevadzkovych meracich
pristrojov,

riadenie projektu,

implementacia testov zvolenej platformy (navrh prevadzkovej
komunikacne;j siete, hldsenia o zhode pre zbernicu PROFIBUS)
e navrh a dodéavka prevadzkovych meracich pristrojov (prietok,
tlak, teplota), celkovo 1 800 zariadeni instalovanych a uvede-
nych do prevadzky a viac ako 60 km ulozenych kéblov,
prepojenie zbernice,

verifikacia prevadzkovej komunikacnej zbernice,

¢ uvedenie do prevadzky,

* zaskolenie,

* konsignacny sklad.

Projekt rekonstrukcie v €islach

¢ 450 000 hodin pripravy,

¢ 550 000 hodin priamo v prevadzke,
e 1 000 000 pracovnych hodin,

¢ 95 dni odstévky,

¢ okolo stovky spolo¢nosti,

¢ 800 ludi pracovalo kazdy def.

www.transcom.sk
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MOJ NAZOR

WANNACRY — )
LEKCIA PRE PRIEMYSELNE PODNIKY

Nedavne utoky ransomvéru WannaCry/WannaCrypt zaplnili prvé stranky novin aj titulky
socialnych médii. Ich rozsiahly dosah a rychle rozsirenie sokovalo a vystrasilo ludi po celom
svete. Obavy sa eSte zosilnili po zverejneni vyhlasenia, Ze islo o ukradnuty skodlivy softvér
(EternalBlue) NSA (National Security Agency v USA). Aktudlne zéplaty od Microsoftu tykajice
sa uvedenej zranitelnosti su Ciastocnym rieSenim, avSak len pre tych, ktori maji novy alebo
aktualizovany Windows.

Obzvlst pozoruhodny bol dosah na podniky. Ciastoéné prerusenia prevadzok zaznamenali

v Systéme britského zdravotnictva, Spanielskej Telefénice, zasiahnuté boli aj FedEx, Zeleznice
Deutsche Bahn, letecka spolocnost LATAM ¢i Renault-Nissan, ktory musel pozastavit vyrobu

v niekolkych svojich zdvodoch. Napriek tomu, Ze neboli hldsené prieniky do priemyselnych
riadiacich systémov, je to déleZita lekcia pre priemyselné podniky. Kompromisy na drovni
podnikovych IT systémov mézu mat dosah na prevadzkové ¢innosti v rovnakej miere ako
kompromisy na trovni prevadzkovych systémov. Jednoduchost sirenia prostrednictvom sieti
napoveda, Ze by bolo vhodné zaviest vacsiu segmentaciu a oddelovanie kritickych prevadzkovych
aplikacii, ako je systém na planovanie podnikovych zdrojov (ERP). Rovnako délezité je aj
oddelenie prevadzkovych rozhrani, ktoré sa mézu stat cielom utokov rafinovanych kriminalnych
Zivlov a dramaticky tak zvysit potencialny vplyv kaZzdého kompromisu.

Rychle rozsirenie WannaCry v sietach by navyse mohlo zvysit zaujem aj medzi oddeleniami
venujucimi sa kybernetickej bezpec¢nosti prevadzok. Spolo¢nosti uZ viac nedokazu odhadndt
dosah necielenych utokov, ako bol aj WannaCry, pretoZe budu smerovat na nizsie drovne alebo
oddelené pocitace. Perimetrické bezpecnostné steny Ci zakladné verzie antivirusovych programov
uz nebudu dostato¢nou ochranou proti tomuto typu Gtokov. Uvedieme niekolko Specifickych
aktivit, ktoré mézu poméct znizit prienik a/alebo dosah Utoku, akym bol aj WannaCry:
e PouZivajte najnovsie verzie OS a instalujte aj najnovsie bezpecnostné zaplaty — je iréniou,

Ze novy Windows spolu s najnovsimi zaplatami boli najlepSou ochranou pred WannaCry.

Zda sa vsak, Ze to je ta najtazsia mozZnost pre vacsinu priemyselnych podnikov.

Starsie systémy treba minimalne ,,vystuZit“ tak, aby eliminovali zbytocné sluzby a porty.
e Aplikacia Whitelisting — tento pristup méZze zniZit pravdepodobnost, Ze narusenie méze

v ramci PC spésobit neZiaduce aktivity. Dodavatelia uzZ teraz ponukaju rézne pristupy,

ktoré dokazu vyrazne zniZit problémy s riadenim zoznamu opravnenych pristupov.
* Rozdelenie sieti do védcsieho poctu bezpecnostnych zén — tento pristup zniZuje dosah uspes-
nych prienikov zniZzenim poctu PC, ktoré mézu byt nainfikované. Désledné oddelenie sieti
méZe naopak zabranit odmaskovaniu zaloznych zariadeni uré¢enych na opatovné rychle obnove-
nie systému. Obltibené normy, napr. IEC 62443, pontkaji navod, ako to mozZno zrealizovat.
Oddelenie prevadzok jednosmernymi branami — tento pristup znizZuje pravdepodobnost, Ze ttok
z vonku, ako bol aj WannaCry, sa dostane aZ do priemyselného riadiaceho systému. Vyrazne
zmierriuje skody, ktoré méZe vnitorne infikovany systém spésobit. V jednom z nasich reportov
si méZete precitat, ako sa da tento pristup aplikovat, ak sa vyZaduje obojsmerna komunikacia.
Ochrana kritickych zariadeni pomocou ICS DPI bezpecnostnych stien — uvedeny pristup znizuje
pravdepodobnost prieniku blokovanim sprav z externych zdrojov, obmedzuje schopnost Skodli-
vého softvéru rozSirovat sa a blokuje Skodlivé prikazy z odmaskovanych zariadeni.
Nasadenie detekcie anomalii a prielomu — uvedeny pristup zniZuje dosah rychlou detekciou
zmien v ramci PC a sietovych sprav, ktoré sa pokusaju Sirit' Skodlivy softvér vo vsetkych systé-
moch. Cast investicii by mohla smerovat aj do bezpecnostnych analytikov, ktori dokézu
na upozornenia promptne reagovat.

Viac k téme na https://www.arcweb.com/analysts/sid-snitkin.

Sid Snitkin
viceprezident a generalny manazér Sluzieb pre podnikové poradenstvo
ARC Advisory Group

N
N
1
<
Z
'
D
O
=
-
<

7/2017| 19



VYSOKORYCHLOSTNE
REZANIE S NOVYM
RELEOVYM SYSTEMOM
RIFLINE

Stroje na vysokorychlostné rezanie sa pouZivajd viade
tam, kde s poziadavky na rezny vykon a povrchovd
Upravu. Jeden z vedicich doddvatelov tychto zariadent,
spolo&nost Rdders TEC GmbH, vyuZiva na riadenie

svojich HSC strojov spojovacie relé od Phoenix Contact.
To nielenzZe $etrl miesto v riadiacom rozvddzadi, ale navyse
mozno spojovacie relé jednoducho a rychlo nainstalovat.

Spolo¢nost Réders TEC GmbH so sidlom v nemeckom Soltau, ktora
v stiCasnosti zamestnava okolo 400 [udi na celom svete, ma vo svo-
jom odbore uz vy$e 200-ro¢nu tradiciu (obr. 1). Predkovia dne$né-
ho vykonného viceprezidenta Jirgena Rodersa zaloZili spolo¢nost
okolo roku 1800, pricom na zaliatku sa venovala vyrobe cinu pre
potreby obyvatelov Soltau. Nasledovali cinové figlrky a kohutiky ur-
¢ené na sudové pivo. Po druhej svetovej vojne vytvorili ststruznicku
dielfiu s ciefom diverzifikacie svojej ¢innosti. Vysledkom je dnesna
oblast podnikania, a to vyfukovacie nastrekové formy pre PET flaSe.

Obr. 1

Spolocnost vytvorila aj originalne prevratné koncepcie v oblasti vy-
sokorychlostného rezania. Takyto stroj bol prvykrat prezentovany
na svetovom veltrhu Hannover Messe uz v roku 1991. Po tychto
skromnych zaciatkoch sa tvorba HSC strojov stala pre spolo¢nost
najvacsou obchodnou aktivitou, ktora je v sticasnosti zastlipena aj
v USA, Cine a vo Vietname. Kompaktné a velmi odolné vyhotovenie
strojov zaru€uje dlha Zivotnost a minimum zasahov zo strany pouZi-
vatela. NavySe kontroléry, ktoré st vdaka moznym aktualizaciam
stale inovované, tiez prispievaju k tejto dlhej Zivotnosti. Od roku
2010 sa vyrabaju len zariadenia s technoldgiou priamych pohonov,
ktoré vdaka nizkemu treniu v osiach spotreblvaji menej elektrickej
energie. Specialne funkcie dokazu automaticky vypnut tie &asti stro-
ja, ktoré nie sU prave potrebné, ¢im sa znizuje spotreba elektrickej
energie a stlateného vzduchu. HSC stroje, ktorych uz bolo nainsta-
lovanych viac ako 2 000 ks v 50 krajinach, sa okrem iného pouZi-
vajl na vyrobu velmi presnych foriem pre lekarske technolégie, ako
aj nozov na vysekavanie minci (obr. 2).
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Obr. 2

Inovativna technoldgia pripojenia PUSH-IN

Spolo¢nost Réders TEC pouZziva na riadenie HSC strojov rdzne spo-
jovacie relé. Z tohto dévodu zohréava efektivita pri montazi a kab-
lovani reléovych modulov délezitd Glohu. ,To je doévod, preCo sme
sa rozhodli pouzivat reléové moduly z produktového radu Rifline,“
vysvetluje Olaf Hartmann, zodpovedny za vyrobu elektroniky pre
stroje HSC v spolo¢nosti Réders TEC (obr. 3). ,Moduly Rifline su
z hladiska kablovania obzvlast jednoduché a praktické.“ Je to vysle-
dok inovativnej technolégie
Push-in, ktord umoziuje bez-
pecne, rychlo a bez akychkol-
vek nastrojov pripojit pevné
a lanové vodice s objimkami
s prierezom od 0,34 mm?.

Zatazova sila potrebna pre
vodice sa znizi 0 50 %. To, ze
je potrebna mensia sila, zna-
mena, Ze sa zvySuje komfort
pracovnikov poCas prevadzky a zrychli sa aj samotné kablovanie, ¢o
v kone¢nom dosledku znizuje aj celkové naklady. Aby bolo mozné
opatovne vytiahnut vodi¢, musia technici len uvolnit oranzovl péac-
ku, ¢im sa uvolni pruzina. VSetko, o na to potrebuju, je pero alebo
nieco podobné (obr. 4).
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Obr. 5 Produktovy rad Rifline Complete

Kompletny produktovy rad

Séria relé s oznacenim Rifline je vynimoc¢na vdaka ucelenému radu
produktov, ktoré ju tvoria. Portfélio pozostava z Uzkych reléovych
modulov s celkovou Sirkou len 6,2 mm s jednym prepinacim kon-
taktom a z napéjacich reléovych modulov s dvomi, tromi alebo
Styrmi prepinacimi kontaktmi. K dispozicii sU aj reléové moduly
pripominajliice malé vykonové stykade. Rad produktov dopifiaju
eSte upevriovacie drziaky relé, pripojitelné funkéné moduly s LED
displejom, ochrana proti prepdlovaniu ¢i ochranny obvod. Ak nejakéa
aplikaciu vyZaduje vysoku frekvenciu spinania, mozno pouZzit polo-
vodiCové relé so zastrékami RIF-0 a RIF-1 (obr. 5).

Vlajkovou lodou produktového radu je maly pripojitelny modul ¢aso-
vaca s tromi ¢asovymi funkciami: oneskorené zopnutie, prechodovy
kontakt a signalizacia. PouZivatel si tu moze nastavit Styri ¢asové
rozsahy — od 0,5 sekundy az po 100 mindt. Tento modul mozno
spojit so vSetkymi verziami od RIF-1 do RIF-4, podobne ako je to
v pripade vSetkych $tandardnych modulov s rovnakou konstrukciou.

Bezpotencialové prepinanie

Spolo¢nost Roders TEC si ceni vSestranné reléové moduly z radu
Rifline, pretoze nimi mozno vyriesit Siroké spektrum spinacich Gloh
v réamci ich HSC strojov. ,VyuZivame Uzke reléové moduly RIF-0
na prepojenie signalov medzi kontrolérom a prevadzkou (obr. 6).
Takymto signalom moze byt napr. spatnovézbovy signal z externého
zariadenia z technoldgie odsavania prachu, ktory méa Groven iba
24V a len niekolko mA. Na nésobenie signélov pouzivame reléové
moduly RIF-2, ktoré maju k dispozicii az Styri prepinacie kontakty,“
vysvetluje O. Hartmann (obr. 7).

HSC stroje dosahuju rychlost rezania az 1 000 metrov za minutu.
Preto sa kladl velké poZiadavky na osi (hriadele). Stale zostava
pravdou, ze adekvatne mazanie zabezpecuje dobré rezanie — to
je dovod, preco sa hriadele potahuji zmesou oleja a vzduchu
kazdé tri sekundy. Aj na tato Glohu vyuziva Réders TEC moduly

|atp|journal| Aplikacie
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Obr. 6

z produktového radu Rifline. Vzhladom na vysoku frekvenciu prepi-
nania aktivuje polovodicové relé kazdé tri sekundy olejové Cerpadlo,
ktoré zabezpeci vytvorenie mazacej zmesi. Polovodi¢ové relé tak
pracuje bez akéhokolvek opotrebenia, ¢o zabezpecuje spolahlivi
prevadzku stroja.

Obr. 7

Mnozstvo vyhod I

Novy produktovy rad Rifline zahfia rozne reléové moduly s ino-
vativnou technolégiou pripojenia Push-in. Vstupy rozhrania,
ktoré maju rovnaky tvar, ufahcuji pouzivatefom ich pripojenie
na strane kontroléra a vytvaraju jedine¢nd kombinaciu roznych
verzii relé. Vdaka technoldgii pripojenia Push-in, ktord nevy-
Zaduje pouzitie ziadnych Specialnych nastrojov, mozno vodice
jednoducho a rychlo nakablovat, pricom komplexny znackova-
cf material zarucuje prehladnt instalaciu. VSetko prislusenstvo
pochadza z osvedceného radu svorkovnic Clipline, ¢o zname-
na, ze st okamzite dostupné v sklade u mnohych dodévatelov,
ktori vedia, ako ich pouZivat. Vdaka univerzalne pripojitelnému
modulu ¢asovata mozno rozhranie v pripade potreby pohodine
zmenit na ¢asové relé.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Rodina Huber v Altominsteri v blizkosti Mnichova sa Speciali-
zuje na vyrobu konstrukénych materidlov uz viac ako 100 rokov.
Povodne zalozena ako tehelna spolo¢nost v 80. rokoch 20. storocia
transformovala vyrobu na duté bloky a dlazobné kamene. Odvtedy
sa Coraz viac zameriava na cely rad zahradnych produktov na Upra-
vu krajiny. V 90. rokoch sa spolo¢nost rozhodla sustredit na opra-
cované kamene.

Bezné procedury su pieskovanie a Stiepenie. Pri poslednom procese
st kamene rozdelené napriklad na vytvorenie charakteru prirodného
kamena. Tieto vyrobky sa potom pouZzivaji okrem iného na opor-
né steny a zahradné terénne Upravy. Paletovaci robot Motoman
MPL800 vyrobeny spolo¢nostou Yaskawa bol nedavno predstaveny
na presun kamena do Stiepacieho stroja. Predtym boli na tito tlohu
potrebni dvaja pracovnici a jeden vysokozdvizny vozik. Teraz mézu
byt nasadeni na dolezitejSie Ulohy inde.

Kamen na kameni

V betonarni Huber je teraz Stiepenie kameriov automatizovany pro-
ces. Kvdli tomu sa kamene, ktoré uz boli paletizované, dopravujd na
pas. Tu ¢akd Motoman MPL800 na nedokoncéeny vyrobok, zachyti
hornd vrstvu a zdvihne ju na vyrovnavaciu zénu pred Stiepacim
strojom. Odtial sa kamene prend$aji pasovym dopravnikom na
proces delenia. Medzitym vezme MPL800 hotovl vrstvu z druhej
naraznikovej zony a umiestni ju na paletu pripravent na odoslanie.
Robot je vzdy zaneprézdneny
nakladanim a vykladanim, ¢o
skracuje volnobeh a zaistuje
maximalnu d¢innost.

Ak maju byt kamene rozde-
lené na niekolko stran, vy-
sokovykonny robot MPL800
zoberie nedokoncenl vrstvu
na vystupnej strane deliace-
ho stroja, otoCi ju a vréati spat
do deliaceho stroja. Tymto
sposobom mézu byt spracované az Styri strany kamenov. V tomto
pripade sa mo6ze na povrchu kamena vytvarat odpadovy materidl.
Aby ho nebolo potrebné odstranovat ruéne, vedla vypustnej zony sa
nachadza Smyklavka, ktora smeruje na beZiaci pas nesuci odpad zo
Stiepania priamo do kontajnera. Na presun odpadu na dopravnikovy
pas robot zdvihne cell vrstvu, t. j. vratane odpadového materiélu,
a umiestni ju tak, Zze odpad padne priamo na dopravnikovy péas pri
Ciastocne otvorenom uchopovaci. Nasledne ju polozi v naraznikovej
zéne a oto¢i o 180°. Uchopovac sa Ciastoéne otvori, takze odpad
Stiepania umiestneny na druhej strane vrstvy spadne na dopravni-
kovy pas a opéatovne ho zdvihne.

Motoman MPL80O zdviha
vrchnd vrstvu.
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BETONARSKY ZAVOD SPOLOCNOSTI
HUBER POUZIVA VO SVOJEJ
PREVADZKE PALETIZACNY ROBOT
YASKAWA MOTOMAN MPL800

Betondrsky zdvod spolo¢nosti Huber v Altominsteri v Bavorsku produkuije denne

okolo 600 ton vyrobkov z beténu. Hlavné zameranie produkcie je na opracovdvanie
kamena. Neddvno sa na Stiepacom stroji, ktory sa na to pouzival, dostal do prevddzky
paletovaci robot Yaskawa MPL800. Robot na seba vrstvi kamene a znovu ich odoberd.
Robot a jeho kontrolér su v zdsade navrhnuté tak, aby pre prevddzku nebola potrebné
dalsia sila. Manazér spolo¢nosti Georg Huber dokdzal sém vykonat plédnovanie,
indtaldciu a programovanie — a tym $etrit ndklady tretich strdn.

Ukladanie vrstvy do ndraznikovej zény pred deliaci stroj.

Robot zdviha tri az Sest kamerov na jednu vrstvu z palety, celkovo
12 az 21 kamenov so zatazenim od 150 do 600 kg. Georg Huber
naprogramoval MPL80O0 na niekolko pohybovych sekvencii. Okrem
jednotlivych vrstiev kamenia, z ktorych niektoré musia byt opracova-
né na niekolkych stranéch, stroj rozdeluje aj Speciéalne formaty, ako
st zakrivené kamene. Dalsia délezitd podmienka kladena na robot:
musi byt schopny pracovat v obmedzenom priestore. Preto nebolo
nutné postavit novu vyrobnl halu. Odolny robot Yaskawa Motoman
MPL80O0 je na tieto paletovacie tlohy idealny.

Robot Motoman MPL800

»Kompaktny, flexibilny, vykonny — tieto slovd mo6zu byt pouzité na
opis modelu Yamaha Motoman MPL800,“ zhffia G. Huber charak-
teristiku svojej novej akvizicie. Vdaka Sirokému dosahu 3,024 mm
a horizontalnemu rozpéatiu 3,159 mm s uZitocnym zatazenim az
800 kg je Stvorndprahovy motor Motoman MPL800 z radu MPL
idealny na pouzitie v oblasti S

paletizacie. Rychlost akce-
leracie a vysoka rychlost az
1 200 paletovacich cyklov za
hodinu tu hraju kid¢ovd Ulo-
hu. Vnatorné vedenie kablov
zaistuje vysokl spolahlivost
a nizke rusivé kontdry, ¢o je
obzvlast Usporné. Model je
k dispozicii v roznych vyho-
toveniach. Od 80 kg, 100,
160, 300 a 500 kg az do
maximalnej hmotnosti 800 kg. Klasické aplikécie st manipulécia
s tazkym nakladom, napriklad kamene, celé palety alebo iné tazké
Casti procesného retazca.

Zodvihnutie hotovej vrstvy
z druhej naraznikovej zony.

Aplikacie |atp|journal|



Ukladanie vrstvy na paletu pripravent na expedovanie
Paletovaci robot MPL80O v betonérni Huber je riadeny vysokovy-
konnym ovlada¢om DX100. To zaru€uje najvyssSiu presnost pohybu
a konzistenciu. Sekcie dopravnika a deliaceho stroja su riadené po-
mocou PLC. Oba systémy komunikuju prostrednictvom kontaktnych
miest a vymienaju si informéacie. Ak dojde k poruche, systém sa
automaticky vypne, kvoli bezpe€nosti sa vypnu aj vSetky procesy.
Huber vytvoril okolo pracovnej oblasti robota tzv. nebezpe€nu zénu.
Bezpecnostné svetelné zavory na vstupe a vystupe moézu rozliSovat
medzi materidlom a ¢lovekom a vypnu ho, ak osoba pocas vyjazdu
vstlpi do nebezpecnej zény.

Externa pomoc nie je potrebna

»Pre mna je dolezité, Ze nie sme zavisli od tretej strany. Preto chcem
urobit ¢o najviac pomocou nasich zdrojov,“ vysvetluje G. Huber.
Tohto principu sa drzal aj vtedy, ked sa rozhodol zverit Glohy paleti-
zé&cie robotu. Predovsetkym skimal rbzne rieSenia pomocou robota.
Blizkost spolo€nosti Yaskawa bola jednym z dévodov, preco sa na-
koniec rozhodol pre japonsky robot. G. Huber nielen plénoval, ale aj
uskutocnil cely projekt sém. Tiez navrhol a postavil vSetky potrebné
sUcasti, napriklad dopravné pasy a naraznikové zény. Jednym z do-
vodov, preco je o kvalitach spolocnosti Yaskawa taky presvedceny,
je to, ze po jednom tyzdni tréningu uz bol schopny riesit ovladanie
robota. Ani tu nebola potrebna Ziadna pomoc. ,Viem, Ze Yaskawa
poskytuje dobré sluzby. No davam prednost tomu, ked je vyrobok
taky dobry, Ze nie je potreba dalSieho zasahu. To je pripad moéjho
MPL800,"“ rozosmial sa G. Huber a Zmurkol na Jurgena Riedingera,
vedlceho obchodného riaditela v divizii Yaskawa Robotics. Vdaka
pozitivnej skisenosti G. Huber uz objednal druhy robot z Yaskawy,
aby prevzal dalSie Ulohy vo vyrobe.

Zhrnutie

Vdaka paletovaciemu robotu Yaskawa MPL800 a vysokovykonné-
mu kontroléru DX100 bola aj napriek priestorovym obmedzeniam
betonarert Huber schopné realizovat plne automatizované rieSenie
deliacich strojov. MPL80O0 prebera Glohu presunu vrstiev s hmot-
nostou medzi 150 a 600 kg do néraznikovej zony pred deliaci stroj
a néaslednym zdvihanim a opatovnym paletovanim hotového Stie-
penia produktu. Vdaka jednoduchej kontrole robota stacil tyzdenny
tréning, ktory umoznil manazérovi G. Huberovi ovladat robot od
fazy planovania az po vyucbu. Okrem cca o0 50 % zvySenej produk-
tivity sa aj vyrazne znizili naklady.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o0.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
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INFRAKAMERA ODOLNA
PROTI ZMENE EMISIVITY

Spolo¢nost MICRO-EPSILON rozSiruje ponuku meracich termoviz-
nych kamier o model TIM M0O5. Kamera ma meraci rozsah 900
az 2 000 °C. Z toho vyplyva, Ze je uréena najma pre metalurgiu
a zlievarensky priemysel. Hlavnou vyhodou je vinova dizka Zia-
renia, s ktorou kamera pracuje, a to od 500 do 540 nm. Vdaka
tomu je meranie teploty kamerou TIM MO5 odolné proti zmene
emisivity meraného ma-
teridlu alebo proti ne-
presne ur€enej emisivite.
V hutnictve a pri spraco-
vani hornin je to bezny
jav. Ak je skutocné emi-
sivita odliSna oproti na-
stavenej, chyba merania
je pre vinovtl dizku 500 nm len priblizne 0,8 %. Na porovnanie
pre vinovtl dizku 1 um je to asi 1,6 % a pre vinovl dizku 7 az
13 um, ktorl pouZivaju bezné termokamery, je to az okolo 8 %.
Udaje uvadzame pre teplotu 1 400 °C.

Termokamery Micro-Epsilon st uréené pre priemyseln( automati-
z&ciu, na sustavné komplexné sledovanie meranych objektov, po-
kroCilt online a offline analyzu dejov. Osvedcili sa aj pri strojovom
videni, pri sledovani niektorych dejov st omnoho vhodnejSie ako
kamery pracujlce s viditelnym spektrom Ziarenia.

www.micro-epsilon.sk

NOVINKY SIEMENS V TATRACH

Spolo¢nost Siemens v duchu tradicie poslednych rokov zorgani-
zovala treti méajovy tyzden pre svojich zakaznikov a zaujemcov
0 najnovsie produkty z oblasti automatizacnej techniky dal-
§i ro¢nik technicko-konzultacnej akcie vo Vysokych Tatrach.
Pravdepodobne najviac noviniek oCakavalo zékaznikov v stanku
riadiacich systémov. Najvac¢$ou novinkou, ktorad zaujala vacésinu
zékaznikov, bolo vyvojové prostredie TIA Portal, ktoré aktuélnym
servis packom €. 1 k verzii 14 Uplne podporuje instalaciu pod
operacnym systémov MS Windows 10. Z hardvérovych noviniek
putali najviac pozornosti nova procesorova jednotka SIMATIC
S7-1515TF a nové moznosti meniov. SIMATIC S7-1515TF je
CPU, integrujica moznost riesit Glohy z oblasti riadenia pohonov
spolu s bezpecnostou prevadzky daného zariadenia. Zékaznik,
¢i uz konstruktér, alebo pouzivatel, tak mé v jednom kompakt-
nom systéme realizovany cely projekt. V rdmci zakladného radu
menicov SINAMICS V20 zaujala moznost bezdrétového pristupu
pomocou modulu Smart Acsess k nastavovaniu ich parametrov.

Samotnl akciu podla vyjadrenia zastupcov spolo¢nosti navstivilo
viac ako 500 zakaznikov, medzi ktorymi dominovali technici, kto-
rych sa predstavené novinky najviac dotykaju v praxi a v nadne-
senom slova zmysle im zjednodusuju Zivot. Podujatie navstivili aj
zastupcovia z radov manazmentu, ktorych zaujimali otazky okolo
mozného zniZzovania nékladov na rieSenia a ktori odchadzali spo-
kojni so ziskanymi informaciami.

www.siemens.sk
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INTEGROVANA
PRIDANA
HODNOTA

V stcasnom obdobi kvalitativnych zmien v oblasti priemyselnej
vyroby musia byt vyrobné linky nielen vysoko flexibilné, ale aj poho-
tové a ekonomicky efektivne. Stc¢asne treba dodrziavat legislativou
definované bezpecnostné predpisy. S poziadavkami na nespojité
rieSenia, ktoré sa musia prispésobovat globalnym trhom, sa tak
zvySuju aj vyzvy pre vyrobcov strojov.

Komplexnou integréaciou funkcie ochrany do Standardnych riadia-
cich systémov systém Simatic Safety Integrated dosledne realizuje
bezpe€nostné rieSenia v zmysle Totally Integrated Automation (TIA).
V spolupraci s pohonmi Sinamics a ich integrovanymi bezpecnost-
nymi funkciami pontka Siemens prostrednictvom komunikaénych
systémov Profinet alebo Profibus cez Profisafe maximalnu integraciu
a komplexnost.

Vacsia efektivnost — navrhnuté jednym kliknutim

Portal TIA Portal poskytuje spoloc¢né obsluzné
E g“ E rozhranie na Standardné a bezpecnostné riade-

nie, ¢im sa dosahuje maximalna konzistentnost

A, udajov. VSetky softvérové nastroje na projektova-
nie a programovanie realizacie chybovo- bezpec-
ného riadenia su integrované v obsluznom rozhrani Simatic Step 7
a pouzivaju spolocnu Strukturu projektu. Volitelné softvérové mo-

duly Simatic Step 7 Safety advanced alebo Simatic Step 7 Safety

SIMATIC Safety Integrated

Systém Simatic Safety Integrated
integruje do $tandardného riadiaceho
systému komplexne bezpelnost, a tak
umoziiuje dosiahnuf va&siu pohotovost
strojov a bezproblémovy vyrobu.

Basic umoznuju vytvérat bezpecnostné programy v jazyku kontakto-
vych schém, resp. funkénych blokov. Simuldtor PLCSIM umoziuje
testovanie aj bez pouzitia hardvéru.

Chybovo-bezpecny riadiaci systém s maximalnou
komplexnostou a investicnou bezpecnostou

S riadiacimi systémami Simatic ponika Siemens vhodné rieSenie,
pricom plIni najrozmanitejSie poZiadavky. Sortiment zahffia verzie
Basic a Advanced. Vynikaju modularnou rozsiritelnostou a funkénou
komplexnostou a vo verzii Safety Integrated ponukaju optiméalnu
integraciu bezpecnostne orientovanych funkcii. Externé bezpec-
nostné rieSenia nie su potrebné. Vysledkom je redukcia nakladov
na prepojovanie aj poc¢tu typov a dielov.

Idealna periféria

Simatic ET 200 poskytuje vyber najrozmani-
tejSich 1/0 systémov na Standardné a chybovo-
-bezpe€né riadenie s umiestnenim v rozvéadzaci
alebo priamo na stroji. Modularna konstrukcia
systémov Simatic ET 200 umoziuje ich jedno-
duché a postupné funkéné rozSirovanie, napr.
o chybovo-bezpecné periférne moduly. Nie st teda potrebné pridav-
né 1/0 stanice na chybovo-bezpecné riadenie.

= B
- i

SIMATIC Safety Integrated predstavuje
komplexnl a komfortnd integraciu
bezpecnostnej techniky do Standardne;j
riadiacej techniky. To znamené riadenie,
inZinierska ¢innost a komunikacia

na Standardnt a chybovo-bezpeénu
automatizaciu.

navrnuté jednym
kliknutim

bez pridaného
prepojovania
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=— [

komfortna
diagnostika

SIMATIC Safety Integrated poskytuje
maximalnu spolahlivost a znacne Setri
¢as a naklady:

¢ vacsia efektivnost: intuitivny navrh
chybovo-bezpecného riadenia
prostrednictvom portalu TIA
(Totally Integrated Automation),

vacsia komplexnost: jednotna Struktira
vSetkych diagnostickych funkcii
na Standardné a bezpecnostné riadenie,

modulérna rozsiritelnost: Siroka ponuka
hardvéru na bezpec¢nostné funkcie.

Riadiaca a regulac¢na technika |atp|journal|



Mobilny a bezpeény komfort obsluhy
na Profinet prendsaju funkénost a vykon panelov
Simatic HMI Comfort na mobilné pristroje, a tak
rozSiruju priestor vyuzitia, ¢im sa zaruc¢i vacsi
pristrojov do Struktdry bezpecnostného riadenia ponutkaju panely
Simatic HMI Mobile integrované tladidlo havarijného zastavenia,
ako aj trojstupriové potvrdzovacie tlacidlo. Pripojenie je mozné kab-

- Panely Simatic HMI Mobile s pripojenim
komfort. Na individudlnu integraciu obsluznych
lom alebo bezdrétovo.

Cenovo Usporna a flexibilna architektira

Profinet umoziuje realizaciu Standardnej komu-
. nikacie v ramci IT systému (TCP/IP, OPC UA) pri

s¢asnom prenose pouZivatelskych, procesnych
a diagnostickych (dajov v redlnom &ase jedinym
kadblom. Bez pridavnych nakladov na kabeldz
mozno integrovat komunikaciu v ramci profilov (Profisafe, Profidrive
a Profienergy). Takto mozno okolo bezpec¢nostnej techniky flexibil-
ne vybudovat Specifické rieSenia. Prevadzkové zbernicova technika
umoznuje vytvorit v porovnani s klasickym prepojenim presnejsie

PROFlsafe

So systémom Simatic
Safety Integrated ponuka
Siemens integrované
rieenia bezpednosti

s cielom vacsej

flexibility, prehladnosti

a efektivnosti.

Viyrobcovia strojov st zo strany legislativy povinni zarucit bezpe¢nost
[udi a Zivotného prostredia. Inymi slovami stroje, ktoré sa v Eurépe
uvadzaju do prevadzky, musia byt pri pouZiti v zmysle urcenia ale-
bo pri predpokladanom pouziti bezpe¢né. Ak sa doteraz zakladné
bezpecnostné funkcie realizovali vo vSeobecnosti jednoduchymi
elektromechanickymi prvkami, zatial ¢o Standardné automatizacné
funkcie elektronickymi systémami, programovatelnymi automatmi
(PLC), moze pouzivatel prostrednictvom intuitivne pouzitelnej
ramcovej softvérovej Struktlry na inZiniersku cinnost TIA Portal
a chybovo-bezpetnych riadiacich systémov Simatic, pozosta-
vajlcich z typov Basic, Advanced, Distributed a nového Simatic
S7-1500 teraz vyuzit véetky prednosti sveta Simatic aj na realizéciu
bezpecnostnych funkcii.

Nasledujice priklady pouzitia chybovo-bezpecného riadiaceho
systému SimaticS7-1200 dokumentujd, ako moézu pouzivatelia
celosvetovo profitovat zo systému Simatic Safety Integrated pri
realizacii Standardnych riadiacich a bezpecnostnych funkcii naj-
méa pri najmensich riadiacich systémoch. Spektrum aplikécii sia-
ha od strojov v potravinarskom priemysle cez baliace stroje az po
rozsiahle rieSenia dopravy v nespojitych vyrobnych procesoch, ako
napr. v spolo¢nosti Fori Automation, subdodavatela pre automobi-
lovy priemysel. Casto uvadzanou vyhodou systému Simatic Safety

|atp|journal| Riadiaca a regulacéna technika

a UcelovejSie diagnostické funkcie. Profinet a Profisafe umoZznuju
bezpe¢nl vymenu Gdajov medzi strojmi, a to dokonca bezdrbtovo.

Viac ako iba bezpecnost

Simatic Safety Integrated ponika ovela viac

ako iba bezpecnost. VSetky prednosti portfélia

Simatic a portalu TIA su k dispozicii aj pre chy-

bovo-bezpe¢né automatické riadenie. Profinet
‘ alebo Profibus cez Profisafe nJoino vyuzit aj pri

bezpec¢nostnych aplikaciach. DalSou vyhodou je
funkéna komplexnost celého portfélia, ¢o umoziiuje jednotnd Struk-
tdru bezpe€nostnych funkcii vratane prislusnej diagnostiky a zaru-
¢uje vyrobnym podnikom minimalny ¢as odstavky.

SIEMENS

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
www.siemens.sk/simatic
siemens.de/simatic-safety

S USPOROU ZDROJOV
A BEZPECNE
DO BUDUCNOST

Integrated je zvySena flexibilita, to znamena lahSia pouZitelnost rie-
Senia pri strojoch s r6znou dimenziou.

S ohladom na digitalizaciu vyrobnych procesov v podniku je ¢oraz
dolezitejSia konzistentnost idajov a prenos tzv. Smart Data prostred-
nictvom otvorenych komunikaénych rozhrani, aby sa tak dosiahla
¢o mozno najefektivnejSia prevadzka stroja alebo zariadenia s Uspo-
rou zdrojov a aby sa zabrénilo drahym prestojom. PouZivatelia sys-
tému Simatic Safety Integrated informuju aj o znacnych Usporach,
ktoré dosiahli vdaka komplexnym inZinierskym nastrojom, redukcii
spotreby zdrojov, vyhodam pri inStalovani bezpecnostného riesenia
v dosledku nizSich nakladov na prepojovanie a moznostiam diag-
nostiky v pripade chyby.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
www.siemens.sk/simatic
siemens.de/simatic-safety
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ZVYSENIE
VYKONU
RIADIACICH
SYSTEMOV
SaiaPCD®

SaiaPCD3 Power CPU mé dostatocné systémové zdroje na prevadz-
ku az 13 komunikacnych kanalov v jedinom zariadeni, pri PCD2.
M4560 dokonca 14 komunikacnych kanélov. VacSinu narocnych
komunikacnych uloh, ako je napr. simultdnna komunikécia pros-
trednictvom protokolu BACnet® alebo LonlIP®, tak mozno vykonavat
spolahlivo dlhy ¢as.

Pamatové zdroje novych PCD3 az 4 GB umoziuju pouzivatefom
v PCD zaznamenavat, monitorovat, archivovat a spravovat data
a stav riadenych objektov dokonca bez pritomnosti PC s riadiacim
softvérom SCADA.

Nové PCD2.M4560

Kombinacia rychleho procesora a operacného systému Saia PCD®
Cosinus postva nové automaty SaiaPCD3 na najvysSie priecky
pomyselného rebricka funkénosti a vykonu aj s ohladom na jeho
obstaravaciu cenu.

Operacny systém Saia PCD® Cosinus

SBC vyvinula jadro operac¢ného systému SaiaPCD v medzinarodne;j
spolupraci s firmami Philips a Nokia uz v rokoch 2001 — 2003, ale
nasledne bolo jadro rozsirené so zameranim na operacny systém

22|7/2017

Po 14 rokoch od predstavenia prvého riadiaceho
systému radu PCD3 prichddza tradi¢ny $vajciarsky
vyrobca riadiacich systémov Saia Burgess Controls
(SBC) so zvy$enim vypoctového vykonu vietkych
stanic s ozna¢enim PCD3.Mxx60. V minulom roku
bola tdto zmena vykonand aj v klt¢ovom rade PCD2
predstavenim $tvorslotového modelu PCD2.M4x60.
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pre pokroCilé meracie, riadiace a regulatné zariadenia s dérazom

na priemyselnd kvalitu. Hlavnymi komponentmi nového operacné-

ho systému tak su:

1. Multitasking jadro — zaistuje zakladné funkcie, na ktorych je
zaloZené spracovanie programu.

2. Virtualny stroj SaiaPCD® — vykonava programy PG5. Virtualny
kéd po prelozeni zaistuje, ze programy sa vzdy vykonavaju
konzistentnym spésobom aj na réznych radoch automatov
SaiaPCD®.

3. Automatizacny server — zahffa véeobecne pouzivané webové/
IT technolégie, ako si webovy server, FTP, SMTPF, SMNPF, NTP
apod. Zaistuje, ze vymena dat medzi pouzivatelom a automa-
tizaénym rieSenim nebude vyzadovat Ziadny Specializovany
hardvér alebo softvér.

4. Komunikacné protokoly — r6zne komunikacné protokoly, ako su
BACnet, Lon, Profibus, DALI, M-Bus a mnohé dalSie.

Operacny systém Saia PCD® Cosinus zaistuje, Ze pouZivatelsky
program bude mozné vzdy prevadzkovat na vsetkych platfor-
mach automatov, je prenositelny cez rozne generéacie zariadeni
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a rozsiritelny po desatrocia. Hardvér zariadenia a programovacie
nastroje zalozené na Windows sa mézu zmenit, ale pouzivatel
SaiaPCD® nemusi modifikovat aplikacny kéd, z ¢oho vyplyva znac-
na efektivita vlioZenej investicie do riadiaceho systému. K efektivi-
te investicie prispieva aj Zivotnost riadiacich systémov SaiaPCD®
az 25 rokov, ktord je dlhodobo overend na mnohych narocnych
aplikéciach.

Nové automaty SaiaPCD3.Mx60

Zmena vykonu procesorov sa dotyka vsetkych stanic vybavenych
ethernetom. Pre vSetky plati rychlost spracovania bitovych instruk-
cif v rozsahu 0,1 — 0,8 us v zavislosti od zataze komunikacnych
portov v porovnani so Standardnym radom PCD3.Mxx40, kde sa
bitové instrukcie spractvaju s rychlostou 0,3 — 1,5 us. Vybavenie
automatov automatizacnom serverom uz vo vyrobe je pri vSetkych
automatoch SaiaPCD® prirodzenou slcastou, ¢o umoziuje vyuzit
webovy server na vizualizaciu technologickych procesov, mat pri-
stup k pouZzivatelskym datam cez FTP, synchronizovat ¢as pomocou
NTP alebo v neposlednom rade odosielat e-maily priamo z auto-
matu. Okrem toho automaty SaiaPCD® vykazuju nizku spotrebu
pri maximalnom obsadeni 15 W/24 VDC. Tym vyrazne prispievajl
k Gsporam energie.

Nové PCD3.M3160

Najmensi, nerozSiritelny automat PCD3.M3160 je vybaveny
512 kB pamaéte pouZivatelského programu, 2 MB paméte na za-
lohu programu a 128 MB pamate na pouzivatelské data. Tento

Nové PCD3.M6860
|atp|journal| Riadiaca a regulacéna technika

automat mozno osadit maximalne 64 1/O zo sortimentu PCD3.
Komunikaéné rozhranie RS485, USB a ethernet su integrované
uz vo vyrobe. Doplnenim typového radu tohto automatu je PCD3.
M3360, ktory ma rovnaké vlastnosti, ale mozno ho rozsirit az
na 1 023 lokéalnych 1/0.

Vykonnejsim radom st typy PCD3.M5x60 a PCD3.M6x60. Tieto
automaty su vybavené 2 MB pamate pouZzivatelského programu,
128 MB pamate na zalohu programu a 128 MB pamate na pouzi-
vatelské data. Rovnako mozno tieto automaty rozsirit az na 1 023
lokalnych 1/0.

Jednotlivé automaty sa od seba liia typom a mnozstvom komuni-
kacnych kanélov. VSetky tieto automaty potom maju zhodne rozhra-
nie USB, ethernet, sériové rozhrania RS-232, RS-485 a Profibus-DP
slave na RS-485. PCD3.M6560 je navySe vybavena komunikéaciou
Profibus-DP Master, PCD3.M6860 je vybavend dvomi nezavislymi
portmi ethernet na pouZitie pri rieSeni zlozitejSich komunikacnych
Uloh vratane redundancie v komunikécii.

Automaty SaiaPCD3.M6880 pro Hot StandBy systémy

Nové vykonné automaty este dopliia systém na redundantné rie-
Senie PCD3.M6880 spolo¢ne s modulmi vzdialenych 1/0 PCD3.
T668. Tento systém umoznuje vytvarat aplikacie s redundanciou
v rezime ,bez narazu“, teda s plynulym prevzatim riadenia pri poru-
che hlavného procesora po¢as maximéalne 300 ms. Jednotlivé CPU
si medzi sebou synchronizuji data médif (flagy, registre a pod.), aby
pri poruche hlavného CPU bolo mozné pokracovat bez prerusenia
v riadiacom procese.

SCADA

SCADA
| Ethernet |
StandBy automat StandBy automat
PCD3.M6880 PCD3.M6880
| Ethernet |
Smart RIO Smart RIO Smart RIO
_ PCD3.T668 PCD3.T668 PCD3.T668

1t

Procesné 1/0

L1

Procesné I/O Procesné I/0

Typickymi aplikdciami st riadenie tunelov, Cistiarne odpadovych
vod, Upravne pitnej vody, datové centra a pod.

Viac najdete na strankach oficialneho distributora Saia Burgess
Controls pre Cesku republiku a Slovenskl republiku www.ewwh.sk.

EWWH

Romponenty pra sutomatizaénl hebend

EWWH, s.r.o.

Hornomécholupska 68
102 00 Praha 10
obchod@ewwh.cz
www.ewwh.sk
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Pri kombinacii s Experion® poskytuje ControlEdge PLC zabezpetené
pripojenie a Uzku integraciu so zariadeniami od viacerych doda-
vatelov a pracuje s akymkolvek systémom SCADA. Vysledkom su
optimalizované operacie, ktoré odbremenuji obsluzny personal
od manualnych procesov, a efektivna tdrzba spolu s Usporami na-
kladov, napr. za menej nahradnych dielov. ControlEdge je prvé PLC
s univerzalnymi vstupmi/vystupmi, ktory poskytuje dialkovi zmenu
konfiguracie a flexibilitu pri neskorSom zlepSovani implementacie
projektu.

Integracia s Experionom poskytuje dalSie vyhody:

¢ rychlejSie nastavenie systému, testovanie a rieSenie problémov
s podporou od jedného dodavatela pri DCS aj PLC,

* znizené riziko s mensim poctom riadenych prvkov a jedinym
miestom zodpovednosti,

¢ niz8ie naklady a rizikd sa dosahuju vdaka menSiemu poctu koor-
dinacnych chyb, rychlejSej instalacii, menej Skoleni a mensiemu
hardvéru,

 vylepSena efektivita operatora vdaka mensej dozorni,

* mensi poCet operatorskych a inzinierskych stanic, mensi har-
dvér a menej kabelaze, ¢o znizi pocet IT licencii a rozsah $koleni
obsluhy.

OPC UA

Je postavena na overenej a schopnej platforme; ControlEdge po-
skytuje otvorenl platformu pripravent na pouzitie v priemyselnom
internete veci (lloT), ktora pouzivatefom umoziuje lepSie vyuzivat
Udaje v ramci svojich aktiv. Medzi vyhody patri:

¢ hladka integracia so Sirokou Skélou zariadeni a softvéru od roz-
nych dodéavatelov,

flexibilny a Skélovatelny dizajn vdaka viaclroviiovej interoperabil-
nej otvorenej komunikacii,

e priamy pristup ku kloudovym aplikaciam na vizualizaciu
a analyzu,

ochrana investicii a jednoduchsia Gdrzba — nizsie néklady a rizika
vdaka priamemu pristupu a mensieho poctu bran.

ODOLNY LASEROVY SNIMAC VZDIALENOSTI

Spolo¢nost Banner rozsirila sériu univerzalnych laserovych sni-
macov o snimace s dosahom 600 mm a komunikaciou 10-Link.
Snimac spolahlivo deteguje zmenu vzdialenosti aj v narocnych
podmienkach, akymi st napr. ¢ierne predmety na ¢iernom poza-
di alebo lesklé predmety.

Vysoky vykon a 64-prvkova optika maji minimalnu chybovost
pri detekcii alebo overovani orientacie. Univerzélne pouzitie
umoziiuje OEM vyrobcom a koncovym zékaznikom znizit sklado-
vé zasoby roznych typov snimacov.

Skoseny Stvormiestny sedemsegmentovy LED displej s tlacidlami
umoziuje intuitivne nastavenie a zobrazuje aktualne meranu vzdia-
lenost. O stave vystupu informuje vysoko svietivd LED. Vystupy
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ControlEdge —
HONEYWELL

PRICHADZA
S NOVYM PLC

ControlEdge je prvy systém od Honeywellu
pripraveny na Priemyselny internet vec( (lloT).

Univerzalne vstupy/vystupy

ControlEdge je prvy PLC, ktory ponlka univerzalne vstupy a vy-

stupy, vzdialenl konfiguraciu a flexibilitu zmeny dizajnu na vylep-

Senie implementécie projektu. Tieto moduly mézu slizit ako analé-

gové alebo digitalne a ako vstupy alebo vystupy. InZinieri m6zu na

dialku neskor rychlo prispdsobit konfiguraciu jednoduchou zmenou

konfiguracie softvéru. ControlEdge pri univerzalnych v/v pontka:

¢ Uc¢innU konfiguréciu a flexibilny dizajn, ktoré skracuju Cas realiza-

cie projektu a znizuju naklady a rizika,

zjednodusenu Udrzbu vdaka eliminacii nepresnych, prip. meska-

jucich aktualizacii dokumentécie,

znizenie typov v/v modulov, ktoré znizuju pocet nahradnych die-

lov a tym sUvisiace naklady na ddrzbu,

* menej rozvadzacov, €o znamena menej zabraného priestoru
a niz8ie néklady na infrastruktdru.

ControlEdge PLC sa zameriava na procesné odvetvia vyzadujlce
diskrétne riadenie pre konkrétne PLC aplikacie, ako je napr. Uprava
vody, automatizacia terminalov a manipulécia s uhlim a popolom.
PLC bude ponukané koncovym pouzivatelom, vyrobcom original-
nych zariadeni (OEM) a spoloc¢nostiam v oblasti strojarstva, obsta-
rédvania a stavebnictva (EPC).

MARSEM

MARSEM s.r.0.

Akreditovany distribator fy Honeywell
Tel.: +421 903 228 570

Furdekova 7

851 04 Bratislava

(PNP a NPN) umoziiuju pri-
pojenie snimaca do PLC ale-
bo inych riadiacich systémov.
Snimace s rozhranim 10-Link
umoznuju jednoduchu para-
metrizaciu a diagnostiku.

Antikorové puzdro mé& stupen
krytia IP67, IP68, IP69K a spl’ﬁa
certifikaciu Ecolab. Konstrukcia je
odolna narazom, vibraciam a agresivnym Cistia-
cim prostriedkom.

WWWw.marpex.sk
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Digitdlne technolégie, ktoré uZ podstatne
pretvorili svet médif, financii aj maloobchodu,
postupne predefinivaju aj odvetvia priemyslu.

Akukolvek priemyselny vyrobu, siefové
odvetvia, prepravu a infradtruktdru. Pripojenie
zariadeni na internet ¢&i do cloudu predstavuje

véak nielen cestu k daldiemu zvy$ovaniu
efektivity, produktivity, rychlosti a kvality. Prind3a
tiez nutnost zvySenej pozornosti pocitaCove|
bezpe&nosti. Coraz viac pouzivatelov
digitdlnych riadiacich systémov preto

plénuje opatrenia na ochranu dostupnosti,
integrity a déveryhodnosti svojich systémov.

Problematika kybernetickej bezpe¢nosti v priemysle rezono-
vala aj na tohtoro¢énom medzinarodnom veltrhu v nemeckom
Hannoveri. Spolo¢nost ABB tu predstavila niekolko noviniek,
ktoré prevadzkovatelom zariadeni umoznuju zvysit bezpecnost svo-
jich IT systémov na najvy$Siu moznu Groven. Aktualizuju sa priebez-
ne, v stlade s vyvojom v informacnych technolégiach.

Viacero produktov a sluzieb tykajlcich sa bezpecnosti zahrnula
spolo¢nost uz do ,Standardnej vybavy“ DCS (Distributed Control
Systems). Spomen0t mozno napriklad Audit Trial, PC, Network and
Software Monitoring, Cyber Security Fingerprint, aktualizacie anti-
virusu ¢i bezpe€nostné aktualizacie pre Windows, a to pre zakaz-
nikov s vySSimi bezpecnostnymi narokmi, napr. Digital signature,
Advanced access control, Whitelisting, Disaster recovery, Industrial
defender.

Vytvéranie sieti v procese automatizacie vSak rastie a riziko poci-
taCovych atokov z roznych kanélov je Coraz vacsie. To by mohlo
mat obrovsky vplyv na riadiace a kontrolné systémy s potencial-
nymi nasledkami — od zlyhania vyroby, znecistenia, zraneni oséb
a poskodenia imidzu spolo¢nosti az po stratu dévernych Udajov.
Spolo¢nost ABB poskytuje poradenstvo a sluzby konkrétne ohlfadom
boja proti tymto hrozbam. Prinosom pre zakaznikov je najméa lzka
spolupréca pri vyvijani bezpe¢nostnych planov, ktoré spifiaju indivi-
duélne poziadavky kazdého vyrobného prostredia. MézZe to zahfiat
jediny automatizacny systém alebo viacero systémov s centralnym
zabezpecenim.

Sluzba ABB Cyber Security Monitoring identifikuje, klasifikuje
a uprednostiiuje moznosti na zlepSenie bezpec€nosti riadiaceho
systému. Monitoruje stbor bezpecnostnych Standardov a porov-
nava zachytené (daje s osved¢enymi postupmi a priemyselnymi
normami, aby zistil pripadné nedostatky v systéme. Pristupna je
cez ABB ServicePort, platformu na vzdialené poskytovanie sluzieb.
Pouzivatelom umoznuje zabezpecene vyuzivat sluzby a odbornikom
spolo¢nosti ABB plinit Specifické poziadavky zakaznika. Méze byt
integrovanéa do existujliceho riadiaceho systému, takze pouzivatelia
mozu prezerat (daje zaznamenané a ulozené prostrednictvom we-
bového kanala sluzby ServicePort.

Sluzba aktualizacie zabezpecenia a zéaplat poskytuje bezpecnostné
zaplaty spolo€nosti Microsoft a podpisy virusov McAfee a Symantec.
Spoloc¢nost ABB ich otestovala a schvélila vo vlastnom bezpecnost-
nom laboratdriu, aby zabezpecila kompatibilitu so softvérom ABB.
Tieto nastroje mozno prevziat z platformy ServicePort prostrednic-
tvom bezpecného vzdialeného pristupu a importovat do riadiacich
systémov.

Vasné aktualizacie zaruCuji maximalnu ochranu pred Gtokmi
na systém. Spolo¢nost pontka denn( aktualizéciu databazy virusov.
Ak zékaznik poZziada o bezpecnostné zaplaty spolocnosti Microsoft,
moZze ich aktivovat lokélne spolocnost ABB, a to reStartovanim uz-
lov v definovanom cykle pri zohladneni poZiadaviek na dostupnost
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KYBERNETICKA
(NE)BEZPECNOST
V PRIEMYSLE

zariadenia, pretoze prenos dat prebieha vyluéne prostrednictvom
Sifrovaného dialkového pripojenia SSL. Zarucuje to bezpecny a jed-
noduchy pristup a plynull integréciu do IT Struktiry prevadzkova-
tela zariadenia.

Ked sa vypracuju a implementuji plany pocitacovej bezpec¢nosti,
na rad prichadza dostupnost riadiacich systémov. ABB vyvinula
pre tento Ucel neinvazivnu sluzbu Fingerprint Cyber Security, ktoru
mozno pouZzit pri vacsine riadiacich systémov s najnovsimi verziami
systému Microsoft Windows. Aplikuje metoédy zhromazdovania Uda-
jov, priemyselné Standardy, osvedc¢ené postupy, rozsiahle odborné
znalosti v oblasti technologii a bezpe€nosti systémov a pomaha spo-
lo€nostiam chréanit cenné zdroje. Vystupom je viacstranovy report
o stave.

Novinkou v tejto oblasti je bezpe¢ny zakaznicky portal myABB/My
Control System. K dispozicii JE 24 hodin denne sedem dni v tyzd-
ni. Prevadzkovatelom zariadeni poskytuje pristupovy bod k infor-
méaciam o inStalovanom riadiacom systéme a inych produktoch.
Moderna navigacna koncepcia, ktora je navrhnutd aj na pouZitie
v mobilnych zariadeniach, umoziuje jednoducho ziskat rychly pri-
stup k detailnym informéciam o softvéri, stave systému, spravach,
upozorneniach, on-line vyucbach a kontaktnych dajoch o sluzbach
az po systémovl dokumentéciu.

Dashboard zakaznickeho portalu poskytuje pristup k bezpecnost-
nym hlaseniam, produktovym upozorneniam a relevantn doku-
mentaciu pre instalovany riadiaci systém. Zobrazuje kli¢ové infor-
macie o softvérovych licenciach Specifickych pre riadiaci systém,
obsah, datum uplynutia platnosti az po prevzatie licen¢ného kltca.
Vsetky tieto déta sa daju ziskat len niekotkymi kliknutiami, pricom
sa podporuju Ulohy podpory, ako je spréva softvérovych licencii Ci
aktualizovana ochrana pred Skodlivym softvérom.

ZvySovanie automatizacie a kybernetizacie priemyslu nesie so sebou
Specifické rizika s potencialnymi nasledkami v réznych oblastiach
chodu spolo¢nosti. Je preto nevyhnutné venovat sa prave fenoménu
bezpecnosti systémov.

ON-UNE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/25157

AL IDED
MpDp

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29
831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Pripomenme si, ze klasické relé pontka vyhody v nizkej cene, vo
velmi dobrom izolacnom napéti a jednoduchom rieSeni. Problém
(najma v pripade Castého spinania zataze ¢i vplyvu korézie) moze
byt pouZzitie mechanického kontaktu. V tomto pripade sa ponulka
pouzitie oblibenych optoclenov, ktoré sa vSak spravidla vyznacuju
vySSou cenou a hodnotou zostatkového (leakage) pridu, navyse aj
nutnostou napéjania spinaného obvodu. Spolo¢nou vyhodou kla-
sickych relé a optoclenov je dostupnost a Standardizacia, naopak
spoloénym problémom oboch byva spinanie indukénych zatazi,
nachylnost na zostatkovy prid a nehodnoverna signalizécia indi-
kacnych LED diéd. Urcitd Cast neziaducich vlastnosti mézeme, sa-
mozrejme, eliminovat déslednym vyberom vyrobku, ale aj napriek
tomu nemozeme zavrhn(t myslienku, Zze moderny produkt by si
mal s naznaenymi problémami poradit lepsie, teda Standardnym
spbsobom a lacno.

Slovenska pobocka OEM Automatic od svojho vzniku spolupracu-
je s finskou firmou Delcon, ktora vyvinula koncepciu oddelovacich
a spinacich relé, ktoré vyuZzivaju impulzny transformator. Schéma
na obr. 1 naznacuje dalSiu odliSnost konStrukcie a silné stranky
tychto relé.

potlacenie
rusenia

pulzny
transformétor

vystupny

obvod  ochrana

hysteréza

Obr. 1

Odolnost proti kapacitnym presluchom
a induktivnej vazbe

Ako je znédme, kapacita medzi zilami kabla moéze dosiahnut cca
0,3 wF/km, v kombinacii s induktivnou vazbou (zavislou od vy-
hotovenia kablov) vznikne na neodtienenych signéalovych kébloch
vedenych paralelne so silovymi kdblami uz pomerne velké napatie,
ktoré moze spdsobit nespravnu funkciu nadvazujlcich zariadeni.
Vstupny diédovy obvod relé Delcon zaisti imunitu proti tomuto dru-
hu rusenia.

Odolnost proti zvodovému pridu

Relé Delcon su odolné proti zostatkovému pridu zo vstupnych za-
riadeni. Najma dvojvodi¢ové indukéné snimace na striedavé napé-
tie su, zial, zndme tym, Ze tento prid dosahuje aZ rad jednotiek mA.
Pokial' méa nadvéazujlce zariadenie prili$ velky vnitorny odpor, méze
byt zopnuté tymto zostatkovym pridom, teda aj ked snimac nede-
teguje dany predmet. Tato situécia sa tyka predov$etkym klasickych
oddelovacich relé — na ich cievke (typ odporu v radoch desiatok kQ)
vznikne pre zostatkovy prid (okolo 3 mA) napétie asi 100 V, spra-
vidla postacujice minimélne na kmitanie kontaktu relé. Problém sa
da, samozrejme, riesit inStalaciou relé s nizkym vniatornym odpo-
rom, to méa vSak Casto vacsie vonkajSie rozmery oproti zamyslané-
mu. Sirka patic relé Delcon zodpoveda Sirke beznych oddefovacich
relé, vojdu sa teda aj do beznych modularnych rozvodnic.
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ODDELOVACIE A SPINACIE RELE
S IMPULZNYM TRANSFORMATOROM

automaticky iba medzi elektromagnetickymi (klasickymi) relé a optoclenmi s tym, Ze isté
poziadavky plnia lepsie klasické relg, isté zase optocleny. Oba typy vyrobkov sa vyznacujd urcitymi
nedostatkami, ktoré sa daju elegantne prekonaf pouZitim relé s impulznym transformdtorom.

Hysteréza

Zatial ¢o napatovl hysterézu maju pochopitelne i klasické relé
(na zopnutie relé treba vyssSie napatie ako na jeho rozopnutie), zau-
jimavym javom je prddova hysteréza relé Delcon. Na udrzanie tohto
relé v zapnutom stave staci nizsi prid ako na jeho zapnutie. Tento
jav zésadne pomaha spolahlivosti zapnutia.

Zhrnutie a struény prehlad vlastnosti relé Delcon

e izolacné napétie 4,3 kV (zodpovedd mechanickej vzdialenosti
kontaktov 8 mm),

presna signalizacia LED diédy (absencia javu svietiacej LED
pri nezopnutom stave),

minimalny zostatkovy prid (ak nie je pouzity vystupny RC ¢len,
tak iba rade desiatok uA),

odolnost proti zostatkovému pridu zo vstupného zariadenia
(dvojvodicové indukéné snimace),

odolnost proti kapacitnym presluchom a induktivnej véazbe,
moznost paralelného vedenia signalnych kablov so silovymi
na vzdialenost rddovo stovky metrov az kilometrov,

Casté az extrémne rychle (10 kHz) spinanie zataze,

odolnost proti kratkodobému pretazeniu (urcité relé az 30x
Inom/20 Ms),

odolnost proti prepatiu vratane rekuperacného napétia (typicky
z motorovych zéatazi),

spinanie indukénych zatazi (napr. az s L/R = 100 ms) s minimal-
nou korekciou spinaného pradu,

fyzické zapojenie totozné s klasickym relé — bezproblémové pripo-
jenie bez nutnosti zmien instalécie,

Sirka patice totozna s paticou klasickych oddelovacich relé — bez-
problémové nahrada,

finska kvalita, dlha Zivotnost (bezne minimalne 15 rokov) i zaru-
ka (10 rokov),

verzie CE, UL, Atex.

Pouzitie relé Delcon

Relé néjdu svoje opodstatnenie v mnohych aplikaciach, kde panuju
Standardné i neStandardné podmienky: dlhé signélne cesty (typicky
v baniach, lomoch, elektrariiach, vapenkach, cementariach, che-
mickach, rafinériach, pilach ai.), v pripade spinania indukénej zataze
(typicky solenoidovych ventilov), v prostredi so silnym rusenim (roz-
vodne, trafostanice) ¢i na tazko pristupnych miestach (Zeriavy, lode).

V pripade zdujmu o relé Delcon pontkame zaujemcom moznost
nezavéazného bezplatného zapozi¢ania relé s paticou na vyskisanie
v realnych podmienkach.

«OEM AUTOMATIC

OEM Automatic, s.r.o.

Bratislavska 8356, 917 01 Trnava
Tel.: +421 332 400 160
info@oem-automatic.sk
www.oem.sk
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Schneider Electric, globdlny
$pecialista v oblasti energetického
manazmentu a automatizdcie,
uvddza na Cesky a slovensky trh
novinku — Galaxy VX, vysoko

trojfdzovy $kdlovatelnd ochranu |
napdjania détovych centier.
Zariadenie vyuziva unikdtnu

a inovativnu technoldgiu vrdtane
patentovanych $tvorstupriovych v
invertorov a rezimu ECOnversion.

|
efektivnu a lahko dostupnd - ’
[
i

ZDROJ ZALOZNEHO
NAPAJANIA GALAXY VX
JE NOVA GENERACIA
OCHRANY NAPAJANIA
DATOVYCH CENTIER

- ) -
—— L —

Vysoko efektivne, Skalovatelné a flexibilné rieSenie

Galaxy VX poskytuje redundanciu N+1 pri plnej kapacite a po-
skytuje vynikajlcu kvalitu napajania v naro¢nych elektrickych pro-
strediach so Sirokym rozsahom vstupného napatia, s odolnostou
proti skratu 100 KAIC, odolnl pretazitelnost a vstup s korekciou,
ktord eliminuje predimenzovanie upstream pripojenia. Galaxy VX je
tieZ napojené na monitorovaci systém zariadeni, ako je Schneider
Electric StruxureWare pre datové strediska. Galaxy VX je vybave-
na displejom s dotykovou obrazovkou, hornym a dolnym vstupom
na kable, plnym servisnym pristupom spredu bez poziadavky na
priestor za stojanom a funkciou Smart Power Test (SPoT). S podpo-
rou tradi¢nych batériovych rieSeni, litiumidnovych batérii a zotrvac-
nikového ukladania energie poskytuje Galaxy VX vykon a flexibilitu
potrebnu pre stcasné velké datové strediské a kritické aplikacie.

RieSenie dostupné aj pre stredne velké firmy

Vdaka architektdre pay-as-you-grow pomaha Galaxy VX uz stredne
velkym firmém v ich ceste k flexibilnym a Skalovatelnym datovym
centram, umoznuje im dosiahnut najvyssiu moznl ochranu zétaze
a extrémne vysoku efektivitu, znizuje néklady na prevadzku a ulah-
Cuje planovanie dalSieho rozvoja datového centra. Inovativna tech-
nolégia ECOnversion podporuje najvyssiu tcinnost UPS a poskytuje
vynikajicu kvalitu napajania v energeticky narocnom prostredi.

sTak ako rastie pouzivanie cloudovych a zdielanych IT modelov,
rastie aj doraz na vykon a energeticku efektivitu datovych centier.
Galaxy VX predstavuje moznost, ako mozu vlastnici tychto zariadeni
znizovat naklady na ich prevadzku. Vdaka modelu pay-as-you-grow
je naSe rieSenie zaroven ovela dostupnejSie pre firmy, ktoré dato-
vé centra eSte len buduji,” upresiiuje Pavel Blahut zo Schneider
Electric.

Dosiahnite az 99 % maximalneho vykonu

Galaxy VX je plne kompatibilny s dal$imi produktmi pre energeticky
manazment od Schneider Electric. Vdaka flexibilnému operacnému
rezimu umoznuje optimalizovat efektivitu IT prostredia pomocou
tychto rezimov:
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Rezim Double Conversion: Prostrednictvom vysoko efektivneho

rezimu Double Conversion a patentovanym Stvorstupriovym IGBT

invertorom znizuje Galaxy VX straty a prinasa eSte vysSiu spolah-

livost a niZsiu poruchovost zariadeni.

e Rezim ECO: Tradi¢ny ekonomicky rezim, ktory umoziiuje dosaho-
vat az 99 % ucinnost.

¢ Rezim ECOnversion: Novy operacny rezim je hybridnym varian-

tom medzi rezimom Eco a Double Conversion. ECOnversion po-

nuka vysokd Gcéinnost az 99 %, bezvypadkovy prechod a kontinu-

alne dobijanie batérii.

Spolocnym faktorom rezimu s vysokou Gi¢innostou ECO a ECOnversion
je, ze sa na odklonenie zataZenia pouZziva staticky bypass. Tym sa
znizi energeticka strata, kedZe Uc¢innost odklonenej cesty je zvyCajne
okolo 98 % az 99 %. Znamena to, Ze zatazenie je viac vystavené
nepodmienenému Uzitkovému vykonu a UPS preto nemusi monito-
rovat odkloneny vykon.

Za&kladnym rozdielom medzi rezZimom ECO a ECOnversion je, ze
meni¢ je v rezime ECO vypnuty a v rezime ECOnversion zapnuty.
Zatazenie je v rezime ECO vystavené priamo nepodmienenému 0zit-
kovému vykonu. V rezime ECOnversion je meni¢ schopny bezat pa-
ralelne so zéloznym zdrojom, a tak dodava reaktivnu Cast zatazenia
a dokaze udrzat faktor vstupného vykonu blizko k jednotke. Zaroven
ak je to potrebné, mozno v rezZime ECOnversion prepnut spat menic
rychlejSie v porovnani s rezimom ECO.

Prevadzkovanie meni¢a v rezime ECOnversion ma maly vplyv
na &innost. Uginnost sa v rezime ECO pohybuje okolo 99 % a v re-
zime ECOnversion dosahuje az 99 % v zavislosti od vstupného
zatazenia.

I
Z) Life Is On

rokov na Slovensku

Schpeider

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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VYRAZNE
ZVYSENIE POCTU
BEZPECNYCH
VYSTUPOV

Bezpelnostnd technika patri v odvetvi
automatizdcie medzi priority: optimdlna

ochrana ¢loveka a stroja ma velky vyznam.

S kombinovanym rie$enim z moduldrneho
systému priemyselnej zbernice Cube67

a bezpe&ného modulu priemyselnej zbernice
MVK Metall Safety sa dé pocet bezpeénych
vystupov zvy$if jednoduchym spésobom priamo
na stroji. A pretoZe nepotrebujete bezpednostné
relé, usetrf to vela miesta v skrifovom rozvddzadi.

Ak v strojoch a zariadeniach nastane vazny pripad, napriklad
otvorenie ochrannych dveri alebo prerusenie svetelnej zavory,
vystupy sa musia okamzite prepndt do beznapatového stavu.
Jednoduché metdda dosiahnutia bezpec¢nych vystupov sa sklada
z kombinacie bezpecnostnych relé s modulmi priemyselnej zber-

nice K3. Pre mensie aplikacie s predvidatelnymi poziadavkami to
predstavuje praktické rieSenie.

Ak niekto realizuje inStalacné rieSenie na béze Cube67, ktoré ma
spifiat tie najvy$sie bezpednostno-technické poZiadavky, kombi-
nacia kompaktného a bezpe¢ného modulu priemyselnej zbernice
MVK Metall Safety s modulmi K3 Cube67 je prenho atraktiv-
nym rieSenim. Cez bezpetné vystupy na MVK Metall Safety sa
na module K3 vytvori az 12 bezpecnych vystupov riadenych
ovladacom PROFINET/PROFIsafe. Vystupy su rozdelené na dva
bezpecnostné obvody, kazdy s tromi dvojitymi pridelitefnymi
slotmi. Jednoduchym spdsobom tak doché&dza k znésobeniu poc¢-
tu bezpeénych vystupov. Ide o jednoduchd, ale efektivnu metoédu
zvySovania konkurencieschopnosti strojov a zariadeni.
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NA DOKONALE
OSVETLENIE

S KVALITOU
DENNEHO SVETLA

Strojové svietidld radu Modlight Illumix

od Murrelekironik sa postaraju o optimdlne
osvetlenie strojov a zariaden( s bezidrZzbovou
LED technolégiou s dlhou Zivotnostou

pri kvalite denného svetla.

Svietidla Slim Line predstavuji so svojou kompaktnou kon-
Strukciou solidne rieSenie na pouZzitie v strojoch a zariadeniach
s obmedzenym priestorom. V drsnom priemyselnom prostredi st
vhodnym zdrojom svetla svietidla Classic Line s puzdrom z hlini-
ka a jednovrstvovym bezpecnostnym sklom s hribkou 4 mm. Su
preto ur€ené aj na pouzitie v klasickych strojarskych podnikoch
a pri vyrobe zariadeni.

Na pouzitie priamo v obrabacom prostredi s neustalym kontak-
tom s chladiacimi a mazacimi kvapalinami je sprévna volba pro-
dukt Modlight lllumix Xtreme Line s vysokym stupfiom ochrany
IP69K. Funguje dlhodobo dokonca aj v subtropickych podmien-
kach pri teplote do 55 °C a vyznacuje sa 100 % tesnostou.

Nizsie naklady a plus pre Zivotné prostredie

LED technoldgia svietidiel sa stard o vysoku Uspornost v porov-
nani s halogénovymi trubicami, pretoZe pri svetelnom vykone
105 Im/W a vyrazne nizSom odbere poskytuje ten isty pocet
lumenov. LED neobsahuju olovo a jedovatl ortut, vdaka ¢omu
nezatazuju zivotné prostredie.

MMURR

mhAm ELEXTRONIK
stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Prievozska 4/B

821 09 Bratislava

Tel.: +421 2 3211 1127
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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PInohodnotny devatportovy prepina¢é PROmesh P9 vyhovuje poZia-
davkam PROFINET Conformance Class B (CC-B) a vykonovej triede
NetLoad Class Ill. Vdaka tomu umoZzniuje integraciu do konfiguracie
riadiacich systémov (napr. v STEP7 alebo TIA Portal). Okrem funk-
cionalit CC-B, ako sl napr. rozpoznéavanie pripojenych zariadeni
(LLDP) alebo podpora redundacie (MRP), pontka prepinac viacero
doplnkovych diagnostickych funkcii.

Meranie komunikacnej zataze portov
Kratkodobé Spicky komunikacnej
zataze v sieti PROFINET mozu
byt pri¢inou poruchy a vypad-
ku celého zariadenia. Aby bolo
mozné tieto hodnoty zachytit, je
PROmesh P9 vybaveny meranim
zataze portov v milisekundovom
rozliseni. Namerané hodnoty dava k dispozicii graficky na webovom
serveri a pri prekroeni nastavenej hrani¢nej hodnoty generuje pris-
lu$né alarmové hlasenie.

bt Se—raten

Monitorovanie pradu v tieneni
Aby prepinac vyhovoval aj najvy$sim poziadavkdm na elektromag-
netickd odolnost EMC, je vybaveny funkciou merania pradu v tieneni

Poskytovatelia sluzieb vedia, ¢o je pre nich podstatné: musia v ma-
ximalnej miere zabezpecCit spinenie terminov a suc¢asne optimalizo-
vat pracu svojich zamestnancov v teréne. Rastlci tlak na dodavku
sluzieb so $pi¢kovou Groviiou nuti spolocnosti, poskytujlce servis
u zékaznika, prisposobit sa — pretoze naroky zékaznikov sa neustéle
zvySujl, rovnako ako konkurencia v odbore.

Donedavna boli zakaznici zvyknuti ¢akat, kym sa produkt pokazi,
a naopak: sluzby Udrzby boli navrhnuté tak, aby tymto porucham
predchédzali. Dnes zakaznici oCakavaju omnoho viac. Pozadujl
produkty, ktoré sa dokazu samy diagnostikovat, a sluzby k produk-
tom prisposobené ich Specifickym poziadavkam.

Riesenia pre riadenie sluzieb vyuZivajice nové technolégie a sposo-
by komunikécie sa stavaju novym Standardom; systémy dnes okrem
iného obsahuju zakaznicky portél poskytujuci zékaznikom priestor
vytvérat poziadavky, planovat terminy a kontrolovat stav existujlcich
incidentov. Poskytovatelia systémov na riadenie servisnych sluzieb
doplfiaju tieto systémy funkciami internetu veci (IoT) sti¢asne s tym,
ako vyrobcovia roznej techniky vybavuju svoje produkty senzormi
podporujdcimi loT — takéto produkty sa nasledne mézu samy diag-
nostikovat a elektronicky spolupracovat so systémom poskytovatela
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VYSSIE NAROKY NA PROFINET IO
PREPINAC PROmesh P9

Popredny nemecky vyrobca a doddvatel rie$eni na diagnostiku

a monitoring priemyselnej komunikdcie Indu-Sol GmbH predstavil
na marcovom veltrhu v Hannoveri novy typ PROFINET prepinada.
Pre slovensky odbornd verejnost mal premiéru na ELOSYS-e v Nitre.

a tzv. optimalizovanym pripojenim tienenia v konektoroch RJ45.
K dispozicii je nielen celkova
hodnota pridu v tieneniach pri-
pojenych kéblov, ale vyhodnoco-
vané su aj pridové hodnoty podla
frekvencie. Tato funkcia ponlka
popri  kompletnej diagnostike
PROFINET aj moznost rozpoznat
pri¢inu a zdroj EMC rusenia.

~Eisrenannl

M Dot Beate]

Véetky merané (daje a anomalie sU pouzivatelovi k dispozicii cez
webovy server, protokol SNMP alebo mézu byt poslané v e-mailovej
sprave. Integrované diagnostické funkcie prepinata PROmesh P9
tak vyrazne prispievaju k zvySeniu spolahlivosti a dobrej kvality ko-
munikécie v sietach PROFINET.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk

loT ARIESENIE
PRE RIADENIE SLUZIEB

servisu bez nutnosti intervencie zékaznika, ktory takyto produkt
vyuZziva. Pre zékaznikov je vysoka miera prehladu a zabezpecenie
proaktivnych sluzieb prinosom. A vyrobcom originalneho vybavenia
a ich partnerom otvéra nové moznosti poskytovania inovativnych
rieSen.

Odvetvie sluzieb sa rok od roku rozrasta a v nadchadzajicom obdo-
bi bude Coraz ddlezitejSie mat moznost zaradit do ponuky tie naj-
lepSie sluzby, ktoré zakaznici ofakavaju a ktoré pomo6zu dosiahnut
ich maximalnu spokojnost. Organizacie, ktoré sa oproti ostatnym
budl vyraznejsie orientovat na potreby zakaznikov, ziskaju vyznam-
nu konkurenént vyhodu. Vyuzitie potenciélu a vyhod internetu vect
a moznosti spravy velkého objemu dat umozni dosiahnut maximal-
nu spokojnost zékaznikov.

Klicom k vaSmu Uspechu je vSak stale rieSenie pre riadenie slu-
Zieb, ktoré bude popri zabezpeceni uvedenych vlastnosti dostato¢ne
agilné na to, aby ste mohli uskutocnovat rozhodnutia postavené
na kvalitnych informaciach, automatizovat a optimalizovat procesy
a tym si udrzali naskok pred okolitym svetom. Nastal ¢as zoznamit
sa s rieSenim od spoloc¢nosti IFS.

a

www.|IFSWORLD.com
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PRISTUP

PRE POUZIVATELOV
SYSTEMOV
AutoCAD A ERP

Navyse EPLAN umoziuje vSetkym pouzivatefom uz rok pristu-
povat k (dajom vo formate DXF. EPLAN sa tak stava pristupnym
pre vyznamnU( skupinu pouZzivatelov systému AutoCAD. Vyrobcovia
pristrojov a zariadeni zahrnutych do aplikéacie EPLAN Data Portal
tak rozéiria dosah svojej ponuky. DalSia nova funkcia: spolahlivé
komerc¢né informacie su teraz dostupné pre vSetkych pouzivatelov
ERP, PDM a PLM - na individualne stiahnutie jednotlivych stborov
alebo ako kompletné bali¢ky Udajov. VSetci zaujemcovia sa mozu
registrovat on-line a pristup k Udajom tak ziskaju Uplne zdarma.

S nasim portalom prenikame

k dplne novym skupinam pouZivatelov:

na jednej strane ku skupine
pouZivatelov systému ERP,
PDM/PLM, ktori pozaduju
komercné udaje, na druhej
strane k velmi rozsiahlej
skupine pouzivatelov
systémov AutoCAD.

Haluk Menderers,
vykonny riaditel
spolocnosti EPLAN

Spolo¢nost EPLAN uz rok pontka rozsirenie vystupnych formatov
aplikéacie EPLAN Data Portal. Od novej verzie uvedenej pred rokom
v méji maju vSetky zGCastnené strany pristup k tisicom pristupovych
Udajov nezavisle od toho, ¢i pouzivaju systémy od firmy EPLAN.
Vsetko, €o pre to musia urobit, je zaregistrovat sa on-line. ,S nasim
portalom prenikdme k Uplne novym skupinam pouzivatelov: na jed-
nej strane ku skupine pouzivatelov systémov ERP, PDM/PLM, ktori
poZaduju komeréné Udaje, na druhej strane ku skupine pouzivatelov
systémov AutoCAD,"“ hovori Haluk Menderes, vykonny riaditel spo-
loénosti EPLAN. V oblasti planovania vyroby (ERP) a spravy pro-
duktovych Udajov budd plne spristupnené vsetky komeréné (daje

Firma EPLAN, dodavatel rieseni, uZ rok pontika vsetkym zdujemcom
rozsirenie vystupnych formatov aplikacie EPLAN Data Portal.
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Firma EPLAN, doddvatel softvérovych riedent,
rozsiruje okruh pouZivatelov aplikdcie

EPLAN Data Portal a tym posilfiuje svoju poziciu
medzindrodného poskytovatela digitdInych
Udajov o pristrojoch a stéiastkach od poprednych
vyrobcov. PouZivatelom systémov EPLAN poskytuje
Udaje priblizne o 700 000 produktoch a viac ako
1,2 miliéna ich konfiguragnych variantoch.

vratane Cisel poloziek, typovych Cisel a popisnych informécii. Tieto
Udaje boli predtym pristupné len pouzivatelom systému EPLAN.

Vsetci pouzivatelia systémov ERP a PDM/PLM, ktori maju zaujem,
sa moOzu zaregistrovat on-line a ziskat tak pristup zdarma k vysoko
kvalitnym tdajom v portali EPLAN Data Portal. Tieto Udaje pochéa-
dzaju priamo od viac ako 180 vyrobcov komponentov a mézu byt
stiahnuté zdarma jednotlivo alebo kompletne ako uceleny bali¢ek
Udajov. Aplikacia EPLAN Data Portal tak slUzi ako jednotny zdroj
tdajov od réznych vyrobcov, takZe zloZité a zdihavé vyhladavanie
overenych Udajov uz nie je nutné.

Pridana hodnota pre pouzivatelov systému AutoCAD

A teraz dalSia inovacia: v stcasnosti st schémy dostupné aj vo for-
méate DXF pre AutoCAD. To je v podstate mala senzécia, pretoZe
az doteraz neboli tieto dodlezité elektrotechnické (daje dostupné
a konstruktéri museli v prostredi AutoCAD kreslit schémy rucne.
V blizkej budlcnosti ziskaju po vyplneni registracného formulara
volny pristup ku grafickym Gdajom pre PLC, frekvenéné menice,
bezpecnostné spinate a mnohé dalSie pristroje. To pri konStruovani
a tvorbe konstrukénej dokumentacie usetri vela ¢asu. Pristroje a za-
riadenia su graficky zaclenené do vykresov zostav a v nasledujlicom
kroku ich konstruktéri doplnia zodpovedajlcimi elektrotechnickymi
informéaciami.

Viac pouzivatelov - viac vyrobcov

»Nas portél je teraz zamerany na globalny okruh pouzivatelov, ktori
priamo nepouzivaju nas softvér, napriklad pre pouzivatelov systé-
mov na planovanie vyroby,“ hovori H. Menderes, ked vysvetluje po-
zadie tohto strategického rozhodnutia. ,Pouzivatelia systémov ERP
a PDM/PLM tak dostavaju centralizovany zdroj vysokokvalitnych
Gdajov, ktoré zahrnajl informéacie od velkého poctu vyrobcov auto-
matizaCnej techniky. V niektorych krajinach sme s formatom DXF
ziskali obzvlast velky okruh pouzivatelov, ktory teraz podporujeme
elektrotechnickymi vykresmi pri ich kazdodennej praci.“ V tychto
krajinach sa elektrotechnické komponenty ¢asto navrhuji v MCAD.

Zaujimavé tiez pre vyrobcov

Cielom spolo¢nosti EPLAN ako medzinarodného dodéavatela rieseni
je zvySovat pocet pouzivatelov portalu a zaroven povzbudzovat dal-
Sich vyrobcov z celého sveta, aby do neho zahrnuli Udaje svojich
pristrojov a zariadeni. M& pre to presvedcivé argumenty: okruh po-
uZivateloy, v tato chvilu presahujici 130 000 ¢lenov, sa tak bude
dalej vyrazne rozSirovat. To ponulka vyrobcom ideélnu prilezitost
uviest a propagovat svoje vyrobky v celosvetovom meradle.

ON-UNE | Clanok a video najdete v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/25159

PLA
e

<

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Vyznamnym produktom z portfélia Dodge su valivé a klzné loziska.
Spolocnost Baldor, ktora je ¢lenom skupiny ABB a $pickou vo svojej
oblasti, ich vyvija a vyraba v loZiskovych telesach réznych typov.
Podla tvaru lozZiskového telesa mozu byt vyrobené ako pétkové, pri-
rubové alebo napinacie. Z hladiska pouzitého materialu na vyrobu
telesa loziska patri spolo¢nost medzi malo vyrobcov, ktori st okrem
sivej a tvarnej liatiny schopni dodat telesa vyrobené z ocele, poly-
méru a INOX, pripadne s r6znymi variantmi povrchovej Gpravy.

Gulkové loZiska D-LOK, Ultra Kleen, E-Z Kleen

Specialne pre potravinarsky priemysel st uréené gulkové loZiské
Dodge Ultra Kleen a E-Z Kleen, ktoré zabezpec€uju dlhu Zivotnost
v drsnych podmienkach Cistenia. Loziska Ultra Kleen st vybavené
vlozkou z nehrdzavejlicej ocele a poskytuju najvyssiu Uroven vykonu
v najtazsich aplikaciach. Tieto loZiska sa dodavaju z nehrdzavejd-
cej ocele alebo z patentovaného vystuzeného polymérového telesa
a ich konstrukcia zaruéuje predizent Zivotnost v mokrom a koroziv-
nom prostredi. Gulkové loziskd Dodge E-Z Kleen maju patentovany
antikordzny nater, ktory je lepsi ako akykolvek potahovany vyrobok
na trhu. Materidly odolné proti kordzii st dostupné bud v nehr-
dzavejucej oceli, alebo s patentovanym vystuzenym polymérovym
puzdrom.

Patentované funkcie na predizenie Zivotnosti loZisk

QuadGuard™ - patentovany tesniaci systém sa sklada z tesnenia
s trojitou reznou hranou a krycim krizkom na vytvorenie Styroch
oblasti ochrany. Proces vysokotlakového umyvania je pri loZiskach
naroény. Cistiace latky, ktoré sa aplikuju pod vysokym tlakom, mozu
preniknut alebo znizit ¢innost tesnenia, a tak skratit Zivotnost stan-
dardnych vyrobkov. Ultra Kleen a E-Z Kleen su jediné loziska v prie-
mysle, ktoré pontkaji patentovany tesniaci systém zaistujdci dlhSiu
zivotnost v tychto nepriaznivych podmienkach. Ich $pi¢kovy dizajn
zadrzuje kontaminanty a mastnotu, ¢im zvySuje zivotnost v tazkych
prevadzkovych podmienkach.

Maxlife™ — klietka Maxlife je dvojdielna a vytvara rovnomerny
priestor na mazanie okolo kazdého valivého prvku, ¢im zabranuje
vymyvaniu v mokrom prostredi, pomaha udrziavat mazivo, znizuje
opotrebenie, minimalizuje trenie a predlZuje interval domazavania.

Quantis — dimenzované pre vyssi vykon

Obltbenym produktom v priemysle pod znackou Dodge su pre-
vodovky a pohonné valce pre dopravnikové pasy. Firma Baldor sa
Specializuje na prevodovky instalované priamo na hriadel pohana-
ného zariadenia, ¢o umoznuje zjednodusit inStalaciu prevodovky
a nésledne aj uvedenie do prevadzky. Prevodovky Dodge Quantis
poskytuji najvyssi rozbehovy kratiaci moment a najjednoduchsiu
montaz na hriadeli akéhokolvek pohananého zariadenia. V spojeni
s motormi IEC a krdtiacim momentom na Grovni NEMA Design B
dodavaju az o 50 % vacsi kratiaci moment pri rozbehu a pretazeni
oproti konkurenénym produktom, ¢o znamena, Ze je dostupny vacsi
kritiaci moment pocas rozbehu studeného alebo plne zatazeného
pohéananého zariadenia. Vyhotovenie prevodoviek Quantis moze byt
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MECHANICKE
KOMPONENTY
PRE ELEKTRICKE POHONY

Uz viac ako storodie poskytuje spolo¢nost ABB svojim
zékaznikom popri elektrickych motoroch aj loZiskd, prevodovky
a komponenty na prenos energie. Pod znatkou Dodge®
pomdhaju zlep$ovat vykon, znizovat prestoje a zvy$ovaf
produktivitu a ziskovost v mnohych priemyselnych odvetviach.

typu InLine pre vstupny a vystupny hriadel. Pripojenie motora k pre-
vodovke sa realizuje cez spojku alebo priamym pripojenim motora
do prevodovky cez prirubu. Pre uhlové aplikacie je uréena prevo-
dovka Quantis RHB s kuzelovo-Celnym ozubenim. Na optimélne
pripojenie na pohanané zariadenie sa odporica vyuzit patentovany
systém vlozky Twin-Taper, ktord mozno instalovat priamo na hriadel
s beznou strojnou presnostou.

Dodge® D-Flex — navrhnuté na timenie vibracii

Elastomérne spojky Dodge znizuju zakaznikom celkové naklady
na vlastnictvo. K dispozicii st v réznych vyhotoveniach, velkos-
tiach a moZnostiach aj vo vyhotoveni Ex. Produktovy rad spojok
Dodge ponuka rieSenie pre takmer akukolvek potrebu zakaznika.
K dispozicii sU aj spojky s potencidlom vysSieho kritiaceho mo-
mentu, prispsobenia $ikmej polohy hriadela, predizenia Zivotnosti
a odstranenia neocakavaného prestoja. Kombinaciou spojovacich
prvkov Dodge s ucelenymi produktovymi radmi ABB a Baldor® si
zékaznici mozu objednat kompletné systémové baliky zahfiiajlce
rozny dizajn, velkost a rozliéné moznosti. Velka ponuka produktov
umoznuje pouzivatelom Cerpadiel, dopravnikov a ventilatorov mat
pohony, motory, spojky, prevodovky, loZiské i kladky dopravnikov od
toho istého vyrobcu.

Spojka typu S

Spojka typu S je zloZena z vysoko pevnych liatinovych prirub, ktoré
su dierované podla velkosti a vyvazené podla Standardu AGMA trie-
dy 9, vdaka ¢omu je prevadzka v ¢erpadlovych aplikaciach plynula.
S jednou zavitovou skrutkou nad perom a druhou na 65° poskytuju
priruby D-Flex S optiméalne pripevnenie hriadela. Trojstuprovy fle-
xibilny prenos kratiaceho momentu vydrzi $ok, vibracie a nesloso-
vost, k omu prispievaju tvarované, nemazané a vymenitelné elas-
tomérne vlozky z EPDM, neoprénu alebo Hytrelu. Jej trojstupriové
flexibilné spojenie kompenzuje torzny, uhlovy, paralelny aj axialny
posun.

S produktmi ABB Baldor a Dodge dostanete viac ako iba prevadzko-
vl spolahlivost. Ponlikame vam Siroky rozsah dostupnych vyrobkov
uréenych pre eurdpsky trh, ale aj garanciu spolahlivého partnera
s komplexnou podporou a servisom. S dlhoro¢nymi znalostami Spe-
cifik jednotlivych priemyselnych segmentov sme vyvinuli produk-
tové rieSenia a progresivne technolégie, ktoré zvysia vykon, znizia
prestoje a zhodnotia technolégie. Teraz mate jeden zdroj pre vase
potreby v oblasti priemyselnych vyrobkov.

AL IDED
MDD

Mario Pastierovi¢

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29

831 06 Bratislava
mario.pastierovic@sk.abb.com
www.abb.sk
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K nebezpec¢nému iskreniu dochadza medzi sucastami vonkajsej
ochrany pred bleskom a:

« vodivymi ¢astami stavebnych objektov,

* vodivymi ¢astami technologickych instalécif,

¢ elektrickymi rozvodmi a dalSim elektrickym vybavenim objektu.

Vzniku pripadnych nebezpecnych rozdielov potenciélov mozno za-
branit dvoma zakladnymi spésobmi.

Prvy spbsob spociva v uvedeni vSetkych vodivych Casti objektu
na jeden potenciél. Podla starSej IEC 61024-1, novsej IEC 62305-3
a aj napr. nemeckej narodnej DIN V VDE V 0185-3 sa to riesi pro-
strednictvom vyrovnania potenciéalu v ochrane pred bleskom, ktory
sa prepoji s vonkajSou ochranou pred bleskom.

Druhym spdsobom je zaistit dostato¢nu izolaénUl vzdialenost medzi
vSetkymi blizkymi vodivymi ¢astami. V pripadoch, kde tito vzdiale-
nost nemoZzno dodrzat, treba tieto stvisiace €asti navzajom spojit.
Prepojenim tychto Casti vSak dochadza k zavleCeniu bleskového
pridu do vnutornych priestorov stavby. Prechodom pripadnych
bleskovych pridov alebo ich ¢asti dochadza k vzniku elektromagne-
tickych poli, ¢oho nasledkom moze byt aj rozdiel potenciélov.

Vyrovnanie potencialov v ochrane pred bleskom

Sustava vyrovnania potencialov v ochrane pred bleskom je znézor-
nena na obr. 1. Jej zmyslom je prepojit sUstavu vnitornej ochrany
pred bleskom so vSetkymi:

 kovovymi konstrukciami objektu,

e instalaciami z kovu,

 vnutornymi vodivymi ¢astami,

e zariadeniami pripojenymi k silovému rozvodu,

e zariadeniami informacnej techniky.

Podla IEC 61024-1, IEC 62305-3 aj DIN V VDE V 0185-3 moze-
me toto prepojenie dosiahnut:

 vodi¢mi vyrovnania potencialu (galvanické vézba),

e zariadeniami ochrany pred prepétim (SPD).

Prednost ma vzdy galvanicka vézba, pretoze zaistuje najprirodze-
nejSie a pritom dostatocne elektricky vodivé prepojenie vSetkych
uvazovanych kovovych Casti. KedZze moéze niektorym vedenim

med 16 mm?
hlinik 25 mm?
ocel 50 mm?

Tab. 1 Minimalny prierez vodic¢ov spéjajuci potencialové svorkovnice
vzajomne alebo s uzemnenim

med 6 mm?
hlinik 10 mm?
ocel 16 mm?

Tab. 2 Miniméalny prierez vodicov spdjajucich vnitorné kovové instalacie
s potencialovymi svorkovnicami
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Obr. 1 Sdstava vyrovnania potencialov v ochrane pred bleskom

(M — elektricky spotrebic, C — cudzi vodivy diel, B — hlavna uzemriovacia
svorkovnica, T1 — zdkladovy uzemriovac, T2 — uzemriovac¢ na ochranu
pred bleskom, LPS — systém ochrany pred bleskom, 1 — ochranny

vodi¢ (PE), 2 — vodi¢e ochranného pospojovania na prepojenie

s hlavnou pripojnicou potencialov, 3 — vodice ochranného pospojovania
na dodato¢nt ochranu, 4 — zvod, 5 — uzemrovacie vedenie,

5a — vodice funkéného uzemnenia na ochranu pred bleskom,

C4 - klimatizacia, C5 — kurenie, C6/C7 — kovové potrubia (voda)

prechadzat celkovy bleskovy prud alebo jeho podstatna Cast, treba
dodrzat minimalny prierez vedeni uvedeny v tab. 1. Na miestach,
kde nepredpokladame prechod vacsich Casti bleskového pradu,
staci redukovany prierez uvedeny v tab. 2. Za podstatné sa v tej-
to suUvislosti povazuju Ciastkové bleskové pridy dosahujiuce 25 %
celkového bleskového pridu. Podmienkou pouzitia prierezu vedeni
uvedeného v tab. 1 a 2 v3ak je, ze iny predpis nevyzaduje v danom
pripade vacsi prierez. Délezité su v tejto slvislosti najmé poZziadav-
ky STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-5-54.

Existuju vSak aj pripady, ked nemozno pouzit priamu galvanickl
vazbu vytvorent vedenim vyrovnania potenciélu. Ide napriklad o vy-
rovnanie potencialov pre silové alebo datové vodice. V tychto pripa-
doch sa na vyrovnanie potenciélov pouZzivaju zariadenia na ochranu
pred prepatim (SPD), inak povedané zvodice. VSetky tieto prepato-
vé ochranné zariadenia musia byt umiestnené ¢o mozno najblizSie
k vstupu chranenych vedeni do stavebného objektu a spojené so su-
stavou vyrovnania potenciélov. Ich pripojenie k slstave vyrovnania
potencidlov musi byt ¢o najkratSie. Prierez pripojovacich vodicov
musi spiiiat poZiadavku tab. 1.

Podla IEC 61024-1, IEC 62305-3 aj DIN V VDE V 0185-3 sa
v chrdnenom priestore pripajaju zariadenia vnltornej ochrany pred
bleskom, vSetky kovové stavebné konstrukcie, cudzie vodivé Casti
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a elektrické silnopridové a slabopridové zariadenia na tzv. pripojni-
ce vyrovnania potencialu. Tie sa niekedy nazyvaju tieZ ekvipotencial-
ne pripojnice. PoZiadavky na ich vyhotovenie mézeme néjst v STN
33 2000-4-41 a STN 33 2000-5-54. V tejto stvislosti treba upo-
zornit, ze vyrovnanie potencialu v ochrane pred bleskom nemozno
zjednodusit iba na pospojovanie v zmysle STN 33 2000-4-41, ktora
ich zavadza ako sUcast ochrany samocinnym odpojenim od zdroja.
Tato norma totiz pracuje s ohfadom na €asovy priebeh a amplitidy
bleskovej viny s relativne pomalymi javmi a pocita takmer vyhradne
s ¢innym odporom v pridovej drahe. NeuvaZzuje indukénost vedent,
vzajomnu indukénost, kapacitné vazby ani moznost vzniku velkych
rozdielov potencidlov dosahujucich v bezprostrednej blizkosti chra-
neného objektu aj mnoho desiatok kV.

Vyrovnanie potencialov v pripade kovovych instalacii

VSetky kovové instalacie treba pri vstupe do budovy prepojit a pri-
pojit na pripojnicu vyrovnania potencialov. Priklad tohto zapojenia
je na obr. 2. Normy IEC 61024-1, IEC 62305-3 aj DIN V VDE V
0185-3 jednotne odportcaju na vyrovnanie potencialov v ochrane
pred bleskom rozmiestnit pripojovacie a prepojovacie body:

Obr. 2 Priklad pripojenia instalécie k svorkovnici vyrovnania potencialov

e pod Uroviiou zeme, pod Urovilou terénu, v suteréne alebo na
Grovni terénu,

* na dalSich miestach, kde nie je splnena poziadavka na izolanu
vzdialenost (miesta s rizikom preskoku bleskového pradu).

Pod Groviiou zeme, pod Uroviiou terénu, v suteréne alebo na Urovni
terénu sa umiestiiuje na pristupnom mieste predovsetkym hlavna
pripojnica slstavy vyrovnania potenciélu, ktora je vzdy priamo na-
pojené na vyvod uzemrovacej sustavy. Pri rozsiahlejSich stavebnych
objektoch, ktorych dizka alebo $irka je va&sia ako 20 m, sa odport-
¢a instalovat niekolko tychto vzajomne prepojenych pripojnic.

Vyrovnanie potencialov v pripade

vnutornych vodivych €asti

Za vnatorné vodivé Casti sa povazuju rozsiahle vodivé konstrukcie

zavedené do vndtra chraneného objektu alebo opustajlce tento ob-

jekt. lde najma o potrubné rozvody, tienenie kablov alebo kovové
kanéaly schopné viest bleskovy prid. Vsetky tieto Casti a systémy tre-
ba v blizkosti vstupu do budovy prepojit so slstavou vyrovnania po-
tenciélov v ochrane pred bleskom. Pouzité spoje musia byt schopné
odolavat prechodu ¢iastkovych bleskovych pridov do uzemnovace;j
sUstavy, takze minimalny prierez musi vyhovovat tab. 1, ak sa ne-
pozaduje vySSi prierez v pripade ako vyrovnanie potencialov pred
bleskom. Ak nie je vhodné pouzit priame galvanické pospéajanie, tak
sa odportca pouzit napriklad oddelovacie iskriska. NajdolezitejSou
poziadavkou je zapalné napatie, ktoré splsta horenie oblika v is-

krisku a schopnost znasat bleskové pridy. Podla IEC 62305-3 z&vi-

si spésob delenia bleskového pridu predovsetkym od:

e poCtu vnatornych vodivych Casti a slvisiacich pripojovacich
vedent,

e ekvivalentného zemného odporu dielu ulozeného v zemi (v pri-
pade dielov uloZenych nad zemou na zemnom odpore na mieste
ich uzemnenia),

 ekvivalentného zemného odporu uzemnovacej ststavy.

Kruhové podlahové zasuvky N T 7\
z radu GES R dodavaju data OBO
a energiu na miesta, kde to , : _ BETTERMANN
prave potrebujete. Vyznacuju : :

sa velmi lFahkou manipulaciou:

pripojovacie kable sa jednoducho

zasunu do kompaktného

inStalaCného priestoru, ktory sa

vekom uzavrie. V zavislosti na

prevedeni veka sa podlahové

zasuvky hodia pre podlahy so

suchou aj mokrou udrzbou.

N\ Building
Connections
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Velkost Ciastkového bleskového pridu pripadajlica na kazdu vnutor-
nl vodivl Cast a vedenie uloZzené v zemi sa oznacuje ID. Podla DIN
V VDE V 0815-3 sa jeho hodnota pocita podla vztahu:

Zz

In =1
’ Zp+ Zg (nDnH g—;)

Velkost Ciastkového bleskového pridu pripadajlica na kazdd vnator-
nu vodivy Cast a vedenie uloZené nad zemou sa oznacuje 1. Podla
DIN V VDE V 0815-3 sa jeho hodnota pocita podfa vztahu:

Iy=1 2z
A Z
Zy+ Zy (npny 32
H z( D H'ZD)
kde Z, je ekvivalent zemného odporu uzemmovacej sustavy [Q],

Z, — ekvivalent zemného odporu vnutornych vodivych Casti
alebo vedeni ulozenych pod zemskym povrchom [Q],

Z, — ekvivalent zemného odporu vnltornych vodivych
Casti alebo vedeni nachadzajucich sa nad zemskym
povrchom [Q]; ak nie je zndma hodnota Z,,, mozno
pouzit aj hodnotu Z, platnd pre vodivost pody
na mieste uzemnenia Z,,,

n, - celkovy pocet vSetkych vnatornych vodivych Casti
a vedeni ulozenych pod povrchom zeme,

n, — celkovy poCet vSetkych vnatornych vodivych Casti
a vedeni ulozenych nad povrchom zeme,

AKY JE ROZDIEL
MEDZI OKRUHLYMI
A PLOCHYMI KABLAMI?

Neplanované prestoje st pre vSetky aplikacie a kazdé priemysel-
né odvetvie neprijatelné. Spravne navrhnuty kablovy systém preto
neodmyslitelne predstavuje stcast modernych strojov. V slcasnej,
silne automatizovanej dobe, predstavuji pohybujlce sa aplikécie
mnohé vyzvy pre vyvojarov, ktorf sa musia rozhodnut aku formu
kabla pouziju — plochy alebo okruhly. Pri vybere je potrebné zvazit
niekolko kritérii.

Aplikacia
Okruhle alebo ploché kéble vynikaju v konkrétnych situaciach podla
poziadaviek trhu alebo aplikacie. Kruhové kable st uz dlho priemy-

selnym $tandardom a pouzivaju sa vo vacsine priemyselnych apli-
kéacii — od automatizovanej vyroby az po obnovitelné zdroje energie.

Ploché kable st uréené viac prie Specializovany trh, dokdzu ponuk-
nut skvelé rieSenie pre medicinu (silové aj datové kable), polovo-
dicovy priemysel, letecky priemysel a mnoho inych. Ploché kéble
s vyhladavanym artiklom na trhu so zeriavmi, kedZe vyrobcovia
nechc viest kable okolo navijakov.

Vykonnostné kritéria

Elektricka vykonnost

* Elektromagnetické ruSenie (EMI) zahffia interné aj externé zdro-
je. VnUtornd EMI ochrana sa li$i a vo velkej miere aj zavisi od
konstrukcie kabla. Standardné (neparované) ploché kable nie
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<100 8 4 4 4
200 13 6 6 6
500 16 10 10 10
1 000 22 10 15 20

2 000 28 10 15 40

3 000 35 10 15 60

Tab. 3 Velkost ekvivalentného zemného odporu Z, a Z,,
a jej zévislost od rezistivity pody

I - celkovy bleskovy prid [Al, zodpovedajdci trovni
ochrany pred bleskom.

Velkost ekvivalentného odporu Z, a Z, zavisi od rezistivity pody.
Nepredstavuje vSak ¢inny odpor merany pri revizii uzemnovacej su-
stavy, ale razovy zemny odpor vedenia uloZzeného v zemi pri impulz-
nom zatazeni vinou bleskového pridu 10/350 us. Obvyklé hodnoty
st v tab. 3.

Ing. Jozef Dario
dano.jozef@obo.sk

Pri ndvrhu elektronického systému su kéble
¢asto poslednou 3pecifikovanou polozkou.
KedZe sa o¢akdva, Ze idedlny kdblovy

systém bude spolahlivo pracovat poclas celej
Zivotnosti zariadenia, je déleZité vyvinuf systém
kablov tak, aby bol trvdecny a mal schopnost
udrZaf sprdvnu integritu signdlov.

sl vhodné na prenos dat. Ak vyvojari pouziju jednotlivé tienené
pary v plochom kéabli, vytvoria ochranu pred ruSenim a spétnou
véazbou.

Je velmi tazké pouzit v plochom kabli celkové tienenie, pretoze
ochranny material je vo vacSine pripadov okrthly a na plochom po-
vrchu sa neudrZi. Preto sa vonkajSia EMI ochrana plochych kablov
dosahuje velmi tazko. Prirodzené tienenie pre okrihle kable posky-
tuje lepSiu ochranu.

* RusSenie je nekontrolovatelné miesanie signélov medzi dvoma
prenosovymi obvodmi. Podobne ako pri EMI ochrane, pouZzitie
rozdielnych diZok pre plochy alebo okriihly kabel zvy3uje ochranu
pred rusenim.

« Utlm v kone¢nom désledku uréuje maximalnu dizku signalneho
kablu a odporu vodica, ktoré sposobuje pokles napatia v napa-
jacom zariadeni. Vo vacSine pripadov dochadza k zhorSeniu Utl-
mu pri pouziti plochého vodica. VysSia kvalita izolacie a spravne
uzemnenie moze znizit Gtlm. Pre $pecifické priemyselné odvet-
via sa vyrabaji vysokovykonné ploché kable s nizkym rusenim
a Utlmom.
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Mechanické namahanie

Kéble st namahané styrmi druhmi mechanického namahania: vali-
vé, torzné, ,tic-toc" a ohybné. Kruhové kéble dokézu odolat vdaka
svojej prirodzenej schopnosti pohybu v niekolkych osiach naraz.
V niektorych aplikaciach su okrihle kéble schopné vydrzat 30 mi-
linov cyklov bez poSkodenia. Ploché kable st vhodnejSie na val-
covanie (rolling flex), pretozZe je tento pohyb v jednej linearnej osi.

Pohyby vo viacerych osiach, ako napriklad skritenie, mézu spdsobit
prelomenie alebo stocenie plochého kabla. Pri torznom zataZeni sa
kabel skrica a navija na uréitt dizku. Kazda zlozka kabla musf byt
preto integrovana v spravnom smere a musi byt obalend PTFE pa-
sikom, aby sa minimalizovali trecie sily po¢as pdsobenia krdtiaceho
momentu.

Vacsina PVC alebo PTFE materidlov pouZzivana v okrihlych kabloch
moze odolat mnohym environmentéalnym vplyvom a zaroven zacho-
véa pozadovanu flexibilitu. Ploché kéable, plnené silikénom, sU zase
schopné odolavat vysokym teplotam. Silikdn je vSak maksi material
a neposkytuje velkl odolnost proti oderu a treniu, ¢o by mohlo sp6-
sobit porusenie vnatornych vodicov.

Navrh a vyroba kablov

Okruhle kable st navrhnuté tak, aby maximalizoval priestor na naj-
mensej prierezovej ploche, a vdaka tomu st ideélne pre vacsinu
strojovych a panelovych otvorov. Tieto otvory by mohli spésobovat
problémy pre ploché kéble s prediZzenym prierezom.

Ploché kable musia byt navyse presne odmerané a vyvazené, aby sa

okrahly | plochy aplikécie testovanie zabezpecil rovnomerny pohyb. Pri inStalécii v zlabe sa to vyzaduje
kébel kébel aj pre okrthle kable. Na zabezpecenie centrovania si kruhové kable
torzny X robotika, torzny test, vyzaduju iba vypli a obalov( vrstvu.
pohyb navijaky testovanie na ohyb Vaha a makkost kabla vplyva na optimalizaciu ergonomického vy-
tic-toc X robotika, tic-toc test konu koncového pouzivatela, najma v pripade aplikécii s ru€nym
pohyb ruéné zariadenia ovladanim (tab. 2).
n&hodny X ruéné zariadenie tic-toc test,
pohyb torzny test plusy/minusy ‘ okrthly kabel ‘ plochy kébel
valivy X X linearne osi linearny test jednoduché pridanie/ ano nie
pohyb vymena komponentov
Tab. 1 Preferované kéable pre typy pohybu ergonémia + -
vyzaduje $peciélne nie ano
Namahanie vplyvom prostredia nastroje
Kable si vystavené mnohym environmentélnym vplyvom, ktoré porovnanie nékladov + -

mozu ¢asom viest k degradacii kéblov. Hlavne v pripade nevhodne
pouzitych materidlov. Niektoré z vplyvajucich faktorov st UV Zia-
renie, olej, radiacia, abrézia, vysoka alebo nizka teplota a trenie.
Znalost tychto informécii vopred silne ovplyvni vyber materialovych
vlastnosti (polyamid / penovy polyetylén a pod.) izolacie a materialu
plasta kabla (polyuretan).
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Tab. 2 Porovnanie okrthlych a plochych kablov

Zapuzdrenie vSetkych plochych kéblovych komponentov do jediné-
ho kablu si vyzaduje Speciélne nastroje. Zariadenia na vyrobu kéb-
lov sU Standardizované pre kruhové kable, ¢ize dodatocné néstroje
sa stavaju pre zakaznikov dal$imi vyrobnymi nékladmi.

Namahanie Specifické pre aplikacie

Pokrocilé aplikacie v dnesnej priemyselnej spolo¢nosti si vyzaduju
kéble, ktoré zvladnu viacero druhov naméhani. Niektoré priklady
Su:

e Odolnost voCi oderu a prerezaniu: Kablové systémy navijané
na kotlce, tahané cez betdn alebo ostré hrany potrebuju material
vonkajSich plastov so spravnou tuhostou (dobré vysledky maju
polyuretany).

Slabé predizenie pri vysokom tahovom zatazeni: Vy&siu odolnost
je mozné dosiahnut extriznym procesom s dvojitymi stenami
v kombinacii s amaridovym opletom (Kevlar/Vectran) a tak neddj-
de k vzajomnému mechanickému namahaniu vnatornych kom-
ponentov. Tento konstrukény typ minimalizuje tahové zatazenie
vnutornych vodiCov a znizuje Gnavu a skoré zlyhanie kabla.

Pouzitie silného (odolného) prvku v kéblovych konstrukciach zni-
Zuje zavislost na medi, teda znizuje celkové mnozstvo pouzitej
medi a v kone¢nom dosledku priaznivo vplyva na velkost, hmotnost
a cenu kabla. Ploché kable nie st vhodné pre tento typ konstrukcie,
kedZe sa spoliehaji na obalovanie komponentov a vodicov siliko-
nom a PTFE.

Ak je potrebné navrhn(t kéablovy systém, k dispozicii je velké
mnozstvo rieSeni. Vyvojari by mali pouzivat vyvojarsky lievik alebo
kontrolny zoznam, a takto zGzit moznosti a vyvinut rieSenie, ktoré
bude najlepSie vyhovovat poziadavkam elektrickej a mechanickej
Casti aplikacie. Pomocou tohto pristupu je mozné zabezpelit, Ze
kabel — plochy alebo okrihly — bude optimalny a pontkne odolny
a spolahlivy ké&blovy systém.

www.helukabel.com
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BEZPECNOSTNE
RIADIACE SYSTEMY
SPOJITYCH
TECHNOLOGICKYCH
PROCESOV (2)

Proces od identifikacie nebezpecenstiev
po definovanie bezpeénostnych poziadaviek

Norma [1] definuje bezpecnost ako nepritomnost neprijatefného
rizika. Z tejto definicie vyplyva, Ze absolUtna bezpecnost je nedo-
siahnutelna a treba akceptovat fakt, Ze prevddzka mnohych priemy-
selnych procesov obsahuje urcité prirodzené riziko. Vo vSeobecnosti
mozno riziko vyjadrit vztahom:

R=3 = Xii(h; X C;),

kde R je celkové riziko spojené s riadenym procesom;
n je poCet nebezpecenstiev (neziaducich udalosti);
7, je riziko suvisiace s i-tym nebezpecenstvom
(mozno ho vypocitat ako kombinaciu intenzity,
resp. frekvencie, po€etnosti, pravdepodobnosti
nebezpecenstva a jeho dosledkov.

(1)

Vo véeobecnosti plati, Ze ak je riziko spojené s riadenym procesom
(vypocitané alebo odhadnuté) vécsie ako tolerovatelné riziko, tak
ho treba aplikéaciou bezpecnostnych opatreni (ochrannych vrstiev)
znizit minimalne na Uroven tolerovatelného rizika (obr. 3). Velkost
tolerovatelného rizika zavisi od konkrétnej aplikacnej oblasti a ak
ide o riziko sUvisiace s ohrozenim zdravia osob alebo Zivotného pro-
stredia, tak je spravidla definované zakonmi, normami alebo inou
legislativou.

Riziko spojené s riadenym procesom

l Riziko na redukciu

Redukované riziko

Obr. 3 Princip redukcie rizika

Analyzu rizika treba realizovat pre dany technologicky proces
a s nim spojené zariadenia. V ramci analyzy treba identifikovat vSet-
ky nebezpecenstva a pre kazdé nebezpecenstvo uréit (odhadnut)
pravdepodobnost jeho vyskytu, jeho dosledky (Skody na fudskom
zdravi, zivotnom prostredi, materialne $kody...) a vypocitat (odhad-
nut) s nim spojené riziko. Je dolezité, aby boli identifikované vsetky
nebezpecenstva, ktoré sa mézu vyskytnat v jednotlivych fazach
technologického procesu. Pri identifikacii nebezpeCenstiev sa od-
porica postupovat od majoritnych k minoritnym nebezpecenstvam,
aby sa zaistilo ¢o najvacSie pokrytie priestoru nebezpecenstiev.
Dolezité je, aby sa pri identifikécii nebezpecenstiev venovala pozor-
nost aj pripadnym ludskym chybam.

Kvantitativne hodnotenie rizika je z praktického hladiska velmi
problematické (napriklad z dévodu nejednotnej kvantifikacie roz-
nych dosledkov nebezpecenstva), preto sa v praxi na hodnotenie
rizika spravidla pouzivaju kvalitativne alebo semikvantitativne
metody, resp. kombinacia tychto metéd (FMEA, ETA, HAZOP...).
Na zaklade vysledkov hodnotenia rizika sa definujd bezpetnostné
funkcie (SF — safety function: funkcia, ktord ma byt realizovana
SIS alebo inym technologickym systémom suvisiacim s bezpec-
nostou alebo externym prostriedkom na znizenie rizika, ktorym sa
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V prvej Casti seridlu sme uviedli krdtku
charakteristiku délezZitosti a funkcie
bezpe&nostnych opatreni, bol opisany Zivotny
cyklus takéhoto bezpenostného systému

a vysvetlili sme zékladny rozdiel medzi jeho
spolahlivostnymi a bezpe&nostnymi vlastnostami.
V zdvere prve| Casti sme tieZ upozornili

na déleZitost komunikaénej bezpeénosti

a problémy suvisiace s hodnotenim softvéru.

dosiahne alebo udrzi bezpe€ny stav procesu vzhladom na Specifickd
nebezpeénl udalost [2]). Z tejto definicie vyplyva, Ze kazdé iden-
tifikované nebezpecenstvo musi byt eliminované (Ciastocne alebo
Uplne) pouzitim bezpetnostnej funkcie. NevyluCuje sa, aby jedna
bezpecnostnéa funkcia pokryvala viac nebezpecenstiev. Pri definova-
ni bezpe€nostnych funkcii treba brat do Uvahy fakt, Ze jedno nebez-
pecenstvo moze mat rdzne nasledky (v zéavislosti od momentélneho
stavu technologického procesu) alebo rozne nebezpecenstva mézu
mat rovnaky nasledok.

Na obr. 4 je znazorneny princip redukcie rizika pomocou ochran-
nych vrstiev (PL — protection layer). Ochranné vrstvy spolo¢ne
zaistuju pozadovanl Uroven bezpec€nosti riadeného procesu tym,
Ze poskytuju prevenciu pred vyskytom nehody (znizujd frekvenciu
vyskytu nebezpecenstva) a/alebo zmieriiuji nasledky pripadnej
nehody, a tak sa podielaju na realizécii bezpecnostnych funkcii.
Odporica sa, aby jednotlivé bezpe¢nostné vrstvy boli navzajom
nezavislé, pricom ich pocet zavisi od konkrétnej aplikacie (zavislost
znizuje ich G¢inok a komplikuje postupy suvisiace s dosiahnutim
pozadovanej bezpecnosti).

Medzi ochranné vrstvy mozno zaradit aj zékladny systém riadenia
procesu (BPCS), ktory reaguje na signaly z riadeného procesu, resp.
od operatora, a zaistuje riadenie procesu v zhode s definovanymi
funkénymi poziadavkami, aj ked spravidla nevykonava bezpec¢nost-
né funkcie.

Bezpecnostné riadiace systémy spojitych technologickych procesov
(SIS) tvoria jednu z ochrannych vrstiev a su Specialne navrhnuté
tak, aby minimalizovali vyskyt nehody a tym chranili osoby, Zivotné
prostredie a zariadenia. Aké bezpec¢nostné funkcie bude realizovat
SIS, zavisi od vysledkov analyzy rizika, pricom treba zohladnit aj
redukciu rizika, spojent s pripadnym pouzitim inych ochrannych
vrstiev a k nim priradenym bezpecnostnych funkcii. SIS moze re-
alizovat jednu alebo viac bezpecnostnych funkcii. Bezpecnostné
funkcie realizované SIS st ozna¢ované pojmom safety instrumented
function (SIF). Pravdepodobnost, s akou SIS uspokojivo pIni po-
zadované SIF v stanovenych podmienkach a v stanovenom case,
sa vyjadruje pomocou integrity bezpecnosti (safety integrity) [2]
(poznamka autora: vhodnejSie by bolo hovorit o schopnosti, a nie

Zmiernenie disledkov

o e

2

{reakcia smerom k verejnosti)
Aktiva

prostredie, majetok,

Iy En

Riadeny (priemyselny) proces

| Zakladnym systém riadenia procesu
=2
Zdsah operdtora
=
515
¥
Pasivne (technické)
bezpednostné opatrenia
=
(reakeia na drovni podniku)

| losoby, Eivatné

| O

Obr. 4 Princip aplikacie ochrannych vrstiev
— redukcia rizika pomocou ochrannych vrstiev
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pravdepodobnosti). Integrita bezpecnosti sa udava pomocou Urovne
integrity bezpec€nosti (SIL — safety integrity level) a tvoria ju dve Cas-
ti — integrita bezpecnosti hardvéru (stvisi s ndhodnymi poruchami
hardvéru a da sa kvantifikovat) a systematicka integrita bezpecnosti
(stvisi so systematickymi poruchami a neda sa kvantifikovat) [2].
Na integritu bezpe€nosti vplyvaju rozne faktory, ako je to naznacené
na obr. 5. Medzi tieto faktory treba zaradit aj manazérstvo bezpec-
nosti, ktoré sa tyka vSetkych faz Zivotného cyklu SIS a pre jednotlivé
fazy definuje Glohy, ktoré treba splnit, aby sa dosiahli stanovené
bezpetnostné ciele. Daldie faktory (bezporuchovost, diagnostika,
architektdra obnova a technickd nezavislost) st zavislé od technic-
kého rieSenia a spdsobu prevadzky SIS. Tieto faktory sa v mnohych
pripadoch daju opisat parametrami (daju sa kvantifikovat), tak ako
je to znézornené na obr. 5.

Integrita bezpeénosti
Systematickd integrita

Integrita bezpednosti

bezpetnosti hardvéru g

a

&

1 1 1 2

]

Bezporuchovost Diagnostika Architektira 2
o stredny tas do paruchy diagnostické pokrytic »  odolnost proti porucham £
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. . . ]
. =

Nezavislost
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*  organizaéni
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Obr. 5 Hlavné faktory ovplyvriujuce funkénd bezpeénost SIS

Vo vSeobecnosti moze byt SF vykondvana v reZzime prevadzky s niz-
kym vyZziadanim (operating in low demand mode of operation), v re-
Zime prevadzky s vysokym vyziadanim (operating in high demand
mode of operation) alebo v reZzime nepretrzitej prevadzky (conti-
nuous mode of operation) [1]. Norma [2] rozliSuje len dva rezimy
prevadzky — rezim s vyziadanim (ak je frekvencia vyziadania SIF
mensia ako raz za rok) alebo nepretrzit( prevadzku. V tab. 1 su uve-
dené kvantitativne poZiadavky na jednotlivé SIL, ktoré sa vztahujd
na integritu bezpe€nosti hardvéru.

Pretoze SIL, ktora sa vyZaduje od SIF, od velkosti rizika, ktoré musi
byt redukované. Preto mnohé v praxi pouzivané metdédy na hod-
notenie rizika sU zaloZzené na predpoklade, Ze riziko sa odhaduje
individualne pre kazdé nebezpecenstvo a pre takto odhadnuté riziko
metdda priamo priraduje SIL pre SIF, ktord redukuje identifikované
nebezpecenstvo na tolerovatelnt Groven (napriklad graf rizika).

Analyza rizika tvori zaklad pri definovani bezpe¢nostnych pozia-
daviek na SIS. Bezpectnostné poziadavky musia byt Specifikované

Podnikatelia, ktori budl mat zaujem o financovanie inovécii vo svo-
jich firméach prostrednictvom dotacif, budi mat ¢oskoro moznost
podat si Ziadost o poskytnutie zdrojov z eurofondov. Ministerstvo
hospodérstva (MH) SR v ramci Operacného programu Vyskum
a Inovécie planuje v priebehu jula vyhlasit vyzvy na podporu prie-
myselného vyskumu a experimentalneho vyvoja.

Opravnenymi ziadatelmi budd mikro, malé a stredné podniky
(MSP). Velké podniky podla predbeznych informacii budd musiet
asponl jednu hlavn( aktivitu projektu realizovat prostrednictvom
partnera z radov MSP. Rezort hospodarstva avizoval, ze celkova
vySka prispevkov by mala presiahnut 200 miliénov eur. Osobitne
budd vyhlasené vyzvy pre Bratislavsky samospravny kraj (BSK),
druhd vyzva bude uréena pre ostatné tzemné celky.

Percentualna miera podpory sa liSi podla velkosti podniku a za-
visi aj od toho, v ktorom kraji sidli. ,Objem poskytnutych penazi
ovplyviiuje aj zameranie projektu a to, ¢i si Ziadatel prizve k jeho
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Poznamka: SIL sa vztahuje na SIF a nie na SIS;
SIS mézZe realizovat viac SIF s réznymi SIL.

Tab. 1 Urovne integrity bezpeénosti

v takom rozsahu, aby boli dostato¢né pre navrh SIS. Medzi tieto

poziadavky mozno zaradit:

* opis funk&ného spravania pre kazdu SIF, ktort SIS realizuje;

 definovanie SIL pre kazdu SIF, ktort SIS realizuje;

« definovanie bezpecného stavu pre kazdu SIF, ktor( SIS realizuje;

« definovanie reakéného Casu pre kazdu SIF, ktort SIS realizuje;

* poziadavky suvisiace s manuélnym vypnutim SIS a opatovnym
uvedenim do prevadzky apod.

Bezpecnostné poziadavky musia byt Specifikované tak, aby boli zro-
zumitelné, jednoznacné, realizovatelné a kontrolovatelné.

Clanok bol vypracovany s podporou Kulttimej a eduka¢nej gran-
tovej agentlry MSVVaS SR KEGA, projekt & 034ZU-4/2016:
Implementacia modernych technolégii so zameranim na riadenie
pomocou safety PLC do vzdelavania.
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NA INOVACIE VO FIRMACH BUDE MOZNE VYUZIT VIACERE GRANTY

realizacii aj nezavislych partnerov,“ uviedol grantovy poradca a za-
kladatel portalu GrantExpert.sk Taméas Sz6ke.

Granty su uréené na vyvoj hmotnych aj nehmotnych produktov.
Vystupom moze byt napriklad prototyp zariadenia ¢i vyrobku, roz-
ne $tadie, alebo technicka vykresova dokumentacia. Dalej bude
mozné financovat napriklad ocenitelné prava alebo vyvinuty sof-
tvér. V ramci inovacnej Casti projektu musi dojst k zabezpeceniu
nasledného zhodnotenia produktu a jeho zavedenia do vyrobného
procesu. Predmetom inovacie moZze byt aj samotny vyrobny proces.

Slovenska inovacné a energetickd agentdra uz pripravuje vyzvy
aj na podporu energetickych auditov pre malé a stredné podni-
ky. Firmy, ktoré uz takyto audit maju hotovy, budd méct Ziadat aj
o prostriedky napriklad na zateplovanie existujucich budov alebo
vystavbu a rekonStrukciu rozvodov energie.

www.GrantExpert.sk
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych fudi — Studentov

strednych odbornych Skol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno

— dokazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou
disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté byt lidrami v tom, ¢o robia.

Michal Dobis

Michal DobiS je v sucasnosti
Studentom 1. roCnika inzi-
nierskeho Stddia na Fakulte
elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave v Studijnom
odbore robotika a kyberne-
tika. So svojimi kolegami

je uspeSnym rieSitelom
narocnych uloh riadenia
robotickych aplikacii, ako je
napr. aplikacia moderného
operacného systému ROS
pre mobilny robot mrvk,
riadenie robotického mani-
pulatora Iwadp pomocou
ROS-u pre firmu Schunk i
spolupraca so spolo¢nostou
Photoneo na vyvoji aplikacie
uchopovania ndhodne uloze-
nych suciastok v prepravnom
zasobniku (bin-picking).
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Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Informatika ma zacala zaujimat este skor ako na strednej Skole,
pre to som chcel v Stidiu tohto odboru pokracovat. Myslim si, ze
na Slovensku je STU jedna z najlepSich $kol, kde sa déa kvalitne Stu-
dovat dany odbor. Postupne ma vsak zacala viac zaujimat robotika
a kybernetika. Zlomovym v tomto pripade bol vyber mojej bakalarskej
préace.

Co Ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

Odbornym aktivitam som sa viac zacal venovat prave kvoli bakalar-
skej praci, kde bolo potrebné vynalozit velké Usilie a dostatok casu
na dosiahnutie zdarného vysledku.

Ma$ nejaky vzor (¢loveka, firmu...), ktory Ta motivuje napredovat
v tom, o robi$/Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Osobny vzor ako taky nemam, motivaciou pre mna st Uspesne splne-
né ciele, ¢i uz v pracovnom, alebo Skolskom prostredi. Vzdy po napl-
nenf urcitého ciela je prilezitost dat si dalsi ciel a to ma pohana vpred.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo pod-
la Teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo?
Ako by si to urobil Ty?

Aktualne sa venujem préaci s robotickymi manipulatormi, kde je podfa
mfa potrebné odstranit nekompatibilnost jednotlivych vyrobcov. To
by sa dalo prave vdaka ROS-u a vytvoreniu univerzélneho komuni-
kacného prostredia, na ktorom prave pracujem v ramci svojej diplo-
movej prace.

Mas nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopraco-
vat (osobne. kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto
ciela?

Ak by sme mali hovorit o kratkodobejsich cieloch, ktorych plneniu sa
prave venujem, tak je to UspesSna Ucast na sutazi Robotour s robo-
tom MRVK a implementovanie a zlepSovanie aplikacie bin-picking,
na ktorej pracujeme v spoloc¢nosti Photoneo. DIhodobejsim ciefom je,
samozrejme, Stastny stkromny zivot a stabilna a dobre ohodnotena
pracovna pozicia.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pritazlivé
zostat tu pracovat?

Slovensko sa nestane pritazlivejSou krajinou bez pricinenia samot-
nych lfudi. Ni¢ sa nezlepsi, pokial inteligentni mladi fudia s novymi
napadmi odcestuju za Stidiom ¢i pracou do zahranicia. Ja chcem zo-
stat pracovat a Zit na Slovensku a prispievat k zlepSeniu Zivota u nas.
Aj ked urcite bude nutné, aby Slovensko zapracovalo aj na zmenach
v legislative, a to v politickej, sociélnej alebo ekonomicko-dariovej
sfére.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

0d malicka som bol tak trochu fanatik do pocitacov, ¢o sa tyka hardvéru aj softvéru.
Uz pocas zékladnej Skoly ma velmi bavila praca s Photoshopom a zarover som sa
stal spravcom diskusného féra, kde som rychlo ziskal zakladné znalosti v oblasti
databaz SQL, PHP a HTML. V kombinacii webu s Photoshopom sa mi darilo tvorit
zékladné prvky webdizajnu. Neskor ma zaujala praca s videom a na strednej Skole
som sa zacal venovat aj pohyblivej grafike v programe After Effects. Vysoku Skolu
som zacal informatikou a ked som zistil, ze uz viem najst uplatnenie prave v oblasti
pohyblivej grafiky, som Stidium ukoncil a zacal sa venovat tejto grafike profesionélne.
K $tidiu som sa neskor, samozrejme, chcel vratit a podarilo sa mi to po dvoch rokoch,
ked ma prijali na manaZzérstvo procesov na fakulte BERG. ISlo o $tudijny program,
ktory mi po preskimani vSetkych dostupnych Studijnych programov v Kosiciach jed-
noznacne najviac padol do oka.

Co Ta viedlo k tomu, Ze si sa zatal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom
volnom case?

Pocas Stldia je volny ¢as pre mna ¢asto nezndmy pojem. Za aktivity vo volnom case,
ktoré by sa dali oznacit za odborné a nie su v osnove vyucovanych predmetov, sa
mbzem podakovat predovietkym uditefom a profesorom v Ustave riadenia a informa-
tizacie vyrobnych procesov. Mam pocit, ze vo mne nasli potenciél a chcl ho vyuzit,
preto mi radi vymyslaji nové Ulohy. Doteraz iSlo hlavne o pracu v programovom
prostredi MATLAB, v ktorom ma praca vyslovene bavi. Skuto€ny volny ¢as venujem
priatelke, turistike, cyklistike, mixovaniu setov trancovej hudby, pohyblivej grafike
a tvorbe e-shopu v predajni elektrostciastok v centre Kosic.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory Ta motivuje napredovat v tom, &o robis/
Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Obdivujem slovenskeé firmy Eset a Sygic, ktoré st aspori z m6jho pohfadu mimoriadne
Uspesné a paci sa mi, ze sa im podarilo preslavit sa celosvetovo. Zo zahrani¢nych
firiem som velkym fanusikom Tesly a ich produktov, ktoré umozriuji domécnostiam
vyuZzivanie alternativneho zdroja energie.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla Teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, o by to bolo? Ako by si to urobil Ty?

Jednou z priorit pre fudstvo by malo byt udrziavanie a zlepSovanie Zivotného pros-
tredia. Nechcem posobit pesimisticky, ale sposob, ktorym sa uberame v stcasnosti,
sa nembze skoncCit dobre. Zavislost od neobnovitelnych zdrojov energie je obrovska.
Pocet aut, ktoré znedistuji ovzdusie, na cestach stipa. Pevne verim, Ze vyvoj techni-
ky bude smerovat k mensiemu znecistovaniu zivotného prostredia.

Mas nejaky gieIVmétu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Rad by som nasiel uplatnenie na Slovensku, zalozil tu rodinu a zil pokojny Zivot. Moje
ciele st teda Uplne bezné a na ich dosiahnutie potrebujem predovsetkym odhodlanie.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Nepatrim medzi mladych fudi, ktori maji potrebu utekat do zahranicia hned po ukon-
¢eni Studia. Poznam zopar rovesnikov, ktori to urobili a moZzno prave preto, lebo u néas
by tazSie hladali uplatnenie. Slovensko sa mi paci, krajina je Uzasna, mam tu rodinu
a mnoho priatelov. Samozrejme, zahranicie pontika iné moznosti, no rad by som to
najprv skusil na Slovensku.
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ALBERT EINSTEIN

Matej Mikulszky aktualne
ukonCil 3. roCnik bakalarskeho
Studia na Fakulte banictva,
ekoldgie, riadenia a geotechno-
l6gii na TU v KoSiciach

a pokracCuje v inzinierskom
Stadiu v Studijnom progra-

me informatizéacia procesov
ziskavania a spracovania
surovin. V minulom Skolskom
roku ziskal za svoje vysledky
aj prospechové Stipendium,
tento rok to bolo hned nie-
kofko Uspechov a oceneni:

1. miesto vo fakulthom

a 3. miesto v medzinarodnom
kole Studentskej vedeckej
konferencie SVK 2017 v sekcii
Riadenie a informacné
technoldgie na TU v KoSiciach,
fakulte BERG a na Vysokej
Skole banskej TU v Ostrave,
Cena ZSVTS za Studentsku
vedeckU pracu v roku 2017.

7/2017| 39



Nasleduj Alberta

Zvedavost je spolocnym menovatefom mladych ludi — Studentov
strednych odbornych Skol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike

,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno

— dokazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodi¢om, pedagégom a nesporne z velkej Casti vlastnou
disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté” byt lidrami v tom, ¢o robia.

NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Martin MiSkuf je v stcasnosti
Studentom 3. ro¢nika dokto-
randskéeho Stuidia na Fakulte
elektrotechniky a informatiky
TU v Kosiciach v Studijnom
odbore kybernetika/umela
inteligencia/hospodarska in-
formatika. Absolvoval niekolko
stéazi vo vyznamnych nadna-

rodnych spolo¢nostiach, ako je

napr. Huawei, IBM Graduate
program Ci U. S. Steel KoSice
Summer Internship. Je ¢lenom
startupu Enterprise [oTNET,
ktory sidli v StartUp centre
TUKE v KoSiciach. Spolu

s kolegami zrealizoval projekty,
ktoré ziskali ocenenia, napr.
Microsoft Azure Research
Award — Smart Manufacturing,
IBM Country Project
Innovation Award a iné.
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ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Moje smerovanie bolo ovplyvnené najma mojou rodinou. Tak som podal prihlasku
na Technickd univerzitu v KoSiciach na Katedru kybernetiky a umelej inteligencie.
Chcel som Studovat tie najnovsie trendy a pracovat s najnovsimi technoldgiami, ¢o
sa mi, myslim, podarilo. Studoval som odbor inteligentné systémy. Uz potas $tddia
som mal moznost dostat sa vdaka tomu na staz do niekolkych spolo¢nosti. V sticas-
nosti sa zameriavam hlavne na analyzu dat v prostredi internetu veci (IoT). Spolu s
kolegami rieSime problémy spojené so zberom prenosom uchovavanim a analyzami
dat zo zariadeni, ktoré su pripojené do internetu, kde napriklad pouzivame pokrocilé
metody umelej inteligencie a rézne sluzby cloud computingu.

Co Ta viedlo k tomu, Ze si sa zakal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom
volhom case?

Pocas Studia som sa dostal do skupiny pani profesorky Ivety Zolotovej. Skupina pod
jej vedenim sa dost Casto zapajala do réznych Skolskych a mimoskolskych aktivit.
zmenia svet. Mal som moznost pracovat na niekolkych podnikatelskych projektoch
a tiez som sa niekolkokrat zUcastnil na akciach, kde sme verejnosti priblizovali to,
¢omu sa vlastne venujeme.

Mas$ nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory Ta motivuje napredovat v tom, &o robis/
Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Pocas Studia som mal moznost absolvovat staze vo viacerych spolo€nostiach. Ak by
som vSak mal menovat [udi, jeden zo vzorov by bol napriklad méj brat, ktory vystu-
doval na Slovensku a dostal sa do Velkej Britanie, kde sa mu v podstate dari velmi
dobre. Vdaka nemu a profesorke |. Zolotovej som spoznal aj viacero dalSich Sikovnych
[udf. V8imol som si, Ze vSetci z nich na sebe neustale pracuju.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla Teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil Ty?

V sti¢asnosti by nebol problém vytvarat super loT, rieSenia Big Data, pri ktorych sa
vSak dostdvame na hranicu stkromia. Preto si myslim, Zze jednou z oblasti, ktori by
bolo potrebné zésadne inovovat, by mala byt legislativa a vSetko s tym spojené. Ak
by som si vSak mal vybrat dve, tak by to boli umela inteligencia a robotika. Je tu
moznost vyvinit vseobecnd umell inteligenciu, nie Specializovan( na jednu ¢innost?
Nahradia v buducnosti roboty fudi? K tomu smerujeme a podobnymi témami sa
zaberame aj v naSej vyskumnej skupine inteligentnych kybernetickych systémov.

Ma$ nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat? Co by si
potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Chcel by som svojou pracou a napadmi menit svet k lepSiemu. Chcel by som to skusit
aj s vlastnym népadom. Myslim, Ze na dosiahnutie Stastia je potrebné hlavne zdravie,
na vSetkom ostatnom sa da pracovat.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pritazlivé zostat tu praco-
vat a zZit?

Slovensko je, myslim, dobra krajina. Ludia su Sikovni a pracoviti. Vela som cestoval a
vS§imol som si zopér rozdielov. Ludia v zahranici nie su lepsi a Sikovnejsi. Myslim si, Zze
najviac by nam pomohlo zlepsit nas cit pre kvalitu. Ak si fudia zvyknu na to, Ze budu
poskytovat ¢o najvyssiu kvalitu svojich vyrobkov a sluzieb a budd vyzadovat vyssiu
kvalitu vyrobkov a sluZzieb, ktoré prijimaju, tak by sme sa mohli posunit na Groven
zépadnych Statov.
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Umeld inteligenciu, najméa v slvislosti s Priemyslom 4.0, mozno
trhovo vyuzit z troch hlavnych dévodov. Po prvé, umeld inteligen-
ciu mozno ponukat ako cloudovd sluzbu, ¢im méze byt k dispozi-
cii prakticky kdekolvek. Po druhé, na tieto sluzby klesni naklady
a po tretie, miera uplatnenia umelej inteligencie zaroven kontinu-
alne narastie. To posledné ide na konto inteligentnych algoritmov
schopnych ucit sa, ¢o umoznil vyrazny pokrok v oblasti strojového
ucenia. Pre Priemysel 4.0 méa tento vyvoj velky vyznam. Na to,
aby sa dali spravne odhadnit spektrum moznosti a potencial pre
ekonomiku, je najskor dolezité vediet, ¢oho je umelé inteligencia
naozaj schopnéa a ¢oho nie.

Status quo: Co dnes umela inteligencia dokaze?

Momentélne zaZivame fazu vyvoja umelej inteligencie, v ktorej inte-
ligentné programy v jednotlivych oblastiach prekonévaji schopnosti
[udi. Zoznam vitazstiev programov nad ich fudskymi protivnikmi je
Coraz dIhsi. Uz v roku 1997 vyhral pocita¢ Deep Blue nad vtedaj-
$im aktualnym Sachovym velmajstrom Garrim Kasparovom. V roku
2011 si ziskal velkil medialnu pozornost softvér Watson, rovnako
z dielne IBM, ked z televizneho kvizu Jeopardy! vysiel ako vitaz.
Watson v8ak zaznamenal pozoruhodné Uspechy aj v inych sférach,
napr. v diagnostike rakoviny. S jeho pomocou sa revidovali celé

desatrocia platné doktriny. Watson bol schopny rozpoznat dosial

nepovsimnuté vzory v obrazoch buniek a tkaniv a zahrntt ich do
stanovenia diagndzy. Dalsi medznik dosiahla jedna z firiem spada-
jucich pod kridla Google, ktora vyvinula program AlphaGo. Ten sa
nielenze dokazal naucit asi najtaz$iu hru na svete, ¢insku Go, ale
v priamom sUboji dominoval aj nad st¢asnym najlepsim hracom
na svete.

Hranice umelej inteligencie a poziadavky Priemyslu 4.0

.

Schopnosti a dosiahnuté Uspechy umelej inteligencie nastoluju
otazku, kde sl sUCasné hranice tejto technoldgie. Predovsetkym
v oblasti Priemyslu 4.0 sa nemusi kazda aplikécia umelej inteli-
gencie spravat na Urovni IBM Watson alebo AlphaGo. Je niekolko
stupriov inteligentnych aplikacii optimalizovanych pre konkrétny
pripad, ¢o je viac ako postadujice. Dal$iu déleZit( hranicu pred-
stavuje koncept inteligencie, ktory nosime vo vlastnych hlavach.
Mylnou domnienkou vedicou k ¢astym nedorozumeniam je pred-
stava o strojoch, ktoré maju vedomie podobné fudom. To je zrejme
aj povod toho, preco sa umela inteligencia €asto stavia na rovnaku
Uroveni s tzv. chatbotmi, CiZze programami, s ktorymi sa fudia mézu
bavit prirodzenym spdsobom. Aj chatboty sa sice zakladaji na po-
dobnych algoritmoch, medzi oboma fenoménmi st vsak velké roz-
diely. Rozdiely v oboch technoldgidch ukazuji mnohé dalsie sféry
pouzitia, obzvlast v slvislosti s Priemyslom 4.0. Napriklad robot
v sklade nutne nepotrebuje pristup k fudskej reci, hlboké porozu-
menie textu ani schopnost rozpoznévat tvare. Napriek tomu méze
so svojim okolim prichadzat do kontaktu inteligentnym spdsobom
a automatizovane preberat svoje Glohy.
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UMELA INTELIGENCIA
A PRIEMYSEL 4.0

Aktudlny stupen zrelosti umelej inteligencie sa dd asi najlepsie

posudif na zéklade pokroku v autonémnom riadenfi vozidiel. Vedenie
auta je vysoko komplexny proces, pri ktorom nejde len o vnimanie

a interpretéciu okolitého prostredia a dopravného znadenia, ale aj

o transformdciu tychto podnetov do konkrétnych Ukonov. Hoci sa stdle
objavuju ob&asné nezdary, dd sa kondtatovat, Ze tdto velkd vyzva sa
uz dnes dd pomerne dobre zvlddnuf. Znamend to, Ze tdto technoldgia
v sUcasnosti stoji pred svojim definitivnym prienikom do praxe.

The Future of Go Sum

Hlavné oblasti nasadenia umelej inteligencie

MozZnosti vyuzitia st vSestranné. V Priemysle 4.0 moZno aplikac-
né oblasti umelej inteligencie roz€lenit do troch hlavnych funkcif
— porozumenie a automatizacia postupov a procesov, automatic-
ké rozpoznavanie vzorov ako v pripade rozpoznévania reci a tvére
a na zéver automatické spracovanie dat. V prostredi Priemyslu 4.0
je automatizacia rutinnych dloh jedna zo zasadnych aplikécif, v kto-
rej mozu byt inteligentné programy znac¢nym prinosom. Umoziiuje
sa tym analyza chyb a nérast kvality vo vyrobe aj pri prevadzke
strojov a zariadeni v doteraz nepoznanej miere.

Umela inteligencia ako klucova technolégia

pre Priemysel 4.0

Podla nemeckej asociacie Bitkom sa s touto technolégiou spaja
enormny potencial rastu; iba v tomto roku sa predpoklada narast
0 92 %, ktorého objem sa do roku 2020 este spatnasobi. Pri tomto
vyvoji vSak ide o daleko viac ako len o rast. Umeld inteligencia
predstavuje pre Priemysel 4.0 klicovu technolégiu, bez ktorej by
sa nedalo zvladnut kvantum dét (Big Data) ani velka zloZitost.
V inteligentnych fabrikéch (smart factory) sa tym umozni automa-
tické riadenie robotov a strojovych parkov, ¢im sa dosiahne Uplne
nova Uroven vyroby.

Kognitivne vypocty a strojové ucenie sU dva dalSie centralne aspek-
ty aplikacii umelej inteligencie, ktoré v kontexte s Priemyslom 4.0
slubujd nesmierny pokrok. Obzvlast schopnost ucenia sa algorit-
mov umoziuje doteraz sotva predstavitelny stupen automatizacie
a narastu efektivity. Pomocou inteligentnych programov vSak mozno
dosiahnut Gplne nové rieSenia a vysledky. Popri Uspechoch systému
Watson na poli diagnostiky rakoviny vznikli v oblasti architektiry
a vyskumu materidlov s vydatnou podporou inteligentnych algo-
ritmov nové navrhy nosnych konstrukcii. Spolupraca cloveka so
strojom tvori jadro prepojenia umelej inteligencie a Priemyslu 4.0
a zasadne prispieva k ich Uspechu.

www.i40.de
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MSV A ELO SYS V NITRE
OCAMI VYSTAVOVATELOV

medid&lny partne

|atp|journal|

Premiéru dvoch veltrhov v jednom termine a na jednom vystavisku méme za sebou.
Medzindrodny strojdrsky veltrh (MSV) a Medzindrodny velirh elektrotechniky, energetiky,
elektroniky, osvetlenia a telekomunikdcif (ELO SYS) spojili svoje sily, aby tak ponukli
odbornej verejnosti ucelent prehliadku produktoy, rie$eni a sluzieb z obidvoch
odborov. Nds v redakcii zaujimali aj ndzory samotnych vystavovatelov, ako hodnotia
svoju Gcast a tiez to, & im synergia obidvoch veltrhov priniesla viac kontaktov.

Na nase otazky odpovedali popredni
predstavitelia firiem vystavujicich na MSV:

"~

Ing. Milan Racek, riaditel Divizie pohonov
a automatizacie vyroby, ABB, s. r. .

Ing. Daniel Havlicek, vedUci oddelenia marketingu,
FANUC Czech, s. r. 0.

Ing. Juraj Devecka, predaj a marketing Slovenska republika,
MICRO-EPSILON Czech Republic, s. r. 0.

Ing. Juraj Bielesch, obchodno-technicky manazér,
B+R automatizace, spol. s r. 0., organizacna zlozka

Ako by ste zhodnotili vasu Gi¢ast na MSV 2017 z pohladu ziskania
novych kontaktov (boli ich pocet a kvalita dostatocné)?

M. Raéek: Utast na tohtoroénom MSV hodnotime velmi pozitivne.
Zaznamenali sme vysSiu Ucast a obrovsky zaujem o rieSenia ABB.
Zaujimavy je zvySujlci sa pocet zaujemcov z odbornej oblasti z ra-
dov koncovych zdkaznikov aj realizacnych a inzinierskych firiem.

D. Havli¢ek: Vzhladom na to, Ze na rozdiel od predchadzajucich
ro¢nikov sme tentoraz veltrh absolvovali s vlastnou expoziciou a nie
ako v predchadzajlcich rokoch, ked sme sa prezentovali v stankoch

Milan Racek
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nasich partnerov, tak sme ocakévali ovela viac kontaktov a hlavne
kvalitnejsich. Kontaktov bolo sice o nie¢o viac ako v minulych ro-
koch, ale celkova kvalita nesplnila nase oakavania.

J. Devecka: Pocet novych kontaktov je obvykly pre slovenské veltr-
hy, na ktorych sme sa z(Castriovali v minulosti. S kvalitou sme
viac spokojni ako s kvantitou. Ak nepride k vyraznym, ba az pre-
vratnym inovaciam zo strany organizatorov podobnych podujati na
Slovensku, ktoré by viedli k zvySeniu poctu a kvality navstevnikov,
tak hodnotnejSie kontakty na slovenskych odberatelov budeme
ziskavat z etablovanych zahrani¢nych vystav, najma z Nemecka
a Ceskej republiky.

J. Bielesch: Na MSV 2017 v Nitre sme vystavovali po dlhSom ¢ase.
Pocet novych kontaktov si vzdy dokaZzeme predstavit vacsi, dolezita
pre nés bola skutoCnost, Ze pocet novych relevantnych kontaktov
bol vac¢si ako pocet stretnuti s existujdcimi partnermi. V kazdom pri-
pade vytvaranie kontaktov nie je len otdzkou vymeny vizitiek, ale je
to hlavne o dlhodobom budovani vzajomnej dévery v kompetencie
a seriéznost oboch partnerov.

Vyplynuli z rozhovorov s navstevnikmi vasho stanku aj nejaké kon-
krétne poziadavky/dopyt na spracovanie cenovych pontk vasich
produktov a sluzieb (hovorili ste s navstevnikmi o konkrétnych
projektoch a investiciach)?

M. Racek: Jednoznacne ano. Tradi¢ne prisli nasi stali aj existujici
zékaznici, ale bolo aj mnozstvo novych zéujemcov s konkrétnymi
poziadavkami. Neraz sme priamo na vystave hladali s nasimi tech-
nikmi riesenia, kreslili a ,projektovali“. Je Uzasné, ako sa v priebehu
niekolkych rokov rozsirilo povedomie o robotike v priemysle.

D. Havli¢ek: Tak ano, doslo aj na rokovania o konkrétnych projek-
toch, ale samozrejme z obchodnych dévodov nemdézem byt teraz
konkrétnejsi.

J. Devetka: Ano, o konkrétnych projektoch sme hovorili s vaésinou
névstevnikov nasho stanku, pricom niektoré konzultacie boli ukon-
¢ené dohodou o zaslani ponuky alebo planom postdenia aplikécie
priamo na mieste nasadenia.

J. Bielesch: Ano, priamo na vystave sme riesili aj konkrétne projek-
ty. Prostredie vystavy vzdy dodéava takymto rokovaniam urcitd vy-
nimo¢nU atmosféru. Vacsina stretnuti bola vSak v rovine informacif
o rieSeniach a produktoch B&R a moznosti vyuzitia ich vyhod a vy-
konu pre Specifické priemyselné odvetvia a technoldgie. MnoZstvo
inSpirujucich rozhovorov prebehlo aj s ostatnymi vystavujicimi

O ktoré produkty/rieSenia bol zo strany navstevnikov vo vasom
stanku najvacsi zaujem?

M. Racek: Jednoznatne o robotiku a automatizaciu. Vela firiem
sa zaujima o redlne nasadenie kolaborativneho robota Yumi a jeho

Podujatia |atp|journal|
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Daniel Havlicek

priamu spolupréacu s &lovekom. Dalej o riedenia na tsporu elektric-
kej energie a samozrejme o Coraz populéarnejsie rychlonabijacky pre
elektromobily.

D. Havlicek: Najvacsi zaujem navstevnikov bol o oblast robotizacie,
konkrétne oblikového zvérania, manipulacie, kolaborativnej roboti-
ky a manipulacie a obsluhy k obrabacim strojom.

J. Devecka: Na veltrhu sme sa zUcastnili po dlhsom Case. Vzhladom
na jeho strojarske zameranie sme vyrazn( Cast stdnku venova-
li prezentacii nasich technickych endoskopov, najma ich vyuZzitiu
pri strojovom videni. Rozhodnutie sa ukazalo ako spravne a kvalita
kontaktov pre oblast endoskopie bola vysoka. O druhé miesto sa
delila prezentacia meracich a diagnostickych termoviznych kamier
spolu s laserovymi profilovymi skenermi.

J. Bielesch: Urcite by sa Statisticky dal najst konkrétny produkt.
Hlavnym motivom v8ak bola kompetencia B&R ako spolahlivého
a inovativneho partnera pre celé spektrum automatizécie. Rovnako
pre vyrobcov jednolcelovych strojov, priemyselné podniky hladaju-
ce rieSenia na monitoring vyroby a energii, ako aj pre spolo¢nosti
zaoberajlice sa procesnou automatizaciou.

Postrehli ste nejaky synergicky efekt, kedze tohtorocny MSV sa
konal stibezne na jednom vystavisku spolu s elektrotechnickym
veltrhom ELO SYS?

M. Ragek: Ano, citili sme viac navitevnikov z oblasti elektro.
Spojenie MSV s ELO SYS povaZzujeme za dobry krok. Obidve oblas-
ti sa dopifiajii a navzajom prekryvaji. Navétevnici tak mozu najst
kompletné rieSenie pod jednou strechou. Samozrejme to ocenujeme
aj ako vystavovatel, kedze portfélio produktov ABB zasahuje do obi-
dvoch oblasti. Slovensko si po rokoch zaslUzi jeden ,velky“ kvalitny
veltrh.

D. Havlicek: Nemam pocit, Ze by sa na navstevnosti nejakym za-
sadnym spésobom prejavila skutocnost, Ze sa stcasne s MSV konal
elektrotechnicky veltrh ELO SYS. Aspori sme ni¢ také nezaregistro-
vali. Naopak z diskusie s navstevnikmi skér vyplynula skuto¢nost,
Ze sa im na veltrh MSV nevyplati vyrazit, nakolko veltrhu chyba
kvalita a s pribidajicimi rokmi tu nie je vidno ziadny progres. Z toh-
to pohladu aj my budeme dosledne vyhodnocovat, ¢i sa na buddci
rok ztcastnime.

J. Devetka: Ano, mierny. No pokial sa z veftrhu ELO SYS nesta-
ne opéat vyznamné udalost a nebudld sa na nom zlcastrovat naj-
vyznamnejSie spolo¢nosti z oblasti elektrotechniky a automatizécie,
tak oCakavame klesajuci efekt synergie pre MSV Nitra.

J. Bielesch: Mdj pocit je, Ze predpokladany efekt zo spojenia MSV
a ELO SYS nepriSiel. Potencial jednej odbornej vystavy je vsak
urcite velky. Obzvlast pre firmy pOsobiace prave na rozhrani stro-
jarstva, elektrotechniky a elektroniky — mam samozrejme na mysli
automatizaciu.
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V ramci vystavy ELO SYS sme oslovili
tiez tychto poprednych predstavitelov
vystavujtcich firiem:

ELO
)

Marian Ostich, ml., obchod a marketing, Marpex, s. I. o.
Ing. Jan Snopko, konatel, ControlSystem, spol. s 1. o.
Jifi Kroupa, predstavitef DEHN+SOHNE na Slovensku

Ing. Jan Hronsky, technicka podpora, Proelektro, spol. s r. o.

Ako by ste zhodnotili vasu Géast na ELO SYS 2017 z pohladu
ziskania novych kontaktov (boli ich pocet a kvalita dostatocné)?

M. Oslch: Ziskanie novych kontaktov po 24-ro¢nom pdsobeni
na trhu nepatri medzi nase hlavné motivécie UCasti na veltrhoch
a vystavach. Tieto akcie vyuZivame hlavne na osobné, vacSinou
neformalne stretnutia s existujicimi obchodnymi partnermi, na
rozhovory o réznych témach a samozrejme aj na prezentaciu no-
vych vyrobkov a sluzieb. Z tohto pohladu hodnotime nasu Ucast
na tohtoroénom ELO SYS-e velmi pozitivne. Svoju Ulohu zohrala
aj nasa poctivd marketingova priprava pred samotnym veltrhom.
Jej vysledkom boli napriklad situacie, Ze ani 12 zastupcovia nasej
firmy, ktori sa na veltrhu z(castnili, sa, Zial, nestihali dostatocne
venovat vSetkym navstevnikom nasho stanku.

J. Snopko: V porovnani s inymi veltrhmi bola celkova navstevnost
ELO SYS-u nizka. Napriek tomu sa da povedat, ze sme ziskali via-
cero novych zaujemcov o nase produkty a sluzby. Aj ked priestory
medzi stdnkami vystavovatelov neboli zaplnené, moji kolegovia boli
takmer trvale vytazeni rozhovormi s navstevnikmi.

J. Kroupa: Firma DEHN+SONHE pésobi na slovenskom trhu uz
viac ako dve desatroCia. Za ten ¢as ma slovensky trh dokladne
zmapovany, takze na vystave ELO SYS neoCakava prevratny objav
novych potencialnych zékaznikov. Na vystave sa zameriava viac
na podporu existujlcich zédkaznikov a prezentovanie svojich novych
produktov.

J. Hronsky: Napriek relativne malému poctu névstevnikov sme zis-
kali viac novych kontaktov ako na predchadzajlcich ro€nikoch.

Vyplynuli z rozhovorov s navstevnikmi vasho stanku aj nejaké kon-
krétne poziadavky/dopyt na spracovanie cenovych ponik vasich
produktov a sluzieb (hovorili ste s navstevnikmi o konkrétnych
projektoch a investiciach)?

M. Ostich: Ano. Rozdelil by som nagich navitevnikov na tri skupin-
ky: 1. cca 30 % tvorili existujuci partneri, s ktorymi sme projekty
v nedavnej minulosti uz dokoncili a toto stretnutie sme vyuzili na ich
prvé hibkové zhodnotenie na zaklade vysledkov z praxe; cca 20 %
tvorili existujlci partneri, s ktorymi méme projekty rozpracované
a v Nitre sme si osobne vysvetlili nové informéacie, resp. upravili
a doplnili zadanie; cca 50 % tvorili novi aj stari partneri, ktori nas
oslovili s Uplne novymi poziadavkami a projektmi, ktorych na roz-
pracovani teraz pracujeme.
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Jan Snopko

J. Snopko: Som réd, ze rozhovory pocas vystavy boli viac produk-
tivne ako inokedy. Zaznamenali sme viac poziadaviek na cenové
ponuky a mnohi existujlci zékaznici sa prisli podrobnejSie zoznamit
s produktmi, ktoré planuju instalovat vo svojich prevadzkach.

J. Kroupa: Poziadavky na vypracovanie cenovych pontk a informé-
cie o novych projektoch sa ziskavaju na pravidelnych vzajomnych
stretnutiach a pracovnych navstevach. Ako som uz uviedol, cielom
Ucasti na vystave je vSeobecnéa prezentécia firmy a predstavenie no-
vych produktov. V expozicii nds navstevuji v 90 % klienti, s ktorymi
sme v pravidelnom kontakte. ZvySnych 10 % je Studentska mladez
alebo mali privatni stavitelia. Radi samozrejme poradime aj im, ale
vzhladom na nase portfélio to nie je nasa prioritna cielova skupina.

J. Hronsky: Z rozhovorov s navstevnikmi nam priamo vyplynuli
nové projekty (celkom 4), z toho jeden sa zacal okamZzite realizo-
vat, dva su vo vysokom Stadiu pripravy, posledny je skor teoreticka
Gvaha. Z ostatnych rozhovorov vSak vyplynula moznost neskorsej
spoluprace.

O ktoré produkty/rieSenia bol zo strany navstevnikov vo vasom
stanku najvacsi zaujem?

M. Ostich: Najvacsi zaujem bol o nové rieSenia, ktoré sme na veltr-
hu predstavili: automaticky regéal, ktory zabezpecuje dodrZiavanie
metodiky FIFO a 3D skenovanie vnatornych priestorov. Dalej bol
velky zadujem aj o aplikécie RFID a o produkty podporujlice komu-
nikaciu 10-Link — tento komunika¢ny $tandard sa v poslednom Case
dostava do popredia €oraz viac.

J. Snopko: U7 tradi¢ne najviac navstevnikov sa zaujimalo o sluz-
by a prostriedky na diagnostiku priemyselnych sieti, z nich hlavne
o PROFINET, kde pocet aplikécii rastie vysokym tempom. Okrem
toho na$ stanok navstivili zaujemcovia z oblasti IT oddeleni vyrob-
nych podnikov, ktori sa zaujimali o ziskavanie vyrobnych (dajov
z roznych typov PLC a ich prenos cez internet. Tento zvySeny za-
ujem o spracovanie vyrobnych Gdajov nam potvrdzuje avizovany

Jifi Kroupa
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trend, Ze data sa stavaju témou, ktord zaujima Coraz viac odborni-
kov vo vyrobnej sfére.

J. Kroupa: Uz tradi¢ne sa naSi zaujemcovia informuji o novinky
v oblasti zvodic¢ov bleskového pridu typu 1 a komponenty na zo-
strojenie oddialenych bleskozvodov.

J. Hronsky: Najvacsi zéujem (a bol to aj na$ predpoklad) bol
o systémy merania spotreby energii (elektrickej, paliv, stlaeného
vzduchu...) v jednom technickom systéme. Na tito tému sme aj
uverejnili ¢lanok v ATP Journali 5/2017.

Postrehli ste nejaky synergicky efekt, kedze tohtorocny ELO SYS
sa konal subezne na jednom vystavisku spolu s Medzinarodnym
strojarskym veltrhom?

M. Osuch: Jednoznacne. Potvrdili ndm to hlavne navstevnici. Pocas
minulych rokov sme sa Casto stretavali s ndzorom, Ze vo firméach su
obmedzené zdroje na navstevu veltrhov a vystav pre zamestnan-
cov bez ohladu na ich pracovné zaradenie. Takze v naSom odvetvi
to v praxi vyzeralo tak, ze bud mohli ist na MSV (v m4ji), alebo
na ELO SYS (v oktébri). Po spojeni tychto vystav sa situacia rapid-
ne zmenila. Kompetentni manazéri vo firméach uznali, ze G¢innost
a vysledky navstevy ich pracovnikov na takejto ,zdvojenej* akcii je
ovela vysSia a ich sluzobna cesta efektivnejSia. Takze popri dob-
rej priprave na veltrh je prave synergicky efekt MSV a ELO SYS
hlavnym dévodom nasej spokojnosti s Ucastou na veltrhu. Urcite
planujeme Ucast aj na buddci rok.

J. Snopko: Ako vysledok synergického efektu som ocakaval vacsi
pocet navstevnikov a ten som nepostrehol. Na druhej strane ak by
zostal ELO SYS v Trencine, pravdepodobne by ho navstivilo este
menej ludi ako vlani. Takze urCite nejaky efekt sa prejavil. Velmi ma
mrzi, Ze oba veltrhy boli organizované oddelene. Chybala spolo¢na
propagécia a koordinacia obidvoch veltrhov. Sved¢i o tom napriklad
fakt, Ze okrem ELO SYS-u bola stc¢astou MSV aj sprievodné vystava
EMA, ktora je rovnako zamerana na elektrotechniku. Pre nas vysta-
vovatelov nie je podstatné, ¢i bude na Slovensku elektrotechnicky
veltrh stiéastou MSV alebo bude organizovany oddelene. Délezité
je, aby organizatori ziskali zaujimavych vystavovatelov a aby na vy-
stavisko pritiahli ¢o najviac odbornej verejnosti. V tomto smere sa
nase ocakavania nenaplnili.

J. Kroupa: V pripade nasej firmy sme nezaznamenali Ziadny efekt
vyplyvajlci zo stbezného konania vystav. Skér sme zaznamenali
nizSiu navstevnost, ktord pripisujeme slabej informovanosti o zmene
terminu a miesta konania vystavy. Tiez sme skonstatovali ze termin
konania vystavy nie je celkom najstastnejsi, nakolko len niekolko
tyzdiiov pred tym sa konala vystava AMPER v Brne, ktort tieZ v hoj-
nom pocte navstevuju elektrotechnici zo Slovenska. Na taky maly
geograficky priestor sl dve vystavy s rovnakym zameranim vela.

J. Hronsky: Na tito otazku je tazSie uviest jednoznacné porovnanie,
pretoZze uz po dva minulé roéniky strojarskeho veltrhu v Nitre sme
sa na nom zucastnili ako vystavovatelia v sekcii elektro pod zasti-
tou Elektromanagement Nitra, takze uz vtedy sme poznali vyhodu
spojenia strojarskeho veltrhu s elektrotechnickym. Logickym vystu-
pom je tohtoro¢né spojenie ELO SYS-u so strojarskym veltrhom.
Prinieslo nam to aj novych zaujemcov o nase vyrobky aj zo strany
strojnych konstruktérov (ved dnes uz prakticky kazdy stroj ma aj
elektrickd vyzbroj). Dalsi pozitivny prinos je aj v zmene vystaviska,
to v Nitre je vyrazne lepsie vybavené z hladiska sluzieb vystavova-
telom aj navstevnikom, hlavne ¢o sa tyka parkovania a pristupu
k parkoviskam ¢i vacsieho priestoru pri instalacii expozicie, rychlej
manipulacie a uskladnenia prazdnych obalov. Aj terminovo — na jar
nam to viac vyhovuje. UrCitéd nevyhoda je, Ze elektrotechnicky prie-
mysel je koncentrovany najméa v okoli Trencina a zaneprazdnenych
potencidlnych navstevnikov méze odradit ¢as potrebny na cestu
do Nitry a spét.

Anton Gérer
Podujatia |atp|journal|
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ELTECH SK 2017

Uz 6smy rocnik celoslovenského stretnutia elektrotechnikov, reviz-
nych technikov elektrickych zariadeni, projektantov a dodavatelov
zorganizovala spolo¢nost Elektro Management, s. r. 0., pod vede-
nim Mgr. Petry BartoSkovej. Krasne prostredie Horného Smokovca
a rovnako velkorysé priestory Hotela Bellevue vytvorili atraktivne
podmienky pre vSetkych Gcastnikov.

O oblube tohto podujatia medzi odbornou verejnostou hovoria aj
tohtoro¢né Statistiky — 120 Ucastnikov, medzi ktorymi mali najvac-
Sie zastUpenie revizni technici, za nimi nasledovali elektroprojek-
tanti, skiSobni technici, elektromontaznici, elektrotdrzbéri, elek-
trotechnici a energetici. Z hladiska pracovného zaradenia to boli
vedlci oddelenia, projektovy manazér, technicky riaditel, vyrobny
riaditel, vyvojovy pracovnik, majster prevadzky, IT technik a dalsi.

Po tvodnom privitani P. BartoSkovej sa k slovu dostal Ing. Slavomir
Cepa, obchodny riaditel spolo¢nosti Saltek Slovakia, s. r. 0., kto-
ra bola generalnym partnerom podujatia. Prednaskovy blok otvo-
ril zastupca tejto spolocnosti Ing. Vlastimil Tichy s prednaskou
Ochrana technolégii riadenych
mikroprocesormi proti prepatiu.
V nej sa venoval komplexnej
ochrane technologii riadenych
mikroprocesormi  z  hladiska
napéajania, Udajov a ochrany
datovych a signalnych vedeni
proti prepatiu. Riziko je rieSe-
nim otdzky: Je ochrana proti
ohrozeniu dostato¢na a sprav-
na? V ¢om je pohlad noriem
a predpisov na ,riziko" Specific-
ky? Aka je Uloha elektrikara pri
prevencii rizik? Na tieto otazky
ponukol vo svojej prednaske od-
povede Ing. Edmund Pantlcek
z ANTIRISK - EMC, s. r. o.,
stidny znalec v odbore elektro-
technika a elektronika.

Ing. Edmund Pantucek
sa zameral na analyzu rizik
pri zasahu bleskom.

RS COMPONENTS SUPPLIER DAY 2017

Spolo¢nost RS Components Slovensko zorganizovala zaciatkom
juna v Hoteli Slovan v Tatranskej Lomnici akciu, v ramci ktorej
mali UcCastnici moznost stretnit sa s osemnastimi zastupcami

-
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Daldie prednasky sa venovali napriklad aj tymto témam:

e LED osvetlenie z hybridnych zdrojov elektrickej energie (Leader
Light, s. . 0.)

Specifické riesenia bleskozvodov: ,Ak uZ nechcete pouit aktivny
bleskozvod.“ (OBO Bettermann, s. r. 0.)

Néavrh, realizacia a nasledna revizia elektrickych instalacii vyba-
venych vnatornou ochranou pred prepatim (SPD) v sulade s no-
vou normou STN 33 2000-5-534: 2017 (HAKEL, spol. sr. 0.)
Optimalizacia spotreby elektrickej energie Upravou parametrov
siete (ELVOSOLAR, a. s.)

Ako riesit ochranu pred dotykom nezivych Casti nad 1 000 V?
(Ing. Jan Meravy, sudny znalec v odbore elektrotechnika)

Zivé diskusie v rémci sprievodnej vystavy

Stcastou konferencie bola aj sprievodné vystava domécich a zahra-
ni¢nych firiem, v rdmci ktorej mali U¢astnici moznost zoznémit sa
s konkrétnymi rieSeniami pre oblast revizii, meracich a testovacich
pristrojov, osvetlenia, kablovych vedeni, rozvadzacov a pod. Na treti
den pripravili organizéatori pre U¢astnikov odborn exkurziu v precer-
pavacej vodnej elektrarni Cierny Vah.

ATP Journal ako jediny medialny partner ELTECH SK 2017 pripravil
aj kratke video z konferencie, ktoré si mozete pozriet na nasej stran-
ke www.atpjournal.sk/videogaleria.

Anton Gérer

ainy pa(‘tﬂer
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poprednych svetovych vyrobcov, ktoré tato spolocnost vo svojom
portféliu zastupuje a pontka, napr. 3M, Analog Devices, GE Oil &
Gas, Harting, Honeywell, Omron a dalSich. Medzi tc¢astnikmi domi-
novali najma vyvojari zariadeni a projektanti.

Na podujati prebiehali odborné prezentacie produktov, pricom
Ucastnici si mohli vyskusat moderné technoldgie, mohli vidiet nové
produkty a ziskat cenné rady od pritomnych $pecialistov. Z(c¢astnenti
dodéavatelia ponukli odborné poradenstvo na témy zo vSetkych
oblasti, pricom s GCastnikmi Casto diskutovali o konkrétnych rie-
Seniach Uloh. Sucastou podujatia boli aj odborné seminare. Podla
Jozefa Filandu, Specialistu na marketing a podporu predaja v spo-
lo€nosti RS Components Slovensko, bolo pozitivom aj samotné
stretnutie zastupcov slovenskej pobocky so svojimi zahrani¢nymi
dodavatelmi, ktorych mé v ponuke.

ATP Journal, ako mediélny partner podujatia pripravil aj kratke vi-
deo, ktoré vam priblizi atmosféru prvého roénika RS Components
Supplier Day. Najdete ho na stranke www.atpjournal.sk/videogaleria.

-tog-
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Udalost s pridanou hodnotou — ,LASYS meets Central Europe“,
ktord sa konala 30. méja 2017 v Trnave, sa stala obchodnou plat-
formou pre poskytovatelov rieSeni a priemyselnych pouzivatelov
z oblasti laserového spracovania materialov. Poas konferencie su-
bezne so sprievodnou vystavou a Zivymi obchodnymi rozhovormi
ziskali mnohi néavstevnici informacie o moznosti zvySenia kvality
a efektivity vo vyrobe pouzitim laserovej technolégie, a to najma
v rozkvitajicom automobilovom priemysle.

. p——

Vyrobcom sa podarilo vytvorit sfubné kontakty s potencialnymi
zékaznikmi. Po podujatiach ,LASYS meets AMB China“ a ,LASYS
meets Turkey“ bola konferencia ,LASYS meets Central Europe”

Digitalizacia a 4. priemyselna revollcia stavaji svet prace pred
podstatné zmeny nie iba na Slovensku, ale v celej Eurépe. Pracovny
trh si bude vyzadovat nové kompetencie. Ako moze Skolstvo ¢o
najlepSie reagovat na tieto zmeny? Touto otdzkou sa zaoberali od-
bornici zo Slovenska a Nemecka na bilateralnej konferencii 9. jina
v Bratislave.

Na pozvanie Slovensko-nemeckej obchodnej a priemyselnej komory
sa zi$lo viac ako 90 odbornikov z politiky, Skolstva a firiem, aby
analyzovali dosledky technologického pokroku na Skolské systémy
a zarovei poukazali na moZné sposoby riesenia. Statny tajomnik
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, Peter Krajnak
oCakava, ze dosledkom Priemyslu 4.0 bude vymiznutie mnozstva
povolani, ktoré su zaloZzené na manuélnej ¢innosti a zaroven vznik
novych. ,Je preto dblezité, aby vzdelavacie institlcie spolotne
so zamestnavatelmi hladali cesty, ktoré budlcu pracovnu silu pri-
pravia na meniace sa poziadavky trhu prace.” Déraz méa byt kladeny
na sprostredkovanie zru€nosti a kompetencii, zdoraznil P. Krajiak.
Zaroven poukazal v tejto slvislosti na potrebu rekvalifikovat exis-
tujucu pracovnu silu, ktora bude celit riziku straty zamestnania
v dosledku zaniku niektorych povolani.

Susanne Burger, vedlca Sekcie pre eurdpske zélezitosti nemeckého
Spolkového ministerstva vzdelavania a vyskumu zdéraznila, Ze tuto
zmenu treba chapat ako Sancu pre vzdelavaci systém. , Digitalizacia
zvySi atraktivitu odborného vzdeldvania medzi mladymi lfudmi.
Prepojenie modernej techniky s moznostami socialnych a technic-
kych inovécii urcite oslovi novl generaciu. Okrem toho nam ide
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tretou UspeSnou udalostou, pomocou ktorej zvySuje LASYS svoju
pritomnost v dolezitych krajinach.

,Pozitivna odpoved na akciu ndm potvrdzuje, ze priama cesta
k pouzivatefom na tomto rychlo sa rozvijajicom trhu je spravnou
stratégiou. Uzka spolupraca s Nemecko-slovenskou priemyselnou
a obchodnou komorou nam tiez dopomohla k skutotnému Uspechu
tejto udalosti,“ povedal Gunnar Mey, riaditel priemyselného oddele-
nia v Messe Stuttgart. Navstevnici pocas podujatia vyuzili mnoZstvo
prilezitosti na ziskanie informéacii o roznych laserovych aplikaciach,
ktoré ponUkaju vysSiu flexibilitu vyroby, nakladovl efektivnost
a udrzatelnost. Spokojni boli aj vystavovatelia.

Jirgen Knie, vykonny riaditel spolo¢nosti Manz Slovakia bol pre-
svedcéeny, ze LASYS meets Central Europe je zaujimavou udalostou,
ktora spaja zapadoeuropske a stredoeurdpske spolo€nosti, institlicie
a univerzity. ,,UzSia spolupréca je urcite potrebna, no prvy krok je
uz za nami.”

Vdaka UspesSnej premiére sa bude podujatie ,LASYS meets Central
Europe“ v roku 2018 konat opat na Slovensku,“ dodava Dr. Guido
Glania, vykonny riaditel Nemecko-slovenskej priemyselnej a ob-
chodnej komory. Predtym vSak bude tim LASYS od 12 do 14. sep-
tembra v Espace Laser v Strasbourgu na podujati ,LASYS meets
France".

www.lasys-meets.com

o to, aby sme spolo¢ne vytvorili trvalo udrzatelné rieSenia“, vysvet-
lila S. Burger. ,Nasa bilateralna spolupraca je preto nesmierne do-
lezita“, dodala.

Vyhodou dudlneho vzdeldvania je Uzke prepojenie odbornej praxe
so skutoénymi potrebami trhu prace. Tento fakt ulahcuje tvorbu
novych vzdelavacich odborov, ktoré o to lepSie kopiruju aktuélny
vyvoj v technoldgidch a automatizécii. Na rozdiel od Nemecka,
na Slovensku zatial neexistuji ziadne dualne Struktdry v oblasti
vysokoskolského vzdelavania. Toho si je vedomy aj Statny tajomnik
P. Krajidk. Susanne Burger slhlasila, Ze aj Nemecko musi pokra-
Covat vo vytvarani dodatocnych kvalifikacii a duélnych Studijnych
programov. ,,0dborné vzdelavanie nie je slepa ulicka, je to spravna
cesta pre buddcnost”, znelo zhrnutie vedlcej Sekcie pre eurdpske
zélezitosti Spolkového ministerstva pre vzdelavanie a vyskum.

www.dsihk.sk
Podujatia |atp|journal|
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HANNOVER PRIVITA V SEPTEMBRI SVETOVY VELTRH EMO

V nemeckom Hannoveri sa od 18. do 23. septembra po Stvorrocnej
prestavke opat uskutocni vedlci svetovy veltrh obrabania kovov.
Pod mottom Connecting systems for intelligent production pred-
stavia vyrobcovia z celého sveta rieSenia vyuzivajice digitalizaciu
a sietové prepojenie s cielom priniest zakaznikovi maximalny Gzitok.

Koncom aprila 2017 bolo prihlasenych uz viac ako 2 000 firiem
z0 44 krajin na Cistej vystavnej ploche vy$e 175 000 m?. Len zo sa-
motnej Eurdpy sa zlUcCastni viac ako 1 400 vystavovatelov. EMO
Hannover je absollitnym centrom sveta obrabacich strojov. Ukazuje
sa to aj u navstevnikov. V roku 2013 pri$lo do Hannoveru na EMO
zhruba 143 000 odbornych névstevnikov z viac ako 110 krajin.
Podiel zahrani¢nych navstevnikov predstavoval 42 %.

Hlavnymi diskusnymi témami v medzinarodnej vyrobnej technike je
digitalizacia a sietové prepojenie, tak ako to vystihuje motto tohto-
rocného veltrhu EMO. Napriek tomu maju stale mimoriadny vyznam
prave klasické poziadavky na obrabacie stroje a vyrobné systémy.
Zakladom kvality, produktivity a efektivnej vyroby st mechanicka
odolnost, spolahlivé komponenty, bezpecné riadenie strojov, ako aj
inteligentna tvorba procesov a riadenia. V slvislosti s tymito as-
pektmi bude na veltrhu EMO predstavené Siroké spektrum réznych
strojov.

Na veltrhu sa bude intenzivne diskutovat aj na tému Big Data.
Podrobné analyzy veltkého mnozstva dat pomahaju vcasnej iden-
tifikacii hroziacich vypadkov, napr. pri vretene slstruhu alebo
podéavacieho hriadela, a aby bolo mozné presnejSie ako doteraz
predpovedat moment uplynutia ¢asu na udrzbu. Tieto nové formy
stratégie Udrzby (Predictive Maintenance) na baze uciacich sa algo-
ritmov vyrazne prevySuju systémy monitorovania stavu jednotlivych

NARODNE FORUM UDRZBY
OPAT PRESVEDCILO KVALITOU

Tato konferencia, ktorej organizatorom je uz tradi¢ne Slovenska
spolognost Gdrzby (SSU), je podujatim, na ktorom sa stretavaju
manazéri a Specialisti Udrzby, zastupcovia poprednych firiem po-
nukajucich sluzby v udrzbe, predstavitelia vyznamnych spolo¢nosti
zo Sirokého spektra odvetvi, ako aj odbornici z akademicke]j pody.
Vyznam konferencie potvrdzuje trvalo vysoky pocet domacich a za-
hrani¢nych Géastnikov. Uast na tomto roéniku bola opat hojna,
na podujatie sa zaregistrovalo viac ako 250 domacich a zahrani¢-
nych odbornikov.

Po Gvodnych prihovoroch orga-
nizatorov a pozvanych hosti
udelila Slovenska spolo¢nost
Gdrzby cenu Udrzbar roku
2016. Za svoje dlhoro¢né akti-
vity a odborny prinos v oblasti
Udrzby ziskala tdto cenu doc.
Ing. Viera Petkova, PhD., vedu-
ca oddelenia diagnostiky strojov
v eustream, a. s., a sucasna
prezidentka Asociécie technic-
kych diagnostikov SR.

Roman Lakostik z Rady zamest-
navatelov prezentoval proble-
matiku dualneho vzdelévania vo

Viera Petkovéa ziskala ocenenie
Udrzbar roku 2016. (Foto: Rentka)
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vztahu k udrzbe a vzdelavaniu
Udrzbarov. Problematika Uspor

strojov. Stav vSetkych strojov v ramci jedného vyrobného systému
bude evidovany a kontinualne centrélne sledovany, pricom budu
zabezpecené vSetky nevyhnutné opatrenia na baze realnych tdajov
o stave stroja.

EMO 2017 sa bude venovat aj horticej téme dneska — Priemyslu
4.0. Pod tymto heslom sa bude v septembri rozumiet sietové pre-
pojenie celej vyroby, resp. celého retazca tvorby hodnét. V slvislej
sietovo prepojenej vyrobnej linke je mozna flexibilna vyroba s opti-
malizovanym priebehom, takze mozu byt realizované aj kratkodobé
objednéavky v malych séridch. V rdmci retazca tvorby hodnot je do-
lezité zabezpecit siefové prepojenie medzi dodavatelmi, partnermi
v logistike a zdkaznikmi, aby sa dosiahla najvy$sia mozné produkti-
vita, flexibilita a efektivnost.

www.emo-hannover.de

partner
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je aktualna aj v oblasti udrzby, ¢o potvrdila prezentécia Miroslava
Sandora zo spolo¢nosti Inseko, a. s., s ndzvom Ako v Udrzbe usetrit
az 20 % nakladov na nahradné diely. Ani tento ro¢nik konferencie
sa nezaobiSiel bez zamysleni na tému Priemyslu 4.0. Ocakavania
vyrobcu ocele od tohto fenoménu prezentoval Rastislav Milan
z U. S. Steel KoSice, s. r. 0. Prednasku Juraja Petrovia zo spoloc¢-
nosti Messer Tatragas s nazvom Cistenie suchym fadom v priemysle
doplnila aj redlna ukazka v exteriéri pred Hotelom Patria, ktora pri-
lakala vela zaujemcov.

Z dalSich prezentovanych prispevkov mozno spomenut:

* Napojenie potrieb Udrzby v stlade s néarokmi definovanymi
v Industry 4.0/aplikacie termovizie v priemyselnych podnikoch
Priemysel 4.0 — rieSenia existujd, chyba stratégia

e Planovanie Casového priebehu Udrzbovych zésahov s kratkym
trvanim

Inovativne vyuZitie umelej inteligencie v procese Udrzby

Pre€o Cerpadla zlyhavaju alebo bezné chyby v navrhovani mecha-
nickych upchéavok

V ramci sprievodnych akcii sa uskutocnili aj tri odborné seminére na
tému kultdry bezpecnosti v (drzbe, spravy hmotného investi¢ného
majetku a optimalizacie skladovych zasob.

ATP Journal ako hlavny medialny partner NFU pripravil opat
z podujatia aj kratky videozaznam, ktory si moZete pozriet na stran-
ke www.atpjournal.sk/videogaleria.

www.udrzba.sk
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konala 21.

a Univerzita v Zdhrebe.

Cielom konferencie je informovat o novych vysledkoch, postu-
poch a zariadeniach v oblasti automatizacie, pristrojovej techniky
a procesného riadenia. Akceptované prispevky mézu rozoberat
témy od teoretickych vyskumnych prac po priemyselné aplikécie.
Hlavné smery zahriiuji navrh linedrneho a nelinedrneho riadenia,
modelovanie a simulécie, meranie, optimalizaciu v riadeni, odolné,
inteligentné a prediktivne riadenie, vzdelavanie v automatizacii,
aplikacné studie.

Medzindrodny programovy vybor pracoval pod vedenim prof.
Miroslava Fikara z FCHPT STU Bratislava, ktory zo 115 zaslanych
prispevkov vybral 91, ¢o predstavuje UspesSnost 79 %. Na zaklade
nich narodny organizacny vybor pod vedenim doc. Michala Kvasnicu
vytvoril program rozdeleny na plenarne prednasky, workshopy, pred-
nasky a postery.

Prof. S. Skogestad (NTNU Trondheim) predniesol plenarnu pred-
nasku na tému Economic Plantwide Control: Control structure
design for complete processing plants, v ktorej objasroval pristup
k vyberu riadenych veli¢in tak, aby bola celkové prevadzka optimal-
na napriek pésobeniu pordch. Prof. M. Ménnigmann (RU Bochum)
sa venoval vo svojej plenarnej prednaske Constructive Nonlinear
Dynamics in Optimisation and Process Systems navrhu ekonomicky
optimalneho riadenia pri uvazovani podmienok stabilného pracov-
ného bodu.

Je uz pravidlom, Ze pocas konferencie je usporiadany workshop
z oblasti prediktivneho alebo optimalneho riadenia pre dokto-
randov a mladych vedeckych pracovnikov. Tento rok bol pozva-
ny prof. B. Houska (ShanghaiTech) s prednaskou Distributed
Optimization and Control with ALADIN.

Svoje stanky tu mali firmy Porsche a Prosystémy a demonstrovali
svoje najnovsie produkty a postupy. Priemyselnym spolo¢nostiam
bola tieZ venované jedna celd sekcia prednésok.

Ugastnici hodnotili ako velmi tspe$ni vedernt posterovi sekciu,
ktord trvala az do skorych rannych hodin. V ramci kongresového
banketu vystupila fudové hudba, viaceri re¢nici tak ukazali aj svo-
je spevacke kvality. ,Som presvedceny, ze konferencia splnila svoj
Gcel, Ucastnici odchadzali s pozitivnymi dojmami, novymi poznat-
kami, novymi kontaktmi,“ uviedol na zaver konferencie M. Fikar.
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PROCESS CONTROL 2017
S UCASTOU
ZVUCNYCH MIEN

V ditoch 6. — 9. jUna sa v hoteli Trigan v Strbskom Plese
medzindrodnd konferencia Process Control.

Zi$lo sa na nej 110 Geastnikov z 15 krajin a viacerych svetadielov.
Konferenciu zorganizovali Slovenskd technickd univerzita v Bratislave,
Univerzita Pardubice, Ceské vysoké ucenf technické v Prahe

Utast svetoznameho profesora Sigurda Skogestada z nérskeho
Trondheimu sme vyuzili aj na rozhovor o tom, ¢i je este aj v dnesnej
dobe potrebné zaoberat sa tedriou automatického riadenia.

Preco ste sa rozhodli zicastnit sa na konferencii Process Control
2017 a prijat poziciu jedného z hlavnych re¢nikov?

Mam tu vela priatelov a zndmych, s ktorymi sa uz dlhSie pozname.
SU to velmi dobri odbornici vo svojich oblastiach. Takze priSiel som
sem s radostou. NavySe s niektorymi fakultami spolupracujeme aj
v ramci vymeny Studentov, Cize nase vztahy su Zivé.

Podme sa pozriet na generaciu narodend po roku 2000. U nas
na Slovensku vidime u nich dost velky nezaujem tykajtci sa studia
¢i prace v technickych odboroch. Mladi ludia si ¢asto volia rozne
iné smery na $tddium - ekonomiku ¢i humanitné smery — a len
malo z nich sa rozhodne pre techniku. Mate tento problém aj
v Nérsku?

Myslim, Ze v Norsku je to trochu iné. Technické odbory su stéle cel-
kom obltbené. Aj ked je to vec istych cyklov. Donedéavna boli este
velmi populérne ekonomické odbory, teraz je to technika. Mame
stale dost Studentov, ktori sa hlasia aj na nasu technickd univer-
zitu. MoZno sa to za chvilu zmenf aj na Slovensku. Tazko celkom
presne povedat, preco sa to tak deje v tychto cykloch. Pritom u nés
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je kvalita Ziakov, ktori vychadzaju zo zékladnej Ci strednej Skoly,
velmi dobra. Navyse pre mnohych mladych fudi je atraktivne ist na
univerzitu do Trondheimu, kedZe je to moderné a zaujimavé mesto.

Nemaiju teda problém s tym, Ze technické odbory st pre nich tazké
na pochopenie a naro¢né na studium?

Samozrejme, Ze je stale dost Studentov, ktorym chybajl tie spréavne
zaklady v oblasti technickych vied. Mnoho ludi sa na to pozera tak,
7e ak idete Studovat elektrotechniku, tak budete odbornik na elek-
trotechniku, ale dokazete pracovat aj v inych oblastiach. MéZete
zacat podnikat, ¢o osobne odporti¢am, tiez som iSiel touto cestou.
A robi tak aj mnoho naSich Studentov. Vedia, Zze po vystudovani
elektrotechniky by mohli robit aj v oblasti obchodu ¢i ekonomiky.
Je to jednoznacne dobry zaklad na budovanie kariéry v buddcnosti.

A su pre nich motivaciou aj platy v oblasti elektrotechniky?

Ano, urtite, tie st velmi zaujimavé. Elektrotechnici vo vSeobecnosti
u nas velmi dobre zarabaju. Na jednej strane je to narocné studium,
ale z tohto pohladu sa ndmaha doslova vyplati. Malokto chce robit
nejakého obyc¢ajného kancelarskeho Uradnika, radSej si vyberd iné
povolanie. To je to, ¢o mladych oslovuje.

Aky je optimalny pomer medzi teériou a praxou pre Studentov
na vysokych Skolach? Potrebujeme v dobe vysokovykonnych po-
cCitacov, pokrocilych softvérovych aplikacii ¢i umelej inteligencie
Studovat teériu?

Urcite ano, ved aj ja ju u¢im ©. Existuje na to hned niekolko d6-
vodov. Podla mna jeden z tych najddlezitejSich je, ze ak chcete
vyvijat nové veci, bez tedrie sa nezaobidete. Po druhé ludia, ktori
robia v rdmci vyrobného zavodu alebo pri riadeni technolégii nejaké
rozhodnutia, mali by rozumiet tomu, ¢o sa v prevadzke deje, mali
by rozumiet procesom. Pozriet sa na to, ako mozno systémy riade-
nia vyuzit na zlepSenie efektivnosti prevadzky. Ddlezité je vnimat
SirSie sUvislosti, bez zahlbovania sa do detailov. To je to, o som
hovoril aj v mojej prednéske. To vSak vyzaduje Sirsi prehlad o teorii
automatického riadenia. Je tazké zacat spatne Studovat teoriu, ak
ste uz zacali rieSit nejaky problém alebo Ulohu. LepSie je naucit
sa systematicky pristupovat k rieSeniu problémov, nie nahodne.
V niektorych oblastiach sa do praxe dostane len malé Cast teoretic-
kych vystupov, ako je to napr. pri algoritmoch riadenia aplikovanych
v riadiacich systémoch. Tie osvedcené su, povedzme, tri Ci Styri,
zvy$né sa vyuzivaju pri Specifickych Ulohach. Aj u nas na katedre sa
snazime prepajat tedriu hlavne s realitou, teda s tym, ¢o sa v praxi
aj vyuziva. Snazime sa davat tedriu do kontextu s praxou.

Spolupraca medzi univerzitami a komerénym sektorom je zakla-
dom transferu vysledkov akademického vyskumu a vyvoja do pra-
xe. Ma Vasa katedra nejaki spolupracu s praxou a aké su prinosy
tejto spoluprace pre katedru?

Méame pomerne zivl spolupracu so spolo¢nostami najmé z ropného
a plynérenského priemyslu, z ktorej profituji nasi Studenti hlavne
z hladiska ziskavania znalosti. Druhou oblastou je vzdeldvanie
a Skolenia nasich zamestnancov. Z méjho pohladu je najvacsi pri-
nos to, Ze sa podielame na rieSenf redlnych projektov a Uloh z pra-
xe. Stale méme moznost riesit rozne Ulohy v teoretickej rovine, ale
ked vam niekto ponukne spolupracu pri rieSeni realnych uloh, je to
podstatne zaujimavejSie. Prave tu méate moznost preverit si, ako tie
teoretické tézy fungujd v praxi.

Kto by mal urobit ten prvy krok, aby sa spolupraca nastartovala?

U nas sa prepéajaniu univerzit s komerénymi subjektmi prioritne
venuje Noérska rada pre vyskum. T4 poskytuje r6zne moznosti fi-
nancovania spolo&nych projektov, nie¢o podobné, ako st EU fondy,
pricom ide hlavne o rozsahovo vécSie projekty. Druha moznost je,
7e nasi Studenti po nastupe do praxe prindsajl spatne na univerzitu
rozne mensie projekty a témy, ktoré su zase zaujimavé pre Studen-
tov bakalarskeho ¢i inZinierskeho Stidia.

V sti¢asnosti okrem toho, Ze posobite na katedre, pracujete aj ako
riaditel univerzitného centra SUBRO, ktoré sa zameriava na pod-
morské technolégie. Co je hlavnym cielom tohto centra? Mate uz
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(foto: M. Fikar)

Prof. Sigurd Skogestad z Nérskej technickej univerzity (NTNU)
v Trondheime

nejaké konkrétne vysledky, ktoré sa Vam podarilo v ramci centra
uplatnit aj v praxi?

Centrum sa zameriava na konkrétne ulohy praxe, ako je napr. od-
delovanie vody z ropy. Ropny a plynarensky priemysel s velmi
silné odvetvia, ale maju len obmedzené vlastné vyskumné kapa-
city. V tomto smere je aktivne prave nase centrum, ktoré je vSak
v prevadzke eSte len rok a pol. Vyskumné projekty sa riesia po-
merne dlhodobo, takze konkrétnych vysledkov zatial vela nemame.
Na druhej strane v stc¢asnosti sa zniZili aj v tomto odvetvi investi-
cie do vyskumu a vyvoja, ¢o ovplyviiuje aj Cinnost nasho centra.
Dufame, ze sa to Coskoro zmeni.

Na Slovensku je mnoho skisenych technikov v priemyselnych
podnikoch pred odchodom do déchodku a je len malo nastupcov,
ktori by to po nich prevzali. Mate tento problém aj v Norsku?

Ano, je to problém aj u nés a tyka sa to aj ropného a plynarenského
priemyslu. Je to v8ak trochu zlozitejsi problém, pretoZe nevieme
predpovedat budicnost, kolko ktorych odbornikov bude v buduc-
nosti treba. To je pripad aj pocitacovych vied, ktoré boli v minulosti
popularne, potom nastal Gtlm a v stcasnosti s opat na vzostupe.

Ste svetovo uznavanym odbornikom v oblasti riadenia destilac-
nych kolén. Aké trendy a vyzvy sa v tejto oblasti v sti¢asnosti
rieSia?

Destilacné kolony nepodliehaju nejakym zasadnym zmenédm uz
niekolko rokov. Zacali sa vSak vyuzivat vzajomne viac prepojené
rieSenia, pricom doéraz sa kladie na zvySovanie Uspor energii, kom-
binacie procesov separacie a pod. No aj medzi odbornikmi je zatial
stale vela nepochopenia, ¢o sa tyka samotného procesu destilacie
a separacie, pretoze ide vskutku o zloZité procesy.

Co si myslite 0 novych trendoch, ako je internet veci, cloud &
umela inteligencia, ktoré by mali v blizkej dobe ovplyvnit aj svet
priemyselnej automatizacie?

V chemickom priemysle, kde sa pohybujem, sa vacsinou pracu-
je s centralizovanym riadenim, pri¢om aj spésoby merania st bez
nejakych zasadnejsich zmien, samozrejme s modernej$imi techno-
|6giami. Délezité bude aj pri spominanych trendoch efektivne vy-
uzivanie ziskanych Gdajov z procesov. Vo zvy$enej miere sa bude
vyuzivat modelovanie procesov, napr. s vyuZzivanim neurénovych
sieti. No spojity vyrobny priemysel bude pri vyZivani tychto trendov
menej aktivny ako odvetvia postavené na diskrétnych procesoch.
Velky potenciél pre spojity priemysel vidim v oblasti tdrzby ¢i pred-
chadzani chybam.

Mate nejaké posolstvo pre nasich citatelov?

Aby ludia z priemyslu zacali pri rieSeni svojich Uloh viac aplikovat
systematicky pristup a nesustredili sa len na Ciastkové oblasti. Aby
sa na Ulohy skdsSali pozriet zo SirSieho uhla pohladu a hiadali tie
najlepsie sposoby riesenia.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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STN EN 16836-3:2017-05 (36 5712) Komunikatné systémy
pre meradla. Bezdrotové siete na vymenu metrickych déat. Cast 3:
Specifikacia energetického profilu Speciélnej aplikaénej vrstvy.*)

STN EN 50193-2-2:2017-05 (36 1061) Elektrické prietoko-
vé ohrievate vody. Cast 2-2: Poziadavky na funk&né vlastnosti.
Jednobodové elektrické prietokové sprchy. Ucinnost.*)

STN EN 50600-4-1:2017-05 (36 7254) Inforpwaéné technika.
Zariadenia a infraStruktlry vypoctovych stredisk. Cast 4-1: Prehlad
a vSeobecné poziadavky na klticové ukazovatele vykonnosti.*)

STN EN 50600-4-2:2017-05 (36 7254) Informacna techni-
ka. Zariadenia a infraStruktdry vypoCtovych stredisk. Cast 4-2:
Efektivnost vyuzitia energie.*)

STN EN 50600-4-3:2017-05 (36 7254) Inforrpaéné technika.
Zariadenia a infrastruktiry vypoctovych stredisk. Cast 4-3: Cinitel
obnovitelnosti energie.*)

STN EN 50667:2017-05 (36 7254) Informacné technika. Systémy
automatizovaného manazmentu infrastruktary (AIM). PoZiadavky,
vymena déat a aplikécie.*)

STN EN 50121-3-2:2017-06 (33 3590) Drahové aplikacie.
Elektromagnetickd kompatibilita. Cast 3-2: Drahové vozidla.
Pristroje.*)

STN EN 50121-4:2017-06 (33 3590) Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita. Cast 4: Vyzarovanie a odolnost
signalizacnych a telekomunikacnych pristrojov.*)

STN EN 50131-2-8:2017-06 (33 4591) nglachové systémy.
Elektrické zabezpecovacie a tiesriové systémy. Cast 2-8: Detektory
narusenia. Detektory otrasov.*)

STN EN 50592:2017-06 (33 3592) Drahové aplikacie. Skusanie
kolajovych vozidiel na elektromagneticki kompatibilitu s pocitacmi
naprav.*)

STN EN 60079-29-1:2017-06 (33 2320) Vybusné atmosféry.
Cast 29-1: Detektory plynu. PoZiadavky na prevadzkové vlastnosti
detektorov horfavych plynov.*)

STN EN 60870-5-104/A1:2017-06 (33 4600) Zariadenia a systé-
my diafkového ovladania. Cast 5-104: Prenosové protokoly. Sietovy
pristup pre IEC 60870-5-101 pouzivajlici normalizované prenosné
profily.*)

STN EN 61000-4-30/AC:2017-06 (33 3432) Elektromagneticka

kompatibilita (EMC). Cast 4-30: Metédy skuania a merania.
Metddy merania kvality napajania.*)
STN EN 62580-1:2017-06 (33 3558) Elektronické zariadenia pre

zeleznice. Palubné multimedialne a telematické subsystémy pre Ze-
leznice. Cast 1: VSeobecna architektira.*)

STN EN 50289-1-11:2017-06 (34 7011) Komunikaéné kable.
Specifikacia skigobnych metod. Cast 1-11: Elektrické skuobné
metody. Charakteristicka impedancia, vstupna impedancia a odra-
zové straty.*)

STN EN 60154-2:2017-06 (34 7911) Priruby na vinovody. Cast
2: Specifikacie na priruby beznych pravouhlych vinovodov.*)
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ELEKTROTECHNICKE
STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 60404-1:2017-06 (34 5884) Magnetické materidly.
Cast 1: Klasifikacia.*)

STN EN 62772:2017-06 (34 8073) Kompozitné duté stanicné
podperné izolatory pre stanice so striedavym napatim vy$sim ako

1 000 V a jednosmernym napatim vyssim ako 1 500 V. Definicie,
skusobné metddy a preberacie kritéria.*)

STN EN 62864-1:2017-06 (34 1528) Drahové aplikacie. Kolajové
vozidla. Elektrickév napajanie pomocou palubného systému na aku-
mulaciu energie. Cast 1: Sériovy hybridny systém.*)

STN P CLC/TS 50576:2017-06 (34 7111) Elektrické kéable.
Rozsirena aplikacia vysledkov skisok reakcie na oheni.*)

STN EN 50367/A1:2017-06 (36 2315) Drahové aplikacie.
Systémy odberu pradu. Technické kritéria interakcie pantografové-
ho zberaca a vrchného trolejového vedenia (na dosiahnutie volného
pristupu).*)

STN EN 50604-1:2017-06 (36 4360) Akumulatorové litiové ba-
térie na pouZivanie v lahkych elektrickych vozidlach (EV). Cast 1:
VSeobecné bezpetnostné poziadavky a skiSobné metody.*)

STN EN 50632—:’3—3 (36 1010) Elektrické naradie. Postupy na
meranie prachu. Cast 3-3: Osobitné poziadavky na prenosné hob-
lovacky a hribkovacky.*)

STN EN 60065/A11:2017-06 (36 7000) Audiopristroje, videopri-
stroje a podobné elektronickeé pristroje. PoZiadavky na bezpe¢nost.*)

STN EN 60065/AC2:2017-06 (36 7000) Audiopristroje, videopri-
stroje a podobné elektronické pristroje. Poziadavky na bezpecnost.*)

STN EN 60086-5:2017-06 (36 4110) Primarne batérie. Cast 5:
Bezpecdnost batérii s vodnym elektrolytom.*)

STN EN 60598-2-20/AC:2017-06 (36 0600) Svietidla. Cast
2-20: Osobitné poziadavky. Svetelné retazce.*)

STN EN 60598-2-21/AC:2017-06 (36 0600) Svietidla. Cast
2-21: Osobitné poziadavky. Svetelné hadice.*)

STN EN 60601-2-10/A1:2017-06 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-10: Osobitné poziadavky na zakladnl bez-
pe¢nost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti nervovych a svalo-
vych stimulatorov.*)

STN EN 60601-2-19/A1:2017-06 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-19: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti novorodeneckych
inkubatorov.*)

STN EN 60601-2-20/A1:2017-06 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-20: Osobitné poziadavky na zakladnd bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti detskych transport-
nych inkubatorov.*)

STN EN 60601-2-21/A1:2017-06 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-21: Osobitné poZiadavky na zakladnt bez-
pe¢nost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti detskych sélavych
ohrievaCov.*)

STN EN 60601-2-50/A1:2017-06 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-50: Osobitné poziadavky na zékladnu
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bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti detskych fototera-
peutickych pristrojov.*)

STN EN 60704-2-13:2017-06 (36 1005) Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné Gcely. SkiSobny predpis na stanove-
nie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-13: Osobitné poziadavky
na sporakové odséavace par.*)

STN EN 61094-3/AC (36 8880) Meracie mikrofony. Cast 3:
Primarna metdéda na volnopolovl kalibraciu laboratérnych normal-
nych mikrofénov technikou reciprocity.*)

STN EN 61215-1:2017-06 (36 4630) Terestridlne fotovoltic-
ké (PV) moduly. Posldenie névrhu a typové schvélenie. Cast 1:
Skisobné poziadavky.*)

STN EN 61853-2:2017-06 (36 4635) SkuSanie a energetické
hodnotenie fotovoltickych (PV) modulov. Cast 2: Meranie spektral-
nej odozvy, uhla dopadu a prevadzkovej teploty modulu.*)

STN EN 62108:2017-06 (36 4650) Koncentratorové fotovoltické
(CPV) moduly a zostavy. Poslidenie navrhu a typové schvalenie.*)

STN EN 62226-3-1/A1:2017-06 (36 7080) Expozicia elektricky-
mi alebo magnetickymi poliami s nizkou a strednou frekvenciou.
Metddy vypoctu hustoty pridu a elektrického pola indukovanych
v fudskom tele. Cast 3-1: Expozicia elektrickymi poliami. Analytické
a numerické modely 2D.*)

STN EN 6228v2—6—200:2017—06 (36 4512) Technolégia palivo-
vych ¢lankov. Cast 6-200: Vykonové sUstavy palivovych mikro¢lan-
kov. SkiSobné metédy prevadzkovych vlastnosti.*)

STN EN 62368-1/A11:2017-06 (36 9064) Zariadenia audio/video,
informacnych a komunikacnych technolégii. Cast 1: PoZiadavky na
bezpec€nost.*)

STN EN 62660-3:2017-06 (36 4360) Akumulatorové litium-
-ibnové ¢lanky na pohon elektrickych cestnych vozidiel. Cast 3:
Poziadavky na bezpecnost.*)

STN EN 62680-1-2:2017-06 (36 8365) Rozhrania univerzalnej
§ériovej zbernice pre data a napdjanie. Cast 1-2: Spolo¢né sucasti.
Specifikacia napajania elektrickou energiou cez USB.*)

STN EN 62788-1-4:2017-06 (36 4605) Meracie postupy na ma-
terialy pouZivané vo fotovoltickych moduloch. Cast 1-4: Materialy
na zapuzdrenie. Meranie optickej priepustnosti a vypocCet vazenej
(na slnecné Ziarenie) priepustnosti pre fotény, indexu Zltnutia a cut-
-off frekvencie UV Ziarenia.*)

STN EN 62788-1-5:2017-06 (36 4638) Meracie postupy na ma-
teridly pouZivané vo fotovoltickych moduloch. Cast 1-5: Materily
na zapuzdrenie. Meranie zmeny linearnych rozmerov materialu vo
forme félie pouzitého na zapuzdrenie v désledku aplikovanych te-
pelnych podmienok.*)

STN EN 62841-3-4/AC:2017-06 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpe&nost. Cast 3-4: Osobitné poZiadavky na prenosné stolové
brisky.*)

STN EN 80601-2-35/A1:2017-06 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-35: Osobitné poZiadavky na zakladn( bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti prikryvok, podusiek
a matracov uréenych na vyhrievanie na zdravotnicke pouzivanie.*)

TNI CLC/TR 50670:2017-06 (36 4699) Namahanie striech von-
kaj$im ohrfiom v kombinécii s fotovoltickymi (PV) polami. SkiSobné
metddy.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,:2017-06",

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuju
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Industrial Automation and Robotics: An Introduction

Autori: Gupta, A. K., Arora, S. K., Westcott, J. R.,

rok vydania: 2016, vydavatelstvo Mercury Learning & Information,
ISBN 978-1938549304,

publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Cielom predlozenej publikacie je prezentovat
Gvod do multidisciplinarnej oblasti automatizacie
a robotiky pre priemyselné aplikacie. MnoZstvo
sprievodnych slborov obsahuje vided projektov
a kapitolu venovanu histérii a modernym apli-
kaciam robotiky. V Uvode knihy sl opisané dole-
Zité koncepty z oblasti hydrauliky a pneumatiky
a moznosti ich vyuzitia v ramci automatizacie
priemyselnych aplikécii. Nasledne kniha hovori
o réznych typoch obvodov a o ich vyuziti v slvislosti s navrhom
hydrauliky, pneumatiky a rozvodov kvapalin. V dalSej ¢asti sa auto-
ri venuju elektrickému a elektronickému riadeniu v automatizacii;
posledna kapitola je venovana robotike, programovaniu robotov
a nasadeniu robotov v priemyselnych aplikaciach.

INDUSTRIAL
Auto !
AND RoB:

Industrial Automation and Control System Security
Principles: Protecting the Critical Infrastructure,
Second Edition 2" Edition

Autor: Krutz, R. L., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo International Society of Automation,

ISBN 978-1937560638,

publikaciu mozno zakUlpit na www.amazon.com

Vyuzitie pocitacovej vojny ako predzvesti alebo
nahrady konvenénych Utokov sa zmenilo z do-
mnienok na realitu. Vyhladavanymi cielmi ta-
kychto Utokov sU zlozky obrany Statu, kriticka
infrastruktira, duSevné vlastnictvo podnikov,
vladne databazy a vyrobné zavody. Na rozdiel od
vSeobecne zastdvaného nazoru existuji dcinné
Struktdrované obranné mechanizmy proti takejto
! agresii. Musia byt velmi precizne a svedomito
nasadené a udrziavané. Zaklad textu tejto publikécie je postave-
ny na osvedcenych pristupoch z oblasti bezpecnosti informacnych
systémoy, pricom skima existujlce aj vznikajlice normy, smernice
a Standardy z roznych uznavanych zdrojov a riesi jedinec¢né po-
Ziadavky priemyselnych automatizacnych a riadiacich systémov.
Publikacia predstavuje jasny a implementovatelny vzorec na ochra-
nu klaCovych prvkov, ako su rafinérie, chemické podniky, vyrobné
prevadzky, elektrarne, dopravné systémy ¢i plynovody. Rozvija nové
pristupy k ochrane zalozené na spajani najlepSich relevantnych
a osvedéenych narodnych a priemyselnych noriem, vysledkom ¢oho
je prakticky nastroj, ktory mozno jednoducho aplikovat na zabezpe-
¢enie naSich cennych zdrojov.

| Industrial Awtomation and
| Control System Security
| SesonaTisncn

Hacking Exposed Industrial Control Systems:
ICS and SCADA Security Secrets & Solutions 1+t Edition

Autori: Bodungen, C., Singer, B., Shbeeb, A., Wilhoit, K., Hilt, S.,
rok vydania: 2016, vydavatelstvo McGraw-Hill Education,

ISBN 978-1259589713,

publikaciu mozno zakulpit na www.amazon.com

Tento prakticky sprievodca odhaluje rozne praktiky,
ktoré strojcovia kybernetickych Utokov pouzivajl
na prienik do hardvéru a softvéru petrochemickych
prevadzok, elektrickych rozvodnych sieti ¢i jadro-
vych elektrarni. Publikacia krok po kroku ukazuje,
ako je U¢inné a cenovo efektivne nasadit a udr-
Ziavat ramce na zmierfiovanie rizika napadnutia
priemyselnych riadiacich systémov. Citatela vyzbroji nevyhnutnymi

B2|7/2017

Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

zru€nostami potrebnymi na zabranenie (tokom — ktoré su oslabuju-
ce a potencialne fatalne. V jednotlivych kapitolach sa dozviete, ako
ohodnotit rizika, vytvorit modely hrozieb Specifické pre priemyselné
riadiace systémy, vykonat testy prieniku pomocou metdd verifikuju-
cich bezpecnost riadiacich systémov a aj to, ako zablokovat Skodlivy
softvér. Autori na ilustraciu zranitelnosti vyuZivajl rézne pripadové
Stidie najznéamejsich Gtokov a opisuju aj G€inné protiopatrenia, kto-
ré by mali poméct eliminovat takéto hrozby v budicnosti.

Industrial Network Security, Second Edition: Securing
Critical Infrastructure Networks for Smart Grid, SCADA,
and Other Industrial Control Systems 2" Edition

Autori: Knapp, E. D., Langill, J. T., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo Syngress, ISBN 978-0124201149,
publikaciu mozno zakUlpit na www.amazon.com

Vzhladom na to, Ze pocet kybernetickych Gtokov
narasta, zacina byt Coraz dolezitejSia schopnost
porozumiet, ako ochréanit kritické systémy — vy-
robu energie, zédsobovanie vodou, plynom a iné
zivotne doblezité systémy. PredloZzena publikacia
vas vyzbroji znalostami, ktoré potrebujete, aby
ste pochopili zranitefnost tychto distribuovanych
nadradenych a riadiacich systémov. Autori hod-
notia jedinec¢né komunikacné protokoly a aplikacie, ktoré tvoria za-
klad priemyselnych riadiacich systémov, a poskytuju jasny navod,
ako ich ochréanit. Tento prakticky navod vas pochopenim jedinec-
nych zmien, ktorym musia kritické systémy celit, prevedie novymi
postupmi a bezpecnostnymi opatreniami, ktoré ochrania kritické
systémy, predstavi nové a nastupujlce bezpecnostné nastroje, ako
aj komunikacné protokoly pre systémy SCADA a nasadenie bez-
pecnosti. Jednotlivé kapitoly pontkaju Uplne nové priklady Utokov
na riadiace systémy z readlneho sveta a podrobne opisujl protokoly,
ako je norma 61850, Ethernet/IP, CIP, ISA-99 a norma IEC62443,
a bezpecnost inteligentnych rozvodnych sieti; uvadzaju tiez porov-
nanie roznych technik ochrany pred Gtokmi.

Big-Data Analytics for Cloud, loT

and Cognitive Computing 1+t Edition

Autori: Hwang, K., Chen, M., rok vydania: 2017,

vydavatelstvo Wiley, ISBN: 978-1119247029,

publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Hlavnym cielom tejto knihy je podnietit vyvoj efek-
tivnych vypoctovych operacii rozsiahlych Udajov
na inteligentnych cloudovych technolégiach, ktoré
sU podporované snimanim v ramci internetu veci
a systémami na strojové ucenie a vytvaranie ana-
lyz. Autori Cerpajl z ich vlastného povodného vy-
skumu a osvedcenych sklsenosti z praxe s ciefom
opisat prakticky pristup integrujlci teériu rozsiah-
lych Udajov, principy navrhu cloudovych systémov, snimanie v ram-
ci internetu veci, strojové ucenie, analyzu Gdajov €i programovanie
v Hadoop a Spark. Cast 1 hovori o Gidajoch ako vednom odbore,
o Ulohe cloudovych systémov a zariadeni a rdmcov v ramci internetu
veci pre vypoctové operacie nad rozsiahlymi Gdajmi. PodrobnejSie
sa opisuju analyzy rozsiahlych Udajov a kognitivne strojové uce-
nie, cloudové architektiry, internet veci a kognitivne systémy. Cast
2 sa venuje principom a algoritmom strojového ucenia, analyze
tdajov a hibkovému uéeniu v ramci rozsiahlych tdajov. Cast 3 sa
sUstreduje na softvérové kniznice pri programovani cloudov, a to
od MapReduce cez Hadoop, Spark az po TensorFlow, a opisuje apli-
kacie z rbznych oblasti pre tieto nastroje.

-bch-
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Hlavni sponzori

gg',?rc,?g'! %Dk Lifels ®n ‘ Schneider SI EM ENS

PElectric
AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric Siemens s.r.o.
www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk www.siemens.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

APPLE iPad Mini 2 with Retina Inteligentny dron DJI Kévovar SIEMENS
WI-FI 32GB Space Grey Phantom 3 Standard 1/10 TK 53009

CITATELSKA SUTAZ  ATP JOURNAL 7/2017

Sponzori kola sutaze:

lectric

(ﬂ) ZI) Life Is On Sc%l’lEeider ,//

I§

OBO Bettermann, s.r.o. Schneider Electric, s.r.o. EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Konstrukéné pero a taska Multifunkény nozik Dazdnik, hrncek

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Ktoré dve skupiny pouzivatelov maji vdaka novym vylepseniam bezplatny pristup
k idajom uvedenym na EPLAN Data Portal?

2. Aké vlastnosti ponuka rezim ECOnversion nového zdroja zalozného napajania Galaxy VX?

3. S ktorymi ¢astami je potrebné prepojit systém vnutornej ochrany pred bleskom
v ramci sustavy vyrovnania potencialov?

4. Co tvori zaklad koncepcie internetu veci a sluzieb vo vyrobnom zavode Flatline
spolo¢nosti IKEA Industry?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 14. 8. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str.55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. €o mozno zabezpetit v rimci mappRobotic pouZitim rychlostnych
profilov s limitnymi hodnotami zrychlenia a nabehového trhnutia?
Redukovanie vibrécii samotnej mechaniky robota.

2. Aky zdvih a upinaciu silu ma nové sklucovadlo
SCHUNK ROTA THW plus 400?
Zdvih: 8 mm, upinacia sila: 240 kN.

3. Aké oznacenie nesu plastové a kovové ovladacie a signalizacné
pristroje Schneider Electric s priemerom @ 22 mm?
Harmony XB5 (plastovcé) a Harmony XB4 (kovové).

4. Na ktorej fakulte a pracovisku slovenskej univerzity sa podarilo
vytvorit prvé digitalne dvojca vyrobnej linky?
Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky na Strojnickej fakulte
STU v Bratislave.

Vlyhercovia

Peter Blazej, Bratislava
Martin Krasula, Sala
Jozef Vozér, Nitra

Srdecne gratulujeme.

3
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ControlSystem, s.r.o. * 29
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Vysoce vykonna I/O

pro extrémni prostredi.
EtherCAT boxy v kryti IP 67.

—
EtherCAT.

www.beckhoff.com/EtherCAT-Box

= Velky vybér EtherCAT box{ v kryti IP 67 pro extrémni prostiedi

= Vysoce kompaktni a robustni I/0 moduly

Vynikajici odezvy diky technologii EtherCAT

KaZdy EtherCAT box je zaroveri EtherCAT slave, vse na jedné sbérnici
Flexibilni topologie, jednoducha konfigurace, dokonala diagnostika
Technologie eXtreme Fast Control (XFC) v kryti IP 67

BECKHOFF
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