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EDITORIAL

PROAKTIVNA SPRAVA TECHNICKYCH PROSTRIEDKOV S VYUZITIM 10T

Priemyselny internet veci (Industrial Internet of Things —
lloT) v spojeni s pokrocilymi analytickymi nastrojmi ponuka
nové prilezitosti pre zlepSenie spolahlivosti technickych
prostriedkov vyuZzivanych v priemyselnych prevadzkach.
Ich majitelia &i operatori tak maju moznost posunit sa
smerom k minimalizovaniu neplanovanych odstavok, ¢o
mnohi povazuju za konecny ciel pre Udrzbu a prevadzku.
Preventivna Udrzba predpoklada vyskyt chybovosti, ktora so
zvy$ujlicim vekom technického zariadenia narasta. Casovy
plan vykonov preventivnej Udrzby vychadza z kalendarnych
dni, celkového Casu prevadzky zariadenia alebo pocitanim
urcitych cyklov. Podla $tudii poprednych svetovych organizacii
z oblasti vyskumu vesmiru a namornictva sa ukazalo, Ze len
osemnast percent pordch technickych prostriedkov suvisi
s ich vekom a az osemdesiatdva percent portich ma nahodny
charakter. Na zaklade tychto Udajov je mozné povedat, Ze
preventivna Udrzba ma UGc¢inok len na osemnast percent
technickych zariadeni. lloT a pokrocilé analytické nastroje
predstavuju zéklad pre prechod od prediktivnej na proaktivnu
Udrzbu — obzvlast v spojeni s kriticky ddlezitymi technickymi
zariadeniami. lloT poskytuje pristup k vac¢Siemu mnoZstvu
Udajov a prevadzkovych veli¢in. Viacparametrova analyza
dokaze pomoct pri véasnom odhaleni vznikajucej poruchy
a poskytnut presnejSiu diagnostiku nastupujiceho problému

s mensim poctom falosnych poplachov. lloT prepaja
inteligentné fyzikalne prvky, ako su snimace, zariadenia,
stroje Ci vyrobky navzajom a zaroven smerom na internetové
sluzby a podporné aplikéacie. Architektdra IloT je postavena
na najmodernejSich technoldgiach, ako su inteligentné
zariadenia s vlastnou IP adresou, komunikacia stroj-stroj
(M2M), mobilita, cloud prostredie a vypocty, analytiky
a nastroje pre vizualizaciu. Ziadne podstatné technologické
zlepSenia nie sU teda potrebné preto, aby bolo mozné uz
v suc¢asnosti vyuzivat vSetky prinosy lloT. Jednym z modernych
pristupov pre proaktivne riadenie technickych podnikovych
prostriedkov je vyuzivanie technolégii oznaCovanych ako
pokrodilé rozpoznavanie podobnosti. Tieto technologie
generuju model na zéklade ,ucenia sa“ z jedinec¢nej historie
spravania sa technického zariadenia v réznych situaciach
a pri réznych podmienkach. Po takomto nauceni sa
a potvrdeni, ze uvedeny model naozaj verne zobrazuje dané
technické zariadenie, stava sa virtuadlnym modelom pre vSetky
zariadenia daného typu. Kiu¢ovou vyhodou je potom moznost
kopirovat tento model na vSetky ostatné zariadenia, ako su
napr. ¢erpadla v petrochemickom priemysle &i transformatory
v rozvodnych staniciach. Vdaka proaktivnej drzbe s vyuzitim
lloT mozno Udrzbu vykonavat vtedy, ked je naozaj potrebna,
t. j. predtym, nez sa z problému naozaj stane porucha.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Priemysel

Tlaciarensky a baliarensky priemysel, obalovy priemysel
Doprava a logistika

Priemyselné IT

Virtualna a rozsirena realita

Hlavné témy

* Rozhranie ¢lovek-stroj (HMI)

* Bezpecnost strojov a zariadeni

« Linearne technologie

¢ Snimace 1

« Automatizacia a riadenie pre cestnu a kolajovi dopravu,
skladové hospodarstvo

Produktové zameranie

* Panelové PC, operatorské panely, displeje

* Bezpecnostné riadiace jednotky a relé

« Koncové spinace, dverové spinace, svetelné zavory,
skenery, rohoze, tlacidla nidzového vypnutia

 Linearne vedenia a polohovacie systémy

 Linearne motory, aktuatory

* Indukéné, optoelektronické, laserové, magnetické,
ultrazvukové snimace

¢ ASR a MaR technika pre vozidla, tunely, sklady
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Nepouzivajte na spracovanie rozsiahlych
udajov tradicne datahazove riesenia
a infrastrukturu

Rozsiahle tdaje (z anglického big data) sa za poslednych par rokov stali fenoménom. Mnohé podniky v minulom roku presli v tejto
oblasti z fazy testovania do produktivnej prevadzky. Napriek tomu, Ze technoldgie s tym sivisiace sa este stale zlepsuju a vyvijaju,
vyCkavacia taktika uz jednoducho nie je na programe dia. Problematika rozsiahlych tdajov a stvisiacich nastrojov pre analyzu tdajov
sa rozvija velmi rychlo a organizacie maji na vyber dve moznosti — pustit sa do prace alebo zostat bokom. Novym technolégiam trvalo
v minulosti niekolko rokov, kym sa natolko vylepsili, Ze boli akceptované trhom. Dnes ale ludia nasadzuju a vyuzivaji nové rieSenia uz

po par mesiacoch ¢i tyzdnoch.

Spolo¢nost Energyworx so sidlom v holandskom Houtene kom-
binuje Udaje z réznych zdrojov a vdaka tomu dokéze tvorit Uplne
nové pohlady a rozhybat tak nové obchodné koncepcie a modely.
Moznosti st pritom nekonecné. Nikdy nie st spokojni a stéle hla-
daju spOsoby ako byt lepsi. Ich Usilie nezostalo nepovSimnuté. Na
konci minulého roku ich spolo¢nost Gartner zaradila do svojho tzv.
Magic Quadrant za schopnost pomdoct spolo¢nostiam byt Zivota-
schopnymi a dodavat svoje sluzby a produkty nacas bez potreby
predchéadzajlcich vyraznejSich investicii.

V exkluzivnom interview pre ATP Journal sa Erik van Wijk, spo-
luzakladatel tejto spolo¢nosti a viceprezident pre vyskum a vyvoj,
podelil o svoj nazor na fenomén dneska — rozsiahle daje. Erik sa
podielal aj na vyvoji softvérového rieSenia spolo¢nosti Energyworx,
ktoré predstavuje Uplne novy pristup z hladiska spravy a riadenia
rozsiahlych Udajov.

Su rozsiahle udaje len nieco, o ¢om sa vela hovori, ale v skuto¢nos-
ti je to zatial nevyuzitelny fenomén, alebo je to nieco viac? Preco
st rozsiahle udaje velkou zabavou a velkym biznisom zaroven?

Ci je okolo toho humbuk alebo nie, faktom je, Ze tdaje napriklad
v oblasti siefovych odvetvi rastli exponenciadlnym tempom a tento

sektor z nich zatial nevie vytazit velky biznis. NaSa spolo¢nost sa
Specializuje na spracovanie velkého mnozstva Udajov prichadza-
jucich v ¢asovom slede. Problém nastéva vtedy, ak chceme tento
typ Udajov spracuvat tradiénymi drahymi systémami. Tymito sys-
témami jednoducho nedokazete vytazit tu pridand hodnotu, ktord
z toho urobi biznis. A v tomto momente zacina zabava, pretoze na
vyrieSenie tohto problému nepotrebujete vopred Ziadne investicie.

Aké najpalcivejsie témy a problémy spojené s rozsiahlymi tdajmi
ste pozorovali za posledné roky?

Najvacsou vyzvou su znalosti potrebné pre vytazenie pridanej biznis
hodnoty z Udajov. Ak sa napriklad budete snazit vytazit nejakl pri-
danl hodnotu z rozsiahlych Gdajov relacnym spdsobom myslenia,
nepodari sa vam to.

Aké ,velké" su rozsiahle udaje?

Ak mnoZzina Udajov sa stava takou velkou, Ze ich v redlnom Case
nedokazete tradi¢nymi systémami spracovat, potom zac¢iname ho-
vorit o rozsiahlych Gdajoch. Socialne média, ako st napriklad face-
book ¢i twitter, nepouzivaju tradi¢né systémy, ale pouZzivaji Uplne
iné databazové technolégie a infrastruktiru, ¢o im pomaha vyriesit

Erik van Wijk, spoluzakladatel Energyworx a viceprezident pre vyskum a vyvoj
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problémy spojené so spracovanim takého ohromného mnoZstva
Udajov. A to isté plati aj o Energyworx. Vyvinuli sme né$ vlastny
jedine¢ny algoritmus a zaroveri pre vytvorenie pridanej biznis hod-

noty pouzivame pre spracovanie rozsiahlych Gdajov prichédzajdcich
v ¢asovom slede tie najlepsSie cloudové sluzby.

Co povazujete za najvaésie nedorozumenia v sivislosti s rozsiah-
lymi udajmi?

V tejto oblasti existuju dva typy Udajov — ¢asové rady Udajov a re-
laéné Udaje. Podla m6jho nazoru sa rozsiahle Udaje tykaju hlavne

tych relanych Udajov, zatial ¢o vacsina ludi v tychto dvoch typoch
Udajov nevidi zasadnejsi rozdiel.

Potrebujeme pre spracovanie rozsiahlych tidajov nejaky novy druh
hardvérovych ¢i softvérovych technolégii, alebo ich dokazeme
spracovat aj s tym, ¢o uz bezne v sti¢asnosti vyuzivame?

Ano, rozsiahle Udaje dokézeme spracovat s technoldgiami, kto-
ré uz mame k dispozicii v stcasnosti. Ved presne to robime aj
v naSej spolo¢nosti! Ako som ale spomenul uz vysSie, nepokisajte

|atp|journal| nterview

sa pouzivat na ich spracovanie

tradicné databazové rieSenia
a infrastruktaru.
Akym  sposobom  dokazeme

wzmerat” pridan(i hodnotu, ktoru
je mozné vytazit z rozsiahlych
udajov?

Najlep$im meradlom pridanej
hodnoty, ktori vieme vytazit
z rozsiahlych Udajov, st Uspesné
projekty. Vdaka vhodnym systé-
mom pre zber (dajov a nastrojom
pre ich analyzu dokazete napri-
klad predpovedat kolko energie
bude potrebnej na to, aby sa
vyrobil nejaky vyrobok. V slcéas-
nosti sa takéto odhady robia na
zaklade historizaénych databéaz,
¢o uz nezodpoveda modernych
spotrebitelom energii.

Aké su teda skuto¢né prinosy
riadenia  rozsiahlych  (dajov
a vyuzivania podpornych analy-
tickych nastrojov pre rézne ob-
lasti priemyslu? MoZete uviest aj
niektoré konkrétne pripady?

Méme skutocne vela skise-
nosti zo zakaznickych projek-
tov. SpoOsoby, ktorymi dokéazete
ovplyvnit a nastartovat svojich
zdkaznikov  faktami napriklad
0 spotrebe energii v porovnani
s inymi — susedmi, priatefmi,
fudmi s podobnymi vlastnostami,
sU - velmi zaujimavé. Udaje =
znalosti, ak samozrejme Vviete,
ako ich spracovat. To isté plati
napriklad aj pre rozvodnl siet
— ¢im viac informécii mate o jej
vykone pri rbéznych stavoch, tym
lepSie ju viete prispdsobit vasim
potrebam.

Ak bol internet tretou priemy-
selnou revoliciou, ¢o bude tou
Stvrtou?

Podla méjho nazoru bude nasle-
dujtcou revollciou internet veci.

Vasa spoloénost sa po dvoch
rokoch svojej existencie do-
stala minuly rok do tzv. Magic
Quadrant, ktord zostavuje spo-
lo¢nost Gartner. Dostali ste sa
tak medzi poskytovatelov rieSeni, ktori sii uz na trhu podstatne
dihdie a su aj niekolkonasobne vi&si. Co to znamena pre vasu
spolo¢nost a pre vasich zakaznikov?

Sme skutocne hrdi na to, Ze sme dosiahli takyto Uspech. Navyse
udialo sa to len dva roky po zaloZeni naSej spolo¢nosti! Bezne sa
takato vec stane firmam, ktoré uz na trhu fungujd Styri ¢i pat rokov.
NaSe zaradenie je dokazom, Ze aj nezévislé spolo¢nosti déveruju
nasim rieSeniam. Vdaka tomu sa zvySuje nasa doveryhodnost. Sami
si samozrejme verime a myslime, Ze méme skutoCne jedinené
rieSenia. AvSak vzdy je to pozitivne, mat za sebou aj hodnotenie
takymito vyznamnymi a nezavislymi institdciami.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Moderné riesenie automatizacie stanic

pre hioplyn v Severnej Amerike

Spolocnost ACE Ethanol sa nachadza v mestecku Stanley v USA. Po mnohych tvahach dospeli k zaveru, Ze otvorena architektura
zalozena na FOUNDATION fieldbus® pontka najlepSiu platformu budtcnosti. FOUNDATION fieldbus je digitalny obojsmerny
komunikacny systém, ktory prepaja snimace, akcéné €leny a regulatory do jednej siete.

V porovnani s tradi¢nymi distribuovanymi riadiacimi systéma-
mi (DCS) alebo PLC ma FOUNDATION fieldbus mnoho vyhod.
Technolégia napriklad zniZzuje mnozstvo a zlozitost kéblového vede-
nia v celom zavode. Fieldbus dokaze prenasat viac premennych a
informéacie o identifikécii zariadenf, ¢im zniZuje variabilitu procesu.
Systém taktiez zaistuje zber a prenos diagnostickych informéacii zo
zariadeni, ¢o znizuje zbyto¢né odstavky vo vyrobe a zlepSuje bez-
pecnost a zhodu s predpismi.

V interoperabilnej fieldbus sieti si riadiace zariadenia vymienaju
(daje medzi sebou. Znamena to, Ze aspon Cast riadiacej schémy
moze byt umiestnena na fieldbus sieti, a nie v kontroléroch vyssej
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Urovne. Pouzivatela dokazu pomocou fieldbus pripojit do zbernice
nové zariadenia, ktoré riadiaci systém s funkciou ,plug and play*“
jednoducho rozpozna.

Fieldbus vracia PID riadenie do prevadzky na Uroven zariadeni, ob-
novuje integritu jednotnej slucky, ¢o eliminuje potrebu redundant-
nych kontrolérov a znizuje riziko finan¢ne nakladnych prestojov.

6/2/2015

Integracia novych a existujtcich zariadeni

ACE Ethanol sa snazil odstranit obmedzenie proprietarnej platformy
a ziskat slobodu pri vybere najlepsich automatizaénych produktov
vo svojej triede od réznych dodavatelov. Ich ciefom bolo rieSenie
integrujlce novl a existujlcu inStrumentaciu, zapojenie a ovlada-
nie nového hardvéru a pristup k najnovsim technolégidam. Expanzia
si vyzadovala integratora automatizacie schopného nainstalovat,
uviest do prevadzky a v najblizSom obdobi aj servisovat Spickové
fieldbus riadenie.

ACE Ethanol sa rozhodli vybavit svoj existujuci riadiaci systém field-
bus technoldgiou a ponechanim konvenénych 1/0O na miestach, kde
to davalo zmysel. Technolégiu fieldbus instalovali stibezne s exis-
tujucimi analégovymi riadiacimi prvkami a v novej oblasti pouzili
samozrejme nové zariadenia.

Kli¢om ku projektu bola implementécia odolného rozhrania ¢lo-
vek-stroj (HMI) zdielaného medzi existujicim a novym systémom.
Operatori prevadzky vyzadovali jedno HMI zariadenie s beznou
grafikou, systémom alarmov a trendov, ktoré by mohli informacie
poskytovat v celej prevadzkove;j sieti zo Standardnych internetovych
prehliadacov.

Po zvazovani alternativnych rieSeni, nakoniec ako zéklad vybrali
podnikovy automatizatny systém System302 od spolo€nosti Smar.
Smar bol zodpovedny za instalaciu mnozstva novych FOUNDATION
fieldbus zariadeni, Upravou existujlcich 4 - 20 mA na fieldbus pro-
tokol a integraciou mnozstva konvenénych 1/0 na novd digitalnu
platformu.

Otvorend integrovana architektira umoznila skuto€né distribu-
ované riadenie celej etanolovej prevadzky. Systém plne vyuZiva
FOUNDATION fieldbus a dalSie otvorené technoldgie, ¢im odstrariu-
je obmedzenia vzniknuté pouzitim pdvodnych proprietarnych platfo-
riem. Riadiaca stratégia sa bez akychkolvek problémov distribuuje
priamo do prevadzkovych pristrojov, umoziiuje flexibilné pripajanie
zariadeni do siete a pomocou softvéru spristupfiuje procesy a jed-
notlivé zariadenia.

Aplikacie |atp|journal|



Samotna spolo¢nost ACE Ethanol bola prekvapena jednoduchym
zavedenim technolégie fieldbus. Stratégia riadenia migrécie si vyza-
dovala digitalne zariadenia, ktoré sa vSak instalovali vo flexibilnom
tempe — kvoli ochrane dobre fungujtcich I/0 a eliminécii odstavenia
prevadzky vo velkom meradle. Vzhladom na jednoduchost zapoje-
nia fieldbus a konfiguracie bola instalécia novych prevadzkovych
pristrojov jednoducha.

Pocas systémového navrhu ACE Ethanol poZiadal, aby sa v rieSeni
pouzili existujlce rozvadzace a usetril sa tak ¢as na naklady spojené
s inStalaciu novych rozvodov pre existujdce 1/0. V dosledku toho
Smar stanovil, ze vSetky nové ovladacie panely musia byt navrhnuté
do existujlcich skriri.

Skrine rozvadzacov sa nachadzali v procesnej budove (PB — Proces
Building), kym DDE panely sa nachadzali v budove udrzby (MB -
Maintenance Building). Pre dve existujlice rozvodné skrine v PB a
MB, kde sa nachéadzal hardvér riadiaceho systému a slizil ako kon-
covy bod pre konvenéné I/O, dodali nové panely. Integrator nakoniec
pridal novy panel / rozvddza¢ do kazdej oblasti, ktora bude sluzit
ako koncovy bod pre fieldbus I/0.

Skalovatelna architektdra riadenia

FOUNDATION fieldbus riadiaci systém prinesie spolo¢nosti ACE
Ethanol dlhodobé konkurenéné vyhody. Flexibilita architektiry field-
bus umoznuje ACE Ethanol prekonfigurovat cell schému procesnej
automatizacie podla poziadaviek obchodu na nové produkty bez
vacsich investicii. V buducnosti je novy systém pripraveny poskyt-
nat komplexné informéacie na koordinaciu predaja, Uctovnictva a
inych oddeleni priamo s informéciami z vyroby.

Architektdra fieldbus znizuje poziadavky I/O subsystémov v jednotli-
vych Castiach vyrobného procesu a prinasa Skalovatelnost technolé-
gie a riadenia. Systém sa da rozsirit alebo upravit pridanim sluciek

podla potreby. V mnohych pripadoch moze expanzia prebiehat bez
dodatocnej potreby na kabelaz alebo rozhrania.

Technolégia Fieldbus poskytla spolo¢nosti ACE Ethanol StihlejSiu
automatizacnl architektiru s men$im poctom kablov a hardvéru
ako tradiny riadiaci systém. Slucky, schémy, vykresy panelov a
kablov sa znacne zjednodusili. Instalécia bola navySe jednoduchsia,
nez u tradi¢ného systému, pretoze niekolko zariadeni moze byt ,,za-
vesenych” na jeden par vodicov.

Stcastou expanzie fieldbusu bolo 10 univerzélnych fieldbus mostov,
z ktorych kazdy prepéja tri H1 (31,25 kbit/s) segmenty. V projekte

|atp|journal| Aplikacie

sa nachadzal aj jeden par redundantnych fieldbus modulov v panely
MB3 pre sité.

Riadiaci systém obsahoval celkovo 166 fieldbus zariadeni od troch
roznych dodavatelov pristrojového vybavenia a dalSich 212 anal6-
govych zariadeni. Technici dokézali modernizovat niektoré z 4 — 20
mA zariadeni na nové fieldbus zariadenia bez nutnosti zastavenia
ich Cinnosti. Pre digitalne zariadenia predstavuje interoperabilita
fieldbus moznost komunikovat a vymieniat medzi sebou informéacie
bez straty funkénosti alebo integrécie.

Fieldbus mosty su sebestacné, multifunkéné hardvérové kompo-
nenty, plne podporujlce sietovl fieldbus konfiguraciu. Jedna integ-
rovana jednotka rozhrania obsahuje prepéjacie zariadenie, most,
kontrolér, branu, napéjanie a distribuovany 1/0 subsystém. Moduly
mostu poskytuju Uzku integraciu s inteligentnymi zariadeniami a
softvérom od roznych vyrobcov prostrednictvom otvorenych Stan-
dardov a pripojenia existujucich zariadeni prostrednictvom beznych
I/0 alebo inych komunikacnych protokolov.

Aby bolo mozné vykonavat Gdrzbu fieldbus zariadeni pomocou no-
vého softvérového nastroja (na platforme Windows), museli prejst
operatorské stanice v riadiacej miestnosti modernizaciou. Novy
softvérovy néastroj je ureny pre konfiguraciu zariadeni a systému,
systémovl Udrzbu a prevadzku systému. Zamestnanci prevadzky
mozu komunikovat so vSetkym zariadeniami na sieti, priradovat im
znacky, nastavovat riadiacu stratégiu, nastavovat parametre alebo
stahovat konfiguracie zariadeni.

Personal ma na pracovnych staniciach pristup k logickym proceso-
rom a modze ich programovat pomocou programovacieho softvéru
IEC 61131. Pouzivatelia konfiguruji hardvér pre procesor a vytva-
raju riadiacu logiku pomocou truktirovaného jazyka ladder. Taktiez
mozu vytvarat uzivatelské funkcie, testovat aplikacie a pracovat so
vSetkymi typmi univerzalnych fieldbus modulov v systéme.

Serverova stanica sa nachadza v kancelarii technikov a ponika
trendové, alarmové funkcie a vie poskytnit HMI obrazovky pre we-
bovych klientov pomocou HMI softvéru. HMI zabezpecuje pristup
ku operaciam na prevadzke a informaciam naprie¢ celym intrane-
tom a internetom — vratane stranok obsahujlcich spravy o vyrobe,
HMI grafiku &i historické trendy a alarmy.

ACE Ethanol ako st¢ast modernizacie riadenia nasadil nové rieSenie
merania hustoty pri kvasnom procese v oblasti varenia. Technici
nainstalovali jedine¢ny dvojdrétovy, slu¢kou napajany vysielac,
vyuZivajuci technolégiu dvojdroviiového merania, ktory dodava
kontinualne a aktualne informécie o hustote v kvasnych nadobéach.
Zariadenie dokéze vypocitat hustotu na zéklade rozdielu tlaku na
dvoch Urovniach. Integrovany snimac teploty, nachadzajuici sa me-
dzi dvoma tlakovymi membranami, kompenzuje kolisanie teploty v
procese a Specialny softvér vypocita hustotu.

Vysledok

Program modernizacie riadiaceho systému technologickych proce-
sov a priprava na rozéirenie vyroby neumozriovali zdlhavé prestoje
pri instalécii novych zariadeni. No aj tak medzi ndvrhom riadiaceho
systému a uvedenim do prevadzky neuplynulo viac ako 7 mesia-
cov. PID algoritmy sa teraz vdaka fieldbus technolégii nachadzaju
priamo v prevadzkovych pristrojoch pre bezpe€nejSie, spolahlivé
riadenie blizSie ku procesu. Operatori pouZivaji prijemné webové
HMI, pomocou ktorého integruji nové a existujlce automatizacné
systémy v celej prevadzke. Na svojich monitoroch mézu sledovat
trendové funkcie a teda zabezpecuju prisnejSiu kontrolu operacii.
Pocas projektu sa podarilo dosiahnut vyznamné Uspory, pretoze ne-
bolo nutné nahréadzat existujlcu kabelaz, rozvadzace a prevadzkové
pristroje pri instalacii fieldbus systému. ACE Ethanol zabezpedil
bezpecnu, prijatelnd cestu migracie k modernej regulacnej tech-
nike, ktord podporuje poprednych dodavatelov automatizécie aj s
vyhladom do buddcnosti.

www.smar.com
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Edina optimalizovala vykon tazohného
zariadenia pri sucasnom dodrzani
hezpecnostnych predpisov

Izabela je prevadzka urcena na tazbu zemného plynu nachadzajica sa v Jadranskom mori mimo Chorvatska. Zavod sa sklada z dvoch
tazobnych plosin: Izabela Juh a Izabela Sever, prepojené do pobrezného velina (CCR), ktory sa nachadza v chorvatskej Pule. Celt
prevadzku zastreSuje spolo¢ny medzinarodny podniky Edina. Jednym z akcionarov je talianska spoloc¢nost Edison Gas, druhym je
chorvatska spoloénost INA. Ulohou zavodu je éerpat zemny plyn uréeny na distribuciu do Talianska existujiicim potrubim, ktoré spaja

pobrezné zavody na spracovanie s tazobnymi ploSinami.

Na implementéciu riadiaceho systému, rieSenie nidzového vypnu-
tia a ochranu Fire & Gas (ESD / F a G) pre vrtné ploSiny a pobrezny

8122015

velin si Edina vybrala spolo¢nosti Rockwell Automation a Fores
Engineering Srl. Hlavnym ciefom tejto inStalécie bolo vytvorit uziva-
telsky pristupny, integrovany bezpe¢nostny a riadiaci systém (ICCS),
ktory by ponukol najvy$siu dostupnost a spolahlivost podla normy
IEC 61511 SIL 3 a zéaroven by sa zuzitkovali skisenosti technickej
obsluhy a udrzby z Edison.

Vyzva

Nevyhnutnou podmienkou Edina bola inStalacia integrovaného bez-
pecnostného riadiaceho systému na oboch tazobnych ploSinach a
aj na pobreznych velinoch. Ciefom bolo ziskat maximalnu flexibilitu
vyroby a vyuzit skisenosti spolo¢nosti Edina z poslednych dvoch
aZ troch rokov z pobreznej platformy VEGA (Juzné Taliansko), kto-
r4 pouziva TMR (Triple Modular Redundant) rieSenie od Rockwell
Automation. Integracia kompletného ICCS nainStalovaného na
oboch platforméch a na pobreznom veline sa dosiahla prostrednic-
tvom réadiového spojenia so satelitnou zalohou.

Aplikacie |atp|journal|



RieSenie

Névrh a instalaciu rieSenia realizovala spolo¢nost Fores
Engineering Srl. Procesni bezpecnostni Specialisti z
Rockwell Automation pomohli Fores nainstalovat riadiaci
systém PlantPAx na pobreznych operatorskych staniciach
s dialkovym pristupom ku obom tazobnym ploSindm. CCR
sa sklada z troch pracovnych stanic pre operatorov a z
technickych pracovnych stanic s redundanciou a rychlou
zélohou. Hardvér riadiaceho systému pozostéva z Allen-
Bradley ControlLogix PAC v rychlej zélohe, z 1/0, sériovej
linky, ControlNet kariet a ethernetovych kariet s prepi-
nacmi. BezpeCnostny systém je zlozeny z Trusted SIL 3 v
rychlej zalohe s 1/0, dialkovymi komunikacnymi kartami,
ethernetovymi kartami a prepinaémi. SCADA / HMI je vy-
tvoreny z troch operétorskych stanic, pracovnych stanic,
redundantného servera pre zber dat, historického servera
pre datové sklady, terminalového servera pre WAN a GPS
hodin uréenych na synchronizaciu ¢asu. Kompletné rieSe-
nie vizualizacie prepojenej radiovymi a satelitnymi linkami
pontkol PlantPAx.

O Trigwin

Vysledky

Ocakavané vysledky po implementacii nového systému
smerovali k znizovaniu nakladov na prevadzku a Gdrzbu pri
zachovani existujlcej vyrobnej kapacity. Jednoduché pou-
zitie systému PlantPAx s TMR malo tiez vplyv na Uspory v

oblasti navrhu a uvedenia do prevadzky. ICSS systém je v

prevadzke uz cely rok bez vykonnostnych strat a s vyrazne

niz§imi poziadavkami na udrzbu.

Znizili sa aj prevadzkové naklady. Uz od prvotnej fazy pro-

jektu malo na znizovanie nakladov vplyv mnoho faktorov:

1) Féza navrhu a inzinieringu sa zrealizovala bez vaznych
problémov vdaka znalosti systému, ako zo strany zakaz-
nika, tak zo strany integratora.

2) Vymena informécii so spoloc¢nostou Edina nemala
Ziadny negativny technicky dopad, kedZe zamestnanci
Edisonu rieSenie poznali a pouzivali aj dalSie produkty
od Rockwell Automation.

3) Skusenosti spolocnosti Fores pri navrhu a instalacii
mnohych riadiacich systémov za poslednych desat ro-
kov sa pretavili do znizenia ¢asu uvedenia do prevadzky.

4) KedZe vSetci systém poznali, nebolo potrebné realizovat
hibkovy tréning.

5) Cast zasob nahradnych dielov mdZe byt z pohladu na-
kladov na vysoko efektivnej Grovni.

Manazér automatizacnych systémov z Fores Engineering
Srl, Pasqual Troianiello: ,Som toho nézoru, Ze pri mojej pra-
ci si kompletné automatizacné systémy poskytované spo-
lo¢nostou Rockwell Automation najflexibilnejsie na trhu.“

www.rockwellautomation.com
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Dozrel ¢as na
Zzmenu

Automobilovy priemysel je tahtdriom slovenskej ekonomiky, o tom niet
pochyb. Tvori 43 % HDP z priemyselnej vyroby, 26 % slovenského
exportu, zamestnava priamo viac ako 80 000 pracovnikov Slovenska
a dava nepriamo pracu jej 200 000 obyvatelom.

Cisla st vZdy najlepsim argumentom, niekedy lepsie argumentuji

ako emdcie, pri ktorych sme c¢asto hovorili o nasom automobilovom
priemysle bud ako o montaznej dielni Eurdpy, alebo ako o priemysle
zaloZenom na nizkej pridanej hodnote. Dnes uZ vieme, Ze to nie je
pravda, pretoZe produkty, ktoré vyrabame, su najsofistikovanejsie auta
na svete a technoldgie, na ktorych ich zhotovujeme, st najSpicko-
vejSie automatizované a robotizované pracoviska, ktoré programuju,
nastavuju a obsluhuju nasi specialisti, ktori vyStudovali na nasich $ko-
lach alebo sa vyskolili s pomocou zahrani¢nych odbornikov v nasich
podnikoch. A kedZe je lepSie hovorit o faktoch, tak auta s nazvom
Volkswagen Touareg, Porsche Cayenne &i Audi Q7 vzbudzuju respekt
a uctu k fudom, ktori ich vyrobili, a ten, kto bol v Zilinskom zavode
KIA Ci v trnavskom PSA, si bude dlho pamatat symfoniu robotov, ktoré
predstavuji zvaracie linky v tychto podnikoch.

Preco o tom piSem? PretoZe sme hrdi na nas automobilovy priemysel
a vsetci, ktori st zan zodpovedni, maji zaujem, aby tu zostal navZdy;
nie vSak stagnujici a, nedajboZe, upadajici, ale prekvitajici

a rozvijajuci sa. K tomu vsak treba zabezpecit jeho trvald konkuren-
cieschopnost. A ta zavisi predovsetkym od kvalifikovanej pracovnej
sily, od zabezpecenia vyskumu a vyvoja u nas na Slovensku a od
rozvoja subdodavatelov v blizkosti naSich troch vyrobcov.

V poslednom obdobi akosi ¢asto hovorime préve o prvom vyznam-
nom faktore konkurencieschopnosti, o kvalifikovanych, technicky
vzdelanych ludoch, ktori st vyznamnou podmienkou nielen fungo-
vania vyskumu a vyvoja, ale tieZ dalSieho rozvoja subdodavatelov a
automobilového priemyslu ako celku. V roku 2012 sme zacali taku
potrebnu transforméaciu stredoskolského odborného vzdeldvania. Dnes
uZ vidime svetlo na konci tunela v podobe nového zakona o odbornom
vzdelavani ako zakladnej podmienky zmeny pripravy absolventov
strednych skél na povolanie. Umyselne hovorim na povolanie a nie
pre Urady prace. Caké nés dlhé cesta, ktorej prvé vysledky budeme
vidiet aZ niekedy v roku 2020, no débleZité je, Ze sme sa na riu
odhodlali.

Rovnako bolestiva Gloha nas ¢aka i vo vysokoskolskom vzdelavani. Tu
sme za poslednych 15 rokov nahradili kvalitu kvantitou a diplom sa
stal modlou, po ktorej kaZdy tuZi bez ohladu na to, ¢i je pouZitelny na
ziskanie pracovného miesta.

Slovensko je nejako priemyselne a ekonomicky nastavené. Prim

v riom hraju strojarensky, automobilovy, elektrotechnicky, chemicky

a IT priemysel a tomu musi byt v budicnosti prispdsobena i struktira
nasich $kél, strednych i vysokych. Viem, je velmi tazké urobit tuto
zmenu, predovsetkym v hlavach rodicov, deti, ale i nasich politikov.
No bez tejto zmeny neurobime Uspesnym a konkurencieschopnym nas
priemysel a urcite neurobime stastnymi ani absolventov niektorych
Skél a studijnych odborov. Slovensko potrebuje vo vzdelavani velku
zmenu a dozrel ¢as ju urobit!

Ing. Jaroslav Holec¢ek, PhD.
prezident Zvédzu automobilového priemysiu SR
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Zmena priniesia vysoku flexibilitu

V zavode na vyrobu disperznych lepidiel a lepidiel na baze rozptstadiel nasadil znamy chemicky producent Henkel na svojej davkovacej
linke vobec po prvy raz systém ANTARES Remote 1/0 od firmy Bartec. Technicky personal zavodu sa tak odklonil od svojej dovtedajsej
filozofie implementovat iba osved¢ené Standardy, nie vSak bezdovodne, pretoze hlavnym kritériom bola vysoka flexibilita. V prospech
rieSenia hovorila aj jednoducha manipulacia a rozsiritelnost, ako aj chybajlice galvanické oddelenie vdaka Ex e pripojeniu na hlavnom

module.

Prvymi GspeSnymi produktmi firmy Henkel boli vyrobky z kategérie
pracich a Cistiacich prostriedkov. Podnik sa stal vyrobcom lepidiel
skor nahodne, ked v roku
1923 kvoli nedostatku lepidla
od externého dodévatela bolo
ohrozené etiketovanie vyrobkov.
Dnes je z firmy Henkel global-
ny hra¢ okrem iného aj na poli
vyroby lepidiel, tmelov, tech-
nolégie na Upravu povrchu pre
kone¢ného spotrebitela, reme-
selnikov a priemysel. Rok 2012
bol pre firmu zalozen( v roku
1876 doteraz najlspesnejsi
v histérii. So svojimi 47 000
zamestnancami pdsobi celosve-
tovo v troch oblastiach: Pracie
a Cistiace prostriedky, kozmetika
a technoldgie lepenia.

Vsetko v jednom

Zavod disperznych lepidiel a lepidiel na béze rozpulstadiel
v Disseldorfe vyraba so svojimi 120 pracovnikmi prevazne lepidla
na baze vody a rozpustadiel na steny a podlahy pre profesionalov.
Technicky personél v tovarni vela projektuje a konstruuje sam. Robert
Ciupka je s dal$im svojim kolegom zodpovedny v z&vode za komplet-
né planovanie elektrickych Casti, merania a regulacie, projektovanie
a Udrzbu. V jednom z nedévnych projektov sa zaoberali rozSirenim
davkovania. Cielom bolo dovtedajSie manuélne pridavanie surovin
zjednodusit automatickym davkovanim.

Na tretom poschodi zavodu tak vznikol regélovy sklad pre celkovo 12
kontajnerov. Riadenie komplexného zariadenia vo vybusnom prostre-
di, ktoré davkuje suroviny cez vaziaci zasobnik a vystupny rozdelovac
do 6smich velkych mieSaciek, zabezpecuje systém ANTARES Remote
I/0 od firmy Bartec. VSetky komponenty, od bezpe€nostnych svetel-
nych zavor, cez analégové hodnoty regulatora polohy a merania tlaku,
¢ita¢ impulzov pre meranie prietoku, ¢erpadla a ochranu pretecenia,
sU pripojené na systém ANTARES a cez Profibus spojené s proces-
nym riadiacim systémom.

Rychlejsie do ciela

Prestavby a roz8irenia sa musia uskutoCnit prevazne po€as po-
kracujucej prevadzky. Uvedenie do prevadzky je v 99% pripadov
precizne naplénované takmer na hodinu presne. V tomto projekte
mal technicky tim o nie€o viac Casu vdaka provizérnym IBC kon-
tajnerom. Siréi asovy rdmec umoZnil technickému timu otestovat
novy systém akym bol aj ANTARES. ,K mojim Uloham patri okrem
iného programovanie riadiaceho systému, regulatorov, zmeny
v programoch a tiez starostlivost o triedi¢e a davkovace. Pri novom
systéme nejde len o to zrealizovat vystup a aktivovat ventil. Musim
tiez vytvorit adekvatnu diagnostiku, vizualizovat prerusenie kabla ale-
bo skrat a vygenerovat alarmové hlasenie,” vysvetluje Specialista na
elektro, meranie a reguléciu. Tieto funkéné prvky bolo potrebné pre
novy Remote I/O systém naprogramovat iba raz. V pripade pouZitia
niektorého z jeho dvoch Standardnych systémov by musel Ciupka
iba skopirovat projekt a zmenit parametre. Pre¢o potom ta zmena?
Tohto technického nadsenca totiz na Specializovanej vystave Meorga
zameranej na meraciu, regulanu a riadiacu techniku mimoriadne
zaujala prezentacia o systéme ANTARES.

10/2/2015

Vo svojej kancelérii si Ciupka postavil testovaci systém, ktory sa lahko
parametrizoval a okamzite fungoval. UZ prvé testy ukazali predovset-
kym to, Ze ANTARES je mimoriadne flexibilny. ,Konfiguracia sa da
zmenit za kratky Cas. Prilozeny softvér ANTARES Designer graficky
znazorfiuje, ktoré komponenty st navzajom kompatibilné a zasadné
chyby by sa tak nemali vyskytnat,“ popisuje inZinier. Nasledne sa
do hlavného modulu nacitaju data. V pripade zlého prepojenia sa
hned zobrazia chybové hlasenia aj s miestom poruchy. Po prepnuti
do rezimu online mo6ze pouzivatel porovnanim Zelaného a skuto¢ného
stavu ihned vidiet, ¢i je vSetko v poriadku.

Inak ako ostatni

»Manipulécia je naozaj jednoduché, avsak najdolezitejSim kritériom
pre nas je vysoka flexibilita. Dnes konStruujeme zariadenie takto,
zajtra uz inak,“ zdéraznuje Ciupka. Jeden z dévodov vynimocnej
prisposobitelnosti systému Remote 1/0 st jeho flexibilné osvedcenia.
V priebehu projektu rozsirenia davkovania sa napriklad ukézalo, ze
je potrebné pridat este niekolko Cerpadiel a systém na vyprazdio-
vanie nadrze a tym padom aj zmenit koncept a navrh. Pri inych
systémoch to znamend, Ze zakaznik by musel zrusit objednédvku
a vsetko objednat odznova, pokial sa pred tym nenaplanovalo do-
statok rezervnych vstupov a vystupov, pretoze osvedcenie sa strikt-
ne vztahuje na kompletny systém skladajlci sa zo Sasi, izolacnych
modulov a vzdialenych vstupov/vystupov. Kto planuje urcity pocet
vstupov/vystupov, rychlo narazi pri beznych systémoch na hranice,
ak by chcel zrealizovat dalSie rozSirenie. To si vyZaduje zaobstara-
nie dalSich hlavnych modulov a tym padom naklady navyse. ,Vzdy
sa vyskytn( problémy, pretoze musim dodrzat galvanické oddele-
nie. Pre mia to bol rozhodujici moment, pretoZze v prevadzke ne-
ustale rozsirujeme a menime,“ hovori Ciupka. Inak je to v pripade
systému ANTARES, kde ma kazdy modul svoje vlastné osvedcenie
a dodatocne flexibilné systémové osvedcenie. Tak moze konstruktér
zariadenia svoj systém volne planovat a navrhovat a zabudovat ho do
[ubovolného Sasi od stupnia krytia IP 55 a vyssieho.

Buducnost vo vyhlade

Pre vSetkych, ktori v dneSnych projektoch myslia na buducnost, je sa-
telitny systém to spravne heslo. Pokial je zariadenie potrebné rozsirit
na niektorom mieste, ktoré nesusedi so Sasi alebo pokial sa $asi stalo
prilis malym, potom moéZze pouZzivatel nainstalovat tzv. odovzdavaci
modul a posunut dalsi rozvadzac az o max. 20 metrov. Ak je potreb-
na nejakéa rezerva, nemusi zékaznik kupovat Ziadne dalSie hlavné
moduly a mbze svoj systém jednoducho rozsirit o dalSie dodatocné
karty. ,Kedykolvek m6Zzeme moduly rozhrani zakomponovat do is-
tej vzdialenosti do iného Sasi bez nutnosti eSte raz osobitne izolovat
Profibus,“ zdérazruje Ciupka. Fakt, Ze systém si vystaci aj bez izola-
torov neznizuje len néaklady, ale zvySuje tym funkcieschopnost zaria-
denia. Niektoré starSie pristroje s galvanickym oddelenim sposobovali
v minulosti opakované problémy a vypadky. So systémom ANTARES
mobze pouzivatel hned pracovat vo vybusnom prostredi. ,RozSirenie
zariadenia mozem zrealizovat priamo na Remote I/O, pretoze je po-
sledny v poradi na Profibus zbernici. Profibus kadbel mézem vyviest
von z vybus$ného prostredia a druhy slave instalovat tam, kde ho
potrebujem. To pre miia znamené obrovsku vyhodu. Hlavne, Ze sys-
tém je flexibilny a jednoducho instalovatelny. Tieto vlastnosti navyse
ponlika vo vybu$nom prostredi v zéne 1, dopliia Ciupka. V pripade
systému s galvanickym oddelenim nie je jednoduché rozsirit Profibus
do nevybusného prostredia a pripojit dalSie zariadenia v reZzime slave.

www.bartec.de
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S EX certifikaciou
pod zemou

Uholné bane st zname svojim drsnym pracovnym prostredim,
mimoriadnym tlakom na fyziolégiu ¢loveka a stres, nevynimajtc
necistoty a prach. Za tychto tazkych podmienok sa velmi

tazko da zrealizovat bezdrétova mobilna komunikacia. Banské
dvere a podzemné prostredie rusia bezdrotové zariadenia,

ktoré samé o sebe musia plnit poZiadavky tykajlice sa ochrany
pred vybuchom. Hlasova, datova a video komunikéacia je preto
neprenosna a viazana na kablovy prenos. Bezdrotova mobilna
komunikacia musi okrem technickych a zakonnych poziadaviek
splnit aj ekonomické podmienky, tak aby sa zvysila efektivita

a tazba v nemeckej uholnej bani.

RieSenie

RAG predstavil pocitatovy komunikacny systém, ktory dokaze

prevadzkovat hlasovl, datovl a obrazovi komunikaciu v uholnych

baniach. Systém mimo iného tvoria tieto komponenty:

- Bluetooth headset

- ECOM vreckovy pocitac i.roc® Ci70 -EX vybaveny ¢itackou Ciaro-
vého kédu

- Bezdrétova LAN kamera

- Bezdrbtova LAN a energeticka jednotka

- Bezdrétové pristupové LAN body

Obrazova komunikacia je realizovanéd pomocou bezdrotovej LAN ka-
mery. Videonahravka sa odosle na prenosnt bezdrotovii LAN jednot-
ku, ktora spraclva a prenasa Udaje do pevnych pristupovych bodov.
Pristupové body predstavuju rozhranie medzi bezdrétovou a kablovou
komunikaciou v podzemi bane. Ziskané informacie sa potom prena-
$ajl na povrch, kde pracovnici obsluhy vizualne kontroluju stcasnu
situaciu pod povrchom.

Hlasové signély sa prenasajl z headsetu do i.roc® prostrednictvom
bluetooth technolégie. Informacie putuji do pristupovych bodov, kto-
ré — rovnako ako v pripade obrazovej komunikécie — umoZziiuju prepo-
jenie s povrchom. Takymto spdsobom dokaze personal vo veline sle-
dovat aktuélnu situaciu pod zemou nielen vizuélne, ale aj akusticky.

Datova komunikécia je zabezpecena prostrednictvom odolného i.roc®
a softvéru RAG, ktory je priamo nainstalovany na PDA. Zamestnanci
nachadzajuci sa pod zemou odosielaju pozadované informécie, ako
je napriklad technicka dokumentacia, priamo do pristupovych bodov
v bani. Nasledne su Udaje prenasané bezdrétovo do i.roc®, ktory zo-
brazuje potrebné informécie banikom. I.roc® je idealne zariadenie pre
komunikacny systém RAG v podzemnych baniach, pretoze je odolny
(IP65) a certifikovany pre pouZzitie v rdmci EX prostredi v uholnych
baniach.

Vyhody

Zavedenim pocitatového systému komunikacie RAG sa udrzba a
prevadzka uholnych bani pozoruhodne zjednodusila kvoli okamzi-
tej dostupnosti informécii priamo z Ust expertov a inych Udajov z
povrchu.

V pripade poruchy alebo po$kodenia pod zemou dokaze komunikac-
ny systém RAG usetrit mnoho ¢asu. Technici uz nemusia byt priamo
na mieste, aby poradili banikom, ale mozu ich sprevadzat pri pre-
hliadkach a opravach z povrchu.

Hlavny proces Udrzby a prevadzky uholnych bani vedie k Usporam
Casu a nakladov. Zvysila sa Uc¢innost, nemecké uholné baa je tym-

silu.

Napriek pouZivaniu elektrickych zariadeni ako st PDA, RAG Zzaistil
bezpe€nost svojich banikov pomocou EX odolného i.roc. Jeho me-
chanické a elektrické vlastnosti zarucuju, Ze st spinené vietky poZia-
davky tykajlice sa ochrany pred vybuchom.

www.ecom-ex.com
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Optimalizacia

udrzhy ventilov
na zaklade
analyzy stavu

Vyzvy spojené s prediZenim bezporuchového &asu vyroby
a zvysovanim vykonu zavisia aj od vyuZivania obmedze-
nych zdrojov na (drZbu ventilov. Tie treba prerozdelit
na riesenie chyb aktualne ohrozujucich proces a na
preventivne vykony, ktoré zabrania vzniku tychto chyb.
Uvedené skutocnosti vyZaduju systematicky pristup a
hladanie spravnej rovnovéhy medzi réznymi stratégiami
udrzby. Jednou z najvacsich vyziev pri planovani celo-
podnikovej odstavky je uréenie, ktoré zariadenia budu
prispésobené, opravené alebo zmodernizované, ako aj
to, aby tie najdébleZitejsie zariadenia, ktoré vyZaduju
pozornost, neboli prehliadnuté.

Pri odstavke nie je vobec vynimocna situacia, ked' je
pocet ventilov, ktoré treba (drzbarsky skontrolovat,
obmedzeny na taky rozsah, aby sa neprekroCili financné
zdroje odsthlasené na udrzbu. Vyber ventilov sa potom
skonci tym, Ze udrzba sa zameria len na kriticky déleZité
ventily a na tie, ktoré operatori oznacili ako ventily so
znizenym vykonom. Dal$ou moZnostou, ako obmedzit
pocet ventilov, je ich rozdelenie do skupin, pricom o
niektoré z nich bude postarané pri inych odstavkach.

Znalost stavu zariadenia je zakladom efektivneho
plénovania ddrZby a prioritizécie aktivit. Udrzbu ventilov
mozZno optimalizovat pomocou analyzy stavu, ¢o umozni
zamerat vykon udrzby len na tie zariadenia, ktoré naozaj
pozornost potrebuju. Takto fungujica udrZzba dokdZe
zniZit nielen naklady potrebné na jej vykon a pocet
pouZivanych nahradnych dielov, ale zniZia sa aj nédklady
spojené s demontazou a montazZou (napr. stavba leseni
& doprava). Cim menej ventilov sa demontuje, tym

viac sa zniZuje aj pocet potencialnych zdrojov Urazu
(menej prace vo vySkach, menej zdvihania a pod.).
Odburavanim neopodstatnenej udrzby ventilov, ktoré

su v dobrom stave, navyse zniZujeme riziko nahodného
poskodenia spravne pracujtcich zariaden.

Na zistenie stavu zariadenia sa pouZziva vhodna kombi-
néacia analytickych pristupov, ktoré sa aplikuju na vsetky
nainstalované ventily. Analyzy potom mozZno vykonavat
vzdialene alebo pomocou prenosnych analytickych
nastrojov. Pomocou vzdialenej analyzy sa mozno pripojit
aj k systémom na monitorovanie riadiacich sluciek ¢i
diagnostiku Cislicovych regulatorov ventilov. Ak ani jeden
Z tychto systémov nie je k dispozicii, moZno pouZit pre-
nosny systém na testovanie regulacnych ventilov, ktory
dokaZe zaznamenat ich vykon. Na zistenie (nikov Ci
priesakov ventilu je vhodné pouZivat akustické detekcéné
metédy. Na online kalibraciu bezpecnostnych ventilov st
zase k dispozicii Specialne testovacie nastroje.

Jarkko Raty

riaditel Service Solutions
Metso Flow Control
Finsko
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Presneé vyuctovanie vidaka presnej kalibracii

Polska ropna a plynarenska spolocnost (PGNiG) je najvacsou spolocnostou v Polsku, ktora sa zaobera prieskumom nalezisk a tazbou
plynu a jedinou vertikalnou plynarenskou spolo¢nostou v Polsku s najvac¢sim podielom na trhu. Spolo¢nost dodava ropu a plyn z
domacich zdrojov a dovaza plyn z Ruska, Nérska a krajin strednej Azie. Je materskou spoloénostou Mazovian Gas Company (MSG).
Tato vyvija svoje aktivity prevazne v severovychodnej Casti Polska a pokryva svojimi dodavkami Gizemie s rozlohou 87 000 km?, ¢o
predstavuje 27,7 % celkovej rozlohy Polska. Nachadza sa tu 761 regidnov, vratane 120 miest, medzi ktorymi s aj VarSava a Lodz.
Vyrobny zavod v Lodzi dodava zemny plyn do celého regiéonu Lodz s 386 000 individualnymi odberatelmi vratane 350 velkych

priemyselnych spolocnosti.

Situacia

Kalibracia je v pripade plynérenskej spolo¢nosti vec presnosti, bez-
pec€nosti a ziskovosti. A €o je eSte dolezitejSie, presné merania sU
zarukou presného vyUcétovania. Dopad ¢o i len malych nepresnosti
v merani mbze predstavovat velké straty na zisku. Z tohto hladiska
presné kalibracia priamo ovplyviiuje ekonomiku podniku.

V tomto type aplikacii sa vyzaduje pravidelna kalibracia prevadzko-
vych meracich pristrojov. NajcastejSimi parametrami procesov, kto-
ré v zavode v Lodzi spadaju do procesu kalibracie, su tie, ktoré stvi-
sia s dodavkami zemného plynu. Kalibraciu preto najviac potrebujd
prevadzkové pristroje pre meranie tlaku a teploty, ktoré st stcastou
zariadeni pre konverziu plynu. Jacek Midera, Specialista merania
v zavode Lodz, vysvetluje: ,,Zakaznici chcl platit za presné mnoz-
stva plynu, ktoré dostanu. Zariadenia pre konverziu plynu musia
byt preto extrémne presné z hladiska merania dodavaného plynu.
Preto aj poziadavky na kalibratory si mimoriadne vysoké. Riesenie
spoloénosti Beamex — MC5-IS spiiia tieto poziadavky tplne.“

Obr. 1 Beamex® MC5-IS sa perfektne hodil ako rieSenie poZiadaviek
zavodu v Lodzi

Kalibréacia pristrojov riadne a nacas je dblezitym hladiskom pre za-
ruCenie, ze meraci systém funguje presne. Dokumentéciu ziskanl z
procesu kalibracie mozno pouzit na overenie toho, ¢i kalibracia pre-
behla spravne, ¢o pomébze minimalizovat chybovost pri vydctovani.
Ak by sa predsa len vyskytol problém, moze sa takato informacia
ukazat ako rozhodujica pri uréovani kedy, kde a/alebo ako sa chyba
objavila a akym spésobom tito chybu odstranit.
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Riesenie a hlavné prinosy

V zavode v LodZi je priblizne 750 prevadzkovych pristrojov, ktoré
si vyzaduju kalibraciu. Vac¢sina z nich je urena pre meranie para-
metrov teploty alebo tlaku. Kalibracia tychto pristrojov sa vykonava
dva krat rone — prva je rozsiahla kalibracia, ktoré sa tyka celého
rozsahu parametrov. Kalibracie sa vykonavaju pomocou prenosnych
iskrovo bezpecnych multifunkénych kalibratorov Beamex® MC5-IS.
MC5-IS vykonéava kalibraciu automaticky a uklada vietky vysledky
do svojej pamate. Vysledky kalibracie mozno nasledne vytlacit pro-
strednictvom Beamex® Calibration Software.

Podmienky kalibracie mézu byt vdaka rozdielnym poveternostnym
podmienkam casto krat naro¢né. ,Kalibraciu je ¢asto nevyhnutné
vykonat aj za nepriaznivého pocasia. Iskrovo bezpecné kalibratory
Beamex® MC5-IS s krytim IP65 su idealnym rieSenim aj v tomto
pripade,“ konstatuje Jacek Midera. ,,MC5-IS st navySe velmi presné
a spolahlivé. A €o je pre nas mimoriadne dblezité, mozu sa pouzivat
aj v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu.“

Obr. 2 Vyzadovala sa periodicka kalibracia prevadzkovych pristrojov.
Parametre, ktoré spadali pod kalibréaciu sa tykali najma dodavok
zemného plynu.

MC5-IS velmi presne splnil poziadavky zavodu v Lodzi. ,Hladali
sme dobry kalibrator a Beamex® MC5-IS ndm odporudili ini pouZi-
vatelia, ktori sa pohybuju tieZz v nasej oblasti podnikania,” vysvet-
[uje J. Midera. Hned ako zamestnanci zacali pouzivat kalibrator a
kalibracny softvér, zistili, aké je to celé jednoduché. A navyse to
splnilo aj vSetky ich poZiadavky, ktoré od toho ocakavali. A ¢o je asi
najzaujimavejsie, kalibratory Beamex majli pouzivatelské rozhranie
v polStine. Po objednani stacil na zaSkolenie jediny den zo strany
distribltora Beamex v Polsku.

Celkova skisenost s novymi kalibratormi bola v zavode Lodz velmi
pozitivna, pricom pracovnici ocenili najma spolahlivost, jednodu-
chost pouZivania, presnost a vhodnost kalibratorov pre pozadované
podmienky v prostredi s nebezpe€enstvom vybuchu.

Zdroj: Ensuring proper billing through accurate calibration of gas
conversion devices, Beamex Oy, Case Study, dostupné 13. 1. 2015
publikované online na http://beamex.com/en/Literature--Videos/
Literature--Downloads?search=1&product=MC5-IS

_tog_

Aplikacie |atp|journal|



PAL Rohotics investuje to fréezy Haas CNC

Spanielska spoloénost PAL Robotics prevzala nedavno dodavku CNC frézy Haas CNC Mini Mill, ktor(i pouzije na vyvoj a zhotovovanie
réznych dolezitych dielov na najnovsiu konstrukciu humanoidnych obsluznych robotov.

Spolo€nost PAL Robotics sidli na 3. poschodi kancelarskej budovy
v strede Barcelony par minat autom od rusnej a slavnej mestskej
promenady Las Ramblas. Spolo¢nost, ktor( riadi taliansky gene-
ralny riaditel Francesco Ferro, si buduje svoje dobré meno zaslu-
hou $pickovych inovativnych humanoidnych robotov pouZivanych
v obsluznych aplikaciach, ako st hotely a obchody ako aj sklady
a supermarkety. Pre neodbornika tieto roboty s velkostou ¢loveka
vyzerajl, pohybuju sa a vydavaji zvuky ako mechanicky konajuci
¢lovek z filmov s tématikou science fiction. Ale, oni nie st vymys-
lom. V skuto€nosti st to moderné, technicky velmi rozvinuté stvore-
nia, skonstruované vo firme skupinou talentovanych inzinierov.

Az doteraz, véetky kovové suciastky pouZzivané na zostavenie robota
sa nakupovali od réznych externych subdodavatelov v Spanielsku
a v zédmori. ,Pouzivanie subdodavatefom mé svoje vyhody, ale aj
vyrazné obmedzenia,“ hovori pan Ferro, ,najma pocas fazy pro-
totypu a vyvoja nového konstrukéného navrhu. Napriklad, zlozita
zostava ako je ruka, zahffia velmi presné kovové stCiastky. Robime

vela zmien a vylepSeni s opakovanim konstrukéného procesu.
ZabezpeCovanie dielov zvonku moéze vyznamne spomalit proces
vyroby prototypu.“

»Fréza Haas Mini Mill mé perfektn( velkost a vykonnost pre nasu
dielfiu. Je to na$ prvy CNC stroj, a Co je tiez dblezité, lahko sa
programuje a pouziva a je aj spolahlivy. O znacke Haas som predtym
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vela nevedel, ale ked som sa zacal zaujimat, objavil som vela dob-
rych veci. Cena a vykonnost boli parametre, ktoré sme hladali.”

Kompaktna a populérna fréza Haas Mini Mill sa $tandardne dodava
s pohonnou jednotkou 5,6 kW, 6000 ot./min., s vretenom a kuze-
fom 40, ktoré jej poskytuju dostatok vykonu na obrabanie ocele a
hlinika. Pracovny st6l mé rozmery 914 mm x 305 mm, je perfekt-
ny na malé az stredné diely a dokéZze jednoducho prijat oto¢ny stol
Haas na viacosové obrabanie. Maximalna zéataz na stole je 227 kg!

Na obr. 1 je zobrazeny REEM: C, tretia verzia humanoidného robota
v plnej velkosti. PAL hovori, Ze ,,ona“ s vydrzou batérie az 8 hodin,
sa moOze pouzivat napriklad ako pracovnicka recepcie na nejakom
podujati alebo obchodnej vystave, dokadze zabavat a skladat po-
klonu hostom, poskytovat dynamické informacie a dokonca robit
prezentacie a prihovory v mnohych réznych jazykoch.

+REEM: C je obrovskym zlepSenim oproti svojim dvom predchod-
com,“ hovori pan Ferro. ,Teraz, ked mame frézu Haas CNC Mini
Mill, sa teSime, Ze mozeme diely vyrabat omnoho rychlejSie, takze
mozeme nas vyvoj a vyskum poslvat vpred a skonstruovat dokon-
ca eSte dokonalejsi REEM. Pridte nas opat navstivit o 6 mesiacov!
Myslim si, Zze budete ohromeni.”

www.haasCNC.com
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Karty na stol

Spolocnost Elantas Beck modernizuje 19* karty rozhrani pomocou kompaktného systému vzdialenych V/V s nazvom excom

od spolocnosti Turck.

Vyrobky spolo¢nosti Elantas Beck mozno najst v mnohych elektro-
nickych zariadeniach vratane domécich spotrebicov, televizorov,
veternych turbin, pocitacov i osvetlovacich systémov. Spolo¢nost
vyvija, vyraba a predava impregnacné Zivice, zalievacie latky a za-
puzdrovacie Zivice (tenko- alebo hrubovrstvové), ktoré sa pouzivaju
v elektrickych motoroch, transformatoroch, generatoroch, konden-
zatoroch, plosnych spojoch a snimacoch. Elantas Beck je stcastou
Elantas Electric Insulation of Atlanta AG, ¢o je jeden z lidrov v ob-
lasti vyvoja Specialnych chemikalii.

V sidle spolo¢nosti, ktord sa nachadza juzne od Hamburgu, pribliz-
ne 120 pracovnikov kazdoro€ne vyvija a vyraba niekolko tisic ton
zivic pre elektrotechnicky priemysel. Produkty pocas vyroby pre-
chadzaju cez reaktorovl linku, kde sa syntetické Zivice zohrievaju,
kondenzujli a spracuvajd vo vakuu. Aby bolo mozné tieto procesy
spolahlivo udrziavat, je na linke nainstalovanych mnozstvo moni-
torovacich stanic. Pri vystavbe zavodu sa navrhlo také rieSenie, ze
analégové a binéarne signaly z merani sa posielali do 19 Kariet
rozhrani umiestnenych vo velkych rozvéadzacoch.

Priemyselna zbernica namiesto 19“ kariet

Po rokoch pouzivania zafali byt karty citlivé na poSkodenie.
Vzhladom na to, Ze nové karty bolo ¢im dalej, tym tazSie zohnat,
bolo potrebné zacat rozmyslat nad alternativnym rieSenim. V prvom
kroku sa rozhodlo o zmodernizovani technoldgie rozhrani pre jednu
reaktorovl linku a nainstalovani eSte nepouzitych kariet zo skladu
nahradnych dielov pre iné reaktorové linky. Thomas Pélking, veduci
Udrzby, sa rozhodoval medzi dvomi alternativami — modernymi 19
kartami alebo zariadeniami na DIN listu. Nakoniec sa rozhodol pre
rieSenie na baze priemyselnej zbernice. ,,Chceli sme moderné a jed-
noduché rieSenie s integrovanym oddelenim do prostredia s nebez-
pecenstvom vybuchu, ktoré by zaroven bolo jednoducho a priamo
pripojite/né do nasho PLC Simatic S7,“ vysvetloval T. Pélking. ,Pred
modernizaciou prepojenia fungovali len nepriamo. Signaly sa posie-
lali do oddelovacich Ex bariér, nasledne do starého PLC a len potom
cez Profibus do PLC S7.

Po prvotnom rozhodnuti v lete roku 2008 sa zacalo s hfadanim kva-
litného dodavatela systému vzdialenych V/V. Volba nakoniec padla
na spolo¢nost EAB Automation, ktord sa $pecializuje na moderni-
z&ciu, rozSirovanie a vystavbu automatizovanych prevadzok. Jej
pracovnici spolo¢ne s riaditeflom Jochenom Ahrendom podporuju
svojich zakaznikov poc¢as navrhu a nasadzovania technoldgii riade-
nia, tvoria softvérové aplikacie a osadzuji rozvadzace, zapajaju sa
do montaze a pomahajd pri ndbehu technoldgii.

Obr. 1 Systém vzdialenych V/V excom prinaSa na malom priestore
az 128 binarnych alebo 64 analégovych kanalov.
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Montaz do 19“ stojanov

V ramci vyberu dodévatela systému vzdialenych V/V porovnévala
spolo¢nost EAB rieSenia od roznych dodavatelov. To vSetko sa udialo
este pred tym, ako bolo rozhodnuté v prospech systému vzdialenych
V/V excom od spolo€nosti Turck. ,Vdaka systému excom od Turcku
sme nasli rieSenie vzdialenych V/V, ktoré je jednoduché z hladiska
jeho nasadenia a navySe mimoriadne kompaktné, ¢o umozni jeho
montaz do existujicich 19“ stojanov spolu so véetkymi 150 V/V,“
uviedol J. Ahrend. Systémy excom spiiiaju aj dalsie poZiadavky spo-
lo¢nosti Elantas, a to v tom, Ze instalacia dalsieho PLC pre reaktoro-
vl linku uZ viac nebola potrebna. ,Signaly sa teraz posielaju priamo
do systému vzdialenych V/V excom a odtial priamo do PLC S7, ¢im
sme uSetrili jeden medzistupeni riadenia," skonstatoval T. Polking.

Obr. 2 V spolo¢nosti Elantas sa z reaktorovej linky posiela mnozstvo
analdgovych a binarnych signalov do kariet rozhrani a do systému
excom a odtial do riadiaceho systému.

Navyse toto bol prvy projekt, kde EAB nainstalovala systém excom.
Na jeseri roku 2008 mohli zamestnanci nainstalovat a spustit cely
systém pocas jediného vikendu, vdaka ¢omu bola prevadzka schop-
na zatat fungovat uz v pondelok réno. ,S tymto typom zariadeni
sme dovtedy nemali Ziadne skulsenosti, takZze podpora zo strany
Turck bola vitand a velmi ndm pomohla,” vysvetluje J. Ahrend.
Velmi dobré boli aj vSetky sprievodné opisy a dokumenty, pricom aj
na vSetky nase otazky odpovedali Specialisti spolo¢nosti Turck. To
ndm umoznilo Uspesne napredovat v projekte.”

Obr. 3 Thomas Pélking, vediici tdrzby v spolocnosti Elantas, hladal
kompaktné a moderné rieSenie, ktoré by bolo mozné priamo pripojit
do riadiaceho systému bez potreby zaradenia medzistupiia v podobe
dal$ieho PLC.
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Obr. 4 Po modernizacii systému boli do 19* stojanov (v pozadi)
nainstalované namiesto kariet rozhrani dva systémy excom.

Obr. 5 EAB Automation
nainstalovala nové systémy
excom do 19“ stojanov len za
jeden vikend.

Obr. 6 Na iskrovo bezpe¢né
oddelenie komunikaénych
zbernic RS485 a RS485-IS bol
pouzity segmentovy prepojovaci
modul SC12Ex.

Flexibilny systém

Aj ked systém vzdialenych V/V nebol v tomto projekte nainstalova-
ny v prostredi s nebezpe€enstvom vybuchu, mozno ho vyuzit aj v
takychto narocnych aplikaciach v zénach 1 a 2. Obvody pouzivané
v prevadzke mozno nasadit aj do zény 1. Vzdialené V/V s krytim
IP20 ponUkaju Styri analégové alebo Styri az osem binarnych vstu-
pov alebo vystupov pri Sirke modulu len 18,2 mm. Dve zalohované
napajania, dve zalohované brany a az 16 E/A modulov mozno na-
inStalovat na priestor s rozmermi 43,2 cm x 20,6 cm x 11 cm. V
tejto konfiguracii je k dispozicii 128 binarnych a 64 analégovych
kanalov zaberajicich velmi maly priestor. VSetky moduly disponuju
rozhraniami ,EEx ia“, vdaka ¢omu nie je potrebna Ziadna insta-
l&cia ochrannych opatreni. Napajanie méze byt 24 V jednosmer-
nych alebo 230 V striedavych. VSetky moduly — vratane napajacich
zdrojov — mozno vymiefat po€as prevadzky, a to aj v niektorej zo
z6n. Okrem prediZenia ¢asu bezporuchovej prevadzky, moznosti
vymiefiat moduly aj pocas prevadzky a moznosti nasadenia aj v
prostredi s nebezpecenstvom vybuchu umoziuje aj zakladni HART
parametrizaciu zariadeni pripojenych na zbernicu.

LR R
Industrial
Al n
Marpex, s.r.o.
Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel./fax: +421 42 4440010 -1
marpex@marpex.sk, www.marpex.sk
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Prevodniky tlaku Fuji Electric FCX-All V5

FCX-AIl V5 je rad prevodnikov tlaku pre narocné aplikacie, kde
sa vyzaduju Specialne materialy a konStrukcia. Je stavany a kon-
figurovany tak, aby spifial individuaine poZiadavky pre aplikacie
vo vSetkych priemyselnych odvetviach. Ponlka cely rad meracich

rozsahov pri merani diferenéného, absolitneho a relativneho tla-
ku a vySky hladiny kvapalin s rozsahom od 10 mbar az do 500
bar a vo vyhotoveni diferencného prevodnika pre vysoké tlaky az
do 1 379 bar. Standardne sa dodava s vystupom 4 — 20 mA
a komunikaénym protokolom HART a Fuji. Standardna presnost
prevodnikov je 0,065 % z rozsahu, volitelne 0,04 %, stabilita
merania je +0,1 %/10 rokov z plného rozsahu a prestavitefhost
rozsahu 100 : 1. Vyhotovenia meracej Casti mézu byt z réznych
materialov (Tantal, Monel, Hastelloy C alebo PVDF). Pre Special-
ne aplikacie mozno dodat Siroky sortiment dialkovych meracich
membran. Modularna konstrukcia umoziuje menit meraciu jed-
notku a elektroniku, ¢o poskytuje jednoduchd a rychlu udrzbu.
Prevodniky tlaku FCX-All V5 maji schvélenia pre nebezpetné
prostredia ATEX, FM, CSA atd.

www.easytherm.sk

vV nebezpecnom prostredi

Prevodnik vlhkosti a teploty EE300EX je vhodny pre narocné prie-
myselné aplikacie. Spifia smernice ATEX pre iskrovo bezpeéné
zariadenia a moze byt
instalovany v plynnom
a praSnom prostredi
s nebezpecenstvom
vybuchu.  Dvojdielny
kryt z nehrdzavejlcej
ocele umoziuje rych-
lu instalaciu, vymenu
meracieho zariadenia
a jednoduché Ciste-
nie. Vdaka montazi
na stenu a dialkovej meracej sonde sa stava vysoko flexibilnym
zariadenim pre rézne aplikécie. M6ze byt pouzity v prostredi s ne-
bezpecenstvom vybuchu v zénach 0/20, tiez vo farmaceutickom
a v chemickom priemysle, elektrariach, skladoch.

E+E snimac zaru€uje presné a dlhodobé meranie az do 180 °C
a 300 barov. Napajanie moze byt z akéhokolvek iskrovo bezpec-
ného zdroja, analégovy vystup 4 — 20 mA mozno jednoducho
upravit na prislusné meranie. Okrem merania relativnej vihkosti
a teploty poskytuje vSetky Standardne merané hodnoty, napr.
teplotu rosného bodu ¢i absolitnu vihkost. Je vhodny aj na me-
ranie v oleji — meria sa rovnakym spésobom ako vlhkost zo vzdu-
chu, obsah vlhkosti v oleji moze byt absolitny alebo relativny.
Uplatnenie nachadza v priemyselnom d¢isteni a suseni oleja, na
ropnych ploSinach ¢i pri on-line monitorovani mazania.

www.easytherm.sk

" EE300EX - bezpetné meranie vihkosti a teploty |

J
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Flexihilita je kluc k uspechu

Vzhladom na fakt, Ze Zivotny cyklus vyrobku sa stava ¢oraz krat$im a pocet variantov rychlo rastie, mnoho pouzivatelov vyZaduje
skutocné upinacie rieSenia. Obrovské zlepSenia efektivnosti, ktoré mozu byt dosiahnuté pouzitim rychlovymennych paletovych
systémov, jasne ukazujui na potencial, ktory mozu priniest nastavitelné upinacie zariadenia. Pohlad na rozsiahlu $kalu upinacich
zariadeni od inovativnej rodinnej firmy SCHUNK ukazuje Siroko rozsiahle metody dostupné pri flexibilnejSej vyrobe. Pocniic pomerne
jednoduchymi, ale efektivnymi rychlo vymennymi systémami celusti, az po sofistikovanejSie vymenné paletové systémy.

V8etci odbornici sa zhoduju, Ze flexibilita sa stala masivhym fak-
torom pre vyrobné spoloc¢nosti v Usili ziskat naskok pred svojimi
konkurentmi. Jedine spoloCnosti vyrabajlce vyrobky s poZadova-
nou presnostou, ktorl vyzaduji ich zékaznici, st schopné dodé-
vat rychlo bez vytvérania drahych a neekonomickych skladovych
zasob. No ktory upinaci systém je ten spravny? Ktory prinasa naj-
lepSie zhodnotenie financii?

Castou odpovedou je, Ye na vietkom zaleZi. Kompetentny lider
v upinacej technike a uchopovacich systémoch preto odporuca, ze
pred investiénym rozhodnutim by mali byt velmi dékladne porov-
nané rozne moznosti. Pri rychlej vymene dielov st v podstate tri
oblasti poziadaviek nastavenia upnuti obrobku — upinacie Celuste,
upinacie zariadenie alebo kompletny upinaci systém.

Univerzalne riesenie: flexibilné upinacie zariadenie

Cim st obrobky a druh obrabania rozmanitejsie, tym viac stojf za to
pozriet sa na flexibilné upinacie zariadenie. Firma SCHUNK rozsirila
svoju ponuku tiez v tomto ohlade. Multifunkény zverdk SCHUNK

Obr. 1 Niekolko dielcov méze byt upnutych na multi-funkénom
zveraku SCHUNK KONTEC KSM2 na velmi malom priestore
pouzitim stihlych celusti.

KONTEC KSM2 je prirodzene vSestranny. Mozno upnut niekolko
Casti stiasne vedla seba na 3, 4 alebo 5-osové stroje. Stihle eluste
bez vy¢nievajlcich rusivych kontdr umoziuju k dielcom umiestne-
nym obzvlast blizko seba vynikajlci pristup. Jeho vykon pri upnu-
ti velkych obrobkov v spojeni s dal$imi multifunkénymi zverdkmi
KSM2 je rovnako pdsobivy. Kalené, brisené jemné zlibkovanie za-
bezpe€uje maximalnu silu, presnost a tvarovu stabilitu. Bez ohlfadu
na velkost obrobku klinovy upinaci systém zabezpecuje, Ze obrobok
je automaticky pritiahnuty upinacim procesom, a tak umoziiuje ob-
rébanie, ktoré ma byt vykonané bezpecne a presne aj pri vysokej
rychlosti. Upinacie zariadenie je obzvlast efektivne: samotny ovla-
daci kli¢ je potrebny pri upnuti obrobkov, pri prestvani upinacich

Obr. 2 Jeden systém na vsetko — multifunkény zverak SCHUNK
KONTEC KSM2 méze vytvorit velmi Siroky rozsah upinacich rieseni
a moze byt v okamihu prestaveny.
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rychlovymennych Celusti alebo pri nastavovani upinacieho systému,
pricom proces prebieha rychlo a flexibilne. Vybaveny adaptérovymi
doskami a Standardizovanymi rozhraniami, KONTEC KSM2 hladko
zapada do svetovo najvacsieho modularneho systému na stacionar-
ne upinanie od firmy SCHUNK.

V kombinécii s rychlovymennym paletovym systémom SCHUNK
VERO-S NSE plus 138 moézu byt niektoré rozmery nastavené
v mriezke 2 mm pozdfz multifunkéného zveraka v priebehu niekol-
kych sekind. Na obrabanie dynamicky vyvazenych dielov méze byt
multifunkény zverék dovybaveny manualnym skluc¢ovadlom ROTA-S
plus 2.0 od firmy SCHUNK. KONTEC KSM2 je dostupny v piatich,
dizkach, v rozpati 260 az 650 mm so Sirkou ¢eluste 40, 65 alebo
90 mm. Dosahuje upinaciu silu az do 30 kN pri Sirokom rozsahu
Celusti pre prvé a druhé nastavenie.

Priame upnutie s membranou

Dal$im flexibilnym riedenim je upinacia membrana SPM plus 138
vyrobena z hlinika, kde st obrobky s roznymi upinacimi geometriami
upinané zo vsetkych stran pritlacnym efektom. Ked je 0,5 mm velky
nastavovaci krizok vlozeny medzi rychlovymenny paletovy modul a
upinaciu membranu, presna geometria obrobku je vyfrézovana do
polotovaru upinacieho povrchu. Len €o je pripraveny, obrobky moézu

Obr. 3 Prostrednictvom silovej upinacej operacie méze byt obrobok
upnuty zo vSetkych stran. Dodatoc¢né upinacie jednotky nie st
potrebné.

=

Obr. 4 Rozne konttry obrobku mézu byt vyfrézované do povrchu
upinacej membrany.

Aplikacie |atp|journal|



byt vloZzené pocas niekolkych sekind, kompletny obvod je upnuty
uzamknutim modulu VERO-S a upinacia membréana sa prispdsobi.
Vzhladom na to, Ze sa cely proces vykonava v rozsahu pruznej de-
formacie hlinika, moze byt upinacia operacia opakovana niekolko
tisickrat. V kontraste s tradi¢nymi upinacimi blokmi je upinacia sila
tohto upinacieho typu rovnomerne rozlozena po obvode celej kon-
tlry obrobku a nielen pozdiz osi. Vysledné silové upinanie zaistuje
jemné, napriek tomu velmi pevné upnutie. Membréna je ovladana
prostrednictvom SPC rychlovymenného upinacieho ¢apu a pripoje-
né k pneumaticky riadenému rychlovymennému paletovému modu-
lu. Vdaka upinacej hibke len niekolko milimetrov je obrobok plne
pristupny z piatich stran. Upinacia membrana moze byt umiestnena
na rychlovymennom paletovom module s opakovanou presnostou
menej ako 0,01 mm. Nie je potrebné pouzitie dodatocnej upinacej
jednotky. Ak sa to vyzaduje, moze byt vyfrézovany niekolkokrat a
mozu byt pouzité obrobky s réznou geometriou. Upinacia jednotka
je vhodné na lahké obrabanie rozli€nych materialov a konttr obrob-
ku s rychlym prestavenim. Maximalny upinaci priemer obrobku je
do velkosti 120 mm.

NajvSestrannejsie rieSenie: rychlovymenny paletovy
systém

Rychlovymenny paletovy systém SCHUNK VERO-S je urcite naj-
vhodnej$ou volbou na zvySenie flexibility pri upinani obrobkov.
Upinacie ¢apy umoziuju rychlu vymenu réznych upinacich zaria-
deni s opakovanou presnostou menej ako 0,005 mm. Radiélne
uloZzené upinacie Smykadla rychlovymenného paletového systému
sU vtiahnuté upinacimi ¢apmi a bezpec¢ne uzamknuté samosvorne
a tvarovo. Vdaka patentovanému upinaciemu zdvihu je vtahova
sila az 40 000 N - idealne podmienky na dosiahnutie mimoriad-
ne pevného upnutia, ktoré spolahlivo absorbuje aj extrémne bo¢né
sily. Vzhladom na to, Ze su vSetky funkéné dielce ako telo, upinacie
¢apy a upinacie Smykadla vyrobené z tvrdej nehrdzavejlicej ocele
a modul je Uplne utesneny a chraneny pred vniknutim necist6t,
prachu a reznej kvapaliny, ukazal sa ako velmi odolny pri pouZzi-
vani. SCHUNK instaloval priame pripojenie na vzduch a kontrolu
uzamknutia upinacich Smykadiel ako $tandard. To znamena, Ze
kazdy modul méZze byt nakladany automaticky.

Trend smerom k priamemu upinaniu je stale pomerne novy, ale ¢o-
raz CastejSie sa zavadza pri vyrobe jednotlivych dielcov a v malych
sériach. V tejto aplikacii st obrobky priamo upevnené upinacimi
¢apmi VERO-S a upnuté priamo v rychlovymennom paletovom
module bez dodatoéného upinacieho zariadenia. Vyhoda je jasna —

Obr. 4 Vlozte upinacie zariadenie, aktivujte upinaciu stanicu —

hotovo. Rychlovymenny paletovy systém VERO-S je tiez idealny pre
ststruznicke stroje. NSL otocna verzia vyuZiva moderné viactcelové
stroje na dosiahnutie vacsej flexibility a kratkych vymennych c¢asov.

Ziadne dalSie rusivé kontlry sposobené ¢elustami, podperami alebo
upinkami. Ak sl rychlovymenné paletové moduly umiestnené na
Standardizovanom nadstavbovom module, obrobky pontkaju neob-
medzeny pristup zo vSetkych piatich stran.

|atp|journal| Aplikacie

Upinaci ¢ap VERO-S SPG 40 pre naro¢né
prestavovacie ¢asy
Dlhodobo vysoka presnost

Upinaci ¢ap SPG 40 poskytuje dlhodobo vysokl presnost v rychlo-
vymennej paletovej technoldgii. Patentovany flexibilny kuzel, ktory
je radiadlne tuhy a axialne flexibilny, umoziuje bezvolové umiest-
nenie s opakovanou presnostou menej ako 0,002 mm. Tepelné
zmeny sU tiez vyvazené bez pohybu nulového bodu v smere centra
systému. Je kompatibilny so vSetkymi rychlovymennymi paletovymi
modulmi VERO-S NSE plus. Sucasni pouzivatelia rychlovymennej
paletove] technolégie VERO-S NSE plus mozu zvysit presnost svoj-
ho systému este viac pouitim SPG 40. Standardné upinacie &apy
mozu byt jednoducho nahradené upinacim ¢apom SPG 40.

Obr. 5 S priamym upnutim obrobkov st upnuté priamo v
rychlovymennom paletovom module pouzitim upinacich ¢apov.

Podrobna analyza vopred

Ak by ste chceli vyuzit potencial flexibilného upinacieho zariadenia,
povazovali by ste za spravne porovnat rozne metédy na zaklade
vasej vlastnej aplikacie. Na jednej strane mozZno dosiahnut obrovsky
benefit s malou investiciou, zatial ¢o na strane druhej moze byt
uzitoéné zvazit kompletni zmenu stratégie zahfiiajucej rychlovy-
menny paletovy systém alebo priame upinanie. Ci chcete naklado-
vo efektivne, alebo primerané rieSenie, experti upinacej techniky z
firmy SCHUNK vam budd ndpomocni pri tvodnom $tidiu réznych
systémov a v navrhnuti vhodného upinacieho rieSenia.

SCHUNK Intec s.r.o0.

Levicka 7, 949 01 Nitra
Tel.: +421-37-3260610
Fax: +421-37-3260699
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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Plynové chromatografy ABB

Plynova chromatografia je Standardny analyticky nastroj, ktory sa pouziva v ropnom a plynarenskom priemysle. Pri rasttcich
narokoch na vykon sa vyrobcovia pristrojov snazia zachovat jednoduchost pouzitia, spolahlivost a zarovei v ramci inovacii poskytovat
flexibilitu poZadovan( v sti€asnosti v priemysle. V reakcii na tieto nosné pozZiadavky spolo¢nost ABB vyvinula rad plynovych on-line
chromatografov, ktoré sa lahko pouzivaji a ponutkaju vysoku troven vykonu.

Chromatografia je analyticka technika, ktora umoziiuje on-line od-
delenie a meranie zloziek zmesi v chemickom procese. Analyzatory
pouZzivané na on-line analyzu musia pracovat kontinualne a nezévis-
le bez asistencie ¢loveka. Pristroj musi odobrat stanovené mnozstvo
vzorky, oddelit chemicku zlozku pomocou absorpcie, rozdelit do ky-
viet a merat koncentraciu kazdej zlozky s detektorom. Chromatograf
poskytuje kvantitativne aj kvalitativne vysledky meranej vzorky.
Meracie rozsahy jednotlivych zloZiek sa mézu pohybovat od ppm do
percentuadlnych mnozstiev.

Chromatografy ABB mozeme rozdelit do dvoch skupin:

- PGC (Process Gas Chromathography - procesné plynové
chromatografy),

- NGC (Natural Gas Chromathography — chromatografy zemného
plynu).

Procesné plynové chromatografy

PGC1000 je plynovy chromatograf montovatelny do technolo-
gickych priestorov, priamo na technologické potrubia alebo v ich
tesnej blizkosti. Je schopny
merat Cl1 az C9+, inert-
né zlozky a H,S v réznych
prevadzkach ropného prie-
myslu. Analyzator je idealny
na meranie lahkych zloziek
v tesnych priestoroch. Je
vynikajdcou volbou pri spra-
clvani vykurovacich plynov,
ako je zemny plyn, syntetic-
ky plyn &i bioplyn, a zabez-
pecuje plynulost optimalnej
prevadzky spracovania.

ABB PGC2000 - je Standardom jednoduchého pouzivania. Novy
inovovany koncept v sérii E2 zlepSuje kvalitu, flexibilitu a praktic-
kost pri si€asnom znizeni investicnych aj dlhodobych prevéadzko-
vych néakladov. Je navrhnuty tak, aby vyhovoval sti¢asnym medzi-
narodnym norméam. Je to modularny systém. Moze obsahovat rozne
typy privodnych ventilov vzo-

riek a rozne detektory: de-

T = in tektor vodivosti tepla (TCD),

detektor ionizécie plamena

(FID), fotometricky ionizatny
detektor (FPD) a ionizacny
detektor vyboja na izolacnej

bariéry (DBDID). O pripravu

a davkovanie vzoriek sa po-

- staraju ventily, ktoré tvoria
zakladnd sUcast chromato-
grafov. Pritom ventily mézu
byt rozneho typu: na dav-
kovanie plynovych zloZiek
— ventil na zaklade posuvnej
dosky (M2CP), membranovy
ventil (DV-22), membranovy
ventil pre kvapalné analyzo-
vané zlozky, dvojpolohovy
otony ventil, prefukovany
otoCny ventil; pre kvapalné
zlozky (Liquid Sample Valve,
LSV) - striekacka pohéa-
fland piestom (791LSV),
dvojpolohovy otocny ventil.
Chromatograf sa pouZiva na

.
i
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Y
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meranie neCistét ako BTX,
arzén, fosgén, etylén oxid,
formaldehyd, amoniak, oxid
dusnaty, oxid dusicity, alkany
a aromatické uhlovodiky v ply-
noch a etyléne.

Standardny ethernetovy pro-
tokol priamo z analyzatora
eliminuje  potrebu  routera
VN2300 v novych instalaci-
ach. Digitalne riadenie tlaku je
teraz $tandardom vo vSetkych
PGC2000, ¢o umoziuje pres-
nejsiu reguléciu tlaku, lepsie
rozliSenie a vynimocny retencny Cas stability.

Chromatograf PGC2002 je Specialne vyvinuty na testovanie od-
delenych frakcii v rafinériach podla ASTM (American Society for
Testing and Materials). Okrem z&kladnych funkcii zabezpecuje me-
ranie prchavosti (RVP), pomeru par a kvapalinovych zloziek, bodu
varu.

Analyzator PGC2005 je konStruovany na analyzu separovanych
zlucenin v Sirokej Skale bodu varu. Chromatograf vyuZziva oddelenie
komponentov plynovych a kvapalnych vzoriek. Pracuje bez dozo-
ru, odobera vzorky a riadi prebiehajlcu analyzu. lzotermicka pec
obsahuje zostavu detektorov TCD alebo FID, ktoré sa nachadzaju
v hornej Casti pece. Vzorkové ventily su tiez ¢astou pece, LSV ale-
bo CP. Separécia vzorky prebieha v Specialnych kapildrach, ktoré
sl inStalované medzi analytické ventily a detektory. Tieto kapilary
obsahuju Specialne obaly, ktoré oddeluje analyzované zlozky v pred-
uréenom poradi.

Funkcie PGC2009 si podobné ako v pripade analyzatora
PGC2005. Obsahuje LSV ventil, priamo vyhrievani kyvetu a FID
detektor. Tento pristup znizuje celkovd hmotnost vyhrievanej vzorky
a nasledne Cas na jej vyhrievanie prostrednictvom priameho ohrevu
vodive] kyvety. Separacia vzorky prebieha v chromatografickej kyve-
te, ktord je inStalovand medzi LSV a detektorom.

Séria analyzatorov PGC5000 je vyvinuta na oddelovanie a analy-
zu komplexnych uhlovodikovych zmesi. Pristroje tejto série majd
Siroké uplatnenie v chemickom, petrochemickom a plynarenskom
priemysle pri monitorovani zneCistovania vzduchu a vod. Séria ob-
sahuje samotné analyzatory, prostriedky na Upravu vzoriek a systé-
my na spracovanie dat.

PGC5000A oznaduje vyhodnocovaciu jednotku. UskutoCiiuje
vSetky vyhodnocovacie a riadiace funkcie pre pece PGC5000B
a PGC500C. Analyzétor a jeho riadiaca jednotka komunikujd pro-
strednictvom iskrovo bezpecnej optickej linky, ethernetu, OPC,
Modbus, 4 — 20 mA alebo VistaNET. Analyzator je konStruovany
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s operacnym systémom realneho ¢asu a obsahuje 10-palcovy gra-
ficky SVGA dotykovy displej s funkciami dotyku stcasne na via-
cerych miestach, ¢o umoziuje jeho jednoduché ovladanie. Jedna
jednotka PGC5000A moze riadit Styri pece PGC5000B, dve pece
PGC5000C alebo dve pece PGC5000B a jednu pec chromatografu
PGC5000C. Tieto kombinacie sl limitované poctom detektorov,
ktoré mo6zu jednotlivé pece obsahovat.

PGC5000B, C oznacuju pece chromatografov. Pece pozostavajl
z troch Casti:
1.Vo vrchnej Casti sa nachadzaju sGcasti na nastavenie potreb-
ného tlaku a prietoku meraného média, ako aj rézne procesné
pripojenia, pripojenia kalibratného plynu a rozne prislusenstvo.
Nachadza sa tu aj modul elektronického riadenia tlaku nosného
plynu a prislusenstvo na privod paliva a vzduchu do analytického
systému. Privod vzduchu pre pec a ventily a Cistenie vzduchu
sU regulované. Regulacné prisluSenstvo je tiez umiestnené vo
vrchnej Casti.
2.Dal%ou ¢astou pece je blok elektroniky na riadenie modulu elek-
tronickej kontroly tlaku, solenoidovych ventilov, vstupov detekto-
rov a riadenie teploty.
3. Analytickd ~ Cast  pece
obsahuje ventily, kyvety a
detektory potrebné na danu
aplikaciu. Teplovzdu$na pec
je vyhrievana pomocou elek-
trického pradu na konstantnu
teplotu, ktord zavisi od kon-
krétnej aplikacie.

Obe pece mobzu obsahovat
detektory sTDC, MTDC, FID,
DBDID a FPD.

PGC5000B moze obsahovat

pat réznych teplotnych zon,

pat tlakovych zén a tri vzdu-
- chové ventily rozsiritelné az
na 10 ks. Zariadenie je kon-
Struované na jednoduché apli-
kacie, na pouzitie jedného de-
tektora, pat teplotnych zén na
nosny plyn, palivo a vzduch.
Solenoidové ventily st k dis-
pozicii na spinanie maximalne
troch analytickych ventilov
a maximalne 10 ventilov na
prepinanie pradov.

PGC5000C mobZe obsaho-
vat pat roznych teplotnych
zén, 10 tlakovych zén a Sest
vzduchovych ventilov, ktoré st rozsiritelné az na 10. Pec je vhodna
na zlozitejSie aplikacie, na pouzitie dvoch detektorov v akejkolvek
kombinacii, pat teplotnych zén pouZzitelnych na nosny plyn, palivo
a vzduch. Solenoidové ventily st k dispozicii na spinanie maximalne
Siestich analytickych ventilov a maximéalne 10 ventilov na prepina-
nie pradov. Na pripadné dalSie pridy mozno pridat vonkajsiu Skatu-
lu maximalne s 32 ventilmi na prepinanie pridov.

‘J] -8

PGC5007 sldzi na analyzu siry, PGC5009 je chromatograf umoz-
fiujlci rychlu zmenu teploty. Cas analyzy je zredukovany na Styri az
pat minut.

Chromatografy zemného plynu

Séria chromatografov NGC8200 predstavuje nizkonékladovy rad
na pouzitie v teréne priamo na plynovode na analyzu zemného
plynu, kde predtym nebolo cenovo vyhodné osadit chromatograf.
Chromatografy ABB série NGC8200 vykonavaji meranie priamo
na mieste, v redlnom Case analyzuju zloZenie plynu a vypocCitavaju
vyhrevnost plynu. V kombindcii s prietokomerom mozu slizit ako
kompletné merace energie obsiahnutej v pretekajlicom plyne. Tieto
chromatografy su idedlnou nahradou automatickych vzorkovacich

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

systémov. Pouzivatel ziska automatické vyhodnotenie zlozenia ply-
nu v redlnom case.

Okrem zloZenia plynu s schopné merat relativnu hustotu, vyhrev-
nost, rychlost zvuku v meranom plyne, GPM (litrov tekutiny v 1
000 m3 plynu), Wobbov index,
HCDP (rosny bod uhlovodiko-
vej zmesi), AGA8 (stladitel-
nost) a obsah H2S.

Chromatograf ABB NGC8106
je najstarsi (a najlacnejsi) ¢len
!; triedy. Meria  uhlovodikové
y zlozky do C6+. Jednotky maju
na prednom paneli displej
a Sest signalizaénych diod
na indikaciu stavu. SU pripo-
jitelné na pracovné stanice
PC s Windows cez RS-232,
USB alebo ethernet. Softvérovy balik PCCU sa dodava s kazdou
jednotkou. Je to silny nastroj pre operéacie, diagnostiku a néasledné
spracovanie dat. Udaje st uloZené v pristroji po¢as 840 hodin (35
dnf). Pristroj prakticky nevyzaduje udrzbu. Jednotlivé mechanické
a elektronickeé Casti st fahko vymenitelné.

Chromatograf NGC8206 sa od NGC8106 [isi tym, Ze ma 32-bito-
vy procesor. Je napojitelny do siete a umozriuje tak dialkovy zber
dat. Okrem C1 az Cé6+ analyzuje aj komponenty vzduchu (N,, Ar,
CO, CO,, 0,) pritomné v plyne. NGC8207 umoZfiuje analyzu C7+,
NGC8209 umozniuje analyzu C6+ az C9+.

l

NGC8206 sa vyraba aj v prenosnej verzii. Je prenosny v aute a po-
uzitelny v8ade tam, kam sa prislusné auto dostane. Je napojitelny
na 12 V DC zdroj vozidla.

"

ABB

e

&Y

PR

Cielom tohto €lanku bolo predstavit suc¢asne dostupné plynové
chromatografy vyrobené firmou ABB, ktoré su rozSirené vo svete,
hlavne v Severnej Amerike. V ¢lanku sa nachadzaju iba zakladné
informacie o jednotlivych pristrojoch. V pripade zaujmu o ne vam
radi poskytneme podrobnejSie informacie, navrhneme vhodny pri-
stroj pre vasu aplikaciu a vypracujeme cenovl ponuku.

AL ID D
MDD

FrantiSek Fodor

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29
831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Technickeé prostriedky na servis
a diagnostiku pristrejov merania
a regulacie SIEMENS

SIEMENS pontika mnozstvo technickych nastrojov na servis, diagnostiku, kontrolu ¢i nastavovanie parametrov pristrojov merania
a regulacie. Bez tychto prostriedkov by bolo naro¢né navrhovat, Specifikovat, nastavovat a servisovat akékolvek pristroje merania
a regulacie.

Z hardvéru je to napriklad SITRANS FM Verificator — kontrolny 2.Test izolatného stavu prietokomera — overenie izolacného sta-

pristroj na overovanie presnosti a spofahlivosti merania prietoku vu prietokomera je test cross-talk celého telesa prietokomera
pomocou elektromagnetickych prietokomerov SITRANS FM MAG. a zrealizovanej elektroinstalacie, ktorého vysledkom je istota,
Pomocou SITRANS FM Verificator sa vykona test v priebehu 15 Ze prietokovy signal generovany v snimacej Casti neovplyviiuju
mindt, a to v troch krokoch: Ziadne vonkajsie okolnosti. Vygenerovanim dynamickych porlch

vplyvajlcich na prietokovy signal je prietokomer testovany na
imunitu proti rueniu do maximalne moznej trovne. Test sleduje:
vplyv EMC na signél prietoku,

prienik vihkosti medzi senzor a izolaciu alebo svorkovnicu,
zoxidovanie kontaktov,

chybajlce alebo zlé uzemnenie, spravne pripojenie tienenia
a samotnych vodicov.

1. Test prevodnika — Verificator skontroluje vSetky elektronické sys-
témy od signalneho vstupu po vystupny signal. Simuluje prieto-
kovy signal na vstup prevodnika. Meranim vystupov z prevodnika
prepocCita jeho presnost a porovné ju s presnostou definovanou
vyrobnymi hodnotami. Postup testu:

« signalne funkcie od vstupu po vystup,

* spracovanie signalu — zosilnenie, offset, linearita,

* test analégového a frekvenéného vystupu.

T TEITE——

3. Magneticky test budenia — potvrdi, Ze budené magnetické pole
je nemenné. Aktualny magnetizmus senzora sa porovnava s hod-
notou magnetizmu, ktoré bola ulozena v externej paméti senzora
SENSORPROM.
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Test sleduje:

* zmeny magnetického spravania senzora,

¢ vplyv magnetizmu vntri senzora aj mimo neho,

* chybajlce alebo zIé zapojenie vodicov budiacich cievok.

Na komunikaciu HART je k dispozicii modem HART s USB a
RS232 pripojenim.

V oblasti kontrolnych merani prietoku bez zasahu do potrubia je na
trhu kvalitny prilozny prenosny ultrazvukovy prietokomer SITRANS
FUP1010 Portable Check metering kit s dataloggerom a s neod-
myslitefnym snimacom hribky steny potrubia.

Zo softvérovych prostriedkov je to hlavne SIMATIC PDM - uni-
verzalny, vSeobecne pouzitelny néastroj na konfiguraciu, nastavo-
vanie, uvadzanie do chodu, diagnostiku a Udrzbu inteligentnych
digitalnych pristrojov merania a regulacie. PouZiva sa v spojitosti
s uz uvedenym modemom HART. Systém SIMATIC PDM obsahu-
je prostriedky na jednoduché monitorovanie technologickych ve-
licin v procese, alarmy a stavové signaly meraného pristroja. Na
spravne fungovanie nepotrebuje SIMATIC PDM spolupracovat so
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systétmom STEP 7, v tomto smere je Uplne samostatny. Dokaze
pracovat Uplne bez programu HW-Config (hardvérovéa konfiguracia),
ktory je stcastou systému STEP 7. No niektoré programy SIMATIC,
ktoré st nevyhnutné na spolupracu so SIMATIC PDM, ako napr.
SIMATIC Manager, sa dodavaju spolu so systémom SIMATIC PDM.
Prostrednictvom volitelného dopinku Integration in STEP 7 mdze
byt SIMATIC PDM zalozZeny na baliku programov SIMATIC STEP 7
alebo SIMATIC PCS 7 a stava sa trvalo integrovanym ako volitelny
programovy balik v uz existujlcich instalaciach. Tento volitelny do-
plnok umozniuje tiez konfiguraciu sieti PROFIBUS-DP/PA a pristro-
jov procesnej inStrumentacie pomocou HW-Config systému STEP 7.

Kombinacia SIMATIC PDM a volitelného doplnku na integraciu do
STEP 7 sa tiez oznaCuje ako integrovany systém SIMATIC PDM. V
systéme SIMATIC PDM mate moznost monitorovat pristroje pros-
trednictvom diagnostickej funkcie. Vysledky diagnostiky st konfigu-
rované v zobrazeni inStalacie procesnej inStrumentacie v nadstavbe
SIMATIC Manager. Vyborny je tiez existujdci on-line pomocnik, ma-
nudl a pomocné softvérové doplinky. Pouzivatelia, ktori so systémom
SIMATIC PDM pracujd prvykrat, moézu pouzit prirucku ako zacat, v
ktorej je krok za krokom opisané vytvorenie projektu.

NajCastejSie pouzivanou konfiguraciou programového balika
SIMATIC PDM z hladiska diagnostiky, servisu, nastavovania para-
metrov online v prevadzke pri konkrétnom pristroji procesnej instru-
mentécie je systém SIMATIC PDM Basic V8.1 aj s moznostou roz-
Sirenia o dalSie funkéné programové baliky. Viac na www.siemens.
com/simaticpdm

Nemenej zaujimavym a uzi-
tonym online softvérovym
prostriedkom je PIA Life Cycle
Portal. Sldzi hlavne na vyber
vhodného pristroja pre dané
prevadzkové podmienky a
jeho spravnu konfiguréciu.
Jeho sucastou su Ciastkové
programy na vypocet priemeru
prietokomerov podla zadanych
parametrov. Dalej sltZi na vy-
tvéaranie ucelenych zoznamov
pristrojov do projektov a na-
sledné prepojenie na objed-
navkovy portal Industry Mall.

Ku kazdému vySpecifikova-
nému pristroju je pripojeny
aj zoznam nahradnych dielov
alebo dalSich opcii. Tiez je moznost hned po vySpecifikovani pri-
stroja stiahnut si prislusné manuély, certifikaty a dalSie informacie
ohladom podpory a servisu. Pokial pouZzivatel potrebuje kompletnd
informéaciu o pristroji, ktory uz ma déavnejSie nainstalovany a vie
jeho vyrobné ¢islo, tento softvér mu prehladne zobrazi informécie,
ako sU objednavacie Cislo, datum predaja, nakupcu a pod. Softvér
mé aj mobiln( verziu. Viac na www.siemens.com/pia-portal.

SIEMENS

Siemens s.r.o.

Ing. Valentin Leitman

RC-SK PD PAP PI

procesna instrumentacia a analytika
mobil: +421 911 683 813
sitrans.sk@siemens.com
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Odhalovat chyhy véas sa oplati

V petrochemickych prevadzkach sa nachadza velké mnozZstvo Cerpadiel beziacich kontinualne, ktoré sa pouzivaju od prepravy surovin
az po prepravu hotovych produktov. Oprava cerpadiel zvycajne ukroji z celkového rozpoctu na udrzbu priblizne 7 %. Z tohto dévodu je
mimoriadne ddlezité jej naplanovanie v ramci kompletného programu udrzby.

Pre petrochemické vyrobné zavody nie je ni¢ nezvycajné, ked investi-
cie smeruji do online ochrannych systémov pre tie najdolezitejSie
Cerpadla a tie, ktoré st mimoriadne doblezité pre udrzanie nepreru-
Sitefnosti prevadzky (to predstavuje priblizne 5 % vSetkych cerpa-
diel). AvSak zvy$nych 95 % zahiia Cerpadla, ktoré ked sa pokazia,
dokézu takisto sposobit straty na zisku. O tom, ktoré ¢erpadla budi
monitorované online, sa zvycajne rozhoduje uz vo faze néavrhu celej
prevadzky, avSak s postupujicim ¢asom a so zmenami v konfigu-
racii procesov mdze dodato¢né nasadenie monitorovania Cerpadiel
pomdct ochranit prevadzku pred poruchami a vypadkami. Cerpadla
sa tak stavaju dolezitymi technickymi prostriedkami kazdého podni-
ku. Vypadky dolezitych Cerpadiel mozu spdsobit prerusenie procesov
a zvySenie nakladov na (drzbu, avSak Co je este dblezitejSie, mdzu
sposobit Unik emisii a vznik prachovych oblakov, ktoré sa mozu vznie-
tit alebo vybuchn(t. V tom najhorSom pripade moze byt konecnym
vysledkom katastrofa — zni¢enie prevadzkovych zariadeni s potenciél-
nym rizikom straty na fudskych Zivotoch.

Preco sa Cerpadla pokazia

Mnohé poruchy vznikaji pre zlyhanie ¢erpadla. Podfa Rona Moora,
autora knihy Making Common Sense Common Practice, na viac ako
polovicu porch ma vplyv samotny technologicky proces, a preto
im mozno predchadzat. Napriklad ak zmeny prevadzkovych pod-
mienok vyvolaji kavitaciu Cerpadla (ako désledok nedostatku tlaku
potrebného na odparovanie kvapaliny — net positive suction head),
moze sa velmi urychlit opotrebovanie obezného kolesa, ¢o vedie k
poruseniu tesnenia. Napriek zrejmym pri¢inam a doésledkom sa tieto
problémy pre neexistenciu spatnovézbového mechanizmu smerom k
operatorom neustale opakuji. Operéatori jednoducho netusia, Ze ich
zariadenia sa tym opotreblvajd a skracuje sa ich Zivotnost. Dalsim
¢astym problémom a pri¢inou porich je mechanické opotrebenie.
NajcastejSim prejavom pri tomto type poruchy st nevyvézenost, zIé
prichytenie hriadela, uvolnené Gchyty Cerpadla, odlomené skrutky,
vyskyt prasklin a poSkodené obezné kolesa. Tieto poruchy vyrazne
znizujl jednoliatost strojného zariadenia a mozu viest k porucham
spojov, tesneni a loZisk.

e N

Spoloéné hrozby pre Cerpadla

* Obmedzenie nasavania spdsobené upchanim nasavacieho
koSa alebo stratou hladiny v nasavacom bubne a nasledne
vznik kavitacie.

ZIé riadenie ventilu moze sposobit, Ze Cerpadlo bude pracovat
s niz§im prietokom, ako je odporucené, ¢o opat vedie k vzniku
kavitécie.

Zablokovany vystup méZze viest k stagnéacii kvapaliny, zvySova-
niu teploty a vzniku kavitécie.

Kavitacia, bez ohladu na to, ako vznikne, nartsa prietok a
spOsobuje znienie vnitra Cerpadla a obezného kolesa, ¢o
vedie k viacerym problémom vratane nevyvazenosti, poruche
loZiska a pred¢asnému alebo nédhlemu zniceniu.

Inadequate monitoring of auxiliary seal flush levels can result
in missed low-level conditions causing a loss of flush resulting
in seal failure. Naopak stav vysokej hladiny moze byt prizna-
kom priesaku mechanického tesnenia.

Nevhodna instalacia, napr. nestiosovost hriadela, mbze spo-
sobit rozsiahle vibracie, ktoré mozu viest k zniceniu loZiska

alebo tesnenia a moznej poruche.
(. J

Zacielené na priznaky

Aj ked sa porucha Cerpadla javi zvy¢ajne ako nahla a neprejavi sa, az
kym nedéjde k Unikom, vzniku parnych oblakov, poZiaru ¢i vybuchu,
ktoré sa objavuju zriedkavo a bez varovania, ¢asto by jej bolo mozné
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predist prave sledovanim Cerpadiel, pretoZe takmer vzdy mozno tieto
nedostatky odhalit uz pred vznikom poruchy. Jednym zo spésobov,
ako odsledovat vznikajlci problém, je monitorovanie vibracif, zvyCaj-
ne pravidelne sa opakujicim ru¢nym meranim v intervale 30 — 90
dni. Za predpokladu, Zze namerané (daje sa dostan na kontrolu k
skisenému analytikovi, mozno tieto periodické kontroly pouZit na
odhalenie chyb uz v predstihu. AvSak v ¢ase medzi jednotlivymi me-
raniami je zavod ponechany napospas nepredvidanym odstavkam.

Online monitorovanie dokaze vyhodnocovat Uroven vibrécii trvale, ¢o
eliminuje riziko straty informacii medzi opakujdcimi sa ru¢nymi me-
raniami. Takto zozbierané informécie mozno aj archivovat a spristup-
nit ich tak ¢i uz oddeleniu Udrzby, alebo operatorom v miestnosti ria-
denia. Operéator by teoreticky mohol sledovat, ako rychlo sa porucha
»Vyvija“ a na zéklade toho potom mozno naplanovat Udrzbu a vyko-
nat ju eSte skor, ako sa porucha skutocne objavi. Napriek nespornym
vyhodam tohto spésobu sledovania sa tento pristup eSte vo velkom
neudomacnil, pretoze tradic¢ny online monitoring, ktory pracuje so
surovymi nameranymi Udajmi, poskytuje malé alebo dokonca Ziadne
pokroCilé sposoby varovania o hroziacom vypadku. Upozornenia o
stave technickych prostriedkov a o naslednej poruche zariadenia sa
v mnohych pripadoch vyskytuji pocas jednej zmeny — ¢o nedava
takmer Ziaden ¢as naplanovat napravu.

Preto treba nasadit pokroCilejSie metddy sledovania stavu Cerpadiel,
pricom by mali operatorom v miestnosti riadenia poskytovat:
¢ spatnl vazbu v redlnom case v pripade, ked by momentélne na-
stavenie procesu mohlo poskodit vyrobné zariadenie,
¢ jednoznacnl indikéciu stavu, kedy sa zariadenie nachadza
v ohrozeni — kym je eSte ¢as na odstranenie problému,
* spolahlivy odhad z&vaznosti poruchy.

Monitorovanie razov

Jednym zo spoOsobov, ako dosiahnut tieto ciele, je vyuZitie monito-
rovania razov ako doplnok k sledovaniu vibracii. Poruchy spdsobe-
né vysokofrekvenénymi razmi, ako napr. ked dochadza ku kontaktu
kovu s kovom, vytvaraju kratko trvajdce napatové viny, ktoré mozno
na to uréenymi technoldgiami monitorovat, a tak vcas identifikovat
problémy. Tato Uroven razov — merana ako zrychlenie (g) — udava,
¢i Cerpadlo pracuje bezproblémovo alebo v nejakom neStandardnom
rezime. Pre bezné Cerpadla pouZivané vo vyrobnych prevadzkach
s otackami v intervale 900 — 4 000 ot./min. dokaze operator vyhod-
notit ich stav nasledujuco:

Uroveti razov (v jednot-

Ve e ) Stav zariadenia Opatrenie

0 bezproblémové Ziadne

10 vyskytla sa neStandard-  zaradit ¢erpadlo do kon-
na situacia trolného zoznamu

20 Bl gl &2 2 navrh planu opatreni

nestandardna situacia

vyskytla sa kriticka

£ nestandardna situacia

realizacia planu opatreni

Cely ¢lanok si méZete precitat na www.atpjournal.sk.
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Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34, 851 01 Bratislava 5
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Info.sk@emerson.com, www.emersonprocess.sk
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Radarovy snimac hladiny s vedenou vinou

od firmy Honeywell

Honeywell uvadza na trh novy radarovy snimac hladiny s vedenou vinou, patriaci do radu snimacov SmartLine, ktoré mézu merat
hladinu a objem kvapalin vnutri technologickych nadrzi az do vysky 50 m.

Modularny dizajn

V8etky vysielate SmartLine majd modularnu konstrukciu, takze je
[ahké vymenit alebo upgradovat hardvér priamo v prevadzke, do-
konca aj pod napatim bez toho, aby to ovplyvnilo
celkovy chod technoldgie alebo aby to vyzado-
valo slhlas schvalovacieho organu certifikacie.
Inovativna modulédrna konstrukcia znizuje néklady
a zlozitost pocCas celej Zivotnosti. Umoziiuje vy-
hnat sa vysokym obstardvacim nakladom, znizuje
naklady na 0drzbu a pocet néhradnych dielov v
sklade.

Pokrodily displej a konfigurovanie

Moderny pokrocily displej spolu s lokéalnymi tla-
¢idlami poskytuji moznost konfigurovat vysielac
na mieste bez nutnosti pouzitia konfiguracnych
pristrojov a dokonca aj v prostredi s nebezpecen-
stvom vybuchu.

Necitlivost na polaritu napajania

Pri dvojvodi¢ovom pripojeni signélu netreba dodrzat polaritu bez
rizika poSkodenia vysielaca.

S modulmi plug-in méZu pouzivatelia lahko pridat alebo vymenit:
* z&kladné a pokrocilé digitalne displeje,
e v prevadzke vymenitelné komunikacné moduly pre HART,
Foundation Fieldbus alebo Profibus,
« svorkovnice pre Standardné alebo pokrocilé bleskoistky,
* tri lokalne konfiguracné tlacidla.

Snimace SmartLine fy Honeywell sti uznavané pre
svoj vykon a presnost:

meranie hladiny kvapalin, pevnych latok a rozhrani,

presnost =3 mm alebo 0,03 % z meranej vzdialenosti,
opakovatelnost +1 mm,

rozliSenie 1 mm,

pripojenie: dvojvodi¢, 4 — 20 mA s HART, Foundation Fieldbus
alebo Modbus,

vysiela¢ mé ochranu proti zapisu konfiguréacie,

e izolatna pevnost 2 kV ako ochrana proti zemnym sluckam
a elektrickému ruseniu,

kalibracia na mieste a konfiguracia pomocou lokalnych tlacidiel,
funkcia néavratu k poslednej dobrej kalibréacii,

nezavislost od polarity elektrického signélu slucky,

komplexné diagnostické schopnosti,

plnéa zhoda s poziadavkami na SIL 2/ ako Standard,

pokrocily displej podporuje:

az osem obrazoviek v troch formatoch zobrazenia: procesna ve-
ligina, stipcovy graf a trend,

kompletna kniznica inZinierskych jednotiek s moznostou prida-
vat vlastné jednotky,

* nastavenie Casu prepinania jednotlivych nakonfigurovanych
obrazoviek,

viacero jazykov,

otacanie displeja o 90 stupriov,

moznost volby zaruky na 15 rokov.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribator fy Honeywell pre FP
Tel.: +421 903 228 570
Racianska 71, 832 59 Bratislava

Meracia a kalibra¢na technika aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

Kalibratory a kalibra¢na technika

Meradla vysky hladin Sirény, majaky a hlasice

Vlhkomery a meradla rosného bodu

Meradla tlaku a prietoku

Zobrazovace a oddelovace

Regulatory tlaku a prietoku

@
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Nové pievodniky tlaku VEGABAR 80

Kompaktni snimace tlaku VEGABAR 80 tvofi ucelenou fadu pfistrojii vhodnych pro méfeni vySky hladiny v otevfenych nddrzich
i pro bézné méfeni provoznich tlakii. Doddvaji se s riiznymi variantami procesnich pfipojeni podle poZzadavki zakaznika. Vystupem
je analogovy signal s digitalni komunikaci HART. Je moZné dodat také snimace s vystupem pro prdmyslové sbérnicové systémy
Profibus-PA nebo Foundation Fieldbus. Jsou vhodné pro pouZiti v riznych odvétvich: k dispozici jsou verze do prostiedi se zvySenymi
pozadavky na hygienu (potravindfstvi, farmaceutickd vyroba), s velkou odolnosti (chemie, petrochemie) nebo bézné provedeni
pro technologicka zafizeni bez specidlnich pozadavkd. Snimace Ize pofidit i ve varianté uréené do prostfedi s nebezpecim vybuchu.
Pro potravindrsky a farmaceuticky pramysl jsou ur€eny pfistroje z korozivzdorné oceli a s krytim IP68. V téchto provozech
jsou pozadovany snimace tlaku s ¢elnim provedenim méfici membrdny, které usnadiiuje jejich ¢isténi metodou CIP
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VEGABAR 81 VEGABAR 82 VEGABAR 83

Zakladni technické parametry:
Méfici rozsah: -1 ... +1.000 bar
Provozni teplota: -90...+400 °C
Presnost: 0,05 %

Klasifikace: SIL 2 a SIL 3

Vyhradni zéstupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.to. D
Pribramské 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika

Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120

E-mail: info@levelexpert.cz

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

E teplota

rozhrani
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NOVINKA

Zobrazovaci a nastavovaci modul PLICSCOM
pro prevodniky tlaku VEGABAR 80 je nyni
nove k dispozici v éeském jazyce.

http://www.levelexpert.cz

Partner spolecnosti na Slovensku:

K - TEST, s.ro0.
Letnd 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk




Spolehliva merici technika pro provozy
chemickeého a petrochemického priimyslu

Spoleénost Level Instruments CZ — Level Expert se specializuje na dodavky méfici techniky pro priimyslové provozy, zejména techniky
k méreni vysky hladiny kapalin, sypkych latek, stanoveni rozhrani mezi nemisicimi se kapalinami a pro méfeni tlaku. Spolec¢nost mimo
jiné nabizi fe$eni vyhovujici specifickym pozadavkiim chemického a petrochemického priimyslu. Pfistroje poskytuji uzivateli spolehlivé
udaje o mnozstvi méreného produktu, jeho vySce hladiny a tlaku bez ohledu na druh méfeného média.

Spole¢nost dodava méici techniku pro jakoukoliv oblast priimyslu
véetné bezplatného technického poradenstvi, vypracovani navrhu
feseni, zapljceni snimacd a jejich vyzkouseni u zakaznika.

Monitorovani provozu cerpadel pro rozpoustédia

Monitorovani provozu Cerpadel v primyslu vSeobecné redukuje na-
klady a zvySuje bezpe€nost provozu.

V chemickém primyslu se bézné pouZivaji specialni ¢erpadla vyro-
bena z vysoce odolnych materiald. Kromé predpokladaného kazdo-
denniho opotiebeni tato ¢erpadla podléhaji zvysenému opotiebeni
bé&hem chodu naprazdno nebo pfi mechanickém namahani pfi
tlakovych razech. Monitorovani tlaku a pfitomnosti média zarucu-
je dlouhodobou Zivotnost téchto néakladnych speciélnich Cerpadel
a také jejich bezpecny a bezldrzbovy provoz.

Ochrana proti chodu cerpadel naprazdno pomoci
spinace Vegaswing 61

Limitni spinace Vegaswing 61 detekujici pfitomnost kapalin maji
kompaktni tvar a malé rozméry. Délka jejich vibraCnich vidlicek je
pouze 40 mm. Diky tomu Ize spinace bez jakychkoliv problém(
instalovat do potrubi. Tyto univerzalni snimace poskytuji spolehlivy
spinaci signal pfi pfitomnosti jakékoliv kapaliny v potrubi, a tak
pomahaji zabranit nebezpec¢nému prehfati cerpadel pfi chodu na-
prazdno. Limitni spinate Vegaswing 61 rovnéz vyhovuji poZzadav-
kdim Grovné funkéni bezpecnosti SIL 2.

Méreni tlaku ¢erpadel pomoci pfevodniku tlaku
Vegabar 82

Prevodnik tlaku Vegabar 82 je obzvlast vhodny k monitorovani tlaku
v potrubnim systému. Hlavnim ddvodem je jeho velka pretiZitelnost
(az 150 nasobek z celkového rozsahu snimace), které snimac do-
sahuje diky keramické méfici burice Certec. Tlakové nebo vakuové
rédzy jsou snadno absorbovany mechanickou konstrukci snimace.
Pro splnéni pozadavkd chemického primyslu jsou k dispozici pro-
cesni pripojeni a ¢asti, které pfichézeji do styku s médii, z chemicky
odolnych materiald. Snimace Vegabar rovnéz vynikaji svou spolehli-
vosti diky dlouhodobé stabilité méfici buriky.

Méfeni hladiny v destila¢ni koloné

Mnoho rafinérii modernizuje své technologie a hladinomeéry ve svych
provozech. V pfipadé rozsiteni provoz( jsou preferovany moderni
metody méreni od pocatku uvedeni do provozu. Zpracovatelé ropy
si voli reflektometrické (TDR) radarové hladinoméry jako standard
pro méfeni hladin v obtokovych stavoznacich - bypassech. V po-
rovnani s konvenénimi metodami méfeni, jako jsou vztlakové nebo
DP (tlakova diference) systémy, poskytuje mikrovinny hladinomér
TDR méreni nejenom technologické maximum, ale rovnéz efektivitu
s nizkymi naklady béhem celé Zivotnosti méreni pocinaje plano-
vanim projektu, b&éhem instalace, servisu a udrzby.

V destilacnich kolonach, kde se z nafty termickou metodou sepa-
ruji rzné frakce, se hladina méfi v riznych stupnich separace.
Namérené hodnoty jsou pouzivdny pro plnéni a vyprazdiovani
v procesech, které probihaji nepretrzité.
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Procesni informace:

Médium: ropa, riizné frakce ropy
Nadrze: Destilacni kolony
Vyska: 20 az 30 m

Teplota: max. 400 °C

Reseni

Hladinomér VEGAFLEX 86 méri hladinu ropy, ktera je zahfivana az
na 400°C a nasledné délena na jednotlivé frakce pfi opakované des-
tilaci v kolonach. Pro méreni hladin v jednotlivych stupnich destilac-
nich kolon, které jsou jedna na druhé, jsou tyto vybaveny referenéni-
mi nadrzemi (bypassy) ve kterych se méfi vyska hladin. Mikrovinné
impulsy jsou vedeny po tycové anténé a tak komora bypassu nema
vliv na rychlost jeho $ifeni. Ostatni faktory jako napf. nanosy, svary
nebo koroze na sténach bypassu jsou pro kvalitu méfeni rovnéz
irelevantni. Pripadné nanosy na tyCové anténé radarového (TDR)
hladinoméru nemaiji vliv na presnost méreni.

Obr. 1 VEGAFLEX 86 a VEGASWING 66

VEGAFLEX 80

Hladinoméry VEGAFLEX 80 disponuji vy$si presnosti méreni
+/- 2mm a minimalnim napéjecim napétim 9,6 VDC.

Hladinomér je vybaven algoritmem pro automatické rozpoznani
délky sondy, ktery je vhodny pro prvotni instalaci nebo jako bezpec-
nostni prvek v pfipadé mechanického po$kozeni.

Velmi dllezitou a uZiteGnou funkci je automatickd kompenzace
rychlosti Siteni mikrovinného signélu v aplikacich s nasycenou pa-
rou. Napfiklad pro méreni hladiny vody v bypassu pfi vysoké teploté
a tlaku, jako jsou napf. vyvijece pary.

Nové feSeni téchto hladinoméry umoznuje méreni vysky hladiny
s dielektrickou konstantou pod 1,5.

VEGAFLEX 80 jsou idealni feSenim pro narocné aplikace vzhledem
k spolehlivosti méreni.

Vegaflex 80 je mimojiné vybaven inteligentni elektronikou a odol-
nymi méficimi sondami, procesnimi pfipojenimi a kryty elektroniky.
Tato vybava zajistuje bezpecné a spolehlivé méreni ve vyrobnich
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provozech ve vSech odvétvich primyslu. Hladinoméry Vegaflex
ci. Uzivatel si pro danou ulohu jednoduse zvoli vhodnou variantu
pristroje a potfebné komponenty. Pro svij pfistroj si mdze vybrat
anténu z nékolika typd: lanovou, tyGovou nebo trubkovou, rlizné
druhy mechanickych pfipojeni, kryt elektroniky optiméalné odpovi-
dajici podminkam provozu a verzi elektroniky s vystupy 4 az 20 mA/
HART, Profibus-PA, Foundation Fieldbus nebo Modbus.

Viceucelovy TDR hladinomér Vegaflex 81, 83 a 86 je uren prede-
v§im pro méreni vySky hladiny kapalin. Reflexni radarovy princip
méfeni je dnes standardem v chemickém primyslu a energetice,
stejné jako ve farmacii a potravinarském primysiu.

Novy limitni vibraéni spina¢ kapalin pro naro€¢né
aplikace VEGASWING 66

VEGASWING 66 je novy limitni vibracni spina¢ hladiny kapalnych
médii ureny pro provozni teploty od -196 °C do +450 °C a pfi
provoznim tlaku O az 160 bar.

Jedna se o prvni limitni vibraéni spina¢ kapalin na svété do téchto
naro¢nych provoznich podminek.

Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto limitni spinace uréeny pro montaz
na stfechu nadrze, je mozné dodat tento spina¢ s prodlouzenimi
do délky 3000mm. Tento spinac je navic mozné vybavit posuvnym
Sroubenim pro presné nastaveni spinaciho bodu az na misté béhem
zprovoznovani.

Rozsah pouziti spinate VEGASWING 66 se nyni soustfedi na na-
kryogenni aplikace v plynovych nadrzich a také pro limitni méreni
zkapalnéného zemniho plynu - LNG a dusiku.

Nové snimace tlaku VEGABAR 80

Spolecnost nabizi kompletni sortiment pfistrojii pro provozni mére-
ni v rozsdhlém spektru primyslovych odvétvi. Je schopna vyhovét
veSkerym pozadavkim zékaznikd na nejriznéj$i zplsoby méreni
vy$ky hladiny a rozhrani hladin kapalin a sypkych material(i, mére-
ni pritoku a také méreni tlaku. V ¢lanku je predstavena absolutni
novinka: snimac¢ provozniho tlaku, hydrostatického tlaku a rozdilu
tlak(l Vegabar 80 od némeckeé firmy VEGA Grieshaber KG, kterou na
¢es—kém a slovenském trhu vyhradné zastupuje spolecnost Level
Instruments CZ — Level Expert.

Inteligentni snimace tlaku Vegabar 80

Méreni tlaku je v praxi velmi Casta tloha v mnoha priimyslovych
odvétvich. Kromé& méreni provozniho tlaku v zafizeni se snimace
tlaku pouzivaji napf. pro hydrostatické méreni vysky hladiny nebo
pro méreni pritoku prostrednictvim rozdilu tlak(l na $krticim orga-
nu. Méreni tlaku je také zakladem pro méreni rychlosti proudéni
tekutiny prostrednictvim dynamického tlaku. Lze je vyuzit i k méreni
objemu kapaliny v nddobé nebo méreni hustoty.

Snimace Vegabar 80 maji dobu odezvy 80 ms a méfi az dvanactkrat
za sekundu. To umozfiuje presné méfit velmi rychlé zmény tlaku.

Snimace Vegabar 80 mohou byt osazeny nékolika druhy méfi-
cich bunék, a pfizplsobeny tak specifickym podminkam méfeni.
Novinkou je zvy$ena odolnost proti teplotnim Sokdm: dokonce ani
rychlé zmény teploty nemaji vliv na presnost méreni. Vzhledem
k Siroké nabidce tlakomérnych membréan z nejriiznéjSich materiald
je mozné snimace tlaku Vegabar pouzit témér v jakémkoliv provo-
zu: v potravinarském, farmaceutickém a chemickém prdmyslu, ve
vodohospodarstvi, v papirenském primyslu, v elektrarnach, teplar-
nach atd.

Snimace tlaku a rozdilu tlakl jsou k dispozici v mnoha stupnich
presnosti (od 0,05 % z méficiho rozsahu) a pouzivaji se k méreni
tlaku, vy$ky hladiny a priitoku kapalin a plyn(. Na pfani je mozné
snimace dodat s méficim rozsahem prednastavenym podle zada-
né specifikace. Maji schvéleni do prostredi s nebezpecim vybuchu
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s certifikdtem ATEX a k dispozici jsou verze pro zarizeni s poza-do-
vanou Urovni funkéni bezpec¢nosti SIL 2 (v redundantnim zapojeni
az SIL 3). Snimace se zarucenou funkcni bezpeCnosti maji har-
dware i software odli$ny od béznych snimacd. Bezpecnost pouziti
snimacl zvySuje také plynotésné pouzdro.

Snimace Vegabar 80 spolehlivé méfi tlak rlznych médii, a to od
malych tlak(, 2,5 kPa, aZ po extrémni tlaky, do 100 MPa (snimace
s kovovou membranou) pfi provoznich teplotach od —20 do +400
°C. Provedeni s Celni membranou je vhodné také pro abrazivni
materialy.

Snimace je mozné vybavit zobrazovacim a nastavovacim modulem
Plicscom, nové i s komunikaci v Ceském jazyce, ktery usnadriuje
uvedeni snimacl do provozu.

Vestavény snimac teploty

V praxi se Casto vyskytuji Ulohy, kde je tfeba kromé tlaku mérit
i teplotu. Ve snimacich Vegabar 80 s keramickou méfici burikou
je vestavén snimac teploty s presnosti +2 K. Snimac¢ teploty byl
vestavén i ve starSich snimacich Vegabar, ale novy snima¢ ma lepsi
dynamické vlastnosti: zatimco dfive byl snimac vhodny nanejvyse
pro méfeni teploty ve skladovacich nadrzich, kde se teplota méni
jen pomalu, moznosti pouziti nového snimace teploty jsou mnohem
Sirsi.

Elektronické vyhodnoceni rozdilu tlakd

Inovovany software a hardware umoznuji pouzit véechny snimace
tlaku Vegabar 80 pro elektronické vyhodnoceni rozdilu tlakd pomo-
ci dvou snimacd tlaku. Tyto snimace se propoji navzajem tak, ze
jeden pracuje jako master a druhy jako slave. V praxi je nej¢astéjsi
Glohou, kde se uplatni méfeni rozdilu tlak(, méfeni prdtoku z roz-
dilu tlak( na $krticim ¢lenu; snimace v tomto zapojeni Ize ale také
pouzit k méfeni hustoty nebo polohy rozhrani dvou kapalin.

Obr. 2 VEGABAR 80 - tlakova diference

Univerzalni pfistroje

Prevodniky tlaku Vegabar splfiuji pozadavky mezinarodnich norem
a mohou byt pfizplisobeny individuainim pozadavkim jednotlivych
uzivatell. Podle typu poufZiti se zvoli vhodné mechanické pfipoje-
ni: klasické pfiruby nebo trubkové Sroubeni NPT pro bézné ulohy,
pripojeni triclamp pro méreni v potravinarstvi, previecné matice
Varivent, SMS a Neumo nebo specialni pfipojeni na kulovém ventilu
pro pouZiti v papirenském pramyslu.

VEGADIF 65 - Integrace pfevodnikl tlakové
diference do konceptu plics

Pri vybéru méfici techniky je nutné zvolit spolehlivy a ovérenym
systém. V mnoha vyrobnich zafizenich je tfeba meéfit rozdil tlakl
prevodniky tlakové diference. Spole¢nost Vega Grieshaber nyni
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predstavuje novinku: ovéreny a spolehlivy snimac tlakové diference
Vegadif, ktery je zaclenén do moduldrniho konceptu plics.

VEGADIF 65 je nové vyvinuty prevodnik tlakové diference s kovovou
piezorezistivni méfici bufikou. Tento snimac je uréen pro méreni
rozdilu tlaku na filtrech a erpadlech a také pro méreni vysky hla-
diny v tlakovych nadrzich. Lze jej pouZit i k méfeni pritoku clono-
vymi méfidly nebo k méreni hustoty. Méfici burika vynika rozsahem
1 kPa az 4 MPa a piesnosti 0,075 %.

Ve verzi s externi elektronikou méa snimac kryti IP68 a Ize jej umistit
v extrémné naro¢nych provoznich podminkach s velkou okolni vih-
kosti. Tato verze je vhodna také tam, kde pouZziti klasického snimace
s vestavénou elektronikou brani Spatny p¥istup a omezeny prostor.
Pouzdro elektroniky mize byt z plastu, hliniku nebo korozivzdorné
oceli; pouzdro z korozivzdorné oceli nebo plastu mize byt jednoko-
morové nebo dvoukomorové. Speciélni materialy membrany, jako
napf. Monel nebo tantal, chrani snimac proti agresivnim médiim.
Pomoci pfipojovacich redukci mohou byt ke snimaci nainstalovany
veSkeré typy jednostrannych nebo dvoustrannych oddélovacich sys-
témdl, jez jsou vhodné pro chemické, farmaceutické a potravinarské
provozy. Provozni teplota je od —40 do +400 °C a staticky tlak
m0Ze byt az 42 MPa.

Obr. 3 Pritoéna sonda TSS80 pro oddéleni dvou kapalin

Komunikace

Snima¢ mé analogovy vystupni signal 4 az 20 mA s protokolem
HART. Jako varianta mize byt vybaven komunikaénim rozhranim
pro Profibus-PA a Foundation Fieldbus.

Méreni rozhrani a oddéleni dvou kapalnych fazi
Princip méfeni pritoénymi impedanénimi sondami

Snima¢ pomoci priitoéné sondy kontinualné méfi impedanci mé-
dia. Hodnota impedance média zavisi na chemickych a fyzikélnich
vlastnostech média pokladanych za konstantni a na prirezu sondy.
Impedance se tedy méni podle vlastnosti méreného média. Zmeény
impedance jsou elektronikou MTI okamzité prevadény na normo-
vany vystupni signal, ktery je digitadlné zpracovan v univerzalni
mikroprocesorové jednotce. Vysledek vyhodnoceni je prevadén na
vystupni signél 4 az 20 mA nebo reléovy vystup.

Snimac TSS80 / TSS100 pro oddéleni dvou
nesmisitelnych kapalin

Snimac¢ TSS80 je urcen pro oddéleni dvou nesmisitelnych kapalin
v separatorech, skladovacich nadrzich a provoznich tancich. Sonda
je instalovéna ve vypustnim potrubi za vypustnim ventilem a se-
paruje média v nadobé, kde se nachézeji dvé kapaliny oddélené
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rozhranim. Sonda je uréena pro spolehlivé a presné oddéleni médii
pfi staCeni ve farmaceutickych, chemickych a petrochemickych pro-
vozech. Diky kompletnimu nastaveni prostrednictvim vyhodnocova-
ci jednotky Mipromex MIQ je snima¢ schopen spolehlivé a presné
zareagovat na zménu média a automaticky obsluhovat ventil. Zajisti
tak maximalné presné oddéleni obou kapalin. Tento snimac¢ dokaze
maximalné zautomatizovat provoz a jeho signal je mozné privést
pfimo do fidiciho systému.

Vnitini, sméacenéa ¢ast sondy je vyrobena z Cistého teflonu, a je proto
diky vysoké chemické odolnosti ideélni pro chemicky a petroche-
micky prlimysl. Sonda obsahuje hlavici s integrovanym ptevodni-
kem, ktery je kabelem propojen s vyhodnocovaci jednotkou.

Pritocna sonda pro oddéleni dvou kapalin se dodava v kompaktnim
nebo v oddéleném provedeni (s pfipojenim k vyhodnocovaci elektro-
nice MTI). Sonda je vyrobena presné podle zadanych pozadavki za-
kaznika a navic je vyrobcem nastavena na média, jez je tfeba méfit.
Primér potrubi a pripojovaci pfiruby sondy jsou vyrobeny podle
zadani zékaznika a neni nutné se pfizplisobovat sondé. Elektronika
MTI je stinénou dvoulinkou pfipojena k univerzalnimu méficimu
a fidicimu systému Mipromex MIQ.

Snimac TSS90 pro méieni kvality petrochemickych
produktt

Snima¢ TSS90 je urcen pro méreni kvality petrochemickych pro-
duktd. Sonda je instalovana v potrubi a kontinualné vyhodnocuje
pozadované parametry. Snimac¢ se pouziva napr. ke sledovani kva-
lity deStové nebo pitné vody, ale predevsim k detekci pfitomnosti
vody v pohonnych hmotach, méfeni obsahu vody v dehtu apod. Je
uréen zejména pro specialni provozy chemickych a petrochemic-
kych zavod(.

Stejné jako v predchozim piipadé je vnitini, smacena €ast sondy
vyrobena z Cistého teflonu. Sonda obsahuje hlavici s integrovanym
prevodnikem, ktery je kabelem propojen s vyhodnocovaci jednot-
kou. Parametry se nastavuji a snimac s okolim komunikuje pros-
trednictvim vyhodnocovaci jednotky MAT nebo MIQ.

Zaveér
Dalsi technické informace o predstavenych snimacich i ostatnich

produktech dodéavanych spole¢nosti Level Instruments CZ —Level
Expert Ize ziskat telefonicky nebo elektronickou postou.

VSechny dodavané pristroje vyhovuji pfislusnym ceskym i evrop-
skym norméam a veskeré pfistroje jsou k dispozici v provedeni do
prostiedi s nebezpecim vybuchu dle ATEX. Rychla reakce na pop-
tavku, velmi kvalitni zbozi, nejmoderné;jsi technika, Siroky sortiment
nabizenych produktl, 24hodinovy certifikovany servis sedm dni
v tydnu — to v8e vede ke spokojenosti zakaznik(.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Czech Republic

Tel.: 00420 599 526 176
Fax: 00420 599 526 177
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Prietokomery s viastnou verifikaciou

Priemysel vyvija velké Usilie pre zabezpecenie vysokej trovne spolahlivosti procesov, konzistentnej kvality produktov a presnej
fakturacie tovaru. Narasta taktiez potreba preukazovat, ze prevadzka je udrzatelna vdaka plneniu predpisov v oblasti Zivotného

prostredia.

Slcasna procesna meracia technoldgia je klicom k zabezpec€eniu
spolahlivosti, kvality a udrzatelnosti tym, ze dlht dobu zaisti vysoko
stabilné vysledky merani. Beznou praxou je napriek tomu pravidel-
na kontrola kvality alebo meracich bodov tykajlcich sa bezpe€nosti.

Moderné snimaca prietoku nemajl pohyblivé Casti, ktoré podlie-
haji opotrebovaniu a maju meraciu elektroniku s vlastnou diag-
nostikou. Vdaka tymto dvom aspektom bolo mozné vyrazne znizit
mieru namahy pri sprave tychto zariadeni tym, Ze sa predide zby-
tocnej Udrzbe alebo kalibracnym cyklom a sti¢asne sa zvysi podpo-
ra rychleho rieSenia problémov. Prostrednictvom internych testov
zariadenia sa tiez vytvaraju overovacie spravy, ktorymi zariadenie
dokumentuje svoj vlastny technicky stav.

V sUcasnej dobe jednotlivi vyrobcovia zariadeni integrovali do
prietokomerov integrovan( diagnostiku, monitorovacie a overova-
cie funkcie, takze sa mo6zu pouzit jednotne pre cell instalovanu
bazu. Konzistentnd manipulacia a jednotna funkénost umoznuji
koncovym pouzivatelom zjednodusit svoj prevadzkovy pracovny tok
Standardizovanim prevadzkovych postupov. Pouzivatelia sa len raz
potrebuji naucit ako pracovat s metddou, ¢o vedie vdaka vyS$Sej
efektivite k Uspore nakladov.

Zariadenie s vysokou dlhodobou stabilitou, ktoré je testované po-
mocou vysoko stabilnych vnitornych referencii s redundantnym
dizajnom, je zakladnou poZiadavkou pre spolahlivé vlastné diagnos-
tické a overovacie metédy. Pri zariadeniach s vnitornou verifikaciou
uz nie je tradi¢nd metdda verifikacie so sledovatelnymi externymi
meracimi nastrojmi potrebna. Intervaly medzi pracnymi rekalib-
raciami sa ¢asto mozu prediZit. Vyhodou tohto procesu je jedno-
duchost pouzitia a moznost integracie do nadradeného riadiaceho
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systému alebo systému pre spravu prostriedkov. Toto vSetko Setri
Cas a naklady a zaroven prakticky eliminuje moZznost nespravneho
zaobchéadzania.

Poziadavky priemyslu

Jednotlivi vyrobcovia procesnych meracich zariadeni pred rokmi
rozpoznali trend zniZzovania nakladov vdaka zjednoduSeniu spravy
prostriedkov a redukcii Specializacie a dnes ponUkaji komplexné
rieSenia pre znizenie zlozitosti. Cielom je jednoduchost ziskana kon-
zistentnymi a jednotnymi rieSeniami a tym, Ze sa vynechaju Specia-
lizované odborné znalosti.

Standardizacia je zaloZena tak na uniformite (robit i istt vec rov-
nakym sposobom) ako aj na konzistencii (ponukat jedno riesenie
pre vSetky pristroje). Prezentovat funkCnost pre vSetky pristroje a
zariadenia jednotnym spdsobom umoznuje bezpecnejsie zaobcha-
dzanie, zjednoduSuje krivku ucenia, usmeriiuje prevadzkové pra-
covné postupy a zabezpeCuje udrzatelnost zavedenych procesov a
ziskanych poznatkov.

Cielom bezproblémovej integracie je zlepSit tok informacii medzi
pristrojom a jeho prostredim prostrednictvom dokonalej interakcie
medzi pristrojom a hostitelom. Diagnostika integrovana v pristroji
neustale poskytuje informécie o stave zariadenia alebo poskytuje
upozornenia na udalosti, ako napriklad ked aktuélne prevadzkové
podmienky negativne ovplyviluji samotnu ¢innost merania. Kazda
diagnosticka udalost v systéme zobrazi zarover eventualne néprav-
né opatrenia, ¢im sa umozni rychle a Specificky zamerané rieSenie
problémov.
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Ako nahle pristroj sém generuje a uklada informécie potrebné pre
dokumentovanie kontroly zariadenia, tak tie st automaticky k dis-
pozicii vSetkym prevadzkovym a integracnym rozhraniam. Navyse,
integracia zvySuje bezpecnost personalu, pretoze za urcitych pod-
mienok mdZe operator alebo technik vyvolat informacie v prevadzke
bez pristupu k meraciemu bodu.

Konzistentné kvalitné meranie

Meranie s konzistentnou kvalitou si vyzaduje dlhodobl stabilitu,
diagnostiku, monitorovanie stavu a verifikaciu.

Dlhodoba stabilita

Moderné prietokomery s rdznym principom merania - Coriolisove,
elektromagnetické, ultrazvukové, virové alebo tepelné, st dobre
znéme pre vysoko stabilné vysledky merania pocas dlhého Caso-
vého obdobia.

Pridanie integrovaného vlastného monitorovacieho systému umoz-
fiuje v€asnd identifikdciu bezpe€nostnych alebo kvalitativnych
stavov, ak su tieto meracie technolégie pouzité v aplikaciach, kde
prevadzkové podmienky ovplyviiuju ¢innost merania alebo posko-
dzuju integritu zariadenia. Meracie technolégie mézu poskytnut
dalSie druhotné merané veliciny okrem primarnej meranej veli¢iny
(prietok), ktoré su uZzito€né pre monitorovanie a dokumentovanie
meracieho bodu.

Komplexna diagnostika

Diagnostika je primarne zaloZzena na konStantnom monitorovani
funkcii vnatornych komponentov zariadenia v priebehu prevadzky,
¢o umoziuje v€asnl a rychlu odozvu. Tieto spravy su spravidla
interpretované v sllade s odportic¢aniami NAMUR NE 107 a zo-
brazené zariadenim ako diagnosticka udalost. To zahffia aj priame
inStrukcie o tom, Co robit dalej. Zabezpeci sa tym rychla obnova
prevadzky v pripade jej odstavky a zaroven sa predchéadza zbyto¢-
nym opatreniam v Udrzbe.

o

- =

Zariadenie OK

VyZaduje sa udrzba

Kontrola funkénosti

Mimo $Specifikacie

Porucha zariadenia

Monitorovanie stavu

Diagnostika umoziiuje rychle a cielené reakcie na prerusenia pocas
prevadzky v pripade poruchy alebo zlyhania zariadenia. To stai na
to, aby sa zaistila bezpe¢nd, spolahliva prevadzka pre vacsinu apli-
kacii. Neodhalené alebo neskoro zistené chyby v prevadzke, mozu
viest k neoCakéavanej odstavke zavodu, k strate produkcie alebo k
znizeniu kvality vyroby. To plati najma pre aplikacie, kde sa kvoli na-
ro¢nym prevadzkovym podmienkam poruchy oc¢akavaju alebo tam,
kde zariadenie podlieha naprogramovanému opotrebeniu (kordzia,
oter). Monitorovanie stavu sa odpor(ca pre tieto typy aplikécii,
pretoZe rozpoznd, i sU narudené prevadzkové podmienky, ¢innost
merania alebo integrita zariadenia.
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Verifikacia

Verifikacia moze byt pouzita, aby sa vyhotovila a ulozila snimka sta-
vu zariadenia. Verifikéci,a sa teda zvykne pouzivat na preukazanie
toho, Ze prietokomer spliia Specifické technické poziadavky uréené
vyrobcom alebo koncovym pouzivatelfom.

Pocas verifikacie sa aktualne stavy sekundarnych parametrov porov-
néavaju s ich referencnymi hodnotami, ¢im sa urci stav zariadenia s
vysledkom "vyhovel" alebo "nevyhovel". Sledovatelna a redundantna
referencia obsiahnuta vo verifikatnom systéme zariadenia sa pouZi-
va na zabezpecenie spolahlivosti vysledkov. V pripade Coriolisovho
prietokomeru to je oscilator, ktory poskytuje druht, nezévislu refe-
renénu frekvenciu.

Sprava o verifik&cii sa mdze vytvorit pomocou webového servera
alebo softvéru pre spravu prostriedkov. Implementovana moéze byt
bud ako dokumentacia o kvalite (v stlade s ISO 9001) alebo v apli-
kaciach slvisiacich s bezpecnostou ako dokumentacia kontrolného
testu (pre funkénl bezpecnost - SIL).

Spolahlivost

Od prietokomeru sa oCakava konstantnd a preto nemenna kvalita
merania po cell dobu jeho Zivotnosti. Je to nevyhnutné pre za-
istenie bezpeCnej prevadzky zavodu, zabezpecenie vysokej kvality
produktov a zvySenie funkcieschopnosti systému a produktivity.
Mnoho poZziadaviek sa musi spinit na zvy$enie prevadzkovej spo-
[ahlivosti. Tieto poZiadavky sa najlepSie plnia pomocou komplexnej
diagnostiky meracieho bodu v beZiacej prevadzke a pomocou metdd
Udrzby. Ako sme videli, monitorovanie stavu a verifikacia poskytuju
efektivne metddy pre Udrzbu meracieho miesta pocas celého Zivot-
ného cyklu systému.

Sledovatelnost a dlhodoba stabilita

Merat znamena porovnat aktualnu hodnotu s referenénou. V prieto-
komere s vlastnou verifikaciou je hodnota zo senzora porovnavana
s referenc¢nou hodnotou v elektronike vysielaca. Pre zabezpecenie
presnych vysledkov merania musi byt referenéna hodnota spolah-
liva. Pre tento Gcel sa pouziva integrovany vlastny monitoring refe-
rencnej hodnoty.

Aby mohol byt efektivny, musi byt takyto integrovany vlastny moni-
toring zalozeny na sledovatelnom referencnom systéme s preukéza-
nou dlhodobou stabilitou. To umoziiuje vysokl mieru stability - aj
bez verifikécie od externych meracich pristrojov.

Verifikacia prietokomerov

Pre zaistenie zhody (kvality) produktu ISO 9001 vyZaduje nasledov-
né: ,Na zabezpecenie platnych vysledkov musi byt meracie zariade-
nie kalibrované a/alebo overené v uréenych intervaloch alebo pred
pouzitim na zaklade etalénov v stlade s medzinarodnymi alebo
narodnymi meracimi Standardmi. Zaznamy kalibracie alebo verifi-
kacie sa musia uchovavat.“ Poziadavky 1ISO 9001 su tiez impulzom
dnesnej beznej praxe vyzadujlcej nezavisly referenény systém pre
kontrolu zariadenia prostrednictvom verifikacie. Neverifikuje sa tym
vS8ak primarna merana veli¢ina (prietok), ale skor funkcia pristroja.

V praxi je mozné spolahlivi verifikaciu prietokomerov zrealizovat
dvoma spOsobmi: bud prostrednictvom externého verifikatora,
ktorého referencie je mozné sledovat v priebehu Zivotného cyklu
rekalibraciou verifikdtora v pravidelnych intervaloch alebo pros-
trednictvom internej verifikacie zaloZenej na dlhodobo stabilnych
sledovatelnych prevadzkovych referenciach.

V minulosti nebola k dispozicii metdéda pre zabezpecenie dlhodo-
bej stability interného verifikatného systému. NajnovsSia generacia
prietokomerov disponuje po prvy raz vébec spolahlivou internou
verifikacnou technikou.
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Evolticia smerom k internej verifikacii

Externa verifikacia je komplexny proces vyzadujlci si pristup k me-
raciemu bodu v prevadzke. PocCas verifikacie je vysiela€ otvoreny
pre vstup externych signéalov pomocou Specidlneho testovacieho
adaptéra. Verifikdciu vykonava sklseny technik a zaberie priblizne
30 minut. Tento proces si vyzaduje Specifické znalosti a opiera sa o
montaz a Udrzbu infrastruktary. To je dévod, preco je externa veri-
fikacia zvyCajne vzdy realizovana vo forme sluzby, napr. ako sucast
zmluvy o poskytovani sluzieb.

Interna verifikacia je zalozena na schopnosti zariadenia seba samé
verifikovat na zaklade integrovaného testovania, ktoré sa vykonéa-
va na vyziadanie. To je dovod, preco najCastejSia otazka znie: Ako
moze interny verifikacny systém dosiahnut rovnakl spolahlivost a
testovaciu funkénost ako externy verifikator vytvoreny Specialne pre
tento Gcel?

Integrovany vlastny monitoring nahradza potrebu externého testo-
vacieho vybavenia iba v pripade, ze je zaloZeny na prevadzkovych
sledovatelnych a redundantnych referenciach. Spolahlivost a nezé-
vislost testovacej metddy je zabezpecena prostrednictvom sledova-
telnej kalibracie alebo verifikdcie referencii v tovarni a neustalym
monitorovanim ich dlhodobej stability v priebehu Zivotného cyklu
vyrobku.

Eliminaciou dodato¢nych komponentov kontroly a predchadzanim
chyb pri manipulécii, je vnatorné kontrolné zariadenia spolahlivejsSie
ako externa kontrola, ak sa proces kontroly vnima ako celok.

Ziaden personal ' 3. Vzdialeny pristup
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Vyhody integrovanej verifikacie

Vysledky internej verifikacie st rovnaké ako pri externej: verifikacny
status (vyhovel/nevyhovel) a zaznamenané surové data. Vzhladom
k tomu, Ze verifikacia je teraz sucastou technolégie zariadenia, zber
dat a interpretacia sa takisto vykonavaju v zariadeni. To ma ta vy-
hodu, Ze funkcia je k dispozicii pre vSetky prevadzkové rozhrania a
rozhrania systémovej integracie. Verifikacny postup zavisi od mera-
cieho principu a moze trvat od niekolkych sekind az do 10 mindt.
Skutoénu Usporu ¢asu ma ale na svedomi jednoduchost pouzitia,
pretoze na realizéciu verifikécie nie je potrebné Ziadna rozsiahla
manipulacia so zariadenim.

Bezpecnost a kvalita

Verifikacia meraného bodu sa vykondva na vyziadanie prostrednic-
tvom vsetkych prevadzkovych rozhrani (lokalne displeje /HMI ale-
bo web server) ako aj systémovych integrovanych rozhrani, ako je
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napr. zbernica. Proces verifikacie méze spustit aj nadradeny systém
(softvér pre spravu prostriedkov alebo PLC). Z tohto dévodu nie je
pristup v prevadzke nutny, ¢o pre personal znamena minimalizaciu
rizika. Zvysi sa aj kvalita vysledkov verifikacie, kedze sa znizi prav-
depodobnost [udskych chyb.

Overenie sa moZe vykonat ovela CastejSie, denne alebo pred zacliat-
kom vyrobnej $arze, pretoze funkcia je lahko dostupna a cely proces
trva len niekolko minut bez preruSenia prevadzky.

VysSia prevadzkyschopnost zavodu

Zariadenia s internou verifikaciou by mali byt schopné ukladat vo
vysielaci viac verifikacnych vysledkov. Tyka sa to nielen verifikacné-
ho statusu (vyhovel/nevyhovel) ale tiez pre dokumentéciu merania a
umoziuje vytvarat spravy z verifikacie offline pre dokumentaciu kva-
lity. Okrem toho, na zaklade porovnania dajov z viacerych po sebe
nasledujucich verifikacii je mozné vytvorit vyvojové trendy a syste-
maticky ich sledovat v priebehu Zivotného cyklu meracieho bodu.

Zaver

Prietokomery disponujdce vlastnym monitoringom ponukaju najvys-
Siu spolahlivost. Zakaznici maju z toho trojnasobny prospech:
¢ Kontinualny vlastny monitoring sa pouziva na diagnostiku, aby
bolo mozné rychlo reagovat na poruchu zariadenia alebo na
problém s aplikéaciou. Vzhladom na to, Ze diagnostika vytvara
Specifické spravy a ponlka pre zariadenie a jeho funkcie naprav-
né opatrenia, je mozné rychle rieSenie problémov.

Ak je informécia identifikovana ako sucast vlastného monitoringu

exportovana zo zariadenia, d& sa pouZzit pre monitorovanie sta-
vu. Toto kontinualne sledovanie stavu zariadenia a procesu tiez
umoziiuje proaktivne opatrenia prostrednictvom v€asnej iden-
tifikacie vyvojovych trendov, ¢im sa predchadza neplanovanej
Udrzbe alebo odstaveniu prevadzky.
Spolahlivé metddy vlastného monitoringu st zaloZzené na tova-
renskych sledovatelnych referenciach a maji vysokd dihodobu
stabilitu. Iba metédy spifiajlce tieto kritéria st vhodné pre in-
ternt verifikaciu prietokomerov a mézu byt pouZité na vytvorenie
overenej dokumentécie v oblasti kvality (ISO 9001) a bezpec-
nosti a na verifikaciu metrologickych poZiadaviek.

Na splnenie podmienok najviac meniacich sa aplikécii a poziada-
viek zZivotného cyklu meracieho miesta st potrebné vsetky tri vyssie
spomenuté vlastnosti.

Zdroj: Self-verifying flowmeters: Modern Technology improves in-
dustry management, Gernot Engstler, Endress+Hauser Product
Management
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Riadiace systémy Modicon: pisali historiu,
vynikaju v sucasnosti a tvoria hudicnost

Prvym programovatelnym automatom na svete bol Modicon 084, prvym vSeobecne uznavanym komunikaénym protokolom sa stal
Modbus, ako prvé ePAC vstupuje na scénu Modicon M580. To st len tri milniky z dlhej a slavnej histérie PLC pisanej spolo¢nostou
Schneider Electric. Podme si kli¢ové momenty vyvoja riadiacich systémov priblizit detailnejsie.

Vznik prvého programovatelného kontroléra ,,084*

Pred viac nez Styridsiatimi rokmi zacal vyrobca automobilov General
Motors riesit zvySenie spolahlivosti riadenia vyroby. Cielom malo
byt zariadenie, ktoré bude nielen spolahlivejSie nez ruéne prepajané
reléové riadenie, ale jeho vlastnosti bude mozné menit podla pozia-
daviek z vyroby. V zadani dalej stélo:

* Modularita a moznost jednoduchého rozsirenia.

* Viy$Sia mechanické odolnost proti vihkosti, prachu, vibraciam.

* Vyuzitie Standardu reléovych — kontaktnych schém.

Jednym z oslovenych subjektov bola skupina inZinierov z Bedfordu
v State Massachusetts. Démyselne kombinovali vtedy inovativne
technolégie (napr. integrované obvody s pevnou logikou) s kontaktnou
schémou (alebo schémou zapojenia elektrickych obvodov ovladaju-
cich technologické zariadenia). Vysledkom ich Usilia sa stal vynalez
programovatelného kontroléru (oznaCovany skratkou ,PC“), ktory
bolo mozné oproti reléovym
jednotkdm jednoducho a rychlo
inStalovat. ESte vacSia vyhoda
vSak spocivala v jeho jednodu-
chom grafickom programovani,
ktoré v zlomku povodného Casu
dokonale nahradilo manuélne
prepajanie reléovych systémov.

Novy systém bol neskorSie
oznacovany ako Programmable
Logic Controller, v skratke PLC,
slovensky potom programova-
tefny automat. Vynélezcovia,
ktorych viedol Richard Morley,
hovorili prvému programova-
telnému automatu na svete
jednoducho ,084“. To preto,
Ze bol 84. projektom, ktorym
sa ich skupina zaoberala. Aby
sa mohli svojmu dietatu plne
venovat, zaloZili v roku 1969
spolo¢nost na vyvoj, vyrobu
a predaj programovatelnych automatov. Pomenovali ju MODICON —
ako skratku slov MOdular Dlgital CONtrol. V marci roku 1969 bol
Modicon 84 prvykrat Uspesne nasadeny do prevadzky.

Obr. 1 Modicon 084, prvy PLC
na svete — 256 1/0, 32 kB pamiti

Modicon 084 - 1. programovatelny automat na svete

Prvy Modicon 084 bol vybaveny feritovou pamatou o kapacite 32
kB, kde mal uloZeny operacny systém a aplikacny program. Takouto
pamatou bol vybaveny aj v tej dobe rozSireny salovy pocitac IBM
360 model 30. Rozsah riadenia ,,084" bol 256 v/v/. Samostatny
programovatelny panel (P101) vo velkosti kufrika umozioval na-
stavit zékladné funkcie automatu. Modicon 084 sa stal takou le-
gendou, Ze slavne americké mizeum Smithsonian Institute zaradilo
Modicon 084 s vyrobnym cislom 0001 do svojej expozicie ako
»Prvy programovatelny automat na svete“.

Modicon 084 udivuje a piSe dejiny

Modicon 084 bol nielen velkym technologickym Uspechom onych
dni, ale tiez pozoruhodne odolnym a spolahlivym zariadenim. Iba
tak mal, ako predstavitel iplne novej technolégie, Sancu na Uspech.
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Pofas manipulécie pri svojom prvom predvadzani komerénému
klientovi Modicon 084 spadol, sprevadzany nalezitym zvukovym
efektom, na tvrdd zem. Pripomerime si, ze ,084" dosahoval velkost
mensej chladnicky a bol v désledku pouzitej technoldgie velmi taz-
ky. Technici bez slova ,,084“ postavili, zapoijili a uviedli do chodu —
bez nutnosti akejkolvek opravy. Zastupcovia uzivatela cel operaciu
ostrazito sledovali a nedokézali sa ubranit prekvapeniu. Na vlastné
ocCi videli, Ze Modicon 084 normalne funguje, ako keby sa ni¢ nesta-
lo. Modicon sa dokézal prezentovat skuto¢ne pésobivo.

A dalsi znamy pribeh. Neznami pachatelia, najskér z podnetu ner-
vozneho konkurenta, ovinuli Modicon 084, ktory bol v prevadzke,
zvaracim kéblom pod pridom. Navy$e ho postriekali sodnym roz-
tokom! Navzdory o¢akavaniu konkurenta a k velkému prekvape-
niu uzivatela ani tato sabotéZ neuspela a Modicon 084 zostal bez
preruSenia funkény. Padnym dokazom mimoriadnej spolahlivosti
a odolnosti je, Ze eSte 30 rokov od zahéjenia vyroby a predaja PLC
Modicon 084 bolo po celom svete v prevadzke viac nez 100 kusov.

Modicon a Schneider Electric — spojenie v najlepsich
rokoch

V roku 1995 sa Modicon zaclenil do skupiny Schneider Electric.
Spolu s riadiacimi systémami TSX Telemecanique otvoril novd kapi-
tolu dejin automatizacie. Synergia obidvoch prestiznych znaciek sa
stala zarukou nielen trvalého vyvoja novych, ale aj inovacie existu-
jlcich riadiacich systémov.

Obr. 2 Modicon Premium, velké PLC vhodné pre rozsiahle riadiace
ulohy nielen v diskrétnej, ale i v procesnej vyrobe

Zrodili sa rady modernych PAC systémov — Modicon Premium
a Modicon Quantum — zamerané na procesné riadenie. Mali vSetky
potrebné vlastnosti pre procesné riadenie, a to vratane moznosti
redundancie s vysokou dostupnostou. Vznika riadeny systém Zivot-
ného cyklu a moznost migrécie starSich systémov na nové.

Modbus - 1. komunikaény protokol
programovatelnych automatov

Nedelitelnou sucéastou histérie riadiacich systémov bol rozvoj ko-
munikacie. V aplikaciach PLC systémov chybala moznost priameho
prepojenia automatov a riadiacich pocitacov. Komunikacia medzi uz-
lami (PLC, PC a dalS$imi inteligentnymi jednotkami) bola zaloZzena na
vymene sprav. Kazdy Modicon bol od tej doby vybavovany pripojkou
Modbus (skratka Modicon Bus), cez ktor( sa rovno programoval.
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Modbus sa stal otvorenym Standardom popisujlcim Struktlru sprav.
Jeho protokol nebol viazany na Ziadnu fyzick( vrstvu a nevyzadoval
ziadnu platend licenciu. Povodne bol prevadzkovany na rozhrani
RS232, neskor presiel na RS485 a pripisal si dalSie vyhody: vysSiu
rychlost a vacsi dosah. Stal sa Standardom priemyselnej komunikéa-
cie. Dal$im vyznamnym milnikom bola implementécia Modbus do
rychlo sa rozvijajuceho $tandardu ethernet TCP/IP s oficialnym ozna-
¢enim Modbus TCP. Dvanésteho aprila 2004 previedol Schneider
Electric svoje autorské prava na neziskovu organizaciu Modbus-IDA
(www.modbus.org). Ta sa stara o rozvoj tohto protokolu a zaistuje
certifikaciu jeho aplikéacii v automatiza¢nych produktoch.

Koncepcia Transparent Ready™: unikatne webové
sluzby pre PAC Modicon

S nastupom internetu a webovych sluzieb v komercnej sfére zaci-
naju uzivatelia v priemysle premyslat o vyuziti pre vlastné aplikacie.
V roku 2003 tak vznika unikatny koncept Transparent Ready ™.

Stru€ne povedané, ide o aplikovanie internetovych technolégii v ob-
lasti automatizacie a rozvodu elektrickej energie. VSetky informécie
ako napr. diagnostika, ovladanie procesov, prebieha prostrednictvom
siete internet. Hlavnymi prvkami koncepcie Transparent Ready™
predstavuji webové servery
integrované priamo v jednot-
livych komunikanych mo-
duloch priemyselnych za-
riadeni. Tieto servery maju

odstupriované sluzby do
troch kategérii. Umoziuju
opravnenému  uZivatelovi

sledovat a ovladat techno-
logicky proces z prostredia
bezného internetového
prehliadaa.  Spristupiiuju
informacie o prevadzkovych
hodnotéch stavu zariadenia,
0 jeho diagnostike a Udrzbe,
umoziuji spravu alarmov.
Pomocou nich je mozné tak-
tiez pristupovat do vnitornej
datovej pamate riadiaceho
systému, popr. ho dialkovo
programovat. VSetci uziva-
telia podnikovej siete s definovanym pristupom majui moznost napo-
jit sa na lubovolné zariadenie a sledovat prevadzkové, diagnostické
a iné potrebné Udaje.

Obr. 3 Modicon Quantum, velké PLC
vhodné pre procesnu vyrobu, vratane
technologii s velkymi poziadavkami na
spolahlivost; prvy PLC s moznostou
vyuZiatia pre diagnostiku a vzdialeny
dohlad webovej sluzby

Prvy PAC Modicon M340 bori hranice predajov

V roku 2007 uvadza Schneider Electric na trh dalsi prelomovy PAC
systém — Modicon M340. Kontrolér je podporeny vykonnym softvé-
rom Unity Pro s moznostou integrécie a diagnostiky inteligentnych
pristrojov prostrednictvom standardu FDT/DTM.

Modicom M340 vyuziva moderné technologie ako napriklad ether-
net s integrovanou optikou, wifi alebo zdznam casovej znacky
s presnostou 1 ms vratane SOE (sequens of events). Uz zaciatkom
roku 2011 prekonava v predajoch hranicu 100 000 kusov s medzi-
rocnym nérastom o 26 %.

PlantStruxure a MachineStruxure: otestované
architektary

Dynamicky, diverzifikovatelny vyvoj na poli automatizacie ukazuje,
Ze nie je mozné jednoducho pouzivat jeden systém pre vSetky dlohy
naprie¢ celym priemyslom. Preto pod vlajkou Schneider Electric vzni-
ka v roku 2010 uceleny koncept PlantStruxure, ktory prinasa kom-
pletn( architektdru pre procesné riadenia s vazbou na inteligentné
akené Cleny alebo pristroje prevadzkovej inStrumentécie. PAC systém
Modicon tvori jeho robustny hardvérovy zéklad.
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V ramci PlantStruxure je sGCasne dalej rozvijana koncepcia
MachineStruxure, ktoré reflektuje Specifické poziadavky vyrobcov
strojov — typicky moZnosti integracie servopohonov a rychleho dis-
krétneho riadenia.

Tretiu, do urcitej miery atypicku, kategdriu predstavuje koncept pre
telemetriu reprezentovanl rPAC systémami SCADA Pack. Jedné sa
o $pecializované stanice RTU zamerané na zdznam (logovanie) kltico-
vych Udajov s ¢asovou znaCkou a optimalizovany bezdrétovy prenos
zabezpeceny telemetrickymi protokolmi na nadradeny dispecing.

Trendy v automatizacii alebo ¢o nas este caka

Podla poslednej &tidie spolo¢nosti ARC sa bude vyvoj uberat
smerom k vyuzivaniu otvorenych obecne dostupnych technoldgii
COTS (Commercial off-the-shelf) so silnym dérazom na dostupnost
a priepustnost informécii resp. dajov. Stale vyssie poziadavky budu
kladené na Uzku integraciu ,distribuovanej inteligencie®, inak pove-
dané zloZitejSich pristrojov pripojenych po zbernici. Predpokladé sa
vysoka integrécia sluzieb ethernetu a prepojenia z Urovne akénych
¢lenov, PAC systémov a HMI az po podnikové ERP a MES. Uz dnes
diskutujem o ,internetu veci“ — moznosti ,veci“ na dialku sledovat,
v redlnom case vidiet a ovladat.

Modicon M580 - 1. ePAC na svete

Prave teraz uvadza Schneider Electric na trh dalsi revoluény sys-
tém Modicon M580, ktory vychadza v Ustrety sticasnym trendom.
Novy kontrolér mé& priamo v sebe integrovany ethernetovy prepinac
s vlastnostami vykonnych riadenych prepinacov. Pomocou vlastnych
opticko-metalickych konvertorov dokéZze vytvorit rozsiahlu redundant-
nu distribuovand kruhovl siet (RSTP). Jeho diagnostiku je mozné
vykonavat aj prostrednictvom tabletov a inteligentnych telefénov.
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Obr. 4 Modicon M580, prvy ePAC na svete, vynika v oblasti
ochrany proti kybernetickym Gtokom

Zakladny posun samozrejme nastal v zabezpeceni sluzieb proti ky-
bernetickym Utokom. Modicon M580 presiel certifikdciou Achilles
a kazdy tento ePAC je mozné ochranit heslom. Jednotlivé sluzby
(typicky FTP alebo nahranie programu) mo6zu byt tzv. zaheslované
a kryptované, alebo dokonca pre vybrané systémy Uplne zakazané.
Pre aplikaciu kontinualnych procesov sa ponlkaju on-line zmeny,
vratane pridania novych jednotiek (CCOTF — Change of Configuration
On the Fly).

V roku 1969 sa stal Modicon 084 prvym programovatelnym auto-
matom na svete. Od tej doby st PAC Modicon od Schneider Electric
stale vnimané ako produkty, ktoré vyuZzivaju Spi¢kové pokroCilé tech-
nolégie, disponuju robustnym prevedenim, vynikaji vysokou pre-
vadzkovou spolahlivostou a zabezpec€uju dlhodobl ochranu investicif
uZivatelov.

Schneider

Michal Kiena

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Changes for the Better

MELSEC iQR

series

Priemyselna

Revolﬁcia

prichadza ...

i(Q-R =Revolutionary

series

Na zéklade uspechu série Q, novy logicky automat
iQ-R dalej rozvija overeny pristup integrovania
viacerych dloh v jednej hardvérovej platforme. Bol
vytvoreny na to, aby komplexne vyriesil typické
problémy tykajice sa 7 klicovych oblasti vyroby:
projektovania, Udrzby, efektivnosti,  kvality,
integracie dloh riadenia, bezpecnosti a vzdjomnej

kompatibility  jednotlivych  prvkov  systému.
Spolocnost Mitsubishi Electric sa rozhodla vyriesit
tieto problémy v 3 krokoch: minimalizovanim
TC0, maximalizovanim spolahlivosti a opdtovnym
vyuzivanim vlastnenych aktiv.

Novy programovatelny automat MELSECiQ-R je
prvy krok priemyselnej revolicie 21. storocia.

https://cz3a.mitsubishielectric.com/



Nova generacia programovatelinych

automatov - nova era

automatizacie

iQ-R je najnovsia séria programovatelnych logickych automatov (PLC) Mitsubishi Electric. Na zaklade uspechu série Q dalej rozvijame
overeny pristup integrovania viacerych ovladacich tloh na jednej zakladnej zbernici. Vdaka najnovsim technolégiam ziskavame
hodnotu a minimalizaciou ¢asu potrebného na spustenie systému a zvySovanim spolahlivosti po cell dobu pouzivania znizujeme

investicné naklady.

Softvér GXWorks3 uréeny pre najnovsi automat kladie déraz na
vyuZivanie existujlcich zdrojov, lepSiu ergondmiu programovania,
ale tiez rychlu a intuitivnu diagnostiku. Priemyselny automat série
R je pravdepodobne najrychlejsim PLC na trhu (0,9 ns na bitovl
operéaciu). Pokrocilé riadenie pohonov (az 96 osi), moznost pripo-
jit az 24 robotov na jednej zbernici ¢i moznost spinit mimoriadne
prisne podmienky ovlddania CNC — to su iba niektoré vlastnosti
platformy iQ-R. Integrélnost riadiacich systémov a celej aplikécie
rozSiruji moderné sietové rieSenia: od gigabitovej ethernetovej siete
CC-Link IE aZ po opticku siet na ovladanie pohybu (SSCNET IlI/H).
To znamena, Ze problém s obmedzenou rychlostou a mnozstvom
dat prakticky prestal existovat.

Viscprooeidsovd platforma

-~

'L

wor L [al} {h} -
Rychla vyrmena dat
i siefami
CC-Link IE Field

4 53CNET 3/H

Revoluény iQ-R je odpovedou na dnedné aj budlce vyzvy, ktoré na
moderné riadiace systémy kladie Coraz pokroCilejSia a zautomati-
zovana vyroba. Platforma iQ-R prindSa nové moznosti zvySovania

vykonu, kvality a efektivity.

q Efektivita

Zvysenie efektivity vdaka pokrocilému vykonu a funkénosti

. Nova ultrarychla komuni-
kacna zbernica zrychluje vyrob-
ny cyklus.

. Viacprocesorova  platfor-
ma zaru€uje precizne ovladanie
pohonov.

. Synchronizécia medzi
modulmi  zvySuje  presnost
ovladania.

. Inovativna a  efektivna

hardvérova architektira znizuje
naklady.
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Eﬁj Softvérové prostriedky

Znizovanie nakladov vdaka intuitivnemu softvéru
e |ntuitivne softvérové na-

GXWorks3 stroje su vytvorené pre cely
cyklus prevadzky vyrobku.
« Graficky nastroj na hardvé-
rovl  konfiguraciu ulahluje
neskorSie programovanie.
*Integrovany  konfigurator
riadenia pohonov.

warychis kgmundkadni rhemica

cea A0-krit rychbe|dls

Rychla synchronizicia
miodulo

P CC-Lirtk [E atves

_--""'"_~_F

CCLirik [E Ml

* Prevadzka

Znizenie prevadzkovych nakladov a prestojov vdaka jednoduchym
a intuitivnym diagnostickym nastrojom

*Vizualizacia vyrobnych dat
v redlnom case.

* Predché&dzanie prestojom
vdaka systému aktivneho
monitoringu.

ePriamy pristup k nadra-
denym systémom riadenia
vyroby.

e Funkcia kopirovania pa-
méate automatu umoznujlca
analyzovat priciny havarie.

« Efektivna diagnostika vda-
ka pokrocilému logovaniu
dat.

* Rychla detekcia chyb siete.
¢ Jednoduché rieSenia problémov aj pre zaciatocnikov.
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‘ Kvalita

Spolahlivost a overena kvalita automatov spolo¢nosti Mitsubishi
Electric

Platforma MELSEC iQ-R je
zalozena na dvoch zakladnych
kvalitativnych predpokladoch:
- kvalita vyrobku,

- kvalita aplikacie.

Ziskané vdaka:

e odolnej konstrukcii urcenej
na pouzivanie v tazkych prie-
myselnych podmienkach,

e udrZiavaniu kvality vyroby a
jej neustalym zdokonalovanim,
e zhode s medzinarodnymi
Standardmi.

=_E|,.'LI* Komunikacia

Znizovanie nakladov systému vdaka konzistentnej a efektivnej
komunikacii

e Konzistentna komunikécia
na vSetkych drovniach vyroby.
¢ Rychla a efektivna vyme-
na dat dokonca aj vo velkych
a v rozsiahlych riadiacich
systémoch.

e Jednoducha integracia
komponentov tretich stran pro-
strednictvom vyuzitia hotovych
kniznic zariadeni.

Absolutna bezpecnost, na ktorti sa mozete spolahnut
e Ochrana dusevného
e vlastnictva.
e Ochrana pred neautorizo-
vanym pristupom do celého
riadiaceho systému.

s

m Kompatibilita

Pokrocila kompatibilita s existujicimi vyrobkami

¢ Umoznuje vyuZivat existu-
——  jlce zdroje a sUc€asne najmo-
dernejSie technolégie.
e Kompatibilita s vacSinou
I/0 modulov série MELSEC-Q.

=
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Mitsubishi Electric Europe B.V. — odstépny zavod
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Panasonic inovuje najvyssi model notebooku
a tablet s pinou odolnostou

Najnovsie verzie tabletu Toughpad FZ-G1 a notebooku Toughbook
CF-31 od spolo¢nosti Panasonic budd osadené procesorom Intel®
Core ™ 5. generécie, ktory zaruci vyssi vykon a dlhSiu prevadz-
ku na batériu. Oba pristroje sa tak stan( Uplne prvymi modelmi
v triede "Rugged" s touto novou vykonnou architekttrou Intel.
Tento krok podéiarkuje snahu spolocnosti Panasonic dodavat na
trh konzistentné produktové rady so Spickovou technolégiou, kto-
ré zékaznikom zarucia maximalnu zuzitkovanie ich investicii do
mobilnych, periférnych alebo dokovacich zariadeni.

Vykon a nizsie zatazenie batérie pre Toughpad FZ-G1

Nova verzia tabletu Toughpad FZ-G1, ktory mimo kancelaria
poskytuje plnohodnotny pristup k dolezitym firemnym datam
a aplikaciam, prichaddza s novym procesorom Intel Core i5-
-5300U vProTM (vyrovnavacia paméat 3 MB, 2,3 GHz az 2,9
GHz s technoldgiou Intel ® Turbo Boost) a s grafickym adaptérom
Intel® HD 5500 s podporou DirectX 11. Vdaka tomu dokéze aj
v teréne pokryt potreby najnarocnejSich kancelérskych aplikacii.

Prechod na procesor Intel
predizil  $tandardnii  dobu
prevadzky tabletu Toughpad
FZ-G1 na batériu z 10 na 13
hodin, pricom doba prevadzky
s velkokapacitnou batériou sa
prediZila z 20 na 24 hodin.

Tenky, lahky, ale napriek tomu
velmi odolny tablet s uhlo-
prieckou 10.1 "a systémom
Windows 8.1 Pro ponlka vda-
ka doplnkovej velkokapacitnej batérii a moznosti vymeny batérie
za prevadzky 24-hodinov neprerusovant prevadzku, ¢o ocenia
najma terénni pracovnici pracujici na zmeny. Tablet Toughpad
FZ-G1 najde uplatnenie v obchodnych firméach alebo vyrobnych
podnikoch, pre ktoré v teréne pracuje vyssSi pocet technickych ci
servisnych pracovnikov, v odvetvi distriblcie vody, plynu a elektri-
ny, prepravy a logistiky alebo tiez pri zachrannych a pohotovost-
nych sluzbach ¢i likvidatorov poistovni.

Dokonale "obrneny" tablet Toughpad FZ-G1 je certifikovany podla
vojenského Standardu MIL-STD-810G a je vyhotoveny v triede
krytia IP65, ¢o zaru€uje odolnost proti prenikaniu prachu a vody.

Vlajkovy odolny notebook Toughbook CF-31

Procesor Intel Core i5-5300U vProTM 5. generécie pouzity
v odolnom notebooku CF-31 zarucuje zvySeny vypoctovy vykon
a predfzenti az 18-hodinovt vydrz batérie (povodne 14,5 hodiny).
Tento vlajkovy notebook, ktory je ceneny pre svoju spolahlivost
v extrémnych podmienkach, nachadza najsirSie uplatnenie v ar-
made, ale aj v automobilovom
a telekomunika¢nom priemys-
le alebo v oblasti distriblcie
vody, plynu ¢i elektrickej ener-
gie. Vdaka funkciam a vlast-
nostiam, ako je rezim skrytej
prevadzky, dotykovy displej
s vysokou svietivostou 1 200
cd/m2, rychlejSie spracovanie
alebo dlhSia prevadzka na ba-
tériu, je tento notebook ideal-
nym pomocnikom v krizovych
situaciach a pre terénnych servisnych pracovnikov.

Notebook mé predinstalovany operacny systém Windows 8.1 Pro
s moznost downgradu Windows 7 Professional. Najnovsie verzie
modelov Toughbook CF-31 a Toughpad FZ-G1 sa na trhu objavia
v februéri tohto roku.

business.panasonic.sk
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EEC: EPLAN Engineering Gonfiguration

EPLAN Engineering Center sa premenoval na EPLAN Engineering Configuration: vo verzii 2.4 bol predstaveny novy nazov vyjadrujuci
zakladnu funkciu rieSenia EPLAN pre mechatronické inzinierstvo — konfiguraciu. Uvedena verzia predstavi preverené funkcie a nové
Cislovanie verzii, ktoré st teraz zhodné s Cislovanim platformy EPLAN.

Konfigurécia mechatronického systému je jednym z kiG¢ovych tém
v ponuke sluzieb systému EPLAN Engineering Center. Preto bol pro-
dukt na zaciatku veltrhu SPS IPC Drives premenovany na EPLAN
Engineering Configuration, v skratke EEC (skratka nazvu produktu
teda ostava zachovana). Meno produktu tak bude vyjadrovat jeho
funkciu, ktorou je konfiguracia. EPLAN pontka uz mnoho rokov
prostrednictvom EEC integrované rieSenie pre konfiguraciu me-
chatronickych systémov, ktoré je mozné vyuzit pre konfiguréciu
komponentov, strojov a dokonca aj zlozitejSich inStalacii. Cielom
rozhodnutia premenovat EEC bolo zdéraznenie vyhod, ktoré prinésa
zakaznikom:

EPLAN predstavuje ,efektivnu inZiniersku pracu“ — v tomto smere
je rozhodujicim krokom $tandardizacia a modularizacia prostred-
nictvom konfiguréacie.

Konzistentna konfiguracia naprie¢ vSetkymi inzinierskymi discipli-
nami vratane mechaniky, elektrotechniky a softvéru umoziuje per-
spektivnu konfiguraciu mechatronickych systémov.

Spolu so zmenou nézvu sa taktiez zladilo ¢islovanie verzii EEC s
platformou EPLAN. Nova verzia uvedena na veltrhu SPS IPC Drives,
bola predstavena pod ¢islom 2.4. Pouzivatelia, ktori chcl pouzit
EEC na vytvaranie schém a 3D zostav prostrednictvom platformy
EPLAN, teraz ocenia jednotné oznacenie verzii. V sllade s tym sa
takisto zjednodusi priradenie jednotlivych systémov platformy, ob-
zvlast EPLAN Electric P8 a EPLAN Pro Panel.

Nova verzia konfigura¢ného rieSenia prirodzene nadvézuje na osved-
¢enu technoldgiu. PouZivatelom preto prindSa moznost pokratovat v
praci s modelmi vytvorenymi v predchadzajlcich verziach EEC. Vo
verzii 2.4 systému EEC sa taktiez predstavi skupina novych funkcii,
ktoré budl Setrit ¢as koncovym zékaznikom: okrem stale vylepSo-
vaného prepojenia so systtmom SAP mé& nova verzia EEC taktiez

Standardny pracovny server, ktory umozfiuje efektivne zaclenit
zakaznicky Specifické informacné toky okolo EEC do existujliceho
informac€ného prostredia. Su¢astou harmonizaéného procesu je aj
premenovanie EEC One — pripravny systém pre Standardizéciu a au-
tomatizaciou zaloZeny na tabulkovom procesore Excel. Prvoradym
ciefom pravdaZze ostdva automatizacia inZinierskej prace. Jednym
zo zlatych klincov novej verzie je teda priame prepojenie s nastro-
jom EPLAN Pro Panel pre priestorovy navrh rozvadzacov.

Z EPLAN Engineering Center sa stava EPLAN Engineering
Configuration: novy nazov je predstaveny s verziou 2.4

EPLAN
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Novy nastroj EEC One verzia 2.4 s integrovanym multifunkénym panelom nastrojov a kombinovanym vyberom makier.
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Skusenosti ziskané v oblasti automatizacie davkovych procesov mézu
pomdct aj spojitym procesom fungovat lepSie pocas prechodovych
dejov.

Mém dlhoro¢né skisenosti v riadeni procesov. Zac¢inal som so spo-
jitymi procesmi a neskér som sa venoval automatizacii dévkovych
procesov. Zistil som, Ze automatizécia davkovych procesov je z velkej
Casti 0 sekvencnej prevadzke a stavoch. Zéaroven vSak mozem pove-
dat, Ze sekventné prevadzka a meniace sa stavy sa v mensej miere
vyskytuji aj v mnohych spojitych procesoch.

Prenos znalosti ziskanych pri automatizécii davkovych procesov do
riadenia spojitych procesov sa javi ako prirodzeny vyvoj. O tejto kon-
cepcii som rozputal diskusiu s kolegami na jednej technickej konfe-
rencii. V roku 1999 som mal prileZitost preniest tito myslienku aj
do praxe. Po tom, ako bola nové technolégia skomercionalizovana,
zmenili sme reaktorovy systém, ktory sme mali v naSom zavode, z
davkovo pracujlceho na spojity proces. Prevadzkovi pracovnici mali
viac ako desatrocné skusenosti z automatizacie davkovych procesov.
Wyuzivali vyhody sekvencnej automatizacie pri riadeni stavovych
zmien a prechodovych dejov a vietkymi desiatimi podporovali nasa-
denie automatizécie postupov pre novy spojity proces.

Po rozhodnuti vyrabat viaceré produkty a zavedeni nového procesu
davalo nasadenie automatizacie postupov zmysel. Pévodné progra-
movanie davok sa stalo zadkladom automatizacie spojitého procesu.
Prevadzka zacala pracovat na konci roku 2000, pri¢om automati-
zacia postupov sa pouzivala pri ndbehu, odstavke, restarte a zmene
rozsahov. Neskdr sme pridali automatizaciu postupov tykajlcich sa
vydaja skladovych zasob a optimalizaciu nastavovania rozsahov, ako
aj dalSie funkcie a slvisiace postupy. Pridanie druhého produktu do
vyroby prinieslo potrebu dalSich zmien.

Tato skusenost ma utvrdila v tom, Ze automatizacia postupov méa
svoju hodnotu a v nasledujlcej Casti ¢lanku by som sa podelil o svoje
skusenosti ako jej dlhorocny pouzivatel. Difam, Ze vas to inSpiruje pri
nasadeni automatizacie postupov vo vaSom procese a uvidite realne
prinosy, ktoré sme videli aj v naSom zavode.

Preco automatizacia postupov?

Automatizacia postupov nie je ni¢ nové a nie je to ani ziaden teoreticky
koncept. Existuje uz niekolko rokov ako stcast davkovych a ¢iastocne
davkovych procesov, ale vyskytuje sa aj v spojitych procesoch naj-
mé u pokrokovo zmyslajlcich zakaznikov. Celé je to o automatizacii

Straty rafinérii v patroénych intervaloch
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Obr. 1 Sprava publikovana v roku 2012 spoloc¢nostou Energy Practice
of Marsh Ltd., divizie poistovacej spolocnosti Marsh McLennan,
ukazuje rozsah strat (upravenych o inflaciu) po patro¢nych
intervaloch od roku 1972 do 2011 v rafinérskom priemysle. Poruchy,
ktoré sa vyskytovali pri nabehu a odstavkach, zostavaju nadalej
zavaznym faktorom.
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Specifickych Uloh vyskytujicich sa v procese, ktoré zvy€ajne vyzaduju
mnozstvo ruénych zasahov operatorov, pretoZe vela problémov ma
svoj zaklad prave v ruénych zasahoch (obr. 1).

Pri aplikécii automatizacie postupov aj v oblasti spojitych procesov
mozno oCakavat reélne prinosy, pricom uz pri neformalnom zhodno-
teni mozno vidiet rdzne pozitivne prilezitosti. Automatizaciu postupov
mozno vyhodne aplikovat nielen v chemickom a petrochemickom
priemysle, ale aj v inych typoch priemyslu so sekvenénymi ¢innos-
tami. Automatizécia postupov uz bola aplikovana v Sirokom spektre
procesov od plavajucich vrtnych plosin cez krakovacie pece az po
spracovanie radioaktivnych odpadov.

Postupy mozno ndjst vo vSetkych procesoch. Niekedy st napisané len
na papieri, niekedy sa udrzuju v zdigitalizovanej podobe v systémoch
na spravu dokumentov a niekedy sa nachadzaju len v nie€ej hlave
(ako tzv. kmenovéa znalost). Dobre spracované postupy s zarukou
bezpetnych konzistentnych prevadzok. V niektorych oblastiach prie-
myslu je definovanie postupov zakonnou poziadavkou. AvSak mat
postupy zapisané a aj ich dodrziavat su ¢asto dve rozdielne veci. Aby
bolo mozné ziskat maximalny Uzitok s definovanych postupov, musia
sa dbsledne dodrziavat kazdy den. Z toho teda vyplyva, ze zdkladom
prinosov automatizécie postupov je presadenie ich dodrziavania.

Prinosy automatizacie postupov

Automatizacia postupov zabezpecuje konzistentn( Cinnost proce-
sov, ¢o vedie k zlepSeniu kvality a vy$Siemu vystupnému vykonu.
Operatori dokazu riadit prevadzku s mensim po¢tom chyb a preru-
Seni, ¢im sa maximalizuje vyuzitelnost vyrobnych technoldgii. No a
to sa vo vysledku premieta do konkrétnych dolarov — to je nieCo, ¢o
oceni kazdy vedUci pracovnik!

Dovody, preco vyuzivat automatizaciu postupov

* Ak sa niektoré postupy vykonavaju ru¢ne, zvy€ajne v tom existuje
velka rozdielnost.

¢ Znalosti uloZzené len v hlavach skisenych operatorov ¢asto vedu k

tomu, Ze sa nevytvéra dostatocna dokumentacia.

Automatizacia postupov je zakladny néstroj, ako uchovat a ochra-

nit znalosti operatorov.

* Proces zberu a kompilacie znalosti operatorov je vynimocné prile-
zitost analyzovat a uchovat Casto pocuté, ale nezdokumentované
postupy.

¢ Ak automatizované postupy funguju spravne, dokézu zabezpecit
konzistentnejsi a spolahlivej$i vykon prevadzky s men$im poctom
preruseni a bezpecnostnych dosledkov.

A o je eSte dolezitejSie, automatizéacia postupov prispieva k zvyseniu
bezpe€nosti prevadzok. Ako sme uz spomenuli skor, zniZzuje sa tym
aj prilezitost na vznik chyby zo strany operéatorov. V jednej zo studi,
ktor( realizovalo ASM Consortium, sa zistilo, ze priblizne jedna tre-
tina nehdd bola spdsobena postupmi, ktoré boli vykonané nesprav-
ne alebo nelplne. Postupy vykonévané menej Casto su operatorom
menej zndme a sU viac nachylné na vznik chyby. Tieto situécie sa
zvy€ajne objavuju v abnormaélnej prevadzke, kde je riziko ohrozenia
bezpe€nosti (a s tym suvisiacich nasledkov) vacsie. Automatizacia
postupov poskytuje aj prostriedky na vykonanie riadenej odstéavky, ¢o
je menej nebezpecné ako nudzové ,havarijné“ vypnutie.

Automatizacia postupov zlepSuje bezpecnost prostrednictvom au-
tomatizovanej spravy odstavky a alarmovych systémov v danom
technologickom procese. Okrem toho poméha koordinovat zakladny
prevadzkovy riadiaci systém (BPCS) a bezpecnostny riadiaci systém
(SIS) a zabezpetuje, Ze funkcie Specifické pre dany prevadzkovy stav
rozpoznaju obidva tieto systémy. To je obzvlast dolezité pri prechodo-
vych dejoch alebo vtedy, ked sa menia stavové podmienky z dévodu
iného zloZenia produktov alebo novych surovin. Viyuzitim automatiza-
cie postupov v kombinécii s vhodnym naprogramovanim SIS mozno
eliminovat ru¢né spustanie obchadzky blokad.

Nové trendy |atp|journal|



Sprava alarmov vyrazne prispieva k informovanosti operatorov, ¢im
sa dosahuje bezpecnejSia prevadzka. Aj v tomto pripade mozno vy-
hodne vyuzit automatizéaciu postupov ako pomoc pri sprave alarmov
(t. j. urCovani, ktoré alarmy st v danom Case aktivne a ktoré neak-
tivne, a predchéadzani vyskytu faloSnych alarmov, ktoré operatorov
matu) obzvlast pocas roznych abnormalnych podmienok, ako je napr.
nudzové vypnutie.

Prinosy vy$Sej bezpe€nosti mozno len tazko kvantifikovat v konkrét-
nych sumach, ale naklady na nebezpecné prevadzky st bolestne zrej-
mé. Len straty v USA sp6sobené zlyhanim bezpe¢nosti sa odhaduju
na 10 miliard USD rocne. Kazdé jedna takato porucha suvisiaca s
bezpe€nostou moze stat firmu aj 2 miliardy USD, a to nehovorime o
stratach na fudskych Zivotoch.

Uz skor sme spomenuli problematiku znalosti postupov za strany
operatorov a ich schopnosti vykonavat takéto postupy spravnym spo-
sobom. Ako vSetci dobre vieme, nasi zamestnanci sa menia, starsi
operatori s viac ako 30-roénymi skusenostami odchadzaju do do-
chodku a do riadiacich miestnosti prichddza nova, mlada krv. Starsi
operatori, s ktorymi som mal moznost spolupracovat, vo vSeobec-
nosti odvadzaju pri zaG€ani mladych kolegov dobrd pracu, avSak
prenos znalosti nie je vzdy Uplny. Automatizécia postupov je vyborny
nastroj na uchovanie a dokladné zdokumentovanie postupov, pretoze
vyznamnym spésobom zjednodu$i a zlep$i personélne vymeny na
jednotlivych operatorskych postoch (obr. 2).

Postupy operatora A

~

Osvedcené postupy

ﬂﬂmﬂﬂ

Postupy operatora B

Postupy operatora C

Obr. 2 Mnohé postupy st zdokumentované nedostatocne a rozni
operatori ich mozu vykonavat rézne. Stcastou automatizacie tychto
postupov je stanovenie a zapracovanie osvedcenych postupov takym
sposobom, Ze sa budu dosledne dodrzZiavat.

Okrem spomenutych skutoCnosti existuju aj dalSie vyhody automati-
zacie postupov, ktoré definoval vybor ISA106, priom ich rozsiahlejsi
zoznam mozno najstv kapitole 5 dokumentu ISA-TR106.00.01-2013
(www.isa.org/store/products/product-detail/?productld=115958).

Prvy krok nasadenia: planovanie

Podobne ako v inych technickych projektoch, ¢as straveny v prvotnej
faze definujlci ciel a zamer sa zUroCi v neskorSich fazach projektu.
Okrem toho sU tu aj dalSie drobnosti, ktoré treba zahrndt do tejto
fazy a na ktoré sa treba zamerat uz od zaciatku, pretoze su Zivotne
dolezité pre vSetky oblasti prevadzky. Musite si ziskat prevadzkovych
zamestnancov na svoju stranu, aby bol projekt Uspesny. Koniec kon-
cov, vy sami nebudete riadit cel( prevadzku, ale oni ano. Kym sami
nepochopia prinosy plynice z automatizacie postupov, nikdy ich
nebudl vyuzivat v takom rozsahu, ako by mali. Skiste miniméalne
zapojit do projektového timu skdseného operétora.

Aby ste boli pri rieSeni automatizacie postupov Uspe$ny, musite v
prvom rade identifikovat postupy, ktoré bude mozné zautomatizovat.
Ak existuju v procese spravne zdokumentované a overené postupy,
ziskali ste slusny zaklad. Ak nie, musite takéto postupy vytvorit, ¢o
nie je az taka trivialna dloha. Vyhodou je, Ze takymto spésobom vy-
tvorite jeden spravny spésob chodu prevadzky a to je zvyCajne jeden
obrovsky krok vpred. Ked uz budu existovat dobre opisané a zdoku-
mentované postupy, odportca sa spravit aj ich podrobnejsi prieskum,
aby sme sa uistili, Ze ide o tie spravne postupy.

Znalosti, ktoré méa projektovy tim v oblasti chodu prevadzky, by mohli
pomact pri postdenti, ¢i sU existujuce postupy kompletné a spravne.
Tim by mal aj v dalSom obdobi mat napady, ako zlepSovat definova-
né postupy. Zamerat sa by sa mal na postupy mimo rovnovaznych
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stavov, pretoze tam sa najlepSie ukaze prinos automatizacie. Bolo by
vhodné prediskutovat, ktoré Casti existujlcich postupov st vhodné
na zautomatizovanie. Volba, ¢o sa bude automatizovat, zavisi od via-
cerych faktorov vratane opakovanosti operdcii ¢i zloZitosti a moznych
désledkov pri zlom vykonani daného postupu. Uvedené faktory budu
mat aj vplyv na prioritizaciu vykonavania postupov.

Mozno budete mat nutkanie kompletne zautomatizovat vas proces,
od nébehu az po odstavku a vSetky moznosti medzi tym. Aj keby to
bol vas konecny ciel, Sance na Uspech sa zvysia, ak zacnete postupne
a v menSom rozsahu. Skuste sa najprv zamerat na Casto sa opaku-
jlce operacie a zvladnutie zlozZitosti. Tato kombinacia vam ponUkne
najlepsSiu prileZitost, ako sa presvedcit o moZnostiach a prinosoch au-
tomatizacie postupov. Nemusite sa vrhn(t do toho strmhlav a urobit
hned na zadiatku vSetko, budete potrebovat aj niekolko pochybenti,
aby ste vychytali vSetky muchy.

Na druhej strane vSak nechcite riesit trividlne problémy, pretoze kom-
binécia opakovanosti a zlozitosti vdm da mnoZstvo prilezitosti, ako
vyladit a neskor predviest uZitoénost automatizacie postupov. Dal$ou
Vecou na zvazenie je moznost nasadit prvy postup vo viacerych pre-
vadzkach ¢i prevadzkovych jednotkach.

Medzi dblezité rozhodnutia patri aj stupert automatizacie daného po-
stupu. Existuje vela moznosti, od systémov, ktoré presne navadzaju
operatorov krok po kroku a potvrdzuji spravnost ich vykonavania az
po také, ktoré operator zapne stlacenim tlacidla a potom neché sys-
tém vykonat postup bez potreby zasahu, pricom po skoncéeni poSle
operatorovi hlasenie.

Toto rozhodovanie moze ovplyvnit aj hardvér nasadeny v prevadz-
ke, pretoze sa tam Casto nachadzaju prvky (napr. blokovacie ventily,
Cerpadld), ktoré nemozno spustat vzdialene. V takomto pripade je
potrebné, aby automatizacny systém navéadzal operéatora, s ¢im a ako
manipulovat v danom ¢ase.

Takéto postupy st obzvlast vhodné pri vasom prvom projekte, ked ve-
denie podniku eSte nemusi byt od zaciatku stotoznené z prinosmi au-
tomatizacie, ¢o mu brani investovat do vzdialene ovladanych ventilov,
alebo méZze mat predsudky aj voci vzdialenému spustaniu Cerpadiel.

S tym slvisi aj Gvaha, aky rozsah zésahov operatora bude pripustny
pocas vykonavania automatizovaného postupu. MdzZe operéator obist
dany postup bez toho, aby ho prerusil? Moze operator zmenit ziadané
hodnoty ¢i rezimy regulatora? Podla mojich skisenosti odpovede na
obidve tieto otédzky by mali byt ,nie”, pretoze automatizacia postupov
z velkej Casti zavisi od dodrziavania napisanych podmienok. AvSak
operator musi byt schopny prevziat kontrolu nad automatizaciou, ak
sa deje nieco zIé. V takomto pripade sa vSak uistite, Ze operator méa
pristup k vSetkym regulatorom, aby mohol vykonat vSetko potrebné.

Druhy krok nasadenia: navrh

ZvyCajne sa prihovaram za systém schopny zautomatizovat vsetky
fyzikélne moznosti daného procesu. Ak to bude nevyhnutné, v prvom
rade preverte celkovy rozsah moznej automatizacie, t. j. kompletné
zautomatizovanie niektorych prevadzok, ¢o mozno neskor zakompo-
novat do vacsieho nadradeného automatizacného systému.

Ak zvladnete UspeSne zautomatizovat mensi rozsah, predviest ob-
zvlast pracovnikom prevadzky uzitocnost automatizécie postupov,
ziskate pre projekty v budicnosti velmi délezitych spojencov. Ak budu
spravne navrhnuté tieto mensie moduly, mozno ich skombinovat do
vacsieho postupu. Zaciatotné vitazstva, aj ked len malé, su strategic-
ky dolezité pre celkové snazenie.

Hardvér existujlci v prevadzke sa takisto méze stat predmetom volby.
Hoci zautomatizované ventily ¢i Cerpadla dokazu ovela komplexnejSie
zautomatizovat vaSe postupy, nebude asi jednoduché vyargumento-
vat ich zaradenie do Uplne prvého projektu. Majte na mysli, ze ich
nedostatok nebréani nasadeniu automatizacie, ale ovplyvni len rozsah
jej vyuzitia.

Bez ohladu na to, aky rozsah zvolite, ich mimoriadny prinos je v tom,
ze informuju a zapajaju do procesu operatora. Potencialny problém
vyskytu neinformovanych operatorov je pravdepodobnejsi pri kom-
pletne zautomatizovanych systémoch. Spravy zobrazované na opera-
torskom paneli, ktoré uvadzaju nejaky stav, st velmi uzito¢né. Vyzvy
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¢i navadzacie informécie vyZadujlice potvrdenie zo strany operatora
sU takisto uzitocné, obzvlast pri velkych prechodoch, ako je zaciatok
¢i koniec postupu. Podrobnosti nasadenia zavisia od moznosti vasho
automatizatného systému.

Prehlad operatora mozno zlepsit prostrednictvom $koleni. Ak operéator
vie, ¢o mbze oCakavat, je jednoduchsSie dodrziavat zautomatizované
postupy. Ak je vasa automatizécia stUcastou ndhrady celého systé-
mu alebo projektu modernizacie, nezabudnite sa vyskolit v novom
systéme aj vo vasich Specifickych aplikaciach. Spravne nacasovanie
Skolenia je tiez velmi dolezité. V ideadlnom pripade by sa operéator
mohol zUcastnit na Skoleni v praxi ihned po dokonceni projektu
automatizacie.

Modularita je podobne ako pri automatizécii dévkovych procesov
velmi vykonny nastroj. Ak prejdete od velkého celku k menSim modu-
lom postupov, dokaZete vytvorit menej zlozité programy, ako keby ste
preprogramovali jeden velky celok. Pri komplexnom nasadeni mozno
tieto pristupy kombinovat. Takymto spésobom sa mozete dopracovat
k vaSmu kone¢nému cielu — Uplnej automatizacii vSetkych procesov.
Zaroven zistite, Ze odladovanie malych modulov je podstatne jedno-
duchsie ako odladovanie velkych, monolitickych programov.

V zavislosti od typu vaSich procesov mozno moduly vytvorit tak, aby
boli znovu pouzitelné. Niektoré viastnosti navrhu sa zvycajne opakuju
v ramci vSetkych procesov a postupy pre jednotlivé prevadzky takis-
to. Moze ist o jednoduché veci, ako spustanie alebo zastavovanie
¢erpadla, alebo nieco zlozitejSie, ako napr. prevadzkovanie susiacej
technolégie alebo destilacie.

V prevadzke na vyrobu alkénov sa napriklad nachéadza niekolko kra-
kovacich peci s rovnakou konstrukciou. Ak je automatizacné rieSenie
vytvorené pre jednu pec a jej prislusenstvo a je spravne napisané
(napr. spolo¢na logika), mozno ho znovu pouZzit aj pri vSetkych ostat-
nych peciach. Takato Uvaha plati aj pre dalSie prevadzky a zavody v
ramci konkrétnej spolo¢nosti.

Nakoniec sa musite zamysliet aj nad spravou a riadenim vynimoc-
nych stavov. Co spravite, ak ventil nepdjde do polohy, ktora mu bola
zadana? Aka bude reakcia na neoCakavané stavy procesu alebo na
prevzatie riadenia operatorom namiesto automatizac¢nym systémom?
Ako chcete odhalit takéto vynimocné stavy? Ako znovu nabehnete
do normélu po vynimocnom stave? Riadenie vynimoc¢nych stavoy,
obzvlast logika znovuobnovenia, je hlavnou ¢astou kazdého automa-
tizatného projektu. Pre vynimoc¢né stavy mozno tiez napisat postupy,
avsak tie mozno len vSeobecné a len tazko automatizovatelné, pre-
toze jednoducho nedokazete predpovedat vsetko, ¢o sa moze stat
pocas takychto abnormalnych stavov.

MbZete sa rozhodnut pre ,lahké zlyhanie“ automatizacie a vratit spat
riadenie procesu na operatora — ale to tiez len v pripade, Ze je Uplne
zrejmé, ze operator ma tito moznost. V takomto pripade sa musite
zaroven rozhodnut, ¢i znovu zadana logika pre dany postup je vhodna
a ak &no, musite zvazit, ako sa automatizacny systém opéat zosyn-
chronizuje s procesom.

Ak je vzniknuty vynimocny stav kriticky, mozno bude potrebné zvolit
odstavku procesu, pripadne spustit odstavku prostrednictvom SIS
alebo este viac riadent odstavku. No opat musite zvazit synchroniza-
ciu SIS a BPCS. Spravna odpoved na tieto otazky zavisi od moznosti
vasSich procesov a nasadenej automatizacie.

Treti krok nasadenia: nabeh

Nevyhnutnou podmienkou programovania automatizacie postupov je
aj odladenie programu. Napriek tomu, Zze mnozstvo tejto prace moz-
no vykonat offline, napr. po€as FAT (Factory Acceptance Test), urCite
bude potrebné odladit program aj priamo v prevadzke pocas nabehu.
Vyuzitie simulacie procesov vo faze testovania moze minimalizovat
odladovanie priamo v prevadzke, avsak Uplne ho nenahradi. V mno-
hych pripadoch sa vaSe procesy nestaraju o to, ¢o povedali vysledky
simulécie a idu si svojou cestou. Modularne a znovu pouzitelné au-
tomatizatné prvky dokazu skrétit ¢as odladovania a mohli by byt
pouzitelné kdekolvek.

Vzhladom na to, Ze v spojitych procesoch sa zmeny stavov procesov
vyskytuji menej Casto aj v davkovych procesoch, mozno sa bude zdat,
Ze to znamena aj menej prilezitosti nasadit nie¢o z automatizécie.
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Uvedeny faktor moze sposobit, ze kompletné uvedenie automatizacie
do prevéadzky bude dlhSie, ako sa pdvodne ofakavalo. Takuto situaciu
si musite vyjasnit s vedenim tak, aby nikto neoCakaval hned v prvy
den zézraky.

Aktivity spojené s odladovanim takisto zahfiaji koordinaciu a syn-
chronizaciu prepojeni medzi ré6znymi komponentmi automatizacnych
systémov, ako BPCS a SIS. To je Cast projektu, kde mozu nastat
problémy s dodrZiavanim ¢asovych planov a vy by ste mali byt pri-
praveni riesit ich.

A nakoniec — plan dodato¢ného zaskolenia operatorov pocas nabehu
je podstatne efektivnejsi ako Skolenie uz na Zivom systéme. Zaroven
je to aj vhodny ¢as pripomen0t operatorom znalosti, ktoré uz ziskali
na predchadzajlcich Skoleniach.

Zdroje

Vacsina dodavatelov riadiacich systémov participuje vo vybore na
tvorbu normy ISA106 na rdznej Urovni, podobne aj viaceri systé-
movi integrétori, ktorym je koncept automatizacie postupov znamy.
Ugastnici s hlasovacim pravom st najaktivnej$i a poznaj tieto tech-
niky. Niektori z nich maju aj praktické skisenosti s nasadenim tychto
postupov.

NajdolezitejSim zdrojom sl, samozrejme, vystupy vyboru ISA106.
Prva technickd sprava ISA-TR106.00.01-2013 je dostupna na
strdnke  ISA www.isa.org/store/products/product-detail/?produc-
tld=115958. Zahffia modely a terminoldgiu, predstavuje koncepty
automatizacie postupov. Vyber v st¢asnosti pracuje na druhom vyda-
ni technickej Specifikacie.

Clenstvo vo vybore je otvorené pre vietkych zaujemcov a pontka
moznost zUCastnit sa na tvorbe tejto normy. Ma to dve zakladné
vyhody: z&ujemca sa moze zucastnit na diskusii spolu s mnohymi
odbornikmi v danej oblasti aktivne alebo len ako posluch&¢. Druhou
vyhodou je, ze ma moznost prestudovat si a komentovat pracu vybo-
ru eSte pred publikovanim normy. Ak chcete ziskat ¢lenstvo vo vybore
ako informovany ¢len, kontaktujte ISA (www.isa.org/isal 06/) a pozia-
dajte o &lenstvo alebo piéte na e-mail crobinson@isa.org. Clenstvo vo
vybore ISA nie je podmienené ¢lenstvom v organizacii ISA.

Hodnota automatizéacie postupov je uz dostatone potvrdena. Pri
spravnom navrhu a naprogramovani dokaze zlepsit opakovatelnost,
celkovl vyuzitelnost a bezpec€nost vaSich procesov. Moje 14-rocné
skusenosti z prevadzky spojitych procesov riadenych automatizaciou
postupov to potvrdzujd. Verim, pretoZze som sam videl, ¢o automati-
zacia postupov dokaze, Ze budete mat moznost ziskat rovnaké skuse-
nosti s vaSimi procesmi.

O autorovi

Bill Wray, P. E., zacal svoju kariéru ako procesny technik, neskor ob-
javil zalubu v riadeni procesov, pricom tejto oblasti sa venoval od
zaCiatku 80. rokov minulého storoCia. Najprv zacinal s automatiza-
ciou velkych spojitych petrochemickych procesov, neskor sa presunul
do oblasti automatizacie davkovych procesov a pre svoje znalosti je
medzi kolegami velmi uznavany. B. Wray je zakladajicim ¢lenom
World Batch Forum (WBF), kde zastaval viaceré vyznamné pozicie.
Ako ¢len WBF a MESA vstupil neskdr do medzinarodného vyboru or-
ganizéacie MESA. Bol prvym predsedom vyboru ISA95, pricom viedol
prace na vydani normy ISA-95 Part 1. V st¢asnosti je podpredsedom
vyboru ISA106. B. Wray je zamestnany v spolo¢nosti Bayer Material
Science ako starsi technicky konzultant. Titul B. S. v oblasti chemic-
kého inZinierstva ziskal na Virginia Polytechnic Institute.

International Society of Automation (ISA) Copyright® 2014.
Translated and published by permission. All rights reserved.
Publikované st stihlasom International Society of Automation (ISA).

Zdroj: Wray, B.: ISA106 and the importance of automating manu-
al procedures. [online]. In: InTech Magazine 2014. Dostupné na:
https://www.isa.org/intech/20141201/.
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Zakladna architektiira cloudového
prostredia na podporu multirohotickych

systémov (2)

V minulej €asti serialu sme sa venovali predstaveniu, zakladnej funkcionalite a stru¢nému opisu celej architektury cloudového
prostredia na podporu multirobotickych systémov. PodrobnejSie sme opisali tri bloky, a to blok pre pripojené zariadenia, blok pre
udalostny server a na zaver blok pre extraktor pravidiel. Objasnili sme, o je zariadenie a aké sii poziadavky na jeho funkcionalitu,
a opisali sme udalostny server a jeho vyznam v celkovej navrhovanej architekture. Tiez sme pribliZili potrebu extraktora pravidiel

a opisali dva testované sposoby extrakcie pravidiel [1].
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Obr. 3 Architektura cloudového systému na podporu multirobotickych
systémov [1]

V tejto Casti serialu sa opat pozrieme na architektdru cloudového
systétmu na podporu multirobotickych systémov, avSak z iného
uhla pohfadu. Predstavime koncept Al tehliciek (z angl. Artificial
Intelligence Bricks — tehlicky obsahujice metédy umelej inteligen-
cie). Definujeme poziadavky na vyvoj Al tehliciek, vysvetlime vyz-
nam tychto tehliCiek a spdsob, ako mézu byt takéto tehlicky vhodne
vyuzité vo vyvijanom systéme na podporu multirobotickych systé-
mov. KonkrétnejSie sa zameriame na blok uciacich algoritmov, ktory
bol v predchadzajlcej Casti seridlu zdmerne vynechany. Poklsime
sa previazat koncept Al tehliiek a bloku uciacich algoritmov. V
zavere opiSeme neurdnovl siet typu MF ARTMAP ako udiaci algo-
ritmus a zaroven ako jednu uz existujicu Al tehli¢ku.

Koncept Al tehliciek

Al tehli¢ky su softvérové moduly, ktoré riesia jednu konkrétnu, casto
Specifickl Ulohu. M6zu obsahovat implementaciu jedného konkrét-
neho algoritmu, klasifikatora, metédu umelej inteligencie, mézu
rieSit Glohu rozpoznavania objektov v obraze, reci, predspracovania
a pod. D& sa povedat, Ze kazda Al tehlicka, tak ako uz ma v nazve,
obsahuje nejaky prvok umelej inteligencie alebo je vhodne pouzi-
telna pri budovani systémov vyuzivajicich umell inteligenciu. Vo
vSeobecnosti plati, ze ¢im mensiu Ulohu tehlicka pini, tym modu-
larnejsi systém dostavame. Vhodnym spojenim viacerych tehliciek
mozno riesit zlozité komplexné problémy. Ak s spominané tehli¢-
ky naprogramované spdsobom vhodnym na pouzite v cloudovom
prostredi [2] a umoznime, aby ich vyuzivali aj roboty, ziskame tak
silny nastroj patriaci do oblasti cloudove] robotiky [3, 4]. Nato vsak
kazda Al tehlicka musi spifiat niekofko podmienok:

1.Kazda Al tehlicka musi byt naprogramovana ako samostatna

cloudové sluzba.
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2.Kazda Al tehlitka musi byt schopné fungovat a riesit tlohu, na
ktor( je uréena samostatne bez potreby ziadnej dalSej podpory.

3.Kazda Al tehlitka musi byt schopna prijimat vstupy od inych
tehliciek a svoje vystupy odovzdavat dal$im tehlickam.

4.Na zaistenie poZiadavky €. 3 potrebujeme presne definované
vstupy a vystup pre kazdud tehlicku.

5.Kazda Al tehli¢ka musi byt naprogramovana tak, aby bola $kélo-
vatelna na viacero virtuélnych serverov v cloudovom prostredi.

6.Ziskané a ulozené data sa musia dat vyuZzivat a bezodkladne
synchronizovat medzi réznymi inStanciami rovnakych Al tehli-
¢iek beziacich na roznych virtualnych serveroch.

PoZiadavka v bode 1 umoziuje vyuZitie takto naprogramovanej
tehlicky v multirobotickych systémoch. KedZe kazda tehlicka je sa-
mostatna cloudové sluzba, je adresovatelna pomocou URL, resp. IP
adresy a mozno ju vyvolat pomocou fubovolného zariadenia pripo-
jeného do siete internet. Toto zariadenie moze byt osobny pocitac,
server, inteligentny teleféon alebo robot. V pripade, Ze dva alebo
viaceré roboty pouzivaju jednu cloudovl sluzbu (jednu tehli¢ku),
maozeme hovorit 0 multirobotickom systéme.

Prikladom takého systému je Al tehlicka urend na mapovanie a uk-
ladanie informacii o prostredi, v ktorom sa robot pohybuje. Z&dkladna
myslienka je potom taka, Ze jeden robot zmapuje prostredie a tieto
znalosti sa ulozia v cloudovom UloZisku pomocou spominanej Al
tehli¢ky. Iny robot, ktory sa v danom prostredi nachadza prvykrat,
odosle poziadavku do Al tehlicky, t& vyhodnoti, ze prostredie je uz
zmapované a poskytne kompletnl informaciu o prostredi druhému
robotu. V skratke druhy robot sa nemusi opat ucit to, ¢o sa naucil
prvy robot [5, 6].

Druhy bod zabezpeluje, Ze kazda tehlicka dokaze pracovat samo-
statne a samostatne riesit Ulohu, na ktor( je urcend, ale zaroven
dokéze spolupracovat s inymi tehliCkami pri rieSeni zlozitejSich
problémov, resp. méze byt slUcCastou komplexnejSieho rieSenia.
Prave toto je pripad systému, ktorému sa venujeme v tomto seriali.
Blok architekttry s ndzvom uciace algoritmy (obr. 1) obsahuje su-
bor réznych uciacich algoritmov realizovanych ako Al tehlicky. Takto
mozno jednoducho otestovat rézne uciace algoritmy, resp. pouzit
rozne algoritmy pre rézne vstupné data z robotov.

Ak chceme, aby jednotlivé Al tehlicky mohli kolaborovat pri rieSeni
zlozitejSieho problému, je potrebné, aby boli Al tehlicky schopné
prijimat vstupy od inych tehliCiek a svoje vystupy odovzdavat dal-
$im tehlickdm. Na zaistenie tejto poZiadavky potrebujeme presne
definované vstupy a vystupy pre kazdd tehli¢ku. Na tato tlohu mo-
Zeme zaviest novl tehli¢ku, ktord bude normalizovat vystupy z Al
tehli¢ky X na oCakavane vstupy tehlicky Y.

Posledné dva body definujlce poziadavky na Al tehli¢ky hovoria o
tom, Ze pri vyvoji Al tehliCiek treba pamaétat na potrebu Skalova-
telnosti (spustania inStancii rovnakej Al tehlicky na réznych virtu-
alnych serveroch, resp. pridavania dalSieho vypoctového vykonu k
existujucemu serveru) v pripade zvySeného dopytu po sluzbe, ktord
zabezpecuje dana tehli¢ka. Ak takato Al tehlicka uklada déata ziska-
né od robotov, treba zabezpecit synchronizaciu ulozenych dat medzi
vSetkymi spustenymi inStanciami Al tehli¢ky [71.
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Pokial je kazda Al tehlicka naprogramovana ako samostatnéa clou-
dové sluzba, potom mdze byt jej funkcionalita velmi jednoduchym
sposobom vélenena do lubovolného programu. Jednoducho sa do
cloudovej sluzby odo$li pozadované vstupné déta, tam prebehne
vypocet a vrétia sa spracované vystupné daje. Komunikacia medzi
robotom, resp. inym pripojenym zariadenim, a cloudovou sluzbou
moze prebiehat réznymi spdsobmi, napriklad pomocou technold-
gie WCF (Windows Communication Fundation), WebSocket, SOAP
a pod.

Implementacia konceptu Al tehli¢iek v navrhovanom
systéme

Ako sme uz viackrat naznadili, prepojenie konceptu Al tehliciek
a navrhovane] architektiry cloudového prostredia na podporu
multirobotickych systémov je mozné prave pomocou bloku udia-
ce algoritmy. Tu vyuzivame schopnost Al tehliciek pracovat ¢&i uz
samostatne, alebo ako sucast iného, zvacSa vacSieho systému.
V predstavovanom systéme budeme o Al tehlickach hovorit ako
o mnozine tehliCiek tvoriacich blok uciace algoritmy opisovaného
systému. Kazda z nich bude implementovat samostatny uciaci algo-
ritmus. Vyhodami oproti inym rieSeniam je modularita, jednoduchéa
zmena algoritmu za iny, univerzalnost a pod.

Existenciou mnoziny implementovanych réznych uciacich algorit-
mov modzeme velmi jednoducho spracovat data ziskavané pomo-
cou senzorov pripojenych robotov, dolovat z nich znalosti a ucit sa.
Potreba viacerych uciacich algoritmov vyplyva z vlastnosti, znéa-
mych obmedzeni a vhodnej pouzitefnosti jednotlivych algoritmov.
Jednoducho povedané, kazdy uciaci algoritmus je vhodny na ucenie
sa z inych typov dat.

Nasim ciefom je implementovat viacero Al tehliciek s uciacimi algo-
ritmami. Zacali sme s implementéciou réznych typov neurénovych
sieti (NS), predovSetkym s backpropagation NS a MF ArtMap NS.
Neskér planujeme implementovat nielen dalSie typy NS, ale aj ne-
uro-fuzzy systémy, algoritmy strojového ulenia, napriklad rozhodo-
vacie stromy, rozhodovacie zoznamy, ucenie odmenou a trestom,
rbzne klasifikatory a pod.

Neurdnova siet typu MF ARTMAP ako Al tehlicka
pre blok uciacich algoritmov

V poslednej Casti opiSeme uz existujucu Al tehlicku, ktord imple-
mentuje neurdnovy siet typu MF ARTMAP ako udiaci algoritmus
vyuzivany vo vyvijanom systéme na podporu multirobotickych sys-
témov. Najprv strune predstavime samotni neurénovu siet typu
MF ArtMap a nasledne uvedieme spdsob implementacie tejto siete
ako Al tehlicky s dérazom na dodrzanie podmienok pre Al tehlicky,
uvedenych z prvej Casti tohto ¢lanku.

Néazov MF ARTMAP pochédza z anglického Membership Function
ARTMPAP. Uz néazov napoveda, Ze tato neurdnové siet kombi-
nuje tedriu fuzzy logiky s teériou adaptivnej rezonancnej teodrie.
Motivaciou jej vzniku je fakt, Ze neurénové siete ARTMAP dosahuju
obmedzenu presnost klasifikacie, kedZe nie vzdy mozno jednoznac-
ne urcit triedu vstupnej vzorky. MF ARTMAP vdaka vyuZivaniu fuzzy
mnozin umoziuje vypocitat stupen prislusnosti vstupného vektora
hodn6t (tzv. vstupnej vzorky) ku kazdej z tried, pricom kazdé trieda
je reprezentovana aspon jednym fuzzy zhlukom. Vystup zo siete
teda nie je explicitne vyjadrena trieda vstupnej vzorky, ale vektor
stupriov prislusnosti vstupnej vzorky ku kazdej z tried [8]. Dolezitou
vlastnostou tejto siete je fakt, Ze umozfiuje inkrementalne ucenie
bez zabudania uz naucenych znalosti. Tato vlastnost je pre vacsinu
neurénovych sieti netypicka.

Na obr. 2 je znazornena topolégia MF ARTMAP siete. Vychadza
z topolégie ARTMAP sieti a je tvorena Styrmi vrstvami neurénov:
1.Vstupné vrstva slizi na priame mapovanie vstupnej vzorky na
porovnavaciu vrstvu. Pocet neurénov vo vstupnej vrstve je totoz-
ny s dimenzionalitou vstupného vektora.
2.Porovnavacia vrstva vykonava vypocet Ciastkovej funkcie pris-
lusnosti vstupu ku kazdému fuzzy zhluku. Neuroény v tejto vrstve
sl organizované do dvojrozmernej mriezky, pricom jeden rozmer
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mriezky je totozny s poctom neurénov vo vstupnej vrstve a druhy
rozmer je rovnaky ako pocet neurénov v rozpoznavacej vrstve
(pocet najdenych fuzzy zhlukov). Tato vrstva obsahuje vzdy je-
den neurdn pre kazdd dimenziu vstupného vektora a pre kazdy
fuzzy zhluk. Pridanie nového fuzzy zhluku (neurénu do rozpo-
znavacej vrstvy) sposobi pridanie jedného radu neurénov v tejto
vrstve.

3.Rozpoznavacia vrstva slizi na vypocet celkove]j funkcie prislus-
nosti ku kazdému fuzzy zhluku. Vyuziva Ciasto¢né hodnoty pris-
luSnosti vypocitané v porovnéavacej vrstve. Vyberé vitazny zhluk,
t. j. zhluk, ku ktorému ma vstupny vektor najvyssiu funkciu pri-
sluSnosti. V tejto vrstve kazdy neurén predstavuje jeden fuzzy
zhluk.

4.MAPFIELD je vrstva neurénov, kde kazdy neurén zodpoveda
jednej triede. Tu sa urCuje vysledna hodnota funkcie prislusnosti
vstupnej vzorky k fuzzy triede, kedze jedna trieda méze byt tvo-
rend viacerymi fuzzy zhlukmi.
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Obr. 4 Topolégia MF ARTMAP siete

Na ulozenie znalosti sa pouzivaji synapsie medzi rozpoznavacou
a porovnavacou vrstvou. Tu sU zakdédované parametre opisujlice
tvar funkcii prislusnosti fuzzy zhlukov. Znalosti sa ukladaju aj do
synapsii medzi rozpoznévacou vrstvou a vrstvou MAPFIELD, kde sa
ukladaju znalosti o tom, z ktorych fuzzy zhlukov sU tvorené jednot-
livé triedy [9].

Ak chceme programovat Al tehlicku, musime najprv premysliet, ako
zbalit kompletny algoritmus do jedného samostatného softvérového
bloku. V pripade neurénovej siete MF ArtMap musime premysliet
zbalenie Casti, ktoré st zodpovedné za vytvaranie novej siete, uk-
ladanie a vyuzivanie naucenych znalosti, trénovanie neurénovej
siete a na zaver za klasifikaciu (rozpoznavanie) neznamych vstupov.
Povedzme, Ze vSetky tieto Casti budl tvorit jeden uceleny softvérovy
blok — Al tehliku. Zaroven mé byt tato tehlicka naprogramovana
ako cloudové sluzba.

Podmienka, ktord hovori o tom, Ze kazda Al tehli¢ka ma byt schopna
rieSit Glohu samostatne, je automaticky spinena prave vtedy, ak sa
zbalenie funkcionality do jednotlivych tehliciek vykona spravne. To
znamena, ze kazda Al tehlicka rieSi jednu presne Specifikovanu tlo-
hu, na ktorl je urcena. To vSak neznamend, Ze sa pri rieSeni Ulohy
neodvolava na iné tehlicky, ktoré rieSia dalSie konkrétne podulohy.
Implementaciou pouzivatelského grafického rozhrania alebo API pre
danu tehli¢ku iba zd6raznime jej schopnost pracovat samostatne.

Poslednou poziadavkou je Skélovatelnost Al tehlicky na viacero vir-
tudlnych serverov v cloudovom prostredi a s tym suvisiace ukladanie
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dat a ich synchronizacia medzi réznymi instanciami rovnakych Al
tehliciek. Majme dve instancie tehlicky so sietou MF ArtMap. Obe
siete sa ucia rozpoznavat nové objekty. Jedna siet sa nauci roz-
poznat objekt A, druh& objekt B. KedZe je to stéle jedna sluzba
(Al tehlicka), ktora vSak bezi na dvoch virtualnych serveroch, treba
zabezpecit, aby obe inStancie vedeli rozpoznat objekt A aj objekt B.
To mbézeme dosiahnut len tak, Zze data oddelime od logiky tehliciek.
Teda na ukladanie dat, stavov sieti, hodndt synaptickych vah a pod.
vytvorime samostatnu spolo¢ne vyuZzivanu databazu, do ktorej budd
vSetky instancie rovnakej tehlicky prispievat sicasne. To je v8ak uz
predmetom dalSieho dielu serialu.

Zhrnutie

V tomto diele seridlu sme predstavili koncept Al tehli¢iek a vysvetlili
sme moznost jeho prepojenia s vyvijanym systémom na podporu
multirobotickych systémov. V zavere sme stru¢ne opisali neurénovd
siet MF ArtMap a pomocou nej sme ukazali, ako naprogramovat Al
tehli¢ku. Ciefom tohto dielu bolo podat Citatefom iny alternativny
pohlad (oproti pohladu uvedenom v prvom diele) na architektiru
multirobotického cloudovo zalozeného systému.

V nasledujlcej Casti sa pozrieme na databéazy potrebné na ucho-
vavanie dblezitych dat a znalosti. Preskimame moznosti synchro-
nizacie dat ziskanych z réznych instancii jednej tehlicky, pozrieme
sa na bezpe€nostné poziadavky navrhovanych databaz a pod. Tiez
opiseme simulované uciace prostredie pre robotického agenta, ako
aj cloudovd a reélnu Cast cloudového rozhrania. Spomenieme aj to,
ako moze prebiehat ucenie v jednotlivych prostrediach.
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Digitaine yereiné sluihy - transformovat,
zjednoduSovat a vykonavat

International SAP Conference for Utilities
April 13-15, 2015, Berlin, Germary

[SAPJEE 3%

Spolo€nosti SAP a T.A Cook vam prinasaji 10. Medzinarodnu
konferenciu SAP® pre energetiku (International SAP Conference
for Utilities), ktord sa bude konat od 13. - 15. aprila 2015
v Berline. Pridajte sa k profesiondlom z oboru a zistite ako —
v digitélnej ére — SAP rieSenia pomahaju globalnym energetic-
kym spolo¢nostiam a dodéavatelom verejnych sluzieb spravovat
a pozitivne reagovat na mnozstvo vyziev, ktorym celia.

Medzinarodna SAP konferencia je urcena
’ pre vSetkych dodavatelov verejnych slu-
, Zieb, IT a obchodnych profesionalov. Tato
konferencia sa bude zaoberat jedine¢nymi
obchodnymi poziadavkami verejnych slu-
Zieb a ponukne mnozstvo vizionarskych
prednasok, pripadovych Studii z reélne-
ho Zivota od podobnych profesionélov,
stratégiu rieSeni SAP pre verejne sluzby
a v neposlednom rade aj platformu na diskusiu s predstavitelmi
globalneho priemyslu.

Pridajte sa k ndm v Berline a zistite ako inovécie spolo¢nosti
SAP mozu podporit digitélne verejné sluzby, ktoré vdm umoznia
celoploSne premenit va$ podnikovy softvér, zjednodusit prevadz-
ku a dodrziavat vasu firemnu stratégiu.

Viac informacii a registracny formuldr najdete na adrese:
www.tacook.com/IUC2015

|atp|journal | je mediainy partner poduijatia.

Meracia termokamera pre sklarsky priemysel

Nova termovizna kamera thermolMAGER TIM G7 je $pecialne
navrhnuta pre aplikacie v sklarskom priemysle. Kamera snima
Ziarenie s vinovou dlzkou 7,9 um, ¢o jej umoziiuje spolahlivé

meranie aj tenkych sklenych tabul bez ovplyvnenia prechadzaju-
cim Ziarenim emitovanym predmetmi naché&dzajdcimi sa za me-
ranym sklom. Analyticky softvér TIMconnect, ktory sa dodava ku
vSetkym termokameram TIM od firmy MICRO-EPSILON, obsa-
huje rezim Ciarového skenera, vhodného najméa pre monitoring
nekoneénych pohybujlcich sa pasov, ¢o je pre sklarsku vyrobu
typické. ThermolMAGER G7 ma meraci rozsah az do 1500°C.
Galvanicky oddelené procesné rozhranie, softvér TIMconnect a
vyvojovy balik SDK ponukaju Siroké moznosti pripojenia k nové-
mu alebo aktudlnemu riadiacemu systému. Termovizna meracia
kamera najde uplatnenie pri taveni skla, sklarskej vyrobe a pri
produkcii sklenych displejov.

www.micro-epsilon.sk
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Para — energetické medium (14)

V predchadzajicich castiach sme sa venovali mechanickym odvadzacom kondenzatu. V tomto pokracovani sa pozrieme na jeden z ich

dalSich vyhotoveni — zvonové odvadzace kondenzatu.

Na obr. 34 je zvonovy odvadza¢ kondenzatu. Ako uz napoveda jeho
nézov, mechanizmus pozostava zo zvonu, ktory je prichyteny na ra-
meno péky ventilu. Nevyhnutnou sucastou odvadzaca je maly od-
vzdu$iovaci otvor na vrchu zvona. Obr. 34 zaroven ukazuje aj princip
¢innosti odvadzaca. Na obr. 34a je zvon v spodnej pozicii, pricom taha
kuzelku ventilu od jeho sedla, t. j. ventil je stéle otvoreny. Kondenzat
vyteka zo spodku zvona, napifia odvadzac a vyteka von cez vystup.
Na obr. 34b prichadzajlca para spdsobuje stlipanie zvona, pricom
sa zdvihne az do takej polohy, Zze zavrie vypust. Na obr. 34c vidno,
Ze odvadzac zostava zatvoreny, az pokym para v zvone kondenzuje
alebo vystupuje cez odvzdusiiovaci otvor do vrchnej asti odvadzaca.
Potom zvon zacne klesat a opat otvori ventil. Nahromadeny konden-
zat sa vypusti a cely cyklus sa opakuje odznovu.

Vystup

Hrdlo ;
Odvzdusnovaci otvor

Zvon

a)

Zatvorené hrdlo =~

b)

Vzduch a para
unikajd cez
odvzdusiovaci
otvor

Otvorené hrdlo

c)

Obr. 34 a,b,c Princip ¢innosti zvonového odvadzaca kondenzatu

Vzduch, ktory sa do odvadzaca dostane pri nabehu technoldgie (obr.
34b), takisto spdsobi stlpanie zvona a zatvorenie ventilu. Prave
pre tento pripad je nevyhnutnou stcastou odvzdusiovaci ventil na
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vrchu zvona, ktory umozni vzduchu unikat do vrchnej Casti odva-
dzata a jeho pripadné uvolnenie cez hlavny ventil. Odvzdu$hovaci
otvor, ako aj rozdiel tlakov s malé a vypustanie vzduchu z odvadza-
¢a je relativne pomalé. Zaroven tadial musi prejst (a tym sa z toho
stdva odpad) aj urcité mnozstvo pary, aby odvadza¢ po vypusteni
vSetkého vzduchu zacal pracovat. Aby sa skratil ¢as nabehu celej
technoldgie a odvadzac zacal pracovat, je vhodné umiestnit paralel-
ne mimo odvadzaca dalsi odvzduSiovaci ventil.

Vyhody zvonového odvadzaca kondenzatu:

 zvonové odvadzace mozno dodat vo vyhotoveni, ktoré zvladne aj
vysoky tlak,

¢ podobne ako plavakové termostatické odvadzace, aj zvonové
dokazu velmi dobre znaSat vodné razy,

* po pridani spatného ventilu ich mozno pouzit aj v potrubiach s
prehriatou parou,

¢ zvonovy odvadzac sa zvyCajne pokazi v otvorenom stave, ¢o je
bezpecnejSie pre tie odvadzace, ktoré si tito podmienku vyZzadu-
ju, ako napr. odtoky turbiny.

Nevyhody zvonovych odvadzacov kondenzatu:

e Maly priemer odvzdu$iovacieho otvoru na vrchu zvonu zna-
mena, ze tento typ odvadzaca dokaze vypustat vzduch velmi
pomaly. Otvor nemozno zvéacSovat, pretoze para by mohla pri
normalnej prevadzke unikat velmi rychlo.

Je potrebné, aby bol v odvédzacdi vzdy dostatok vody, ktord p6-
sobi ako tesnenie okolo okraja zvona. Ak odvadzac pride o toto
»vodné tesnenie“, para moze unikat cez vystupny ventil. Tento
pripad sa moze Casto objavit v aplikaciach, kde dochadza k na-
hlemu poklesu tlaku pary, ¢o spdsobuje expanziu kondenzatu.
Zvon prestava byt nadnasany a klesa, ¢im umozni pare unikat
cez otvor odvadzaca. Tesnenie z vody sa vytvori opét len vtedy,
ked sa do odvadzaca dostane dostatoéné mnozstvo kondenzatu,
¢o zabrani Uniku pary.

Ak sa zvonové odvadzace pouZzivaju v prevadzkach, kde do-
chadza k zmene tlaku, mozno na potrubi na vstupe odvadzaca
nainstalovat spatny ventil. Para a voda mozu pohodine pretekat
poZadovanym smerom, pricom spatny ventil zabrani ich reverz-
nému toku.

Je pravdepodobné, Ze vySSia teplota prehriatej pary méze sp6-
sobit stratu vodného tesnenia zvonového odvadzaca. V tomto
pripade sa takisto odportc¢a nainstalovat pred odvadzac spatny
ventil. Niektoré zvonové odvadzace tento ventil maju uz pri svo-
jej vyrobe.

Ak sl zvonové odvéadzace inStalované vo vonkajSom prostredi,
kde je moznost poklesu okolitej teploty pod bod mrazu, méze
dojst k ich posSkodeniu. Podobne ako pri inych mechanickych
odvadzaCoch mozno tento problém prekonat pomocou vhodnej
tepelnej izolacie. Ak sa vyskytnu teploty velmi nizko pod bodom
mrazu, je vhodnejSie pouzit odolnejsi typ odvadzaca. V takom
pripade je vhodnou volbou termodynamicky odvéadzac.

Podobne ako pri plavakovych odvédzacoch, aj v pripade zvo-
nového odvédzaca je jeho priemer hrdla navrhnuty tak, aby
dokéazala pracovat pri maximalnom diferenénom tlaku. Ak je
odvadzac vystaveny vy$Siemu tlakovému rozdielu, nez na aky
bol navrhnuty, uzavrie sa a kondenzat nevypusti. Rozsah velkosti
zvonovych odvadzacov vSak pokryva Siroké spektrum tlakov.

V dalSej Casti seridlu sa pozrieme na termodynamické odvadzace
kondenzatu.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. [online]. Spirax
Sarco Inc. 2011. Publikované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://
www.spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp.
ISBN 978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk
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Problémy a tlohy

Vlysoka nestélost ich dat, obmedzené zdznamové mechanizmy, ktoré
moZzu pouzivat a iné charakteristiky SCADA systémov, nastoluji mno-
hé problémy a Glohy v procese zberu déat a analyzy a to z hladiska
technického aj prevadzkového. Tato kapitola popisuje problémy a
otazky, ktoré sa mézu objavit v priebehu dodatocnej analyzy inciden-
tu v SCADA systémoch:

Problémy pri zbere dat
* Neadekvatne zaznamové mechanizmy: Zaznamové mechaniz-
my v SCADA systémoch s zamerané na poruchy v samotnom
procese, nie na narusenia bezpeCnosti a preto prispievaji len
v obmedzenej miere v oblasti odozvy na incident.
Vysoka nestalost dat: Charakter riadiacich systémov je dbvo-
dom vymazania, odstréanenia alebo nahradenia dat v niektorych
komponentoch systému, ako sl napr. vysoko rychlostné datové
zaznamniky. Toto prebieha tak Casto, Ze je prakticky nerealizova-
telné alebo nemozné vykonavat ich zber. Naklady na zaobstaranie
zaznamovych mechanizmov pre tieto zariadenia vSak mozu byt
nedmerne vysoké.
Jadro operaéného systému prispésobené na mieru pouzivatelovi:
SCADA systém moze vyuzivat Specialne upravené jadra beZziace na
jeho komponentoch v snahe zvysit vykon systému a to aj napriek
faktu, ze aktualizacia tychto jadier je narocna. To moze ovplyvnit
tradi¢né nastroje ziskavania dat ako st DD alebo memdump do
takej miery, Ze ich nebude mozné spustit z dévodu nekompatibility
alebo chybajiceho modulu jadra.
Velky objem dat z nizSich Grovni: Ziskavanie dat z nizSich Grovni
SCADA siete ako napr. zo senzorov vedie k obrovskému mnoZzstvu
informacii, ktoré si vyzaduje vysoké naroky na pamaétovy priestor.
* Nizky vypoctovy vykon: StarSie systémy majl nizky vypoctovy
vykon pre zaznam a analyzu déat tvorenych v spojeni s riadiacimi
datami. Preto nie je mozné na tejto Urovni implementovat dalSie
operacie tykajlice sa inych procesov ako napr. analyzy incidentu.

Problémy analyzy dat

* Nastroje dodatocnej analyzy: Sucasné nastroje pre dodatocnu
analyzu sa opieraju o predkompilované skripty a programy auto-
matizujlce proces zberu dékazov prostrednictvom istych technik,
ako sU procesy kopirovania bitov a generatory kontrolnych stctov,
ktoré nie je mozné zrealizovat v platformach a softvérovych ele-
mentoch riadiaceho systému v ich prirodzenej forme tak, aby sa
nasledne uskutocnila analyza.

Analyza dat a korelacia: Déata ziskané z klucovych datovych
llozisk (ako archiv dat a rozhranie Clovek-stroj) a nestéle data
zozbierané z rdznych prevadzkovych pristrojov (PLC, V/V zariade-
nia) musia vzajomne korelovat, aby sa dala vytvorit informativna
reprezentacia incidentu, ktord bude mozné povazovat za dokaz.

Prevadzkové problémy

* Zrejma kultdrna priepast medzi IT $pecialistami a operatormi
v prevadzke. Na prvy pohlad sa zda, Ze toto delenie je spOsobe-
né rozdielnymi cielmi komunity v oblasti priemyselného riadenia
(dostupnost, spolahlivost, bezpecnost) a tradi¢nej IT bezpecnosti
(dovernost, integrita, dostupnost).

Absencia $pecializovanych vedeckych studii: Je nedostatok Spe-
cializovanych vedeckych $tadii zameranych na vykon typického
riadiaceho a prevadzkového vybavenia pracujiceho v bezpecnej
konfigurécii s prisnymi kritériami na riadenie pristupu, silnym Sif-
rovanim a rozsiahlym zaznamom udalosti.

Sprava zastaranych systémov a dostupnost zruénosti na mani-
pulaciu so starSimi systémami: Pouzivatelskd komunita eviduje
v sliCasnosti v tejto oblasti zdsadny nedostatok zrucnosti spdso-
beny najma odchodom kltcovych pracovnikov do déchodku, pri-
¢om nova generacia inZinierov nevie so starSimi systémami bezne
pracovat.

|atp|journal| scaDA/HMI

* Zasadne odlisné Zivotné cykly infrastruktdry: Komponenty tradic-
nej IT infrastruktlry maju limitovany Zivotny cyklus v porovnani
so SCADA systémami a prvkami riadenia a regulacie (typicky 5-7
rokov versus niekolko dekad v druhom pripade).

Odporucania

ENISA identifikovala nasledujice kli¢ové oblasti, v ktorych je mozné
vykonat opatrenia pre rozvoj vySetrovacich zruénosti potrebnych pre
zvladnutie prislusného ohrozenia bezpe€nosti:

Umoznenie integracie s existujuicimi Struktdrami pre potreby hia-

seni a analyzy

1. Porozumiet tomu, kde hladat dékazy. V ramci tradi¢ného procesu
vyhodnocovania rizika je uzito¢né uvazovat popri moznych scena-
roch naru$enia bezpe€nosti aj o tom, aké typy dokazov a kde sa
moZu nachadzat.

2.Pochopit vyznamu uchovavania dat. Odporica sa overit vplyv
niektorych spdsobov vyhodnocovania metdd uchovavania dat na
testovacej infrastruktdre podobnej realnemu prostrediu. Podstatné
je hlavne pochopit to, ¢i si so zavedenim pokrokovejSich funkcif
zaznamenavania v porovnani s tradicnymi technikami spojené
nejake rezijné naklady (ak ano, v akej vyske).

3.Sprava zastaranych systémov a IT rozhrania. Hoci to nemé pria-
mu suvislost s dodato¢nou analyzou, Strukttrovany plan spravy
zastaranych systémov (tam, kde je mozny) zabezpeci adekvatne
poznatky o starSich systémoch a umozni pristup k vhodnym zaria-
deniam na ich spravu.

Systémy ochrany a konfiguracie

1. Zavedenie adekvatnej kontroly bezpec¢nosti s moznostou vyhotovo-
vania zaznamu — napr. firewally a systémy detegujlce narusenie.
Zakladnym kameriom efektivneho bezpecnostného manazmentu
je implementécia vhodnej a dokladne meratelnej kontroly na kom-
penzovanie rizika a poskytnutie mechanizmov, ktoré budd celit
a skimat incidenty.

2.Navrh systémov s ochranou dékazov. Adekvatna ochrana archivu
dat je zasadné pre uchovanie forenznych dokazov. Sticasné sys-
témy sl schopné zaznamenavat Siroku Skalu udalosti, ak vSak
dojde k manipulacii zdznamov, Gtocnik je schopny fahko zniéit ich
obsah.

3.Umoznit zaznamenavat minimalne bezné udalosti v systéme.
VacSina slUcCasnych riadiacich systémov a vybavenia na Grovni
prevadzky sU schopné vytvarat a uchovavat mnozstvo informacii
slvisiacich s ich prevadzkovym stavom a pribuznymi udalostami.

Posudenie kltucovych uloh a zodpovednosti

1. |dentifikacia nedostatkov v zruénostiach digitdlneho skimania
a vySetrovania. Je doblezité porozumiet aktudlnej Urovni (alebo
nedostatku) zrucnosti a vedomosti v odbornosti vySetrovania
u stcasného pracovného personalu.

2.ldentifikacia fyzickych a kybernetickych rozhrani odoziev.
Prehodnotenie organizatnych UGloh a zodpovednosti zahrnutych
do odozvy na incident, vratane incidentov v prevadzke, fyzickej
bezpe€nosti a kyberpriestore, moZe napomoct integrovat schop-
nosti reakcie z hladiska fyzickej aj virtualnej bezpecnosti.

Sledovanie vnutrofiremnej verejnej, sukromnej a medzistatnej

kooperacie

1. Koordinovany spdsob na Urovni $tatov (napr. celoeurdpska spolu-
praca), ktory by mohol podporit dalsi rozvoj komunity.

2.Celospolocenska spolupraca a vzajomné si odovzdavanie skulse-
nosti moze zvysit Sance na vytvorenie komplexného a vSeobecné-
ho rieSenia. Medzistatna spolupraca ma vsak svoje rizika, pretoze
Utoky mo6zu smerovat na pocetné ciele z celej plejady réznych
pravnych systémov.

Koniec seriélu.

www.enisa.europa.eu

2/2015| 49



TIPY a TRIKY

Prosonic S FMU90 - nastavenie snimania dvoch veliéin jednokanalovym snimaéom

Ultrazvukové snimace hladiny Prosonic od Endress+Hauser st uréené na bezdoty-
kové, bezkontaktné meranie vysky hladin kvapalin, sypkych materialov a prietoku
kvapalin v mernych zlaboch. Model Prosonic S FMU90 sa dodava vo verzii s jedno
alebo dvojkanalovym snimacom. V tomto tipe si ukazeme, ako je mozné uz pri
variante s jednokanalovym snimacom simultanne merat vysku hladiny a prietok v
otvorenych nadrziach a Zlaboch. Celé nastavenie je mozné vykonat za menej ako dve
minGty. Postup je mozné vidiet aj na sprievodnom videu.

Podrobné riesenie: www.atpjournal.sk/20498
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Ako nastavit adresu HART® na vysielacoch tlaku Cerahar S a Deltapilot S

Digitalne tlakomery Cerabar S sU prevodniky tlaku Endress+Hauser najvysse;j triedy
a sl urcené pre narocné aplikacie v chémii, petrochémii, rafinériach, papierenskom
priemysle, elektrarnach a tam, kde sa kladl najvysSie naroky na bezpecnost a spo-
[ahlivost pri merani tlaku. Hydrostatické snimace hladiny Deltapilot S st zase ideal-
nym rieSenim pre potravinarske aplikacie a pre farmaceutiku. V tomto tipe si ukaze-
me, ako priradit tymto dvom typom vysielaCov adresu HART, aby boli jednoznacne
identifikovatelné v sieti s viacerymi zariadeniami. Uvedené nastavenie je mozné
spravit za menej ako 90 sekund. Postup je zobrazeny aj na sprievodnom videu.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/20499
Tip zaslal: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Ako spustit diagnosticky systém SDM a jeho moZnosti

B&R poskytuje moznost implementacie diagnostického nastroja System Diagnostics
Manager (SDM). SDM moze byt spusteny z [ubovolného pocitaca bez instalacie.
Jedinou poziadavkou je web prehliadac (IE, Firefox, Chrome..). PoZivatelia tak zis-
kaju pristup k informéaciam o systéme z ktoréhokolvek miesta na svete. SDM mézete
pouzit aj pre pristup a ovladanie osciloskopov, ktoré st integrované v menicoch.
Pocas servisu, mézu byt vSetky (idaje SDM nacitané zo systému a uloZené do siboru
kliknutim mySou. To otvara Uplne nové moZnosti pri plneni (drzby a servisnych na-
rokoch (napr. odoslanie systémového dennika technikovi alebo vyrobcovi stroja). V
tomto tipe si ukazeme spustenie SDM a rézne moznosti, ktoré pouZivatelovi pondka |
Z hladiska zobrazovania informacii.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/20500
Tip zaslal: B+R automatizace s.r.o. - organizacna zlozka

Jednoduché nastavenie avodnej stranky v IFS Aplikacie

Uvodné stranky poskytujd rychly prehfad a zarove aj pristup k najddlezitej$im uka-
zovatelom Cinnosti spolo¢nosti. Zjednodusujd navigaciu a hladanie relevantnych in- [
formacii v systéme. Kazdy pouzivatel moze mat svoju vlastnl prispdsobent ivodni &
stranku. Zaroven sU jednoducho konfigurovatelné pre zobrazenie (idajov z aplikacie

i externych aplikacii, ¢o zvladne pripravit kazdy pouzivatel. V tomto tipe si ukdzeme,
ako jednoducho a rychlo si mozno takdto GvodnU strankyu nakonfigurovat.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/20501
Tip zaslal: IFS Slovakia, spol. s r.o.

Vase tipy
na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu podklady@hmh.sk
a my ich uverejnime bezplatne v tlacenej verzii ¢asopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)

Dalsie info na www.atpjournal.sk/tipytriky
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ELVAC SK s.r.o.

Video Extender XD150

Firma ELVAC SK je do-
davatelom znacky Adder.
Extender AdderLink
XD150 sa vyznaCuje
novou technickou aj me-
chanickou konstrukciou.
Ide o odolny extender
pre digitadlne video roz-
hranie DVI na predizent
vzdialenost az do 150 m.
Transparentny USB 2.0
dovoluje pripojit vsetky

ELVAC SK s.r.o.

Panel PC od ICP DAS SmartView

Firma ELVAC SK je dodava-
tefom znacky ICP DAS. Panel
PC od ICP DAS SmartView je
kombinaciou RISC CPU dosky,
TFT LCD dotykového displeja
a softvéru vratane webové-
ho rozhrania HMI, OPC UA a
MQTT. SmartView poskytuje Si-
rokl $kalu rozhrani ako Gigabit
Ethernet, USB port, RS-232 a
RS-485. Panel PC mé& spredu
krytie NEMA 4/IP65 a je prispo-

bezné periférie vratane pamatovych a izochréonnych zariadeni (web ka-  sobeny na prevadzku v Sirokom

mery, slichadla). Extender prenasa tiez signal RS 232. Viac informécii  rozmedzi tepl6t od —10 °C do 60 °C. Konstrukcia bez ventilatora pontka

najdete na www.elvac.sk alebo www.adder.com. maximalnu spolahlivost bez pohyblivych ¢asti. Viac informacii najdete na
www.elvac.sk alebo www.icpdas.com.

ELVAC SK s.r.o.

Odolny hand-held MODAT-531

Firma ELVAC SK je dodévatefom znacky iEi Integration. MODAT-531 spifia potreby
vietkych mobilnych pracovnych sil PDA. Je riadeny procesorom Quad-core Cortex A7
1,2 GHz a pracuje s OS Android 4.2.2. Tento PDA s krytim IP 67 a s odolnostou proti
padu z vysky 1,5 m je navrhnuty tak, aby nielen vydrzal tazké prostredie, ale tiez za-
hfial to najlepSie mobilné rieSenie na spravu zariadeni MDM. V jeho vybave nechyba
Wifi, bluetooth, GPS a ¢itacka 1D a 2D Ciarového kodu. Viac informacii najdete na
www.ieiworld.com a www.elvac.sk.
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SOFOS s.r.o.

Bezventilatorovy zapuzdreny Ultra HD pocita¢ DS-570

Advantech uviedol na trh svoj prvy 4K2K Ultra HD bezventilatorovy zapuzdreny pocitac DS-570. DS-570 je pohanany Stvorjadrovym procesorom
Intel® Celeron® N2930/J1900 s integrovanym NVIDIA GeForce GT 730M grafickym modulom pre Ultra HD/ Full HD prehravanie. Vdaka kombinéacii
vynikajliceho vykonu a mnozstva video vystupov je schopny dodavat Full HD obsah az na Styri displeje si¢asne pomocou 2xHDMI, 1xDP++ a 1xVGA
rozhrani. DS-570 disponuje 2xminiPCle slot pre WiFi, 3G/4G alebo TV tuner. Ma navyse 3x USB 2.0, 1x USB 3.0, 2x sériové porty a unikatny slot-
-in dizajn pre HDD/miniPCle, ktory umoziuje jednoduchtl Gdrzbu. Pocitac DS-570 pontka Advantech SUSIAccess for Signage softvér pre vzdialeny
monitoring, manazment a pre spravu obsahu. Je tak vhodny pre cely rad multimedialnych aplikacii, ako st napriklad maloobchodné reklamné systémy,
interaktivne kiosky a pod. Pocita¢ DS-570 tiez poskytuje vykonné funkcie pre spravu systému.

ipcautomatizacia.sofos.sk

www.e-automatizacia.sk
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Zher udajov v narocnych podmienkach V EPCE riadi vyrobu MES Merz
s ioLogik E1200H
Spolo¢nost EPCE (Electric Powersteering Components Europe
Najnovsie I/0 produkty spolonosti MOXA pomahajt firmam po S.ro.), ktpré je spoloénym podnikom svetovy_ch koncern,ov
celom svete zjednodusit riadenie distribuovanych kontrolnych sys- Mitsubishi Electric Corporation a JTEKT Corporation, sa na zak-
témov a tym znizit naklady na ich prevadzku. Spolo&nost MOXA lade pozitivnych skisenosti s prenosnym riesenim MTrack OEE
neustale vyvija softvér pre svoje zariadenia, ktory ich pouZivate- SPC"Oér]OSt'. Merz rvoz,hodla RIS rozsirenie spoluprace v oblasti
fom nielenZe neustale a efektivne zhromazduje déta, ale pomaha vyrobného informacného systému MES Merz.
identiﬁkgvat’, Vposu@zovat’ a mon!torov?t’ pote[lciélr_le hrozby. Ti_e_to = Spolognost EPCE je
a mvr}ohe dalSie V):h(.)fj)./ I/Q zarle,1d§n| sQolo.cno.sFl MOXA svojim - vyznamnym dodéva-
pouzivatelom ufahCuju ich integraciu v uz existujlcej sieti. n “IEBBD IE ] e @ telom komponentov
Ul = e o ] )
pre vyrobcov elek
—=T ) (e p—mpmm——) {rickych posiliiova-
T o e | Cich  systémov ria-
semees Jlmmm el e ==l Genia, firmu JTEKT.
| = = XN Komponenty  firmy
: @ EPCE st sucastou
i 12004 : r/ .. : elektrickych ~ posil-
novacich  systémov
riadenia napriklad v
V modelovom rade zariadeni ioLogik E1200H pribudol mo- automobiloch Mercedes A Class, BMW MINI, Peugeot 207 ale-
del E1261H-T disponujici 12 digitalnymi /O kanalmi, piatimi bo Citroén C3. MES Merz je v sicasnosti vyuzivany na automa-
analégovymi vstupmi, tromi teplotnymi vstupmi a jednym ko- tizovany zber vyrobnych dat na linke ASSY2 s ciefom zabezpegit
nektorom DB-9 sériového rozhrania RS232/422/485 a jeho maximalny prehlad o vyrobnych udalostiach, ako je sledovanie
VACSi brat E1263H-T, ktory obsahuje 24 digitalnych /O kana- prestojov vratane ich CiastoCnej identifikacie, sledovania a kon-
lov, desat analdgovych vstupov, tri teplotné vstupy a podobne trola vyrobného taktu na jednotlivych vyrobnych operaciach,
ako predosly model jeden konektor DB-9 sériového rozhrania zachytenie odchylok od planovaného taktu a vypocet KPI .
RS232/422/485. Konektivitu zariadeni iologik E1261H-T "Velmi si vézime rozsirenie spoluprace so spolo¢nostou EPCE.
a E1263H-T's okphtym svetom zabezpeCuje Ed kazdom z nich Je to pre nas odmena aj zavazok poskytovat nade produkty a
dvojica eternetovygh_,portov__s’ prénosovou ry?"_“OSfOU 19/,1(_)0 sluzby vzdy v maximalnej kvalite, pre dobro na$ich partnerov,"
Mbps, ktoré umoziuju prepojit zariadenia do serie a vytvorit sie- komentoval rozsirenie spoluprace Jifi Merz zo spoloénosti Merz.
tovl topolégiu Daisy-chain. Tento spdsob zapojenia sa vyraznou
mierou podiela na zniZovani priestorovych narokov pri rozireni "MES Merz projekt zacal prinaSat svoje ovocie uz v priebehu im-
povodnej alebo vytvoreni novej siete a s tym stvisiacich nakla- plementacie, kedy sme dokazali ovela efektivnejSie rozlisit vplyv
dov na kabelaZ. Nastavenie zariadeni ndm umoziiuje jednoduché stroja a obsluhy na vysledny takt. Dokonca sa nam uZ podarilo
pouzivatelské webové rozhranie. Zariadenia ioLogik E1261H-T a zvySit vykon na jednej Casti linky. Rad by som ocenil aj pristup
E1263H-T spolognosti MOXA st navrhnuté tak, aby odolavali aj zastupcov Merz, s ktorymi v ramci projektu spolupracujeme.
naroénym podmienkam Zivotného prostredia a zvladali extrém- Tento projekt sa chystame dalej rozvijat na ostatné technologie
ne vykyvy tepl6t. Zodpoveda tomu pevna kovova konétrukcia a (ASSY1, molding, SMT), "hovori Martin Plas manaZér vyroby
Siroké rozsahy pracovnych tepl6t od —40 do 75 °C. spolonosti EPCE.
BlizSie informécie o produktoch iologik E1200H ziskate v spo-
lo€nosti SOFOS, vyhradného distriblitora MOXA pre SR.
www.sofos.sk WWW.Mmerz.cz
\ J J
s ; ; . . . . N
Jednoduchy ponorny hydrostaticky snimac hladiny SITRANS LH100
Novinka v oblasti merania hladin SITRANS LH100 nahréadza do-  presné meranie — nelinearita signalu 0,3 %,
teraz pouzivany hydrostaticky snima¢ hladiny SITRANS P MPS. * certifikacia pre pitnd vodu — WRAS, ACS,
* vyhotovenie do vybusného prostredia — iskrovobezpecny pre-
: l [ tl.. = obal vodnik EEXx ia,
=1 M1 M r * rozsah merania do 20 m.
| L ( {
— keramicky senzof
“tesnenie
r__ochrannd fiapka Q u
o
T odbing ponor senvor, antikorové teleso, kerarmcky snima,  Hladinomer e vhodng na merarie hladiny vody v nadrziach, stu
« priemer snimata men&i ako 1, nlacf), r(vazervoaroch, n,a meranie hladiny zlozitejSich médii, ako aj
* piezorezistivny keramicky senzor odolny proti poSkodeniu, var/yku-nomiprostiedr:
» filter vihkosti integrovany v pripajacom vedeni, Viac na www.siemens.com/sitransLH100.
\ J
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Zveme Vas k O¢asti a navstévé 23. mezindrodniho veletrhu elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
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II

Jiz 23 let prostor pro Vase:
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Maier CZ, s.r.o., SCA Hygiene Products Slovakia, s.r.o., Slovalco, a.s., ZF Slovakia, a.s.
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Odhorna literatura, publikacie

1. Industrial Motor Control

Autor: Herman, S. L..: rok vydania: 2013, vydavatelstvo Delmar, ISBN
978-1133691808, publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

7. revidované vydanie by sa malo stat
integralnou sucastou vzdelavania kaz-
dého elektrotechnika. Velmi podrobne
spracovana publikacia zachytava naj-
novSie trendy, od zéakladnych reléo-
vych riadiacich systémov, cez PLC az
po polovodiCové zariadenia, ktoré sa
bezne v priemyselnej praxi vyskytuju.
Publikacia je napisana skisenym a
uznévanym odbornikom a prinasa vel-
mi jasné inStrukcie a zékladné infor-
mécie tykajlce sa riadenia priemysel-
nych motorov a slvisiacich zariadeni
v roznych oblastiach priemyslu. Tento
material velmi dobre prepdaja rézne oblasti, ako je Udrzba a pre-
vadzkové pristroje. NavySe ponlka prehladne spracované principy
¢innosti frekvenénych menicov, polovodicovych relé a pod.

2. Automation, Communication and Cybernetics in
Science and Engineering 2013/2014

Autori: Jeschke, S., Isenhardt, 1., Hees, F., Henning, K.,. : rok vydania:
2013, vydavatelstvo Springer, ISBN 978-3319088150, publikaciu
mozno zakupit www.amazon.com

Uvedend publikécia pokryva reprezenta-
tivny vyber vedeckych publikacii vedcov
a vyskumnikov z klastra troch vyznam-
nych pracovisk - Institute of Information
Management in Mechanical Engineering,
Center for Learning and Knowledge
Management a Associated Institute for
Management Cybernetics e.V. Faculty of
Mechanical Engineering, RWTH Aachen
University. Jednotlivé prispevky sa ve-
nuji takym oblastiam, ako su kognitivne
systémy, kyberneticko-fyzikalne vyrobne
procesy, robotika, automatizatné tech-
nolégie, strojové ucenie, spracovanie pri-
rodzenej re€i, dolovanie Udajov, analyza
prediktivnych tdajov, virtualne a vzdialené laboratéria, virtualna a
roz8irena realita, multimedialne prostredie pre vyu€bu a pod.

I -

3. Hooked: How to Build Habit-Forming Products

Autor: Eyal, N.: rok vydania: 2014, vydavatelstvo Portfolio Hardcover,
ISBN 978-1591847786, publikaciu mozno zakupit
WWW.amazon.com

Ako dokdzu UspeSné spolo¢nosti tvorit
produkty, ktoré ludi dostant? PreCo nie-
ktoré produkty zaujmu velké skupiny fudi
a niektoré st prepadaky? Co je pritina
toho, Ze s niektorymi vyrobkami sa zaobe-
rame uZ len zo zvyku? Existuje nejaky vzo-
rec, podla ktorého nas technoldgie ,chy-
tia“? Nir Eyal odpoveda na tieto aj dalSie
otazky pomocou vysvetlenia tzv. modelu
haku - Stvorkrokového procesu obsiah-
nutého vo vyrobkoch mnohych Uspesnych
spolocnosti, ktoré dokazali zaujat Siroké
masy ludi. Kniha je postavena na autoro-
vych vyskumoch, konzultaciach a praktic-
kych skidsenostiach. Sam veri, Ze kniha je vhodna pre manazérov
zaCinajucich start-upov, pretoze nejde o nejaké teoretizovanie, ale
navody na to, ako robit lepSie produkty.

Wir Eyal

B0|2/2015

4. The LEGO MINDSTORMS EV3 Discovery Book (Full
Color): A Beginner's Guide to Building and Programming
Robots

Autor: Valk, L.: rok vydania: 2014, vydavatelstvo No Starch Press,
ISBN 978-1593275327, publikaciu mozno zakupit

Www.amazon.com

Lego Mindstorms zmenilo spdsob,
akym sa pozerame na robotiku a to
hlavne preto, ze kazdému umoznilo po-
stavit skuto¢ného, fungujliceho robota.
Najnovsie vydanie Lego Mindstorms
EV3 je vykonnejSie ako kedykolvek
predtym a predloZzena publikacia je
kompletnou priru¢kou pre zacinajlce-
ho nadSenca v tejto oblasti, kde najde
vSetko potrebné. Zacina sa to postave-
nim a naprogramovanim jednoduchého
robota, kde je mozné vyskusat si pracu
s motormi, snimacmi a programovanim
v EV3. Nasledne budete schopni prejst

movania. Naucite sa aj, ako pouZzivat svetla, prevody a bloky ko-
nektorov. Viac ako 150 zaujimavych prikladov, cez ktoré sa naucite
vytvéarat vlastnych robotov.

5. Control Systems Engineering

Autor: Nice, N. S: rok vydania: 2015, vydavatelstvo Wiley, ISBN 978-
1118170519, publikaciu mozno zakuipit www.amazon.com

Predlozend publikacia sa stala vdaka
popisu prakticky pripadovych studii a
velmi pristupnému spbsobu podania
informéacii jednou z najlepSie predava-
jucich sa knih z tejto oblasti. Priklady
realnych aplikacii z celého sveta uka-
zuju procesy analyzy a navrhu, ktoré
si doplnené aj konkrétnymi cvicenia-
mi. Vdaka cvi¢eniam typu ,What-if* si
technici dokazu rozsirit svoje znalosti
a zruénosti. Nosné Casti publikacie sa
venujl najnovsim verziam MATLABuU
a jeho sUcastiam - Control System
Toolbox, Simulink®, The Symbolic Math Toolbox a nastrojom GUI.

CONTROL SYSTEMS
ENGINEERING

6. Feedback Control of Dynamic Systems (7th Edition)

Autor: Franklin, G. F.,, Da Powell, J., Emami-Naeini, A.: rok vydania:
2014, vydavatelstvo Prentice Hall, ISBN 978-0133496598, publika-
ciu mozno zakupit www.amazon.com

Uvedenad publikacia obsahuje mate-
ridly, ktoré kazdy technik, inzinier a
obzvlast vedci a vedUci pracovnici po-
trebuju vediet o riadeni so spétnou vaz-
bou. Prezentované su najma koncepty
tykajlce sa stability, sledovatelnosti a
robustnosti. Kazda kapitola prezentuje
zéklady spolu s rozsiahlymi, prepraco-
vanymi prikladmi z redlneho sveta, pri-
¢om zaujimavostou su aj historické in-
formacie. Autori zhromazdili aj niekolko
pripadovych S$tadii Gzko spojenych s
prostredim MATLAB. Zaujemcovia néj-
du v tejto knihe nielen tradi¢né ale aj
moderné pristupy v oblasti ¢islicového riadenia.

-bch-
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Citatelska siitaz

Preco sutazit's ATP Journal?

Aj tento rok, vazeni C(itatelia, vam ponukame
prilezitost ziskat ¢itanim ATP Journal nielen hodnotné
informacie, ale aj hodnotné vecné ceny.

V kazdom ¢isle od januara do oktébra uverejnime 4
sutazné otazky tykajice sa Clankov v danom disle.
Stacia 3 spravne odpovede a jedna z cien mdze byt
prave Vasa.

NavySe, pokial takto odpoviete aspori v piatich
vydaniach ATP Journal, zaradime Vas do Zrebovania
o hlavné ceny, ktoré su aj tento rok naozaj atraktivne.

Roboticky vysavac iRobot Roomba 620
Parny ¢isti¢ KARCHER SC 2.600 CB
Notebook Acer Aspire E15

s

od firiem

Siemens, s.r.o.
AutoCont Control, spol. s r.o0.,
a Schneider Electric, s.r.o.

Forma zasielani odpovedi je velmi jednoducha — staci
vyplnit a odoslat formulér, ktory najdete na stranke
www.atpjournal.sk/sutaz. A aby ste nezabudli,
pripomenieme Vam sutazné otazky aj prostrednictvom
e-mailu, kde tiez najdete formulédr na zaslanie

odpovedi.

Zelame prijemné a uZitocné Citanie s ATP Journal
a vela Stastia pri sttazeni!

Redakcia ATP Journal

ATP Journal 2/2015

Sponzori kola siitaze:

Sutazite o tieto vecné ceny:

Schpeider

2

SCHUNK Intec s.r.o.

HAAS AUTOMATION

Schneider Electric

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou

je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. Aka je maximalna zataz stola kompaktnej
frézy Haas CNC Mini Mill, ktoru si objednala
spoloénost PAL Robotics?

2. Ako sa vola rad modernych PAC systémov, ktoré
vznikli po zacleneni Modicon do spolo¢nosti
Schneider Electric?

3. Aka je opakovana presnost upinacich ¢apov
rychlovymenného paletového systému SCHUNK
VERO-S?

4.V akych aplikaciach mozno pouzit zvonové
odvadzace kondenzatu po pridani spatného
ventilu?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 11. 3. 2015

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2015 na str. 49 a na www.atpjournal.sk.

|atp| journal |
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TECHNOLOGICKY VYSPELE DOMY A BUDOVY

Poznate aj druhy titul nasho vydavatelstva?

- Dvojmesacnik iDB Journal sa odbornym sp6sobom zaobera
tematikou intelige

riadiace systémy a programovatelné stanice pre vacsie komplexy
SCADA a vizualizacné systémy pre budovy

solarne elektrarne
fotovoltické systémy
inteligentné meracie systémy

elektroinstalacné prvky — prepatové ochrany, rozvadzace, istice

HVAC - snimace, akcné cleny

Zaregistrujte sa na bezplatny odber na www.idbjournal.sk/registracia
a nechajte sa inSpirovat publikovanymi élankami pri rieSeni Vasich kaZdodennych uloh.

\lyuzite novy sposoh ako dostat Vase produkty a sluzhy k potencialnym zakaznikom
a kontaktujte nas pre komeréni spolupracu na mediamarketing@hmh.sk
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