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Aka udrzba, taky podnik

Obmenou tohto prislovia je staré zname — aky pén, taky kram. Nuz,
nieco na tychto starych madrostiach, aj v si¢asnom technologicky na-
dupanom veku, bude. Lebo ¢as uz naozaj dozrel. VSetky technologické
prekazky, ktoré by branili prechodu zo starych sposobov Udrzby na tie
nové, uz pominuli. Ale nie vzdy je to len o technoldgiach. Zmeny takého-
to typu si v priemyselnych podnikoch vyZaduju aj zmeny v organizacnych
Struktirach a takmer vzdy st spojené s prichodom novych postupov
a procesov. A radovi pracovnici sa ¢astokrat s nimi tazko stotoZiuju.
Leda ze im niekto spravne a prakticky vysvetli, ako sa ich praca stane
lepSou, bezpecnejSou, pohodinejSou a mozno aj so zaujimavym bonu-
som na vyplatnej paske. Podla aktualnych prieskumov medzi vyrobnymi
du a majetku pristup k prevadzkovym Udajom v realnom Case. Aplika-
cia pokrocilej analyzy v (drzbe umoziuje prejst na novi, Castokrat
oznaCovanu ako Stvrtu urover stratégie udrzby — prediktivnu. Tato moze
skrétit ¢as potrebny na planovanie udrzby o 20 az 50 %, zvysit dobu
prevadzkyschopnosti zariadenia 0 10 az 20 % a znizit celkové naklady
na Udrzbu o 5 az 10 %. Po premietnuti do realnych Uspor to nie su
v Ziadnom pripade zanedbatelné prostriedky. Usetreny ¢as a prostriedky
moze podnik vyuzit na aktivity, ktoré ho posunt o dalsi krok pred stale
silnejucu konkurenciu. Tak ako je to vo vasom podniku z hladiska udrz-
by? Reagujete, az ked pride alarmové hlasenie, pripadne preventivne
menite (st)Casti technologii, aj ked by ste este nemuseli, ale netrifate si
ist do neprebadanych vod zistovania skutocného stavu prevadzkovych
zariadeni? Na Slovensku mame dostatok skusenych firiem a odbornikov,
ktori maju praktické skusenosti s tym, ako neustale zlepSovat systém
udrzby a generovat tak podnikom nové zdroje prijmov. Lebo ddrzba nie
su (len) naklady, ale v kone¢nom Gctovani vynosy. Funguijica prediktivna
udrzba uz je realita v mnohych podnikoch. Pridate sa?

Anton Gérer
Séfredaktor ATP Journal
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Jednoduché cesty, zial, nevedu

k zelatelnemu cielu

Posledné roky by sa dali smelo zaradit do kategérie tych, ktoré budu z historického hladiska

oznacované za prelomové. Vojenské konflikty, energeticka a ekonomicka neistota ¢i rychlost, s

akou sa zmeny aktualne deju. To vietko zamestnava politikov, médi3, ale aj beznych ludi. Aby Staty

a obcianske spolo¢nosti mohli aj vtomto naro¢nom prostredi fungovat, je nevyhnuté zabezpecit
vyrobu. Minimalne vsetkého podstatného. O tom, ¢o to v praxi znamena, aké vyzvy stoja pred
priemyselnymi podnikmi aj na Slovensku a ktoré technologické trendy by mohli poméct riesit tieto
vyzvy, sme sa porozpravali s Ing. Gabrielom Zsilinszkim, vedicim podpory a rozvoja udrzby v DUSLO,
a. s., a zaroven prezidentom Spoloc¢nosti Udrzby zariadeni.

Aktualne sa svet meni sposobom, akého sme boli svedkom
mozno za Cias studenej vojny. Tieto udalosti maji zasadny
vplyv aj na ekonomiku a celkové globalne trhové prostredie.
Ako toto dianie ovplyviiuje ¢innost priemyselnych podnikov
na Slovensku? Su dostatoéne konkurencieschopné vocéi svoj-
im rivalom z EU, resp. sveta?

Skor nie, ako ano. Je to otazka schopnosti prispdsobovat sa no-
vym trendom, vyzvam a technolégiam. Slovensko ma sice rozvinuty
priemysel, aviak s nizkym potencidlom prispdsobovat sa. Mame
vyskumné uUstavy a institlicie, ktoré sa venuju vyvoju, ale schopnosti
rychleho pretavenia do praxe s velkymi investormi nam chybaju.
Chemicky a petrochemicky priemysel je tazkopadny, pretoze aké-
kolvek zmeny si vyZaduji vysoké investicie s pomerne dihou né-
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vratnostou. Ak sa k tomu pridaju aj legislativne obmedzenia &i uz
narodné, alebo aj nadnarodné, tak nam z toho vyjde jeden lenivy
moloch, ktorého len tak nerozhybeme.

V ramci automobilového priemyslu vidim potencial rychlejsieho
prispdsobenia sa svetovym trendom, ale otazka je, ¢i umoznime
tymto investorom realizovat ich predstavy. To isté mozno tvrdit aj
o0 obnovitelnych zdrojoch energie, ako je aj vyroba vodika elektroly-
zou. Potencial na to mame a je len otazka, ¢i ho vieme vyuzit. Sme
pomerne konzervativna krajina, ktora tazko prijima zmeny, a preto
ak sa spytate obyvatela niektorej obce, ¢i sthlasi s vystavbou veter-
nych elektrarni, ekologickych spalovni alebo s atomovou elektrar-
nou, tak ano, ale nie vedla jeho pozemku, ale niekde daleko. Viete si
predstavit, kolko inovacii sme tu mohli realizovat po¢as rokov 2004
az 20217V ¢ase lacnych penazi a pomerne pokojného investi¢ného
obdobia sme mohli postavit desiatky technologickych hubov a vy-
skumnych centier s vysokou pridanou hodnotou technologického
spracovania. Zial, v sii¢asnosti je uz okno prileZitosti zavreté a oba-
vam sa, ze sa tak rychlo neotvori. Pritom pocas tychto rokov, ale
eSte aj v sucasnosti mdme mnozstvo eurdpskych fondov na vyvoj
novych technoldgii a nevieme ich dostatoéne vyuzit, pretoze sme
tomu nevytvorili dostatoéné legislativne podmienky. Musim, bohu-
Zial, kon$tatovat, Ze madme a mali sme aj v minulosti velmi vysoky
odliv mozgov, ktory tiez len znevyhodriuje nase $ance stat sa konku-
rencie schopnou krajinou. Povazujem sa za chronického optimistu,
ale obavam sa, ze toto nads znevyhodriuje oproti inym krajinam EU
a tiez aj sveta. To, ¢o nas doteraz najviac zvyhodnovalo oproti inym
krajinam, sa uz pomaly vytraca. Obdvam sa, ze ak s tym ni¢ ne-
spravime, postupne zacneme zaostavat voéi ostatnému svetu a za
20 rokov tu zostane nemoderny priemysel neschopny konkurovat.

Okrem toho sugasné svetové zmeny Slovensku ani EU vobec ne-
prospievaju. Zmeny su také rychle a prekopavaju rokmi zabehnuté
trhové retazce, ze si to véetko vyzaduje extrémne rychle procesy
prispdsobovania sa. Technologicky prim zacina preberat Cina a Eu-
ropa vratane Slovenska mu nevie konkurovat, pretoze si to vyzaduje
obrovské investicné zdroje, ktoré nam v tejto chvili bud chybaju,
alebo na$e zdroje musime, resp. chceme vynakladat na iné ucely,
ako je napr. obrana. A to vplyva na slovensky priemysel. Najhorsie
na tom je to, Ze si to malokto uvedomuje, pretoze sa to neprejavuje
hned, ale aZ po niekolkych rokoch.

Ak by sme porovnali vyvoj a stav priemyslu na Slovensku, v
EU a vo svete, mame kupeny listok do tohto vlaku, ktory sa
chysta vyrazit v sucasnosti tazko odhadnutelnym smerom
a rychlostou, alebo este len dobiehame na stanicu a difame,
ze nam vlak zmien neodide?

Ja by som to pomenoval troSka inak. Europsky vlak, na ktory sa
snazime naskoCit, ide pomerne velkou rychlostou a nespomaluje,
aby nam dal Sancu, pretoZe ostatné svetové vlaky idu tiez rychlo.

Interview | atp|journal|



Vlaky sice nepoznajli svoj konecny ciel, ale len ten najblizsi a ten sa
snazia ¢o najskor zastihnit, pretoze ovocie zbiera iba ten, ktory je
medzi prvymi. Ostatnym sa ujdi uz iba omrvinky. Pred par rokmi
sme o umelej inteligencii poCuli ako o nieGom mystickom a za po-
sledné dva roky nestihame sledovat svetovy trend. Kde je v tomto
Usili Eurépa? A kde je Slovensko? Kde je ten eurdpsky viak a kde je
slovensky? Ak mozem byt troska kriticky, tak to vidim takto. Ak su
najrychlejsie svetové viaky 100 km daleko, europsky viak je 50 km
za nimi a slovensky vlak je dalSich 20 km za tym eurdépskym. Doka-
7eme teda niekedy dobehnut tento vlak? Prial by som si to. Skusme
byt vSak trodka realisticky. Minuly rok som mal moznost navstivit
holandsku spolo¢nost, ktora funguje v ramci tzv. priemyselného
parku a vedla tohto parku funguje jeden priemyselny hub s 3 000
vyskumnymi pracovnikmi, ktori pracuji na novych technolégiach.
Ukazte mi, prosim, nieCo podobné na Slovensku.

Ako prezident SUZ mate moznost hovorit so zastupcami roz-
nych odvetvi a sledovat vyvoj priemyslu na Slovensku. Ktoré
oblasti maju podla vas v nasich podnikoch prioritu - zvySo-
vanie produktivity, efektivnosti, kvality, znizovanie nakladov,
snaha €o najviac sa prispdsobit poziadavkam zakaznikov...?

Velmi zalezi na tom, o akom odvetvi sa budeme rozpravat. Chemic-
ky a petrochemicky priemysel sa sustreduje najma na zvySovanie
produktivity, znizovanie nakladov a pri tom v$etkom chce zachovat
bezpeénost. Spotrebny a potravinarsky priemysel sa sustreduje
na snahu prispdsobit sa poziadavkam zakaznikov a automobilovy
priemysel sa snazi inovovat s cielom zvy$ovania kvality a produkti-
vity vyroby. Pomerne ¢asto sa na Slovensku stretavam so snahou
maximalne znizovat svoje naklady. Nasledne vSak tato cesta pri-
nasa negativne efekty. Dokonca sme schopni akceptovat aj nizsiu
kvalitu, len aby sme mali ¢o najnizSiu cenu vstupov. Kladiem si teda
otazku, Ci je to cesta. Stavil by som sa, Ze ak to takto manazmentu
vysvetlite, bude krutit hlavou, Ze toto cesta urcite nie je, ale na
druht stranu, ked sa pozriete na ich fungovanie, tak sa to u nich
deje bez toho, aby si to uvedomovali. Ja to povazujem za cestu do
pekla. Ano, je naro¢né hladat iné moznosti na to, aby som si zvysil
profit podniku i celého sektora, ale jednoduché cesty, Zial, nevedu
k zelatelnému cielu.

Znova sa vratim k téme inovacii, ktoré riesia aj produktivitu, efek-
tivnost, bezpecnost, kvalitu aj znizovanie nakladov. Poznam na Slo-
vensku niekolko podnikov, ktoré inovuji a v dlhodobom horizonte
dosahuju pekné vysledky. Poznam vSak aj také podniky, ktoré sa
neobtazuju, aby inovovali a, zial, také podniky stracaju dych. Jeden
takyto pripad sledujem na vlastné oCi a ak sa dostanete do kritic-
kého bodu, tak uz niet navratu. Podnik nasledne konéi a je dokonca
nepredajny. Pozor, proces je pomaly, ale nedprosny. Umelo Zzivit
takyto sektor sa sice chvilu da, ale je to drahy $pas.

Do akej miery je uspech tychto snah zavisly od modernych

|atp|journal| Interview

technolégii, ktoré su nasadzované vo vyrobnych prevadz-
kach ¢i v ramci udrzby, a akou mierou sa na uspechu podni-
ku podielaji samotni pracovnici?

Pracovnici st v tomto procese klicovi, pretoze hodnotu firmy ne-
tvoria stroje, ale ludsky potencial. Kreativita pracovnikov je najsilnej-
§im hnacim motorom pokroku a inovacii. Len ¢o utlmite kreativitu
pracovnikov akymkolvek, aj ked dobre mienenym opatrenim, utimi
sa aj rozvoj firmy. Ked vytvorite priestor na kreativitu a otvorent ko-
munikaciu s dostato¢nou motivaciou, tak sa to za pomerne kratky
¢as zatne prejavovat aj na vysledkoch firmy. Osobne som zastanca
Uprimnej a otvorenej komunikacie v ramci firmy: ak pracovnik spravi
chybu a otvorene sa k nej prizna, tak otvorena spolo¢nost nehlada
spOsob, ako ho potrestat, ale zacne hlada¢ sposoby, ako takymto
chybam predchadzat. Je to prirodzeny zlepSovaci mechanizmus,
ktory v kone¢nom dosledku funguje sam od seba. To isté sa aplikuje
aj pri strojoch, programovom vybaveni alebo procesoch. Len ¢o
spolocnost zacne trestat ludi za ich nesikovnost alebo za drobné
chyby, konéi sa to tym, Ze sa vytvori atmosféra strachu a kreativita
je na bude nula. Preto som presvedceny, Ze samotni pracovnici st

v tomto procese najdolezitejSiu sic¢astou inovacii.

Skusme tito otazku este rozmenit na dve samostatné témy.
Aké konkrétne technoldgie, resp. metody a postupy v ramci
riadenia prevadzok a udrzby povazujete v sucasnosti za kli-
cové pre to, aby podniky zlepSovali vyssie spominané ukazo-
vatele a svoje vysledky?

V tomto vidim pomerne velké rozdiely medzi jednotlivymi firmami.
Su podniky, ktoré este stale nedigitalizovali dostatocne a prave
v tomto vidim dost velky potencial lahko dosiahnutelného ciela.
Digitalizaciou procesov sa da priamo Umerne zvysit produktivita
a pritom sa budu znizovat naklady. Ak k tomu pripocitam aj budice
trendy nedostupnej pracovnej sily, tak digitalizaciu mézeme pova-
Zovat priam za nevyhnutnd. Uvediem jeden odstraSujuci priklad: na
Slovensku su stale podniky, ktoré funguju bez digitalizacie procesov
tak, Ze jeden pracovnik nieCo napiSe do svojho pocitaCa, potom
dokument vytlaci, druhy pracovnik dokument skontroluje a odovzda
tretiemu a ten ho prepisuje do svojho pocitaca. A toto sa deje v 21.
storoci a nikomu to nevadi.

Druha oblast je sledovanie vyroby. Dnes uz existuju naozaj lacné
senzorické riesenia, ktoré dokazu sledovat kvalitu vyroby a nasled-
nym hodnotenim vysledkov zvySovat jej efektivitu. Na Slovensku
posobi niekolko spoloc¢nosti v tomto sektore, ktoré maji dobré
meno v zahranici, avéak na domacom trhu nevedia najst dostatoény
dopyt.

Tretia oblast je sice nakladnejsia, ale je naozaj efektivna. Ide o zme-
ny technoldgie vyroby. V chemickom a petrochemickom priemysle,
kde sa pohybujem, st to bud Ciastocné zmeny, alebo Upiné zmeny
technoldgie vyroby, ktoré pri rovnakych nakladoch zvySuju objem
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vyroby spolu s kvalitou produkcie. Tieto tzv. BAT technoldgie zaroven
vyhovuju naro¢nym podmienkam ekologizacie vyroby. Samozrejme,
kombinacia vSetkych troch je idealna a prindSa okamzité vysledky vo
vietky sledovanych ukazovateloch.

Druhou ¢astou je otazka ludskych zdrojov. Ako zabezpedit,
aby hlboké znalosti starsich prevadzkovych pracovnikov ne-
odisli s nimi do dochodku?

V tomto pripade si vela slubujem od umelej inteligencie. Tak ako su-
Casné verzie umelej inteligencie dokazu nacitat mnozstvo dat, analy-
zovat ich a nasledne z nich vytvorit idedlnu kombinaciu so st¢asnym
zohladnenim okolnosti, pre¢o by sme nemohli pouzit tento nastroj
na uchovavanie skusenosti starSich a skusenejsich pracovnikov. Tu
sa priamo pondka toto rieSenie. Treba len riesit to, aby sa znalost
pracovnika dostala do systému. Nasledne vie systém poradit, ako
postupovat, pripadne korigovat svoje rozhodnutia. V kombinacii so
smart rieSeniami, ktoré st uz dnes na trhu bezne dostupné, dosta-
vame znalosti skusenejSich pracovnikov do vedomia Cloveka, ktory
len zacina naberat skusenosti a potrebuje titora. Ja by som mozno
iSiel eSte dalej. Naraza to sice na know-how jednotlivych podnikov, no
ak by sme vedeli zdielat data z viacerych podnikov v jednom centre
umelej inteligencie, viem si predstavit, Ze ndm systém vytvori taku
kombinaciu postupov, ktoré budu najefektivnejsie. Mozno v priebehu
5 az 10 rokov uz budeme pozorovat tento trend minimalne na trovni
korporatnych podnikov.

V sucasnosti je na trhu prace kriticky nedostatok technicky
vzdelanych ludi a tento stav sa podla odbornikov nebude v
blizkej buducnosti vébec zlepsovat. Mame sice na Slovensku
zavedené aj dualne vzdelavanie, ale pocty absolventov, ktori
su do tohto projektu zapojeni, nepostac¢uju na pokrytie potrieb
praxe. Ako je mozné tento nelichotivy vyvoj zvratit?

6/02/2025

Ak este niekoho netrapi otdzka nedostatku kvalifikovanej pracovnej
sily, tak za kratky Cas bude. Nestrasim, len konStatujem. DIhSi Cas
sledujem kolegov na zapad od nas, ktori sa s tymto problémom zaCa-
li stretavat uz pred viac ako 10 rokmi. U nas sa tento fenomén zacal
vaznejsie prejavovat len prednedavnom, ale o to intenzivnejSie. Nie
je to len problém vzdelavania, aj ked' vzdelavanie v tomto zohrava
doblezitu Ulohu. Osobne som rad, ze forma dudlneho vzdelavania sa
postupne dostava do praxe a jeho kvalita tiez stipa. Podla mojho
nazoru sa da este zvysit pocet zaujemcov o tento typ vzdelavania na-
priklad zvySenim marketingovych aktivit tychto vzdelavacich instittcii
spolu s podnikatelskymi subjektmi, ktoré si zapojené do tohto systé-
mu. Mnohych mladych ludi zaujima oblast technického vzdelavania,
treba ich len dostato¢ne motivovat.

Najvacsi problém je vSak v populacnej krivke. Ked sa pozriete na
populaént krivku Slovenska, pripadne aj celého stredoeurdpskeho
regiénu, zistite, Ze za cca 10 rokov bude k dispozicii iba priblizne
75 % pracovného potencialu, nez aky mame teraz. Za dalsich 10
rokov to bude pravdepodobne eSte menej. Ak k tomu pripocitate odliv
mladych ludi do zahranicia, tak to uz sa hrozivé ¢isla. Preto ak sa
niekto nepreorientuje na technolégie s potrebou mensieho poétu pra-
covnej sily, v buducnosti bude mat zasadny problém. Zucastnil som
sa na niekolkych panelovych diskusiach na tuto tému, ale vSetky prisli
k tomu istému zaveru, a to, ze kvalitné vzdelavanie je sice potrebné,
ale zial neriesi zakladny problém a tym je populacny prepad.

Jednou z moznosti, ktoré napomahaju zdielaniu informacii
a skusenosti, je aj ¢lenstvo v rdznych zaujmovych a odbo-
rovych zdruzeniach. SUZ patri medzi tie, ktoré pravidelne
a aktivne vytvaraju priestor na osobné stretavanie svojich
¢lenov. V ¢om vidite hlavni tlohu takychto zdruZeni z hladis-
ka pozitivneho vplyvania na vyvoj v roznych priemyselnych
odvetviach?
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Komunikacia ¢i zdielanie informacii a skisenosti sii nevyhnutym
predpokladom presadzovania novych poznatkov. Zaujmové zdruze-
nia vytvaraju predpoklady na ich realizaciu vyuzitim réznych foriem
stretnuti, ako sU napr. workshopy, seminare, business ranajky alebo
konferencie. Prave na tychto stretnutiach vznikaju kontakty a mys-
lienky, ktoré sa nasledne rozvijaju v praxi. V ramci konferencie, na
ktorej som sa zucastnil, sme zacali diskutovat o probléme, ktory
sme uz dlhsi ¢as rieSili v podniku, a prave na tejto konferencii vznikli
myslienky, ako tento problém riesit. Neznamena to, Zze sme ho na
tomto jednom stretnuti vyriesili, ale Ze sme sa pohli dalej a pri dal-
Sich osobnych stretnutia s osobami z tejto konferencie sme vedeli
priniest rieSenie, ktoré sa nasledne aplikovalo. Preto som presved-
Ceny, Zze tieto stretnutia maju esencialny vplyv na technologicky
progres. V ramci SUZ to st najma konferencie, ktoré organizujeme
trikrat do roka, ale aj tematické seminare, ktoré pripravujeme. Ne-
byt tychto aktivit zaujmovych zdruzeni, bola by stazena moznost
dostat sa k aktualnym informéaciam v takom kratkom ¢ase. V ¢om
este vidim velkd pridand hodnotu, st panelové diskusie, ktoré sme
tiez zacali pripravovat. Prave tu vznikni myslienky, ktoré sa nasled-
ne rozdiskutuju a pretavia do ucelenych a Siroko akceptovanych
rieSeni. Mnohi sa inSpiruju alebo sa len utvrdzuju, Ze to, ¢o robia,
robia spravne. Takze vSetky tieto aktivity maju vyznamny a priamy
vplyv na dianie v priemysle.

Vratme sa este na chvilu k otazke délezitosti technologic-
kych inovacii. V ramci prebiehajlcej transformacie priemy-
selnych podnikov smerom k ich digitalizacii sa ¢oraz cas-
tejsie sklofuje pojem kyberneticka bezpecnost. Narastajuci
objem udajov a sietové prepojenie Goraz viacSieho poétu
prevadzkovych a podnikovych zariadeni je lakadlom pre
kriminalne aktivity. Vnimate rozsah investicii do zvySovania
odolnosti podnikov voci kybernetickym utokom vo vasom
podniku, resp. vSeobecne v priemyselnych podnikoch na
Slovensku ako dostatocny?

Myslim si, Ze eSte pred niekolkymi rokmi sa kyberneticka bezpec-
nost nepovazovala za kli¢ovu potrebu aj napriek tomu, Ze na konfe-
renciach a réznych seminaroch sme si velakrat vypoculi katastrofic-
ké pribehy, ktoré sa stali vo svete. Podla mojho vnimania sa situacia
zacala vyrazne menit po zavedeni legislativnych opatreni pre kritic-
ku infrastruktiru, i ked pod hrozbou vyraznych finan¢nych postihov.

Najvacsi dopyt po investiciach do kybernetickej bezpecnosti vSak

zatiname zazivat teraz a som presvedCeny, ze tento dopyt bude

len narastat. Som si isty, Ze takmer kazdy priemyselny podnik uz
zazil vaési ¢i mensi kyberutok, ale posledné dianie na Slovensku len
potvrdilo, Ze tato téma musi byt prioritna. V sucasnosti sa aj v na-

Som podniku vyrazne zvySuju opatrenia a investuje sa do ochrany

infraStruktiry napriek tomu, Ze vdaka nasim odbornikom sa doteraz

darilo chranit nas majetok. V tejto chvili nedokazem celkovo posudit
stav kyberbezpecnosti na Slovensku, pretoze by si to zrejme ziada-
lo vykonat benchmark v ramci vsetkych podnikov. No pred nedav-
nom som Cital vysledky prieskumu NBU, ktory bol realizovany v roku

2023 v malych a strednych podnikoch (MSP), a bol som Sokovany.

Budem citovat z tohto prieskumu (ISBN 978-80-69011-14-4):

¢ U respondentov identifikujeme vyrazni neznalost odbornej termi-
nologie.

e Zamestnanci kladu pasivny odpor bezpe¢nostnym opatreniam,
pretoze pri ich pouZivani su bezprostredne konfrontovani s nedo-
statkom vlastnych digitalnych zruénosti.

e | en Styri z desiatich podnikov deklaruju, ze poskytuju zamestnan-
com Skolenia na zvySovanie ich znalosti a zruénosti v oblasti ky-
bernetickej bezpecnosti; takmer 2/3 respondentov si vSak mysli,
Ze Skolenia v kybernetickej bezpecnosti potrebuju len Specialisti.

¢ Aktualizované a otestované plany kontinuity ¢innosti ma iba 29
% MSP.

e Statutari MSP s nachylnejsi spoliehat sa na odpordcania dodava-
telov ako na tsudok odbornych zamestnancov.

Takychto zaverov je v tomto prieskume este vela. Chcel som tym

len poukazat na to, Ze velké podniky, ktoré su sucastou kriticke;

infraStruktiru, st uz pomerne daleko v porovnani s ostatnymi pod-
nikmi, ktoré este stale zostavaju velmi zranitelné a je len otazkou

Casu, kedy a kto bude napadnuty.

|atp|journal| Interview

Ak by sme hladali na internete slovo s najva¢sou frekvenciou
vyhladavania, nepochybne by medzi ne patrila uz spominana
umela inteligencia. Ta sa uz udomaciuje aj v priemyselnych
podnikoch. Mate skusenosti s jej praktickou aplikaciou? Aké
moznosti, prinosy a naopak vyzvy ¢i hrozby su s jej vyuziva-
nim v priemyselnom prostredi spojené?

Formu umelej inteligencie uz vyuzivame na vyhladavanie podob-
nych poruchovych udalosti. Softvér, ktory pouzivame, je schopny
nachadzat podobnosti medzi tymto udalostami a tym nam pomahat
pri identifikovani pricin poruchy. Z mdjho pohladu su to len naozaj
zaCiatky vyuzivania umelej inteligencie, ale som presvedCeny, ze
toto je ta spravna cesta. Pre par tyzdfiami som diskutoval s jednym
dodavatelom o vyuziti umelej inteligencie pri diagnostike rotacnych
strojov a jej nasadeni v kratkom Case s moznostou Cerpania zna-
losti z viacerych podnikov. Zial, vietko, ¢o ¢lovek vymyslel, bolo
aj zneuzité na negativne Ucely. Umela inteligencia nie je vynimkou.
Preto bude potrebné citlivo pristupovat k tomu, ktoré procesy
bude umela inteligencia sledovat, pripadne riadit. O to citlivejSia
bude tato otazka, ak umela inteligencia bude priamo riadit zasadné
rozhodnutia ¢loveka. Koncom minulého roka som bol na jednom
workshope, kde jedna institucia prezentovala formu umelej inte-
ligencie, ktora bola implementovana do e-shopu, ktory pomocou
umelej inteligencie prispésoboval svoje spravanie tak, by ovplyv-
nil rozhodnutie navstevnika e-shopu. Mozno sa to zda ako scifi,
ale toto prezentovali ako priemerny softvér. TakZe ano, vyuzitie
uz pozname, av$ak stale treba byt na pozore, kde a o pustime,
pretoze vystupy z tychto systémov budi priamo ovplyviiovat nase
rozhodnutia.

Skusme na zaver pomenovat problémy, vyzvy, neduhy, kto-
ré slovensky priemysel bude musiet v suvislosti s principom
trvalej udrzatelnosti a zvySovania konkurencieschopnosti
rieSit. A aby sme to nezakongéili tak pesimisticky, viete na-
értnut nejaké odporucania, ako sa s nimi vyrovnat?

Myslim si, Ze svetovy priemysel este len hlada, ktora cesta je ta
spravna. Ano, z pohladu priemyslu ¢elime vyzvam, ktoré znacne
komplikuju dalSie smerovanie eurdpskeho hospodarstva, ale ja
osobne to beriem tak, Ze tieto vyzvy mozu priniest motivaciu na
zmenu technolégii. Aby som bol konkrétny, uvediem priklad. Ak
si kladieme za ciel byt uhlikovo neutralni, tak to prina3a vyzvu vy-
vinit technolégiu, ktora sa k tejto neutralite priblizi. Tym &inom
sa vytvara motivacia pracovat na vyskume tychto technologii. Ked
sa pozrieme na oblast pravdepodobne najviac diskutovanu, a to
na oblast vyroby vodika obnovitelnymi zdrojmi energie, pripadne
este jeho dalSie spracovanie na amoniak, musim konstatovat, ze
v tomto sektore su uz pomerne vyznamné Uspechy. Je len otazka
Casu a penazi, kedy sa tato technoldgia dostane do priemyselnegj
velkosti, respektive sa roz$iri tak, ze bude sucastou bezného zi-
vota. To bol len priklad toho, ako mozu vyzvy priniest riedenia,
ktoré su trvalo udrzatelné. Bez tejto vyzvy by neexistovala Ziadna
motivacia vyvijat nové technoldgie a hospodarstvo by tym nemalo
potencidl rastu. Ak sa pozrieme v kontexte tychto vyziev na Slo-
vensko a jeho priemysel, tak odporic¢am sledovat aktualny vyvoj
svetovych trendov a byt pripraveny na rychle zmeny, ktoré moze-
me v blizkej budiicnosti o¢akavat. Chcel by som tiez zdéraznit, ze
ovocie z vyuzivania novych technolégii budu zbierat iba tie podniky,
ktoré sa budu vediet prispdsobit tymto zmenam. Odporicam tiez
intenzivne sledovat vyvoj vyuzitia umelej inteligencie, pretoze prave
tento nastroj moze zvysit konkurencieschopnost priemyselnej vyro-
by bez vyraznych investicii. VSetky tieto moznosti nielenze dokazu
zvySit produktivitu a trvalll udrzatelnost, ale dostant podniky medzi
svetové Spicky svetového trendu.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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| Modernizacia a systémové zmeny
vo vodarenskom priemysle su viac ako naliehave

To, Ze Slovensko ma bohaté zdroje a zadsoby podzemnych aj povrchovych vod, je fakt. To, Ze z hladiska
investicii do vodarenskej infrastruktury a ¢innosti vodarenskych spolo¢nosti mame za posledné desatrocie
dlh vo vyske niekolko miliard eur, je vsak tiez fakt. Ak sa v priebehu par rokov nezmeni vnimanie dolezitosti
vody ako strategického zdroja pre Zivot zo strany Statu aj nas, spotrebitelov, je viac ako pravdepodobné,

Ze budeme svedkami kritickej situacie tejto kriticky dolezitej komodity a infrastruktary. V ramci redakénej
reportaze sme zavitali do Podtatranskej vodarenskej spoloc¢nosti, a. s., kde sme sa zaujimali o to, ako sa im
dari nasadzovat a vyuzivat moderné systémy merania, regulacie a automatizacie.

Podtatranska vodarenska spolo¢nost, a. s., (PVS) vznikla v roku
2003 rozdelenim $tatneho podniku Vychodoslovenské vodarne
a kanalizacie. PVS spravuje majetok siete vodovodov a kanalizacii
v okresoch Poprad, Kezmarok, Stard Lubovia, Spisska Nova Ves,
Gelnica a Levoca. Prevadzku od roku 2004 zabezpecuje dcérska
spolo¢nost Podtatranska vodarenska prevadzkova spolocnost, a.
s., (PVPS), ktora je vlastnikom vodarenskej infrastruktary. V zmys-
le platnej legislativy je zodpovedna za obnovu a rozvoj verejnych
vodovodov a kanalizacii. V jej vlastnictve bolo v roku 2023 1 712
km vodovodov, 24 Upravni vod, 165 vodojemov a 39 Cerpacich
stanic pitnej vody. Pocet pripojenych obyvatelov bol 301 000 a na-
pojenost na vodovody vo vlastnictve PVS bola 95,1 %. Na verejné
kanalizacie bolo napojenych 184 491 obyvatelov, ¢o predstavuje
napojenost na kanalizaciu 94,31 %. Vo vlastnictve PVS je 20 COV a
530 km kanalizécii.

Ambiciou vodarenskej spolo¢nosti je zlepSovat kvalitu Zivota obyva-
telov v regione poskytovanim kvalitnej pitnej vody prostrednictvom
verejnych vodovodov a zabezpecovanim odvadzania odpadovych
vod cez verejné kanalizacie. Cielom je rozsirit tieto sluzby pre ¢o
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najvacsi pocet obyvatelov a ostatnych odberatelov napojenych na
vodovodnu a kanalizacnu siet.

Vodari stavili na moderné systémy merania
a automatizacie

,V oblasti zasobovania pitnou vodou sa PVS snazi implementovat do
svojich prevadzok moderné, efektivnejSie a ekonomicky vyhodnejSie
technoldgie — moderné davkovacie zariadenia chemikalii, systémy
na davkovanie kvapalného chloru, UV lampy Ci systémy s dialkovymi
ovladanim,” hovori na Gvod nasho stretnutia Ing. Peter DuroSka, gene-
ralny riaditel Podtatranskej vodarenskej spolocnosti, a. s. Na jednot-
livych Cistiarnach odpadovych vod (COV) bolo zavedené automatické
riadenie dodavky kyslika, kontinualne meranie, regulacia a automati-
zé&cia procesov Cistenia vody.

Aby sa zabezpectila optimalna prevadzka vodovodnej a kanalizacnej
siete, pristupila PVS v priebehu poslednych rokov k modernizacii
centralneho dispecingu a zabezpeceniu telemetrického prenosu dat
z jednotlivych sledovanych objektov, ako st tpravne vod (UV), auto-
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matické tlakové stanice, redukéné Sachty, Cerpacie stanice a Cov. Za
Ucelom identifikacie a znizovania strat v sucasnosti prebieha analyza
a projektova priprava na realizaciu novych zariadeni, hlavne na mera-
nie prietoku vody, rychlosti prudenia a tlaku v potrubi.

V nasledujucej Casti reportaze predstavime moderné rieSenia me-
rania, regulacie a automatizacie, ktoré boli zrealizované na dvoch
Upravniach vody v posobnosti PVS v Perlovej doline a na Strbskom
Plese.

Upraviia vody Perlova dolina

Upraviia vody v Perlovej doline sa nachadza v okrese Gelnica. Bola
rekons$truovana z klasickej Upravne s tlakovou pieskovou filtraciou
na novy typ Upravne s viacstupfiovou Upravou vody v novej budove
tpravne. Cielom rekonstrukcie bolo zvysit jej kapacitu, zlep$it Upravu
vody pri zvySenom vstupnom zakale vody, zvy$it kvalitu upravenej
vody a znizit potrebu ludskych zasahov do procesu Upravy vody. Pro-
jektovana kapacita upravne je 25 I/s (90m3/hod) upravenej vody.
Uprava surovej vody prebieha do zakalu 70 NTU. S rastlcim zakalom
surovej vody je produkcia zniZzovana az na 18,5 I/s (66,6 m3/hod)
a pri dosiahnuti zékalu 70 NTU je Gprava automaticky pozastavena.
Po opatovnom poklese zakalu surovej vody pod 70 NTU je (prava
vody opéat automaticky spustena. Kvalita surovej vody splfia poziadav-
ky na pitnd vodu bez nutnosti riesit odstrafovanie kovov. Upravena
voda na vystupe z UV Standardne dosahuje vystupny zékal 0,01 NTU
v celom spracovavanom rozsahu surovej vody.

Proces Upravy vody bol rieSeny od tpravy odberu vody z toku potoka

cez jednotlivé stupne Upravy vratane merania procesnych paramet-

rov pre automatické riadenie procesu Upravy vody:

e hruba predfiltracia v samocistiacom vtokovom kosi (filtraény stu-
pen 2 250 pym),

e Cerpanie a koagulacia,

e predfiltracia v automatickych samocistiacich sitovych filtroch (fi-
tracny stupeni 100 pm),

e hlavny filtracny stupen tvoreny ultrafiltranymi membranovymi mo-
dulmi vratane procesu ich regenerdcie (filtracny stupen 0,02 pm),

¢ hygienické zabezpecenie — dezinfekcia vody.

Riadenie upravne je automatické a pozostava s nadradeného riadia-
ceho systému s PLC Siemens, ktory komunikuje s autonémnymi ria-
diacimi systémami sitovych filtrov a membranovych vetiev a riadi jed-
notlivé procesy, aby sa dosiahla pozadovana kvality upravenej vody.

Autondmne procesy su:

e oplachovanie vtokového kosa,

* filtracia a Cistenie sitového filtra (systém autonomne riadi Cinnost
sitového filtra, ale nadradeny systém ho v nastavenych situaciach
zaradi do stavu pauza),

e filtracia a preplachovanie membranovych vetiev — vykonava riade-
nie pneumaticky ovladanych armatir v uréenych sekvenciach.

Nadradeny riadiaci systém mé algoritmus na koordinaciu ¢innosti
jednotlivych zariadeni a aktivuje vetky podprocesy s ohladom na ich
spravnu ¢innost: Cas filtracie, aktivuje procesy spatnych preplacho-
vani, poCita filtracné cykly a spusta CEB pranie (z angl. chemical en-
hanced backwash) vratane davkovania chemikalii, riadi neutralizaciu
vypustanych vod, davkovanie koagulantu a dezinfekéné procesy.

Pri riadeni sa vyuzivaju:

e ystupné signaly: snimace tlaku, prietokomery, zékalomery, anal¢-
gové a digitalne signaly stavu jednotlivych akénych ¢lenov — ovla-
danych armatr,

o vystupné signaly: koordinacné pokyny pre autonomne riadiace sys-
témy,

e rozhranie Clovek — stroj (HMI): na zobrazovanie procesnych sta-
vov S viacuroviiovou moznostou zmeny nastavenia jednotlivych
parametrov pri riadeni Upravne miestne. Pristup k zobrazovanym
idajom je aj na vzdialenom dispecingu vodarenskej spolo¢nosti.

Hruba predfiltracia je tvorend antikorovym koSom s otacajlcimi sa
dyzami, ktoré tlakom pretekajlcej vody Cistia vnitorny povrch kosa
od hrubych necistot. Voda preteka cez sito do privodného potrubia
surovej vody pre Gpraviiu. Proces oplachu ko$a je riadeny nastavitel-
nym ¢asovym harmonogramom. Oplach plne automatického sitového
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koSa neovplyvnuje prietok vody do Upravne. Proces oplachovania je
autonémny, riadeny systémom na mieste odberu vody z toku a hrubej
predfiltracie vody. Tento systém komunikuje s nadradenym riadiacim
systémom Upravne vody.

Voda gravitacne privddzana do Upravne je akumulovana v nadrzi su-
rovej vody, ktorej hladina je automaticky udrziavana v nastavenom
rozsahu. Na vstupe surovej vody do nadrze je inStalovany prietoko-
mer na bilan¢né hodnotenie odberu vody a zakalomer, ktory odstavi
napustanie surovej vody pri limitnom zékale 70 NTU. Voda je ¢erpana
z nadrze do procesu Upravy. Ak vstupny zakal surovej vody presiahne
hodnotu 5 NTU, je do nasavania ¢erpadla proporcionalne davkovany
koagulant (polyaluminium chlorid). Koagulaciou sa vytvaraji viocky
z Gastic, ktoré by ina¢ nebolo mozné pre ich velkost zachytit (napr.
koloidné Castice). Davka koagulantu je progresivne upravovana podla
zakalu surovej vody na vstupe do akumulacnej nadrze surovej vody.

Celkovy pohlad na dpraviiu, v popredi automatické samocistiace filtre
SAF6000

Cerpana surova voda je filtrovana v automatickych samogistiacich
sitovych filtroch, kde je zachytavanie nerozpustenych ¢astic na vnu-
tornom povrchu sita 100 pm. S rasticim mnozstvom zachytenych
Castic stipa snimana tlakova strata medzi vstupom a vystupom filtra,
ktora je riadiacim signalom pre proces automatického Cistenia filtra.
Pocas Cistenia su z vnitorného povrchu odsaté zachytené nerozpus-
tené latky s malym mnozstvom vody, ale proces filtracie pokracuje
bez prerusenia prietoku vody do dalSieho procesu Upravy vody. Cis-
tenie je aktivované nastavenym Casovym intervalom a/alebo nasta-
venou tlakovou stratou na site. Navy3e mozno kedykolvek aktivovat
proces Cistenia manualne. Na vystupe zo sitovych filtrov je osadeny
kontrolny zakalomer a prietokomer. Na zéaklade prietoku vody do
membranovych vetiev je riadena elektricky oviadana armatira zabez-
pecujica nastaveny prietok vody.

Ny

WA Tty | N
Pohlad na membrany zoradené do Styroch vetiev

Hlavny stupen filtracie je tvoreny Styrmi membranovymi vetvami
s membranovymi modulmi. Dve membranové vetvy tvoria membra-
novu linku a kazda membranova linka ma vlastny autonomny riadiaci
systém. Kazda membranova vetva ma samostatné meranie tlaku na
vstupe a vystupe a samostatne merany prietok vody cez vetvu. Tie-
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to Udaje sluzia na vypocet kontrolnych parametrov membranovych
vetiev. Pre automatické riadenie si na kazdej vetve vSetky hlavné
armatury ovladané pneumaticky.

Prevadzka modulov je s pinym prietokom vody cez membrany (Dead
End). Regeneracia je riadena automaticky. Zakal surovej vody ur-
Cuje Cas filtracie medzi jednotlivymi regeneraénymi preplachmi (z
angl. back wash, BW), teda s rastlcim zakalom sa skracuje ¢as fi-
tracie a naopak. Regeneracia sa vykonava postupne vzdy na jednej
membranovej vetve. PoCas regeneracie sa prerusi prietok vody cez
membranovi vetvu a Cast upravenej vody je s nastavenym tlakom
a prietokom vpustena do membranovych modulov v opatnom smere
prudenia ako pri filtracii (spatné preplachovanie). V nastavenych inter-
valoch sa zaradi spatné alkalické a kyslé preplachovanie (CEB). Voda
z CEB preplachovania je pred vypustenim skontrolovana a upravena
tak, aby bolo pH v pozadovanom rozsahu.

Upravena voda z vystupu hlavného filtraéného stupna (membranovych
vetiev) preteka prietokomerom (bilanéné meranie) a je hygienicky za-
bezpecena pomocou chlérnanu sodného, davkovaného automaticky
proporcionalne na udrzanie pozadovaného zvySkového chléru vo vo-
dojeme pred dodavkou do spotrebiska. Vo vodojeme je voda kontinu-
alne monitorovana na zvyskovy chlér a pH. Pri dosiahnuti maximalnej
(nastavenej) hladiny vody v akumulacnom vodojeme upravenej vody
sa Cinnost Upravne pozastavi a opatovne sa spusti po poklese hladiny
pod nastavent minimalnu hladinu.

Modernizacia a prestavba upravne vody
Strbské Pleso

Spolo¢nost PRAKTIKPUMP, s. r. 0., navrhla, vyhotovila a uviedla do
prevadzky najprogresivnejSiu technoldgiu na trhu na odstranovanie
zakalu, mikroorganizmov a nerozpustenych a koloidnych Castic po-
mocou ultrafiltracie. Ulohou technolégie upravy vody je zabezpedit
vysokU kvalitu dodavanej pitnej vody pri ¢o najvy$3ej miere automati-
zacie. Tieto parametre st dosiahnuté pouzitim najmodernejSich tech-
noldgii v oblasti vodného hospodarstva, preto bola ako hlavny tech-
nologicky prvok navrhnuta ultrafiltracia kvéli svojim bezkonkurenénym
separaCnym vlastnostiam opisanym vyS$Sie.

Technoldgia Upravy vody je umiestnena do zrekonstruovaného objek-
tu existujucej Upravne vody. Je navrhnuta na nominalny vykon 10,0
I/s. Sklada sa z 6smich identickych membranovych modulov spo-
jenych paralelne do UF jednotky s maximalnym vykonom 11,3 I/s.
Vykon Upravne vody je riadeny podla spotreby vo vodojeme. Riadiaci
systém prepina prevadzkovy méd vzdy podla aktuélnej hladiny vody
vo vodojeme, aktualnej spotreby vody a turbidity surovej vody.

Technoldgia je plne automaticka. Jednotlivé prevadzkové stavy (filtra-
cia, regeneracia, test integrity membran) su vykonavané automaticky
pomocou riadiaceho systému (PLC) na zaklade monitorovanych veli-
¢in: tlaku, teploty, prietoku a pod.

Vdaka modernizacii boli dosiahnuté aj tieto prinosy:
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e zabezpecCenie stabilnej kvality upravenej vody nezavislej od kvality
surovej vody,

e vysoka miera retencie baktérii >99,9999 % a virusov >99,99 %,
¢im sa zabezpecuje kompletna bariéra proti baktériam, virusom a
suspendovanym Casticiam,

¢ redukcia zakalu na hodnoty nizSie ako 0,2 NTU — beZne Upravia
dosahuje zakal v upravenej vode <0,1 NTU,

¢ jednoduché rozsirovanie kapacity Upravne vdaka modularnemu
systému.

Rekonstrukcia tpravne vody pomocou ultrafiltracie je najvhodnejSim
rieSenim vdaka tomu, Ze kvalita vyprodukovanej vody dosahuje su-
Casné, ale aj predpokladané buduice poziadavky na pitni vodu. Na-
priek tomu, Ze sa na trhu pontka Siroké spektrum polymérnych UF
membran, hydrifilizovany polyvinylidénfluorid (H-PVDF) vykazuje bez-
konkurenc¢né fyzikalno-chemické vlastnosti, ktoré zvySuji zivotnost
zariadenia a zaroveri znizuju frekvenciu a naro¢nost prania ultrafiltra.
ZrekonStruovana Upravia vody je k dneSnému diu v prevadzke 8,5
roka a dosial nebolo potrebné vymenit ani jeden UF modul, pri¢om sa

Riadenie spotreby energii

Z pohladu energetického manazmentu je k[ﬂ(:ové zniiovgt’ spotrebu
a zvySovat vyrobu elektrickej energie na COV. Kazda COV je 3pe-
cificka, ale da sa povedat, ze vo vacsine pripadov najviac energie
spotrebuju dichadla. V pripade mensich COV sa velka Cast elektrickej
energie spotreblva na ¢erpacej stanici. PVYS méa spracovany navrh na
znizenie energetickej naro¢nosti, ktory pocita s vyuzitim biometanu a
s realizaciou fotovoltickych panelov a tepelnych cerpadiel s tepelnymi
vymennikmi na vytoku z COV.

Prinosy nasadenia modernych technologii

LProcesy nasadenych technologii sme nastavili s prihliadnutim na ¢o
najvacsiu energetickli hospodarnost a technicku efektivitu. Automa-
tizacia umoznila zruSenie nocnej prace v objektoch Upravne vody,
pretoze vsetky procesy prebiehaju autonomne a zaroven su dialkovo
monitorované. Vysledkom je vyznamné zefektivnenie riadenia pre-
vadzky a znizenie nakladov,“ konstatuje P. Duroska.

Ako dalej?

Vedenie PVS oéakava, zZe digitalizacia vodarenského sektora bude na-
predovat minimalne sicasnym tempom a jednotlivé Casti infrastruk-
tury sa postupne stanu inteligentnymi, ¢o prinesie plynulejSiu a bez-
pecnejsiu prevadzku, no zvysi sa narocnost na investicie a adrzbu.

Dakujemevspoloénosti PVS, a. s., za moznost realizécie reportaze
a Petrovi Duroskovi za poskytnuté informacie.

Anton Gérer
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Skvely prehlad o vyrobnej linke

Cinsky vyrobca elektromotorov zaistuje kvalitu a sledovatelnost vyroby statora pomocou systému

RFID spoloc¢nosti Turck na sledovanie nosi¢ov obrobkov. Spolo¢nost si vybrala systém BL ident

RFID od spolo¢nosti Turck, ktory mozno bez problémov integrovat do existujucich systémov vdaka
multiprotokolovému ethernetu. Riesenie umoznuje flexibilnd vyrobu na zlozitych linkach, poskytuje
aktualne udaje pre riadenie vyroby a umoziiuje komplexné sledovanie vyroby. Odolnd technolégia
RFID od spolo¢nosti Turck zaruc¢uje spolahlivé procesy ¢itania aj v ndro¢nych podmienkach, ¢im zvysuje

produktivitu a efektivitu vyrobnej linky.

S prudkym narastom elektrickych vozidiel v poslednych rokoch sa
automobilovy priemysel znaéne zmenil. Elektrické vozidla v Coraz
vacsej miere nahradzajl vozidla s Cisto spalovacimi motormi a slubu-
ju ekologickejSiu, nehlu¢nd a nenaro¢ni jazdu na ddrzbu. Kli¢ovym
komponentom tychto vozidiel je elektromotor pozostavajici zo sta-
tora a rotora. Montaz statora vyzaduje maximalnu presnost, najma
¢o sa tyka vinutia a zapojenia kablov. Pouzité materialy a komponen-
ty musia byt sledované pocas celého vyrobného procesu a musia byt
vzdy spatne vysledovatelné. To zaistuje, ze sa pri vyrobe pouzivajl
§prévne materialy.

Cinsky vyrobca automobilov preto poveril svojho systémového in-
tegratora implementaciou rieSenia na zaznamenavanie tychto ddajov
Vo vyrobe statorov motora s cielom zabezpeit kvalitu motorov uz v
$tadiu vyroby. Cielom bola aj schopnost dlhodobo dokumentovat po-
uzivanie spravnych materialov. Bolo potrebné automatizované iden-
tifikacné rieSenie, ktoré by zarucilo bezproblémové monitorovanie a
dokumentéaciu vSetkych vyrobnych krokov.

Digitalne nosice obrobkov ako idealne rieSenie

Po dokladnom vyhodnoteni
. rbznych technoldgii a porov-
nani s optickou identifikaciou
pomocou Ciarovych kddov sa
systémovy integrator nako-
niec rozhodol pre RFID rieSe-
nie na zber Udajov z celého
vyrobného procesu. Na tento
Ucel boli nosice obrobkov vy-
bavené RFID Stitkami, ktoré
ich digitdlne zaznamenavaju.
Toto riesenie sa ukazalo ako
idealne. Stitky umoznuju jed-
noznacnu identifikaciu mate-
ridlu na nosnej doske, kedze
sa daju bezkontaktne a spo-
[ahlivo Citat a zapisovat aj v
narocnom prostredi.
RFID §titky mozu tiez uchova-
vat vacsie mnozstvo udajov
Kompaktné rozhranie RFID TBEN-S2 od 4 g odolnejsie proti znetis-
spg;loénosti Tur;k zaistuje rychly a spolah- teniu ako Giarové kody. To
livy prenos tdajov. zaistuje flexibilnG vyrobu na
zloZitych linkach, pretoze in-
forméacie o kazdom materiali a statore su uloZzené priamo na $titku
RFID prislusného nosi¢a obrobku. Tieto vyrobné tdaje odlahcuju logi-
ku riadenia v ramci riadiaceho systému tym, Ze umoZziuju nepretrzité
a presné sledovanie a prispdsobovanie vyrobného procesu.

Odolna technolégia RFID od spolo¢nosti Turck s krytim IP67 zais-
tuje, Ze nosi¢e mozno spolahlivo itat aj v narocnych podmienkach
prostredia, ¢im sa zvySuje celkova produktivita vyrobnej linky a to
vedie k vyraznému zvy$eniu prevadzkovej efektivity.

,Pomocou RFID produktov spolo¢nosti Turck sme dosiahli spolah-

livii sledovatelhost materialu v procese montaze statora. To nielen
umoziuje realizovat tok dajov vo vyrobe, ale na zaklade nich po-
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skytuje aj efektivnu podporu pri vyrobnych rozhodnutiach,” dodava
systémovy integrator.

S 10 miliardami operacii zapisu zarucuje TW-R30-K2 dlhodobo velmi dobrti

Citatelnost.
(§ A

Odolna ¢itacia/zapisovacia hlava Turck Q80 HF umoZriuje vdaka svojmu velké-
mu rozsahu spolahlivi detekciu RFID, aj ked' sa poloha Stitkov meni.

Autor: Lin Qiang, marketing a produktovy manaZment

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk
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Zber dat zo strojov ulahdi certifikaciu IATF,
ale vyhod je ovela viac

Zber dat zo strojov nadobuda v priemyselnych firmach na vyzname. Pokial st ich zakaznici z oblasti
automobilového priemyslu, je zber dat este podstatnejsi. V jednej z ¢eskych pobociek spolo¢nosti
Van Leeuwen, zaoberajucej sa delenim a obrabanim ocelovych rirok a profilov, zacali udaje zbierat
uz pred niekolkymi rokmi. S rieSenim v3ak neboli spokojni. Preto manazér vyroby Miroslav Tyr

kontaktoval technikov spolo¢nosti FOXON, aby vymysleli lepSie rieSenie.

Povodné riesenie? Drahé a na
cloude dodavatela

+Zber dat u nas pbévodne prebiehal cez zaria-
denie nainstalované povodnym dodavatelom
na kazdej CNC kottcovej pile na delenie oce-
lovych rirok. Za jednotlivé zariadenia sme
platili pausalnu sumu,” vysvetiuje M. Tyr. ,Ak
by sme zbierali data z jednej pily, nebola by
suma zasadna. No strojov mame celkom 11,
takze sa pausalne platby vySplhali na naozaj
velki sumu.” Dal$im problémom bolo, Ze sa
data ukladali na cloud dodéavatela, takze boli
v jeho vlastnictve. Po ukonceni spoluprace
tak zakaznik o vSetky nazbierané data priSiel.

Na co udaje? Efektivita, energia
a IATF certifikacia

FOXON sa zakaznika na zaciatku spolupra-
ce pyta, preco chce data zbierat. Odpoved
manazéra vyroby obsahovala tri zakladné po-
Ziadavky: ,Potrebujeme monitorovat prestoje
a mat detailny prehlad o celkovej efektivnos-
ti jednotlivych strojov OEE (z angl. Overall
Equipment Effectiveness). Zaroven nas zau-
jima spotreba energii, a to elektrickej ener-
gie aj stlateného vzduchu. Dobre zvladnuty
zber dat je pomerne zasadny pre certifikaciu
IATF, ktoru od nas pozaduju naSi zakaznici
z automobilového priemyslu,” definoval do-
pyt M. Tyr.

Navrh Skalovatelného riesenia je nezavislé od
FOXONu ako dodavatela a vyuZiva Standard-
né platformy, pri ktorych je zarué¢ena dihodo-
ba podpora a vyvoj. Takymito nastrojmi je sof-
tvér na Standardizaciu Udajov KEPServerEX
napojeny na datovy konektor OPC Router,
z ktorého data hladko doputuju do databazy
vo vlastnictve zakaznika. FOXON odporuca
déata spracovat pomocou niektorého zo $tan-

o

Prietokomer
stlageného
vzduchu

Potitadio Signalovy
kusov majak

-

CNC pila

Elektromer
s cievkami

-

A

PLC pre
sledovanie wey

stavu stroja
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dardnych nastrojov pre Business Intelligence
do prehladného reportingu.

Instalacia snimacov, HMI
panelov a PLC na sledovanie
stavu zariadeni

Technici FOXONu namontovali a nakonfiguro-

vali jednotlivé komponenty:

e prietokomer stlaceného vzduchu,

o elektromer s cievkami na meranie spotre-
by elektrickej energie,

e snimac snimajuci pocet hotovych kusov,

e HMI panel na kategorizaciu prestojov, pro-
strednictvom ktorého obsluha v pripade
prestoja zadava jeho dévod (doplnenie ma-
terialu, rozbeh zmeny, upratovanie atd.),

e PLC pre condition monitoring (CM PLC)
nezavisly od riadiaceho systému stroja —
do CM PLC smerujti vSetky signaly a udaje
z uvedenych zariadeni,

¢ napojenim naprogramovaného CM PLC na
signalny stavovy majak je zaistend detek-
cia stavu stroja.

Aby sa Udaje dostali z PLC spolo¢nosti Sie-

mens do dalSich aplikacii, je vhodné pouzit

napr. softvér KEPServerEX. V tomto pripade
ide o ovlada¢ Siemens Suite, ktory Cita (idaje

z PLC cez protokol OPC UA/DA. Softvér je

nainstalovany na priemyselny pocitac umiest-

neny v rozvadzaci stroja. Tento tzv. FIOT box
je klucovou castou infrastruktury. Sluzi na

Citanie a vizualizaciu Udajov aj pre dalSie re-

alizované stroje.

Softvér OPC Router umoziuje velmi jedno-

duché spajanie roznych zariadeni aj aplika-

cii. Vdaka jeho zékladnému modulu a dvom

pluginom OPC UA a SQL Server DB déjde k

doruceniu dat do databazy MS SQL Express.

Zarovefi mozno vyuzit matematické a logické

funkcie OPC Routera na dopoditanie dat ale-

bo ich vybavenie casovymi znackami.

Nastaveny reporting je po
odovzdani uplne v rézii
zakaznika

Zékaznik spolu s dodavatelom rieSenia defi-
noval, aké reporty potrebuje tvorit, aby doka-
zal z dat generovat informéacie relevantné pre
dalSie riadenie a optimalizaciu vyroby alebo
spotreby energii. Vzhladom na to, Zze doda-
vatel rieSenia ma v sledovani OEE aj ener-
gie dlhoroCné skisenosti, prispdsobil svoje
Standardné dashboardy potrebam zéakaznika,
ktory si ich moze dalej modifikovat. Véetky
databazy aj reporty si v rukach zakaznika,
nie dodavatela ¢i integratora.

Co ak bude treba zbierat
zo stroja dalSie data?

Velkou vyhodou vSetkych vyuZitych nastrojov
je Skalovatelnost. Dokupenim dalSich plugi-
nov moze zakaznik zbierat dalSie data a dalej
zvySovat Uroveri automatizacie a digitaliza-
cie. OPC Router dokaze komunikovat aj s tla-
Ciarnami a Gitackami ¢i poskytovat tdaje ako
OPC server aplikécii SAP alebo nadradenym
systémom ERP ¢i MES.

Co si mysli zakaznik o prinosoch
projektu?

LAby sme mohli zvySovat efektivitu vyroby
(OEE), potrebujeme poznat v3etky potrebné
data a to je najma mnozstvo prestojov a ich
pri¢iny. Zadavanie dévodov prestojov sme sa
snazili v spolupraci s dodavatelom ¢o najviac
zautomatizovat, aby sme minimalizovali fud-
sky faktor. Zaroven ndm nastaveny systém
umoziiuje presne sledovat spotrebu energii,
ktorli tak moZeme optimalizovat,” hodnoti
projekt manazér vyroby M. Tyr.

Spracované podla pripadovej Studie spolo¢nosti
FOXON.

.tog_
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Vyroba automobilovych lozisk a strojov
pre skupinu Schaeffler v Kysuciach

Schaeffler Kysuce na Slovensku predstavuje klu¢ové vyrobné centrum $pecializujice sa na vyrobu
lozisk pre automobilovy priemysel a komponentov pre automobilovy priemysel a elektromobilitu.
Tato lokalita je tiez sidlom jednotky Schaeffler Special Machinery, doleZitého dodavatela strojov pre

globalne potreby skupiny Schaeffler.

Spolo¢nosti LAPP a Schaeffler Special Machinery su dolezitymi
partnermi v priemyselnom odvetvi. Pre svoje vyrobné systémy po-
trebuje Schaeffler Special Machinery spolahlivé dodavky kablov a
pripojovacie technologie. V tejto oblasti je LAPP lidrom vdaka svojim
integrovanym rieSeniam.

NaSe partnerstvo trvajlce viac ako 20 rokov sa vyznacuje bezkon-
kurencnou kvalitou a spolahlivostou dodavanych produktov. Tato
dlhodoba spolupraca je prikladom uspesnej kooperacie v odvetvi,
kde su dovera a spolahlivost zasadné.

Schaeffler Special Machinery rozsiruje
spolupracu s LAPP

Medzi najCastejSie pouzivané produkty patria napajacie a signalne kable
OLFLEX CLASSIC 110, tepelne odolné kable OLFLEX HEAT 180 SiHF
a datové kable UNITRONIC LiYCY vratane kovovych priechodiek
SKINTOP MS-M. Rozsirenie spoluprace medzi Schaeffler a LAPP
zamerané na vyuzitie riadenych prepinacov ETHERLINE ACCESS
MO8T-2GEN a prepinacov ETHERLINE ACCESS PNFO4T, uréenych
na komunikaciu PROFINET v zavode Kysuce, je vyznamnym krokom
v optimalizécii ich priemyselnych procesov.

Riadené prepinate umoziuji presnu kontrolu a spravu sietovej pre-
vadzky, ¢o je klicové pre efektivnu prevadzku vysoko automatizova-
nych priemyselnych prostredi. PouzZitie tychto prepinacov v spojeni
s technologiou PROFINET poskytuje spolahlivé a vykonné riesenie
na komunikaciu medzi réznymi zariadeniami a systémami v zavode.

Ethernet a PROFINET st technoldgie pre moderna priemyselnd au-
tomatizaciu. Poskytuju spolahlivy ramec na komunikaciu a vymenu
Udajov medzi réznymi zariadeniami a systémami v priemyselnom
prostredi. VyuzZitie kvalitnych produktov od LAPP, ako su kable, prepi-
nace a dalSie sietové komponenty, umoziiuje spoloénosti Schaeffler
Special Machinery zaistit efektivau a spolahlivii prevadzku svojich
priemyselnych sieti. Tieto produkty st navrhnuté pre odolnost vo
vyrobnom prostredi a zaistuji stabilni prevadzku s minimalnymi
prestojmi.

|atp|journal| Aplikacie

Hnacia sila pre budicnost mobility

Nedavne otvorenie nového vyskumného a vyvojového centra
v Schaeffler Kysuce predstavuje délezity milnik vo vyvoji mobili-
ty. Toto centrum funguje ako think tank zamerany na e-mobilitu, ¢o
naznacuje zavazok Schaeffleru k udrzatelnej mobilite a inovaciam.
Vyskum a vyvoj novych technolégii v oblasti e-mobility st klticové pre
buduicnost automobilového priemyslu. Ako popredny hra¢ v tomto
sektore si je Schaeffler vedomy potencidlu elektrifikacie a snazi sa
byt na ¢ele zavadzania novych rieseni.

O skupine LAPP

Spoloénost LAPP so sidlom v nemeckom Stuttgarte je poprednym
dodavatelom integrovanych rieseni a znackovych produktov v ob-
lasti kablovej a spojovacej techniky. Portfélio spolo¢nosti zahifa
Standardné a vysoko flexibilné kable, priemyselné konektory, kablo-
vé vyvodky a kablové prisluSenstvo, ako aj automatizacnu techniku
a robotické rieSenia pre inteligentné tovarne vratane systémového
rieSenia na mieru. Kli¢ovymi odbormi skupiny LAPP sU vyrobcovia
priemyselnych strojov a zariadeni, potravinarsky priemysel, logisti-
ka, energetika a odvetvie mobility.

Skupina LAPP bola zaloZena v roku 1959 v Stuttgarte a dodnes je
plne vo vlastnictve rodiny zakladatelov. Vo financnom roku 2022/23
dosiahla konsolidovany obrat 1,92 miliardy eur. LAPP v sucasnosti
zamestnava priblizne 5 551 ludi po celom svete, vyraba v 21 me-
dzinarodnych zavodoch a ma vlastné obchodné spolo¢nosti v 36 kra-
jinach. Spolo¢nost LAPP tiez spolupracuje s priblizne 100 medzina-
rodnymi obchodnymi zastupeniami.

S LAPP

Lapp Czech Republic s.r.o.
Bartosova 315 ;

765 02 Otrokovice, Cesko
Tel.: +420 573 501 000
info.cz.lcz@lapp.com
www.lappgroup.com
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Taiping Ethanol optimalizuje
spravu terminalov

Taiping Ethanol Co Ltd je jednym z hlavnych vyrobcov etanolu v Thajsku, ktory na vyrobu etanolu
pouziva korene manioku. Spravnou odpovedou na kazdu aplikaciu skladovania biopaliv v terminaloch
je riesenie riadenia, ktoré zvysuje efektivitu, flexibilitu a kvalitu.

Zakaznicka vyzva

Thajski vyrobcovia biopaliv reaguji na me-
niacu sa situaciu na trhu. Postarat sa o zvy-
Seny dopyt po biopalivach predstavuje vyzvu
v oblasti ponuky. Spolo¢nost Taiping hladala
automatizaény systém, ktory by zapadol do
jej existujlicej infrastruktiry a pomohol s jej
vyrobnym procesom, aby uspokojil potreby
a poziadavky priemyslu, v ktorom pracuje.

Riesenie

Miestny tim Endress+Hauser s podporou re-
gionalneho timu skontroloval zoznam pozia-
daviek zakaznika a priSiel s rieSenim, ktoré

dokonale zodpovedalo jeho predstavam. Rie-
Senie pozostavalo z troch drovni:

 prevadzkové pristrojové vybavenie,

e bezpecnostny systém,

e riadiaci a automatizacny systém.
Endress+Hauser tiez ponukla dodatoén
podporu, ako je navrh, dodavka Cerpadiel
a prace na stavbe.

Podrobnosti aplikacie

Meracia a plniaca stanica pozostava z hmot-
nostnych prietokomerov Endress+Hauser
Promass F 300 Coriolis, ¢o vyrazne znizilo
prevadzkové naklady a prestoje. Sprava alar-
mov je nakonfigurovana v riadiacom systéme
davkovania a s ohladom na zvysenie bez-
pecnosti je k plniacemu ramenu pripevneny
vibracny spina¢ vySky hladiny Liquiphant pre
HHLA (High High Level Alarm), aby sa zabrani-
lo preplneniu jednotlivych oddeleni terminalu.

Citacka kariet overuje identitu vodica a infor-
macie o plneni. Systém uzemnenia zabez-

Riadiaci rozvadza¢

Ochrana proti preplneniu Tankvision

Systém riadenia nadrzi/zasob

peCuje uzemnenie cisternového
kamiéna pred zacatim plnenia
a udrZiavanie kvality etanolu po-
mocou vysoko presného systé-
mu vstrekovania prisad. Meraci
systém je navrhnuty a vyrobeny
v sllade s odport¢aniami me-
dzinarodnych noriem. Elektrické
préace a inStalacia na mieste
boli vykonané podla smernic
NEC/NFPA. KedZe meraci sys-
tém bol uréeny na fakturacné
meranie, podla miestnych pred-

Miestny realizacny tim prekonal vyzvy na mnohych frontoch pocas

pisov musel t,)yt Zap?éate,ny realizécie projektu a dodal kompletny systém schvéleny thajskymi
a certifikovany spolocnostou  regulacnymi organmi, ktory je efektivny a flexibilny.

Thai Excise. Pocas certifikacie

systému bola spolo¢nost Thai Excise pritom-
na pri niekolkych procesoch plnenia vykona-
nych systémom merania plnenia nakladnych
vozidiel od Endress+Hauser. Pracovnik certi-
fikacnej spolo¢nosti s dlhoroénymi skisenos-
tami bol prekvapeny rychlostou a efektivnos-
tou systému.

Automaticky systém merania nadrze po-
zostava z vysoko presného inteligentného
hladinomera Proservo. To je navrhnuté pre
aplikacie vyZadujuce vysoku pyesnost’ou pri
fakturaénych meraniach a splfia poziadav-
ky riadenia zasob a sledovania strat. En-
dress+Hauser Prothermo zabezpeéi preciz-
ne profilové meranie teploty od hladiny az
po dno nadrze s detekciou spodnej vody.
Ide o iskrovo bezpeéné zariadenie, ktoré
umoziuje najbezpecnejSiu elektronickl kon-
figuraciu. TankScanner NXA820 a Tankvi-
sion tvoria modularny a odolny zabudovany
webovy systém merania nadrzi priemyselnej
kvality s vysokou stabilitou a dostupnostou.

Riadiaci rozvadza¢
Riadenie ¢erpadiel a ventilov

Riadenie terminalov

Meracia stanica pre
plnenie cisternovych
kamiénov

Meranie minimalnej — — |
hladiny v nadrzi — -

Kompletné rieSenie spravy terminalov na uskladnenie biopaliva
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V$etky komponenty na meranie nadrzi a pine-
nia od Endress+Hauser s vyrobené v stlade
s OIML, NMI, PTB a su schvalené miestnymi
certifikaCnymi organmi.

Spolo¢nost Endress+Hauser poskytla pro-
strednictvom Terminalvision systém spra-
vy terminalov nabity funkciami potrebnymi
na efektivny, jednoduchy a bezpeény zber
a prenos Udajov. Umoznuje pouzivatelom zo-
brazit v3etky akcie v terminali vratane toho,
kto pini, aky kamién je prave na plneni a na
akej plniacej rampe. Kazdy kamion je mozné
monitorovat z hladiska jeho naplnenia vrata-
ne stavu jednotlivych Casti kamiona. Podla
thajskych predpisov sa stav zasob presne
vyhodnotenych systémom merania nadrze
automaticky odosiela do thajského systému
spotrebnej dane prostrednictvom online dato-
vého prenosu.

RychlejSie naplnenie a vyssi
vykon

Pozitivnym vedlajsim efektom je optimalizo-
vany proces a vacsia ¢asové efektivnost, ¢o
vedie k vy$Siemu vykonu. Dal$im vedlaj$im
efektom je eliminacia mostovej vahy kamio-
nov, ¢im sa zabrani blokovaniu vyroby z hla-
diska jeho udrzby a tym zniZeniu nakladov.

Endress+Hauser [Z1J

Peaple for Process Automation

p—
/TRANSC('E)CMk

Vyhradné zastipenie Endress+Hauser pre SR

Bojnicka 18, P. 0. BOX 25
830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 903 244 884
info@transcom.sk
www.transcom.sk
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Presné a spolahlivé meranie
vdaka prietokomeru DUK

Spoloc¢nost KOBOLD patri medzi svetovych lidrov v oblasti meracej
a regulacnej techniky. Vyraba Siroku Skalu pristrojov a snimacov pre
rozmanité priemyselné aplikacie, pricom kladie déraz na kvalitu,
spolahlivost a presnost. Jednym z ich populdrnych produktov je
ultrazvukovy prietokomer model DUK, ktory ponuka $pi¢kové
parametre a univerzalne vyuzitie v r6znych odvetviach.

@ I0-Link

Ultrazvukovy prietokomer DUK je navrhnuty
na priebezné meranie, monitorovanie a dav-
kovanie kvapalin s nizSou aj vy$Sou viskozi-
tou az do 68 mm2/s. Mdzete ho pouzit na
meranie prietoku vody, zmesi vody s glykol-
mi, r6znych druhov olejov, ale aj pestrej Ska-
ly dalSich médii. Ultrazvukovy princip mera-
nia zaruCuje vysoki presnost a nezavislost
od hustoty ¢i teploty média.

U-PACE elektronika - srdce
a mozog DUK

Jednym z najmodernejSich rieSeni v ram-
ci radu DUK je vyhotovenie s elektronikou
U-PACE (oznacenie C3T0), ktora pondka:

e Komfortny farebny TFT displej (1,4" s roz-

liSenim 128 x 128 pixelov) s moznostou
natocenia v 90° krokoch

* Dva konfigurovatelhé vystupy — pouzivatel

si lahko vyberie, ¢i budl pouzité ako ana-
l6gové (4 — 20 mA, 0 - 20 mA, 2 - 10V,
0 - 10 V), digitalne (spinacie NPN/PNP, im-
pulzné, frekvenéné) alebo ako komunikacné
rozhranie (IO-Link).

e Moznost vyuzitia riadiaceho vstupu na
davkovaciu funkciu a sti¢asné nastavenie vy-
stupu na spinanie alarmov, riadenie dalsich
procesov alebo zaznam do nadradeného
systému.

e Integrované meranie teploty kvapaliny po-
mocou snimaca Pt1000 a obojsmerné me-
ranie prietoku — idealne pre aplikacie, kde je
potrebné kontrolovat obeh média v oboch
smeroch.

¢ Diagnostické funkcie, sledovanie a indiké-
ciu roznych prevadzkovych stavov, celkova
sumarizacia a resetovatelna sumarizacia.
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Ovladacie menu je intuitivne a na prepinanie
¢i nastavovanie parametrov vyuziva Styri op-
tické dotykové senzory, takze nie je nutné
pristroj rozoberat alebo riesit stla¢enie me-
chanickych tlacidiel.

Délezité parametre DUK:

e Siroky rozsah merania (od 0,08 I/min do
630 |/min — podla konkrétneho modelu),

e presnost +0,7 % z aktualnej hodnoty
a =0,7 % z pIného rozsahu (pri vode a médi-
ach do 10 mm2/s),

* opakovatelhost vystupu (0,1 % z plného
rozsahu),

* teplotna odolnost az do 90 °C, tlak do
16 bar,

e velky pomer rozsahu 1 : 250.

Vyuzitie v priemysle

Odolné vyhotovenie, Siroké moznosti konfigu-
racie a zaroven vysoka presnost umoziujd
pIné nasadenie prietokomera DUK takmer v
kazdom priemyselnom odvetvi:

e strojarstvo — monitorovanie prietoku chla-
diacich kvapalin, maziv a dalSich prevadzko-
vych médi,

e automobilovy priemysel — presné meranie
prietoku pri testovani motorov, v lakovniach
¢i hydraulickych systémoch,

e robotika a automatizacia — davkovanie,
kontrola a strazenie prietoku v rdznych vyrob-
nych operaciach,

e vykurovanie, chladenie, klimatizacia — ria-
denie a dohlad nad objemom cirkulujdcich
kvapalin,

e chemicky priemysel — sledovanie a davko-
vanie Sirokej Skaly reaktivnych aj neutralnych
médii.

Ultrazvukovy prietokomer DUK od spoloc-
nosti KOBOLD je vdaka modernej elektroni-
ke U-PACE (C3TO) komplexnym rieSenim na
presné, spolahlivé a fahko nastavitelné me-
ranie prietoku v mnohych aplikaciach. Siroké
spektrum moznosti vystupov a inteligentna
funkcia davkovania oslovi technikov aj ved-
cich pracovnikov, ktori hladajli profesionalny
nastroj na dohlad nad kli¢ovymi procesmi.

KOBOLD Messring Gmbh

mereni - kontrola
-analyza
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KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420 775 680 213
info.z@kobold.com
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Prediktivna udrzba DeltaV™

Vyrobné zavody historicky uprednostnovali spravu svojich prevadzkovych zariadeni pred
spravou systémov automatizacie. Prevadzky ¢asto nemaju persondl, technické zru¢nosti
alebo ¢as na efektivne monitorovanie svojich automatiza¢nych zariadeni. Vysledkom je,
Ze vyrobné zavody reaguju na systémové udalosti a nie im zabranuju. To zvySuje naroky
na pracu potrebnu na udrzbu technickych prostriedkov a vytvara prestoje v beznom

pracovnom toku.

Softvér prediktivnej Gdrzby DeltaV™ au-
tomaticky kontroluje dolezité informacie
o stave zariadeni pripojenych k systému
DeltaV, ako su regulatory, servery, pracov-
né stanice, bezpe¢nostné riadiace systémy
(z angl. Safety Integrated Systems), prepi-
nace, firewally, virtualizaéna infrastruktara
DeltaV, CIOC, zélozné zdroje (UPS) a ser-
very a pracovné stanice nepripojené k dis-
tribuovanému riadiacemu systému. Ked sa
zistia parametre mimo ocakavanych nor-
malnych prevadzkovych rozsahov, softvér
zasiela vlastnikovi systému upozornenia.

DeltaV™
prediktivha
udrzba

Proaktivne udrzujte stav svojho riadiaceho sys-
tému pomocou prediktivnej udrzby DeltaV™ od
spolo¢nosti Emerson

Prediktivna Udrzba funguje 24x7x365 s cie-
lom diagnostikovat tieto kriticky dolezité va-
rovania skor, ako prerasti do problémov,
¢o moze viest k narudeniu procesu. Prisp6-
sobené odportcania eliminuju odstrafiova-
nie problémov, ktoré sa bezne vyzaduju
pri diagnostike systému. AkEné vystrahy
umoZziuji spolupracu medzi servisnymi
technikmi EMERSON a personalom udrzby
priamo v prevadzke, aby sa zabezpecilo,
Ze sa prijmu napravné opatrenia na vyrieSe-
nie zakladnej priciny akéhokolvek zisteného
problému.

Prediktivna udrzba DeltaV umozfuje cen-
tralizaciu monitorovania vSetkych sucasti
vasho riadiaceho systému. Diagnostiku
systému sa zobrazuje na prehladnych in-
formacnych obrazovkach. Posufte ddrzbu
systému z reaktivnej na proaktivnu: nepretr-
Zité a automatizované monitorovanie stavu
vam pomodze dosiahnut optimalny vykon
systému prostrednictvom lepSej informova-
nosti a zrychleného ¢asu odozvy.

16/02/2025

Vyhody

Zvyste povedomie o diagnostike
systému

Aj maly riadiaci systém ma stovky diagnos-
tickych parametrov tykajucich sa jednot-
livych komponentov, softvéru a hardvéru.
Okrem toho tieto diagnostiky pochadzaju z
roznych zdrojov a vyzaduju si rozne aplika-
cie a rozhrania. Konsolidacia tejto diagnos-
tiky na jeden monitor umoznuje spravcovi
systému DeltaV dosiahnut informovanost,
identifikovat anomalie a realizovat optimal-
ny vykon systému.

Zrychlite ¢as odozvy na systémové
udalosti

Zazite skorSiu detekciu problémov a rych-
lejSie rieSenie, o ma za nasledok znizenie
poruch zariadeni, straty udajov a skratenie
prestojov.

Znizte zavislost na manualnych
ulohach

Prediktivna (drzba automatizuje doblezité
merania vykonu systému a diagnostiku. De-
legovanim manualneho monitorovania sta-
vu systému na automatizovanu prediktivnu
udrzbu DeltaV spolo¢nosti Emerson sa pre-
vadzkové technologie mozu sustredit na po-
skytovanie kvalitnych produktov. Venujte me-
nej ¢asu reakciam na systémové problémy a
viac ¢asu sa venujte riadeniu procesov. Do-
siahnite proaktivnu stratégiu udrzby a zvyste
produktivitu vyuzitim sily automatizacie.

Vysoka
uroven

Reaktivna stratégia Proaktivna stratégia

Posurite starostlivost o vase zariadenie z reaktiv-
nej na proaktivnu

Cas bezporuchovej
prevadzky

i

Bezpecnost

Néklady

—
—

Riziko

Dosiahnite nepretrzité monitorovanie

Pravidelné, manuaine kontroly stavu zaria-
deni ¢asto zmeskaji anomalie a abnormal-
ne udalosti. Tieto varovania o stave zaria-

deni by mohli viest k narudeniu systému,
ak by sa vCas neriesili. Ale automatizovana
a nepretrzita diagnosticka analyza zachyta-
va aj tieto obcasné problémy. Prediktivna
Udrzba DeltaV spéja spravne informéacie so
spravnymi odbornymi znalostami v sprav-
nom Case. Mozete sa spolahnit, ze diag-
nostika vasho systému sa analyzuje cely
den a kazdy den.

Popis softvéru

- | |
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Proces prediktivnej idrzby DeltaV

Online  monitorovanie kritickych  systé-
movych aktiv: Stovky kontrol stavu sa
opakovane a automaticky vykonavaju na
sucastiach riadiaceho systému, ako su re-
gulatory, servery a pracovné stanice DCS,
bezpec€nostné riadiace systémy, prepina-
¢e, firewally, virtualizatna infrastruktira
DeltaV, CIOC, UPS a servery a pracovné
stanice nepatriace k DCS. Nepretrzité on-
line monitorovanie umoznuje zakaznikom
rychlo zistit, diagnostikovat a poskytnat
vCasné rieSenie varovani o stave systému.
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EMERSON.

Emerson Process Management, s.r.o.
Sevéenkova 34

851 01 Bratislava

Tel.: +421 2 5245 1196
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Senzor analyzy stavu oleja v realnom case
s integrovanou analytikou optimalizacie
udrzby inteligentného zariadenia

Diago Vibrodiagnostic, s. r. 0., je firma zamerana na inovativne rieSenia v oblasti digitalizacie vyrobnych
procesov na mieru pre zdkaznika. Na zaklade ¢astych poziadaviek zakaznikov na analyzovanie

a monitorovanie stavu oleja v strojoch a zariadeniach sme sa zacali venovat tejto problematike.

Casté poruchy zariadeni v dosledku nevhodného stavu olejovych néplni spdsobuju straty v produkcii

a nakladné opravy.

Snimadov na monitorovanie réznych parametrov olejovych naplini je
na trhu mnoho, kazdy vSak meria iba dany parameter, napr. PH,
pocet mechanickych necistot — ISO/NAS, cislo kyslosti, obsah vody
(ppm). Pri aplikovani vSetkych tychto snimacov na jedno zariadenie
by bol monitorovaci systém stavu oleja velmi nakladny, montaz na-
rotna a komplikovana a vyhodnocovanie v realnom ¢ase narocné
na sledovanie vsetkych parametrov. My v3ak ponikame rieSenie
v podobe dostupného snima¢a 0QSx-G2, ktory poskytuje Spi¢kov
modernu vysokokvalitni analyzu stavu oleja v zariadeni v readlnom
Case. InStalacia snimaca na zariadenie poskytuje viaceré hmatatelné
prevadzkové vyhody, medzi ktoré patria znizené naklady na ddrzbu,
lepsia spolahlivost, znizené plytvanie olejom a predizena Zivotnost
zariadenia.
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INDIKATOR DEGRADACIE OLEJA  CISLOKYSLOSTI  VISKOZITA

Technoldgia snimaca analyzuje stav oleja holisticky, zistuje, meria
a sleduje vietky necistoty alebo opotrebovanie s citlivostou 0,01 %
(100 ppm) — ostatné senzorové systémy zvycajne sleduju Specifické
parametre a ignoruju ostatné. Tato bezkonkuren¢na schopnost kom-
pletnej analyzy oleja v redlnom Case sa dosahuje prostrednictvom
nepretrzitej analyzy elektrochemickych vlastnosti oleja na moleku-
larnej drovni.

Analytické tdaje zo snimaca poskytuju bezkonkurencny a spolahli-
vy pohlad na stav zariadenia a adrzby v redlnom Case. Spolahlivé
predpovedanie a planovanie Udrzby je zaloZené na skutoénej potrebe
zariadenia, ¢o zabezpe&i predizenie predpisanych intervalov tdrzby.
Znizenie nakladov je zaistené bezpeCnym nepretrzitym sledovanim
oleja, ktoré zistuje akékolvek neoCakavané anomalie alebo konta-
minaciu.
Snimac pracuje s akymkolvek typom oleja a lahko sa namontuje na
akékolvek zariadenie pracujice v akomkolvek prostredi alebo apli-
kacii.
o ANALYZA V REALNOM CASE - nepretrzita analyza stavu oleja v
redlnom Case s 0,01% citlivostou zistuje a hlasi zmeny spdsobe-
né opotrebovanim alebo kontaminaciou.
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e SPOLAHLIVA PRESNOST - nasa jedine¢na technoldgia analyzy
na molekularnej Urovni znamena, Ze najmensie zmeny az do 100
ppm su detegované a hladsené v realnom ¢ase. To ndm umoziuje
spolahlivo sledovat opotrebovanie oleja a okamzite odhalit kon-
taminaciu alebo problémy so zariadenim v najskorSom Stadiu.

o AKYKOLVEK TYP OLEJA A ZARIADENIE - snima¢ moze byt na-
montovany a pouzity na akomkolvek type zariadenia pracujiceho
v akomkolvek prostredi s pouzitim akéhokolvek typu oleja — mi-
neralneho alebo syntetického.

e ZNiZTE NAKLADY NA UDRZBU — umoziiuje vam predpovedat a
presne urcit, kedy zariadenie vyzaduje udrzbu a olej je skutocne
na konci svojej zivotnosti. To zvy€ajne umozriuje bezpecéne pre-
dizit intervaly medzi udrzbou a znizit suvisiace naklady priblizne
0 30 % az 50 % rocne.

o ZNiZENE PRESTOJE STROJA - neviditelné problémy so zariade-
nim sposobuju jemné zmeny stavu oleja, ktoré su detegované
a na ktoré je pouzivatel upozorneny, ¢o umozriuje preventivnu
Udrzbu pred poruchou, poskodenim alebo zrychlenym opotrebo-
vanim.

 JEDNODUCHE NAINSTALOVANIE — umoziiuje rychlu a jednodu-
chu instalaciu na akékolvek zariadenie, ¢i uz Uplne nové alebo
inStalované v ramci dodato¢nej montaze.

o NOTIFIKACIE - okamzita detekcia a vystraha v pripade kontami-
nacie alebo neviditelnych problémov so zariadenim, ktoré mozu
viest k porucham alebo poskodeniu.

o PRIEMYSELNA KVALITA — krytie IP67 vhodné na instalaciu v
akomkolvek drsnom komercnom alebo priemyselnom prostredi.

* ENVIRONMENTALNE (ESG) CIELE — bezpeéne maximalizujte vy-
uZzitie oleja na znizenie spotreby priblizne o 30 % rocne. Znizte
spotrebu dielov a predlzte Zivotnost zariadenia.

Zaznamenavanie a zobrazovanie nameranych udajov je na priloze-
nom displeji. To umozriuje technikom udrzby okamzite spoznat a
pochopit stav oleja a zariadenia. Na3a zabudovana analytika spus-
ta automatické upozornenia/notifikacie v pripade neoCakavanej
kontaminacie, opotrebovania oleja alebo detekcie neviditelnych
problémov s vnitornym zariadenim, ktoré mozu spdsobit drahé
Skody alebo poruchy. Zabudovany zédznamnik udajov a bezdrétové
rozhrania zjednodusuju stahovanie Gdajov na dalsiu analyzu.

DIAGO

viRREOOIAGNORETIC
Ing. Martin Simongic¢
Ing. lvan Havas

Diago Vibrodiagnostic s.r.o.
Mostarenska 69, 977 56 Brezno
https://prediktivnaudrzba.sk
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| Asset Management
mfrastruktury vodovodov, kalgallzac
, aCisticiek odpadovych vod _

I"

glovensko patri ku krajinam:s relativne vyznamnymi zdrojmi vody, najma po'dzerhnej. Voda ako zakladny
prvd® Zivota je mimoriadne cennym prirodnym bohatstvom a efektivnost vodnej politiky mozno
hodnotit tym, ako dokaZze krajina s tymto bohatstvom nakladat. Najma klimatické zmeny znamenajice
ubytky vodnych zdrojov vyzaduju vyuzivanie vsetkych dostupnych prostriedkov, ako vodu v krajine
zachovat a Setrit jej pouZzitie. V ramci témy kontrolnej akcie je délezitym prvkom hospodarneho

a efektivneho transferu pitnej vody k ob¢anom a organizaciam problematika Uniku vody zo sieti
verejnych vodovodov a kanallzacu Najma nedostatocna obnova, udrzba a oprava sietf vplyva na

Vyznam a implementacia s ohladom na efektivne
riadenie vodného hospodarstva

Sprava majetku, znama aj ako asset management, je kritickym prv-
kom pri efektivnom riadeni infrastruktiry vodovodov, kanalizécii a
CistiCiek odpadovych vdd. Tento odborny Clanok sa zameriava na
vyznam asset managementu v tejto oblasti, jeho zakladné principy,
prinosy a praktické metody implementacie.

V minulom roku uskuto¢nil NKU SR kontrolu starostlivosti o hmot-
ny investiény majetok vo vybranych vodarenskych spolo¢nostiach.
Kontrola bola zamerana na to, ako Styri vodarenské spolo¢nosti —
Bratislavska vodarenska spolo¢nost, Podtatranska vodarenska spo-
lo¢nost, Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a Zapadosloven-
ska vodarenska spolocnost — svojim hospodarenim zabezpecovali
obnovu verejnych vodovodov a kanalizacii vo svojej pdsobnosti v
rokoch 2021 az 2023. Vodarenské spolocnosti posobia ako akciové
spolo¢nosti a ich akcionarmi st obce a mesta. Hlavnou ¢innostou je
prevadzka verejnych vodovodov a kanalizacii, s vynimkou Podtatran-
skej vodarenskej spolo¢nosti, ktorej prevadzku verejnych vodovodov
a kanalizacii zabezpeduje ina spolo¢nost. Pre cmnost tychto spolo¢-
nosti je dolezita ¢innost regulatora, ktort vykonava URSO, a preto sa
kontrola venovala aj jeho €innosti.

Vyznam asset managementu

Asset management je proces, ktory zahffia planovanie, ziskavanie,
prevadzkovanie, Udrzbu a likvidaciu majetku s cielom maximalizo-
vat jeho hodnotu a minimalizovat naklady pocas celého Zivotného
cyklu. V kontexte vodovodov, kanalizacii a Cisti¢iek odpadovych vod
je jeho vyznam obrovsky, pretoze tieto systémy su zivotne dolezité
pre zaistovanie kvalitnej pitnej vody, efektivne odvadzanie a Cistenie

odpadovych véd a ochranu verejného zdravia a zZivotného prostredia.

Planovanie a identifikacia aktiv

Prvym krokom v asset managemente je identifikacia a inventariza-
cia vSetkych aktiv, ktoré tvoria infrastrukturu. To zahffia vodovodné
potrubia, zdroje a Upravne pitnej vody, Cerpadla, ventily, kanalizatné
siete, CistiCky a dalSie komponenty. Délezitym aspektom je vytvore-
nie databazy technickych listov infrastruktary, ktora bude obsaho-
vat podrobné informacie o kazdom aktive vratane jeho veku, stavu,
umiestnenia a hodnote.

Planovanie a identifikacia aktiv vychadza z uctovnej evidencie majet-
ku obci/vodarenskych spolo¢nosti, ktoré tento majetok maji v evi-
dencii a maju zakonnud povinnost sa o0 tento majetok starat. V roku
2015 vznikla na zaklade vyhlasky MZP SR povinnost vypracovat pre
vSetky pravne subjekty (obce s majetkom vodarenskej infrastruktiry
a vodarenské spolocnosti) Plany obnovy verejnych vodovodov (WV)
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a verejnych kanalizacii (VK) na obdobie 10 rokov. Tieto plany sa mali
od roku 2023 kontrolovat a vyhodnocovat.

V tychto planoch obnovy bolo podla zakona potrebné posudzovat
mieru opotrebovania majetku (vodovodov, kanalizacie a Cistiarni
odpadovych vod) s vysledkom planovania investi¢nych a finanénych
rezerv v rocnych planoch subjektov. Tieto finanéné prostriedky mali
tvorit prostriedky na opravu a udrziavanie vodohospodarskeho ma-
jetku, potrubi, armatdr, meracich zariadeni, Cerpadiel a pod.

Autor tohto ¢lanku urobil v uplynulych troch rokoch viacero majetko-
vych auditov a prieskumu planov obnovy v obciach podtatranského
regionu v spolupraci s Podtatranskou vodarenskou spolo¢nostou
v Poprade a mdze s plnou zodpovednostou povedat, Ze tieto plany
obnovy st formalne, planované financie nie st ani vo vyske jednodu-
chej reprodukcie majetku — na trovni uctovnych odpisov.

Sprava NKU SR skonstatovala: ,Tvorit a realizovat plany obnovy
verejnych vodovodov a verejnej kanalizacie maju vodarenské spo-
lonosti zo zakona. Vypracované plany obnovy v kontrolovanych
spolo¢nostiach neplnia tu dlohu, ktora sa od nich o¢akava, najma
realizacia planov vyrazne zaostava za cielmi. Kontrolované subjekty
mali v zmysle svojich planov za roky 2021 az 2023 investovat do
obnovy 470 mil. eur, skuto¢nost bola na trovni viac ako 78 mil. eur,
t. j. necelych 17,00 % z celkového planu. Interval plnenia planu bol
od 2,68 % vo Vychodoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti do 71,73
% v Podtatranskej vodarenskej spolo¢nosti.”

Udrzba, diagnostika | atp|journal |



| : roe

s %

et

| E—

Posudzovanie stavu a hodnotenie rizik

Po identifikacii aktiv nasleduje posudzovanie ich stavu a hodnotenie
rizik spojenych s ich prevadzkou. To zahrfia pravidelné inSpekcie,
testovanie a monitorovanie vykonu. Na zaklade ziskanych ddajov
mozno identifikovat kritické miesta, ktoré vyzaduji okamzitli pozor-
nost, a predvidat mozné poruchy.

Rizika vodarenskej infrastruktiry su viaceré: z nadobudnutych po-
znatkov je to hlavne potreba udrzatelhosti vodovodov pri zaruceni
dostatocnej a kvalitnej pitnej vody pre obyvatelov obci a regionov
a v prevadzke verejnych kanalizacii ohrozenie Zivotného prostredia
- znecistenie recipientov, do ktorych sa vypusta Cistend, pripadne
upravena voda.

V p6sobnosti Podtatranskej vodarenskej spolocnosti Poprad v ob-
ciach sistredenych okolo recipientu Hornad (Smizany, Spisské Bys-
tré, Hranovnica, SpiSsky Stiavnik, HrabuSice, Jamnik, Domariovce)
alebo okolo recipientu rieky Poprad (Mlynceky, Lubica), tam, kde
sa robil majetkovy audit, pripadne plan obnovy verejného vodovodu
a verejnej kanalizacie, boli tieto rizikd posudzované spolu so stavom
vodarenske;j infrastruktiry obci.

Udrzba a obnova

Efektivny asset management zahffia planovanie a vykonavanie Udrz-
barskych prac, ako aj obnovu alebo vymenu zastaranych alebo po-
Skodenych komponentov. Uplne najrozsirenejSou metodikou vykonu
udrzbarskych prac v auditovanych obciach bola udrzba po poruche.
Tykalo sa to vlastnych prevadzkovo-udrzbarskych kapacit a v pod-
state aj pripadov, kde mali zabezpecent udrzbu a servis dodavatel-
skym spbsobom.

V obciach, kde sa robili plany obnovy, bola planovana diagnostika
potrubi, analytika a evidencia portch; rovnako sa planovali rezervné/
havarijné zasoby nahradnych dielov potrebnych na odstrafiovanie
porich a havarii. Prediktivna udrzba, ktora vyuziva moderné tech-
nologie ako senzory a analytiku Udajov, umozriuje predchadzat poru-
cham a optimalizovat' prevadzkové naklady.

Kontrola NKU SR sa venovala aj problematike strat vody v sieti. Tie
sa v kontrolovanych subjektoch pohybovali od 25,00 % do takmer
33,00 %. V praxi to znamenalo ro¢nu stratu 51,2 mil. m3 pitnej vody,
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ktoru vodarne odobrali, ale k spotrebitelovi sa tato voda nedostala.
Ide takmer o 1/3 odobratej vody.

Financné planovanie a investicie

Asset management zahfiia aj finanéné planovanie a riadenie investi-
cii. Treba zabezpedit dostatocné finantné prostriedky na adrzbu,
opravu a modernizaciu infrastruktiry. To zahffia nielen rozpoctova-
nie, ale aj hladanie externych zdrojov financovania, ako st dotécie
a lvery.

Pri kontrolovani nékladov na opravy a udrziavanie v jednotlivych ob-
ciach, tak ako boli vykazované v uctovnictve, sa pri vsetkych subjek-
tov preukazovala nie dobra znalost spravneho zatétovania kapitalo-
vych a prevadzkovych vydavkov na opravu a udrziavanie.

Kapitalové vydavky (Capex: Capital Expentiditures) predstavuju
investicné vydaje, ktoré nie je mozné zahrnit medzi prevadzkové
naklady, t. j. naklady na servis, opravy, generalne opravy, diagnosti-
ku, nakup nahradnych dielov a pod. Tieto vydavky zvySuju hodnotu
nadobudnutého majetku a s zékladom budlcej tvorby zdrojov vo
forme dctovnych odpisov. Prevadzkové vydavky (Opex: Operating
Expentiditures) s vydavky, ktoré podnik musi vynalozit na udrzanie
prevadzky vodovodnej infrastruktiry v dobrom a bezpeénom stave.
Vo v3etkych auditovanych subjektoch/obciach, v ktorych vlastnictve
bola vodarenska infrastruktira, predstavovali ndklady na opravy
a udrziavanie len mala ¢ast vydavkov z odpisov.

Audity poukazovali aj na nedodrziavanie STN pri vyhradenych tlako-
vych a elektrickych zariadeniach, ktoré s v danom prostredi Zivot
ohrozujiice. Takymto spdsobom sa majetok, ktorého Zivotnost je
spravidla 30 — 50 rokov, dostava do rizikovej oblasti udrzatelnos-
ti prevadzky, vznikaju ¢asté poruchy, havarie potrubi a jednotlivych
komponentov vodovodnych potrubi a kanalizacnych sieti. Sucasne
je ohrozené Zivotné prostredie vypustanim a znecistovanim vodnych
recipientov.

Prinosy asset managementu a zlepsSenie kvality
sluzieb

Efektivne implementovany asset management prinaSa mnozstvo
vyhod. ZlepSuje spolahlivost a vykonnost vodohospodarskej infras-
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truktary, predizuje Zivotnost aktiv a znizuje naklady na prevadzku a
drzbu. Okrem toho umoziuje lepSie planovanie a rozhodovanie, zvy-
Suje transparentnost a zodpovednost a prispieva k ochrane Zivotné-
ho prostredia. Asset management umoziuje poskytovat kvalitnejSie
sluzby ob¢anom. Vdaka lepSiemu sledovaniu a udrzbe infrastruktiry
mozno minimalizovat vypadky sluzieb a zabezpedit spolahlivé dodav-
ky pitnej vody a efektivne odvadzanie a Cistenie odpadovych véd.

Ekonomické uspory

Investovanie do asset managementu sa dlhodobo vyplaca. Pravidel-
na udrzba a vCasna obnova aktiv znizuju naklady na opravy a pre-
dizujii Zivotnost infrastruktiry. Tym sa znizuju celkové naklady na
prevadzku a Udrzbu. Tato skutocnost sa prejavuje hlavne pri starost-
livosti o budovy a inzinierske siete (potrubia vodovodov a kanalizécii,
elektrické rozvodne).

Pri zanedbani véasnej identifikacie a jednoduchej opravy (opravy izo-
lacie alebo vymurovky, vymeny tesnenia Cerpadiel, v€asnej vymeny
filtrov pri duchadlach prevzdusiiovacov ¢i lozisk mieSadiel) docha-
dza k zavaznejSim porucham a havariam celého systému vyroby
vody a ohrozeniu dodavok pre obyvatelov. Takéto poruchy a havarie

nasobne zvySuji naklady na operativu riadenia udrzby a spdsobu-
ju predrazenie oprav: praca v podmienkach nie najvhodnejSich pre
servis a udrzbu, zvySenie personalnych nakladov a pri nedostatku
potrebnych nahradnych dielov aj zvy$enie ndkladov na ich dohlada-
nie a dodavku. To treba konstatovat pri vlastnych obsluznych adrz-
barskych kapacitach aj pri externych dodavateloch prac a sluzieb.

Ochrana zivotného prostredia

Efektivne riadenie infrastruktiry vodovodov, kanalizacii a CistiCiek
odpadovych véd prispieva k ochrane Zivotného prostredia. Zabra-
nuje unikom a znecisteniu, minimalizuje spotrebu vody a energie a
podporuje udrzatelnost vodného hospodarstva.

Specifikum pdsobenia Podtatranskej vodarenskej spolo¢nosti je
v regiénoch s vysokym stupriom ochrany zivotného prostredia: od
zdrojov pitnej vody cez rozvody do jednotlivych obci a miest, zber
a CGistenie odpadovych vod a ich Upravu az po vypustanie vyGistenej
vody do recipientu. V dvoch pripadoch museli $tatutari obce riesit
pokuty od organov kontroly Zivotného prostredia. Tieto pokuty sa
vystavovali na zaklade poruSenia prevadzkovych poriadkov a ne-
dodrzania povolenych limitnych znecisteni vo vypustanych vodach,
ktoré bezprostredne stviseli s poruchami na majetku vlastnikov a so
zanedbanim povinnosti a dodrziavania technologickych postupov na
prisludnych technologickych zariadeniach.

Pouzivanie modernych technologii

Implementacia asset managementu by mala zahffiat vyuzivanie mo-
dernych technologii, ako st geografické informacné systémy (GIS),
senzory, internet veci (loT) a analytika Udajov. Tieto technoldgie
umoznuju lepSie monitorovanie, analyzu a predikciu stavu infrastruk-
tdry.

20/02/2025

Treba konstatovat, Ze Podtatranska vodarenska spolocnost velmi
acinne vyuziva GIS hlavne pri predprojektovej a projektovej priprave
investicii a pri centralnej evidencii infrastruktary. Problémom byva
poznanie stavu u samotnych vlastnikov/v obciach, kde sa budovala
a evidovala vodarenska infraStruktara historicky v rozpati 50 - 70
rokov a kde stav nie je podchyteny technicky v dokumentéacii, resp.
pri planovani Udrzby alebo investi¢nej obnovy vodohospodarskej in-
fraStruktdry.

Samotny asset management je dynamicky proces, ktory vyZaduje
pravidelné hodnotenie a aktualizaciu. Treba sledovat vykonnost in-
frastruktary, hodnotit dosiahnuté vysledky a prispdsobovat stratégiu
meniacej sa situacii a novym poznatkom.

Zaver

V tomto odbornom ¢&lanku som sa snazil poukazat na problematiku
stavu vodarenskej infrastruktiry v podtatranskom regione, kde som
niekolko rokov spolupracoval s Podtatranskou vodarenskou spolo¢-
nostou v Poprade na zistovani stavu tejto infrastruktary. Vychadzal
som aj zo stavu, ktory zistil NKU SR a zverejnil v roku 2024; tieto
poznatky a udaje som posudzoval z pohladu spravovania vodaren-
ského majetku.

Asset management infrastruktiry vodovodov, kanalizacii a Cisticiek
odpadovych vod je klticovym nastrojom efektivneho riadenia vodné-
ho hospodarstva. Jeho spravna implementacia prinasa mnoho vyhod
vratane zlepSenia kvality sluzieb, ekonomickych Uspor a ochrany Zi-
votného prostredia. Pre spesnu realizaciu asset managementu je
potrebné systematické planovanie, vyuzivanie modernych technolé-
gii a zapojenie vSetkych zainteresovanych stran.

0O autorovi

Michal Zilka pracuje ako porad-
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V sticasnosti pracuje v Spolocnosti udrzby zariadeni (SUZ) ako vi-
ceprezident, 19 rokov pracoval v Slovenskej spolo¢nosti tidrzby
(SSU). Pre Podtatransku vodarensku spolo¢nost, a. s., pracoval
niekolko rokov ako majetkovy auditor s cielom pripravit a kon-
trolovat Plan obnovy vodohospodarskej infrastruktury verejnych
vodovodov, verejnej kanalizacie a Cistiarni odpadovych vod.

Ing. Michal Zilka
zilka.m2412@gmail.com
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Elektroinstalacneé svorkovnice
a konektory Degson

V sucasnosti je aj u nas zvysena poziadavka trhu na priemyselné konektory a realizaciu zariadeni
suvisiacich s inteligentnymi inStalaciami, elektromobilitou a dalsimi elektronickymi produktmi

v priemysle. Svetovy vyrobca konektorov Degson realizuje zamer vyplnit poziadavky trhu
prostrednictvom autorizovanych distributorov aj v Eurépe.

Konektory Degson st uz niekolko rokov stéastou elektronickych
zariadeni, napajacich zdrojov, pripojnych svorkovnic, rozvadzacov
a podobne. V praxi je velmi dblezitd poziadavka na dlhodobu spo-
lahlivost elektrickych kontaktov a vystupuje do popredia aj jedno-
duchost a rychlost in3talacie. Zaber vyrobcu je naozaj velmi Siroky.
Vyrobky st roz€lenené na zasuvné svorkovnice (viac ako 8 000
produktov), konektory pre Uloziska energie, konektory a kable pre
elektrické vozidla a nabijacky, konektory pre e-bicykle a motory,
HDC konektory, okrahle konektory na vSeobecné pouzitie a do
pristrojov, elektronické produkty a r6zne montazne prvky a zakon-
Covacie konektory na DIN listu. V sortimente najdeme aj prepojova-
cie svorkovnice pouzivané v kazdom rozvadzaci, ale aj konektory
v spotrebi¢och kazdodennej potreby.

Obr. 1 PriebeZné pruzinové
inStalacné svorky Degson

Na obr. 1 je priklad pruzinovych DEGSON svoriek ur¢enych pre
menovity prid 32 A, napatie 450 V (lll/2) a prierez vodi¢ov 4 mm?.
Svorky su v transparentnom vyhotoveni s kontaktnou pocinovanou
plochou. K dispozicii s aj masivne svorky napr. pre prierez 15
mm? a vysoky prevadzkovy prud.

Obr. 2 Zasuvné svorkovnice Degson vo vyhotoveni do dosky plosnych spojov

Na obr. 2 je priklad svorkovnice uréenej do dosky plosnych spojov;
pouzitelny menovity prud je 17,5 A, napétie (lll/2) 200 V, prierez
vodi¢a do 1,5 mm?, rozstup 3,5 mm. Zastvaci pruzinovy konektor
zabezpecuje rychlu a pohodind inStalaciu. K dispozicii su prirodze-
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ne aj konektory s inym spdsobom pripojenia, klasické skrutkové,
priebezné a koncové, modulové vyhotovenie a podobne. Povrch
samotného kontaktu je podla poziadavky pocinovany, postriebreny
alebo pozlateny.

Obr. 3 Priklady konektorov Degson pre nabijacky

Na obr. 3 je AC nabijaci kabel s nabijacou zastrckou pre vozidla
a volhou zasuvkou na rychle nabijanie elektrickych vozidiel strie-
davym pridom cez automobilovy konektor typu 2 na inStalaciu na
nabijacich staniciach EVSE. Konektor ma sty¢né plochy oSetrené
vysoko vodivou pozlatenou alebo postriebrenou plochou na znize-
nie prechodového odporu pri vysokom impulznom prade. Délezité
je aj zabezpecenie prechodov medzi samotnou konektorovou du-
tinkou a vodicom pred kor6ziou a mechanickym poSkodenim pri
manipulacii a tiez vzhladom na prevadzkové napatie do 400 V.

or

Obr. 4 Priklad priemyselného konektora pre 24-Zilovy kabel s pozlatenou du-
tinkou

Vyrobca Degson dopifia svoje portfélio konektorov pre batériové
systémy o konektory radu ET na komunikaciu medzi réznymi za-
riadeniami batériovych dlozisk. Su k dispozicii v 8-pinovom, 12-pi-
novom a 24-pinovom vyhotoveni so stupfiom krytia IP67 v pripade
vzajomne zapojenych konektorov. Produkty maju certifikaciu TUV.
Konektory obsahuju dva druhy zamkov, ktoré zabezpecuju uza-
mknutie vzajomného spojenia. Konektor plug ETP ma tzv. sekun-
darny zamok v ¢ervenej farbe. Posunutim tohto zamku a stlatenim
horného tlacidla sa konektor ETP uvolni a mozno ho vybrat z konek-
tora socket ETS. Dalej su produkty vybavené kli¢mi proti zamene
konektorov.

Priemyselna komunikacia | atp|journal|



Na obr. 4 je miniatirny konektor na pripojenie 24-zilového kabla.
Dutinky su volitelné pre rdzny prierez vodi¢ov, mozno zvolit aj krim-
povacie alebo letovacie dutinky. V priemyselnych aplikaciach sa
¢asto vyzaduje odolnost proti otrasom, pripadne mechanickému
namahaniu. V tom pripade je vhodné volit teleso konektora so za-
istenim (obr. 5).

Obr. 5 Vyhotovenie konektora so zaistenim

Na obr. 6 je priklad vyhotovenia konektorov pre batériové UloZiska
na vedenie vysokého pracovného pradu 250 A a viac.

Obr. 6 Vysokopridové konektory 250 A na uloziska energie

Siroky zaber svetového vyrobcu konektorov Degson dopifiaju aj

elektronické produkty, ktoré priamo suvisia s elektronickymi insta-
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laciami, aktivne prvky komunikacnych sieti, prevodniky Ci reléové
aktory. Vyrobky podliehaju certifikacii pre eurépsky trh vratane po-
Ziadaviek RoHS. V st¢asnosti je od vyrobcu Degson k dispozicii
okrem konektorov viac ako 11 800 r6znych dutiniek, pinov, elektro-
nickych komponentov na DIN listu do rozvadzaca, ale aj do dosiek
ploSnych spojov, viaczilové kablové prepojky, ale aj priemyselné
switche, reléové aktory a prevodniky do naroéného prostredia.

Na stranke slovenského distributora www.degson-tech.com moz-
no najst vyrobky spolu s vykresovou dokumentaciou.

Navstivte nas na vystave AMPER v Brne
v stanku Cislo P 3.17.

Foto: Archiv JDC, s. r. 0., www.degson-tech.com
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Genialne jednoduché -

jednoducho genialne

Coraz komplexnejsie aplikacie, rastuci tlak nakladov, narastajuci nedostatok kvalifikovanych
pracovnikov, zvysujuci sa vyznam tém trvalej udrzatelnosti a modularity: ten, kto ponuka rieSenia
pre priemyselnu automatizaciu, musi na tieto otazky v budicnosti poskytnut presvedcivé odpovede.
Spolo¢nost Murrelektronik ich ma uz dnes — konzekventne decentralny systém Vario-X.

Preco komplikovane a nakladne, ked to ide ovela jednoduchsie a rych-
lejSie? Tuto otazku si kladie stale viac rozhoduijticich pracovnikov, ked
ide o planovanie novych alebo dodato¢né vybavenie existujdcich auto-
matizanych konceptov — a namiesto namahavej, ¢asovo narocnej a
na chyby nachylnej kabeldze z bodu do bodu v rozvadzaCi stavia na
budticnost automatizacie: decentralne rieSenia.

Radsej kratke drahy namiesto dlhého vedenia

Decentralizacia, modularizacia, spajanie technoldgii, efektivnejSie vy-
uzivanie energie, redukovanie a zjednoduSovanie komplexnosti a to
vSetko priamo v prevadzke: so svojim jedineCnym systémom Vario-X
vyvinula spolo¢nost Murrelektronik komplexné rieenie pre tento pre-
vrat v priemyselnej automatizacii — rieSenie, ktoré plynulo a nezavisle
od vyrobcu integruje vSetky prvky periférie od snimaca az po cloud.
VarioX je konzekventne flexibilna a Skalovatelna automatizacna platfor-
ma, ktora ponika maximalnu otvorenost a vykon na v3etkych trovniach
arozhraniach. A to nie je nahoda: spolo¢nost Murrelektronik je priekop-
nikom v oblasti decentralnych automatizanych konceptov, ktoré prina-
$aju signaly, udaje a napajanie do priamej blizkosti procesu a vystacia
si Uplne bez rozvadzacov.

Spolo¢nost Murrelektronik vytvara pomocou systému Vario-X a vopred
zhotovenych softvérovych modulov priemyselnd automatizaciu, aby
bola podla moznosti ¢o najjednoduchsia, najplynulej$ia a nakladovo
efektivna — s kompatibilitou so vSetkymi dolezitymi priemyselnymi pro-
tokolmi.

Vdaka modularnej konstrukcii sa dajii komponenty pridavat a vymienat
jednoducho a bez dlhych prestojov. Digitalne dvoj¢a umoznuje virtuaine
otestovanie a optimalizaciu stroja alebo zariadenia uz pred uvedenim
do prevadzky.

Zakaznici maju s Vario-X systém otvoreny pre buduce vyzvy alebo roz-
Sirenia a uz dnes o vySe 30 % nizSie naklady na elektricky instalaciu.

Elektrické ovladace ako nahrada za pneumaticky
systém su ziadané stale viac

Spolo¢nost Murrelektronik je uz dlho presvedéena, Ze budicnost auto-
matizacie nie je iba bez rozvadzacov, ale aj bez stlateného vzduchu,
a preto je systém Vario-X Cisto elektricky.

PouZitie elektrickych pohonov namiesto pneumatickych pontka roz-
hodujice vyhody: vSetky parametre sa daju pre prislusni aplikaciu
naprogramovat presne tak, ako je to optimalne. Zrychlenie, brzdové
cykly, poCet a konkrétne spravanie pri medzizastaveniach — vietko sa
da flexibilne prispdsobit poziadavkam, a to velmi lahko a bleskurychlo
vdaka aplikacii Solution od spolo¢nosti Murrelektronik.

Zékaznicky priklad: Zatial ¢o pri pneumatickych svorkach trva niekol
ko mindt zau€enie a nastavenie, pri elektrickych svorkach je uvedenie
do prevadzky pomocou aplikacie Murrelektronik Solution vybavené do
30 sekund.

Okrem toho, elektrické ovladace permanentne poskytuji mnozstvo
tdajov, pomocou ktorych sa daji véas rozpoznat odchylky od normo-
vych hodnét.

Elektrické pohony vSak nemaju navrch iba z hladiska flexibility a moz-
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Digitalne dvoj¢a umoZriuje virtudine otestovanie a optimalizaciu stroja alebo
zariadenia uz pred uvedenim do prevadzky.

nosti monitorovania, ale aj efektivnosti. Ak uz nepotrebujete stlateny
vzduch, nepotrebujete ani Ziadne hadice alebo tlakové valce. A ¢o nie
je v prevadzke pritomné, nemusi sa ani udrziavat, ani opravovat.

Potvrdzuje to $tudia certifikovana spolo¢nostou TOV Nord, v ktorej
Global Production Management Center (GPMC) z Aachenu porovnalo
ekologicku bilanciu pneumatickych a elektrickych systémov upinacich
zariadeni. Vysledok: v 14 zo 17 skimanych kategorii zabezpeluiju elek-
trické upinace vyrazné tspory. V stéte sa da prostrednictvom precho-
du na tuto technoldgiu orientovant na budticnost znizit zatazenie CO,
priblizne 0 60 %.

Systémy Vision ¢oraz CastejSie nahradzaju
jednoduchu senzoriku

Ked stale narastd komplexnost aplikacii, si Ziadané aj nové cesty v
planovani zariadeni. Napriklad: v minulosti sa pouzivali jednoduché sni-
mace, aby sa posudili jednotlivé stupne automatizovaného vyrobného
alebo prepravného zariadenia. Dnes sa napriklad v intralogistike Casto
pouziva mensi pocet modernych systémov Vision, ktoré dokazu ovela
viac.

InStalacny systém Plug & Play a flexibilnd a modularna softvérova kniz-
nica systému Vario-X vak robia aj tieto ulohy ¢o najjednoduchsimi. Na-
koniec mozu planovaci, vyrobcovia zariadeni a montéri, ktori pomocou
Vario-X do svojich zariadeni integruji komplexné systémy Vision, po
realizacii povedat: genialne jednoduché - jednoducho genialne.

mhAm ELEKTRONIK
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Co uréuje hodnotu produktu? V rasticom spektre odvetvi uz nie je
odpovedou hardvér, ale softvér. Kazdy, kto si za poslednych 20 rokov
kupil auto, to moze pravdepodobne potvrdit. Najprv prili elektronic-
ké riadiace systémy a nahradili poslednych par mechanickych Casti,
ktoré sme si eSte dokazali sami opravit pomocou klica. Potom prisli
digitalne sluzby ako asistencné systémy vodi¢a a integracia mobil-

nych telefénov. Dnes je konektivita jednym z najddleZitejSich kritérii,
ktoré zvazuju potencialni kupci aut.

Digitalne sluzby sa dostavaju do centra pozornosti

Podobna transformacia sa v sicasnosti uskutoCriuje aj v strojarskom
priemysle. Co to znamena pre stroje nasich zakaznikov? Jednoducho
chcd implementovat rovnaké druhy pripojenia a digitalnych sluzieb,
ktoré st uz diho Standardom vo svete IT a spotrebnej elektroniky.
Pritom sa pozornost presuva zo samotného stroja na procesy, ktoré
st pred nim a za nim.

Jednokusova vyroba, prispdsobenie prostrednictvom aktualizacie
softvéru, rieSenie problémov prostrednictvom vzdialeného pristupu,
jednoducha integracia do komplexnych hodnotovych retazcov - to
vietko st sluzby, ktoré budi musiet vyrobcovia strojov ¢oskoro po-
nukat, ak si chcu udrzat konkurencieschopnost. Jednou z vyziev pri
implementacii tychto sluZieb je dosiahnutie bezproblémovej komuni-
kacie medzi strojmi, ktoré pouzivaju rozne riadiace a komunikaCné
systémy. Rovnaka otvorenost je potrebna aj na urovni prevadzky, aby
bolo mozné zhromazdovat (daje zo snimacov a akénych Elenov kaz-
dého stroja.

Premena udajov na uzito¢né informacie

Moze byt odpovedou novy komunikacny protokol? Nie. V skutonosti
by bolo kontraproduktivne pridavat k existujicemu zméatku dal3i pro-
tokol. Pristup pouzity v OPC UA je ovela slubnejsi: namiesto dalSieho
protokolu sa OPC UA spolieha na informacné modely.

Hlavny rozdiel je v Struktdre. Informa¢né modely OPC UA poskytuju
sémanticky jednoznacné definicie, ktoré presne Specifikuju, ktory
priestor a ktoré vlastnosti st priradené ktorému typu Udajov. Vdaka
tomu su udaje strojovo Citatelné a mozu sa automaticky rozvijat do
informacii.

V roku 2016 spustila nadacia OPC Foundation iniciativu Shaper s cie-
fom vyvinit OPC UA nad TSN - otvoreny $tandardizovany informacny
model na bezproblémovi komunikaciu z cloudu az na najnizsiu Groveri.
Vysledné rieSenie, ktoré sa teraz oznacuje ako OPC UA FX, zastreSuje
iniciativa Field-Level Communications (FLC) nadacie OPC Foundation.

Cas planovat budiicnost

Co to znamena pre vyrobcu strojov? Jednoduché: Ak teraz planujete
novl sériu strojov, naplanujte do nej OPC UA FX. Coraz viac nasich
zakaznikov z radov vyrobcov strojov hlada podporu pri implementacii
vlastnych digitélnych obchodnych modelov a sluzieb. Vyrobné zavody
zasa pozaduju stroje a zariadenia, ktoré mozu spajat do vyrobnej
siete s jednoduchostou plug-and-play. Vdaka OPC UA FX je teraz
k dispozicii jednotny, otvoreny a globalny Standard, ktory umoziuje
vyrobcom strojov uspokojit rastuci dopyt ich zakaznikov po digital-
nych sluzbach.

Pokial ide o podporu produktov OPC UA FX, vsetky dvere su otvore-
né. Novy zbernicovy modul B&R je pripraveny na FX, podporuje TSN a
mozno ho integrovat do existujlcich ethernetovych sieti. To isté plati
aj pre najnovsiu generaciu riadiacich systémov X20. Spolo¢nost B&R
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vyvinula aj TSN switch a nadchadzajice verzie softvéru Automation
Studio budii podporovat vyvoj aplikacii s OPC UA FX.

Hladky prechod so spravnou pripravou

FX sa vSak netyka len novych strojov, ale aj existujucich zariadeni.
Mobzete nadalej pouzivat zndme OT protokoly v hybridnych riese-
niach, kde oba svety koexistujii na tom istom sietovom kabli. To
znamena, ze kazdy vyrobca strojov si moze sam nastavit rychlost
prechodu na OPC UA FX, pokial je nai pripraveny.

Je dolezité polozit si otazku, ako bude vyzerat trh s vasimi strojmi
o desat rokov. Tlak vyrobného priemyslu na sluzby zalozené na da-
tach uz zasiahol vyrobcov strojov a v nasledujtcich rokoch sa bude
len stupfiovat. S tym budd vykonné algoritmy strojového ucenia za-

balené v softvérovych aplikaciach zohravat ¢oraz dolezitejSiu tlohu.

Domino zaéina padat

Digitalne rieSenia ziji z dat. Tie je potrebné ziskat, spracovat, ana-
lyzovat a v neposlednom rade preniest. Potrebni konektivitu mozno

:

dosiahnut hodinami dodatog-
ného inzinierstva a investicia-
mi do dalsich bran - alebo
jednoducho integraciou OPC
UA FX v spravnom c¢ase. Uz
o0 pat az sedem rokov bude
OPC UA FX dominovat vo vy-
robnych halach po celom sve-
te. Len €o padne prvy kamef,
spusti sa dominovy efekt, kto-
ry prevrati trh na ruby. Teraz
je ten spravny Cas, aby ste sa
uistili, ze vSetky vase diely su
na svojom mieste.

Spoloénost B&R uz pontika hardvér potrebny na implementaciu
OPC UA FX:

Zariadenie
X20BC0O08U od
spolo¢nosti B&R
podporuje OPC UA aj
TSN, ¢im sa otvarajl
dvere komunikacii

v redlnom Case

na Urovni linky a
zavodu nezavisle od
dodavatela.

BaR

B+R automatizace, spol. s r.0. — org. zlozka

Trencianska 17, 195 01 Nové Mesto nad Vahom
Rozvojova 2, 040 11 Kosice

Tel.: +421 32 7719575
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Ethernetovy
prepinac schopny
pracovat v realnom
case zjednodusSuje
implementaciu sieti
OPC UA FX tym, Ze
ulahéuje zaclenenie
uzlov bez FX.

Najnovsiu generaciu
PLC od B&R mozno
pouzit ako master v
sietach OPC UA FX.
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| Cesta k Profinetu s TSN: optimalny koncept
siete pre umelu inteligenciu

Siete pracujuce v realnom case, resp. siete citlivé na pracu s casom

a synchronizaciou (z angl. Time Sensitive Networks, TSN) mézu zmenit hru

v automatizacii. Treba vSak zodpovedat nasledujuce otazky: Aké nové aplikacie

a rieSenia su mozné? Ako k tomu prispievaju normy TSN? Ako tato migracia vyzera?
Co sa stane s technoldgiou v buducnosti? Odpovede na tieto otazky poskytne

nasledujuci ¢lanok.

Nové technolégie mozno povazovat za uspesné, ked vedu k imple-
mentacii novych aplikacii, ktoré maju velki pridanu hodnotu. Jednou
z tychto novych aplikacii je umela inteligencia (Ul) v automatizacii.
Napriklad vypoCtovy vykon a nastroje dostupné na strojové ucenie,
rozpoznavanie obrazkov a dolovanie tdajov st ¢oraz lacnejsie a lah-
Sie sa pouzivaju. Dobrym prikladom je napr. ChatGPT. Ocakava sa,
Ze tento vyvoj bude napredovat rychlym tempom. Aké poziadavky
preto kladie pouzivanie Ul na automatizaciu a vytvaranie sieti? Treba
mat na pamati nasledujtice body:

1. musi sa prenasat velké mnozstvo udajov z prevadzky do systému Ul,

2.vysledok ¢innosti Ul ma vplyv na proces, ktory sa ma riadit,

3.na spracovanie a vyhodnotenie distribuovanych dat z drovne pre-
vadzky je nevyhnutna vysoko presna ¢asova synchronizécia.

Idealny je koncept, v ktorom mozno spinit vetky tieto poziadavky
v jedingj sieti. RieSenim je Profinet s TSN.

V sucasnosti su prevadzkové a IT siete oddelené

V sucasnosti sa uvedené poziadavky zvyCajne implementujud v samo-
statnych sietach (obr. 1). Jednym z takychto prikladov je aplikacia
kamery na detekciu optickych anomalii pomocou nastrojov Ul. To si
vyzaduje prinajmensom gigabitovu infrastruktiru. V sicasnosti pou-
Zivané prevadzkové zbernice su viak ¢asto zalozené na prenosovej
rychlosti len 100 Mbps, a preto ich nemozno pouzit na prenos také-
ho mnozstva udajov.

IT (1 GBitf!} Synchronizaény signal
Server - :
P PR = i PC .
repinac I :
[l ]
i
-:'l L
|
Kamery
| Ethernet HMI
I: = Zbernica I: IE‘
il%’ ]
PLC VIV Motor
OT (100 MBit/s)

Obr. 1 Aktualny stav: oddelené prevadzkové a IT siete

V IT sietach a systémoch, ako je Profinet RT, nie je v suc¢asnosti
dostupna ani vysoko presna synchronizacia ¢asu. Z tohto dévodu
sa na prislusny ucel ¢asto instaluju samostatné siete. Vyhodou toh-
to oddelenia je, Ze IT komunikacia v zasade nemdze mat negativny
vplyv na Cinnost siete pracujicej v redlnom ¢ase. Na druhej strane
existuju nevyhody, ako je pracnost a naklady spojené s instalaciou,
Udrzbou a uvedenim do prevadzky samostatnych prevadzkovych
a IT systémov a synchronizaciu. NavySe buduce rozSirenia alebo
zmeny, ako napriklad nasledna in3talacia novych zariadeni, je tazké
alebo nemozné implementovat.

Uvedeny priklad jasne ukazuje, Ze existuje znacny potencidl na zlep-
Senie pri spajani vSetkych potrebnych funkcii do jedinej siete. To sa
zvyCajne oznaCuje ako konvergentna siet (obr. 2). V tomto pripade
je najdolezitejsie, ze Cinnosti v samostatnych IT a OT sietach sa v
zdielanej sieti navzajom neovplyviiujd. Aby sa to zabezpecilo, treba
vykonat mnozstvo optimalizacii v samotnej ethernetovej $truktire,
ktoré sa spolocne oznacuju ako siete citlivé na Cas.

IT a OT v prepojene;j sieti

[~ PC
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Obr. 2 TSN umoZiiuje integraciu prevadzkovych a IT sieti v zdielanej sieti

TSN ako ,suprava nastrojov“ na Specialne ucely

Je dolezité pochopit, Ze za TSN nestoji jediny mechanizmus alebo
Standard. TSN mozno skor prirovnat k ,stprave nastrojov*, ktora
obsahuje niekolko nastrojov. Kazdy z tychto nastrojov slizi na kon-
krétny Ucel.
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Tu je stru¢né vysvetlenie nastrojov:

¢ Quality of Service (QoS)

QoS je dobre znamy pojem. Kazdy telegram prijaty prepinatom sa
napriklad triedi do samostatnych pamatovych oblasti (frontov) na
zaklade integrovaného prioritného pola (priorita VLAN), ktoré sa opéa-
tovne pouzivaju pri odosielani podla ich priority. QoS zabezpecuje,
Ze kriticka prevadzka v readlnom ¢ase nie je naru$ena inou komunika-
ciou, a preto je najdolezZitejSim nastrojom.

* Preempcia

Dalsim problémom, ktory sa moze vyskytnit v konvergentnej sieti,
je oneskorenie kritickych telegramov v redlnom Case v dosledku dI-
hych telegramov TCP/IP. Preempcia riesi tento problém okamzitym
preruenim dihého paketu s nizkou prioritou, ked sa ma preniest
paket s vysokou prioritou. ZvySok paketu s nizkou prioritou, ktory
sa ma este odoslat, sa uloZi a odosle neskdr. Preempcia zaistuje,
Ze odchylka v preposielani (dajov pri rychlosti 1 Gbps sa zniZi na
priblizne 1 ps — bez ohladu na velkost telegramu.

¢ Precision Time Protocol (PTP, IEEE 802.1AS)

Mnohé aplikacie, ktoré vyuzivaji Ul, vyZzaduju velmi presnd synchro-
nizaciu ¢asu. Na to vSak bezny synchronizacny protokol NTP (z angl.
Network Time Protocol) nestaci. Presnost synchronizacie v rozsahu
mikrosekind mozno dosiahnut pomocou PTP, pretoze ¢asy chodu
na linkach a v prepinaoch st merané a kompenzované.

¢ Synchronna komunikacia

Vysoko presna ¢asova synchronizacia cez PTP tiez umozZfiuje syn-
chronizaciu komunikacie a aplikacii v prislusnych zariadeniach. Bez
takejto synchronizacie je mozné, aby sa reakény Cas medzi termi-
nalmi menil v Sirokom rozsahu, pretoze na ceste od vstupu k vystu-
pu mozno vynechat iba jeden cyklus. Synchronna komunikacia to
vyluCuje.

¢ Integracia existujucich prevadzok

Pouzivanie opisanych nastrojov vyzaduje novy hardvér vo vsetkych
prislusnych zariadeniach. Preto bude TSN spociatku zavedené len
tam, kde sa po nasadeni o¢akava vysoka pridana hodnota. Plynuly
prechod z Profinet RT na Profinet s TSN mozno plynule zrealizovat
tak, Ze akékolvek existujiice zariadenie Profinet mozno pouzit na
Lhranici“ oblasti TSN. Tymto spdsobom mozno chréanit investicie do
zariadeni a odbornych znalosti.

V ramci zbernice Profinet s TSN sa uvedené nastroje kombinuju a
efektivne spolo€ne vyuzivajd. Pritom celé rieSenie vyzera z pouziva-
telského hladiska ako Standardny Profinet.

Oblasti vyuzitia Profinet s TSN

Vyhody zbernice Profinet s TSN mozno ukazat na priklade detekcie
optickych anomalii (pozri text v rdmceku). Existuji aj dalie aplika-
cie, ako napriklad zber a prenos Udajov o vibraciach pre prediktivnu
Udrzbu, 3D snimanie prostrednictvom synchronizovanych kamier,
synchronizacia frekvencie pri napajani a riadeni zataze generatorov
striedavého napatia/prudu, vysoko presné cCasové znacky v alar-
movych spravach na sledovanie sekvencie v priebehu Casu alebo
jednoducho aktualizacia velkého mnozstva tdajov, napriklad v pri-
pade aktualizacie firmvéru, poCas prevadzky. Mézu to byt vetky
aplikécie, v ktorych zdielana siet s asovou synchronizaciou slubuje
pridant hodnotu.

Detekcia anomalii ako priklad aplikacie

Vyhody TSN mozno konkrétne vysvetlit pomocou aplikacie vyuzivaji-
cej detekciu optickych anomalii. Opticky systém kontroly kvality ma
byt integrovany do kontinualneho vyrobného procesu produktov. Na
to sa pouziva niekolko kamier, ktoré si umiestnené nad prechadza-
jucimi vyrobkami, pri¢om snimanie obrazu je synchronizované s vy-
rabanym produktom. Vzhladom na rychlost vyroby jedna samotna
kamera nedokaze zachytit ostry obraz produktu. Aplikacia Ul umiest-

nena napriklad na edge PC nacita jednotlivé obrazky, na zaklade
Casovej peciatky ich zostavi do kompletného obrazku produktu a po-
rovna tento obrazok s naucenym ,etalonom*. Ak sa obraz odchyluje
od tohto Standardu, takyto produkt sa vyradi z dalSieho prechodu na
linke (obr. 4).

V uvedenej aplikacii boli s vyhodou nasadené tieto nastroje TSN:

¢ Profinet so synchrénnou komunikaciou na riadenie vyroby,

e PTP na synchronizaciu kamier,

¢ QoS na paralelny prenos udajov v redlnom ¢ase a obrazovych
dajov,

e preempcia na zabranenie tomu, aby udaje z kamery ovplyviiovali
oneskorenie telegramov v redlnom Case.

To véetko mozno realizovat v jedinej sieti. Mozné su aj budice roz-
Sirenia, pretoze pri novych zariadeniach mozno pouzit akékolvek
porty.
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Obr. 4 Detekcia optickej anomalie: priklad Profinetu s mechanizmami TSN

Opisané nastroje mozno jednoducho pouzit na komunikaciu Profinet
medzi riadiacimi systémami a zariadeniami v prevadzke bez toho,
aby sa zmenil pohlad na aplikaciu Profinet. V mnohych aplikaciach
sa Udaje nevymienaju len medzi riadiacimi systémami a prevadzko-
vymi zariadeniami, ale aj medzi rbznymi riadiacimi systémami. Pre
tento pripad pouzitia je vhodnejsi OPC UA s pub/sub komunikaciou.
Zdruzenie OPC Foundation preto tiez pracuje na koncepte pouzivania
TSN v ramci svojej prace na OPC UA Field Exchange. Cielom je zdie-
lat Profinet, OPC UA a IT udaje v konvergentne;j sieti.
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811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Traja najvacsi za

bijaci PROFINET-u

Technici spolo¢nosti FOXON sa Specializuju na diagnostiku priemyselnych sieti v stovkach vyrobnych firiem
v Ceskej republike a na Slovensku. Spytali sme sa ich, ktoré problémy diagnostikuju v poslednom ¢ase pri
profinetovych sietach zakaznikov najéastejsie. Co ndm odpovedali?

Strucne o diagnostike
PROFINET-u

Diagnostika PROFINET-u prebieha najcastej-
Sie tak, ze sa technik napoji u zékaznika v
rozvadzaci na problematicku linku s notebo-
okom vybavenym testovacim softvérom. Ten
umozni zobrazit topolégiu siete PROFINET a
zistit mnoho informécii o jej staniciach. Po-
kial je mozné na chvilu rozpojit siet, technik
pripoji navy$e TAP adaptér, vdaka ktorému
ziska rozsireny prehlad o sieti, ako je jej vy-
tazenie, alarmy, vypadky paketov a dalSie.
Niektoré chyby vidi technik ihned, iné sa
mozu prejavit az pri dihSom sledovani siete.

Zékaznici ¢asto ocenia zariadenia na dlho-
doby monitoring siete, ktoré si mozu zakupit
alebo zapozi¢at. Obsahuju nielen analyzator
siete, ale aj priemyselny smerovac, ktory
technikovi umozni pripojit sa k sieti vzdiale-
ne. Pri zakladnom dvojtyzdfiovom monitorin-
gu technik na dialku priebezne sleduje spra-
vanie siete. Komunikuje s udrzbou zékaznika
a spolocne testuju rozne zmeny v sieti a ich
dosah. Ktoré chyby by nasi technici zaradili

aktualne medzi najcastejSie?

1. Vymeiite kabel

o)

Problém v kabeldzi je jednou z naj¢astejSich
chyb, ktoré sa bez diagnostickych nastrojov
odhalia len tazko. Neprijemné je najma to,
Ze pokial kabel zle pripojite, napr. nezapoji-
te vSetky piny alebo prehodite farebné Zzily,
komunikéacia vacsinou prejde aj tak. Kabel
sa teda Casto sprava ako funkcény, ale moze
spOsobovat ob&asné vypadky siete. Tomuto
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problému sa da lahko predist premeranim

kazdého kabla pri instalacii pomocou vhod-

ného testera.
2. Upravte komunikacné cykly stanic

Obcas je komunikacny cyklus profinetovych
stanic (update time) nastaveny uz dodavate-
fom linky na prili$ nizku hodnotu pri vSetkych
staniciach v sieti, napr. na 2 ms. ZvySenim
tejto hodnoty sa znizi prilisné zahltenie siete
a posilni sa jej odolost.

3. Zmeiite topologiu

Problematika topologie sieti by vydala na
samostatny ¢lanok. Softvér na analyzu sie-
te umozni technikovi za podmienky, Ze su

v sieti pouzité manaZovatelné prepinace,
zobrazit celt topologiu a rychlo zistit, kde je
problém. Tri naj¢astejSie slabiny v topoldgii
st hibka, slu¢ka a snimky z kamier:

« S nadmernou hibkou topoldgie, teda prili
velkym mnoZstvom za sebou zapojenych
stanic, sa znizuje kondicia siete a tym sa
zvySuje pravdepodobnost vypadkov.

* Nejednu sigt’ technici vyslobodili zo sluCky
(tzv. loop). Cast stanic bola chybne alebo
omylom prepojena do kruhu a stanice neboli
na kruh nastavené.

« Specidlnu starostlivost treba venovat na-
tivnym snimkam z kamier. Pokial tato datovo
naro¢na komunikacia putuje cez profinetové
stanice, moze siet lahko zahltit. Z praxe po-
zname pripady, ked pretazena siet zapriini-
la oneskorenie alebo zahadzovanie paketov,
¢o viedlo k obcasnym vypadkom celgj linky.

Po stanoveni diagnozy technik navrhne liec-
bu — teda zmeny, ktoré treba urobit, aby
PROFINET bezal hladko.

Zbavte sa vsetkych zabijakov
pred spustenim linky

Technici narazaju Casto na problémy aj pri
Uplne novych vyrobnych linkach. Niektoré sa
bud nedari spustit, alebo sa opakuju vypad-
ky. Niekedy raz za dva dni, inokedy niekol-
kokrat za defi. NajhorsSie st vypadky, ku kto-
rym dochédza iba raz za mesiac. Spociatku
to vyzera, Ze dodavatel odovzdal linku ab-
solutne v poriadku, ale po par tyzdnoch sa
objavia problémy. Preto technici odporucaju
dat si vietko premerat pri instalacii linky a
vyhnut sa starostiam v ostrej prevadzke.

Aby ste sa na vas PROFINET mohli spolah-
nut, technici odporucaji nasledujice aktivi-
ty:

e Objednaijte si diagnostiku siete a preverte
jej stav. Aj ked zatial nedochadza k vypad-
kom, neznamena to, ze sa chyby v sieti
pomaly nezacinaju hromadit. Siete starnu
a preventivne prehliadky st cestou, ako
predist va¢sim problémom.

Konzultujte s technikmi vyber analyzatora
sieti.

Prihlaste sa na Skolenie diagnostiky siete
PROFINET priamo u skusenych technikov,
ktori vykonavaju diagnostiku v praxi.

www.foxon.cz
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Cifx PC karty pre priemyselny ethernet

a serioveé zbernice
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www. controlsystem. sk

I SPE media switch firmy Hilscher

PrepinaC urCeny na integraciu Single Pair
Ethernet (SPE) do priemyselnych ether-
netovych sieti od spolo¢nosti Hilscher

GmbH je zaloZeny na komunikaénom kon- == o
troléri netX90. Podporuje viacero proto- [-- ['
kolov a pontka prepojenie aplikacii SPE - A

so sietami PROFINET, Open Modbus/TCP
a EtherNet/IP.

SPE media switch pripaja zariadenia na vzdialenost az 1 000 met-
rov pomocou Standardu 10BASE-T1L a je idealy pre velké vyrobné
zariadenia alebo rozsiahle aplikacie. Umoziiuje vyuzivat Standardn
IP komunikaciu od trovne snimacov az do cloudu.

Prepina¢ moze pracovat v transparentnom alebo konfigurovanom
rezime. V konfigurovanom rezime v sietach PROFINET a EtherNet/
IP je prepina¢ mapovany v riadiacej jednotke a moze mu byt pride-
lena IP adresa.

Na zabezpecenie stabilného vykonu siete a spolahlivého prenosu
déat integrovala spolo¢nost Hilscher do prepina¢a funkciu obmedzo-
vaca rychlosti. Tato unikatna funkcia pomaha zabranit strate dat
pri znizeni Sirky pasma zo 100 Mbit priemyselného ethernetu na
10 Mbit v sieti SPE. Obmedzovac rychlosti riadi prevadzku pocas
vysokého datového zatazenia tym, ze uprednostriuje a spracovava
ethernetové ramce na zéklade vopred definovanych parametrov.
Okrem toho prideluje Sirku pasma roznym typom sprav. Napriklad
na komunikaciu PROFINET a EtherNet/IP mozno v sieti SPE vyhra-
dit 5 Mbit/s, zatial Co pre pakety s men3ou prioritou (unicast, mul-
ticast alebo broadcast) sa vyuZije zvySok komunikacnej kapacity.

SPE media switch podporuje obidva typy Standardizovanych ko-
nektorov pre SPE (IEC 63171-2 aIEC 63171-6).

https://www.controlsystem.sk/
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Technical Computing Prague 2025

ZacCiatkom aprila prebehne v kongresovom centre CVUT seminar Tech-
nical Computing Prague 2025, ktorého cielom je prepojit odbornikov z
akademickej a priemyselnej sféry zaujimajlcich sa o vyvoj elektrickych
systémov. Hlavné témy semindra su:

e vyuzitie metédy Model-Based Design pri vyvoji elektrickych systé-
mov,

siete typu microgrid, smart grid a dobijacia infrastruktira,
obnovitelné zdroje energie, palivové ¢lanky a elektrolyza,

batériové systémy a BMS,

elektrické pohony a elektromobilita,

Al pre elektrické systémy.

Vyvoj elektrickych systémov v prostredi MATLAB je postaveny na
nastrojoch na fyzikalne modelovanie. Kniznice Simscape Electrical a
Simscape Battery poskytuju bloky pre jednosmerné, striedavé, jedno-
fazové aj trojfazové systémy. Medzi typické prvky patria najroznejSie
zdroje elekirickej energie, modely vedenia a zataze, vykonova elek-
tronika, napatové menice a striedace, elektrické pohony a dalSie. Na
modely elektrickych ststav nadvazuju nastroje na navrh a ladenie ria-
diacich systémov. Riadiace systémy mozu byt navrhované v tradicnej
forme, ako je PID regulécia, ale aj modelovo a datovo orientovanymi
pristupmi, ako su adaptivne a prediktivne riadiace systémy alebo sys-
témy ucené pomocou Al.

Viac informécif
https://humusoft.cz/event/technical-computing-prague-2025/

Spolocnost HUMUSOFT, s. r. ., je vyhradny zastupca spo-
lo¢nosti MathWorks, COMSOL AB a dSPACE GmbH pre Ces-
ku republiku a Slovensko.

www.humusoft.sk
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TwinCAT 3 OPCUA Nodeset Editor

TwinCAT 3 je moderna softvérova platforma od spolo¢nosti Beckhoff Automation,
ktora spdja funkcionality riadiaceho systému, programovania a automatizacie

v jedinom prostredi. Tento pokrocily nastroj umoznuje vyvoj a implementaciu rieseni
v oblasti priemyselnej automatizacie s podporou mnohych programovacich jazykov
(podla normy IEC 61131-3) a integracie s modernymi technolégiami,

ako je loT a OPC UA.

Jednou z jeho siCasti je nastroj OPC UA Nodeset Editor, ktory
umoziuje efektivnu spravu a prispdsobenie modelov uzlov OPC UA
(vo forme OPC UA nodeset stiborov). OPC UA (Open Platform Com-
munications Unified Architecture) predstavuje univerzalny Standard
na vymenu dat v priemyselnych aplikaciach. Poskytuje Skalovatelné
rieSenie na komunikaciu medzi zariadeniami a softvérovymi platfor-
mami.

Hlavnou funkciou TwinCAT 3 OPC UA Nodeset Editor je ufahCit vy-
tvaranie a spravu $pecifickych modelov uzlov, ktoré su klicové pre
konfiguraciu serverov OPC UA. Pouzivatelia mézu importovat node-
set XML subory, ktoré obsahuji informécie o modeli uzlov (nodes)
a ich vztahoch (references) v ramci servera OPC UA. Mozu byt de-
finované réznymi organizaciami pre Standardizaciu komunikaéného
rozhrania stroja s okolim. Medzi najznamejSie patri Euromap, ktory
zdruzuje vyrobcov plastikarskych strojov, alebo PackML, ktory je
zamerany na baliace zariadenia.

Nastroj pontika nasledujice moznosti:

e nacitanie suborov OPC UA nodeset s vlastnymi modelmi uzlov
alebo modelmi definovanymi organizéciou,

¢ vytvaranie nodeset stborov definovanych pouzivatelom,

¢ jednoduché prepojenie objektov z riadiaceho systému s objektmi
nacitanymi a vytvorenymi v nodeset,

e pouzitie nodeset pre nové a existujice zariadenia
s TwinCAT OPC UA Server (TF6100).
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UkaZka néstroja TwinCAT 3 OPC UA Nodeset Editor

Nodeset stbory, ktoré boli vytvorené pomocou nastroja tretej stra-
ny, ako je napriklad UA Modeler (https://www.unified-automation.
com), mozno importovat do TwinCAT OPC UA Server. Tieto nastroje
tretich stran vSak nemajl Ziaden pristup k informaciam o symbo-
loch v riadiacom systéme TwinCAT. Preto moZno namiesto nich
pouzit TwinCAT 3 OPC UA Nodeset Editor, kam mozZno importovat
existujlice nodeset subory. Nasledne ich mozno cez grafické po-
uzivatelské rozhranie Nodeset Editor prepojit s PLC premennymi
pomocou prehliadata TwinCAT Target Browser. Vysledny nodeset
stbor moze byt potom nasadeny na TwinCAT OPC UA Server.
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@ vytvorenie instancii
@ vytvorenie mapovania

Subory

vytvorené mport

nastrojom tretej - o
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Postup pouZivania Nodeset Editor

Vytvorenie vlastného adresného priestoru pre OPC UA Server je
mozné eSte pred vydanim Standardizovanej nodeset Specifikéacie.
Server Standardne pouziva informacny model zaloZzeny na norme
[EC61131-3 na poskytovanie premennych z PLC cez OPC UA. Nie-
kedy vSak tato reprezentacia udajov na serveri nie je dostacujlica
a vznikaju poziadavky na moznost jednoduchého modelovania pre
prieCinky a datové typy.

Vdaka moznosti vytvarat intancie objektov z importovanych
$tandardizovanych nodeset $pecifikacii mozno stroj vybavit tan-
dardizovanym rozhranim. Tieto inStancie su nasledne prepojené
s indtanciami premennych v TwinCAT PLC. Na inStalaciu nastroja
je nutné pouzit TwinCAT Package Manager, urCeny na instalaciu
a spravu softvérovych komponentov systému TwinCAT od verzie
3.1 Build 4026. TwinCAT 3 OPC UA Nodeset Editor je idealnym
nastrojom na dosiahnutie maximalnej flexibility a zabezpecenia bez-
problémovej komunikacie medzi r6znymi komponentmi automati-
zacnych systémov.

Dalie informacie
o TwinCAT 3 OPC UA Nodeset

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info.cz@beckhoff.com
info.sk@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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| Navrh kablovych trdsv 3D

Predpripravena kabeladz z rozvadzaca do strojného
zariadenia? So spravnou dizkou a s optimalne navr
trasou? Od septembra je to mozné vdaka softvéru
Cable proD, ktory je $peciadlne vyvinuty na kabelaz
NajlepSie na tom je, Ze rieSenie umoznuje jednoduck
integrovat data MCAD s informaciami o zapojeni zo

softvéru Eplan Electric P8 a Eplan Pro Panel. Vdakatom

mozno priamo prepojit ndvrhy elektroinstalacie
s konstrukénymi vykresmi.

Ako mozno vyhody predpripravenej kabelaze vyuzit v strojarstve?
Nie vSetci vyrobcovia strojnych zariadeni si tito otdzku polozili —
na Setrenie finanénych prostriedkov a vyrobnych zdrojov pomocou
rieSenia typu plug-and-play je pritom najvy$si ¢as. Spolo¢nost Eplan
sa ako dodavatel rieSenia venuje oblasti kabelaze strojov uz nejaky
¢as. Novy softvér Eplan Cable proD je Specialne vyvinuty na kabelaz
strojov a jeho hlavnym cielom je zaplinit existujice medzery na trhu.
Aj ked navrh rozvadzacov a vyuzivanie ich digitalnych dvojciat vo
vyrobe dokazeme vykonavat dokonale, v oblasti realizacie kabela-
Ze mame este vela nevyuzitého potencialu. AZ dosial sme na lahké
planovanie a inStalaciu kabelaze ¢asto nemali k dispozicii dostatok
dajov.

Vylucenie chyb uz od samého zaciatku

So samozrejmostou mozno povedat, ze sic¢asné pracovné postupy
mozu byt ¢asovo narocné a nachylné na chyby. Firmy stéle vyraznej-
Sie pocituju potrebu v tejto oblasti zacat konat — kabelaz totiz pred-
stavuje vyznamni polozku nakladov. Pokial st kable prili$ kratke,
dihé alebo dokonca zle navrhnuté, vydavky narastaji. Pokial sa kabe-
laz planuje od oka, mdze to viest k problémom. V désledku rusivych
signalov moze pri uvadzani do prevadzky dochadzat k porucham a
dlhym oneskoreniam. Rusivé signaly sa nielen tazko hladaju, ale ich
odstranenie Casto byva neprimerane ¢asovo naro¢né aj nakladné.

Eplan Cable proD umoZiuje jednoducht integréciu dat MCAD aj idajov zo sof-
tvéru Eplan Electric P8 a Eplan Pro Panel. Vdaka tomu mozno priamo prepojit
navrhy elektroinstalacie s konstrukénou ¢astou projektu.

Doéraz na digitalne dvojca

Nebolo by lepsie poznat presnti dizku kabelaze uz od samého za-
Ciatku? Treba zvazit, ¢i vyuzivat vopred pripravené kable, ktoré sa v
sucasnosti tesia Coraz vy$Sej oblube. Samozrejme by to lepsie bolo,
ale su na to potrebné spravne nastroje aj spravne data — najlepSie
déata vychadzajice z digitalneho dvojcata. Softvér Eplan Cable proD
umoziuje presne také dvojca vytvorit a vdaka tomu sluzi ako zak-
ladna platforma na kabeldz strojov. Postup planovania kabelaze je
pomerne jednoduchy. Konstruktéri naplanuju spravne kablové trasy
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v softvéri Eplan Cable proD, ¢o by za inych okolnosti museli robit
na fyzickom prototype zariadenia. Pri planovani vdaka tomu ziskajl
presné podrobnosti ohladom dizky kablov ovela skor, takze prvotna
digitadlna podoba tras cely postup konstrukcie vyrazne zefektivni.
Rozhranie pre vSetky bezné konStruktérske nastroje CAD nacita data
nativne a tiez zaisti vystup v univerzalnych datovych formatoch.
Spolo¢nost Eplan berie oblast kabelaze velmi vazne, ¢o dokazuje
rozSirenim vo verzii Eplan Platforma 2025. Teraz je mozné v softvéri
Eplan Electric P8 navrhovat a planovat predpripravené kable — sa-
mozrejme s priamym prenosom dat do softvéru Eplan Cable proD.

Vyhody s zrejmé

 Presné planovanie: vdaka digitalnemu dvojcatu nie je potrebny
fyzicky prototyp.

* Presné Udaje: su dblezité pre planovanie, pripravu prace, vyrobu,
montaz a servis.

* Vy$Sia produktivita: existuje moznost vyuzivat predpripravené
kable.

¢ NizSie naklady: bez odpadovej kabelaze, nie je potrebné sklado-
vat ziadny material.

* Spolahlivost planovania: vhodna kabelaz pri zostavovani stroja aj
pri jeho uvadzani do prevadzky.

Veci, ktoré pri beznom pracovnom postupe prvykrat vyplynd az pri

fyzickom prototype, st vdaka tomuto celistvému postupu zrejmé

ovela skor. Ide napriklad o zmeny, ktoré je pri konstruovani proto-

typu mozné vykonat jednoduchym niekolkonasobnym kliknutim na

pocitaCi. Fyzicka podoba zariadenia vo vyrobe Ci servise uz nie je

potrebna.

Situacia na trhu

Vyrobcovia strojov Celia problémom v podobe Castych vypadkov v
dodavatelskom retazci. Moderné stroje sa navySe osadzuju stale
vacsim mnozstvom elektroniky a snimacov, takze su zlozitejsie, na-
vySe existuje vy$sia pravdepodobnost oneskorenia dodavky. Dal$im
vaznym aspektom je narastajica konkurencia rozvojovych krajin, o
kritériom je preto v sicasnosti efektivita nielen v oblasti planovania a
konstrukcie strojov a rozvadzacov, ale aj v oblasti samotného prepo-
jenia strojného zariadenia s rozvadzacom.

W
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EPLAN Software & Services
www.eplan-sk.sk
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Napajacie zdroje a UPS

V modernej vyrobe strojov a zariadeni st vSetky zariadenia s napatim 24 V DC napajané z jedného
spolo¢ného napajacieho zdroja. Siemens ponuka Siroku skalu priemyselnych napajacich zdrojov
od najjednoduchsich, nakladovo optimalizovanych zdrojov az po pokrocilé zdroje s komunikaciou
a sirokou funkcionalitou. Aktualne Siemens doplna svoje portfélio o novy pokrocily zdroj PSU 8400.

Zataze v priemysle mozu byt roznorodé
- od robustnych elektromechanickych spot-
rebiCov az po vysoko citlivi elektroniku, je
vyhodné napajaci obvod 24 V DC rozdelit
na samostatné odbocky, ktoré nasledne
chranime selektivne. Tym dosiahneme, Zze
porucha jedného spotrebica nezastavi chod
celého zariadenia. Siemens aktualne ponuka
niekolko typov selektivnych ochran, ktoré sa
momentalne rozSiruji o funkéne pokrogily
model SITOP SEL1600 I0OL s moznostou
jeho integracie do PSU 8400.

PSU 8400

SITOP PSU8400 je vysoko spolahlivy na-
péjaci zdroj s komunikaciou 10-Link, ktory
zobrazuje svoje aktualne hodnoty a stavy
priamo na zariadeni na displeji a vzdialene
prostrednictvom IO-Link. To poskytuje doko-
naly prehlad o stave napéjacieho zdroja. Pro-
strednictvom displeja a |0-Link komunikacie
mozno jednoducho definovat individualne
nastavenia pre kazdu aplikaciu. Okrem toho
SITOP PSU8400 zaujme svojimi vysokymi
vykonovymi rezervami, malym rozmermi a
velmi vysokou G¢innostou.

Hlavné vyhody:

e jednoducha integracia do zariadeni s roz-
hranim |0-Link, vymena formou plug & play,

e lahka diagnostika a nastavenia prostred-
nictvom displeja priamo na zariadeni,

¢ odolny zdroj = spolahliva prevadzka aj ne-
stabilnych napéjacich sieti,

* vysoka energeticka ucinnost a moznost
dialkového zapinania/vypinania Setria ener-
giu,

e kompaktny dizajn bez boénych instalac-
nych medzier Setri priestor na DIN liste,

e vykonové rezervy: vykonova rezerva (120
% az do 45 °C), extra vykon (150 % pocas
5 s/min.), vykonovy boost (300 % pocas
25 ms/min),

e optimalizované paralelna prevadzka s rov-
nomernou distribliciou zatazenia vdaka syn-
chronizacnej linke.

Zdroj PSU 8400 umoznuje obojsmerni ko-
munikéaciu prostrednictvom 10-Link (COM3
s 230,4 kbit/s). Disponuje parametrizo-
vatelhou vystupnou charakteristikou (U/1)
a volitelnymi vykonovymi rezervami (napr.
konfigurovatelny extra vykon). Zdroj mozno
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konfigurovat bez akychkolvek nastrojov.
Trvala dvojfazova prevadzka, acinnost az
96 % ¢i moznost rychleho a reprodukova-
telného prenosu konfiguraénych parametrov
su prednosti, ktoré oceni kazdy prevadzko-
vatel ¢i vyvojar. InZiniering a diagnostika s
dostupné v ramci TIA Portal, pricom k dis-
pozicii sU aj Standardizované faceplaty na
vizualizaciu.

Integracia napajacieho zdroja SITOP PSU8400
(vlavo) a selektivnej ochrany SITOP SEL1600 IOL

SITOP SEL1600 IOL

Tato ochrana mé na zakladnom module Styri
separatne vetvy vystupov, zaroven k nemu
mozno pripojit rozsirujice moduly s dalsi-
mi Styrmi vetvami. Medzi Specifikd nového
SEL1600 IOL patri integrované rozhranie
10-Link, displej na prednej strane zakladného
modulu a jednoducha moduldrna rozsiritel-
nost systému.

Rozhranie 10-Link pontka pouzivatelovi
komplexné moznosti parametrizacie, ako aj
diagnostické a servisné informacie na dalSie
spracovanie v nadradenych automatizac-
nych systémoch. Displej umozfiuje jedno-
duché a pohodiné nastavenie a diagnostiku
priamo na mieste.

SEL1600 I0L mdze mat maximalne 40 vy-
stupov, a to pri pouziti zakladného modulu
spolu s deviatimi rozsirujicimi modulmi. Jed-
noduché pripojenie rozsirujuceho modulu je
zabezpecené prefabrikovanym komunikac-
nym kablom COM na datovi komunikaciu
a prefabrikovanymi prepojkami na 24 V,
ktoré st sucastou dodavky.

Okrem displeja mozno na rychlu identifika-
ciu prevadzkového stavu celého systému
pouzit tri LED indikatory. Samozrejmostou
s aj dobre zndme viacfarebné LED tlacidla

na rychle a spolahlivé rozpoznanie prislusné-
ho stavu kazdého vystupu zvlast. Rozsiahly
balik vybavy systému je doplneny o kontakt
dialkového resetu a signalizaCny kontakt na
zakladnom module, ktoré mozno konfiguro-
vat prostrednictvom rozhrania 10-Link.

SITOP SEL1600 mdze byt v zasade napéaja-
ny akymkolvek regulovanym 24 V napajacim
zdrojom. AvSak spolu so zdrojom napajania
SITOP PSU8400 moze byt vytvorena koordi-
novana siet zariadeni pozostavajlica z napa-
jacieho zdroja a systému selektivity na mo-
nitorovanie jednotlivych zatazovych vetiev.

Dalsie zaujimavé vyhody ochrany

SITOP SEL1600 IOL:

e spolahlivé vypnutie zatazovych vetiev bez
ohladu na dlzku a prierez kablov,

e udrzanie 24 V napdjania pre vsetky ostat-
né zatazové vetvy,

e jemné nastavenie hodnoty reakcie od 0,5
do 10 A na optiméalne prispésobenie pri-
pojenych zatazi,

e plnad integracia zariadenia v TIA portali:
integrécia siete prostrednictvom [0-Link
Master, parametrizacia zariadenia pomo-
cou |ODD a SIMATIC PCT; IODD umoznuje
vyuzivat vSetky funkcie parametrizacie,
diagnostiky a prevadzkové informécie
SITOP SEL1600 prostrednictvom komu-
nikacie 10-Link,

e vystupy mozno parametrizovat cez
|O-Link a spinat pomocou programu,

e komplexné diagnostické a servisné in-
formécie pre bezpecnu a bezporuchovu
prevadzku, ktoré robia prevadzkové stavy
napajacieho systému transparentnymi a
znizuju prestoje,

e moznost napdjania z oboch stran - to
umoziiuje rozdelit a selektivne monitoro-
vat celkovy zatazovaci prid az do 120 A
(maximalny vstupny prid na modul 60 A).

SIEMENS

Ing. Martin Hudacek

Siemens s.r.o.

Digital Industries Products
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
martin.hudacek@siemens.com
www.siemens.sk
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Nova séria napajacich zdrojov LAD
na zalohovanie v automatizacii

Svetovy vyrobca MEAN WELL vyplnil medzeru na trhu so zdlohovanymi zdrojmi s vy3$im vykonom ako 150 W
za si¢asného splnenia normy EN62368-1. Séria LAD v priemyselnom vyhotoveni doplfa trh zariadeniami do
vykonu 600 W s vy$sim nabijacim pradom réznych typov batérii. Zdroje si doplnené o komunika¢ny modul

s nadradenym systémom a moznostou programovania.

V stcasnosti sa v praxi ¢oraz ¢astejSie poZaduje zalohovanie techno-
l6gii a aplikacii s vy$Sim prikonom ako 150 W, ako aj vy$Si nabijaci
prud pre rdzne typy akumuldtorov s réznou kapacitou. K dispozicii
su DC zélohované zdroje série LAD s celkovym vykonom 240 W,
360 W a 600 W a s vystupnym napatim na napéajanie zataze 12,
24, 36 a 48 V. Podla nabijacieho pridu a poZadovaného Casu na-
bitia mozno pouzit akumulator s kapacitou do 50 Ah. Pouzitim tejto
série sa zvySuje schopnost komunikacie s nadradenym systémom
pomocou oddelenych kontaktov relé indikujucich stav jednotlivych
Casti zdroja alebo pomocou sériovej komunikacie UART (model s
oznacenim U), ¢o je zrejmé z funkénej schémy na obr. 3. Pokial sa
v aplikécii vyzaduje vySSi nabijaci prud batérie a zélohovany zdroj
bude umiestneny v rozvadzaci, je vhodné pouzit niektory z modelov
MEAN WELL série DRS vo vyhotoveni na DIN listu.

Z blokovej schémy na
obr. 4 je zrejmé funkcia
zalohovaného zdroja na
sekundarnej DC strane,
pricom z napajacieho
zdroja 230 VAC je na-
pajana zataz a sucasne
je realizované dobijanie
alebo udrziavanie batérie.
Pri vypadku elektrickej
siete 230 VAC zacne bez
prerudenia tiect energia
z batérie do zataze, Co vy-
plyva zo zapojenia vystupu
BAT+ a +V.

Kontakt relé na obr. 4 je
v zékladnom stave spoje-
ny a k zmene stavu docha-
dza len v pripade, Ze baté-
ria je vybitd pod prahovu
hodnotu. Vtedy dochédza
Obr. 2 Zalohovany zdroj 120 W série LAD-120 odpojeniu batérie, aby
nedoslo k zniCeniu Uplnym
a dlhodobym vybitim.

Obr. 1 Zélohovany zdroj 600 W série LAD-600
s nutenym chladenim

AC sietovy vstup

\ TTL signal pre indikaciu stavu
~J / *AC OK ) g ) )
= Odpojena batéria/ prepélovanie
- UART . | e - Nizka trover batérie

komunikacia
(len LAD-600xU)

» PIna batéria
. Vybita

(len LAD-600x)

Nabijanie \
n

Vynutené spustenie
rezimu UPS

LAD-600xU: PIN 1,2 | CN2
LAD-600x: PIN 7, 8

Zétaz

Batéria

Obr. 3 Funkéné schéma zalohovaného zdroja série LAD

Vystupné napéjacie napatie do zataze je stabilizované so zvinenim
radovo maximalne 300 mV aj pri kolisajucej zatazi. Pomaly vSak sle-
duje napéatie podla stavu nabitia akumulatora. Je to vlastnost DC
zalohovanych zdrojov na sekundarnej strane. Pri preruSeni dodavky

|atp|journal| Zzdroje, UPS

energie z verejnej siete pomaly napatie klesa a po obnoveni napaja-
nia sa batéria zaCne nabijat, zataz je napajana zo siete a vystupné
napatie pomaly narastd az do piného nabitia. Pre nadradeny sys-
tém su k dispozicii galvanicky oddelené kontakty relé informujice
o stave energetickej siete, batérie a nabijania. Napriklad pri mode-
li LAD-360B-24 pri plne nabitej batérii je vystupné napatie 27,6 V
a tymto napéatim je napajana zataz. Pri vypadku napajania 230 VAC
postupnym vybijanim klesne vystupné napatie az na 21,5 V a pri
pretrvavajicom dlhodobom vypadku sa zataz odpoji.

LAD-600xU

I

I

I

I
Vynutené I
spustenie (L
T

b

1

rezimu UPS

Vzdialené riadenie UPS

Obr. 4 Blokova schéma DC zalohovaného zdroja

Modely série LAD-120+600U okrem Standardnych uzitoénych funk-
cii disponuji moznostou komunikacie s nadradenym systémom cez
sériovy port. Samozrejmostou je odolnost proti skratu na vystupe.
Roztrziti pouzivatelia zariadenie neposkodia ani vtedy, ked pripajant
batériu prepdlujd. Pracovna teplota je —20 °C az 60 °C a pri prehriati
vnutornej ¢asti zdroja nad 90 °C dochadza k vypnutiu zdroja. Primar-
na a sekundarna strana je dokonale galvanicky oddelena s elektric-
kou pevnostou viac ako 3 kVAC, podobne medzi vstupom a krytom
2 kVAC a vystupom a uzemnenym krytom 0,5 kVAC. Bezpe€nostné
parametre s dané EN62368-1, izolaény odpor medzi uvedenymi
bodmi nameriame viac ako 100 MOhm/500 VDC/25 °C/70 %RH.

Zdroj je vybaveny na DC vystupe svorkovnicou so skrutkami. Ostatné
informacie o pouziti v aplikacii ndjdete na stranke www.meanwell.sk
pri kazdom modeli v technickej Specifikacii. Napajaci zalohovany
zdroj série LAD splia aj dalSie prisne eurdpske normy. Z hladiska
EMC emisii vyrobok tradi¢ne spifia normy EN55032 (CISPR32) a
EN61000-3-2. Z hladiska EMI nechybaji normy EN61000-4-2+8.

Navstivte nas na vystave AMPER v Brne
v stanku cislo P 3.17.

Foto: Archiv JDC, s. r. o.

AT

www.meanwell.sk

JDC, s.r.o0.

Mierova 26

038 52 Sucany

Tel.: +421 43 4238510, +421 918 550 108
e-mail: jdc@jdc.sk
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| 58. medzinarodna konferencia SEZ-KES

OMORA

= SLOVENSKY K
A ELEKTROTECHNICKY ELEKTROTECHNIKOV
ZVAZ SLOVENSKA

NARODNY
INSPEKTORAT
‘ PRACE

Slovensky elektrotechnicky zvaz — Komora
elektrotechnikov Slovenska (SEZ-KES) v
spolupréaci so Slovenskou komorou staveb-
nych inzinierov (SKSI) pripravuje v poradi
uz 58. konferenciu elektrotechnikov Slo-
venska, ktora sa uskutoéni v dioch 2. - 3.
aprila 2025 v kongresovych priestoroch
Hotela BRATISLAVA v Bratislave.

Zastitu nad 58. konferenciou prevzal Narod-
ny inSpektorat prace. Generalnym partnerom
podujatia je spolocnost OBO Bettermann, s.
r. 0., Pezinok, hlavnymi partnermi su spo-
lo€nosti B.E.G. Briick Electronic CZ, s. t. o.,
Praha, GRAITEC SK, s. r. 0., Bratislava, HAS-
MA, s.r. 0., Krompachy a Viessmann, s. . 0.,
Bratislava. Odbornym garantom konferencie
je Ing. Vladimir Vransky, prezident SEZKES.

Program 58. konferencie je uréeny pre:
e pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi

projektantov a reviznych technikov elektro,
pracovnikov v prevadzke a Udrzbe elektric-
kych zariadeni,

spravcov elektrickych zariadeni (spravco-
via majetku),

uéitel’oy odbornych predmetov elektro
na SOS, SPS, VS a pod.

Z tém konferencie vyberame:

nové STN a pravne predpisy

zmeny v norméach radu STN EN 62 305
riadenie elektrizacnej ststavy Slovenska,
aktualne vyzvy,

revizie a kontroly elektrickych spotrebic¢ov
podla novej / pripravovanej STN 33 1630,
systémy prepinania zdrojov v kontexte su-
boru noriem STN EN 60947,

skusky FV elektrarni pred uvedenim do pre-
vadzky podla STN EN 62446-1,

selektivita istiacich pristrojov,

o elektricka instalacia v priestoroch s nebez-

pecenstvom vybuchu,
e yyuzitie umelej inteligencie pri projekto-
vani.

TradiCne sa na konferencii prezentuji aktu-
alne informacie z oblasti technickej normali-
zacie a nasledky neodborne vykonanej pra-
ce v elektrotechnike. Sucastou konferencie
bude sprievodna vystava firiem z oblasti
elektrotechniky, elektrickych inStalacii a pri-
buznych technickych odborov.

Na 58. konferenciu elektrotechnikov Slo-
venska sa mozete prihlasit elektronicky
cez e-shop na webovej stranke www.
sez-kes.sk, kde najdete dalSie podrobnosti
o tomto podujati.

|atp|journal|
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elektrickych zariadeni a v energetike,

I Digitalizuje tretina podnikov, slovenské malé a stredné
firmy zaostavaju

Podla prieskumu Zdruzenia inteligentného priemyslu Industry4UM
zameraného na Uroven prieniku Industry 4.0 do priemyslu aktualne
aplikuje svoju digitalizacnu stratégiu tretina podnikov. Hoci je trend
digitalizacie rastuci, malé a stredné podniky a podniky so sloven-
skou vlastnickou Strukturou v digitalizacii zaostavaju a stéle zapasia
s nedostatkom zdrojov a odbornych zruénosti svojich zamestnan-
cov. Prieskum na vzorke 99 respondentov koncom roka 2024 pre
Industry4UM zrealizovala agentira Go4insight.

Industry 4.0 je v podnikoch na vzostupe

Svoju digitalizacn stratégiu aktualne napiia tretina (32 %) priemy-
selnych podnikov, ¢o v medzironom porovnani predstavuje na-
rast o 5 percentualnych bodov. Rovnako ako v roku 2023, necela
Stvrtina podnikov (23 %) s digitalizaciou eSte nezacala. ,Vyvojovy
trend digitalizujucich podnikov uz niekolko rokov po sebe vykazuje
optimistické signaly. Hoci priemysel musi v digitalnej transformacii
zrychlit tempo, aktualne Udaje naznaCuju zdravy a perspektivny vy-
voj,“ konStatuje Martin Morhac, ¢len predsednictva Industry4UM.

34/02/2025

www.sez-kes.sk

Transformaciu brzdia vysoké naklady a nedostatocné zruc-
nosti

Prekazkami v digitalnej transformécii podnikov st najma financné ob-
medzenia (60 %) a chybajlce digitaliza¢né zru¢nosti zamestnancov
(39 %). Spolu s nedostatoénym riadenim zmien zo strany vedenia (38
%) a absenciou lidrov digitalizacie v podnikoch (35 %) zd6raznuji po-
trebu zamerania sa na vzdelavanie, strategicky manazment a leader-
ship. Podniky by v digitalizacii povzbudila vy$sia dostupnost financii
(71 %) a priklady Uspesnych aplikacii (54 %).

Viac digitalizuju vacsie a zahrani¢né podniky

Prieskum poukazal na vyrazné rozdiely v implementacii Industry 4.0
medzi firmami so zahrani¢nym kapitalom a slovenskymi podnikmi. Za
posledné Styri roky sice podiel slovenskych firiem zapojenych do digi-
talizacie vzrastol z 11 % na 20 %, no slovenské podniky stale zaosta-
vaju za firmami so zahrani¢nym kapitalom, v ktorych je miera aplikacie
Industry 4.0 viac ako dvojnasobna (48 % v roku 2024).

Délezitost aplikacie Industry 4.0 v podnikoch stagnuje. Digitalnu trans-

forméciu povazuje za velmi doleziti necela polovica podnikov (2023
- 48 %, 2024 - 46 %).

Digitalizuje sa primarne vyrobny retazec

Podniky sa zameriavaju predovsetkym na digitalizaciu internych proce-
sov priamo ovplyviiujucich vyrobny retazec, podporné oblasti digitali-
zuju menej. Vyrobné procesy digitalizuje 55 % firiem, logistiku 47 %,
udrzbu 34 % a predvyrobu 33 %.

Vzdelavanie a kvalifikacia

Potreba zvySovania zrucnosti je pre podniky kli¢ovou vyzvou. Nedo-
statok kvalifikovanych odbornikov je najvyraznejsi v oblasti umelej inte-
ligencie (59 %), programovania (36 %) a datovej analyzy (35 %).

https://industry4um.sk
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| Zaklady presného automatického merania

hrubky

Prvym krokom pri vybere snimacov na meranie hrubky je volba
vhodného meracieho principu a meracej metédy. Zasadnu ulohu

pri tom hraju materidl, jeho povrchova uprava a meraci rozsah.

Preco je nutné merat hribku?

Takmer vsetky polotovary v priemyselnej
vyrobe maju urcenu toleranciu. Je dolezita
pre zabezpeCenie parametrov vysledného
vyrobku. Jej prekrocenie by mohlo ohrozit
samotny vyrobny proces, napriklad zvySené
opotrebenie lisovacieho nastroja, pripadne
az zaseknutie obrobku v lise. Preto je auto-
matické meranie hribky potrebné nielen na
zaciatku a konci vyrobného procesu, ale aj
ako medzioperacna kontrola. Automaticka
kontrola oproti manudlnej prinasa vela vy-
hod: je nepretrzita, resp. skontroluje kazdy
kus, zniZzuje mnozstvo nepodarkov, eliminuje
ludsky faktor, vytvara protokoly a umoziuje
analyzou zlep$ovat samotny vyrobny pro-
ces.

Meranie hrubky z jednej strany

V pripade priehlfadného materidlu mozno
meranie hribky z jednej strany vykonavat
konfokalnymi snima¢mi confocalDT. Naj¢as-
tejSie ide o sklo alebo rozne félie. Konfokal-
ny snima¢ meria vzdialenost kazdej vrstvy,
kde sa stretavaji dva materialy s odliSnym
indexom lomu, napriklad krycie sklo, dotyko-
va obrazovka, vzduchova medzera, disple;.
Vyhodou merania hribky jednym senzorom
je, ze odpada nutnost presnej synchroni-
zacie viacerych signalov. Na podobné apli-
kacie sa pouzivaju aj interferometre, ktoré
vSak pracuju na inom meracom principe.

Daldou moznostou jednostranného merania
je pouzit snimace virivych prudov eddyN-
CDT alebo kapacitné snimace capaNCDT,
ktoré su schopné merat vodivy povrch cez
izolant. Vhodnou kombinaciou s inou meto-
dou merania a matematickym vypoctom sa
urci vysledna hribka nevodivého materiélu.
Zaujimavym rieSenim je kombinacia snima-
Ca capa a eddy, takzvany combiSENSOR.
Tymto spdsobom mozno odmerat hribku
nevodivého materialu na kovovom valci bez
pouZzitia optického snimania.

Obojstranné meranie hribky

Meranie hribky z dvoch stran je tradicny
sposob merania. Mozno pouzit rozne typy
bezkontaktnych snimacov, ich vyber v pr-
vom rade urCuje merany material a okolité
podmienky. Casto sa meria viacerymi dvo-
jicami v niekolkych bodoch profilu alebo sa
jedna dvojica umiestiuje na pohyblivy ram
C. Pri presnom merani pohybujucich sa
objektov je nevyhnutnd dostatoéne presna
Casova synchronizacia senzorov, aby bola
vysledna hodnota reélna hribka a nie Sum
sposobeny vibraciami. Snimace Micro-Ep-
silon to maju zabezpecené na HW drovni.
DalSou veli€inou, ktora ma vplyv na vysledky
merania je teplota materialu a okolia.

Pre zakaznikov, ktori pozaduju maximalnu
presnost a nemaji skusenosti s navrhom

Konfokalne-chromaticky senzoricky systém novej generacie

confocalDT IFD2410/2415

= All-in-One: Senzor a regulator v kompaktnom puzdre

= Meracie rozsahy (mm): 1|36 10

= Meracia frekvencia az 25 kHz

= RozliSenie od 8 nm

= Linearita od 0,25 pm

= Pre presné zmeranie vzdialenosti a hribky az 5 vrstiev
= Priama komunikécia cez EtherCAT

naro¢nej konstrukcie, ma Micro-Epsilon v po-
nuke systém thicknessGAUGE. Je to moto-
rizovany ram U so zabudovanou automatic-
kou kalibraciou a réznymi kompenzaciami.
Mozno ho dodat s roznymi typmi snimacov.

Meranie hribky profilovym skenerom

Profilovym skenerom scanCONTROL sa
meria napriklad hrdbka, resp. vySka a Sirka
nanosu lepidla alebo tmelu. Naraz mozno
vyhodnotit niekolko parametrov a do PLC
poslat signal OK/NOK. Profilové skenery
sa pouzivaju podobne ako bodové snimace
na meranie hribky nekonec¢nych pasov. Su
vhodné pre pérovité povrchy, ako je napri-
klad sklenena vata ¢i molitan.

Srdecne Vas pozyvame
na navstevu nasho stanku
na veltrhu AMPER v Brne.

Najdete nas v pavilone P,
stanok cislo 4.15.

MICRO-EPSILON
MICRO-EPSILON
Czech Republic, spol. s r.o.

juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

B

MICRO-EPSILON

Kontaktujte nasich aplikacnych technikov: Tel. +421 911 298 922 - info@micro-epsilon.cz micro-epsilon.sk ,h
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Pre vsetky scenare IT:

rychly, spolahlivy, vynimg
Predstavte si, ze technoldgie ako clmﬁ_

computing, analyza dat, umela inteligencia (U
alebo 5G by sa automaticky zlep3Sovali tak,
aby drzali krok s najnovsim vyvojom. UZ by ste
sa nemuseli obavat nemoznych vyziev v oblastilT 3
systémoy, ¢o predstavuje prudky narast objemu~"
prenasanych udajov. ii

Predstavte si, ze by vam Standardizovana platforma umoznila rych-
lejsie, spolahlivejSie a efektivnejSie reagovat na akykolvek scenar IT.
Predstavte si, ze by ste mohli vytvorit nové obchodné modely rych-
lym zberom, prenosom a analyzou velkého mnozZstva idajov, pricom
si stale zachovate UpInd kontrolu nad svojimi vlastnymi udajmi.

Znie to ako sen? Nie je. Je to uz realita. V spolupraci s nasimi part-
nermi ma nas$ Rittal Ecosystem IT odpovede uz aj na tieto otazky.
Vyuziva Standardizované komponenty, systémy a rieSenia, ktoré vy-
tvaraju Skalovatelné a nakladovo efektivne IT prostredie pre edge a
cloudové scenare spliiajuce vSetky mozné predstavy.

Nase portfolio siaha od jednotlivych rozvadzacov/stojanov, skupin
rozvadzacov, miestnosti a kontajnerov cez kompletni infrastruktdru
pre prevadzkové technologie (z angl. Operational Technology, OT) az
po datové centrd na kIU¢ a miesta pre datové centra a spravované
sluzby. Sme komplexnymi poskytovatelmi vSetkych sluzieb v kazdej
faze Zivotného cyklu datového centra: od planovania cez implemen-
taciu az po prevadzku a optimalizaciu IT infrastruktary.

Rittal RiMatrix NG - otvorena systémova platforma pre vsetky
IT infrastruktury

Standardizovany modularny systémovy inZiniering pozostavajuci
z rozvadzaca, napdjania, chladenia, bezpe¢nosti a monitorovania
umoziuje rychle, jednoduché a flexibilné zostavenie individualnych
rieSeni pre vSetky scenare IT — od malych samostatnych inStalacii
rozvadzacCa az po edge, podnikové, kolokacné a hyperSkalované
datové centra.

RiMatrix NG poskytuje maximalnu flexibilitu z kazdého pohladu —
vystupny rozsah, rozsah inStalacie, dostupnost, bezpecnost pri
zlyhani, zapojenie certifikovanych partnerov. Jeho neustaly vyvoj sa
plynulo prispésobuje budicim technologickym trendom. Udrzatelna
modularita znizovania nakladov je navySe zaloZena na energeticky
efektivnych komponentoch.

Datové centrum na klu¢ (OT)

Rittal DataCube RDC - datové centrum v kontajneri

Rastuci objem Gdajov ma zasadny vplyv na IT infrastruktary. Dopyt po
CPU a kapacite ulozného priestoru rastie rovnako rychlym tempom,
€o vytvara potrebu stéle vacsieho poCtu serverov a Uloznych systé-
mov, ale velkost priestoru dostupny pre IT infradtruktiru sa takmer
nezmenil. Datové centra spolo¢nosti Rittal v kontajneri st dokonalym
rieSenim. Tieto Standardizované systémy sa instaluju velmi rychlo a
ich koncepcia je Sita na mieru vasim individualnym poziadavkam.

Kompletné rieSenie

Zivotny cyklus IT

Datacentra sa neustale vyvijaju a prispdsobuju. Musia byt flexibilng,
aby drzali krok s meniacimi sa pozZiadavkami spolo¢nosti. Vdaka
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komplexnému portféliu rieSeni, ktoré tvoria Zivotny cyklus IT, vas
spolo¢nost Rittal bude podporovat vo vsetkych $tyroch fazach
tohto cyklu datového centra: od planovania a implementacie az po
prevadzku a optimalizaciu IT infrastruktury rozprestierajucej sa na
viacerych miestach. Po vypracovani koncepcie sa vyberu prislusné
moduly rieSenia a vypocitaju sa kapitalové investicie (CAPEX) a pre-
vadzkové naklady (OPEX).

Datové centrum prevadzkuje klient alebo jeden z naSich partnerov.
Priebezne sa analyzuje ucinnost, cena a udrzatelnost nainstalované-
ho rieSenia, aby sa zistil potencial optimalizacie vo vaSom datovom
centre.

Kompetenéné centrum Rittal IT

IT poradenstvo a systémové rieSenia

Prijatim holistického pristupu zahfiajuceho vSetky rdmcové pod-
mienky a ovplyviiujiceho faktory mézete predist chybam v planovani
a vyvinut rieSenie pripravené na buducnost. Timy odbornikov v na-
Sich IT kompetencnych centrach st velmi dobre informované a maju
dlhoro¢né skusenosti z nespocetnych medzinarodnych IT projektov.
Nasi $pecialisti vam mozu pomoct so vietkymi aspektmi vyvoja kon-
cepcie a realizacie datovych centier, pri vypocCte celkovych nakladov
na vlastnictvo a rieSeni problémov tykajucich sa bezpecnosti a pla-
novania monitorovania/udrzby.

Rittal IT-Service

Podrobné odborné znalosti, rychla reakcia a mimoriadna kvalita
podpory su klti¢ovymi poziadavkami kazdého servisného partnera.
Sluzby Rittal ponukaji hned niekolko skvelych vyhod:

e komplexna podpora od vyvoja konceptu po popredajny servis,

* spolahliva podpora pre vase systémy IT s profesionalnou spravou
Zivotného cyklu,

vysokokvalifikovani servisni technici a Specialisti na infrastruktu-
ru,

dobkladné odborné znalosti,

webové a automatizované procesy sluzieb,

* pohotova dostupnost origindlnych nahradnych dielov.
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Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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Ako ochranit benzinovu
cerpaciu stanicu pred
ucinkami blesku?

Preprava tovaru a ludi je v kazdej ekonomike délezitym ¢lankom
pre bezproblémové fungovanie ekonomiky. Je teda velmi dolezité,
aby dopravné prostriedky mali moznost spolahlivo a kontinuélne
dopinat palivo. Na tento G¢el ma spolo¢nost Slovnaft vybudovanu
na Slovensku siet ¢erpacich stanic. Prerusenie prevadzky cerpacej
stanice znamend znizenie dostupnosti sluzieb pre dopravcov

Moderné Cerpacie stanice st vybavené mo-
dernymi meracimi a elektronickymi komuni-
kacnymi zariadeniami. Pri zasahu blesku do
objektu Cerpacej stanice alebo zasahu v jgj
blizkosti je riziko vzniku $kdd na samotnom
objekte stanice a jeho zariadeniach velmi vy-
soké. Prispieva k tomu aj fakt, Ze na Cerpa-
cej stanici sa distribuuju vysoko horlavé latky.
Riziko vybuchu je velmi vysoké. Vybuch ne-
ohrozuje len spominané zariadenia a objekty,
ale tiez osoby, ktoré sa vyskytuju v priesto-
roch Cerpacej stanice a v jej blizkom okoli.

Navrh a realizécia Ucinnych opatreni, ktoré
zmierfiuju ucinky blesku su teda bezpodmie-
necne nutné.

Tuto skutocnost si uvedomuju aj vo firme
Slovnaft a prostrednictvom projektanta oslo-
vili Specialistov firmy DEHN SE, ktori patria
medzi svetovych lidrov v problematike ochra-
ny pred ucinkami blesku.

Vysledkom tejto spoluprace je realizovana
ochrana Cerpacej stanice Slovnaft na dialhici
pod Tatrami v obci Maly Saris.

Systém ochrany pred bleskom

Pri spracovani navrhu ochrany pred bleskom
bolo nutné najskdr spravne vypracovat ana-
lyzu rizika pre dany objekt, kde sa musia
zohladnit vSetky parametre — od vnitornych
inStalacii, ekonomickych strat, az po straty
na zivotoch. Na zaklade tejto analyzy rizika
spracovanej v stlade s STN EN 62305-2:
2013 bolo potrebné na objekte realizovat
LPS triedy Il a vykonat dalSie opatrenia vzta-
hujlce sa k tejto triede LPS.

Potom sa mohlo prejst k samotnému navr-
hu zachytavacej slstavy — ta je navrhnuta
tak, aby vSetky zariadenia objektu boli v
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a ekonomicku stratu pre Slovnaft.

ochrannom priestore. Izolovan( zachytava-
ciu sustavu tvori 5 vhodne rozmiestnenych
podpornych trubiek so zachytavacimi ty¢ami
na streche Cerpacej stanice a jeden vysoky
zachytavaC na ochranu potrubi odvetrania
podzemnych nadrzi. Zvody su rieSené pomo-
cou izolovanych vysokonapéatovych voditov
HVI long. Ochranny priestor bol overeny me-
tédou valivej gule s polomerom 30 m - LPS
Il. HVI vodi¢e su ukoncené v krabiciach so
skuSobnymi svorkami a napojené k uzemrio-
vacej slstave objektu.

Overenie ochranného priestoru v DEHNplane

Ak budete potrebovat technickt pomoc s na-
vrhom ochrannych opatreni pre vase objekty,
Specialisti spolo¢nosti DEHN SE vam radi po-
mdzu zo svojimi 120 roénymi skisenostami
v tejto problematike. NavySe vam bezplatne
vypracuju $tudiu realizovatelnosti pre objekt,
ktory mate v imysle chranit.

,a“21‘§flﬂﬂ,—r’

Jiti Kroupa

Lektor vzdelavania v odbore ochrana pred
bleskom )

Clen TK 43 pri SUTN

Autor slovenského znenia STN EN 62305-3
a STN EN 62305-4 Ochrana pred bleskom

DEHN chrani.

Va$a bezpecnost v:
* Ochrane pred prepatim
* Ochrane pred bleskom
* Ochrane pri praci

* v mnohych priemyselnych
odvetviach

Veterna Fotovoltika ~ Komunikacie

energia

Priemyselné ~ Doprava  Zabezpecovacie
procesy systemy
DEHN SE + Co KG

www.dehn.de www.dehn.cz

Kanceldria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel.: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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Vacsi

bezpecnost pri magnetickom upinani -

vdaka zobrazovaniu stavu ePaper
a aplikacii na vypocet

Vdaka revizii svojich magnetickych upinacich platni MAGNOS pre patstranné obrabanie bez deformacii
ponuka SCHUNK dodatoc¢nu spolahlivost procesu a pouzivatelsku privetivost. Novy stavovy displej ePaper
jasne ukazuje operatorovi stroja, ¢i si magnetické platne aktivované alebo deaktivované.V spojeni so
$pecialne vyvinutou aplikdciou MAGNOS mébzu pouzivatelia simulovat upinanie este pred obrabanim.

Magnetické upinacie platne MAGNOS od
spoloénosti SCHUNK uz roky predstavuji
energeticky efektivne a spolahlivé upinanie
feromagnetickych obrobkov. Upinanie obrob-
ku technolégiou magnetického upinania sa
nielenZe vyznaCuje vysokou pridrznou silou,
ale je aj idealnym rieSenim pre frézovacie
aplikacie s patstrannym obrabanim obrobkov
v jedinom nastaveni. Elektropermanentna
technoldgia zaistuje rovnomernt magneticku
upinaciu silu na cely obrobok, ¢o umoziuje
realizovat zlozité Ulohy obrabania. V tomto
pripade platne vyZaduju iba kratky elektricky
impulz na magnetizaciu alebo demagnetizé-
ciu, o prispieva k energeticky uspornym pro-
cesom obrabania.

Spolo¢nost SCHUNK vybavila osvedéené magne-
tické upinacie platne MAGNOS MFRS novym stavo-
vym displejom ePaper, ktory jasne zobrazuje stav
upnutia. (foto: SCHUNK)

Spolo¢nost SCHUNK bola prvym dodavate-
lom, ktory vybavil svoje magnetické upinacie
platne vizualnym zobrazenim stavu v kryte
pripojenia. Zelend/Cervena farba poskytovala
operatorovi stroja informacie o stave mag-
netizacie. Vdaka revizii teraz odbornici na
upinaciu techniku nahradili tito bezpecénost-
nud funkciu displejom ePaper, ktory je na trhu
jedineny a eSte jasnejSie zobrazuje stavy
upnutia MAG ON a MAG OFF.

Patentovany stavovy displej: MAG ON indikuje stav
magnetizacie. Teraz je obrobok pevne upnuty na
tento magneticky upinaci modul. (foto: SCHUNK)
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Upinanie obrobku technoldgiou magnetického upinania sa nielenZe vyznacuje vysokou pridrznou silou, ale je
aj idedlnym riesenim upinania pre frézovacie aplikacie s patstrannym obrabanim obrobkov v jedinom nasta-
veni. (foto: SCHUNK)

Inteligentne skombinované

V spojeni s aplikaciou SCHUNK MAGNOS sta-
vovy displej znacne ulah¢uje manipuldciu s
magnetickymi upinacimi platiami MAGNOS,
¢im zabezpeCuje maximalnu spolahlivost
procesu. Aplikaciu mozno pouzit na rychly
a jednoduchy vypocet pridrznych sil vopred
na zaklade velkosti a materialu obrobku. Ke-
dZe do vypoCtu su plne zahrnuté aj procesné
déata, mozno optimalizovat vyrobné procesy.
Aplikacia pomocou simulacie ukazuje, Ci boli
vSetky parametre pre bezpecné obrabanie
zvolené spravne, a preto eliminuje akékolvek
neistoty. Magnetické upinacie platne MAG-
NOS MFRS s novym stavovym displejom
ePaper budd dostupné od prvého Sturtroka
2025. Zariadenie pre série MFPS a MFRS-DM
sa v sucasnosti planuje.

Prislusenstvo pre standardnu
magnetickud upinaciu techniku

Rychla vymena predizeni pélov na zvwyéenie
flexibility vo vyrobe vdaka rychlemu nastave-
niu polohy prediZeni pélov bez pouZzitia nara-
dia.

Prinosy

e 100 % kompatibilné so vietkymi mag-
netickymi upinacimi platiami MAGNOS s
pblom so Stvorcovym prierezom. Moznost

dodato&ne namontovat na véetky existuji-
ce magnetické upinacie platne s pélom so
Stvorcovym prierezom 50 x 50 mm.

¢ Polohovanie prediZzeni pélov oto¢nym
pohybom bez pouzitia naradia. Vyrazne
skrateny Cas osadzania.

Moznosti a Specialne informacie

* NRS QCS - dodatocné vybavenie na rych-
lu vymenu predIZeni pélov a na montaz na
magnetické upinacie platne s pélom so
Stvorcovym prierezom.

¢ PVB QCS - flexibilné pyediienie polov s
rychlou vymenou predizeni polov vo Stvor-
covom vyhotoveni. PrediZenie pélu sa
priklada k obrobku.

* PVF QCS - pevné predizenie pdlov s
rychlou vymenou prediZeni polov vo Stvor-
covom vyhotoveni.

e GMS QCS - montazna pomocka na jed-
noduché nastavenie polohy upinacieho
plechu a tym aj smeru predizenia pdlov.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5c,

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
E-mail: info@sk.schunk.com
https://schunk.com/sk/sk
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XMatik®/SPACE: Inovativne softvérové rieSenie
na podporu digitalizacie priemyselnych procesov

Digitalna transformacia priemyslu prebieha s ¢oraz vac¢sim doérazom na vyuzitie modernych technoldgii, ako su
rozsirena realita (AR — Augmented Reality), virtualna realita (VR - Virtual Reality), zmie$ana realita (MR - Mixed
Reality) a extendovana realita (XR — eXtended Reality). Tieto technoldgie poskytuju podnikom nové moznosti
v oblasti $koleni, udrzby, monitorovania vyrobnych procesov a optimalizacie pracovnych priestorov.

Jednotlivé typy technoldgii VR, AR a MR nemaju exaktne stanovené
ohranicenie svojich funkcionalit, ale navzajom sa presahuju. V ramci
tohto vzajomného presahu, oznaovaného ako Fuzzy logika, mozno
funkcionality z jedného okruhu reality implementovat ¢i substituovat
do okruhu druhej reality.
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Prepojenie technoldgii virtualnej, rozsirenej, zmieSanej a extendovanej reality

Spolo¢nost SFERA, a. s., prindsa na trh inovativne riedenie
XMatik®/SPACE, ktoré vyuziva najmodernejSie digitalne technoldgie
na zefektivnenie prace v priemyselnych podnikoch. Tento nastroj
v buddcnosti umozni firmam jednoduchsie a efektivnejsie realizovat
Skolenia, optimalizovat tdrzbu technologickych zariadeni a vizualizo-
vat pracovné priestory v realnom ¢ase.
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Klacové funkcionality XMatik®/SPACE
Skolenia obsluzného a udrzbového personalu

Praktické vzdeldvanie pracovnikov obsluhy a udrzby technologic-
kych zariadeni zohréava klic¢ova dlohu v priemyselnom prostredi.
Systém XMatik®/SPACE umozriuje realizovat $kolenia a vycvik dvo-
ma spbsobmi;

1. vzdialene, s vyuzitim technoldgii VR a AR,

2. prezencne, s vyuzitim technoldgie AR.

Vzdialené Skolenie prostrednictvom VR umozfiuje absolvovat prak-
tické $kolenia pracovnikov bez ohladu na ich fyzickd pritomnost
vo vyrobnom zavode. Prostrednictvom VR okuliarov sa ocitni v
simulovanom virtualnom prostredi, v ktorom mézu vykonavat in-
teraktivne ulohy, ako je obsluha a ddrzba zariadeni. Vyhodou je
moznost nacviku riedenia kritickych situacii, ako je napriklad poziar
v jadrovej elektrarni, ktoré nie je mozné bezpecne simulovat v re-
alnom prostredi.

Pri prezencnej vyucbe prostrednictvom AR pouziva Skoleny perso-
nal mobilné zariadenia (tablety, smartfony) na interaktivne zobraze-
nie rozsirenych informécii o technologickych zariadeniach. Pomo-
cou AR mozno prezerat stroje v roznych konfiguraciach, analyzovat
ich vnatorné Casti a precvi¢ovat pouzivanie realnych nastrojov.

Vyhodou tychto technoldgii je aj moznost testovania a vyhodnoco-
vania uspesnosti Skolenych pracovnikov, ¢o prispieva k efektivnej-
Siemu vzdelavaniu.

Virtualna a rozsirena realita | atp| journal|



Efektivna udrzba a servis zariadeni

Systém XMatik®/SPACE ponuka pracovnikom v oblasti Gdrzby n&
stroje na rychlejSiu a presnejSiu diagnostiku problémov slvisiacich s
technologickymi zariadeniami. Doleziti tlohu zohravaju interaktivne
manudly v AR, prostrednictvom ktorych sa pri pohlade na zariadenie
cez tablet alebo smartfén zobrazuju nielen 3D modely zariadenia,
ale aj digitalne navody a videa s presnymi pracovnymi servisnymi
a udrzbovymi postupmi. Pracovnik je tak prostrednictvom technold-
gie AR presne informovany napr. o tom, ktory diel zariadenia treba
opravit alebo vymenit, na akom mieste v sklade sa v pripade potreby
vymeny nachadza nahradny diel a aky nastroj treba na vymenu diela
pouzit.

Technoldgia AR umoZziiuje aj zobrazenie skrytych Casti zariadeni,
t. j. vizualizaciu suciastok, ktoré nie st volne pristupné. Udrzbar
tak moze vidiet vnutorné komponenty a ziskat podrobné informa-
cie o ich stave bez nutnosti demontaze celého zariadenia.
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Nazorné zobrazenie postupu pri udrzbe

XMatik®,/SPACE eviduje vSetky realizované opravy a udrzby v ¢aso-
vej nadvaznosti, ¢im vytvara histériu a real-time monitoring realizova-
nych zasahov, takze umoziuje lepSiu predikciu portch a planovanie
preventivnych opatreni.

Virtualny dashboard - monitorovanie dat v realnom case

Dal3ou z vyznamnych funkcionalit systému XMatik®/SPACE je virtual-
ny dashboard, ktory umozriuje prehladné zobrazovanie a analyzu dat
o technologickych zariadeniach. Vizualizacia dat prostrednictvom
technoldgie AR umoznuje pri nasmerovani mobilného zariadenia na
konkrétne technologické zariadenie zobrazenie dolezitych prevadz-
kovych Udajov, ako su napr. teplota, tlak, spotreba energie i stav
udrzby.

Systém zobrazuje (daje v redlnom ¢ase aj z nepristupnych zariadeni,
ktoré su umiestnené v podzemi alebo st zabudované do vyrobnych
liniek. Informacie st zobrazované na zéklade pristupovych prav, ¢im
sa zabezpecuje personalizacia Udajov. Jednotlivym pracovnikom su
tak zobrazované len relevantné data, ku ktorym im bol udeleny pri-
stup.

Layouting pracovného priestoru

Délezitou funkcionalitou systému XMatik®/SPACE je tzv. layouting
— optimalizacia rozmiestnenia vyrobnych priestorov. Systém umoz-
nuje skenovanie pracovného priestoru a nasledne jeho digitalnu
vizualizaciu na obrazovke PC, tabletu alebo smartfénu. V zobraze-
nom priestore umoziiuje systém vykonavat Upravy v rozmiestneni
zariadeni pracoviska (strojov a akéhokolvek vybavenia priestoru) a
dopravnych tras bez potreby fyzickych presunov, ¢o minimalizuje
Cas a naklady na reorganizéaciu. Takymto spdsobom je umoznené
testovanie rdznych variantov rozlozenia pracovného priestoru, ¢o
pomaha predchadzat koliziam a zaistuje efektivitu a optimalizaciu
vyrobnych procesov.
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RieSenie XMatik®/SPACE predstavuje vyznamny krok vpred v ob-
lasti digitalnej transforméacie priemyslu. Jeho vyuzitie v Skoleniach,
drzbe, monitorovani vyroby a planovani pracovného priestoru prina-
$a vy$Siu efektivitu, bezpectnost a optimalizaciu procesov.

Patent na vytvaranie a editovanie scén rozsirenej
reality aj pre pouzivatelov bez programatorskych
zrucnosti udeleny slovenskej firme

Vyznamny prelom v technoldgiach rozsirenej reality predstavuje pa-
tent ¢. 289284, ktory udelil Urad priemyselného vlastnictva Sloven-
skej republiky a potvrdzuje jedinec¢nost technoldgie vyvinutej IT Spe-
cialistami spolo¢nosti SFERA, a. s. Tento vynalez prinasa revolu¢ny
pristup k nacitaniu a editovaniu scén rozsirenej reality, ¢im vyznamne
zjednodusuje a zrychluje cely proces prace s AR.

Tradi¢né rieSenia v oblasti rozSirenej reality Casto vyzaduju komplex-
né nastavenia, pricom umiestnenie virtualnych objektov je pevne
stanovené a ich poloha je zavisla od fixného QR kddu generovaného
vyvojarom aplikacie. Pouzivatel tak nema moznost tieto objekty dy-
namicky menit a manipulovat s nimi podla aktualnych potrieb.

Patentované rieSenie XMatik®/SPACE vSak tento problém prekona-
va a ponuka vyssi stuper flexibility a interaktivity. Kli¢ovym prvkom
je moznost generovania, umiestfiovania a editovania 2D QR kddov
priamo pouzivatelom bez potreby programatorskych znalosti.

Co patentované riedenie prinasa?

¢ Pouzivatelsky generované QR kédy — na rozdiel od tradi¢nych apli-
kacii, kde QR kod vytvara vyvojar, si ho v tomto pripade pouzivatel
moze generovat sam a umiestiiovat v scéne AR podla vlastnych

potrieb. To umozniuje vysokl mieru personalizacie a optimalizacie
pracovnych procesov.

Interaktivita a editovanie scén — pouzivatelia mozu pridavat, upra-
vovat a premiestiiovat 3D objekty v prostredi AR v rezime online
aj offline.

Upravy a editacia v realnom ¢ase — systém umozfiuje dynamicku
interakciu so scénou rozsirenej reality, pricom zmeny v objektoch
mozno realizovat okamzite a synchronizovat ich v realnom ¢ase.

Kolaboracia v redlnom ¢ase — viaceri pouzivatelia mézu v realnom
Case upravovat pracovné prostredie a ich zmeny sa synchronizuju
na vSetkych zariadeniach sucasne.

Multiplatformova podpora — XMatik®/SPACE je plne kompatibilny s
roznymi zariadeniami, ako st PC, notebooky, tablety, smartfony a
AR/VR okuliare, ¢im poskytuje Siroké spektrum moznosti vyuzitia.
Offline rezim s moznostou synchronizacie — pouzivatel moze pra-
covat aj v offline rezime a vykonané zmeny sa po opatovnom pri-
pojeni k internetu automaticky synchronizuju.

Moznost vkladania a manipulacie s 3D objektmi — okrem prace s
existujuicimi objektmi moze pouzivatel vkladat nové 3D modely a
menit ich poziciu v rozsirenej realite.

,Nasim cielom bolo vytvorit riesenie pristupné nielen vyvojarom,
ale aj beZznym pouZivatelom bez potreby znalosti programova-
nia. Vdaka tomuto patentu sme umoznili jednoduchym spéso-
bom vytvarat a spravovat scény rozsirenej reality,“ uviedol k
patentu Ing. Matus$ PruZinec, jeden z pévodcov vynalezu.

) sféra

Grafické informacné systémy

SFERA, a.s.

Karadzicova 2, 811 08 Bratislava
Tel.: +421 2 5021 3142
info@sfera.sk
https://industry.sfera.sk
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Kyberneticka bezpecnost v priemysle
a smernica NIS2 (1)

Smernica NIS2 je celoeurépskou legislativou v oblasti kybernetickej
bezpecnosti. Poskytuje pravne opatrenia na zvysenie

celkovej Urovne kybernetickej bezpe¢nosti v EU. Je

zavazna pre velky pocet vyrobnych firiem

aj na Slovensku.

Bezpecnostné hrozby

Svet Celi extrémnemu néarastu kybernetic-
kej kriminality. Denne dochadza k utokom
na Statne institucie, kriticku infrastrukturu
a priemyselné podniky. Utoky prichadzaju
z rbznych stran a su ¢oraz sofistikovanejSie
aj s vyuzitim umelej inteligencie. Firmy z IT
sektora sa pomerne dobre naucili s touto
situaciou vyrovnat. Vyrobny sektor je vsak
Casto zaskoCeny a nevie, ako sa ma Gcinne
bréanit.

61 % inteligentnych tovarni ma skuse-

nost s kybernetickym incidentom.

33 % kybernetickych incidentov sa vysky-
tuje vo vyrobe.

65 % ransomware (tokov sa vyskytuje vo
vyrobe.

75 % IT architektir ma externé prepoje-
nie na prevadzkové technolégie (z angl.
Operational Technology, OT)

NIS2

Smernica NIS2 bola do pravneho poriadku
Slovenskej republiky transponovana novelou
zakona ¢. 69/2018 Z. z., ktory je Gcinny od
1. januara 2025. Vyroba je definovana ako
regulovana sluzba pre verejnost, ktort treba
chranit. Aj pre vyrobné spolo¢nosti platia
jednoznaéné Standardy kybernetickej bez-
pecnosti a firmy musia zvysit investicie do
tejto oblasti. Smernica NIS2 sa vztahuje na
vSetky subjekty (podniky a ich dodavatelov),
ktori poskytuju sluzby v odvetviach Specifi-
kovanych zakonom a spliaju kritérium viac

Prevadzkové technologie

(OT)
rdznorodost

diha Zivotnost

Koncepcne rovnaké,
ale rozdielne v (IT)

systémy/komponenty

nez 50 zamestnancov a obrat prevysujlci
10 miliénov eur (viac informécii najdete na
nis2.nbu.gov.sk).

IEC 62443 je medzinarodna séria noriem,

ktoré sa zaoberaji bezpe¢nostou prevadz-

kovych technolégii v automatizainych
a riadiacich systémoch (z angl. Industrial
Automation and Control Systems, IACS).
R6zne sekcie opisuju technické a procesné

aspekty bezpecnosti automatizacie a riadia-

cich systémov. Pre implementéciu smernice

NIS2 je najpodstatnejSia norma IEC 62443-
2-1, ktora poskytuje navod, ako systema-

ticky navrhnut a prevadzkovat kyberneticku
bezpecnost IACS.

Zabezpecenie IT a OT su dve
rézne discipliny

Vyrobné podniky maju ¢asto dobre zabezpe-
¢ené vlastné IT, ale velky problém nastava
v okamihu, ked' je poZiadavka na zabezpe-
¢enie OT. Bezpecnost IT a OT nemozno
docielit Uplne rovnakymi postupmi, pretoze
rozdiely medzi IT a OT su Casto obrovské.
Neustale tpravy systémov a ich pravidelna
aktualizacia su v IT svete Uplnym Standar-
dom. AvSak v kontinudlnej vyrobe, kde sa
musia odstavky starostlivo a dlho dopredu
planovat, je tento postup nepouzitelny. Dal-
§im problémom su rb6zne ,Cierne skrinky*,
staré jednoucelové alebo obrébacie stroje,
kde nie je mozna bezpecnostna aktualizacia
a vyrobca stroja zvyCajne uz ani neexistuje.

Informacné technolégie

rovnorodost

kratka zivotnost

OT protokoly
jasne definované

poziadavky na realny ¢as

sietova prevadzka

IT protokoly

roznorodé

latencia nie je kriticka

planované zaplatovanie
prevadzka 24/7

manazment zranitelnosti

pravidelné platanie

kratke vypadky nie su kritické

dostupnost dovernost
integrita ¢ ciele ochrany & priority ¢ integrita
dovernost dostupnost

Rozdiely medzi OT a IT
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Bezne mozno vo vyrobe vidiet stroje starsie
ako 15 rokov, ktoré si stale dobre plnia svo-
ju funkciu. AvSak z hladiska kybernetickej
bezpecnosti predstavuji vyrazné riziko. Do-
teraz bol v automatizacnom svete preferova-
ny pristup ,nechytaj sa funkéného systému”.
Tento pristup sa v3ak bude musiet zmenit
z dévodu kybernetickej bezpecnosti.

Hibkova ochrana

Na zaklade principu hibkovej ochrany po-
nuka spoloénost Siemens viacvrstvovu
bezpecnostni koncepciu, ktora poskytuje
vSestrannu i hibkovi ochranu podla odpord-
¢ani normy IEC 62443. Cielom nie je urobit
niekolko jednoduchych opatreni, cielom je
mat cely rad opatreni v liniach, ktorymi sa
musi Gtocnik postupne prebojovat, pokym
sa dostane k miestu, kde ma moznost zau-
toCit a spravit nejaku $kodu. Je urCena pre
vyrobné zavody, integratorov a vyrobcov
strojov, priCom pokryva vSetky aspekty ky-
bernetickej bezpec€nosti v priemysle.

Fyzicka bezpeénost zavodu

Zabezpecdenie zavodu vyuziva viacero spo-
sobov, ako zabranit neopravnenym osobam
vo fyzickom pristupe ku kritickym kompo-
nentom, od bezného pristupu do budovy az
po zabezpedenie citlivych priestorov pomo-
cou Cipovych kariet.

Systémova integrita

Integrované bezpecénostné funkcie su do-
stupné pre riadiace systémy S7-1200, S7-
1200 gen2, S71500, software controller,
aktualne rady HMI panelov a systémov SCA-
DA.

Bezpecnostna aktualizacia TIA portal

Platforma TIA Portal od verzie 17 obsahuje
viacero bezpecnostnych vylepSeni na komu-
nikaciu medzi inzinierskou stanicou, PLC,
HMI a novou generaciou SINAMICS poho-
nov. Komunikacia je zabezpec¢ena pomocou
protokolu TLS 1.3, priom je kryptovana po-
uzitim individualnych certifikatov pre jednotli-
vych partnerov. Tym je zabezpecCena datova
integrita medzi komunikaCnymi partnermi.
Pouzivanie certifikatov vyZaduje synchroni-

Kyberneticka bezpecnost | atp|journal|



Koncept hibkovej obrany (na zaklade IEC 62443)

-fyzicka ochrana pristupu
-procesy a usmernenia
-holisticky monitoring
bezpecnosti

ochrana bunky
-ochrana obvodu
-firewall a VPN

-robustnost’ systému
-manazment zaplat
-overenie identity

a ochrana pristupu

Iba integrovany koncept hibkovej obrany pomocou fyzickej bezpecnosti zévodu, sietovej bezpecnosti a
systémovej integrity je vhodny zéklad pre bezpec¢ny chod vyroby.

zaciu ¢asu jednotlivych zariadeni v OT. Pod-
porovana synchronizacia je SIMATIC time
alebo NTP server.

Sprievodca bezpeénostou

Vlozenim PLC do projektu sa automaticky
spusti sprievodca bezpecnostou, ktory
umozni programatorovi nastavit rézne
trovne pristupu HMI k datam v PLC, heslo
k citlivym konfiguratnym datam PLC a dal-
Sie parametre.

Ochrana know-how

Ochrana heslom proti neautorizovanému
kopirovaniu programovych blokov a kniznic
v STEP 7 a duplikovaniu projektu ulozeného
na pamatovej karte. Previazanie jednotli-
vych programovych blokov so sériovym
¢islom pamatovej karty alebo PLC.

Bezpecna otvorena
pouzivatelska komunikacia

Je zabezpecena pomocou SSL/TLS. Umoz-
nuje vlastna HTTPS a FTPS komunikaciu,
napr. na prenos produkénych dat, a komu-
nikaciu medzi PLC alebo IT serverom po-
mocou TCP protokolu.

OPC UA

Je nezavisla platforma integrovana v PLC,
CNC, HMI, RFID, PC a mnohych inych kon-
covych zariadeniach Siemens. Komunikacia
s nadradenymi systémami a IT aplikaciami
je kryptovana, priCom sa na autentifikaciu
pouzivaju certifikaty. Tie mozno integrovat
do CPU pocas uvadzania do prevadzky
(CPU in RUN) a aktualizovat aj pocas pro-
dukcie. Podporovany je aj doCasny pristup
pre OPC UA klientov alebo podpora Certi-
ficate Revocation Lists (CRLs). OPC UA je
jednoznacne preferovany spdsob komuni-
kacie pre nové inStalacie strojov a techno-
l6gii.

Profinet Security Class 1

Umoznuje zvySenie urovne bezpecnosti sie-

te Profinet, pricom 10 controller aj 10 device

musia podporovat tito funkcionalitu.

e Mod DCP read only zakaze zmenu IP
adresy a mena zariadenia po prvotnom
nastaveni externymi nastrojmi.

¢ 7/mena podpisaného GSD stboru na kon-
tajnerovy format GSDX, ktory je valido-
vany.

|atp|journal| Kyberneticka bezpecnost

e Mod read only pre SNMP alebo jeho upl-
ne vypnutie.

Ochrana SIMATIC IPC

Vo vyrobe eSte stale bezia pocitae s uz
nepodporovanymi OS, ako su Windows NT,
XP, 7 a serverové varianty, ktoré predstavu-
ju velké bezpecnostné riziko. Je nutna ich
urychlena migracia na aktualnu verziu OS.

SIMATIC IPC podporuje:

e Longterm servicing channel (LTSC)
pre Windows 10, 11 a Windows server
2019, 2022,

e priruCka k bezpe€nostnym nastaveniam
pocitata v priemyselnom prostredi,

¢ zablokovanie nevyuzitych rozhrani,

e podpora antivirusovych a whitelisting
rieSeni.

User Management and Access
Control (UMAC)

Ide o centralizovany manazment pouZiva-
telov nahradzajici vytvaranie lokalnych
pouzivatelov na jednotlivych koncovych
zariadeniach, ako je HMI, PLC, pohony
atd. Umoziuje priradovat funkéné prava
pouzivatefom a priradovat ich do skupin
vo viacerych TIA portal projektoch. UMAC
mozno prepojit aj s Microsoft Active Direc-
tory. Centrélna sprava a jasné pravidla pre
pouZzivatelov znizuju riziko netimyselnych
prestojov vo vyrobe.

Prihlasovanie pomocou RFID

Prax ukazala, ze prihlasovanie sa do HMI
iba pomocou hesla je problematické. Ca-
som operatori vyroby poznaju hesla uctov

s vySSimi pravami, ktoré maju servisni
technici. Nezriedka je vyroba sabotovana.
Jednym z rieSeni je UMAC alebo prihla-
sovanie pomocou zamestnaneckej karty.
RFID ¢itacky SIMATIC RF1000 podporuju
frekvenciu }25 kHz a 13,56 Mhz a rozne
protokoly. Citat je mozné nielen UID, ale aj
pouzivatelski pamat karty. Citacky s pri-
pojené k HMI panelom alebo PC pomocou
USB rozhrania. SIMATIC HMI panely a PC
majl integrované ovladace na jednoduchu
integraciu.  Prilozenim zamestnaneckej
karty k CitaCke sa operator automaticky
prihlasi s adekvatnymi préavami. RF1000
podporuje lokalny, ale aj centralny ma-
nazment pouzivatelov pomocou UMAC. Ko-
munikacia s dal$imi zariadeniami je mozna
aj pomocou RS-232 alebo ethernetu (Mod-
bus TCP).

Produktovy rad SIMATIC RF1000

SIMATIC

C ———
SIMATIC RF1140m

(te)) .

Sluzby

Bezpecnost je otazkou dovery. Spolo¢nost
Siemens je uz viac ako 20 rokov lidrom ky-
bernetickej bezpecnosti v priemysle. Poni-
kame konzultacie, navrh rieSenia, realizaciu
Proof of Concept, technickli podporu a $ko-
lenia v slovenskom jazyku.

Viac informacii o problema-
tike kybernetickej bezpec-
nosti v priemysle najdete:

V druhej ¢asti ¢lanku sa budeme venovat sie-
tovej bezpecnosti - riadeny pristup do siete,
redundancia, ochrana bunky, ochrana peri-
metrom, vzorové priklady a iné.

Pokracovanie v nasledujicom vydani.

Ing. Juraj Belica

Siemens s.r.0.
Digital Industries
juraj.belica@siemens.com
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| Digitalizacia priemyslu nabera na obratkach.
Bezpecnost je vSak prvorada.

V sucasnej ére Priemyslu 4.0 a priemyselného internetu veci (z angl. Industrial Internet of Things, lloT) zohrava
standard OPC UA klt¢ovu ulohu pri zabezpeceni spolahlivej a bezpecnej vymeny udajov medzi informacnymi
(IT) a prevadzkovymi (z angl. Operational Technology, OT) systémami.V tomto rozhovore sa dozviete, preco je
integracia OT Udajov nevyhnutna pre moderné podniky, ako OPC UA riesi bezpecnostné vyzvy a aké vyhody

prinasa pre priemyselné odvetvia vyuzivajuce lloT technoldgie. Aj na tieto otazky nam odpovedal Peter Birkus,

obchodny $pecialista zo spolo¢nosti KFB Control, s. r. o.

Preco je digitalna transformacia taka dolezita pre priemysel
v ére internetu veci (lloT)?

Sturta priemyselna revollicia priniesla radikdlnu zmenu, ktora
ovplyviuje kazdy aspekt podnikania. Digitadlna transformacia
umozfiuje podnikom dosiahnut vy$siu efektivitu, lepsi prehlad o
procesoch a zrychlenie rozhodovacich mechanizmov. Jednym z
najvacsich prinosov je schopnost v realnom ¢ase zhromazdovat a
analyzovat Gidaje priamo z najnizsich vrstiev vyroby, ¢o pomaha op-
timalizovat vyrobné procesy a zvySovat konkurencieschopnost. Na
druhej strane tento rozvoj vytvara nové vyzvy, najma v oblasti bez-
pecnosti a spravneho vyuZitia obrovského objemu dat. Prepojenie
fyzickych a digitalnych systémov pomocou lloT zvy$uje schopnost
podnikov reagovat na zmeny v realnom ¢ase a predvidat problémy
skor, nez sa vyskytnu.

Aka ulohu zohrava standard OPC UA v tejto digitalnej
transformacii?

Technoldgia OPC UA vznikla v prostredi OT, no bola vyvinutd od za-
kladov tak, aby zahffiala najlepSie bezpecnostné postupy z IT sveta
a tym podporovala bezpe¢nl a spol’ahlivg vymenu dat v priemysel
nom prostredl’ resp. v celom podniku Standard OPC UA zohréva

nu systémov, ich pristupy k bezpeénosti sa odliSuju. IT sa zameriava
na dovernost a integritu udajov, zatial ¢o OT priorizuje dostupnost a
spolahlivost. Tato rozdielnost Casto stazuje spolupracu oboch stran
pri poskytovani potrebnej trovne viditelnosti (dajov, ktora je nevy-
hnutna v ére digitalneho podnikania. Tym, ze OPC UA rieSi potreby
zabezpecenia IT aj OT, umoziiuje kazdej skupine sustredit sa na svoje
direktivy.

Ma OPC UA dosah aj na rieSenie bezpecnostnych potrieb
IT a OT?

Vacsina priemyselnych sieti na celom svete st postavené na Purdue-
ovom referenénom modeli, ktory rozdeluje rozne zariadenia, pristroje
a siete do oblasti ¢asto oddelenych pomocou firewallov a demilita-
rizovanych zén (DMZ). OPC UA kombinuje priority sveta IT a OT do
jedného rieSenia a zabezpeluje prenos kontextovo bohatych dat z
bodu A do bodu B v ramci Purdueovho modelu. Pristup tzv. data
v pohybe (Data in Motion) sa zameriava na bezpe¢nostné opatrenia
potrebné na overenie dvoch entit (riadiacich systémov, zariadeni,
aplikacii apod.), vytvorenie dévery medzi nimi, bezpeCny prenos pris-
luSnych udajov medzi tymito entitami v ramci sieti a domén (vratane
firewallov a DMZ) a podporu vytvarania auditnych stop, ktoré umoznu-
ju spéatnu analyzu prenosov. Zavadza sa vrstvena ochrana Defense in
Depth, ktora zahtna Sifrovanie, digitalne podpisy, autentifikaciu alebo

tomu, Ze svet IT a OT méa z pohladu bezpe¢nosti rovnaky ciel - ochra- auditovanie. Tieto mechanizmy umoziujil bezpecnd integréaciu IT a OT
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bez kompromisov. Napriklad autentifikacia zariadeni pomaha zabra-
nit neopravnenému pristupu, zatial ¢o Sifrovanie zaistuje ochranu dat
pocas ich prenosu.

Hrozby a incidenty v kybernetickom priestore rastu doslova
kazdym dnom. Ako OPC UA rieSi moderné kybernetické
hrozby?

Moderné hackerské nastroje su ¢asto dostupné online, ¢o zvySuje
riziko kybernetickych Gtokov. OPC UA chape tieto hrozby a pomocou
platforiem, ako napriklad Matrikon Data Broker (MDB), implementuje
pokroCilé bezpecnostné mechanizmy, ako su certifikaty, algoritmy,
Sifry, hashe atd. Kombinacie tychto mechanizmov su usporiadané do
bezpeénostnych politik OPC UA, ktoré st navrhnuté tak, aby sa v prie-
behu ¢asu menili. Ako sa meni svet, menia sa aj bezpe¢nostné me-
chanizmy, ktoré OPC UA podporuje. Ako dalsi prvok bezpecnosti mo-
zeme pouzit funkcionalitu OPC UA Reverse Connect. IT bezpe¢nostné
praktiky odporicajd, aby boli v3etky prichadzajlce (in-bound) porty
na firewalle uzavreté, ¢im sa minimalizuje riziko externych Gtokov.
Tento pristup vSak tradi¢ne predstavoval prekazku pri pristupe k OT
datam zo strany podnikovych systémov, pretoze ¢asto bolo potreb-
né otvarat ,doveryhodné” prichadzajlce porty. Problém sa eliminuje
pomocou spominanej funkcie Reverse Connect. Tento mechanizmus
umozruje, aby OPC UA Server, ktory sa nachadza v bezpecénejsej
oblasti (chraneny firewallom), inicioval komunikéciu s OPC UA klien-
tom prostrednictvom odchadzajiceho (out-bound) portu. Po prijati
reverznej spravy zo strany klienta méze medzi tymito komponentmi
prebiehat bezpe¢na obojsmernd komunikacia.

Spominali ste, Ze tento Standard prenasa kontextovo bohaté
OT udaje. Ako ich viak spravne interpretovat?

V priemyselnom prostredi surové OT data ¢asto neobsahuji dosta-
tocny kontext, o ich robi menej vyuzitelnymi pre koncovych pouzi-
vatelov. OPC UA poskytuje mechanizmy na pridavanie metatdajov,
avsak na ich dynamické obohatenie o dodato¢né informécie, ako je
presné umiestnenie, Stadium procesu alebo histdria portch, treba po-
uzit vhodné integracné nastroje. Tym sa OT data stavaju vyuzitelhejsi-
mi a hodnotnejSimi. Tento proces tiez zjednoduSuje pracu operatorov
a manazeérov, ktori sa vdaka tomu mozu sustredit na strategické roz-
hodovanie namiesto manualneho zberu a interpretacie dat.

Aké su hlavné vyhody tejto integracie OPC UA v podnikoch?

RieSenia ako MDB vytvaraju pevny zaklad pre projekty digitalizacie,
digitalnych dvojciat a loT, kde im umoziuju uskutociiovat datovu
komunikaciu s OT komponentmi tretich stréan a ich organizaciu do
suvislosti podla potreby podnikov. Existuje niekolko kli¢ovych vyhod
takejto integréacie:

1. Bezpecnost dat: Data su zabezpecené pomocou najnovsich
Standardov a postupov kompatibilnych s poziadavkami IT a OT.

2. Zlepsena kvalita dat: OT data, ktoré st obohatené o kontext
cez OPC UA pomocou integraénych nastrojov, st presnejSie a re-
levantnejSie. To umoznuje efektivnejSie vyuZivanie v analyzach a
automatizovanych procesoch. ZlepSena kvalita dat tiez prispieva
k vy$Sej dovere v automatizovanych systémov, ¢o je klticové pre
ich Siroké prijatie.

3. Rychlejsie rozhodovanie: Ked maji rozhodovacie systémy k
dispozicii bohatsie data, dokazu lepsie identifikovat trendy, vzory
a anomalie. Napriklad prediktivna tdrzba zariadeni mdze zasadne
znizovat vypadky. Tento pristup zarovei zvy3uje flexibilitu podni-
kov pri rieSeni nepredvidanych situacii.

4. Dynamické spravovanie dat: Technolégia MDB umoznuje pri-
sposobit kontext dat meniacim sa potrebam bez nutnosti manu-
alneho zésahu. To je dolezité v dynamickom prostredi, kde sa
podmienky mdzu rychlo menit.

5. LepSie prepojenie medzi systémami: S integraciou OPC UA sa
podniky vyhybaji problémom s kompatibilitou, pretoze Standardi-
zovany pristup zarucuje hladky tok informacii.

Ktoré priemyselné odvetvia mdézu najviac profitovat z pouzitia
OPC UA technologii?

Prinosy tejto technoldgie su Sirokospektralne, ale najvacsi potencial
ma v odvetviach, ako su:
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e Vyroba: Prediktivna udrzba a optimalizacia vyrobnych liniek v real-
nom ¢ase. Prikladom méze byt vyrobna linka na automobilové die-
ly, kde mbzu integrované systémy okamzite reagovat na odchylky
VO vyrobe.

¢ Energetika: Monitorovanie a sprava siete na zaklade prepojenych
senzorov a zariadeni. To zahfiia zefektivnenie distribucie elektriny
a minimalizaciu vypadkov.

e Doprava: ZlepSenie logistiky a monitorovania vozidiel cez pres-
né a kontextualizované data. Napriklad sledovanie flotil v redlnom
¢ase umoziuje optimalizovat trasy a znizit naklady.

Aké su naklady a navratnost investicie pri zavadzani OPC UA?

Zavadzanie technoldgie OPC UA mdze spociatku vyzadovat znacné
investicie, najma ak ide o modernizaciu starSich systémov. Naklady
vSak zavisia od rozsahu projektu a existujicej infrastruktury. Navrat-
nost investicie je Casto velmi vysoka vdaka zvy$eniu produktivity,
znizeniu vypadkov a zlepSeniu rozhodovacich procesov. Pre podniky
je dolezité zacat s pilotnymi projektmi, ktoré umoznia testovat rie-
Senia v mensom rozsahu a postupne ich podlfa potreby rozsirovat.
cieschopnost, robia z tejto technoldgie jednu z najlepSich investicii
do buducnosti.

Skusme sa na chvilu zahrat na rosnicky a predpovedat, aka
budiicnost ¢aka tieto technologie.

Budtcnost je jasna: dalsia automatizacia, viac adaptivnych systémov
a hibSia integracia IT a OT. Standard OPC UA a technoldgie ako Matri-
kon Data Broker budu hrat klicova dlohu pri rieeni zlozitejsich prob-
lémov, ako je udrzatelnost, kyberneticka bezpecnost a inteligentné
rozhodovanie na zaklade realnych dat. Tym sa otvaraju dvere k novej
ére digitélnych rieSeni, ktoré zmenia priemyselny svet. Predstavte si
inteligentné tovarne, ktoré samostatne optimalizujd svoju vyrobu na
zaklade neustalej analyzy miliénov datovych bodov. Tato vizia sa sta-
va realitou prave vdaka tymto technologiam.

Dakujeme za rozhovor.

Tomas Baksa
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Pohlad pracovnikov z prvej linie vyroby
na to, ako zavadzat nové technoldgie (3)

Vyrobcovia ¢elia rtoznym naro¢nym vyzvam. Patri medzi ne potreba uspokojit dopyt po produktoch
prisposobenych potrebam zékaznikov, prekonat nedostatky v zru¢nostiach a reagovat na
demografické trendy, ako je starnutie pracovnikov. V tejto suvislosti spolo¢nosti ¢oraz viac
zavadzaju na podporu svojich zamestnancov pokrocilé technoldgie, ako su ndhlavné supravy s
rozsirenou realitou, exoskeletony ¢i kolaborativne roboty [1].

V predchadzajlcej Casti seridlu sme sa pozreli na to, preco je dblezité
dat pracovnikom v prevadzke jasny obraz o zmenach hned na zaciatku,
ako im pomdct objavit vyhody a stotoznit sa s novymi technologiami
a ako ich zapojit do diskusie. V tretej Gasti seridlu uvedieme zakladné
predpoklady zabezpecenia hladkého priebehu prijatia novych techno-
|6gii a ich Uspesného vyuZivania a prinosov aj v nasledujtcich rokoch.

Zapojte pracovnikov do hodnotenia rizik

Prijatiu technologie moze branit aj nedostatocna predvidavost tykaju-
ca sa hodnotenia rizik. Napriklad v jednom pripade zlyhalo zavedenie
tabletov na linku, pretoze internetové pripojenie v jednej ¢asti zavodu
bolo nestabilné a neustéle padalo. To viedlo k obrovskej frustréacii me-
dzi zamestnancami. Viaceri pracovnici nam vysvetlili, Ze takejto situacii
sa dalo predist nalezitym posudenim rizika.

Pri posudzovani problémov vyplyvajlcich zo zavadzania novej techno-
logie je potrebné zapojit pracovnikov v prvej linii. Najma je uzitocné za-
hrndt takychto pracovnikov do hibsich hodnoteni rizik, ktoré analyzuji
$pecifické charakteristiky vyrobnych liniek a vyhodnocuji efektivnost
stcasného procesu analyzy.

Komunikujte o¢akavania

Pracovnici uvadzaju, ze jednym zo zdrojov stresu je zlyhanie manazmen-
tu pri objasnovani Urovne oCakavani. Typické obavy su, ze moze exis-
tovat netolerantny postoj k pociatotnym chybam alebo nedostatotna
podpora poskytovana pri rieSeni problémov. Preto je potrebné formu-
lovat o¢akavané trovne vykonu tykajuce sa napriklad toho, ako rychlo
sa od pracovnikov ocakava, ze pochopia nové metddy, a aké Urovne
kvality a produktivity budd potrebné v réznych fazach projektu.

Vyvazte miestne a globalne potreby podniku

Dal$ia vyzva vyplyva z rizika nestladu medzi miestnymi potrebami na
jednej strane a nadnarodnymi alebo globalnymi perspektivami na stra-
ne druhej. Niekedy je mozné projekty posundt na miestnu Uroven bez
konzultacie s pracovnikmi na tejto drovni a bez posudenia okolnosti
suvisiacich s konkrétnym zavodom. Pracovnici uviedli, Ze citia potrebu
najma zabezpecCit, aby sa ponaucenia ziskané pracovnikmi na jednom
mieste zdielali s pracovnikmi na inom mieste a aby medzi timami pre-
biehala pravidelna a efektivna komunikacia.

Ako zabezpedéit prijatie zavadzanej technologie

Pri zavadzani novej technologie je délezité pine podporovat pracovni-
kov vo vSetkych fazach procesu.

Ujasnite si terminy véas

Hoci niektoré manazérske timy oznamuji zmeny tykajlice sa liniek a
technoldgie v dostatoCnom predstihu pred ich spustenim (napriklad
niekolko mesiacov predtym), iné informujli svojich zamestnancov az
neskoro v procese. Jeden pracovnik uviedol: ,Su ludia, ktori nerozu-
meju technoldgii, no v piatok dostanete e-mail, Ze v pondelok sa bude
nie¢o diat.“ NavySe, niekedy sa Casové harmonogramy nekomunikuji
alebo dokonca nie st formulované vobec: ,Povedia len ,dobre, my to
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predstavime’, ale nemajli presne stanoveny Cas. A niekedy su ludia
zmateni alebo nevedia, Co sa deje.” Aby sa predislo vzniku tychto obav,
je potrebné poskytnit pracovnikom usmernenia tykajlice sa ¢asovych
planov. Pracovnici vitajii najma uistenie, ze budd mat dostatok ¢asu na
oboznamenie sa s novou technologiou. Neoddelitelnou sti¢astou planu
je potreba pilotnej alebo testovacej fazy, pocas ktorej mozu pracovnici
preskimat technoldgiu a mat ¢as na jej pochopenie.

Postarajte sa o rozmanitost

Vzdelavacie potreby pracovnikov st rdzne, no podniky ¢asto neposky-
tuju adekvatne vzdelavacie metddy, nehovoriac o poskytovani persona-
lizovanych rieSeni. Organizacie sa Casto spoliehaju len na jednu alebo
dve metody, obzvlast bezné sl jednorazové osobné Skolenia alebo
Skolenia na pracovisku, pricom Skolitelom casto chybajd primerané
podporné materialy ¢i skisenosti v oblasti Skoleni. Celkovo existuje
riziko, Ze takéto poskytovanie nebude primerane uspokojovat rozsah
jazykovych potrieb, urovne schopnosti a Stylov ucenia alebo preferencii
medzi pracovnikmi podniku.

V reakcii na to niektoré podniky zaali realizovat diverzifikovanejsie
programy. Moézu zahfiat napriklad mikrouGenie, ucenie zaloZené na
videu, demonstréaciu prostrednictvom rovesnikov, aktivne ucenie a po-
skytovanie referenénych materialov. Plany manazérov na vzdelavanie
a rozvoj vzdelavania Ciastocne zavisia od odhadu predchadzajlcich
znalosti pracovnikov. Takéto odhady nie su vzdy presné. Napriklad
to, Ze mnohi pracovnici vo velkej miere vyuZzivaju technolégie, ako st
smartfony, mimo prace, moze viest manazérov k zaveru, ze pracovnici
sa pri praci ukazu ako znali, zdatni a ochotni pouzivatelia technologi.
Napriek tomu mnohi pracovnici pouzivaji smartfény doma malo alebo
ich nepouzivaju vobec a mozu mat velmi obmedzené zruénosti, zatial
¢o niektori nebudi oboznameni s inymi typmi technolégii, ako st doty-
kové obrazovky, tablety a virtualna/rozsirena realita.

Chybné predpoklady tohto druhu vznikaji tam, kde existuje pocit so-
cidlnej alebo kultirnej vzdialenosti medzi manazérmi a pracovnikmi.
Jednou z metdd, ktora bola vyvinuta s ciefom zmensit tito vzdialenost
a urobit predpoklady realistickej$imi, je pristup ,zi moj zivot“. To zahfia
administrativneho pracovnika, ktory stravi deri v prevadzke, vykonava
pracovné ulohy a rozprava sa s pracovnikmi.

Zdroj

World Economic Forum, Augmented Workforce: Empowering People,
Transforming Manufacturing. 19 January 2022: World Economic Fo-
rum. Dostupné na: https.//www.weforum.org/publications/augmen-
ted-workforce-empowering-people-transformingmanufacturing/.

Pozn.: Tento preklad nevytvorilo Svetové ekonomické forum (World
Economic Forum, WEF) a nemal by sa povazovat za oficialny preklad
Svetového ekonomického féra. Svetové ekonomické férum nezodpo-
veda za obsah alebo chyby v tomto preklade.

Publikované zo suhlasom WEF.

Pokracovanie v dalSom vydani.
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Martinove okno (1)

Pozrite sa cez okno. Co vidite? Bezné veci.

Ale cez Martinove okno uvidite veci v Uplne
novom, zdbavnejsom svetle. Martin Foltin
vam ukaze, ze na veci kazdodenného aj
technického Zivota sa dda pozriet inak, ako sme
zvyknuti. Zistite, ze veda nielen ze méze byt
pochopitelnd pre kazdého, ale este sa pri nej
da aj zabavit.

Na Hromnice o hodinu viacej

Zaciatkom februara sme mali Hromnice. Mnohi z vas poznaju tuto
pranostiku. Chapeme ju spravne? Od kedy je ,0 hodinu viacej*? Ob-
vykla reakcia, ked sa na to opytam, je, Ze def sa predizil o hodinu od
slnovratu. Nie je to celkom pravda. Pozrime sa na pranostiky, ktoré
stvisia so zmenou dizky dria. Je ich niekolko a va¢sinou sa tykaj
zimy, kedy je def neprijemne kratky.

V ¢lanku sa vyskytne niekolko vypoctov. Robimich v prostredi MATLAB.
Vetci si mozete moje postupy preverit ¢i uz na svojej vlastnej instala-
cii, alebo pomocou MATLAB Online (https://matlab.mathworks.com).
Slubujem, Ze ¢asom vsetky podklady zverejnim na GitHub.

Najskor sa pozrime na to, kedy st Hromnice. Podla pramenov je to
40 dni od Vianoc. Nebudem teraz rozoberat, ¢o tento sviatok zname-
na. To si lahko néjdete na internete. Vianoce su v naSich koncinach
24. decembra. Lahko teda vypocitame datum Hromnic.

>>\lianoce=datetime(2024,12,24); >>Hromnice=Vianoce+40
Hromnice =
datetime

02-Feb-2025

Hromnice su teda 2. februara.

Dal3i klu¢ovy bod, od ktorého sa budeme odrazat, je zimny sinovrat.
Je to jeden z dvoch momentov pocas roka, ked je Zem najdalej od
Sinka. Druhym momentom je letny slnovrat. Zimny slnovrat nastava
22. decembra a v tento datum je den najkratsi. Teraz si musime opat
vziat na pomoc MATLAB a spoditat, ako je to s dlzkou dia pre kon-
krétnu polohu na Zemi a zvoleny datum. Pom6ze nam skript Sunrise/
Sunset autora Davida Garrisona, volne dostupny na File Exchange (ht-
tps://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/55509-sun-
rise-sunset). Do riadkov 1 a 2 zaddvame GPS suradnice miesta, od-
kial chceme robit experiment. Ja som zvolil sdradnice pre zapadn
Cast Slovenska. Z vypoctu zistujem, Ze najkratSim diiom je skutotne
22. december. Osvit trva skoro 8 hodin a 17 minGt (presne 8 hodin,
16 mindt, 45 sekudnd).

Live Skript Sunset/Sunrise v MATLAB Online

|atp|journal| Priemyselny softvér

Aby sme spravne rozkodovali pranostiku z nadpisu, musime sa pozriet
aj na dalSie, ktoré suvisia s dizkou dna.

Na Novy rok o slepaci krok.
Na Tri krale o krok dale.

Dizka dria na Novy rok je 8 hodin, 21 mintt a 39 sekind. Lahko spo-
¢itame, kolko ,trva“ slepaci krok.

>> DL_sInovrat=duration(8,16,45);
>> DL_novyrok=duration(8,21,39);
>> SlepaciKrok=DL_novyrok-DL_slnovrat
SlepaciKrok =
duration
00:04:54

Slepadi krok teda trva asi 5 minit. Pokraujme s pranostikou Na Tri
krale o krok dale. Tento sviatok oslavujeme 6. januara. Dizka diia je
vtedy 8 hodin, 27 minit a 29 sekund. Cize pozor. Ten dalsi krok, asi
tiez slepaci, je pocitany od Nového roku.

>> DL_trikrale=duration(8,27,29);
>> SlepaciKrok2=DL _trikrale-DL_novyrok
SlepaciKrok2 =

duration

00:05:50

Druhy slepaci krok trva takmer 6 mindt. VSimnite si zrychlujice sa
tempo, akym sa den predizuje. Na prvy krok bolo potrebnych 10 dni.
Druhy krok sa stihol uz za 5.

A ako je to s Hromnicami? 2. februara je dizka diia 9 hodin, 29 mint
a 38 sekund. Defi sa od Troch kralov predizil o 1 hodinu, 2 minity a
9 sekund. Treba si uvedomit, Ze dizka dia sa v tomto obdobi predizuje
uz o viac ako 3 minity za den.

Pranostika Na Hromnice o hodinu vice teda jednoznacne odkazuje na
zmenu od Troch krélov, nie od slnovratu. Od slnovratu sa po Hromni-
ce den natiahne zhruba o dva slepaCie kroky a hodinu. Presne je to
1 hodina, 12 minut a 53 sekdnd.

Bonus na zaver

Existuje eSte jedna krasna pranostika vztahujlica sa na toto obdobie a
na fenomén predlZovania diia. Mimochodom je moja najoblibenejsia,
lebo nie je celkom lahké rozkodovat ju. Navy3e sa v nej vyskytuje moje
oblibené meno Lucia.

Svata Lucia noci upije, ale driu neprida.

Pozrime sa, ako je to s vychodom a zapadom Sinka par dni pred Lu-
ciou a deri po nej. Len pripominam, Ze Lucia je 13. decembra.

Prenesme sa v mysli na Luciine meniny. Do slnovratu (22. decembra)
ostava viac ako tyzden. Den sa stéle skracuje. Je tu vSak prva iskricka
nadeje. Sinko zacina zapadat od Lucie o malinko neskér. To znamena
to noci upije. Ak sa pozrieme na vychod Sinka, tak tam je to stale v
prospech skracovania dfa, Cize dru neprida. Na skorSie vychadzanie
Slnka si musime pockat az na Novy rok. Tam déjde k zlomu a Sinko za-
¢ne vychadzat skor. Proti tme sa tak zaCne bojovat uz z oboch stran.

datum vychod Sinka zépad Slnka
11. december (Hilda) 7:34:01 15:56:13
12. december (Otilia) 7:34:56 15:56:11
13. december (Lucia) 7:35:49 15:56:13
14. december (Bronislava) 7:36:40 15:56:17
22. december (Adela) 7:41:49 15:58:35

Fascinuje ma, aké poznatky mali stari ludia. Dopatral som sa (Zial,
nemam to este potvrdené), Ze pranostiky vymyslali mnisi a pustali ich
medzi lud, aby si pamétal dolezité momenty v roku. Mnisi vychadzali
z pozorovani. Pozorovanie je dolezitd sucast procesu spoznavania.
Nebojme sa viac si véimat, ¢o sa deje okolo nas — pozorpvat’. Pozoro-
vanie na vlastné oci prevazi poucky nabiflované z knihy. Ze trafili Luciu
so sekundovou presnostou, je priam neuveritelé.

Martin Foltin
https://www.linkedin.com/in/mfoltin/
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Pripady pouzitia a scenare nasadenia
pre OPCUA FX a integraciu 5G

Cielenym pripadom pouzitia pre integraciu OPC UA FX a 5G je komunikdacia medzi priemyselnymi riadiacimi
systémami (C2C) [1]. Existuju dva typické scendre: velkorozmerné zariadenia, ako su tlaciarenské stroje

a aplikacie, v ktorych viaceré jednotlivé stroje spolupracuju na vykonavani zdielanej lohy (napriklad na
montaznej linke) a na splnenie toho potrebuju navzajom komunikovat.

Priemyselné riadiace systémy zvyCajne musia byt pre tieto aplikacie
navzajom synchronizované. Maju tiez velmi prisne poziadavky, pokial
ide o end-to-end oneskorenie, integritu sprav a dostupnost a spolahli-
vost komunikacnych sluzieb [2].

Riadiaci systém B

A
on B0E apDgA

B Akeny clen = = gthernetova siet = B OPC UA kamunikdcia

&l Snimac

Obr. 1 Pripad pouzitia C2C na integréaciu OPC UA FX a 5G
(Zdroj: 5G-ACIA / ZVEl e. V.)

Obr. 1 zobrazuje priklad pouzitia C2C, v ktorom:

e Riadiace systémy A a B su priemyselné zariadenia 5G, ktoré mozu
obsahovat moduly 5G a/alebo sa pripojit k branam 5G na podporu
prenosu 5G.

e OPC UA FX predstavuje priemyselnu aplikaciu, ktora podporuje Spe-
cifikacie OPC UA umoziujuce zariadeniam vymiefat si data bez ohladu
na to, €i st od rovnakych alebo réznych vyrobcov.

¢ ,OPC UA FX Engineering” predstavuje navrhovy nastroj pouzivany po-
Cas fazy uvadzania do prevadzky na konfiguraciu fyzickych zariadeni
(riadiace systémy A a B) a sietovych zariadeni 5G v zavode. V rdmci
inZinieringu spolupracujd pozicie, ako riadiaci inzinier, sietovy inZinier,
administrator bezpecnosti a spravca systému.

» Konfiguracné Udaje mozno tiez transparentne odosielat prostrednic-
tvom systému 5G pre komponenty, ktoré nie st 5G, napriklad pre za-
riadenia konfigurované na dialku. InZinierske akcie podporované riadia-
cimi systémami A a B v systéme 5G sa vykonavaji pomocou datovej

Lokalna siet

Prepinac/smerovat

C) mozZnost 3

5G jadro (UPF)

A) moznost 1

Obr. 2 MozZnosti nasadenia aplikacie OPC UA na baze IP
(Zdroj: 5G-ACIA / ZVEl e. V.)
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komunikacie poskytovanej predvolenou relaciou PDU, ktora sa vytvori,
ked'sa pouzivatelské zariadenie (z angl. User Equipment, UE) prvykrat
zaregistruje v sieti 5G a umozni tak systému pre prevadzku, adminis-
traciu a udrzbu (z angl. operations, administration, and maintenance,
OAM) dialkovo ovladat systém 5G, aby ho uviedol do prevadzky podla
definicie v 3GPP. Vo vy$Sie opisanom scenari sa predpoklada, ze sys-
tém OAM moze pristupovat k sietovej strane systému 5G - napr. gNB,
UPF atd. — prostrednictvom kablovej siete.

Ked sa 5G zavedie v tovarni, na pripojenie kablovych ovladacov cez
siete 5G moze byt potrebna hybridna siet.

Scenare nasadenia aplikacii OPC UA

Aplikacie OPC UA je mozné nasadit v réznych scenaroch v zavislosti
od ich postavenia v systéme 5G:

(1) Moznost 1: Aplikacia OPC UA je integrovana v UE.

(2) Moznost 2: Aplikacia OPC UA je v zariadeni, ktoré nie je UE.

V tomto pripade UE funguje ako 5G smerova¢ medzi kablovou sietou
a 5G RAN.

(3) Moznost 3: Aplikacia OPC UA je v priemyselnej sieti ,za* UPF v
datovej sieti.

Komunika¢ny model OPC UA mdze byt zalozeny na IP, ako je znazor-
nené na obr. 2, alebo na baze Ethernetu (obr. 3).

Lokélna siet

B) moznost 2

C) moznost 3

Prepinac/smerovac w

A) moznost 1

Obr. 3 MozZnosti nasadenia aplikacie OPC UA na béze Ethernetu
(Zdroj: 5G-ACIA / ZVEl e. V.).
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SUZ sa meni, aby odzrkadlovala aktualne
potreby svojich clenov a priemyslu

Spoloc¢nost udrzby zariadeni (SUZ) je neziskova zaujmova organizacia, ktora aktudlne
zdruzuje 58 ¢lenov. Hlavnym cielom spolocnosti je vytvarat podmienky na rozvoj
a presadzovanie zaujmov svojich ¢lenov, ako aj Sirokej verejnosti najma v priemyselnej

oblasti Slovenskej republiky.

SUZ podporuje aktivity svojich ¢lenov tym, ze zabezpeCuje Siroku
ponuku informacii, koordinuje pristup ¢lenov k rieSeniu profesijnych
problémov, je napomocna pri utvarani nazorov a stanovisk. Zaroven
organizuje poradensku ¢innost, zabezpeéuje kurzy, odborné pred-
nasky a ostatné aktivity, ktoré prispievaju k zvySeniu profesionalnej
urovne Clenov. Kontaktuje a iniciuje organy Statnej spravy predklada-
nim vlastnych navrhov na narodnej a medzinarodnej drovni, presa-
dzuje a chrani zaujmy svojich ¢lenov pri rokovaniach s hospodarsky-
mi organmi a organmi Statnej spravy.

Hlavné profesijné oblasti, ktoré SUZ svojou aktivitou pokryva, su:
a) strojarstvo,

b) elektrotechnika,

¢) automatizované riadiace systémy,

d) meranie a regulacia,

e) stavebnictvo.

Kratko o historii spolocnosti

SUZ bola zalozena 7. 12. 1994 na valnom zhromazdeni ¢lenov, kto-
rych bolo v tom &ase 21. Postupne sa SUZ profiluje do organizécie,
ktora svojimi aktivitami vyrazne prispieva k rozSirovaniu poznatkov
moderného priemyslu a najméa zacina vytvarat idealne podmienky na
vznik kontaktov medzi zapadnym a vychodnym blokom. Za posled-
nych 10 rokov sa SUZ stala sebavedomou organizéciou, ktora je
¢lenom vyznamnych organizacii, ako st Zvaz slovenskych vedecko-
technickych spolocnosti (ZSVTS), Zvéz chemického a farmaceutic-
kého priemyslu (ZCHaFP) a Slovenska asociacia malych a strednych
podnikov (SAMP).

Hlavné aktivity spolo¢nosti SUZ

Cinnosti a aktivity SUZ mozno rozdelit do nasledujiicich kategori:
1. organizovanie konferencii, seminarov a panelovych diskusii,
2.vydavanie ¢asopisu s nazvom Informacny spravodajca SUZ,
3.vydavanie newslettera s nazvom Aktuality SUZ,

4. propagacna ¢innost v prospech ¢lenov SUZ,
5. zastupovanie ¢lenov v oblasti tvorby legislativy,
6. sprostredkovatelska a poradenskéa ¢innost pre ¢lenov SUZ.

Konferencie organizované SUZ su hlavnou a zrejme preto aj naj-
znamejSou aktivitou, ktora rezonuje v regione Slovenska, Ceskej
republiky, Polska a Madarska s presahom do Rakuska. Navstevnost
konferencii sa pohybuje okolo 100 aZ 150 t¢astnikov v zavislosti od
aktualne prinasanej témy.

Vydavanie ¢asopisu Informacny spravodajca nekonkuruje inym od-
bornym &asopisom, skor sa zameriava na opis aktivit SUZ, ako aj jej
Clenov. Newsletter SUZ s nazvom Aktuality SUZ vychadza v mesac-
nej frekvencii a snazi sa priniest svojim Citatelom aktualne informacie
v kompaktnej forme.

Propagacna Cinnost SUZ je spojena s konferenciami SUZ, ako a
s ¢asopisom SUZ a Aktualitami SUZ, v ramci ktorych SUZ poskytuje
priestor svojim ¢lenom na dostato¢nu propagaciu, ¢im sa snazi pod-
porovat ich ¢innost.

Zastupovanie ¢lenov SUZ v oblasti tvorby legislativy sa realizuje pro-
strednictvom organizacii naviazanych na Hospodarsku a socialnu
radu viady SR, ako aj tripartitnej spoluprace podnikatelskych subjek-
tov a odborovych organizacii.
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Poradenska a sprostredkovatelska ¢innost SUZ je prirodzenou su-
castou vsetkych uvedenych aktivit a vyrazne napomaha pri rozvoji
¢lenov SUZ.

Clenovia SUZ

SUZ ma aktuélne 58 ¢lenov, z toho troch individualnych ¢lenov a 55
kolektivnych ¢lenov. Medzi najvacsich a zaroven najznamejsich Cle-
nov SUZ patria spolo¢nosti:

¢ Slovnaft, a. s.,

e Duslo, a. s.,

e Fortischem, a. s.,

¢ Mondi SCP, a. s.,

e Transpetrol, a. s., a iné spolo¢nosti priemyselného sektora SR.

Neznamena to viak, Ze ¢lenom SUZ sa nemdze stat podnik s men-
§im poctom zamestnancov, resp. s niz§im roénym obratom. Prave
naopak, mensie spolo¢nosti, pripadne startup-y st velmi vitané, pre-
toZe obohacuju ¢lenskl zakladnu o nové pristupy a poznatky.

Spolupraca SUZ s inymi zdruzeniami

SUZ ma prirodzend spolupracu s inymi organizaciami podobného
zamerania. Horizontalna spolupraca zahina spolupracu s organiza-
ciami, ktoré maju podobné zameranie. Medzi nich patria napr. Slo-
venska spolo¢nost udrzby (SSU) alebo Ceska spole¢nost pro tdrzbu
(CSPU). Obe tieto organizacie maju velmi podobné zameranie, avsak
poskytuji odbornej verejnosti odlisné sluzby.

Vertikdlna spolupraca zabezpecuje presadzovanie zaujmov Clen-
skych organizacii smerom k vySSim stupfiom hospodarskeho ria-
denia. Su to hlavne organizacie zastupujice podnikatelsky a soci-
alny segment a tieZz zaujmové oblasti. Medzi tieto organizécie patri
ZSVTS, ZCHaFP, ako aj SAMP.

SUZ a jej plany do budicna

SUZ sa v uplynulom obdobi zacala zasadne menit a prispdsobovat
sa poziadavkam svojich ¢lenov a odbornej verejnosti. V3etky spo-
minané a pripravované aktivity smeruju k zvySeniu produktivity, mo-
dernizacie a technologickej vyspelosti priemyslu nie len Slovenskej
republiky, ale aj okolitych krajin.

Vyhody vyplyvajice z ¢lenstva v SUZ:

e pristup k pripravovanym legislativnym zmenam,

e priama UCast v expertnych pracovnych skupinach ministerstiev
SR,

e presadzovanie zaujmov ¢lenov SUZ voci Statnym organom SR,

e priamy pristup k aktualnym informaciam z Hospodarskej a soci-
alnej rady SR,

e propagacia Clenskych organizacii,

e bezprostredné ovplyviovanie smerovania SUZ.

Clenstvom v SUZ sa ¢lenska organizacia stava sucastou silného
partnera, vdaka ktorému zvysi potencial svojho pdsobenia.
Ing. Gabriel Zsilinszki - prezident SUZ

suz@suz.sk
WWW.suz.sk
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Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych ludi — Studentov strednych
odbornych $kdl a univerzit, ktorych vam v nasSej rubrike ,Nasleduj Alberta“

budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno — dokazali vyniknut,

pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani. Vdaka svojim rodicom,
pedagdgom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou disciplinou a zanieteniu \U )
maju ,nasliapnuté” byt lidrami v tom, ¢o robia. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY.

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sucasnosti Studujes?

0d malicka som mal technické zmyslanie. Vzdy ma fascinovalo, ako rézne zariadenia
funguju a z Coho sa skladaju. Najviac ma vSak zaujimala elektronika, Co vo mne prebudi-
lo tuzbu pochopit jej principy a fungovanie do hlbky. Prave tato zvedavost ma priviedla
k Studiu elektrotechniky.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zacal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom
volnom ¢ase?

Hlavnym dbvodom je, ze ma tieto aktivity jednoducho bavia. Rad rozvijam svoje tech-
nické zruénosti a znalosti aj mimo Skoly, pretoze vidim priamu hodnotu v praktickom
uceni.

Mas nejaky vzor (éloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢éo
robis/Studujes?

Nemam konkrétny vzor, ale existuje mnoho ludi, ktorych pracu obdivujem a ktori ma
inSpiruju. Kazdy, kto prindSa inovativne rieSenia a postva techniku vpred, ma moj res-

ekt Adam Mizu

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba
potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo?

V sucasnosti je Studentom

Myslim si, ze by sa mal klast vacsi doraz na praktické zrucnosti v oblasti elektroniky. X7 c

Mnoho $tudentov ovlada teoriu, ale chyba im realna skusenost s navrhom a realizaciou 4. roqnlka na St_rgdnej

obvodov. Druhou oblastou je efektivnejsie vyuzivanie dostupnych materialov a technolo- prlemyselnej Skole
gii, napriklad vyvoj udrzatelnejsich rieseni v energetike alebo znizovanie elektronického : C A

odpadu prostrednictvom lepsej opravitelnosti zariadeni. elektrotechmckej Ha_lova

16 v Bratislave. Z jeho

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom zivote dopracovat? Co by

si potreboval na dosiahnutie tohto ciela? doterajéioh uspechov mozno
Mojim hlavnym cielom je Zivit sa tym, ¢o ma skuto&ne bavi a napifia. Chcem sa venovat Spomenl]t druhé miesto
vyvoju a tvorbe technoldgii, ktoré budi mat realne vyuzitie. A tento ciel dosiahnem iba V prvom roénl'ku sut'aie

tvrdou pracou na sebe.

3D tlace FRI UNIZA, tretie

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu

pracovat a zit? miesto v druhom rocniku
V poslednom ¢ase vnimam, ze v slovenskej spolocnosti rastie napatie a polarizacia. SUt’aze 3D tlaCe FRI UN|ZA,
Myslim si, Ze aj napriek rozdielnym nazorom by sme k sebe rpali pristup_ova}f s res- druhé miesto na sutazi
movicis  miadjh i, Kol chol nleSo wivirat,aby <a s oplatio 205tat 8 budovat CANSAT (tvorba vesmirnej
buddcnost. druzice), Stvrté miesto
na sutazi Roboticky Batlle

Anton Gérer a spolu s timom sa umiestnil
treti na robotickej sutazi

Road2FEl.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 35, 36, 92 — januar 2025)

STN EN 50343: 2025-01 (34 1565) Drahové
aplikacie. Drahové vozidla. Pravidia na insta-
laciu kablov.*)

STN EN 50546: 202501 (34 1580) Drahové
aplikacie. Kolajové vozidla. Trojfazova exter-
na napajacia siet pre kolajové vozidla.*)

STN EN 60216-2/Oprava AC: 2025-01
(346502) Elektroizolatné materialy. Dlhodo-
ba teplotna odolnost. Cast 2: Stanovenie dl-
hodobej teplotnej odolnosti elektroizolaénych
materialov. Vyber skusobnych kritérii.*)

STN EN IEC 60317-0-3: 202501 (347307)
Specifikacie jednotlivych typov vodiCov na
vinutia. Cast 0-3: V3eobecné poziadavky. La-
kovany hlinikovy vodi¢ kruhového prierezu.*)

STN EN 50620/Zmena A2: 202501
(347630) Elektrické kable. Nabijacie kable
pre elektrické vozidla.*)

STNEN IEC 60034-9: 2025-01: 2025-01 (35
0000) Tocivé elektrické stroje. Cast 9: Medz-
né hodnoty hluku.*)

STN EN IEC 60034-11: 2025-01 (35 0000)
Tocivé elektrické stroje. Cast 11: Tepelna
ochrana.”)

STN EN IEC 60034-12: 2025-01 (35 0000)
Tocivé elektrické stroje. Cast 12: Rozbeho-
vé vlastnosti jednootackovych trojfazovych
asynchrénnych motorov nakratko. *)

STN EN IEC 62561-4: 202501 (35 7605)
Sucasti systému ochrany pred bleskom
(LPSC). Cast 4: Poziadavky na upeviovacie
prvky vodicov.

STN EN IEC 63356-2: 2025-01 (36 0281)
Charakteristiky svetelnych zdrojov LED. Cast
2: Parametre a hodnoty pre navrhovanie.*)

STN EN 60400/Zmena A2: 202501 (36
0381) Objimky na trubicové Ziarivky a na
Startéry.”)

STN EN 61184/Zmena A2: 202501 (36
0382) Bajonetové objimky.*)

STNEN IEC 60704-2-10: 2025-01 (36 1005)
Elektrické spotrebice pre domacnost a na po-
dobné ucely. Skusobny predpis na stanove-
nie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-10:
Osobitné poziadavky na sporaky, rury, parné
rury, grily a mikrovinné rary.*)

STN EN IEC 60335-2-4: 2025-01 (36 1055)
Elektrické spotrebice pre dgma’cnost’ anapo-
dobné acely. Bezpecnost. Cast 2-4: Osobitné
poziadavky na odstredivky bielizne.

STN EN IEC 60335-2-4/Zmena All: 2025
01 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-4: Osobitné poziadavky na odstrediv-
ky bielizne.

STN EN IEC 60335-2-36: 2025-01 (36
1055) Elektrické spotrebi¢e pre domacnost
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a na podobné ucely. Bezpecnost. Cast 2-36:
Osobitné poziadavky na komercné elektrické
sporaky, rury, platne a ich stéasti.”)

STN EN IEC 60335-2-37: 202501 (36
1055) Elektrické spotrebice pre dpmécnost’
a na podobné dcely. Bezpe¢nost. Cast 2-37:
Osobitné poziadavky na komercné elektrické
fritézy.*)

STN EN IEC 60335-2-39: 2025-01 (36
1055) Elektrické spotrebice pre dpmécnost’
a na podobné ucely. Bezpecnost. Cast 2-39:
Osobitné poziadavky na komercné elektrické
viacucelové varné panvice.*)

STN EN 60335-2-47/Zmena Al2: 202501
(36 1055) Elektrické spotrebiCe pre domac-
nost a na podobné tcely. Bezpecnost. Cast
2-47:. Osobitné poziadavky na komeréné
elektrické varné kotly. )

STN EN 60335-2-48/Zmena Al12: 2025-01
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné ucely. Bezpecnost. Cast
2-48: Osobitné poziadavky na komeréné
elektrické grily a hriankovace. )

STN EN 60335-2-49/Zmena Al2: 202501
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast
2-49: Osobitné poziadavky na komeréné
elektrické spotrebice na udrZiavanie potravin
a riadu v teplom stave.*)

STN EN IEC 60335-2-40: 2025-01 (36 1055)
Elektrické spotrebiCe pre dgmécnost' anapo-
dobné dcely. Bezpeénost. Cast 2-40: Osobit-
né poZziadavky na elektrické tepelné Cerpadla,
klimatizatory a odvlh¢ovace vzduchu.*)

STN EN IEC 60335-2-40/Zmena Al1: 2025-
01 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-40: Osobitné poziadavky na elektrické
tepelné Cerpadla, klimatizatory a odvihova-
¢e vzduchu.*)

STN EN IEC 60335-2-39/Zmena Al1: 2025-
01 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-39: Osobitné poziadavky na komer¢-
né elektrické viacucelové varné panvice.*)

STN EN IEC 60335-2-39/Zmena Al: 2025-
01 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
mécnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-39: Osobitné poziadavky na komer¢-
né elektrické viactucelové varné panvice.*)

STN EN IEC 60335-2-37/Zmena Al1: 2025-
01 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-37: Osobitné poziadavky na komer¢-
né elektrické fritézy.*)

STN EN IEC 60335-2-36/Zmena Al1: 2025-
01 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpe¢nost.
Cast 2-36: Osobitné poziadavky na komer¢-

né elektrické sporaky, rury, platne a ich su-
¢asti.*)

STN EN IEC 62841-2-6/0prava AC: 2025-01
(36 1560) Elektrické ru¢né naradie, prenos-
né naradie a strojové zariadenia pre travnik
a zahradu. Bezpecnost. Cast 2-6: Osobitné
poZziadavky na rucné kladiva.*)

STN EN IEC 60730-1: 202501 (36 1950)
Automatické elektrické riadiace zariadenia.
Cast 1: V3eobecné poziadavky.*)

STN EN 60730-1/Zmena Al11: 2025-01 (36
1950) Automatické elektrické riadiace zaria-
denia. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 60730-1/Zmena Al1: 2025-01
(36 1950) Automatické elektrické riadiace
zariadenia. Cast 1: V3eobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 61960-4: 202501 (36 4360)
Akumulatorové Clanky a batérie obsahuju-
ce alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Litiove akumulatorove Clanky a baterie pre
prenosné aplikacie. Cast 4: Gombikové litio-
vé akumulatorové ¢lanky a z nich vyrobené
batérie.)

STN EN IEC 60891/0Oprava AC: 2025-01
(36 4601) Fotovoltické suciastky. Postupy
pri korekcii nameranych |V charakteristik na
teplotu a intenzitu oZiarenia.*)

STNEN IEC 60601-2-33: 2025-01 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-33:
Osobitné poziadavky na zakladnt bezpecnost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristro-
jov magnetickej rezonancie na zdravotnicku
diagnostiku.*)

STN EN IEC 63044-5-3/Zmena Al: 2025-01
(36 8055) Bytové a domové elektronické sys-
témy (HBES) a domové automatizatné a ria-
diace systémy (BACS). Cast 5-3: Poziadavky
EMC na HBES/BACS poufZité v priemyselnom
prostredi.*)

STN EN IEC 63044-5-2/Zmena Al: 2025-
01 (36 8055) Bytové a domové elektronické
systémy (HBES) a domové automatizaCné a
riadiace systémy (BACS). Cast 5-2: PoZiadav-
ky EMC na HBES/BACS pouzité v prostredi
obytnom, obchodnom a lahkého priemyslu.*)

STN EN IEC 63044-5-1/Zmena Al: 202501
(36 8055) Bytové a domové elektronické sys-
témy (HBES) a domové automatizacné a ria-
diace systémy (BACS). Cast 5-1: PoZiadavky
EMC, podmienky a vykonanie skusky.*)

STN 92 0205: 202501 (92 0205) Sprava-
nie sa elektrickych a komunikaCnych instala-
cii v poziari. Zachovanie funkénej odolnosti.
Poziadavky, skusky, klasifikacia a aplikacia
vysledkov skusok.

STN 33 2000-7-708/Zmena Al11: 2025-02
(33 2000) Elektrické instalacie nizkeho na-
patia. Cast 7-708: Poziadavky na osobitné
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Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 35, 36, 92 — februar 2025)

inStaléacie alebo priestory. Karavanové par-
ky, kempingy a podobné priestory.*)

STNENIEC 60079-14: 2025-02 (33 2300)
Vybugné atmosféry. Cast 14: Navrh, vyber
a montaz elektrickych zariadeni, vratane
vychodiskovej prehliadky. )

STN EN 50126-1/Zmena Al: 2025-02 (33
3502) Drahové aplikacie. Stanovenie a
preukazanie bezporuchovosti, pohotovos-
ti, udrziavatelnosti a bezpecnosti (RAMS).
Cast 1: Genericky proces RAMS.*)

STN EN 50126-2/Zmena Al: 2025-02 (33
3502) Drahové aplikacie. Stanovenie a
preukazanie bezporuchovosti, pohotovos-
ti, udrziavatelhosti a bezpecnosti (RAMS).
Cast 2: Bezpecnostny pristup pre systé-
my.*)

STN EN IEC 62305-3: 2025-02 (34 1390)
Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné
$kody na stavbach a ohrozenie zivota.*)

STN EN IEC 62305-4: 202502 (34 1390)
Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické
a elektronické systémy v stavbach.*)

STN EN IEC 62305-1: 2025-02 (34 1390)
Ochrana pred bleskom. Cast 1: Véeobecné
principy.*)

STN EN IEC 62305-2: 202502 (34 1390)
Ochrana pred bleskom. Cast 2: Mana-
Zérstvo rizika.”)

STN EN IEC 62752: 2025-02 (34 1590)
Ovladacie a ochranné pristroje v kabli pre

rezim nabijania 2 elektrickych vozidiel (IC-
CPD).™)

STN EN 50617-1: 2025-02 (34 2614)
Drahové aplikacie. Technické parametre
systémov na detekciu vlaku na ucely inte-
roperability transeuropskeho Zeleznicného
systému. Cast 1: Kolajové obvody.*)

STN EN IEC 61340-6-1/Zmena Al: 2025
02 (34 6440) Elektrostatika. Cast 6-1:
Riadenie elektrostatiky v zdravotnickych,
komerénych a verejnych zariadeniach.
Zdravotnictvo.*)

STN EN IEC 61340-4-9: 2025-02 (34
6440) Elektrostatika. Cast 4-9: Normalizo-
vané skisobné metddy pre Specifické apli-
kacie. Odevy. Odporova charakterizacia. ™)

STNENIEC 60317-27-1/Zmena Al: 2025-
02 (34 7307) Specifikacie jednotlivych ty-
pov vodiCov na vinutia. Cast 27-1: Medeny
vodi¢ kruhového prierezu ovinuty papiero-
vou paskou.™)

STN EN IEC 61869-1: 2025-02 (35
1309) Pristrojové transformatory. Cast 1:
VSeobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 62271-211: 2025-02 (35
4220) Vysokpnapét’ové spinacie a riadiace
zariadenia. Cast 211: Priame pripojenia
medzi vykonovymi transformatormi a kovo-
vo krytymi spinacimi zariadeniami izolova-
nymi plynom na menovité napatia nad 52
kV.*)
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STN EN IEC 60127-6: 202502 (35 4730)
Miniatirne poistky. Cast 6: Drziaky poistiek
na miniattrne tavné poistkové vlozky.*)

STN EN IEC 60127-1: 2025-02 (35 4730)
Miniattrne poistky. Cast 1: Definicie minia-
tdrnych poistiek a vSeobecné poziadavky
na miniattrne tavné vlozky.*)

STN EN IEC 60384-14/Oprava AC: 2025-
02 (35 8282) Nepremenné kondenzatory
na pouZitie v elektronickych zariadeniach.
Cast 14: Ciastkova 3Specifikacia. Nepre-
menné kondenzatory na potlacenie elek-
tromagnetického ruSenia a pripojenie na
rozvodnu siet.*)

STN P CEN ISO/TS 7127: 202502 36
0078) Svetlo a osvetlenie. Informacné
modelovanie stavieb, vlastnosti osvetle-
nia. Systémy osvetlenia (ISO/TS 7127:
2023).%)

STN EN IEC 62471-7/0Oprava AC2: 2025-
02 (36 0101) Fotobiologicka bezpectnost
svetelnych zdrojov a systémov svetelnych
zdrojov. Cast 7: Svetelné zdroje a svietidla
primarne vyzarujlce viditelné Ziarenie.*)
TNI CEN/TR 14380: 2025-02 (36 0412)
Osvetlenie. Osvetlovanie tunelov.*)

STN EN [EC 60335-2-102: 2025-02 (36
1055) Elektrické spotrebiée pre domac-
nost a na podobné Gcely. Bezpecnost. Cast
2-102: Osobitné poziadavky na spotrebice
spalujice plynné, kvapalné a pevné paliva
s elektrickym pripojenim. ™)

STN EN IEC 60335-2-80: 2025-02 (36
1055) Elektrické spotrebiée pre domac-
nost a na podobné Gcely. Bezpetnost. Cast
2-80: Osobitné poziadavky na ventilatory.*)

STN EN 50570/Zmena A2: 2025-02 (36
1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné Géely. Bezpeénost. Oso-
bitné poziadavky na komercné elektrické
bubnové susicky.*)

STN EN 50571/Zmena A2: 2025-02 (36
1055) Elektrické spotrebie pre domaéc-
nost a na podobné tcely. Bezpeénost. Oso-
bitné poziadavky na komercné elektrické
pracky.*)

STN EN 60335-2-42/Zmena A2: 2025-
02 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
domécpost’ a na podobné ucely. Bezpec-
nost. Cast 2-42: Osobitné poziadavky na
komercné elektrické spotrebice (rdry) na
pripravu jedal hortcim vzduchom, parou
alebo ich kombinaciou.*)

STN EN 60335-2-42/Zmena Al2: 2025-
02 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
domécpost’ a na podobné ucely. Bezpec-
nost. Cast 2-42: Osobitné poziadavky na
komercné elektrické spotrebice (rdry) na
pripravu jedal horticim vzduchom, parou
alebo ich kombinaciou.*)

STN EN 60335-2-38/Zmena A2: 2025-
02 (36 1055) Elektrické spotrebie pre
domacnost a na podobné ucely. Bezpeé-

nost. Cast 2-38: Osobitné poziadavky na
komercéné elektrické panvice a kontaktné
grily.”)

STN EN 60335-2-38/Zmena All: 2025-
02 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
domécpost’ a na podobné ucely. Bezpec-
nost. Cast 2-38: Osobitné poziadavky na
komercéné elektrické panvice a kontaktné
grily.”)

STN EN I|EC 60335-2-80/Zmena All:
2025-02 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domégnost’ a na podobné (cely. Bez-
pecnost. Cast 2-80: Osobitné poziadavky
na ventilatory.*)

STN EN [EC 60335-2-102/Zmena All:
2025-02 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domégnost’ a na podobné ucely. Bez-
pecnost. Cast 2-102: Osobitné poziadavky
na spotrebiCe spalujice plynné, kvapalné
a pevné paliva s elektrickym pripojenim. *)

STN EN 50156-1: 2025-02 (36 1111)
Elektrické zariadenia pre pece a pomocné
zariadenia. Cast 1: Poziadavky na navrh po-
uzivania a instalaciu.*)

STN EN IEC 80601-2-49/Zmena Al: 2025-
02 (36 4800) Zdravotnicke elektrické
pristroje. Cast 2-49: Osobitné poziadav-
ky na zakladni bezpecnost a nevyhnutné
prevadzkové vlastnosti multifunkénych pa-
cientskych monitorovacich pristrojov.*)

STN P CLC/TS 50491-7: 2025-02 (36
8055) VSeobecné poziadavky na bytové
a domové elektronické systémy (HBES) a
domové automatizacné a riadiace systémy
(BACS). Cast 7: IT bezpetnost a ochrana
udajov. Pouzivatelska prirucka.*)

STN P CLC IEC/TS 62443-6-1: 2025-02
(36 9060) Informacéna bezpecnost prie-
myselnych automatizaCnych a riadiacich
systémov. Cast 6-1: Metodika hodnotenia
bezpecnosti podlia IEC 62443-2-4.%)

TNI CEN/TR 16931-9: 2025-02 (36 9640)
Elektronicka fakturacia. Cast 9: Vykazova-
nie DPH a analyza odliSnosti so su¢asnymi
normalizacnymi dokumentmi elektronickej
fakturacie.*)

STN P CEN/TS 16931-8: 2025-02 (36
9640) Elektronicka fakturacia. Cast 8: S¢-
manticky datovy model elementov elektro-
nickej uctenky alebo zjednodusenej elektro-
nickej faktary.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej ozna-
¢enim v tvare ,: 2025-01° resp. ,:2025-02"

) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit HARNOS

clen SEZ-KES
www.sez-kes.sk
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5G Unleashed: How Next-Gen Connectivity is Reshaping Industries and Redefining the Future

Autor: Blackwood, A. P., rok vydania: 2025, nezavislé vydanie, ISBN: 979-8309742011, publikaciu mozno zaku-
pit na www.amazon.com

Predstavte si svet, v ktorom moze vas lekar vykonavat operacie na tisice kilometrov daleko s robotickou presnostou,
kde sa samoriadiace auta pohybuju bez ludského zasahu a kde celé mesta funguju ako inteligentné organizmy - pred-
vidajuc problémy skor, ako nastanu. Toto nie je sci-fi. Toto je sila 5G a deje sa to prave teraz. 5G nie je len inovacia - je
to revolicia. Je to katalyzator, ktory zmeni podnikanie, zdravotnu starostlivost, zabavu, dopravu a dokonca aj sposob,
akym pracujeme a Zijeme. S rychlostami az 100-krat vy$simi ako 4G, takmer nulovym oneskorenim a schopnostou
okamzite pripojit miliardy zariadeni prepisuje 5G prepisuje technoldgie a inovacii. V predlozenej publikacii sa dozviete
to, aka je skutocna sila 5G, ako nanovo definuje odvetvia, ekonomiku a kazdodenny Zivot. Ako firmy vyuzivaju 5G na au-
tomatizaciu, optimalizaciu a inovacie rychlejsie nez kedykolvek predtym. Pozriete sa na vzostup inteligentnych miest, automatizacie pohananej
umelou inteligenciou a Uplne novych zazitkov v ramci zabavného priemyslu s podporou 5G. Autor ale nevynechal ani také témy, ako bezpe¢-
nost, stkromie a etické obavy, ktoré prichadzaju s hyperprepojenym svetom — a ¢o musime urobit, aby sme ochranili nase udaje a digitalne
slobody. Svet, ako ho pozname, sa meni rychlejsie, ako kedykolvek predtym. Ti, ktori pochopia a prijma tieto zmeny, budd vodcami. Ti, ktori to
ignorujd, riskuju, Ze ostand v digitalnom prachu. Tato kniha je vasim dokonalym sprievodcom po najvyznamnejSej technologickej revolicii nasej
doby. Ci uz ste profesional, ktory chce zostat vpredu, majitel firmy tiziaci po inovaciach, alebo jednoducho niekto, koho fascinuje neuveritelna
buducnost, ktorti 5G prinasa, tato kniha vam poskytne vietko, ¢o potrebujete vediet.

Revolutionizing Data Science and Analytics for Industry Transformation

Autor: Manuel, P. D., Ge, S., Qureshi, K. U., Venkatachalam, T., rok vydania: 2025, vydavatelstvo: |Gl Global,
ISBN: 979-8369378687, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Oblasti vedy o tdajoch a analytiky sa neustale vyvijaji. Pochopenim a navigaciou v revoltcii zalozenej na tidajoch mozno
dosiahnut pokrok v oblastiach, ako je zdravotna starostlivost, financie, vzdelavanie a dalSie. Vyuzitim sily Udajov pri
rozhodovani a rieseni problémov naprie¢ odvetviami mozu odvetvia pokrocit vo svojich metddach zberu tdajov, vizuali-
zécie Udajov a prediktivneho modelovania. Preto je dolezité drzat krok s najnov$im vyvojom, metodoldgiami a trendmi
vo vyskume zaloZzenom na (dajoch. Revoluéna veda o Udajoch a analytika pre transforméaciu priemyslu prispieva k
podpore spoluprace, inovacii a excelentnosti vo vyskume v oblasti tidajovej vedy. Demokratizuje pristup k vedomostiam
a umoziuje jednotlivcom a organizacidm prosperovat v dobe zalozenej na Uidajoch. Tato kniha, ktora pokryva témy ako
predikcia vysledkov, hiboké ucenie a BERT siete, je vynikajicim zdrojom pre datovych vedcov, obchodnych profesionalov, politikov, pocitaco-
vych vedcov, Statistikov, inZinierov, profesionalov, vyskumnikov, vedcov, akademikov a dalSich.

——— Digital Transformation and Enterprise Information Systems (Manufacturing Design and Technology)
il Autor: Martins, A., Machado, C., rok vydania: 2024, vydavatelstvo: CRC Press , ISBN: 978-1032610009, publi-

and Enterprise

InfarmstichiRycemy kaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Na ziskanie konkurenénej vyhody dnes nestaci mat iba informacie. Informécie je potrebné zhustit a analyzovat, aby mohli
byt uzitotné pre osoby s rozhodovacou pravomocou. Podnikové systémy vam umoziiuju zhromazdovat, organizovat,
analyzovat a $irit obsah, aby mohol rychlo sluzit vasim obchodnym cielom. Je to kazdodenny obchodny proces, najma
pre malé podniky, ktoré sa zaoberaju velkym mnoZstvom informacii a procesom digitalnej transformacie. Sposob, akym
s tymito informaciami narabate, moze byt pre podniky konkurenénou vyhodou. Digitalna transforméacia a podnikové in-
formacéné systémy predstavuju nové sposoby vyuzitia novych digitalnych technoldgii na umoznenie vyznamnych obchod-
nych vylepSeni, zlepSenie zakaznickej skusenosti, zjednoduSenie ¢innosti a vytvorenie novych obchodnych modelov.
Poskytuje lepSie pochopenie vplyvu digitalnej transforméacie na sposob riadenia a poskytovania podnikovych systémov a sluzieb podnikovych
informacénych technoldgii. Publikacia pontka nové poznatky o tom, ako podnikové systémy ovplyviuju transforméciu digitalneho podnikania a
jeho dlohu, spolu s riesenim niekolkych dimenzii digitalnej transformacie v prospech malych a strednych podnikov. Vysledok poskytuje obchod-
nym lidrom nastroje a stratégie na lepSie riadenie ich podnikov.

Predictive Maintenance with Machine Learning: A Practical Guide

e '

Autor: Padmanaban, H., rok vydania: 2024, nezavislé vydanie, ISBN: 979-8345692196, publikaciu je mozné [Gaptiaerpirmeeee

Machine Learning

zakupit na www.amazon.com

Zistite, ako mdze prediktivna Udrzba a strojové ucenie zlep$it prevadzku vasho zariadenia, aby vydrzalo dihsie a navyse
ste uSetrili peniaze. PredloZend publikacia sa podrobne zaobera pouzivanim strojového ucenia a nastrojov priemyselné-
ho internetu veci na predpovedanie, kedy sa stroje mozu pokazit — skor ako sa to stane. VEasnym odhalenim problémov
mozete znizit nakladné prestoje, udrzat vyrobu v plynulom chode a udrzat si naskok. Publikacia ukazuje, ako vam pre-
diktivna analyza v redlnom ¢ase moze pomaoct zlepsit proces udrzby. Ziskajte prehlad o rozdieloch medzi preventivnou
a prediktivnou tdrzbou a zistite, ako nastroje Priemyslu 4.0 umozfiuju podnikom vidiet problémy skor, ako nastanu.
Naucite sa praktické stratégie na uréenie stavu zariadeni a z toho plyndce inteligentnejSie rozhodnutia o udrzbe, a to
vSetko pomocou modelov strojového uéenia na udrzbu. Pomocou prikladov z praxe a pripadovych Studii prediktivnej udrzby tato prirucka
zdoraziuje, ako dokazu snimace a Udaje zmenit spdsob, akym sa starate o svoje zariadenia. Preskiimate inteligentné stratégie udrzby, ktoré
udrzia stroje v prevadzke dlhSie a uSetrite peniaze znizenim potreby oprav. NavySe sa naucite zaklady pripravy udajov pre strojové ucenie, ¢o
vam pomdze ziskat presné a spolahlivé Statistiky z vasich ddajov.

-bch-
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Kuchynsky robot Bosch UHD TV Samsung Profi naradie DeWalt

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz

Partneri kola sitaze
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RITTAL s.r.o. SCHUNK Intec s.r.o. HUMUSOFT s.r.o.
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Svietidlo, klucenka, powerbanka, USB Tricko, hrnéek, pero, lekarnicka Vak, hrnéek, pero

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto vydani ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Z akych komponentov pozostava otvorena systémova platforma Rittal RiMatrix NG?

2. Co ukazuje novy stavovy displej ePaper spoloénosti SCHUNK operatorovi stroja?

3. Akeé bloky poskytuju kniznice Simscape Electrical a Simscape Battery v prostredi MATLAB?
4. Novelou ktorého zakona bola do legislativy SR transponované smernica NIS2?

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2025 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Aké je maximalne zatazenie novych robotov Codian Greenline
(D4-ST21) do spolo¢nosti B&R?
do 25 kg

2. Pre koho su dolezité informacie, ktoré obsahuju studie
realizovatelhosti systému ochrany pred ucinkami blesku?
investorov, projektantov a dodavatelov

3. Akd hrabku ma volframovy drot, ktory pouziva OSRAM pri vyrobe
Ziaroviek vo svojom vyrobnom zavode v Novych Zamkoch?
9 az asi 150 mikrometrov

4.V akej norme su definované minimalne poziadavky na obsahu

dokumentacie fotovoltického zdroja?
STN 62446-1 v ¢lankoch. 4.2 az 4.8

Srdecne gratulujeme.

Zoznam firiem publikujicich v tomto disle

firma e Strana (o — obalka)

agrokomplex NARODNE VYSTAVISKO, &tatny podnik ® 49
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BECKHOFF Automation s.r.o. e 47
ControlSystem, s.r.o. ® 27

DEHN, s.r.0. ® 04, 20

Diago Vibrodiagnostic s.r.o. ¢ 17

ELSYS, s.r.0. ® 39

Emerson Process Management, s.r.o. ¢ 14
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KOBOLD Messring GmbH ® 15
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INTELIGENTNA VOI'BA PRE ZAKLADNU AUTOMATIZACIU

SIMATIC 5/-1200 G2

Nastavuje nové Standardy pre jednoduchsie, ale vysoko presné automatizacné ulohy.
SIMATIC S7-1200 G2 ponuka bezproblémovu integraciu riadenia pohybu

a flexibilné bezpecnostné rieSenie v priestorovo tispornom modularnom riadiacom
systéme a zaroven zvysuje vykon a transparentnost Udajov.

Zistite viac!

siemens.com/s7-1200g2

SIEMENS



Adaptivny stroj

Vasa konkurencna vyhoda

4 kl'acové technolégie

B+R automatizace, spol. s.r.o. - organizaéna zlozka
Trencianska 17, Nové Mesto nad Vahom 915 01
email: office.sk@br-automation.com

Inteligentné dopravné

systémy

Inteligentné dopravné systémy umozfiuju
nezdvislé riadenie pohybu produktov pocas
vyrobného procesu.

Strojové videnie

Kamery pre strojové videnie automaticky
detekuju tvar, velkost a orientaciu kazdého
vyrobku a tuto informdciu posunu robotovi
za menej ako jednu milisekundu.

Roboti

Pomocou strojového videnia roboti
uchopuju produkty a umiestruju ich na
sychrénne pohybujlce sa voziky
dopravného systému.

Digitalne dvojca

Presnd képia stroja v digitalnej verzii
umoznuje produkovat nové vyrobky s
nulovym prestojom alebo bez potreby
fyzického prototypu.

tel. ¢islo: 032/77195 75

Kancelaria KosSice
Rozvojova 2, 040 11
tel.¢islo: 032/77195 76

4 faktory adaptability
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rychlejsi ¢as uvedenia produktu na trh

pripravenost na nezname
budtce produkty

nulové prestoje pri zmene produktu

ziskova vyroba mensich Sarzi

Spojte sa s nami na

Linked [T}






