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Priemysel 4.0 je prileZitost
aj pre potravindrsky priemysel

Koncepcie, metody a technolégie spadajlice do toho,

¢o dnes oznacujeme ako Priemysel 4.0, umoznuji podnikom
optimalizovat Styri Grovne ich Cinnosti tym, Ze zlepSuji dohlad
nad celym procesom, zabezpecujl lepsiu sledovatelnost

a monitorovanie vykonnosti a umoznuju prijimat inteligentnejsie
rozhodnutia. Tymi Groviiami su jednotlivé Casti technologickych
zariadeni ako snimace, druhou Uroviiou si zariadenia,

ktoré monitoruju a riadia vykon jednotlivych strojov a liniek,
tretou si systémy na riadenie vyrobnych postupov a Stvrtd
Uroven tvoria obchodné systémy a systémy na planovanie
chodu celého podniku.

Z pohladu vyrobcov potravin a napojov su prilezitosti,

ktoré tieto zmeny predstavujl, obrovské. Prostrednictvom
prisposobenia vlastnej technolégie alebo investiciou do tych
novsich umoznujl koncepty Priemyslu 4.0 vytvorit vyrobu novej
generacie, ktora je schopna robit inteligentné rozhodnutia, je
sledovatelna na dialku pomocou cloudovych rieSeni a mozno
ju analyzovat v redlnom Case. To vSetko pomaha prijimat
rozhodnutia skor, ako sa objavia problémy, a eliminuje
spoliehanie sa len na historické Udaje. Vyrobcovia sa tak

mozu lepsie sustredit na problematiku bezpecnosti a kvality
potravin a zvySovanie produktivity. Zo SirSieho pohladu moze
teda Priemysel 4.0 prispiet k zlepSeniu v takych oblastiach,
ako je zvysSenie ostrazitosti nad bezpecnostou potravin
prostrednictvom lepSej sledovatelnosti, zlepSenie produktivity
vdaka lepsiemu pochopeniu tzkych miest a moznostiam ich
odstranenia, zlepsenie kvality vdaka rozsiahlejSiemu vyuzivaniu
automatizécie, riadenie zlozitych, globalne fungujtcich
dodavatelskych retazcov vdaka IT a robotike i vyuzivanie
Udajov v realnom Case s cielom rychle reagovat na meniace
sa potreby zakaznikov. Moderné technoldgie na druhej strane
pomahaju vyrobcom v oblasti potravinarskeho a napojového
priemyslu podstatne efektivnejsie plnit poziadavky regulacnych
Uradov a legislativy. Linky a zariadenia, ktoré st vybavené
vlastnou diagnostikou problémov skor, ako spdsobia ich
vypadok, zabezpec€uju vyrazné znizenie ¢asu odstavok. Navyse
vzdialeny pristup k takymto linkam zvySuje ich celkovu
dostupnost a tym mozno lepsie splnit ocakavania zakaznikov
z hladiska okamzitych dodavok. Autonémne navadzané
prepravné voziky dokazu z hladiska vnitropodnikovej logistiky
znizit néklady na fudskd pracovnd silu, zrychlit prepravu
poloziek a vyrobkov a zefektivnit tak cely vyrobny proces.

Anton Gérer
Séfredaktor




NEVYRASTIE

Co otakavaju uéastnici z priemyselnych podnikov, Ze sa na tomto
Skoleni naucia?

J. Hambach: Vsetci hovoria o Priemysle 4.0 a digitalizacii, ale
stale eSte existuje vela neistoty o tom, €o to vlastne v praxi zna-
mena. Aj preto sa vela firiem obréati na nés, aby zistili, aké sU ich
moznosti a aké prvé kroky maju podniknlt, aby sa vybrali smerom
k Priemyslu 4.0 a digitalizacii.

Aké su teda z vasich skisenosti tie najvacsie nedorozumenia?

J. Hambach: Mnohi G¢astnici sem prichadzaju a maji vo svojej
hlave médne hesla, ako st kyberneticko-fyzikalne systémy, internet
veci, strojové ucenie a digitédlne dvojcata. Ide o moderné koncepty,
ktoré podnecuju zaujem ludi a oslovuji tych, ktori st zodpovedni
za prijimanie rozhodnuti. Z tohto hladiska je to pozitivna vec — avsak
v kone¢nom désledku sU to len nastroje. Ak je celé vaSa stratégia
nasmerovana naslepo pri zavadzani Specifickych technoldgif, minie
sa to Ucinku. Z nasho pohladu je lepSie zaviest metodickejsi pristup
zalozZeny na prinosoch, ktory sa zacina presnym definovanim toho,
aké zlepSenia mozno urobit vo vyrobnom procese.

4|11/2018

OVOCIE PRIEMYSLU 4.0

7 1ZOLOVANYCH RIESEN(

V priebehu posledného desatrocia vyuZilo viac ako 2 000 zamestnancov
priemyselnych organizdcif prileZitost v oblasti vzdeldvania a odborne;j
pripravy na nemeckej Technickej univerzite v Darmstadte, kde preberali témy,
ako je Industry 4.0, digitalizdcia a efektivnost vyroby, a naudili sa vypracovat
stratégiu implementdcie. K redakénému mikrofénu sme si pozvali vyskumnych
pracovnikov Jensa Hambacha a Andreasa Wanka a $tudenta Jonasa Lauera,
aby sme zistili, ako malé a stredné podniky v Nemecku postupuji

v ich digitdlnej transformdcii a kde stdle vidia priestor na zlepsenie.

Zaostavajii malé a stredné podniky v Nemecku v implementacii
Priemyslu 4.0?

A. Wank: Firmy s menej ako 250 zamestnancami zatial nedosiahli
prili$ velky pokrok. Ti s viac ako 2 000 zamestnancami uz znacne
investovali do digitalizacie, ale tieto investicie maju vo veobecnosti
formu izolovanych rieSeni uréenych pre urcité oblasti spolo¢nosti.
Teraz je Cas prepojit tieto rieSenia do jedného celku. Prechod od izo-
lovanych projektov ku komplexnému rieSeniu umozniuje vyuzivat
vyhody v rdmci celého hodnotového retazca. Tu vidime najviac moz-
nosti na zlepsSenie.

Co to presne znamena?

J. Hambach: Spolo¢nosti maju rézne systémy, ktoré nedokazu na-
hradit v kratkodobom horizonte, dokonca ak by to aj naozaj chceli.
Od systémov ERP aZ po starSie zariadenia a mnoZstvo izolovanych
snimacov a pristroje. V priebehu n&sho kurzu Efficient Factory 4.0
sme zistili z prvej ruky typy prekazok, ktoré sa mozu objavit, ked sme
sa pokUsili ziskat pristup k idajom zo sustruhu, ktory bol postaveny
v roku 2005. Riadiaci systém nedovolil priamy pristup k Udajom
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zo sUstruhu a jeho vyrobca vycislil modernizaciu na 20 000 eur.
Pre nas, podobne ako pre mnoho malych a strednych podnikov, to
jednoducho nebolo Zivotaschopnym rieSenim. Takze sme sa vratili
spat a pytali sme sa, aké Udaje skutocne potrebujeme pre danu
Ulohu. Potom sme sa rozhodli najst rieSenie, ktoré by ndm umoznilo
¢itat a spractvat tieto Udaje a ktoré by sme dokézali prepojit s na-
Simi dalSimi systémami a vytvorit tak komplexné riesenie. Podarilo
sa nam to objavenim systému APROL.

Ukazalo sa, Ze to bolo rieSenie, ktoré ste hladali?

A. Wank: Ano, presne tak. Jednym z dévodov bola jeho $kalo-
vatelnost. To ndm umoZziiuje implementovat a rozSirit moznosti
Priemyslu 4.0 krok za krokom. APROL je tiez vybaveny Sirokym
spektrom Standardnych rozhrani vratane OPC UA a ODBC. To
umoziiuje rychle a konzistentné integrovanie systémov OT a IT
na vSetkych drovniach. Zaroveri nam APROL umoziiuje implemen-
tovat vlastné rozhrania alebo pouzivat komponenty s otvorenymi
technoldgiami a bezproblémovo ich integrovat. Takto sme napriklad
implementovali REST API v Pythone, s ktorym APROL zaobchadzal
ako s vlastnym komponentom. Flexibilita systému riadenia procesov
a rozsiahla $kéla rozhrani umoznuju jednoduchi integraciu do no-
vych aj existujlcich zariadeni.

Ako ziskate Udaje zo zariadenia, napr. z uvedeného sustruhu, kto-
ré nema jedno z podporovanych Standardnych rozhrani?

J. Hambach: Vyziadalo si to naozaj len niekolko jednoduchych
Uprav. Napriklad sme pridali maly adaptér medzi senzorom a ria-
diacou jednotkou stroja, ktory nam poskytuje obojsmerny pristup
k snimacu hladiny plnenia. Tymto spésobom mozeme Citat zivé
merania bez toho, aby museli prechadzat cez regulator. Na zéklade
toho sme boli schopni implementovat funkciu, ktora upozorni pre-
véadzkovatela stroja vzdy, ked treba doplnit mazivo. Takto sa dosta-
vame aj k signélom priamo v rozvadzaci. Prave to je dal$ia vyhoda
rieSenia B&R. KedZe hardvér a softvér st vSetky z rovnakého zdroja
a APROL sa rozpozna automaticky, nie je potrebné Ziadne dalSie
programovanie.

Ako APROL pomaha spoloc¢nostiam dosiahnut skuto¢ny pokrok
smerom k Priemyslu 4.0 v oblastiach, ako je monitorovanie stavu
strojov?

J. Lauer: Tym, Ze slUzi ako platforma pre Sirokl Skalu aplikacii,
APROL ulah¢uje implementéciu najroznejsSich moznosti Priemyslu
4.0. V pripade monitorovania stavu pontka procesny riadiaci sys-
tém Specialny funkény blok, ktory optimélne spolupracuje s prislus-
nym modulom analégovych vstupov — X20CP4810, ktory vykonava
Fourierovu transforméciu potrebnd pre analyzu vibracii.

Mozete nam vysvetlit princip, ako to funguje?

J. Lauer: Tieto funkcie sme pouZili na digitalizaciu starej pasovej
pily s tlacidlovym ovladacom a vybavili sme ju systémom monito-
rovania stavu. Pasovéa pila moze byt vyrobena na simulaciu roznych
podmienok na demonstracné Gcely. Dokonca aj pri nizkonéklado-
vom rieSeni monitorovania stavu, ktoré ¢ita iba vstupny tlak, mozno
odvodit stav kot(i¢a a hlavy pily. Vybavenim zariadenia dal$imi sni-
macmi dokazeme s eSte vacsou presnostou identifikovat este Sirsi
rozsah stavov. Udaje zo snimacov sme pripojili do neurénove;j siete
schopnej rozpoznat korelacie, ktoré si ludia sotva vSimli. Vdaka
tymto Udajom je APROL schopny napriklad informovat systém ERP,
ktory stroj je pripraveny na novl objednévku a Ci je aktualny kotuc
alebo list pily schopny zvladnut Glohu. Ako miestny datovy uzol
pouzivame maly ovldda¢ zo systému X20 B&R. Jeho integrované
rozhranie OPC UA umoziuje obzvlast lahké pripojenie k APROL-u
a inym systémom vyssej Grovne. Takymto pristupom mézu spoloc-
nosti vytvarat pridant hodnotu — dokonca aj na zariadeniach, ktoré
zohravaju relativne mald Ulohu pri tvorbe hodnot.

Bezi neurdénova siet v ramci systému APROL?

J. Lauer: Doteraz sme budovali neurénové siete pomocou simulac-
ného néstroja MATLAB. To znamena, Ze zaznamenavame vsetky
Udaje zo snimacov pomocou MATLAB-u, analyzujeme ich a potom
spracujeme vysledky do neurdnovej siete, ktord potom vypocita

|atp|journal| Interview

tratégia Priemyslu 4.0, ktora je sle-

pa voci implementacii konkrétnych
technolégii, nebude vo vSeobecnosti
G¢inna. Odpori¢ame metodickejsi
pristup, ktory sa zacina definovanim
konkrétnych vylepseni, ktoré mozno
vykonat vo vaSom vyrobnom procese.

Jens Hambach,
vyskumny pracovnik, TU Darmstadt

PROL je vybaveny Sirokym spek-
trom Standardnych rozhrani vra-
tane OPC UA a ODBC, ¢o umoziiuje
rychle a konzistentné integrovanie sys-
témov OT a IT na vSetkych Grovniach.

Andreas Wank,
vyskumny pracovnik, TU Darmstadt

ym, ze APROL slizi ako platforma

pre Sirokd $kalu aplikécii, je ovela
jednoduchsie implementovat vSetky
moznosti Priemyslu 4.0. Tymto pristu-
pom moézu spolocnosti vytvarat prida-
ni hodnotu — dokonca aj na zariade-
niach, ktoré zohravaji pomerne mall
lohu v hodnotovom retazci.”

Jonas Lauer,
Student magisterského studia, TU Darmstadt

potrebné parametre. V zasade by vSak bolo mozné naprogramovat
neurénovy siet v Pythone a nasledne ju bezproblémovo integrovat
do programu APROL, podobne ako rozhranie REST API, ktoré sme
uz spomenuli.

APROL moze byt nainstalovany na virtualnych pocitacoch pre po-
treby cloudovych aplikacii. VyuZzivate tto schopnost pre moznosti
dalSieho prepojenia?

A. Wank: Ano, APROL pouZivame v stikromnom cloude. Tam mame
Sifrovant databédzu SQL, ktora obsahuje Udaje relevantné pre proces
zo systému sledovania APROL. K tejto databdze mozno pristupovat
aj inymi systémami, ako je nas riadiaci systém na Grovni prevadzky,
ktory sa nachadza vo verejnom cloude, aby sa zainteresované spo-
lo€nosti k tomu mohli ¢o najlahsie pripojit. Z dlhodobého hladiska
by sme chceli premiestnit systém riadenia spat do prevadzky na su-
kromny cloud v samostatnom pocitaci. Potom sa budeme moct
rozhodnUt, ktoré Udaje si ponechame v naSom vlastnom vyrobnom
systéme a ktoré budeme posielat na verejny cloud.

Zdroj: The fruits of Industry 4.0 will not grow from isolated solutions.
Clanok bol prvykrat uverejneny v &asopise automotion, 5/2018,
B&R Industrial Automation GmbH. [online]. Publikované méaj 2018.
Citované 13. 10. 2018. Dostupné na: https://www.br-automation.
com/en/about-us/customer-magazine/2018/20185/the-fruits-of-
-industry-40-will-not-grow-from-isolated-solutions/?utm_source=-
newsletter SK&utm_medium=email&utm_campaign=iot.
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NESTLE TESTUJE
VYBRANE TECHNOLOGIE lloT
A PRIEMYSLU 4.0

S viac ako 400 fabrikami po celom svete musi tento potravindrsky a népojovy gigant
urobit prakticky krok smerom k digitdlnym inovdcidm. Neobide sa to bez viacerych
pilotnych projektov, kioré sa ukdzu pre vyrobu ako zmysluplné na testovanie. O zdmeroch
nadndrodného koncernu informoval U&astnikov tohtoro¢ného podujatia Automation
World Conference & Expo hlavny inZinier v Nestlé Development Center Tom Doney.

— Tp— —
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Ked zacnete premyslat nad vyuzitim technolégii z kategorie priemy-
selného internetu veci (lloT) ¢i technolégii spominanych v stvislosti
s Priemyslom 4.0, predstavte si, Ze sa ich pokusite vyuzit vo vset-
kych 413 zavodoch v 86 krajinach celého sveta. To je vyzva, ktorej
Celi najvacsia svetova spolocnost na vyrobu potravin a néapojov,
pretoZe sa zaobera realitou digitédlneho sveta vo vyrobe.

Na prahu Stvrtej priemyselnej revollcie nacrtol T. Doney obraz hod-
notenia technologickych inovacii, ktoré Nestlé skiima. Existuje vela
zaujimavych a potenciélne uzitocnych technolégii na preskimanie,
ale T. Doney poskytol realistickejsi pohlad na to, ¢o by mohlo mat
zmysel v prvych testovacich krokoch, ako aj vyhrady, ktoré bude
potrebné na ceste k digitalizacii zvazit. Nestlé pri svojej ceste k di-
gitalizacii sleduje zoznam dostupnych technoldgii potencialne vy-
uzitelnych pre ich plniace a baliace linky. Od monitorovania stavu
strojov cez 3D tlac a spolupracujtce roboty (cobots) az po digitélne
dvojcatd a virtualnu a rozSirenu realitu — existuje tolko moznosti
na vytvorenie digitélnej tovarne.

,Digitalna tovaren umozni vyrazni zmenu vyrobnej vykonnosti
a podpori nové poZziadavky a potreby spotrebitelov a obchodné mo-
dely,“ uviedol T. Doney. Na priklade baliacej linky so zmr$tovanim
obalov T. Doney podrobne opisal rézne Urovne pripojenia vratane
senzorov monitorujlcich vstup a vystup zariadenia. Kombinéciou
informacii zo vetkych zdrojov mozno vzdy sledovat stav stroja.
,Moze byt v prevadzke alebo zastaveny, moze na nieco Cakat, alebo
byt zablokovany.“ M6ze vytvarat informacné obrazovky tykajlce sa
stavu liniek, pri¢iny prestojov a dalSie. Otazkou vSak je, kam po-
sielat vSetky tieto informacie. ,Zamyslite sa nad tym: 400 tovarni,
vSetky linky maju baliarent a vacsina tovarni ma niekolko takych
liniek,“ vysvetluje T. Doney. ,,Ak s tym ni¢ neurobime, v jednej chvili
pride cunami Gdajov.“

3D tla¢

T. Doney sa dotkol aj vyuzivania 3D tlae v spolo¢nosti Nestlé
a poznamenal, Ze je to uzitony nastroj pre vyvoj oblibeného dizaj-
nu balika. ,Balik moze byt vytlaceny pomocou technolégie 3D, aby
poskytol netechnickym zainteresovanym strandm nazornd ukazku
mozného vzhladu a vyhotovenia,“ hovori. ,Vyrobcovia v rbznych
priemyselnych odvetviach zacali pouzivat 3D tlacené diely ako
rychlu nahradu chybnych komponentov zariadeni. Nestlé méa vsak
Specifickl politiku proti pouZzivaniu 3D tlace ako nahrady za slcasti
dodévané OEM na plniacich a baliacich strojoch.”

Kolaborativne roboty slavia tspech

Nestlé slavi Uspech aj so spolupracujicimi robotmi, ktorych ma
vo svojich prevadzkach uz $trnast. ,Coboty si pre néas skutoCne
vzrusujlcou technoldgiou,” hovori T. Doney. ,Zistili sme, Ze auto-
matizaciu mézeme umiestnit na miesta, ktoré su priestorovo obme-
dzené alebo definované na manualnu pracu.“ Pri premietani videa
s ukadzkou pouzitia cobota na uloZenie hotovych balikov na palete
T. Doney poznamenal: ,VSimnite si tesny priestor, v ktorom cobot
pracuje. A navySe prave vedla uli¢ky na pohyb fudi.”

Digitalne dvojca je realita

Digitalne dvojcatd sa tiez dostali do pozornosti Nestlé. Zatial ¢o
spolo¢nost uz dlho pouZzivala digitdlne modely alebo simulacie pl-
niacich a baliacich liniek na predikovanie vykonnosti a hodnotenie
variantov navrhu, priemerny ¢as pred zlyhanim (MTBF) a stredna
doba na opravu (MTTR) strojov boli len odhady. ,Teraz mame z lloT
overené informécie o predtym modelovanej linke. Takze mame
vlastne k dispozicii digitalne dvojéa,“ konstatuje T. Doney. ,Udaje
dodévané digitalnemu dvojéatu z roéznych liniek alebo miest mézu
na zéklade referen¢ného modelu odhalit prevadzkové rozdiely vo vy-
konnosti strojného zariadenia alebo celkovej vykonnosti linky.“

Rozsirena a virtualna realita

RozSirena realita (AR) a virtualna realita (VR) s dalSie technol6-
gie, o ktoré sa priemysel zacal zaujimat. A aj ked Nestlé vidi obe
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Tom Doney

technolégie ako potencialne silné néstroje, existuju praktické obme-
dzenia. Na priklade konkrétnych zariadeni, ktoré spolo¢nost Nestlé
prevadzkuje vo svojich fabrikach, T. Doney vysvetlil, ako potrebna
prilba, sietka na vlasy, zatky do usi i sietka na tvar (pre tych, kto-

ri maju bradu) obmedzuju pouZivanie nositelnych zariadeni. ,Ked

idem po veltrhu a vidim technolégiu s okuliarmi Google, nemyslim
si, Ze to bude v nasej brandzi v dohladnej dobe rieSenim,“ dodal.

No aj realistickejsi scenar, ktory T. Doney opisal pre aplikacie AR
beZziace na tabletoch, mé svoje nevyhody. Uviedol priklad vymeny
filtra na plni¢i pomocou tabletu, aby pracovnik udrzby zistil, aké
kroky treba vykonat. Po namiereni tabletu na dané zariadenia sa
technikovi zobrazia konkrétne kroky, ako mozno napr. odstranit
svorky C, odstranit kryt filtra, odpojit stary filter a tak dalej. ,To je
niec¢o, o €o sa usilujeme, ¢o ndm moéze pomdct. Musime sa vSak
pozriet na to, ¢o je praktické. Tento priklad vyzaduje vela Usilia
na vybudovanie,” povedal T. Doney. ,Zatial je to aj za hranicou moz-
nosti vyrobcov strojov a tiez nad ramec nasho rozpoctu, aby sme si
to mohli dovolit a zrealizovat.“
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Co méa podla T. Doneyho vacsi zmysel, st aplikacie AR typu ,vidiet
to, ¢o vidim*“. Tie umoziuju vyrobcom strojov zistit, ¢o technici na
strane vyrobného podniku vidia v prevadzke. ,M6ze to posobit ako
sluzba bez navstevy,“ povedal. ,Premyslajte o tom. Ked ako konco-
vy pouZzivatel potrebujem technikov, musime naplanovat ich navste-
vu, zaplatit za cestu a za ¢as na mieste.“ Namiesto toho by im AR
umoznila ziskat pokyny servisného technika bez vsetkych rezijnych
néakladov. ,Nez aby sme zaplatili za mnozstvo hodin, mohli by sme
realizovat platbu za sluzbu v minatach. Radi by sme to urobili, pre-
toZze by sme tak dokazali uviest systém velmi rychlo do prevadzky.“

VR je takisto technoldgia, ktor( Nestlé pravdepodobne pouzije pri
zaSkolovani mimo samotnej prevadzky. ,Nezda sa ndm bezpecné
nechat niekoho chodit po prevadzke.” dodava T. Doney.

Analyzy v cloude

»Cloudové analyzy st dalSou technoldgiou, v ktorej Nestlé vidi skor
buducnost ako stcasnost. Nestlé pri svojom pohlade do budtcnos-
ti bude pravdepodobne pokracovat v stcasnych pilotoch, ktoré sa
zameriavajl hlavne na meranie vykonov a spotrebu energie sme-
rom k monitorovaniu stavu strojov,“ povedal T. Doney. ,Prioritou
je vSak dosiahnut, aby boli Udaje o celkovej efektivnosti zariadeni
(OEE) presnejsie jednak na Urovni vyrobného informacného systé-
mu (MES), jednak na Urovni podnikovych a obchodnych systémov.
Pred nasadzovanim analytickych néstrojov zaloZzenych na cloudoch
robime postupné kroky, vyhodnocujeme (daje prostrednictvom kon-
covych zariadeni a posielame analyzované data najprv do obchod-
ného systému. S nasadenim cloudovych nastrojov chceme pockat,
az kym neskon¢ime zacaté pilotné projekty. To by nam malo poméct
predist spominanym cunami,“ konstatuje na zaver T. Doney.

Zdroj: Nestlé Samples a Selection of lloT/Industry 4.0. [online].
Publikované 22. 5. 2018. Dostupné na: https://www.automa-
tionworld.com/article/food-and-beverage/nestle-samples-selec-
tion-iiot-industry-407?ajs_uid=2137D2778701G1V&oly _enc_
id=2137D2778701G1V&ajs_trait oebid=6890E1361578B3P.
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,Standardizacia meracich pristrojov nasich
novych systémov si vyziadala obrovské
mnozstvo Usilia. Z tohto dovodu sme sa
rozhodli zverit zodpovednost za technolégie
merania kompletne do rik Endress+Hauser.
To nam umoznilo vyrazne znizit interné na-
klady na skladovanie a zaskolenie," uviedol
Gert Henke, vedlci technického Useku
MILEI GmbH.

MILEI sa opiera
o technolégie merania
spolo¢nosti Endress+Hauser

MILEI 2.0 je synonymom pre nov( tovaren
v Leutkirchu, ktord sa mo6ze pochvalit vyro-
bou na rozlohe 15 600 m?, kde sa vyrabaju
vyrobky najvy$sej kvality s maximalnou
Ucinnostou. V tomto velkom projekte je
spolo¢nost Endress+Hauser zodpovedna

Membranova filtracia je najdéleZitejSim
aspektom procesu frakcionacie srvatky

a mlieka: tlak a teplota sa v tomto pripade
monitoruje pomocou pristrojov Cerabar PMP55
a iTHERM TM411.

Zaznamové zariadenia o spotrebe energie
dbsledne monitoruji Gcéinnost procesov:
zariadenie EngyCal RH33 umoZriuje vzdialend
kontrolu nameranych Gdajov.
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za pristrojové vybavenie, ktoré sa pouZiva
v Standardnych aj naro¢nejSich aplikaciach
z hladiska hygienickych predpisov.

\lyzva zakaznika

Vystavba nového zévodu predstavovala
pre MILEI jednu velkd vyzvu — nahradenie
celého technologického systému, zlepSenie
Standardov kvality a vyrobu novych vy-
robkov zo srvatky a mlieka pri sticasnom
zvySovani kapacity a efektivnosti. MILEI si
bola uz od zaciatku vedoma, ze najvacsou
vyzvou bude zosuladenie technolégie mera-
nia u vSetkych dodévatelov systémov s hy-
gienickymi predpismi. Znamenalo to najst
kompetentného partnera schopného vyriesit
vSetky tieto vyzvy.

Riesenie

Endress+Hauser sa do projektu zapojil
uz v roku 2005 a to vo faze planovania.
Vzhladom na naSu reputéciu ako odborné-
ho partnera a dodavatel kompletnych rieSe-
ni s rozsiahlym know-how v priemyselnom
prostredi a aplikaciach si MILEI formou
outsourcingu objednal projekt ,Standardi-
zacie pristrojov“. To zabezpecilo instalaciu
vhodného rieSenia prevadzkovych pristro-
jov pre oblasti citlivé na vysoké hygienické
Standardy a zaroven poskytnutie Standard-
nej meracia technolégia u vSetkych dodava-
telov technolégii merania, u ktorych to len
bolo mozné.

Tym sa dosiahli nasledujice prinosy:

* nizSie naklady na skladovanie néhrad-
nych dielov,

* skratenie Casu uvedenia do prevadzky,

* zvySenie dostupnosti systému,

e znizenie potreby odbornej pripravy.

Zhrnutie

Viac ako 2 500 meracich bodov v projekte
MILEI 2.0 spolahlivo a trvalo monitoruje roz-
ne hodnoty premennych. Ako sucast prisnej
stratégie Standardizacie prevadzkovych me-
racich pristrojov bola ich paleta obmedzena

PREVADZKOVE PRISTROJE
PRE PROGRESIVNY PROJEKT
MLIEKARENSKEJ SPOLOCNOSTI

Uz viac ako 40 rokov sa MILEI infenzivne a vylu¢ne zameriava na jednu Glohu:
obohatenie a frakciondciu cennych zloziek zo srvdtky a mlieka. MILEI je prvé
spolognost na svete schopnd tieto suroviny rozbif do este jemnejsich zloZiek

a doddvat laktoferin. Jednotlivé produkty spolo¢nosti moZzno ndijst v Sirokom
sorfimente potravin od cukroviniek a peciva aZ po ndpoje a detsky vyZivu.

Pristroje na meranie vysky hladiny, teploty
a vodivosti musia byt schopné odolavat
externému Cisteniu, ktoré sa vykondva

pri vacsine vyrobnych zariadent.

Inline meranie pH pomocou senzora
bez skla CPA471D ISAFET; zastvatelna
zostava umoZriuje Cistenie a kalibraciu
senzora bez prerusenia procesu.

na menej ako 50. Endress+Hauser doka-
zala svoju kompetentnost ako efektivne
prepojenie medzi MILElI a vyrobcami za-
riadeni. G. Henke zhrnul spolupracu takto:
»S podporou, ktorl sme vo faze instalacie
a uvedenia do prevadzky dostali, sme boli
maximalne spokojni.”

Endress+Hauser (2]

People for Process Automation

—
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STANDARDIZACIA
A VYSSIA EFEKTIVNOST
SPRACOVATEIA OBILNIN

Spoloénost Viterra spolupracuje s farmdrmi v celej Kanade, aby kazdy rok
mohla preddvaf a distribuovat miliény ton obilia, olejnatych semien a strukovin.

Viac ako 100 rokov polnohospodéarskej vynimoénosti

Ked farmari spolupracuju so spolo¢nostou Viterra, stavaju sa stcas-
tou tradicie, ktora siaha cez celé storocie. Stc¢astou tejto tradicie je
aj dlhodoby vztah s hardvérovymi a softvérovymi produktmi spoloc-
nosti Schneider Electric.

Dalsi krok k efektivnosti vyroby

»Rychlost a presnost naSich prevadzok na spracovanie obilnin je
nieco, na ¢o sme velmi hrdi. Je to nieco, na ¢om moj tim neustéle
pracuje. Od naSich prevadzok vela vyzadujeme, preto musia byt
efektivne,“ hovori Paul Bourlon, manazér automatizacnych sluzieb.
Efektivnost spoloCnosti Viterra a nasledny rast kanadského priemys-
lu spracovania obilnin boli dévodmi modernizacie systému po tom,
¢o P. Bourlon spozoroval nespravne fungujlicu vyrobu v jednej z pre-
vadzok. ,V tejto prevadzke sme isli na doraz a vedeli sme, ze musi-
me néjst nieco iné, ¢o ma dostato¢nl kapacitu a schopnost rozsi-
rovania. Volba padla na rieSenia Wonderware,“ povedal P. Bourlon.

Schneider Electric — od hardvéru po softvér

Po dlhoro¢nom vyuzivani produktov Schneider Electric, ako PLC,
prevadzkovych meracich pristrojov, frekvenénych menicov a poho-
nov a réznych inych elektrickych zariadeni, P. Bourlon uznal, Ze ak
treba zabezpecit rast prevadzky, bude to vyzadovat komplexné spek-
trum funkcionalit, nastavenia roznych vlastnosti, $ablon a investicif;
treba vybrat taky systém, ktory mozno opakovatelne vyuzit v rdmci
85 prevadzok. Na zéklade dlhoroéného partnerstva so spolo¢nostou
Schneider Electric nemal spracovatel obilia najmensi problém zverit
tuto vyzvu rieSeniam Wonderware.

Maximalizacia portfélia Wonderware

»50 Schneider Electric sa pozndme uz vela rokov — od rieSeni na ria-
denie pohonov vo vykonovej Casti nasich prevadzok az po senzory,
frekvencéné menice a PLC,“ povedal P. Bourlon. Viterra si vyZziada-
la od Wonderware PacWest $tddiu, aby pochopila, ako dosiahnut
maximalny prinos z portfélia softvéru Wonderware a ako vyuzit
moznosti znovupouzitia procesov v ich prevadzkach. Spolupréca
bola postavena na vztahu dévery a dlhodobej histérii s regionalny-
mi predajcami Wonderware. ,,UZ sme boli oboznémeni s procesmi
v niektorych prevadzkach, vsetci povaZzovali Wonderware System

10/11/2018

Platform za dokonalé rieSenie pre to, ¢o chce Viterra dosiahnut,”
uviedol Les Day, finan¢ny riaditel v spolo¢nosti Wonderware
PacWest.

Zaciatok so systémovou platformou

Prepojenie hardvéru spolocnosti Schneider Electric so softvérom
Wonderware je Uplne prirodzené. Schopnost migrovat a opatovne
pouzivat funkénost bez ohladu na velkost prevadzky boli rozhodu-
jucimi vlastnostami pre Uspech systému a to je presne to, pre ¢o
bola systémova platforma vytvorena. ,Dovod, prec¢o sme sa rozhodli
pre Wonderware System Platform, je jej opakovatelnost a to, Ze
praca s fiou je na sposob Lega," konstatuje P. Bourlon. Systémovéa
platforma poskytuje kompletnt funkénost, ktort velké prevadzka
vyzaduje, ale v plne Skalovatelnom baliku.

Centralizovany zdroj informacii pre akény prehlad

Systémové platforma je integrované zjednocujlca platforma, ktora
je neoddelitelnou stc¢astou podnikovych procesov a systémov. Sldzi
ako jediny zdroj akénych informacii, ktoré mozu vyuzivat operétori,
technici aj podnikovi obchodnici. System Platform poskytuje Viterre
zaékladiiu na bezpec€né, geograficky rozmiestnené aplikacie SCADA,
integraciu riadiacich systémov pre cely podnik a moznost pripojitel-
nosti prevadzok zariadenia a vzdialenych inteligentnych senzorov
do drovne podniku.

Riesenie vyvinuté spolocnostou Viterra optimalizuje vyvojovy cyklus
a celkovl Cinnost prevadzky. Program vo forme funkénych blokov
bol vyvinuty tak, aby poskytoval Standardné objekty v porovnani
s kontrolou zariadenia. Rovnaka filozofia bola zrealizovana v ramci
aplikacie systémovej platformy. Obidva tieto pristupy prindsaju opa-
tovne pouzitelny, konzistentny a efektivny vysledok.

Jeden Standardizovany systém na viacerych prevadzkach

Vdaka viacerym flzidm a akviziciam pozostéava Viterra z viacerych
spolo¢nosti. To vSak prinieslo velké rozdiely v nainstalovanych sys-
témoch. Jednou z dloh, ktorymi sa spolo¢nost Viterra zaoberd, je
integrécia tychto réznych systémov od réznych vyrobcov nachadza-
jucich sa vo viacerych prevadzkach do jedného Standardizovaného
rieSenia. Viterra je geograficky rozmanitd, s mnohymi prevadzkami
na roznych miestach, ale vSetky maju fungovat velmi podobne.

Aplikacie |atp)|journal|



Standardizaciou svojich systémov vo vdetkych lokalitich moze
spolo¢nost Viterra pracovat s maximélnou kapacitou systému, ¢o
nakoniec vyustilo do vy$Sej efektivnosti.

Skalovatelnost a rozsiritelnost na spoloénej platforme

Skalovatelnost umoznila rozmiestnenie silnych funkcii v prevadz-
kach roznych velkosti za prijatelnd cenu, poskytujic podniku klt¢o-
vé informécie umoznujlce prevddzkam maximalizovat produktivitu
pomocou spolocnej platformy. Architektira pozostava z riadiacej
vrstvy, na ktorej sa nachadzaji PLC, prevadzkové pristroje, inteli-
gentné pohony a Startéry od Schneider Electric. Potom je tu riadiaca
vrstva na Urovni prevadzky, kde existuje HMI a nadradené riadenie.
V ramci tejto vrstvy st servery Wonderware virtualizované pomocou
metodiky studenej zalohy.

Vyuzitie prevadzkovych tdajov so softvérom Historian

Zber informécii z PLC a senzorov Schneider Electric umoziuje
spolocnosti Viterra ovela komplexnejSie vySetrenie pri odstranovani
problémov. To je z velkej Casti zasluha Wonderware Historian. Tento
softvér umoziiuje zhromazdovat a interpretovat rozsiahle Gdaje (big
data) z roznych geografickych lokalit, aby dokazala Viterra najst pri-
lezitost na vysSiu efektivitu. ,Pracuje dané zariadenie s planovanou
kapacitou? Kde potrebujeme investovat na$ kapital? Preco dana
prevadzka pracuje tak, ako pracuje? Historian posiela informéacie
spat do podnikového informac¢ného systému, aby vedenie mohlo
prijimat lepSie rozhodnutia. Takto budl schopni zefektivnit ¢innost
nasej spolo¢nosti,“ konstatuje P. Bourlon.

Tym, Ze Historian umozni spolo¢nosti Viterra vytvorit Gplny obraz
o roznych aspektoch procesov, ktoré ovplyviujd vynosy, poméaha
jednotlivym prevadzkam pochopit, ¢o treba vylepsit. V skutocnosti
Udaje ziskavané z Historian prinasaju vyhody v celej spoloCnosti
Viterra.

e Prevadzky dokazu zachytit ¢asové Udaje o vytazeni zariadeni
a skombinovat ich s transakénymi (dajmi na vytvorenie obrazo-
viek s informéaciami o vyrobe.

Viterra dokaze zaznamenavat (daje o teplote pri sledovani ne-
bezpelenstva, ktoré mdze vzniknut pri velkych rotanych zaria-
deniach, ako su pasové dopravniky a pomocné vytahy, aby sa
zabezpecila bezpecné prevadzka.

Urovef pochopenia o tom, &o sa aktualne deje a ¢o sa v minulosti
dialo v prevadzkach, nebola nikdy vyssia.

Historické Gidaje poskytuju tdrzbarom vyznamny nastroj na riese-
nie problémov z hladiska pochopenia toho, ¢o sa stalo pred na-
ruSenim procesu alebo zlyhania zariadenia a ako zabranit tomu,
aby sa takyto stav opakoval.

Po pochopeni toho, ¢o sa stalo v minulosti, mozno prijat adekvat-
ne rozhodnutia s ciefom predchadzat odstavkam, ¢im sa zlepsi
kvalita vyrobku a celkovy vykon.

Historické zaznamenavanie klticovych informacii moze teraz po-
moct pri prepéjani zariadeni s navrhovanou kapacitou, aby sa do-
siahla efektivnost, ktori mé prevadzka plnit z hladiska celkového
finanéného vysledku podniku.

Preklenutie medzery medzi IT a OT

Historian spolu s Wonderware System Platform umozZziiuje zdielanie
informacii medzi prevadzkou (OT) a informacnymi oddeleniami (IT),
aby ziskali prehlad o efektivnosti zariadeni, pricom z hladiska pre-
vadzok zostava vyzvou maximalizacia vykonnosti.

Standardizéacia vynimo&nosti operatora

V minulosti ovplyviiovali skiisenosti operatora vyrobu v danej pre-
vadzke. Systémova platforma zmierfiuje tdto zavislost tak, aby
zostala vyroba bezporuchova. ,Do nového systému sme umiestnili
,najlepsieho operéatora‘, takze bez ohladu na sklsenosti operatora,
¢i ma Sedivé vlasy alebo je novacik, prevadzka funguje tak, ako
ma,“ konstatuje P. Bourlon. V minulosti by kazdéa lokalita mala svoju
vlastnd krivku ucenia sa, ktord mala za nésledok jej rozkolisanie
vzdy, ked prichadzal novy operator. To uz ale neplati.
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To je vela zrna...

Efektivnost prepravy sa tiez zlepsila. Viterra teraz konzistentne na-

klada 90 — 100 ton Zelezni¢nych voziiov s presnostou do 100 kg,

ktor( si stanovila ako svoj ciel. Dosiahla sa aj Uspora 45 — 60 se-

kind z kazdého auta, ¢o je vyznamna cast Casu, ked zoberieme

do Gvahy desiatky tisic ton spracovanych zin v prevadzkach kazdy

rok. A ako sa hovori, &as st peniaze. Dal$ie prinosy boli:

¢ 80 % znizenie Casu vyvoja,

* 60 % zniZenie Casu necinnosti medzi nakladkou Zelezni¢nych

voziov,

eliminécia pretazenia zariadeni prostrednictvom spravneho riade-

nia zatazenia. Znizenie pretaZenia z viacerych vyskytov v ramci

procesu nakladania na nulu

odstranenie ¢asu na pripravu tréningu,

¢ moznost opakovaného nakladanie rovnakej zmesi produktu z va-
gona do vagoéna, ¢o predtym nebolo mozné z dévodu chybajlcich
meracich pristrojov a riadenia

Napredovanie so spolo¢nostami Schneider Electric
a Wonderware

Ked prisli prvé vysledky v jednej z prevadzok spolo¢nosti Viterra,
spolo¢nost sa rozhodla, Ze je ¢as na implementaciu spolahlivého
SCADA s nélezitou kapacitou, rozsahom a rozsiritefnostou s ciefom
Standardizovat procesy vo viacerych prevadzkach. Dlhoro¢na zna-
lost PLC Schneider Electric bola zakladom toho, aby sa Wonderware
System Platform stala pre Viterru jednoduchou volbou.

0Od momentu prepojenia s hardvérom spolo¢nosti Schneider Electric
sa podarilo funkénost, moznosti velkych prevadzok a geograficky
rozlozené nadradené riadenie skratit zo Styroch mesiacov na Styri
tyzdne. Navyse jeho prirodzena integracia s Wonderware Historian
prinaSa vedeniu spolo¢nosti Viterra aktualne Gdaje a dbleZitu pod-
poru pri rozhodovani o zlepSovani vo vsetkych svojich ¢innostiach.

Skalovatelnost systémovej platformy navy$e umoZnila rozmiestnit
funkénost v mnohych, rézne velkych prevadzkach za rozumni
cenu. Podniku to prinieslo klicové informacie, ktoré umoZznuju
prevadzkam maximalizovat produktivitu pomocou spolocnej plat-
formy. Optimalizaciou vyuZzitia technickych podnikovych prostried-
kov, vylepSovanim prevadzkovych procesov a posilnenim pracovnej
sily s cielom zvySenia jej efektivnosti pomohli Schneider Electric
a Wonderware spolo¢nosti Viterra stat sa svetovym lidrom v oblasti
spracovania obilnin.

Zdroj: Viterra relies on Schneider Electric hardware and softwa-
re as part of its overall plan to operate at a rate that can satis-
fy the world’s ever-increasing demand for food. Success Story.
Schneider Electric. [online]. Publikované 11. 5. 2017. Dostupné
na:  https://www.schneider-electric.com/en/download/document/
Viterra_Wonderware/.

-tog-

11/2018| 11



Podobne ako najvacSie spolo¢nosti prispdsobuji svoje vyrobky
spotrebitelom, aj vyrobcovia pévodnych strojnych zariadeni mu-
sia reflektovat poziadavky svojich zékaznikov. Rozdiel je v tom, Ze
prispdsobenia, ktoré robia pévodni vyrobcovia strojov, nedosahuju
takd Groven reflexie oCakavani zakaznikov, ako to robi Apple alebo
Johnson & Johnson. Ich zmeny su vSak rovnako dramatické a Casto
maju eSte vacsi dosah.

Jeden z prvych prikladov mozno najst v spolo¢nosti Wittmann
Battenfeld, ktora nedavno integrovala vyrobny informacny systému
(MES) do priemyselnych strojov, ktoré vyraba. Wittmann Battenfeld
je globalnym dodavatelom vstrekovacich lisov, CNC robotiky, etike-
tovacich strojov a pomocnych zariadeni, ako st suSi¢ky, mieSacky
adopravniky pre priemyselné aplikécie. KedZe priemyselné odvetvia,
ktorym Wittmann Battenfeld dodava svoje rieSenia, smeruju Coraz
viac k inteligentnej vyrobe — najma prostrednictvom Priemyslu 4.0
a priemyselného internetu veci (110T) vo vSeobecnosti —, povazovala
spolo¢nost za nevyhnutné poskytnut rieSenia na kli¢ s cielom zjed-
nodusit prechod na Priemysel 4.0 a inteligentné vyrobné postupy
pre svojich zakaznikov. Wittmann Battenfeld povazoval technolégiu
MES za klticovy prvok na dosiahnutie tohto ciela, pretoze spoloc-
nost chcela dosiahnut:
 zlepSenie celkovej efektivnosti ich strojov (OEE) prostrednictvom
presného snimania relevantnych vyrobnych (dajov v realnom
Case, ako su vyrabané cykly a odpadky;
e vacsiu presnost planovania, zabezpecenie optimalneho plano-
vania a plnenia zékaznickych objednavok pomocou aktuélnych
a presnych Udajov pre planovanie a rychlejSie zotavenie z nestan-
dardnych stavoy,
¢ posun od predpisanej k prediktivnej udrzbe s cielom optimaliza-
cie planovania vyroby a kapacity.

Vzhladom na zvySeny zaujem o Priemysel 4.0 si spolo¢nost uve-
domila, ze bude musiet ¢o najskér prist na trh s takymto rieSenim,
¢o znamenad, Ze bude musiet spolupracovat s poskytovatefom MES,
a nie sa pokusat vyvijat vlastny softvér. V spolupréaci so spolo¢nostou
IQMS, poskytovatelom MES rieSent, integroval Wittmann Battenfeld
softvér na monitorovanie vyroby a procesov do najnovsej genera-
cie inteligentnych strojnych zariadeni, aby im poskytol funkénost
MES. ,Zariadenie Wittmann Battenfeld poskytuje softvéru IQMS
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VYROBCA INTEGROVAL MES
DO SVOJICH STROJOV

Spolo¢nost Wittmann Battenfeld, vyrobca strojnych zariadeni, v spoluprdci
so spolo¢nosfou IQMS integrovala softvér MES do svojich produktov
s cielom zlepsit ich celkovy efektivnost (OEE), pldnovanie a udrzbu.

Udaje o udalostiach, meraniach a stavoch zachytenych pomocou
zabudovanej senzorovej technoldgie,” povedal Steve Bieszczat, $éf
marketingu v IQMS. ,Softvér IQMS zachytava, analyzuje a podava
spravy o stave a vyvoji v prevadzke na zaklade informacii ziskanych
zo zariadeni firmy Wittmann Battenfeld.“

,Zabudovana senzorova technoldgia, ktorl pouziva Wittmann
Battenfeld, zahifa teplotné snimace, snimace tlaku a koncové spi-
nace," hovori Dana Ford, ktory ma na starosti technické rieSenia.
»lde o beZne pouzivané snimace,” konstatuje. ,Co je na nich jedi-
necné, je, ze mame nastroje zabudované do zariadeni, ktoré dokazu
exportovat Udaje z tychto snimacov do systému IQMS, napriklad
Euromap 63 pre vstrekolisy, OPC/UA pre priemyselné periférie 4.0
a OPC/DA pre hlavny dopravnikovy systém.*

S. Bieszczat dopliia, e Wittmann Battenfeld pouziva ,ako stcast
stratégie Priemyslu 4.0 patentované rieSenie smerovania umozfu-
juce zoskupit viacero roznych zariadeni cez sluzbu/zbernicu IQMS
Process Monitoring, ktord vyuziva Standardy priemyselnej komuni-
kacie, ako st napr. OPC DA/UA, CIP a Profinet. IQMS mé& moznosti
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prepojenia na Euromap 77 aj Euromap 63. Pouzitim tychto moz-
nosti prepojenia a néstroja IQMS na mapovanie premennych bolo
velmi jednoducho mozné ziskat relevantné procesné premenné
zo zariadeni Wittmann Battenfeld na ich dalSie spracovanie v IQMS.
Prostrednictvom tejto sluzby méze softvér IQMS vidiet na jednom
mieste informacie z kazdého zariadenia pripojeného k inteligentné-
mu stroju a spéja tak prislusné (daje zo systému MES s Gdajmi,
ktoré dostéva priamo z tychto zariadeni.“

Wittmann Battenfeld a IQMS zacali pracovat na tomto projekte mi-
nuly rok, pricom prvy systém tohto druhu na klu¢ predstavili v méji
tohto roku na podujati NPE, ktorého organizatorom bola Asociacia
plastikarskeho priemyslu. ,Vstrekolis s oznacenim SmartPower 300
s najnovs$im riadiacim systémom B8 je prikladom jedného z produk-
tov Wittmann Battenfes, ktoré si uz v stcasnosti vybavené touto
technolégiou,“ povedal D. Ford.

Tieto smerovace tiez umoznuju, aby bolo pomocné zariadenie pre-
sunuté medzi lisy, aby okamzite poskytlo procesné (daje tykajlce
sa lisu na IQMS bez zlozitého presmerovavania celej siete,” dodal
S. Bieszczat. D. Ford uviedol, Ze tieto pomocné zariadenia su zvy-
Cajne roboty, susi¢ky, mixéry, regulatory teploty alebo prietoku vody.

,Zariadenia Wittmann Battenfeld posielaji informéacie o 75 — 100
stavoch a parametroch na vstrekovacom stroji, ako aj o pripoje-
nych pomocnych zariadeniach,” povedal S. Bieszczat. ,Softvér
IQMS ukladé tieto informécie v historickych databazach, ktoré sa
nasledne vyuzivaju pri réznych vypoctoch, ¢itania, tvorbu podmie-
nok a trendov. Vysledky prehladéavania Gdajov reprezentuji vyrobu
v readlnom Case a procesné Udaje sa zobrazuji vo forme grafov v re-
alnom ¢ase, ako aj v podobe obrazoviek a prehladov. Stcastou je aj
pripojenie prostrednictvom ODBC priamo k historizanej databéze
s cielom strategického zobrazovania vykonnosti strojov a procesov,
predpovedi a analyz zakladnych pricin.“

Smerova¢ Wittmann Bettefeld

»Priamym pripojenim k strojom Wittmann Battenfeld sa ziskavaju
relevantné vyrobné (daje, ktoré softvér IQMS pouziva na vypocet
hodnoty OEE a zobrazenie efektivnosti celej prevadzky v redlnom
Case," vysvetiuje S. Bieszczat. ,, Ak vypocty IQMS nevyhovujd pouzi-
vatelovi, pontka IQMS webové rieSenie umozniujlce pouzivatelom
zobrazit vlastné definované vypocty OEE, ktoré sa daju zobrazit
na ¢omkolvek — od tabletu alebo mobilného telefénu az po 80“
ploché obrazovky umiestnené priamo v prevadzke,“ dodal.

Kazdy z troch hlavnych faktorov celkovej efektivnosti zariade-
nia (OEE) — dostupnost, vykonnost a kvalita — méze mat podla
S. Bieszczata rovnaky alebo prevazujlci vplyv na OEE. ,Zariadenie,
ktoré je v rezime offline, m& samozrejme nulov( dostupnost. To
isté sa da povedat aj o stroji, ktory produkuje nepodarky alebo bezi
velmi pomaly,“ poznamenal. Vo vacsine pripadov majd dostupnost,
vykonnost a kvalita priblizne rovnaky vplyv na OEE.

Sledovanim procesnych premennych priamo zo strojov v softvéri
IQMS suvisiacich s vyrobou — ako je ¢as cyklu a doba chodu proce-
su — dokazu pouzivatelia odhalit rozdiel medzi ,tym, ¢o si myslia, ze
sU ich Standardy, a ¢o vlastne sU,“ uvadza S. Bieszczat. ,V priebehu
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Dana Ford
z Wittmann Battenfeld

Steve Bieszczat,
Séf marketingu v IQMS

vyrobného cyklu sa objavi moment, ked zdkaznik na zéklade Udajov
ziskanych v redlnom Case zisti, Ze jeho predpokladany c¢as cyklu
30 seklnd je vlastne 35 az 40 sekind. Softvér IQMS automaticky
ukladéa tieto Udaje a porovnava ich so vSetkymi strojmi, ktoré uz
takéto ¢innosti robili, pricom informuje pouzivatela, ktoré stroje pra-
cuju najlepsie; takisto poskytuje tieto Udaje pouzivatelom, aby im
pomohli vylepsit planovanie vyroby.“

D. Ford dodal, Ze vo vstrekolisoch sa bezne vymienaji formy kvo-
li vyrobe réznych dielov. ,PouZivatelia s inStalovanymi systémami
Wittmann Battenfeld/IQMS mo6zu v tomto pripade usporit vela ¢asu.
Vsetky Udaje relevantné pre optimalny vykon kazdej formy su totiz
ulozené v systéme pre lahky pristup a uvedenie do prevadzky.“

Takéto Casové Uspory mozno ziskat aj pri planovani a plneni objed-
navok,“ hovori S. Bieszczat. ,Planovanie objednavok a ich plnenie
sl do velkej miery uréené MRP a planovacim softvérom. Ak vSak
stroje nepracuju tak, ako pozaduje planovac a ako je nastavené
v pldnovani materialov, bude to mat negativny vplyv aj na zakaz-
nicky servis. Spojenie strojov s MES poméha napiiiat poZiadavky
a potreby zédkaznikov prostrednictvom presnych plédnovacich Gdajov
a umoziuje rychlejSie zotavenie z neocakavanych stavov.“

Tieto Udaje pouziva aj MES na vytvorenie poziadaviek na preventiv-
nu Udrzbu zariadeni. ,Okrem toho su pouzivatefom IQMS prezen-
tované dlhodobé trendy procesnych premennych, ako je napriklad
velkost elektrického pradu prichédzajiceho do ohrievaca, aby doka-
zali vizuélne sledovat alebo vypocitat potencialne trendy v spotrebe
energie, ktoré by mohli viest k zlyhaniu zariadenia a posunut sa tak
od preventivnej k prediktivnej drzbe,“ poznamenava S. Bieszczat.

JIntegraciou MES do svojich strojov mé& Wittmann Battenfeld teraz
praktické rieSenie Priemyslu 4.0 pre svojich zékaznikov z oblasti
vyrobnych podnikov,“ konstatuje S. Bieszczat. ,Pouzivatelia si do-
konca dokézu nastavit alarmy na fubovolni procesnd premennd,
aby sa varovania hlasili skor, nez je proces mimo kontroly a vyraba
nepodarky. Tieto upozornenia mézu byt poslané e-mailom, sms ale-
bo dokonca hlasené priamo v prevadzke, pricom dokazu vyriesit
problém skér, ako sa nieco stane.“ Pokus o ,optimalizaciu vykonu
bez monitorovania vyroby a procesov je cesta typu pokus — omyl,*“
povedal na zaver S. Bieszczat. ,S inteligentnymi strojmi a MES je
to veda.”

Zdroj: Greenfield, D.: OEM Integrates MES for Smart Manufacturing.
[online]. Publikované v ¢asopise Automation World 21. 6. 2018.
Dostupné na: https://www.automationworld.com/article/industry-
-type/discrete-manufacturing/oem-integrates-mes-smart-manu-
facturing?ajs_uid=2137D2778701G1V&oly_enc_id=2137D-
2778701G1V&ajs_trait_oebid=6890E1361578B3P.
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~ INTELIGENTNEJSIA
VYROBA NAPOJA CIDER

Vzhladom na ro6znorodost podobnych népojov z dovozu, ktoré su
dostupné pre juhoafrického spotrebitela, zvysili vyrobcovia z potra-
vindrskeho a napojového priemyslu tlak na to, aby vyrébali svoje
vyrobky este konkurencieschopnejsim sposobom ako predtym a za-
roven reagovali na tlzbu spotrebitelov po novych a chutnych vyrob-
koch, ktoré sl navySe Setrné k Zivotnému prostrediu. Hlavnym zauj-
mom kazdého technika — vyvojara je dosiahnut zvySenl produkciu
a konzistentn( kvalitu produktu tym, Ze vyuzije vyhody efektivnej
automatizacie procesov.

High-Tech Processing (Pty) Ltd je dodavatel rieSeni a konzultant pre
pivovary, napojovy priemysel a vyrobcov alkoholickych a nealkoho-
lickych népojov. Spolo¢nost je dobre zndma pre svoju spolupracu
s velkymi odvetvovymi hra¢mi v oblasti vyroby alkoholu a népojov,
napriklad SAB, Distell a Coca-Cola. Najnovsie sa podiela na ob-
rovskom rozSirovani zavodu pre medzinarodného vyrobcu néapojov
v Juznej Afrike. Spolu s Endress+Hauser dokézali zabezpecit integ-
raciu medzi produktmi, systémovymi rieSeniami a sluzbami, aby
vytvorili u zakaznika efektivnejSiu a UspornejSiu prevadzku.

,Pri budovani prevadzky na vyrobu napojov je jednym z hlavnych
cielov technikov ziskat vysSiu produkciu a konzistentnd kvalitu vy-
robkov vyuzitim vyhod efektivnej automatizacie procesov. Kli¢om k
dosiahnutiu tohto ciela je vyber vhodnych prevadzkovych meracich
pristrojov, ktoré dokazu poskytnUt presni a opakovatent indikéaciu
stavu procesu. MéZe sa to zdat ako jasna Uloha s pomerne jednodu-
chym rieSeni, ale pri ohromnom vybere réznych technoldgii merania
a pri Sirokej Skale konsStrukénych vyhotoveni pristrojov prichédza
na rad otazka, na zaklade ¢oho si méa technik vybrat ,ideélne‘ pre-
vadzkové meracie pristroje," konstatuje Reinhardt Groble, veduci
technického oddelenia v High-Tech Processing.

Spolocnost Endress+Hauser, znama ako vedlca firma v oblasti
meracich pristrojov v potravinarskom a népojovom priemysle, do-
kdzala poskytndt odborné poradenstvo tykajlice sa spolahlivého
a kvalitného merania, ktoré by poskytlo potrebné (daje pre ide-
alny proces. Aplikacia zahffiala meranie objemu v 15 m vysokych
néadrziach s obsahom 2 200 hl népoja cider. Nadrze boli vybavené
mieSadlom, ktoré v produkte vytvéralo silnt vrstvu peny. Na me-
ranie vySky hladiny v néadrZiach bol vybraty Deltapilot (FMB70).
Tento pristroj nie je ovplyviiovany penou a je dokonale prispdsobeny
rychlo sa meniacim podmienkam procesu. Patentovana hermeticky
uzavretd meracia bunka CONTITE je odolnéd kondenzacii a teplot-
nym zmenam. Snimac preukazuje najlepsi vykon a dlhodobu stabi-
litu a presnost aj po cykloch CIP/SIP. Hydrostatické snimace vysky
hladiny s pravdepodobne najjednoduchsie z hladiska nasadenia

Pétnast metrov vysoké nadrZe s obsahom 2 200 hl mustu
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Popularita ndpoja cider v poslednych rokoch
vyrazne rastie. Aj Juznd Afrika zaznamenala
vyrazny medziro¢ny rast objemu z hladiska
ieho vyroby. Spotrebitelia v Juznej Afrike s¢
¢oraz ndro&nejdl na tento alkoholicky ndpoj
vyrébany z jablkového mustu.

a pouzivania. Snimac premiena tlak kvapalnej hlavy posobiacej na
procesni membranu na elektricky signal. Ked je znama hustota
kvapaliny, tento signal je priamou indikaciou hladiny. Hydrostatické
snimace hladiny su najbeZznejSie pouzivané pristroje na meranie
vySky hladiny v potravinadrskom a napojovom priemysle.

MoéZe sa vSak stat, Ze zékaznik sa rozhodne pouzit nadrze na roz-
ne vyrobky: pri zmene charakteristik vyrobku bol vypocitany ob-
jem ovplyvneny zmenami hustoty. Aby dokazali zvladnut problém
s meniacou sa hustotou a ziskat vacsiu presnost merania objemu,
pouzil sa pocitat na meranie hustoty. V spojeni s meracou vidli¢-
kou Liquiphant M poskytuje pocita¢ na meranie hustoty FML621
kontinualne merant hodnotu hustoty. Vzhladom na to, Ze hustota
a hydrostaticky tlak st zndme, moZzno objem néadrze teraz lahko
vypocitat.

Novy vypocet objemu s korigovanou hustotou viedol k nepresnosti
+1,5 % z celkového objemu 2 200 hl. ZniZil sa tym aj ¢as presto-
jov, pretoZe vyroba bola tiez schopné optimalizovat proces balenia
s cielom lepSieho planovania prave vdaka presnejSiemu meraniu
objemu. Pri zmene hustoty, ktord predtym ovplyviiovala pocitany
objem, nebolo mozné zabezpelit efektivne planovanie balenia.
Pocet flia§, ktoré sa maju balit, nezodpovedal objemu v nadrzi.
V dosledku toho sa musela linka zastavit a ¢akat na dalSie flase,
aby boli nadrze vyprézdnené, alebo naopak flase zostali prazdne na
linke, pri€om nadrz bola prazdna skoér, ako sa oCakéavalo.

S novym meranim objemu kompenzovanym na zéklade hustoty do-
kézala prevadzka znizit mnoZzstvo produktu vypustaného do odtoku
a v dosledku toho znizit vyrobné néklady a odpad. Dari z alkoholu
donutila vedenie podniku zamerat sa na presnejSie meranie zasob,
aby sa eliminovali dane z falo$ného objemu. Vdaka meraniu obje-
mu kompenzovaného na zaklade hustoty sa tato Gloha mimoriadne
ulahdila, ¢o viedlo k znizeniu internych strat.

Ako komunikaény protokol bol vybraty Profibus DP. R. Grobler
uprednostnil pouzivanie digitalnej komunikacie, ktord zjednodusila
uvedenie do prevadzky a pomohla zabezpecit efektivnu prevadzku.

So spokojnym koncovym zékaznikom a dobre vykonanym projek-
tom uz zostavala len jedna vec — zopakovat toto rieSenie. High-Tech
Processing uz planuje pouzit systém v novom projekte, ktory zahfia
meranie objemu v 20 novych nédrziach.

Endress+Hauser (2]

People for Process Automation
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a tlakovy prevodnik.

Systémy vyuZivajlce externé meranie tep-
loty a tlaku mozu poskytovat neadekvatne
hodnoty, pretoze procesné podmienky sa
mozu radikalne lisit medzi miestom mera-
nia rychlosti prietoku a miestom merania
teploty alebo tlaku, ak su tieto miesta roz-
dielne. KedZe prietokomer DVH meria vSet-
ky parametre na jednom mieste, poskytuje
ovela presnejSie procesné meranie. Montaz
tohto viacparametrového pristroja zjedno-
dusuje zloZitost celého systému a znizuje
naklady na prvotnd montédz aj naslednu
udrzbu.

Vyhody virového prietokomeru model DVH:

e DVH-V: ponuka cenovo vyhodné objemo-
vé meranie prietoku vacsiny kvapalin;

e DVH-T: so zabudovanym teplotnym sen-
zorom ponlka kompenzovany hmotnost-
ny prietok nasytenej pary;

e DVH-P: viacparametrovy pristroj poskytu-

je meranie hmotnostného prietoku, teplo-

ty, tlaku a hustoty;

pripojenie: DN 15 — DN 200, ANSI 2"

— ANSI 8"

jednoduché& montaz;

jednoduché nastavenie pristroja, vystu-

pov a displeja;

protokol HART®, Modbus;

ATEX, IEC Ex, FM;

monitorovanie energetickej spotreby.

GmbH, model DVH vyuZiva na meranie hmotnostného %
prietoku plynov, kvapalin a pary tri primdrne snimacie
prvky: virovy snima¢ rychlosti, RTD teplotny senzor

VIROVY PRIETOKOMER
DVH — PRIRUBOVY

Virovy prietokomer spolo¢nosti KOBOLD Messring

%

DVH-T: mé& za-
budovany presny
1 000 Q platinovy
odporovy  teplot-
ny snimac, ktory
mozno vyuzit na vypocet hmotnostného
prietoku. Tento typ sa zvyCajne pouziva na
meranie prietoku nasytenej pary.

DHV-P:  ponitka pocitatovd funkénost
v kompaktnom pristroji. Tento viacpara-
metrovy pristroj obsahuje snimace teploty
a tlaku, ktoré poskytuju okamzité hodnoty
kompenzovaného hmotnostného prietoku
plynov, kvapalin a pary. Okrem vystupov
na nastavenie celkového hmotnostného
prietoku a alarmu poskytuje nastavitefna
elektronika az tri analégové vystupy (4 —
20 mA) na péat procesnych merani vratane
objemového a hmotnostného prietoku, tla-
ku a hustoty.

DVH-E: sledovanie energie — umozfiuje
v realnom case vypocet spotreby energie
zariadenia alebo procesu. Prietokomer
mdoZe byt naprogramovany na meranie pary,
hordcej alebo chladenej vody. Prietokomer
DVH-E sleduje jednu stranu procesu, a to
bud na vstupnom, alebo vratnom potrubi,
a vyuziva vstup z druhej vetvy z oddelené-
ho teplotného snimaca, ¢im ziskava poklad

objemovy prietok

+0,7 % z meranej hodnoty

+1 % z meranej hodnoty

hmotnostny prietok

+1 % z meranej hodnoty

+1,5 % z meranej hodnoty

teplota +1°C +1°C
tlak +0,3 % z rozsahu +0,3 % z rozsahu
hustota +0,3 % z meranej hodnoty +0,5 % z meranej hodnoty

Presnost merania

Meraci princip

Je zalozeny na tzv. karménovych viroch.
Specidlne tvarované virotvorné teliesko je
umiestnené v smere toku. Od urcitej rych-
losti pridenia teliesko generuje malé viry,
ktoré sposobuju malé tlakové rozdiely sni-
mané piezoelektrickym snimacom. Pocet
virov je priamo Umerny rychlosti pridenia.

Typy prietokomerov DVH

DVH-V: pontka priame meranie objemo-
vého prietoku. VSeobecne poskytuje ce-
novo vyhodné meranie prietoku kvapalin
— od merania prietoku vody po meranie
uhlovodikov.

na vypoCet zmeny energie (pozndmka: nie
je urcené pre fakturacni meranie). Medzi
volitelné jednotky patri: Btu, jouly, kaldrie,
Wh, MWh. Zabudovana alebo oddelena
elektronika indikuje teplotu delta T, celkovl
hmotnost a celkovl energiu.

DVH-M: ako DVH-E, navy$e vybaveny tla-
kovym senzorom.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

meéreni - kontrola

Nase vyrobky = Vase jistota, klid, bezpeci

 Hladinoméry

KOBOLD Messring GmbI

Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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NOVINKY FIRMY SIEMENS
V OBLASTI MERANIA PRIETOKU

SITRANS FX330 - novy prietokomer typu VORTEX

SITRANS FX330 sa pouziva na meranie prietoku pary, plynu a kva-
palin. Je ideéalny na pouZitie v kdrenarskych a vzduchotechnickych
aplikaciach. Je to meraci systém, ktory dokaze merat prietok, tlak
a teplotu v jednom pristroji pouzitim dvojvodicového zapojenia.
Pomocou tohto pristroja mézete efektivnejsie merat a zvySovat kva-
litu procesov vdaka vy$Sej presnosti a tym vyrazne Setrit néklady
na prevadzku.

Zabudované bezpecnostné funkcie

Cely pristroj je navrhnuty tak, aby bol plne kompatibilny s bezpec-
nostnou normou IEC 61508 SIL 2. SITRANS FX330 je ideélna vol-
ba pre aplikécie s vyzadovanymi bezpe€nostnymi funkciami. Jeho
vyhodou je, Ze jednotka sa jednoducho prepina medzi SIL a non-SIL
bez potreby nastavenia servisnym technikom.

Uschova tidajov

SITRANS FX330 poskytuje redundantné funkcie ukladania vietkych
Udajov o kalibrécii a konfiguracii v ramci pamate displeja a elektro-
nickej karty, ktoré umoziuju rychly a jednoduchy prenos informacii
medzi zariadeniami.

Zakladné vlastnosti SITRANS FX330

e Integrovana kompenzacia tlaku a teploty — nizSie naklady
na instalaciu a zvysena presnost.

¢ Integrovana kompenzacia hustoty online, dokonca aj pre nasyte-
nu paru — poskytuje vynikajlcu presnost systému a nizke naklady
na udrzbu.

¢ Pokrocila technolégia filtrovania signélu zaistuje stabilitu merania
za kolisavych podmienok procesu.

¢ Integrované zniZzenie nominalneho priemeru znizuje néklady
na instalaciu.

e Senzor je vyrobeny tak, aby mal nizku tlakovu stratu, ¢im zvySuje
Gcinnost merania.

Novy prietokomer SITRANS FX330 integruje inteligenciu, odolnost

a spolocné meranie prietoku, tlaku a teploty. Prirubova verzia s online
kompenzaciou hustoty (vlavo) a medziprirubova verzia s vyhodou
Setrenia miesta (vpravo).
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¢ Komunikacné protokoly HART, Profibus PA a Foundation Fieldbus
s cielom efektivneho riadenia procesov, pokroCilej diagnostiky
a maximalnej spolahlivosti procesu.

¢ Podpora kazdodennej prevadzky sedem dni v tyZdni v nasej sieti
Specialistov v 190 krajinach.

SITRANS FS230 - novy priloZzny ultrazvukovy prietokomer

Jeden z prvych digitalnych priloznych ultrazvukovych prietokomerov
na trhu SITRANS FS230 digitalizuje signal uz v procese merania,
¢im sa zvy$uje pomer signalu a $umu. V dosledku toho spifia aj
prisne normy pre elektromagnetickl kompatibilitu (EMC) na celom
svete. Rychlost vzorkovania
100 Hz z digitdlneho rozhra-
nia senzora k vysielatu a PLC ~
umoziuje FS230 detegovat aj ﬁ
malé a rychle zmeny v prietoku.
Predtym sa zmeny v anal6go-
vom prevodniku spriemerovali.
Vysoka periéda vzorkovania
tiez umoziuje kalibrovat zaria-
denie pri mensej rychlosti, ¢o
pocas kalibracie znizuje naklady
na prete¢ené mnozstvo.

Komunika¢né mozZnosti
Zabudovany USB port a kom-
patibilita so SIMATIC PDM ulahcuje pristup k parametrom a ope-
racnym Udajom cez PC bez prerusenia merania. SITRANS FS230
mobZze byt integrovatelny priamo do riadia-
ceho systému cez komunikacny protokol
HART alebo Modbus, ¢im umoZziuje auto-
matizéciu a optimalizaciu procesu.

SITRANS FS230 sa sklada z prevodnika
SITRANS FSTO30 a ultrazvukovych senzo-
rov SITRANS FSS200. Prevodnik SITRANS
FSTO30 bol navrhnuty tak, aby dosahoval
najvysSiu presnost na trhu s vysokou pe-
riédou vzorkovania Udajov, pricom zaroven
zabezpecuje bezkonkurenénl odolnost proti
Sumu a sUcasne jednoduchost pouzivania.
Cely prevodnik je zalozeny na digitalnej platforme a riadeny odol-
nym meracim algoritmom. SITRANS FSTO30 ponlka mnoZzstvo
inovacii na vylepSenie merania prietoku v procesoch.

Prevodnik SITRANS FST030

Pozrite sa, ako
funguje ultrazvukové
meranie prietoku.

Vysoka presnost a spolahlivost

V centre vysielata je algoritmus PerformancePLUSTM na rychle
a spolahlivé spracovanie signélu a Digital Sensor Link (DSL), ktory
digitalizuje ultrazvukovy signal uz v Stadiu merania v senzore, ¢im
zabezpecuje vysoky odstup signélu a Sumu. Vysledkom je vysokéa
presnost 0,5 az 1 % prietoku a opakovatelnost 0,25 % podla ISO
11631 spolu s velmi stabilnym nulovym bodom a vysokou odolnos-
tou proti Sumu spésobenému procesom. Periéda vzorkovania 100
Hz prinaSa dokonall diagnostiku a G¢innost pri odstrafiovani po-
rich. Inteligentné menu pomaha pri vybere potrubia, optimalizuje
umiestnenie snimacov a efektivne kompenzuje podmienky pre roz-
ne aplikacie vratane anomalii profilu prietoku.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



instalécia

prilozné na potrubie

merané médium

vodivé aj nevodivé kvapaliny

priemer potrubia

od 12,7 mmdo 10 m

material senzorov

velkost C/D — Polyetherimide,
nehrdzavejlica ocel

Velkost A/B — Polyetherimide,
nehrdzavejlca ocel, hlinik (opcia)

velkost C/D — Polyetherimide,
nehrdzavejlca ocel

velkost A/B — Polyetherimide,
nehrdzavejlca ocel, hlinik (opcia)

Nehrdzavejlca ocel

teplotny rozsah

od -40 do +120 °C

od -40 do +120 °C

od -40 do +230 °C

material potrubia

Ocel alebo uhlikovéa ocel

Neocelové potrubie

Ocelové aj neocelové

Typy priloznych senzorov SITRANS FSS200

—
- — —;

=

Technické parametre prevodnika SITRANS FST030:
Vyhotovenie Montaz na stenu,
na jedno- alebo dvojcestné meranie

Komunikacia HART 7.5 alebo Modbus;
kompatibilné so SIMATIC PDM

Material Hlinik

Krytie IP66/67, NEMA 4X

Vstupy/Vystupy Sest univerzalnych kanalov — analdgovy, relé,
digitalny vystup alebo vstup + RTD

Displej Plne graficky displej, 240 x 160 pixelov

Napajanie 24 a7z 90V DC, 100 az 240 V AC

(univerzalny napajaci zdroj)

Kombinaciou prevodnika SITRANS FSTO30 so spolahlivymi senzor-
mi SITRANS FSS200 Siemens vyvinul vynimocny prilozny Clamp
on ultrazvukovy prietokomer SITRANS FS230. Tento novy prilozny
ultrazvukovy prietokomer pontka Usporu nékladov bez toho, aby sa
znizila vysoka presnost a spolahlivost potrebné pri preciznych me-
tri rozne typy priloznych ultrazvukovych senzorov vo viacerych vel-
kostiach: WideBeam® (vysokoprecizne), univerzalne a pre vysoku
teplotu.

Vyhoda (vysokopreciznych) senzorov WideBeam®

Ide o technoldgiu merania, ktora vyuZiva metédu tranzitného casu
WideBeam® na zlepSenie detekcie signélu. Presnost merania sa
zvySuje pomocou rezonancnej frekvencie potrubia, na ktoré sa pre-
nasaju ultrazvukové viny te€lce kvapalinou, priCom stena potrubia
posobi ako vinovod. Technolégia WideBeam® vytvédra mimoriadne
silny a zamerany signal, ktory optimalizuje odstup signélu a Sumu
a znizuje citlivost na zmenu teploty, hustoty alebo viskozity.

Vysoka presnost, nizka udrzba

Ultrazvukovy prietokomer SITRANS FS230 meria s vysokou pres-
nostou 0,5 az 1 % z prietoku kvapalin. Dokaze merat prietok aj
v aplikaciach obsahujlcich az 12 % vzduchu alebo tuhych latok
bez vyrazného znizenia presnosti. Typické aplikécie su Cistiarne
odpadovych vod, vyroba papiera a mnoho procesov, kde prebieha-
ju mieSacie operacie. Na rozdiel od vacsiny ostatnych technologif
merania prietoku FS230 ma nizke obstarévacie néklady a kedze
ide o bezkontaktné meranie, nemé Ziadne pohyblivé Casti a moze
byt jednoducho namontovany na potrubie s priemerom az do 10 m
bez prerusenia procesu. Takze FS230 je idealny pristroj na meranie
prietoku kvapalin na existujlcich potrubiach s korozivne, toxickymi
alebo vysokotlakovymi médiami.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

SITRANS FC330 - novy hmotnostny prietokomer

SITRANS FC330 je digitalny hmotnostny prietokomer typu Coriolis,
ktory sa sklada z kompaktného senzora SITRANS FCS300 a pre-
vodnika SITRANS FCT030.

Odolny a kompaktny senzor
SITRANS FCS300 je jednym
z najkompaktnej$ich Coriolisovych
prietokomerov na trhu. Jeho
mala velkost zjednodusSuje insta-
laciu a vymenu. Ma odolny rdm
a kryt s vynikajucim odporom
proti vonkajs$im vibraciam. Tym sa
vytvéra idealne meracie prostredie
bez rusenia. Senzorova trubica je
navrhnuta s kratkou dizkou a velkym priemerom, ¢o minimalizuje
stratu tlaku a umoZznuje merat vyrazne vy$si hmotnostny prietok. To
umoznuje vysokl dynamiku merania viac ako 100 : 1 a sUCasne
vysoku flexibilitu pri dimenzovani a konfigurécii meraca.

Senzor FCS300 sa dodava vo velkosti od DN 15 do DN 150 pre
Siroky vyber aplikacii:

* vlastné drenazne rury, ktoré odolavaju abrazivnym médiam s pev-
nymi zvySkami,

plne otocny podstavec (0 — 180°) zabezpeceny jednou svorkou,
vysoko vykonny dizajn, ktory spitia poZiadavky normy NACE-MR
175,

e stabilny nulovy bod.

Vysoka presnost, nizka udrzba
Hmotnostny prietokomer SITRANS FC330
ma presnost 0,1 % prietoku a je najlepsi
vo svojej triede v merani hustoty s presnos-
tou 2 kg/m3. Dokaze merat prietok dvoch
homogénne zmieSanych latok, znamy ako
frakény prietok. FC330 sa dodéva s 18 roz-
nymi naprogramovanymi nastaveniami vra-
tane Brix, Plato a percentualneho podielu
alkoholu. Inteligentny prietokomer dokéze
tiez spolahlivo merat ré6zne kvapaliny obsahujice az 10 % vzduchu
vdaka vysokej peridéde vzorkovania signalu 100 Hz.

Pozrite sa, ako
funguje Coriolisov
meraci princip.

SIEMENS
Iug,eb\uf\ty -for Uft
Ing. Marian Studenic

vedtci oddelenia Procesna instrumentacia a analyza
Siemens s.r.o.

Lamacska Cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 25968 2423

sitrans.sk@siemens.com

www.siemens.sk
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SG snimace sa zvy€ajne skladaju z dvoch zosilnenych odliatkoy,
medzi ktorymi sa nachadza sklo umoziujice priamu viditelnost
hladiny kvapaliny. Magnetické stavoznaky si obycajne zloZené
z plavéka obsahujliceho magnet, ktory sleduje hladinu kvapaliny
vnutri komory. Pozicia plavaka vnitri komory je oznacena zvonku
dvojfarebnymi klapkami zapuzdrenymi s magnetmi. KedZze mag-
net vnatri plavaka interaguje s magnetmi na klapke mimo komory,
klapka sa pri prechode plavaka oto¢i a zmeni farbu, ¢o indikuje
skuto€nu vysku hladiny.

Pri rozhodovani o tom, ktora techno-
l6gia sa ma pouzit, je dolezité zvazit
dlhodobé néklady na vlastnictvo
a nie len obstardvacie naklady na
samotny snimac. SG technolégia vy-
Zaduje zvycCajne ovela nizsie naklady
ako MLI, avsak MLI m& mnoho vy-
hod pocas instalacie a Standardnej
prevadzky, o mé za nésledok ovela
nizSie celkové néaklady na vlastnictvo
v dlhodobom horizonte.

Dalej uvadzame $tyri klG&ové oblas-
ti, v ktorych dok&zu MLI v porovnani
s SG znizit v dlhodobejSom horizonte
celkové néklady a zlepsit funkénost:
1. vylepSena bezpec€nost,

2. minimalna Udrzba,

3. lepsia viditelnost,

4. jednoduchsia instalacia a pridanie vysielaca a spinacov.

Magneticky snimac vysky
hladiny s vypustacimi

a odvzdusriovacimi ventilmi
a styrmi bodovymi spina¢mi

V dalSej Casti ¢lanku uvadzame priklad porovnania celkovych né-
kladov na vlastnictvo SG v porovnani s MLI pocas piatich rokov.
Mnohé z tychto hodnot st odhady a vyrazne sa menia v zavislosti
od meniacich sa aplikécii a od prevadzky k prevadzke. V tomto
priklade pouZzijeme vysku merania priblizne 1 m pri predpoklade, Ze
prvotné naklady na SG snimac st 450 dolarov, zatial ¢o v pripade
MLI st naklady vo vySke 2 200 dolérov.

1. VylepSena bezpecnost

SG maju z hladiska bezpec€nosti vela nedostatkov. Vzhladom na to,
Ze vyuzivaju sklo ako jednu zo svojich protitlakovych stien, vyrazne
narasta riziko ich rozbitia pri vysokej teplote, vysokom tlaku a ko-
rozivnych kvapalinach. Ide o situdcie, ked v pripade rozbitia skla
mobze dojst k vaznym posSkodeniam Zivotného prostredia a/alebo
operatora. Cyklické zmeny teploty a tlaku spdsobuje ¢asom Unavu
skla a tesnenia, ¢o mé za nasledok vznik prasklin a moznych tnikov.
Podobné situacie mozu nastat aj v pripade zieravych chemikalii.

Vdaka odolnej konstrukcii zvaranych rir z nehrdzavejlicej ocele
ponika MLI rieSenie, ktoré je takmer neovplyvnitelné dlhodoby-
mi Gc¢inkami cyklickych zmien tlaku a teploty, ako aj korozivnych
kvapalin. Naklady na zlomenie pohladového skla nie st v skutoc-
nosti kvantifikovatelné; avsak s velkou istotou to bude drahsie ako
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PRIEZOROVE SNIMACE
ALEBO MAGNETICKE STAVOZNAKY
— NA CO SU CELKOVE VYSSIE NAKLADY?

Pre mnohé vyrobné prevddzky je lokdIne meranie vysky hladiny mimoriadne délezité.
NielenZe poskytuje spolahlivy spdsob, ako zistit vy$ku hladiny, ale tiez umoziuje kontrolovat/
kalibrovat hladinové vysielace, docasne ruéne regulovat hladinu kvapaliny, ked $tandardné
riadiace systémy nefungujy, a pontka aj redundantnd technolégiu na meranie vysky hladiny.
Dve hlavné technoldgie, ktoré sa pouzivaji na lokdlne meranie vysky hladiny, su priezorové
snimace (Sight Glass — SG) a magnetické stavoznaky (Magnetic Level Indicator — MLI).

v pripade pouzitia MLI, najmé ak niekto utrpi zranenie. Odstrénenie
tohto bezpe€nostného rizika predstavuje obrovsku vyhodu pre MLI.

2. Minimalizovana udrzba

Udrzba skla SG snimacov predstavuje najvacsie fixné naklady za
péat rokov. Z hladiska Udrzby pritom ide o tri ¢innosti: bezné kontro-
la, Cistenie a oprava/vymena.

Bezna kontrola

Cas medzi prehliadkami SG sa bude Ii§it podfa nastavenych pre-
vadzkovych postupov jednotlivych koncovych pouzivatelov, avSak
bezny postup v prevadzkach je kontrola kazdého priezoru jedenkrat
za mesiac. To zahffla oddelenie priezoru, vyprazdnenie meradla
a osvetlenie priezoru, aby sa sklo mohlo skontrolovat na zretelné
odrazy, ktoré by mohli predstavovat poSkriabaniu alebo prasknu-
tie skla. V zavislosti od velkosti SG to zvycajne trva asi 30 minut.
Zhruba mozno povedat, Ze naklady na tento postup st 75 dolarov
za hodinu v zavislosti od toho, ¢i dané prevadzka vyzaduje, aby sa
kontrola vykonavala dvomi pracovnikmi. Ro¢né naklady by sa tak
pohybovali na Urovni 450 dolérov za rok na kontrolu jedného SG
snimaca.

Cistenie
Kazdy, kto vobec pouzival alebo videl SG snimac v prevadzke, vie,
Ze ¢asom sa sklo zakalilo a znecistilo, takze je takmer nemozné zis-
tit vySku hladiny. Na UGcely tohto prikladu predpokladajme, Ze prie-
merny SG snimac bude potrebné Cistit raz za dva roky. Je to ¢asovo
narocna uloha a v zavislosti od velkosti SG snimaca zvy€ajne trva
2 — 3 hodiny. Ak uvazujeme rovnakd hodinovi mzdu 75 dolarov,
vysledkom budl néklady vo vyske 225 dolarov kazdé dva roky. Pri
technoldgii MLI nie je potrebné rutinné Cistenie, pretoze indikator je
mimo procesu.

Oprava/Vymena

SG snima¢ mé niekolko komponentov,
ktoré mozu zlyhat alebo sposobit tnik
média. Hlavnymi zdrojmi porich vSak
bude samotné sklo a/alebo tesnenie.
Nedd sa zabrénit tomu, aby ¢asom
jedna z tychto zloziek nezlyhala v do-
sledku Unavy materialu. To by vyzado-
valo opravu alebo vymenu celého SG
snimaca. Nahradné diely st v podsta-
te lacné, len 20 az 30 doléarov, ale ide
0 proces ¢asovo harocny na opravu
tychto poloZiek. Koncovi pouzivatelia
sa zvyCajne nakoniec rozhodnu tak, ze
bude lacnejsSie kupit si novu Cast, ako
opravovat staré zariadenie.

- e el
Priklad toho, ako priezorovy
snimac¢ méZe dramaticky
zniZit viditelnost a pridanie
alternativnych technoldgii

Magnetickostrikéné plavakové sta-
voznaky maju velmi dlha zéruku,
zvyCajne pat rokov, v porovnani

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



so Standardnou jednoro¢nou zarukou na SG snimace. MLI budi tak
mat ovela dlhSiu Zivotnost aj po uplynuti ich zéruky, ktoré sa bezne
pohybuje na Grovni desat a viac rokov bez akejkolvek opravy alebo
vymeny. SG snimace dosahuju bezporuchovt prevadzku od troch do
piatich rokov bez nutnosti opravy alebo vymeny. Po piatich rokoch
to znamené dal$ich 450 dolérov za ich vymenu.

3. Lepsia viditelnost

Lepsia viditelnost priamo stvisi s bezpe&nostou. Casto sa stava,
ze sklo SG snimaca je také zanesené, Ze sa operatori musia na-
hnat velmi blizko, aby dokazali urcit vysku hladiny. Ak sa v skle
vyskytne nejaka netesnost, mo6ze sa tento pracovnik vystavit vplyvu
nebezpecnych vyparov. Naopak niektoré typy MLI mézu byt viditel-
né z viac ako 75 m a maju 200° uhol viditelnosti. Vzhladom na to,
Ze zobrazovacia Cast sa nachadza mimo procesu, nikdy sa nezakali
alebo je necitatelna, ako je to v pripade SG snimaca.

4. Jednoduchsia instalacia a dodatoc¢né pridavanie
vysielacov a spinacov

Cas indtalacie je pri MLI vyrazne kratsf ako pri priezoroch, nakolko
MLI méze byt vyhotoveny tak, aby sa priamo prisposobil existu-
jucim pripojeniam potrubia. Typicka instalacia spociva v jednodu-
chom pripojeni dvoch procesnych spojov k nadobe.

Z hladiska priezorovych snimacov je zvycajne k dispozicii iba 12"
pripojenie, a to kvoli slabosti skla. Nasledne ich treba pocas monta-
Ze zostavit bud navarenim, alebo zaskrutkovanim. Tym sa vytvoria
dalSie potenciélne cesty Uniku a zacCiatocné nastavenie trva ovela
dlhSie.

Okrem jednoduchej instalacie sa MLI vyznacuju aj tym, Zze do ich
komory mozno lahko pridat vysielae a spinace, zatial o pri prie-
zorovom snimaci nemozno prispdsobit komoru tak, aby fungovala
ako meracia jednotka.

metrolégia

merania a regulacia

napajanie elektrickou energiou

riadiace systémy — PLC a SCADA

rieSenia pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

zékladny navrh (Studia)

spracovanie vSetkych stuprov projektovej dokumentacie
vyraba a dodava

pozarucny servis dodavanych zariadeni
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Zhrnutie nakladov pocas piatich rokov

SG snimac:

— obstaravacia cena = 450 USD,

— bezna kontrola = celkova suma 2 250 USD (450 EUR/rok),

— Cistenie = 562,5 USD spolu (225 EUR/2 roky),

— oprava/vymena = 450 USD,

— celkové naklady na servis priezorového snimaca = 3 712,50 USD.

Magnetické stavoznaky
Celkové néaklady na magnetické stavoznaky pocas piatich rokov su
len prvotné naklady na drovni priblizne 2 200 USD.

Vysledkom pocas 5-rocného obdobia je Uspora nakladov takmer
70 % pri pouziti MLI namiesto priezorovych snimacov. Ide vSak
len o fixné naklady spojené s MLI a priezorovymi snimacmi a stéle
nezohladfiuju dodatoénl bezpe€nost a jednoduchost pouzitia, ktoré
prevadzkovatelia ziskaju pri pouzivani MLI. Existuje niekolko aplikéa-
cii s nizkym tlakom, nizkou teplotou a neagresivnymi kvapalinami,
ktoré nie s nebezpecné a kde je najlepSie pouZit priezorové snima-
¢e, no v dlhodobom horizonte bude cena MLI zvy¢ajne nizsia.

Zdroj: Gasparovich, M.: Sight Glass or MLI. What Costs More over 5
Years? White Paper, SOR Inc. [online], Publikované 9/2018. Dostupné
na: https://www.sorinc.com/assets/images/uploads/2018/04/MLI-
or-Sight-Glass-What-Costs-More-after-5-years_web.pdf.
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Automatizacia

od profesionalov

spracovanie a preprava
zemného plynu a ropy
chemicky priemysel
potravinarsky priemysel
Cistiarne odpadovych véd

AUTOMATION

START AUTOMATION, spol. s r.o.
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D2000 (MIERI NA) loT

Podla Moorovho zdkona sa zloZitost integrovanych obvodov
zdvojndsobuije kazdych 18 mesiacov, pricom ich cena zostdva
konstantnd. Co prind3a tento zdkon pre systémy SCADA a MES?

V kazdom pripade dostatocny vykon aj pre velké aplikacie. Na po-
rovnanie — projekt z roku 2003, t. j. spred péatnéastich rokov, ob-
sahuje takuto Specifikéciu aplikacného servera: ,Server Compaq
ProLiant ML530, M 2x PIlll 800-Xeon, 256 kB Cache, 512 MB
RAM, RAID Model 3x18.1 GB — vykonny dvojprocesorovy server
s vysokym stuprfiom zabezpecenia prevadzky a dat pouzitim dis-
kového pola s HotPlug (vymenitelnymi za chodu) diskmi.” Iny ser-
ver z toho istého projektu s planovanou mensou zatazou mal iba
256 MB RAM a procesor 2x Intel Pentiumlll 600 MHz.

Co sa tyka vykonnostnych parametrov, dne§né priemerné mobilné
telefény tato Specifikdciu s prehfadom prekonavaju. V sicasnosti
pouzivame pri aplikaciach vacsieho rozsahu (radovo desiatky az
stovky tisic tagov) servery s niekolkymi GB, pripadne desiatkami GB
operacnej pamaéte, Styrmi a viac jadrami a stovkami GB diskového
priestoru na archivaciu.

Lenze okrem velkych aplikacii existuju aj malé — s rozsahom sto-
viek aZ tisicok tagov, ktoré pamaét, procesorovy vykon a pripadne
kapacitu diskov dnesnych pocitatov nepotrebujl. Existuje nejaka
(a najlepsie finantne zaujimava) alternativa?

V Gvodniku tohtoro¢ného marcového cisla ATP Journal piSe jeho
Séfredaktor Ing. Anton Gérer o piatich technologickych trendoch,
ktoré bud mat v tomto roku najvacsi vplyv na vyrobné procesy. Ako
jeden z nich uvadza: ,Distribuované analyzy — vdaka ich rozSireniu
pomocou loT bude mozné spraclvat Udaje a vyuzivat vypoctovy
vykon blizko zdroja Udajov, a to prostrednictvom inteligentnych,
obojsmerne komunikujlcich zariadeni, ako s snimace, regulatory
¢i brany.“

Okrem sveta 32- a 64-bitovych procesorov Intel uz niekolko rokov
existuje a rychlo sa rozvija aj svet architektiry ARM. Su to zaria-
denia ako mobilné teleféony alebo tablety, ktoré s optimalizované
na nizku spotrebu a cenu. Daldou skupinou st jednodoskové ARM
pocitate — najrozSirenejsi z nich je Raspberry PI, ale existuju aj
dalSie. Tato skupina je zaujimavé aj pre vyrobcov z oblasti automa-
tizacie — az natolko, Ze existuje niekolko priemyselnych pocitacov,
ktoré si postavené prave na Raspberry Pl (obsahuji ako zaklad
Raspberry Pl Compute Module a pridavaji k nemu RTC obvody,
sietové rozhrania a priemyselné vstupy a vystupy). Ako priklad
uvedieme Techbase NPE X500, Sfera Labs Strato Pi a lonoPi,
Kunbus Revolution PI alebo Compulab Industrial Raspberry Pi loT
Computer.

Stcasné Raspberry Pl verzie 3 maju Standardne operacnti pamat 1
GB, Stvorjadrovy procesor Cortex-A53 taktovany na 1,2 GHz (verzia
3+ az 1,4 GHz). Preco tato architektiru spominame? Kvéli D2000
verzii 12, ktorej vydanie sa pripravuje tlto jesen a ktorej serverov-
ské procesy okrem Standardnej architektdry x86/Windows a x64/
Windows boli portované aj na architektdry x64/Linux (pre enter-
prise rieSenia) a ARM/Linux. Takze verzia 12 je schopna pouzit
Raspberry Pl a priemyselné pocitace na iom postavené, ako apli-
kacny server, pripadne komunikacny pocitac. Navyse D2000 za-
ruCuje kompatibilitu medzi vSetkymi podporenymi architektdrami,
takze mozno vytvéarat aj heterogénne rieSenia, napriklad aplikacny
server na x64/Windows, komunikacny pocita¢ ARM/Linux a dispe-
Cersku stanicu x86/Windows.

Aké su vyhody pouzitia architektiry ARM/Linux?

Cena — za Raspberry Pl 3 osadené SD kartou spolu so zdrojom za-
platite do 100 eur. Priemyselné verzie osadené vstupno-vystupnymi
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modulmi st dva-trikrat
drahsie, ale stéle je to ovela
zaujimavejSia cenova hladi-
na ako Standardné priemy-
selné servery.

1no Keweiss,

: J

use Detector

Spotreba energie — bezné
hodnoty spotreby Raspberry
Pl 3 s pripojenym exter-
nym 2.5" USB diskom boli
do 4 Wattov. Priemyselné
Techbase NPE X500 udava
prikon do 12 Wattov. Pri vy-
padku energie vydrzi podob-
né zariadenie na beznom za-
loznom zdroji radovo dlhsie
ako Standardny server!

USB merac napétia a pradu vloZeny
medzi napajaci zdroj a Raspberry
Pl 3 udaval beZne spotrebu 0,6 A,

v spickach okolo 0,8 A.

Bezpecnost:

Vo svetle zranitelnosti Spectre a Meltdown postihujucich st¢asné

x64 procesory je zaujimavy fakt, ze ARM procesory ARM1176,

Cortex-A7 a Cortex-A53 pouZité v jednotlivych generaciach pro-

cesorov Raspberry Pl nepouzivaju Spekulativne vykonavanie in-

Strukcii na zvySenie vykonu, takZe st voci podobnej zranitelnosti

imdnne.

Zranitelnost réznych manazmentovych technolégii x64 proceso-

rov (napr. nedavne INTEL-SA-00075 alebo INTEL-SA-00086)

sa Raspberry Pl netyka, kedZe manazmentové procesory
neobsahuju.

« Co sa tyka zranitelnosti na Grovni operaéného systému, na rozdiel
od architektiry Windows a x64/Linux existuje pre Raspberry Pl
minimum S$kodlivého kédu — podarilo sa nam najst iba malware
Linux.MulDrop.14 taziaci kryptomenu, ktory sa snazi vyuzit pred-
nastavené meno a heslo administratorského Gctu pi/raspberry.

Nizke diskové néaroky — na instalaciu opera¢ného systému Raspbian,
databazy PostgreSQL a systému redlneho ¢asu D2000 stacila mala
4 GB SD karta, pri¢om k dispozicii zostalo 1,3 GB.

Aké st moznosti pouzitia architektiry ARM/Linux
pre aplikacie D2000?

Aplikacny server obsahujlci vSetky potrebné serverovské procesy
D2000 (kernel, archiv, kalkulacka atd.). K aplikanému serveru sa
mozu pripojit hrubi klienti (D2000 HI) z prostredia Windows alebo
webovi klienti z lubovolnej platformy.

Vzdialeny komunikacny server s funkcionalitou KOM Archiv, ktora
umoznuje pracu offline po strate spojenia so serverom (napr. v dos-
ledku sietovych problémov), ukladanie hodnét ziskanych z komu-
nikécie do stboru na disk a ich odosielanie po obnoveni spojenia.
K dispozicii st vSetky komunikacné protokoly, ktoré nevyzaduju
platformu Windows (napr. OPC a DDE). NavySe novoimplemento-
vany protokol GPIO umozriuje pracovat s GPIO pinmi Raspberry PI,
s analégovymi a digitalnymi vstupmi a vystupmi priemyselného NPE
X500, ako aj s jeho pouZivatelskymi LED diédami a bzuciakom.

Testovany model NPE X500-M3-MAX-3G obsahoval aj 3G modem,
takze by bol schopny prevadzky na vzdialenej lokalite s pouzitim
3G siete.

DispecCerska stanica s tenkym klientom. Nasledujlci obrazok uka-
zuje schému zobrazenl na prehliadaci Chromium pod grafickym
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NPE X500 na DIN liste s napajacim zdrojom a pripojenymi pripravkami
na testovanie digitalnych a analdgovych vstupov a vystupov.

prostredim Raspberry Pi Desktop na starSom modeli Raspberry
Pl 2. Prehliada¢ bol pripojeny k webovému serveru spustenému
na inom Raspberry Pl 3, ktory sldzil zaroven ako aplikacny server.

Dispecerska schéma LFC terminédlu zobrazend v tenkom kliente
Chromium na Raspberry Pl 2

Systém Embedded SCADA umiestneny vnutri technologického za-
riadenia, s pripadnym webovym rozhranim a so Sirokym spektrom
moznosti prenosu Udajov do inych systémov (napr. komunikacné
protokoly Modbus TCP server alebo Modbus RTU server, IEC101
server, IEC104 server, pripravuje sa takisto OPC UA server). Je
mozna aj komunikacia na nadradeny systém cez OPC pomocou
vzdialeného D2000 OPC servera inStalovaného na Windows plat-
forme. Vyskum moznosti portovania D2000 na architektiru ARM
odstartovala prave poziadavka jedného z OEM partnerov, ktory
potreboval zabudované rieSenie umoziujlice monitorovanie viace-
rych zariadeni v rozvadzaci — pomocou TCP a sériovej komunikéacie,
analdgovych a digitalnych vstupov — a pripadné vypinanie zariadeni
pomocou digitalnych a reléovych vystupov.

Co sa tyka diskového miesta, napr. NPE X500 sa dé rozsirit o flash
modul, ktory méze slizit ako UloZzisko archivnej databézy. V pripade
Raspberry Pl sa d& pouzit vacsia SD karta (32-256 GB).

|atp|journal| Priemyselny softvér
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Schéma zobrazujuca sériové porty NPE X500 a jeho vstupy a vystupy
pouZivana pri testovani protokolu GPIO

Ako je to so spolahlivostou?

Treba povedat, Ze dnedné x64 servery a priemyselné pocitace obsa-
huju redundantné hot-plug komponenty (napajacie zdroje, ventila-
tory, disky a pod.), ako aj systémy vnltornej diagnostiky hardvéru,
¢o im umoziuje prezit vypadok jedného z redundantnych kom-
ponentov. Raspberry Pl podobné vlastnosti nema, takze systémy
na flom postavené musia byt nutne menej spolahlivé. Alebo nie?

Raspberry Pl je chladené pasivne, takze ventilatory nepotrebuje.
Jeho hardvér je ovela jednoduchsi ako hardvér servera, teda ob-
sahuje menej komponentov, ktoré sa mozu pokazit. No stale sa
pokazit méze. Co s tym?

Pokial sa vyzaduje vysoka spolahlivost, mozno ju dosiahnut pou-
zitim redundancie — ak nie na Urovni komponentov, tak na Urovni
celych pocitaCov. Softvérova technolégia realneho ¢asu D2000
uz viac ako 15 rokov podporuje aplika¢nl redundanciu, pri ktorej
jeden zo serverov je aktivny a dal$i alebo dalSie pasivne - tie si
udrzuju aktualny obraz systému a Cakaji na aktivaciu v dosledku
zastavenia aktivneho servera alebo na prikaz obsluhy. Standardne
sa pouziva redundancia s dvoma servermi, viaceré rieSenia pouZi-
vaju az tri servery (treti na vzdialenej lokalite ako disaster recovery).
Tato technoldgia je dostupna aj pre architektiry x64/Linux a ARM/
Linux, takze ni¢ nebrani postavit redundantnd aplikaciu na dvoch
¢i troch Raspberry PI.

Na zaver

Rast vypoctového vykonu zariadeni dnes umoznuje pouzitie malych,
lacnych a energeticky efektivnych ARM zariadeni na prevadzku ma-
lych a strednych systémov SCADA s radovo stovkami a tisickami
tagov, a preto D2000 tuto platformu vo verzii 12 zacala podpo-
rovat. Pre pouZzivatelov D2000 a nasSich OEM partnerov méze byt
zaujimavy fakt, ze maju k dispozicii td istl technolégiu ako doteraz
na platforme Windows — odoln( a stabilnu, rozvijan( uz 25 rokov,
so Sirokou Skéalou moznosti a implementovanych komunikacnych
protokolov. Navy$e v pripade dalSieho rozSirovania a rastu aplikacie
a po niekolkych rokoch po dosiahnuti hranic vykonu, ktory platfor-
ma ARM poskytuje, existuje moznost jednoduchej a bezproblémo-
vej migracie na vykonnejSiu architektiru x64/Linux — bez potreby
aplikanych Uprav, ¢o zaroven Setri ¢as a Usilie investované do vy-
voja aplikacie. Takze D2000 mieri na loT!

=IPESOFT @Q

YEARS OF SMART
COMPETENCIES

Ing. Peter Humaj

IPESOFT spol. s r.o.
Bytéicka 2

010 01 Zilina

Tel.: +421 41 5070 311
info@ipesoft.com
www.ipesoft.com
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Softvér na vizualizaciu postupu zapajania rozvadzacov

Prepajanie komponentov riadiacej techniky v rozvadzaci vyzaduje
vela Casu a skusenosti. Softvér EPLAN Smart Wiring tento proces
velmi zjednoduSuje a prinaSa rad pouzivatelskych vyhod. EPLAN
Smart Wiring je softvér, ktory poskytuje potrebné Gdaje v digital-
nej forme pre vSetky elektrické zapojenia v rozvadzaci. Vyhodou je,
Ze priamo v softvéri st uz zahrnuté znalosti o riadiace]j technike.
PouZivatelia ocenia najma Usporu Casu v pripade, ked treba projekt
na poslednt chvilu este upravit. Softvér totiz fahko zvladne porov-
nanie niekolkych verzii projektu — Gloha, ktora je pri manualnej pri-
prave vyroby Casto velmi zlozita a vyZaduje velkl déslednost.

Ci ide o popis zapojenia zdroja/spotrebita a svoriek, navrh prierezov,
farby a dizky vodicov, ich zakon&enia alebo presny navrh vedenia
kablovych tras, EPLAN Smart Wiring umoznuje prehladn( vizuali-
zaciu a poskytuje vSetky informacie a technické tdaje potrebné pre
montaz riadiacej techniky do rozvadzacov. Vyhodou je vytvorenie
postupu zapéjania podla schém riadiacich obvodov a regulacnych
slugiek: uz nie je potrebny zdihavy proces, ktory vyzadoval velké
skusenosti a bol zdrojom ¢astych chyb.

Pomocou smerovych prepojeni a zoznamu spojov vo formate EPLAN
alebo Excel umozni softvér zalozeny na webovom prehliadaci zo-
brazit pouzivatelovi vSetky prepojenia pristrojov v rozvadzaci v di-
gitdlnom formate. Az doteraz travili kvalifikovani Specialisti hodiny
Stadiom elektrotechnickych schém zapojenia, kym mohli zacat kva-
litne zapéjat rozvadzac. EPLAN Smart Wiring teraz velmi prehladne
zobrazuje inStalacné situacie a podmienky prepojenia. Pouzivatel je
vedeny softvérom krok za krokom pri zapajani jednotlivych spojov
medzi pristrojmi v rozvadzaci.

RychlejSie prepajanie — so softvérom EPLAN Pro Panel
alebo bez neho

Rozhranie systému je Uplne intuitivne. Kazdy spoj, ktory ma byt
zapojeny, je jasne zobrazeny v prostredi programu EPLAN Smart
Wiring. Pri prenose Udajov zo softvéru EPLAN Pro Panel su trasy
zobrazené v 3D modeli rozvadzaca. 3D model rozvadzaca automa-
ticky poskytuje vsetky Udaje o tom, ktoré zariadenie méa byt prepo-
jené, prostrednictvom akého vodic¢a a tiez ako spravne umiestnit
dany vodi¢. Ak je spoj spravne zapojeny, tak je oznaceny zelenou
farbou — dokoncené. Ak sa nepouziva softvér EPLAN Pro Panel,
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prepojenie rozvadzaca prebieha na zéklade zoznamov spojov zo sU-
boru vo forméate Excel.

Montaz krok za krokom

EPLAN Smart Wiring opisuje zapojenie rozvadzaca spoj po Spoji.
Ak sa spojenie neda realizovat, napr. ked chybaju vodice alebo je
chybny prierez vodi¢ov, mozno zablokovat spoj a vytvorit k nemu
komentar. Ten mozno poslat e-mailom priamo danému projektanto-
vi z elektrotechnického oddelenia, aby mohol byt problém vyrieSeny.
Tymto sposobom je kazdy krok procesu jasny a logicky. V pripa-
de zmien softvér automaticky vyvold zmenové riadenia a vsetkym
zainteresovanym sa zobrazi aktualny stav. Softvér umoziuje ulozit
aktualny stav aj priebeh spractvaného rozvadzaca. Tym sa stava
vyroba rozvadzacov ovela flexibilnejSia a jednoduchsia.

Lahké zmeny - aj na poslednt chvilu

Vyznam softvéru EPLAN Smart Wiring sa prejavi najma vtedy, ked
treba na poslednt chvilu realizovat zmeny v projekte vytvorenom
napr. v softvéri EPLAN Pro Panel. Prostrednictvom EPLAN Smart
Wiring mozno obidva varianty projektu navzajom lahko porovnat,
pricom softvér dokumentuje vSetky rozdiely medzi nimi — tym uSetri
pouzivatelovi velké mnoZstvo Casu, ktory by musel vynaloZit v pri-
pade, Ze by sa obidva varianty projektu museli porovnavat ruc¢ne.
Softvér najde vSetky spoje, ktoré uz boli zapojené, ale v ramci zme-
ny musia byt odstranené, a vsetky spoje, ktoré musia byt dodatocne
realizované. Odpadéa teda vSetka praca s vyhladavanim tychto spo-
jov a premysianim, ako zmeny projektu ovplyvnia celkové zapojenie
a proces montaze. EPLAN Smart Wiring tak poskytuje uzSie spo-
jenie medzi jednotlivymi procesmi, ako st navrh, zmeny projektu
a montéz. Tym pomaha z dlhodobého hladiska zvysit Groven kvality
rozvédzaca a dokumentécie.

A

PLAN
e

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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| VYROBA POTRAVIN A ERP

Vyrobcovia potravin a népojov potrebuji robit vela veci dobre.
NajdélezitejSou poziadavkou v tomto odvetvi je vSak zabezpecenie
vysokej Urovne bezpecnosti potravin. Vyroba kvalitnych a zdravotne
neSkodnych potravin je dnes a bude stéle aktualna najma v korelacii
so stcasnymi zésadami volného obchodu a globalnym podnikanim.
Na jednej strane je tu snaha o maximalne uvolnenie obchodnych
bariér v podnikani, na strane druhej to ¢asto so sebou prinasa ne-
obmedzené moznosti dovozu ingrediencii, ¢asto problematickych,
potrebnych pre vyrobu potravin. Ich kontrola je zabezpetovana
Casto az po neziaducej udalosti, akou je poSkodenie zdravia alebo
smrt konzumenta.

CDC (Centers for Disease Control) napriklad uvadza, ze kazdorocne
zhruba jeden zo Siestich Ameri¢anov, teda 48 miliénov ludi ochorie,
128 000 je hospitalizovanych a 3 000 zomrie v désledku chorob
slvisiacich s potravinami. Preto je aj v Eurdpskej Unii potravinarsky
sektor prisne regulovany celym radom noriem a zakonov, zavadzaju
sa Standardy ako HACCPF, GMP ¢&i iné. Spolo¢ne s narodnymi legis-
lativami vytvaraju zakladny ramec na zabezpecenie kvality potravin.

Ako je to s funkcionalitou podporujicou dodrziavanie uvedenych
noriem v podnikovych systémoch? ERP systémy podporujlce
vyrobu st vo funkénom rozsahu Siroké, ale pokial ide o podporu
dodrziavania predpisov v potravinarstve, zakladny koncept ERP ne-
poskytuje dostatok funkcii.

Najlep$im sposobom, ako si predstavit rozsah softvéru, ktory je
potrebny na dodrziavanie préavnych predpisov tykajdcich sa vyroby
potravin a napojov, je premyslanie o koncepcii chain of custody,
teda o retazci starostlivosti pri ich vyrobe a uvedeni na trh. Vyrobca
potrebuje vyvinut vyrobok a udrziavat vSetky stvisiace informacie
o produktoch a znackach, obstaravat suroviny, testovat kvalitu ma-
teridlov, vyrabat vyrobky, sledovat ich kvalitu a distribuovat ich za-
kaznikom v sllade s ich poZiadavkami (exspiracie, sledovatelnost,
znacenie a pod.). Je dolezité, aby tieto procesy boli spracované
prostrednictvom podnikového systému, ktory podporuje spravu
receptlr a evidenciu procesov vyroby, identifikaciu Sarzi a dosledo-
vatelnost pévodu. V sllade s uvedenym vznika tiez potreba riese-
nia s plne integrovanymi funkciami riadenia kvality, ako aj spravy
a Udrzby podnikového majetku — aby bolo zabezpetené dodrziava-
nie postupov kvality a aby vyrobné zariadenia boli prevadzkyschop-
né a hygienicky neskodné. Rovnako treba mat na zreteli potrebu

a
Beamex MC6-Ex

evidencie zamestnancov a nutnost sledovania ich zdravia a potrebu
vzdelavania pomocou nastrojov riadenia fudskych zdrojov, a to vSet-
ko v stlade s GDPR.

Navyse kedZe legislativa o bezpec€nosti potravin zdéraziiuje potrebu
kontrolovatelnych, preukéazatelnych postupov, dodrziavaniu predpi-
sov v oblasti potravinarskeho priemyslu napomahaju integrované
funkcie na spravu dokumentov a nastroje na modelovanie podni-
kovych procesov. Tieto podporné funkcie st nevyhnutné pri riadent
pracovnych postupov a dokumentéacie, ktora je stcastou podnika-
nia. Vdaka integrovanému riadeniu projektov maji podniky néstroj
na riadenie nakladov na kvalitu a zdroje, ktoré vioZili do programov
bezpecnosti potravin. A nakoniec, treba zabezpecit dostatok infor-
mécii dbleZitych pre rozhodovanie — tu nestaci mat prehlad z pred-
chadzajlcich dni, treba mat pod kontrolou to, ¢o sa prave deje.

Zoznamte sa s IFS Applications™
a napojov.

— ERP pre vyrobu potravin

o™

wiww.IFSWORLD.com

www.beamex.com
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A BETTER WAY TO CALIBRATE

Novy iskrovo bezpecny prevadzkovy kalibrator a komunikator!
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+ ATEX a IECEXx certifikacia pre vSetky zény v prostredi
s nebezpegenstvom vybuchu.

+ Velmi presny kalibrator dodavany s kalibracnym listom
z akreditovaného kalibraéného laboratdria.

+ Umoziuje plne elektronicky a automatizovany postup
kalibracie.

+ Vstavany prevadzkovy komunikator pre protokoly
HART, FOUNDATION Fieldbus a Profibus.

+ Multifunkény prevadzkovy kalibrétor tlaku, teploty a
elektrickych veli¢in.

Kalibratory, s.r.o.

info@Kkalibratory.sk
www.kalibratory.sk
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Nové aplikacie

Na veltrhu bol predstaveny novy rad cobotov Universal Robots radu
e-Series, ktory okrem mnohych dal$ich vylepSeni novo integruje si-
lovo-momentovy (F/T) senzor. Ten dovoluje vyuzit robotické ramena
UR v celom spektre novych aplikacii, a to nielen tych sucasnych,
ale aj buddcich. Podme sa pozriet na niektoré priklady:

¢ Lestenie a Upravy povrchov — silovo-momentovy senzor umoziuje
udrzat konstantny tlak na povrchoch, ktoré maji nepravidelny
tvar, a dosiahnut tak konzistentnl kvalitu dokoncovacich prac,
ktoré by nebolo mozné dosiahnut manualnym spésobom.
EfektivnejSie zakladanie do CNC strojov — dnes sa sUciast-
ky do strojov zakladaju a vyberaji pomocou naprogramovania
presnej polohy komponentu umiestneného v danom stroji. Ak sa
na prvykrat ,netrafi“, proces sa zastavi. Novy rad umoziuje po-
mocou senzora najst spravnu polohu v stroji aj opakovane a zaisti
hladSiu kontinuitu vyroby.

Manipulacia s citlivymi st¢iastkami — uchopovace boli v minulos-
ti z najréznej$ich dovodov obmedzené na uchopovanie obmedze-
ného poctu predmetov. Stcasné uchopovace sl vdaka integracii
F/T senzora schopné manipulovat s ovela $irSim rozsahom mate-
rialov, napr. so stciastkami vyZadujlcimi opatrné zaobchadzanie.
Prikladom moze byt aplikécia zakladania PCB modulov do poci-
tacovych zostav alebo uchopovanie pomocou pneumatickych ¢i
»gecko" uchopovacov.

Universal Robots+ a integracia koncovych nastrojov

Aby si zékaznici mohli vytvorit robotickl aplikaciu presne podla
svojich potrieb, vznikol online obchod Universal Robots+, ktory
umoziuje najst véetko potrebné na jednom mieste — od koncovych
nastrojov cez doplnky na zabezpecenie pozadovane] funkcionality
az po softvérové néastroje. Universal Robots+ zahffia produkty od
celého radu dodavatelov, takze zakaznik si moze vybrat produkty
tak, aby vyhovovali jeho funkénosti aj finanénym moznostiam.

Klicovou vyhodou tychto produktov je certifikécia na robotické ra-
menéa Universal Robots, takze zékaznici majd istotu, ze produkt
bude stopercentne fungovat a ze ma plnu technickd podporu priamo
od vyrobcu. Daldim prinosom je lahka integracia z hladiska rychle-
ho mechanického prepojenia s robotickym ramenom aj z hladiska
softvérove] integracie — koncovy nastroj mozno ovladat z rovnakej
obrazovky ako cobot Universal Robots.

Sucasny dynamicky rozvoj moznosti vyuzitia kolaborativnych robo-
tov povedie k dalSiemu rozSirovaniu portfélia Universal Robots+.
Z tohto pohladu je tiez délezité, Ze k programu Universal Robots+
maju pristup aj nezavisli vyvojari, ktori mozu tvorit funkcionality
presne na mieru podla poziadaviek zakaznikov. Teraz mozno zobra-
zit vyvinutd funkcionalitu produktu na vyucbovom tablete UR, takze
systémovy integrator ¢i koncovy pouzivatel dokaze lahko a intuitivne
integrovat funkcionalitu do svojej aplikécie.

24|11/2018

COBOTY |
SU TERAZ PRIPRAVENE
AJ NA BUDUCE APLIKACIE

Co ndm ukdzal tohtoro&ny medzindrodny strojdrsky veltrh v Brne?2

V oblasti kolaborativnej robotiky urcite jednoznaéné rozsirenie
cobotov zo sténkov vyrobcov kolaborativnych ramien na stdnky
poskytovatelov komplexnych automatizaénych rieseni. A to nielen
tradi¢nych aplikdcif, ako obsluha CNC strojov ¢&i pick & place,

ale aj aplikdcif typu zvdranie, vstrekovanie plastov, ledtenie a dalich.
Bl To je dokazom prenikania technolégie kolaborativnych robotov

‘ do ¢oraz vi&sieho pocttu odvetvi a pracovnych &innosti.

Priklad: citlivé balenie rastlinnych produktov

Prikladom toho, aké Siroké pole posobnosti mozu mat coboty
Universal Robots aj v neoCakadvanych odvetviach, je proces bale-
nia a paletizécie rastlinnych produktov u pestovatela a dodévatela
Rosborg Food Holding. V sklenikoch s rozlohou 120 000 Stvorco-
vych metrov v danskom Odense pestuje 130 zamestnancov spo-
lo€nosti Rosborg pomocou najmodernejsich technolégii najréznej-
Sie rastliny vratane maty, estragdnu, kopru ¢i miniatdrnych ruZi.
Spolo¢nost ro€ne vypestuje, zozne, zabali a preda asi 28 milion
bylinnych rastlin a 12 miliénov kvetin pod najroznej$imi znackami
do celej Eurépy.

Firma sa neustale snazi optimalizovat produktivitu a profitabilitu
procesov prostrednictvom automatizacie monoténnej prace a néroc-
nych ¢innosti, ktorym by sa pracovnici najrad$ej vyhli. Jednou z au-
tomatizacnych investicii bol kolaborativny robot Universal Robots
osadeny uchopovacom OnRobot RG6 so zabudovanou inteligenciou
imitujlcou citlivy stisk ludskych prstov. Integrované rieSenie cobota
a uchopovaca automatizuje ¢innosti prekladania karténovych Skatul
a premiestriovanie rastlin do Skatul tak, aby nedo$lo k poskodeniu
produktov.

Automatizované rieSenie baliacich procesov je také intuitivne, ze aj
pracovnici bez predchéadzajlcich skisenosti s robotmi dokazu fahko
zmenit nastavenie balenia roznych typov produktov volbou na do-
tykove] obrazovke robota Universal Robots, ktora ovlada rameno
aj uchopovad. Zefektivnenim a automatizaciou produkcie je firma
schopné pokryt rastici dopyt po Sirokom spektre produktov a vy-
rovnat sa so sezénnymi vykyvmi pracovnej sily. Na zaklade rychlej
navratnosti investicie uz planuje obstaranie dalSieho cobota, ktoré-
ho ciefom bude automatizovat proces strihania rastlin.

Pozrite si video o vyuZiti kolaborativneho
robota UR a uchopovaca OnRobot
v danskej firme Rosborg Food Holding.

UNIVERSAL ROBOTS

Pavel Bezucky

obchodny riaditel pre CR a SR
Universal Robots A/S
Siemensova 2717/4

155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs/
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Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.
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FANUC je, vdaka trom zakladnym skupindm produktov, jedinou

spoloc¢nostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajlca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.FANUC.SK
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VLAJ KOVA LOC

Spolo¢nost SCHUNK rozsiruje rodinu svojich legendarnych uni-
verzalnych uchopovacov PGN-plus-P. VSetky velkosti PGN-plus-P
sU teraz k dispozicii aj vo verzii ATEX na pouZzivanie v oblastiach
ohrozenych vybuchom. Do konca roka budl vsetky velkosti ako su-
Cast katalogového sortimentu spolocnosti SCHUNK k dispozicii aj
ako prachotesné verzie spolu so slpravami na dodato¢nd montaz
pre existujlce uchopovace. Vynimocné je pritom to, Ze prachotesnu
verziu mozno skombinovat s inymi verziami, akymi st napriklad
verzia ATEX, verzia s ochranou proti korézii, verzia pre vysoké tep-
loty alebo presna verzia, ¢o pouzivatelom pri vybere variantov vy-
bavenia zaruCuje vyssiu flexibilitu. Okrem toho spolo¢nost SCHUNK
rozSiruje aj rozsah velkosti. V tomto roku sa pridavaju velkosti 40,
160 a 240, ¢o znamend, Ze cely rozsah od 40 do 240 s uchopova-
cou silou 160 N az 5 000 N a povolenou diZkou prstov od 65 mm
do 355 mm bude $tandardne pokryty.

Bezudrzbovy pocas celej zivotnosti

S uchopovatom PGN-plus-P sleduje spolo¢nost SCHUNK jasny
ciel: vyssi vykon pri rovnakom rusivom obryse. Hmotnost v strede
nastroja ma byt ¢o najviac znizena pomocou vykonnych bolidov.
To umoznuje dynamické procesy, Setri priestor a znizuje investi¢né
néklady. To, Ze rozmer podpery medzi Siestimi ramenami neslcimi
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MEDZI UCHOPOVACMI

JE TERAZ K DISPOZICII

AJ V PRACHOTESNEJ VERZII
A S CERTIFIKACIOU ATEX

zataZenie na patentovanom viaczubovom vedeni bol pred dvomi
rokmi zvacseny o 40 % a plocha ovélneho piestu priblizne 0 15 %,
spoOsobilo na trhu rozruch. Zrazu bolo mozné zaznamenat vysSie
maximalne momenty, pouzivat dlhSie prsty a manipulovat s tazsimi
komponentmi. Pouzivatelia si rychlo uvedomili, Ze tato rezervna
kapacita ma vyznam aj vtedy, ked sa nedosahuje vykonovy limit.
Nové konstrukcia velmi dobre preddvaného modelu od spolo¢nos-
ti SCHUNK minimalizuje opotrebenie a predlzuje Zivotnost aj pri
norméalnom zatazeni. Prispieva k tomu aj fakt, Ze uz tak dost velka
diagonélna tahova plocha klinovo-hakového pohonu bola v pripade
nového PGN-plus-P eSte viac zvac¢sena, vdaka comu aj v tomto pri-
pade dochadza k poklesu miery opotrebenia a k zvySeniu procesnej
spolahlivosti. Pohybujlice sa mazacie kapsy na viaczubovom vedeni
navy$e zarucuju, ze klzné plochy st neustéle pokryté mazivom a Ze
uchopovace sU pri normalnych a Cistych prevadzkovych podmien-
kach pocas celej zivotnosti bezidrzbové.

Testy vo vlastnych ,skisobniach“ spolo¢nosti SCHUNK dokazuju,
Ze nové moduly maju vyrazny néaskok oproti konkurentom na trhu
prave v oblasti Zivotnosti. Pocty cyklov pohybujlce sa v strednej
sedemcifernej oblasti nie st v pripade SCHUNK PGN-plus-P ziad-
nou zriedkavostou. Z hladiska pouZivatela je vSak este dolezitejSim
faktorom vysoka procesna spofahlivost modulov, ktord vyraznou
mierou prispieva k bezporuchovej prevadzke zariadenia.

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|



Siroky sortiment volitelnych prvkov

Sortiment zariadeni z modelového radu PGN-plus-P je mimoriadny:
spolo¢nost SCHUNK $tandardne integrovala moznosti skrutkovania,
podpory alebo centrovania. Aby sa zarucila rovnomerna distriblcia
tesniaceho vzduchu vnutri uchopovacov, bola utesifiovacia pripojka
vzduchu zamerne umiestnena do stredu. Na poziadanie st moduly
k dispozicii aj s pridavnym pruzinovym zaistenim na mechanic-
ké zachovanie uchopovacej sily a s kompenza¢nymi jednotkami
na kompenzaciu uhlovych chyb.

Vysoka uchopovacia sila a enormna stabilita: vykonny uchopovac
SCHUNK PGN-plus-P bude v budtcnosti takisto k dispozicii
v prachotesnej verzii a verzii ATEX.

Teraz je k dispozicii aj prachotesna verzia SCHUNK PGN-plus-P.
Spolo¢nost SCHUNK navyse pontka stpravy na dodatoc¢nd montaz
pre existujuce uchopovace.

Rovnako pdsobivy je aj sortiment snimacov a spinacov. Siaha
od indukénych bezdotykovych spinacov s mimoriadne jednoducho
nastavitelnymi spinacimi vackami cez kompletne integrovatelné
elektronické magnetické spinace a flexibilné snimace polohy na de-
tekciu maximalne piatich oblasti poléh az po analégové snimace
s vysokym rozlisenim, ktoré umoznuju dosahovat presnost merania
az 0,03 mm. Na pouzitie v strojoch, pri aplikéciach v stiesnenych
priestoroch alebo v nepriaznivom prostredi, kde by kable ohrozovali
procesnl spolahlivost, ponika spolo¢nost SCHUNK aj Specialne
radiové snimace, ktoré bezdrétovo snimaji zdvih uchopovacich
Celusti.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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SCHUNK' e®""

Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vase

robotické kibové rameno

Viac ako 3 000 komponentov
pre manipulaciu a montaz.

schunk.com/equipped-by

ens Lehmann, nemecka brankarska legenda,
| ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
J‘ﬁ pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
J schunk.com/lehmann




Po cely ¢as som na konferencii nepocul pojmy ako Industry 4.0,
Smart Industry alebo Smart Manufacturing. Aky je vas nazor
na tieto iniciativy v priemysle?

Asi ste vynechali sekcie, v ktorych sa tieto terminy rozoberali (pocas
konferencie prebiehalo 10 paralelnych sekcii, pozn. autora), pretoze
bolo vela sekcii zameranych na tdto problematiku. Osobne som mal
jeden prispevok prave na tieto témy, rozoberal som cell problemati-
ku o inteligentnej vyrobe v USA, Industry 4.0 alebo Made in China.
Existuje vela pojmov, ktoré v podstate hovoria o tom istom, ale na-
zov pojmu zavisi od regionu, kde vznikol. MéZeme si byt isti, Ze
kazda oblast alebo region vyuzivaju vyhody technologii, ktoré tieto
iniciativy prinasaju. V naSej vystavnej hale ste mohli vidiet stanky
zamerané na vyrobu, kde sa okrem iného rozpréavalo o robotike,
umelej inteligencii alebo strojovom uceni. VSetky spominané ino-
vativne vyuZzitia technolégii mozu byt dodané dneSnym vyrobcom.
TakZe v IFS sa na to vSetko sustredujeme. Mame tu vela prilezitosti,
moznosti a zaujimavych aplikovateinych funkcii. Vyrobné a tech-
nologické spolo¢nosti mozu tieto technolégie pouzivat, pretoze ich
vyuzivanie mé dosah na cely podnik. Jeden z nasich zakaznikov mal
prezentaciu o robotike, konkrétne implementoval dva roboty na ko-
niec baliacej linky, pricom navratnost tejto investicie bola menej ako
devat mesiacov. Dnes je navratnost investicii do deviatich mesiacov
mimoriadne dobra.

No spominané technolégie nehovoria iba o automatizacii spod-
nych Grovni, je to viac o zbere dat, ich analyze, o informacnych
systémoch...

... je to o vSetkom, pretoze Industry 4.0 ¢i Smart Factory zahfiiaju
velké mnozstvo réznych typov technolégii. Ked sa rozprdvam so za-
kaznikmi, rieSime moznosti v naSom oddeleni vyskumu a vyvoja
a vypracujeme plan, ktory pozera na trendy v tom ktorom odvetvi
priemyslu. Je tu velmi vela réznych moznosti, ktoré st k dispozi-
cii, takZze zamestnanci vo vyrobe sa nevedia rozhodnut, ¢o je pre
nich vhodné a s ¢im maju zacat. Preto sa zakaznikom stéle snazim
ukazat pripadové stldie alebo opisat pripady pouZitia. Viete, tato
spolocnost to spravila takto, dal$ia to spravila inak, alebo takto viete
data z IFS ziskat, takto viete data v IFS vyuzit atd. Mdm rad priemy-
selnl vyrobu, pracoval som v automobilovom priemysle. Niektoré
veci, ktoré sa dnes deju v priemysle, st fascinujlce, pre priemysel
je to skuto&ne velmi dobré.

Co povazujete za high-tech v portféliu IFS produktov?

High-tech je vSade, ak vezmeme samotné nové produkty, ako boli
vyvijané pomocou HTML5, RESTful API, tak tieto technolégie, ktoré
pouzivame, sU pokrokové. Vieme poskytnit (zasné pouZzivatelské
rozhrania. Ako ste mohli pocut v hlavnej sekcii, chceme, aby pouzi-
vatelia radi pouzivali naSe aplikacie. Nechceme, aby nasi zékaznici
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HIGH-TECH

V PRIEMYSELNYCH
INFORMACNYCH
SYSTEMOCH

O tom, 7e sa redakcia ATP Journal ako jediny zdstupca
slovenskych odbornych médif zi¢astnila na svetove|
konferencii IFS 2018 (Industrial and Financial Systems World
Conference 2018), sme vz informovali v predchddzajicich
&islach. V tomto &isle prindame dalsi z exkluzivnych
rozhovorov — tentoraz s Antonym Bourneom, globdlnym
riaditelom pre priemysel, high-tech a priemyselny vyrobu.

robili zmeny, chceme, aby systém iba konfigurovali. Vyhody, ktoré
z toho ziskaju, st napriklad zjednodu$enie aktualizécii ¢i ulahCe-
nie zavedenia novej verzie (nového vydania). Teraz to déava véac-
$i zmysel, lebo dnes mame také moznosti, o akych sa nam pred
desiatimi rokmi ani nesnivalo. Rychlost tychto zmien nam déva
moznost vytvérat lepsie hodnoty pre nasich zékaznikov. Takze toto
bolo o rieSeni technologickej Casti, ako ju vyvijame. Méme tu tiez
zdiefanie informéacii medzi systémami. Zijeme v dobe, kde jedno-
ducho nemame len jeden izolovany systém. VSetky tieto systémy
musia medzi sebou komunikovat. Takze ak mame prilezitost dat to
na cloud alebo prepojit s inymi systémami, dava nam to moznost
vytvorit digitélne jadro, ale tiez jeho integraciu do iného prostredia.
Plus tu mame aj dalsie veci ako DDMRP (Demand Driven Material
Requirements Planning), ktoré poslvaji MRP do popredia, preto-
7e zakaznikom, s ktorymi sme sa rozpravali, dava realne benefity;
prave pre DDMRP sa robi upgrade na IFS Applications 10. Existuje
teda vela funkcif, ktoré st pokroCilé, rovnako ako pouzitie nastrojov
RPA (Robotic Process Automation), ktoré sa spéjaju s IFS a auto-
matizuju ich, nakolko sa jednoducho pouzivaju. Existuje eSte mno-
ho dalSich prikladov.

Zaujimavé, ale pocul som, Ze IFS je zamerané na zakaznika
(customer centric organization), neznamena to, Ze vase rieSenie
treba Sit kazdému zakaznikovi na mieru?

Nesuhlasim, rieSenia sa nemusia menit pre kazdého jedného zakaz-
nika. Ako som povedal, nechceme, aby nasi zakaznici menili rieSe-
nie. M6zu si ho nakonfigurovat, ¢o je Uplne odlisné prispdsobenie
aplikécie. Konfiguréciu si vedia spravit sami, ¢o ich nestoji Ziadne
peniaze. Chceme, aby vyuzivali vyhody aktualizovanych updateov
a aby mali nizke naklady na vlastnictvo licencii.

Nesposobuji nové technolégie ako cloud, loT, Digital Twin a mno-
hé dalSie rozpad hranic znamej pyramidy definovanej normou
IEC62264 (ANSI/ISA 95)?

Hranice sa rozmazavajl. Svet sa meni. Je to tak, ako vravite, hra-
nice sa rozpadavajd, Uplne slhlasim. Data sa niekedy posuvali
zo SCADA do MES, z MES do ERP a tak dalej. No teraz sa pyra-
mida stala velmi fluidnou, pretoze vyvoj umoznil, ze mame pristup
k technoldgiam. To znamena, ze musime rozmyslat inak. A znova,
ked hovorim so spolo¢nostami, technolégia je jednym z hlavnych
aspektov, o ktorom vzdy bude nutné premyslat. Navyse spoloc¢nosti
dnes musia mysliet konkuren¢ne a musia akceptovat zmeny, preto-
Ze rychlost technologickych zmien sa stéle zvySuje. Viete, myslime
si, Ze sa to nedeje, ale vréatte sa o par rokov dozadu a zistite, Ze svet
bol iny. Mdme tu cloudy, ktoré st dnes pre spolo¢nosti prijatelne;j-
Sie ako pred niekolkymi rokmi, celé loT uz prinasa reélne benefity
a reélne hodnoty pre naSich zékaznikov. Takze Uplne s vami sthla-
sim. IFS sa méZe tomuto scenéaru prispdsobit, pretoze chce byt v IT

Interview |atp|journal|



prostredi naSich zakaznikov; to méze byt niekedy zloZité, pretoze
sl z roznych krajin, pouzivaji rézne jazyky; snazime sa vSak, aby
integracia s dal$imi systémami bola ¢o najefektivnejSia. Spdsob,
akym bolo RESTful API vyvinuté, to robi ovela jednoduchsie.

Mam skusenost, Ze niektoré spolo¢nosti sa nechcu vzdat klasickej
pyramidy.

To vSetko je v mysleni ludi. PretoZe ludia povedia: ,Nie, stale to
chcem robit takto.“ Ja viem, Ze to takto chcl, ale je ¢as na zmenu.
Hlavne zmenu myslenia. Treba sa zamysliet, aky mate problém,
ktory sa snazime vyrieSit. Aké rieSenie alebo technoldgia su najlep-
Sie na vyrieSenie daného problému.

Poculi ste niekedy o termine Operator 4.0?
Operator 4.0?, Nie, nepocul.

Operator 4.0 je operator vyroby v smart priemysle (Industry 4.0),
ktory vyuziva moderné technoldgie ako kooperativha robotika,
rozSirena realita, exoskeletony a dalSie. Niekedy je velmi taz-
ké implementovat spominané high-tech technoldgie do vyroby
pre operatorov, nakolko stupen ich vzdelania je zva¢sa nizsi. Mate
s tym nejaké skisenosti?

Potrebujete sa vzit do myslenia pouzivatela. VSetky tie nové kisky,
kity alebo softvér, v ktorom sa musi pouzivatel zaucat. Treba sa za-
mysliet, ako vytvorit jednoduché rieSenie pre pouzivatela. Pretoze,
ako ste povedali, pouzivatelia maju réznu Uroven adaptacie. Takze
sa musite vzit do ich mysle. RieSenie sa nemo6ze nasadit bez za-
mestnancov. Takze rieSenie pre zamestnancov musi podporovat
a prinasat vyhody. MézZete ich zaucit a potom budi schopni pou-
Zivat novd technoldgiu, ¢o bude v buddcnosti benefitom. Novych
technoldgii by sa nemali bat, pretoze prichodom novych technologif
prichadzaji nové moznosti. Napriklad umeld inteligencia a roboti-
ka. Ludia si myslia, Ze sposobia nezamestnanost. Nie, vdaka tomu
vzniknl nové pracovné pozicie. Takze, ano, ludia stratia pracu
v niektorych oblastiach, ale omnoho viac miest vznikne v novych
oblastiach. V kone¢nom dosledku je tu snaha nahrédzat rutinné
a opakujlce sa ¢innosti pracou s vy$Sou hodnotou.

Pripravuje IFS nejaké nové high-tech loT produkty, o ktorych sme
na konferencii nepoculi?

Nie, ale mézem vam povedat, Ze mame niekolko projektov v labo-
ratériach, ale eSte sa na nich pracuje a sU eSte v skorych Stadiach.
Pracujeme aj na novych typoch interakcii pomocou Cortany alebo
Alexy. Ukazovali sme ich dnes v hlavnej sekcii, tesne pred nasim
rozhovorom. V tomto type interakcii existuje velké mnozstvo moz-
nosti. Ked sa rozpravam s niektorymi vyrobcami, ¢asto sa zdraha-
ju pouzit nové technoldgie, pretoze im vyhovuje to, ¢o pouzivaju.
Takze tu znova prichadzame k mysleniu fudi, ktoré treba zmenit.
Mojou Ulohou nie je poucat vyrobcov a menit ich myslenie. Takze
to, o ¢o sa snazim, je vysvetlit im, aby vyskUsali novl technologiu.
Ak zlyhaju, nevadi, treba sa z toho poucit a ist dalej, ale niektoré
spolocnosti alebo krajiny maju tak( mentalitu, Ze zlyhania nemaju
radi, no zlyhania a chyby su dobré, vdaka nim sa ide dopredu.
ViyskUsSajte projekt na niekolko tyzdiov, ak funguje, skvelé, ak nie,
potom sa z toho poucte a skoCte na iny projekt. Existuji niektoré
velmi dobré podniky, ktoré technolégiu prijmu, ale stale existuju aj
také spolocnosti, ktoré treba viac presviedéat o vyhodach, ktoré im
nové technoldgia prinesie, lebo ziaden podnik nie je rezistentny voci
technoldgiam. Ddfam, Ze som to podal zrozumitelne.

Ma IFS nejaké produkty, ktoré by ste neoznacili ako loT?

loT je vSade. To by nemalo nikomu uniknat. Rozmysfam... (Dlhsia
pauza) Dostali ste ma! (Opéat pauza) Nechajte ma o tom popremys-
[at. (DIhé ticho). Nie, aj to je loT, aj to. (Ticho)

Myslim si, ze vSetko je loT, pretoze loT v podnikoch tu bolo davno
pred tym, ako sme tento termin zacali pouzivat.

Uplne sthlasim.
Predtym, ako tu bolo loT, mali sme vzdialené riadenie, zber dat...
Ano, jednoznaéne.
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... alebo vizualizacie...

Ano, pretoze vietko, o robite, s ¢im pracujete, odkial zbierate data,
napriklad z PLC, je dnes loT. Ked sa rozpravame o robotike, tak je
to loT. 3D tla¢ vyuZiva aspekty loT. Na konci diia si viete zosuma-
rizovat vSetky informacie a rozhodovat sa podla toho. Vazne mi ni¢
nenapada, ¢o z nasho portfélia by nebolo loT.

Spomenuli ste PLC. Ako pristupuje IFS Application 10 k datam
v PLC? Pretoze som pocul, Ze IFS vyuziva iba RESTful APl a PLC
pouzivaju najma OPC DA, modernejsie OPC UA. O tom, ze by
dnesné bezné PLC pouzivalo RESTful API, som nepocul. Ako po-
tom citate data z PLC?

To, €o mame a pouZzivame, je loT Business Conector. UZ v minulosti
boli softvérové néstroje, ktoré dokazali ¢itat data z réznych PLC ale-
bo zariadeni. Takymto systémom je napriklad Historian; tento sys-
tém uklada data a my sa pomocou loT Business Conector pripdjame
k Historianu. Takze nekomunikujeme priamo s PLC, komunikujeme
s Historianom, ktory ndm poskytne data. Takyto pristup je vhodny
pre Azure, nakolko pouzivame analyzy; vdaka sluzbam a schopnos-
tiam Azure sa vie podnik rozhodnut, kedy by sa mali podniknut
urcité kroky. Napriklad pomocou tohto systému potom mozno zacat
alebo zastavit vyrobu na zaklade objednavky, alebo riesit udrzbu,
pripadne prestoje. Takze takto prepajame IFS Application 10 s PLC
pomocou Historianov, ktoré prepajame s nasim systémom pomocou
loT Business Conector, pretoze, ako ste povedali, priamo k PLC sa
dostat nevieme a nie sme odbornikmi na PLC ako Rockwell alebo
Siemens. My sme odbornici na zber a spracovanie dat pomocou
Historianov, loT Business Conector, Discover Manager a na ich po-
uzitie v IFS.

Mam jednu jednoduchii otazku — hravate sa niekedy s IFS high-
-tech technolégiou?

Hram sa s Cortanou. Rad sa hrdm s high-tech, ale s ni¢im, ¢o je
Specificky odlisné ako Cortana. Doma mam Alexu, kde len pomocou
hlasovych prikazov dokdZzem komunikovat s celou domacnostou.
Som ochotny prijat akukolvek z tychto technolégii, ale tak ako som
spominal v€era vo svojej sekcii, musi dbat o sikromie a pomahat ho
chrénit. Pri tychto sluzbdch mam obavy z hladiska ochrany osob-
nych Gdajov. Takze hram sa s nejakymi technologiami, ale nie su to
priamo technoloégie od IFS.

Co napriklad roziirena realita, ma IFS nejaké rie$enia pre rozsi-
rend realitu?

Ano, mame niektoré rie$enia s partnermi, pretoZe v tom majd sku-
senosti, napriklad ako najlepSie zobrazovat informéacie v rozSirenej
realite. Madme napriklad niekolko partnerov, ktori dokadzu zobrazit
informéacie z IFS podla objektu, na ktory sa pozerate. Mohol by to
byt napriklad nejaky spinaci mechanizmus, ktory sa snazite opravit.
Viete, najcastejSie sa tato technolégia vyuZziva a vyvija pre udrzbu.
Ale niekedy aj vo vyrobe, ked sa pozerate na vyrobnu linku, mo-
zete vidiet detaily o spracovavanych objednavkach, stav KPIl (Key
Performance Indicators — kliCové ukazovatele vykonnosti), Statis-
tiku kvality atd. Existuje aj moznost fotenia tychto pohladov. Téato
technoldgia ulahcuje operatorovi pracu. Takze je tu niekolko oblasti,
kde sme to odskusali a pouzili. Jeden nas$ zakaznik z Austrélie uz
pouziva spomenuté rieSenie rozsirenej reality. Tato spolocnost je
z leteckého priemyslu a pouziva toto rieSenie napriklad na udrzbu
leteckych motorov.

Dakujeme za rozhovor.

Ing. Peter Papcun, PhD.
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NOVY MATLAB R2018b

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks, popredny vyrobca
nastrojov na technické vypocty, modelovanie a simulécie, uvadza-
ju na trh Ceskej republiky a Slovenskej republiky nové

vydanie vypoctového, vyvojového a simula¢ného
prostredia MATLAB R2018b.

Z&kladny modul prinasa vylepSenia Live
Editora. K dispozicii st nové Styly
nadpisov, interné odkazy v doku-
mente, porovnavanie dokumentov so
zlu€enim zmien a interaktivne filtrovanie
obsahu v tabulkach. Tvorba grafickych aplikéa-

cif je rozSirena o skrolovatelné kontajnery, opisy
alebo nastroje na sprévu rozlozenia prvkov v okne — grid layout
manager. Aplikacie mozno zdielat na webe pomocou MALTAB
Compiler. Textovy datovy typ je uz vyuzitelny nielen v MATLAB-e€,
ale aj v Simulinku a Stateflow. Vylep$ené je aj rozhranie pre
Python.

Simulink poskytuje Predictive Quick Insert ponuku pripojeni odpo-
ru¢anych blokov k blokom existujiicim v modeli, zoradenych podla
pocetnosti vyuzitia. Novinkou je aj automatické vytvaranie portov
kliknutim a potiahnutim na hrani¢nd Ciaru bloku. Automatické je
aj dopliovanie mien parametrov z premennych a funkcii v edi-
taénych poli¢kach. Simulacie mozno spustat davkovo na pozadi
prikazom batchsim.

MATLAB R2018b prinasa nové produkty:

e Sensor Fusion and Tracking Toolbox — navrh a simulacia multi-
senzorovych sledovacich a navigacnych systémoy,

* 5G Toolbox — simulacia, analyza a testovanie fyzickej vrstvy 5G
komunikaénych systémov.

Okrem spomenutych sucasti obsahuje systtm MATLAB R2018b
dalSie zaujimavé novinky z oblasti deep learning, autonémneho
riadenia a dalSich. Podrobnejsie informéacie o novej verzii R2018b
a vSetkych novinkach najdete na stranke

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/

HYBRIDNE SPUSTACE MOTORA
CONTACTRON

Hybridné spustace motorov od
Phoenix Contact sU schopné
zdruzovat v jednom zariadeni
az Styri funkcie. Medzi ne pat-
ria okrem iného aj priamy chod,
napr. prostrednictvom PLC kariet .
s vystupom 24 VDC, a spatny
chod vyuzitim volitelnej reverznej

funkcie vratane kabelaze so zata-

zou. Do hybridného spustaca motora je integrovany aj uzamykaci
obvod na reverzn( funkciu, ¢o z neho robi jediny spustac mo-
tora certifikovany v stlade s UL 508a a novym Standardom UL
60947-1. Spustac motora navySe chrani motor vyuzitim zabu-
dovaného ochranného relé s automatickou a dialkovou funkciou
resetovania. Implementovana bezpetnostna funkcia podla kat. 3,
PL (Performance Level) e v stlade s EN ISO 13849-1 sa doda-
to¢ne aplikuje na implementaciu poziadavky ntdzového vypnutia.
Prechodné signélové kontakty poskytuji informéciu o dostupnosti
zariadenia a stave motora. To druhé znamena, Ze motor bezi, ak je
jeho riadenie aktivované a nie je hlasena ziadna chyba integrova-
nym meranim pridu a snimanim symetrie. Aj s tymito funkciami
je hybridny spustac motora Siroky iba 22,5 mm.

Tato technoldgia od Phoenix Contact pouziva mikroprocesorom
riadent kombinaciu neopotrebovatelnej polovodicovej technoldgie
a odolného relé. Polovodi¢e maju na starosti operéacie zapnutia
a vypnutia, zatial ¢o relé vedl prad s nizkymi stratami. To umoz-
nuje hladké prepinanie a vyrazne znizuje zataz na kontakty relé.
Takisto nie su potrebné komplikované a drahé chladice. Navyse
prevadzkyschopnost hybridnych spdstacov motorov je az desat-
nasobne dlhSia ako zariadenia Cisto na béaze elektromechanického
spinania. Vdaka internej zatazi a uzamykaciemu obvodu nie je
potrebnych viac ako Sest terminalovych bodov na hlavnd pridov
cestu. V porovnani s koncepciou konvenéného reverzného styka-
¢ového obvodu je potrebnych o 75 % menej kabelaze.

www.phoenixcontact.sk

UZAVRETA JEDNOTKA — PRODUKT ,VSETKO V JEDNOM“

Spolo¢nost Eaton zaoberajlica sa riadenim energie teraz pontka
univerzalny frekvenény meni¢ DG1 ako slcast zostavy enclosed
drive (uzavretd jednotka). Toto rieSenie poskytuje systémovym
integratorom produkt s vopred zapojenym a testovanym typom roz-
vadzaca, v ktorom sU uz nainstalované vsetky komponenty potreb-
né na ovladanie pohonov. VSetky prvky od svoriek az po ovladaci
panel a samotny meni¢ pochadzaju z produktového portfélia spo-
lo€nosti Eaton a zaistuju tak harmonicku suhru vSetkych stcasti
pohonu. Modularny systém je k dispozicii pre aplikacie od 30 kW
do 630 kW a vdaka svojej flexibilite sa mo6ze individuélne prispo-
sobit potrebam zakaznika. To vyznamne zniZuje naklady spojené
s inzinierskymi pracami, objednavkami, zapojenim, instalaciou
a testovanim. Pre zékaznikov to znamena kratSie dodacie lehoty
a nizSiu cenu. Zakaznik tak dostane spolahlivy systém, ktory bol
testovany ako produkt typu ,vSetko v jednom*.

Rad frekvenénych menic¢ov PowerXL DG1 bol navrhnuty pre na-
ro¢né aplikacie v priemyselnom prostredi a stavebnictve. Vdaka
pouzivatelskej privetivosti, vysokému menovitému skratovému vy-
konu a mnohym integrovanym funkcidm prispievaji meni¢e DG1
k realizacii bezpe€nejSich, efektivnejSich a spolahlivejsich strojov
a systémov. Zaroven znizuju spotrebu energie az 0 10 % v porovna-
ni s inymi meni¢mi na trhu. Pre verziu enclosed drive st PowerXL
DG1 a vSetky potrebné komponenty uz integrované a vopred zapo-
jené v rozvadzadi.

Kazdy modulérny enclosed drive je postaveny pomocou prvkov
rozvadzacového systému xEnergy. K dispozicii je tieZ samostatne
stojaca verzia. Modulérna konstrukcia umoziuje jasné oddelenie
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roznych funkénych oblasti — mozno teda pridat rad dalSich pristro-
jov ¢i uz na napajanie, integraciu do systému SmartWire-DT, alebo
pripojenie menic¢a k PLC. Z mechanického hladiska sa komponen-
ty ovladacieho panela dokonale prispésobuju rozvadzacom firmy
Eaton, Co znizuje Cas i priestor potrebny na instalaciu a umoznuje
vacsiu flexibilitu. Kompletné jednotky zahfiiajlce rozvadzac, mon-
tazny systém a ovladaci panel boli testované v stlade s normou
IEC/STN 61 439, a tak ponlkaju vysokd celkovl bezpe€nostnu
Uroven.

www.eaton.sk
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PRIEMYSLE

Meranie hribky a hadzavosti
brzdovych kottcov

Hribka brzdovych koticov je jednym zo za-
kladnych parametrov, ktory sa vyhodnocuje
pri vyvoji brzdovych systémov. Dolezity je
najma rozdiel medzi najmensou a najvac-
Sou hribkou meraného kotica. Meranie
sa vykonava v roznych podmienkach, a to
aj pri brzdeni na testovacej stolici alebo
priamo na vozidle. Pozadovana presnost
merania je na hranici 1 um. Je nutné
bezkontaktné meranie oproti vyleStenému
feromagnetickému kovu, a to pri meniacej
sa teplote okolia vplyvom mechanického
trenia. Pary snimacov musia byt Casovo
precizne synchronizované a systém si musi
poradit aj s perforaciou kotlCov. VSetky
poziadavky spifiaju systémy Micro-Epsilon
DTV (Disc Thickness Variation) zalozené
na Speciéalne chranenych kapacitnych sni-
macoch vzdialenosti s predizenym meracim
rozsahom a riadiacou jednotkou capaNCDT
6220, ktora umoznuje viackanalové spra-
covanie signalu. Ako nadstavba sa dodéva
softvér so zabudovanym filtrom a grafickym
znédzornenim meranych parametrov. K dis-
pozicii je datovy alebo analégovy vystup.

CapaDTV — snimace st chranené proti vysokej
teplote a mechanickému poskodeniu.

Meranie otrepov pri vyrobe karosérii

Zakladnym opatrenim proti vzniku kordzie
je bezchybna aplikacia antikoréznej ochra-
ny pocas lakovania. Vzhladom na obme-
dzené moznosti merania hribky laku pocas
procesu treba pripadné otrepy a nedostatky
na karosériach odhalit eSte pred nanesenim
antikoréznej ochrany. Na to sa vyuZiva sys-
tém bezkontaktného profilového skenovania
Micro-Epsilon scanCONTROL 2910-10/BL,
ktory vynika vysokym bodovym rozlisenim
(priblizne 8 um v ramci osi X), ¢o zaistuje
dostatonl presnost a spolahlivost detek-
cie otrepov. Zékladom urcenia pritomnosti
a velkosti otrepov st namerané profily hran

|atp|journal| snimace

SNIMACE MICRO-EPSILON
V AUTOMOBILOVOM

Snimace Micro-Epilon nachddzaju Siroké uplatnenie

aj v automobilovom priemysle. Doménou su aplikdcie, kde je nutnd
vysokd presnost merania v ndro&nom prostredi. Uvddzame niekolko
prikladov zaujimavych rieSeni z oblasti diagnostiky a kontroly kvality.

ScanCONTROL 2910-10BL vynika vysokym
rozlisenim, ktoré zaistuje spolahlivi
detekciu otrepov.

karosérie. Hodnoty sa prenésaju cez roz-
ne rozhrania do riadiaceho systému (UDP,
Modbus, pripadne Profinet, Ether/CAT,
EtherNet/IP). Na precizne nastavenie expo-
zicie a meracich parametrov slUzi softvér
scanCONTROL Configuration Tool, ktory je
stc¢astou dodavky systému.

Riadenie a kontrola hibky razenia
sériovych Cisel

Sériové Cisla karosérie automobilov sa vy-
hotovuju razenim. UmoZziuju jednoznacnl
celosvetovt identifikaciu vozidla. Hibka sa-
motného razenia je kriticka z pohladu kva-
lity a bezpecnosti identifikacie. Na kontrolu
raziaceho procesu sa pouzivaju bezkontakt-
né snimace Micro-Epsilon optoNCDT 1420
umiestnené priamo na raziacom stroji.
Presne urcuju vzdialenost medzi raznicou
a plochou na vyrazenie Cisla. Nastroj sa
pomocou laserovej triangulacie nastavi do
spravne] vzdialenosti, ideéalnej na razenie
na danom mieste a dany material. Po vyra-
zeni vSetkych Cislic snimac¢ zmeria profil cez
oblast razenia a skontroluje, ¢i boli vSetky
znaky vyrazené dostatocne hlboko.

Snimace vzdialenosti série optoNCDT 1420
sU idealne na meranie profilu razenia vdaka
ich extrémne malému laserovému mera-
ciemu bodu. Okrem toho moze byt snimac
vdaka svojim rozmerom namontovany
i v stiesnenych inStalatnych priestoroch.
V sériovych aplikdciach je mozné pred-
nastavenie na konkrétne meracie Ulohy de-
finované pouzivatelom (Plug-and-Play), ¢o
umozni velmi rychlu parametrizaciu.

Juraj Devecka

Micro-Epsilon Czech Republic
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
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eddyNCDT

= Spolahlivé meranie vzdialenosti a polohy
pomocou virivych pradov

Lt )
scanCONTROL

= Kompaktné snimace profilu pre kontrolu
tvaru

optoNCDT

= Laserové triangulaéné snimace vzdialenosti
s meracim rozsahom aZ do 1000 mm

colorSENSOR CFO

= Detegcia farieb s vysokou presnostou
a Ethernetovym rozhranim
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Vplyv konceptu Smart/Intelligent Edge
na zivotnost loT zariadeni

Aktualny pokrok a Siroka dostupnost bezdrotovych sieti [4], [5],
priazniva cena hardvéru a schopnost uchovavat a analyzovat vel-
ké objemy dat [6] nam umoznili aplikovat paradigmu loT na vel-
ké spektrum pripadov pouzitia. V minulej Casti tejto série [3] sme
kategorizovali loT rieSenia do 6smich aplikacnych domén, pricom
pri kazdej doméne sme zosumarizovali typické charakteristiky a de-
finovali poziadavky, ktoré treba dosiahnut s ciefom vytvorenia efek-
tivnych aplikécii. Ako z analyzy vyplynulo, velka Cast loT pripadov
pouzitia vyZaduje zariadenia napajané batériou s niekolkoro¢nou vy-
drZou. Ich opétovné nabijanie vSak Casto nie je realizovatelné, takze
treba klast velky doraz na energetickl efektivitu rieSeni. Koncové
zariadenia musia so svojimi obmedzenymi zdrojmi zaobchéadzat mi-
moriadne rozumne, aby sa dosiahla pozadované Zivotnost. Z tohto
dovodu treba aktivity koncovych zariadeni optimalizovat tak, aby
sa minimalizovali ¢innosti najvac¢sich konzumentov dostupnych
zdrojov.

Koncept Smart/Intelligent Edge je zaloZeny na rozloZeni rozhodova-
cieho procesu medzi viaceré Urovne loT architektiry. Inteligencia
nie je centralizovana na jednom mieste, napriklad v cloude, ale
je vhodne distribuovana medzi cloud, brany (gateways) a koncové
zariadenia. Jednotlivé elementy architekttry Smart/Intelligent Edge
st schopné realizovat vypoclty s ciefom vyhodnotenia aktualneho
stavu a vykonania urcitého rozhodnutia. Vyhody tohto pristupu sme
uz opisali v predchadzajucich Castiach, avsak treba si uvedomit,
Ze rozhodovaci proces takisto prinasa istd komplexitu, ktora moze
ovplyvnit limitované loT zariadenia. Aby sme zistili, aky realny vplyv
maé rozhodovanie na okraji siete na energeticku efektivitu loT zaria-
denti, rozhodli sme sa vykonat experiment.

Experiment s NodeMCU ESP-12E

Experiment sa realizoval s ciefom vyhodnotit vplyv vypoctov Smart/
Intelligent Edge na energetickl spotrebu loT zariadenia. Zariadenie
bolo reprezentované vyvojovou doskou NodeMCU ESP-12E, ktora je
zalozena na ESP8266 module, a integruje GPIO, PWM, 1IC, 1-Wire
a ADC. KedZe zariadenie ponUka viacero pinov a mé zabudovany
Wi-Fi chip, moze byt pouzité v typickom loT scenari — zapojenie
senzorov a odosielanie nameranych dat v pravidelnom intervale,
zatial ¢o mimo aktivity sa prepne do spankového rezimu.

ESP-12E podporuje v zaklade tri typy spankového rezimu — mo-
dem, lahky a hlboky. Rozdiel medzi nimi je zhrnuty v tab. 1. Ako
mozno vidiet, najvacsi konzument je Wi-Fi chip, ktorého vypnutie
znizi spotrebu zo 70 mA na 17,2 mA. V rdmci merani sme takisto
odsledovali spotrebu zariadenia pod réznym vykonom. Lahké vy-
pocty mali na zariadenie zanedbatelny vplyv, zatial ¢o pri plnom
vykone spotreba vzréstla o niekolko mA. Vytazit koncové zariadenia
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SMART/INTELLIGENT EDGE
— VPLYV NA ENERGETICKU
NAROCNOST loT ZARIADEN

Internet veci (loT) nasiel svoje uplatnenie v Sirokej $kdle aplikaénych oblast vdaka
zdkladnej schopnosti monitorovat a ovlddaf okolité prostredie. loT zariadenia

sU viak Casto znalne limitované, ¢o treba zohladnit pri ndvrhu a ndslednej
implementdcii rie$eni. Jednou zo zdkladnych vyziev v loT je vydr? zariaden{
napdjanych batériou, nakolko ich dobfjanie nemusf byt rentabilné z dévodu
zloZitého pristupu k zariadeniam. Této &ast série Smart/Intelligent Edge [1] — [3]
analyzuje koncept rozhodovania na okraiji siete z hladiska energetickej ndroénosti
a opisuje, aky vplyv majl dodatoéné vypocty na Zivotnost koncovych loT zariadent.

ON moéd modem [ahky hlboky
spanok spanok spanok
ON OFF OFF OFF

Wi-Fi

CPU ON ON Cakajuci OFF
§ystémovy ON ON OFF OFF
cas

RTC ON ON ON ON
spotreba 70 mA 17,2 mA 3,2 mA 2,3 mA

Tab. 1 Rozdiely medzi médmi ESP-12E

na maximum vSak v loT aplikaciach nie je bezné, navySe rozdiel bol
stale vyrazne nizsi ako pri prepnuti rezimu do réznych médov. Z toh-
to vysledku mézeme usldit, Ze najdolezitejSim prvkom spotreby je
¢as, pocas ktorého je zariadenie v uritom maéde.

V ramci experimentu sme s ciefom ziskania referen¢nych hodnot
vytvorili klasické intervalové odosielanie dat bez rozhodovacieho
procesu (duty-cycling) a nasledne ho porovnali s implementaciou,
ktora okrem odosielania sprav obsahovala aj predikény model zalo-
Zeny na linedrnej regresii. lde o znamy pristup predikcie dat vyuzi-
vany v bezdrotovych senzorickych sietach, ked koncové zariadenie
aj brana spolo¢ne realizuju vypocty nasledujicich hodnét a vzajom-
na komunikacia prebehne iba v pripade, ak je rozdiel medzi predi-
kovanymi a nameranymi hodnotami vacsi ako stanovena odchylka.
Tento pristup reprezentuje jeden z moznych rozhodovacich procesov
na okraji siete a spada do konceptu Smart/Intelligent Edge.

Implementovany predikény model méze nadobudnUt dva stavy:

1. Model predikuje hodnotu spravne — koncové zariadenie sa prepne
do rezimu spanku a neodoS$le ziadnu spravu.

2. Model predikuje hodnotu nesprévne — koncové zariadenie vytvori
novy predikény model a odos$le jeho parametre spolu s name-
ranou hodnotou bréne. Nasledne sa prepne do reZimu spanku.

Ako mozno vidiet, prvy stav odraza vyhody vypoctov na okraji siete,
zatial ¢o druhy stav predstavuje tzv. overhead (nezelané plytvanie
zdrojmi). Aby sme zistili, aky vplyv maju tieto dva stavy na spotrebu

NodeMCU ESP-12E

Logika spravnej predikcie | 18
Logika nespréwne] predikcie | 20
Zapnutie Wi-Fimodulu 3

R ———0

Odoslanie sprévy | 53

Aktivita

(1] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Ditka aktivity (ms)

Obr. 1 Di%ka vykonavania jednotlivych aktivit
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zariadenia, odmerali sme trvanie jednotlivych aktivit. Vysledky su
zobrazené na obr. 1.

Postupnost aktivit je nasledujlca:

e Pri pristupe duty-cycling zariadenie zmeria aktualne hodno-
ty (<1 ms), zapne Wi-Fi modul (3 ms), pripoji sa na Wi-Fi
(3 496 ms), odosle spravu (53 ms) a prepne sa do hlboké-
ho spéanku. Celkovy Cas zariadenia v méde ON je v priemere
3 552 ms, pocas ktorého ma aktualnu spotrebu 70 mA.

Pri pristupe s predikénym modelom sa zariadenie najprv prepne
do modem spanku, kde vykona porovnanie predikovanych a na-
meranych hodnot. Ak je rozdiel porovnania v ramci stanovenej
odchylky (1. stav), zariadenie sa znova prepne do hlbokého span-
ku. V tomto pripade je spotreba na Grovni 17,2 mA pocas 18 ms.
Ak je rozdiel porovnania mimo stanovenej odchylky, predikény
model sa vytvori nanovo (20 ms) a nasledne sa zariadenie sprava
ako pri pristupe duty-cycling (3 552 ms). Spotreba predstavuje
17,2 mA pocas 18 ms a 70 mA pocas 3 552 ms.

Okrem opisanych aktivit je zariadenie v hlbokom spanku, kde ma
konstantn( spotrebu 2,3 mA.

Na zaklade nameranych hodnét sme realizovali vypocet spotreby
loT zariadenia pri zohladneni réznych meracich intervalov a Uspes-
nosti predikéného modelu. Do Gvahy sme zobrali neredlnu 100 %
a 0 % Uspesnost predikcie na zobrazenie najlepSieho a najhorsieho
mozného scenara, ako aj ovela pravdepodobnejSiu 60 % UspesSnost
reprezentujicu mozny realny stav. Obr. 2 sumarizuje ocakavanu zi-
votnost NodeMCU ESP-12E pri napajani 10 Ah batériou.

Zivotnost NodeMCU ESP-12E
napdjaného 10 Ah batériou
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60% uspeinost predikce | 178 173 170
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Obr. 2 Oc¢akavana Zivotnost NodeMCU ESP-12E
pri napéjani 10 Ah batériou

Vysledky prinasaju niekolko zaujimavych zisteni. Prvym z nich je
korelacia medzi pristupom duty-cycling a 0 % UspeSnostou pre-
dikéného modelu. Aj ked je takato nizka UspeSnost velmi maélo
pravdepodobné, vysledna Zivotnost je velmi podobna. M6Zzeme teda
vyhlasit, Ze overhead, ktory koncept Smart/Intelligent Edge v nasej
implementacii priniesol, je minimalny. Na druhej strane uz ovela
pravdepodobnejSia 60 % UspesSnost dokéze vyraznym spOsobom
predizit celkov( Zivotnost loT zariadenia, predovietkym pri ¢astej-
Sich meracich intervaloch.

Druhym zaujimavym zistenim je vplyv frekvencie meracieho in-
tervalu na jednotlivé pristupy. Zatial ¢o pri hodinovom intervale
je celkova Zivotnost zariadenia podobné pri vSetkych pristupoch,
od patminutového intervalu zacina byt rozdiel znacne vyrazny.
Cim Castejéie sa meranie vykonava, tym va&si rozdiel v spotrebe
vznika. Je to spésobené pomerom medzi médom ON a spankovym
rezimom, ked sa prejavuje vyhoda predikéného modelu schopného
obmedzit pocet odoslanych sprav.

V neposlednom rade je zaujimava aj samotnéd krivka Zivotnosti
zariadenia pri 100 % UspeSnosti predikcie modelu. Aj ked je ta-
kato UspesSnost v praxi neredlna, ukazuje ném potencial Uspory,
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ak netreba zapnUt komunika¢ny modul. Toto zistenie sa zhoduje s
vysledkami autorov Harrisona a spol. [7], na zaklade ¢oho je zrej-
mé, ze najvacsim konzumentom je prijimac/vysiela¢ a kazda sna-
ha o jeho vypnutie dokéaZe vyraznym spdsobom prediit Zivotnost
zariadeni napajanych batériou. Konkrétne implementacné detaily
opisaného experimentu boli zhrnuté a odprezentované v prispevku
na konferencii PDES [8].

Zaver

Realizovany experiment potvrdil, ze koncept Smart/Intelligent Edge
je vhodny aj pre loT zariadenia s limitovanymi dostupnymi zdrojmi.
VypoCty na okraji siete prinaSaju zanedbatelny overhead pre zaria-
denia, ovela dolezitejSim prvkom je Cas, ktory zariadenia stravia
mimo spankového rezimu. Ak navySe rozhodovaci proces umozni
obmedzit potrebu zapnutia komunika¢ného modulu, ako to bolo pri
nasom predikénom modeli, Zivotnost loT zariadeni napajanych ba-
tériou sa mdze dokonca vyraznym spdsobom prediit. Samozrejme
vysledny overhead/Uspora bude zavisiet od konkrétneho implemen-
tacného rieSenia, avSak ako sme experimentom ukazali, koncept
Smart/Intelligent Edge ma velky potencial aj v tych najkritickejsich
aplikacnych oblastiach.
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Kontrolné vyradovacie vahy

Systémy kontrolnych vyradovacich véah si na trhu cca 30 rokov. Ich
vyvoj napreduje mifovymi krokmi. Su to sofistikované rieSenia pre
rozne aplikacie vo vyrobe. Uplatnenie tzv. vyradovaciek je predo-
vSetkym v potravinarstve a farmacii. Viyrobcovia vsak posunuli tento
princip kontroly vyroby do ovela
SirSieho spektra priemyslu, kde
sa produkt pohybuje po doprav-
niku, vratane strojarstva, chémie
¢i stavebnej vyroby. Produkty,
ktoré sa prostrednictvom tychto
zariadeni kontroluji, mozu mat
len zopar mikrogramov alebo aj
desiatky ¢i stovky kilogramov.

Primarnou Ulohou checkweighe-
rov je predchadzanie nedostatoc-
nému plneniu alebo naopak pre-
plfiovaniu, aby bola zabezpetena
ochrana vyrobnej znacky, udrza-
nie kvality a zniZzenie nékladov
vdaka eliminacii ,nepodarkov*“.
Akékolvek nespravne, neuplné Ci
poskodené vyrobky st vyradené
z vyrobného pasu, ¢im je zabez-
pecena 100 % kontrola kvality produkcie. Kontrolné véaha je ¢asto
spojena so zariadeniami pred fiou a za fou, ako su napriklad plnia-
ce alebo davkovacie stroje. Checkweigher ich dokaze kontrolovat
a upravovat ich nastavenia podla potreby vyroby. Pokial cez vahu
prejde viacero vyrobkov s nespravnou hmotnostou, vaha upravi dav-
kovanie, aby nevznikali chybné balenia. MoZe tiez posielat signaly
na triediace prvky linky a podfa zadanych parametrov rozdelovat
produkty do réznych hmotnostnych kategorii.

Obr. 58 Vyradovacia véha
pre rychlost az 650 ks/min.

—

r. o = o

Obr. 59 Vyradovanie , zlych*“ vyrobkov

VyspelejSie kontrolné vyradovacie vahy vyuzivaji na snimanie
zataze technolégiu EMFR — Electro-Magnetic Force Resonantion.
Klasicky spdsob vazenia pomocou tenzometrickych snimacov ma
svoje obmedzenia v presnosti aj rychlosti merania. Vyhodou EMFR
je mimoriadne kratky Cas ustélenia, ¢o je doblezité pre presnost
merania hmotnosti pri dynamickych aplikéciach, kde je rychlost
dopravnikového pasu vysoka.

Zakladny princip vazenia s vyuzitim EMFR mozno prirovnat k rov-
noramennej véhe. Bremeno pdsobi na jedom konci paky a to spo-
sobi, Ze cievka pripevnena na opa¢nom konci sa zane pohybovat
v magnetickom poli. Systém optickej detekcie polohy vnima aj to
najmensie vychylenie a signalizuje ho velmi presnému polohovému
regulatoru. Ten upravi prdd cievky tak, aby sa véZiaca paka dostala
do rovnovaznej polohy. Tento prid sa meria pomocou odporu a dalej
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VYUZITIE VAH A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (12)

V tomto pokracovanf série ¢ldnkov o vdzeni sa zameriame na kontrolné vyradovacie véhy

(tzv. checkweigher), ktoré spdjaju presun vyrobkov po pdse a kontrolu 100 % kusov produkcie
pocas vyroby. V ¢ldnku rozoberieme kontrolné vyradovacie véhy zaradené do vyrobnych liniek,
ich prinos pre vyrobu a moZnosti spojenia s inymi druhmi kontroly vyrobkov.

Obr. 60 EMFR — véziaca bunka na rychle a presné vazenie

sa spraclva v mikroprocesorovom systéme pre priamy vystup ako
digitdlna hmotnost.

Prostredie vyroby sa spéja s pritomnostou réznych vzruchov a vib-
racii z okolia, ktoré maji na meranie zasadny vplyv. Preto vyrob-
covia kontrolnych vyradovacich véh zaradili do svojho dizajnu aj
antivibracné prvky, ktoré tieto vplyvy eliminujd. Systém AVC (Anti
Vibration Compensation) doplfiuje technolégiu EMFR. Jeho Glohou
je filtrovat interferencie z prostredia, ako st napriklad vibréacie inych
strojov v blizkosti vahy alebo prejazd vysokozdviznych vozikov.

AVC ON M——

b) prehladné grafické zobrazenie
strednej hodnoty

a) pouzivatelsky prijemné
prostredie

S 0

c) Siroké spektrum Statistickych funkcif

Obr. 62 MoZnosti vizualizécie informacii
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Vyznamnou funkciou vyradovaciek je aj zber vyrobnych dat a ich
spracovanie do Statistickych vystupov. Softvéry umoziuju nastave-
nie rdznych limitov pre rézne produkty, sledovanie redlnej hmotnos-
ti vyrobkov, Statistiky pre spotrebitelsky balené vyrobky, podklady
na vyhodnotenie produkcie a podobne.

Kontrolné vyradovacie systémy maju Siroké moznosti vyuzitia. Su
postavené na moduldrnych konstrukciach, ¢o im umoziuje velku
variabilitu vyhotovenia a pridavnych zariadeni. V slcCasnosti sa
checkweigher ¢asto kombinuje s inymi detekénymi zariadeniami, N
ako su detektory kovov, rontgeny ¢i Specidlne kontrolné systémy Obr. 65 Vyhotovenie washdown s IP69K
TQS (Traceable Quality System) pre farmaceuticky priemysel.
InSpekéné zostavy su tak schopné detegovat neziaduce telesa vo
vyrobkoch, kontrolovat spravne umiestnenie produktu v obale alebo
zistovat chybajlce polozky.

Pre zostavu kontrolnej vyradovacej vahy je urcujici predovsetkym
vyrédbany produkt a prostredie, v ktorom bude vaha umiestnena. Od
toho zavisia vlastnosti vahy a parametre, ako st rychlost doprav-
nika, pozadovana presnost, spdsob vyradovania, dizka a $irka do-
pravnikov, prechody medzi nimi, krytie proti vode a prachu a mnoho
dalSich. Rychlost dopravnikov, s ktorymi vedia najmodernejSie véahy
pracovat, je az 650 ks/min. Aplikacie vo farmaceutickom priemysle
¢asto vyzaduju presnost na miligramy a rychlost okolo 550 ks/min.
Spitkové vyradovacie vahy dokazu rieit aj takéto zloZité zadania.
V chemickom priemysle st presnost a Cisté okolie velmi dolezZité, Ci
ide o vyrobu kozmetiky alebo Cistiacich prostriedkov. Okrem toho sa
v8ak medzi poziadavky na technolégiu pripaja aj riziko vybuchu €i
poZiaru, Cistenie Specidlnymi latkami a podobne.

Potravinarska vyroba je velmi $pecificka nutnostou dodrZiavania vy-
sokych hygienickych kritérii. V sicasnosti existuju rieSenia oznaco-
vané ako washdown s krytim IP69K. Toto krytie zaruCuje bezpetné
umyvanie a Udrzbu kontrolnej vahy prostrednictvom vysokého tlaku
vody. Kontrolné vahy s takymto krytim majd uplatnenie hlavne v
potravinarskom priemysle, kde sa pracuje s otvorenymi produktmi.

Obr. 63 Kombinacia vyradovacej vahy a RTG i o L . i ,
Kontrolné vyradovacie vahy st dblezitou stcastou vyrobnych proce-

sov. Pomahaju udrziavat kvalitu, zniZzovat pocet nespravnych vyrob-
kov, v€as upravovat nastavenia davkovacich zariadent, spravne trie-
dit a klasifikovat produkty a spractvat vyrobné data. Dodévaju sa
vo vyhotoveniach pre suché prevadzky aj pre naro¢né potravinarske
vyroby typické vysokymi hygienickymi Standardmi. Su prepojitelné
s dalSimi inSpekEnymi systémami, aby spolu tvorili komplex na de-
tekciu neZiaducich kontaminantov, nespravnych baleni ¢i chybne
nadéavkovanych vyrobkov.

Pokracovanie serialu.

Unia vaharov SR

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
Mgr. Lukas Krasny
Obr. 64 Kombinacia kontrolnej véhy a detektoru kovov Libra spol. s r.o.
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CHYTRE ZARIADENIA
V PRIEMYSLE (11)

Spracovanie senzorickych dat s ciefom ziskavania znalosti

Slovné spojenie big data je zname velmi pravdepodobne uz aj
laickej verejnosti. Prave kontinudlne monitorovanie stavu réznych
systémov pocas ich Cinnosti ¢i akcii pouzivatelov a réznych udalosti
generuje za pomerne kratky ¢as obrovské objemy dat, z ktorych
mozno neskor riesit Ulohy prediktivneho dolovania. Pouzitim metod
strojového ucenia sa generuje prediktivny model, ktorého nasadenie
v praxi znamena naucit systém alebo podporny systém reagovat
na udalosti ziskané z jeho vlastnej prevadzky relativne autondém-
ne. Druhou ¢astou moznostou je poniknut operatorovi tzv. systém
na podporu rozhodovania, ktory len poskytuje kontextudlne in-
formécie a odporlc¢a akcie, ale nevykonava ich autonémne. Cely
proces zastreSujlci spracovanie, analyzu, dolovanie a nasadenie sa
nazyva objavovanie znalosti.

Metodolégia

NajCastejSie pouzivanou metodolégiou na objavovanie znalosti je
Cross-industry standard process for data mining zndma pod skrat-
kou CRISP-DM (obr. 20). CRISP-DM predstavuje iterativny proces,
ktory nasadzuje znalosti do redlneho pouzivania s ohfadom na ciel
a charakter dat.

Prvou fazou je pochopenie ciela, o znamend, ze je nutné Speci-
fikovat a pochopit, aké je Uloha, ktori chceme pomocou metéd
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V predchddzajicich ¢ldnkoch tejto série sme opisali viacero
pripadov, ked ziskavame alebo mézeme ziskavat rézne ddta s réznou
frekvenciou, obsahom a z réznych prostredi. Spracovanie tychto

dat v priemysle aj mimo neho je v sd¢asnosti mimoriadne déleZitou
Ulohou. Dévodom je predovietkym moznd pridand hodnota,

ktory ddta nesy v podobe informdcii a neskér v podobe znalosti.

pochopenie
ciela

Obr. 20 Metodoldgia CRISP-DM
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| dat
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- .
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priprava dat

modelovanie
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dolovania riesit a zaroven Specifikovat jej typ. Predovsetkym teda Ci
ide o klasifikaciu alebo predikciu. Klasifikacia ,zatrieduje” priklady,
resp. udalosti do kone¢ného poctu vopred definovanych skupin,
tzv. tried, ktoré maju svoje pomenovanie. Cielovy atriblt je preto
nominéalny. Na druhej strane predikcia odhaduje hodnoty numeric-
kého atribltu v budicnosti. Vysledkom by preto malo byt jednak
urenie Ulohy dolovania, jednak pochopenie problému prijemcu
(z&kaznika).

Pochopenie dat (data understanding)

Ide o druht fazu metodolégie CRISP-DM, v ktorej je Glohou po-
chopit vyznam jednotlivych atribGtov, analyzovat, v akom stave sa
data nachadzaju, t. j. napr. aké je vzajomna vyvazenost pocetnosti
jednotlivych klasifikacnych tried (napr. pomocou histogramu), urcit
Statistické rozdelenie atribltov, resp. vytvorit kontingenénu tabulku
¢i vykonat korelacnl analyzu. Zakladné metddy opisnej Statistiky
nam moézu pomoct lepsie pochopit vztahy medzi atribitmi a cha-
rakter skimanych déat. Zaroven tak umoznuji odhalit nechcené
vézby, napr. v podobe dvoch a viac navzajom odvodenych atribltov.
Vysledkom je rozhodnutie, ¢i st data dostatocne dobré (objemom,
vyvazenostou, Uplnostou atd.) na dalSie odhalenie nutnych krokov
pri ich predspracovani.

Priprava dat (data preparation)

Na zéklade informéacii ziskanych z opisnej Statistiky vykonanej
v predchédzajlicej faze mozno pocas fazy pripravy dat realizovat ich
Upravu do podoby vhodnej na modelovanie. Ide napriklad o gene-
ralizaciu a filtraciu atribltov, doplnenie (resp. odvodenie) chybaju-
cich hodnét, transforméciu a vyber dat, vyvazovanie vzorky a pod.
Priprava dét by spolu s ich pochopenim mala zaberat vacsinu ¢asu
pri objavovani znalosti, nakolko zIé pochopenie alebo nespravne
pripravené data do velkej miery ovplyviiuji vhodnost vstupu do fazy
modelovania. Treba poznamenat, Ze priprava dat sa Casto vykonava
opakovane a obvykle prindsa najvacsie rozdiely vo vysledkoch mo-
delovania (pozitivne aj negativne).

Modelovanie

Ide o fazu, kde sa na pripravené data aplikuje vybrany algoritmus
alebo mnozina algoritmov dolovania. Pri Standardnych algoritmoch
prediktivneho dolovania ide o tzv. u¢enie s ucitelom, ¢o znamené, Ze
sa cely datovy stbor deli na dve mnoZziny (trénovaciu a testovaciu).
Trénovacia mnozina je tvorena vacsinou 30 % zédznamov (prikladov)
z datového suboru, ktoré zaroven obsahuju cielovy atribit a jeho
hodnoty. Slizi na ,trénovanie” modelu, teda algoritmus si v nejakej
podobe (napr. pravdepodobnostny strom, zoznam pravidiel) uchova
vztahy medzi cielovym a ostatnymi atribdtmi. Obvykle je na tych
istych datach spustenych viac roznych modelov podla charakteru
dat, vyhodnoti sa UspeSnost a uri sa algoritmus, pomocou ktoré-
ho bol vytvoreny najuspesnejsi prediktivny model. Pri modelovani
moze dojst k tzv. preueniu, Cize model je prili§ fixovany na déta
z trénovacej mnoziny. To znamena, Ze na testovacej mnozine dosa-
huje slabé vysledky. K preuceniu najcastejSie dochadza v pripade
pouzitia trénovacej mnoziny s malym poctom prikladov, resp. pri
privelkom pocte opakovani cyklov ucenia.

Vyhodnotenie

Testovacia mnoZina na rozdiel od trénovacej slizi na vyhodnotenie
procesu ucenia, pretoZze neobsahuje cielovy atrib(t a jeho hodno-
ty. Ulohou natrénovaného modelu je predikovat vysledné hodnoty
cielového atribtu v trénovacej mnozine. Tymto spdsobom zistime
chybovost modelu, pricom napr. pri binarnej klasifikacii vieme vy-
hodnotit dva typy chyb:

 objekt patri do triedy A, ale bol klasifikovany do triedy B,
 objekt patri do triedy B, ale bol klasifikovany do triedy A.

Podobne vieme vyhodnotit aj spravnost modelu pre jednotlivé trie-
dy, teda do akej miery je model schopny klasifikovat objekty triedy
A a triedy B. V pripade predikcie pocitame rozdiel — chybu odha-
du od skuto¢ného stavu réznymi metrikami (najcastejSie stredna

|atp|journal| Nové trendy

absoldtna chyba — MAE alebo stredna absolitna percentualna chy-
ba — MAPE).

Ak vysledky modelov nie st postacujlce, treba sa znovu zamysliet
nad celym procesom od pochopenia a prehodnotit predoslé pristupy
a moznosti, ako spresnit model, ak je to mozné.

Nasadenie

Pod nasadenim rozumieme pouzitie modelu v realnom systéme pri
vykonévani Uloh. Ak model prestane plnit svoju Ulohy, resp. jeho
presnost sa ¢asom znizuje, treba ho pretrénovat, ¢o znamena zopa-
kovat fazy modelu CRISP-DM. Nasadenie mozno z hladiska aktivity
systému realizovat dvojako. Ako systém na podporu rozhodovania
je Uloha znalosti viac-menej pasivna, teda v podobe odporicani
podporuje rozhodovaci proces. Na druhej strane mozno model na-
sadit v aktivnej podobe, kde autonémne vykonava akcie na zaklade
vysledkov klasifikacie/predikcie.

Zaver

V tomto ¢lanku sme opisali dolezitost dat z pohladu ziskavania no-
vych znalosti. V kontexte metodolégie CRISP-DM sme predstavili
proces, ktorym data musia prejst na to, aby bolo mozné znalosti
implementovat v podobe systémov na podporu rozhodovania alebo
systémov, ktoré budd autondémne reagovat na rézne udalosti. Prave
senzorické data sl najcastej$im zdrojom na ziskavanie znalosti.
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POMOC| DVOU

Z vysledkl uvedenych v [1] vyplyva, Ze pokud jsou v ostrovni mikro-
siti jedinymi zdroji elektrické energie fotovoltaické elektrarny (FVE)
s konstantnim vykonem bez moznosti jejich regulace a s pfipoje-
nym akumulaénim zarizenim, pak neni potieba regulovat frekvenci,
ale pouze napéti. V pfipadé zmény zatizeni mize v misté pfipoje-
ni zatéze dojit k poklesu ¢i vzristu napéti mimo dovolenou mez.
Na zakladé této skutecnosti a predchozich vysledki byl v programu
MATLAB Simulink sestaven jednoduchy model mikrosité s dvé-
ma identickymi FVE, kde kazda obsahuje IGBT stfidac, regulacni
obvod, LC filtr a akumulacni zafizeni.

Jelikoz je mikrosit na hladiné nizkého napéti, kde reaktance vede-
ni je nizsi nez rezistance (X << R), tak je mozné hodnoty napéti
(U) a frekvence (f) regulovat prostfednictvim tzv. virtuélnich metod.
Hodnota napéti je v tomto pfipadé ovlivnéna vice bilanci ¢inného
(P) nez jalového vykonu (Q). [2], [3], [4] V sestaveném obvodu
primarni regulace je vyuzita metoda virtualni frekvence a napéti
(U” —f") a metoda virtuélniho ¢inného a jalového vykonu (P —Q").
Cely model je spolu s aplikovanymi virtualnimi metodami detailngji
popsan v [1].

Regulace pomoci dvou FVE

Spravnost ndmi upravené metody U” — f* je ovéfena na dvou
simulovanych modelech ostrovnich mikrositi. V prvni feSené va-
rianté jde o model sité s otevienym vedenim s nékolika odbéry. Ve
druhém pripadé je mikrosit tvorena vedenim napajenym ze dvou
stran. Zména zatiZzeni je v obou pfipadech simulovana pfipoje-
nim ¢i odpojenim zatéze. Shodnymi parametry obou modeld jsou
indukénost a kapacita LC filtru 17 mH a 15 uF, reaktance vedeni
0,069 Q/km, rezistance vedeni 0,258 Q/km, jmenovita hodnota

Obr. 1 Princip navrZzené metody U -~
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PRIMARNI REGULACE
"REKVENCE A NAPETI

FOTOVOLTAICKYCH SYSTEMU

V prenosovych a distribué¢nich soustavdch je velmi dulezité udrzet hodnoty
frekvence a napéti v povolenych mezich. Regulaci t&chto veli¢in pomoci
primdrni regulace je vhodné aplikovat i v mikrositich. Tento ¢ldnek se zabyvd
analyzou virtudlnich metod vyuZitelnych pro regulaci provozu ostrovnich
mikrosfti. V ndvaznosti na nase predchozi studie je hlavnim cilem tohoto

¢ldnku vyhodnocen( toho, zda lze v ostrovni mikrositi na hlading nizkého napéti
prerozdélovat poZzadované zatizeni mezi jednotlivé decentralizované zdroje
analogickym zpusobem, jakym je to provddéno v rdmci pfenosové soustavy.

napéti (U,) za LC filtrem 230 V, dovolena odchylka napéti = 10 % U,
a frekvence + 2 Hz.

Né&s navrh zjednoduseni metody U” —f” je popsan v [11. Jeji princip
Ize vysvétlit pomoci obr. 1. Jeji podstatou je otoceni os fa U o Uhel
¢ tak, aby jejich nové poloha odpovidala jejich umisténi v sitich
velmi vysokého napéti, kde X >> R. Osa virtualni frekvence (f") je
pak rovnobézna s osou Q a naopak osa virtualniho napéti (U”) je
rovnobézna s osou P. Hodnoty virtualnich veli€in se ziskaji z trans-
formacni matice T, viz rovnice (1).

f’ —Tf _cosgp sing f

10§ U -sing cosg U

(1)
Vysledné rovnice virtualnich frekvencnich P = f (f) a napétovych
Q = f (U") statickych charakteristik jsou poté definovany vztahy
(2) a (3), kde k, a k, jsou koeficienty statickych charakteristik, Z je
impedance vedeni a index ,,n“ oznacuje jmenovité hodnoty danych
velicin.
f—f

Z R
=k —I\P,-P)+—(U_-U
(e, -P)r S (U, - V) "

Z R
U-uU, =k, — - —(f-f
n q X(Qn Q)+X( n) (3)

Oteviené vedeni napajené ze dvou paralelnich FVE

Schéma mikrosité s otevienym vedenim a s nékolika odbéry na-
pajenymi paralelné spolupracujicimi zdroji je vidét na obr. 2.
Fotovoltaické elektrarny FVEL a FVE2 maji stejny jmenovity vykon
16,05 kW a maximalni vykon 32,1 kW, tj. maji shodné koeficienty
statickych charakteristik k, = 1,4 mHz/VA a k, = 0,15 mV/VA.
Zatéz méa jmenovity prikon 32 kW. Ostatni parametry modelu jsou
uvedeny na obr. 2.

Obr. 2 Model sité napajené paralelné spolupracujicimi FVE
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Obr. 3 Priibéh naméreného ¢inného vykonu a napéti podél vedeni

Funkénost regulacniho obvodu stfidace je ovérena dvéma simula-
cemi zmén zatizeni. Pfi prvni zméné zatizeni v ¢ase t; = 1 s az
t, = 2,3 s doSlo ke zvySeni odebiraného vykonu v pfipojném bodé
»A“0 16 kW a 2 kVAr. BEhem druhé zmény zatizeniod t; = 3,5 s
do t, = 4,5 s byly na konci vedeni odpojeny spotfebice o prikonu
10 kW. Protoze oba zdroje maji stejny jmenovity vykon i regulac-
ni rozsah zména zatizeni se mezi né rozdélila rovnomérné. A to
presné tak, jak se predpoklada u dvou paralelné spolupracujicich
zdrojl, které maji stejné koeficienty statickych charakteristik. Z vy-
sledkl uvedenych na obr. 3 v grafech prenaseného ¢inného vykonu
a napéti, je vidét, Ze navrzeny regulacni obvod pracuje spravné.
Oznaceni prabéhu veli¢in v téchto grafech odpovida mistim jejich
meéreni zakreslenym na obr. 2. Hodnota ¢inného vykonu v misté
pfipojeni obou zdrojli Pee je naméfena spravné dvakrat vétsi nez
hodnota okamzitého vykonu jedné FVE. Z modré krivky vykonu
Pecc j€ zfejmé, jak b&hem prvni zmény zatizeni vykon v bodé PCC
vzrostl, protoze se zvysilo zatizeni v misté ,,A“. Soucasné z fialového
a zeleného pribéhu vykonu v misté ,B“ a ,C“ je naopak vidét po-
kles P odpovidajici stavu mikrosité po primarni regulaci. V druhém
feSeném pfipadé pfi odpojeni zatéze na konci vedeni se primarni
regulaci sniZil vykon obou zdrojil i celkovy prenaseny vykon.

Velikosti napéti podél vedeni odpovidaji zménam cinného vykonu,
viz obr. 3. Protoze jsou oba zdroje stejné, napéti Upee; @ Upee, Na-
meérend v misté PCC1 a PCC2 se rovnaji. Z porovnani napéti Upge;
(Upeep) s napétimi U a U, je patrné, jak se zvySujicim se mnoZstvim
prenaseného vykonu roste Ubytek napéti na vedent.

Vedeni napajené FVE ze dvou stran

Model ostrovni mikrosité, ve kterém jsou vedeni a zatéZe napajené
FVE ze dvou stran, je zobrazen na obr. 4. Mikrosit je vytvorena
rovnéz jako v predchozim modelu ze dvou identickych fotovoltaic-
kych systémll, ze tfi rGizné dlouhych vedeni a dvou odbérnych mist
LA a ,B". Jelikoz FVE maji stejnou statickou charakteristiku a oba

120m 300 m 120m

FVE2 PCC2 Vedeni 1 Voderi 2

S SIS ixm s

Vedenid  PCC1  FVE1

|

S -
; :

-

gz EFE
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=

Obr. 4 Model sité napajené FVE ze dvou stran
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kabely mezi nimi a nejbliz§i pfipojenou zatézi jsou stejné dlouhé
120 m, pri jmenovitém zatiZzeni neteCe prostrednim Usekem vedeni
oznacenym jako ,Vedeni 2“ zadny proud. V tomto pfipadé mikrosit
zahrnuje vedeni s rovhomérnym odbé&rem a napéjeci proudy a vyko-
ny jsou rovnomeérné rozdéleny mezi oba dva zdroje.

U tohoto modelu byla ¢innost bloku primarni regulace ovérena pro
obé FfeSené virtualni metody pfipojenim zatizeni Z, a Z,. Na zékladé
vysledkll a analyz, které jsou shrnuty v [1], Ize konstatovat, Ze pri-
maéarni regulace f a U pomoci obou virtudlnich metod je Uspésna.
Viysledné pribéhy veli¢in jsou velmi podobné, proto jsou v nasledu-
jici Casti ¢lanku uvedeny pouze grafy z analyzy metody P - Q".

Vysledky simulace modelu sité napajené FVE
ze dvou stran

Jmenovity stav je simulovan dot; = 1 s, v obdobi t, = 2,5 s
azt; = 4 s apakdéleodt, = 5,9 s. Z grafil na obr. 5 je vidét, ze
v téchto intervalech je u obou zdrojl tok ¢inného Py a jalového
Qpec VYkonu stejny a v Useku vedeni mezi body 4 a 5 je zdanlivy vy-
kon nulovy. Na pripojnicich 3 a 4 se méri vykony ve sméru od FVE1
k FVE2 a na pfipojnicich 5 a 6 ve sméru opa¢ném.

PFi prvni zméné zatizeni v Case t;, = 1 sazt, = 2,5 s se zvysi
vykon v bodé ,B“ o 20 kW a béhem druhé zmény od t; = 4 s
dot, = 5,9 s vzroste vykon zatizeni v bodé ,A“ 0 5 kW a 8 kVAr.
Protoze jsou koeficienty statickych charakteristik obou zdrojli shod-
né, zména zatizeni se rozdéli mezi zdroje rovhomérné. S ohledem
na impedanci vedeni se na vyrovnani vykonové bilance vice podili
zdroj umistény blize k mistu vétSiho odbéru elektrické energie, tzn.

3 Tok €inného vykonu
x10
Rz
= —Ps
2__, | pe— _Pal
3 Y
o

'}I.S 115 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8
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Obr. 5 Pribéh namérenych velicin

11/2018| 39



pfi prvni zméné zatizeni je to FVEL, viz ¢erveny pribéh P, dosahu-
jici pfiblizné hodnoty 25 kW.

Grafy jalového vykonu ukazuji, jak pfi prvni zméné zatizeni pokle-
sem napéti u FVEL vzroste tok Q od FVE2 smérem k FVEL. BEhem
druhé zmeény zatizeni dodavéa FVE2 vice Q nez FVE1, protoze je
blize k mistu odbéru. Vlivem vys$siho napéti v misté PCC1 a diky
zavislosti mezi P a Q, viz statické charakteristiky (2) a (3), do-
davé béhem druhé zmény zatizeni FVE1 o néco vic P nez FVE2,
viz obr. 5. Diky sestavenému regulacnimu obvodu priméarni regulace

hodnotu 207 V.

Na obr. 5 v poslednim grafu je vidét porovnani hodnot napéti ze sta-
tickych napétovych charakteristik (U, Obou feSenych virtualnich
metod. Je ziejmé, Ze vysledky jsou pfi jmenovitém zatizeni shodné.
Detailngjs$i analyzu porovnani téchto metod Ize nalézt v [1].

Zavér

VSechny ziskané vysledky ze simulaci ukazuji, ze primarni regu-
lace je velmi dllezitd i u decentralizované vyroby v ostrovnich
mikrositich. Navrzené regulacni obvody pracuji spravné a zdroje
si prerozdéluji prirlistek zatizeni presné dle koeficientl statickych
charakteristik bez ohledu na pouzitou virtualni metodu. Vzhledem
k velikosti impedance vedeni maji zdroje umisténé blize k mistu
vétsiho zatizeni vétsi vykon nez vzdalenéjsi decentralizovany zdroj.
V pripadé, Ze je vedeni napajené ze dvou stran, Ize vidét, jak Ubytek
napéti na vedeni ovlivni primarni regulaci, viz priibéh ¢inného vyko-
nu béhem druhé zmény zatiZzeni na obr. 5.

Z vyse uvedeného zhodnoceni Ize vyvodit zavér, Ze v ostrovni mik-
rositi na hladiné nizkého napéti se da prerozdélovat pozadované
zatiZzeni mezi jednotlivé zdroje analogickym zplsobem, jakym je to
¢inéno v ramci prenosové soustavy.

Podékovani
Tento ¢lanek byl podporen projektem SGS-2018-023.

Prevzatim spolo¢nosti Aventics si Emerson upeviiuje svoje celosve-
tové postavenie v oblasti rieSeni automatizacie a riadenia procesov
vyuzivajlcich kvapalné média. Aventics patri medzi globélnych
lidrov v oblasti inteligentnych pneumatickych technolégii, ktoré su
slcastou strojnych zariadeni a automatizacie procesov.

Emerson je lidrom v automatizacnych fluidnych technolégiach pre
procesné a priemyselné aplikacie a Aventics vyrazne rozsiruje do-
sah spolo¢nosti na tomto rasticom trhu. Nadvézuje na schopnosti
a rieSenia Emerson v klticovych nespojitych a hybridnych trhoch
s automatizaciou vratane potravinarskeho a népojového prie-
myslu, obalov, montéze automobilov a zdravotnickych pristrojov.
portfolii riadenia tekutin a pneumatickych zariadeni, ktoré zahiiaju
snimanie a monitorovanie s ciefom zlepSenia dostupnosti a vyko-
nu systémov, zvySenia ich bezpecnosti a optimalizécie spotreby
energie. Tieto technolégie dopifiaju rozsiahle inovécie a vedtce
postavenie spolo¢nosti Emerson v oblasti zlepSovania prevadzok
prostrednictvom digitalizacie, vSadepritomného snimania a moni-
torovania stavu podnikovych technickych prostriedkov.

tizaciu procesov vyuzivajdcich kvapalné média s bezkonkurenc-
nymi dodacimi podmienkami, spolahlivostou a vykonom. Vdaka
skusenostiam spolo¢nosti Aventics ma spolo¢nost Emerson vsetky
predpoklady byt najschopnejSou globalnou spolo¢nostou v oblas-
ti automatizacnych technolégii pre kvapaliny,” povedal predseda
a vykonny riaditel Emersonu David N. Farr. ,Tato akvizicia prinasa
do rodiny Emerson dalSie silné doplnkové technologické portfélio
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vytvarajlce novu pridand hodnotu pre naSich zakaznikov a viac
prilezitosti pre rast,” dodal.

So sidlom v nemeckom meste Laatzen ma spolo¢nost Aventics
priblizne 2 100 zamestnancov na celom svete vratane piatich vy-
robnych zévodov a trzieb za rok 2017 vo vyske 425 miliénov USD.
»Aventics prinésa technoldgie, schopnosti a odborné znalosti, ktoré
sU rozhodujlce pre digitalizaciu vyroby vratane prediktivnej idrzby
prostrednictvom integrovanej diagnostiky, ¢o je jedna z priorit
aj pre nasu obchodnl jednotku Automation Solutions,” povedal
Mike Train, vykonny prezident spolocnosti Emerson Automation
Solutions.
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INTELIGENTNE
MERANIE

A STMIEVANIE
VO VEREJNOM
OSVETLEN]

Siete verejného osvetlenia sU v sG&asnosti v kaZdom meste
a obci. Prevddzka verejného osvetlenia je vyraznd polozka
v rozpocte miest a obcl. Je preto snaha optimalizovaf
prevddzku a najmad Gdrzbové zdsahy. Ich velkost zdvisf

od veku siete, ale tiez od spbsobu prevddzky. V poslednych
rokoch bolo badat masivne instalovanie inteligentnych
elekiromerov aj v rozvddzacoch verejného osvetlenia.
Tento technologicky posun sa viak v mnohych pripadoch
negativne odzrkadlil na zvy$eni prevddzkovych ndkladov.

Hlavnym ciefom smart metering, resp. inteligentného merania je

prevadzkovanie systému, kde sa informacie o spotrebe odosielajl

do centraly a nasledne sa spractvaju. Vdaka tomu odpada nutnost

manualneho odc¢itavania hodn6t v teréne a je operativnejsi pristup

k informéciam o spotrebe. Na Slovensku sa odberatelia s inteli-

gentnymi elektromermi rozdeluju do kategérii podla poskytovanych

funkcionalit:

 zakladna - ro¢na spotreba > 4 MWh a max. rezervovana kapacita
< 30 kW, resp. < 45 A,

* pokrocila — ro¢na spotreba > 15 MWh a max. rezervovana kapa-
cita > 30 kW, resp. > 45 A,

 $pecialna — odberatelia s vyrobou elektriny, nabijacimi stani-
cami elektromobilov, so zariadeniami s nepriaznivymi vplyvmi
na sUstavu.

Na zaklade tohto rozdelenia musia byt zabezpefené predpisané
funkcionality, napr. obojsmerna komunikacia medzi elektromerom
a centrélou, spinanie tarif, registracia neStandardnych a porucho-
vych udalosti, Stvorkvadrantné meranie, dialkové odpojenie odbe-
ratela, vykonové obmedzenia, vyhodnocovanie Gc¢innika a dalSie.

Hlavna zmena pre prevadzkovatelov sieti verejného osvetlenia na-
stala v merani a nasledne aj vo fakturovani jalovej energie. Tato
zmena nenastala skokovo a bez upozornenia odberatefa. Po nain-
Stalovani inteligentného merania bola informacia o nedodrziavani
Gcinnika niekolko mesiacov odosielana na faktire. Mnohi odberate-
lia si tito zmenu nevsimli alebo ju ignorovali do okamihu, ked za-
Cala byt spoplatiiovana (sankcionovana). Len méaloktori odberatelia

urobili také organizatné a technické zasahy, aby napravili U¢innik.
Casto bolo nutné instalovat kompenzator jalovej energie, ktorého
navratnost zavisela od platenych sankcii. Vzdy vSak nedodrzanie
Gcinnika predstavovalo narast prevadzkovych néakladov v podobe
sankcii alebo doplneni kompenzatora.

Jalova energia v sietach verejného osvetlenia

Na Gcinnik v sietach verejného osvetlenia mé v najvacsej miere
vplyv Gcinnik svietidiel. Jalova energia kablovych alebo vonkajsich
vedeni je na hladine nn zanedbatelna. Zvycajne je Gcinnik kompen-
zovany priamo v svietidle na hodnotu vy$Siu ako 0,95. Pri beZnej
prevadzke svietidiel sa vekom tato hodnota meni. Je to dosledok
degradacie kompenzacnych kondenzatorov, resp. ich poskodenie.
Daldi vyrazny vplyv ma velkost napatia alebo zmena prikonu svie-
tidla. V niektorych pripadoch méze byt nespravny tcinnik aj dosled-
kom nevhodného navrhu kompenza¢ného kondenzatora.

Problém s tc¢innikom sa objavuje aj pri LED svietidlach. Kvalita kom-
penzacie ucinnika zavisi hlavne od prikonu svietidla a od vyrobcu.

Pre lepSie pochopenie problematiky jalového vykonu v sietach verej-
ného osvetlenia je v tab. 1 priklad hodnét skuto¢ného Gcinnika PF
(power factor). Hodnoty boli merané v rozvadzaCoch napajajlcich
svietidla LED aj svietidla s vybojovymi zdrojmi. Z tabulky je vidiet,
Ze problematika jalového vykonu sa objavuje aj v rekonstruovanych
sietach s novymi svietidlami. Z merani tiez vyplynul problém s ne-
rovnomernym Ucinnikom v jednotlivych fazach.
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Tab. 1 Hodnoty Gc¢innika namerané na vzorke 40 RVO
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Zmena parametrov LED svietidiel pri stmievani

Stmievanie je typ regulacie, pomocou ktorej mozno regulovat sve-
telny tok svetelnych zdrojov a svietidiel. Tato regulacia sa pouziva
vo verejnom osvetleni, priemysle aj domécnostiach. Stmievanie
umoziuje prisposobenie osvetlovacej sustavy roznym Specifickym
poziadavkam a okolitym podmienkam, ako sU hustota premévky,
dostupnost denného svetla a podobne. Regulacia svetelného toku
mdbZe v zavislosti od typu vplyvat na elektrické parametre svietidiel,
medzi ktoré patri aj Gcinnik.

Pre lepSie pochopenie zmien boli vykonané merania vybranej vzorky
svietidiel. Merali sa tri LED svietidla s roznymi predradnymi pristroj-
mi a prikonmi. Svietidlo 1 obsahovalo predradnik s menovitym pri-
konom 18 W, svietidlo 2 predradnik s menovitym prikonom 35 W

Z nameranych hodnét je vidiet, Ze hodnota skutocného UGcinnika
sa vplyvom stmievania znizuje. Pri svietidle 1 bola maximalna na-
merana hodnota skutoéného Ucinnika 0,737, ¢o bolo spdsobené
mensim zatazenim (44 % menovitého prikonu). Svietidlo 1 bolo
stmievané v rozsahu 20 — 100 %, pretoze pouzity predradnik ne-
umoznoval nastavit mensi prikon ako 1,6 W. Pri Grovni stmievania
90 % bola pri svietidle 2 hodnota skuto¢ného Ucinnika 0,944,
¢o je spdsobené opat mensim zatazenim pouzitého predradnika.
Predradnik 3 ma udavany skutoény G¢innik >0,96 pri menovitom
prikone. Z nameranych hodnét je zrejmé, Ze pouzitim obvodov ko-
rekcie Ucinnika v danom LED predradniku mozno korigovat hodnoty
skuto€ného Gcinnika v SirSom rozsahu stmievania 50 — 100 % nad
Uroven 0,95.

a svietidlo 3 predradnik s menovitym prikonom 100 W. Predradniky Svietidio 2
vo svietidlach 1 a 2 maju deklarovany skuto€ny G¢innik 0,95. V pri- P [WI Q [Var] PF[-]1 | THDi [%]
pade svietidla 3 je deklarovany skuto¢ny ucinnik >0,96 pri meno- 11,14 3,05 10,70 0,271 15,42
vitom prikone. V predradnikoch svietidiel 1 a 2 je pouzitad pasivna 20 1221 504 1067 0.483 1627
korekcia Ucinnika, v predradniku svietidla 3 je pouzita aktivna ko- ’ ’ ' ' '
rekcia G¢innika. ZataZenie LED predradnika v svietidle 1 je 44 % 30 15,14 8,95 12,31 0,597 17,53
menovitého prikonu, vo svietidle 2 je zataZzenie 85 % menovitého 40 15,14 11,10 10,23 0,734 10,70
pn,konu. Zatazenie predradnika vo svietidle 3 je 97 % menovitého 50 17.25 1411 9,92 0,817 9.73
prikonu.
60 20,69 18,20 9,77 0,881 8,68
Elektrické parametre boli merané v rozsahu stmievania 10 az
. M . L L. 70 23,12 21,09 9,46 0,907 8,12
100 % svetelného toku. PoCas merania boli svietidla napéjané
stabilizovanym striedavym zdrojom s menovitym napatim 230 V. 80 25,57 23,79 9,34 0,930 7,55
Na kazdej Urovni stmievania boli vzorky stabilizované 15 minut. 90 28,42 26,86 9,15 0,944 7,31
N,amersze hodnoty cmn,eho, zdanll\(eh,() a Jaloveho.vyko,nu, sk.uFoc- 100 31,07 29.76 894 0,957 711
ného Ucinnika a celkového harmonického skreslenia prddu pri jed-
notlivych Grovniach stmievania st uvedené v tab. 2 az 4. Tab. 3 Namerané elektrické parametre svietidla 2
SIVA] | PIW] | Qlvarl | PFL] | THDI (%] SIVAI | PIWI | QIVal | PF[ | THDI (%]
23,98 9,88 21,76 0,413 86,70
20 6,32 1,60 6,12 0,250 16,56 20 41,15 18,63 36,64 0,453 87,65
30 7,40 2,43 6,98 0,328 21,06 30 32,85 30,14 13,06 0,917 24,35
40 7,99 3,14 7,35 0,390 21,57 40 41,06 38,82 13,47 0,945 21,35
50 8,565 3,91 7,61 0,456 18,49 50 49,86 47,82 13,91 0,960 18,44
60 8,95 4,58 7,68 0,513 15,86 60 59,56 57,80 14,37 0,970 15,86
70 9,46 5,52 7,67 0,584 13,91 70 68,86 67,22 14,83 0,977 13,86
80 9,85 6,43 7,59 0,654 12,15 80 78,70 77,14 15,59 0,980 12,77
90 10,56 7,25 7,43 0,693 10,81 90 89,44 87,92 16,42 0,983 11,75
100 10,90 8,04 7,35 0,737 10,09 100 98,69 97,19 17,10 0,985 10,98

Tab. 2 Namerané elektrické parametre svietidla 1
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Tab. 4 Namerané elektrické parametre svietidla 3
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Zaver

Verejné osvetlenie je v stuc¢asnosti projektované a prevadzkované
tak, aby spifialo normativne poZiadavky. Casto sa véak stava, Ze ko-
munikacia je osvetlovana aj v Case, ked sa na nej nikto nenachadza.
Niektoré komunikacie si osvetlované viac ako polovicu ¢asu bez
vyuZitia, ¢o predstavuje potencial Uspor. Nakolko adaptivne osvetle-
nie je pomerne nova technoldgia, je nutné zodpovedne pristupovat
k jej rieSeniu, aby nevznikali rychle a nedosledné rieSenia. Pozitivne
je, ze vnikaju prvé pilotné projekty, ktoré umoznia projektantom
poskytn(t praktické informacie a prevadzkovatelom skusenosti, aby
vedeli, ¢o od novej technoldgie ocakavat, nakolko inovativnost tejto
technoldgie vzbudzuje v samosprévach obavy o spolahlivosti tohto
rieSenia.

Tento prispevok vznikol s podporou Vedeckej grantovej agentury
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
na zaklade zmluvy VEGA 1/0640/17 Sebestacné inteligentné siete
a regiény a ich zaclenenie do existujlcej elektrizacnej slstavy.
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Analyza vplyvu Smart Grids
na stabilitu velkych generatorov

Staticka stabilita synchrénneho generatora

Prevadzka synchrénneho generatora je dand PQ diagramom.
Hranice PQ diagramu su dané nasledujucimi limitmi:

* statorovy pruad,

* rotorovy prud,

* vykon turbiny,

* statickd stabilita generatora (v oblasti podbudenia generéatora),

e maximalne a minimalne napatie na svorkach.

Analyza vplyvu velkosti skratového vykonu v PS (ktorého zniZenie
predpokladame pri rozvoji Smart Grids) na statickd stabilitu bola
realizovana pre synchrénne generéatory: 250 MVA a 1 600 MVA.
Analyza je zamerana na hladanie medze mozného podbudenia ge-
neratora z pohladu zachovania jeho statickej stability.

Oblast podbudenia generatorov v prenosovej slstave je velmi dble-
Zita prave v stvislosti s rozvojom Smart Grids v DS. Dévodom je, ze
PS po presune vyroby do DS bude zrejme menej zatazend, a preto
bude v slstave prebytok kapacitného nabijacieho vykonu odlahce-
nych prenosovych vedeni. Preto na udrzanie napatia v uzloch PS
v dovolenych hraniciach bude potrebné:

* prevadzkovat generatory v podbudent, ktorého hranice budud vsak

vplyvom menej tvrdej sustavy limitované,
 dodatoc¢ne investovat do kompenzacnych zariadeni (timiviek).
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~ VPLYV NA EXISTUJUCU
ELEKTRIZACNU SUSTAVU (2)

V prvej &asti seridlu sme sa venovali analyze vplyvu inteligentnych sieti ako sebesta¢nych
regiénov na reguldciu napétia a napétovy stabilitu, pricom sme uviedli rézne scendre vyvoja
a tiez vplyvu odstavenia zdrojov v prenosovej sUstave na reguldciu napdtia. Okrem toho
sme opisali aj vplyv sebestaénych regiénov na napdftovd stabilitu prenosovej sustavy.

Generator 250 MVA

Parametre generatora: 250 MVA, x, = 180 %, blokovy transforma-
tor: 260 MVA, e, = 11 %, blokové vedenie x = 5 Q.

Maximalne podbudenie stanovené na zaklade hranice statickej
stability generatora pre rézne hodnoty skratového vykonu v mieste
pripojenia su v tab. 1. Pri vypocte bola uvazovana rezerva static-
kej stability 5 % a Cinny vykon generatora 230 MW. Z vysledkov
je zrejmé, ze so znizovanim skratového vykonu je viac obmedzena
prevadzka generatora v podbudeni, vo velmi méakkej ststave by pre-
vadzka generatora v podbudeni nebola mozna.

S, [GVA] 1 2 5 10 20

Q,;, IMVAI] 8,7 254 | -47,1 | -54,8 | -586

Sg [MVA] 230,2 231,4 234,8 236,4 237,4

Tab. 1 Podbudenie generatora 250 MVA pri réznych skratovych vykonoch

Generator 1 600 MVA

Parametre generatora: 1 600 MVA, x, = 180 %, blokovy transfor-
mator: 1 600 MVA, e, = 11 %, blokové vedenie x = 5 Q.

Maximalne podbudenie stanovené na zaklade hranice statickej
stability generatora pre rézne hodnoty skratového vykonu v mieste
pripojenia su v tab. 2. Pri vypocte bola uvazovana rezerva statickej
stability 5 % a ¢inny vykon generatora 1 200 MW. Aj pre genera-
tor s vac¢sim jednotkovym vykonom je skratovy vykon rozhodujdci
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vzhladom na moznost podbudenia. Z vysledkov vidiet znacné ob-
medzenie prevadzky generatora v podbudeni v skratovo mékkej
sUstave.

Treba eSte uviest, Ze pri stanoveni Q,;, bola zohladnena len staticka
stabilita stroja a neboli uvazované dalSie mozné obmedzenia ako
statorovy a rotorovy prid a svorkové napéatie. Nominalny vykon ge-
neratorov (MVA) vSak nebol prekroceny.

1 2 5 10 20
VIV 385 | -193,8 | 2925 | 3263 | -345,5
Se [MVAI 1200,6 | 12156 | 12351 | 1243,6 | 12488

Tab. 2 Podbudenie generatora 1 600 MVA
pri réznych skratovych vykonoch

Dynamicka stabilita synchréonneho generatora

Analyza vplyvu zniZenia skratového vykonu v slstave (z dévodu pre-
sunu zdrojov z PS do DS) na dynamickd stabilitu generatora bola
realizovana:

* analyticky — rieSenie pohybovej rovnice rotora generatora a urce-
nie kritického €asu trvania skratu (v angl. CCT — Critical Clearing
Time),

e simula¢ne — dynamické simulacie vzniku skratu v tvrdej a skra-
tovo maksej sustave.

Kriticky Cas trvania skratu je dolezity ukazovatel dynamickej stabili-
ty synchrénneho generatora. CCT stanovuje maximalny ¢as trvania
poruchy (trojfazového skratu) v blizkosti generatora, kedy este nie je
ohrozena dynamicka stabilita stroja. Ak je CCT kratsi ako ¢as vyp-
nutia poruchy (¢as ochrany + Cas vypinaca), synchrénna prevadzka
generatora moze byt pri vzniku poruchy ohrozena. Stabilita genera-
torov je dolezita pre stabilitu celej ES. Hodnoty CCT jednotlivych
generatorov su tak dolezité pre celd ES [4].

CCT urcené pre generator 250 MVA v JE pre r6zne hodnoty skrato-
vého vykonu st v tab. 3. Zakladné parametre generatora podstatné
z hladiska dynamickej stability: x4 = 27 %, H = 4,945 s. CCT
bolo stanovené pre prevadzku generatora v podbudeni (-40 MVAr)

a generatora v prebudeni (+80 MVAr). Ako vidiet, hodnota CCT
so znizovanim skratového vykonu klesa. Z uvedenych hodnot vy-
plyva dal$i dolezity fakt, ze hodnoty CCT su nizsie pre prevadzku
generatora v podbudenti, t. j. pre prevadzku generatora, ktord bude
pravdepodobnejSia pri uvazovani rozvoja Smart Grids.

Na zaklade toho mézeme konstatovat, ze dynamicka stabilita gene-
ratorov a tym aj celej ES bude zrejme negativne ovplyvnenéa s uva-
Zovanim rozvojov Smart Grids.

Dynamicka stabilita generatorov pracujicich do PS (schéma

na obr. 9) bola analyzovanéa aj na zéklade simulécii pre tri varianty:

e generator pracujlci v sistave s velkym skratovym vykonom (za-
kladné zapojenie),

e generator pracujlci v sUstave s nizsim skratovym vykonom [vyp-
nutie niekolkych zdrojov v sledovanej PS (dva generétory v JE
v uzle A) a dalSich zdrojov v okolitych PS],

e generator pracujlci v slUstave s malym skratovym vykonom
[vypnutie dalSich zdrojov v sledovanej PS (Styri generatory v JE
v uzle C)1.

Generator [s parametrami generatora 250 MVA (vysSie uvedené)],
ktorého dynamické stabilita bola vyhodnocovana, pracuje do roz-
vodne B, na ktorej sa aj uvazuje vznik trojfazového pripojnicového
skratu. Generator sa vo vSetkych troch modelovanych stavoch (kvoli
adekvatnosti porovnania vysledkov) nachadzal v stave podbudenia
(=13 MVAr). Vysledky simuléacii st na obr. 10 - 12.

V slstave s velkym skratovym vykonom je kriticky Cas trvania skra-
tu v uzle B z pohladu zachovania dynamicke] stability generatora
250 ms (obr. 10). V sUstave s niz8im skratovym vykonom je CCT
daného generétora krats$i — 180 ms (obr. 11). V sUstave s malym
skratovym vykonom je CCT len 140 ms (obr. 12).

CCT nie je len ukazovatel, ktorym vieme kvantitativne vyhodnotit
dynamicku stabilitu generétora, ale je to dolezity (daj z hladiska
realnych ¢asov vypinania skratov v PS a nastavenia ochran a auto-
matik. Vypnutie skratov v PS v rychlom Case je cca 80 ms, avSak
v pripade zlyhania ochrany alebo vypinaca je Cas trvania skratu
podstatne vy$$i (300 — 600 ms). Pri generatoroch pracujucich
v oslabenej PS (s nizkym skratovym vykonom) by teda dlhSie trva-

2 8 25 40 100 juci skrat mohol sposobit problém zachovania dynamickej stability
1,4 5,5 17,3 27,7 69,3 a synchronnej prevadzky ES.
CCT [s] 0,205 0,230 0,240 0,240 0,240 ,
podbudenie Zaver
CCT [s] 0,240 0,290 0,300 0,305 0,305 Rozvoj Smart Grids ako sebestacnych regiénov je aktualnou témou
prebudenie rozvoja ES. Ak neuvazujeme vyrazny narast spotreby v ES, uvaZo-
Tab. 3 CCT pre rézne hodnoty skratového vykonu vanie takéhoto budlceho konceptu ES by znamenal presun vyroby
na mieste pripojenia generatorov do zdrojov v DS a tym odstavenie niekolkych zdrojov v nadradenej
e
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Obr. 9 Schéma analyzovanej prenosovej ststavy [6]
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Obr. 10 Priebeh uhlovej rychlosti rotora pre ¢as trvania skratu 0,250 s
v skratovo tvrdej ststave (variant 1)
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Obr. 11 Priebeh uhlovej rychlosti rotora pre ¢as trvania skratu 0,180 s
v sustave s mensim skratovym vykonom (variant 2)
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Obr. 12 Priebeh uhlovej rychlosti rotora pre ¢as trvania skratu 0,140 s
v skratovo mékkej sustave (variant 3)

PS. V pripade, Ze by bol takyto rozvoj v sustave vyrazny, je zrejmé,
7e to zasadne ovplyvni prevadzku celej ES, najma hierarchiu riade-
nia a regulacie. Ak by rozvoj Smart Grids nastal v celej europskej
sUstave, ¢o by znamenalo vypinanie velkych zdrojov v prenosovych
sUstavach, vyrazne by sa zmenili skratové vykony a tym aj odolnost
sUstavy na prechodné a poruchové stavy.

V druhej Casti prispevku sme sa zaoberali vplyvom znizenia skra-
tového vykonu na prevadzku velkych zdrojov, ktoré by aj pri rozvoji
Smart Grids zostali v prevadzke v PS. Z analyzy statickej a dyna-
mickej stability generatorov vyplyva, ze znizenie skratového vykonu
v slstave méa nepriaznivy vplyv aj na statickd, aj na dynamickd
stabilitu:
* Zmensi sa oblast podbudenia generatorov. Aby sa dodrzali dovo-
lené hodnoty napétia v uzloch odlahcenej PS, bude prave oblast
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podbudenia generatorov potrebna. Obmedzenie regulacnych
moznosti generatorov v podbudeni moéze byt technicky vyrieSené
(nahradené) dodato¢nym instalovanim kompenzacnych zariade-
ni, o v8ak vyZaduje investi¢né néklady.

¢ Hodnota CCT generatorov sa zmensi z pohladu skratového vy-
konu, ako aj z pohladu predpokladanej prevadzky generétora
v podbudeni. ZvySenie CCT generatorov mozno zabezpecit znize-
nim vyrabaného ¢inného vykonu, ¢o vSak zrejme zapri¢ini menej
ekonomickl prevadzku zdrojov.

Z vykonanych analyz vyplyva, Ze vyrazné oslabenie zdrojovej za-
kladne v PS bude mat z pohladu regulacie napatia v PS, napato-
vej stability, ako aj stability velkych generétorov nepriaznivy vplyv.
Miera vplyvu Smart Grids na existujucu nadradent prenosovd su-
stavu bude, samozrejme, zavisiet od mohutnosti presunu vyroby
z PS na nizSie napatové trovne DS. S rozvijanim koncepcie Smart
Grids ako budlcnosti ES treba vSak mysliet aj na existujlicu infras-
truktru a pripravit prevadzku prenosovych sustav a velkych zdrojov
na mozné negativne vplyvy.
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Hlavnim cilem tohoto projektu je navrh a vytvoreni univerzalniho
nizkonakladového systému pro $iroké pouziti v riznych odvétvich
elektroenergetiky. Vysledkem by méla byt realizace zarizeni schop-
ného méfit relevantni proudy a napéti, které bude zaloZené na rela-
tivné levném a dostupném hardwaru a univerzalni softwarové pla-
tformé. Zafizeni by mélo byt dale integrovatelné do nadstavbového
systému.

Navrhovany systém neni zamyslen jako konkurence presnych
a drahych jednolcelovych analyzator(, ale m& umoznit uZivateli
provadét rlizné meéfici Glohy s nizkymi naklady ale s dostate¢nou
presnosti a spolehlivosti.

Vétsina Gloh v elektroenergetice souvisi néjakym zplsobem s mére-
nim proudu a napéti. Uvazovany univerzalni systém by tedy mél
vyuZivat spolecny zakladni hardware, ktery bude pro jednotlivé spe-
cifické aplikace pouze fizen jinym zpisobem pomoci konkrétniho
obsluzného programu [1].

Modularni hardwarové a softwarova architektura zaloZzené na stan-
dardni pocitatové platformé se jevi jako optimalni feseni. Vyuziti
existujicich komerénich prdmyslovych standard( jako napfiklad
CANBUS nebo RS-482 a aplikace fizeni z prostfedi DASYLab nebo
TestPoint by samoziejmé zcela vyhovélo zadani, ale zasadni nevy-
hoda tohoto feSeni by spoCivala v pfisné zavislosti na konkrétnim
specifickém hardwaru. Oproti tomu platforma LabVIEW umozriuje
témér neomezené pouziti univerzalniho DAQ hardware rliznych
vyrobcll a pfitom nema zadné specifické pozadavky na pouzitou
pocitatovou platformu [11, [2].

Technické specifikace zvoleného DAQ zafizeni

Za zéklad experimentalniho méficiho systému byla zvolena univer-
zalni mérici karta NI-PCI 6221 od spolecnosti National Instruments.
Tento hardware spadé do nizsi cenové tfidy, ale pfesto nabizi dosta-
te¢né moznosti pro Siroké spektrum aplikaci od jednoduchych labo-
ratornich Gloh az po primyslové méreni a monitoring. Konfiguraci
zafizenfi Ize snadno provést pomoci dodaného DAQmx driveru [2].

Zvolené multifunkéni zafizeni disponuje 16 analogovymi vstupnimi
kanaly, 2 analogovymi vystupnimi kandly a 24 digitalnimi kanaly,

46|11/2018

které jsou konfigurovatelné jako vstupni nebo vystupni se vzorovaci
frekvenci 250 kSst. Analogové kandly jsou vybaveny 16 bitovymi
AD prevodniky. Napétovy rozsah je +10 V. Univerzélnost zafize-
ni dale zvySuji 2 integrované 32 bitové Citate/Casovace, které ale
v nasi aplikaci nejsou vyuzity stejné tak jako rozsifujici SCC nebo
SCXI moduly [3].

Koncové rozhrani méficiho retézce je feSeno jako 68 pinovy konek-
torovy blok CB-68LP, ktery umozruje variabilni propojeni s externi
kabelazi [3].

Napétovy rozsah méfici karty neumoZziuje primé méreni napéti
v rozsahu vyzadovaném elektroenergetickymi aplikacemi. Tento
problém Ize ale snadno vyresit pomoci vazebného napétového
délice nebo pouzitim méficiho transforméatoru. Obdobné i méreni
proudl musi byt provedena jako nepfima nebo pomoci proudovych
snimaci.

Maximalni analyzovatelna frekvence fmax v napétovém nebo prou-
dovém spektru se spocitd pomoci (1) ze znamé vzorkovaci frekven-
ce méfici karty fs (250 kSs™!) [4].

Jo Z2% o 1

M&feni provadéna podle normy CSN EN 610000-3-12 vyzaduji
analyzu do 50. harmonické. Spinéni urcitych specifickych podmi-
nek (napf. P, < P4/100 v sitich 110 kV) navic dovoluje urcita
zjednoduseni (v tomto pfipadé konkrétné analyzu pouze do 13. har-
monické). Prestoze frekvence fmax je podstatné vyssi nez nejvyssi
pozadovana frekvence, aliasing (2) musi byt bran v potaz alespon
pro vy$§i harmonické n [4].

cos[?mr@} = cos[Emr"’:—E' + Zm:] =

S Js

= cos[ 2m '—’?Z’—]cos(Zmr}— sin[ 2m '—’;‘I_'—]sin (2m)=

B

= cos[lmr ﬁJ
¥ (2)
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Obr. 1 Vzorovy front panel aplikace pro paralelni méreni 2 FV panel

A

U1_R1

Obr. 2 Vzorové zapojeni a konfigurace DAQ assistantu

Obr. 1 demonstruje uzivatelské rozhrani vzorové aplikace vyvinuté v
LabVIEW pro pfipad paralelniho méreni napéti a proudu 2 fotovol-
taickych panell se sou¢asnym zadznamem dat.

Méreni velkych hodnot AC/DC napéti a proudd

Symetricky napétovy rozsah analogovych vstupnich kanalt NI PCI-
6221 umoziiuje provadéni jak DC tak i AC méreni, ale maximalni
Uroven napéti znacné limituje pfimé zapojeni pro elektroenergetic-
ké Gcely. Jednotlivé kanaly mohou byt podle potfeby provozovany
s pevnou nebo plovouci zemi [3].

Z uvedeného vyplyvéa, Ze méreni vysSich napéti vyzaduje minimalné
napétovy déli¢ znazornény na obr. 2. Analogicky Ize zapojit i méfici
transforméator, zejména v pripadech vyzadujicich galvanické oddé-
leni. Konfiguraci vstupnich kanalll pomoci DAQ assistantu uka-
zuje obr. 2. Stejného efektu Ize dosahnout pfimo ve vlastnostech
NI PCI-6221 v blokovém diagramu programu.

Nepfimé méreni proudu, které bylo zminéno vy$e, nemdze byt pro
uvazované aplikace bezpecné pouzito. Misto toho je vSak mozné
snadno vyuzit proudové senzory nebo klesté. Napfriklad snimace
MN93A jsou navrzené pro proudové rozsahy 5 A/100 A, zatimco
MiniAMPFlex MA193 je pouzitelny az pro proudy do 1000 A. Je
na snadé, Ze i geometrické dispozice méreného systému mohou mit
vliv na volbu konkrétniho snimace [5].

Zakladni segment blokového diagramu v LabVIEW pro méfeni
AC/DC ménicl je prezentovan na obr. 3. Dva kanaly jsou na DC
strané stfidace schopné zpracovavat hodnoty napéti do 600 V
a proudu do 5 A. Diagram pro méreni do 400 V na AC strané, které

Obr. 3 Block diagram pro dvoukanalové méreni
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napéti na AC strané
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Obr. 4 Ukdzka méreni na AC strané stfidacd E1, E4, E7 (20.6.2017)
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Obr. 5 Ukazka méreni na DC strané stridacd (20.6.2017)

E.[% | 034 042 @ 041 | 021 | 022 | 0724
E.[% = 076 | 074 @ 078 | 062 @ 064 | 0,59
E,.[%] | 061 | 064 067 | 056 056 | 052

Tab. 1 Odchylky méfeni (napéti AC, DC)

vyuziva napétovy déli¢ nebo pfistrojovy transforméator a proudovy
snima¢ MiniAMPFlex MA193 je analogické a pro nase Ucely se lisi
pouze v nastaveni DAQ assistantu. ProtoZze méreni stfidacll vyza-
duje izolované kandly, umoziiuje NI PCI-6221 provadéni celkem
8 paralelnich dvoukanéalovych méfeni. To znamena, ze 4 ménice
mohou byt monitorovény soubézné na AC a DC strané nebo 8 sa-
mostatnych ménicd bud na AC nebo na DC strané.

Funkcénost popisovaného systému byla zkou$ena v realnych pod-
minkach mérenim stringdl E1, E4 a E7, které jsou soucasti 20 kW
fotovoltaické elektrarny na streSe budovy FEL v Plzni.

Kazdy string se sklada z 24 panel( Isofoton I-150 a jednofazového
stfidace SP 2500-450. Zvolené stringy jsou pripojeny na jednot-
livé faze L1, L2, L3 v rozvadéci RO 02.5. Tento FV systém je vy-
baven online mérenim UDAS 1001E, které poslouzilo pro ziskani
referencnich hodnot. Ukazkové méreni na AC strané je znézornéno
na obr. 4, zatimco obr. 5 ukazuje vysledky méreni na DC strané.
Minimalni, maximéalni a primérna odchylka E téchto vzorovych
méfeni je pro prehled spocitana v tab. 1.

Primérna odchylka oproti komercnimu systému pro AC méfeni po-
moci NI PCI-6221 vybavené 16 bit AD prevodnikem se pohybuje
kolem 0,65 %. Méreni na DC strané vychazi jesté ponékud presnéji
s odchylkou kolem 0,55 %. Tato aplikace NI PCI-6221 mize byt
pouzita napfiklad pro zakladni tkoly souvisejici s pfipojovanim OZE
do sité. Povolend odchylka napéti ¢ini 2 % pro sité VN, respektive
3 % pro sité NN. Zjisténa odchylka zméfené hodnoty tedy nem(ize
podstatné ovlivnit vysledky méreni [6].

Méreni kvality energie

Méreni emisi jednotlivych slozek spektra, respektive vyssSich frek-
venci nez je zakladni frekvence patfi mezi zakladni Glohy z elek-
tromagnetické kompatibility. Detekce vysSich harmonickych je nej-
Castéjsi pripad. Nejvyssi dovoleny proud IVWN a IVNN pro jednotlivé
harmonické v sitich VN (3) a sitich NN (4) se spocita ze zkratového
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5 0,115 0,058 3,0
7 0,082 0,041 2,5
11 0,052 0,026 1,5
13 0,038 0,019 1,0
17 0,022 0,011
19 0,016 0,009
23 0,012 0,006
> 25 nebo sudy 0,06/n 0,03/n
< 40 0,06/n 0,03/n
> 40 0,16/n 0,09/n

Tab. 2 Zakladni proud jednotlivych harmonickych i,

vykonu v daném misté Skv a zakladniho proudu jednotlivych har-
monickych iv definovanych v tab. 2 [6].

Lypy =iy * Sy (3)
S,
Ty =y —o— =
s ‘P“. (4)

Viypocitané hodnoty Ivy, respektive lvy, definuji kritéria pro jednotli-
vé slozky méreného proudu. Reélné hodnoty vy$Sich harmonickych
se ziskaji z navzorkovaného priibéhu pomoci spektralni analyzy (5)
[6].

fl)= Ly y D, sin(nwt +¢,)

2 Z: (5)
Amplitudové spektrum D, (6) a fazové spektrum ¢, (7) se spocita
z fourierovych koeficientd a,, a, a b, [6].

Dy= 1}(0,*1: +b?) (6)

= arctan &

” an %
Obr. 6 ilustruje stézejni ¢ast blokového diagramu kédu v LabVIEW
pouzitého pro méreni kvality energie. Dva zapojené kanaly slouzi
pro analyzu spektra proudu a napéti. Propojovaci prvky a nastaveni
v DAQ assistantu umoziuji pfipojeni do siti 400 V a méfeni pro-
udll do 15 A. Zména pro sité s vy$Sim napétim se provede jingm
méficim transformatorem a pro vétsi vykony se nastaveni v DAQ
assistantu upravi pro senzory MA193A. Konfigurace NI PCI-6221
dovoluje 8 paralelnich dvoukanalovych méfeni s izolovanou zemi,
takze mohou byt paralelné monitorovana 2 trojfazova zarizeni.

==y
Eid

(=]
&

i

2

Obr. 6 Block diagram pro dvoukanalovou analyzu

Predstavovany systém proSel testy v redlnych podminkéch. Jako
v prede$lém piipadé poslouzily jednofazové stfidace SP 2500-450
nainstalované na 20 kW fotovoltaické elektrarné na budové FEL
v Plzni. Soucasné pfipojeny analyzétor kvality energie Chauvin
Arnoux CA8335 umoznil ovéreni presnosti vyvijeného systému.

Odchylky napétového spektra vzorového meéreni jsou zobrazeny
na obr. 7 a odchylky proudového spektra tohoto méreni znazorriu-
je obr. 8. Priklad zjisténych odchylek E méfeného spektra napéti
a proudu do 10. harmonické je shrnut v tab. 3. Hodnoty minimalnt,
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Spektrum napéti
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Obr. 7 Ukézka spektra napéti (inverter 1, 20.6.2017)
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Obr. 8 Ukézka spektra proudu (inverter 1, 20.6.2017)
E, [%] 0,37 0,44 0,39 0,41 0,52 0,43
E [%] 0,56 0,54 0,48 0,51 0,48 0,54
rad 8 9 10 min max prim
harm.
E, [%] 0,57 0,51 0,48 0,36 0,61 0,51
E [%] 0,51 0,49 0,44 0,44 0,68 0,57

Tab. 3 Odchylky méreni (spektrum napéti a proudu)

maximalni a prdmérné odchylky demonstruji vyslednou presnost
popisovaného systému v celém spektru.

Méveni fotovoltaickych systém

NI PCI-6221 nedisponuje pouze analogovymi vstupnimi kanaly, ale
také 24 digitalnimi vstupnimi/vystupnimi kandly. Ty mohou slouzit
napfiklad pro rychlé spinani [3].

Tato konfigurace umoziuje v nasem pfipadé pfipojeni 24 riznych
hodnot zatéze, kterd se vyuZije pfi automatizovaném méreni VA

“Zero" >0 =y
Reference
et | snippeosonoriaeomiie s o
T— DMM i
HI
S —] H
DUTL} 2
> M E
Lo
s~
puT2| 2
5 0
Switch

Obr. 9 Blokové schéma prepinace zatéze
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charakteristiky fotovoltaickych paneld. ProtoZe vystupni digitalni
kanaly jsou TTL kompatibilni, neni mozné pouzit normaini spinaci
relé. Misto toho je vSak mozné pouzit napriklad bézné dostupna
dvoukanalova relé DC 5V RS232 Serial Control.

Pdvodni mySlenka vychazela z predpokladu, Ze kazdy kanal bude
vyuzity pro pfipojeni jedné hodnoty zatéze predem vypocitané pro
konkrétni panel. Prvni kanal (DO) nepfipind Zadnou zatéz a slouzi
pro meéfeni proudu na kratko Isc. Kanaly D1 — D22 pfipojuji po-
stupné se zvétsujici zatéz a umoziuji proméreni kolena VA charak-
teristiky. Posledni kanal (D23) se pfipoji jako rozpojeny a vyuZije se
pro ziskani posledni hodnoty charakteristiky — napéti na prazdno
Voc. Celkem 24 rliznych hodnot zatéze postaci pro ziskani VA cha-
rakteristiky s dostate¢nou presnosti. Obr. 9 predstavuje zakladni
usporadani blokového schématu prepinace zatéze.

Popsané zapojeni poslouzilo pouze pro testovaci tcely. Mnohem
flexibilngjsi myslenka je pouziti vybrané rostouci posloupnosti ve-
likosti zatéze, kdy prvni kanal predstavuje hodnotu 1R, dalsi 2R,
nasledujici 4R, 8R atd. Prvni a posledni kanal je zapojeny jako
v predchozim pripadé.Vyhoda tohoto usporadani je 222 kombinaci
hodnot neboli velikosti zatéze.

Tim dochézi ke sniZeni poétu potfebnych kanald a tudiz se otevira
moznost paralelniho méfeni nékolika FV paneld. Paralelni analy-
za 4 panell dovoluje pouziti 6 kanall na panel (I, Uy, 1R, 2R,
4R, 8R), coz znamena 16 rlznych hodnot zatéze. Paralelni méreni
3 panell vyuziva 8 kanall na panel (I, Ug, 1R, 2R, 4R, 8R, 16R,
32R) a tudiz 64 rozdilnych hodnot zatéze. Samotny sbhér dat je ana-
logicky k zapojeni na obr. 3. Programova struktura Flat sequence je
vyuzita pro preddefinované ovladani jednotlivych digitalnich kanald.
StéZejni Cast blokového diagramu spinaci sekvence v LabVIEW je
znézornéna na obr. 10.

[H--'"'-'-Pﬂllal | ==, -o-al'm

Obr. 10 Blokovy diagram spinaci sekvence

V8echny uvedené varianty spinéani zatéze byly porovnany v real-
nych podminkach. Vybrany monokrystalicky Si panel Solartec STR
36-13 poslouzil pro srovnani 24 kanélového zapojeni, 6 kanélové
a 8 kanélové varianty oproti referenénim hodnotam ziskanym po-
moci komer¢niho analyzatoru HT Solar IV-400. Obr. 11 porovnava
jednotlivé VA charakteristiky.

Odchylky E ve vybranych bodech mérené VA charakteristiky pro
vSechny 3 varianty jsou shrnuty v tab. 4. Velikosti minimalni, ma-
ximalni a primérné odchylky podavaji komplexni prehled ohledné
presnosti demonstrovaného systému. Je evidentni, Zze jak plivodni
24 kanalovy systém, tak 8 i 6 kanalova varianta poskytuji dobré
vysledky a tudiz kvalifikuji NI PCI-6221 pro tuto aplikaci.

Zaverecné shrnuti

Prezentované tabulky a ukézkovéd méreni demonstruji moznosti
meérici karty NI PCI 6221 pro pouziti v elektroenergetice. Toto za-
fizeni mGzZe byt vyuZito jak pro méreni AC/DC napéti i proudd, tak
na spektralni analyzu pro ziskani slozek napétového a proudového
spektra.

Systém profituje z univerzalni architektury umoziujici nejenom
sbér dat, ale i ovladani externich komponent. Relativné nizka
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VA charakterisitka (STR 36-13)

012345678 921M11213141516171818 20
um

Obr. 11 Ukédzkové VA charakteristiky

E.[% 012 087 046 011 | 093 | 053
E,[% = 013 116 | 08l | 012 @ 1,28 | 068
E.[%] 012 074 | 039 | 011 088 051

Tab. 4 Odchylky méreni (VA charakteristiky)

pofizovaci cena je rovnéz podstatnou vyhodou. PCI architektura
zajistuje dobrou kompatibilitu a snadnou implementaci do kom-
plexnéjsiho systému.

Pocet analogovych vstupnich kanall a digitalnich vystupnich kanal
pouze omezuje pouzitelnost pro nizsi pocet paralelné provadénych
méreni. Nahrada zvolené mérici karty 1épe vybavenou variantou
resi tento problém, ale za cenu podstatného zvySeni pofizovacich
néakladd. Naptiklad NI PCI 6289 nabizi 32 analogovych 18 bito-
vych kanalll a 48 digitalnich vystupnich kanald, ale za trikrat vyssi
cenu. Stejné tak pouziti platformy CompactRio neimérné navysSuje
pofizovaci naklady.
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VUVT Zilina pripravil do vyroby okrem poéitatovych systémov aj
cely rad pridavnych zariadeni pre mini- a mikropocitacové systémy.
Viychodiskom boli abecedno-Eislicové terminaly pripajané k pocita-
Covym systémom cez sériovy asynchrénny medzistyk CCITT V.24,
resp. IRPS. Po ich GspeSnom zavedeni do vyroby v podniku TESLA
Orava vyvinul VUVT Zilina aj rad grafickych stanic vektorového
a rastrového typu. Na ich kompletizaciu pripravil do vyroby aj val-
cové kresliace zariadenia na vykreslovanie grafickej informacie na
papier, pauzak alebo plastovu féliu.

Potas svojej existencie vyvinul VUVT Zilina aj mechanizmus mag-
netickej paskovej pamate umoziujlcej uchovanie datovej informéa-
cie na Y2" devatstopovl magnetickl pasku so zdznamom NRZ-|
a tiez PE, ako aj prislusnu riadiacu jednotku na jej pripojenie k po-
¢itatom so spolonou zbernicou. VUVT Zilina pripravil do vyroby
aj rad podsystémov vonkajsich diskovych pamati zabudovanych do
Standardnych 19“ roStov SMEP.

A/¢ videoterminal CM 7202

A/¢ videoterminal CM 7202 slizil na komunikaciu operatora s poci-

tatom. Na lokélnu tla¢ bolo k videoterminalu mozné pripojit miestnu

mozaikovU tlaciarert so stykom IRPR (napr. Consul C 211). Prikon

videoterminéalu bol 160 VA, hmotnost 30 kg. Terminal umozrioval

pracu v rezimoch:

e LOCAL (autonémny, bez pripojenia k pocitacu),

* ON LINE (v plnom duplexe alebo poloduplexe),

e SEND (blokovy jednorazovy prenos predpripravenych dat),

* LOCAL COPY (vypis vyznalenej Casti obrazovky na miestnej
tlaciarni).

Edi¢né funkcie:

e vymaz snimky,

e vymaz do konca riadka, resp. snimky,

e zamena znaku,

 tabelacia,

¢ SCROLL (posun snimky o jeden riadok hore).

PAMATNICA K 50. VYROCIU
VZNIKU VUVT V ZILINE (8)

V zdvereénej Casti seridlu si predstavime najzndmeijsie pridavné
zariadenia vyvinuté vo VUVT Zilina v rdmci programu SMEP

Obr. 18 Inovovany abecedno-
Cislicovy a grafovy videoterminal
SMEP CM 7202 M. 1

Obr. 17 Prvy Eeskoslovensky
abecedno-Cislicovy videoterminal
SMEP CM 7202

A/¢ videoterminal CM 7202 M.1

Inovovany videoterminal CM 7202 M.1 bol ur€eny na spojenie ope-
ratora s pocitatom cez sériovy asynchronny prenosovy kanal IRPS
alebo CCITT V.24 a dodaval sa v troch modifikaciach:

e CM 7202 M.1A - bezny operéatorsky terminal;

* CM 7202 M.1G - terminal na pracu s grafmi a histogramami;
tato modifikdcia umoznovala okrem bezného zobrazovania a/¢
znakov zobrazovat tiez dva nezavislé grafy alebo histogramy
v rastri 512 bodov (v slradnici X) x 236 bodov (v stradnici Y)
s rastrovou mriezkou a grafickym ukazovadlom;

e CM 7202 M.1T - termindl na pracu s Ceskymi a slovenskymi
textami; tato modifikdcia umoziovala zobrazovanie tiez plného
slboru malych a velkych pismen Ceskej a slovenskej abecedy;
terminal bol riadeny vlastnym osembitovym mikroprocesorom
MHB 8080 A a bol zabudovany do pdvodnej skrinky videotermi-
nalu CM 7202.

CM 7202 M.1G VT 55 (DEC)

Videoterminal CM 7202 tspesne absolvoval — ako vobec prvé zaria- potet zobrazovanych 24 24

denie z vyvoja VUVT Zilina — medzinarodné skisky SMEP v r. 1978. riadkov

Vyroba sa zacala v TESLE Orava v nasledujicom roku. podet znakov v riadku 80 80

CM 7202 VT 52 (DEC) kapacita pamate znakov 1920 1920
pocet zobrazovanych riadkov 24 24 raster znakov 5 x 7 bodov 5 x 7 bodov
pocet znakov v riadku 80 80 pocet typov znakov % %
kapacita pamaéte znakov 1920 1920 poc_et zobrazovanych grafov 2 2

a histogramov

raster znakov 5 x 7 bodov 5 x 7 bodov raster zobrazovanych grafov 512 v osi X 512 v osi X
pocet typov znakov 96 96 a histogramov (bodov) 236vosiY 236vosiY
styk IRPR, IRPS, V.24 TT 20 mA, V.24 styk IRPR, IRPS, V.24 CL,RS232C
max. rychlost prenosu 9 600 bit/s 9 600 max. rychlost prenosu 9 600 bit/s 9 600 bit/s
pre IRPS pre IRPS
max. vzdialenost pre IRPS do 500 m do 500 m max. vzdialenost pre IRPS do 500 m do 500 m
moznost pripojenia ano ano moznost pripojenia ano ano
lokélnej tlaciarne lokélnej tlaciarne
zaciatok vyroby 1979 1975 zaCiatok vyroby 1983 1977

Tab. 3 Porovnanie parametrov videoterminalu CM 7202

so svetovym vyrobkom
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Tab. 4 Porovnanie parametrov videoterminalu CM 7202 M.1G

so svetovym vyrobkom
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Inovovany videoterminal CM 7202 M.1 GspeSne absolvoval medzi-
narodné skusky v r. 1981 a jeho vyrobu zacal vyrobca TESLA Orava
k. p. Nizné v r. 1983.

A/€ videoterminal CM 7202 M.2

Inovovany videoterminal CM 7202 M.2 bol uréeny na spojenie ope-
ratora s pocitatom cez sériovy asynchréonny prenosovy kanal IRPS
alebo CCITT V.24 a vyrabal sa tiez v troch vyhotoveniach:

A — z&kladné vyhotovenie ako bezny operatorsky terminal,

T — modifikované vyhotovenie na pracu s ¢eskymi a slovenskymi
textami,

G — grafické vyhotovenie na pracu s a/¢ a grafickou informaciou.

* slbor znakov: velké a malé pismena latinky, volitelne azbuka ale-
bo zmie$any stbor znakov azbuka + latinka,

e rezim Cinnosti: vlastny podlfa normy ANSI alebo kompatibilny
s CM 7202 M.1,

e funkéné moznosti: redakcia textu, zmeny rozmerov znakov, in-
verzné zobrazenia, blikanie textu,

* pouzity zobrazovaci modul: ZM 3320.

Abecedno-Cislicovy a graficky rastrovy videoterminal v grafickom
vyhotoveni, t. j. CM 7202 M.2G umoziioval pracu s a/¢ alebo
grafickou informéaciou v rastri 760 x 240 bodov. Na efektivnu
pracu s grafickou informaciou bol vybaveny samostatnym grafic-
kym procesorom realizujicim okrem iného linearnu a kvadratickd
interpoléaciu. PretoZze nebol (okrem klavesnice) vybaveny ziadnym
dal$im interakénym prvkom, bol vhodny hlavne pre pasivnu grafiku

CM 7202 M.2G VT 125 (DEC)

pocet zobrazovanych 24/14 24/14

riadkov

pocet zobrazovanych 80/132 80/132

znakov v riadku

kapacita pamaéte znakov 1920 1920

raster znakov 7 x 9 bodov 7 x 9 bodov

pocet typov znakov 96 64

pocet zobrazovanych 2 2

grafov a histogramov

raster grafiky 760 v osi X 760 v osi X
240 vosi Y 240vosi Y

styk IRPR, IRPS, V.24 CL,RS232C

max. rychlost prenosu 9 600 bit/s 19 200

pre IRPS

max. vzdialenost do 500 m do 500 m

pre IRPS

moznost pripojenia ano ano

lokélnej tlaciarne

zaciatok vyroby 1986 1982

Tab. 5 Porovnanie parametrov videoterminalu CM 7202 M.2G
so svetovym vyrobkom

Obr. 20 Abecedno-Cislicovy
mozaikovy hard copy terminal
SMEP CM 7108

Obr. 19 Inovovany abecedno-
Cislicovy a graficky videoterminal
SMEP CM 7202 M.2
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(kontrolné kresby, zobrazovanie vysledkov laboratérnych experimen-
tov a numerickych vypoctov...).

A/€ mozaikovy terminal CM 7108

Udaje o mozaikovom a/& terminali CM 7108:

Tlaciaren Consul 211
Klavesnica Consul 258
Max. rychlost prenosu déat do 300 Bd
Max. vzdialenost pripojenia cez styk IRPS do 500 m
Prikon 620 VA
Hmotnost 90 kg

A/C mozaikovy terminal CM 7108 sa vyrabal v dvoch vyhotove-
niach. Prvé bolo s pouzitim Standardného plechového stolika na
pridavné zariadenia, druhé nadvazne bolo zabudované do $peciali-
zovaného ergonomického stolika s klavesnicou (obr. 20).

Graficka rastrova farebna stanica
na baze personalneho pocitaca PP 06 - CM 1922

Pre stredne naroc¢né aplikacie bola uréenéa graficka stanica realizo-
vana na baze personalneho pocitaca PP 06.3 — CM 1922. Do z&-
kladnej zostavy tejto stanice patrila okrem zakladného procesora
typu 8088 a koprocesora 8087 tiez operacna pamat 640 KB, von-
kajSia pamat na béze pruzného disku s kapacitou 360 KB a pev-
ného disku s kapacitou 20 MB a mozaikova a/¢ a graficka tlaciaren
pripojena cez Standardné rozhranie IRPR-M. Na spracovanie grafic-
kej informacie boli dalej k dispozicii:

profesionalny modul zobrazenia kompatibilny s modulom PGA
firmy IBM. Modul bol vybaveny vlastnym grafickym procesorom
na baze mikroprocesora typu 8088 a grafickou pamatou s ka-
pacitou 320 KB. Modul realizoval 79 prikazov na podporu 2D
a 3D grafiky. Zobrazenie grafickej informéacie bolo v rastri 640 x
480 bodov (pixelov), pricom bolo mozné sucasné zobrazenie az
256 réznych farieb z palety 4 096. Modul tiez umoznoval pracu
v rezime kompatibility (jednoduchy modul CGA).

profesionalny farebny monitor GRM 2420 F kompatibilny s pro-
fesionalnym modulom zobrazenia. UmoZznoval zobrazovanie a/¢
a grafickej informacie v rastri 640 x 480 bodov (pixelov) na fa-
rebnej displejovej obrazovke z dovozu s uhloprieckou 36 cm.
Alternativne boli stanice kompletizované monochrémnym moni-
torom GRM 2442. Oba monitory mal vyrobne zabezpecovat k. p.
TESLA Orava.

e grafickhA my$ kompatibilnd s obdobnym zariadenim firmy
MICROSOFT.

tablet na digitalizaciu grafickej informécie a na ovladanie gra-
fického kurzora. Rozmer pracovného pola je 300 x 300 mm,
zariadenie bolo kompatibilné s podobnym zariadenim firmy
Summagraphics.

Na graficky vystup bolo mozné vyuzit tiez vektorové kresliace
zariadenia s asynchronnym sériovym rozhranim a s prikazovym
stborov podla HP-GL.

Na napojenie grafickej stanice na nadradeny pocitac, resp. do sie-
te osobnych pocitacov boli vyrieSené adaptéry pre tieto rozhrania:
sériové asynchrénne, sériové synchrénne, sériové synchrénne pre
LPS typu token-bus.

Pre grafick( stanicu CM 1922 bolo pripravené tiez zakladné grafic-

ké programové vybavenie:

e PP GRAFIK na vytvéranie obrazkov, editovanie uz vytvorenych

obrazkov, vytlacenie na tladiarni alebo uloZenie na disketu. Balik

napisany v TPascale vyzadoval nainstalovany TPascal v pocitaci

a pripojent mys ako interaktivny prvok.

Implementacia podmnoziny Standardu GKS pre grafickd stanicu

CM 1922.

MOUSE - balik programov na obsluhu zariadenia typu mys.

TGRAF — balik programov umoziujuci vytvarat:

— kruhové diagramy,

— krivky kreslené roznymi typmi Ciar,

— lineérne a priestorové modely,

— polygony (obrazce vytvarané pospajanim mnoziny zadanych
bodov).
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rozliSenie na obrazovke 640 x 480 640 x 480
(bodov)

uhlopriec¢ka obrazovky 360 mm 14«
pocet slicasne 256 z 4 096 256 z 4 096
zobrazovanych farieb

graficky procesor 8088 8088
systémovy procesor 8088 + 8087 8088 + 8087
pamat SYSTEM/GRAFIKA 640/320 640/320
(KB)

zaciatok vyroby 1990 1986

Tab. 6 Porovnanie grafickej stanice CM 1922
s porovnatelnym svetovym vyrobkom

Obr. 21 PGA — doska grafickej paméte grafickej stanice CM 1922

Obr. 22 PGA - doska grafického procesora grafickej stanice CM 1922

Valcové kresliace zariadenie VZ 930 - CM 6411

UmoZznovalo vykreslenie grafickej informacie na pés papiera v rolke
s0 &irkou 860 mm a celkovou dizkou az 30 m. Maximalna rychlost
kresby v osiach X a Y bola obmedzend na 100 mm/s, resp. diago-
nalna kresba na 141 mm/s, no vysoké zrychlenie az 3 G umoz-
novalo efektivnu kresbu grafickej informacie obsahujicej kratke
Ciary (napr. plosné spoje, elektrické schémy, masky integrovanych
obvodov). Zariadenie malo tri programovo volitelné pera, umozro-
valo kresbu perom pri obojsmernom pohybe papiera v osi X aj pri
obojsmernom pohybe pera v osi V.

Riadenie zariadenia bolo mikroprocesorové, realizované na baze
tuzemského mikroprocesora MHB 8080A. Zéakladny programovy
krok zariadenia bol 0,05 mm, opakovatelnost kresby 0,15 mm.
K pocitacu sa zariadenie CM 6411 pripajalo cez styk CCITT V.24
alebo IRPS. Vyrobca zariadenia ZPA PreSov zaviedol do vyroby tiez

Obr. 23 Valcové kresliace zariadenie VZ 930 — CM 6411
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Obr. 24 Modernizované valcové kresliace zariadenie VZ 935

inovovanu verziu VZ 935, ktora sice umoziiuje iba kresbu na vykres
forméatu AO, no papier uz nemusel mat okrajovl perforaciu a maxi-
maélnu rychlost kresby mal zvySent az na 300 mm/s.

Na pracu s VZ 930 na pocitacoch SMEP bola k dispozicii kniznica
grafickych podprogramov a podporovalo ho tiez PV typu DGKS.

Podsystém modulu vonkajsich pamati
na pruznych diskoch a 130 mm pevnych diskoch

Modul predstavoval modularnu konstrukciu rostu, do ktorého
bolo mozné zabudovat dva mechanizmy pevnych diskov (typu
Winchester) s priemerom média 130 mm, kapacitou do 112 MB
a stykom IMD-M, resp. typu ST 506, a dva mechanizmy pruznych
diskov s priemerom média 130 alebo 200 mm. V module nemohol
byt pouzity samotny mechanizmus pruznych diskov. Ak bola v mo-
dule pouZitd pamat na pruznom disku, sticastou modulu bola tiez
2/3 doska riadenia pruznych diskov. Doska styku pruznych diskov
(2/3) aj doska riadenia pevnych diskov boli realizované ako 2/3
dosky SMEP a umiestfiovali sa do UBM pocitata SMEP s rozvede-
nou spolo¢nou zbernicou. Stc¢astou modulu bola tiez zdrojova susta-
va na napéjanie mechanizmov diskovych pamaéti a doska riadenia
pruznych diskov. Modul bol ur€eny na zabudovanie do Standard-
nych 19“ stojanov SMEP. V stojane zaberal vy$ku 4U (176 mm).

Riadiaca jednotka pamati na 130 mm pevnych diskoch bola realizo-
vana na Styroch Stvorbitovych bipolarnych mikroprocesorovych re-
zoch typu AM 2901 (ktorych funkény ekvivalent sa vyrabal v ZSSR)
a umoziovala pripojit dva mechanizmy paméti. Riadiaca jednotka
pamati na pruznych diskoch bola tiez realizovana na dvoch hore
uvedenych $tvorbitovych mikroprocesorovych rezoch a mala rézny
zabudovany FW na pamat s rychlostou prenosu 250 kbit/s a na pa-
mat s rychlostou prenosu 500 kbit/s. Na jednu riadiacu jednotku
bolo mozné pripojit dva mechanizmy pamati.

model

RJ 130 mm pevnych diskov 1 x 2/3 doska SMEP
styk mechanizmov pevnych diskov INMD-M (ST 506)
pocet mechanizmov pevnych diskov max. 2
rychlost prenosu dat 5 Mbit/s

max. kapacita 2x112 MB

RJ pruznych diskov 2 x 2/3 doska SMEP
styk pruznych diskov INGMD

pocet mechanizmov pruznych diskov max. 2
rychlost prenosu dat 250/500 kbit/s
zastavana vyska 4U (176 mm)
zaciatok vyroby 1990

Tab. 7 Zakladné parametre modulu vonkajsich paméti na pruznych
diskoch a 130 mm pevnych diskoch pre pocitace so SZ
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Podsystém slizil ako nahrada kazetovych diskovych paméti pre sys-
témy menej narocné na pristupovli dobu k datam, pretoZe stredné
pristupové doby pevnych diskov typu ST 506 boli pomerne velké.

Podsystém 2“ magnetickych paskovych pamati
so zaznamom NRZ |/PE

Pre podsystém '2“ magneticke] paskovej pamate so zaznamom
NRZ I/PE boli vyvinuté:

a) Inovovanéa riadiaca jednotka, prostrednictvom ktorej bolo na
spoloénl zbernicu pocitatov SMEP mozné pripojit jeden az Styri
mechanizmy %2 magnetickych péaskovych paméti so zdznamom
NRZ I/PE, napr. CM 5311 (vyvoj VUVT Zilina, vyroba ZPA Preov)

model CM 5311

pocet stop 8
spdsob zaznamu NRZ I/PE
hustota zdznamu 32/63 bitov/mm
pracovna rychlost 1,14 m/s
rychlost previnutia 3,81 m/s
vyrovnavaci zasobnik mechanicky

max. 266 mm
max. 480

rozmery (mm) 619 x 482 x 450

hmotnost (kg) 59

1984

velkost cievok s paskou
prikon (VA)

zacCiatok vyroby

Tab. 8 Zakladné parametre Y2 magnetickej paskovej paméate
MMP 45 - CM 5311

Organizatorom podujatia bol Ustav robotiky a kybernetiky (URK)
FEI STU, ktory prevzal Stafetu po pévodnej Katedre automatizacie
a regulacie EF SVST, kde prof. V. Kala$ dihé roky pésobil. V Aule
profesora Ludovita Kneppa na FEI STU v Bratislave sa zisli terajsi
aktivni predstavitelia tohto Ustavu, byvali kolegovia a spolupracov-
nici profesora Kalasa, jeho manzelka, dvaja synovia a dcéra, ako aj
dal$i pozvani hostia z réznych pracovisk z celého Slovenska.

Véaclav Kala$ sa narodil 28. 9. 1928 v Povazskej Bystrici. Jeho
cesta k drahe vysokoskolského profesora nebola jednoducha. Svoju
odbornt kariéru zacinal ako uceni — navija¢ elektromotorov v roku
1943. V roku 1949 maturoval v Malackach a v roku 1953 ukon-
&l s vyznamenanim $tidium na Elektrotechnickej fakulte SVST
v Bratislave. Od roku 1952 bol pomocnym asistentom, od roku
1953 riadnym asistentom v Ustave elektrickych pohonov a drah
EF SVST. V roku 1959 vyznamne prispel k rozvoju vyuéby automa-
tizacie na Slovensku, ked bol spoluzakladajicim ¢lenom Katedry
automatizacie a regulacie EF SVST a jej prvym vedtcim. V dalsich
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zabudovavanych do 19 stojanov SMEP. Inovovana riadiaca jed-
notka bola realizovana ako dve standardné 3/3 dosky SMEP.
Hustota zapisu 800/1 600 bpi (32/63 bit/mm)
Kdédovanie NRZ I/PE

Prenosova rychlost 36/72 KB/s

b) Mechanizmus 2" magnetic-
kej paskovej paméte, ktory
umozfioval na Standardnu
V2" devétstopovli magnetic-
ki pésku zapisovat a Ccitat
z nej binarne Gdaje kédované
bud systémom NRZ | podfa
ISO 1863, alebo PE podla
ISO 3788 s rychlostou po-
hybu pasky pri Citani/zapise
1,14 m/s a rychlostou prenosu
dat 36 KB/s pri zazname NRZ
|, resp. 72 KB/s pri zazname
PE. Mechanizmus sa skladal
z tychto hlavnych Casti:

— ovladanie pohybu média — paskova dréha,
— kanal &itania a zaznamu C/Z hlavou,

— riadiaca logika,

— napéjaci zdroj,

— nosné konstrukcia.

Obr. 25 Magneticka péskova
pamét' CM 5311 uchovéava déta
na 2" magnetickej paske.

Mechanizmus pamati preSiel medzinarodnymi skiskami v r. 1983
a po Uspesnych skuskach mu bola pridelena Sifra CM 5311.

Zaver serialu.

Na zaklade dobovych dokumentov zostavil:
Milan Gabik

PROFESOR VACLAV KALAS
_ NESTOR SLOVENSKEJ ROBOTIKY

Na konci septembra sa v priestoroch Fakulty elektrotechniky a informatiky STU

v Bratislave uskutoénilo sldvnostné kolokvium pri prileZitosti nedozitych 90. narodenin
nestora slovenskej robotiky, végnivého nadsenca elektrotechniky, dlhoro¢ného pedagdga,
vedeckého pracovnika a akademika profesora Véclava Kalaga. Pri tejto prilezitosti bola
odhalend aj pamatnd tabula tomuto nezabudnutelnému ¢loveku, ktory svojim fudskym

aj odbornym pristupom in$piroval mnoZstvo ludi viacerych generdcii.

rokoch obhdjil kandidatsku dizertacni pracu (1961) a habilitoval
sa (1963). V roku 1970 bol vymenovany za mimoriadneho pro-
fesora. V roku 1978 obhdjil doktorskd dizertaénl pracu, ako prvi
z kybernetiky na Slovensku a v tom istom roku sa stal ¢lenom
koreSpondentom SAV. V roku 1980 bol vymenovany za profesora
a o Styri roky neskor bol zvoleny za akademika SAV. V roku 1986
sa stal kore$pondentom CSAV. Za odbornym rastom prof. V. Kala$a
bola mimoriadna erudicia a pracovitost, skvelé vysledky v odbornej
a riadiacej praci, ale aj schopnost predvidat vyvoj a stanovit po-
trebné a reélne ciele, presadit ich a doviest kolektiv k ich splneniu.

To je len jedna Cast jeho Zivotného pribehu. Vela Usilia vloZil prof.
Ing. Véclav Kala$, DrSc., do rozvoja vysokého Skolstva, osobitne od-
boru automatizacia. Bol spoluzakladatelom Katedry automatizécie
a regulacie EF SVST a jej prvym veducim. Viedol kolektiv katedry
v roznych obdobiach pocas 14 rokov a vyznamne ovplyviioval dianie
v odbore v pedagogickej aj vo vedeckej oblasti. Dolezité bolo jeho
pdsobenie v akademickych funkciach. Sest rokov bol prodekanom
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Zivot a dielo prof. V. Kalasa
predstavil na Gvod slavnostného
podujatia emeritny profesor
Ladislav Jurisica z Ustavu
robotiky a kybernetiky FEI STU
Bratislava.

Zaujimavé fakty doplnil

prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.,
zéstupca riaditela Ustavu
robotiky a kybernetiky,

veddci Oddelenia robotiky,

FEI STU, Bratislava.

EF SVST a v rokoch 1976 — 79 dekanom EF SVST. Svojimi aktivi-
tami vyrazne prispel k rozvoju vysokoskolského vzdelavania v elek-
trotechnike a kybernetike v celej byvalej Ceskoslovenskej republike.
Bol vo vedeckych radach EF SVST, SVST, EVU Nové Dubnica, tiez
predsedom Vedeckého kolégia SAV pre matematiku, fyziku a elek-
troniku, podpredsedom Vedeckého kolégia CSAV pre elektrotechni-
ku a kybernetiku, predsedom komisii pre obhajoby kandidatskych
a doktorskych dizertanych préac atd. Funkcie, ktoré vykonaval, boli
naro¢né a vysledky jeho prace pozitivne ovplyvnili vzdelavanie i
vedu v relevantnych oblastiach v celej republike.

V pedagogickej oblasti vyrazne prispel k vytvoreniu kvalitnych Stu-
dijnych planov pre elektrotechnické univerzitné vzdelavanie a oso-
bitne pre odbory spojené s automatizaciou a robotikou. Vybudoval
nové predmety, v ktorych boli mimoriadne kvalitné a zaujimavé
prednasky a tvorivé cvicenia. Prof. V. Kala$ bol ucitelom, ktory vedel
nadchndt svojich posluchécov, vedel ich naplno zaujat, zapojit ich
do rieSenia Uloh. Bol vedlcim Studijného odboru technické kyber-
netika, zaloZil zameranie robotika, viedol okolo 100 diplomovych
prac a vykonal vela dalSej prace v tejto oblasti. Da sa povedat Ze
»Cez jeho ruky preslo“ viac ako 3 500 absolventov odboru, ktorych
ovplyvnil a ktori sa k nemu hrdo hlésia ako k svojmu ucitelovi.

Vysledky vedeckého badania spracoval do 21 kniznych publikacii
a vysokoskolskych ucebnic a predniesol na viac ako 120 kongre-
soch, sympoziach a konferenciach. Vytvoril Spi¢kovi vedeck( Skolu
servosystémov. Vychoval 13 vedeckych pracovnikov — z toho traja
sU vysokoSkolski profesori. Viedol 13 Statnych vyskumnych uloh.
Pod jeho vedenim vznikol cely rad unikatnych zariadeni, ktoré boli
nasadené v praxi. Publikoval takmer 200 vedeckych prac doma
i v zahranici. Bol autorom, resp. spoluautorom 23 patentov. Viedol
kolektivy riesitelov viac ako pol stovky vyznamnych projektov pre
priemysel a vyskumné organizacie. Vypracoval 65 expertiznych
posudkov, oponoval takmer patdesiat dizertacnych a habilitatnych
prac a viac ako Styridsat vyskumnych sprav.

Profesor Kala$ ako vedec a ucitel vyznamne prispel k rozvoju auto-
matizécie, kybernetiky a robotiky a k ich aplikéacii v praxi. Vyznamné
vysledky dosiahol v oblasti analyzy a syntézy nelinedrnych pohy-
bovych systémov. Rozvinul problematiku invariantnosti a odolnosti
pohybovych systémov s vyrazne premenlivymi parametrami, a to
najméa pre robotiku so zachovanim referenénych responzii. Dalej
prispel k rozvoju senzorovych systémov pre pohybové systémy
a rozvinul i problematiku nelinearnej filtracie signalov. Jeho préace
vytvorili priestor na dalSie tvorivé pokracovanie v danych oblastiach.

Profesor Véclav Kala$ aj na podnet S$éfredaktora ATP Journal
Anton Gérera pripravil v rokoch 2004 — 2005 trinastdielny serial
s ndzvom Tridsat rokov svetovej robotiky, ktory bol neskér vydany aj
knizne. Zdmerom vytvorenia tohto serialu bolo zhrnutie historickych
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Pozvanym hostom
sa prihovoril aj dekan FEI STU
prof. Dr. Ing. Milos Oravec.

Starsi syn prof. V. Kalasa Daniel
podakoval v menej celej rodiny

za poctu, ktorej sa dostalo jeho

otcovi od byvalych kolegov.

faktov, vysledkov vyskumu a vyvoja v oblasti robotiky, pouZitia ro-
botov v oblasti technologickcyh procesov a uvedenie faktorov, ktoré
mali zasadny vyznam z hladiska rozvoja robotiky a pod.

Vysledky jeho prace boli ocenené 54 vyznamenaniami a ocenenia-
mi, z ktorych najvyznamnejsie st Zlata medaila SVST (1976), Zlat4
plaketa Aurela Stodolu (1978, SAV), Za zasluhy o vystavbu — ude-
lené v r. 1978 prezidentom republiky, Medaila CSAV J. E. Purkyné
(1987), Cena ministra Skolstva (1982), Zlata plaketa F. Krizika
(1988, CSAV), Narodna cena SR (1989), Zlata plaketa STU
(1998), Cestné uznanie SAV v ramci akcie Vyznamné osobnosti
roka 2003, Velkd medaila sv. Gorazda 2003.

Pri prilezitosti slavnostného kolokvia sme poziadali byvalych
spolupracovnikov profesora Kalasa o kratku spomienku na neho.
Na nase dve otazky odpovedali:

prof. Ing. Jan Murga$, PhD., riaditel Ustavu robotiky a kyberneti-
ky, veduci Oddelenia kybernetiky, FEI STU, Bratislava,

prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD., zastupca riaditel Ustavu robotiky
a kybernetiky, vedici Oddelenia robotiky, FEI STU, Bratislava,

prof. Ing. Milan Zalman, PhD., emeritny profesor, Ustavu robotiky
a kybernetiky, Oddelenie umelej inteligencie, FEI STU, Bratislava,

prof. Ing. Ladislav Jurigica, PhD., emeritny profesor, Ustavu robo-
tiky a kybernetiky, Oddelenie robotiky, FEI STU, Bratislava

Ing. Pavol Sivicek, CSc., spolo¢nik v MicroStep, spol. s r. o.

Ktoré ludské vlastnosti ste si na prof. V. KalaSovi najviac vazili
a ¢im vas osobne inspiroval?

J. Murgas: Profesor Kala$ vedel zaujat ludi, a to nielen Studentov
svojim zépalom pre vec a energiou vlozenou do rieSenia veci.

P. Hubinsky: Z vlastnej skdsenosti moézem povedat, ze profesor
Kalas bol vzdy ochotny pomadct svojim spolupracovnikom s riese-
nim pracovnych aj mimopracovnych problémov a napriek svojmu
postaveniu sa nikdy nepovySoval nad ostatnych. InSpirovali ma
jeho pedagogické schopnosti, sposob vedenia prednasok s dérazom
na alternativne moznosti rieSenia reélnych technickych problémov.

M. Zalman: Na profesorovi Kaladovi som si najviac vaZil jeho ciela-
vedomost, skromnost a priatelsky vztah.

L. JuriSica: Profesor Kala$ bol zasadovy, ale zaroven s citom ve-
del riesit problémy. Mal velky cit pre urenie podstatného v danom
procese. Bol mimoriadne tvorivy, mal mnoZzstvo rieSeni pre kazdy
problém. Mal obrovské praktické skisenosti. Vedel putavo podat
kazd( myslienku a problémy riesit netradi¢ne. Vedel si systematicky
usporiadat informéacie a samozrejme ich efektivne vyuzit. InSpiroval
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snad najviac tym, Ze kazdy problém sa da riesit, ked nie hned, tak
po nélezitej priprave a doslednej snahe. Ked nie ,pévodnou” meto-
dou, tak inou a dopracovat sa aspon k ,pribliznému* rieSeniu a to
spresiiovat. Verifikovat teoretické poznatky experimentom.

P. Sivicek: Na profesora Kalasa mém este Zivi spomienku, lebo
som bol ¢lenom jeho kolektivu pracovnikov na vtedajsej Katedre
automatizacie a reguléacie EF STU. Z jeho ludskych vlastnosti som
si vazil najma jeho pracovitost, cielavedomost, ako aj schopnost
riadit pracovny kolektiv. U spolupracovnikov podnecoval napaditost
pri rieSeni odbornych problémov. Pri ¢astych osobnych stretnutiach
a rozhovoroch prezradil, Ze niektoré rieSenia odbornych problémov
mu Casto napadnu aj vecer v posteli pri zaspavani. Preto mal vzdy
v pohotovosti na no¢nom stoliku, v spalni, pripravené pero a zosit,
aby si napady mohol zapisovat a nezabudol na ne. Aj to pdsobilo
na mna silne inSpirativne.

V ¢om vidite najvacsi prinos prace prof. V. Kalasa pre vtedajsiu aj
sucasnu robotiku?

J. Murgas: Jeho prinos do robotiky bol hlavne v tom, ze vytvoril
skupinu kolegov, ktori sa robotike upisali, a tiez v tom, Ze sa osobne
angazoval pri vytvoreni Skolského robota.

P. Hubinsky: Profesor Kalas mal v danej oblasti mnoho inovativnych
myslienok. Vzdy vSak stél pevne na zemi, nevznésal sa v oblakoch
a jeho vyskumné projekty riesili redlne problémy z praxe. Navrhol
viaceré nové riadiace algoritmy a technické zariadenia, ktoré spolu
so svojim kolektivom vedel doviest do realizatného Stadia.

M. Zalman: V obdobi nastupu priemyselnych robotov v 70. rokoch
presadzoval elektrické servopohony. Prinos pre sicasnu robotiku
vidim v jeho predpovedi Sirokého uplatnenia robotickych aplikacif
nielen v priemysle, ale aj v zdravotnictve, sluzbéach a pod. V 80. ro-
koch uz prednasal predmet robototechnické komplexy.

L. JuriSica: Robotika v naSom chapani je Uzko prepojena s kyber-
netikou. Samozrejme veci okolo strojarskych rieseni maju riesit
strojari. Teda na$ prinos moze byt v riadeni, pohonoch, senzoroch,
komunikacii. Prof.Kala$ ako ved(ci Katedry automatizacie a regu-
lacie zaviedol vyucbu robotiky na fakulte v odbore Technické ky-
bernetika a vytvoril s kolektivom prvé ucebné plany. Vytvorilo to
predpoklad rozvoja robotiky na Slovensku tym, Ze do praxe prisli
Specialisti z robotiky. Viedol rad medzinarodnych, Statnych ale aj
podnikovych vyskumnych projektov zameranych na servosysté-
my robotov. S kolektivom svojich spolupracovnikov vytvoril prvy
Ceskoslovensky $kolsky robot riadeny mikropo&itatom. Ale nebola
to jedina roboticka aplikacia. Vybudoval predmet Robototechnika
v odbore Technické kybernetika o konkrétnych aplikaciach robotov.
Pdsobil v postgraduélnych kurzoch robotiky na EFSVST. Napisal
rad publikacii z oblasti servosystémov robotov a priamo z robotiky
a stbornu pracu 30 rokov svetovej robotiky. Vedecky spolupracoval
na Glohach robotiky s Ustavom technickej kybernetiky SAV, EVU
Nova Dubnica, VUKOV PreSoy, ale ja so zahrani¢nymi pracoviskami
z limenau, Leningradu. Moskvy.

P. Siviek: Velky prinos pre robotiku najma v byvalom Ceskoslovensku
ja osobne vidim v jeho pedagogickej ¢innosti. K tomuto Gcelu bol
podla jeho konstrukénych navrhov v r.1978 na KAR EF STU zho-
toveny pedagogicky robot KOLKA 025 osadeny krokovymi motormi
s pasivnym rotorom Ceskoslovenskej vyroby. Nazov KOLKA zna-
menal kolektiv Kalasa a 025 mal vyznam hmotnosti prena$aného
bremena v chapadle v gramoch. Riadiaci systém tohto robota bol
realizovany na mikropocitatovom systéme, ziskanom nakupom
na ,Ciernom trhu“ od vodicov dialkovej dopravy TIR, ktori vyuzivali
svoje cesty do kapitalistickej cudziny, tamoj$im nakupom mikropo-
¢itacovych stavebnic a nasledne ich predajom za tc¢elom prirobenia
si. Z takejto stavebnice mikropocitaca bol na katedre zhotoveny
hardvér pre riadenie pedagogického robota KOLKA 025. Tymto
bolo umoznené $tudentom skusat tvorbu riadiaceho systému robota
a tym ziskavat velmi cenné praktické sklsenosti. Treba si pritom
uvedomit, Ze na svoju dobu u nas sa jednalo o prelomovy, velmi pri-
nosovy hardvér na baze mikropocitaov kedze vieme, ze pre riade-
nie robotov sa u nas v tej dobe pouzivali velké, ,skrifiové" pocitace.
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Pri prileZitosti nedoZitych 90. narodenin prof. V. Kalasa
sa zislo viacero jeho byvalych kolegov.

Pamétnu tabulu spploc"ne odhalili dekan FEI STU prof. M. Oravec
(vpravo) a vedci Ustavu robotiky a kybernetiky FEI STU prof. J. Murgas.

Pri pamétnej tabuli sa s rodinnymi prislusnikmi stretli aj byvali ¢lenovia
pracovného kolektivu prof. V. Kalasa (zlava): Ing. Alexander Varga, CSc.,
spolocnik a ¢len dozornej rady MicroStep, spol. s r. o.,

starsi syn Daniel Kalas, mladsi syn Ivan Kalas a emeritny profesor
Milan Zalman. Pred nimi manZelka prof. V. Kalasa AlZbeta.

Prof. V. Kala$ ostava pre mnohych vzorom ako ucitef, I
nositel novych myslienok, napadoy, rieseni.

Prof. Ing. Vaclav Kalas, DrSc., zomrel 24. 11. 2013.

-tog.
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AR PEX OSLAVIL
STVRTSTOROCN|

PracovnU Cast otvoril zakladatel, riaditel a konatel spolocnosti
Ing. Marian Osuch starsi. Vo svojich spomienkach sa vratil do obdo-
bia 90. rokov minulého storocia, ked sa rozhodol vydat na drahu
stkromného podnikatela v oblasti elektrotechniky a sUvisiacich
sluzieb. Od predaja vo svojich zaliatkoch preSla firma az do sucas-
nosti, ked poskytuje komplexny vyvoj, vyrobu a realizaciu projek-
tov v oblasti priemyselnej automatizécie a zabezpecuje distriblciu
priemyselnych elektronickych prvkov a automatizacnych systémov
a zariadeni. V sortimente mé priblizne 40 000 produktov z oblasti
senzorovej, spinacej, systémovej a zbernicovej techniky. Ponuka
efektivne rieSenia pre automatizaciu vyrobnych liniek (identifikacné
systémy RFID, systémy Pick-to-Light, bezpecnostné technologické
a inSpekéné kamerové systémy, bezdrétovy prenos signalov) a pre
procesnll automatizaciu (systém vzdialenych V/V, technika roz-
hrani). Okrem spominanych aktivit sa podiela na podpore kultiry,
Sportu a vzdelavania od Urovne zakladnych $kol az po univerzity
a podporuje aj vydavanie publikacii pre materské skoly.

0 tom, Ze spolocnost stavia na dlhodobych a seriéznych vztahoch
so svojimi obchodnymi partnermi sved¢i aj Ucast viacerych vyznam-

nych hosti zo zahranitia na oslavach Stvrtstoroénice. Spolo¢nost

Turck zastupoval Ulrich Turck, syn zakladatela spolo¢nosti, ktory
bol konatelom firmy Turck od roku 1998 do 1. 3. 2018, ked odisiel

.. a v rozhovore s Ulrichom Turckom,
synom zakladatela spolocnosti Turck
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Zakladatel spolo¢nosti Marfan Osuch‘ starsi so svojou |
manZelkou Margitou, tfomi synmi a nevestami..

S OBCHODNYMI PARTERMI A RODINAI\/\I

V prijemnom prostredi hotela Sitno vo Vyhniach sa v posledny septembrovy vikend stretli pracovnici a rodinnf
prislugnici spolo¢nosti Marpex, s. r. 0., s obchodnymi partnermi, aby si pripomenuli 25. vyrocie zaloZenia
firmy. Podujatie, na ktoré zavitali aj viaceri zahrani¢ni hostia sa nieslo v priatelskej, pohodovej atmosfére.
Okrem oficidlnej, pracovnej ¢asti sa zGéastneni hostia tesili z viacerych vystipeni hviezd $oubiznisu.

Pracovnici Marpex st zakladom dspechu firmy.

do dochodku. Zucastnili sa aj konatelia dcérskych spolo¢nosti
Turck z okolitych krajin — Ceskej republiky, Madarska a Polska.
Oslavencov z Marpexu prisiel za spolo¢nost Banner Belgicko pozdra-
vit vykonny riaditel’ pre oblast Eurépy, Stredného Vychodu a Afriky
Peter Mertens. V kazdom prihovore zahrani¢nych hosti sa na adresu
Marpexu spominali vlastnosti ako zodpovednost, seriéznost, ludsky
pristup a skvely tim. Marian OsUch starsi si vypoCul podakovanie
a slova uznania aj od z&stupcov zamestnancov a navyse si vyskusal
zahrat na fujare, ktord mu venovali.

Po oficialnej pracovnej cCasti nasledoval slavnostny galavecer,
na ktorom sa zUcCastnili pozvani hostia so svojimi rodinnymi prislus-
nikmi. Na rad priSlo aj rozkrojenie torty, na ktoré sa okrem Mariana
Oslcha starSieho podujal aj Ulrich Turck. Tane¢na zabava, mode-
rator Michal Hudak, tanecna skupina Old School Brothers a zlaty
klinec vecera Kandracovci boli zarukou vybornej zédbavy do nesko-
rych rannych hodin druhého dna. Na parkete sa stretlo niekolko ge-
neracii, spievali sa fudovky aj zahrani¢né hity a celé to originalnym
humorom okorenil Michal Hudék, od desiatej vecer ako Miki Hric,
psovod a €len Speciélnych jednotiek, ktory sa ochotne po svojom
vystlpeni fotil so svojimi malymi aj vacsimi fantusickami.

.tog.
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VYSTAVA HISTORIE
SLOVENSKEJ VYPOCTOVEJ TECHNIKY

V priestoroch VUC ZSK v Ziline na Komenského ul. 48 dita 2. 10. 2018 podpredseda ZSK

RNDr. Peter Dobe$ a autor Ing. Milan Gdbik oficidlne otvorili vystavu histérie slovenskej vypo&tovej
techniky. Vystava, ktord sa konala pod zdétitou predsednicky ZSK Ing. Eriky Jurinovej pri prileZitosti
50. vyrotia vzniku Vyskumného Ustavu vypottovej techniky v Ziline, priblizovala na dvadsiatich
velkoplognych posteroch jednotlivé etapy jeho vyvoja formou prezentdcie realizaénych vystupoy,
ktoré vznikli tvorivou prdcou jeho pracovnikov v rokoch 1970 az 1990.

V §tyroch velkoplosnych vitrinach boli prezentované dochované his-
torické artefakty:

» osembitovy personélny pocita¢ PP 01 s mikroprocesorom typu
8080, zabudovany do Specialnej klavesnice, ktory ako vonkajsiu
pamat pouzival komercny kazetovy magnetofén a ako monitor
bezny komercny Ciernobiely alebo farebny televizor;
Sestnastbitovy personalny pocita¢ PP 01.16, kompatibilny
s PP 06 s mikroprocesormi typu 8086 a 8087, tiez zabudo-
vany do Specialnej klavesnice, ktory sa dodaval v autonémnej
verzii s vonkaj$imi pamatami na 130 mm pruznych diskoch
s Ciernobielym alebo farebnym monitorom alebo v sietovej verzii,
pri ktorej bol zapojeny do lokélnej pocitacovej siete PP-net, a ako
pridavné zariadenia vyuzival zdielany harddisk a tlaciaref na hos-
titelskom sietovom pocitaci PP 06;

Sestnastbitovy personalny pocita¢ PP 06 s mikroprocesormi typu
8086 a 8087, kompatibilny s vtedajsim svetovym Standardom
personalnych pocitacov IBM PC XT so zabudovanymi vonkaj$imi
pamatami na 130 mm pruznych a pevnych diskoch a s lokélnou
tlaciarnou;

Sestnastbitovy personalny pocitac PP 04 s mikropocitacom
M 16-22 realizovanym na bipolarnych mikroprocesorovych
rezoch, s operacnou paméatou 2 MB a s vonkaj$imi pamatami
na pruznych a pevnych diskoch; PP 04 bol kompatibilny s mini-
pocitami SM 4-20;

modernizovany abecednodislicovy a rastrovy graficky videoter-
minal CM 7202 M.2, riadeny zabudovanym mikroprocesorom
typu 8080, ktory sa pripajal k pocitacu cez sériovy asynchrénny
medzistyk IRPS alebo CCITT V.24.

V siedmich maloplos$nych presklenych vitrinach boli prezentované
modulové dosky ploSnych spojov osem- a Sestnastbitovych mikro-
pocitacov a Sestnast- a tridsatdvabitovych minipocitacov systému
malych elektronickych pocitacov (SMEP) vratane podsystémov

Y e ] N
Autor vystavy (v strede) v diskusii nad vystavenymi exponatmi
s podpredsedom ZSK (vlavo) a riesitelom Ing. A. Dolej$im

vonkajSich pamati na pruznych a pevnych diskoch. Zaujimavostou
boli urcite vystavené modulové dosky Specialnych pocitacov do taz-
kych prevadzkovych podmienok pre projekty PLANZET a SVATAVA
a tzv. (polo)zékaznicke integrované obvody navrhované vo VUVT
Zilina pre vlastn( potrebu, ale aj pre externych zakaznikov v puz-
dréch DIL pre obvody HP 200 a v puzdrach PGA 120 pre obvody
HP 1000. Pre tieto integrované obvody VUVT Zilina vyvinul a odo-
vzdal vyrobcovi aj Specializované testery TADA 4 (na testovanie
obvodov HP 200) a TADA 5 (na testovanie obvodov HP 1000).
FEPFRREDEEE Foto: VUC ZSK

pfoBgBBEBEBBEE
PEDDoBOooDEooDE i 1

POOPEEDENEEEE | BRER
s [ I
Vystavené exponéaty PP 01 (vpredu) a PP 01.16 (otvoreny — vzadu) Ing. Milan Gabik
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NA KONFERENCII SUZ
O SIETACH AJ lloT

Pocas prestavok si tcastnici ‘
vymieriali nielen informécie Ing. Jan Snopko,

o projektoch, ale aj vzdjomné konatel spolo¢nosti
kontakty. ControlSystem, spol. s r. o.

Gestorom konferencie bola spolo¢nost ControlSystem, spol. s r. 0.,
z Brezna, ktorej konatel Ing. Jan Snopko na Uvod predstavil Gcast-
nikom zameranie spolocnosti, ako aj dévody, preco sa rozhodli staf
¢lenom SUZ. Podla jeho slov je stale priestor na informovanie pra-
covnikov Udrzby o najnovsich moznostiach, ktoré moderné systémy
automatizacie, riadenia ¢i diagnostiky prinasaju, a ako ich mozno
vyuzit pri zvySovani spolahlivosti a bezpecnosti prevadzok a jednot-
livych technolégii. V dalSich vystipeniach sa prednasajici venovali
témam, ako:

* legislativne zmeny v oblasti ochrany zdravia pri praci,

e ako predchéadzat vypadkom priemyselnych sieti — diagnostika

a monitoring sieti PROFIBUS a PROFINET,

BEZDROTOVE o
MONITOROVANIE VIBRACII

Spolo¢nost BannerEngineering predstavila jednoduché a plne in-
tegrované zariadenie na monitorovanie vibracii na zariadeniach s
rotaénym pohybom. Toto rieSenie je navrhnuté tak, aby bol kazdy
pouzivatel schopny sam si nastavit bezdrotovu siet, zékladné pa-
rametre a hrani¢né hodnoty a aby mohol okamzite zbierat (daje
z motorov, kompresorov, Cerpadiel a podobne. Celé rieSenie po-
zostava z predpripravenej a preprogramovanej skrinky, v ktorej je
integrovany HMI panel spolu s modulom na bezdr6tovy prenos.

Nésledne staci pripojit bezdrotové snimace vibracii na sledova-
né zariadenia. Nie je potrebné Ziadne dalSie programovanie.
HMI prehladne zobrazuje grafy zozbieranych surovych dat spo-
lu so zékladnymi, hraniénymi aj alarmovymi hodnotami. Takéto
bezdr6tové rieSenie informuje obsluhu, resp. Udrzbu o moznych
problémoch dostatocne vopred a vyrazne tak pomaha eliminovat
neocakavané prestoje.

WWWw.marpex.sk
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V krdsnom prostredi Nizkych Tatier sa v hoteli
Stupka & Golf Tale uskutocnila tretia tohtoro¢nd
konferencia Spolo¢nosti Gdrzby, vyroby a montdzi
podnikov chemického, farmaceutického

a potravindrskeho priemyslu Slovenskej

republiky (SUZ). Opét sa na nej stretlo viac

ako 50 odbornikov z réznych odvetvi priemyslu.

jednoduchsia diagnostika riadiacich systémov na platforme PC,
vyhody zbernice EtherCAT,

znizenie nakladov na Udrzbu elektrickych pohonov v priemysel-
nych podnikoch formou preventivnych prehliadok a dialkového
dohladu,

moznosti a Specifikd doplnenia merania prietoku bez prerusenia
prevadzky potrubia,

ukazky vyuzitia lloT v praxi a dal$im.

Druhy defi konferencie sa mohli zdujemcovia zG¢astnit na navsteve
a prehliadke technického a technologického zariadenia Zeleziarne
Podbrezova, a. s.

V poradi Stvrtd konferencia tohto roku sa uskutocni v dfioch
4.-6.12. 2018 v priestoroch hotela Sitno Vyhne, ktorej gestorom
bude spolo¢nost HAGARD:HAL, spol. s r. 0., Nitra.

Pozrite si aj naSu videoreportaz
z podujatia.

www.suz.sk

JEDEN (PODSTAVEC)
NA VSETKY PRILEZITOSTI

Doteraz sme mali k dispozicii dva systémy podstavcov — Stan-
dardné a typu Flex Block. Kazdy tento rad mal svoje vyhody a oba
boli navzajom kompatibilné. PretoZe sa firma usiluje o poskytnutie
konkurencnej vyhody zékaznikom v podobe Coraz vys$sej efektiv-
nosti, teraz mame k dispozicii novy systém podstavcov VX. Ten
spaja vSetky vyhody pévodného systému a rieSenia Flex Block — to
je uz obrovsky posun vpred. NavySe sa da pouzit nielen na odte-
raz najrozsirenejsi rad skrint VX25, ale aj na iné pévodné varianty
rozvadzacov ako skrine SE, CM, P n

pulty TP, datové rozvadzade TS-IT ; |

aj TE alebo skrine na ovladanie '
strojov IW.

Je to kovovy systém, ktory sa
nevSedne lahko montuje a je
ohromne flexibilny, ¢o sa tyka
moznosti nasadenia. Skrifiu nan
lahko umiestnime a stcasne dojde hned k automatickému nasta-
veniu vdaka plastového dielu nasadenému na rame skrine. Balenie
obsahuje Styri rohové diely a predn( a zadn( krytku podobne ako
starsi typ. Bo€né a predno-zadné krytky st kompatibilné, ¢o dalej
zjednodusuje selekciu a logistiku montéze. Rohové diely, teda aj
cely podstavec sa daju namontovat zhora alebo zdola do rohovej
Casti skrine. Bez namontovanych krytiek mozno skrifiu v dielni
premiestriovat jednoducho paletovym vozikom. Do podstavca
mozno priamo vmontovat prisluSenstvo na drzanie a vedenie
kablov, ¢im sa podstavec stava sUCasne kablovym ranzirovacim
priestorom.

Novy typ podstavcov je uz k dispozicii, vzhladom na plni kompa-
tibilitu zmena nastava uz teraz, a to velmi rychlo.

www.rittal.sk
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Na Innovation Day podalo mnoZstvo startupov
dékaz o tom, aké rozmanité je prostredie
zakladatelov firiem na Slovensku. Etablovanym
firmdm prind3aju ich myslienky ndpady na zvysenie
vlastného inova¢ného potencidlu. Obe skupiny

sa preto 26. septembra stretli v Bratislave

a na podujati Slovensko-nemeckej obchodne;

a priemyselnej komory a Slovak Business Agency
mobhli prediskutovaf formy moznej spoluprdce.

»Mat platformu, kde sa stretdvaju vSetci U€astnici na jednom mies-
te, aby hovorili o moZnostiach spoluprace a diskutovali o svojich
skusenostiach, ale aj problémoch v oblasti inovacii, je vyborny na-
pad,“ zhrnul pozitivny vysledok podujatia s priblizne 90 ¢astnikmi
odbornik pre oblast priemyslu Marian Filka zo spolo¢nosti Siemens
Slovensko.

S firmou EcoCapsule sa ako re¢nik na Innovation Day zUcastnil
aj jeden zo v sucasnosti najvyznamnejSich slovenskych startupov.
Konatel Toma$ Zacek vo svojej prednaske oznamil, 7e v kratkom
Case sa ocakava sériova vyroba sebestacnych bytovych jednotiek
pre svetovy trh.

atp | journal

retenum

Organizatorom sa uz tradi¢ne podarilo pritiahnut niekolko desiatok
odbornikov z radov vyrobcov automobilov ako aj ich dodavatelov.
Bohaty program prednéasok otvorili Anna Nagyové a prof. Hana
PacCaiova s prednaskou na tému bezpe€nost a kvalita v riadeni
Udrzby podla ISO 9001:2015 a IATF v automobilovom priemysle.
V nej sa podrobnejSie venovali poslaniu a principom kvality, nastro-
jom na jej neustéle zlepSovanie, totalne produktivnej Udrzbe ako
pilieru Udrzby s ohladom na poziadavky IATF 16949. Nechybali
ani konkrétne pripadové Stidie prave z oblasti automobilového
priemyslu. O svoje skisenosti z optimalizacie procesov udrzby v ak-
tuélnych podmienkach spolocnosti ZKW Slovakia, spol. s r. 0. sa
podelil TPM koordinator Rastislav Sindolar. V dalsich prednaskach
sa diskutovalo aj o automobile, ako stroji plnom pokrokovych rie-
Seni, Udrzbe 4.0 a optimalizacii vyrobnych procesov ¢i koncepte
prediktivnej tdrzby vo Volkswagen Slovakia.

|atp|journal| Podujatia

Innovation Day —

USPESNA PLATFORMA
PRE STARTUPY
AJ ZAVEDENE FIRMY

K tomuto kroku u vacsiny z jedenastich startupov, ktoré na Innovation
Day predstavili svoje rieSenia, e$te nedoslo. Ich vyzvou je pretavit
svoje napady do prijateného obchodného modelu. Sance na to
nevyzeraju zle, ako si mysli odbornik zo Siemensu Marian Filka.
WVidiet sme mohli dobré néapady, ktoré boli implementované aj
do velmi dobrych prezentécii,“ uviedol. ,Myslim, Ze postupom ¢asu
z nich mo6zu vznikn(t Gspesné podniky.“

Jednym z nich by mohol byt aj Agrobotix, ktorého Gc€astnici zvolili
za najinovativnejsi startup podujatia. Agrobotix vyvinul chytré zaria-
denie pre malych a strednych polnohospodarov. ,Ze sme na takom-
to podujati vyhrali nejaku cenu, stalo sa prvy raz,“ poteSila sa mar-
ketingova $éfka Katarina Novakova pri preberani financnej odmeny
vo vyske 2 000 eur. ,Je to velkym ocenenim nasej prace. Tieto pe-
niaze ndm pomdzu financovat odborné, napriklad pravne poraden-
stvo,“ pokraCovala K. Novakova. ,NaSa technoldgia je urena pre
malych a strednych polnohospodarov na Slovensku, v Nemecku, na
celom svete. Verime, Ze nase chytré zariadenie moze pomoct fudom
v chudobnych regiénoch sveta a vytiahne ich z biedy.“

ny partoer

|atp|journal|

medidl

www.dsihk.sk

SPICKOVA UDRZBA
V AUTOMOBILOVOM
PRIEMYSLE

V polovici oktébra tohto roku sa uskutoenil dal$i roénik
konferencie s ndzvom Maintenance Automotive 2018,
ktorej organizdtormi boli Zvéaz automobilového priemyslu SR
a Slovenskd spolo¢nost Udrzby. Hlavnym cielom podujatia
bola vymena skisenosti $pickovych GdrZieb vyrobnych
spolo&nosti v tomto sektore s pdsobnostou na Uzemf
Slovenskej republiky.

Spestrenim a doplnenim programu boli dva okrihle diskusné stoly,
kde sa v prvom pripade diskutovalo najmé o konkrétnych skdsenos-
tiach a praxi v oblasti vykonov Udrzby, ¢o ich ovplyvriuje a kde hla-
dat ndmety na zlepSenia. Druhy okrthly stél pomenoval nové trendy
v slvislosti s nastupom Stvrtej priemyselnej revollcie a zavadzania
konceptu Priemysel 4.0 do praxe.

ATP Journal, ako hlavny medialny partner podujatia, Vdm v na-
sledujucich vydaniach prinesie tie najdolezitejSie myslienky, ktoré
odzneli prave v ramci diskusnych stolov.

medidlny partner
www.maintenance-automotive.sk |a|]l||0lll'na||
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-4-42/A1/01: 2018-10 (33 2000) Elektrické insta-
lacie nizkeho napétia. Cast 4-42: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana
pred G€inkami tepla.

STN EN IEC 60230: 2018-10 (34 7004) Impulzné skisky kéblov
a ich prislusenstva.*)

STN EN IEC 61340-4-3: 2018-10 (34 6440) Elektrostatika. Cast
4-3: Normalizované skiSobné metody pre Specifické aplikacie.
Obuv.*)

STN EN IEC 61340-4-4 : 2018-10 (34 6440) Elektrostatika. Cast
4-4: Normalizované skuSobné metdédy na Specidlne pouzivanie.
Elektrostatickd klasifikacia pruznych strednoobjemovych kontajne-
rov (FIBC).*)

STN EN IEC 61340-4-5: 2018-10 (34 6440) Elektrostatika.
Cast 4-5: Normalizované ski$obné metody pre $pecifické apli-
kacie. Metddy charakterizovania elektrostatickej ochrany obuvou
a podlahou v kombinacii s osobou.*)

STN EN IEC 62631-3-11: 2018-10 (34 6460) Dielektrické
a odporové vlastnosti tuhych izolaénych materialov. Cast 3-11:
Ur€ovanie odporovych vlastnosti (jednosmerné DC metddy).
VnuUtorny odpor a vnutorna rezistivita. Metdda pre impregnacné
a povlakové materialy.*)

STN EN IEC 62677-3-101: 2018-10 (34 6536) Teplom zmrasti-
telné tvarované stdiastky na nizke (LV) a vysoké (MV) napatie. Cast
3: Specifikacia jednotlivych materialov. List 101: Teplom zmras-
titelné polyolefinové tvarované suciastky na nizke (LV) napétie.*)

STN EN IEC 62677-3-102: 2018-10 (34 6536) Teplom zmrasti-
telné tvarované slciastky na nizke (LV) a vysoké (MV) napétie. Cast
3: Specifikicia jednotlivych materialov. List 102: Teplom zmrag-
titefné polyolefinové tvarované slciastky na vysoké (MV) napétie
odolné proti plazivym prddom.*)

STN EN 419212-4: 2018-10 (36 9721) Aplikacné rozhranie pre
bezpetné prvky na elektronickl identifikaciu, autentifikaciu a dove-
ryhodné sluzby. Cast 4: Protokoly $pecifické pre ochranu osobnych
Udajov.*)

STN EN 419212-5: 2018-10 (36 9719) Aplikacné rozhranie pre

bezpecné prvky na elektronickl identifikaciu, autentifikaciu a déve-
ryhodné sluzby. Cast 5: Doveryhodné eSluzby.*)

STN EN 50090-3-4/AC: 2018-10 (36 8051) Elektronické systémy
pre byty a budovy (HBES). Cast 3-4: Zabezpetenie na aplikatnej
vrstve, servis zabezpecCenia, konfiguracia zabezpecCenia a bezpec-
nostné zdroje.*)

STN EN 50173-1: 2018-10 (36 7253) Informacna technika.
Generické kéblové systémy. Cast 1: V8eobecné poziadavky.*)

STN EN 50173-2 (36 7253) Informacna technika. Generické kab-
lové systémy. Cast 2: Kancelarske priestory.*)

STN EN 50173-3: 2018-10 (36 7253) Informatna technika.
Generické kablové systémy. Cast 3: Priemyselné priestory.*)
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STN EN 50173-4: 2018-10 (36 7253) Informacna technika.
Generické kablové systémy. Cast 4: Obytné priestory.*)

STN EN 50173-5: 2018-10 (36 7253) Informacnd technika.
Generické kablové systémy. Cast 5: Priestory vypoctovych stredisk.*)

STN EN 50173-6: 2018-10 (36 7253) Informacné techni-
ka. Generické kablové systémy. Cast 6: Distribuované sluzby
v budovach.*)

STN EN 50527-2-2: 2018-10 (36 7938) Postup posudzovania
expozicie pracovnikov s aktivnymi implantovatelnymi zdravotnicky-
mi pomockami elektromagnetickym poliam. Cast 2-2: Specifické
hodnotenie pre pracovnikov s implantovatelnymi kardioverter de-
fibrilatormi (ICD).*)

STN EN 50643: 2018-10 (36 1055) Elektrické a elektronické
zariadenia pre domécnost a kancelariu. Meranie spotreby energie
sietového pohotovostného pristupového zariadenia.*)

STN EN 61770/A11: 2018-10 (36 1055) Elektrické spotrebice
pripajané na vodovodnu siet. Zabranenie spatnému nasavaniu a po-
rucham hadicovych sustav.*)

STN EN 62841-3-14: 2018-10 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpe&nost. Cast 3-14: Osobitné poZiadavky na prenosné Cistide
odtokov.

STN EN |EC 60268-3: 2018-10 (36 8305) Elektroakustické zaria-
denia. Cast 3: Zosilnovace.*)

STN EN IEC 62680-1-2: 2018-10 (36 8365) Rozhrania univer-
zalnej sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 1-2: Spolo¢né
sUcasti. Specifikdcia napajania elektrickou energiou cez USB.*)

STN EN [EC 62680-1-4: 2018-10 (36 8365) Rozhrania univer-
zalnej sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 1-4: Specifikacia
autentifikacie USB typ CTM.*)

TNI CEN/TR 419010: 2018-10 (36 9748) Ramec pre normaliza-
ciu podpisov. RozSirena Struktira obsahujlca elektronickl identifi-
kéciu a autentifikaciu.*)

TNI CEN/TR 419200: 2018-10 (36 9749) Navod na zariadenia
na vytvorenie podpisu a iné slvisiace zariadenia.*)

TNI CLC/TR 50674: 2018-10 (36 1090) Navody na overovanie
energetického oznacovania a ekodizajnu u domécich spotrebicov.*)
Mesiac vydania STN je uvedeny

za jej oznacenim v tvare ,,: 2018-10",

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk

Odborové organizacie |atp|journal|



Automatizacia ako sUcast prakticky kazdého vyspelého technického
odboru si vyzaduje reagovat na poziadavky praxe modernizaciou

u
p

re. Aj preto bude sucastou ARTEP 2019 niekolko roznych, avSak
vzajomne slvisiacich a prepojenych oblasti, na ktoré sa zameraju

p

1.
¢ moderné metddy automatického riadenia

a priemyselnej informatiky z univerzit, vysokych

TEORIA, PRAX
cdsernicon « blonr avomarscc rodens | A PRIEMYSEL 4.0

gkél a praxe je upozornif na moderné trendy NA ARTE P 2 O -l 9

v odbore, umoznitf odbornikom, pedagogickym
a vedecko-vyskumnym pracovnikom prezentovaf
dosiahnuté vysledky vo svojej &innosti,
vymenit si navzdjom skésenosti a nadviazaf
pracovné kontakty medzi Géastnikmi stretnutia.

¢ebnych programov a adekvatnym spésobom reagovat na potreby
raxe v oblasti zakladného a aplikovaného vyskumu v tomto odbo-

rednéasajlci aj vystavujlce firmy.

Teoretické aspekty automatizacie a riadenia

modelovanie a simulécia
umela inteligencia v automatizacii a riadeni

. Praktické aspekty automatizacie a riadenia

prostriedky automatického riadenia

HW a SW pre automatizéciu strojov a procesov

priklady Specifickych aplikécii automatizécie a priemyselnej
informatiky

atp| journal

Intpirjome k riedeniam

Aj buduci rok sa mdzu Ucastnici konferencie tesit na oblibeny ve-
cerny spolocensky program.

ARTEP 2019 sa uz tradi¢ne uskutoéni v priestoroch Kongresového
centra SAV Academia v Starej Lesnej v difioch 6. — 8. 2. 2019.
Prihlasku ako aj viac informécii o podujati mozno najst na nizsie
uvedenej stranke.

3. Moderné technoldgie automatizacie v kontexte Industry 4.0 https://artep2019.webnode.sk/ Iﬁatl!lim:r:lﬂj
SLOVENSKA KOMORA |
STAVEBNYCH INZNIEROV S

EIIIIIIA\\\\\\v Stavovska organizacia
N

komplexné inZinierske a

budov a inzinierskych st

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV
NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuju

v oblasti projektovania, realizacie a uzivania

autorizovanych stavebnych inzinierov

architektonické sluzby

avieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb
a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

|atp| journal |
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ODBORNA LITERATQRA,
P U B I_l KAC | E Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

Safety Instrumented Systems: A Life-Cycle Approach

Autor: Gruhn, P, Lucchini, S., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo ISA, ISBN: 978-1-945541-54-4,
publikaciu mozno zaklpit na www.isa.org

Pochopenie Zivotného cyklu bezpeénosti,
ako je uvedeny v norme ISA/IEC 61511,
nesta¢i na zavedenie bezpecnostného
systému. TieZ je potrebné vediet, ako ho
navrhnat, inStalovat, uviest do prevadzky
a prevadzkovat a mat pristup k redlnym
prikladom, hovori autor Simon Lucchini.
Autori Lucchini a Paul Gruhn zhromazdili
takmer 80 rokov sklsenosti z praxe a zo-
sumarizovali ich v tejto lahko Citatelnej publikacii, ktora obsahuje
konkrétne priklady projektovania, inStalacie, uvedenia do prevadz-
ky, programovania, riadenia a Udrzby bezpecnostnych riadiacich
systémov. PredloZena publikacia pokryva cely Zivotny cyklus bez-
pecnostného riadiaceho systému; ,Neviem o Ziadnej inej knihe,
ktora to podala takto komplexne,” hovori P Gruhn. V ¢om sa teda
publikacia odliSuje od ostatnych?

¢ Poskytuje velmi podrobny prehlad normy ISA84/IEC 61511.

e Vysvetluje, ako zosuladit vykonové poZiadavky ISA/IEC 61511
s realizaciou projektu.

 Poskytuje névod na spravne rozhodovanie o bezpecnostnych sys-
témoch v spravnom case.

e Poskytuje prehlad o klticovych medznikoch projektu, aby technici
zodpovedni za funkénd bezpecnost mohli vytvarat efektivnejSie
navrhy.

¢ Analyzuje skuto€né situacie a skdsenosti s cielom pomaoct fudom
poucit sa z chyb druhych a pomoct im lepSie riesit ich vlastné
aplikacie.

Ide o prakticky text, ktory je navrhnuty tak, aby inStruoval inZinierov
funkénej bezpecnosti a dalSich pracovnikov zodpovednych za bez-
pecnost vyrobnych prevadzok s ciefom prijimat spravne rozhodnutia
0 bezpec€nostnych systémoch v spravnom case.

Detecting Leaks in Pipelines

Autor: Farmer, E. J., rok vydania: 2017,

vydavatelstvo ISA, ISBN: 978-1-941546-48-2,

publikaciu mozno zaklpit na www.isa.org

Tato kniha poskytuje uZitotny prehlad a po-
chopenie moznosti a obmedzeni technolégii na
zistovanie netesnosti pre vedlcich pracovnikov
priemyslu, reguldtorov, manazérov bezpecnos-
ti a technoldgii a manazérov prevadzky. Autor
v nej prebera zakladné poznatky z danej oblasti
a technoldgie detekcie Unikov vratane matema-
tiky, na ktorej su zalozené. Rozvija moznosti
vyuzitia vedy v danej oblasti, zaCinajic prvymi
principmi. Skima technoldgiu, ktora je k dispo-
zicii na implementaciu, ukazuje, ako odhadnit a monitorovat vykon
a diskutuje o tom, ako udrzat a zabezpecit konzistenciu v priebe-
hu ¢asu. Zohladiiuje potrebu zistovania netesnosti na potrubiach
v spoloenskom kontexte s vyuzitim regulaénych predpisov ako aj
pristupu zaloZeného na ohodnoteni rizika.

Autor konstatuje, Ze napisal knihu s ciefom objasnit ,ulohu petro-
chemického priemyslu a ropy v spolo¢nosti, popisat procesy, ako
je vyroba, preprava, spracovanie a pouzivanie, aby sa tieto diali
¢o najbezpe€nejSim a najSetrnejSim spdsobom k Zivotnému pros-
trediu ako je to len mozné.“ Popisuje dostupné metédy na analyzu
a hodnotenie G¢innosti zmierfiovania rizika, vyber a nasadenie tech-
nolégii a zariadeni, ktoré s potrebné na monitorovanie bezpecnej
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a ziskovej prevadzky. ,Okrem toho, existuje prilezitost na vacsiu
synergiu medzi spektrom zainteresovanych stran v oblasti petroche-
mického priemyslu: regulatormi, operatormi, dodévatelmi zariadeni
a sluzieb a spotrebite/mi. Dufam, Ze moje rieSenie tejto dolezite]
témy zvysi uzitocnost a navratnost investicii a poskytne eSte vacsiu
bezpecnost.“

Industrial Data Communications, Fifth Edition

Autor: Thompson, L. M., Shaw, T., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo: ISA, ISBN: 978-0876640951,
publikaciu mozno zaklpit na www.isa.org

V reakcii na rychlo sa vyvijajice komunikatné
a bezdrotové technoldgie a rastdce riziko kyber-
netickych Utokov v priemyselnej sfére vydala
Medzinarodnd spolo¢nost pre automatizaciu
(ISA) piate vydanie svojej najpredavanejsej kni-
hy Industrial Data Communications. ,Vzhladom
na vsetky objavujlce sa zmeny — v oblastiach
ako Ethernet-IP a smerovanie, bezdrétové
technoldgie, VPN, softvérové aplikacie, kyber-
neticka bezpec€nost a iné klucové oblasti — je
dolezité, aby odbornici v oblasti automatizacie mali hibkové znalosti
priemyselnej komunikécie a know-how pre vyuzivanie modernych
komunikacnych technolégii bezpeénym spdsobom,“ zdoéraziiuje
Lawrence Thompson, jeden z autorov predlozenej publikécie.

Zlepsenie bezpecnosti a zabezpecenia priemyselnych datovych ko-
munikécif je nevyhnutné, tvrdi T. Shaw vzhlfadom na zranitelnost su-
Casnych priemyselnych systémov, zariadeni a sieti. ,,Automatizacné
systémy a aplikacie dnes vo vacsej miere vyuzivaji konvergované
LAN siete postavené na IP protokoloch a bezdrotové siete,“ zd6-
raziuje. ,Musia byt chrdnené pred Skodlivymi pocitacovymi Gtok-
mi. Adekvatna kybernetickd bezpe€nost uz nie je Ziaduca funkcia,
ale poziadavka riadenia. Tato kniha je jednym zo spOsobov, ako
mozu odbornici v oblasti automatizacie zvysit svoju informovanost
o zranitelnych miestach, ako aj metodike a technolégiach, ktoré
mozno pouZzit na vytvorenie a udrzanie primeranej kybernetickej
bezpec€nosti.”

Novo zrevidovanéa kniha tiez sluzi ako uceleny prehlad a referencna
priru¢ka pre zacinajdcich aj skisenych pouZzivatelov priemyselnych
komunikacnych systémov, pricom obsahuje kompletné popisy re-
levantnych konceptov, terminoldgie, Uvah o operacnom systéme,
Standardov a protokolov a pod.

The Condensed Handbook of Measurement and Control,
Fourth Edition

Autori: Battikha, F., rok vydania: 2017, vydavatelstvo ISA,
ISBN: 978-1945541384, publikéciu
mozno zakUpit na www.amazon.com

PredloZenéd publikacia je nepostradatelny zdroj

pre kazdého, kto je zodpovedny za vyber a im-

plementéciu meracich a riadiacich zariadeni pre

automatizaciu procesov. Tato jasna a zhutnena

verzia zahtna:

* |SA symboly

e Kritéria vyberu prevadzkovych meracich pri-
strojov a regulacnych ventilov

¢ Navody na rozne konverzie

« Udrzbu meracich a riadiacich zariadeni

* Kalibraciu meracich a riadiacich zariadeni

e Konzultacie

MEASUREMENT
AND CONTROL

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Z nosnej dosky, magnetickych nosnych kolikov
a pocitaového softvéru (CAD).
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kablovych kanalov PYROLINE® Con.
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— tvrdy povrch odolny oderom,
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— tvarové diely na zmeny smeru,
— rbzne rozmery
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Springer Handbook of Robotics.
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Systém XTS umoznuje nové |
koncepce v konstrukci stroju.

Linearni transportni systém od spolecnosti Beckhofft.
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Mechanické
vedeni

- - Pfimé nebo zakfivené motorové

B . y . .

4\\ moduly v libovolné kombinaci
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Kazdy vozik Ize ridit
jako samostatnou
servoosu

www.beckhoff.cz/XTS

Kompaktni systém eXtended Transport (XTS) otevira nové moznosti v konstrukei strojti. V kombinaci s
fidici technologii Beckhoff nabizi XTS, kterd se sklada ze tfi ¢asti — motor, voziky a vodici liSta — novou
Groven svobody designu. Siroké $kala moznosti geometrie drahy dovoluje zcela nové koncepce stroj
v oblasti dopravy, manipulace, montaZe a baleni material(i a vyrobkd. Viysoka efektivita vyroby a mensi
zastavbové rozméry stroje jsou jen nékteré z vyhod XTS. Jednotlivé pohyby, které jsou z mechanického
hlediska mimoradné narocné, Ize snadno a flexibilné realizovat v softwaru XTS. Uz vite jak pouZijete
XTS v konstrukci Vaseho nového stroje?
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