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Nielen o fudskej energii

Prajem nam vsetkym do zacatého roka, aby sme mali viac ¢asu na vsetko dobrg,
¢o mbzeme urobit pre seba, ale hlavne pre tych druhych. V naSom vydavatel'stve sa
budeme snazit o to, aby sme vam pomohli pri rieSeni vyziev, pred ktorymi na svojich
pracoviskach stojite, priniesli inSpiracie, ako robit veci lepSie a urcite vam dame do
pozornosti mnoZstvo noviniek, aby ste mali prehlad o tych podstatnych a zaujimavych
rieSeniach a produktoch, ktoré sa pocas tohto roku na trhu priemyselnej automati-
zacie, IT, udrzby ¢&i konceptov Priemyslu 4.0 objavia. Mame za sebou tridsat rokov
existencie na medialnom trhu. A kol'ko pred sebou? To nikto nevie, ale budeme radi,
ak dalsie kapitoly pribehu ATP Journal napiseme (a to doslova) spolo¢ne.

Prvé tohtoro¢né vydanie si zobralo na musku hned' niekol'ko skvelych tém, ktoré su
kazdodennou realitou v asi vSetkych priemyselnych odvetviach. Od rieSeni na usporu
véetkych druhov energii, cez zmysluplné a efektivne nasadenie osvedcenych systé-
mov priemyselnej automatizacie az po moderné rieSenia postavené na edge a cloudo-
vych technolégiach ¢i robotike. InSpirativne myslienky priniesli aj diskusie odbornikov
o smerovani vyvoja v energetike na Slovensku ¢&i v Cechach a o svoje skusenosti
sa podelili aj odbornici so Slovenského elektrotechnického zvazu — Komory elektro-
technikov Slovenska, ktori sa tiez podielali na priprave obsahu tohto vydania. Aby to
nebolo ,len o vzdelavani®, tak aj tento rok sme pre registrovanych Citatelov pripravili
celoroénu Citatel'sku sutaz. Nielen v tomto vydani, ale aj v zavere¢nom losovani hrate
o skvelé ceny.

Budeme radi, ak nam zachovate svoju priazen napriklad aj tym, Ze sa podelite o svoje
zaujimavé projekty, myslienky i inSpiracie s nasim Citatelmi a sledovatelmi. Napiste,
zavolajte, poslite postového holuba ©.

Anton Gérer
Séfredaktor ATP Journal
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Cim presla energetika a kam smeruje

oOvVv

v najblizSom obdobi v Cechéch a na Slovensku?

Trh s elektrinou sa kontinualne transformuje, novi hradi aj technoldgie sa zacinaju etablovat a rozvijaju
sa inovativne modely podnikania, vyuZzivajice synergiu medzi zelenymi technolégiami a riadenim

na strane spotreby. Aky je aktualny pohlad na novu energetiku, jej najnovsi vyvoj a perspektivy

na Slovensku a v Cechach? Na tieto aj dalsie aktualne otazky energetiky odpovedala minuloro¢na
novembrova odborna konferencia s ndzvom Slovenska a ceska energetika: jeden ciel, rozdielne cesty,
ktoru zorganizovala spolo¢nost Digit, s. r. 0., a portal eFocus. ATP Journal bol uz tradi¢ne jednym

z medialnych partnerov podujatia, takze m6zeme priblizit myslienky niektorych predndsajucich na
aktualny vyvoj energetiky.

Legislativna smrst

Na zaciatku podujatia vystupil Jan Kanta, nezavisly konzultant a kontraktor
spolo¢nosti EY so zameranim na sektor energetiky. V Uvode svojej prezenta-
cie sa venoval problematike aktualnej legislativy v energetike v ramci Ceskej
republiky. Ak novela energetického zakona, znama ako LEX OZE |, rieSila len
mensie Upravy, v LEX OZE Il sa uz pristupilo k tym zasadnej$im bodom a tie
boli zapracované do novely platnej v Cechach od 1. 1. 2024. Po prijati novely
energetického zakona, znameho ako LEX OZE lll, sa o¢akava, Ze Zimny bali¢ek
EU by mal byt v zasade v Ceskej republike kompletne implementovany a navy-
$e uZ bude obsahovat aj tie najnovsie legislativne Upravy, ktoré boli na trovni
EU vydané za posledné dva roky.

J. Kanta sa podrobnejsie venoval hlavnym trendom v ramci aktualne platnej no-
vely LEX OZE Il. Medzi ne patrila dlho oakavana moznost vlastnikov, resp. pre-
vadzkovatelov technologii na vyrobu elektrickej energie zdielat nimi vyrobenu
elektricku energiu s inymi subjektmi. Zdielanie prebieha s vyuzitim distribu¢nej
alebo prenosovej sustavy. Zdielanie elektrickej energie a vznik energetickych
spolocenstiev, ako aj dalSej novinky v ramci LEX OZE Il su podla J. Kantu
viac-menej spojené nadoby, nakol'ko zdielat elektrickl energiu mozno nielen
v ramci energetického spolocenstva a jeho ¢lenov, ale aj ako aktivny zakaznik.
Zakladna verzia tejto novinky je v Cechach v prevadzke od 1. augusta minulého
roku, pricom ku koncu novembra minulého roku bolo do zdielania elektrickej
energie zaregistrovanych cca 8 — 10-isic kodov EAN (obdoba EIC kédov na
Slovensku) a zhruba 3 - 4-tisic skupin zdielania v rozsahu jednotiek kodov EAN.
Pokial sa zdiel'a elektricka energia v energetickom spolocenstve, méze byt sku-
pina tvorena az 1 000 kédmi EAN. Do skupiny zdielania mimo energetického
spolodenstva moéze patrit maximalne 11 EAN kddov. Energetické spolocenstvo
je definované ako zoskupenie zalozené s cielom zabezpecovania energetickych
potrieb svojich ¢lenov prostrednictvom zdielania elektriny. Uvedené hodnoty
z hladiska poctov sa mézu v buducnosti menit a napr. aj novela energetického
zakona LEX OZE Ill de facto niektoré obmedzenia uz odstrariuje s tym, Ze pres-
né nastavenie ponechava na rozhodnuti regula¢ného Uradu.

S uvedenymi dvomi novinkami — zdielanie elektrickej energie a vznik energe-
tickych spoloéenstiev — suvisi aj tretia téma, a to vznik elektroenergetického
datového centra (EDC). To bude okrem procesovania, administracie a vyhod-
nocovania zdielania elektrickej energie zapojené po novele energetického zako-
na aj do registracie a vyhodnocovania flexibility a vyhodnocovania akumulacie
elektrickej energie podobne, ako je to uz zavedené na Slovensku. Okrem tych-
to obchodnych aktivit bude EDC zabezpecovat urciti podporu a koordinaciu
pre prevadzkovatelov prenosovej siete a distribu¢nych sieti z hladiska pripravy
a riadenia ich prevadzok, pretoZe aj tieto spolo¢nosti sa musia celému dianiu
prisposobit tak, aby bol o diani v sietach vacsi prehlad a aby ich bolo mozné
riadit online aj na Urovni vn a nn, kde sa daju o¢akavat najvacsie zmeny.

Strtou témou v ramci LEX OZE Il bola definicia zranitelného zakaznika, ¢o je
ochrana 0séb vyuZivajucich zo zdravotnych dévodov vo svojom domove zaria-
denia, ktoré potrebuju trvalt dodavku elektrickej energie. To je podla J. Kantu
oproti definicii zranitelného zakaznika v legislative na Slovensku vel'mi zjedno-
dusena definicia. Vo vieobecnosti je v Ceskej republike snaha problematiku
zranitel'ného zékaznika ponechat na rieSeni mimo oblasti energetiky, t. j. na
socialne davky podpory a pod.

V ramci novely energetického zékona LEX OZE Il sa riesila aj téma prolongacie
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Jdn Kanta, nezavisly konzultant a kontraktor spoloénosti EY so zameranim na sektor energetiky

zmluy, t. j. uprava predIZovania zmluv o dodavke uzavretych na dobu urcitu so
spotrebitelom. Zivot ukazal, Ze elektrinu ako komoditu si moZeme vybrat od
viacerych dodavatelov, mézeme si ju kupit, od koho chceme, ale je to pomerne
zlozita oblast a je naivné predstavovat si, Ze aj ten najmensi odberatel’ si doka-
7e sam vSetko v uzavretej zmluve ustrazit. Postupne sa preto pri novelizaciach
zuZoval priestor pre isté nekalé praktiky a bola vytvorena lepSia ochrana pre tu
slab$iu vyjednavajucu stranu.

Medzi najvyraznejsie zmeny v ramci LEX OZE Il patrilo zavedenie nového typu
zmluvy s dynamickym uréenim ceny. Dodavatelia elektriny s viac ako 10 000
zakaznikmi sU povinni ponukat dynamické ceny. S tymito zmenami stvisi aj
Uprava uzatvarania zmluv za spotové ceny a zmeny vo fakturacii.

Ak by sme sa pozreli na LEX OZE IIl, tato novela energetického zakona prinasa
v Cesku zavedenie akumulécie, flexibility a jej agregaciu, dopiia aktivneho za-
kaznika, prinasa dalSiu Upravu ochrany zakaznika a podpory zdrojov a pod. Po
dlhom ¢ase ide podla J. Kantu o jednu z tych zasadnych noviel energetického
zakona. Za zmienku stoji najma spomenuta akumulacia, ktort ¢eska legislativa
doteraz nepoznala. Niezeby realne v sieti neexistovala alebo nefungovala aj
doteraz, ale az teraz ju do svojho slovnika zaradila aj legislativa, ¢o by mohlo
pre mnoho aktivit a subjektov podnikajucich na energetickom trhu odstranit
mnohé komplikacie.

Pre uplnost obrazu o diani na energetickom trhu treba spomenut aj eurépsku
smernicu pre obnovitelné zdroje RED IIl (Renewable Energy Directive). Cast
tejto legislativy riesi Ceska republika v ramci zakona o urychleni vyuzivania
obnovitel'nych zdrojov energie. To, ¢o smernica RED Il uklada jednotlivym ¢len-
skym $tatom EU, je systém navy3ovania podpory obnovitelnych zdrojov energie
na energetickom mixe a kredity v doprave, pri¢om tieto dve oblasti z vel'kej Casti
rieSi Ceska legislativa v ramci novely LEX OZE IlI.

Cena elektriny sa posunula takmer na dvojnasobok

DIhé roky sme boli zvyknuti na cenu za 1 MWh elektrickej energie 40 — 60 eur
na velkoobchodnom trhu. Po zaciatku konfliktu na Ukrajine do$lo k masivnemu
narastu tejto ceny a v sucasnosti sa dostdvame na novu ustal'ujiicu sa uroven
ceny okolo 80 - 100 eur. Podla J. Kantu je otazka, ¢i to uz bude naozaj nova

dvojnasobna cena ma samozrejme dosah na spotrebitelov a tam, kde este

|atp|journal| Interview

doznievaju rézne podporné a stropovacie mechanizmy, bude nevyhnutné, aby
sa konkrétny $tat aj v tomto smere s novu cenovou hladinou nejako vyrovnal.
Nie je mozné si predstavit, aby nasledujucich pat ¢i sedem rokov $tat dotoval
cely rozdiel 40 - 60 eur, mozno skor len nejaku Cast.

Dalsim fenoménom na energetickom trhu su zaporné ceny elektrickej energie.
Prvé obdobie zapornych cien stvisi s nastupom kovidu, ked' vyroba zostala na
pomerne rovnakej Urovni ako pred pandémiou, avSak spotreba razantne klesla.
Postupne sa spotreba s vyrobou zacala vyrovnavat, avsak opét po vypuknuti
konfliktu na Ukrajine a obzvlast v minulom roku sa na trhu objavili zaporné
ceny v ovela vacsej miere. Ak bola pocas kovidu dévodom zapornych cien niz-
Sia spotreba, v minulom roku to bolo navySovanie podielu vyroby elektrickej
energie taziskovo z fotovoltickych zdrojov v lete a najma cez letné vikendy. Ak
sa z dlhodobého hl'adiska nevyriesi technicky a ekonomicky funguijtica a vyhod-
na akumulacia elektrickej energie, pocty hodin so zapornou cenou elektrickej
energie budu podla J. Kantu len narastat. Pritom nejde len o nejaké Specifikum
Slovenska ¢i Ceska, ale je to fenomén pritomny v celej Eurdpe. Je to vyzva
aj pre oblast inovéacii v energetike, ktoré by dokazali za rozumnu cenu a s ¢o
najvy$sou ucéinnostou ukladat prebytoénu elektricku energiu.

Vyvoj cien na vel'koobchodnych trhoch v ramci Slovenska a Ceska je takmer
identicky, pricom ceny na Slovensku boli ku koncu minulého roka o cca desat
eur vy$sie ako v Cesku. Ak by sme sa pozreli na porovnanie regulovanych
cien pre doméacnosti a pre velkoodberatelov, tam vidiet zasadny rozdiel medzi
pristupom Slovenska a Ceska k cenam pre domacnosti. Cena v prvej polovici
minulého roku pre domacnosti bola podlia EuroStatu na Slovensku na urovni
0,18 eur/kWh, zatial o v Cechach to bol takmer dvojnasobok — 0,34 eur /kWh.
Pri vel'koodberateloch mali obidve krajiny takmer rovnaku stratégiu a predavali
kWh za 0,19 eur (Cesko), resp. 0,226 eur (Slovensko).

V zavere svojej prezentacie sa J. Kanta venoval projektom MARI (Manually Acti-
vated Reserves Initiative), PICASSO (Platform for the International Coordination
of Automated Frequency Restoration and Stable System Operation) a ALPA-
CA (Allocation of Cross-Zonal Capacity and Procurement of aFRR Cooperation
Agreement). Pre malé krajiny s relativne malou potrebou, ako je Slovensko
a Cesko, ma zapojenie sa do projektov MARI/PICASSO, t. . velkych prepoje-
nych trhov jednoznacny prinos z hladiska zniZenia priemernej ceny aFFR+/
aFFR- a priemerného denného vykonu aFRR+/aFRR-.
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Projekt ALPACA, ktory je zamerany na zavedenie eurdpskeho cezhrani¢ného
rozdelenia kapacity, resp. nakupu rezervacie na dennej baze, rozbehli spolu
Nemecko a Rakusko, pricom v Cesku sa o&akava plné spustenie do prevadzky
v tomto roku. Ide o dalSi krok prevadzkovatelov prenosovych sustav vzajomne
koordinovat a kombinovat moznosti na urovni jednotlivych Statov v oblasti slu-
Zieb vykonovej rovnovahy, pricom vo vSeobecnosti by to malo viest k dalSiemu
znizovaniu cien elektrickej energie.

Dianie na Slovensku

Na prednasku J. Kantu nadviazal Martin Pitorak, riaditel Odboru paliv a ener-
getiky na Ministerstve hospodarstva Slovenskej republiky. Posledné Styri roky
su z hladiska vyvoja v energetike mimoriadne vyznamné. Na vel'ku volatilitu
cien za energie a novu Uroven cien za energie vplyvali nielen uz spominana
pandémia kovidu ¢i konflikt na Ukrajine, ale aj Strukturalne problémy sektora
energetiky v ramci EU; nakol’ko Eurpa méa obmedzeny pristup k viastnym fosil-
nym zdrojom, ma ur¢itu Struktdru vyroby a vlastné politiky smeruijuce k celkovej
dekarbonizacii energetiky a priemysilu.

Tieto zmeny priniesli podla M. Pitoraka konkrétne ddsledky. Prvym désledkom
vysokej volatility cien je problém pre investorov, ¢i uz v sektore energetiky alebo
inych odvetviach priemyslu, robit si dlhodobejSie plany. Pritom plany dekar-
bonizacie EU uz pocitali s tym, Ze prave investicie mali pomact rychlejsiemu
prechodu na elektrifikaciu hospodarstva a hladat sposoby, ako nahradit fosilne
paliva vo vyrobnych procesoch. Druhym désledkom je potreba ochrany spot-
rebitelov. Podla M. Pitordka je nutné zdéraznit, Zze takmer dvojnasobny narast
ceny elektrickej energie nie je nieco, ¢o by dokazali mali, ale aj stredni ¢i vacsi
odberatelia len tak jednoducho zvliadnut.

V3etky uvedené udalosti vyvolali zmeny na trovni legislativneho ramca. EU ma
legislativny cyklus s periddou péat az sedem rokov, v ramci ktorého sa pravidel-
ne prehlbuje integracia na trhu s elektrinou a plynom a zaroveni v ramci obnovi-
telnych zdrojov, energetickej efektivnosti a dekarbonizacie. Do toho prisli snahy
reagovat na zasadné zmeny, ktoré sa udiali v poslednych rokoch. Aj preto je
pre ucastnikov trhu tazké sledovat a zavadzat vietky prichadzajuce legislativne
zmeny v takom kratkom Case, ked' eSte len nedavno boli zapracované poZiadav-
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Martin Pitordk, riaditel Odboru paliv a energetiky na Ministerstve hospoddrstva
Slovenskej republiky
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ky Zimného bali¢ka EU a uz mame pred sebou dalsie nové legislativne zmeny,
ktoré bude potrebné premietnut do legislativy narodnej trovne.

Poslednym prvkom, ktory je délezity a podla M. Pitoraka sa nespomina az tak
Casto, je, Ze okrem rieSenia cien je potrebné riesit aj bezpecnost dodavok ener-
gii. Treba si uvedomit, Ze usilie MH SR aj mnohych vlastnikov energetickych
subjektov smeruje nielen k zniZovaniu cien, ale aj zabezpeceniu dostupnosti
elektriny a plynu pre spotrebitelov.

Co nas éaka?

V priebehu roku 2025 planuje MH SR intenzivne pokracovat v procesoch na
poli najma primarnej legislativy, kde bude potrebné riesit tri zakladné oblasti.
Prvou je novy dizajn na trhu s elektrinou, ktory sa na ¢asovej osi nachadza za
prijatym Zimnym bali¢kom EU a ktory rozvija to, ¢o bolo v slovenskej legislative
prijaté v roku 2022. Druhou je transpozicia smernice o obnovitel'nych zdrojoch
RED IIl, ktora sa dotkne trhu s elektrickou energiou, tepla a vo velkej miere
aj priemyslu, pretoze prvykrat budu nastavené ciele pre obnovitelné paliva
v priemysle. Tretou oblastou bude transpozicia vybranych &asti balicka pre trh
s obnovitelnymi plynmi (tzv. plynarensky balicek).

Z hladiska dizajnu trhu sa oc¢akava posilnenie tlohy dlhodobych nastrojov na
zniZenie finan¢ného rizika, obmedzenie rizika znizenia likvidity na trhu ¢&i zahr-
nutie zmliv PPA (Power Purchase Agreement) a CfD (Contract for Difference)
do systému podpory obnovitelnych zdrojov energie alebo jadra. Obojsmerné
CfD by sa mali stat nastrojom na podporu nowych zdrojov a predizenie 7i-
votnosti existujucich zdrojov. Navy$e, vynosy z CfD by mali byt distribuované
spotrebitelom energie. Mimoriadne déleZita je aj podpora flexibility v elektrizac-
nej sustave. Jednym zo spdsobov, ako zabranit negativnemu dosahu vysokych
cien, je, aby sa mohli subjekty na trhu s elektrinou chranit tak, ze budd mat
svoje vlastné obnovitel'né zdroje, ktoré im budu vyrabat za stabilnt cenu, ktor(
si vedia vypocitat a vedia, kol'ko na tieto zdroje minuli prostriedkov. Podpora
flexibility je nevyhnutna na to, aby sa takéto zdroje mohli pripajat do sustavy.
Smernica obsahuje aj ustanovenia na uzatvorenie flexibilnych zmluv na pri-
pojenie.

Na europskej urovni sa bude vyrazne pracovat na posilneni ochrany a prav
spotrebitela. Budu platit prisnej$ie pravidla pre dodavatelov pri hedZzovani ko-
modity. Spotrebitel’ bude mat pravo vyberu medzi dynamickymi a flexibilnymi
cenovymi kontraktmi, bude zavedena ochrana zranitelnych spotrebitelov pred
odpojenim (ktora je na Slovensku v platnosti uz od r. 2022) ¢i povinny institut
dodavatela poslednej instancie (aj tento institut je uz dlhsie na Slovensku re-
alitou). Klucové bude zdielanie elektrickej energie vyrobenej z obnovitelnych
zdrojov, a to aj bez potreby vytvorenia energetického spolocenstva a na viac
meracov na jednom odbernom mieste.

Co sa tyka smernice RED IIl, tak ta je podla stanoviska Slovenska nastavena az
velmi ambiciozne. Smeruje k cielom, ktoré budu len vel'mi tazko dosiahnutel-
né, a na jej splnenie by bolo potrebné vynaloZit rozsiahle investicie. V priebehu
roka 2025 sa bude musiet RED Il premietnut aj do narodnej legislativy.

Z hladiska podpory pri vyrobe elektriny z obnovitel'nych zdrojov bola na Sloven-
sku nahradena prevadzkova podpora investi¢cnou podporou zo zdrojov z Planu
obnovy a odolnosti SR. Podporované boli najméa nové zdroje nad 500 kW v po-
dobe vyziev na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov, modernizacie vodnych
elektrarni a bioplynovych stanic a zvySovania flexibility vratane zariadeni na
uskladriovanie elektriny (stand alone). V roku 2024 sa podarilo podporit nie-
kol'ko vyznamnych projektov v uvedenych oblastiach, avsak podla M. Pitoraka
hodnotenie a posudzovanie projektov bolo mimoriadne komplexné a ¢asovo
ovela narocnejSie, ako sa ocakavalo a ako bolo deklarované aj zo strany Eu-
ropskej komisie.

Podpora pri vyrobe elektriny je financovana aj z Modernizaéného fondu, pricom
jednotlivé schémy podpory su véac¢sinou v kompetencii Ministerstva Zivotného
prostredia SR. V roku 2024 to bola napr. podpora vysokoucinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla vo forme hybridnej vyzvy, a to nielen pre vyrobcov tepla,
ale aj pre priemyselné podniky, podpora vysokoucinnej kombinovanej vyroby
elektriny a tepla z obnovitel'nych zdrojov energie ¢i priprava investitného za-
meru s cielom podporit rozvoj vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov z dielne
MH SR. Casovt hranicu realizacie projektov predstavuje rok 2030.

Zdroj: Zéznam konferencie Slovenska a ¢eska energetika: jeden ciel, rozdielne
cesty, 20. 11. 2024.

Anton Gérer
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Priemyselny edge je rychlo nasadltelne
flexibilné a cenovo dostupné rie

Aktivity smerujuce k zlepSovaniu vykonu; kvality

¢i bezpecnosti su pre vacsinu priemyselnych odvetvi
otazkou prezitia v ¢oraz ndro¢nejsom a globalnejsom

konkurencnom prostredi. Aby sa darilo tieto snahy pretavit

do reélnych vysledkov, podniky potrebuju robit informované

rozhodnutia podla moznosti v redlnom ¢ase. So zastupcami divizie

Digital Industries v spolo¢nosti Siemens, s. t. 0., Ing. Dusanom Sdtorom,
zodpovednym za rozvoj rieseni pre automobilovy priemysel;:

a Ing. Marekom Pohancenikom, aplikacnym inzinierom,

sme sa porozpravali o technoldgii edge a o tom, ako méZe pomoct riesit s
pomenuté vyzvy podnikom vsetkych velkosti a napriec r6znymiodvetviami.

Vysvetlime na iivod anglicky pojem edge a priemyselny edge, o tieto
vyrazy definuja?

D. Sutora: Ak by sme sa drzali striktného prekladu anglického wyrazu edge,
tak je to hrana. A v podstate to vystihuje to, kde sa priemyselné edge technolo-
gie nachadzaju - na rozhrani sveta informac¢nych technologii (IT) a technoldgii
priamo vo vyrobnej prevadzke (z angl. Operational Technology, OT). Pracovnici
zodpovedni za IT chct, aby ich technologie boli lahko spravovatelné, s moz-
nostou pravidelnych aktualizacii najma, ale nielen z dévodu kybernetickej bez-
pecnosti a pod. Naproti tomu stoja poziadavky prevadzkovych technikov, ktori
zase vyZaduju vysoku odolnost technoldgii instalovanych v prevadzke bez pra-
videlnych aktualizécii, ktoré by mohli sposobit zastavenie liniek. CiZe z pohladu
riadiacich systémov sa vyZaduje skor stabilita systému. Edge technologia velmi
dobre spolupracuje so zariadeniami na urovni vyrobnej prevadzky a zaroven
je zaistena funkcionalita z IT sveta z hladiska moznosti vykonavat pravidelné
aktualizacie.

M. Pohancenik: Dokazeme spojit Standardy priemyselnej komunikacie, ako su
S7, OPC UA, EthernNet/IP, SLMT a dalSie, s IT vrstvou, kde sa najma v posled-
nom ¢ase v ramci priemyselného internetu veci (lloT) presadzuju komunikacné
Standardy, ako napr. MQTT. Edge zariadenia teda konvertuju Udaje z Grovne
prevadzky do databazovej Struktury zrozumitel'nej pre IT Groven.

Aky je rozdiel medzi centralizovanou spravou/spracovanim udajov
a edge rieSenim?

M. Pohancenik: V kone¢nom désledku mozno edge zariadenie povazovat za
centralizovanu spravu a spracovanie udajov. Z mojho uhla pohladu je dolezité
zamerat sa na to, aky je rozdiel medzi rozhranim edge a napr. posielanim
Udajov do cloudu. Edge, ako som uz spomenul, je v podstate centralizovana
sprava Udajov v oflline reZime, ked' sa Udaje zbieraju priamo na edge zariade-
nie, umiestnené napr. v rozvadzaci. Potom tu mame svet cloudovych rieseni,
kde moZe edge zariadenie sluzit ako brana na posielanie prevadzkovych Udajov
do cloudového uloZiska; tu ma ich spravu a riadenie vacsinou na starosti iny
subjekt. Velkou vyhodou edge rieSenia je to, Ze maijitel, resp. prevadzkovatel
edge rieSenia ma jeho spravu pod svojou kontrolou, riadi to, ako sa s udajmi
naraba a kde su uloZené. Je totiz vel'mi malo firiem, ktoré chci mat na svojej
linke nejaku Skatul'ku priamo pripojenu do internetu.

D. Sutora: Mame zakaznikov, ktori na zber tdajov z viacerych zavodov z roz-
nych lokalit primarne vyuZivaju cloudové rieSenie. Takéto rieSenie im pomaha
sledovat vykonnost jednotlivych zavodov. A ti isti zékaznici pouzivaju aj nase
edge rieSenia umiestnené lokalne v prevadzke, ktoré zase vyuZzivaju na lepSie
vyladenie vykonnosti jednotlivych liniek a technologickych zariadeni. Celé rie-
Senie edge a cloudovych technoldgii sa primarne nastavuje podla preferencii
a potrieb zékaznika.

M. Pohancenik: Velmi dolezitym faktorom je este ¢as a oneskorenie, s ktorym
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ldaje na miesto urcenia prichadzaju. Edge dokaze zbierat a prezentovat Uidaje
takmer v redlnom c&ase, pretoZe je s konkrétnym strojnym zariadenim alebo
linkou prepojeny, povedzme, metrovym kablom. Najvy$Sia rychlost pri preno-
se Udajov v ramci edge technoldgii je jedna milisekunda, ¢o je porovnatelné
s rychlostou komunikacie po priemyselnej zbernici Profinet. Pri CNC strojoch
mozno pracovat dokonca aj s mikrosekundami. Pri cloude treba vs$ak ratat
s nejakym oneskorenim spracovania a zobrazenia udajov.

Kedy by podnik mal/mohol zac¢at' uvazovat o edge rieseni?

D. Sutora: UvaZovat o nasadeni edge rieenia by v podstate mal kazdy podnik,
ktory chce v sucasnej tazkej konkurencénej dobe prezit. Data su novym zlatom
a ked' ich podnik nebude vediet zbierat, zhromazdovat, analyzovat a vyvodzo-
vat z nich konkrétne zavery, tak sa rychlo prepadne na chvost v ramci svojej
konkurencie. Mat Udaje z prevadzky, znamena mat realny obraz o tom, ¢o sa
tam deje. To sa tyka sledovania réznych vykonovych parametrov, ako st napr.
kl'ucové ukazovatele vykonu (KPI), celkova efektivnost zariadeni (OEE), sledo-
vanie dostupnosti a poruchovosti zariadeni a strednej doby medzi poruchami
a opravami, pripadne zbierania udajov pre potreby Udrzby, ako su rézne notifi-
kacie z liniek a strojov ¢i alarmy. Uvazovat o edge rieSeni ma vyznam aj vtedy,
ak podnik vyvija vlastné aplikécie, napr. v Pythone ¢&i C++/#, nasledne ich zaba-
li do kontajnerov a dokaze ich umiestnit na odolny edge hardvér. Navyse, vyho-
dy edge rieSenia sa nemusia tykat len pracovnikov lokalneho podniku, ale napr.
aj pracovnikov zo strany dodavatela technoldgii ¢i réznych strojov, ktori skor ako
zacnu vzniknuty problém riesit, dokazu sa vdaka Udajom z edge zariadeni lep-
Sie pripravit na zasah a zvolit, ¢i bude potrebné vycestovat k zakaznikovi, alebo
budu schopni dany problém vyriesit prostrednictvom vzdialeného pristupu.

Suma sumarum, ak podnik alebo originalny vyrobca zariadeni hlada rychlo
nasaditel'né, flexibilné a cenovo dostupné rieSenie, tak prave edge je tou sprav-
nou vol'bou. Podobnu funkcionalitu sice ponukaju aj dalSie technoldgie, ako su
systémy SCADA a pod., ale v tomto pripade nie su ich nastavenie a konfigu-
racia Uplne trividlne, zatial' ¢o pri edge rieSeni je to pre pouZivatela podstatne
jednoduchsie. O edge ma zmysel uvazovat aj vtedy, ak zékaznik nema vel'ky
rozpocet, ale napriek tomu chce ziskat lepsi prehlad o svojich prevadzkach.
Priemyselné edge rieSenia su postavené na priemyselnych PC, kde v pripa-
de na$ej spolocnosti zac¢iname pri zakladnych modeloch s cenovou drovriou
tisicpatsto eur. Samotné aplikacie pre edge zariadenia sa prenajimaju formou
predplatného na jeden rok. Jedna aplikacia sa pohybuje na urovni Styristo eur
a stara sa napr. o cyklové ¢asy a zakladné OEE ukazovatele. Na nasadenie
a ozivenie takéhoto rieSenia nepotrebuje zakaznik Ziadnu externu firmu, kto-
ra to bude niekol'ko tyzdnov nasadzovat. V pripade riesenia nasej spolo¢nosti
si zakaznik zakupi Industrial Edge, prenajme si licenciu a jej vlastni technici
zabezpecia komunikaciu medzi PLC, prip. pohonmi, motormi a pod. a edge
zariadenim. Cize naozaj ide o nizkonakladové rie3enie v jednotkach tisic eur.

M. Pohanéenik: Dolezité je este spomenut aj to, Ze zékladny balik pre edge rie-

01/2025|17



Senie od nasej spolo¢nosti je zadarmo, okrem samotného zakUpenia hardvéru.
PokrocilejSie riesenia a aplikacie, ako je napr. Performance Insight, su k dispo-
zicii za spominanych Styristo eur na jeden rok. ESte by som spomenul to, Ze
Casto sa u zakaznikov stretdvame s argumentom, Ze edge rieSenie nepotrebuiju,
lebo si zber, spracovanie a vizualizaciu udajov dokazu spravit v systéme WinCC.
Ano, to je mozné, ale na to potrebujete programatora a treba vediet velmi
presne pracovat s ¢asovou synchronizaciou, ¢o nie je uplne trivialne. Navyse,
Cokol'vek nové budete chciet pridat, opat to bude potrebné programovat, ¢o
opat zaberie nejaky ¢as. Naopak edge ponuka tzv. ,wau” efekt, kde sa urcia
dolezité tagy a na par jednoduchych nastaveni uz zakaznik dokaze sledovat
napr. ukazovatel OEE. Bez potreby hlbokych znalosti edge ¢i inych prevadzko-
vych technolégii sa da vel'mi rychlo a jednoducho vytvorit zéklad na sledovanie
zvolenych parametrov a tie este delit podla rdznych kritérii, ¢i uz su to pracovné
zmeny, linky a pod.

Je to teda tak, Ze zakaznik si dokaze zakiipené edge rieSenie sam
spravovat’ a nie je odkazany na trvali podporu zo strany dodavatel'a?

D. Sutora: Presne tak. Ak si zakaznik sam vyvija aplikacie, tak si ich v ramci
edge rieSenia dokaze aj sam spravovat, t. j. aktualizovat, udrziavat a pod. Ak si
zakaznik vyberie aplikacie z portalu Siemens s edge aplikaciami, ktory funguje
vel'mi podobne, ako napr. portal s aplikaciami pre Android zariadenia, Siemens
sa stara o vSetky aktualizacie, Upravy a udrziavanie takejto aplikacie. Vyhodou
je, Ze Siemens sa v ramci poplatku sa zakUpenie aplikacie potom stara o rozne
vylep$enia tychto aplikacii, ako je zvySovanie rychlosti, bezpe¢nosti a pod. Je
pravda, Ze podobny systém ponuky aplikacii ma aj konkurencia, ale dovolim si
tvrdit, Ze ten rozdiel medzi naSou spolo¢nostou a konkurenciou je prave v Sirke
ponukanych aplikacii.

Ako zistit, ktoré edge rieSenia su pre nasu prevadzku vhodné, resp.
aké typy aplikacii st na to vhodné?

D. Sutora: V ramci prvého mitingu so zakaznikom prave zistujeme, v ktorych
oblastiach sa chce posunut vpred. Pritom méZe ist o jednu zo Siestich zaklad-
nych oblasti — optimalizacia udrzby, flexibilna integracia IT, zniZenie prevadz-
kovych nakladov, zlepsenie vzajomnej interakcie technologickych zariadeni,
zlepSenie Ucinnosti vyuZivania zdrojov a zvySovanie produktivity. Na zéklade
jeho vyberu vieme navrhnut konkrétne aplikacie, ktoré mozu pomaoct pri rieSeni
zlepSenia vo vybranych oblastiach. Na druhom mitingu uz realizujeme proof-of-
concept, takZe zakaznik nebude kupovat Ziadnu macku vo vreci. Bezplatne do-
dame vlastny edge hardvér a na fiom nainstalujeme vybrané aplikacie. Pocas
druhého mitingu sa este v ramci jednoduchého hodinového $kolenia oboznami
personal s obsluhou a udrzbou edge rieSenia. Nasledne sa prepoji edge zaria-
denie s PLC a celé rieSenie nechame mesiac, pripadne o nie¢o dlhsie pracovat
s realnymi udajmi z prevadzky. Spolu so zakaznikom pocas celého mesiaca
sledujeme, ¢i su vysledky také, ako ocakaval. Nasledne sa spracuje vyhod-
notenie, prinosy, slabé miesta a pod. Po mesiaci vieme povedat, ¢i sa zvolil
spravny hardvér, kolko aplikacii bude na edge beZat a zakaznik sém povie,
ktoré aplikacie konkrétne to budu.

M. Pohancenik: Ak ma zakaznik svoju vyrobu alebo linky postavené primarne
na technolégiach od nasej spolo¢nosti, tak tam je t& vol'ba z hladiska kompa-

tibility jasna. Nie je vSak problém pripojit aj linky a stroje osadené riadiacimi
systémami tretich stran, a to prave vdaka uz spominanym zabudovanym $tan-
dardnym komunikacnym rozhraniam. Samozrejme sa snazime presadit nase
rieSenie, pretoZe je otestované v réznych aplikaciach, je spolahlivé, postavené
na x86 technoldgii. Na trhu su dostupné aj iné edge rieSenia, ale vacsinou
su predavané vo forme , Skatulky” a zékaznik si musi sam vytvorit aplikécie.
V nasom rieSeni mame uZ hotovych mnozstvo fungujucich predpripravenych
aplikacii.

Co tvori edge riesenie z hl'adiska hardvéru/softvéru?

D. Sutora: Zakaznik si v prvom kroku bezplatne zalozi svoje konto na Industrial
Edge Hub Access. Zakupi si edge zariadenia, ¢o mozu byt fyzické alebo virtu-
alizované zariadenia, ktoré bezia na pocitaci. Vacsinou ide o priemyselny po-
¢itac, pricom v ponuke mame viacero verzii podla poZiadaviek zakaznika na
vykonnost. Vytvori sa Industrial Edge Management, ¢o je rieSenie na spravu
aplikacii, ich stahovane do jednotlivych edge zariadeni, aktualizaciu a zaloho-
vanie. Vyhodou je, Ze na ¢itanie Udajov z PLC nemusim byt odbornik na PLC
kod, ale edge spristupni Udaje v zrozumitel'nej podobe pouzitelnej na dalSiu
pracu a rozhodovanie.

M. Pohancenik: Industrial Edge beZi na Industrial OS, ¢o je vlastne Debian
v. 12 - linuxovy operacny systém vyvinuty nasou spolo¢nostou. Na fiom je
nainstalovany Industrial Edge Runtime. Na rieSenie Industrial Edge sa pristu-
puje cez webové rozhranie. Cela filozofia s aplikaciami funguje na technologii
dokker. Hotova aplikacia alebo aplikacia vytvorena zakaznikom napr. v Pythone
sa zabali do kontajnera a da sa nasledne spustit na edge zariadeni. Rozne
aplikacie zabalené v kontajneroch si dokazu vymienat Udaje prostrednictvom
protokolu MQTT.

Ako vyzera integracia edge technologii s uz existujicimi systémami
priemyselnej automatizacie v prevadzke? Da sa hovorit o ,,pohode*,
alebo je to skor ,maturita“?

M. Pohancenik: Ak ma zariadenie ethernetovy port, tak s edge rieSenim sa
k nemu mézeme pripojit. Ak ethernetovy port k dispozicii nie je, ale je tam
starsi riadiaci systém, napr. s Profibus komunikaciou, aj na to mame vhodné
rieSenia, napr. v podobe prevodnikov z Profibus na ethernet. V podstate nie
sme nijako limitovani z hl'adiska typu zariadenia a celé rieSenie dokazeme spo-
jazdnit za jeden den. Pokial' zakaznik vie, ¢o chce, a vie sa pripravit, nasadenie
je bezproblémové.

Je teda edge rieSenie primarne urcené na spracovanie tidajov z pre-
vadzok, alebo ho mozno vyuzit' aj na riadenie technolégii?

M. Pohancenik: Primarne na zber a analyzu udajov, ale vieme z toho vytvorit
plnohodnotné riadenie na urovni riadiaceho systému SIMATIC S7-1500.

Na ¢o by si mali davat pozor vyvojari, resp. implementatori edge
rieSenia, na ¢€o sa sustredit a comu sa urcite vyhnut?

D. Sutora: Zakupené aplikacie sa nedaju preprogramovat, zakaznik si ich ne-
dokaze upravovat. Aplikacia sa musi pouzivat tak, ako bola naprogramovana,
a zakaznik sa s fiou musi dobre oboznamit pred tym, ako ju zakupi. AvSak
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ponukané aplikacie su vytvorené tak, ze dokazu vyriesit mnozstvo praktickych
uloh. Ak v nasej ponuke nemame aplikéciu, ktoru zékaznik poZaduje, musi si
ju sam vytvorit, zabalit do kontajnera a dokaze ju na edge zariadeni spustit.
Ako sme uz spomenuli skor, vieme poskytnut skiisobnu verziu kazdej aplikacie.
Pri vyvoji edge rieSenia je dolezZité sustredit sa a pochopit zakaznika, aké ma
potreby, aké Udaje potrebuje. A pokial nema dostato¢ny rozpocet, nie je logické
vytvarat /programovat svoje riesenie, ale ist cestou zakupenia licencii hotovych
aplikacii.

Co ak napriek najlepsiemu dsiliu zainteresovanych stran rieSenie
nefunguje tak, ako sme ocakavali?

D. Sutora: Snazime sa v prvom rade o to, aby to takto nedopadlo. Ako sme uz
spomenuli, najskor u zakaznika spravime testovaciu prevadzku, nenutime ho
hned' do kupy. Tam zékaznik presne zisti, ¢i rieSenie, ktoré sme v spolupraci
s nim navrhli, ma prefiho zmysel. Cize uz po testovacej prevadzke vie s vel'kou
pravdepodobnostou povedat, ¢i je riesenie OK, alebo do toho nejde. Ak sa
rozhodne pokracovat, licencie su prenajimané na rok. Ak zékaznikovi po roku
prevadzky rieSenie nesplini o¢akavané poziadavky, dalsi rok ich platnost nepre-
dizi, pripadne si kupi iné aplikacie.

Ak by sme sa pozreli na spravu a riadenie edge zariadeni - je to
lepsie riesit na urovni edge, alebo v cloude?

M. Pohanéenik: Standardne je edge riedenie realizované lokalne, ale mame aj
moznosti prepojenia s cloudovymi technolégiami. Nasa spolo¢nost ma vlastny
cloudovy systém Insight Hub, ale mozno vyuzit aj rieSenia tretich stran, ako je
napr. AWS od Amazonu. A funguije to Uplne bez problémov.

Ako vyzera zivotny cyklus edge zariadenia/rieSenia a aké naklady sa
s tym spojené?

M. Pohancenik: To zavisi od zvoleného rieSenia. Vo véeobecnosti plati, ze zakaz-
nik si zakupi edge zariadenie - fyzické alebo virtualne, Industrial Edge Mana-
gement systém a aplikacie. Ak sa hardvér pokazi, vymeni ho za novy a na ten
nahra zélohované aplikacie.
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Z praktického hl'adiska bude asi najvacsi zaujem o otazku prinosov
edge technolégii pre pracovnikov na réznych tirovniach podniku.

D. Sutora: Na obsluhu linky, resp. strojného zariadenia sa edge nevyuziva, po-
kial' si zakaznik vyslovene nepraje, aby operator pracoval s nejakymi informa-
ciami. No vy3Sie urovne v podniku, ¢i uz oddelenia udrzby alebo veduci preva-
dzok, maju vdaka edge rieSeniam spristupnené vsetky potrebné Udaje z linky,
ako sU napr. prestoje, vykonnost linky, poéty kusov, vyrobné trendy a pod. Na-
vySe podnikovy manazéri maju okrem toho k dispozicii aj Udaje za viaceré linky
Ci vyrobné haly. Na urovni vedenia podniku je k dispozicii kompletny nahlad
na vyrobu, pricom Udaje mozno prehladne filtrovat podla konkrétnych potrieb.

Mohli by sme na zaver spomenut niektoré priklady nasadenia edge
technolégii v roznych odvetviach priemyslu?

D. Sutora: S kolegom sme primarne zamerani na oblast automobilového prie-
myslu; ¢ize vSade tam, kde je potrebné v ramci diskrétnych procesov riesit
napr. kontrolu kvality na zaklade analyzy zvuku alebo obrazu a kde je potrebné
zapojit umelu inteligenciu alebo neurénové siete, je edge velkym prinosom.
Peknym prikladom je nasadenie edge rieSeni vo vyrobnej prevadzke automo-
bilky Audi v Nemecku. Mame uz aj aplikacie u zakaznikov na Slovensku, len
potrebujeme este ¢as na vyhodnotenie prinosov a az potom bude mozné tieto
aplikacie aj konkretizovat. Okrem automobilového priemyslu sa ndm dari nasa-
dzovat edge rieSenia aj v potravinarskom priemysle.

Je edge technolégia vhodnym rieSenim aj pre malé a stredné pod-
niky?

D. Sutora: Edge rie$enie nie je uréené len pre velké podniky, ale aj pre malé
a stredné, ked'Zze cenovo zacina na hranici niekol'ko tisic eur. Ako sme spome-
nuli, velku oblubu si ziskava aj u vyrobcov strojov a liniek, ¢o su ¢asto prave
stredné a mensie podniky.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Za viac ako 110 rokov sa spolo¢nost OSRAM (dnes uz ams OSRAM) stala sveto-
vym lidrom na trhu s automobilovym osvetlenim. Je déveryhodnym partnerom
poprednych vyrobcov automobilov z celého sveta. Polovica osobnych automobilov
vyrobenych kazdy rok je vybavena svetelnymi zdrojmi ams OSRAM. Ako priamy
dodavatel” vyrobcov automobilov spolo¢nost svoje produkty neustale zdokonal'u-
je a testuje ich kvalitu, aby sa ku koncovym zakaznikom rok ¢o rok dostavali
vzdy vynikajlice vyrobky. Spolo¢nost ams OSRAM je globalny hrac s pobockami
v mnohych krajinach sveta. Tento rok oslavi okrthle vyrocie svojho pésobenia aj
na Slovensku.

Pred tridsiatimi rokmi spolo¢nost OSRAM prevzala spolo¢nost Tesla Nové Zamky,
predtym sucast ¢eskoslovenského koncernu Tesla HoleSovice, ktora sa zaoberala
vyrobou Ziaroviek a whojok na pouliéné osvetlenie. Cast technologii bola do no-
vovzniknutého podniku prevzata od byvalej Tesly a ¢ast bola dovezena z nemec-
kych vyrobnych zavodov OSRAM. Ak v minulosti previadali v ramci vyroby skor
¢innosti postavené na mechanickych a ru¢nych principoch, postupom ¢asu sa
tento pomer zacal menit v prospech elektricky ovladanych procesov. V sti¢asnosti
uz vyroba Ziaroviek v Novych Zamkoch prebieha takmer z 80 % pod taktovkou
elektronickych systémov a vyuZiva moderné rieSenia na riadenie procesov, sledo-
vanie kvality ¢i balenie a paletizaciu hotovych vyrobkov. To sa zékonite prejavilo aj
na znizeni poctu pracovnikov priamo obsluhujucich vyrobné linky a zvy3eni poctu
pracovnikov pre oblast elektrotechniky, automatizacie ¢i programovania.

V ramci OSRAM, a. s., Nové Zamky ma svoje nezastupitel'né miesto aj oddelenie
stavby strojov (MPS — Machine Projects and Services), ktoré je schopné plnit
objednavky nahradnych dielov, strojov a liniek pre vlastny vyrobny zavod, ale aj
pre iné spolo¢nosti v ramci koncernu ams OSRAM ¢i externych zékaznikov. Tech-
nici oddelenia MPS presli postupnym vyvojom od konstrukcie liniek pre klasické
vlaknové Ziarovky az po sucasné vel'mi Ziadané LED osvetlenie. Vyrobny zavod
v Nowvych Zamkoch sa v minulosti venoval vyrobe klasickych Ziaroviek s volframo-
vym vlaknom hlavne na vSeobecné osvetlenie v domécnostiach. Tie boli od roku
2009 do roku 2012 postupne zakazané ako energeticky malo ¢inné a nasledne
sa preSlo na klasické Ziarovky s halogénovym horakom; tiez sa rozbehla vyroba
tzv. Uspornych kompaktnych Ziariviek CFL, ktoré vsak tiez postupom ¢asu vypadli
z vyrobného programu. Aktualne sa spolo¢nost taZiskovo zameriava na vyrobu
pomocnych Ziaroviek pre automobilovy priemysel, ale v sortimente st zaradené
napr. aj $pecialne LED panely na pestovanie rastlin, LED svietidla pre karavany
a pracovné stroje. Vyrobné linky maju dnes podstatne vysSiu rychlost a tym aj
hodinovy vykon. Za rok zide z liniek novozamockého zavodu priblizne dvesto mi-
lionov kusov Ziaroviek.

Proces vyroby

Klasické Ziarovky pre koncové, brzdové, smerové a iné svetla automobilov sa skla-
daju z niekol’kych samostatnych Casti, ktoré zaroven tvoria vstupné komponenty
pri ich vyrobe. Su to sklenené trubicky a banky, kovové materialy ako privody, vol-
framové vlakna a pétice, ktoré mozu byt kovové alebo plastové. Najprv sa vyrobi
diel nazyvany montaz - ide o systém s kovovymi privodmi, na ktorom je namon-
tovana volframova $pirala. Volfram je kov s vysokym bodom tavenia (asi 3 500
Kelvinov), to znamend, Ze sa da prechodom prudu rozzeravit na teplotu blizku
tomuto bodu, napriklad 2 900 Kelvinov. Pri takejto teplote volframoveé vidkno Ziari
jasnym bielym svetiom. Volframovy drét je vel'mi tenky, ma priemer 9 az asi 150
mikrometrov (na porovnanie, Iudsky vlas ma priblizne 60 az 80 mikrometrov).
Takyto drét je spravidla navinuty do tvaru jednoduchej alebo dvojitej Spiraly.

Aby volfram nezhorel, musi sa montaz zatavit do sklenej banky, z ktorej sa od-
¢erpa vzduch cez tenku cerpaciu trubicku, a banka sa potom naplni inertnym
plynom, spravidla s obsahom argdnu, pripadne krypténu. Popri tom sa este stale
vyrabaijul aj vakuové Ziarovky bez plynovej naplne. Zataveny polotovar zatav potom
dostane péticu, ktord sa tmelom pripevni k zatavenej banke. Ostava uz len pri-
letovat’ privody na kontakty pétice, laserovym Ii¢om oznadit na pétici typ a iné
kody a Ziarovka je hotova.

.V priebehu celého procesu vyroby sa snima a reguluje teplota, ktora predstavuje
jeden z kl'i€ovych parametrov kvoli pouzittmu materialu — sklu, ktoré je nachylné
na prasknutie v dosledku silného vnatorného mechanického napatia, ak sa ne-
dodrZi teplota spracovania a rychlost chladnutia. Ked' sa skleny polotovar ochladi
vel'mi rychlo, v skle zostane napétie a stane sa vel'mi nachyiné na prasknutie,” vy-
svetluje Milan Salka z oddelenia Konstrukcie strojov v OSRAM, a. s. ,To ohrozuje
celkovul funkénost Ziarovky, narusena tesnost znamena vniknutie kyslika zo vzdu-
chu do banky a poskodzuje sa volframoveé viakno. Teplotnym profilom ohrievania,
reguléciou intenzity plameriov na strojoch pri spracovani skla a kontrolovanym
chladenim v temperacnej peci sa teplotné napatie v skle uvol'ni. Okrem teploty
sa musia kontrolovat aj dalSie ddleZité procesné parametre, napr. vakuum, rozne
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rozmery snimané kamerovymi systémami, pritomnost polotovarov v poziciach
vyrobnej linky. Takychto parametrov su desiatky az stovky. Na hotovej Ziarovke sa
potom kontroluju prudové hodnoty, kamerové systémy sleduju kvalitu letovania
a odhaluju rézne vizualne chyby.“

V priebehu celého procesu vyroby sa snima a reguluje teplota, ktord predstavuje jeden
zklticovych parametrov kvéli pouzitému materidlu - sklu.

Prispdsobenie rychlosti jednotlivych technologickych uzlov sa realizuje pomocou
frekvenénych menicov a servopohonov, pricom viaceré ¢asti uzlov st z hladiska
riadenia pohybu medzi sebou elektronicky synchronizované. Rychlost vyroby na
vyrobnej linke takychto Ziaroviek sa v novozamockom zévode pohybuje od 1 500
az do priblizne 6 000 kusov za hodinu.

0d vaciek a reléovej logiky po PLC riadenie
v mikrosekundach

V prvych rokoch vyroby sa na vyrobu Ziaroviek pouzivali stroje, ktoré boli vyba-
vené jednym hnacim motorom a dihym hriadelom s vac¢kami. Tie ovladali velké
mnozstvo operacii a vyhodami takéhoto rieSenia bola pomerne velka rychlost
vyroby, nebola potrebna dalSia synchronizécia medzi operaciami a z hladiska
udrzby bolo okamzite jasné, ktora cast sa pokazila. ,Takéto rieSenie bolo velmi
prehladné, jednoduché a Zivotnost zavisela len od opotrebovania jednotlivych
mechanickych dielcov," hovori M. Salka.

So zvySujticimi sa narokmi z pohladu kvality, vykonu a dostupnosti bolo potrebné
pridavat elektronické zariadenia. Medzi tie najddlezitejSie patrila kontrola pritom-
nosti komponentov a sledovania celkovej kvality vstupnych materialov, tieZ jednot-
livych podzostav ¢i finalnych produktov. Tu prisli na pomoc systémy na snimanie
a spracovanie obrazu. V ramci vyroby s na viacerych technologickych uzloch na-
sadené rieSenia spolocnosti, ktoré su lidrami v tejto oblasti, a tieZ systém vyvinuty
najma z hladiska moznosti jeho najlepSieho prisposobenia variabilite vyrabaného
sortimentu. Napriklad v pripade kontroly letovania vyuZiva systém aj umelu inte-
ligenciu, nakolko farba cinu je pri prevadzkovych svetelnych podmienkach velmi
variabilna a iné systémy spracovania obrazu neboli také Uspe$né pri kontrole
spravnosti tohto technologického procesu. ,Uspesnost systému z viastného vy-
voja bola véak do vel'kej miery zavisla od jeho natrénovania na vel'kom mnoZzstve
vstupnych udajov z dobrych aj chybnych vzoriek z kontrolovaného procesu, ¢o
bolo &asovo dost narocné,“ vysvetluje M. Salka.

Dalsim pomocnikom sa stala vizualizacia vyroby pre operatorov na linkach. Ta
mala zobjektivnit dianie a stav procesov vo vyrobe a minimalizovat subjektivne
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hodnotenie zo strany operatorov. Cielom bolo nasadit' systémy, ktoré by dokazali
identifikovat chyby produktu, pozicie alebo technologického bodu a poskytnut
takuto informaciu operatorovi, ktory by dokazal pruzne reagovat na vzniknuté
situacie. Aby bol aktualny stav pre operatorov okamzite dostupny aj vizualne,

Systémy na snimanie a spracovanie obrazu su déleZitym prvkom pri zabezpeceni bezchyb-
nosti a kvality pri vyrobe Ziaroviek.

prechadzalo sa postupne od jednoduchych kontrolnych svietidiel cez viacfarebné
svetelné stipiky aZ po rozhrania &lovek — stroj (z angl. Human-Machine Interface —
HMI) v podobe operatorskych displejov. Tie ponukli v textovej aj obrazovej podobe
zobrazenie stavu zariadenia, dovod poruchy ¢&i znizenia vykonu. ,Takto sa nam
dari rychlejsie a presnejSie identifikovat a riesit vznikajuce situacie a sucasne
skratit prestoje z dni a hodin na desiatky minut,“ zdoraznil M. Salka. Prava na pri-
stup st odstupriované od typu ,vidim, ale nemdZzem zasahovat" az po servisné
a administratorské prava, kde mozno priamo vstupovat do nastavenia procesov.
Okrem operatorskych panelov su kl'uc¢ové ukazovatele vykonu vizualizované aj
na vel'koplodnych displejoch umiestnenych na viacerych miestach vyrobnej pre-
vadzky.

Operdtorské panely pontkaju v textovej aj obrazovej podobe zobrazenie stavu zariadenia,
dévod poruchy ¢i znizenia vykonu.

Ak na zaciatku nasadzovania automatizacie stacilo v niektorych procesoch
rozhodovanie typu ,0K — NOK", postupom ¢asu vznikla potreba ziemnit roz-
hodovanie na viac kritérii (zmenou na analogové snimanie). Z tohto dévodu sa
zaCali pridavat dalSie typy snimacov — indukéné, kapacitné, teplotné (kontaktné
aj bezkontaktné) Ci optické. V oblasti riadiacich systémov sa postupne preslo od
reléovych logik na moderné programovatelné logické automaty (PLC) taziskovo
od spolo¢nosti Siemens — Simatic S5, S7-200, S7-300 az po aktualne vyuzivané
rady Simatic S7-1200 a S7-1500. ,Vdaka nasadeniu tychto riadiacich systémov
mozno sledovat nielen aktualnu situaciu vo vyrobe, ale aj spatne dohladat udaje,
ktoré stviseli s konkrétnymi procesmi a stavmi“, vysvetluje M. Salka. Zbierané
Udaje umozniuju technikom v novozamockom OSRAM-e optimalizovat a vyladovat
procesy tak, aby boli stabilnejSie, presnejsie a odstranili sa priciny, ktoré znizuju
dostupnost technologickych systémov. Zlep$ovanie procesov je postavené tiez na
vyhodnocovani reklamécii od zakaznikov a realizacii naslednych opatreni.

Pridavanim prvkov merania, snimania a automatizacie sa v$ak prediZuje strojovy
Cas spracovania dostupny v PLC a programatori pri tvorbe logiky riadenia uz pri-
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chadzali na hranicu moznosti PLC nasadenych v minulosti. Nova generacia PLC
ponukla viac ako tisicnasobne vy$si vypoctovy vykon a ten isty objem informacii,
ktory sa eSte donedavna riesil na Urovni stoviek alebo desiatok milisekund, je
dnes rieSeny radovo v stovkach mikrosekund, pripadne jednotkach milisekund.
Udaje sa medzi PLC a technologickymi zariadeniami v minulosti prenasali digital-
nymi |/0 alebo cez sériové linky RS232 /485, neskor cez zbernicu AS-, Profibus
a aktualne sa vyuziva zbernica Profinet. Pri rychlych procesoch a na synchroniza-
ciu pohonov sa vyuziva komunikacia Profinet RT v redlnom case.

Vzhladom na typ vyrobnych procesov a nasadenych technolégii sa postupom
Casu pridavali ¢oraz sofistikovanejSie bezpecnostné opatrenia a funkcionality.
PLC boli vybavené bezpe¢nostnymi kartami na spracovanie signalov z bezpec-
nostnych prvkov. Takato architekttra riadenia dokaze zabezpecdit napr. bezpeéné
odstavenie technologického zariadenia, regulovat otacky v pripade ohrozenia bez-
pecnosti ludi ¢i zariadeni a pod.

Robotika pre balenie a logistiku

Vo faze balenia a logistiky bola z dévodu odlahéenia fyzicky namahavej a mo-
notonnej prace pre ¢loveka nasadena desiatka priemyselnych robotov. Uvahy
0 nasadeni kolaborativnych robotov boli zamietnuté pre ich nizku rychlost pri
realizacii pozadovanych procesov. Zabalené palety su pomocou klasickych vyso-
kozdviznych vozikov so Soférmi a dvoch autondmne navadzanych vozikov (AGV)

Desiatka priemyselnych robotov pomdha vo fdze balenia a logistiky.

transportované do skladovych priestorov. AGV voziky sa vyuZivaju najma v tych
Castiach vyroby, ktoré st v nepretrZitej prevadzke a kde sa daju definovat jedno-
duché postupy, ktoré st pre AGV zrozumitelné.

Udaje nad zlato

Pridavanie a rozsirovanie systémov automatizacie a merania prinasa enormny
narast Udajov. Aj v spolo¢nosti OSRAM riesili dilemu, kol'ko a akych udajov zbie-
rat a ako ich nasledne vyhodnocovat, analyzovat a vyuzit pre dalsie podnikové
procesy. ,Jednym z principov v tomto smere bolo mat zosnimany, resp. ziskany
ldaj z prevadzky v systéme len raz, aby nedochadzalo k zbytocnej duplicite a aby
sa podarilo v ¢o najvacsej miere eliminovat papierové formy zaznamu a odburat
l'udsky faktor zaznamu udajov ako zdroj chybovosti v celom retazci,” konstatuje
M. Salka.

Podla poZiadaviek jednotlivych oddeleni — vyroby, kvality, marketingu, konstruk-
cie strojov ¢i vedenia podniku su ziskané udaje spracované, vyhodnotené a spri-
stupnené takmer v redlnom Case v pozadovanom formate. NavySe systémy na
analyzu rozsiahlych udajov (big data) dokazu v zbieranych Udajoch hladat vzory,
stvislosti, ktoré vie spolo¢nost preniest do buducich vylepseni. Udaje z wyroby st
spracuvané vo vyrobnom informa¢nom systéme (z angl. Manufacturing Execution
System), ktory je prepojeny na systém SAP na podnikovej Urovni riadenia.

Prediktivna udrzba

Aby sa podarilo maximalizovat dostupnost technologickych zariadeni, je na dé-
lezitych rotaénych zariadeniach, ako st motory ¢i kompresory, nasadena onli-
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Zabalené palety su do skladovych priestorov prepravované aj pomocou autonémne na-
vddzanych vozikov.

ne vibrodiagnostika. Okrem toho spolo¢nost vyuziva v definovanych ¢asovych
intervaloch aj pochddzkové termodiagnostické meranie na sledovanie teplotnych
pomerov komponentov v rozvadzacoch, motoroch a pod.

S energiami rozumne

Vzhladom na vysoku energeticktl naro¢nost vyroby ma OSRAM, a. s., v Novych
Zamkoch vytvorené samostatné oddelenie energetického manazmentu. Tech-
nologické zariadenia s najvy$Sou spotrebou maju instalované vlastné snimace
spotreby elektrickej energie, plynu ¢i stlaéeného vzduchu. Meranie spotreby ener-
getickych médii sa vyhodnocuje aj za jednotlivé vyrobné haly. V ramci neustale-
ho zvySovania energetickej efektivnosti nasadila spolo¢nost rozne optimalizatné
opatrenia, ako napr. riadenie vysokovykonnych kompresorov na vyrobu stlacené-
ho vzduchu podla aktualneho zataZenia vyroby, pripadne vyuZzivanie ¢asovych
peridd pocas dia s nizkou cenou elektrickej energie na dotlakovanie zasobnikov
stlaceného vzduchu.

V novembri minulého roku bola do podnikovej siete pripojena aj fotovolticka elek-
traren s vykonom 750 kWp, ktora je inStalovana na strechach budov spolo¢nosti.
Vyrobena elektricka energia je spotrebovana v ramci zavodu.

Modernizacia ako kl'u€ k zvySovaniu
konkurencieschopnosti

Automatizacia a digitalizacia priniesla jednotlivym tGrovniam v OSRAM, a. s., ovela
viac hodnotnych informécii, ktoré sa vdaka dobrému spracovaniu podarilo preta-
vit do zlepSeni v podobe Uspor nakladov, zvySenia efektivity, kvality a bezpecnosti
produkcie, znizenia prestojov a v kone¢nom dosledku do zvySenia spokojnosti
koncovych odberatelov. Takmer vSetky zo spominanych zmien pozitivne prijali aj
samotni zamestnanci, nakol'ko mali moznost' vidiet okamZitll pridanti hodnotu
kich praci, ktora pozitivne ovplyvnila ich pracovny vykon, zlepSila pocit uZito¢nosti
¢i pohodu na pracovisku.

Napriek vyraznému pokroku za posledné roky v oblasti digitalizacie a automati-

zlepSovat svoje procesy. Automatizécia ¢asto sa opakujucich procesov ¢i dalsia
eliminacia papierového toku su len niektoré z oblasti, kam bude smerovat Usilie
spolo¢nosti o dalSie zvySovanie konkurencieschopnosti na rychlo sa meniacich
trhoch.

Dakujeme spolocnosti OSRAM, a. s., za moznost realizacie reportaze a Mila-
novi Salkovi za poskytnuté technické informacie.

Anton Gérer

|atp|journal| Aplikacie

Rast, rozvoj a stastie

Myslienky trvalo udrzatelného ekonomického rastu, ktoré sa
nie tak ddvno skloriovali na réznych trovniach spolocnosti, sa
dnes menia na myslienky trvalo udrzatelného rozvoja. Ten je
definovany tak, Ze zohladnuje aj ndroky budtcich generdcii
na uspokojovanie ich potrieb. To je vyrazne pozitivny posun
v mysleni nds ludi.

Ak vsak opustime globdlny svet a pozrieme sa do tych nasich
mensich svetov, na ktoré mdme redlny vplyv, pripadne do
ndsho osobného mikrosveta, sme este prilis casto pohdnani
myslienkamitrvalého rastu. Zdd sa, Ze tieto myslienky, pretavené
do principu ,¢im viac, tym lepsie’; su stdle hlboko zakorenené
v nds. Akoby sme podvedome dlifali, Ze nds to privedie k Stastiu
a spokojnosti. Na akademickej pode sledujeme pocty publikdcii
a pocty studentov, v sukromnej sfére sledujeme zisky a, co je
este smutnejsie, v sprdvach sledujeme, o kolko kusov vojenskej
techniky a vojakov prisla ktord strana vojenskych konfliktov.

Ak ddme malému dietatu pekné cervené jablcko, je stastné
a spokojné. Ak mu ddme druhé, rozZiari sa este viac. Problém
viak nastane, ak dostane tretie jablcko. Obidve ruky md
zaplnené, tretie jablcko sa tazko nesie, casto padd na zem
a miera spokojnosti a Stastia dietata znacne klesd. Linedrny
model medzi ,¢im viac” a ,tym lepsie” prestdva fungovat velmi
rychlo.

Technika a technické inovdcie od jednoduchych ndstrojov az
po umelti inteligenciu ndm bezpochyby ulahcuju dosahovanie
cielov azda v kaZdej oblasti ndsho Zivota. Treba vsak dodat, Ze
len vtedy, ak ich sprdvne pouZivame. Ak nie, tak sa stdvaju tym
tretim jablckom, ktoré ndm robi viac problémov, ako Gzitku.

Nemohli by sme hodnotit technické inovdcie z hladiska ich
prispevku k ludskému stastiu a spokojnosti? Ano, znie to ako
utdpia. Nedd sa to merat a je to neobjektivne. Na druhej strane,
Lpristroj” na meranie stastia a spokojnosti nosime kazdy v sebe
a vysledok merania vieme urcit az prekvapivo rychlo a presne.
Nuz skusme aj v nastdvajicom roku nase rozhodnutia asporn
v tom osobnom mikrosvete nerobit pod vplyvom principu
,Cim viac, tym lepsie’; ale so zretelom na nase trvalé stastie
a spokojnost.

doc. Ing. Juraj Zddnsky, PhD.
FEIT ZU Zilina
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Pouzitie Edge 1/0

na automatizaciu kontroly kvality

Systémy na snimanie a spracovanie obrazu dokazu rozpoznat povrchové aberacie
vo vyrobkoch, ako su Ciary, Skvrny, diery, farebné nezrovnalosti a dalsie, ktoré
zvycajne vyzaduju ¢asovo naroc¢nd manudlnu kontrolu. Tieto systémy viak vyzaduju
$pecializované programovanie a udrzbu, ¢o moéze stazit ich implementaciu.

Spolo¢nost Intrinsics Imaging (Kalifornia, USA) riesi tento problém pomocou
analytického softvéru ako sluzby — Heijunka Vision. Namiesto programovania
Specializovanych kamier poskytuje Heijunka kniZnicu na spracovanie obrazu
a algoritmy strojového ucenia beziace v cloude, ktoré umoziuju akejkol'vek
IP kamere vykonavat inteligentnti detekciu defektov. Spolo¢nost Intrinsics
spolupracuje so zakaznikmi na prispdsobeni analyzy ich $pecifickym cielom
a potom poskytuje sluzby na Urovni concierge, takze zékaznici uz nemusia
trénovat, prispdsobovat alebo udrZiavat svoj systém snimania a spracovania
obrazu.

Heijunka sa zvy¢ajne integruje so systémami SCADA, umozniuje vytvaranie
analytickych obrazoviek, alarmov a akcii kontroly kvality. Ked' sa v§ak na spo-
lo¢nost Intrinsics obratil zakaznik, ktory dufal, Ze integruje Heijunku priamo
do riadenia procesov, zameral sa na rieSenie spolo¢nosti Opto22 groov RIO®
edge 1/0, aby prepojil cloudové rieSenie s edge technolégiou.

Zabezpecenie az na koncové zariadenia

Pri aplikaciach, ako je vyroba asfaltovych stresnych krytin a inych druhov
stavebnych produktov, Heijunka nielen zistuje chyby v nateroch, ale zistuje aj
problémy so sklolaminatovym podkladom, farebnou konzistenciou, balenim
produktov a dokonca aj po¢tom paliet. M6zZe tiez nepretrzite kontrolovat ma-
terialy poCas procesu, aby sa zabezpecilo, Ze st splnené Specifikacie, ako su
rozmery, hladkost, priamost a farba.

Mib l

PRI JEDNOM PRECHODE
JE URCENA ODCHYLKA
ROVINNOSTI PRE

KAZDY BOD NA POVRCHU
MATERIALU
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Obr. 1 Heijunka nepretrzite kontroluje materidly v procese, aby sa vyrobca uistil, ze
st splnené vsetky parametre, ako st rozmery, hladkost, priamost a farba
(Zdroj: Intrinsics Imaging)

V ramci spomenutej aplikacie bol analyticky softvér Heijunka nasadeny na
dve vyrobné linky, kde sa dosky pohybuju vysokou rychlostou.

* Primarna linka reZe vel'ké platne plechu na pozadovanu vel'kost. Narezané
plechy by bolo potrebné skontrolovat, ¢i neobsahuju nadmernu vihkost, ako
aj priehlbiny, ulomky a Skrabance malé ako zrnko ryZe. Vyrobca prenasa cez
tento dopravnik stovky roznych typov produktov, pricom kazdy je narezany na
inu vel'kost a konfiguraciu.

* Druha linka je zodpovedna za monitorovanie kvality procesu opracovania,
konkrétne za hladanie triesok pozdiz hran.

Na rozdiel od vacsiny aplikacii Heijunka, zakaznik chcel od softvéru gene-
rovat OK/NOK signal, ktory by sa dal integrovat priamo do PLC, ktoré by
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zvladli odmietnutie materialu. Zakaznik dufal, Ze obidenie SCADA a poskyt-
nutie priamej cesty k ¢innosti PLC zjednodusi integraciu a znizi oneskorenie.
Spolo¢nost Intrinsics vSak predtym neintegrovala svoj cloudovy softvér pria-
mo s hardvérovym systémom. ,,S tym sme nepocitali,“ hovori Eric Cheng,
CTO v Intrinsics. ,,Nebol som si isty, aky druh zariadenia by mohol poskytnut
fyzické rozhranie pre nas cloudovy systém a tiez uspokojit nase technické a
prevadzkové poziadavky.“

Okrem toho, Ze E. Cheng potreboval zariadenie, ktoré by tolerovalo priemy-
selné prostredie a integrovalo sa s existujicim softvérovym balikom Heijunky,
potreboval nieco, ¢o by fungovalo s minimalnym oneskorenim. Od odosla-
nia daného videozaznamu do Heijunky by mal zakaznik k dispozicii priblizne
patsekundové okno, v ktorom by mohol odhalit a odmietnut problematicku
¢ast. Heijunka by musel vratit indikaciu OK alebo NOK, ktoré trvalo spadaju
do tohto okna.

Hl'adanie chybajiiceho kiiska skladacky

Podla E. Chenga je komunika¢na infrastruktura Heijunky zvy€ajne postavena
na MQTT. ,Vo vSeobecnosti zriadujeme MQTT broker a publikujeme na do-
hodnutu tému,” vysvetl'uje. , Pre zakaznikov je to ¢asto novinka, ale zvy¢ajne
je to najlepsi sposob, ako splnit ich poziadavky na vykon a zabezpecenie.
MQTT je lahky a ma malé oneskorenie, existuje prefi mnoZstvo open sour-
ce podpory a nevyZaduje, aby sme sa dostali do ich siete zvonku. Amazon
Web Services® (AWS) ma spravované MQTT sluzby na hostovanie brokera
a v pripadoch, ked' hostujeme systém sami, je véetko nasaditelné hned' po
vybaleni a v cloude.”

V tomto pripade bola Heijunka hostovana na AWS a publikovala spravy MQTT
hostovanému brokerovi, ktory bol potom prepojeny s miestnym brokerom v
zariadeni zakaznika. Premostenie umoznuje brokerom vymienat si Udaje na

* y
Analyticky softvér pre spracovanie
obrazu Heijunka

[l:h' :E _i_ OK/NOK
SMaTT

Premostené
brokery
Lokalny MQTT
=
anarT broker

IP siet’

Hybridnd architektura Intrinsics vyuZivala dva moduly groov RIO na kaZdej vyrob-
nej linke, aby umoznila cloudovym analytikom bezpecne riadit akcie vo fyzickom
procese na edge zariadeniach.
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pozadi, aby boli k dispozicii klientom v oboch systémoch. Tato architektura
sa ukazala ako kl'icovy faktor pri vybere produktov groov RIO pre findlnu ¢ast
rieSenia Intrinsics.

»Zakaznik objavil Advantech ATOM a to ma priviedlo ku groov RIO. Nechcel
som sa spoliehat na Windows 7, ale Advantech ma in$piroval uvedomit si, ze
zariadenie s MQTT by mohlo fungovat v tom, ¢o sme chceli. Groov RIO bolo
presne to, ¢o sme potrebovali, a bolo Uzasné vidiet, ¢o vSetko sa s tym da
robit," konstatuje E. Cheng.

Groov RIO méa priemyselné vyhotovenie vratane Sirokého rozsahu prevadzko-
vych teplét, certifikaciu UL do nebezpe¢ného prostredia a schvalenie ATEX,
jadro Linux® a viacero moznosti pre MQTT. Poskytuje webové rozhranie, run-
time Node-RED s vizudlnym programovanim (low-code) a zabudovanu bez-
pec¢nostnu branu, takze sa pri konfiguracii, programovani a sprave nebude
musiet spoliehat na pocita¢ so systtmom Windows. Vzhladom na to, Ze to
bol pre E. Chenga uplne novy pristup, dokumentacia a podpora Opto 22 boli
pre neho ,velkou pomocou”.

Riadenie z cloudu

Spolo¢nost Intrinsics vybudovala izolovanu siet na pripojenie kamier a modu-
lov RIO MM1 (GRV-R7-MM1001-10) k lokalnemu brokeru MQTT. Samostatna
siet pripaja tohto brokera k internetu na streamovanie videa do Heijunka
Vision a vymenu Udajov s hostovanym brokerom MQTT, pricom obe beZia
na AWS.

Modul groov RIO MM1 poskytuje osem kanalov univerzalnych V/V s podpo-
rou viac ako dvanast softvérovo volitelnych typov signalov. V/V tdaje mozno
zdielat cez MQTT, REST, VPN alebo tradi¢né protokoly ako Modbus® /TCP
a zabezpedit ich overenim pouzivatela, lokalnou bezpe¢nostnou branou a
certifikatmi TLS X.509.

V tomto pripade kazdy modul groov RIO vytvori Sifrované spojenie s miestnym
brokerom, ktory ma otvoreny iba port 8883, Standardny port na pripojenie
MQTT TLS. Rozhodnutie o premosteni medzi dvoma brokermi MQTT je tiez
z dévodu bezpecnosti. Miestny broker funguje ako bezpec¢nostna brana pre
systém na urovni prevadzky, pricom stale umoZiiuje vymenu Udajov groov
RIO s Heijunkou v cloude. ,Cielom je udrzat groov RIO nedostupné zvonku,
hovori E. Cheng.

Na uspokojenie dalSej poziadavky zakaznika pouziva kazda vyrobna linka dva
moduly groov RIO nakonfigurované tak, aby kazdy poskytoval osem samo-
statnych vstupov. PLC vyrobnej linky koduju ID produktu pre konkrétnu cast,
ktortl Heijunka kontroluje, ako 16-bitové celé Cislo a posielaju kazdy bit na
jeden zo vstupov na pare RIO. Tok Node-RED v kazdom module RIO publikuje
svojich osem vstupnych kanalov ako témy MQTT, ktoré Heijunka kombinuje
na dekodovanie ID produktu a vyber vhodného suboru algoritmov pre dany
typ produktu.

Moduly groov RIO tieZ pouzivaju Node-RED na odber indikatorov kvality, kto-
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ré Heijunka zverejiiuje brokerovi MQTT. Jeden z reléovych vystupov v kaz-
dom pare modulov sa pouziva na indikaciu rozhodnutia OK/NOK vrateného
Heijunkou pre danu ¢ast. Vyrobné PLC sleduju tieto vystupy a v pripade po-
treby ich pouzivaju na spustenie fyzického odmietnutia produktu.

Ked'Ze Heijunka vykonava vsetky narocné vypocty a identifikaciu produktu,
moduly groov RIO mézu spustat rovnaku logiku bez ohladu na typ produktu,
¢im vytvaraju Cisté rozhranie medzi cloudovymi a edge sietami.

Rychla automatizovana kontrola kvality

Zakaznik uz niekol'ko mesiacov automaticky deteguje nepodarky a chybné
kusy vyraduje z linky a planuje zaviest Heijunku aj vo zvy$nych prevadzkach.
Intrinsics dokazal zabezpecit, Ze ¢as od merania po vysledok trva menej ako
dve sekundy. ,Som ohromeny tym, aké je to rychle, aj ked' robime dva alebo
tri kroky,“ hovori E. Cheng. ,Vacs$ina oneskorenia je spdsobena prenosom
videa cez siet."”

Zakaznik spolo¢nosti Intrinsics vyuziva Heijunku na usporu nakladov na pra-
covnu silu a zvySenie kvality s celkovym cielom vyhnut sa reklamaciam svo-
jich odberatelov. Zakaznik méze kontrolovat vykon systému prostrednictvom
vstavaného trendového modulu v ramci Heijunka, ktory zobrazuje metriky,
ako je pocet defektov zistenych za hodinu a pod. V priebehu ¢asu moze za-
kaznik sledovat historické trendy v chybovosti a diagnostikovat hlavnu pri¢inu
zvySenej Urovne defektov.

Pouzivatel moze kliknut na l'ubovolnu listu v histograme a okamzite vyvolat
prehrévané obrazky, aby videl kazdu chybu, ktort systém kedy zistil. Kazdy z
defektov v uvedenom grafe oznacuje produkt, ktory spustil signal odhalenia
zlej kvality v Heijunke, ktory sa potom dostal do RIO modulov cez MQTT.

»Boli sme pod tlakom, pretoZze sme to mali urobit rychlo,” hovori E. Cheng,
wale prisli sme na to za menej ako mesiac. Teraz méZeme poskytnut priame
fyzické rozhranie pre nizkolroviové automatizacné systémy. Vdaka RIO sme
akénejsi medzi cloudovym softvérom a fyzickou akciou a zakaznik méze hovo-
rit jazykom, ktory mu najviac vyhovuje. To umoznilo CistejSie oddelenie medzi
nasou odbornostou v oblasti softvéru a ich odbornostou v oblasti hardvéru.”

S groov RIO méZe byt Heijunka teraz prispdsobena mnohym aplikaciam, kto-
ré podporuju hardvérové aj softvérové rozhrania podla toho, ¢o poskytuje
najlepsi vykon.

Viac informacii o Intrinsics Imaging najdete na www.intrinsicsimaging.com.

Zdroj: Using Edge 1/0 to Automate Quality Control. Opto22, 2022. Pripadova
Studia. [online]. Dostupné na: https://documents.opto22.com/2389_Case_
Study_Intrinsics_Imaging.pdf.
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KaZdy z defektov v grafe oznacuje produkt, ktory spustil signdl odhalenia zlej kvality v Heijunke, ktory sa potom dostal do modulov RIO cez MQTT
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Hotove riesenia pre solarnu energiu
od spolocnosti PHOENIX CONTACT

Phoenix Contact ponuka inovativne produkty a riesenia pre vsetky aplikacie zamerané
na vyrobu, ochranu a UloZiska energie. Tieto rieSenia su zalozené na storocnych skudsenostiach
v priemyselne otestovanej spojovacej a automatizacnej techniky.

Fotovoltika je nevyhnutna oblast pre obnovitelné zdroje energie. Vyznamne
prispieva k spineniu nasich neustale rastucich energetickych poziadaviek. Elek-
trifikacia a komunikacia su v tomto ohlade nevyhnutné, najméa v stvislosti s
konzistentnou kvalitou siete a udrzbou v stlade s poziadavkami. Od pozemnych
systémov a stresSnych systémov az po hybridné energetické systémy, vzdy po-
skytujeme spravne rieSenie.

Predpripravené
rozvodnice pre 1 000
aj 1500 vDC

Predpripravené rozvodnice vo vyho-
toveni pre S$tandardné menice od
spolo¢nosti, ako su napriklad Hu-
awei, SolarEdge, Fronius alebo Sun-
grow, uSetria vela ¢asu pri instalacii
a zaroven so svojim transparentnym
dizajnom bude cely systém vyzerat
profesionalnejsie. Obsahom rozvod-
nic pre 1 000 VDC FV instalacie su
svorky, prepatova ochrana, UV odol-
ny transparentny kryt a pripojenie vo-
di¢ov pomocou konektorov SUNCLIX
alebo kablovou prechodkou. Ochran-
né prvky v rozvodniciach mézu podla
aplikécie byt poistkové odpinace, DC
vypinace alebo protipoZiarny vypinac.

Nové kompletne vybavené rozvodni-
ce pre 1 500 VDC FV instalacie su
pripravené pre zvySujlci sa vykon
fotovoltickych  elektrarni, menicov
alebo pre re-powering existujucich
FV elektrarni, kde dochadza k pouzi-  Rovodnica 1 500 VDC
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tiu modernejsich technoldgii panelov aj menic¢ov. Sti¢astou novych 1 500 VDC
rozvodnic je meranie jednotlivych stringov, DC vypina¢, poistkové odpinace,
bezdrdtovy prenos alebo RS-485 a samozrejme zvodi¢ prepatia. Jeding, ¢o si
treba pri vybere na nasej stranke zvolit, je nominalny prud poistiek.

Priklad zapojenia

Radioline

RieSenie pre bezdrétovy prenos,
ktoré nazyvame Radioline, ma hlav-
né uplatnenie pri komunikacii me-
dzi smartmetrom a meniom na
miestach, kde nie je mozné alebo je
finan¢ne nakladné riesenie komuni-
kacie kablom. Bezdrotova komunika-
cia je do vzdialenosti az 20 km.

Spolo¢nost Phoenix Contact pontka
aj vyrobu rozvodnic na mieru podla
poZiadaviek zakaznika. VSetky roz-
vodnice obsahuju potrebnt  doku-
mentaciu, ako su technicke listy, vy-
hlasenie o zhode a vystrazné znacky.

Elektricke instalacie | atp]| journal |



Meteorologicka stanica

Kazdy prevadzkovatel' chce byt informovany o spolahlivosti svojho fotovoltic-

kého systému. Jeden z indikatorov je pomer skuto¢ného a maximalne moz-

ného vykonu. Meteorologické stanice nepretrzite meraju dolezité hodnoty,
ktoré su stcastou vypoctu ucinnosti
celého systému, ako je smer vetra,
zrazky alebo slne¢né Ziarenie.

Meteorologicka stanica od spoloc-
nosti Phoenix Contact je urend na
univerzalne pouzitie a podporuje
pripojenie az jedenastich réznych
snimacov cez Standardné rozhra-
nia. Vsetky elektrické komponenty
v ramci meteorologickej stanice su
chranené proti prepétiu. Snimace sa
konfiguruju jednoducho cez webové
rozhranie. Ziskané Udaje o pocasi
s uloZzené v riadiacom systéme PL-
Cnext na okamzity pristup k datam.
Phoenix Contact ponuka l'ahko ovla-
datel'ny softvér na implementaciu a
na rozne vizualizacné ulohy.

Meteorologicka stanica

Pre obsluhu meteorologickej stanice je potrebny softvér dostupny na nasom
portali PLCnext Store. Kompatibilné snimace robia z meteorologickej stanice
od spolo¢nosti Phoenix Contact rieSenie Plug&Play. Sucastou stanice je aj
riadiaci systém PLCnext s integrovanou kniznicou pre fotovoltické aplikacie
SOLARWORKS a webovym rozhranim pre rychly a jednoduchy prehlad vset-
kych délezitych parametrov.
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Webové rozhranie meteorologickej stanice

Vsetko pre spolahlivy videozaznam v jednom zariadeni
Bezpecne vo dne v noci

S rastlcou instalovanou kapacitou solarnej energie rastie aj pocet inciden-
tov v systémoch. Zlo¢inci sa nezameriavaju len na solarne panely, ale ¢oraz
CastejSie sa zameriavaju aj na prepojovacie kable a dokonca aj na striedace.
Obetou tychto aktivit sa ¢asto stavaju menSie solarne parky, ktoré sa nacha-
dzaju mimo cesty a nie su vzdy dostatoéne chranené proti vandalizmu a
kradezi. Videosledovanie systémov na vyrobu energie je teraz Standardom.
V&etci prevadzkovatelia sa snazia zabranit neopravnenému vstupu na ich
stranky. Preto sa ¢asto monitoruju hranice systému a vstupné body. Kom-
plexny monitoring a dohl'ad v samotnom solarnom poli je viak skor zriedkavy.

ManaZzérsky tim zodpovedny za solarny park malého nemeckého mesta za-
znamenal obrovsky pokles ich energetického vynosu. Zistili, Zze zlodeji jedno-
ducho odrezali a ukradli viac ako tisic menicov. Nie je vzdy mozné instalovat
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menice do vyhradenej malej budovy alebo uzamykatelnych ovladacich skriri.
Skody sposobené tymito druhmi trestnej ¢innosti ¢asto daleko prevysuju ob-
staravaciu cenu technoldgie. V tomto ohlade je ciel’ kamerového systému
jasny: technologia musi pokryvat celtl oblast a musi byt optimalne chranena
proti vandalizmu a vplyvom prostredia.

Ked'Zze vel'mi velké plochy solarnych parkov si monitorované ¢o najmensim
poc¢tom kamier, ¢asto sa pouzivaju systémy otacania a naklanania. Systém
detekcie naru$enia méze zahinat obvodové snimace, odporové vodice, sni-
mace detekcie narusenia, zariadenia proti neopravnenej manipulacii pre pa-
nely, fotoelektrické bariéry a dalSie zariadenia, ktoré su typicky pripojené k
systému videosledovania cez siet. Tu je vyhodné, ak ma spojovacia technika
dostato¢ny vykon siete a PoE napajanie ma dostatoc¢né rezervy aj pre PTZ
kamery s vysokymi narokmi na napajanie.

Smart Ethenet Box od spolo¢nosti Phoenix Contact je PoE - Power over
Ethernet, manazovatelny switch pre vonkajsie inStalacie v kryti IP 65,
s odol'nostou proti narazom na urovni IK10, s integrovanou prepatovou
ochranou, drziakom a manipulatorom pre optické vlakna a DIN listou pre
dodatoc¢né prislusenstvo, ako je napr. prepatova ochrana pre data. Obsahuje
az Styri PoE gigabitové porty a dva ethernetové porty pre aplikacie ako
videozaznam, LED osvetlenie alebo WLAN pripojenie. Cez webovy konfigurator
mozno sledovat stav prepatovej ochrany, vytazenost jednotlivych PoE portov
alebo neziaduce vniknutie.

Smart Ethernet Box

Zhrnutie

Ci uz potrebujete niekolko kamier v malom priemyselnom zavode, alebo
stovky kamier na zabezpecenie vacsieho arealu, Phoenix Contact poskytuje
rieSenia, ktoré mozno lahko prisposobit vaSmu Specifickému monitorovacie-
mu systému. Ako Specialisti vo vSetkych produktoch a sluzbach potrebnych
na pripojenie kamier k videoserverom ponukame priemyselné rieSenia, ktoré
zaistuju, Ze sa nestratia Ziadne zabery. Vas video monitorovaci systém je len
tak bezpecny ako siet, ktora spaja vSetky stvisiace komponenty.

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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RiLineX: Nova generacia
pripojnicovych systémov od spolocnosti Rittal

Moderné priemyselné a energetické systémy vyzaduju
rieSenia, ktoré su bezpecné, efektivne, modularne a
pripravené na vyzvy buducnosti. S tymito cielmi spolo¢nost
Rittal predstavila svoju najnovsiu platformu pripojnicového
systému RiLineX, ktora spaja pokrocilé technologické inovacie
s praktickymi vyhodami pre pouzivatelov. Tato inovativna
platforma pre 60 mm pripojnicové systémy poskytuje
jednoduchsiu montdaz, vyssiu bezpecnost a flexibilitu pri

konfiguraciach.

Univerzalne rieSenie pre
rozne aplikacie

RiLineX je navrhnuty pre Siroku $kalu
aplikacii — od kompaktnych rozvad-
zacov az po velké priemyselné insta-
lacie. Systém je dostupny v dvoch
variantoch, ktoré reflektuju rézne po-
treby pouzivatelov:

Kompletné dosky s pripojnicami - tie-
to hotové moduly su ideélne pre Stan-
dardné aplikacie a umoznuju rychlu
instalaciu, napriklad do rozvadzacov
Rittal AX alebo VX25.

Otvoreny modularny systém - pre
Specifické a komplexnejSie aplikacie
umoznuje tato verzia maximalnu pri-
spdsobitelnost s pripojnicami, ktoré
sa daju kombinovat podla potreby.
Tento variant je vyhodny pri medzina-
rodnych projektoch, kedZe umozriuje
pouzitie lokalne dostupnych materi-
alov, ako su medené alebo hlinikové
pripojnice.

Inovativny dizajn pre jed-
noduchsiu instalaciu

Jednou z najvacsich vyhod RiLineX je
jeho patentovany click systém, ktory
vyrazne zjednodusuje proces mon-
taze. Tento mechanizmus umozriuje
rychlu a bezproblémovy inStalaciu
komponentov priamo na montaznu
dosku bez potreby Specialnych nastrojov alebo pokrocilych znalosti. Tento pristup
skracuje ¢as potrebny na montaz az o 50 %. Okrem toho je montazna doska
vybavend univerzalnym vzorom perfordcie, ktory umoZnuje pouZitie pripojnic s
roznou velkostou. Tento systém sa lahko prisposobi Specifickym poZiadavkam
pouzivatela, ¢o robi RiLineX atraktivnym rieSenim pre priemyselnych dizajnérov
aj montaznikov.

Bezpecnost na novej tirovni

Bezpecnost je zakladnym pilierom RiLineX. Cely systém je od zaciatku navrhnuty
s ochranou proti kontaktu, certifikovanou v kategdrii IP2XB, ktora sa da podla po-
treby rozsirit na IP4X. Ochrana garantuje, Ze aktivne ¢asti su Uplne kryté, ¢im sa
minimalizuje riziko kontaktu s elektrickym prudom. Tato viastnost je obzviast do-
lezita pre aplikacie v oblastiach s vysokymi bezpe¢nostnymi Standardmi. Okrem
toho bol systém testovany na odolnost proti skratu az do 52,5 kA, ¢o zaruéuje
dihodobu spolahlivost aj v naroénych podmienkach. Systém tak spifia naroky
moderného priemyslu na bezpe¢né a robustné riesenia.

18/01/2025

Udrzatel'nost a ekologické benefity

Vzhladom na rastuce poziadavky na udrzatelnost je RiLineX navrhnuty s ohla-
dom na environmentalne a ekonomické faktory. Moznost vyuzivat lokalne do-
stupné materialy, ako st medené alebo hlinikové pripojnice, eliminuje potrebu
nékladnej medzinarodnej logistiky a znizuje uhlikovu stopu projektov. RiLineX
navySe Setri plastovy odpad az o 1,9 kg na jeden systém.

Podpora digitalizacie a priemyslu 4.0

RiLineX je plne kompatibilny s konceptom digitdineho dvojcata, ¢o umoziiuje
simulaciu a testovanie systémov pred samotnou instalaciou. Systém tiez podpo-
ruje softvér RiPower, ktory ulah&uje planovanie a konfiguraciu. Tato digitalizacia
umoznuje zefektivnenie procesov od navrhu az po udrzbu, ¢o je nevyhnutné pre
moderné inteligentné tovarne.

Pripravenost na budiicnost

Systém RiLineX je uz teraz dostupny vo verzii pre trojfazové aplikacie s prudom
az do 800 A, pricom spolo¢nost Rittal planuje v blizkej buducnosti uviest aj Stvor-
polové riesenia. Systém je zaroven kompatibilny s jednosmernymi aplikaciami, ¢o
z neho robi atraktivne rieSenie pre obnovitelné zdroje energie a dalsie moderné
technologie.

RiLineX si uz vysluzil ocenenie German Design Award 2025 v kategérii Energy, ¢o
potvrdzuje jeho inovativnost v oblasti funkénosti a udrZatel'nosti. RiLineX je viac
nez len pripojnicovy systém - predstavuje komplexnt platformu, ktora kombi-
nuje najmodernejSie technologie s praktickymi vywhodami pre pouzivatelov. Jeho
inovativny dizajn, vysoka bezpecnost, ekologické benefity a podpora digitalizacie
z neho robia idealne rieSenie pre dnesné aj buduce potreby priemyselnych apli-
kacii.

Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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Kompenzacia jalovej energie
pomocou aktivnych filtrov

Pouzivanim nelinearnych zatazi, ako su usmerfiovace a impulzné spinace, rastie skreslenie

vy

sinusovej formy napatia a prudu v napajacej sieti s pritomnostou vyssich harmonickych.
Tato skuto¢nost sa nepriaznivo prejavuje aj pri navrhu a vyrobe kompenzacnych

rozvadzacov.

Navrhu predchadza meranie, na zaklade ktorého sa kompenzacny rozvadzac
projektuje. Pri obsahu vy$Sich harmonickych nad uréiti mieru sa kompenzac-
né kondenzatory chrania predradenymi timivkami. Narasta rozmer zariadenia,
zvy$uju sa tepelné straty a pri pouZiti kompenzacnych timiviek na kompenzaciu
kapacitného charakteru zataze narasta aj hluk zariadenia.

Na odstranenie tychto negativnych skuto¢nosti mozno pouzit aktivne filtre.
Aktivny filter je statické vykonové elektronické zariadenie, obycajne paralelne
pripojené k zataZi. Srdcom je signalovy procesor, ktory cez rychle spinacie IGBT
tranzistory injektuje meranu siet tymi istymi nameranymi harmonickymi, ale
s opacnou fazou. Po scitani pévodnych a injektovanych pradov sa eliminuju
harmonické. Aktivny filter ma charakter pridového zdroja, teda ma nizku vy-
stupnu impedanciu s vysokou mierou pretazitelnosti a aj v sieti so znizenym
napatim moze generovat pozadované funkcie.

Zariadenie moZe korigovat priebeh napétia, pridu, nesymetriu zataze, jalovu
energiu kapacitnu aj induktivnu, flikre aj vypadky elektrickej energie. Vhodnym
nastavenim mozno uréitt ¢ast vykonu aktivneho filtra pouZit na kompenzaciu
jalovej energie, dalSiu ¢ast na eliminaciu harmonického skreslenia alebo od-
stranenie vypadkov elektrickej energie. Zariadenie je dostupné v troj- a $tvorvo-
di¢ovom vyhotoveni, teda ho mozné vyuzit na zlepSenie nevyvazenosti napatia
vo fazach a na zniZenia prudu neutralnym vodi¢om, ¢o zvySuje bezpecnost
instalacii a umoznuje prevadzku citlivych zariadeni.

Vyhody zariadenia

KedZe zariadenie neobsahuje banku kondenzatorov priamo pripojent na
zbernice, nedochadza k vzniku ani zosilfiovaniu rezonancie. Rychlost reakcie
do 5 ms sa da s vyhodou pouzit na kompenzaciu impulznych zétazi, ako
su napr. indukéné zvaracky s kratkou dobou zvaracieho cyklu, ale s velkym
vykonom a nesymetrickym zapojenim na napajaciu siet. Absencia vykonovej
timivky na kompenzovanie kapacitnej jalovej energie ma pozitivny vplyv na
rozmery, tepelné straty a prevadzkovy hluk kompenza¢ného rozvadzaca, ¢o
mozno vyuzit napr. pri kompenzovani v historickych budovach, v ktorych
nebyvaju samostatné elektrorozvodne alebo su v stiesnenych podmienkach.

Aplikacie
Automobilova vyroba

Vacsina kompenzacii jalového vykonu v automobilovom vyrobnom priemysle
ma vysoké poZziadavky na rychlost odozvy. Tradi¢nym zariadenim na kompen-
zaciu je niekedy tazké splnit takéto poziadavky na vysoko presnu a vysokorych-
lostnii kompenzaciu jalového vykonu. Rychlost dynamickej odozvy aktivneho
filtra je mensia ako 5 ms, ¢im sa da upravit jalovy vykon vo vel'mi kratkom Case.

Datové centrum

V datovych centrach s LED osvetlenim, servermi a zaloznymi zdrojmi pocas
prevadzky byva kapacitny charakter zataze — nevyZiadana dodavka jalového
vykonu. Aktivny filter dokaZe rychlo a presne vykonavat kapacitnt a indukénu
kompenzaciu jalového vykonu a tym aj stabilizovat napatie, ¢im prispieva k spo-
lahlivej prevadzke.

|atp|journal| Elekiricke instalacie

Tazky priemysel

Hutnicky ¢i petrochemicky priemysel ma vysoku spotrebu energie a predsta-
vuje velku cast celkovej elektrickej zataze. Tito vel'ki priemyselni odberatelia
elektriny maju ¢asto svoje vlastné sietové systémy s oddelenim napajania. Ak-
tivny filter moZe sluzit na komplexnu kompenzaciu vnatornych rozvodnych sieti
tychto vel'kych odberatelov, aby splnili pozZiadavky na uginnik a kvalitu energie
elektrizaénej sustavy. Zarover ma obrovské vyhody v Uspore energie a zniZovani
spotreby.

Petrochemicky priemysel

Vzhladom na vyrobné potreby v petrochemickom priemysle sa pouZiva velké
mnozstvo Cerpadiel, pricom mnohé su vybavené frekvenénymi meni¢mi. V su-
¢asnosti vacsina usmeriiovacov vo frekvenénom menici pouZiva Sestimpulznu
konverziu striedavého prudu na jednosmerny prud, takze generované harmo-
nické su hlavne 5., 7. a 11. Hlavnymi rizikami su rizika v odchylkach merania.
Tento problém mdzZe vyriesit pouZitie aktivnych filtrov.

Nas prinos

Pri aplikaciach v priemysle, obchodnych a datovych centrach, v objektoch slu-
Zieb vyuzivame modularne typy aktivnych filtrov s vykonom 30, 50, 75 a 100
kVAr, ktoré mozno podla potreby zapajat do zostav s maximalnym vykonom
600 kVAr v skrini s rozmermi 1 000 x 1 000 x 2 200 mm. Samozrejme, mozno

vytvarat aj mohutnejsie hybridné systémy, kde sa k bloku chranenej kompen-
zacie pripaja aktivny filter.

Vyhoda pre zakaznikov

Dodrziavanim uginnika v rozsahu cos ¢ 0,95 - 1 v kvadrante odberu &innej
a jalovej energie je dodrzana podmienka distribuénych spolo¢nosti a firmy nie
su penalizované za nevyhovujuci ucinnik. Instalaciou aktivneho filtra pri techno-
logickom zariadeni sa eliminuju straty na privodnom vedeni, ¢o Setri prevadz-
kové naklady a prispieva k bezpec¢nosti prevadzky. Vyuzitim aktivneho filtra na
odstranenie harmonického skreslenia napajacej siete prispievame k znizeniu
strat v elektrorozvodoch a k zvySenej spolahlivosti prevadzky. Ak sa pouZzije
aktivny filter na eliminovanie flikrov, dosiahneme zvy$enie kvality pracovného
prostredia.

N
N enerkom

Ing. Otto Kominak

ENERKOM, s.r.0.

Sabinovska 34

082 21 Velky Saris

E-mail: enerkom@enerkom.sk
https://www.enerkom.sk/
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Dolezitost vypracovania studie
realizovatelnosti na ochranu objektov pred
ucinkami blesku pre investorov a projektantov

Pre investorov a projektantov je kltic¢ové, aby boli pri rozhodovani o ochrane objektov dobre
informovani o ndkladoch, technickych rieseniach a postupoch potrebnych na implementaciu ochrany
pred bleskom. Vypracovanie studie realizovatelnosti na ochranu objektov pred G¢inkami blesku je preto
nielen odporudc¢anym krokom, ale aj zasadnym podkladom, ktory investorom a projektantom poskytuje
jasny prehlad o tom, co vsetko je potrebné na dosiahnutie efektivnej ochrany a zabezpecenie budovy

pred bleskom.

Co je studia realizovatel'nosti
a preco je pre investorov dolezita?

Cielom $tudie je poskytnut investorovi a projektantovi komplexny pohlad na viet-
ky technické aspekty planovanej ochrany vratane ideového technického navrhu
v 3D zobrazeni a predpokladanych finanénych nakladov na potrebné komponen-
ty, ¢o je pre investorov mimoriadne uZito¢né pri rozhodovani o realizacii projektu.

Vycislenie predpokladanych financnych nakladov
na komponenty systému ochrany pred bleskom

Jednym z najddlezitejSich aspektov Studie realizovatelnosti je vycislenie predpo-
kladanych nakladov. Ochrana objektov pred bleskom moze byt nakladna zalezi-
tost, preto je nevyhnutné mat presny prehlad o tom, aké investicie bude projekt
vyzadovat. Presny odhad nakladov zabezpeci spravne planovanie finan¢nych
tokov a umozni efektivne prerozdelenie financii. Vycislenie nakladov pomaha in-
vestorom pri ziskavani financovania, pretoze banky a ini veritelia budu mat jasny
obraz o potrebnych investiciach.

Ideové technickeé rieSenie

Studia realizovatelnosti na ochranu objektov pred Ucinkami blesku obsahuie aj
ideové technické rieSenie, ktoré predstavuje zakladny névrh ochranného systé-
mu. Tento navrh je vypracovany tak, aby zohladnil Specifické poZiadavky objektu
a prostredia, v ktorom sa nachadza. Technické rieSenie zahffia:

1. Navrh bleskozvodu - vypracovanie ideového navrhu na instalaciu bleskozvo-
du, ktory efektivne odvedie elektricky naboj do zeme, a 3D zobrazenie ochran-
ného priestoru.

2. Uzemiiovacie systémy — ideovy navrh systému uzemnenia, ktory zaisti bez-
pecné odvadzanie elektrického prudu.

3. Technicku Specifikaciu a mnozstvo jednotlivych komponentov potreb-
nych na zostrojenie systému na ochranu pred bleskom.

4. Integraciu do existujucej infrastruktary — navrh, ako implementovat
ochranné systémy do uz existujlcej stavby bez narusenia jej funkénosti.

Tento navrh sluzi ako vynikajuci podklad pre projektantov, ktori budu vypracova-
vat realizacnu projektovti dokumentéciu.

Vyznam pre projektanta realizacného projektu

Projektanti mézu na zaklade ideového technického rieSenia vypracovat konkrét-
ne wkresy, Specifikdcie materialov a podrobnosti o intalacii. Tento dokument
zohladruje vSetky potrebné technické a bezpe¢nostné normy a predpisy, ¢im
minimalizuje riziko chyb alebo nedostatkov pri realizacii.

Studia realizovatel'nosti sltZi aj ako kontrolny nastroj pre projektanta, ktory méze
v pripade potreby upravit technické rieSenie podla $pecifickych pozZiadaviek in-
vestora, miestnych podmienok alebo novych technologii. Tento flexibilny pristup
zaruCuje, Ze ochrana pred bleskom bude nielen efektivna, ale aj ekonomicky op-
timalna.
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3D zobrazenie ochranného priestoru bleskozvodu v studii realizovatelnosti.

Preco je studia realizovatel'nosti kl'iicova
pre uspech projektu?
1. Zabezpecuje jasnost a transparentnost - Studia realizovatelnosti posky-

tuje jasné informacie o nakladoch a potrebnych technickych rieseniach, ¢o
umoznuje investorom a projektantom pracovat na zaklade konkrétnych tdajov.

2. Ulahéuje komunikaciu medzi zainteresovanymi stranami - $tudia sluzi
ako spolo¢ny zaklad diskusie medzi investormi, projektantmi a dodavatel'mi.
Umozriuje vSetkym stranam lepSie pochopit poZiadavky projektu a o¢akavania.

3. Podporuje ziskanie financovania — presné vycislenie nakladov a jasny tech-
nicky navrh, ktory méze ulah¢it ziskanie financii od bank alebo inych investo-
rov, pretoZe poskytuju déveru v realizovatel'nost projektu.

Kto je schopny takiito Stidiu vypracovat?

Vypracovanie Studie realizovatelnosti je vysoko $pecializovany odborny doku-
ment. Vypracovat takyto dokument je schopny len elektrotechnik, ktory ma dosta-
toéné odborné znalosti, dihoroénu prax a pravidelne sleduje vyvojové trendy pri
vyrobe komponentov slUZiacich na zostrojenie systémov ochrany pred bleskom.
Pre investorov a projektantov v slovenskej republike je dolezita informacia, ze
nemecka firma DEHN SE, ktora je svetovym lidrom v problematike ochrany pred
bleskom a uz viac ako 25 rokov aktivne posobi v Slovenskej republike, vybudovala
tym externych Specialistov na problematiku ochrany pred t¢inkami blesku a uz
niekol'ko rokov takéto $tudie pre investorov a projektantov bezplatne vypracovava.

Zaver

Studia realizovatel'nosti poskytuje cenné informécie o predpokladanych nakla-
doch, o je kl'tcové pre rozpocet projektu, ako aj ideovy navrh technického rie-
Senia, ktory je vynikajucim zakladom pri tvorbe realizacného projektu. Ochrana
objektov pred bleskom je investiciou do bezpec¢nosti a dlhodobého fungovania bu-
dowy, a preto je Studia realizovatelnosti nevyhnutnym dokumentom pre vSetkych,
ktori sa zaujimaju o zabezpe&enie svojich investicii a ochranu majetku.

/nEH”/

Jifi Kroupa

Lektor vzdelavania v odbore ochrana pred bleskom

Clen TK 43 pri SUTN

Autor slovenského znenia STN EN 62305-3 a STN EN 62305-4
Ochrana pred bleskom

Elektricke instalacie | atp]| journal |



Elektronicky tlakovy
prevodnik PSD

Spolo¢nost KOBOLD neustale vyvija a dopiha svoju
ponuku na zaklade poziadaviek zakaznikov.

PSD je idedlnou kombinaciou tlakového spinaca

a vysielaca v jednom zariadeni s displejom.

Tlakomer PSD na prvy pohlad zaujme svojim
velkym a vyborne citatelnym displejom.
Je idedlnou kombinaciou tlakového
snimaca a zobrazenia nameranej
hodnoty. Nastavenie v kombi-
nacii s rozsiahlym stuborom
moznosti robi PSD vhodnym
pre Siroku Skalu naro¢nych
aplikacii:
* obrabacie stroje,
* hydraulika,
* procesné
technoldgie,
* priemyselné
aplikacie.

Tlakomer PSD sa vyznacuje
vysokou opakovatelnostou
a odolnostou aj pri velkych
zmenach zataZenia.

Technické
parametre

Pristroj je zaloZeny na principe
tenkej vrstvy nanesenej na oceli
1.4542. Tento princip je znamy
svojou vysokou presnostou a cit-
livostou. Siroky rad meracich roz-
sahov umoziuje nasadenie do réz-
nych aplikacii. Najnizsia je 0...2,5
bar a ten najvyssi 0...600 bar. Pres-
nost pristroja je + 0,5 % rozsahu.

Velmi Ziadana funkcia su volitelné jednotky. To
znamena, Ze pouzivatel' si sam voli, v akych jed-
notkach chce merat a tieto si nastavi. K dispozicii
sU nasledujuce moznosti: bar, psi, MPa, kPa, m
H20, mm H20. PSD je urceny pre meranie tlaku
médii s teplotami od -25 do +85 °C. Ma zabudo-
vanu ochranu proti prepélovaniu a skratu po dobu
5 min (pri teplote 25 °C).

Vystupy

Senzor je vybaveny tymito vystupmi:
e 4-20mA
« 0-10VDC
* 2 spinacie PNP

Displej

Je velky a dobre ¢itatelny. Cervena farba &islic
umozfiuje sledovanie zobrazovanej hodnoty aj za
zhor$enych svetelnych podmienok. Displej je 4
Cislicovy, 7 segmentovy. Pocet desatinnych miest
zavisi od meracieho rozsahu pristroja. Sucastou
zobrazenia sU aj 2 LED diody. Tie indikuju, ¢i bol
dosiahnuty nastaveny tlak pomocou PNP spinacov.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Pod displejom st umiestnené tri tlacidla.
Tymi sa nastavuje pristroj, ako
napr. jednotky, hodnoty spina-
nych tlakov, oneskorenie, hys-
terézia, spodna a horna mera-
na hodnota, typ analégového
vystupu, nulovy bod, timenie,
natocenie displeja ...

Kryt displeja a elektrické pri-
pojenie sU nezavisle otocné
0 335°/343°.

Aplikacia tlakovych
senzorov KOBOLD

Tlakové senzory KOBOLD
nachadzaju uplatnenie v roz-
nych priemyselnych odvet-
viach, vratane chemického,
farmaceutického, potravinar-
skeho a energetického prie-
myslu. Vdaka svojej vysokej
presnosti a spolahlivosti su
idealne na monitorovanie a ria-
denie procesov, kde je klucové
presné meranie tlaku.

Zaver

Tlakové senzory spolo¢nosti KOBOLD

Messring GmbH predstavuju $pickovu
technolégiu v oblasti merania tlaku. Ich
Siroka Skala produktov umoziiuje najst vhodné
rieSenie pre rozne priemyselné aplikacie, ¢o zais-
tuje spolahlivost a presnost merania v naro¢nych
podmienkach.

KOBOLD Messring Gmbh

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78c, 612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com

www.kobold.com
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KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com
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Proline Prowirl 200 - revolucia v merani
prietoku pary, plynu a kvapalin

Svetovym unikatom je sp6sob detegovania mokrej pary priamo

v potrubi, ¢o ponuka jedine¢né moznosti na riadenie procesu.

Prowirl 200 ako viacparametrovy virovy prietokomer je takisto zarukou
bezpecnej prevadzky a ucinnej spotreby energie po cely den.

Spolahlivost

Kapacitny snima¢ DSC (Differential Switched Capacitor Sensor) zabudovany
do Prowirl 200 je mimoriadne odolny, pricom zabezpecuje vysoku opakova-
telnost a presnost meranych hodnét, a to aj pri naronych prevadzkovych
podmienkach. Vyvazeny dizajn zodolfiuje snima¢ proti vibraciam, teplotnym
Sokom (>150 K/s) aj vodnym razom v parnom potrubi. Ten isty snima¢ moz-
no navys$e pouzit pri vietkych velkostiach potrubia, vdaka comu dokaze za-
kaznik usetrit néklady na skladovanie nahradnych dielov.

Dlhodobé testovacie merania takisto potvrdili, Ze virové prietokomery Prowirl
nepreukazali ani po desiatich rokoch prevadzky Ziadny posun nuly, ¢o zna-
mena, Ze ich kalibracny faktor sa pocas ich Zivotnosti nezmenil. To je zaro-
ven dokaz ich excelentnej dlhodobej stability. Uvedené vlastnosti preduréuju
Prowirl na dlhodobé spojité meranie, ako je napr. meranie pary v sietovych
odvetviach.

Presnost

Vsetky virové prietokomery Prowirl st spdsobilé a certifikované akreditovanym
pracoviskom na kalibraciu podlia normy ISO/IEC 17025. Uvedené postupy ga-
rantuju najvysSiu presnost a opakovatelnost merania, a to aj pocas dlhodobej
prevadzky. Snimace zabudované v prietokomeroch Prowirl su dostupné v roz-
nych vyhotoveniach a s réznou Uroviiou vybavenia, vdaka ¢omu sa vzdy daju
napasovat na dané prevadzkové podmienky. Medziprirubové aj privarené verzie
patria medzi $tandardné vyhotovenia podobne ako verzia pre vysoky tlak alebo
verzia Dualsens s dvomi snimacmi, ktord ma dva oddelené snimace a meraciu
elektroniku s cielom spinit zvySené poziadavky na bezpecnost. K dispozicii su
aj snimace s jednou alebo dvojitou redukciou menovitého priemeru na zvy$enie
rychlosti prudenia alebo rozsirenie dolného rozsahu merania.

Jedinecnost’

Prowirl 200 disponuje vynimo¢nymi funkciami, ktoré su zarukou maximalnej
prisposobitel'nosti na typ prevadzky a vysokej spolahlivosti v nej:

» detekcia mokrej pary pre bezpeénu a ucginnu prevadzku parokondenzat-
nych systémov,

korektivna funkcia nevhodnej natokovej trasy s cielom presného merania
aj v pripade minimalneho priestoru na instalaciu,

Heartbeat Technology™ na spojitu samodiagnostiku a jednoduchu kontro-
lu zariadenia na jedno stlacenie bez potreby prerusenia procesu,

moznost ur¢it zmes plynu az do osem zloziek,

uchovanie udajov o merani pary a plynu v sulade s medzinarodnymi nor-
mami (IAPWS-IF97, AGA8, AGA5, SGERG, IS0 6976 a pod.).

VSestrannost

Prowirl 200 je viacparametrovy ,,merac”. Prowirl 200 mozno na poziadanie
dodat aj vo verzii so zabudovanym snimacom prevadzkovej teploty. Vdaka
tomu mozno priamo merat hmotnost nasytenej pary alebo kvapalin. Vdaka
volitelnému kalorimetrickému pocitadlu, ktoré je zabudované do prevodnika,
mozno priamo vypocitat a odoslat na vystup aj hmotnost, tepelny a energe-
ticky tok alebo upraveny objemovy prietok plynu, napr. stlaceného vzduchu ¢i
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zemného plynu. Externé hodnoty tlaku a teploty st importované pomocou vo-
litelného pradového vstupu prostrednictvom komunikacnych zbernic HART,
PROFIBUS PA alebo FOUNDATION.

Okrem toho mozno vdaka vlastnostiam roznych plynov ulozenych v prevod-
niku urcit zloZenie zmesi plynu az do ich ésmich zlozZiek. To znamena, Ze
Prowirl 200 ponuka vSetko potrebné na dokonalé riadenie procesov a kom-
pletné riadenie spotreby energii v jednom prevadzkovom meracom pristroji. V
neposlednom rade koncept uskladfiovania tdajov, ktoré mozno vel'mi lahko
spristupnit priamo na mati¢nej doske (HistoROM), zarucuje, Ze véetky Udaje
ziskané vasim meracim zariadenim mozno velmi rychlo a jednoducho obno-
vit. To vSetko je zarukou maximalnej dostupnosti a bezproblémovej nepreru-
Sovanej prevadzky pocas celého dna.

—_—
/TRANSCOM  Endress+Hauser (2]
rechnik People for Process Automation

Vyhradné zastupenie Endress + Hauser pre SR
Bojnicka 18, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 903 244 884

info@transcom.sk

www.transcom.sk
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Mate istotu, Ze zis kate najlépéie produkty,
rieSenia a sluzby |pre vase Specifické poZiadavky.
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Proline Prowirl F 200 - revoluicia pre meranie pary, plynu a kvapalin pomocou virivych pridov

m  Osvedcené - dokladne overené po celom svete
= Dlhodoba stabilita — celoZivotny kalibra¢ny faktor
m  Neovplyvnené vibrdciami, teplotnymi Sokmi a vodnymi rdzmi

m S meranim a detekciou mokrej pary — pre vys$iu Gcinnost a bezpe¢nost
vo vaSej aplikdcii
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ROTA-ML flex 2+2:
teraz este plochsie, lahsie a lepsie

4-¢elustové manualne upinacie sklu¢ovadlo ROTA-ML flex 2+2 od spolo¢nosti SCHUNK preslo
komplexnym faceliftom. Vysledok: teraz je plochsie, [ahsie — a este flexibilnejsie! Na AMB 2024 v
Stuttgarte, medzindrodnom veltrhu zameranom na obrabanie kovov, spolo¢nost SCHUNK

po prvykrat predstavila prepracované vyhotovenie.

S centricky kompenzujucim sklu¢ovadlom ROTA-ML flex 2+2 ma spolocnost
SCHUNK vo svojom portfoliu uz od roku 2020 manualne upinacie skluc¢ovadlo
s nenarocnou udrzbou, ktoré umoziiuje presné a efektivne upinanie takmer
vSetkych geometrii obrobkov (okruhle, kubické alebo geometricky neforemné)
na frézovacich a sustruznickych centrach. Jeho patentovana koncepcia pohonu
sa vyznacuje mimoriadne velkym kompenzacnym zdvihom 12 mm na celust.
V ramci prepracovania teraz spolo¢nost SCHUNK toto manualne upinacie skl'u-
¢ovadlo vyrazne zlepsila.

Obr. 1 4-Celustové kompenzacné sklucovadlo ROTA-ML flex 2+2 je az o 40 percent lahsie
ako predchddzajlica verzia, dokonca este vykonnejsie (Foto: SCHUNK)

Az o 40 percent I'ahsie

Vdaka konstrukénému faceliftu od konstrukénej vel'kosti s priemerom 500 mili-
metrov znizil odbornik na upinaciu techniku vysku sklu¢ovadla az o 30 %. Vdaka
tomu klesla az 0 40 % aj hmotnost sklucovadla. NizSia hmotnost umoziiuje nie-
len vy$Si pocet otacok stola, ale aj procesne spolahlivé obrabanie este vacsich
a tazsich obrobkov. To zvySuje rozmanitost moznosti s vyuzitim iba jedného
skl'uCovadla a rovnako aj efektivitu obrabacich procesov. VysSiu flexibilitu zabez-
pecuje aj prepracovana zakladna platia upinacieho skl'u¢ovadla. Skl'u¢ovadla
tak mozno rychlo a jednoducho namontovat takmer na kazdy stol stroja.

I Uchopovac robi presne to, co ma robit
Semikron Danfoss testuje v3etky svoje elektronické moduly.

Vo svete, ktory je Coraz viac zavisly na elektrine, hra vykonova elektronika
hlavnu dlohu. Cielom je, aby boli systémy elektrického pohonu ¢o naje-
fektivnejSie, aby sa energia vyuZivala hospodarne a trvalo udrzatelnym
sposobom. NajmodernejSia vykonova elektronika, aku napriklad vyraba
spolo¢nost Semikron Danfoss, ma preto mimoriadnu délezitost.

Hanno Bruss je testovacim inzinierom v Semikron Danfoss v Norimbergu
a situaciu popisuje takto: ,,Nasim cielom je ponukat vysokovykonné elek-
tronické moduly, aby pouzivatelia mohli zniZit svoje emisie C02."

Elektronické komponenty putuji smerom k jednotlivym meracim stani-
ciam na Uzkom dopravnom pase. ,Zakladom tohto systému je nepretr-
Zité a bezpeéné podavanie komponentov z robotickej bunky. Uchopovaé
je preto mimoriadne doélezity,“ vysvetluje H. Bruss. Semikron Danfoss sa
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Vdaka plochému dizajnu ROTA-ML flex 2+2 je mozné procesne spolahlivé obrdbanie vic-
Sich a tazsich obrobkov (Foto: SCHUNK)

Nenarocna udrzba vd'aka koncepcii utesnenia

Sklucovadlo je aj nadalej vybavené Specialnymi tesneniami na vodiacich dra-
hach. Tieto tesnenia zabranuju vymyvaniu maziva a postupnej strate upinacej
sily. To zaru€uje presné fungovanie skluc¢ovadla aj pri nizkych upinacich silach.
Patentovana koncepcia utesnenia chrani kinematiku pohonu pred prachom a
trieskami, ¢im zvySuje spolahlivost procesu a predizuje intervaly udrzby. Indi-
kacny kolik na kazdej ¢elusti navySe signalizuje optimalny upinaci rozsah pre
bezpecné upnutie obrobku.

Spolo¢nost SCHUNK ponuka flexibilné manualne upinacie sklucovadlio v
6smich konstrukénych vel'kostiach s priemerom od 260 do 1 200 mm.

Schunk Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5c,

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
E-mail: info@sk.schunk.com
https://schunk.com/sk/sk

rozhodol pre mechatronicky paralelny uchopova¢ EGU vo vel'kosti 50 od spo-
lo¢nosti SCHUNK. SCARA robot odobera komponenty jednotlivo z blistrového
zasobnika pomocou uchopovaca a umiestniuje ich na Uzky dopravny pas.

Zdvih, hmotnost a kratke vzdialenosti

Meraci systém je vybaveny vel'mi roznorodou $kalou réznych vel'kosti elek-
tronickych komponentov. ,,Preto potrebujeme zdvih chapadla od priblizne 30
do 110 milimetrov,” hovori H. Bruss. ,,Urobil som si dokladny prieskum trhu
a sam som vyskusal rozne produkty. Flexibilita uchopovaca SCHUNK bola
rozhodujucim faktorom pri vybere. Okrem toho je paralelny uchopova¢ pod
hornou hranicou hmotnosti aplikacie robota. UdrZiavanie sily uchopenia v
pripade poklesu napatia a schopnost jednoducho integrovat a monitorovat
EGU boli dalSie argumenty, ktoré presvedcili Semikron Danfoss.

https://schunk.com/sk/sk
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Smerovanie robotov ABB

po 50 rokoch inovacii

Ak by sme sa obzreli do minulosti z pohladu robotiky, asi by nas zaujalo, kolko stupriov volnosti
dnes roboty obsahuju, aké maju riadenie, aké su principy ich fungovania a ¢o vsetko uz dokazu.
Dnes vieme, Ze principy na baze kartézskeho systému, ktoré su zdkladom robotiky, sa za celé

desatrocia podstatne nezmenili. Na zaklade poziadaviek aplikacii vsak vyvojom postupne presli

rézne druhy kinematickych modelov.

V zékladnom rozlozeni sa aj v portféliu ABB udomécnili najma Sestosové robo-
ty. Sirku ponuky viak dopifiajui aj roboty so Styrmi ¢i piatimi osami, ako st ro-
boty scara, paletizacné roboty ¢i delta roboty. S rozvojom riadiaceho systému,
ktory bol schopny ovladat ¢oraz viac stupriov volnosti, sa tieto roboty rozsirili
aj o systém externych osi. Tie postupne zacali sluzit ako polohovadla, oto¢né
jednotky ¢i pojazdy pre roboty.

Najvacsimi vyzvami, ktoré v sucasnosti stoja pred robotikou a v najblizSom
obdobi aj budu uréovat jej smerovanie, su najmé modularita, riadenie spo-
lupracujuce s kvantom dat, umela inteligencia, riadiaci softvér ¢i trvala udr-
Zatel'nost. Dnes na tieto vyzvy R&D robotov ABB odpoveda novym riadenim
Omnicore. Kladie pri iom déraz predovietkym na poziadavky vysokého vykonu
pri spracovani mnozstva dat s prispdsobenim na vyuzivanie umelej inteligencie.
Platforma riadenia je nanovo postavena na webovom rozhrani, o umoznuje
mnohonasobne $irSie moznosti adaptacie pri zavadzani digitalizacie vo vyrob-
nych podnikoch.

Optimalizacia, efektivita — zakladiia portfélia ABB

Optimalizaciou s doérazom na ¢o najvacsiu efektivitu postupne prechadzaju aj
kinematické modely. V ramci efektivity a udrZatel'nosti dnes priemyselné roboty
ABB vyuZivaju pohony s moznostou rekuperacie. Energia, ktora sa tu vyuZiva na
brzdenie, sa spracovava a vracia naspat do systému. Vyuzitim takejto optimali-
zacie mozno usporit az 30 % prevadzkovych nakladov. Nova platforma riadenia
Omnicore umoznuje tiez prehladnejsie zdielanie diagnostickych dat a prevadz-
kovych aj procesnych parametrov robotov. Vdaka tomu mozno transparentne
nastavovat intervaly tdrzby ¢i ladit vyrobny proces.

Moduldrna platforma priemyselnych robotov ABB z modelového radu IRB 67x0

Rodina robotov ABB sa rozrastla aj o novych vytrvalcov. V tejto skupine robotov
sa vel'ky doraz kladie hlavne na modularitu, ¢o umoziuje v zavislosti od typu
modelu a aplikacie vzdy vyskladat idealnu alternativu. Tieto potreby prichadzaju
¢oraz CastejSie najma s rozvojom elektromobility a v tejto suvislosti aj s inymi
poziadavkami, nez na aké sme boli zvyknuti vo vyrobnom procese. Ci uz st
to rozne aplikacie zamerané na preciznu presnost, rychlost alebo nosnost ro-
botov, robotické portfdlio sa tomu muselo prispdsobit. Konkrétne modely ako
IRB 67X0 prindSaju moznost pri rovnakej modularnej platforme vyskladat 22
kombinacii, a to z pohladu nosnosti a dosahu v rozsahu 150 - 310 kg a 2,5 -
3,2 m, typu prostredia ¢i poziadaviek na vedenie médii k pracovnému nastroju
alebo z pohl'adu opakovatel'nosti, ktora bola v tomto pripade vyladena na 0,03
mm. Vyhodou tohto modularneho systému je, Ze aj ked' je nasadenych viacero
variantov vo vyrobnom procese, z hladiska udrzby mozno zdielat nahradné
diely navzajom. Roboty pre aplikacie v elektromobilite vyzaduju ¢asto aj radovo
vy$$iu tuhost, napriklad pre proces frikéného zvarania. Svoje uplatnenie tu so
svojou masivnou konstrukciou najde novy model IRB7710 a IRB 7720 s nos-
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nostou az 620 kg a dosahom 3,5 m. Poziadavka na vy3$iu nosnost neobisla
ani roboty scara. V tomto segmente mozno vyuzit model IRB 930, ktory pri do-
sahu 1,05 m umoziiuje manipulovat az 20 kg. Okrem manipulacnych procesov
tento model najde svoje uplatnenie aj na doteraz nevyuzivanych aplikaciach
ako zatlacanie dielov pri montazi silou az 250 N, skrutkovanie ¢i zakladanie
batériovych ¢lankov.

A ¢o softvér?

MnozZstvo spolo¢nosti ma svoje know-how prave v softvéri, a tak je to aj v pri-
pade ABB. To, s akou presnostou budu priemyselné roboty pracovat, je tlohou
nielen preciznej mechaniky, ale aj efektivneho softvéru, ktory nemusi byt spo-
jeny len so samotnym riadenim robotov, ale aj s nastavovanim ¢i simulaciou.
V tejto oblasti prichadza ABB, v ramci softvérového nastroja Robotstudio, s
novym trendom automatického generovania trajektorii. Mnohonasobne to
zvySuje efektivitu programatorov a Setri naklady pri moznych koliziach robotov
s inou pridruzenou mechanikou. Zarover je pohyb robota navrhnuty softvérom

naklady.

Ako to vSetko vieme vyuzit v praxi? Doteraz sme museli pre roboty programovat
presny algoritmus, ¢o maju robit a hlavne, ako to maju robit. Viete si predstavit,
Ze robotu iba zadate, ¢o ma vykonat, ale nie, ako to ma spravit? U nas v ABB
ano, nechame to na softvér.

Automatické planovanie trajektérii prostrednictvom ABB Robotstudia

AL 1D D
MpD

Tomas Gajdos

ABB, s.r.0.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
https://new.abb.com/products/robotics/sk
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Kl'icové vlastnosti D4-ST21:
znizena ekologicka stopa,

vhodné pre rozne riadiace systémy,
Vacsi pracovny rozsah,

zvySeny vykon,

zmens$eny podorys,

zlep3eny manazment distribucie vzduchu /vakua,
novy dizajn krytu motora,

nizke celkové néklady na prevadzku,
Standardizované prispésobenie,

¢ jednoduché vytvaranie hniezd robotov.

Riadiaci rozvadza¢

i 1
|| E

1

Parametre

Pracovny rozsah: od @ 700 x 295 mm do @ 1600 x 810 mm
Zatazenie: do 25 kg

Pick & place operacii: do 200/min.

Opakovatel'na presnost: +/-0,1 mm

Jednozna¢nym benefitom vyuZitia riadiacich systémov B&R na riadenie robotov
Codian je vynimo¢na efektivita zo véetkych moznych pohladov systémového
integratora. Pod zastreSujucim nazvom Machine Centric Robotics pontka nové
technické moznosti, ako ziskat konkurenénu vyhodu na trhu a poskytovat naj-
vykonnejSie rieSenia za atraktivnu cenu.

Jeden riadiaci systém na riadenie viacerych robotov

Spolo¢né vyvojové prostredie Automation Studio umoziuje pouzivat PLC aj
robotické algoritmy stcasne v jednom riadiacom systéme B&R. Vyrazne sa
tak zjednodusuije vytvaranie aj ladenie aplikacii na riadenie komplexnych liniek
vyuZivajucich obe technoldgie.

Viacjadrové CPU sucasnych priemyselnych PC radu APC 3200 a APC 4100
poskytuju dostato€ny vykon aj na riadenie viacerych robotov a rovnako vsetkych
ostatnych komponentov linky. Synchronizécia robotov, robotov a dopravnikov,
gripperov, ako aj zdielanie parametrov a sledovanie toku vyrobkov prebieha
len v ramci jedného CPU bez nutnosti komunikacie cez priemyselné zbernice.
Odpadavaju tak mnohé s tym suvisiace limity ako ¢asova reakcia, objem pre-
nesenych dat v jednom cykle atd. Aj implementécia zmien sa redukuje len na
zmenu v jednom projekte, ¢im sa skracuje nielen ¢as potrebny na jej vykonanie,
ale zaroven sa sprehladiiuje kontrola verzii softvéru.

Na ovladanie celej linky postacuje jeden centralny HMI panel s jednou vizuali-
zaciou. To vyrazne zjednodus$uje obsluhu, diagnostiku ako aj zmenu paramet-
rov vyroby naraz z jedného miesta. To zniZuje prestoje a zvySuje tak, celkovu
efektivitu vyuzitia linky.

|atp|journal| Robotika

Efektivita z pohl'adu zastavaného priestoru

Na osadenie riadiaceho systému, servozosilfiovacov, 10, bezpe¢nostného PLC,
frekvencénych menicov pre véetky Casti linky a vietkych robotov staci pouzitie
jedného rozvadzaca. Okrem Uspory miesta sa zjednodusuje aj kablovanie, rie-
Senie klimatizacie rozvadzaca a monitoring spotreby elektrickej energie. Vyraz-
ne sa redukuje celkovy pocet komponentov v rozvadzaci vdaka minimalizacii
sietovej infrastruktiry, jednému pripojenie na elektricku siet a zdielaniu kom-
ponentov jednotlivymi ¢astami linky. Napriklad pri riadeni desiatich trojosovych
Standardnych delta robotov je pri pouZziti servozosilfiovac¢ov ACOPOS P3 potreb-
na plocha v rozvadzaci len 660 mm x 378 mm. Zaroven je potrebny len jeden
spolo¢ny EMC filter a jeden brzdny odpor.

Efektivita vyuzitia elektrickej energie

Integrécia riadiacich systémov robotov do jedného prinasa aj moznost prepo-
jenia DC medziobvodov jednotlivych servozosiliiovacov. Zdielana DC zbernica
zabezpedi vyuZitie energie ziskanej z brzdenia jedného robota na pohon ostat-
nych Casti linky, napriklad dalSich robotov. Nie je tak nutné riesit neefektivne
vyuZzitie viacerych brzdnych odporov, resp. rekuperaciu prebytocnej energie
jednotlivo pre kazdy robot. NavySe sa znizuje celkové vyZzarované teplo v ramci
rozvadzaca, o znovu znizuje naroky na energiu potrebnu na jeho klimatizaciu.

&

& member of the ABB Group

B+R automatizace, spol. s r.0. — org. zlozka
Trencianska 17, 195 01 Nové Mesto nad Vahom
Rozvojova 2, 040 11 Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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Riadenie motorov BLDC
frekvencnymi menicmi MEAN WELL

V reakcii na globalne oteplovanie a zmenu klimy sa nulové Cisté emisie a ukazovatele Uspory
energie pri spotrebe elektriny stali naliehavou prioritou vlad a podnikov na celom svete. Podla
Statistik Medzindrodnej energetickej agentury (IEA) je celosvetovy podiel spotreby elektriny

a energie v zariadeniach suvisiacich s motorom az 46 %, ¢im daleko prevysuje osvetlenie

s 19 %. To naznacuje, Ze medzindrodné normy na Usporu energie motora ziskali vyznamné
medzindrodné uznanie. Svetovy vyrobca napdjacich zdrojov MEAN WELL splnil poziadavku trhu
na regulaciu spotreby energie v motoroch. Ide o sériu menic¢ov VFD-150 az VFD-750.

Cela séria VFD sa vyznacuje bezventilatorovym dizajnom, ktory zaistuje bez-
hluénu prevadzku s najvy$$ou ucinnostou dosahujicou az 93 % a poskytuje
200 % Spickovy prud. Dodavaju sa so zabudovanymi komplexnymi ochran-
nymi funkciami, ktoré spifiajii medzinarodné bezpeénostné normy, ako su
IEC/EN61800-5-1 a normy elektromagnetickej kompatibility IEC/EN61800-3.
Tieto ovladace su vhodné pre terminalové systémy a produkty, ktoré vyuzivaju

Prirodzene, aj vyvoj servomotorov napreduje v sulade s potrebami trhu. V
porovnani s tradi¢nymi indukénymi motormi ponukaju vyrobky Brushless DC
Motors (BLDC) vyhody, ako je vysoka ucinnost, malé rozmery, nizka hmot-
nost, dlha Zivotnost, ticha prevadzka a jednoduché ovladanie. Vyuzitim vyhod
regulacie premenlivej frekvencie ich vyrobcovia koncovych systémov rychlo
uprednostniuju ako optimalne rieSenie na dosiahnutie efektivnych tspor ener-
gie nahradenim tradi¢nych motorov.

Frekvencny menic série VFD-350

bezkomutatorové jednosmerné (BLDC) motory vratane tych, ktoré sa pouzi-
vaju v aplikaciach, ako su ventilatory a AC systémy, zariadenia na odsavanie
dymu, vodné cerpadla, AGY, elektrické naradie, automatické dvere, mecha-
nické zariadenia, dopravniky, zdravotnicke zariadenia. pristrojov, fitness za-
riadeni a pod.

V ¢om spociva jedine¢nost sposobu riadenia pomocou
modulu VFD

Bezkomutatorové jednosmerné motory BLDC su Siroko pouzivané v priemy-
selnych aplikaciach kvoli ich vysokej tc¢innosti a spolahlivosti. BLDC motory
sa zvyCajne skladaju z rotora, statora a troch Hallovych snimacov, ktoré zo-
hravaju zasadnu ulohu pri zabezpecovani presného a efektivneho riadenia
motora. Hallove sondy minimalnych rozmerov umiestnené v blizkosti rotu-
Motory BLDC jucich magnetov v rotore umoznuju zistit polohu rotora a posielaju signaly

Svetovy vyrobca napajacich zdrojov MEAN WELL ako ¢len skupiny SDG a
celosvetovy drzitel' Standardov v energetickom priemysle uviedol na trh novy
produktovy rad - sériu VFD, priemyselny frekvenény meni¢ s premenlivou
frekvenciou, a to po trojroénom prieskume trhu a priemyslu spolu s trendmi
technologickych inovacii. Tato séria obsahuje osem modelov, ktoré pokryvaju
vstupné napétie jednosmerného a striedavého prudu, ako aj dva typy do-
siek plosnych spojov a uzavretych formatov osadzovacich strojov. Jednotky
sa dodavaju so zabudovanym PFC (iba pre modely so striedavym vstupom)
v rozsahu od 150 do 750 W spolu so $tandardnymi riadiacimi a senzorovymi
signalmi, ktoré umoznuju nastavenie rychlosti motora a brzdenia a programo-
vanie pomocou externej riadiacej karty. Priklad redineho poutZitia
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do riadiaceho systému motora. Modul MEAN WELL VFD je navrhnuty tak,
aby bol schopny komunikovat s tymito Hallovymi snimacmi a urcit, ktora
cievka statora sa ma nabudit ako dal$ia, ¢im sa zabezpeti hladka a efektivna
prevadzka. Navy$e vdaka vynimocnej kompatibilite a flexibilite nasho VFD
zaistuje bezproblémovu integraciu pre reguldciu rychlosti, riadenie smeru
a operacie Start/stop. Priklady aplikacii zahffiaju niektoré motory dopravni-
kovych pasov u vyrobcov, ktoré vyzaduju pohyb dopredu, dozadu, presnou
rychlostou a v pripade potreby nahle brzdenie.

Pre nazornost opiSeme jednoduchu aplikéciu — cirkulacny ventilator, ktory
po zapnuti potrebuje iba jednoduchu a jednosmernu prevadzku motora. Tato
aplikacia zvyCajne pouziva bezsenzorovy BLDC motor na znizenie systémovych
nakladov. Bezsenzorové motory BLDC sa ukazali ako nakladovo efektivna alter-
nativa. Ako uz nazov napoveda, tieto motory eliminuju potrebu Hallovych sen-
zorov, namiesto toho sa spoliehaju na prirodzené elektrické signaly nazyvané
spatna elektromotoricka sila (back-EMF). Ked' sa magnety rotora otacaju okolo
cievok statora, indukuiju tieto spatné EMF signaly. Modul pohonu s premenlivou
frekvenciou (VFD) MEAN WELL je navrhnuty tak, aby ,pocuval” tieto signaly
spatného EMF (obr. 2). Analyzou tejto spatnej vazby regulator presne urci po-
lohu rotora a nastavi ¢asovanie magnetického pola statora, ¢im zaisti hladku a
efektivnu prevadzku motora. Je to podobné ako pouzivanie zvukovych ozvien na
mapovanie rozmerov miestnosti — presné a bez senzorov.
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Funkénd blokovd schéma modulu VFD

V nasledujucej tabul'ke st prehladnym sp6sobom uvedené dostupné vyrobky,
ktorych parametre su volené v sulade s potrebami trhu a zakaznik si moze
zvolit model podla poZzadovaného vykonu a typu motora, pricom riadenie me-
ni¢a zostava identické. To rozSiruje moznosti pouzitia aj vzhladom na zmeny
alebo rozsirenie v buducnosti a technicky je jednoduchsie zvysit vykon aplika-
cie alebo sa zjednodusi modifikacia zariadenia vymenou za model s vy$$im
vykonom.

WFO-150F 2508 /350P-48 | VFD-2SO0P/3S0P-130 | VFD-200C/350C/750C-230
Sari Idutabie for & & {Sutalobe hor 3o {Sutaia tar &
AR khatar) 00 JALY atar) 00240V Msber]
U Type
Aoparnacs PCEB Type Maetal Case
Input
20r55vde S04V,
Volage "
Output
Vohage LSErA500 250-TSOW
146x 554 26 mm
Dlarrer ik 101 5x 50.8x TB6 mm 127x 76.2x 35 mm
[LxW H) 4 27 (5" 37 146 5n 3 e
150 100w &1 mm

Prehlad - produktovd séria VFD-150 az 750

Na obr. 6 je priklad pouzitia frekvenéného meni¢a MEAN WELL série VFD-
350, z ktorého je zrejmy spdsob zapojenia jednak motora, jednak pouzivatel-
skej riadiacej jednotky, ktoru treba objednat osobitne pod oznacenim MEAN
WELL VFD-CB.
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Priklad pouzitia frekvencného menica VFD-350 s riadiacou doskou

Riadiaca doska sa zasunie do zvoleného menic¢a VFD podla vykonu a vystup-
ného napétia do pouZivatel'ského konektora a v pripade poruchy alebo iného
zasahu do aplikacie je jednoducho vymenitel'na.

Riadiaca jednotka VFD-CB

Frekvenéné menice série VFD su k dispozicii pre motory s napajanim 48
V a 230 V a vo vyhotoveni s priemyselnym krytom alebo ako osadena dos-
ka ploSnych spojov. Vstupny rozsah napdjania je vel'mi Siroky. Pre model
s vystupom 48 V je to 20 + 55 VDC a model s vystupom 230 V umozni
bezpeénu prevadzku pri vstupnom napéati 90 + 264 VAC s frekvenciou 47 +
63 Hz. Z hladiska EMC emisii vyrobok spifia bezpe¢nostné normy EN61800-
3 a z hladiska EM imunity spifia normy EN61000-4-2+8. Povolené 3pickove
pretazenie na vystupe je 200 % pocas 5 sekund, priom nie je pouzité nutené
chladenie z dévodu tichej prevadzky.

Tieto a dalSie informéacie su k dispozicii na stranke www.meanwell.sk v tech-
nickej dokumentacii pri kazdom modeli.

Foto: Archiv JDC, s. r. 0., propagacné materialy MEAN WELL

MW

MEAN WELL

JDC, s.r.o.

Mierova 26

038 52 Sucany

Tel.: +421 43 4238510, +421 918 550 108
e-mail: jdc@jdc.sk
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| Bezpecnost integrovana v menicoch ABB

V priemyselnej automatizacii sa frekven¢né menice beZzne pouzivaji na

riadenie rychlosti a kritiaceho momentu motorov. Ich pouZitie pomaha zlepsit
energeticku uc¢innost, produktivitu a efektivitu mnohych aplikacii. Vzhfadom na

ich vdadepritomnost v dnesnom priemyselnom prostredi je délezité, aby spliali
najvyssie funkéné bezpecnostné normy. Dévodom je nielen prevencia nehéd

a ochrana personalu, ale aj predchddzanie poskodeniu produktov

a zariadeni. Funk¢nd bezpecnost integrovand priamo v menic¢och tak moze zvysit aj

produktivitu prace, navyse viacerymi sp6sobmi.

Priemyselné aplikacie su vo svojej podstate pre ¢loveka nebezpeéné. Od do-
pravnikovych pasov po plniace stroje, kdekol'vek, kde dochadza k interakcii
medzi ludmi a strojmi, existuju rizika. RieSenia s integrovanou funkénou bez-
pe¢nostou ich vSak minimalizuju alebo eliminuju.

Funkéna bezpecnost umozniuje spolahlivé zastavenie stroja a zabrarnuje jeho
neocakavanému spusteniu. Moze sa rozsirit i na bezpe¢né monitorovanie po-
hybu a ked' je to potrebné, aj na prevzatie kontroly nad chodom stroja. Rychle a
efektivne uvedenie stroja do bezpecného stavu je kritickym aspektom funkénej
bezpecnosti. Po zastaveni je nevyhnutné zabezpecit, aby sa stroj neocakavane
nespustil a predislo sa tak nehodam operatorov, Udrzbarov a okolia. V zavislosti
od aplikacie a jej pracovnych cyklov je niekedy potrebné, aby stroje pracovali
pri bezpecne obmedzenej rychlosti pocas $pecifickych postupov, ako je tdrzba
a opravy. Bezpe¢nostné funkcie integrované v menicoch pokryvaiju Siroku $kalu
tloh, od tych, ktoré su zodpovedné za bezpecné zastavenie pohonu, aZz po
tie, ktoré monitoruju parametre pohybu, ako su rychlost, poloha alebo krutiaci
moment.

Implementacia systému bezpecnosti strojov sa dnes stala jednoduchSou vdaka
niekol'kym faktorom, ktoré sa vyvinuli s pokrokom technologii a priemyselnych
Standardov. Funkéna bezpecnost zaloZena na menicoch znamena, Ze bezpeé-
nostné funkcie su priamo integrované do menica. Ich modularita poskytuje Siro-
ku $kalu konfigurovatel'nych bezpeénostnych funkcii, ktoré sa daju prispdsobit
$pecifickym potrebam akejkol'vek aplikacie.

RieSenia funkcnej bezpecnosti zalozenej na menic¢och
v priemyselnych systémoch

Funkéna bezpecnost zalozena na menicoch zahifia implementéciu opatreni
na zaistenie bezpecnej prevadzky pohonu, najma pokial ide o prevenciu alebo
zmiernenie dosahu poruch alebo zlyhani, ktoré by mohli viest k nebezpe¢nym
situaciam. Vetky stroje dodavané v Eurdpskej tnii musia spifiat zakladné
poziadavky na ochranu zdravia a bezpe&nost (EHSR) podlia smernice EU o
strojovych zariadeniach 2006 /42 /ES. PoufZitie certifikovanych bezpecnostnych
rieSeni zaloZzenych na meni¢och podla IEC61800-5-2, IEC62061 a 1IS013849
zniZi pracu potrebnu na zabezpecenie suladu strojov s predpismi.

Ako priklad mdéZeme pouzit pohon dopravnikového pasu, pretoZe ide o priemy-
selnt aplikaciu, pri ktorej je funkéna bezpecnost kl'ucova. Ludia ¢asto intera-
guju s dopravnikovymi pasmi pri Cisteni, opravach a umiestriovani ¢i odoberani
materialu. Na zéklade analyzy bezpeénostnych rizik je potrebné zvazit niekol'ko
bodov:

motor musi zostat v stave bez krutiaceho momentu pocas Cistiaceho alebo
udrzbového postupu; neocakavané spustenie predstavuje bezpecnostné riziko;

dopravnik sa musi tiez bezpecne zastavit, kedykol'vek sa stla¢i cervené tlacidlo
nudzového zastavenia;

ak su blizko dopravnika v ochrannej klietke ludia, jeho rychlost sa musi znizit
tak, aby bolo moZné bezpecne manipulovat s materialom.

Tradi¢ny spésob budovania bezpecnostného systému zahffia pripojenie bez-
pec¢nostnych koncovych spinacov, relé, externych bezpecnostnych monitoro-
vacich zariadeni a stykaCov spolu s meni¢om. Samotny meni¢ nema Ziadnu
bezpe€nostnu funkciu. Ked' sa otvoria dvere ochrannej klietky k dopravniku,
bezpecnostny dverovy spinac¢ deteguje otvorené dvere a poSle signal menicu
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na spomalenie. Zaroven sa signal odosle do externého bezpe¢nostného moni-
torovacieho zariadenia (bezpecnostna logika), ktoré spolu s meranim rychlosti
pohonu umoziuje bezpe¢né monitorovanie rychlosti.

Tradi¢né elektromechanické bezpecnostné rieSenia prinasaju dodatocné nakla-
dy na zariadenia, kabelaz a udrzbu v porovnani s bezpe¢nostnymi funkciami za-
lozenymi na menicoch. Integrovana funkéna bezpecénost zalozena na menicoch
zahffia rovnaku funkcionalitu ako tradicné elektromechanické bezpecnostné
rieSenie. Funkcionalita menica a bezpe¢nostné prvky st kombinované, ¢o zjed-
nodusuje celkovy proces navrhu.

Zlozitost konfiguracie a instalacie je znizena niekol'kymi spdsobmi:
Menej komponentov: Integracia do jedného zariadenia. Tym sa eliminuje

potreba externych bezpeénostnych zariadeni, ako st bezpecnostné logické sty-
kace alebo enkodéry.

Menej kabelaze: S integrovanymi bezpec¢nostnymi prvkami je potreba doda-
to¢nej kabelaze vyrazne znizend, az eliminovana. Bezpec¢nostné signaly a funk-
cie st komunikované interne v ramci menica.

Jednoducha konfiguracia: Plug-and-play integracia. Integrovana bezpecnost
zaloZzena na meni¢och podporuje Standardizované komunikacné protokoly
(napr. PROFISAFE), ¢o ulahéuje integréaciu s inymi automatizacnymi kompo-
nentmi. Tato funkcionalita zjednodusSuje proces konfiguracie.

Skrateny cas instalacie: Zjednodus$ena kabelaz, zefektivnena konfiguracia a
znizena potreba externych komponentov prispievaju k rychlejSiemu a jedno-
duchs$iemu procesu instalacie.

Vsetky meni¢e ABB maju funkciu Safe Torque Off (STO) ako Standard. K dis-
pozicii su moduly funkénej bezpecnosti ako volitelné moznosti. Vietky bezpec-
nostné funkcie zaloZzené na menicoch su predcertifikované a vac¢sinou zodpove-
daju najvy$sim bezpec¢nostnym urovniam SIL3 a Ple.

Moduly funkénej bezpecnosti meni¢ov ABB FSO-12 a FSO-21 poskytuju jed-
noduchy spésob rozsirenia bezpecnostnych funkcii v menic¢och sérii ACS880
a DCS880. Tieto zasuvné moduly su instalované a zapojené vnutri menica, ¢o
umoznuje rdzne bezpecnostné funkcie a diagnostiku v jednom kompaktnom a
spolahlivom module.

FSO-12 ponuka nasledujice bezpecnostné funkcie s otvorenou sluckou (bez
enkodéra):

¢ Safe Stop 1 (SS1 ako implementacie SS1- a SS14),

» Safe Stop Emergency (SSE),

¢ Safe Brake Control (SBC),

¢ Safely Limited Speed (SLS),

Safe Maximum Speed (SMS),

Prevention of Unexpected Start-up (POUS),

najvyssie bezpecnostné urovne: SIL3/PLe (Safety Integrity Level/Perfor-
mance Level).

FSO-21 ponuka oproti FSO-12 dalSie funkcie s uzavretou sluc¢kou (s bezpec-

nostnou spatnou vazbou enkodéra HTL):

* Safe Speed Monitoring (SSM),

« Safe Direction (SDI), vyZaduje modul rozhrania impulzného enkodéra (FSE-31),

* najvyssie bezpecnostné urovne: SIL3/PLe (Safety Integrity Level /Performance
Level).
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Oba moduly FSO-12 a FS0-21 st schopné monitorovat bezpecnu rychlost v
rezime bez enkodéra (v otvorenej slucke). FSO-21 tiez podporuje monitorovanie
bezpecnej rychlosti v uzavretej slucke spolu s modulom rozhrania impulzného
enkodéra (HTL) (FSE-31).

Podporované safety funkcie

Safe Torque Off (STO)

STO je zakladnou poZiadavkou pre funkénu bezpecnost zalozenu na meni-
¢och, pretoze bezpe€ne privadza meni¢ do stavu bez kratiaceho momentu.
STO sa typicky pouziva na prevenciu neo¢akavaného spustenia strojov alebo
na nudzové zastavenie, ¢im spifia kategoriu nekontrolovaného zastavenia O
(EN 60204-1). Ked' sa STO pouziva ako funkcia nudzového zastavenia, tiez
zabezpeCuije, Ze resetovanie nudzového zastavenia nevyvola opatovné spuste-
nie. Je dolezité poznamenat, Ze funkcia STO nie je certifikovana na bezpecnu
pracu na elektrickych ¢astiach pohonu.

Safe Stop 1 (SS1-t — ¢asové monitorovanie)

Tato funkcia bezpecne zastavi motor pomocou kontrolovaného zastavenia a
nasledne aktivuje funkciu STO. SS1-t sa typicky pouziva v aplikaciach, ako st
valcovne, kde musi byt pohyb zastaveny kontrolovanym sposobom pred pre-
chodom do stavu bez krutiaceho momentu. Okrem bezpec¢ného zastavenia
procesu moze byt SS1 pouzitd aj na implementaciu nudzového zastavenia,
&im spifia kategoriu kontrolovaného zastavenia 1 (EN 60204-1).

Safe Stop 1 (SS1-r — monitorovanie rampy)

Tato funkcia bezpecne zastavi motor prostrednictvom kontroly dobehovej
rampy a naslednou aktivaciou STO. V porovnani s SS1-t sa SS1-r pouziva v
aplikaciach, kde je potrebna rychla reakcia na nedodrzanie dobehovej rampy.

Safe Stop Emergency (SSE)

Tato bezpecnostna funkcia je Specialne navrhnutd na implementaciu nudzo-
vého zastavenia stroja. SSE moze byt nakonfigurovana na vykonanie STO ale-
bo SS1 v zavislosti od toho, ktoré nudzové zastavenie je vhodné pre systém.

Prevention Of Unexpected Startup — prevencia neo¢akavaného spus-
tenia (POUS)

Funkcia POUS zabraruje neocakavanému spusteniu stroja. Funkcia POUS
aktivuje funkciu Safe Torque Off (STO) v menicoch. Je Specialne navrhnuta
pre Udrzbarske a opravarske postupy.

Safely Limited Speed (SLS)

Tato funkcia zabranuje motorom prekroCit definovani bezpeénu rychlost.
Funkcia SLS moze byt pouzita v aplikaciach, ako st mixéry, dopravniky alebo
papierenské stroje, kde méZe byt nadmerna rychlost nebezpetna napriklad
pocas udrzby alebo ¢istiacich operacii. Meni¢e ABB dokazu ponuknut funkciu
SLS bez snimaca rychlosti, ¢o vyrazne znizuje zlozZitost a naklady systému.
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Externy enkodér je potrebny v aplikaciach s externymi akceleracnymi zataza-
mi, napriklad zavesnymi zatazami.

Safe Maximum Speed (SMS)

Tato funkcia je variantom bezpecénostnej funkcie SLS. Poskytuje nepretrzitu
ochranu proti prekroceniu definovanej maximalnej rychlosti motora. Typicky
sa SMS pouziva na ochranu strojov obmedzenim maximalnej rychlosti, ktort
stroj moze tolerovat. Menice ABB mozu ponuknut funkciu SLS bez snimaca
otacok, ¢o vyrazne znizuje zlozitost a naklady systému. Externy enkodér je
potrebny v aplikaciach s externymi akceleracnymi, napriklad zavesnymi za-
tazami.

Safe Brake Control (SBC)

Tato funkcia poskytuje bezpecny vystupny signal na ovladanie mechanickej
brzdy. Zeriavy, navijaky, zdvihadla, vertikalne dopravniky a vytahy su typicke
aplikacie, ktoré potrebuju bezpecné ovladanie brzdy. Typické pouzitie SBC
je, ked' sa meni¢ vypne pomocou funkcie STO a na motor posobi aktivna
zataz, napriklad zavesna zataZz na Zeriave alebo navijaci. Funkcia umoziuje
operatorom pracovat v blizkosti zavesnych zatazi a docasne pod zatazou, ak
je to potrebné.

Safe Speed Monitor (SSM)

Tato funkcia poskytuje bezpeény vystupny signal, napriklad do bezpe¢nost-
ného PLC. Typické pouzitie SSM je pri monitorovani rychlosti motora, ale
reakcia sa vykonava z bezpecnostného PLC. Ide napriklad o synchronizaciu
zastavenia viacerych menicov. Vystup SSM sa moZze tiez pouzit v signalkach
na indikaciu, ¢i motor beZi alebo nie.

Safe Direction (SDI)

Tato funkcia zabezpecuje, Ze motor sa nebude otacat nezelanym smerom.
Typické je pouZitie na eskalatoroch alebo dopravnikoch, ako aj pri prevadzke
v blizkosti koncovych spinacov v aplikaciach Zeriavov.

AL 1D ED
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ABB, s.r.o.

Tibor Baculak

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
https://new.abb.com/safety

01,2025 |31



SINAMICS G220 - vykonny frekvencny menic
pre vSetky priemyselné odvetvia

Zabudované a nastenné jednotky SINAMICS G220 su efektivne, bezpecné a nadcasové frekvenéné
menice, ktoré boli Speciadlne vyvinuté pre naro¢né aplikacie vo vietkych procesoch diskrétnej vyroby,
procesnom priemysle aj namornictve. Tento typovy rad novej generacie frekvenénych menic¢ov
prinasa nové prepracované riadenie motora, vysoku flexibilitu, vefmi jednoduchy

vyber aj samotnu prevadzku pohonu, nizkoharmonicky spatny vplyv na siet a

moznost pouzitia dlhych motorovych kablov. SINAMICS G220 v zabudovanej

verzii (do rozvadzaca) aj v nastennom vyhotoveni umoziuje
zvysenu prevadzkyschopnost strojov a zariadeni

a optimalizuje energeticku ucinnost.

SINAMICS

Zabudované jednotky SINAMICS G220, stuperi krytia IP20/UL Open Type, doddvané vo velkosti FSA, FSB, FSC, FSD1, FSD2 a FSE

Produktovy rad menicov SINAMICS G220 ponuka kompletny a konzistentny  ychutnajte si novii troven efektivity a nechajte
sortiment produktov: svoju technolégiu pracovat pre vas
* napatovy a vykonovy rozsah:
. ) . Frekvencny meni¢ SINAMICS G220 je kompakiné a efektivne rieSenie pre
-200Vaz 240V 3 AC: 0,55 kW az 30 kW, Siroku $kalu aplikacii. Pontka vysoko efektivne uvedenie do prevédzky, diag:
-380Vaz 500V 3 AC: 1,1 kW az 55 kW, nostiku a udrzbu vdaka dostupnym inZinierskym
=525V az 690 V 3 AC (¢oskoro k dispozicii), nastrojom.

e krytie IP20/UL Open Type a IP55/UL Type 12,
« verzia Clean Power s redukciou spatného vplyvu na siet:

SINAMICS web server pre

. 3 SINAMICS G220 Scorsal ad o0l it
~380V a2 500 V 3 AC: 7,5 kW az 55 kW, 557,00 rpen
. . . Dhyrgan requeenc
« menovity vkon od 55 KW do 1 MW bude k dispozicii v budtcnosti. Webowy server na efektivne uvedenie do pre- 18.00 s

vadzky, diagnostiku, udrzbu, operatorské riade- Cutgit woltsge
nie a monitoring kedykol'vek odkial'kol'vek.

SINAMICS SDI Standard
(Smart Drive Interface)

SINAMICS SDI Standard (obr. 3) je pouzivatel'sky

I vysoko pristupny operatorsky panel pre SINA-
i MICS G220. SDI Standard informuje obsluhu aj
expertov o zakladnych veli¢inach a parametroch
zariadenia na mieste. Vdaka vysoko kontrastné-
mu farebnému displeju a membranovej klaves-
nici moze displej poméct s diagnostikou chyby
v textovom popise, pri prevadzke a monitorovani

menica, ako aj s udrzbou a servisom meni¢a na

Ndstenné jednotky SINAMICS G220, stupen krytia IP55/UL Type 12, verzia bez tdrzbového mieste.
spinaca, doddvané vo velkosti FSB, FSC, FSD1, FSD2 a FSE SINAMICS SDI Standard
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SINAMICS Smart Adapter

SINAMICS Smart Adapter je Wi-Fi rieSenie pre in-
Ziniering a servisné a udrzbarske ulohy pre cell
novu generaciu menic¢ov SINAMICS. Adaptér je ur-
¢eny na pripojenie do servisného rozhrania menica
(X127), z ktorého je aj napajany.

Nastroj SINAMICS Startdrive
v TIA Portal na uvedenie do prevadzky

Integracia cez komunikaciu PROFINET, Modbus
TCP alebo EtherNet/IP do nadradeného riadiace-
ho systému este nikdy nebola taka jednoducha
ako teraz vdaka plnej integracii SINAMICS G220
do SINAMICS Startdrive v TIA Portal. V kombinacii
so SIMATIC S7-1500 je SINAMICS G220 s komuni-
kaciou PROFINET harmonizované a koordinované
rieSenie riadenia pohybu v TIA Portal. Pripojenie
menica SINAMICS G220 sa vykonava cez izochrén-
nu komunikaciu PROFINET IRT a bezpec¢nostné
pripojenie (v pripade SIMATIC S7-1500F) priamo
cez PROFIsafe. Tento pristup skracuje ¢as inZinie-
ringu a zvySuje produktivitu.

SINAMICS Smart Adapter

EfektivnejSie a udrzatel'nejSie vd'aka
minimalizacii harmonickych

SINAMICS G220 je prvou volbou pre kazdého, kto hlada energeticky ucinny
meni¢. Inovativny SINAMICS G220 Clean Power tcinne zniZuje sietové har-
monické. S jeho revoluénym a integrovanym aktivnym napajacim modulom su
harmonické znizené na minimum a celkové harmonické skreslenie je mensie
ako 5 %. Ziadne dodato&né opcie alebo produkty nie st potrebné na splnenie
poziadaviek normy IEEE 519, ¢im sa zniZzuje materidlova stopa pre udrZatel-
nejSie odvetvie.

Okrem toho, pokrocilé hardvérové a softvérové funkcie SINAMICS G220 posky-
tuju spolahlivé riadenie vysokoucinnych motorov, ako st synchrénne reluktané-
né motory a synchronne motory s permanentnymi magnetmi.

SINAMICS G220 je konstruovany na pouZitie s dlhymi motorovymi kablami az
do 150 m pre EMC kategoriu C2. Reaktor v DC medziobvode je Standardne
zabudovany v celom vykonovom rozsahu. K dispozicii je aj Siroka Skala funkcii
s ohladom na energetické uspory.

Zvladnite vyzvy zajtrajSka uz dnes s integrovanym
Safety and Security

SINAMICS G220 s funkciami Security Integrated zvySuje urover bezpecénosti
dat s cielom komplexne chranit priemyselné zariadenia a systémy pred ky-
bernetickymi Utokmi — z oboch stran, zvnutra aj zvonku. Koncept bezpeénosti
SINAMICS G220 Defense in Depth zaistuje individualnu spravu pouzivatelov
vratane kontroly pristupu spolu so zabezpecenou komunikaciou medzi meni-
¢om frekvencie a inZinierskym systémom TIA Portal alebo webovym klientom.
Spolahlivo chrani prevadzkyschopnost prostrednictvom funkcii Security In-
tegrated. Tento novy frekvencny menic je vybaveny integrovanymi bezpeénost-
nymi funkciami aZ do urovne SIL3 a PL e podla IEC 62061 a ISO 13849-1. To
znamena, e systém a stroj spifiajui prisne bezpe&nostné poziadavky.

Lokalne bezpeénostné koncepcie mozu byt implementované riadenim integro-
vanych bezpecnostnych funkcii priamo cez zabudované svorky, ako aj integro-
vanim do automatizacie prostrednictvom komunikaéného profilu PROFlsafe.

Frekvencny meni¢ je $tandardne vybaveny na-
sledujucimi bezpe¢nostnymi funkciami:

* bezpe¢né vypnutie kratiaceho momentu
(STO - Safe Torque Off),

¢ bezpe¢né zastavenie 1 casovo riadené

(SS1+ - Safe Stop 1),

¢ bezpecna teplota motora (SMT - Safe Motor
Temperature) v kombinacii s volitelnym mo-
dulom OM-SMT.

Nova funkcionalita umozniuje jednoduchu in-
tegraciu monitoringu bezpecnej teploty motora
pre aplikacie ATEX. Volitelny modul OM-SMT je
potrebny pre funkciu SMT.

Rozsirené bezpe¢nostné funkcie mozno jedno-
ducho pridat cez softvérové opcie:

* bezpecné zastavenie 1 (SS1) s SBR/SAM,

* bezpecne obmedzena rychlost (SLS - Safely
Limited Speed),

SINAMICS G220, stuperi krytia
IP55/UL Type 12, verzia bez tdrz-
bového spinaca, doddvany vo
velkosti FSD1

¢ bezpecny smer (SDI - Safe Direction),

¢ bezpe¢ny monitoring rychlosti (SSM - Safe
Speed Monitor).

Inovativny SINAMICS G220 Clean Power cinne zniZuje sietové harmonické.
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Vdaka vysokému stupriu krytia IP55 /UL Type 12 a povrchovej Uprave triedy 3C3
je SINAMICS G220 pripraveny pracovat v naro¢nom prostredi s dlhSou Zivot-
nostou a odolnou prevadzkou. SINAMICS G220 zéroveri zabezpeduje odolnost
procesov a strojov vdaka podpore PROFINET Media Redundancy Protocol a S2
System Redundancy.

Profil Siemens EcoTech (SEP) pre SINAMICS G220

Siemens predstavuje novy znacku: Siemens EcoTech. Ide o environmentélnu de-
klaraciu produktov zalozenu na hodnoteni kl'i¢ovych ukazovatelov vyroby (KPI)
relevantnych pre udrzatel'nost. Siemens EcoTech Profile (SEP) bol vytvoreny pre
véetky produkty Siemens EcoTech s cielom zabezpedit ich maximalnu transpa-
rentnost.

Ide o Standardizovany produktovy list spolo¢nosti Siemens, ktory poskytuje pre-
hlad o vykonnosti produktu v environmentalnych relevantnych kritériach, ako aj
interpretaciu a porovnanie Udajov s existujicou normou, Standardom alebo pred-
chadzajucim produktom.

Pripravte svoje aplikacie na budiicnost’ zrychlenim
transformacie digitalnej technologie

SINAMICS G220 je pripraveny na digitalizaciu v kazdej faze Zivotného cyklu: navrh
- realizacia — optimalizacia. Vo faze navrhu je digitalne dvojéa SINAMICS G220
integrované v nastroji na uvedenie do prevadzky SINAMICS Startdrive vTIA Portal
cez DriveSim Engineer. UmoZzriuje virtualizovat, simulovat a otestovat’ spravanie
pohonu, identifikovat problémy a vykonat zmeny v predstihu s cielom urychlit
vyvoj strojov a zariadeni.

Pocas fazy realizacie nase vykonné digitalizacné inZinierske nastroje, napriklad
SINAMICS Startdrive, nastroj na uvedenie do prevadzky v TIA Portal a Drive Con-
nector SINAMICS, urychluju implementaciu, uvedenie do prevadzky a konektivitu
SINAMICS G220. Vdaka modulu lloT spolu s edge aplikaciou Drive Connector
SINAMICS mozno vysokofrekvenéné data preniest z pohonu do Industrial Edge
a do cloudu. Nakoniec mozno vo faze optimalizacie ziskané Udaje analyzovat,
napriklad na Industrial Edge alebo v cloude s aplikdciou Drivetrain Analyzer. Vy-

NES Nova Dubnica s.r.o.

Navrh a realizacia novych
pohonnych systémov

Modernizacie a retrofity
povodnych pohonnych systémov

Parametrizacia frekvencnych
menicov s uvedenim do prevadzky
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sledkom je lepSie vyuzitie kapacity stroja, vy$Sia dostupnost, zvySena produktivita
a optimalizovana energeticka tcinnost.

Dosiahnite vysokii uroven flexibility a bezproblémovo
integrujte svoje rieSenia

SINAMICS G220 ponuka vysoko vykonné rieSenie pohonu, ktoré mozno prisp6-
sobit Specifickym poziadavkam zakaznika pomocou Sirokej $kaly dostupnych
volitel'nych modulov a softvérovych funkcii.

* Priamo do meni¢a mozno l'ahko instalovat rézne volitel'né moduly: modul DRI-
VE-CLiQ, modul pre teplotny snimac s certifikaciou ATEX, ako aj modul lloT ako
branu na digitalizaciu. Rovnaka koncepcia flexibility sa uplatriuje pri komunikacii.
Komunika¢né moduly moézu byt jednoducho vymenené s cielom spinenia poZia-
daviek Standardnych pri komunikdcii. V prvom kroku st to PROFINET, Modbus
TCP a EtherNet/IP. Do portfolia pribudnu ¢oskoro PROFIBUS a Modbus RTU.

¢ SINAMICS Drive Software zaistuje, Ze frekvenéné menice SINAMICS G220 pra-
cuju hladko a spolahlivo. Ponuka lahko rozsiritel'né komplexné portfélio softvéru a
umoznuje vysoku flexibilitu pre Siroku $kalu aplikécii, napriklad SINAMICS Motor
Control Extended na optimalne ovladanie motora aj pri vel'mi malych otackach
alebo rozsirenie bezpecnostnych funkcii o opciu Safety Extended.

SINAMICS G220 je vytvoreny v sulade so vSetkymi globalnymi normami. Tento
frekvenény meni¢ ponuka Siroku $kalu vykonov a je zalozeny na bezproblémovo
integrovanom systéme pre v3etky bezné napatia, sietové napajanie, ako aj stupne
ochrany IP20 /UL Open Type a IP55/UL Type 12.

SIEMENS

Ing. Jaroslav Kinlovic

Siemens s.r.0.

Digital Industries

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
jaroslav.kinlovic@siemens.com
www.siemens.sk

I ABB uvadza na trh Genix Copilot
n ARS "o o ﬂ

Na zéklade svojej dlhoro¢nej spolupréce so spolo¢nostou Microsoft uviedla
spolo¢nost ABB na trh ABB Ability™ Genix Copilot, rieSenie vyuzévajlice gene-
rativnu umel inteligenciu, ktoré pomaha energetike, verejnoprospesnym sluz-
bam a inym odvetviam zlepsit efektivitu, produktivitu a udrzatelnost pomocou
kontextualizacie obrovského mnoZstva Udajov a poskytovania praktickych pre-
hladov v intuitivnym sposobom. Genix Copilot vyuziva velké jazykové modely,
ako je GPT-4, prisposobené pre pripady priemyselného pouzitia. Na rozdiel od
tradi¢ného spracovania v prirodzenom jazyku, ktoré pracuje predovietkym s
textom, Genix Copilot vyuZiva realne data z produkéného prostredia a poskytu-
je prehlady, ktoré je mozné okamZite implementovat na zlepSenie priemysel-
nych operacii. Architektura Genix Copilot je navrhnuta tak, aby spracovavala
Udaje z viacerych zdrojov, vratane ¢innosti na Grovni prevadzky, konverzacii
operatorov, podnikovych systémov, nestruktirovanych Udajov a metadat a aby
poskytovala komplexné prehlady s podporou prirodzeného jazyka. Intuitivne
konverzaéné rozhranie umoziuje pouzivatelom pytat sa na rdzne prevadzkové
parametre, ako je stav majetku, vykon, analyza chyb a dalSie, pricom dostava
jasné a stru¢né odpovede.

https://new.abb.com /sk
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V sucasnosti sa ¢oraz viac dostava do popredia
obrovska prilezitost na Usporu energie
optimalizaciou ucinnosti elektromotorov a e
suvisiacich zariadeni, ¢o by pomohlo nielen
znizeniu prevadzkovych nakladov, ale aj

znizeniu nasej uhlikovej stopy.

Systémy elektromotorov (Casto staré a neefektivne) maju vyznamny, az 70 %
podiel na spotrebe elektrickej energie v réznych odvetviach, ktoré sa na ne
spoliehaju. Z prieskumu Medzinarodnej agentlry pre energetiku (Internatio-
nal Energy Agency, IEA) vyplyva, Ze viac ako 40 % zniZenie emisii sklenikovych
plynov, ktoré je potrebné na dosiahnutie stladu s Parizskou dohodou do roku
2040 a klimatickych cielov, by sa dalo docielit prostrednictvom opatreni na
zvy$enie energetickej ucinnosti. So stovkami milionov systémov poharianych
motorom, ktoré v sucasnosti pouzivaju priemyselné odvetvia na celom svete,
nemozno ignorovat moznosti a vplyv zariadeni s vy$$ou Ucinnostou.

Frekvencné menice a budicnost Gc¢innosti

Frekvenéné menice (z angl. variable frequency drive, VFD) pohanaju elektro-
motory zmenou frekvencie a napéatia na strane ich napajania a stali sa mi-
moriadne beznymi technickymi prostriedkami v prevadzkach - vSade, kde je
zmena rychlosti motora nevyhnutna, napriklad v ¢erpadlach, ventilatoroch a
dopravnikovych systémoch. Tieto typy regulatorov, ktoré sa neustale vyvijaju
so zameranim na energeticku Ucinnost, su integrované s pokrocilymi algori-
tmami a funkciami na zlep$enie ich presnosti a flexibility. Schopnost lepsie
monitorovat a kontrolovat ota¢ky motora, kratiaci moment a celkovy vykon
vedie k vy$Sej u¢innosti a nizSej spotrebe, ako aj k mensiemu opotrebovaniu
v priebehu ¢asu. To véetko prispieva k optimalizacii vykonu motora a nizs$im
prevadzkovym nakladom.

A ¢o viac, frekvenné menice hraju ¢oraz dolezitejSiu ulohu v priemyselnom
internete veci (z angl. industrial internet of things, 110T) zahffiajicom systémy
Priemyslu 4.0 a 5.0, ktoré umozriuju vzdialené monitorovanie, analyzu v re-
alnom &ase a prediktivnu udrzbu. Udaje zozbierané z frekvenénych menicov
sa tak mozu pouzit na dalSie zvySenie celkového vykonu a spolahlivosti sys-
tému. A hoci je kyberneticka bezpe¢nost kritickym problémom akéhokol'vek
pripojeného alebo inteligentného priemyselného systému, stratégie ako Sifro-
vanie, autentifikatné protokoly a dalSie opatrenia sa Siroko implementuju na
zabezpecenie integrity a dovernosti tdajov vymierianych medzi frekvenénymi
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meni¢mi a riadiacimi systémami. Okrem toho integracia frekvencnych me-
ni¢ov do existujucich systémov prostrednictvom aktualizacii alebo rozsireni
je €oraz jednoduchsia, ked'Ze vyrobcovia vyvijaju modularne a Skalovatel'né
vyhotovenia frekvenénych menicov, ¢im sa zvySuje flexibilita konfiguracie a
velkym aj malym podnikom to ulahcéuje prispdsobovat sa meniacim sa poZia-
davkam aj v buducnosti.

Pat’ trendov vo vyvoji frekvenénych menicov

1. Energeticka ucinnost a udrzatelnost

2. Integracia s loT a konceptmi Priemyslu 4.0 a 5.0
3. Pokrocilé algoritmy riadenia motora

4. Modularne a $kalovatel'né vyhotovenia

5. Opatrenia kybernetickej bezpecnosti

Spolupraca frekvenénych menicov a PLC s ohl'adom
na prediktivhu tidrzbu

Vdaka vzajomnej spolupraci frekvenénych menicov a programovatelnych
logickych regulatorov (PLC) v ramci systémov priemyselnej automatizacie




sortec, aby sa dosiahol potrebny vypoétovy vykon na spracovanie ¢asti udajov
priamo na drovni uzlov snimacov. V rozvadzaci priamo na stroji bol na DIN li-
$tu jednoducho nainstalovany modul Portenta Machine Control, vdaka ¢omu
bolo mozné zrealizovat komunikaciu so vSetkymi snima¢mi cez Bluetooth®.

ME Arduino Pro (ME znamena Motion - pohyb a Environment - prostredie)
je kompaktny modul, ktory prinasa snimanie a inteligenciu prostrednictvom
inteligentného snimaca pohybu 9DoF a snimaca prostredia 4DoF s funkciami
umelej inteligencie priamo na miesto vzniku tdajov (edge). Vdaka vysokému
vypoctovému vykonu zniZuje oneskorenie a spotrebu energie, ponuka vyssiu
Uroven bezpecnosti a vyZzaduje mensiu Sirku pasma - to vSetko pri malych
rozmeroch.

Arduino Pro Portenta Machine Control je plne centralizovana priemyselna
riadiaca jednotka s nizkou spotrebou, schopna riadit zariadenia a stroje —
»mozog", ktory mozno naprogramovat pomocou ramca Arduino alebo inych
zabudovanych vyvojovych platforiem na zhromazdovanie Udajov v realnom

mozno monitorovat a riadit rézne procesy a komponenty, aby sa dosiahla naj-
efektivnejsia a najspolahlivejsia prevadzka — vyuzitie udajov pochadzajucich
z edge snimacov, riadiacich signalov a spatnovazbovych sluéiek na upravu
a optimalizaciu v realnom ¢ase. PLC mo6zu okrem toho spracovavat tdaje
zozbierané z frekvenénych menicov, aby identifikovali potencialne problémy
skor, ako povedu k plytvaniu zdrojmi a neplanovanym prestojom. Presne to
bol ciel' AROL, popredného vyrobcu uzatvaracich strojov so sidlom v Canelli
v Taliansku, s viac ako 25 000 kusmi zariadeni nainstalovanych po celom
svete.

Pri vyrobnych linkach, ktoré spracuvaju az 100 000 flia§ za hodinu, je udr-
Ziavanie rychlosti a nepretrzitej spolahlivosti strojov rozhodujuce pre ich pre-
vadzkovatel'ov. Inymi slovami, akykol'vek vypadok alebo neplanované prestoje
by boli Skodlivé pre plnenie vyrobnych kvét a nakladné pre ich klientov. Preto
sa ich vyskumny a vyvojovy tim rozhodol integrovat moZznosti diagnostiky,
prognostickej a prediktivnej udrzby do inteligentného rieSenia schopného
zhromazdovat Udaje z priemyselnych zariadeni a okolitého prostredia, ¢im
vytvoril systém monitorovania strojov zaloZeny na vzdialenych bezdrétovych
snimacoch, ktoré by mohli byt napajané z batérie alebo 24 V.

Projekt Celil $pecifickym vyzvam v tom, Ze uzly snimacov museli byt na-
montované v oto¢nych uzatvaracich vezickach, ktoré sa zmestili do malého
priestoru a napriek tomu vzdy zostali pripojené ku komunika¢nej jednotke na
zakladni linky. Navy$e museli ¢ast spracovania Udajov vykonavat priamo na
mieste ich vzniku, aby nepretazili centralny systém. A samozrejme, moder-
nizovany uzatvaraci stroj musel byt vyrobeny inteligentne bez toho, aby sa
citel'ne zvysila cena.

Nastastie bolo po ruke rieSenie: vyuzitie Arduino Pro Nicla Sense ME a Por-
tenta Machine Control pomohlo spolo¢nosti AROL urychlit usilie o fungujtce
rieSenie - také, ktoré sa uplne vyhlo zablokovaniu dodavatelov a zaroven
aktualizovalo ich vysokorychlostné vyrobné zariadenie, aby umoznilo moni-
torovat Udaje a vysledky prediktivnej udrzby. Patnast uzatvaracich vezi bolo
vybavenych tolkymi zariadeniami Nicla Sense ME, umoziujucimi snimanie
vibracii a teploty vdaka najmodernejsim integrovanym snimac¢om Bosch Sen-

|atp|journal| Technika pohonov 01/2025|31




Case z prevadzky a ktory podporuje dialkové ovladanie zariadeni, dokonca aj
z cloudu, ak je to potrebné.

V pripade spolo¢nosti AROL bol Portenta Machine Control najlep$ou vol'bou
vdaka svojim 32 vstupom /vystupom, zatial' co menej Elenité systémy by
mohli tazit zo zvySenej flexibility novych rieseni Opta micro PLC Arduino Pro.
Tie su zaloZené na rovnakom procesore STM32H747X| Dual ARM® Cortex®
a programovatel'né pomocou C++ s moznostou vyberu z hladiska ktoréhokol-
vek alebo vsetkych piatich tradi¢nych programovacich jazykov automatizacie
definovanych v norme IEC 61131-3 (rebrik, funkény blokovy diagram, $truktu-
rovany text, sekven¢na tabulka funkcii alebo zoznam instrukcii).

Preco si vybrat Open Source na optimalizaciu
svojho frekvencného menic¢a?

Pristup Arduina s otvorenym zdrojom k softvéru aj hardvéru odlisuje jeho
rieSenie od vietkych ostatnych hracov v technologickej oblasti. To, ¢o sa za-
¢alo ako filozoficky postoj, sa postupom ¢asu vyvinulo ako zdroj Sirokej Skaly
obchodnych vyhod pre profesionalnych klientov na celom svete. Pokial' ide
napriklad o zaistenie neviazanosti na predajcu, vacsiu interoperabilitu a zni-
Zenu energeticku stopu, vyber produktov Arduino moéze dalej zvysit efektivitu
rieSeni vdaka silnému zameraniu spolo¢nosti na moznosti s nizkou spotrebou
a malymi rozmermi. Cela rodina Nicla napriklad obsahuje priemyselné sni-
mace a vypoctovy vykon do vel'kosti iba 22,86 x 22,86 mm.

Okrem toho ponuka Arduino prinasa edge technologie takmer pre kazdého.
Spracovanie Udajov priamo na mieste umoznuje taky druh monitorovania
a riadenia v realnom Case, ktory moze mat vplyv na efektivnost systému;

-
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sam o sebe tiez pomaha priamo Setrit energiu znizenim mnozstva udajov
odosielanych do cloudu, ¢im sa znizuju naklady na spotrebu cloudu. VyuZi-
tim ekosystému Arduina a otvorenej architektury sa edge computing stava
dostupnejsim vdaka nakladovo efektivnym rieSeniam, ktoré optimalizuju zo-
znam potrebnych prvkov. Zarover je dostupnejsi pre technikov, ktori sa mézu
spolahnut na vel'mi jednoduché pouzitie, rozsiahlu verejnt dokumentaciu a
zdroje a vyber z mnozstva moznych programovacich jazykov. Vo vSeobecnosti
produkty Arduino dodrZiavaju rozsirené priemyselné Standardy a podporuju
interoperabilitu medzi ro6znymi zariadeniami a systémami.

To zase zaistuje lepSiu kompatibilitu a zabrafuje zablokovaniu dodavatelov,
vdaka ¢omu je rieSenie s otvorenym zdrojovym koédom odolné voci budtcnos-
ti. Flexibilita a prilezitost na prispdsobenie rieseni s otvorenym zdrojom moze
byt obzvlast cenna pri integracii funkcii frekvenénych menicov a PLC do
komplexnych automatizacnych systémov, pretoze umoziuju jemné ladenie
riadiacich algoritmov, rozhrani a pod. s cielom splnit Specifické poziadavky
projektu a prispdsobit sa jedinec¢nym priemyselnym procesom.

Tam, kde je bezpe¢nost a spolahlivost prvorada, mézu byt rieSenia s otvore-
nym zdrojovym kédom transparentnejsie: to vyvojarom umoznuje rychlejsie
identifikovat a opravit' slabé miesta. Produkty Arduino prechadzaju prisnymi
kontrolami kvality a su testované podla najvyssich Standardov.

Napriklad Arduino Pro Opta bol nedavno podrobeny hodnoteniu kybernetic-
kej bezpec¢nosti, vysledkom ¢oho su inovécie, vdaka ktorym je spolahlivejsi
nez kedykol'vek predtym. V neposlednom rade vyber technologie s otvorenym
zdrojom pre rieSenia riadenia motorov znamena aj vyuzitie mnozstva odbor-
nych znalosti a podpory od Zivej komunity, ktort v pripade Arduina tvori viac
ako 33 milionov aktivnych pouzivatelov. To méZze viest k rychlejSiemu rie-
Seniu problémov, neustalemu zlep$ovaniu a dostupnosti velkého mnozstva
zdrojov vratane for, dokumentacie a dodaného kodu.

Celkovo vzaté, ¢i uz je uspora energie klU¢ovou globalnou stratégiou v
kontraste s klimatickymi zmenami alebo potrebou zniZit naklady a udrzat
si vlastnu konkurenénu vyhodu, optimalizacia ucinnosti motora pomocou
frekven¢nych menic¢ov prepojenych s riadiacimi systémami Arduino otvara
mnozstvo vyhod, ktoré si nemdzete dovolit ignorovat.

Pat dovodov, preco zvolit rieSenie s otvorenym
zdrojom na efektivne riadenie motora

1. Nakladovo efektivny vyvoj

2. Podpora komunity a zdielanie vedomosti
3. Flexibilita a prispdsobenie

4. Interoperabilita a sulad s normami

5. Transparentnost a bezpecnost

Ziskajte viac informacii o inteligentnom snimani Nicla
na priemyselnej Urovni a rodine Portenta s funkciami
priemyselného internetu veci na optimalizaciu ucin-
nosti motora.

Zdroj: VFDS: Open to energy savings. In: eTech Journal, Farnell, 2024, ¢. 8,
pp. 4 - 9. [online]. Dostupné na: https://sk.farnell.com/wcsstore /Extended-
SitesCatalogAssetStore /cms/asset/pdf /common /e-techjournal /etechjour-
nal-ed8-eu.pdf.
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SCARA robot i4H

-dosah 650, 750 alebo B50 mm
-nosnost 15 kg

-£ 05 210/410 mm

- softvér ACE na programovanie zdarma
- EtherMet/IP, EtherCAT, Profinet
ESD, cleanroom

varzie- Standard, inverzna

ELSYS, s.r.0., Dopravna 19, 921 01 Piestany

mobil: +421 911 188 865, email: cbchod@elsys sk, web:www.elsys sk

32 rokov ZASTUPENIE

SCARA robot i4L
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- dosah 350, 450 alebo 550 mm

- nosnost’ 5 kg

-Z o5 180 mm (pri i4-L550 aZ 350 mm)
- 5oftveér ACE
- EtherMNet/IP,

na programovanie zdarma
EtherCAT, Profinet
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I Automatizované riesenie na monitoring li-ion
batériovych élankov v sklade

Spoznajte nové, cenovo dostupné a efektivne rieSenie na rychlu detekciu
nestabilnych litiovo-idnovych batérii v sklade. DokaZe v sekunde automaticky
zmerat teplotny vykyv aj o 0,5 °C, ¢im poskytuje presnost a rychlost po-
trebnu na izolaciu nestabilnych batérii skor, ako sa stanu bezpecnostnym
rizikom.

RieSenie od spolo¢nosti Brady tvoria tri ¢asti: samolepiace bezbatériové UHF
RFID stitky so zabudovanymi senzormi teploty, RFID ¢itacky vybavené az 16
anténami a prispdsobitel'na softvérova platforma pre RFID.

Vzhladom na rychlu detekciu zmeny teploty mozno RFID Stitky aplikovat
dovnutra Skatul' s batériovymi ¢lankami, pripadne aj na kazdu batériu. RFID
antény a c¢itacky kazdu sekundu automaticky napajaju véetky Stitky a senzory
v dosahu, aby zozbierali tidaje o teplote s presnostou 0,5 °C. Softvérova plat-
forma pre RFID zhromazduje kazdy udaj o teplote a prislusnu polohu batérie.
Po dosiahnuti teplotnych prahov, ktoré sa daju prispdsobit na mieru, spusti
softvérova platforma zariadenia tretich stran prostrednictvom $tandardného
rozhrania API.

Vdaka takmer nepretrzitému automatizovanému a presnému monitorovaniu
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teploty mdzu zu¢astnené strany v sklade dostavat v¢asné varovania prostred-
nictvom SMS, e-mailu alebo dokonca vystraznych svetiel v regaloch. Tak mozu
byt v€as navadzané na konkrétne miesta v sklade na izolaciu nestabilnych
litiovo-ionovych batérii. Alternativne moze rozhranie APl softvérovej platformy
Brady spustit autonomne vozidlo, aby automaticky vybralo nestabilnu batériu.

RieSenie spolo¢nosti Brady umozni aj automatizované kontroly zasob v realnom
Case, a to jednoduchym pridanim brany s RFID ¢itackou na urcené vychody zo
skladu. Citacky pregitaju polozky oznagené RFID $titkom v okamihu, ked' sa §ti-
tok dostane do dosahu &itacky. Ked' polozky prejdu cez branu s RFID ¢itackou,
softvérova platforma ich odpodita zo zasob.

Tym sa celé rieSenie stava komplexnym, ked’Ze dokaze zaistit efektivne sledova-
nie batérii v sklade od vstupu az po vystup, a okrem toho aj monitoruje teplotné
vykyvy uskladnenych batériovych ¢lankov.

el

Ziskajte viac informacii o rieseni, pozrite si infografiku |
a precitajte si pripadové Studie na webe spolo¢nosti Brady.

[=]-A[s]

www.brady.sk
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PPA CONTROLL - lider v ekologizacii teplarni
a premene odpadu na energiu

Uhlie bude ¢oskoro minulostou. Eurépa intenzivne prechddza na obnovitelné zdroje energie
a technologické riesenia na ich podporu. PPA CONTROLL, dlhodoby lider v oblasti energetiky,
dokazuje svoje schopnosti realizaciou modernych projektov ekologizacie teplarni

a premeny odpadu na energiu.

,Chceme byt zdrojom inSpiracie a tvorit svet CistejSich technologii,” znie
firemna vizia, ktoru zdorazruje Bystrik Berthoty, generalny riaditel’ spolo¢nos-
ti PPA CONTROLL. Vysledkom prace celého holdingu je zasadné zlepSenie
ekologického dosahu energetickych projektov a znizovanie uhlikovej stopy.
Ich praca sa opiera o dlhoro¢né skusenosti, moderné technoldgie a kvalitu.

Modernizacia teplarni doma aj v zahraniéi

PPA CONTROLL sa podiela na modernizacii teplarni vo viacerych mestach.
V Martine realizovali komplexnu obnovu teplarne, ktora teraz disponuje naj-
modernejSimi kogeneracnymi jednotkami. Tento projekt umoznil ukoncenie
spalovania uhlia a jeho nahradu ekologickym a ekonomickym rieSenim
kombinovanej vyroby tepla a elektriny, ¢o zaroven prispelo k zvySeniu kvality
ovzduSia v regione.

Nové kogeneracné jednotky dodava spolocnost aj v ramci modernizacie
teplarne v Ziline. Tieto zariadenia nielenze prispeju k &istému vzduchu v re-
gione, ale aj zabezpecia efektivnu a spolahlivi dodavku tepla pre miestnych
obyvatelov. Cast financovania projektu pokryva Modernizaény fond EU, ¢o
pod¢iarkuje jeho strategicky vyznam.

Pre cukrovary na Slovensku a v Ceskej republike firma vybudovala teplar-
ne, ktoré vyuZivaju zemny plyn a bioplyn. Napriklad v Seredi nahradili staru
uhol'nu teplareri modernym rieSenim, ktoré reflektuje sezénnost energetic-
kej potreby cukrovaru a znizuje ekologicku zataz. Rovnako v Opave v ramci
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kontraktu Design & Build navrhli a realizuju podobny zdroj energie, ktory
moZe vyuzivat zemny plyn, bioplyn alebo vykurovacie oleje. Tieto rieSenia
su prikladom na mieru Sitych projektov, ktoré reaguju na konkrétne potreby
klientov a regiénov.

V Ceskej republike participuie PPA CONTROLL aj na transformacii teplarne v
Détmaroviciach, kde uhlie nahréadza biomasa a zemny plyn. Tym prispievaju

Tepldreri v Martine

Energeticke systemy a inteligentné siete | atp| journal |



Spalovnria odpadu v meste Newhurst (Anglicko)

k zniZeniu emisii a udrzatel'nému rozvoju energetiky v regione. Zakazka zahi-
na dodavku kogeneracnych jednotiek, ktoré budu vyrabat teplo a elektricku
energiu pre tisicky domacnosti desiatky rokov. Emisie CO2, siry a dusika
sa tymto rieSenim podari znizit o 94 az 98 %, ¢im sa zasadne zlepsi kvalita
Zivota v regidne.

Transformacné projekty, ako je tento, ukazuju silu modernych technologii
v boji proti klimatickym zmenam. Okrem ekologickych prinosov pomahaju
aj pri vytvarani novych pracovnych miest a rozvoji regionalnych ekonomik.
V Détmaroviciach sa tak po polstoro¢i konéi éra uhlia, ktori nahradzaju
inovativne a ekologické zdroje energie.

Energia z odpadu - cesta k udrzatel'nému rozvoju

Premena odpadu na energiu je dalSim ddleZitym prinosom modernych rieSe-
ni od PPA CONTROLL. Spalovne komunalneho odpadu, ktoré realizovali vo
Velkej Britanii, ukazuju, Ze kombinacia vysokej urovne technologii a odbor-
nosti moze priniest efektivne rieSenia aj pre komplexné problémy. Napriklad
spaloviia Rookery South je jednou z najmodernejSich na svete a prispieva
k vyraznému znizovaniu objemu odpadu na skladkach. Energia vyrobena v
tychto zariadeniach sa efektivne vyuZiva na vykurovanie domacnosti, nemoc-
nic a priemyselnych prevadzok.

,Premena odpadu na energiu ma obrovsky vyznam pre zniZzovanie objemu
skladok a vytvaranie stabilného zdroja energie v obdobi, ked' sa spalovanie
uhlia postupne utlmuje,” vyzdvihuje potencial tohto rieSenia Peter Spily, ob-
chodny riaditel’ dcérskej spolo¢nosti PPA ENERGO. Projekty zaroven ukazuju
cestu, ako efektivne integrovat moderné energetické rieSenia do existujlicej
infraStruktury miest a obci.

Vyznam spalovania odpadu sa prejavuje aj v moznosti riesit problémy so zvy-
Sujucim sa objemom odpadu. Jedna tona komunélneho odpadu dokaze pri
spravnom spracovani vyprodukovat 8 az 12 GJ energie, ¢o zodpoveda energii
ziskanej zo spalovania jednej tony uhlia, no s vyrazne niz8im ekologickym
dosahom. Takéto rieSenia predstavuju kl'u¢ovy prvok prechodného obdobia
smerom k plnej dekarbonizécii energetiky.

Silné zaklady v jadrovej energetike

Okrem modernizacie teplarni a premeny odpadu na energiu je PPA
CONTROLL stabilnou sutcastou projektov v oblasti jadrovej energetiky.
Odstavovanie jadrovych reaktorov v Jaslovskych Bohuniciach, vystavba
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blokov v Mochovciach ¢i participacia na medzinarodnom projekte ITER vo
Francuzsku ukazuju, Ze know-how spolo¢nosti zvladne aj najnarocnejsie
energetické vyzvy. ,V projekte ITER sa podielame na montazi komponentov
pre tokamak vratane zariadeni na bezpetné zvedenie energie vytvorenej
jadrovou fuziou. Tento projekt je dokazom nasej schopnosti zapojit sa do
najinovativnejSich projektov v oblasti jadrovej energie na svete,” vysvetluje
obchodny riaditel' dcérskej spolo¢nosti PPA ENERGO Peter Spily.

V Hinkley Point C vo Vel'kej Britanii sa PPA CONTROLL podiela na jednom z
najvacésich sucasnych projektov vystavby jadrovej elektrarne v Eurépe. Medzi
Ulohy spolo¢nosti patri montaz technologickych zariadeni a riadiacich sys-
témov, ktoré budu budu mat na starosti bezpeénu a efektivnu prevadzku
elektrarne. Tento projekt predstavuje kl'i¢ovy krok v usili o zabezpecenie sta-
bilnych a ¢istych zdrojov energie pre budice generacie.

Univerzalnost a kvalita si vyhodou

PPA CONTROLL dlhodobo demonstruje schopnosti realizovat komplexné rie-
enia na kl'tg. Ci uz ide o generalne dodavky alebo Uspesné partnerstva v
konzorciach, kltucové kompetencie ich odbornikov zaistuju vysoku kvalitu a
inovativne riesenia, ktoré posutvaiju klientov k udrzatel'nym cielom.

Sila holdingu spociva v synergii rdznych divizii, ktoré spolupracuju na projek-
toch od navrhu cez realizéciu az po servis. PPA CONTROLL disponuje vlast-
nym vyvojom, vyrobnymi kapacitami a timom expertov, ktori zaistuju $picko-
vu kvalitu a dodrzanie terminov. Cela skupina je tak pripravena prispievat k
ekologizacii energetiky a tvorit riesenia, ktoré pomahaju vytvarat udrzatelnu
buducnost pre vSetkych.

PPACONTROLU

PPA CONTROLL, a.s.,

Vajnorska 137

830 00 Bratislava

Tel.: +421 2 321 03 111, +421 2 321 03 136
E-mail: ppa@ppa.sk

www.ppacontroll.sk
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Preco by mali spolocnosti podpisovat
dlhodobé zmluvy PPA na dodavku elektrickej
energie z obnovitelnych zdrojov?

Elektricka energia z nasich projektov sa bude predavat komerénym a priemyselnym pouzivatelom
prostrednictvom dlhodobych zmldv o nakupe elektrickej energie (Power Purchase Agreement, PPA). Od juna
podpisala nasa spolo¢nost sest PPA, ktoré pokryvaju viac ako 450 GWh cistej energie ro¢ne. Vsetky zmluvy boli

svojim sposobom prelomové.

Prvym cezhrani¢nym PPA, ktory sme podpisali 20. juna, bola 12-ro¢na zmluva
na 100 GWh distej energie rocne so spolo¢nostami T-Mobile Czech Republic,
Slovak Telekom a CE Colo Czech Republic. VSetky tri spolo¢nosti st sucastou
skupiny Deutsche Telekom. I$lo o prvy cezhrani¢ny PPA kontrakt podpisany
Ceskymi alebo slovenskymi spolo¢nostami. Energia vyrobena v ramci tychto
troch PPA by stacila na napajanie 50 000 domacnosti (alebo ekvivalent Petr-
Zalky ¢i PreSova).

Elektricka energia bude pochadzat z veternej elektrarne VIFOR s vykonom 461
MW, ktort staviame v Rumunsku, priom tieto PPA umoziuju vystavbu prvej
fazy projektu. ,V ramci projektu mame este k dispozicii dalSich 200 GWh ro¢-
ne*“. T-Mobile Ceska republika si zabezpe&il 50 GWh roéne, Slovak Telekom 40
GWh ro¢ne a CE Colo Ceska republika 10 GWh rocne.

0 dva tyzdne neskér sme podpisali jednu z najvacsich zmluv PPA v regione.
Desatroént zmluvu na 100 GWh rocne so spolocnostou Bekaert, svetovym
lidrom v oblasti technologii transforméacie ocelového drétu a povrchovej Upravy.
0 dva mesiace neskor bola dokonéena este vacsia zakazka. Dvanastrocny PPA
kontrakt so spolo¢nostou Ardagh Glass Packaging Europe na 110 GWh ro¢ne.

Vdaka tymto zmluvam sa spolocnost stala lidrom na trhu PPA vo vychodnej
Eurdpe. Trh PPA v strednej a vychodnej Eurépe preto zacina naberat na sile.
Otazkou je, ¢o ho pohana.

Na zaklade nasich skiisenosti s potencialnymi
zakaznikmi existuju tri hlavné faktory:

Po prvé, nie je ndhoda, Ze vSetky spolo¢nosti, s ktorymi sme podpisali PPA,
st podniky, ktoré vyjadrili svoje obavy z globalnych klimatickych zmien a za-
viazali sa k cielom znizovania emisii. Coraz &astejie ide o kluc¢ové otakava-
nia zékaznikov, obchodnych partnerov, zamestnancov, akcionarov a terminy
tychto verejnych zévézkov sa v mnohych pripadoch rychlo blizia. Ako jeden z
najucinnejsich dostupnych spdsobov efektivneho znizovania emisii z rozsahu
2 sa preto PPA zacali ukazovat ako najlep$ia dostupna moznost pre mnohé
spolo¢nosti na spinenie tychto cielov.

Po druhé, PPA, ktoré sme podpisali, ponukaju nasim zakaznikom vysoko kon-
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kurenéné ceny a dlhodobu cenovu stabilitu, ktora ich chrani pred vykyvmi na
trhu s energiou. Ak viete, kol'ko miniete za energiu v nasledujucich desiatich
rokoch, je planovanie ovela jednoduchsie. Zmluvy PPA ponukaju aj istotu dlho-
dobych dodavok tejto ekologickej elektriny. To sa stalo délezitym faktorom pre
mnohé spolo¢nosti.

Tretiemu faktoru sa venuje menej pozornosti, ale je ddlezity pre vietkych nasich
existujucich zakaznikov. PPA pomahaju financovat projekty v oblasti obnovitel-
nych zdrojov energie. Podpisom PPA tieto spolo¢nosti pomahaju budovat elek-
trarne, ktoré im budu dodavat Cistl energiu. Su pre ne nielen spésobom, ako
profitovat z energetickej transformacie, ale aj spésobom, ako prispiet svojou
troSkou a byt za to verejne oceneny.

Napriklad podpisanim PPA sa spolo¢nost Ardagh stala jednym z najvyznamnej-
Sich podnikovych investorov v oblasti energetickej transforméacie v Bulharsku,
¢o bolo hlavnym motivacnym faktorom pri kone¢nom rozhodnuti uzavriet zmlu-
vu s Rezolv Energy.

Daldou otazkou je, & bude trh PPA v regione v nasledujtcich rokoch nadalej
rast, a konkrétne, ¢i by sme mali o¢akavat viac PPA. Odpovedou na obe otazky
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je jednoznacné ano. Prec¢o som si tym taky isty? Pri odpovedi na tuto otazku je
zaujimavé pozriet sa na dve odvetvia, ktoré st pre slovensku ekonomiku mimo-
riadne dolezité: informacné a komunikacné technologie (ICT) a automobilovy
priemysel. V celej Europe je sektor ICT uz teraz veducim sektorom pre podniko-
vé PPA. Ocakavam, Ze ICT budu aj nadalej na cele, pretoze zavazky udrzatel-
nosti, ktoré boli v tomto odvetvi prijaté, je ¢oraz tazsie spinit v dosledku rastucej
spotreby elektrickej energie spdsobenej predovsetkym rychlym rastom objemu
dat, ktoré spracovavaju. Nastup umelej inteligencie tento trend este urychli.

Automobilovy priemysel je v su¢asnosti na siedmom mieste v rebri¢ku priemy-
selnych odvetvi, pokial' ide o nakup energie z obnovitelnych zdrojov, ale za po-
sledné tri roky do$lo v zapadnej Eurdpe k prudkému narastu poctu PPA. Tento
trend teraz prichadza aj do nasho regionu. Uz som spomenul nasu zmluvu PPA
so spolocnostou Bekaert, ktora ma velku diviziu automobilového priemyslu.
Niet pochyb o tom, Ze v nasledujucich rokoch bude podpisanych viac takychto
zmlav.

V tychto a mnohych dalSich odvetviach je model PPA v krajinach, ako je Slo-
venska republika, revolucny, pretoZze znamena, Ze podniky s velkou spotrebou
energie nemusia ¢akat, kym sa na ich domacom trhu rozbehne vel'kovyroba
energie z obnovitelnych zdrojov. Dopyt po zelenej elektrine mozno zabezpedit

| Vo veku 90 rokov zomrel
prof. Ing. Ladislav Skyva, DrSc.

Prof. Ing. Ladislav Skyva, DrSc., sa narodil v roku 1934 v obci Cechyné v Ju-
homoravskom kraji. V roku 1960 ukondil Studium na Elektrotechnickej fakulte
Vysokej Skoly Zelezni¢nej v Prahe, vedeckl hodnost CSc. ziskal v roku 1964 na
Vysokej skoly dopravnej v Ziline, tu sa aj v roku 1967 habilitoval. Hodnost DrSc.
v kybernetike mu bola udelena v Bratislave v roku 1975, za profesora v odbore
technicka kybernetika bol vymenovany v roku 1977. Za zahrani¢ného c¢lena
Ruskej akadémie vied pre dopravu bol vymenovany v r. 1992.

CelozZivotne (1964 - 2010) sa ako pedagdg a vedec venoval oblasti optimalne-
ho riadenia dopravnych systémov, procesov a simuldcii velkych Zelezni¢nych
uzlov, ¢o Studoval uz pocas svojich pobytov na univerzitaich HfV Drazdany
(1964), MIIT Moskva (1966) a ako docent na Technickej univerzite v Tokiu
(1969 - 1970). Dynamicka optimalizacia sa v tej dobe overovala na prvych
analégovych pocitacoch, neskor bola overena na hybridnom pocitaci v redlnom
Case na novovzniknutej katedre.

V roku 1972 zalozil Katedru
technickej kybernetiky (KTK),
v rokoch 1976 az 1980 bol pro-
rektorom pre vedeckovyskumnu
¢innost a zahrani¢cné styky
VSDS. V roku 1990 vyznamne
prispel k vytvoreniu Fakulty ria-
denia a v roku 2000 na ZU v Zi-
line zalozil Ustav dopravy CETRA
(Centre for Transportation Rese-
arch). Bol garantom viacerych
vedeckych konferencii a sym-
pozii s medzinarodnou ucastou,
najznamejsie bolo medzinarod-
né sympozium EURO-ZEL, kaz-
doro¢ne od 1992 do 2014.

Foto: Marek Jancuch
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uZ teraz. Spolo¢nosti by véak nemali ¢akat, kym si zabezpecia dlhodobé dodav-
ky zelenej energie. Cas konat je teraz.

0 autorovi

Milan Kamaryt ma takmer 20 ro-
kov skusenosti v oblasti nakupu a
predaja elektrickej energie, plynu a
paliv, nakupu investiénych celkov a
nepriameho nakupu v réznych spo-
lo¢nostiach vratane Clarios, OMV,
CEZ-Mol JV a Holcim. V aprili 2023
nastupil do spolo¢nosti Rezolv Ener-
gy, kde je sucastou ocerovaného
timu, ktory pripravuje PPA na predaj
zelenej elektriny s priemyselnymi
zakaznikmi v celej Europe.

Milan Kamaryt
E-mail: mkamaryt@rezolv.energy

Od roku 1993 bol prof. Skyva zodpovednym rieSitelom rozsiahlych tloh Ablauf-
berg PC - Simulator a Simulator zriadovacich stanic RBSIM, rieSenych pre
zahrani¢né Zeleznice SBB (Svajciarsko), DB (Nemecko), OBB (Rakusko) a NS
(Holandsko). Jeho spolupracovnici riesili po roku 2000 rozsiahly projekt Simu-
lacia zriadovacich stanic pre vyskumny Ustav TDJ Reseach Centre v Charbine
v Cine a $kolili na ZU postgradualnych $tudentov z Ciny. Bol &lenom mnohych
medzinarodnych nevladnych organizacii, vedeckych rad vysokych $kdl a kolégii
SAV, ako aj medzinarodnej organizacie IFAC. V roku 1995 prispel k vzniku slo-
venskej pobocky nemeckej firmy Scheidt & Bachmann v Ziline, ktora v sucas-
nosti zamestnava cca 1000 pracovnikov v Ziline.

Na KTK pod jeho vedenim pdsobil kolektiv cca 50 pedagogov a vyskumnikov.
V Studijnom odbore technicka kybernetika v doprave a spojoch v rokoch 1972
- 1990 vychovali viac ako 780 absolventov. Ako $kolitel' viedol 16 aspirantov a
doktorandov, z toho osem sa stalo docentmi, traja profesormi a jeden doktorom
vied. Na KTK vybudoval uz v roku 1975 Laboratérium malej vypoctovej techni-
ky, v ktorom zamestnanci aj Studenti pracovali so stolovymi kalkulatormi. Pro-
fesor Skyva dokazal organizacne i financne zabezpecit realizaciu a prevadzku
tohto laboratéria. Aj tato skutocnost sa podpisala pod fakt, Ze fakulta zmenila
od roku 1995 nézov na Fakulta riadenia a informatiky.

Na poslednej rozlicke 7. 1. 2025 na Starom cintorine v Ziline sa s profesorom
Skyvom rozlucila najblizSia rodina a mnozstvo spolupracovnikov a byvalych
Studentov.

Profesor Skyva sa nezmazatelne zapisal do historie technickej kybernetiky v
CSSR a SR a celosvetovo do oblasti riadenia dopravnych procesov.

prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD.
Zilinska Univerzita v Ziline
Fakulta riadenia a informatiky
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Co v projektovych dokumentaciach ¢asto
chyba a co je tam naopak naviac?

Praca projektantov je nielen kreativna, ale hlavne zodpovedna. Od ich rie3eni a ndvrhov a
naslednej realizacii totiz zavisi nielen bezchybna prevadzka réznych objektov ¢i technologii,

ale aj ochrana majetku pred vznikom skodovych udalosti ¢i dokonca zdravia a Zivota fudi. S

Ing. Danielom Urbanovi¢om, projektantom elektrickych zariadeni, konzultantom, autorom
odbornych publikdcii, lektorom a aktivnym ¢lenom Slovenskej komory stavebnych inzinierov
(SKSI) a Slovenského elektrotechnického zvazu - Komory elektrotechnikov Slovenska (SEZ-KES)
sme sa porozpravali o tom, ako oblast projektovania aktudlne napreduje a aké vyzvy, neduhy ale

aj pozitiva vnima v sucasnej praci projektantov.

Vy ste dlhorocny projektant, zacneme otazkou co je nové o oblasti pro-
jektovania elektrickych instalacii?

Elektrotechnika je mimoriadne Siroka a prudko sa rozvijajuca oblast. Noviniek za
posledny ¢as je mnoho, okrem mnoZstva novych technickych noriem s napatim
oc¢akavame prijatie nového stavebného zakona, ale novinky su aj v zlepSovani
softvérov a vypoctovych nastrojov pre projektantov a celkovo v prehlbovani a v
profesionalizovani jednotlivych oblasti elektrotechniky.

Spominali ste novy stavebny zakon, mézete priblizit, o com bude tato
zmena?

Novy zékon o vystavbe bol prijaty s odloZzenou ucinnostou, zatial’ teda nie platny
a jeho finalne podoba bude znama az po jeho schvaleni. Véetky navrhy tohto
zakona sme pripomienkovali v ramci SKSI, kazdopadne zmena to bude vyrazna
a v podstate sa jedna o najvacsiu reformu v stavebnictve za poslednych niekol'ko
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desatroci. Vela vypoveda aj to, Ze sticasny stavebny zakon bol prijaty v roku 1976.
Dévodom pre jeho zmenu su rychlejSie procesy povolovania vystavby, zmense-
nie administrativneho zataZenia, vysSia transparentnost a vy$Sia pravna istota
pri povolovani stavieb. To je samozrejme tedria, znie velmi pekne, mnoho bude
zavisiet od samotnych vykonavacich predpisov a Uprav exitujlicich nadvazuijucich
predpisov, ktorych je bezmala sto.

Ktorych napriklad?

Napriklad aj zékona o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych
inZinieroch, kde dojde k zmene ¢lenenia aj Uprave rozsahu opravneni autorizova-
nych inZinierov. TieZ budu schvalené nové vyhlasky tykajluce sa nového definova-
nia jednotlivych typov stavieb, tzv. vyhradené stavby, ktoré si budu vyZadovat iné
stupne povolovania. Pre projektantov je najoCakavanej$ou zmenou nova vyhlas-
ka o poZiadavkach na obsah a rozsah projektovej dokumentécie pre jednotlivé
projektové stupne. Pre tento Ucel sme vytvorili v ramci SKSI $pecidlne pre profe-
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siu elektro pomerne Siroku pracovnu skupinu. Predstavu mame, ale na vysledok
musime pockat, pretoze vyhlaska moze vychadzat len z nadradeného predpisu,
ktorym bude novy zakon o vystavbe.

Upravia sa aj podmienky ziskania autorizacie?

Ano, prijatim novych stavebnych predpisov sa upravia aj podmienky ziskania au-
torizécie a pribudnu nové autorizacie: kontrolny statik, autorizovany stavbyveduci
a autorizovany stavebny dozor, ktori budl pracovat na vyhradenych stavbach.
V zasade sa ale vyrazné zmeny v autorizacii neoakavaju. Po procesnej stranke
sa nas ako projektantov dotkne digitalizacia procesov, pretoze dokumentacia sa
bude predkladat uz len v elektronickej podobe. To si vyZiada zvySené naroky na
digitalne zru¢nosti projektantov, ale aj stavebnych uradov, a to jednak pri autori-
zovani dokumentacii a jednak pri ich podavani. Ako projektanti sa tieto nové pro-
cesy budeme musiet naucit, pochopit ich princip a najst efektivne sposoby ako
ich uplatiiovat v praxi. Toto samozrejme plati pre projektantov vo vSeobecnosti,
myslim uplatfiovanie akychkol'vek, nielen pravnych, ale aj technickych predpisov,
napriklad pri aplikovani rie$eni zo Slovenskych technickych noriem.

Maju projektanti problém s aplikaciou technickych noriem v praxi?

Pokial' projektant pouZije technickt normu, zvyéajne ju aplikuje spravne. Casto-
krat ju bohuzial' nepouZije. Bud' je nedosledny, alebo normu nepozna, alebo
normu pozna, ale nesleduje jej vydané zmeny, pripadne nové vydanie. Spravny
postup pri projektovani je predsa aj v identifikovani aktudlnych t.j. v su¢asnos-
ti platnych technickych noriem dotykajticich sa rieSenej problematiky. Zoznam
predpisov a noriem uvedenych v projektovej dokumentacii nie je samoucelny,
musia byt uvedené aktualne normy a musia byt uvedené v takom formate, aby
boli identifikovatelné a v budticnosti pouZité rieSenia overitelné. V spolupraci so
SEZ-KES som sa podielal na novej web aplikacii NORMY, ktora je vol'ne dostupna
na stranke www.sez-kes.sk. Tato aplikécia je vel'mi uZito¢na a riesi hned’ niekol-
ko problémov pre projektantov. Aplikacia obsahuje zoznam vsetkych technickych
noriem so zjednodusenym spdsobom vyhladavania, zoznam noriem je vzdy ak-
tualny, pretoze je prepojeny s API portdlom noriem UNMS SR, v samostatnej
Casti su pravidelne uverejfiované nové normy, v inej samostatnej ¢asti st normy
roztriedené do oblasti pouZitia a je mozné si vytvarat vlastné sady noriem. Hlavne
na tuto poslednu funkcionalitu by som rad upozornil. Zmyslom vytvorenia vlastnej
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sady noriem je v kontrole jej aktualnosti.

Procesné uplatriovanie noriem sa zlepSuje s narastajlicou mierou rizika a poten-
cidlnou vySkou poistnej udalosti. Pri stretnutiach s kolegami projektantami na
roznych semindaroch alebo konzultaciach evidujem tento posun v spdsobe mysle-
nia. Projektanti sa zacinaju doraznejSie zaujimat o posudzovanie rizik a chapu, ze
najskor treba identifikovat rizika a nasledne navrhovat opatrenia na ich znizenie.
Pretoze spravnych rieeni méZze byt viac. Prikladom je v tomto subor noriem STN
62305 pre navrh bleskozvodov, kde sa v analyze vypocitavaju rozne rizika bertc
do Uvahy navrhované opatrenia na ich zniZzovanie. Posun v tomto zodpovednom
pristupe mozno urychlit hlavne ¢itanim technickych noriem. V tomto smere robi
SEZ-KES mimoriadne zésluznu pracu poskytovanim sluzby STNonline. Cez tuto
sluzbu je umozneny pristup k takmer 500 elektrotechnickym normam.

Stretavate sa s kolegami projektantami a konzultujete ich problémy?

Ano ¢asto, bud' na seminaroch a konferenciach, ale aj osobne v ich firmach a po-
maham im jednak s identifikovanim a nastavenim ich procesov, ale aj v kontrole
produkovanej dokumentécii a individualnymi $koleniami. V poslednej dobe hlavne
na témy procesy a cenotvorba a odborné konzultacie k fotovoltike, nabijacim sta-
niciam a batériovym uloZiskam.

Podl'a coho sa pozna kvalitna projektova dokumentacia?

Predsa podla samotnej projektovej dokumentécie. Velmi délezita je technicka
sprava ako aj ¢lenenie projektovej dokumentacie a nevyhnutné je aj prehladné
grafické spracovanie. Dobra projektova dokumentacia nemdze obsahovat odkazy
na neplatné technické normy. Tiez nemoze obsahovat odkazy na normy a pred-
pisy, ktoré s rieSenim nesuvisia, tieto st tam nespravne a su navy$e. Pripadne
naopak, ze v dokumentacii nie st uvedené predpisy a normy, ktorych pinenie sa
ocakava v navrhovanych rieSeniach. Dobra projektova dokumentacia neméze ob-
sahovat odkazy na neexistujlice normy a tieZ nesmie obsahovat odkazy na normy
v neoveritel'nom formate. Treba si uvedomit, Ze zoznam predpisov a noriem sa
pre rieSenia stava zavazny.

Co by mala obsahovat projektova dokumentacia napriklad pre foto-
volticka elektraren?

Vasa otdzka nie je aZ taka jednoduchd, ako by sa na prvy pohlad mohla zdat,
ale pokusim sa vel'mi stru¢ne odpovedat. Najprv je potrebné stanovit ti¢el doku-
mentacie, teda ¢i je dokumentacia uréena pre ohlasenie drobnej stavby, stavebné
povolenie, alebo realizaciu, pripadne tender, alebo ¢okolvek iné, pripadne ich
kombinéacia. Z toho vyplynie podrobnost spracovania a zostavenie projektového
timu. Spravidla sa nezaobideme bez statika alebo Specialistu protipoZiarnej bez-
pecnosti stavieb. Tiez je velmi ddlezité stanovit, aky zdroj budujete, ¢i sa jedna
o maly zdroj, lokalny zdroj, alebo skutone elektrarer. Podla toho sa stanovia
samostatné stavebné objekty, napriklad VN pripojka, transformatorova stanica,
oplotenie atd. No a ¢o sa tyka minimalne pozadovaného obsahu dokumentécie
fotovoltického zdroja, ten je presne $pecifikovany v STN 62446-1 v ¢lankoch. 4.2
az4.8.

Dovolil by som si zhrnut aj najcastejSie nedostatky Specialne pre fotovoltické
zdroje. Z hladiska obsahu a ¢lenenia chyba suhrnna a sprievodna sprava, chyba
plan organizécie vystavby, chyba spdsob, akym bude nakladané so vzniknutymi
odpadmi, chybaju vypocty nielen energetického zisku, ale aj zakladnych paramet-
rov pre dimenzovanie, chyba staticky vypocet, chyba rieSenie poziarnej ochrany.
Dalej nie st spravne navrhnuté ochranné opatrenia podla STN 33 2000 4-41
v nadvéznosti na STN 33 2000 7-712 a STN 33 2000 5-551. A na zaver este
protokol o uréeni vonkajsich vplyvov. Tu mnohi kolegovia nechépu, Ze vplyvy sa
stanovuju pre bezny prevadzkovy stav, a Ze stanovenie jednotlivych vplyvov ma
zasadny dopad na vyber elektrickych zariadeni. Napriklad ak stanovite v priestore
vplyv AA8 (teplota okolia od -50°C do + 40°C) tak vlastne hovorite, Ze navrho-
vané zariadenie umiestnené v tomto priestore ma v takomto teplotnom rozsahu
normalne pracovat, ¢o je ¢astokrat nemozné.

Na zaver prezrad'te, aké mate plany na tento rok.

Prioritne je to dokoncenie publikacie Projektovanie elektrickych zariadeni, ktor(i
uz nejaky ¢as pripravujeme v autorskom kolektive s panom prof. Gasparovskym.
Dalej pripravujeme uplne nové $kolenia zamerané $pecialne pre kolegov elektro-
projektantov a nové Skolenia pre elektrotechnikov pracujticich s fotovoltikou. No
a ako srdcom projektant verim, Ze sa mi spolo¢ne s kolegami aj popri ostatnych
¢innostiach pre SEZ-KES a SKSI podari navrhnut nové projekty, v ktorych v kaz-
dom o kusok prekonam sam seba.

Dakujeme za rozhovor.
Anton Gérer
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Siemens Xcelerator: spolocnosti
Eplan a Siemens umoznuju bezproblemovi
interoperabilitu dat v strojarstve

Spolo¢nosti Siemens a Eplan zefektiviiuju konstrukéné a vyrobné procesy pre zdkaznikov v oblasti vyroby
strojov a strojnych zariadeni. Profesor Dr. Friedhelm Loh, majitel' a predseda spolo¢nosti Friedhelm Loh Group,
Cedrik Neike, ¢len predstavenstva spolocnosti Siemens AG, a generalny riaditel spolo¢nosti Siemens Digital
Industries, uzavreli na veltrhu SPS v Norimbergu dohodu o vzijomnej spolupraci.

¢ Jednoducha vymena dat medzi softvérom Team-
center® X a nastrojom TIA-Selection Tool od spoloc-
nosti Siemens a softvérom Eplan.

* Spolupraca zlepSuje previazanost navrhovych sys-
témov pri projektovani strojov a zariadeni.

* Vlyrobcovia strojov mozu realizovat svoje projekty v
oblasti konstrukcie strojov, ich prevadzky a expanzie
rychlejSie a efektivnejsie.

To mozno dosiahnut vdaka spolupréaci oboch spolo¢-
nosti, ktora vyrazne rozsiri interoperabilitu dat v ich
ponuke. Automatizovana interakcia medzi softvérom
Teamcenter X® a portalom TIA od spoloénosti Sie-
mens, Eplan Electric P8 a Eplan Pro Panel poskytuje
technické informacie o produktoch Siemens priamo
v prostredi Eplan a naopak. Zakaznici budu prospe-
rovat z efektivnejSieho retazca nastrojov na navrh
strojov a strojnych zariadeni a navrhovanie elektro-
konstrukcie tak bude ovela rychlejsi a dokonalejsi.

Urychlenie digitalnej transformacie
vdaka Siemens Xcelerator

Tato spolupraca rozsiruje partnerské ekosystémy
Siemens a Eplan. Otvorend digitédlna platforma Sie-
mens Xcelerator vytvara silny ekosystém partnerov,
ktory urychluje digitalizaciu a udrzatelnu transfor-
maéciu priemyslu. Pre zékaznikov spolo¢nosti Eplan
tak budd vyhodné vysledky rozsirenej spoluprace
prostrednictvom partnerského programu Eplan Part-
ner Network.

»Partnerstvo medzi spolo¢nostami Siemens a Eplan

Prof. Dr. Friedhelm Loh, majitel'a predseda Friedhelm Loh Group (sediaci vlavo) a Cedrik Neike, clen predstaven-
stva Siemens AG a generdlny riaditel Digital Industries, podpisali dohodu na minulorocnom veltrhu SPS.

je mil'nikom v oblasti digitalneho inZinierstva. Opti-
malizovana vymena dat umozriuje vyrobcom strojov
a zariadeni realizovat projekty v oblasti konstrukcie
strojov, ich prevadzky a expanzie rychlejsie a efek-
tivnejSie," uviedol Cedrik Neike, ¢len predstavenstva
spolo¢nosti Siemens AG a generalny riaditel’ spoloc-
nosti Siemens Digital Industries. ,, Touto spolupracou
posilfiujeme nas ekosystém Siemens Xcelerator a
vytvarame pre zékaznikov vacsiu hodnotu, nez aku
by mohli dosiahnut samostatne.“
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Siemens a Eplan zabezpecuju bezproblémovti integrdciu ddt v strojdrstve: napriklad z Eplan do ndstroja Siemens

TIA Selection Tool.
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Siemens a Eplan zaistuju bezproblémovu integréciu
dat do navrhu strojov a strojnych zariadeni, napri-
klad z prostredia Eplan do nastroja Siemens TIA
Selection Tool.

Riaditel' spolo¢nosti Eplan Sebastian Seitz dodal:
Vdaka tejto spolupraci spajaju firmy Eplan a Sie-
mens svoje rozsiahle skusenosti v oblasti strojného
inZinierstva, aby tak mohli svojim spoloénym za-
kaznikom poskytnut uceleny retazec inZinierskych
nastrojov. Vdaka tomu su inzinierske procesy ovela
rychlejSie a dokonalejsie. "

Spolupracu medzi oboma spolo¢nostami uzavreli
Cedrik Neik a prof. Dr. Friedhelm Loh, majitel' a pred-
seda firmy Friedhelm Loh Group, na veltrhu SPS
(spolo¢nost Eplan je stcastou skupiny Friedhelm
Loh Group). Vylepsené ponuky budu zakaznikom
postupne dostupné od budtceho roka.

/
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Nova funkcia softvéru TwinCAT 3 firmy Beckhoff
zvysuje rychlost spracovania tiloh

Spolo¢nost Beckhoff, jeden z lidrov v oblasti priemyselnej automatizacie, prindsa novu funkcionalitu,
ktora sa zameriava na optimalizaciu vykonu priemyselnych PC. Ta prinasa zrychlenie spracovania uloh,
zlepsenie presnosti riadenia strojov a znizenie nakladov na hardvér a softvér vdaka funkcii Core Boost

v softvéri TwinCAT 3.

Viacjadrovy procesor

Viacjadrové spracovanie v realnom Case vyzaduje sofistikované metody optima-
lizacie a precizne riadenie vykonu. Prave tato oblast je parketou firmy Beckhoff.

Moznost paralelného rozdelenia riadiacich uloh v systéme TwinCAT 3 do via-
cerych jadier procesora predstavuje riesSenie, ktoré je v oblasti priemyselnej
automatizacie pomerne unikatne. Zatial' ¢o v pripade operacnych systémov
a aplikacii je paralelné vyuzitie viacerych jadier $tandardom, v priemyselnej
automatizacii to tak nie je. Beckhoff vSak pontuka mnoZstvo pokrocilych tech-
nologii, ktoré dokazu automaticky rozdelit vypoctovu zataz medzi viaceré jadra,
¢o vyznamne ulah¢uje pracu vyvojarom.

Technoldgie multi-core /multi-tasking a Core Boost sluzia na optimalizaciu vy-
poctového vykonu vzhladom na vykonavané ulohy. AvSak predstavuju dve odlis-
né generacie pristupov, ktoré sa liia nielen v sposobe vyuZitia hardvéru, ale aj
v ich aplikaénych moznostiach. Zatial' ¢o v niektorych situaciach mézu fungovat
nezavisle od seba, v inych pripadoch sa vzajomne dopifaju.

Multi-core/multi-tasking

Technoldgia multi-core /multi-tasking bola prvykrat predstavena v roku 2010 s
verziou TwinCAT 3.1. V tom Case bolo zrejmé, Ze buducnost vyvoja procesorov
bude smerovat k zvy$ovaniu pocétu jadier, co umozni paralelné spracovanie
Uloh. Tento pristup priniesol vyznamnu vyhodu v podobe zniZenia celkového
¢asu vypoctu a sucasne efektivnejSieho vyuZitia procesora. S narastajticim po¢-
tom jadier vSak dochadzalo k poklesu vykonu jednotlivych jadier. Preto sa smer
vyvoja rozdelil do tém: zvySenie poctu jadier, efektivita procesora a optimaliza-
cia distribuovanych vypoctov medzi jadrami.

Seme Onew DowBoow Pewten Cos Debugger

L ki Tk Cnly
Cripmiionpsi [0 e ]
Mommed - desiain LD
B s
Trarad _J"!'!-m Bkt T S T
Tt bee @
=] [ C— B T T T T B
|t (Y Cufmt e WA ] = 0L i 1 et Rt ey
=1 00 e
"% ul 0 - T A
=] Ima (=] A% e T T == =
[y o P =T - T - s -

Nastavenie jadier procesora v prostredi TwinCAT 3

Moznost izolacie jadra

Jednou z najvyuZivanejSich moznosti tejto technologie je izolacia jadra na po-
uzitie v TwinCAT 3. Tento pristup umoznuje vyhradit celé jadro procesora na
spracovanie uloh systému TwinCAT 3, ¢o znamena, Ze operacny systém nema
na toto jadro Ziadny pristup ani vplyv. Tym sa zaisti, ze 100 % vypoctovej kapa-
city tohto jadra je vyuzitych na riadiace ulohy na rozdiel od Standardného zdie-
laného nastavenia, kde operacny systém zabera minimalne 10 % vypoctového
¢asu jadra. Dalej tiez odpada rezijny ¢as spojeny s odovzdavanim Uloh medzi
TwinCAT 3 a operanym systémom.
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Technolégia Core Boost predstavuje novinku

Technoldgia Core Boost (integracia technologie Intel Turbo Boost do TwinCATu
3) prinasa novu Uroven riadenia vykonu procesorov, ¢o umoziuje individualne
taktovanie jednotlivych jadier procesorov Intel bez toho, aby bolo nutné zvy-
Sovat frekvenciu vSetkych jadier sucasne. Zaroverni umozriuje fixné nastavenie
frekvencie pre konkrétne jadro, ¢o zefektiviiuje vyuzitie vypoctového ¢asu. Tato
novinka, ktora prichadza s najnovSou verziou TwinCAT 3 build 4026, je zatial
dostupna iba pre vybrané procesory Intel, od 11. generacie.

Koncept tejto technologie stavia na uz spominanych moznostiach izolacie ja-
dier, ¢o je sucast technolégie multi-core. V praxi to znamena, Ze jadra mozu byt
rozdelené na dve kategorie: izolované jadra, ktoré budu vyuZzivané vyhradne na
spracovanie Uloh v realnom ¢ase systémom TwinCAT 3, a zdielané jadra, kde
existuju dva mozné scenare. V prvom scenari bezi na zdielanom jadre TwinCAT
3 aj operacny systém. V tomto pripade je nutné fixovat frekvenciu jadra, pretoze
jadro bude zaistovat aj spracovanie uloh v realnom ¢ase. V druhom scenari
bude ,,zdielané" jadro vyhradené iba pre operacny systém a integrované apli-
kacie bez toho, aby na fiom bezali Glohy TwinCAT 3.

TwinCAT Core Boost

Tento adaptivny pristup k riadeniu frekvencie jednotlivych jadier procesora
moze byt monitorovany v prislusnom okne alebo mozno hodnoty zobrazit v
ramci vizualizacie ¢i aplikacie. Tieto Udaje su dolezité pri vytvarani aplikécii
a manualnom nastavovani frekvencie jadier, pretoZe optimalizaciou taktovania
jadra mozno dosiahnut znacné zrychlenie vykonavanych uloh.

Technoldgie multi-core /multi-tasking a Core Boost v systéme TwinCAT 3 od
spoloénosti Beckhoff ukazuju, ako sa vyvoj priemyselnej automatizacie postva
smerom k vy$Siemu vykonu a efektivite. Paralelizacia Uloh a moznost individu-
alneho taktovania jadier zvySuju schopnost systémov zvladat najnaroénejSie
aplikacie v realnom case. S dalSim vyvojom procesorov a rozsirovanim tychto
a podobnych technoldgii mézeme ocakavat este vacsiu flexibilitu a moznosti
optimalizacie v oblasti automatizacie.

Viac informéacii o novom builde 4026 najdete priamo na internetovej stranke
spolo¢nosti Beckhoff.

www.beckhoff.com
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HELLATHON 2024: Technicky maraton
pozna svojho prvého vitaza

Stredna priemyselnd skola v Starej Turej sa stala dejiskom pilotného ro¢nika technickej sttaze
HELLATHON, ktora prildkala 24 talentovanych studentov z piatich timov. Timy reprezentovali Styri
partnerské stredné skoly: Strednd priemyselna skola, Nové Mesto nad Vahom, Stredna odborna
$kola strojnicka, Banovce nad Bebravou, Stredna odborna 3kola, Pod Sokolicami, Trenéin a SPS Stara
Turd. Tie pocas 12-hodinového maraténu riesili technické ulohy, ktoré pre nich pripravili odbornici
zo spoloc¢nosti FORVIA HELLA.

Inovacie a technické vyzvy

Studenti mali moznost predviest svoju techniku a schopnosti v oblasti IT,
elektrotechniky a automatizacie, pricom timy riesili tieto tri témy: viackanalovy
merac spotreby prudu, inteligentné svetla na bicykel a automatizacia budovy.

Pocas sutaze pracu timov sledovala porota zloZena z radov odbornikov FORVIA
HELLA a jedného z reklamnych partnerov MTS - Modern Technology Systems.
Sledovali nielen technické
zruénosti, ale i spésob rea-
lizacie ¢i timovu kooperaciu.
| ked' sa ¢as 12 hodin zdal
z0 zaciatku dostatocny, po-
Cas trvania sutaze sa timy
museli popasovat s roznymi
technickymi a neo¢akavany-
mi vyzvami alebo zvedavy-
mi otazkami hodnotitelov.
Na druhy den timy cakala
prezentacia, ktorou sme
ukon€ili sutazné zapolenie
a odborna porota po zvazeni vsetkych aspektov urcila vitazny tim.

Vitazi HELLATHON 2024

1. miesto - Banovecki SIETARI - Stredna odborna $kola strojnicka, Banovce
nad Bebravou, ktori spracovali tému Inteligentné svetla na bicykel,

2.miesto - Open Source - Stredna priemyselna $kola, Nové Mesto nad Vahom,
riesili vytvorenie funkéného modelu automatizacie budovy,

3.miesto - Banovecki Lyceisti — Stredna odborna $kola strojnicka, Banovce nad
Bebravou, venovali sa téme funkéného modelu automatizacie budovy.

Ocenenia

Vitazné timy si prevzali ocenenie z rik generalneho riaditela spolo¢nosti HELLA
Slovakia Lighting s.r.0. Vladimira Hutana a CEQ MTS Petra Laurincika. Studenti
si odniesli poukazky na nakup elektroniky v hodnote celkom 1 800 € a skvelé
daréeky od partnerov sttaze ABB, CSOB Leasing , HANSA — FLEX Hydraulik,
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Slovensko, Kupele Trencianske Teplice, MTS — Modern Technology Systems,
Telekom. FORVIA HELLA venovala $pecialnu cenu MINI TESLA DAY pre vet-
kych spoluZiakov z triedy vitazného timu.

Budicnost plna inovacii

HELLATHON nielenZe objavil mladych inovatorov, ktori sa neboja vystupit
z komfortnej zény a popasovat sa s novymi vyzvami, priniesol aj fantastické
dojmy a skvelu energiu, ktoru si odna$ame z tychto dvoch naro¢nych, ale Uzas-
nych dni. Srde¢ne gratulujeme vitazom a dakujeme véetkym $tudentom, ktori
mali odvahu vyskusat si nie¢o nové. Dakujeme Milanovi Durokovi, riaditelovi
SPS v Starej Turej, za moznost zorganizovat HELLATHON na tejto $kole, part-
nerom podujatia, kolegom a celému organizaénému timu z FORVIA HELLA.
TeSime sa na dalsi ro¢nik.

Tim HELLATHON

www.hellathon.sk

Podujatia |atp|journal |



SEZ-KES v roku 2025 — podpora, rozvoj
a ochrana zaujmov elektrotechnikov

Verim, Ze len malokto z aktivnych elektrotechnikov nepozna Slovensky elektrotechnicky zvaz.
Predsa len pre tych ostatnych si dovolim v kratkosti predstavit a dalej v ¢lanku uviest najblizZsie

pripravované aktivity na rok 2025.

SLOVENSKY KOMORA
A ELEKTROTECHNICKY ELEKTROTECHNIKOV
ZIVAZ SLOVENSKA

Slovensky elektrotechnicky zvaz - Komora elektrotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) je odborna profesijna organizacia, ktora zdruzuje elektrotechnikov a
odbornikov z oblasti elektrotechniky a pribuznych odvetvi na Slovensku. Nasa
¢innost je zamerana na podporu, rozvoj a ochranu zaujmov elektrotechnikov
hlavne v oblasti vzdeldvania, legislativy a bezpe¢nosti prace.

Skolenia, kurzy, seminare

ZvySovanie odbornosti, vzdelavanie a informovanost — organizujeme $kolenia,
kurzy a odborné seminare pre elektrotechnikov. Poskytujeme aktualizacnu
odbornu pripravu elektrotechnikov v zmysle § 16 zakona ¢. 124,/2006 Z. z.
(AOP) na predizenie platnosti osvedéeni o odbornej spasobilosti na dalsich
pat rokov pre § 21 - 23, § 24 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. a tiez ziskanie
odbornej sposobilosti v elektrotechnike (ZOSE) podla zékona ¢. 124/2006
Z. z. 0 BOZP v nadvaznosti na vyhlasku MPSVR SR ¢. 508,/2009 Z. z. pre
kvalifikacné stupne, elektrotechnik § 21, samostatny elektrotechnik § 22 a
elektrotechnik pre riadenie ¢innosti alebo riadenie prevadzky § 23. Dva razy
do roka organizujeme konferencie pre elektrotechnikov — na jar v Bratislave
a na jesen v Poprade.

Legislativa a normy

Venujeme sa legislativnej ¢innosti a spolupracujeme pri tvorbe a pripomien-
kovani legislativy tykajucej sa elektrotechniky, napriklad bezpe¢nosti a ochra-
ny zdravia pri praci alebo nového stavebného zékona a prislichajucich no-
vych vyhlaSok. Sme ¢lenmi Zvéazu elektrotechnického priemyslu Slovenskej
republiky (ZEPSR) a teda aj Asociacie priemyselnych zvazov a dopravy (APZD)
a Hospodarskej a socialnej rady Slovenskej republiky (HSR SR).

Poskytujeme pristup k Slovenskym technickym normam (STN). Sluzba STN-
online je poskytovana pre &lenov SEZ-KES prostrednictvom portalu Uradu pre
normalizaciu, metrologiu a skuobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR).
K dispozicii je viac ako 500 elektrotechnickych STN podla kazdoro¢ne
aktualizovaného zoznamu. Na rok 2025 bol zoznam noriem aktualizovany
zhruba o 70 novych noriem tykajucich sa hlavne obnovitelnych zdrojov,
batérii a bezpecnosti strojov a zhruba v rovnakom pocte boli zo zoznamu
odstranené prevazne vyrobkové normy. Pristup k normam je mozny na dvoch
zariadeniach s moznostou vytlacenia kazdej normy dvakrat; moznost ¢itania
je iba s online pripojenim zariadenia k internetu. Sucastou sluzby STN-online
je aj generalny sthlas na citaciu podstatnej a nepodstatnej ¢asti STN. Pre
jednoduchsi prehlad o slovenskych technickych normach sme vypracovali
webovu aplikaciu s ulahéenym vyhladédvanim a moznostou vytvarania
vlastnych zoznamov v spravnom formate uvadzania.

S UNMS SR spolupracujeme aj na inych bazach; nasi ¢lenovia st v narod-
nych technickych komisiach (TK) ¢i v rade pre technicki normalizaciu (RTN).
Prispievame pripomienkovanim prekladanych STN a zapojili sme sa aj do
prekladu niektorych z nich.

|atp| journal |

Spolupraca, publikacie

Okrem uz spominanych ZESR, APZD a UNMS SR spolupracujeme aj s inymi
Statnymi, odbornymi, alebo profesijnymi zdruzeniami, ako je Narodny inSpek-
torat prace (NIP), Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a. s. (SEPS),
Asociacia pasivnej poZiarnej ochrany Slovenskej republiky (APPO), Slovenska
asociacia poistovni (SLASPO), Slovenska asociacia udrzatelnej energetiky
(SAPI). Za samostatni zmienku stoji spolupraca zo Slovenskou komorou
stavebnych inZinierov (SKSI). Nasi ¢lenovia a zaroven autorizovani inZinieri
su ¢lenmi predstavenstva, autorizatnej a disciplinarnej komisie odbornych
sekcii alebo skusobnych senatov a tiez sa podielaju na priprave odbornych
seminarov celozivotného vzdelavania SKSI.

Publikujeme odbornu literaturu, uverejiiujeme odborné prispevky a odborné
¢lanky a vydavame vlastny ¢asopis FAZA. Z publikacii uvediem hlavne Teo-
retické zaklady a praktické merania pre reviznych technikov od Ing. Michala
Sahula, ABC pre ziskanie odbornej spdsobilosti v elektrotechnike od prof. Ing.
Dionyza Gasparovského, PhD., a Ochrana pred zasahom elektrickym prudom
od doc. Ing. Ivana Bojnu, PhD. Z novo pripravovanych spomeniem Projek-
tovanie elektrickych zariadeni od doc. Ing. Dionyza Ga$parovského, PhD.,
a kolegov. S odstupom ¢asu zverejiiujeme prispevky zo zbornikov z konferen-
cii, ako aj samostatné odborné prispevky, napriklad mapu burkovych oblasti.
Zaujimavé odborné ¢lanky najdete aj v spomenutom elektronickom ¢asopise
FAZA, ktorého uz dvanaste &islo vyslo koncom minulého roku.

Vedieme diskusné féra na aktualne témy v oblasti elektrotechniky na nasej
stranke Elektroférum, ako aj na facebookovej stranke, kde poskytujeme po-
radenské sluzby nielen pre ¢lenov najma v otazkach legislativy, technickych
noriem a technickych rieSeni.

Pripravované podujatia

Na rok 2025 sme tradi¢ne pripravili dve konferencie. NajblizSia konferencia
bude zaciatkom aprila v Bratislave a bude zamerana na aktualne elektrotech-
nické témy, napriklad o skiskach a reviziach pristrojov, o vybusnom prostre-
di, katodovej ochrane, ale aj nabijacich staniciach a tradi¢ne novych normach
a pravnych predpisoch v elektrotechnike.

Zaroven pripravujeme nové monotematické seminare, ktorych téma suvisi
s normou, ktora je prave v procese prijimania do sustavy STN. Samozrejme
budeme pokracovat aj v monotematickych seminaroch na tému fotovoltika —
tato téma pojde navonok do Uzadia, ale vzhladom na vel'ky rozsah nedostat-
kov v praxi sa pretavi do dobrovolného certifikaéného Skolenia. Z pravnych
predpisov tento rok oéakavame prijatie nového stavebného zakona. Aka vel-
ka bude tato zmena, zatial' nevieme, samozrejme pripomienkovanie navrhu
mame za sebou a v stc¢asnosti pracujeme na definovani nasich poziadaviek
na vykonavacie predpisy. Nasim dlhodobym cielom je podpora rozvoja nor-
malizacie a pouzivanie STN v kazdodennej praxi. Radi by sme dosiahli, aby
elektrotechnici bezne pouzivali normy ako prirucky pri svojich rieSeniach.

Na zaver by som rad zazelal vSetkym elektrotechnikom vela peknych instala-
cii, projektov a rieSeni. TeSim sa na nase dalSie spolo¢né stretnutia.

Ing. Daniel Urbanovié¢

¢len prezidia SEZ-KES
E-mail: urbanovic@sez-kes.sk
www.sez-kes.sk
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Pohlad pracovnikov z prvej linie vyroby
na to, ako zavadzat nové technoldgie (2)

Vyrobcovia ¢elia roznym naro¢nym vyzvam. Patri medzi ne potreba uspokojit dopyt

po produktoch prispésobenych potrebam zakaznikov, prekonat nedostatky v zru¢nostiach
a reagovat na demografické trendy, ako je starnutie pracovnikov. V tejto suvislosti
spolo¢nosti ¢oraz viac zavadzaju na podporu svojich zamestnancov pokrocilé technolégie,
ako su nahlavné supravy s rozsirenou realitou, exoskeletony ¢i kolaborativne roboty.

V prvej Casti seridlu sme sa pozreli na to, preco je dolezité zapojit do procesu
zavadzania novych technologii pracovnikov zo vsetkych urovni firmy. Uviedli
sme aktivity, ktoré treba realizovat pred zavedenim novej technoldgie v pre-
vadzke a pocas jej vyuZivania. V druhej asti seridlu sa pozrieme na to, preco
je dolezité dat pracovnikom v prevadzke jasny obraz o zmenach hned' na za-
Ciatku, ako im pomact objavit vyhody a stotoznit sa s novymi technolégiami
a ako ich zapojit do vymeny napadov.

Pomézte pracovnikom preskiimat technoldgie
a ziskat' istotu

Jednym z problémov je, Ze pracovnici maju ¢asto pocit, Ze nemaju dostatok
prilezitosti zoznamit sa s novymi technolégiami — skumat ich, testovat a sle-
dovat ich potencial. Aj ked' zamestnavatelia mozu poskytovat prilezitosti na
predvadzanie, nemusia byt postacujuce. Proces oboznamovania pracovnikov
s novou technologiou méze byt brzdeny obavami zo strany zamestnavatelov
z rizika a nakladov spojenych s presvied¢anim pracovnikov. Po¢as rozhovorov
sa viaceri zamestnanci podelili o skusenost s manazérmi, ktori im opako-
vane pripominali takéto naklady a vyzyvali ich, aby ,,nepokazili/nepustali”
nové zariadenia. Ako povedal jeden pracovnik, tato neistota moze sposobit,
Ze pracovnici sa budu ,va¢smi obavat, Ze to pokazia, nez aby sa zamerali
na spravne pouzivanie“. V takychto suvislostiach méze byt pokrok v adopcii
brzdeny negativnymi vplyvmi na sebavedomie zamestnancov a véeobecnym
strachom z chyb.

Pracovnici identifikovali vela prileZitosti na zlepSenie procesu, prostrednic-
tvom ktorého sa zoznamia s novou technologiou a ziskaju déveru. Medzi
iniciativy, ktoré su ¢asto vitané, patria:

1. pravidelné predvadzanie na Skoliacej linke alebo vo vlastnej dielni externy-
mi poskytovatel'mi technologii,

2. pouzivanie réznych metdd, ako je fyzicka interakcia, praktické skimanie a
podporné videa namiesto samotnej virtualnej prezentacie,
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3. moznost zobrat si domov novu techniku, ak je to mozné. Napriklad jeden
pracovnik poziadal, aby si mohol vziat domov nahlavnu stpravu na virtual-
nu realitu, aby ,presne videl, ¢o mdzeme robit a ako mozeme integrovat”.
Akceptacné testy v prevadzke alebo v zavode, ktoré sa konaju v externom
prostredi alebo s pomocou externého poskytovatela na pracovisku zamest-
nancov, sa zdaju obzvlast vitané, ¢o vedie k pocitu angaZovanosti a dokonca
aj hrdosti na strane pracovnikov.

Zapojte pracovnikov do vymeny napadov

Frustracia nastava, ked' v ranom $tadiu adopcie pracovnici citia nedostatok
prilezitosti na vytvaranie a vymenu napadov s kolegami a manazérmi. To
predstavuje premarnent prileZitost pri zvySovani produktivneho myslenia a
rozvoji skupinového ducha. Na rozdiel od toho pracovnici ¢asto reagovali pozi-
tivne, ked' zamestnavatelia zorganizovali workshopy, ktoré zahtali brainstor-
ming, vyzvy podavat napady a participativny navrh. Podobne su ¢asto vitané
aj procesy neustaleho zlepSovania navrhnuté tak, aby poskytovali stimuly pre
zamestnancov s moznostou ziskat odmeny.

Uistite sa, ze pilotna skupina je roznoroda

Problémy moéZzu vzniknut v suvislosti so spésobmi, akymi zamestnavatelia
vedU $kolenia alebo testovacie stretnutia. Castym problémom je vyber nedo-
stato¢ného poctu pracovnikov na takéto ¢innosti. MoZe to byt priamy dosle-
dok vyberovej politiky zamestnavatela — méze sa domnievat, Ze je potrebnych
len niekolko pracovnikov. Alebo to mo6ze vyplynat z pocitu, Ze mnohi pra-
covnici by na takéto ucely neboli k dispozicii, pretoze su potrebni vo vyrobe.
Pre zamestnavatelov je lahké nepresne posudit pomer nakladov a vynosov:
strata vyroby v dosledku doc¢asného prepustenia pracovnikov z linky moze
byt okamzite rozpoznatel'na, zatial' ¢o vyhody plynuce z lepsieho testovania a
nacasovania sa moézu ¢asom prejavit len postupne.

Druhy problém sa tyka nedostatocnej réznorodosti medzi pracovnikmi vy-
branymi na testovanie alebo $kolenia. Medzi pilotnou skupinou moézu byt
medzery, pokial' ide o charakteristiky, ako je pohlavie, vek, technicka pri-
buznost a uroven skusenosti. Tu mozu nastat dve Specifické tazkosti. Po
prvé, vzorka sa moéze vybrat ru¢ne, aby sa predislo kritike. Ako povedal jeden
pracovnik: ,Vzdy by ste mali pocuvat [kazdého] ¢loveka a nepocuvat [len]
tych, s ktorymi sa citite dobre.” A po druhé, zamestnanci mozu byt vybrani
do pilotov na zaklade ich (vysokého) vykonu, takze skusenosti potom nie st
reprezentativne. (,To [testovanie] je ako odmena. Ked sa vam dari velmi
dobre, dostanete sa do pilotnej fazy.") Nedostato¢ny pocet alebo réznorodost
mozu viest k nedostatku rozmanitosti a reprezentativnosti vo vyslednom uce-
ni a spatnej vazbe. To naznacuje, Ze pre zamestnavatelov existuje prilezitost
zlepsit proces prijimania jednoducho zvy$enim poctu a rozmanitosti pracov-
nikov zapojenych do testovania a $kolenia. Predovietkym treba zabezpecit,
aby boli zahrnuti aj koncovi pouZivatelia - su to ludia s hibokymi znalostami
a prehladom o strojoch v praxi.

Publikované zo stihlasom WEF.

Pokracovanie v dalsom vydani.

.tog.
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Udrzbarske forum s ludmi a situaciami, ktoré rieSite aj vy

FORUM
PRAKTICKE)

UDRZBY

XIII. ro¢nik

25. - 26. 3. 2025, Trnava

e Digitalizacia procesov udrzby v komponentoch SKODA AUTO a.s.

Analyza dat/Al vo vyrobe - “Raketova veda” alebo Standard?

Porozpravajte sa so svojimi strojmi o tom, o ich trapi...

Industrial Edge - vyhodnocovanie dat aj Al modelmi

Budovanie systému udrzby v Kovarna VIVA, a.s.

Prakticky priklad vyuzitia umelej inteligencie
pre udrzbu v priemysle

Analyza olejov a prinos tribotechnickej
diagnostiky pre koncovych uzivatelov

Ocenenie ako palivo pre ludi okolo mna

B

www.forumudrzby.sk

|atp|journal| e e PlasticPortaleu® M STREESTS VEEDPRUMYSLU INOVATA N education

----------------------------



Nasleduj Alberta

NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT.
SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY.

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v siicasnosti Studujes?

Uz od malosti som mal zaujem vediet, ako fungujti veci okolo mia. Cize som mal jasno: bud’
elektrotechnika, strojarstvo, alebo nejaka forma programovania. Z tychto odborov som si vybral
elektrotechniku, pretoZze z méjho pohladu je to ta najuniverzalnejSia moznost.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zaéal zapajat do odbornych aktivit

aj vo svojom vol'nom c¢ase?

Jednoducho povedané, je lepsie sa nieco uzito¢né naucit alebo urobit, nez len sediet na zadku.
Vzdy si hovorim preco nie, neuskodi to, len sa nauc¢im nové veci. Napriklad som absolvoval
Skolenie o metrologickej stanici na kontrolu elektromerov. Vdaka tomuto Skoleniu som mohol

pracovat na brigade v oblasti elektrotechniky a pocas tejto brigady ziskat vela dalSich uzitoénych
vedomosti, ktoré mi vyrazne pomohli s chapanim elektrotechniky.

Mas nejaky vzor (osoba, firma), ktory ta motivuje napredovat v tom,
¢o robis/studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Mam svojho otca, uz dlho ma brava po réznych $koleniach a prednaskach. On sa z vel'kej ¢asti
zasluzil o to, Ze chapem principy elektrotechniky. Motivuje ma aj méj ucitel’ elektroniky pan ucitel
Florian Danko. VSetko vysvetluje neuveritel'ne dobre. Velmi jednoducho a efektivne sa pri iom
ziskavaju nové vedomosti.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla
teba potrebné zasadne zmenit/inovovat'/vyvinit, ¢o by to bolo?

Ako by si to urobil ty?

Napriklad vyvoj udrzatel'nych, efektivnych a ekologicky Setrnych batérii, ktoré by mohli nahradit
sticasné litiovo-ionové batérie. Tie su nakladné na vyrobu, vyuzivaju vzacne suroviny a ich likvida-
cia ma negativny dosah na zZivotné prostredie. Rovnako autondmne vozidla by sa mohli zdokonalit
a rozsirit. Vyrazne by to zefektivnilo dopravu z hladiska ¢asu, zmensil by sa pocet nehod.

Mas nejaky ciel’/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote
dopracovat? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Najblizsi ciel, ktory mam, je vyhrat sutaz SYGA. Je to celkom ambiciézny ciel|, stale sa eSte mam
¢o ucit na to, aby som ju vyhral. Rad by som zmaturoval a iSiel dalej Studovat na vysoku $kolu,
ale este si nie som isty na aku.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé
zostat' tu pracovat’ a zit?

Slovensko mi zatial' nepride ako zla krajina, ale eSte nemam dost skusenosti na to, aby som
mohol povedat, ¢i bude pre mna pritazlivé Zit tu a pracovat.

Anton Gérer

52(01/2025 |atp|journal |



| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92 — december 2024)

STN EN IEC 62934: 2024-12 (33 3150)
Integracia vyroby energie z obnovitelnych
zdrojov do siete. Terminy a definicie.

STN EN 50522/Zmena Al: 2024-12 (33
3201) Uzemnovanie silnoprudovych instala-
cii na striedavé napatie nad 1 kV.*)

STN EN IEC 61000-2-4: 2024-12 (33 3432)
Elektromagnetickda  kompatibilita  (EMC).
Cast 2-4: Prostredie. Urovne kompatibility
nizkofrekvenénych ruseni Sirenych vedenim
v priemyselnych podnikoch.*)

STN EN IEC 61968-9: 2024-12 (33 4620)
Integracia aplikacii v energetickych spoloc¢-
nostiach. Systém rozhrania na riadenie do-
davky elektrickej energie. Cast 9: Rozhranie
odc¢itania a ovladania elektromerov.*)

STN EN 50617-2: 2024-12 (34 2614) Draho-
vé aplikacie. Technické parametre systémov
na detekciu vlaku na ucely interoperability
transeurépskeho  Zelezni¢ného systému.
Cast 2: Pocitace naprav.*)

STN EN IEC 60422: 2024-12 (34 6435) Mi-
neralne izola¢né oleje v elektrickych zariade-
niach. Navod na kontrolu a udrzbu.*)

STN EN 60335-2-29 /Zmena All: 2024-12
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné ugely. Bezpe&nost. Cast
2-29: Osobitné poziadavky na nabijacky ba-
térii.*)

STN EN 60335-2-45/Zmena All: 2024-12
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné tgely. Bezpeénost. Cast
2-45: Osobitné poziadavky na prenosné
ohrievacie naradie a podobné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-52/Zmena A2: 2024-12
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné ugely. Bezpeénost. Cast
2-52: Osobitné poziadavky na spotrebice na
ustnu hygienu.

STN EN 60335-2-52 /Zmena Al13: 2024-12
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné tgely. Bezpe&nost. Cast
2-52: Osobitné poziadavky na spotrebice na
ustnu hygienu.

STN EN IEC 60335-2-97 /Zmena Al: 2024-
12 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné ucely. Bezpecnost.
Cast 2-97: Osobitné poziadavky na pohony
roliet, markiz, zaluzii a podobnych zariadeni.

STN EN I[EC 60335-2-97: 2024-12 (36
1055) Elektrické spotrebic¢e pre domacnost
a na podobné ugely. Bezpeé&nost. Cast 2-97:
Osobitné poziadavky na pohony roliet, mar-
kiz, zaluzii a podobnych zariadeni.

STN EN IEC 60335-2-97 /Zmena All: 2024-
12 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné ucely. Bezpecnost.
Cast 2-97: Osobitné poziadavky na pohony
roliet, markiz, Zaluzii a podobnych zariadeni.
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STN EN 60335-2-99/Zmena All: 2024-12
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné tgely. Bezpe&nost. Cast
2-99: Osobitné poziadavky na komercné
elektrické odsavace par.

STN EN IEC 62841-2-7: 2024-12 (36 1560)
Elektrické ruéné naradie, prenosné naradie
a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpe¢nost. Cast 2-7: Osobitné poziadavky
na ruéné striekacie pistole.*)

STN EN IEC 62841-2-7 /Zmena All: 2024-
12 (36 1560) Elektrické ru¢né naradie,
prenosné naradie a strojové zariadenia pre
travnik a zahradu. Bezpeénost. Cast 2-7:
Osobitné poziadavky na ruéné striekacie
pistole.*)

STN EN IEC 62933-5-1: 2024-12 (36 4400)
Systémy na akumulaciu elektrickej energie
(EES). Cast 5-1: Bezpe¢nostné hladiska pre
systémy EES integrované do siete. V$eobec-
na Specifikacia.*)

STN EN IEC 62282-8-201: 2024-12 (36
4512) Technolégia palivovych &lankov. Cast
8-201: Systémy na akumulaciu energie pou-
Zivajuce moduly palivovych ¢lankov v reverz-
nom rezime. SkuSobné postupy pre prevadz-
kové vlastnosti systémov power-to-power.*)

STN EN IEC 61674: 2024-12 (36 4733)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Dozimetre
s ionizaénymi komorami a/alebo polovodi-
¢ovymi detektormi pouzivané pri réntgenolo-
gickom diagnostickom zobrazovani.*)

STN EN 60601-2-10/Zmena A2: 2024-12
(36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-10: Osobitné poziadavky na zakladnu
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové viast-
nosti nervovych a svalovych stimulatorov.*)

STN EN I[EC 80601-2-58: 2024-12 (36
4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-58: Osobitné poziadavky na zakladnu
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové viast-
nosti pristrojov na odstrafiovanie $oSovky a
pristrojov na vitrektémiu v o¢nej chirurgii.*)

STN EN IEC 80601-2-78/Zmena Al: 2024-
12 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pri-
stroje. Cast 2-78: Osobitné poziadavky na
zakladnu bezpecnost a nevyhnutné prevadz-
kové vlastnosti zdravotnickych robotov na re-
habilitaciu, hodnotenie, kompenzaciu alebo
zmiernenie priznakov.*)

STN EN I[EC 60601-2-46: 2024-12 (36
4800) Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast
2-46: Osobitné poziadavky na zakladnu bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vliastnos-
ti operaénych stolov.*)

STN EN IEC 60601-2-75/Zmena Al: 2024-
12 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pri-
stroje. Cast 2-75: Osobitné poZiadavky na
zakladnu bezpecnost a nevyhnutné prevadz-
kové vlastnosti fotodynamickych terapeu-

tickych a fotodynamickych diagnostickych
pristrojov.*)

STN EN [EC 60601-2-54: 2024-12 (36
4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-54: Osobitné poziadavky na zakladnu
bezpecénost a nevyhnutné prevadzkové viast-
nosti réntgenovych pristrojov na skiagrafiu a
skiaskopiu.*)

STN EN IEC 60601-2-2 /Zmena Al: 2024-12
(36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-2: Osobitné poziadavky na zakladnu
bezpecénost a nevyhnutné prevadzkové viast-
nosti vysokofrekvencénych chirurgickych pri-
strojov a vysokofrekvenénych chirurgickych
prislusenstiev.*)

STN EN 60601-2-45/Zmena A2: 2024-12
(36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-45: Osobitné poziadavky na zaklad-
nu bezpecnost a nevyhnutné prevadzkove
vlastnosti mamografickych réntgenovych
pristrojov. a mamografickych stereotaktic-
kych zariadeni.*)

STN EN 60601-2-6 /Zmena A2: 2024-12 (36
4800) Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast
2-6: Osobitné poziadavky na zakladnu bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové viastnos-
ti mikrovinnych terapeutickych pristrojov.*)

STN EN 60601-2-3 /Zmena A2: 2024-12 (36
4800) Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast
2-3: Osobitné poziadavky na zakladnu bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkoveé vlastnos-
ti kratkovinnych terapeutickych pristrojov.*)

STN EN 61786-1/Zmena Al: 2024-12 (36
7080) Meranie jednosmernych magnetic-
kych poli, striedavych magnetickych a elek-
trickych poli od 1 Hz do 100 kHz vzhladom
na expoziciu ludi. Cast 1: Poziadavky na
pristroje.*)

STN P CLC/TS 50600-4-31: 2024-12 (36
7254) Informacna technika. Zariadenia a
infrastruktury vypoétovych stredisk. Cast
4-31: Klucové ukazovatele vykonnosti pre
odolnost.*)

STN EN IEC 62443-2-1: 2024-12 (36 9060)
Informacna bezpecénost priemyselnych au-
tomatizaénych a riadiacich systémov. Cast
2-1: Poziadavky na bezpecnostné programy
pre vlastnikov aktiv IACS.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
vitvare,:2024-12"

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit HARNOS
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Odborna literatura, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

The Surface Treatments in Manufacturing Companies
Autor: Lilko, J., rok vydania: 2025, vydavatel'stvo: PublishDrive, ISBN 979-8218491420,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Povrchova Uprava je systematicka zmena vlastnosti materialu aplikaciou réznych druhov materialov pomocou fyzikalnych,
THE SURFACE chemickych alebo fyzikalno-chemickych procesov. Cielom je dosiahnut povrch vyrobku odolnejsi voci vonkajSim poveternostnym
TI[EI“'HEHTS vplyvom, lepsiu Zivotnost a odolnost voci opotrebeniu. Povrchova tprava zlepSuje odolnost proti korozii a oderu, tvrdost a vizualny

g vzhl'ad. Tato kniha rozsiruje vieobecné povedomie o povrchovych Upravach a pridava chybajlice informacie profesionalom v
oblasti naterov. Uvadza zaciatky povrchovych Uprav a opisuje najbeznejSie materialy pouzivané pri Uprave povrchov, ako aj
navrh, implementaciu a integraciu zariadeni a produktov do vyrobnych procesov. Posledna kapitola je venovana jednotlivym
povrchovym Upravam pouzivanym v priemyselnych podnikoch. Niektoré z nich su dobre zname uz roky a niektoré z nich su

buduce vychadzajuce hviezdy priemyslu povrchovych tprav.

Industrial Edge Computing: Architecture, Optimization and Applications
Autori: Zhou, X. - Ge, S. - Chi, J. - Qiu, T., rok vydania: 2024, vydavatel'stvo: Springer, ISBN 978-9819747511,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Industrial Edge
Computing

Uvedena publikacia sluzi ako kl'ucovy sprievodca pre profesionalov a vyskumnikov v oblasti priemyselnych pocitacov a ponuka
podrobne rozpracované vyuzitie edge technoldgii v priemyselnom prostredi. Publikdcia je prisposobend jednotlivcom, ktori
maju zakladné znalosti o priemyselnych pocitacovych systémoch, a jej cielom je rozSirit ich znalosti o Ulohe a schopnostiach
edge computingu v tomto dynamicky sa rozvijajucom sektore. V ére, ked' maju prvorady vyznam spolahlivé a $kalovatelné
vypoctové rieSenia v redlnom Case, tradicné modely cloud computingu zapasia s problémami, ako su oneskorenie, obmedzenie
Sirky pasma, suverenita Udajov a obavy o sukromie. Odborna publikacia predstavuje edge computing ako zésadny Einitel' v
priemyselnom spracovani tdajov a analytike. Predstavuje charakteristicku trojvrstvovu priemyselnu architektiru edge computingu,
ktora integruje vrstvy zariadeni, okrajov sieti a aplikacii, explicitne navrhnuté tak, aby vyhovovali zlozitosti priemyselného internetu veci (lloT). Okrem
objasiiovania teoretickych zakladov edge computingu sa kniha ponori do jeho praktickych aplikacii. Ponuka viaceré pripadové $tudie a diskusie o integracii
edge computingu s umelou inteligenciou, ktoré ilustruju, ako revollciu tato spolupraca spdsobila v priemyselnych systémoch. Komplexné pochopenie
materialu ulahcuju dopliujuce informéacie z oblasti informatiky, priemyselného inZinierstva, internetu veci a cloud computingu.

Industrial Actuators and Electric Drives: A Comprehensive Guide
Autori: Singh, I. - Kaur, B. P., rok vydania: 2023, nezavislé vydanie, ISBN 979-8870378169,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Vo svete pohananom neustalymi technologickymi inovaciami su Zivotne délezité funkcie priemyselnych pohonov a elektromotorov
¢oraz zretel'nejSie. Plynuly prenos energie do pohybu je zakladom priemyselnej automatizacie, robotiky, vyroby a mnohych dalSich
oblasti. Tato podrobne spracovana publikacia sa snazi ilustrovat vnitorné fungovanie, pouzitie a principy ovladajtice tieto kl'tucové
komponenty, ktoré pohanaju nas sucasny priemyselny svet. Spaja oblasti pneumatickych, hydraulickych a elektrickych systémov,
zaroven sluzi ako spojovnik medzi tedriou a aplikaciami, pricom odpoveda na poziadavky skusenych odbornikov aj zacinajticich
nadsencov, ktori sa pustia do tohto dynamického odvetvia. Citatelia sa vydaju na vylet, pri ktorom spoznaju zakladné principy
regulacie linearnych a rotaénych pohonov, a prestuduju si ich pocetné varianty a pouzitia v réznych sektoroch. Publikacia je
sprievodcom od zloZitych procesov pneumatickych a hydraulickych systémov az po sofistikované prevadzky s elektrickymi motormi a odhaluje ich vyznam
a prinos pre priemyselnt automatizaciu a riadiace systémy.

Waste-to-Energy, Sustainable Approaches for Emerging Economies P — e
Autori: Sharma, P. — Tong, Y. W. — Mohapatra, S. - Purchase, D. — Khuntia, H. K. - Singh, S. P., rok vydania: 2024, i e s
vydavatel'stvo Elsevier, ISBN 9780443223563,

publikéciu je mozné zakupit na https://shop.elsevier.com /books

Publikacia predstavuje najnovsi vyvoj aplikacii na premenu odpadu na biopaliva a iné energetické produkty. Prva kapitola
rozdelena na dve Casti skiima hlavné zdroje pevného odpadu a stratégie nakladania s nimi v rozvojovych krajinach so
zahrnutim zberu, zloZenia, segregacie a rozptylenia réznych tokov odpadu, ako aj vyrobu bioplynu a inych produktov. Druha
kapitola je zamerana na transformaciu odpadu na biopaliva a stratégie hospodarenia potrebné na efektivnu implementaciu
procesov premeny odpadu na energiu. Podrobne sa diskutuje o metddach vyroby vodika, biometanu, biopaliv a bioenergie,
ako aj o obnove zdrojov; predstavené su matematické modely pre techniky anaerébnej digescie. Vyhody a vyzvy premeny
odpadu na energiu ako stratégie odpadového hospodarstva sa prezentuju v dalSich kapitolach o technicko-ekonomickej,
environmentalnej a socialnej regulacii a prevadzke zariadeni na premenu odpadu na energiu. Zavere¢na kapitola knihy predstavuje hodnotenie Zivotného
cyklu a analyzu vplyvu diskutovanych technologii a stratégii na Zivotné prostredie.

-bch-

54/01/2025 Vzdelavanie, literatura | atp| journal |



SIEMENS

Siemens s.r.0.
www.siemens.sk
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Profi naradie DeWalt

Zaciname dalsi ro¢nik Citatel'skej sutaze! Ak budete pozorne ¢itat ATP Journal aj v roku 2025, nevahaijte a zasielajte nam odpovede

na sutazné otazky uverejnené v Cislach 1 az 5. Stacia tri spravne odpovede v piatich vydaniach ATP Journal a pre troch vyhercov

mame pripravené:

- od januara do septembra zaujimavé ceny od publikujtcich firiem,

— v zavere¢nom oktdbrovom losovani atraktivne hlavné ceny od partnerov sutaze.

1. Organizatorom sutaze je vydavatelstvo Ing.
Anton Gérer — ATP Journal a redakcia odborneho
¢asopisu ATP Journal. Sutaz sa zacina 1. 1.
2025 a konci sa 31. 12. 2025.

2. V gislach ATP Journal 1 - 5/2025 sa sutazi
0 ceny mesacnej sutaze.

3. Zaverecné losovanie o ceny hlavnej sutaze sa
uskutocni po ukonceni mesacnej sutaze v ATP
Journal 5/2025, najneskor vsak do 31. 12. 2025.

4.V kazdej mesacnej sutazi su uverejnené Styri
sttazné otazky tykajuce sa clankov v prisluSnom
Cisle. Odpovede treba odoslat prostrednictvom for-
mulara na stranke www.atpjournal.sk/sutaz do ter-
minu uvedeného na stranke a v prislusnom ¢isle
ATP Journal.

5. V mesacnej sutazi moze jeden sutaziaci vyplnit
formular iba raz. Sutaziaci nemoze spatne korigo-

vat svoje odpovede. V pripade odoslania formulara
po stanovenom termine sutaziaci uz nebude za-
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radeny do losovania mesacnej sutaze, bude vsak
zaradeny, pri splneni dalSich podmienok, do zave-
recneho losovania hlavnej sutaze.

6. Aby bol sutaziaci zaradeny do losovania mesac-
nej sutaze, musi mat tri spravne odpovede. Aby
bol sutaziaci zaradeny do losovania hlavnej sutaze,
musi odpovedat na mesacnu sutaz v piatich €is-
lach pocas roka 2025, pricom musi byt splnena
podmienka minimalne troch spravnych odpovedi v
kazdom mesiaci.

7. V kazdej mesacnej sutazi sa losuju traja
vyhercovia cien, ktoré su uvedené spolu so su-
taznymi otazkami v prislusnom cisle ATP Journal
a na www.atpjournal.sk. Vyhodnotenie mesacnej
sutaze (spravne odpovede a mena vyhercov) budu
uverejnené v najblizsom Eisle ATP Journal po ter-
mine na zasielanie odpovedi a na www.atpjournal.
sk/sutaz.

8. V zaverecénom losovani o ceny hlavnej su-
taze sa losuju traja vyhercovia zo vsetkych su-

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk /sutaz

TELSKEJ SUTAZE 2025

taziacich, ktori splnili vSetky podmienky uvedené v
bode 6. Vyhodnotenie hlavnej sutaze bude uverej-
nené najneskor v ATP Journal 1/2026 a na www.
atpjournal.sk. Vyhercovia budu pisomne informo-
vani o vyhre a sposobe i termine dorucenia vyhry.
Ceny budu odovzdané najneskor do 31. 12. 2025.

9. Whry z tejto sutaze nemozno v zmysle § 845
Obcianskeho zakonnika sudne vymahat, ani za ne
Ziadat inu finan¢nu alebo nefinanénu nahradu.

10. Do sutaze sa mozu zapojit iba registrovani
citatelia ATP Journal, ktori su obanmi Sloven-
skej republiky.

11. V sutazi sa nemdzu zucastnit osoby v pra-
covnom pomere s organizatorom sutaze, rodinni
prislusnici tychto os6b a osoby, ktoré sa priamo
podielaju na ¢innostiach suvisiacich s organizova-
nim sutaze.
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Partneri kola sutaze Redakéna rada

prof. Ing. Alexik Mikulas, PhD., FRI ZU, Zilina
doc. Ing. Balogh Richard, PhD., FEI STU, Bratislava

B&R /n EH"/ | atp I iournal | prof. Ing. Belavy Cyril, CSc., S STU, Bratislava

prof. Ing. Duchoii FrantiSek, PhD., FEI STU - NCR, Bratislava

B Sl o e B g
. prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSc., FCHPT STU, Bratislava
B+R automatizace, DEHN SE ATP Journal doc. Ing. Juhas Martin, PhD., MTF STU, Trava
spol. s r.o. — org. zloZka prof. Ing. Krokavec Dusan, CSc., FEI TU Kosice doc.

Ing. Kvasnica Michal, PhD., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Mészaros Alajos, CSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Murgas Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Pavlovicova Jarmila, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Rastoény Karol, PhD., FEIT ZU, Zilina

prof. Ing. Smiesko Viktor, PhD., FEI STU, Bratislava
doc. Ing. Vachalek Jan, PhD., SjF STU, Bratislava

prof. Ing. Vesely Vojtech, DrSc., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Zolotova lIveta, CSc., FEI TU, KoSice

doc. Ing. Zdansky Juraj, PhD., FEIT ZU, Zilina

Ing. Bartosovi¢ Stefan,

Hrnéek, pero, polokosela Prechodna bunda Podlozka pod notebook honatef ProCS, s.r..

s osvetlenim Ing. Filka Marian,

Area Sales Manager, Siemens, s.r.o.

Kroupa Jifi,

riaditel kancelarie pre SK, DEHN SE + Co KG
Ing. Lasik Vladimir,

PPA CONTROLL, a.s.

Ing. Maslani Marek,
1. Aké je maximalne zataZenie novych robotov Codian Greenline (D4-ST21) do spolo¢nosti B&R? riaditel' B+R automatizace, s.r.0. - 0. z.

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
moZzete ich najst v tomto vydani ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

2. Pre koho st dolezité informacie ktoré obsahuju stidie realizovatel'nosti systému ochrany pred | Mik Pavel,
ucéinkami blesku? obchodny riaditel’ ABB, s.r.o.
Ing. Széplaky Ladislav,

3. Aku hribku ma volframovy drot, ktory pouziva OSRAM pri vyrobe Ziaroviek vo svojom raditel Emerson Process Management, s.10.

vyrobnom zavode v Novych Zamkoch?

4. V akej norme sii definované minimalne pozZiadavky na obsahu dokumentacie fotovoltického Redakcia ATP Journal
zdroja? Sekurisova 2

977 01 Brezno

Tel.: +421 905 334 629

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky E-mail: info@atpjournal.sk

Odpovede posielajte najneskor do 12. 2. 2025 www.atpjournal.sk
Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2025 na str. 55
a na www.atpjournal.sk/sutaz Ing. Anton Gérer
Séfredaktor

konatel' vydavatel'stva
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