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EDITORIAL

POPULARITA PAC NARASTA

Prvé programové riadenie sa objavilo v Strnastom storoci,
ked'sa nejaky nadSenec rozhodol skonstruovat hraci automat
a potreboval vyriesit riadenie postupnosti povelov. Neskor
sa jednym z hlavnych motivov ¢oraz SirSieho nasadzovania
systémov riadenia stala snaha o zrychlovanie monoténnych
¢innosti vo vyrobe. V roku 1808 pouzil J. M. Jacquard
kovovl diernu kartu na automatické riadenie textiiného
stroja. Po dvesto rokoch sme v riadeni pokrocili v teoretickej
aj praktickej oblasti. VyuZivanie modelov a principov
riadenia a interakcie s okolitym svetom, zndmych zo Zivej
prirody je zakladom najmodernejSich systémov riadenia.
Vyuzivanie PLC, DCS, PAC, PAS, zabudovanych pocitacov,
bezdrétovych technoldgii ¢i cloud rieSenia... to je realita
dneska v mnohych vyrobnych prevadzkach.

Jednym z novych pojmov, ktorého autorom je znédma
konzultac¢na spolo¢nost ARC Advisory Group, sa v oblasti
riadenia stali aj programovatelné automatiza¢né regulatory
(PAC). Systémy PAC zachovavaju tradi¢nd funkcionalitu
systému PLC, DCS ¢i RTU, navySe k tomu pridavaju nové

moznosti zndme z riadenia na baze PC. ARC vytvorila
tento novy pojem z dvoch dévodov: pomdct pouZzivatelom
automatizaCnej techniky lepSie definovat poZiadavky
tykajuce sa ich aplikdcii a ponuknut dodavatelom
automatizacnej techniky slovné spojenie, ktoré by jasnejSie
komunikovalo schopnosti a moznosti ich produktov.
Moderné systémy PAC ponukaju monitorovanie, riadenie
a zber Udajov spolu s moZnostou pripojenia pomocou
ethernetu. Kompletné digitalne a analégové riadenie, riadenie
pohybu, schopnost prepojenia so sériovymi zariadeniami
a vzdialené monitorovanie — to vSetko su vlastnosti PAC.
Ak je poziadavka na nasadenie nového systému riadenia
v existujucej prevadzke, aj tu ma PAC svoje miesto. Dokaze
totiz prepojit samostatne fungujlce systémy s podnikovou IT
infradtrukttrou. Ak sa budu v prevadzke v budicnosti menit
poziadavky na riadenie, PAC dokaze spracovat aj Udaje
z dalSich pridanych V/V - a je jedno, ¢i to budu spojité alebo
diskrétne procesy, Ci riadenie pohybu.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Vysoka skola ma naucila
ucit sa a rychlo sa adaptovat

K elektrotechnike inklinoval uz ako tinedzer, ked'si skladal v stavebniciach elektrické obvody podla navodu. Svoj zaujem

o elektrotechniku dalej rozvijal na Strednej priemyselnej Skole, kde ho prvy raz zasvatili do tedrie riadenia. Stretli sme na FEI STU
pred dvanastimi rokmi, kde nas v odbore automatizacia dali dokopy spoloéné predmety. Po $tiidiach sa rozhodol pokracovat v Ustave
riadenia a priemyselnej informatiky ako doktorand a neskor ako odborny asistent. Nezostal vsak len pri pedagogickej ¢innosti, popri
nej celkom vazne pri¢uchol aj ku praxi. S Ing. Marianom Mroskom, PhD., sme rozpravali o jeho kariére, praktickych skisenostiach

a situacii na fakulte.

Ako by si zhodnotil stidium na strednej Skole s odstupom ¢asu,
dalo ti to nieco?

Urcite ano. O elektrotechniku som mal zadujem a ked som nie¢omu
nerozumel, mal som oporu prave v uciteloch, ktori vedeli aj vdaka
skusenostiam z praxe konkrétny problém vysvetlit. Tento fakt som
pocitoval ako vitany benefit. NavySe sme sa dozvedeli aj prvotné
informéacie o bezpe&nosti elektrickych zariadeni. Stadium na stred-
nej Skole nebolo len o navsteve Skoly. Niekolkokrat sme absolvovali
aj exkurziu v priemyselnych podnikoch. Spominam si na navstevu
podniku vo Svite, Tatravagdnky v Poprade a preCerpavacej vodnej
elektrarne Cierny Vah.

N &
Ing. Marian Mrosko, PhD.

Zamyslal si sa nad svojou budicnostou s bliZiacim sa zaverom
strednej Skoly?

Strednéa Skola mi dala pomerne vela, ved sme sa systematicky zao-
berali praktickymi cvieniami a meraniami od zékladnych suciastok
az po zlozitejsie obvody. Citil som vSak, Ze sa chcem dozvediet viac,
¢o mi mohla poskytnut iba vysoka Skola. Vybral som si FEI STU
v Bratislave a prechod na fiu nebol vobec jednoduchy. TaZkosti
sme mali s predmetmi s matematickym a fyzikalnym zakladom,
kde boli vo vyhode absolventi gymnézii, ktori mali matematiku
a fyziku vyrazne obsiahlejSiu ako my priemyslovkéri. Pred zaliat-
kom prvého semestra som preto absolvoval intenzivny dvojtyzdriovy
seminar z matematiky a fyziky, ktory prebiehal priamo na pdde
fakulty. Prvé dva ro€niky boli naozaj tazké a celkom som sa vytrapil.
Po tychto dvoch vSeobecnych rokoch sme si mohli vybrat dalSie
smerovanie Stldia. Mne zo vSetkych moznych zamerani vysla ako
najvhodnejSia volba prave automatizacia. V uzSom vybere bol aj
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odbor informatika, ale pomyselny siboj s automatizaciou prehrala.
Napokon programovania je aj v automatizacii viac nez dost, ¢o sa
mi v mojej neskorSej praxi po Studiach len potvrdilo, a som rad,
Ze som iSiel prave tymto smerom.

Prec¢o?

Odpoved je jednoducha. Myslim si, Ze z automatizéra méze byt in-
formatik, ale opacne to je takmer nemozné. Chyba mu nielen auto-
matizérske zmyslanie, ale aj adekvatne vedomosti. V automatizacii
nie je programovanie len o kédovani, ale aj o poznani fyzikalnych
zakonitosti.

Okrem pedagogickej ¢innosti si ¢inny aj v praxi, ked si spolu
s niekolkymi spoluziakmi zo stadii zalozil v roku 2005 inZiniersku
firmu zamerant na automatizaciu. Preco ste sa odhodlali k tomuto
kroku?

Na projektoch z praxe sme participovali uz pocas Uvodnych rokov
doktorandského Studia. Firmy, pre ktoré sme pracovali, nés Casto
len vyuzili. Preto sa nam zdal dobry napad vystupovat pod hlavi¢-
kou spolocnej firmy a zvysit tak kredit nasej prace.

Pedagogicka praca ta nenapiiala, e si sa rozhodol zapojit
do projektov z praxe?

To nie, ale chcel som vyski$at prax, pretoze té je Uplne nie€o iné
ako tedria. Druhym dévodom bolo, Ze som tuzil zazit hmatatelny
vysledok svojej automatizérskej Cinnosti, akym je napriklad vylade-
né a naprogramovana plno automaticka vyrobna linka.

Akym sposobom si sa ako doktorand dostal k prvym praktickym
projektom? Hladal si si ich sam alebo ta niekto oslovil?

Kontakty  niektorych  absolventov  odboru  automatizécie
sU s profesormi Ustavu stéle velmi zZivé. A prostrednictvom nich sa
mozu doktorandi dostat k projektom z praxe. Takym prvym vaz-
nej$im projektom bol pre mfa pivovar v Hurbanove. V roku 2005
kUpil pivovar koncern Heineken a investoval nemalé financie do
technoldgii na skvalitnenie vyroby, pretoze dovtedy sa pomerne dost
krokov vo vyrobnom procese realizovalo manualne. My sme spolu
s kolegami z doktorandského $tudia dostali za Glohu naprogramovat
riadenie procesu filtracie piva, ktoré bolo zalozené na baze tech-
niky od Allen-Bradley. Projektu v Hurbanove v8ak predchadzalo
zaSkolenie sa na riadiace systémy Schneider Electric. V tom Case
prichddzala na Slovensko automobilka PSA a vdaka tomu vznikla
spolupraca Schneider Electric a FEI STU. Zamerana bola na $ko-
lenie pracovnikov Udrzby riadiacich systémov vo vyrobnom zévode
pri Trnave. Na fakulte sme ziskali certifikat na realizaciu Skolenf na
tieto riadiace systémy. V tom Case sme uskutoCnovali kazdy me-
siac Skolenie pre zamestnancov PSA, v sU€asnosti ich frekvencia
z pochopitelnych dovodov klesla na jedno az dve za rok. Doteraz
sme vyskolili vy$e 150 fudi na réznych poziciach od operéatorov, cez
Udrzbu liniek az po expertov, ktori maji opravnenie na vykonavanie
modifikacii v programoch riadiacich systémov. V sucasnosti ne-
Skolime len zamestnancov PSA, ale aj inych zakaznikov Schneider
Electric, ktori majd zaujem toto $kolenie absolvovat. Skoliace stre-
disko zaroven vyuzivame na vyucbové Ucely, takze Studenti v iom
pridu do kontaktu s redlnou modernou riadiacou technikou.

Mobhol by si priblizit, ¢o bolo podstatou projektu v Hurbanove?

Najskor struéne k filtracii. Uvarené pivo s pozadovanou stupiiovi-
tostou treba zmieSat s vodou a prefiltrovat cez filtratné zariadenie.

Interview |atp|journal|



Inymi slovami, technolégia filtracie mala takmer 140 ventilov
a 15 Cerpadiel. Cela filtracia sa pred modernizéciou realizovala
ruéne a kedZe ovladanie ventilov zaviselo od presnosti odhadu
operéatorov, vysledné kvalita piva vykazovala odchylky. NaSou ulo-
hou bolo zautomatizovat proces filtracie, a teda naprogramovat jej
kompletné riadenie vratane vizualizacie v systéme SCADA. Tym sa
dosiahla stabilizacia vyslednej kvality, ktord vyhovovala stanovenym
kritériam. Riadiacim systémom bola stredné trieda, Allen-Bradley
SLC 5000 s pomerne velkym poctom 137 ventilov roznych typoy,
analégovych, diskrétnych aj trojcestnych. Riadiaci softvér sme
doladovali priamo na filtracnej linke s kompetentnymi technolégmi.
V podstate sme museli spravne riadit mieSanie surovin v sprdvnom
¢ase a predpisanom pomere. StcCastou filtracie bola aj regulacie
teploty. Na filtraciu piva pouzivaju v Hurbanove vodu z vlast-
nych studni, ktorej teplota musi byt v rozmedzi 2 az 4 °C. Voda
zo studni mala viac ako 4 °C, preto ju bolo potrebné ochladzovat.
Regulator teploty bolo teda potrebné nastavit v blizkosti bodu mra-
zu. Vzhladom na Casovl tieser nebol priestor na aplikovanie tedrie
riadenia a v Uvodnej faze ladenia regulatora sa nam stalo, ze ndm
chladiaci vymennik tepla pre rychlu dynamiku trochu primrzol. Pri
volbe typu regulatora sme vyuzili poznatky z vysokosSkolského Stu-
dia. Na z&klade nich sme zvolili PI regulétor, ktory sa ndm podarilo
spravne nastavit, pricom prvotné konstanty regulatora sme urcili
na experimentalnej baze. V kazdom pripade, pokial viem, regulator
pracuje bez vacsich problémov az doteraz.

€o bola najtazsia East projektu?

NajkrajSou ¢astou bolo nastavenie spominaného Pl regulatora a naj-
tazSou celkové odladenie technolégie. Filtracna linka bola Upline
novéa, ktorl pre pivovar vyrabala externéd spoloCnost. Odladenie
softvéru bolo ¢asovo naro¢né. Technoldgovia vSak boli zamestnan-
ci Heinekenu a s ich pomocou sa to podarilo Uspe$ne dokondit.
Pri realizacii projektu sa najdu problémy takmer vSade, v projekte,
v mechanike aj elektrike. Nezriedka sa stava, Ze sa na ne pride
az pri implementacii softvéru. V doterajSej praxi sa mi napriklad
eSte nestalo, aby boli elektrické trasy zapojené na 100 % spravne.
Je to dané hlavne tym, Ze na kazdom projekte vacSinou pracuju
rozne timy z rozliénych firiem a vtedy je tato chybovost vacsia.

Aky prinos mal pre teba projekt v Hurbanove? Aky si mal
z neho dojem?

Bola to moja prvé praktickd skisenost, kde sme spolu s kolega-
mi museli ozivovat redlny systém. Dojem z neho som mal dobry
napriek tomu, Ze sme v Hurbanove tréavili kvantum c¢asu, merali
cestu tam a spéat kazdy dei a chodili domov poriadne unaveni. Piati
programatori sme na riom stravili takmer tri mesiace.

§ praxou prichadzas pravidelne do kontaktu od roku 2005.
Co je také charakteristické pre projekty z praxe na Slovensku?

Jednoznacne nedostatok ¢asu. Nepamatam si, ze by som niekedy
sam navrhoval regulator, pricom takmer vzdy treba vykonat identi-
fikaciu regulovanej slstavy. Na to jednoducho v realnej praxi nie je
Cas. Ked totiz pridu na rad programatori PLC, zadavatelia projektu
sa tvaria, ze uz to malo byt defi pred tym hotové.

Z tohto clovek nadobudne dojem, Ze samotni zadavatelia maju
nerealne predstavy o asovej narocnosti projektov.

TaZko povedat. Skor mam pocit, Ze to je peniazoch. Zo véadial

Casova tiesen, zvySuje sa pravdepodobnost chyb vo vSetkych fazach
projektu.

Ako by mal teda podla teba vyzerat idealny projekt?

Projekt by mal mat jedného koordinatora, ktory by ho zaroven cely
zastreSoval. Rozdelil by si ho na fazy, ako su pripravna, projektova,
realizatna a pod. Zarover nebude suhlasit s neredlnym terminmi.
Filozofia na Slovensku je, aby sa zakazka stihla za ¢o najkratsi ¢as
vych konani. Z nich sa kvoli cene Casto vylucia tie firmy, ktoré su
najkompetentnejSie na rieSenie konkrétnej problematiky. Filozofia
najnizSej ceny a najkratSieho ¢asu sa dost rozmohla po vypuknuti
financnej krizy v roku 2008 a 2009. V tom obdobi sa v priemysle
takmer Uplne zastavili investicie do modernizacie. Nastastie, nie
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sme odkazani na to, ze musime prijat kazdd zakazku, pretoze na to
nemame ludské ani ¢asové kapacity. Predsa len sme mala inZinier-
ska firma s niekofkymi fudmi.

Prenasas svoje skusenosti do praxe aj do pedagogickej cinnosti
na fakulte?

Snazim sa. Vyucujem dva predmety pre bakalarske Stidium
v 3. ro¢niku, automatizacia 1 a riadiace systémy. Jeden predmet
je v rdmci odboru automobilova elektronika a druhy v odbore apli-
kované informatika, Cize ani jeden odbor nespada pod priemyseln
informatiku, ktord tu vyucujeme. Po skonceni 3. ro¢nika si vSak
Studenti podavaju prihlasky na inZinierske Stidium a aj vdaka tymto
predmetom ich mozeme prilakat k nam na priemyselnt informati-
ku. Studentov na priemyselnd informatiku je dnes vyrazne menej
ako kedysi. Tiez poklesla aj kvalita samotnych $tudentov. Potvrdzujd
to aj hlasy firiem, ktoré sa ponosuju, ze kvalita absolventov odboru
automatizacie je citelne nizsia ako pred 10 rokmi.

Automaticky mi napada myslienka, nech teda tieto firmy daji
navrhy na zlepsenie.

Myslim, Ze oni robia pre propagéciu automatizacie pomerne dost.
Zriaduju laboratérid s najnovSou technikou na vysokych a stred-
nych 8kolach, usporadivaju sutaze, ako je napr. SYGA, projekt pre
stredné Skoly organizovany spolo¢nostou Siemens. Za naSich Cias
som PLC videl prvy raz v zivote mozno v 3. roniku na vysokej
Skole. Z tohto hladiska nastal vyrazny pokrok, pretoze s moder-
nou technikou prichadzaju do kontaktu uz Ziaci strednych $kél.
Myslim si, Ze dévodom Ubytku Studentov na fakulte je vo vSeobec-
nosti pokles zaujmu o technické vedy. Dalsim doleZitym faktorom
je motivacia, kde zohravaju klicovd Ulohu peniaze. Nastupny plat
informatika je malokedy pod 1 200 eur, automatizér méze byt rad,
ak sa dostane na tisicku. A pracovné podmienky sl neporovnatelné.
Zatial ¢o informatik sedi v kanceléarii, automatizér musi vyrazit ¢asto
do priemyselného terénu v montérkach, prilbe, ochrannych oku-
liaroch, so Stuplami v uSiach, s néradim, v zime alebo v horicave
a neraz do agresivneho vyrobného prostredia. Ked sa nad tymto
Clovek zamysli, je, zrejme, jasné k Comu inklinuju absolventi.

Vidi$ nejaké rieSenie tejto situacie?
Musi sa zmenit zmySlanie manazmentu. Na pozicie manazérov sa

musia dostat technici, ktorf adekvatne ohodnotia aj pracu technikov
v teréne.

Mimochodom s nedostatkom kvalifikovanej vzdelanej pracovne; sily
bojuju dokonca v takej priemyselnej velmoci, ako je Nemecko, kde
im chyba Udajne 10 00O inzinierov a na nemecké univerzity sa
snazia prilékat aj kazdého schopného Studenta zo Slovenska.

Je to zjavny trend. Mnohi Ziaci strednych 8kél zU&astfiujlci sa
na sttazi SYGA otvorene priznali, Ze p6jdu na vysokul Skolu Studovat
do zahranicia. V kurze st najma Ceské univerzity v Brne, Prahe,
Ostrave a predovSetkym v Zline, ktory si vybudoval znamenité
renome.

Na zaver trochu zakerna otazka. Co ti dala vysoka $kola a do akej
miery vyuziva$ nadobudnuté vedomosti z nej vo svojej praxi?

Skola ma naugila uéit sa a rychlo sa adaptovat. A toto hovorim
aj véetkym Studentom, ako aj to, Ze minimélne ziskaju dokladny
rozhlad, hoci s automatizaciou mozno nakoniec v Zivote vobec ne-
budl robit, riadiace systémy sa nachadzaju vSade okolo nas. Su
na parkovisku v otvaracej brane, automatickych dverach pri vstupe
do nékupnych centier ¢i v automatickej autoumyvarni. Z vedomosti
mozno vyuziju 10 %, ale nadobudn( schopnost rychlo sa prispdso-
bovat novym veciam, ¢o je v dneSnej modernej dobe nepochybne
velka vyhoda.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon
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Simulacia a modelovanie procesov

— priklady z praxe

Modelovanie vyrobnych procesov v redlnom ¢ase v DuPont

InZinieri a technici vyrobnej spolo¢nosti E. |. DuPont de Nemours
spolu s pracovnikmi EnTech Control Engineering pouzili pre vytvo-
renie velmi presného dynamického simulacného modelu prevadzky
na vyrobu netkanych nehorlavych meta-materiadlov (Nomex) softvér
pre navrh riadiacich systémov spolo€nosti Visual Solutions s na-
zvom VisSim a jeho verziu pre modelovanie v redlnom case VisSim/
Real-TimePRO. Model pozostaval s priblizne 31 500 blokov a 250
diferencialnych rovnic, pricom simuloval zhruba Sest vzajomne pre-
pojenych procesov. Inzinieri vyvoja a riadiacich systémov v DuPont
ho vyuZili pre verifikdciu dynamiky procesu poc¢as zmeny vyroby na
iny produkt, vytvorenie a odladenie stratégii riadenia a odhalenie
moznych zmien navrhu, ktoré by viedli k zlepSeniu vykonu riadenia.
Okrem toho sa mohli operéatori prevaddzky na modeli aj vzdelavat
a naucit sa nové postupy bez toho, aby to nejakym spdsobom
ovplyvnilo prevadzku.

Ulohy

Technici s DuPont zadefinovali svoje poziadavky a $pecifikaciu
modelu a pracovnici EnTech mali za Glohu néjst najvhodnejsi simu-
laény softvér, na ktorom by model dokazali vytvorit. Softvér musel
byt velmi prepracovany, nakolko sa od neho ocakavalo vytvore-
nie modelu pre mnoZstvo zariadeni umiestnenych v prevadzkach
DuPontu - 15 velkokapacitnych zasobnikov, 20 sad Cerpadiel, po-
trubi a ventilov, rafinérii, odvodriovace, vakuové zariadenia, susicky,
snimace a iné zariadeni. Softvér musel simulovat velké, viacpara-
metrové dynamické procesy s vysokym stuprfiom presnosti.

Softvér musel byt interaktivny a graficky orientovany aby bolo
mozné dynamické informacie prezentovat intuitivnym spdsobom.
NavySe sady funkénych blokov museli obsahovat moZnost vyberu
spojitych, diskrétnych a prenosovych funkcii, Booleovskej logiky,
aritmetiky, a V/V blokov. Dalimi ddlezitymi poZiadavkami boli moz-
nost splstania v simulaénom Case, redlnom case a spojitom Case,
riadenie digitalnych a analégovych V/V v redlnom Case, zastavenie
a pokracovanie simulécie, inicializacia vSetkych stavovych premen-
nych ako aj moznost rozSirenia mnoziny blokov o bloky vytvorené
pouzivatefom v jazyku C s ciefom zvySenia rychlosti a rozSirenia
funkcionality.

Vzhladom na to, Ze operatori by mohli vyuzivat simulacny model
pre Ucely vzdelavania, musel mat softvér moznost vytvarania realis-
tickych riadiacich panelov s ukazovatelmi regulatorov, dynamickym
meranim vySky hladiny vo velkoobjemovych zasobnikoch a dblezita
bola aj zabudovana funkcia alarmovania. Vzhladom na tieto pozia-
davky vybrali technici z EnTech-u ako najvhodnej$i softvér VisSim
a VisSim/Real-TimePRO.

Navrh modelu

Model DuPontu simuluje vystup z 80-tich snimacov a vysielacov
a na svojom vstupe prijima signély z vystupov 50-tich regulatorov.
Model navy$e zahifa vysokl integritu dynamiky prostrednictvom
skuto€nych snimacov a vysielacov, pricom tieto Udaje sa do mo-
delu dostévaju s ¢asovou konsStantou cca 3 sekundy. To ale zna-
mena, ze procesy so skutocne rychlou dynamikou, ako je napr.
prietok nestlacitelnych tekutin, ktory ma casovi konstantu okolo
20 ms, nie je mozné dosledne v modeli vyriesit. AvSak rovnice,
ktoré modeluju krivky Cerpadiel, prietok kvapalin a charakteristic-
ké krivky regulacnych ventilov mozno aproximovat vyrieSenim len
nelinearnych algebrickych rovnic. Tieto ,algebrické slucky“ zahf-
naju on-line iteraciu z posledného zndmeho prietoku a mozno ich
vyrie$it pomocou Casovych konstant algebrickych sluciek zvyCajne
s hodnotu 1 sekunda. Uvedena hodnota predstavuje dostatocnu
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bezpecnostnll hranicu v porovnani s vysoko-presnou Specifikaciou
3 sekind.

——— e = — D

Navrh orientovany na proces

Vysledny simulaény model je vytvoreny ako viacUrovriovy format,
v ktorom detailné simulacné podprvky su zjednotené do zlozenych
blokov. V modeli sa nachaddza 900 zloZzenych blokov v priblizne
6-tich drovniach, zoradenych do jednoducho odsledovatelnej,
na proces orientovanej Struktury.

VisSim/Real-TimePRO porovnava model s tidajmi z realnej
prevadzky

Vo féze testovanie bolo takmer 200 V/V kanélov pracujlcich
v redlnom Case vyuzitych na overenie modelu a hardvéru riade-
nia. Simulované procesy beZali na osobnom pocitaci s procesorom
Pentium 100 MHz pri simulacnom kroku 0,5 sekundy desatkrat
rychlejSie ako redlne procesy.

Velky uspech off-line ladenia

Model vytvoreny pre DuPont bol vyuzity pre vyladenie novych
regulatorov eSte predtym, ako sa zapojili priamo v prevadzke.
Po ich zapojeni do reélnej prevadzky si Ziaden z regulatorov nevyza-
dovalo zmenu svojho nastavenia z off-line rezimu vacsiu ako 10%.
To je vynimocny priklad toho, ako mozno pomocou VisSim a VisSim/
Real-TimePRO vytvorit velmi presny viacparametrovy dynamicky
model riadenia. Technici z DuPontu ocenili ,velmi presnl zhodu“
medzi modelom a aktudlnymi Gdajmi z prevadzky. Vzhladom na
uvedené vysledky bolo rozhodnuté, Ze model vytvoreny pre DuPont
bude sluzit ako nastroj pre cely Zivotny cyklus prevadzky umoznuji-
ci predpovedat dopady z hladiska dalSich navrhov v buddcnosti a to
eSte skor, ako sa tieto vykonaju v realnej prevadzke.

Uspory viac ako jeden milién dolarov

WVisSim je velmi intuitivne prostredie pre vytvaranie rozsiahlych vy-
soko presnych modelov procesov. Model DuPont Spruance usetril
spolo¢nosti do dne$ného diia viac ako jeden milidn dolérov. Vytvorili
sme model za jednu tretinu ¢asu, ktory by sme normalne potrebo-
vali pri konvenénych metdédach. Rozhranie VisSim pre pouZzivanie
blokov nam ulah¢il zdokumentovanie a udrziavanie celého modelu.
VZdy, ked tento model vyuZivame pre navrh riadenia a of-line lade-
nie reguldtorov, usetri nasa spolo¢nost vdaka podstatnému skréate-
niu Casu odstavky prevadzky nezanedbatelné prostriedky. VisSim
model z&roven vyuzivame aj na Skolenie naSich operéatorov,” uviedol
Hank Graeser, starsi inZinier v spolo¢nosti DuPont.
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Optimalizacia zmien pri vyrobe lepenky

Jeden z poprednych vyrobcov papiera a lepenky Stora Enso Oyj
pozadoval skratenie ¢asu prestavovania pri zmene vyroby produktov
a zlepSenie celkovej produktivity. Automaticky program pre zmenu
druhu produktu bol vyladeny pomocou dynamického simulaéného
modelu lepenkového stroja. Dosiahla sa aj lepSie znalost proce-
su vdaka kratSiemu €asu zmeny vyrobného postupu sa zvysili aj
produktivita.

Stora Enso Oyj je jednym z najvacsich vyrobcov papiera a lepen-
ky na svete. Uvedena aplikécia sa realizovala v prevadzke Imatra
Kaukopaa na lepenkovom stroji ¢. 2, ktory podla poZiadaviek z&-
kaznikov vyraba 3-vrstvové obalové a grafické lepenky v zakladnych
gramazach 170-350 g/m?.

Uloha

Lepenkovy stroj vyra desiatky typov lepeniek s cielom uspokojit
dopyt od zakaznikov. Aby sa vyrobca vyhol potrebe prevadzkovat
velké skladové priestory musi velmi ¢asto prestavovat stroj na rézne
produkty. Zmeny typov lepeniek maju velky dopad na efektivnost
vyroby stroja a bolo preto relevantné, aby sa minimalizovali straty,
ktoré tieto prestavovania spdsobovali. ZvyCajne sa jednalo o jed-
nu zmenu vyroby na stroji za derl. Operatorom doteraz uz niekolko
rokov pomahal $pecificky automaticky program pre zmenu typu
vyroby (AGC). AvSak stale mali technici pocit, ze proces je mozné
eSte zlepsSit skratenim €asu potrebného na zmenu vyrobného postu-
pu a znizenim kolisania vihkosti po¢as zmeny vyrobného postupu.

RieSenie

Preto sa podnik rozhodol vyuzit simulator a pochopit lepsie faktory,
ktoré ovplyviiovali ¢as pre zmenu vyrobnych postupov a zoptimali-
zovat vyladenie AGC. Hotovy model procesu zahfiial proces vyroby
lepenky od prania drevnych Stiepkov aZ po susenie zakladnej lepen-
ky. Model riadiaceho systému obsahoval 74 regulacnych sluciek.
Model bol vytvoreny pomocou platformy APROS Paper. Cielom bola
optimalizacia parametrov AGC, ktoré urCuju vzajomni koordinaciu
a rozsah rastu/klesania riadenych premennych. Simulator bol overe-

ny vo¢i nameranym Udajom z reélneho procesu zmeny prestavenia
na stroji. PoCet referenénych merani na redlnom stroji bol cca 50.

Potvrdilo sa, ze simulator dokaze trvale opakovat zmeny vyrobnych
postupov, ktoré sa diali na redlnom stroji. Simulacia sa sUstredila
na zrychlenie ¢asu vykonavania zmien jednoducho len zrychlenim
narastu hodnot tych premennych, ktoré najviac obmedzovali celko-
vych ¢as nédbehu. Rozsahy sa postupne zvySovali od jednej premen-
nej k druhej, priom sa analyzoval vplyv na vykon stroja. Po roz-
siahlych testoch na simulaénom modely sa zobrala sada najlepSie
vyladenych parametrov do prevadzky a nasadila sa na stroj. Viykon
stroja z hladiska ¢asu potrebného na zmenu vyrobnych postupov sa
sledoval pred aj po nasadeni novych parametrov, pricom bol zazna-
menany pozitivny prinos.

Kltcové prinosy

Vysledkom bolo skratenie asu potrebného na prestavenie stroja
na vyrobu iného typu lepenky o cca 10-15%, pricom névratnost
investicie do projektu simulacie a optimalizacie sa pohybovala me-
dzi 8 az 12 mesiacov. Bol vytvoreny postup pre simuléciu zmeny
vyrobu na iny typ lepenky a najdenie lepSich hodnét pre AGC. Uz
viac sa nebolo nutné spoliehat na intuitivne nastavovanie. Simulator
pomohol rozdelit problém na niekolko Casti a ponukol spdsob pre
vizualizaciu problému a porovnanie moznych rieSeni.

Rozvrhnutie montaze dverovych modulov

Intier Automotive Interiors je spolocnost patriaca do koncernu
Magna International a venuje sa vyvoju a vyrobe vnltornych prvkov
a systémov pre automobilovy priemysel. Spolo¢nost sa rozhodla
postavit novl montaznu prevadzku pre dverové moduly modelov
znactky Chrysler — Sebring a Dodge Strata.

Na tdto Ulohu si spolocnost vybrala softvér Visual8 na vyvoj si-
mulaéného modelu pre Styri montazne linky dverovych modulov

|atp|journal| Apiikacie

aby zistili moznosti doplifiania a dodavania materialu pre tieto linky
a takisto aby analyzovali tok materialu do, vnitri a von z vyrobné-
ho zavodu v sulade s planovanymi dodavkami dverovych modulov
v rytme 850 min(t.
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Vlastnosti rieSenia

Simulaény model detailne zobrazil prostredie montaznych liniek

aby bolo mozné analyzovat poZiadavky na manipuléaciu s material-

mi, obmedzenia na vystupe a dopad viacerych zmien vyrabanych

produktov na celkovy Casovy takt procesov. Model obsahoval:

* sledovanie montaze produktov v 7 staniciach na kazdej z mon-
taznych liniek

* poziadavky na dopifianie materialov

* radenie montaznych liniek podla poZziadavky na dodavku
zakaznikom

* Cas cyklu montaze pre jednotlivé stanice

SIMUL8 model pouzil Struktiru prevadzky vytvorent v CAD formate,
¢o pomohlo pri komunikacii ciefa a ¢innosti simulacie pre vykonné
vedenie v Intier Automotive a Chrysler.

Vysledok

Vdaka simulaénému modelu dokéazala spolo¢nost analyzovat narast
vykonu, splnit pozadovanu frekvenciu dodéavok a urcit potrebné ka-
pacity pre skladové priestory. Zodpovedané boli aj otdzky tykajlce
sa prevadzky:

* Kolko zasob je vhodné udrziavat aby sa udrzal pravidelny tok

vyroby?
* Aka je obratkovost zasob?
* Kolko pracovnikov pre manipuléaciu s materialmi potrebujeme?

Cas uvedenia nového vyrobného zavodu do prevadzky sa vdaka
identifikacii a vyrieSeniu prevadzkovych tloh pomocou simulacného
softvéru podarilo vyrazne skratit. Zaroven sa zvySilo aj povedomie
pracovnikov o tom, ako mozno prevadzku plynule riadit a aky vykon
prevadzky mozno oCakavat.

Zdroje

[1]1 Dupont Models Nomex Production Process in Real Time with
High Fidelity, Visual Solutions, Inc., dostupné online 5.6.2013,
http://www.vissim.com/solutions/process_control.html

[2] Optimising Grade Changes, VTT Technical Researche Centre
of Finland, dostupné online 5.6.2013, http://www.vtt.fiffiles/
research/other/modelling_and_simulation_brochures.pdf

[3]1 Door Module Assembly Layout, Visual Thinking, dostupné
online 5.6. 2013, http://www.visual8.com/portfolio/
chrysler-program-simulation-intier/
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PAC system priniesol pokrok zeleziarnam

Oceliarne v Cine zaZivaju boom najma pre velky dopyt po oceliarskych vyrobkoch, pri¢om sa snaZia upriamit svoju pozornost z &istého
objemu vyroby na rentabilitu. ZvySuju sa aj poZiadavky na kvalitu, ¢o vyZzaduje zvySent presnost ohladom hribky, velkosti formatu a

lepSich mechanickych vlastnosti v parametroch tvrdosti a pevnosti.

Automatizacia valcovacieho procesu v modernych oceliariiach
v slUc€asnosti vyZaduje vysSiu rychlost i vykon a rychlejSiu komu-
nikaciu. Riadiaci systém musi byt multifunkény a rychly. Rozli¢né
funkcie musia uzSie spolupracovat a pripajat sa k zariadeniam tre-
tich stran.

Na zabezpecenie tychto potrieb si oceliarefi Handan a Jinxi v ¢in-
skej provincii Hebei vypomohla erudovanostou spolo¢nosti GE a
jeho PAC systémom. V aplikécii na valcovanie pasov plechu za tepla
v zavode Handan a Jinxi treba monitorovat a riadit rychlost pohy-
bu plechov od stanovista k stanovistu, tlakové systémy a kltcové
teploty procesu. Vedenie spolo¢nosti postupne vyradovalo tradi¢-
né PLC automaty a nahradzovalo ich PAC systémom od firmy GE,
ktory je schopny pracovat na réznych platforméach a obsahuje PLC
programovanie.

Dve valcovacie stolice vybavili tridsiatimi PAC systémami RX7i pros-
trednictvom systémového integratora Masic z Pekingu. Tato riadiaca
technika dokaZze koexistovat s tradi¢nejSimi PLC automatmi od GE
série 90. PAC systémy su zalozené na béze technoldgie Intel, be-
Zia na zbernici VME64 a vykonavajl vSetky zvy€ajné PLC funkcie,
ale tieZ uskutoCiuji niekolko dalSich riadiacich tloh a zabezpecuju
vyrazne vys$i vypocCtovy vykon, aby sa zvysila produktivita.

Starostlivost o valcovnu

Pokrokova automatizacia a riadiace systémy pomahajd oceliarni
Handan a Jinxi splnit poziadavky na rychlost, vykon, objem vyroby,
komunikaciu a presnost — vSetko faktory potrebné pri vyrobe plechu
v modernej valcovni. PoZiadavky zahiali:

Rychle riadenie

Vysoko rychlostné riadenie je nevyhnutné pre elektromecha-
nicky a hydraulicky systém. ReakCny cas riadiacej techniky je
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v modernych zavodoch normalne v rozmedzi 6 az 20 ms, obzvlast
pri riadeni polohy alebo kon&tantného tlaku pomocou hydrauliky,
kde sa vyzaduje Cas na Grovni 2 — 3 ms. Tato reakcia je 20- az
40-krét rychlejsia ako pri tepelnych procesoch zahffajlcich teplo-
tu, tlak a prietok.

Viacnasobné koncentrované funkcie riadenia

Dobry prikladom je dokoncovacia valcovacia trat. Nachadza sa tam
55 regulatnych sluciek sustredenych na siedmich stanovistiach.
Zahinaji 10 elektricko-mechanickych riadiacich systémov polo-
hy, viac ako 20 systémov na riadenie polohy a konStantného tlaku
pomocou hydrauliky, automatické riadenie medzery medzi valcami
(AGC - dopredné AGC, spatnovéazbové AGC, excentrické kompen-
zacné AGC), automatické riadenie tvaru (ASC — dopredné ASC,
spatnovazbové ASC), kaskadové riadenie rychlosti, Sestsluckové
riadenie vy$ky a napnutia, riadenie konecnej teploty, automatick(
akceleraciu a spomalenie a riadenie manipulacie. Pri takejto aplika-
cii sU viacnasobné regulatory povinnostou.

Interakcia medzi réznymi funkciami

Hlavny predmet zaujmu na dokoncovacej valcovacej trati sa su-
stredil na deformacnej zéne medzi valcami a ocelovym platom.
Vysledkom je, Ze sa objavuje cely rad interakcii medzi funkciami,
ktoré ovplyviuji vystup. Ak napriklad automatické riadenie medze-
ry medzi valcami nastavi tlak na dosiahnutie poZzadovanej hribky,
zmeni sa aj sila valcovania. To vedie k zmenam v deformacii ohybu
valcovacieho systému a ovplyviuje profil valcovacej Strbiny, ¢o zase
spdsobuje zmeny vo vystupnom profile a rovinnosti pasu ocele. Ak
sa ohybaci systém nastavi na riadenie sekcie profilu a rovinnosti,
musi sa zmenit valcovacia Strbina, aby bolo mozné ovplyvnit hrib-
ku pasu.

Ostatné oblasti sa vyznacuju podobnou komplexnostou. Ak na-
priklad regulécia konecnej teploty valcov zmeni akceleréciu alebo
striekanie hmoty medzi stanovistami, zmeni sa teplota valcov na
kazdom stanovisti, ¢o v koneénom dosledku ovplyvni hribku a
rovinnost ocelového platu. Vo vysledku sa musia vzajomne harmo-
nizovat rézne funkcie a musi déjst medzi nimi k prenosu kompen-
zacnych signalov.

Funkcie musia spolo¢ne vyuZivat vstupno-vystupné signaly.
Napriklad AGC a automaticka regulacia vykonu (APC) riadia hyd-
raulické utahovanie. Regulacia napinaca vysky a kaskadové riade-
nie rychlosti ovplyviiujd rychlost hlavného pohonu, pricom AGC a
ASC potrebuji signaly sily valcovania. Prvé dve funkcie vyzaduju,
aby riadiaci systém vyuzival vykonné CPU v multiregulacnej konfi-
gurécii. Posledné dve funkcie vyZaduju systém schopny vysokorych-
lostnej a velkokapacitnej komunikacie. Z tohto ddvodu potrebuje
distribuovany riadiaci systém pre valcovaciu trat za tepla v zavode
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Handan a Jinxi vysokovykonné CPU, multiregulaénu funkcionalitu a
vysokorychlostn komunikaciu.

Automatizacia ozivuje

PAC systém RX7i od spolo€nosti GE ponUka tradi¢né regulacné
funkcie a dodato¢nl riadiacu funkcionalitu na roznych hardvéro-
vych platforméch. Aplika¢ny tim v oceliarni Handan a Jinxi si vybral
RX7i na riadenie predného valca, ukonCovacej polohy, rychlosti
v ukoncovacej faze a navijania. Ostatné PLC aplikacie na valcovacej
stolici teraz takisto vyuZzivaju PAC systém RX7i a st umiestnené na
inych linkach v modelovych radoch Series 90-30.

Zakladné vlastnosti PAC systému:

Intel Pentium CPU, 10/100 Mbit ethernet s dvoma konektormi
RJ45 pripojenymi cez prepinac s autosnimacou funkciou. Nie su
potrebné dodatocné prepinace alebo rozbocovace.

VME64 zbernica ponlka Stvornasobné prenosové pasmo
v porovnani so systémami Series 90-70 a inymi VME produktmi.
Pamatova podpora 10 MB, uloZenie celého programu so vSetkou
dokumentéciou v jednom CPU. To sa tyka vsetkych typov slibo-
rov (manualy, schémy a pod.).

Do 32 K digitalnych vstupov/vystupov a 32 K slova pre analdgo-
vé vstupy/vystupy.

Blokové programovanie s podporou do 512 blokov na jeden ciel.
Maximaélna velkost bloku je 128 KB.

Instrukény subor podporuje pouzivatefom zadefinované funkc-
né bloky pre vysokorychlostné algoritmy (nastroje na 32-bitové
programovanie v C podporuju bloky do 128 K). Jedno spolo¢né
prostredie na konfiguraciu, sprevadzkovanie a spravu aplikacii
v nastroji Proficy Machine Edition na platforme Windows
Vyuzitie vysokorychlostnej paméte zaloZenej na optic-
kych vlaknach s komunikacnymi moznostami na Grovni
170 az 1 200 Mb/s. Aktualizdcia d&t moze prebiehat kratSie
ako za 1 milisekundu.

Dosiahnuté vysledky:

zvy$enéa produktivita vdaka rychlejSiemu spracovaniu,
zvySenie kvality,

vacSia presnost a menej odpadu,

menej prestojov a lepSie riadenie prevadzky,

vySSia rychlost prenosu dat,

multiprocesorové dosky s ohfadom na vyssi vypoctovy vykon,
konektivita k existujlicim systémom,

multifunkénd platforma na komplexné riadenie,

vacsia pamat na ziskané data a ich analyzu,

flexibilita s ciefom jednoduchej aktualizacie,

otvoreny Standard VME s ciefom rychlej reakcie vstupov/
vystupov.

www.ge-ip.com
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Mobhilné pristupy
v podnikovych
systéemoch

BeZnl komunikaciu si dnes uZ nedokdZeme predstavit
bez mobilnych komunikacnych technologii, ako st
smartfdny, tablety, notebooky. Vo vyrobnych procesoch
sa tieto a podobné zariadenia, ak nehovorime

o Specidlnych aplikaciach, presadzuju viditelne
mensou rychlostou.

Informacné systémy maju vo vyrobnom podniku
podstatny vyznam. Vykonnost a efektivita podnikovych
systémov priamo zavisi od spravne fungujiceho

a presne nastaveného systému zberu dat z jednotlivych
procesov. ManaZment potrebuje ku korektnému
rozhodovaniu aktuélne Udaje a tieZ vymena informacii
medzi oddeleniami musi prebiehat' v redlnom

Case, aby bolo mozné adekvatne reagovat. Mobilné
technoldgie integrované v podnikovom systéme

a on-line komunikujtce so systémom umoZzriuji
eliminovat papierovt dokumentaciu, Setria ¢as

a némahu potrebnti na jej vyhotovenie a ru¢né
nanesenie do informacného systému. Pri realizacii
mobilnych pristupov sa vsak vo vdc¢Sine pripadov
aplikuja prioritne od manazmentu smerom dolu

a na vykonnej Grovni prichddzaju reéine riesenia

s oneskorenim alebo vébec. Stav, ked operativni
pracovnici nemaju k dispozicii dostatoc¢ne jednoduché
a spolahlivé nastroje na vkladanie (dajov do systému,
zniZuje celkovd ucéinnost podnikového informacéného
systému. Zber dat pomocou papierového spracovania
dokumentacie a niekolkonasobného prepisovania

a vnasania do podnikovych databaz je neefektivny

z hladiska ¢asovej straty a nesie so sebou riziko vzniku
chyby pri ru¢nom spracovani. Pracovnik zvyknuty

z beZného Zivota na vyhody mobilnych technoldgii
vhima takéto postupy ako prekazku a vykonavanie
zbytocnych tkonov pésobi demotivujico. Mobilné
pristupy treba riesit pri poziciach, pri ktorych nie

je definované stabilné pracovné miesto, zadavaju,
pripadne vyuZivaju ddaje podnikového systému, ktoré
sa dynamicky menia a su v urcitej miere vyznamné pre
efektivitu procesov v podniku. Typickym prikladom su
pracovnici oddelenia Gdrzby, logistiky, vyroby a inych
oddeleni, splfiajtci spominané kritéri.

Vyrobny podnik, ako aj kaZda organizacia s ambiciou
byt Gspesna musi mat inovacnu schopnost’ a v rdmci
nej musi sledovat vyvoj, akceptovat a désledne
zavadzat nové technoldgie a postupy do vSetkych
¢innosti podniku a tym zvySovat konkurencieschopnost
na trhu.

Ing. Rastislav Sindolar
veddci udrZby predvyroby
ZKW Slovakia s.r.o.
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Bezpecna hezdrotova komunikacia
v drevospracujiicom priemysle

Obyvatelia z mestecka Roswell (Georgia, USA) kazdodenne cestuji cez stromami lemovanu historickt Stvrt, popijaju svoju ranna kavu
z recyklovanych papierovych poharov a divaji sa na krasne vyklady s nabytkom. Nedaleko od mesta sa nachadza drevospracujica
firma Andritz Inc, ktora je medzinarodnym vyrobcom a poskytovatelom rieSeni na spracovanie celulézy, papiera a OSB dosiek

— vratane nabytku a domov.

Spolo¢nost so 150-roénymi skisenostami je schopnéd pontknut
drevospracujlcim spolo¢nostiam vlastné, komplexne integrovatelné
rieSenie procesov. Andritz vyraba a dodéva komplexné zariadenia na
spracovanie dosiek, ale aj celych kmeriov stromov. Ich portfélio ob-
sahuje lUpacie bubny, drvi¢e, dopravnikové a skladovacie systémy,
suSiace linky a stroje na vyrobu papiera, ktoré formuju, lisuju, susia
a navijaju finalny produkt. Tieto aplikacie si dodavané komplexne
od zaCiatku az do konca vyrobného procesu — navrhuje ich, nasta-
vuje, programuje, dodava a instaluje Andritz priamo pre zakaznika.

Detaily projektu

V roku 2006 mala spolo¢nost zrealizovat dva projekty tykajlce sa
OSB dosiek: jeden vyzadoval instalaciu Styroch portalovych Zeria-
vov pre Grant Forest Products v Juznej Karoline a druhy potreboval
dva portalové Zeriavy pre Martco Industries v Oakdale, Louisiana.
V obidvoch pripadoch sa mali portalové Zeriavy pouZzit na transport
kmeriov z nédkladnych aut na vstup vyrobného procesu a na presun
materialu zo skladu. Zeriavy véak museli dokézat pracovat samo-
statne a zaroven museli jazdit po dvoch navzajom kolmych kolajo-
vych tratiach. Tento systém by mal slizit na efektivnejsi presun ma-
terialu zo skladovacej plochy, ktora lezala medzi dvoma kolajami.

»Andritz disponuje portalovymi Zeriavmi schopnymi zdvihnat cely
néklad drevenych kmenov naraz na jedno zovretie,“ poznamenava
Robert Dunlop, projektovy manazér automatizacie vo firme Andritz,
ktory je zodpovedny za elektrické a riadiace systémy Zeriavov.
Vacsina tychto ocelovych opach zdvihne jednym tahom 44 ton
dreva a prestva ich po kolajovej drahe az do vzdialenosti dvoch
kilometrov. Zeriavy sa dokaZu bezpe&ne pohybovat velmi rychlo.
Priemernéa prevadzkova rychlost je 750 stép za minutu. ,Typickému
portalovému Zeriavu trva jeden nakladaci a vykladaci cyklus asi
2,5 minuaty, ¢ize za hodinu dokaze spracovat niekolko sto ton
dreva,” dodava R. Dunlop.

Vyzva

Klasické rieSenie vyuZzivaju 300 — 400 stop dlhl zbernicu s kébla-
mi uréenymi na komunikéciu medzi portalom a vozikom sa nedalo
pouzit kvoli velkym vykonnostnym narokom modernych Zeriavov.
»Umiestnenie k&blov a zbernic je ndkladna polozka a Casto je aj
zdrojom prevadzkovych problémov. Len kabeldZz samostatne moze
stat 10 000 dolarov, k tomu musite pripoCitat eSte naklady na
inStalaciu a udrzbu. Ked nahodou nastane chyba a zariadenie
zlyha, oprava méze trvat aj 24 hodin, ¢o predstavuje pre zakaznika
vazny problém,“ vysvetiuje R. Dunlop.

Komunikacia zbernicového systému je zaloZzena na sériovom princi-
pe, datové toky su slabé a v zlom, dazdivom pocasi je signél casto
degradovany. Aj keby bola sériovd komunikacia rychlejSia, nie je to
rieSenie, pretoZze zbernica dokaze komunikovat iba medzi portadlom
a vozikom a nie medzi jednotlivymi Zeriavmi, ¢o je nutna a hlavna
poziadavka pre antikolizne systémy.

Hodnota jedného Zeriava sa dé& vycislit v miliénoch dolarov a aj pre
bezpecnost Zeriavnikov je nevyhnutné mat k dispozicii funkény an-
tikolizny systém. Spolo€nost musi sledovat polohu kazdého Zeriava
na kolajniciach v redlnom Case a musi vediet automaticky spomalit
alebo zastavit Specificky Zeriav tak, aby nenastala Ziadna kolizia.
Az do prichodu bezdr6tovych zariadeni boli bezpe¢né a spolahlivé
antikolizne systémy len zboznym prianim.

10/7/2013

RieSenie

Spoloc¢nost Andritz teda umiestnila na kazdy Zeriav satelitny GPS
systém, pomocou ktorého vedeli presne urcit jeho polohu na kolaj-
niciach. Aby bol systém efektivnejsi, Zeriavy museli poznat svoju
vzédjomnu polohu. Ako bezdrotové rieSenia si vybrali ethernetové
radiové moduly ProSoft Technology Industrial Hotspot RadioLinx
(RLX-IH). Tie ponUkaju rychlost potrebnl na prenos informacii
medzi zeriavmi a operatormi v redlnom Case. Su certifikované na
pracu v drsnom prostredi a predstavuji spolahlivé rieSenie aj v zlych
poveternostnych podmienkach, aké panuju v drevospracujicom
prostredi.

»Pri tomto type aplikécii pouzivame radiové moduly ProSoft,” doda-
va R. Dunlop. ,Hlavnou vyhodou vysokorychlostnych radiovych mo-
dulov RLX-IH je jednoduché rieSenie moznych kolizii na kolajniciach
a v sieti. Prevadzkové néklady bezdrétového rieSenia predstavuju
vyznamnu Usporu, kedZe netreba inStalovat komunikacné zbernice
a prepajacie kable.“

Na oba projekty pouzili dvadsat radiovych modulov: trinast bolo
uréenych pre projekt Grant Forest Products a devat pre Martco
Industries. Na kazdom Zeriave je pripevneny jeden modul, ktory
snima presnd GPS polohu a komunikuje s druhym Zeriavom.
Daldia skupina modulov prepaja systém riadenia portalu a vozika.
Vysokorychlostna ethernetovd komunikacia je velmi efektivna.
Ked obsluha riadi z kabiny pohyb Zeriava, pohyb je plynuly bez
viditelnych spomaleni,”“ komentuje R. Dunlop. Na zaver pridali
eSte jeden radiovy modul, ktory prepojil riadiace systémy kazdej
aplikacie so skladom dreva, kde je umiestnena platforma Rockwell
Automation ControlLogix. Radiovy modul v pozemnej stanici umoz-
fuje vzdialené rieSenie problémov, programovanie a zber prevadz-
kovych dat. Andritz preto moze poskytn(t vzdialen( diagnostiku
a programov( podporu pomocou internetového pripojenia.

Vysledok

Projekty Grant Forest Products a Martco Industries boli ozivené
a uvedené do prevadzky na prelome rokov 2006 a 2007. V tejto
aplikacii vytvorili dva bezdrétové systémy nielen G&innejSiu
a néakladovo efektivnejsiu siet, ale aj ovela spolahlivejSie rieSenie
v drsnych klimatickych a pracovnych podmienkach. Bezdrétové sie-
te s samoopravovacie s vyrazne nizsim rizikom degradacie signalu.
Pracuju v redlnom cCase, ¢o je kli€om k UspeSnému antikoliznemu
systému. Vdaka sofistikovanému bezdrétovému rieSeniu procesu st
miliénové portalové Zeriavy pracujice s vysokymi otackami a pre-
naSajlce tony materidlov chranené pre akoukolvek koliziou. Nejde
len o naklady na prestoje a opravy, ale aj o bezpe€nost Zeriavnikov
a pracovnikov na zemi. V tychto pripadoch je bezdrétové etherne-
tova siet jediny spdsob, ako vytvorit vysoko efektivny antikolizny
systém. Siet vytvorena spolo¢nostou Andritz chrani portélové Zeria-
vy, a teda vytvara bezpecnejsie prostredie pre Zeriavnikov a zamest-
nancov pohybujlcich sa v teréne.

www. prosoft-technology.com

-mk-

Aplikacie |atp]journal|



Vidaka simulacnému
softveru zvysili
predaj o 1 mil. USD

Konzultacna spolocnost so sidlom v Juznej Karoline (USA)
pomohla zvysit predaj jednému z najvacsich vyrobcov
darcekovych obalovych materialov, ktorého podiel na tomto trhu
dosahuje cca 30 — 40 % celosvetovej produkcie.

Uloha

Spotreba dar¢ekovych obalovych materidlov podla sezénneho prin-
cipu znamend, Ze 90 % obchodu vyrobcov sa zmesti do 90-dhové-
ho ,okna“ (september, oktéber, november). Dopyt je nerovnomerny,
a to hlavne pre problematicky dodavatelsky retazec. Obdobie pred
samotnou vyrobou bolo prili§ kratke, takze nebolo mozné pokryt
cely dopyt a zabezpecCit dodavku na Cas. Kratky cyklus dorucova-
nia (8 — 10 tyzdriov) spdsoboval zke miesto fungovania, ¢o viedlo
k chabému vykonu a zniZeniu zisku a objemu vyroby. Okrem inych
potencialnych strat hrozilo, ze vyrobca strati stalych zakaznikov,
Ze bude musiet platit pokuty za nedodrzanie zmluvne dohodnutych
zévazkov a tieZ penale od predajcov za uslé zisky.

Viyrobca si bol vedomy, Ze sa musi zaviazat k dodrziavaniu dohod-
nutych ¢asov dodéavok. Aby to bolo mozné splnit, musel si¢asne
zvysit vykon, znizit zasoby, prevadzkové naklady a vyrobny cas,
zlepsit planovanie kapacit a ziskat pristup k presnym informaciam
v spravnom case — €o bol tieZ jeden z dévodov zlej situacie vo firme.
RieSenia
Aby bolo mozné identifikovat kritické problémy tykajlce sa proce-
su vyroby, nasadila konzultacna spoloénost prostriedky na analyzu
a napravu podnikovych procesov, ktoré vyuzivali aj simulaciu. ESte
pred vyuzitim simulacie sa pri analyze dopytu zakaznikov pouzivala
metdda ,pokus — omyl“. Na analyzu problémov sa zvolil simulacny
softvér Arena® od spoloCnosti Rockwell Automation, ktory dokaze
rychlo pribliZit vykon vSetkych procesov, a to prostrednictvom:
 zadavania novych predpovedi o zakaznikoch,

* vytvorenim databazy produktov,

 skompletizovanim typov obalov,

« finalizaciou informacii o riadeni kontroly pre kazdy produkt.

Vysledky

Model generovany softvérom Arena sa vyuzil na ohodnotenie takmer
20 scenérov. Z nich sa takto vybralo pat najlepSich, ktoré by dokéa-
zali zlepsit procesy vo firme. Vysledny scenar ukazal, ako skratit
¢as cyklu z piatich tyzdfiov na tri dni, znizit naklad na nadcasy
a tym znizit celkové prevadzkové néklady a zvysit Uspesnost doru-
Covania na €as zo 70 % na viac ako 95 %. Vytvoreny simulaény
model umoznil lokalizovat a vyrieSit mnohé vzajomne prepojené
lzke miesta a identifikovat, ako dokéze kolisanie z hladiska objemu
vyroby alebo ¢asového splnenia poziadaviek zékaznikov ovplyvnit
cely systém. Simulaény model dokézal takisto identifikovat vplyv
»oneskorenych“ obchodnych pripadov na ¢asovy rozpis vyroby, ¢o
umoznilo vyrobcovi zrealizovat nové obchodné pripady v celkovej
hodnote 1 mil. USD.

Viac informécii o simulaénom softvéri Arena® mozno najst na stran-
ke www.arenasimulation.com.

Zdroj:  Consulting Firm Helps Gift Wrap Manufacturer
Increase Sales by More Than $1 Million, Case Study, Rockwell
Automation, Inc. Maj 2009. [online]. Citované 26. 6. 2013.
Dostupné  na:  http://www.arenasimulation.com/Content_Intro.
aspx?categorylD=61&code=397K2K22J53&type=File.
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Starostlivost
0 vyrohné
zariadenia

UdrZanie firmy v plusovych ekonomickych ¢islach
zavisi od funkcénosti vSetkych vyrobnych zariadent.
Prave Gdrzba je ten ¢lanok vyrobného procesu, ktory
zabezpecuje ich chod a spravnu funkénost. Pritom
plati, Ze ¢im sa viac investuje do preventivnych
opatreni, tym mensie st naklady na opravy. Cielom
takychto opatreni je minimalizovanie portch a s tym
spojenych ekonomickych strat vo vyrobe.

Papierensky priemysel umoZriuje velké mnoZstvo
preventivnych ¢innosti. Jednym z déleZitych opatreni
Jje osobna kontrola pracovnikmi, pricom to nemusia byt
len udrzbari, ale aj pracovnici technolégie.

Préve operatori technoldgie travia najviac ¢asu
na danych zariadeniach a najlepSie poznaju ich
aktualny stav. Spolupraca technoldgie s ddrZzbou
vytvara najlep$i predpoklad funkénosti vyrobného
procesu.

Zijeme vo svete techniky a ta vyrazne prerazila

v diagnostike a tym predchadzani portch jednotlivych
zariadeni. Ide napriklad o diagnostiku motorov v celom
procese vyroby, automatickych ventilov, réznych
snimacov tlaku, hladiny, prietoku, teploty, pripadne
diferencie ¢i o vibrodiagnostiku loZisk a valcov

na papierenskych strojoch. Termovizia velmi uc¢inne
diagnostikuje nerovhomerné zataZenie elektrickych
faz a zvySeny prechodovy odpor. Pomocou termovizie
mébZeme v procese vyroby papiera diagnostikovat' sita
a filce, ¢im zistime napr. ich nerovhomerné zanesenie,
pripadne nespradvnu funkénost pracok. Velkym
prinosom diagnostiky je moZnost dialkového pripojenia
priamo z dielne, ¢o zvysi polet kontrolovanych
zariadeni za pracovni zmenu.

Jednou z poslednych technickych noviniek je pripojenie
zariadeni do riadiaceho systému prostrednictvom
bezdrétovej komunikacie WirelessHART. Nasadenie
bezdrétovych technoldgii zniZi néklady spojené

s pripojenim kablov a so spracovanim projektovej
dokumentacie. V neposlednom rade umozni lepSiu
flexibilitu pri ziskavani déleZitych informacii

Z prevadzky.

VCasna identifikacia portich teda umoZzriuje pripravit
opravu a prispbsobit ju vyrobnému procesu. Investicie
do preventivnej Gdrzby sa odzrkadlia vo vysSej
vykonnosti vyrobného procesu, ¢o znamena vyssi zisk
— a zisk je prave to, o ¢o nam ide.

Michal Holec
MaR-valve, BTG,
Central Maintenance
Mondi SCR, a.s.
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Korsnas zlepsila efektivitu odsavania
hunic¢iny a znizila naklady na udrzbu
pomocou technolégie Vortex

Vysledky
* Uspora prevadzkovych nakladov vdaka vyssej efektivite procesov,
¢ znizenie nakladov na Gdrzbu,
* znizenie ohrozenia zdravia a bezpe€nosti zamestnancov.

Aplikacia
Meranie prietoku bieleho IUhu vo fermentore buni¢iny

Zakaznik

Papierefi vo Svédsku

Vyzva

Korsnés je popredny svetovy vyrobca baliacich materialov na béaze
bezfarebnych vldkien. Vo svojich vyrobnych procesoch pouZivajl
Kraft alebo sulfat, ktorého hlavnou Castou je biely Iuh (hydroxid
sodny a sulfid sodny rozpusteny vo vode) ako zéklad ,varenia“ bu-
ni¢iny vo fermentore. Biely IUh sa pridava do buniciny v impregnac-
nej zoéne, kde sa zahrieva, cirkuluje a vari. Pomer alkalii a dreviny
je starostlivo kontrolovany ¢islom Kappa, ktoré oznacuje zvySkovy
obsah ligninu alebo belost dreva. Spolahlivé meranie prietoku na
presné urcenie pomeru alkalii a dreva je klicova vlastnost, ktora
priamo ovplyviiuje vykon fermentora.

1217/2013

Na meranie prietoku bieleho Ithu v minulosti pouZivali diferen¢ny
prietokomer. V bielom lihu sa vSak ¢asto nachadzaju pevné Castice
a vlakna, ktoré na tento prietokomer negativne vplyvaju. Vysledkom
toho sU nepredvidatelné chyby merania ¢i dokonca Uplne zasta-
venie merania. Meranie mohli obnovit aZz po fyzickom odstraneni
a vyCisteni prietokomera. Druhy v poradi vyskisali magneticky prie-
tokomer, ktory je v papierenskych aplikaciach obycCajne efektivny.
V tomto pripade na prietokomer obCasne pdsobilo vékuum, ktoré
mohlo poSkodit vlozku. Prietokomer nespravne nameral vySsi prie-
tok, ¢o zapricinilo zvysenie pridavaného mnozstvo alkalii a znizenie
vykonu fermentora. Ak by bolo meranie prietoku nepresné, nespo-
lahlivé alebo by Uplne zlyhalo, papierefi neméze presne regulovat
pomer alkalii a dreviny.

Velké mnozstvo alkélii spdsobuje rozvlakiovanie, ¢ize mensi pocet
vyuzitefnych vidkien. Prilis mélo alkélii zase vedie k ,podvlakio-
vaniu“ — papierefi musi pouzivat viac neodstranitelnych chemikalif
na bielenie, aby dosiahla pozadovand hodnotu Kappa. V praxi to
znamena vysSie naklady na tonu hotového vyrobku, kedZe zasta-
venie vyrobného procesu znamena oneskorenie vo vyrobe a vyssSie
néklady na spatné uvedenie do prevadzky.

RieSenie

Papieren videla rieSenie problému s meranim prietoku vyberom
inej meracej technoldgie. Vybrali si prietokomer Rosemount 8800
Vortex, pretoze je odolny vysokej teplote lGhu, tvorbe povlaku
a prudeniu nerozpustnych latok v prietoku. Obvykle sa pri takomto
rieSeni tradi¢né virové prietokomery nepouzivajd, kvapalina totiz
obsahuje pevné Casti a vlakna, ktoré moézu upchat Strbiny a porty.
Unikatny dizajn prietokomera Rosemount 8800 Vortex vSak elimi-
nuje problémy, ktoré majd vplyv na vykon a je vyvazeny tak, aby ne-
bol ovplyvneny vibraciami v potrubi typickom pre papierensky prie-
mysel. Vysledné meranie prietoku je presné, stabilné a spolahlivé.

Spolahlivost merania prietoku pomocou Rosemount 8300 Vortex
zabezpecila, Ze regulacia Cisla Kappa bude optimalna v kazdom
kroku vyrobného procesu. Vysledkom je konzistentnejSia kvalita
pri nizSich nakladoch na tonu buniciny. Papierefi Korsnés je te-
raz schopna usetrit na nakladoch na udrzbu pri Cisteni chybného
prietokomera a zaroveni si mohla dovolit znizit pocet pracovnikov
Udrzby, ktoré mali na starosti ru¢né ovladanie.

»Rosemount 8800 Vortex pracuje spolahlivo uz viac ako rok bez
preruSenia prevadzky, ¢i uz kvoli Cisteniu, alebo oprave,” povedal
Peter Hallenberg, vedlci oddelenia procesnej automatizacie.
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DDL - IFS Aplikace™ standardizuji procesy
v dilevarském prumysiu

Drevozpracujici druzstvo Lukavec se rozhodlo nasadit novy ERP systém. Ve vybérovém fizeni zvitézily IFS Aplikace, které disponuji
Sirokou funkcionalitou ve vyrobé a logistice, poskytuji fadu kvalitnich referenci z oboru a pouzivaji robustni databazovou platformu
Oracle. Dal$im diivodem pro standardizaci pomoci informacniho systému bylo fetézeni kritickych mist, coZ znaéné komplikovalo

logiku procesu planovani vyroby.

,Cestu standardizace podnikovych procesli pomoci informacniho
systému jsme zvolili hned z nékolika ddvod(l“, uvadi Jifi Majer, pred-
seda druzstva. ,,Jednim z nich je rychly rist nasi spole¢nosti, od roku
1990 se nam osminasobné zvysil obrat a rozSifuje se i sortiment
produkce. Tento organicky rlst vSak Casto nestaci sledovat organiza-
ce podniku, a proto se musime ¢as od Casu zastavit a vénovat se ma-
povani a zlepSovani procestl, abychom je vyladili na nové podminky.“

Procesni fizeni stoji na lidech

P¥i procesnim fizeni neni podstatny formalni popis a definice proces(.
Duleziti jsou lidé v organizaci, ktefi musi pfijmout zmény v fizeni
vzniklé zavedenim proces(. Samotné procesy by ptitom méli chapat
jako soubor Cinnosti, na jehoz vstupu i vystupu se nachazi zakaznik.
Meli by rovnéz umét definovat vstup, ktery potrebuji od pracovnika
vykonavajiciho predchozi Cinnost, musi chapat Gcel vystupu, kte-
ry obdrzi pracovnik od nich, a €as, za ktery by méli svou ¢innost
vykonat. K maximalnimu efektu pfitom vede pouze jejich vzajemna
spoluprace. Cilem implementace nového systému bylo predevsim
skutecné zvladnuti a fizeni vSech procesti ve spolecnosti.

Planovani vyroby

V roce 2007 se spolecnost rozhodla zavést novy produkt a vyznamné
tak rozsifit vyrobu. To si vyzadalo investice ve vysi 150 mil. K¢ do
deviti robotd, ktefi byli zavedeni do vyroby v pribéhu roku 2008.
Tyto zmény s sebou pfinesly také nové pozadavky na planovani,
bylo tfeba zohlednit, Ze planovani vyroby predstavuje pro spole¢nost
DDL nérocny proces, v némzZ je nutno pocitat s velkym mnoZzstvim
proménnych. Planovani musi bézné pracovat s cca 300 soubézné
béZicimi zakazkami, pficemZ pro kazdou zakézku existuji v praiméru
tfi technologické postupy zahrnujici primérné &tyfi operace.

Informacni systém poskytuje pouze jednu verzi pravdy

Pokud nema spolecnost spolehlivé data, pak neustale hleda ,sprav-
nou verzi pravdy“. Management DDL si tento fakt dobfe uvédomu-
je, proto si jako jeden z dlleZitych cilGi implementace informacniho
systému stanovil vytvoreni jednotné béze dat, kterd bude poskytovat
pravdiva a spolehlivéa data pro vSechny pracovniky.

Ti pak vyuzivaji jednotnych dat k vypoctiim vykonnostnich ukazate-

IG, podle nichz se optimalizuji podnikové procesy a fidi cely podnik.

Lz to nehladajte. Rychle a jednoduché prepojenie extermych
zdrojoy s konkrétnou strankou i datami v podnikovom systéme
prinasa neustaly prehfad o diani vo vadej organizacii.

Dokifeme viak aj ovela viac,
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V letech 2006 az 2010 spolecnost pokracovala v rozvoji 1S/ICT
Uspésnou integraci kancelafskych systémdl, aplikaci pro fizeni dilen-
skych procestl a ovladani strojniho zafizen.

Hlavni pfinosy
* Vytvoreni jednotné béze dat - sniZeni chybovosti pfi predavani
informaci
* Snadny a rychly pfistup k potiebnym informacim
* ZlepSeni planovani vyroby
* Efektivni vyuziti zdroji podniku
* Optimalizace podnikovych procesl - zrychleni procesu vyfizeni
zakézky
* Presnéjsi informace pro vystupni kontrolu a expedici
* ZlepSeni fizeni kvality

Vybrali jsme feSeni spoleCnosti IFS s moduly Finance, Vyroba,
Distribuce, Udrzba, CRM, Rizeni projekt(;, Rizeni jakosti, Sprava
dokument( a lidské zdroje. IFS Aplikace ndm poskytly Upiné pokryti
nasich potreb a diky flexibilité je mozné pfizplsobit je i nasim nety-
pickym pozadavkdm. To je zejména v oblasti fizeni a planovani vyro-
by velmi vyznamné. IFS tak pomaha posilovat nase pozice na trhu,“
dodava Jifi Majer, predseda DDL.

O DDL

Drevozpracujici druzstvo v Lukavci (DDL) vzniklo v roce 1953
a dnes je nejvétsim vyrobnim druzstvem v Ceské republice, jednim
z nejvyznamnéjsich podnik{ Pelhfimovska a jednou z nejvétsich firem
kraje VysoCina. Své vyrobky vyvazi do vice nez dvaceti zemi celého
svéta. SouCasnou produkci druzstva predstavuji pfedevsim nabytkové
dilce ze surovych MDF a laminovanych desek, nabytkarské prirezy,
laminované a dyhované desky, palubky a podlahy, drevovlaknité
a drevotfiskové desky, susené jehli¢naté fezivo a impregnovany papir.
DDL v soucasné dobé patfi ke $pickovym podnikim svého oboru.
Disponuje dvéma provozovnami (Lukavec, Humpolec) véetné sklad(i
a péti maloobchodnimi prodejnami. Podnik véetné dcefiné spolecnos-
ti zaméstnava 950 pracovnikd (2010) a dosahuje obratu 2 mid. KE.
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Projekt zlepsenia kvality vody
na pohrezi Sussexu vyuziva riadenie

od Mitsubishi Electric

Jeden z najambiciéznejsich vodarenskych projektov v Eurépe zamerany na spracovanie odpadovych vod z niekolkych miest a zlepsenie
kvality vody pozdi# pobreZia Sussexu sa vdaka jednoduchej integracii riadiaceho systému Mitsubishi Electric podarilo predéasne

uviest do prevadzky. Najvacsi investicny projekt spolo¢nosti Southern Water v hodnote 300 miliénov libier, pripraveny ako sucast
planu zlepsenia stavu Zivotného prostredia pocita s vybudovanim novej prevadzky Cistiarne odpadovych vod (WWTW) a centra na
recyklaciu kalu, dvoch precerpavacich stanic, 11 km odvodiiovacich kanalov a 2,5 km vytokov do mora. Novo vybudovana prevadzka
dokaze spracovat 95 miliénov litrov odpadovych vad, ktoré kazdodenne vyprodukuji obyvatelia miest Peacehaven, Telscombe Cliffs,

Ovingdean, Rottingdean, Saltdean and Brighton a Hove.

Cistiarefi odpadovych vod v Peacehaven sa do systému pripojila
na konci roku 2012 a prostrednictvom nového odpadového kana-
la sa prepojila so starou sietou vo Victorian a vypustom do mora.
Architekti navrhli budovu Cistiarne odpadovych vod, ktord susedi
s novovybudovanym South Downs National Park, tak, ze spolu
s 18 000 m? travnatej plochy zapadé tato stavba celkom prirodze-
ne do okolitej prirody. Architekti takisto kladli doraz na udrzanie
malého podtlaku vnutri budovy, aby zabranili vnikaniu neziaduceho
zapachu.

V Peacehaven sa nachadza aj hlavné miestnost riadenia, v ktorej
sU systémy SCADA a Styri pracovné stanice v konfiguracii tenkych
klientov. Systémy SCADA a PLC riadia vSetky technoldgie v ram-
ci WWTW vréatane spracovania odpadovej vody a kalu, zapachu
a systémov HVAC. Systém SCADA pozostava z dalSich piatich ope-
ratorskych stanic nainstalovanych v strediskach na riadenie poho-
nov rozmiestnenych okolo celej prevadzky v Peacehaven, z ktorych
kazdy dokéze riadit cely systém vratane zariadeni vzdialenych az
7 km. Vzdialené prevadzky v inych mestach st vybavené minimalne
jednym rozhranim E1000, pricom st nakonfigurované len na miest-
ne riadenie a neposkytuju pristup do celého systému.

Systém odsava vzduch s ciefom udrzat podtlak a prehana ho cez
niekolko filtrov odstrafiujlcich kyseliny a lGhy a nasledne cez uhli-
kové filtre. Tym sa zaruci, Zze dovnutra neprenikne Ziaden neZiaduci
zépach. Objem vzduchu, ktory sa odsava, bol skalkulovany a nasta-
veny tak, aby bol podtlak vnutri budovy stéale konstantny.

Technici navy$e dokazali vyuZit aj reliéf okolitého prostredia a zrazy
pohoria Downs na spadové napéjanie celého systému. V celom sys-
téme existuju len tri miesta, kde treba vodu Cerpat smerom nahor.

svvs

Brighton Pier. Z tohto bodu pretekd odpadova voda samospadom
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cez Brighton Marina GDS do precCerpavacej stanice Marine Drive
pod mesteckom Marine Drive, ikonickym miestom na pobrezi, kde
ma Start polmaraton, kde sa konCia preteky veterdnov a kde sa
konaju rbzne verejné akcie. Tu sa nachadzaju Cerpadla riadené PLC,
ktoré pracuju s konStantnymi otd¢kami a su uréené na dopravu od-
padovej vody cez 40-metrovl Sachtu pokracujicu nasledne samo-
spadom do druhej precerpéavacej stanice umiestnenej v Portobello.
Qdtial stlpa dalSich 30 m do Peacehaven, najvysSieho bodu systé-
mu. VSetky podruzné zdény vyuzivaju samospad. Prvé dve skupiny
Cerpadiel st vybavené softStartérmi, pricom jedna pouziva pohony
s frekvenénymi meni¢mi.

NajdolezitejSim prvkom riadiaceho systému celej Cisticky je PLC
Mitsubishi Electric Q-series a rozhranie ¢lovek — stroj (HMI) E1000.
Na programovanie sa vo vyvojarskom prostredi od spolo¢nosti
Mitsubishi Electric vyuZili programovacie néstroje v sulade s IEC
normami, pricom programovatelné automaty a rozhrania HMI su
prepojené s prvkami Harting a prevadzkovymi zariadeniami od dal-
Sich cca 10 vyrobcov.

Rozhodujdcim dévodom, pre€o boli pouzité PLC Mitsubishi Electric,
bolo ich jednoduché nastavovanie a pouzitie, ako aj ich schop-
nost bezproblémového prepojenia so zariadeniami a systémami
inych vyrobcov. Hlavnou komunikanou zbernicou v prevadzke
v Peacehaven je Profibus, pricom PLC a HMI od Mitsubishi Electric
sU s fou kompatibilné (navySe si kompatibilné aj s ostatnymi prie-
myselnymi zbernicami Ethernet, Modbus a CC-Link).

PLC Mitsubishi Q-series je nieCo viac ako len obycajné PLC.
Je to jednotnad automatizacna platforma, ktora spaja vlastnosti

moduléarneho konceptu riadenia z réznych inzinierskych disciplin,
ako sU logické riadenie, riadenie pohybu, IT a prevadzkové
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riadenie a pod. Platforma je navrhnuta tak, aby ju bolo mozné fahko
nainstalovat a uviest do prevadzky a aby pomohla zvysit produktivi-
tu. Spolo¢nost Southern Water vyuZiva silu Q-series pri kombinovani
sekvenéného riadenia s prikazmi Specifickymi pre dany proces. Tym
sa vytvara vysoko vykonny a zaroven jednoduchy riadiaci systém
s maximalnou spofahlivostou.

Paul Abbot, konatel spoloénosti PJA Control Systems Ltd.,
ktora sa podielala na nasadeni celého systému riadenia uviedol,
Ze jednoduchost pouzitia PLC Mitsubishi Q-Series vyraznym
sposobom prispela k celkovej UspeSnosti projektu. Projektovy
tim Mitsubishi bol len parkrat poziadany, aby navstivil budova-
nu prevadzku, pricom pomahal s rieSenim velmi zanedbatelnych
problémov.

Rozhrania ¢lovek — stroj E1000 od Mitsubishi Electric, ktoré boli
nasadené v celej prevadzke Cistiarne odpadovych véd, predstavuju
najmodernejSie systémy operatorskych panelov. Ich vyhotovenie je
navrhnuté v stlade s principmi ergonémie, vdaka ¢omu s velmi
lahko a intuitivne ovladatelné. To umoznilo do riadiaceho systému
zapracovat aj niekolko novych funkcii, ktoré v minulosti chybali.

Riadiaci systém sa sklada z PLC, pricom nadradend Groven tvori
systém SCADA. Spolo¢nosti Enpure Ltd. a PJA Control Systems
Ltd. boli zodpovedné za navrh celého systému, dokumentéciu,
navrh siete Profibus, zakomponovanie programovacich Standardov
do PLC/SCADA, vzdialend komunikaciu, telemetriu, testovanie
a uvedenie do prevadzky. Napriek vSetke] tejto funkcionalite pou-
zivanie systému vyZaduje len jednu osobu — pricom riadenie celej
CistiCky zvladnu Styria alebo piati [udia.

PLC Mitsubishi st umiestnené v sekcii ICA (Instrumentation, Control,
Automation) v Centre na riadenie motorov (MCC). PLC z tohto mies-
ta riadia a monitoruji vSetky zariadenia v prevadzke, ako sU Cer-
padla ¢i prietokomery. Prevadzku Cistiarne odpadovych vod mozno
spravovat z miestnosti riadenia, kde sa nachadza systém SCADA.
Ten v grafickej podobe zobrazuje cell prevadzku a umoziuje jej
vzdialené riadenie.

‘ MITSUBISHI
AV ELECTRIC
FACTORY AUTOMATION

Mitsubishi Electric Europe B.V. - org. sl.
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Rad F rohotov SCARA
Mitsubishi Electric

vytvara novy vykonnostny Standard

Firma Mitsubishi Electric rozSirila svoj rad RH robotov Melfa SCARA
o novy rad F, ktory predstavuje novy Standard, ¢o sa tyka rychlosti,
flexibility, lahkej integréacie a jednoduchosti programovania. Roboty
radu F poskytuju kombinéaciu Sirokého spektra vyuzitia s najkrat-
§imi cyklami polohovania. Tieto roboty sU velmi efektivnym pros-
triedkom na zvySenie produktivity na dolezitych vyrobnych linkach.
Mitsubishi Electric ponUka cenovo prijatelny typ robotov so Sirokou
vybavou uz v zakladnom vyhotovenia _—
tym, zrejme, prvykrat umozfiuje vac-
Siemu mnozstvu pouZivatefov vyuzit
vyhody robotického zdvihania, polo-
hovania a montéze.

T

-

Rad F obsahuje dva zakladné mode-
ly s roznymi moznostami: RH-3FH s
maximalnym uzitoénym zatazenim 3
kg a RH-6FH s maximalnym uzito¢-
nym zatazenim 6 kg. PoCas testova-
cieho cyklu s pohybom na vzdialenost
152,4 mm bol namerany ¢as 0,29 s,
¢o znamena, Ze nové roboty vykonavaju najrychlejsi pohyb vo svojej
triede. S cielom zvySenia prevadzkovej flexibility rozsirila spolo¢nost
Mitsubishi Electric pracovné rozsahy osi J1 tychto robotov tak, ze v
stcasnosti mozno dosiahnut pohyb v rozsahu +170°.

Aby mohli byt roboty radu F pouZzité aj v naro¢nych podmienkach,
obsahuju Standardné krytie IP55. Pri pouziti v nanajvy$ nepriazni-
vom prostredi mozno Grover ochrany fahko a s prijatelnymi naklad-
mi zvysit na IP65. VSetka kabeldZ navySe prechadza vndtrajSkom
ramena robota, ¢o zvySuje vyuzitelnost v naro¢nych podmienkach
a dlhodobu spolahlivost. Takto je eliminovana moznost zamotania
kablov. Robot je vdaka tomu menej narony na Gdrzbu. S ohladom
na lahké za€lenenie do vyrobnych procesov su roboty radu F vyba-
vené rozhranim ethernet, USB, rozhranim na kameru a V/V efekto-
ra. Pouzitie robotov ulahCuje aj enkodérovy vstup na synchronizéciu
s dopravnikovym pasom a moznost pripojit pridavni os. Robot sa
dodéva ako slprava aj s riadiacou jednotkou, ktord moéze byt bud
samostatnd, alebo zabudovana do modulu iQ Platform, ktory je ur-
¢eny na priame prepojenie s riadiacimi jednotkami PLC a PAC firmy
Mitsubishi. Pre vyrobné linky vyzadujuce niekolko robotov poskytuje
iQ Platform v Standardnom vyhotoveni funkciu umoziujlcu prenos
bremena dvomi ramenami a takisto aj antikoliznu funkciu, ktora
automaticky zabranuje koliziam robotov pracujdcich blizko seba.

Na lahké a rychle zadavanie Gloh pri programovani v rezime off-line
mozno pouzit pocita¢ so softvérom RT Toolbox2, ktory je vybave-
ny softvérom na programovanie, sledovanie a odladovanie, alebo
mozno pracovat so softvérom MELFA Works RD na programovanie
a simuléciu robotov a pracovnych buniek. Tento softvér pomaha
pouzivatelovi overit, Ci je cely program bez chyb a kolizii skor, ako
je program spusteny v redlnej prevadzke. Softvér RT ToolBox2 je
navyse obsiahnuty v softvéri iQ Works od Mitsubishi, ktory dalej po-
skytuje kompletn( integrovan( programovaciu softvérovd stpravu
pre niekolko firemnych automatizacnych platforiem — PLC, servo-
systémy, zariadenia na ovladanie pohybu, HMI. Softvér iQ Works
teda umoznuje naprogramovat kompletné automatické systémy v
rédmci jedného softvérového prostredia.
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Davkovacie systémy ABB
pre chemikalie v papierenskom priemysle

Franctzsky vyrobca ABB - Cellier ma viac ako 50-ro¢nu sktsenost v oblasti naterovych hmot v pripravnej faze vyroby papiera
v papierenskom priemysle po celom svete. Navrhuje a dodava na klG¢ priemyselné systémy pre prijem, pripravu a davkovanie
chemickych latok vo vSetkych skupenstvach, koncentraciach a zloZeniach. Tieto chemikalie sa pouzivajii v procesoch na vyrobu
kartonu aj papiera vhodného na potlac, balenie ¢i na bezné pouzitie v domacnosti.

Sofistikované instaléacie sU navrhnuté tak, aby optimalizovali efek-
tivne vyuZzitie a spotrebu chemickych prisad, ktoré hraju hlavnu Glo-
hu v pridanej hodnote k z&kladnej latke papiera tvoreného celulézou
a vodou. Zariadenia st komplexne navrhnuté jednak pre optima-
lizaciu pouzivania chemikalii v primérnej vyrobe papiera (obr. 1),
pri¢om zvySuju kvalitu vyrabaného papiera pri dodrzani technickych
poziadaviek, ako st napr. potla¢ a jas, jednak aj pre zlepSovanie
pracovnej vyuzitelnosti stroja.

iy

]

Systémy ABB na déavkovanie chemikalii su uréené pre tieto aplikacie:

e Skladova priprava: de-inking aditiva a bielidld na recyklovany

papier, wet-end plniva a prisady (t. j. pre koncovl €ast ,,mokrej“
vyroby), naterové hmoty a pracovné stanice.

* Povrchové Uprava: pigmentacie a velkosti pre papierenské stroje,
lepenkové stroje, ako aj tissue aplikacie vratane etap chemické-
ho spracovania od prijmu, spracovania, skladovania, davkova-
nia, mieSania, transfer, filtraciu a recyklaciu.

Pigging

Specialitou ABB Cellier st systémy sliZiace na optimalizaciu
vyrobnych procesov a hladanie maximalne efektivneho vyuZzitia
surovin. Napriklad jedinecné rieSenie ponika systém spriechodrio-
vania a precistovania potrubi pigging, ked vloZeny piest (prasiat-
ko — pig) tlatenym vzduchom, pripadne rozpustadlom, stiera zo
stien potrubi predtym dopravovani chemikaliu (napr. odtien farby).
Potrubie je po prechode piestu okamzite pripravené na prepravu
dalSieho odtienia farby. Efektom je maximéalne vyuzitie jedného
potrubia pre viacnasobnul dopravu vyrabaného produktu, ¢o prinasa
Usporu v nékladnych potrubnych systémoch.

Benefity: hospodarne vyuzitie suroviny; zrychlenie vyrobného proce-
su; zjednodu$ené premyvanie potrubi a Uspory v Udrzbe; moznost
automatického vedenia a monitorovanie polohy piestu.

Montovatelné jednotky pre davkovanie aditiv a latok (CMC,
PVA, proteiny atd.) pre davkovaci alebo kontinualny proces

Plne integrované davkovacie systémy na mieSanie, varenie ¢i dav-
kovanie aditiv v roznych fazach spracovania vratane recirkulécie
ohrevu/chladenia, dodéavky Cerpadiel, meracich a riadiacich pristro-
jov, ovladacich skrif.

Benefity: zariadenia su vopred testované vo vyrobnom zavode; jed-
noduchd instalacia a prevadzka; eliminacia nakladnych prestojov
pre doterajSiu prevadzku podniku; pripravené funkéné zapojenia.

Mineralne pigmentové dispergie

Vyrazné Uspory mozno dosiahnut vhodnym vyberom zariadeni pre
mieSanie (disperging). Tu ABB ponlka svoju expertizu a navrh
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optimélneho zariadenia podla zlozenia mieSanej suroviny. Jedine¢né
sU zariadenia na kontinualnu filtraciu, ktoré st vybavené rotujicim
stieracim nozom, stalym preplachovanim rozpudstadlom a priebez-
nym odvadzanim hrubych nelistét. Kompletny sortiment zariadeni
pre mineralne pigmentové dispergie, ako napr. jednotky Dispercel,
Deliteur pre déavkovaci alebo kontinualny proces vyroby, pontka
novl rodinu mieSacich turbin, ktoré boli navrhnuté a optimalizova-
né pradovymi simulaciami. Smykové energie prispdsobené kazdej
aplikacii a vysoké axialne Cerpacie U€inky umoznuji vdaka kratkym
a opakovatelnym procesom sekvencii konstantn( kvalitu vyrobkov.

Aplikéacie: rozptyl minerélnych piniv (bentonit), natery a pigmenty
(mastenec, kalcinovany kaolin atd.) s vysokym obsahom pevnych
l&tok do 78 % (v zavislosti od vyrobku) a mieSanie naterovych hmot
pre rychle ziskanie kvapaliny pre homogénnu pripravu.

Benefity: vysoka kvalita a homogénny produkt; presnost davkova-
nia; robustny dizajn; redukcia Cinnosti a fahka Udrzba; zlepSenie
energetickej Ucinnosti a zvySenie produktivity.

Priprava skrobu

Nativny Skrobovy varidtor zabezpec€uje kontinualne triedenie s enzy-
matickou premenou prirodnych Skrobov prostrednictvom pridového
varenia. V procese zavislosti $krobovej suspenzie s priamym vstre-
kovanim pary mozno ziskat koloidny roztok.

Aplikécie: dimenzovanie a priprava naterov na papiere a kartony.
Vhodné pre vSetky typy Skrobov.

Benefity: optimalna kvalita a obstaravacia cena konvertovaného
Skrobu; vysoka vyrobna kapacita: az 7 t/h na linku s moZnostou
chodu niekolkych liniek v paralelnej prevadzke; flexibilita a riade-
nie prietoku moduléciou vstrekovania pary podla spotreby stroja;
stabilnd a plne automatickéd prevadzka; automatické kontinuélne
samocistenie; nizke prevadzkové naklady.

Kontinualny proces, vratane:

e prijmu, skladovania, davkovania a manipulacie so suchym
Skrobom,

¢ enzymatickej premeny pridovym varenim pri cca 85 °C a na-

slednej reakcie (zniZenie priemernej diZky retazca $krobu poso-

benim enzymov v reaktore),

inhibicia pri cca 125 °C v prdde varenia a uchovévania po pride

vinutia,

riedenia pri cca 75 — 95 °C,

skladovania vareného $krobu.

Chemicky davkovaci systém De-inking

Chemicky proces pridavania alkalickych Cdistiacich prostriedkov
odstranuje tlaciarenské farby a zvySuje belost a Cistotu novych
Ltried buniciny.

Deinking & bieliace aditiva Cistenie odpadovych vod

Kremicitan sodny Koagulanty
Hydroxid sodny Flokulanty
Peroxid vodika Mikrocastice
Sodik — hydrosulfat

Alkalicka sol a spenovacie Cinidla

Vapnik

EDTA

Hydrosiri¢itan

FAS

Kyselina sirova
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Chemicky davkovaci systém Wet-end

Pozostava z pridavania pomocnych chemickych latok a prisad
do latky a riadenia efektivity procesov a zlepSenia vlastnosti papiera.

Plniva Odvodriovacie latky a reten¢né
Kationicky $krob prostriedky

Interné glejidla Dechtové riadenie chemikalii
Suché pevnostné latky Odperovace

Mokré pevnostné latky
Farby a farebné pigmenty
Fluorescencné bieliace €inidla

Protislizové latky
Nanasacie ¢inidla na regulaciu
Specialne chemikalie na varenie

Kontinualna ASA emulgacna jednotka

Alkenyl anhydrid kyseliny jantarovej je jednym z najcastejSie
pouzivanych aditiv v chémii pri styku s ¢astou wet-end vyrobného
procesu. Emulgator ASA je kontinualny pripravny systém navrhnuty
tak, aby emulgoval ASA katiénovy Skrob a dodaval emulziu priamo
do papierenského stroja.

Aplikacie: vysoko kvalitna forma emulgécie pri vSetkych polymé-
roch, modifikovanych Skroboch a $krobovej varenej chémii.

Benefity: konStantna vyrobna kapacita; emulzia s homogénnou dis-
triblciou Castic; automaticka dodavka a nastavenie prietoku podla
potreby papierenskych strojov.

Kationova skrobova konverzna jednotka

Katiénové Skroby sa pouZzivaju ako retencné prostriedky a suché
pevnostné aditiva na zlepSenie pevnostnych vlastnosti papiera
a odvodnenia. Skrobové pridové zariadenie ABB spriahnuté s vyso-
kou Gcinnostou parného ohrievata zabezpecuje kompletné varenie
suspenzie kationovych Skrobov uniformnym ohrevom s minimalnou
tlakovou stratou.

Aplikécie: wet-end Skrobové varenia pre vsetky typy katidnovych
Skrobov ako kukurica, zemiaky, tapioka, pSenica atd.

Benefity: jednoduché instalédcia a prevadzka; vynikajica kvalita
finalneho produktu; rovnomerny chod; nizke prevadzkové néaklady.

Povrchové lpravy a pracovné stanice

Proces povrchovej Upravy, nanaSania farieb a naterov obsahuje me-
rania a mieSania zakladnych surovin tak, aby nater papiera alebo
lepenky zlepsil optické vlastnosti papiera (t. j. jas) alebo vlastnosti
papiera na tlac.

Hlavné produkty Druhoradé aditiva

Mineralne pigmenty Lubriganty

Organické pojiva Reologické modifikatory
Kooperujtce pojiva (PVA, CMC, Pigmentové farby

protein) Odperiovace, biocidy
Syntetické pojiva (latexy) Ochranné a retencné latky

Benefity: vysoka technicka Uroven spojena s optimalizaciou usporia-
dania a tvaru potrubia; spriahnuté stupne chemického spracovania
s pridanymi rieSeniami; vysoka kvalita finalneho nateru a kvalita
farieb s energeticky UCinnymi disperznymi procesmi; plne automati-
zované operacie pre spravu materiélov, receptir a vyslednej kvality
vratane zabezpelenia vysokej presnosti davkovania a dobrej opa-
kovatelnosti vyrobného procesu; vyuzitie a recyklacia odpadovych
vod; nova hybridna technika umoziiuje rychlo reagovat na pozia-
davky vyroby a jednotlivé stupne zmien.

Pracovné stanice

Proces pozostava z riadenia prenosu farieb, rastrovania a odplyne-
nia naterov transferovanych do naterovej ,hlavy*“.

Benefity: optimalna kvalita naterovych farieb (vynikajice odply-
nenie, optimalny obsah susiny a regulacia viskozity, ako aj jemna
regulécia teploty); vysoka Ucinnost filtracie Cerstvého nateru a vazieb
nateru; hladky chod naterového procesu; maximalizované vyuzitie
a recyklacia naterovych farieb; vysoka dostupnost déavkovacieho
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systému prispdsobena modernym naterovym postupom; zvySenie

rychlosti stroja.
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Filtercel™

Ide o uzavrety tlakovy in-line filter ureny na filtraciu naterovych
farieb, zriedeného Skrobu a pigmentovych suspenzii. Kombinuje
v sebe rampu vysokotlakového prania, aktivny Cistiaci systém, kto-
ry umoziiuje automatické vycCistenie v mieste uvolnenia filtracie,
a zariadenia na Cistenie vnutornych Casti.

¢ Produktovy prietok: az 260 m3/h

* Velkost 6k: 50 — 500 u

17, 7

Aplikacie: filtrovanie zékladnych surovin; filtrovanie Cerstvych
naterovych farieb; povrchové Uprava, dimenzovanie a zuslachtova-
nie vyrabaného papiera a karténov; pouzitelny na néaterové hlavy
vSetkych typov.

Benefity: vynikajlca kvalita filtracie (bez poklesu tlaku v napéjacich
obvodoch, bez prietrhov na papierenskom stroji); vysoké dostup-
nost systému az do 99,8 %; rychle a jednoduché Cistenie, bez ma-
nualnych zasahov na Cistenie filtrovaného média; znizenie nakladov
na udrzbu a rychla navratnost; optimalne odvadzanie neCistot bez
straty produkcie; minimalizécia spotreby vody a generacie odpado-
vych véd.

In-line Minibatch™

Inovativny koncept na pripravu naterovych farieb kombinuje v sebe
kontinualne a davkovacie technologie. Zabezpecuje rychly reaktivny
nater farieb a kvalitu povrchu.

Vlastnosti: usporiadanie postupnosti chemickych latok; riadenie
v Case zrenia pre dosiahnutie konecnej kvality produktu; Gpravy
receptlr, ako napr. obsah pevnych latok, farbiva na tiefiovanie, op-
tické prostriedky na jas atd.; rychle zmeny stupriov.

Benefity: vyborné presnost a opakovatelnost vyroby a neobmedzena
flexibilita receptir; zniZovanie strat pri povrchovej Uprave; moznost
nastavenia vloZenych receptov; znizenie ndkladov montaznych prac
a Uspora energii.

Ultrafiltracia

Ultrafiltracna jednotka ABB vyvinuta v spolupraci s PALL Corporation
Specialne pre papierensky priemysel je urend na spracovanie
odpadovych vod (najmé oplachovych véd) vyplyvajicich z procesu
nanasania farieb a je zalozené na technoldgii tangencialnej kvapali-
ny a priestorovej separacie s keramickymi membranami.

Benefity: recyklacia pevnych latok az do 40-percentnej koncen-
tracie; znizenie CHSK o 95 %; optimalizované investicné néaklady
a vysokéa dostupnost systému; automatickd a bezpe€na prevadzka.

Expertné znalosti v procesnom inzinierstve, ktoré st v povedomi
odbornej verejnosti, a skisenosti vliastnych Specialistov v kombi-
nacii s vykonnostou pontkanych produktov a rieSeni robia z ABB
Cellier svetov jednotku v tomto odbore.

AL ID D
MRipw

ABB, s.r.o.

Ing. Jan Baca

Magnezitarska 11, 040 13 Kosice
Tel.: 0905 246 679
jan.baca@sk.abb.com
www.abb.sk

7/2013| 17



B Welcame Tun
.-‘ Finn aimp

Projektovanie hezpecnosti

— celkom jednoducho

Poc¢nic regulatormi Simatic a systémom HMI cez pohony Sinamics az po chybovo bezpe¢ni komunikaciu
cez Profinet a rozhranie ASI - na projektovanie a konfigurovanie v systéme TIA Portal je potrebné uz iba jedno rozhranie
na inziniersku ¢innost. To eSte viac zjednodusuje integraciu bezpecnosti vo vyrobnych strojoch.

Moderné stroje a zariadenia sa vyzna€uji podstatne vy$Sou pro-
duktivitou, pretoze préve pri naroénych aplikaciach sa pouzivajd
volne programovatelné decentralizované riadiace systémy. Ak sa
jednéa o Ulohy orientované na bezpecnost, doteraz sa ¢asto pouZi-
vali rdzne vyrobky a systémy. Prave pri komplexnych bezpecnostne
orientovanych Ulohdch mozZno efektivnost rieSenia automatického
riadenia vyrazne zvySit komplexnou integraciou bezpe€nostnych
funkcii do Standardnych funkcii.

Intuitivne programovanie s modulmi

Plati to aj pre projektovanie v systéme TIA Portal pomocou néastro-
ja Step 7 Safety Advanced. Do uZivatelského rozhrania Step 7 su
pritom integrované vSetky nastroje na projektovanie a programova-
nie, potrebné na vytvorenie bezpe€nostne orientovaného programu
a vyuZzivaju jednu spolo¢nu infrastruktiru projektu.

Ci treba programovat regulator, konfigurovat obrazovku systému
HMI alebo sietové komunikacné spojenia — TIA Portal umoziuje
pracovat novym aj sklsenym uzivatefom ¢o mozno najproduktiv-
nejSie. V systéme TIA Portal je uzivatel intuitivne vedeny kazdym
krokom projektovania. Vpravo sa nachadza katalég hardvéru s te-
maticky prehfadne ¢lenenymi modulmi a Struktirovany strom ponu-
ka v editore programu priamo vsetky parametre.

Volbou nastroja Simatic Step 7 Safety Advanced V12 moze uzivatel
vyuzit vSetky vyhody systému TIA Portal na rieSenie Ulohy chybovo
bezpe¢ného automatického riadenia. Intuitivna obsluha a rovnaky
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koncept obsluhy ako pri Standardnych programoch mu umoziuji
rychly zvladnutie zostavovania chybovo-bezpecnych programov.

Programy bezpecnostného riadenia sa vytvaraji v programovacich
jazykoch LD (kontaktové schémy) a FBD (logické schémy). UzZivatel
nepotrebuje Ziadne pridavné znalosti z oblasti projektovania,
nakolko sa programuje v obvyklom prostredi Step 7. Na jednodu-
chu realizaciu bezpe€nostnych funkcii je okrem toho k dispozicii
kniznica predpripravenych modulov s certifikatom TUV. Koncept
kniznice podporuje internd firemn( Standardizaciu a zjednodusuje
overovanie bezpe¢nostnych aplikdcii. Pri generovani bezpe¢nostné-
ho programu st podporované funkcie rozpoznéavania chyb a skisky
bezpecnosti ako aj porovnavania bezpenostnych programov.
Popri bezpetnostnom programe sa moze na jednej CPU sucasne
exekuovat aj Standardny program.

Moznost migracie z nastroja
Step 7 Distributed Safety

Bezpecnostné programy mozno tak ako doteraz vytvarat aj pomo-
cou nastrojov Step 7 a Distributed Safety. Nastrojom Distributed
Safety mozno vytvérat bezpecnostné automatizané aplikacie so
systémom Step 7 V5.5 v programovacich jazykoch LD a FBD.
Pomocou tzv. F-Call sa zo Standardného uZivatelského programu vy-
vola bezpe€nostny program (napr. z organizatného modulu OB 35).
Programy vytvorené néstrojom Step 7 Distributed Safety mozno
hocikedy migrovat do systému TIA Portal.

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|
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Prednosti nastroja Step 7 Safety Advanced V12 Trojnasohné ocenenie za trvalil udrzatelhost

* Rovnaké projektovanie bezpe€nostného a Standardného

riadiaceho systému Spolo¢nost Siemens ziskala na junovom odovzdavani oceneni

medzindrodnej investi¢nej skupiny RobecoSAM vo Frankfurte n/

* Programovacie jazyky FBD (logické schémy) alebo LD Mohanom hned tri prestiZne ocenenia za svoje vysledky v oblasti
(kontaktové schémy) na zostavenie bezpe¢nostného trvalej udrZatelnosti — Sector Leader, Sector Mover a Gold Class.
programu Tieto tri ocenenia dokazuju, Ze spolo¢nost Siemens je jednou

z trvalo najudrzatelnejSich spolocnosti na svete, pricom pre

* Integrovana kniznica funk&nych modulov, certifikovanych konkurentov z rovnakej oblasti podnikania nastavuje najvy$si

TUV $tandard. Ceny sU kazdoro&ne udelované na zaklade rozsiahleho

vyskumu. Viac ako 2500 spolo¢nosti z celého sveta a z roznych
oblasti priemyslu bolo podrobenych analyze a vyhodnotenych
z pohladu ich vysledkov v oblasti trvalej udrzatelnosti.

 Safety Administration Editor na spravu, zobrazovanie
a zmenu parametrov, relevantnych z hladiska bezpecnosti

* Jednotné a komplexné oznacovanie vSetkych zdrojov, Barbara Kux, ¢lenka dozornej rady spolo¢nosti Siemens uviedla

relevantnych z hladiska bezpecnosti na margo ziskania oceneni: ,Za poslednych pat rokov sa nam
v spolo¢nosti Siemens nielenze podarilo kompletne dosiahnut
stanovené ciele v oblasti trvalej udrzatelnosti, ale kazdoro¢-
ne sme zlepSovali aj hodnotenie a postavenie v rémci Dow
Jones Sustainability Index (DJSI). Nase oznacenie ako DJSI
Supersector Leader za rok 2012 znamena, Ze po prvykrat v his-

* ZvySenie vykonu vdaka optimalizovanému kompilatoru

¢ Autonémne priradovanie priority a pridavné volby ¢asového
riadenia pre chybovo bezpetné sekvenéné skupiny

« Vytvorenie konceptu stupfiov ochrany z hladiska vlastného torii nasej spolo¢nosti sme sa stali celosvetovo najudrzatelnej-
stupfia ochrany bezpe&nostnej konfiguracie $im priemyselnym podnikom v ramci deviatich priemyselnych
oblasti. To je pre nasu spolocnost vynimocna pocta a hold

* Funkéné signatdra pre uzivatelsky program neobyc€ajnému vykonu vSetkych naSich zamestnancov.”
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Bezpecnost pohonov Sustainability Awards

Systém TIA Portal umoznuje aj projektovanie chybovo-bezpec-
nych systémov riadenia pohonov: relevantné bezpe€nostné funkcie
pohonov mozno parametrizovat systémom Startdrive prostred-
nictvom grafickych $ablon. To zabezpecuje perfektnl spolupracu
menica a riadiaceho systému.

Analyza pokryva vSetky akcepty trvalej udrzatelnosti — vSetko ¢o
sa tyka vedenia spoloCnosti, riadenia dodavatelsko-odberatel-
skych retazcov, dodrziavanie a zhodu s nariadeniami, riadenie
rizik, inovacie, riadenie vplyvu na Zivotné prostredie Ci stratégiu
rozvoja zamestnancov, OHSA a firemn0 zodpovednost.

Siemens zapracoval stratégiu trvalej udrzatelnosti do celého
svojho hodnotového retazca. Trvalo udrzateiné produkty a rie-
Senia tvoria hlavné obchodné prileZitosti. Spolo€nost so svojimi
produktami a sluzbami oznaovanymi ako Enviromental Portfolio
dosiahla v roku 2012 trzby v objeme 33 mid €, o predstavuje
priblizne 40% jej celkového predaja. Siemens je v sUCasnosti
jednym z celosvetovo najvacsich dodévatelov technolégii pria-
tefskych k zivotnému prostrediu. Zelené technolégie od Siemens
pomohli vo fisk&lnom roku 2012 ich zakaznikom znizit produk-
ciu sklenikovych plynov 0 332 mil. ton, ¢o predstavuje priblizne
40% celorogne vygenerovanych emisii CO, v celom Nemecku.

Spolo¢nost Siemens takisto vyrazne zredukovala svoju vlastnd
spotrebu zdrojov — priamo v spolo¢nosti ako aj v rdmci svojich
dodéavatelskych retazcov. V porovnani s rokom 2010 dokéazal
napriklad Siemens zlepsit vo fiskalnom roku 2012 svoju ener-

getickd Ucinnost o0 8%, zlepsit Ucinnost z hladiska generovania
SI E M E N S odpadu 0 6% a znizit tvorbu emisii CO, o 12%. Programy orien-
tujuce sa na energetickd Gcinnost su v sucasnosti rozpracované

Siemens. s.r.0 vo viac ako 100 vyrobnych zavodoch spolo¢nosti.
, S.I.O.

Marian Loffler Foto: Siemens AG

Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava
Tel: + 421 2 5968 2421

marian.loffler@siemens.com WWW.Siemens.com
www.siemens.sk/simatic \.
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HMI — nove poznatky a najlepsie skusenosti
pri tvorhe operatorského rozhrania (4)

V predchadzajicej Casti serialu sme opisali, ako urobit HMI jednoducho a jednotne a ako pouzivat farby, animacie ¢i zvuk.
V poslednej casti serialu sa zameriame na vytvaranie hierarchického usporiadania informacii a uvedieme tipy, ¢im zacat

pri tvorbe moderného HMI.

Vytvorenie informaénej hierarchie

Jednym z hlavnych problémov pri vytvarani HMI podla filozofie
»Kreslenia potrubf a pristrojov* je, Ze takto vytvorené HMI maju sklon
zobrazovat sériu ,plochych” nahladov riadiaceho systému. To, ¢o
Casto chyba, su prehladové obrazovky, ktoré ukazuju stav celého
systému alebo jeho dblezitd Cast, za ktord je operator zodpovedny.

Vytvaranie trovni

NajlepsSie sklsenosti uvadzaju, Zze pre menej zlozité systémy staci
troj alebo nanajvy$ Stvordrovriové hierarchia. Kazdé nizSia Groven
prinaSa detailnejSie pohlady a informéacie ako jej najblizSia vysSia
Uroven [23].

Urovefi 1: Prehlad

Obrazovka na Grovni 1 by mala uz na prvy pohlad prinasat prehlad
celého systému (obr. 9) [24]. Sucastou takéhoto prehladu by mohli
byt:

¢ klicové ukazovatele vykonu (bezpecnost, Zzivotné prostredie,
vyroba, Ucinnost, kvalita),

stavy alarmov s najvys$Sou prioritou a ich potvrdenia,

stav najdolezitejSich zariadenti,
trendy pre najdolezitejSie prevadzkové premenné,

abnormalne situacie a ich zavaznost.

Obr. 9 Priklad celkového prehladu o systéme na obrazovke trovne 1

Obrazovka na Grovni 1 sa Casto ukazuje na velkom zobrazovacom
zariadeni, ¢i uz operétorovi, vedlUcemu prevadzky, manazérom
alebo inym zamestnancom v ramci daného priestoru a mozno aj
operatorom prifahlych Usekov. Tato obrazovka by sa zaroveri mohla
zobrazovat aj na operéatorskej konzole.

Grafické vyhotovenie riadiaceho panela
nemusi poskytovat’ prehl’ad o procese.

Health and Safety Executive (HSE) analysis of explosion
and fires at the Texaco Refinery, Milford Haven (UK),
24th July 1994.
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Uroveil 2: Riadenie zariadeni

Obrazovky na Urovni 2 su zakladné obrazovky na monitorovanie
a riadenie. To je miesto, kde operatori vykonavaju takmer vsetky
svoje zasahy. Vytvorte jednu obrazovku na Urovni 2 pre kazdy logic-
ky subsystém obsiahnuty v celkovom prehlade systému na Grovni 1.
Obrazovky na Urovni 2 by mohli obsahovat:

* regulatory,

* hodnoty,

* alarmy,

* trendy,

* stavy.

Premyslite si, ako poskytnit informécie v Specifickych situaciach,
ako st nabeh alebo zmeny/prechody z jedného stavu do druhého:
mozno budete na to potrebovat rozne verzie obrazoviek na Grovni 2.
Pri abnormalnych situaciach bude potrebné zaviest ,vyskakovacie*
informéacie a riadenie a poskytnUt operétorovi kontrolny zoznam,
aby ste ho naviedli spravnym spdsobom.

TIP: Pri tvorbe HMI sa slstredte najma na Ulohy operatora spojené s
jednotlivymi subsystémami a vytvorte najprv obrazovky na trovni 2;
potom sa vratte spéat a vytvorte prehlad celého systému na trovni 1.

Uroveri 3: Detaily zariadeni

Obrazovky na Urovni 3 zobrazuji eSte detailnejSie informécie
tykajlce sa poloZiek na obrazovkach z Urovne 2. Na obrazovkach
v Urovni 3 by sa mohli nachadzat:

* riadiace slucky,

« jednotlivé Casti zariadenti,

 zobrazenie rieSeni problémov, ktoré nie st ¢asovo kritické,

* akjetouzitotné, tak aj nejaké schémy s, potrubiami a pristrojmi*.

Ak prerabate uz existujuce HMI, najlepsim miestom, kde pouzi-
vat zobrazenia s ,potrubiami a pristrojmi“, si prave obrazovky
v Urovni 3.

Uroveri 4: Podpora zariadeni

Pri zloZitejSich systémoch budete mozno potrebovat oddelit podpor-
né dokumenty a informécie do Urovne 4. Tu sa mézu nachadzat na-
priklad popisy prevadzkovych procedir a postupov, dokumentacia
alarmov a navod na ich rieSenie a pod.

Vytvorenie rychlej navigacie

Pri vyskyte abnormalnych situdcii potrebuji operatori rychlo
prepinat medzi obrazovkami. Ak sa musia preklikavat cez jednotlivé
Urovne a potom robit naspat to isté, az kym nepridu k obrazovke,

Syspem plytke nandgdcie
pre 4 (rowvne chrazoviek

00O,
(0 (0
3 [ )

Odporita sa

Meodponica sa

Obr. 10 Navigacia podla ASM Consortium
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ktorl potrebuj, stracaju tak drahocenny a mozno rozhodujdci ¢as.
Na obr. 10 je zobrazena filozofia navigécie podia ASM Consortium,
kde si mdzeme véimnut rozdiely medzi hibkovou navigaciou (na obr.
vlavo) a plytkou navigaciou (na obr. vpravo).

»Prirucka na efektivny navrh operatorskych obrazoviek", ktorl
pripravilo ASM Consortium, odpord¢a plytkd navigéaciu, kde sl
vSetky obrazovky z Urovne 2 dostupné odkialkolvek v ramci HMI.
Pri pouziti plytkej navigacie sa mozno pomocou len troch kliknu-
ti dostat z bodu A do bodu B [25]. NajbeznejSim spésobom, ako
vytvorit plytkil navigéciu, je umiestnit stipec tladidiel na rovnaké
miesto na kaZzdej obrazovke. Jedno z tladidiel smeruje priamo na
prehladovl obrazovku na drovni 1 a iné smeruji priamo na kazdu
z obrazoviek na Urovni 2.

Tak podme na to

Ci uz ste sa rozhodli zmenit existujiice HMI alebo vytvorit Gplne
nové, najprv si pozorne preStudujte najlepsie skisenosti z tvorby
operatorskych rozhrani. V tomto seriéli sme ich spomenuli len nie-
kolko, avSak k dispozicii je ich, samozrejme, podstatne viac.

Dobrym pomocnikom pre zaciatok je Prirucka pre vysokovykonné
HMI [26] a priru¢ka ASM Effective Operator Display Design [27].
Daldou z knih, menej $pecificky orientovanou na automatizaciu,
ale zato plna vybornych prikladov na tému efektivnej prezentécie
Udajov, je Information Dashboard Design [28]. Pamatajte si, Ze aj
ked HMI nainstalovanému vo vaSej prevadzke nikto ni¢ nevycita,
neznamena to, Ze je v poriadku. Ludia vedia povedat, s ¢im dokazu
robit, ale uz nevedia povedat, ako by sa to dalo zlepsit. Nevedia,
o Co prichadzajd, az kym si nevysk(saju pracu s nie¢im lepSim.

Potrebujete pomoct?

Skuste si u svojho dodavatela automatizécie skontrolovat, i pontka
HMI softvér alebo vam dokéaze pomdct zapracovat tie dobré princi-
py do navrhu HMI orientovaného na zékaznika. Spomedzi velkych
vyrobcov distribuovanych riadiacich systémov si vyskiSajte systém
Experion PKS od Honeywell alebo DeltaV od spolo¢nosti Emerson.
Obidve tieto spolo€nosti boli pri zaCiatkoch vylepSovania operator-
skych rozhrani pre niektoré velmi rozsiahle priemyselné systémy
[29].

Pre menej zlozité systémy ponuka vyrobca automatizacnej techni-
ky, spolo¢nost Opto22, systém groov uréeny na tvorbu jednodu-
chych operétorskych rozhrani beziacich na réznych platformach,
od inteligentnych telefénov az po velké TV obrazovky s pripojenim
na web. Groov v sllade s najlep$imi principmi tvorby HMI, ktoré
boli uvedené v tomto seriali, zamerne obmedzuje farby a grafiku na
operatorskych obrazovkach. Pomdct vam vSak mozu aj systémovi
integratori. Teraz, ked uz nieCo viete o tvorbe HMI, ktoré s sku-
tocne efektivne, mozete s nimi lepSie hovorit o tom, ¢o skutocne
potrebujete a ¢o nie. Mnohi z tych, ktori sa v tomto seriéli ¢lankov
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spominali, st odbornici na tvorbu dobrych HMI a st schopni ponuk-
nut vam rady pri navrhu alebo prestavbe rozhrani.

A zapamatajte si eSte, Ze zlepSenia, ktoré v operatorskom rozhrani
urobite, vam usetria ¢as a peniaze — vdaka rychlejSiemu zaskole-
niu, lepSej kvalite vyrobkov a sluzieb, mensiemu stresu operatorov
a menSiemu poCtu odstavok. A menSiemu poctu havarii.

Groov

Aplikacia groov, ktora podporuje principy tvorby vysokovykonnych
HMI, pontka vynimoénl jednoduchost pri prezentovani spravnych
informacii tym ludom, ktori ich potrebuji. Operatorské rozhrania
groov, jednoduché na vytvorenie a pouZitie, dopifiaju existujice HMI
poskytovanim kitG¢ovych Udajov opravnenym technikom, inZinierom
a manazérom. Rozhranie groov mozno vytvorit aj prezerat pomocou
webového prehliadaca. Do vytvoreného rozhrania jednoducho pre-
tiahnite objekt (napr. meraci pristroj alebo tlacidlo) a zvolte si (da-
jovy tag z riadiaceho systému Opto 22 SNAP PAC. Nakolko je groov
navrhnuty v stlade s otvorenymi $tandardmi, mozno ho spustat na
akomkolvek zariadeni, ktoré vyuziva moderny webovy prehliadac
(inteligentny telefén, tablet ¢i pocitac s pristupom na internet od
akéhokolvek vyrobcu), ako aj na velkoplo$nych TV.

Obr. 11 Groov mozno vyuzivat na réznych platformach

VSetky softvérové aplikécie a Udaje su ulozené na tzv. groov Box,
priemyselnom malom zariadeni, ktoré mozno pripojit do siete.
Groov Box pouziva oddelené sietové rozhrania pre riadiaci systém
a pocitacovl siet. Viac informacii mozno ziskat na www.groov.com.

O spolo€nosti Opto 22

Opto 22 vyvija a vyraba hardvér a softvér pre aplikéacie v oblasti
priemyselnej automatizacie a riadenia, riadenia spotreby energii,
vzdialeného monitorovania a zberu a spracovania Udajov. VSetky
produkty a rieSenia su vyvijané a vyrabané v USA a ziskali si uzna-
nie na celom svete hlavne pre jednoduchost pouzitia, inovativnost,
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kvalitu a spolahlivost. Vyrobky spolo¢nosti vyuzivaji Standardizo-
vané, komeréne dostupne sietové a pocitatové technoldgie a su
uréené pre koncovych pouzivatelov z réznych oblasti priemyslu,
vyrobcov strojnych zariadeni a pracovnikov zodpovednych za
informacné technoldgie a prevadzku technoldgii. Vyrobky a riesenia
Opto 22 sa vyuZzivaju vo viac ako 10 000 aplikaciach po celom
svete. Spolo¢nost bola zaloZzena v roku 1974 a ma sidlo v meste
Temecula v Kalifornii, USA. Produkty a rieSenia spolo€nosti Opto
22 su dostupné cez celosvetovl siet distribltorov a systémovych
integratorov.
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Modelovani a simulace rohotizovanych
pracovist YASKAWA MOTOMAN

Dodavka kompletni a funkéni robotizované bunky je samoziejmosti, avSak rychla instalace celého zafizeni je podminéna nejen
kvalitnim vedenim projektového manazera, ale zaéina uz pfi prvotnim navrhu pracovisté pomoci simulaénich nastroji. Diky témto
nastrojlim je mozné predpfipravit nejen rozmisténi jednotlivych prvki stanice, ale Ize kompletné pripravit off-line programy pro roboty

zahrnuté do této pracovni stanice.

Software MotoSim, se kterym pracuji technici a obchodni inzenyfi
spolecnosti YASKAWA a néktefi zékaznici, ktefi maji pozadavky
na Castéjsi zmény program( robotll, umoziuje sestavit robotizova-
nou pracovni stanici pomoci 3D modell robotl a okolnich zafizeni.
Software je dostupny ve dvou verzich — EG a VRC, které se od
sebe lisi nejen v provedeni, ale v nabizenych funkcich. Verze EG je
uréena pro bézné uzivatele, kde nabizi knihovnu véech YASKAWA
robotli a prislusenstvi k robotim vcetné polohovadel, pojezdi,
fidicic systém(, zakladnich svafovacich hofakd, apod. Verze VRC
pak umoziuje sestavit a rozpohybovat jakykoliv robot definovanim
jednotlivych servopohon(l a parametrd robotu a je uréen pro tvoreni

Do obou verzi je mozné nahravat 3D modely dalSich potfebnych
zafizeni ke stanici, napf. obrdbéci CNC centrum, dopravniky, lisy,
apod. ve formatech hmf, hsf nebo 3ds. Software umoziiuje i vlast-
ni tvorbu modelll ze zakladnich prvki (kvadr, koule, valec, kuzel,
atd.), které je mozno podle vlastnich potfeb dovytvorit do praco-
visté. Je tedy mozné sestavit kompletni burku véetné plotd a vedeni
kabelovych svazk(, podle které je pak instalace hotového zafizeni
jiz snadnou zalezitosti.

MotoSim dale umoznuje simulovat pracovni dosah robotu pomoci
znazornéni prostoru okolo robotu tak, aby bylo mozné robot v ram-
ci simulace presouvat do poZzadované pozice a pfitom kontrolovat
jeho dosah k okolnimu zafizeni. Diky tomuto nastroji Ize vhodné
zvolit umisténi robotu, jeho vySku a zkontrolovat, zda bude mozné
s robotem obsahnout pozadovana zafizeni. Software rovnéz umoz-
nuje kontrolovat mozné kolize robotu s okolnimi objekty.

Nedilnou soucasti software je taktéz simulace strojniho ¢asu robo-
tu. Je mozné ovérit soucinnost jednotlivych zarizeni a nastavit robot
do optimalnich vychozich pozic tak, aby byly strojni cykly robotu
co nejkrat8i. Pfi tvorb& simulace Ize pfipravit i vSechny programy
robotu v rezimu off-line. Tyto programy Ize pak do robota v hoto-
vé stanici nahrat a sladit s jeho koordinatnim systémem. Operator
pak pouze dokoriguje prfipadné odchylky modelového programu od
aktualniho stavu.
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Pomoci simulace je tak mozné sestavovat riizné pracovi$té od svaro-
vacich bunék, pfes roboty pro obsluhu strojii a zafizeni, manipulacni
operace, sbér a baleni vyrobkil z dopravnik( az po paletizacni apli-
kace. Software umoZiiuje velmi snadnym zplsobem konfigurovat
a ovladat externi osy (napf. polohovadla pro svarovaci aplikace)
a dopravniky pro synchroznizaci robotd s pohyblivymi zatizenimi.
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Prague West Business Center Chrastany
Chrastany 206
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Je skutocne vyhodne riadenie stroja
od jedného dodavatela?

Kazda oblast podnikania, ako aj vyroba strojov, si vyZaduje rokovania s celym radom dodavatelov. Dokladné porovnanie pontk je vsak
casovo narocné. A kde ma Clovek vziat istotu, Ze takto ,,poskladany* stroj bude fungovat efektivne a spravne? Nebolo by lepsie mat
jedného spolahlivého partnera, ktory vzdy a nacas doda odskisané rieSenie za rozumnu cenu?

Vyrobcovia strojov (OEM) sU dnes pod velkym tlakom. Ak chcl
uspiet, musia vyrabat stroje efektivne (aby mohli adekvatne zarobit),
rychle (z pohladu névrhu a uvedenia do prevadzky) a ,bezstarostne”
(starosti st v kompetencii dodavatela). Pokial na trhu existuje firma,
ktora dokaze vsetky uvedené poziadavky splnit, je logické a vyhod-
né obratit sa prave na fu. Z pohladu financii a duSevného zdravia
sa preto urdite vyplati mat iba jedného spolahlivého dodavatela.

Dobra pozicia

Schneider Electric je firmou, ktord moze byt takymto partnerom pre
velkd ¢ast OEM vdaka svojmu Sirokému portféliu produktov, mnoz-
stvu ponlkanych rieSeni a skisenym aplikacnym Specialistom.
Dosiahnutie tejto pozicie predstavuje vysledok dlhodobej stratégie
spolo¢nosti. Vhodnym skibenim vlastného vyvoja a akvizicie vhod-
nych subjektov vyvinula svoju ponuku pre riadenie strojov do aktu-
alnej podoby — koncepcie MachineStruxure.

Papier znesie vsetko

Prehlasit samého seba za schopného a spolahlivého dodavatela
v8ak moOze kazdy. AvSak korektné je podlozit toto tvrdenie kon-
krétnymi Udajmi a to v pripade Schneider Electric nebude zlozité.
Tlacidla (ovladate pomocnych obvodov) Harmony a stykace TeSys
sa stali uz synonymom kvalitnych, tradiciou overenych, a napriek
tomu stéle inovativnych vyrobkov. Len maloktory odbornik z radu
OEM nepozna riadiace systémy Modicon, frekvencné menice Altivar,
alebo servopohony Lexium.

Vsetky uvedené vyrobky spolu samozrejme spolahlivo komunikuju
a sU jednotné aj po vizualnej stranke. Zladené v rdmci koncepcie
MachineStruxure pomahaju vyrabat vykonnejie, flexibilnejsie
a energeticky UspornejSie stroje. Schneider Electric tym padom
moze OEM ponuknut stokrat preverené a nasadené aplikéacie
(TVDA) ako aj rieSenia realizované na
k€. Nespornl vyhodu predstavuje aj
fakt, ze ako vyrobca i dodavatel v jed-
nej osobe umoziuje zakaznikovi vzdy
rokovat s povolanou osobou.

-

Priklady

Jednym zo stavebnych pilierov
koncepcie pre riadenie  strojov
MachineStruxure s servopohony.

Schneider Electric patri k hlavnym
vyrobcom ako malych kompaktnych
servopohonov, tak aj pohonov pre
riadenie aplikacii s vysokymi narok-
mi na presnost a rychlost (typické
pre baliace stroje). Zaroven vzdy
stal pri zrode kluc¢ovych inovécii toh-
to segmentu. Na zaver uvadzame
priklad vyssie spomenutych vyhod na
konkrétnom pristroji — novom kom-
paktom servopohone Lexium 32i.

- Novy kompaktny servopohon

Lexium 32i: jednoduchost sita
na mieru

obr. 1 Lexium 32i je
skutocne ,,vydarenou
skladackou“, ktora
umoziuje vytvorit vysoko
individualny pohon az do
vykonu 2,2 kW (s max.
momentom 7,8 Nm)
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Kompaktny servopohon Lexium 32i
v sebe integruje dva osvedtené pri-
stroje — servomeni¢ Lexium 32A
a synchrénny motor BMH.

Lexium 32i je skutotne ,vydarenou skladaCkou“, ktora umozriuje
vytvorit vysoko individudlny pohon az do vykonu 2,2 kW (s max.
momentom 7,8 Nm). Zostavenie 4 zakladnych Casti pritom netrva
dlhSie ako 3 minuty. Najprv si pouzivatel zvoli niektory z 224 typov
motorov s vykonovou cCastou (a velkostou priruby 70 alebo
100 mm). Na ten lahko ,nacvakne” jeden z dvoch riadiacich
modulov s komunikaénym rozhranim (CANopen / CANmotion ale-
bo EtherCAT). Pripoji vhodny
napdjaci modul (1x230 V ale-
bo 3x 400 V) a zvoleny
konektorovy modul. V ponuke
je celkom 21 konektorovych
modulov  vstupov/vystupov g *
(s / bez bezpetnostného vstu- &

pu) vybavenych skrutkovymi
svorkami alebo priemyselnymi

konektormi. Pre nastavenie
servopohonu mozno vyuzif
osvedéeny softvér SoMove
Lite.

Okrem vysokej flexibility pri-
nasa integrovany servopohon
Lexium 32i vyrobcom strojov
aj zniZzenie nakladov (na na-
vrh, instalaciu, uvedenie do prevadzky, prevadzku i udrzbu) a zlep-
Senie hospodarenia s energiami. Lexium 32i sa montuje priamo na
zariadenie, resp. na stroj. Odpadaji naklady na montaz ,,samostat-
ného servomenica“ do rozvadzaca (v ktorom tym padom zostane
viac priestoru) a na pouZzitie tienenych motorovych kablov.

V porovnani s klasickym servopohonom (2 samostatné pristroje —
servomeni¢ a servomotor) spotrebuje Lexium 32i o 30 % menej
energie. Vzhladom na jeho umiestnenie mimo rozvadzaca mu totiz
sta¢i pasivne chladenie tela motora okolitym vzduchom. Absencia
silove] kabeldZe zérovenl zabrafiuje zbytoCnym energetickym
stratdm. Vdaka pouzitiu energeticky G¢innych motorov a $pickovych
technoldgii (minimalizacia vykonovych strat v menici aj v motore)
dokéaze potom Lexium 32i maximalne vyuzit kazdy kW.

V novom integrovanom servopohone Lexium 32i sa vynikajlco spo-
ji jednoduchost servomenica Lexium 32 s vykonom motora BMH.
PrinaSa doteraz nevidand flexibilitu, unikatny vykon, Usporu miesta
v rozvadzaci a znizenie nakladov (na samotny servopohon aj ener-
giu potrebn( pre jeho prevadzku). Predstavuje efektivne rieSenie pre
riadenie priemyselnych strojov a procesov.

Najlepsie je vyskusat — a to zadarmo

Schneider Electric prinaSa svojim partnerom — vyrobcom strojov
— rieSenia, ktoré sU synergiou Sirokej ponuky osvedcenych vyrob-
kov a profesionélnych sluzieb. Ponlka im jednak pomoc pri navrhu
riadenia stroja, ako aj moznost vyhodného osadenia jeho prototypu
svojim riadiacim systémom. Kazdy sa mo6ze na vlastné oci presved-
¢it, ako velmi je riadenie od jedného dodavatela v(y)hodné.

Sciyider

Marian Pavlik

lveta Maliskova

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Styri aspekty virtualizacie

Virtualne vyrobné prostredie moéZe minimalizovat prestoje vyrobného stroja, znizit naklady na hardvér a zjednodusit tdrzbu.

Zistite potrebné informacie pre Uspesnu virtualizaciu.

Ak sa opytate akéhokolvek IT manazéra na jeho pracovné priority
v prislusnom roku, bezpochyby vam ukéze dlhy a pestry zoznam.
No jedna polozka zo zoznamu sa bude urcite tykat zvySenia virtu-
alizacie serverov. Viac ako 53% IT manaZzérov uviedlo virtualizaciu
ako jednu z hlavnych priorit na rok 2013. Na druhej priecke sa
umiestnila ochrana a bezpec¢nost informacii. Prieskum realizovala
strénka IT Manager Daily na vzorke viac ako 3200 IT manazérov.

Vzhladom na nizke naklady a vysokl Gcinnost virtualizacnych
technoldgii je jednoduché pochopit ich prudky narast v poslednych
rokoch. Podla studie spolo¢nosti VMWare realizovanej v roku 2011,
vyrobné spolo¢nosti virtualizuji priblizne 34% svojich serverov.
Aj ked sa s virtualizaciou stretdvame Coraz CastejSie, Stidia ukazala
znacné rozdiely v pochopeni technoldgie a v odbornych znalostiach.
Tieto medzery pravdepodobne slvisia s prevadzkovymi rozdielmi,
ktoré maju vplyv na nasadzovanie virtualizacie.

h“'ﬁ' . IS] éﬁy 9 pk

Ak sa vSak popularna technolégia pysi takymito hmatatelnymi
vyhodami, organizacie maji tendenciu rychlo ,naskoCit do roz-
biehajlceho sa vlaku“. Bohuzial, ¢asto bez toho, aby uvazovali
nad Specifickymi organizatnymi poZiadavkami, ktoré zabezpecia
Uspes$nl implementaciu. Podme sa pozriet na Styri klticové aspekty
dolezité pre vyrobny priemysel:

1. Pochopenie modernizacie

Typicky obnovovaci cyklus pre vyrobné aktiva je podstatne dlhsi ako
pre vacsinu IT aktiv. Kvoli narastu IT vybavenia priamo vo vyrobe
vyrobca nedokaze predvidat a stanovuje rozpocet Coraz tazsie.

Modernizéacia hardvéru vo vyrobnych zévodoch, ako st napriklad
rozhrania Clovek-stroj (HMI), si vyzaduje aj nakladn( aktualizaciu
softvéru. Hardvér si vo vSeobecnosti vyzaduje CastejSiu aktualiza-
ciu nez softvér, vyrobcovia sU preto nlteni aktualizovat svoj softvér
pred¢asne. Kazda hardvérova zmena si vyZaduje aj technicky zasah,
ktory moze spdsobit vyrobné prestoje a zvySuje financéné zatazenie.

Virtualizacia predlZzuje dobu pouzitelnosti hardvérovych systémov
vo vyrobe. Vyrobcovia si mézu v désledku toho naplanovat predvi-
datelné cykly modernizécie.

Teraz mozu servery modernizovat bez nutnosti vymeny softvéru
a bez potreby technického zasahu. Zivotnost softvérovych systémov
sa preto vyznamne predlzuje — z 3 — 5 rokov na 10 — 15 rokov.
VedUci pracovnici v zadvode mozu naplanovat modernizaciu operac-
ného systému v Case najvacsieho vyznamu z obchodného hladiska
a nie z dovodu zastaraného hardvéru.

2. Znalost svojich limitov

Fyzické servery umiestnené v datovych centrach vSeobecne pracu-
ju v stabilnom prostredi vytvorenom pre tento Gcel. No vyrobco-
via Celia mnohym obmedzeniam pokial ide o priestor, napéjanie,
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chladenie a spravu fyzickych serverov. Spolo¢nosti m6zu pomocou
virtualizacie servery konsolidovat.

Virtualizécia prospieva IT sfére z hladiska priestoru a Uspor energie.
Obmedzenia vyrobného prostredia v skuto¢nosti posiliiujd vyhody
konsolidécie.

Vo vSeobecnosti spUstaju vyrobcovia jednu aplikéciu na jednom
fyzickom servery, aby minimalizovali zlyhanie viacerych strojov.
Nielen Ze vznika nadmerny pocet fyzickych serverov, ktoré vyzaduju
Udrzbu, generuju teplo a zvySuju spotrebu energie, ale vo vyznam-
nej miere sl aj nedostatocne vyuzivané. Typické x86 servery vyuZzi-
vajl iba 10 az 15% svojej celkovej kapacity CPU.

Virtualizacia umoziiuje vyrobcom zdielat aplikacie bezpec¢ne na jedi-
nom servery a tym sa zvySuje ich efektivita. Konsolidacia tiez zjed-
nodusuje udrzbu, znizuje generované teplo a naklady na energiu.

3. Vyhodnotenie potrieb manazmentu

Hardvérova architektira vo vyrobe je ovela komplexnejSia
nez vo vacsine inych odvetvi. Na vyrobnej linke sa ¢asto naché-
dza mix starych pocitaCov, odolnych notebookov, tenkych klientov
a tabletov. PouZivanie distribuovanych pracovisk sice poskytuje
vyrobcom dostato¢nych vypoctovy vykon, flexibilné ovladanie
a uzivatelsky prijemné prostredie. Tento model vSak so sebou prina-
Sa cely rad problémov pri sprave pracovnych stanic — vratane vyso-
kych prevadzkovych nékladov na konfiguraciu, spravu softvérovych
aktualizacii a aplikacnej podpory. Samozrejme, predstavuju vyssie
riziko pre bezpec¢nost dat.

Virtualizacia pomaha centralizovat ovladanie a spravu pracovnych
stanic operéatorov a technikov. ZniZuje naklady spojené s nasadenim
a podporou hardvéru pracovnych stanic.

Na strane servera sa centralizovane monitoruji vSetky hostitelské
servery a virtudlne pocitate. Pricom nové virtudlne PC sa daju
jednoducho implementovat pomocou $ablény. Centralizacia zjedno-
dusuje aj spravu nainstalovanych aplikacii. Uzivatelia mo6zu rychlo
zapnut alebo restartovat virtualny pocita¢ bez nutnosti navstivit
vyrobnu linku.

Vyhody virtualizacie serverov je mozné rozsirit aj na klientov. Softvér
sa stava nezavisly na hardvéri a pontka znacnd flexibilitu. Okamzité
zobrazenie prevadzkového stavu vSetkych klientov predstavuje
lepSiu viditefnost vo vyrobnom procese.

Vdaka virtualizacii je mozné nainstalovat aktualizacie softvéru
a oprav chyb centralne. Problémovi klienti sa daju jednoducho
»vymazat“ a nové systémy sa rovnakym systémom dajl zarezervo-
vat. Zotavenie po poruche je centralizované, centralizovana sprava
uzivatelov (pridavanie alebo odoberanie prav) sa prudko zvysila.

4. Vyhodnotenie chyb

Najvacsim nepriatefom vyrobného procesu su prestoje. Aj v tejto
oblasti ponuka virtualizacia lepSiu dostupnost a z toho vyplyvaju-
cu spolahlivost a menej technickych odstavok. Zlyhanie virtualne-
ho pocitata neméa vplyv na vyrobné prestoje, ako to bolo zvykom
u fyzickych serverov. Hlavné servery a ich virtualne pocitace sa na-
vzajom monitoruju. Ak zlyha virtualny PC, automaticky sa reStartuje
na inom mieste s dostupnymi prostriedkami.

Virtudlne PC mo6zu ,bezat" sti¢asne na dvoch fyzickych serveroch,
takze redundancia sluzieb v pripade zlyhanie hardvéru je zarucena.

Chris Di Biase, hlavny konzultant pre sietové a bezpec¢nostné
sluZby, Rockwell Automation, www.rockwellautomation.com.

-mk-
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Trendy vo vyrohe: Vyuzitie ,,Big Data“
v ramei vyrohného retazca

Spravne vyuzivanie obrovského,mnoistva informacii v hybridnom datovom ekosystéme moze pozitivne zmenit
priemyselnt a vyrobnu oblast. Uspesnost implementacie Big Data v prevadzke urcuju tri dolezité faktory.

0Od spotrebitela ku vyrobe

O Big Data z externého prostredia — v oblastiach ako su sociéal-
ne média, optimalizacia pre vyhladavace a analyza obchodnych
pripadov — sa rozprava vela, ale vyuZitie informécii na posilnenie
optimalizacie vyrobnych kapacit mé ovela vacsi potencial. Obrovské
mnozstvo Udajov ulozenych v hybridnom datovom ekosystéme
dokaze transformovat vyrobné a priemyselné prostredia podobnym
spbsobom, akym spotrebitelné prostredie menili média, komunika-
cia a technolégie v poslednom desatroci.

Posledna sprava z NBER (Néarodny Urad pre ekonomicky vyskum)
v USA zistila, Ze zisky z vypoctovej techniky sa v poslednych rokoch
znizuju. Aj ked to mdze byt pravda, tieto Cisla popisuji spotrebi-
tela, komunikaciu a technologicky sektor, nie prevadzku a vyrobu.
Vzhladom na obrovsky potencial stojaci za vyrobnou oblastou
je ziskavanie Big Data zaujimavou vyzvou.

llustracny obréazok

Dolovanie tdajov

V typickej vyrobnej firme tvoria materialové néklady az 50 — 65 per-
cent celkovych nakladov. Vydavky na pracovnu silu, energiu a najom
predstavuju 15 az 30 percent nakladov, zvySok tvoria rezijné nakla-
dy. Fyzicka optimalizacia operacii prebiehala stéle v oblastiach ako
tihla vyroba, dodavatelsky retazec a vyrobna excelentnost. Tato
snaha je zvy€ajne zamerané na naklady a metriky, ktoré ich uréuju,
sl nakladovo orientované — ako napriklad obstaravacie néklady,
prepocitané naklady a stavy skladovych zasob.

Vyuzivanie Big Data pre vyrobné procesy zahfiia hlbSiu, no hlavne in-
teligentnejSiu analyzu hybridného datového ekosystému. Informéacie
sa vo vyrobnych podnikoch nachédzaju vsade — v réznych ERP
systémoch (ktoré nemusia byt integrované), v CRM systémoch,
v podnikovych datovych skladoch, v cloud rieSeniach a v tisicoch
roznych datovych tabulkédch. MnoZstvo informécii sa zase nachadza
mimo spolo¢nost — v celom obchodnom retazci na strane nakupu
a predaja.
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Charakteristika Big Data

Udaje v ekosystéme sa daji charakterizovat $tyrmi ,V*:
* Volume - objem

* Velocity - rychlost

* Variability - premenlivost

* Volatility - nestélost

Pri sprave velkého objemu dat je ERP-orientované a tabulkovo-
-orientované spracovanie kii¢ové a zameriava sa na tieto Styri
charakteristiky. Pri zmysluplnej analyze davajl totiz idealnu rozho-
dovaciu pravomoc.

Zaostrené na analyzu

Hlavnym cielom je ponuknut Skalovatelni a rychlu platformu
pre rozhodovanie s moznostami rozSirenia a modifikacie. Hlavné
zékladné kamene, na ktorych stoja tieto hodnoty, st vyvoj, tdrzba,
udrziavanie a porovnavanie (vnutorné aj vonkajsie).

Na vyrobnom fronte st metriky zachytdvané v oblastiach nakupu,
vyroby a transferu nékladov. Tieto metriky spolu s finanénymi a Sta-
tistickym — trhovo a zakaznicky orientované — normalizované na
rozhodovaciu Urovenl a mali by sa dat merat a rozvijat priebezne.
Dolezité je zladenie s podnikovymi cielmi.

Jednotlivé datové mnoziny nemozno analyzovat spdsobom ,jedna
velkost pre vSetkych®, ale mali by odrazat jedine¢nost spolo¢nosti
a jej IT prostredia — jej vyrobu, firemnu stratégiu a ciele, prevadzko-
vé Udaje a informdcie z ekosystému. Datové stbory sa dalej musia
analyzovat tak, aby sa dalo rozhodovat v stilade s podnikovymi ciel-
mi na riadiacej a prevadzkovej Urovni.

Rozhodovanie a prevadzkové rieSenia

Klacovym prvkom k vytvoreniu podpornej analytickej infrastruktu-
ry je chut vedenia nieCo zmenit. Dolezité je reagovat na externé
zmeny v priemysle a podnikatelskom prostredi, a zarovenl aj vnu-
torne menit spolo¢nost, obchodnl stratégiu a datovy ekosystém.
Je to Casovo naro¢né rieSenie, ktoré je najdolezitej$im faktorom
Uspechu analytickej platformy.

Vedlci manazéri vo vyrobnych spolo¢nostiach mozu vyuzi-
vat Big Data na optimalizaciu procesov v takmer redlnom case.
Zladenie s firemnou stratégiou prostrednictvom proaktivnej stra-
tégie a synchronizacii s trhom prinasa hmatateiné vyhody ako su
nizSie néklady na nakup, modernizaciu alebo distriblciu. Detaily
sledovania Big Data su S$ité na mieru danym spolo¢nostiam pod-
la ich nastavenia, no klicovy princip sleduju rovnaky: zameranie
na tvorbu zisku pri zmenach vonkajSieho a vnutorného prostredia.
V slcéasnosti povazuji spolo€nosti vyuzivanie Big Data za konku-
renénll vyhodu. Ocakava sa, Ze o par rokov to uz bude minimélna
cena za vstup do biznisu.

Harshad Khatri, Oracle Insight
www.oracle.com
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Funkcionalita MES systému a prislu§né normy

Norma ANSI/ISA-95.00.01-2000 (obr. 1) definuje desat funkcif
sUvisiacich s vyrobnou prevadzkou. Zaroven definuje aj hranice
medzi droviiou riadenia podniku (podnikové informacné systémy)
a riadenia prevadzky (MES/automatizacné systémy). Jednym z pr-
vych a najdédlezitejSich krokov UspeSnej realizacie projektu je ziska-
nie prehladu o normach. To ndm umozni zorientovat sa v tom, ako

jednotne pristupovat k Struktire Gdajov a definovaniu rozhrani, ked

budl medzi sebou diskutovat timy zodpovedné za automatizaciu
a MES.

Order
Processing

Product Cost Product

Accounting -

(8.0)

Production
Scheduling
(2.0)

Release to ship

Material and\ 2
Energy Control

Product
Inventory Control

Material and Energy
Inventory

Quality
Assurance

»/~Maintenance
Management

Marketing
& Sales
Research

Development
and Engineering

Obr. 1 Norma ANSI/ISA-95.00.01-2000

V sllade so zameranim tohto ¢lanku sa ststredime na nasledujuce
tri hlavné funkcie MES systému:

* riadenie vyrobnych postupov,

* riadenie procesov kvality,

* riadenie skladovych procesov.

Riadenie vyrobnych postupov sa vo svojom jadre zameriava na
radenie a vykonavanie vyrobnych krokov vykonavanych operatorom
aj automaticky. Radenie zavisi od poziadaviek vyroby na dany pro-
dukt (kolko je treba) a Specifikacii (Co je treba). Do tejto Casti patri
aj uchovavanie vsetkych tdajov slvisiacich so vSetkymi vyrobkami
a vyrobnymi postupmi. Vyhodou takéhoto pristupu je schopnost
rychlo upravovat rozvrh vyroby s cielom uspokojit aktualny dopyt po
produktoch, dostupnost Udajov takmer v redlnom Case pre podni-
kové informacné systémy a skratenie ¢asu zadavania (dajov vdaka
priamemu prepojeniu s automatizacnymi systémami.

Riadenie procesov kvality je automatizované monitorovanie tdajov
o vyrobe a produktoch s cielom zabezpecit zhodu s vopred nasta-
venymi Specifikaciami. Vyhodou je rychla identifikacia problémov
tykajucich sa €i uz procesov, alebo kvality. NajdélezitejSim prino-
som z hladiska Uspory Casu je schopnost ziskat vynimocny prehlad
o kritickych parametroch nevyhnutnych na zabezpecenie kvality
produktu. Vdaka moZnosti porovnavania vSetkych kriticky dbleZi-
tych Gdajov o produktoch a procesov ziskavanych v redlnom case
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s nastavenymi Specifikaciami je MES systém schopny zvyraznit len
tie polozky, ktoré st mimo stanovenych hranic. To vedie k rychlej-
Siemu prehladu a schvalovaniu zo strany subjektov zodpovednych
za kvalitu. Dal$im prinosom z hladiska Uspory ¢asu je schopnost
zautomatizovat sledovanie stavu zariadenia, a to vdaka tomu, ze
MES systém ma trvalo prehlad o tom, ktoré produkty a davky su
priradené k tomu-ktorému zariadeniu.

Riadenie skladovych procesov ma za ciel sledovanie a presun mate-
ridlov v rdmci vyrobného procesu vratane poloziek oznacenych ako
»Spractvané” alebo uloZené ako ,skladova polozka“. Stc¢astou tohto
procesu je aj automatické sledovanie aktivit ,vazenia a rozdelova-
nia“. Prinosmi su detailné sledovanie a reportovanie spotreblva-
nych a vyrabanych materialov takmer v redlnom ¢ase, ¢o umoziiuje
rychlu aktualizaciu ¢asového rozvrhu vyroby. Vdaka tomu mozno
minimalizovat Cas prestojov a odstavok a znizit celkovy objem skla-
dovych zasob.

Pri pohlade na jednotlivé komponenty modernych MES systémov
mozno konstatovat, Ze hlavnym faktorom Uspechu je navrh hardvé-
rovej a softvérovej architektlry MES systému takym spésobom, aby
ich dostupnost dosahovala rovnaku Uroven, ako maju prevadzkové
automatizacné systémy. AvSak vyhnime sa pokuseniu navrhnUt pre-
vadzku aj pre pripad, ze MES systém bude nefunkény, pretoZze sa
tym zvysi celkové zlozitost a néklady. V sucasnosti st uz jednodu-
cho k dispozicii systémy s vysokou dostupnostou, tak ich staci len
vyuzivat.

Ziadny projekt nie je ostrovom: pravda
o poziadavkach na MES systém a jeho implementaciu

Ak by sme chceli vyjadrit Glohu MES systému v podniku, tak by
sme mohli povedat, ze vytvara akési ,lepidlo” medzi podnikovymi
informacnymi a automatizaénymi systémami (obr. 2).

Ureved 4 - ERP systém
i

Urowven 3 = MES systém

Uroved 2 - Automatizicia

Obr. 2

Nasadenie MES systému sa len zriedka deje v nejakej izolacii. Treba
pochopit faktory rozhodujlce o Uspechu nasadenia, vSetky definicie
procesov na vsetkych Urovniach a zabezpecit efektivnu komunikaciu
medzi vSetkymi zainteresovanymi stranami. Na zaCiatku procesu
pochopenia poZiadaviek je vhodné posudit hlavni funkcionalitu
systémov v kazdej Urovni. Systémy planovania podnikovych zdrojov
(ERP) na najvys$Sej Urovni sa zameriavaju na poziadavky, objed-
navky zo strany zakaznikov, celkové planovanie materidlov a skla-
dovych zasob. Systémy na Urovni MES sa zameriavaji na radenie
multifunkénych vyrobnych centier s ohfadom na detailné ¢asové
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planovanie, vyrobu a spotrebu materialu a zachytenie a analyzu his-
térie vyroby. Systémy na Urovni automatizacie sa sustredujl na pre-
vadzku vyrobnych zariadeni, ich riadenie a reportovanie. Uvedeny
opis je, samozrejme, velmi zjednoduseny pohlad na funkcionalitu
kazdej Urovne, avSak identifikacia tychto klicovych prvkov je mi-
moriadne dolezita pre UspesSnu integraciu projektu.

Ak teda uz vieme, Ze existuji tri vzajomne zavislé projekty, ktoré
treba pri implementécii MES systému zohladnit, poklsime sa
v dalSej Casti ¢lanku vysvetlit vzajomné vazby medzi nimi. Zaénime
so zjednodusenym modelom kazdého projektu, ktory bude obsaho-
vat definovanie poziadaviek, vytvorenie, testovanie a uvedenie do
prevadzky (obr. 3).

Poliadaviy
Vytvorenie/Testovanle N
Uvedenle do previdzky

Obr. 3 Jednoducha struktara projektu

Bolo by Gzasné, keby mali projekty na Urovni ERP, MES ¢i automa-
tizacie rovnaky ¢asovy plan a implementacné procesy. Pri pohlade
na Casovy plan typického projektu pre kazdu Groven sa zda, ze pro-
jekty integracie sa v sUCasnosti podobaji skér na stav naznaceny
na obr. 4.

Uroven 4

Poziadavky ERP systém

Vytvorenie/Testovanie
Uvedenie do prevadzky

Uroven 3

Poziadavky MES systém

Vytvorenie/Testovanie
Uvedenie do prevadzky

" Urover 2
Poziadavky / Automatizacia
Treba pochopit poziadavky
na podnikovy informaény systém

Vytvorenie/Testovanie

Uvedenie do prevadzky

Angazovani pracovnici A

Spustenie

Obr. 4 Definicia poziadaviek na projekt

Mohli ste si v8imnuat, Ze jednou z najddlezitejSich skutonosti je
dihy ¢as rozbehu automatizacnych projektov. Poziadavky slvisiace
so systémami na Urovni podniku nebudl mozno Uplne pochopené,
pokial je automatizaCny tim v rdamci svojich projektov uprostred fazy
tvorby/testovania alebo uvadzania do prevadzky. Kli¢om k Uspechu
je teda pochopenie poziadaviek z kazdej Urovne dostatocne v pred-
stihu pred zacatim projektu, aby sme sa nasledne vyhli zasadnym
zmenam. Velmi dblezité je sUstredit sa na kladenie otazok ohladom
dlhodobej analyzy informécii potrebnych pre biznis, ktoré sa zvycaj-
ne transformuju na poZziadavky tykajlce sa zberu Udajov a tvorby
rozhrani.

Ak méte to Stastie, ze implementujete MES v novej prevadzke,
zvyCajne sa stretnete s tym, Ze pracovnici prevadzky sa az do mo-
mentu, ked sa blizi spustenie, angazuji v procese implementacie
len Ciastoéne. Potom sa zabavate na tom, Ze vidite sklsenych
pracovnikov, ako badaju, ¢o im to bolo nainstalované, a nasledne
sa pytajl, ¢i to mozno zmenit, aby ziskali nimi pozadovany pre-
hlad o vyrobe. Aby ste zminimalizovali vyskyt takychto situéacii, je
mimoriadne ddlezité najst skisenych pracovnikov a zapojit ich do
procesu definovania poZiadaviek a procesu nasadenia. V jednom
projekte sme mali dobr( skisenost s tym, Ze sme zapojili pracov-
nikov prevadzky a docasne sme ich priradili do naSho projektového
timu. Ak sa projekt realizuje v existujlcej prevadzke, zapojte vybra-
nych pracovnikov prevadzky do projektového timu na plny Gvazok.
Dobre vybrati pracovnici vam budu vediet povedat, ¢o sa aktualne
v prevadzke deje, ¢o umozni definovat poziadavky a umozni zapojit
zvySok prevadzkového personélu do implementécie. Pomozte tymto
rozhodujlcim pracovnikom pri diskusii s ich spolupracovnikmi pri
tvorbe a pouzivani ,vizualneho jazyka“ (obr. 5).
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Vizualna reprezentacia opisu MES a automatizaénych procesov
a prevadzkovych sekvencii napomaha pri identifikécii paralelne
beziacich a ,,pomieSanych“ udalosti. V ramci jedného projektu sme
vytvorili ,miestnost timu*, kde sme steny zaplnili velkymi kresbami
vytvorenymi pomocou vizualneho jazyka a priviedli sme tam vset-
kych pracovnikov prevadzky v roznych €asoch, aby to skontrolovali
a opravili a aby sme sa uistili, ze mame vSetky procesy spravne
nadefinované a mézeme sa pustit do programovania. Prinosom na
jednej strane bolo to, ze sme dokazali identifikovat niekolko scené-
rov iddcich nespravnym smerom, pri ktorych by sa vyrobné procesy
mohli odchylit od planovanych postupov. Na druhej strane nam to
umoznilo zadefinovat a naprogramovat tieto scenare ako alternativu
pre pracovnikov prevadzky.

¥

Obr. 5 Vizualny jazyk pomaha ludom komunikovat.

Nalezitl pozornost treba navySe venovat dosahu organizacnych
zmien jednotlivych timov pracujicich na viacerych, vzajomne sa
ovplyviujucich projektoch. Oddelenia automatizacie a IT musia
byt zoslladené v rdmci definicii poziadaviek a vykonavacich proce-
sov projektu prostrednictvom velmi silnej kontroly zmien. Ta musi
komunikovat vplyv modifikacii na vSetkych Urovniach a pridavat
vSeobecny slovnik obsahujlci definicie idajov pouzivanych neprie¢
celym systémom. Nakoniec je dodlezité pochopit a prijat filozo-
fiu implementacie kazdého oddelenia v rdmci celého projektu.
Napriklad prostredie systému a vyvojové procesy na Urovni ERP
zvyCajne umoznuju rychle vytvaranie prototypov viacerych moznych
rieSeni pred vytvorenim finalnych verzii procesov na podnikovej Girov-
ni. To vedie k poziadavke na rychlu reakciu od ERP timu na otazky
tykajlce sa zmien v poZiadavkach na drovni MES a automatizacie.

Rozhrania: skuto€né potesenie pri nasadzovani MES

Pri zamerani sa na rozhrania treba jednoducho zodpovedat nasle-
dujuce otazky: aké rozhraniu si potrebné, ako sa kazdé rozhranie
aktivuje/spusta a aké prvky Udajov sl obsiahnuté v ramci rozhra-
nia. Zdokumentujte a odovzdajte tieto informacie pri komunikacii
s ostatnymi timami, ktoré sa na vyvoji systému podielajd. Vyhnite
sa pokus$eniu pochopit vnatorné programy a Struktiry Udajov kaz-
dého systému a namiesto toho sa pozrite na ,body dotyku“ medzi
jednotlivymi systémami. To vdm umozni vytvorit nevyhnutné hrani-
ce potrebné na definovanie o¢akavani od kazdého systému a vyhnut
sa ,vleClcej sa funkcionalite“ pri strate preruseni spojenia medzi
Uroviiami ERP, MES a automatizacie. Kazda z drovni pini odlisni
Ulohu v sulade s definovanymi procesmi na Urovni podniku a pre-
vadzky. Pri tvorbe rozhrani treba tieto odliSnosti reSpektovat. Pozrite
sa aj na pocCet a zlozitost rozhrani, ktoré boli vytvorené. Lahko sa
mozete chytit do pasce, ked budete chciet zautomatizovat vazby
medzi systémami s cielom pokryt vSetky mozné scenare, avSak to
nie je realne. Naucte sa klast otazky typu ,Kedy (alebo ako ¢asto)
bude toto rozhranie aktivované, vyuzivané?* a potom sa rozhodnite,
¢i je rozhranie potrebné. Majte vSak na pamati, Ze pri vacsine systé-
mov existuje dévod, aby mali definované procesy pre ru¢né zasahy;
budte teda pripraveni navrhnit manudlny proces s cielom predist
zlozitosti rozhrani pri zriedka pouzivanych akciach. V jednom z na-
Sich projektov sme sa rozhodli, Ze najlep$im rieSenim bude vytlacit
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papierovy dokument na sledovanie pohybu materidlu medzi dvomi
MES systémami, a to vzhladom na obmedzen( pocetnost vyskytu,
ked by sa takato situacia mohla objavit.

Takisto sa usilujte pochopit prevadzkové ciele a stupen vzajomnej
stcinnosti operatora s automatizovanymi procesmi. Vzajomna su-
¢innost méze vytvarat ,,zasobnik” medzi automatizovanymi zasahmi
a je dévodom, ze vacsia tlzba zautomatizovat prevadzku prinesie
vacsiu zlozitost implementacie — ¢o sa zvycajne vyskytuje pri integ-
rovanych projektoch automatizacia/MES ako potreba rozsiahlejSej
moznosti prepojenia. Navy$e ako sme uz spomenuli skor, méZete sa
dostat do pozicie, ked musite zadefinovat poZziadavky pre systémy
na Urovni automatizacie, a to eSte skor, ako pridu timy ERP a MES.
V takomto pripade je vhodné pozriet sa na Ulohu kazdého systému
z pozicie prognostika a urcit, aké (dajové rozhrania by mohli byt
potrebné.

Uvedieme jednoduchy priklad. KedZze ERP systémy si zamerané
ma objednavky od zékaznikov, skladové zasoby a financie, napla-
nujte rozhrania pre Uroven automatizacie tak, aby obsahovali:

- rozhranie pre automatizacny systém, identifikujice vykonavanu
vyrobn( operéciu, riadenie tak, aby boli splnené poziadavky za-
kaznika s Udajmi o produkte, ktory sa mé vyrabat, vyzadovany
vstupny materiél, nevyhnutné parametre a Specifikacie,

- rozhranie z automatizacného systému na ukoncenie vyrobnej
operacie vratane Casu zaCiatku a konca, mnozstva vyrobené-
ho materidlu a spotrebovaného surového materialu, odpadu
a nepodarkov, akychkolvek suvisiacich prestojov pocas vyrob-
nych operéacii a ukazovatelov kvality.

Efektivha komunikacia a sledovatelhost
ma svoj vyznam

Skiste si predstavit subjekty, ktoré sa v slUCasnosti podielaju
na implementécii MES. Nas aktualny projekt zahifa cely kontrak-
tacny tim, sedem hlavnych dodéavatelov pristrojov/automatizacnych
systémov, Sest timov zodpovednych za vyvoj MES systému a dva
timy pre ERP. A vzhladom na to, akym spdsobom sa dnes tvoria
softvérové rieSenia, je tychto 16 timov rozmiestnenych po celom
svete v siedmich réznych €asovych zdénach. Vzhladom na to, Ze

sUstredit ich do jednej lokality nie je mozné, vyvstava potreba efek-

tivnej komunikécie a zavedenia procesu sledovatelnosti. To umoz-

ni rychle odhalenie a vyrieSenie problémov. Jednym z efektivnych

rieSeni je investovat do systému na sledovanie Uloh a problémov,

ktory je dostupny vSetkym G€astnikom projektu. V nasej spolo¢nosti

sa na tento Gcel vyuziva cloud riesenie, ktoré umoznuje:

- celkovy prehlad a detailny opis uloh,

- pripéjanie priloh k dokumentom,

- zadavanie aktualizacii k stavu Uloh s notifikdciou prostrednic-
tvom e-mailu pre dotknutych pracovnikov,

- priradenie Uloh k milnikom projektu a majitelom Uloh.

Vdaka jednoduchosti z hladiska celkovej funkcionality a velmi rych-
lo upravitelnym reportovacim hldseniam mame vyborny prehfad
a sme schopni sledovat otvorené Ulohy a uzatvérat ich v stlade
s nastavenymi cielmi projektu. Tak dokazeme realizovat cielené
video konferencie s moznostou zobrazenia dokumentov, ¢o nam
umoziiuje vykonavat velmi rychle rozhodnutia pri vyvoji projektu.
Nakoniec sme priradili jednotlivcov tak, aby sa stali moderatormi
Uloh a tym sme zabezpecili, Ze st Ulohy adresné, nie anonymné.
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Kineticky dazd - symhioza techniky a umenia

Kineticky dazd je pravdepodobne najvacsia kinetické plastika na
svete, ktord bola zrealizovana na Letisku Changi v Singapure.
Umelecky koncept a choreografia pochéadza z dielne Art+Com AG
sidliacej v Berline.

InStalacia tropického dazda sa sklada z 1 216 Ziarivych kvapiek.
Tieto kvapky visia zo stropu na tenkych ocelovych lankach, pri-
¢om kazda z nich je pohafnana svojim vlastnym servomotorom.

V priebehu 15-mindtového predstavenia su kvapky formované do
roznych obrazov slvisiacich s lietanim. Pohyblivé osi sU riadené
pomocou kompaktnych servopohonov, komunikacie EtherCAT
a real-time softvéru TwinCAT firmy Beckhoff.

Ako ovladat osi synchrénne?

Synchrénny pohyb 1 216 osi je v celom projekte absol(tne
najtazsi. Okrem toho je dolezitd dynamika, presnost a rychlost
pohybovych sekvencii. Kvapky sa pohybuju rychlostou 1,5 m/s
so zrychlenim 1,4 m/s2. Pohyb musi byt dynamicky, ale zaroven
plynuly.

Priemyselny pocita¢ Beckhoff C6525 je zodpovedny za celé
riadenie. Komunikuje cez TwinCAT ADS so Specidlnym pocita-
¢om choreografie. V jednom ¢ase PC centralne ovldda 1 216 osf
pomocou softvéru TwinCAT NC PTPR. Koordinuje distriblciu po-
lohovych dat do Siestich podriadenych pocitacov, ku kazdému z
L nich je priradenych 192 alebo 208 osi, a zaistuje synchronizaciu

vSetkych osi podla hlavnej osi. Komunikacia prebieha v redlnom
Case cez real-time Ethernet zbernicu EtherCAT.

PocitaC pre choreografiu slizi na vizualizaciu a zaroven znazor-
nuje ukazku vo forme tabulky, ktora obsahuje Udaje o polohe
kazdej kvapky v ¢asovych intervaloch 200 ms. To je 5 obrazkov
za sekundu.

Kompaktny servopohon v 12 mm inteligentnej svorke

Pohyb jednotlivych osi je neobyCajne presny a lezi v rozsahu
1 mm po celej dizke drahy 7,6 m. Maximalna odchylka medzi
dvomi kvapkami méZze byt iba 0,25 mm. Kazdé kvapka je riadena
pomocou inteligentnej svorky EL7201 a servomotora AM3121.
Servopohony Beckhoff ponlkajd vyhodné dynamické vlastnosti
a umoziuji plynuly pohyb.

www. pc-control.net; www.dyger.sk
J
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B&R je znamejsia v povedomi automatizérskej verejnosti skor ako
dodavatel riadiacich systémov pre stroje, ako vnimate postavenie
B&R vo svete procesnej automatizacie?

Riadiace systémy B&R boli od zaliatku svojej existencie v roku
1979 vyvijané ako univerzalne, volne programovatelné zariadenia
vhodné na pouzitie takmer vo vSetkych oblastiach automatizacie.
Vyhody otvorenej platformy, Sirokej Skaly programovacich jazykov
a vysokého vypoctového vykonu si rychlo vSimli aj systémovi in-
tegratori v oblasti procesnej automatizacie a zacali tieto systémy
pouzivat v rozmanitych oblastiach energetiky, transportu a sklado-
vania plynu, oceliarenského priemyslu, farmécie, potravinarskeho
priemyslu apod.

Pri pouziti riadiacich systémov v procesnej automatizacii su aj
urcité Specifické poZiadavky, ako napriklad redundancia, podpora
Specifickych protokolov. Vedu tieto naroky k vyvoju Specifickych
PLC systémov?

Skutocne, vacsina nasej konkurencie pouziva na zvladnutie tychto
Uloh Speciélne riadiace systémy. Koncepcia B&R je aj v tomto pripa-
de jednoznacna: jeden systém, jeden vyvojovy nastroj a Skalovatelny
vykon. Preto sa aj pri redundantnom CPU pouziva Standardny X20
systém rozsireny o dodato¢nl redundantni komunika¢nd linku na
baze 1 Gbit optického ethernetu. To isté sa tyka aj redundantnych
topoldgii, ¢i uz ide o kruh, alebo redundantnl kabelaz. To umoz-
nuje s identickym HW flexibilne plInit rozne Specifické poZiadavky
aplikacii alebo zékaznikov aj po instalacii. Otvorené komunikacné
rozhrania umoziujlce zapojenie az 100 sériovych liniek za jedno
CPU alebo volne programovatelné rozhrania na baze ethernetu sa
doplfiaju $pecialnymi HW kartami s podporou protokolov, ako je
HART, M-Bus, Dali, Powerlink, Profinet, Profibus, CAN, DeviceNet,
Modbus RTU/TCP/UDP apod.

Neoddelitelnou sti¢astou procesného riadenia je podpora projektov
s viacerymi CPU, operatorské stanice, validacia projektu a napr. aj
podpora timovej prace. Akym sposobom rieSite tieto tlohy?

V tomto smere ideme cestou decentralizovaného riadiaceho systé-
mu (DCS) s nazvom APROL. APROL je systém, ktory zahfiia jednak
vytvéranie samotnych algoritmov, vizualizanych obrazoviek, data-
baz, reportov, bilancii, archivaciu a spracovavanie alarmov, jednak
umoziiuje vytvarat rozsiahle projekty s desiatkami PLC systémov
a operatorskymi pracoviskami v rdmci jedného projektu. Sprava pro-
jektu je centralizovana a umoziiuje spolupracu viacerych programa-
torov. Kazda zmena v projekte je archivovana a mozno sa postupne
vracat k jednotlivym verzidm programu. Délezitym prvkom je, Ze sa
jednotlivé komponenty projektu nachadzaju na jednom centradlnom

inZinierskom serveri, ¢o umoziuje zmenu aplikacie bez potreby
odstavenia aplikéacie, jednoduchl Udrzbu a spravovanie. Takisto
netreba riesit komunikaciu medzi jednotlivymi PLC, tieto Glohy sl
integrélnou stcastou rieSenia APROL.

Ak by ste chceli vyzdvihnat urcité technoldgie, ktoré by ste chceli
zdoraznit v pripade DCS APROL, ktoré by Vam napadli ako prvé?

Pri takych komplexnych systémoch ako DCS je velmi nérocné vybrat
niekolko bodov. Snéad' niektoré nadstandardné vlastnosti. Velmi uzi-
toénym rieSenim je pouzitie vektorovej grafiky pri tvorbe procesnych
obrazoviek, ¢o umoziiuje pouzivanie zoomovania namiesto nepre-
hladného prepinania obrazoviek, kniznic na prediktivne riadenie ale-
bo implementovanie riadiacich algoritmov generovanych z MATLAB
Simulinku. Urcite dblezitym parametrom zostava reakéna rychlost
na Urovni jednotiek milisekind pre cely APROL systém, resp. reaké-
na rychlost PLC na urovni stoviek mikrosekind. To je vykon, ktory
je velmi tazké dosiahnut pri kombinacii SCADA, Windows a PLC.
Systém APROL umoziiuje navySe vytvarat redundantné zapojenia
Runtime serverov aj operatorskych stanic, ¢o je ddlezité najma pri
aplikaciach s pozadovanou vysokou dostupnostou.

Na akej HW a SW platforme systém teda pracuje?

Na drovni PLC vyuZiva vac¢Sinou Standardné riadiace systémy X20,
ale vie integrovat aj existujlice PLC tretich stran. Bezpecnostné
systémy integrované do rieSenia sU systémy X20 s protokolom
openSAFETY, ktoré su certifikované na SIL3, resp. podla normy EN
50156 ako ochranny systém kotlov a elektrarni. Ako riadiace PC
sa pouzivaji bud priemyselné PC APC910 s procesormi Intel i7
3.generdcie, alebo servery HP. Zakladom rieSenia je operacny sys-
tém LINUX, ktory zabezpeCuje stabilitu a bezpecnost pri vysokom
vykone. Samozrejme, systém modze pracovat v principe na kazdom
pocitaci s PC architekttrou.

B + R automatizace, spol. s r.0. — organizacna zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel: +421 32 77195 75

Fax: +421 32 77195 77
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
www.automotion.info
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Bezkontaktni snimace jako alternativa k elektromagnetickym spi-
naclm nachéazeji stéle $irsi uplatnéni v oblasti konstrukce strojl
a zafizeni. Spole¢nost steute ma ve své nabidce mnozstvi snimaci
pracujicich na rliznych principech. Nyni ji rozsifuje o magnetické
snimace RC 2580.

Tyto nové snimace jsou velmi kompaktni a vzhledem k jejich pra-
vouhlemu tvaru je Ize snadno umistit i na jiz existujici zarizeni.
Kryt je z korozivzdorné oceli a specidlni tésnéni umoZziuje do-
sahnout kryti IP69 K. Snimace RC 2580 odolavaji vysokotlakému
¢isténi. Je tfeba se zminit také o Sirokém rozsahu pracovnich tep-
lot, ktery zacina u -40 °C.

S ohledem na tyto technické parametry jsou snimace RC 2580
vhodné pro snimani polohy ve velmi nepfiznivych podminkach,
napt. na lodich nebo v pristavnich zafizenich, nebo v prostredich
\s velkymi pozadavky na hygienu, napf. v potravinarstvi. Velka

Magnetické snimace RC 2580: mimoradné odolné a kompaktni

spinaci vzdalenost umoziuje
snadnou montdz a univerzalni
pouziti.

Moznosti pouziti téchto magne-
tickych snimacd dale rozsitila
verze Ex RC 2580. Snimace
tohoto provedeni maji certifikat
pro zény 1 a 21 s nebezpecim
vybuchu podle doporuceni ATEX
a mohou tedy byt pouzity v che-
mickém prlimyslu, petrochemii,
plynarenstvi nebo v zafizenich
umisténych v prostfedi s nebez-
pec¢im vybuchu prachu.

www.steute.com
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Nasich zakaznikov

sme presvedcili jednoznacne kvalitou

Stretli sme sa na tlacovej konferencii k medzinarodnému veltrhu EMO, ktory sa kazdé dva roky kona v Hannoveri. Netradi¢ne

sa za stol s tymi, ktori prezentovali veltrh, posadil aj Matej Kovac, manazér strategického marketingu spolocnosti Spinea. Ta zne
uspechy na globalnych trhoch so svojimi unikatnymi reduktormi, aktuatormi a polohovadlami, ktoré predstavuju spojenie radialno-
axialneho loZiska s vysoko presnou cykloidnou prevodovkou, pripadne pohonom v jednom kompaktnom celku. Dovod bol jasny.

Po Uspesnej ucasti na veltrhu EMO v roku 2011 sa Spinea, s. r. 0., chysta do Hannoveru aj tento rok. Ako jedina spolo¢nost

zo Slovenska (ku diiu uzavierky tohto vydania, poz. red.) prisla prezentovat svoje skiisenosti a motivovat ostatné slovenské firmy
k Gcasti na tomto prestiznom podujati. S Matejom Kovacom sme sa porozpravali aj o tom, ako sa dokazu inovacie zo Slovenska
presadit u najnaroénejsich zakaznikov z Nemecka, zo Svédska &i z Talianska.

Mohli by ste nasim ¢itatefom predstavit, ¢o je to cykloidna prevo-
dovka a v ¢om spociva originalita rieSenia vasej spolo€nosti?

Aby som zodpovedal tito otazku, vratim sa spat do minulosti.
ESte pred zmenou spoloc¢enskych pomerov v 90. rokoch minulého
storodia bol Pre$ov centrom robotiky byvalého Ceskoslovenska. Aj
po zmene spolocenskych pomerov sa Sikovni konstruktéri venova-
li nadalej tejto problematike. Zalozili firmu, pokracovali vo vyvoji
a vyvinuli prevodovy princip na baze cykloidnej prevodovky. Ma
unikatny prevodovy mechanizmus, ktory je chraneny patentom.
Ide o cykloidny pohyb ozubeného kolesa, ktory sa prostrednictvom
nami vyvinutych Specidlnych krizov transformuje na rotany pohyb
vystupnej priruby. Nami vyrabané prevodovky znesd vysoké klopné
a torzné momenty a vyznacuju sa nizkou hmotnostou a velmi vyso-
kou presnostou polohovania.

Ing. Matej Kovac¢, manazér strategického marketingu spolocnosti
Spinea

Kto prejavil o takéto Specialne prevodovky zaujem?

Po spusteni komercnej vyroby sa cykloidné prevodovky velmi rychlo
uplatnili na trhu najméa s priemyselnymi robotmi. Nasim prvym
vyznamnym zakaznikom bola nemeckéa firma KUKA. Po testovacej
verzii niekolkych prevodoviek, ktoré si KUKA vyziadala, sa zacala
v roku 2000 rozsiahla spolupraca. Nasledne sme zacali prevodov-
ky dodavat aj dal$im zndmym vyrobcom, ako ABB, Comau a RR
Robotica z Talianska, VMZ z Ruska a pod. Rozpracovanych mame
niekolko dalSich projektov so zékaznikmi v Azii, Cine, avéak tie st
eSte len vo faze pripravy. Okrem tejto oblasti sa naSe prevodov-
ky uplatiiuji vSade, kde sa vyZzaduje presné polohovanie v kom-
paktnom vyhotoveni a s vysokym prevodovym pomerom v jednom
stupni.

Akym sp6sobom sa podarilo spolo¢nosti Spinea presadit u takého
zakaznika, ako je KUKA? Kritéria vyberu dodavatelov su urcite
velmi prisne...

Firma KUKA bola v tom Case zavisla od japonskych dodavatelov
prevodoviek a mali zaujem tento stav zmenit. Hladali rieSenia a my
sme boli, d& sa povedat, v spravnom case na sprdvnom mieste.
To, &im sme ich museli presvedCit, bola jednoznacne kvalita. Zobrali
si od nas nejaké prevodovky na testovanie a po ¢ase sa nam ozvali
so zaujmom o spolupréacu.

Pre aké vykonové rady robotov st uréené cykloidné prevodovky
od spolocnosti Spinea?

30/7/2013

Momentélne sa nase prevodovky nasadzuju vo vsetkych Siestich
osiach robotov s nosnostou od 5 do 20 kg. Pri robotoch s vys-
Sou nosnostou sa nase prevodovky uplatiiuji najma v zapéstnych
osiach. NaSe prevodovky sa v sU¢asnosti vyrabajd do menovitého
momentu cca 4 500 Nm, pricom najmensia prevodovka TS50 sa
v sUc¢asnosti testuje pre tie najmensie roboty.

Aky podiel tvori vo vasej spolocnosti vyroba prevodoviek pre oblast
robotiky?

V st¢asnosti sa podiel prevodoviek vyrabanych pre robotické aplika-
cie pohybuje na Grovni priblizne 65 % z celkovej produkcie.

Vasa spolocnost sa v roku 2011 zacéastnila na medzinarodnom
veltrhu obrabacich a tvarniacich strojov EMO v Hannoveri.
Vysledkom boli tri konkrétne projekty, ktoré sa po veltrhu zacali
realizovat. Mohli by ste konkretizovat, z akej oblasti tieto projekty
sa?

Jednym z tych projektov je Speciélna aplikacia obrébania zubnych
nédhrad, pricom partnerom je firma zo Slovinska. V dalSich dvoch
projektoch sme zacali spolupracovat s nemeckymi firmami, a to
v oblasti obrébacich strojov.

Vasim cielom pre rok 2013 z hladiska Gcasti na veltrhu EMO
v Hannoveri je zvysit podiel novych kontaktov cca o 20 % oproti
roku 2011. Ako to chcete dosiahnut?

V nemeckych odbornych médiach chceme vykonat urcité marke-
tingové aktivity eSte pred zaciatkom veltrhu a plénujeme pozvat
nové firmy, s ktorymi nie sme eSte aktivne v kontakte, na navstevu
nasho stanku. Okrem toho budd nasi obchodnici aktivne posobit na
vystave, pretoze v stankoch vyrobcov strojov je vzdy dost konstruk-
térov a kompetentného personalu, kde je potencial zacat rozhovory
o spolupréaci. Oni sami totiz ¢asto hladaju partnerov na spolupracu.
Nebudeme len ¢akat, ale p6jdeme do tejto vystavy proaktivne, pre-
toze sa ndm to osvedcCilo uz v minulost.

Takmer 98 % produkcie spoloc¢nosti Spinea smeruje do zahrani-
¢ia. Mohli by ste konkretizovat, kde na domacom, slovenskom
trhu nachadzaju rieSenia vasej spolo¢nosti uplatnenie?

Nasimi zédkaznikmi na Slovensku su firmy zaoberajlce sa vyrobou
obréabacich strojov ¢i radarovej techniky. Spolupracujeme aj so
spolo¢nostou CEIT SK, s. r. 0., ¢o je Stredoeurdpsky technologicky
intitat zaoberajlci sa vyvojom automaticky navéadzacich vozikov
pre automobilovy priemysel, kde sa nachadzaju naSe aktuatory v
pohonoch kolies. Spolupracujeme aj s koSickou spolo¢nostou ZTS
WU, s. r. 0., podiefajucej sa na vyvoji urlitych &asti linearneho
urychlovaca, ktory ma byt vybudovany vo Svajciarskom Cerne. Nase
prevodovky su uz teraz sucastou inych zariadeni v CERN-e a v ram-
ci tohto nového projektu budl stcastou polohovacieho zariadenia
linearneho urychlovaca.

Aké st vyhliadky vasej spolocnosti tento rok a v strednodobom
horizonte?

Od roku 2009, ked sme vdake globalnej krize zaznamenali pokles
kazdym rokom, nas obrat rastie. V minulom roku sme sa uz dostali
na hranicu nasich kapacitnych moznosti, preto sme sa rozhodli roz-
Sirit naSe vyrobné priestory s celkovou investiciou zhruba 11 mil.
eur. Realizacia sa planuje v priebehu tohto a budlceho roka. Tento
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rok hodnotime z hladiska vykonu ako stabilny, porovnatelny s pred-
chédzajucim rokom. Do budlceho roku ofakdvame rast, a preto
tomu musime prisposobit aj vyrobné kapacity. V st¢asnosti pracuje
v spolo¢nosti Spinea takmer 400 pracovnikov.

Délezitou témou je aj chybajici dorast v technickych odboroch.
Aké moznosti v tomto smere pontka spolo¢nost Spinea? Vytvarate
pre Studentov moznost spoznat pracu v takej renomovanej spoloc-
nosti, akou Spinea bezpochyby je?

Nasa firma sa zaobera kompletnym Zivotnym cyklom vyrobkov, od
vyskumu, vyvoja, testovania cez vyrobu az po nasadenie a oZive-
nie v praxi. Preto priestor pre mladych fudi vzdelanych v oblasti
strojarstva, mechatroniky Ci elektrotechniky je v tomto procese
vzdy. Uzko spolupracujeme s kosickou Technickou univerzitou, so
Strojnickou fakultou alebo Fakultou vyrobnych technolégii so sid-
lom v PreSove a tiez s Fakultou elektrotechniky a informatiky TU.
Neobchadzame ani stredné skolstvo, kde mame velmi dobr( spolu-
pracu so Strednou elektrotechnickou $kolou v PreSove, kde pedago-
gicki pracovnici zodpovedni za technické predmety velmi pozitivhe
reaguju na podnety z priemyslu a praxe. Snazime sa vytvarat podu
pre mladych fudi, a to aj takym sp6sobom, ze Studentom ponikame
moznost absolvovat v nasej firme odborné staze. Niektori z nich sa
po skonceni Stidia uz stali aj nasimi kmefiovymi zamestnancami.
Velmi by sme uvitali aj zmenu v systéme dualneho vzdelavania,
nakolko si myslime, Ze takito absolventi by lepsie spifiali poziadavky
nielen naSej firmy, ale celkovo priemyselnej praxe.

Ako motivovat mladych ludi, aby sa technika stala pre nich taha-
kom a neskdr mozno aj ich zamestnanim?

Podla mia by to mala byt fascinacia novymi technolégiami, ¢o sa
netyka len oblasti informacnych technolégii, ale aj ostatnych tech-
nickych oblasti, kde za posledné roky nastal Uzasny pokrok.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

Vibraény triedié Celco-S od vyrobcu ABB cellier\

Vibracny filter Celco-S je navrhnuty na filtraciu kvapalin s vyso-
kym obsahom pevnych latok a s vysokou viskozitou. Zariadenie
je vhodné na rozne aplikdcie — v papierenskom priemysle
na filtraciu pigmento-
vych farieb a naterovych
latok, v chemickom
priemysle a priemysle
vyroby farieb. Funkény
princip je znazorneny
na obrazku: 1. vstup-
né hrdlo, 2. snimac
hladiny, 3. triediaci
ram s triediacim sitom,
4. vypust, 5. rejektovy
vypust.

Medzi vyhody patria: jednoduché obsluha (inSpekéné dvere pre
vypust a rejekt), jednoduché Udrzba (ulahcené Cistenie pracou
rampou, volne ulozené obvodové tesnenie bez lepenia, okam-
Zita extrakcia kovového ramu a dréteného sita, vyuzitie Stan-
dardnych elementov akejkolvek filtrovanej velkosti) a flexibilna
funkénost (dostupnost filtracnych stupiiov od 50 do 2000 u,
optimalizovana kapacita produkcie, dosiahnutelné filtracné
oblasti od 0,33 do 1,53 m?).

Charakteristicky je robustny dizajn s vybornymi tesniacimi vlast-
nostami: uzaver s patentovanym tesniacim krdzkom; optimali-
zované kontaktné upinacie zariadenie; Ziadna deformécia krytu;
Ziadne strihové efekty na obvodovy uzéaver a tesnenia; vyhoto-
venie z uhlikovej ocele s ochranou z epoxidovej Zivice; vSetky
sUcCiastky sU vyrobené z antikorovej ocele v stlade s normou
AlSI 316L.
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Meranie teploty v priemysle (1)

Teplota patri medzi zakladné fyzikalne veli¢iny. Je to stavova veli¢ina vyjadrujuca tepelny stav fyzikalnych telies. Termodynamicka
teplota sa da definovat na zaklade Géinnosti vratného Carnotovho cyklu. U&innost vratného Carnotovho cyklu pracujliceho medzi
dvoma rovnakymi tepelnymi zasobnikmi s urcitymi teplotami zavisi len od tychto teplot a nezavisi od pouzitej pracovnej latky, od
jej zaciatocného objemu alebo tlaku. Umoznuje tak definovat teplotni stupnicu iba na zaklade termodynamickych zakonov, teda

nezavisle od pouzitej teplomernej latky.

Lord Kelvin definoval termodynamickd stupnicu na zéklade trojného
bodu vody, to znamena na zéklade rovnovéazneho stavu troch sku-
penstiev vody (fadu, vody a nasytenej vodnej pary). Teplota trojného
bodu vody ma v termodynamickej stupnici hodnotu T = 273,16 K.
Z&kladnou jednotkou termodynamickej teploty je kelvin (K) defino-
vany ako 273,16-t4 Cast termodynamickej teploty trojného bodu
vody.

Vzhladom na spbsob definovania teplotnych stupnic v minulosti sa
ako jednotka teploty pouZiva tiez stuper Celzia (°C). Pre prepocet
medzi teplotnymi Gdajmi vyjadrenymi v stupfioch Celzia a kelvinoch
plati:

t/°C =T/K-273,15 (1)

Podla definicie ma stupen Celzia rovnakd velkost ako kelvin
(1 K = 1°C). Hodnoty teplot sa mozu vyjadrit v kelvinoch alebo
v stupfioch Celzia. Plati, ze At = AT.

Okrem toho sa v USA pouziva Fahrenheitova stupnica, v ktorej
teplote topenia ladu 32 °F a varu vody zodpoveda teplota 212 °F.
Tato stupnica sa deli medzi uvedenymi bodmi na 180 °F. Prevod
Fahrenheitovej stupnice na Celziovu a naopak sa realizuje prevo-
dovymi vztahmi:

v=(9/5) t + 32 (°F) (2)
t = (5/9) (b-32) (°C) (3)
kde v je Fahrenheitova teplota,

t — Celziova teplota.

Aj ked je plynova termometria zaloZené na stavovej rovnici idealne-
ho plynu najpresnejSou metédou merania teploty, vyzaduje naro¢-
né laboratérne vybavenie a je ¢asovo velmi narocna. Preto v roku
1927 prijala Generalna konferencia pre vahy a miery Medzinarodnu
prakticky teplotni stupnicu. Tato stupnica sa postupne doplfiovala
a upravovala. Jej posledné znenie je z roku 1990 a mé oznacenie
ITS-90 (z angl. The International Temperature Scale of 1990).

Stupnica ITS-90 definuje teplotu T, resp. t,,. Pre zjednoduSenie
v praxi pouzivame len znacenie T, resp. t. Vztah medzi T, a t,; je

rovnaky ako vztah medzi T a t, to znamena:
t5,(°C) = Ty (K) - 273,15 (4)

Termodynamicka teplota T aj teplota T,, majd rovnaki jednotku
kelvin. Podobne sa aj v pripade Celziovej teploty t a teploty t,,
pouziva rovnaké jednotka stupen Celzia. ITS-90 je vytvorena tak,
Ze v ramci jej celého rozsahu je pre lubovolnd teplotu Ciselna hod-
nota 790 blizkou aproximéciou €iselnej hodnoty T podla najlepsich
odhadov znamych v ¢ase vzniku ITS-90. V porovnani s priamy-
mi meraniami termodynamickej teploty T sa merania T, vykona-
vaju jednoduchSie a daju sa dobre reprodukovat. ITS-90 pokryva
teplotny rozsah od 0,65 K po najvyssiu teplotu, ktord sa da prak-
ticky merat pomocou Planckovho vyzarovacieho zakona v pripade
monochromatického vyZzarovania. Rozdeluje sa na niekolko rozsa-
hov a podrozsahov, z ktorych niektoré sa prekryvajl. V oblastiach
tychto prekryti existuje potom niekolko definicii teploty T9O, ktoré
vSak majl rovnocenny Statlt. V pripade velmi presnych merani sa
daju zistit odchylky v Ciselnych hodnotach ziskanych pri tej istej
teplote pomocou réznych definicnych vztahov. Tieto odchylky sa
vSak prakticky vo vSetkych pripadoch daju zanedbat.

Medzindrodna teplotnd stupnica ITS-90 uvazuje S$tyri hlavné
rozsahy:

1) v rozsahu 0,65 K aZz 5,0 K sa teplota T, definuje pomocou tlaku
par 3He a “He,
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2) v rozsahu 3,0 K az 24,5561 K (trojny bod nednu) sa teplota T,
definuje pomocou héliového plynového teplomera kalibrovaného
v troch defini¢nych pevnych bodoch,

3) v rozsahu 13,8033 K (trojny bod rovnovéazneho stavu vodika)
az 961,78 °C (bod tuhnutia striebra) sa teplota T, definuje po-
mocou platinového odporového teplomera kalibrovaného v urce-
nych pevnych bodoch,

4) nad teplotou 961,78 °C (bod tuhnutia striebra) sa teplota T,
definuje pomocou definiénych pevnych bodov a Planckovho vy-
zarovacieho zékona.

Defini¢né pevné body Medzinarodnej teplotnej stupnice ITS-90 uva-
dza tab. 1.

Medzi defini¢né pevné body patria podla ITS-90 aj trojné body.
Trojnym bodom sa v metrolégii rozumie teplota, pri ktorej sa
nachadzaju v rovnovahe tri skupenské stavy (tuha, kvapalna a plyn-
na faza) jednej latky alebo zmesi. NajCastejSie sa pouziva trojny bod
vody, pomocou ktorého sa definuje jednotka teploty.

Na realizaciu trojného bodu vody sa pouziva sklena banka naplnena
vodou s presne stanovenymi vlastnostami. Voda je v banke herme-
ticky uzavreta, priestor nad hladinou je vyplneny vékuom. Zvycajne
sa pouziva borosilikatové alebo kremenné sklo.

Priprava trojného bodu pozostdva z dvoch faz. Prva faza spociva
vo vytvoreni ladového plasta, ktory obopina teplomerové puzdro
na vloZenie teplomera. Ladovy plast sa moze pripravovat rozne,
napriklad pomocou pridavania suchého ladu, kvapalnym dusikom,
pripadne réznymi Specialnymi zariadeniami. Banka trojného bodu
vody sa pred vytvaranim fadového plasta najmenej na 24 hodin
umiestni do prostredia, ktorého teplota sa pohybuje tesne nad 0 °C.
Vhodné prostredie je napriklad zmes vody a ladu.

V druhej faze dochadza k odputaniu fadového plasta od banky.
Odputanie sa dosiahne tak, Ze sa do banky vloZi rirka z kremenné-
ho skla alebo tycinka s teplotou okolia. Po vlozeni tyCinky sa banka

Y § Miktraciy. obizok]
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zacne zvonku nahrievat v rukach. Po odpUtani sa musi fadovy plast
volne otéacat okolo teplomerového puzdra.

Takto na meranie pripravena banka trojného bodu vody sa opéatov-
ne vlozi naspét do termostatu. Teplomer sa pred meranim najskor
podchladi na teplotu blizku teplote trojného bodu vody. Potom sa
umiestni do pripravenej banky. Teplota sa zacne merat po ustaleni
signélu teplomera.

fepkia Latk w.(T,)
atka
T, (K) t,, (°C) =

3435 -270,15 az Nasytena
-268,15 para
2 13,8033 -259,3467 e-He, Trojny bod 0,001 190 07
Nasytena
3 ~17 ~25615 _SHe par;l}a/lrlfbo
4 ~20,3 052,85 i, p’\e‘j;yzjleenbao
alebo He plyn
5) 24,5561 —-248,5939 Ne Trojny bod 0,008 449 74
6 54,3584 -218,7916 02 Trojny bod 0,091 718 04
7 83,8058 -189,3442 Ar Trojny bod 0,215 859 75
8 2343156  -38,8344 Hg Trojny bod 0,844 142 11
9 273,16 0,01 H,0 Trojny bod 1,000 000 00
10 302,9146 29,7646 Ga Bod topenia 1,118 138 89
11 429,7485 156,5985 In Bod tuhnutia 1,609 801 85
12 505,078 231,928 Sn Bod tuhnutia 1,892 797 68
13 692,677 419,527 Zn Bod tuhnutia 2,568 917 30
14 933,473 660,323 Al Bod tuhnutia 3,376 008 60
15 1234,93 961,78 Ag Bod tuhnutia 4,286 420 53
16 1337,28 1064,18 Au Bod tuhnutia
17 1357,77 1084,62 Cu Bod tuhnutia

Tab. 1 Defini¢né pevné body Medzinarodnej teplotnej stupnice
ITS-90

Principy merania teploty

Rozoznavame dve kategérie metdd pri merani teploty — kontaktnu
a bezkontaktnl termometriu. Ked sa vyuzivaji metody patriace do
prvej kategorie, objekt merania je v kontakte s teplomerom. To ma
za nasledok okamzité tepelné ovplyvnenie meraného objektu tep-
lomerom. Okrem toho trva isty €as, kym citlivy prvok teplomera
Gplne zareaguje na teplotu meraného objektu. Casové konétanta sa
pritom ur¢i z tepelnej kapacity snimaca a tepelného odporu medzi
snimacom a meranym objektom. Druha kategéria metdd sa zakla-
da prevaZzne na merani (tepelného) vyZzarovania meraného objektu.
Ziarenie smeruje do tepelne citlivého zariadenia, ktoré umoziiuje
urcit teplotu meraného objektu podla jeho vyzarovania. Tepelné za-
tazenie je pri takejto metéde zanedbatelné.

Vo vSeobecnosti vyuZivaji meradla teploty niekolko zékladnych
principov:

1) Teplotn  roztaznost tuhych, kvapalnych alebo plynnych
teplomernych latok. Teplotnéa roztaznost teplomernej latky, resp.
rozdiel teplotnych roztaznosti dvoch latok, potom predstavuje
mieru teploty. Meria sa zmena objemu teplomernej latky pri
konstantnom tlaku (dilataéné teplomery) alebo zmena tlaku
teplomernej latky pri konstantnom objeme (tlakové teplomery).

2) Zmenu elektrickych vlastnosti snimaca v zavislosti od zmeny
teploty. VyuZiva sa:

a) zavislost elektrického odporu vodicov alebo polovodi¢ov od tep-
loty; takéto snimace teploty sa nazyvaji odporové teplomery,
resp. termistory;

b) vznik termoelektrického napétia v obvode tvorenom dvoma roz-
nymi kovovymi vodi¢mi, ktorych konce sl spojené a vystavuju
sa dvom réznym teplotdm (Seebeckov jav); takéto snimace tep-
loty sa nazyvaju termoclanky.

3) Snimanie celkove] energie Ziarenia. Tuhé a kvapalné latky
vysielaju pri kazdej teplote T>0 K tepelné Ziarenie. Na urenie
teploty sa vyuZiva tepelna zavislost Ziary, ktord meraju tepelné
detektory.

4) Vyuzitie spektralnej Ziarivosti meraného objektu. S rastom teplo-
ty meraného objektu rastie aj jeho spektralna Ziarivost.
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Dilata¢né teplomery

Dilatatné teplomery vyuZivaju princip objemovej (resp. dizkovej)
roztaznosti plynnych, kvapalnych alebo tuhych teplomernych latok
pri konstantnom tlaku. Pri zmene teploty teplomernej latky sa zaro-
vef meni aj jej objem. Tato zmenu charakterizuje koeficient objemo-
vej, resp. dizkovej, roztaznosti.

Pri uz8om rozsahu teploty sa zévislost aktivnej dizky snimaca od
teploty vyjadruje vztahom:

1=1(1+a, Al (5)

kde o, je pnemerny koeficient dizkovej roztaznosti,
/- vysledna dizka,

I, — pbvodna dlzka,

At — rozdiel teplot.

Rovnako sa dé pri uzSom rozsahu teplot vyjadrit aj zmena objemu:
V=rl+a, A (6)

kde a. je priemerny koeficient objemovej roztaznosti,
V — vysledny objem,

¥, — pbvodny objem,

At — rozdiel teplot.

Do skupiny dilataénych teplomerov sa zaraduju kvapalinové
a tyCové teplomery.

Kvapalinové teplomery

Pri svojej Cinnosti vyuzivaju objemovi roztaznost kvapalin. Vyrabaju
sa a na trhu si dostupné kvapalinové teplomery réznych konstruk-
cif, vyhotoveni, velkosti, meracieho rozsahu. Spomenme niektoré
typy kvapalinovych teplomerov: tyCinkové, obalové, stonkové, maxi-
mo-miniméalne a kontaktové.

V spodnej Casti kazdého kvapalinového teplomera sa nachédza
sklenend nadobka vyplnena teplomernou kvapalinou. Nadobka
prechadza do tenkej kapilary, na ktorej je vyznacena teplomerna
stupnica. Ta sa pripadne umiestiiuje na osobitn( sklenend alebo
porcelanovu dosticku za kapilaru (obalové teplomery). Zmenou tep-
loty sa zvacsSuje objem teplomernej kvapaliny, ktoré je nitena rozta-
hovat sa do kapilary. Poloha hladiny teplomernej kvapaliny indikuje
velkost meranej teploty.

Ako teplomerna kvapalina sa naj¢as-
tejSie pouziva ortut. Na meranie tep-
loty mé vyhodné fyzikalne vlastnosti
— velki objemovi roztaZznost, dobri i 5
tepelnd vodivost, nepriehladnost, vy- :
sokl chemickU stélost a nezmacavost. E :
Na meranie teploty sa dajd vyuZit aj B o0
urdité organické latky, napriklad alko- : :
hol, toluol, pentan, xylon, benzolan.

kn

Meraci rozsah kvapalinovych teplo- “ i

merov podmiefiuje tlak v teplomere Y i
a teplota topenia a varu teplomernej
latky. Pri beZnom atmosférickom tlaku ¥ o4 F
(101 325 Pa) je teplota topenia ortu- L3 i
ti -38,97 °C a teplota varu 357 °C. J 2 :
Kvoli dosiahnutiu vys$Sich meracich | B
rozsahov byva tlak nad teplomernou 1

latkou vacsi, ¢im sa zvySi jej teplota

varu. Meraci rozsah ortutovych teplo-

merov tak pri tlaku 6 MPa dosahuje @ ®

az 750 °C.

Obr. 1 Ty€inkovy
kvapalinovy teplomer

a) na Ciastocné ponorenie,
b) na Gplné ponorenie

1 - nadoba, 2 - kapilara,
3 - sklena tycinka, 4 -
¢iara ponoru,

5 — stupnica, 6 -
bezpecénostny priestor

Teplomery sa vyrabaju s rozlicnym de-
lenim stupnice. NajjemnejSie delenie
byva po 0,05 °C, najhrubSie az po
20 °C. Presnost merania pomocou
kvapalinovych  teplomerov  najviac
ovplyviiuji kapilarne javy, teplotna
stalost sklenenej Casti teplomera
a spdsob pouzitia.
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Typickym predstavitelom kvapalinového teplomera je tyCinkovy
teplomer. TyCinkové teplomery sa vyrabaju v dvoch vyhotoveniach
- na Ciastoény ponor (obr. 1a) a Gpiny ponor (obr. 1b). Z konstruké-
ného hladiska sa tieto vyhotovenia od seba neodliSujd, rozdiel je len
v teplomernej stupnici. Zakladni ¢ast obidvoch tyc¢inkovych teplo-
merov predstavuje hrubostenna sklena rirka 3, ktord méa v strede
vytvoreny kapilarny otvor 2. V spodnej Casti sa kapilara rozSiruje
do nadobky 1, v hornej Casti je vytvoreny bezpecnostny priestor
6. V flom sa pri prekroeni meracieho rozsahu moéze nahromadit
prebyto¢na teplomernad kvapalina. Ta sa pri merani nachadza len
v nadobke 1 a v kapilare 2. Stupnica 5 byva vyznacené na vonkaj-
Som povrchu rarky. V pripade teplomera na Ciasto¢ny ponor je na
stupnici vyznacené aj Ciara ponoru teplomera 4.

Obalovy teplomer (obr. 2a) méa stupnicu teplomera na osobitnej
sklenej alebo porcelanovej platniCke. Tato platnicka byva pevne
prichytena ku kapilare a je spolu s fiou zatavena v sklenenom obale.

Stonkovy teplomer (obr. 2b) ma v spodnej €asti namiesto nadobky
stonku. Teplomer sa ponara do meranej kvapaliny na celt dizku
stonky. Stupnica ma byt vzdy mimo meraného prostredia. Tvar
stonkovych teplomerov je rozny, mézu byt rovné, pravouhlé, lomené
(pod uhlom 120°), kratke aj dlhé.

Pri va¢Som meracom rozsahu a jemnom deleni stupnice teplomera
by diZka teplomera prekroéila odporGi¢anti hodnotu 500 mm. Preto
je v pripade, ked treba presne od¢itat teplotu iba v uréitom rozsahu,
vyhodnejSie pouzitie teplomera s potlaenou stupnicou (obr. 2c).
Kapilara teplomera s potlacenou
stupnicou je na ur€itych miestach
rozSirena tak, aby v tomto priesto-
re obsiahla také mnozstvo teplo-
mernej kvapaliny, ktoré zodpoveda
potlatenému rozsahu. Stupnica
H sa moze potlaCit na viacerych
Ll miestach teplomera. Vynimkou su
i kontrolné body, ako je bod topenia
f[adu, bod varu vody a podobne.
S vyhodou sa pouziva slprava
Allihnovych teplomerov, kde sa
prakticky cely rozsah meranych
teplot rozdeluje do troch az sied-
mich teplomerov. Kazdy z nich ma
kapilaru rozSiren( na inom mieste
E] stupnice.

Ulohou maximo-minimalneho
(Sixovho) teplomera je zaregistro-
vanie maximalnej a minimalnej
teploty dosiahnutej pocas urcité-
ho ¢asového intervalu (obr. 3a).
V hlavnej nadobke sa nachédza
teplomerna kvapalina, najcastejsie
alkohol. N&dobka prechédza do
kapilary, ktora méa tvar pismena
U. Cast kapilary vypliiuje alkohol,
v ohybe byva ortut. Pri zmene teploty sa alkohol rozpina a zaroven
prestiva aj ortutovy stipec. Na jeho &ele plava maly kovovy plavagik
s trecim hacikom (obr. 3b). Po dosiahnuti maximalne] teploty sa
zatina ortutovy stipec stahovat.

@ ® ©

Obr. 2: Ortutové teplomery
a) obalovy, b) stonkovy,
c) s potlac¢enou stupnicou

Kovovy plavacik sa vdaka treciemu haciku zachyti a neklesne na-
spat spolu s hladinou ortuti. Klesajlci ortutovy stipec na opacnej
strane vytlaca druhy kovovy plavacik az po Urovert minimélnej tep-
loty. Opatovnym zvySenim teploty ortut meni svoju polohu a kovovy
plavacik sa zachytava na minimalnej hodnote teploty. Pred zacatim
nového merania treba stiahnut plavaciky na hladinu ortuti pomo-
cou malého magnetu. V opacnom pripade sa plavaciky vytlac¢aju do
novej polohy az po prekroceni predchadzajlicej maximalnej alebo
minimalnej teploty.

Kontaktové teplomery vyuZzivaji vodivost ortuti na spinanie elek-
trického obvodu v zavislosti od teploty. Z konstrukéného hladiska
sa delia na dva druhy. Bud maju pevné kontakty (obr. 4a), alebo
jeden pevny a jeden pohyblivy kontakt (obr. 4b). Casto sa vyuZi-
vali na dvojhodnotovi regulaciu teploty alebo ako tepelné poistky.
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Obr. 3 Maximo-minimalny (Sixov) L
teplomer ko

a) schéma, b) kovovy plavacik

s trecim hacikom

V slcasnosti ich vo vacsine aplikacii
nahradzaju bimetalové spinace.

a jednym pohyblivym kontaktom sa [
skladd z teplomernej a kontaktovej ] -

&asti (obr. 4b). Vo vrchnej &asti stonky H £
teplomera sa nachéadza pevny kontakt Obr. 4 Kontaktné

1, cez ktory sa napaja elektrickou teplomery

energiou ortutovy stipec 2. Pohyblivy a) s pevnymi kontaktmi,
kontakt tvori platinovy drétik 3 upev- b) s jednym pevnym

neny v $tvorhrannej matici 8. Platinovy a jednym pohyblivym
drétik je vodivo spojeny so signalnym kontaktom

vodicom cez spoj 4, treci kontakt

5, vretienko 6 a Stvorhranni maticu 8. Otacanie nastavovacieho
vretienka nati Stvorhrannd maticu prestvat sa vo zvislom smere
a tym aj prestavovat vysku konca platinového drotika. Tak sa nasta-
vuje zvolena spinacia teplota, ktor(i na nastavovacej stupnici 7 indi-
kuje Stvorhranna matica. Po ohriati teplomera na nastavend teplotu
vystlpi ortutovy stipec do pozadovanej vysky a dotkne sa konca
platinového drétika, ¢im uzavrie elektricky obvod. KedZe teplomer
je vodotesne uzavrety, obsluha neméze otacat priamo nastavovacim
vretienkom. Preto sa pouziva magneticka spojka 9.

Kontaktovy teplomer s jednym pevnym i

Kontaktové teplomery s pohyblivym kontaktom sa pouzivajl v za-
pojeni s tranzistorovym reléovym spinacom. Spinaci rozsah sa po-
hybuje od -38 °C do 600 °C. Pri opakovanom spinani dosahuje
odchylka od nastavenej spinacej teploty iba 0,0018 °C pri mera-
com rozsahu teplomera 50 “C a deleni stupnice po 0,1 °C. Vyrobca
udava zivotnost az 6 miliénov zopnuti pri maximéalne 3 000 zopnu-
tiach za hodinu.

V dalSom pokracovani sa budeme venovat tyCovym a tlakovym
teplomerom.

doc. Ing. Eva Kurekova, CSc.

Strojnicka fakulta STU
nam. Slobody 17

812 31 Bratislava
eva.kurekova@stuba.sk

doc. Ing. Martin Halaj, PhD.
martin.halaj66@gmail.com
doc. Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Slovensky metrologicky tstav
Karloveska 63

842 55 Bratislava 4
duris@smu.gov.sk
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Umenie merania v skladovych nadrziach (6)

V tomto seriali ¢lankov prinaSame (ivod ohladom modernych metdéd a pouzivanych nastrojov v oblasti merania a evidencie obsahu
skladovych nadrzi, ako aj ohladom toho, kde a ako ich mozno pouzit. Opisané budi presné servomechanické, radarové a hydrostatické
meracie systémy aj hybridny systém na spravu skladovych zasob. OpiSeme aj nepresnosti pri merani zasob v nadrziach a tieto
vysledky pouzijeme na kratke porovnanie systémov na meranie obsahu nadrzi. Uvedené a okomentované budi aj nepresnosti
vyplyvajlice zo sposobu instalacie pristrojov. V zavere serialu uvedieme v sticasnosti dostupné technolégie na meranie obsahu
skladovych nadrzi a tiez o¢akavané trendy a moznosti tychto systémov.

Trendy budiicnosti v oblasti technolégii na meranie
velkoobjemovych nadrzi

Kombindcia statickych a dynamickych meracich technik umozriuje
vytvorit systémy na spojité meranie vysky hladiny fyzickych zésob
v redlnom case. Vdaka porovnavaniu zaznamenanych zmien na
Urovni zasob oproti aktualne nameranému pohybu dokaze systém
detegovat a okamzite odhalit akékolvek Uniky produktu. Stav neo-
Cakavaného Ubytku produktu mozno okamzite hlasit operatorovi vo
forme alarmu. Statistickd analyzu statickych Gdajov zo systému na
meranie vySky hladiny v nadrzi a dynamickych Udajov z prietoko-
merov mozno takisto vyuZit na zlepSenie presnosti Udajov o obsahu
nadrzi. Krizova korelacia medzi meracim systémom a prietokomer-
mi moze prispiet k dalSiemu znizeniu neurcitosti merania. Vdaka
vysokopresnym pristrojom na meranie obsahu néadrzi v kombinacii
s vykonnymi vypoctovymi platformami sa spomenuté automatické
porovnéavanie stava realitou. Tym, Ze sa prijali medzinarodne uzna-
né normy pre oblast priemyselnej komunikécie, stavaju sa realnymi
aj rozhrania pre r6znorodé systémy tretich stran, od systémov na
meranie obsahu nadrzi az po riadiace systémy plnenia a regulac-
nych ventilov.

Obr. 31 Zasobniky s uskladnenym stlaéenym plynom
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Vsetky produkty od jedného dodavatela

AlarmScout a WaterScout

Ide o inovativne zariadenia na ochranu pred preplnenim a priesak-
mi. AlarmScout dokaze detegovat kvapaliny, kaSovité zmesi, penu,
ako aj rozhrania (napr. ropa/voda). WaterScout mozno takisto vyuzit
na presné meranie vysky hladiny rozhrania voda/produkt.

Control Panel Indicator

Tento vzdialeny panelovy ukazovatel sa pouZiva v miestnosti riade-
nia alebo v prevadzke preCerpavania produktov. Zobrazuje vySku
hladiny a priemernu teplotu kvapaliny. Prikazy na testovanie a kon-
trolu mozno zadavat priamo programovatelnymi tlacidlami umiest-
nenymi na prednej strane panela.

Prenosny terminal Enraf

Termindl je urceny na bezpecné a komfortné uvadzanie pristrojov
do prevadzky a na ich konfiguraciu, a to aj v prostredi s nebezpe-
¢enstvom vybuchu. Toto ru¢né zariadenie sa dodéva s lahko Citatel-
nym LCD displejom a ASCII membranovou klévesnicou.

Zobrazovacie jednotky a rozhrania v prevadzke

Univerzélne a pre prostredie s nebezpecenstvom vybuchu schvalené
polovodicové prevadzkové zariadenia na zobrazovanie Udajov z me-
racieho systému a umiestnené pri zemi odstrafiuju potrebu vystupu
na nadrze. FDI poskytuje v pripade potreby informacie o zasobach
v nadrziach pre kontrolné a inSpekcné subjekty.

Securiterre

Tieto uzemnené zariadenia sa staraji o bezpecné plnenie horfavych
latok. Poméhaju predchadzat vybuchom, ktorych inicidciu sposo-
bila staticka elektrina. Sucastou tohto rieSenia je uzemnenie cest-
nych a Zelezni¢nych prepravnych prostriedkov, lietadiel, helikoptér,
nakladnych ¢Inov, tankerov, ropnych sudov a pod.
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Systémy na meranie priemernej teploty

Nevyhnutnostou spréavneho vypoctu skladovych zasob je pres-
né meranie priemernej teploty kvapaliny. Viacsnimacovy systém
na meranie teploty (Multiple Thermosensor Thermometer — MTT)
vyuZziva odskusané technoldgie a na riadenie celkovych zasob pond-
ka vysoko presné (daje o teplote.

Systémy na meranie obsahu nadrzi vyuzivajice
hydrostaticky tlak

Hybridny systém na riadenie skladovych zésob (Hybrid Inventory
Management System — HIMS) je jedineCnou kombinaciou merania
hydrostatického tlaku a vysky hladiny. K dispozicii je aj spojité me-
ranie hustoty. Na presné meranie hmotnosti produktu v néadrzi sa
zase pouziva systém na meranie obsahu nadrzi, vyuzivajlci hydro-
staticky tlak (Hydrostatic Tank Gauging — HTG).

Jednotka komunikacného rozhrania — CIU Prime

Tato viacfunkénd jednotka tvori rozhranie medzi prevadzkovymi
meracimi pristrojmi a syst¢émom na spravu skladovych zasob.
Hlavnou Ulohou CIU Prime je sledovanie systému na meranie obsa-
hu nadrzi. Informécie st potom dostupné prostrednictvom emulacie
CIU alebo MODBUS protokoly.

Jednotka komunikaéného rozhrania — CIU Plus

Jednotka CIU Plus spractva Udaje prijaté z CIU Prime. Vdaka tomu
sU k dispozicii dalSie (daje, ako objem, prietok a hmotnost. Na ich
ziskavanie sa pouZzivaju vypoctové vzorce v stlade s medzinéarod-
nymi normami. Tieto informacie st potom dostupné pre systémy
na vyssich Urovniach riadenia.

Systém na spravu skladovych zasob - Entis Pro

Tento systém je vysledkom snahy spolo¢nosti Enraf o zapracova-
nie kybernetického pristupu k sprave skladovych zasob. Systém
postaveny na Windows NT a vyuZzivajici komunikaciu OPC poskytu-
je hodnotné Gdaje na u¢inné riadenie skladisk kvapalnych produk-
tov. Enraf si vdaka vyuzivaniu najnovsich technolégii v tejto oblasti
ziskal uznanie od oficidlnych subjektov z oblasti merania.

Meracie systémy vyuZivajlice servo zariadenia

Tieto inteligentné systémy na meranie obsahu nédrzi si uz piatou
generaciou pre aplikacie merania kvapalin. Pristroje st schopné
merat vySku hladiny produktu, vySku hladiny rozhrania aj hustotu
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produktu. Su certifikované najznamejsimi certifikanymi spolo¢nos-
tami pre oblast merania a vazenia.

Meracie systémy vyuzZivajlice radarové snimace
- SmartRadar

Jedine¢na technoldgia merania vy$ky hladiny vyuziva najmodernej-
Sie technolégie pre oblast merania hladiny bez priameho kontaktu
s produktom. Systém SmartRadar vyuziva technolégiu planarnej
antény a pokrocilé spracovanie €islicovych signélov. Vdaka tomu sa
dosahuju vynimocné vysledky merania.

AN [ WAN

Ethairst

Inteligentny systém
il sty hsob Entis Pro

Distribuovany
systém riadenda

SCADA

Modhis

[Experion HS
alebo iyl
CTU P
m CIU Prims
PLC
(HC00 alebo imy)
HIMS HTG

Hybridmy  Hydrostaticky

Systém na meranie
obsahu nadrki B4 SmartRadar
B i

Systém na meranie
viyubivajuel serve mechanizmy

Systém na meranie
vyubivajci SmartRadar

Obr. 32 Kompletny systém na spravu skladovych zasob
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Zaver

V stcasnosti je uz k dispozicii Siroké spektrum réznych pristrojov
a systémov na meranie obsahu velkokapacitnych nadrzi. VyuZivané
techniky sa skor vzajomne dopliiiajl, nez by medzi sebou sttaZili,
pretoze kazda z nich ma svoje vyhody aj obmedzenia. Viyznamny
pokrok zaznamenali technolégie merania obsahu nadrzi, vyuziva-
jlce servo mechanizmy a radarové technolégie. Ak treba vzhladom
na fakturacné merania a prepravu produktov medzi obchodnymi
subjektmi merat aj hmotnost, je nevyhnutné kombinovat ich s HTG
systémami.

Néklady na akykolvek systém na meranie obsahu nadrzi st determi-
nované hlavne nakladmi na instalaciu, ktoré zahffia aj kablovanie.
Pri projektoch modernizacie zase naklady vo velkej miere zavisia
od moznosti dodatotného vybavenia prevadzky novymi zariade-
niami. Vzhladom na skisenosti z viacerych aplikacii bude meranie
objemu nadalej zohravat dolezitl Glohu. Vdaka spravnej a vhodne
vykonévanej Udrzbe mozno zabezpelit bezporuchovl prevadzku.
MoZnost kombinovat rézne techniky, ako servo, radar, HTG a HIMS,
pontka optimalnu flexibilitu a vyzitie vSetkych technik na meranie
obsahu nadrzi.

Kombinacia merania objemu a hmotnosti ma mimoriadne vyhody.
Mozno este niekolko rokov nebudeme svedkami objavenia sa no-
vych, globélne akceptovanych noriem merania. Prioritou vSak ostéa-
va vypocet objemu a hmotnosti mimo manazérskych informacnych
systémov, DCS alebo hlavného riadiaceho systému.

Obr. 33 Skladovy terminal

Standardné priemyselné zbernice mdzu zohrat rozhodujicu ulo-
hu z hladiska priameho prepojenia medzi systémami na meranie
obsahu nadrzi a inymi systémami. Napriek tomu by kvalita merania
nemala nikdy padnut za obet Standardizacii v oblasti priemyselnych
zbernic.

Distribitorom produktov a rieSeni spolocnosti Honeywell Enraf pre
SR/CR je spoloénost LEVEL INSTRUMENTS CZ — LEVEL EXPERT,
s. r. 0., www.levelexpert.cz.

Koniec serialu

Zdroj textu: The art of Tang Gauging, Honeywell Enraf, White
Paper, 2004

Zdroj obrazkov: Honeywell Enraf, redakcia

Publikované so sthlasom spolo¢nosti Honeywell.
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Prvy hezkontaktny enkodér na trhu

Spolo¢nost TURCK ponlka ako prvy vyrobca na svete bez-
kontaktny univerzalny induktivny rotaény snimac s vysokym
rozlisenim. Snima¢ nepodlieha opotrebeniu a je iminny voci
magnetickym poliam. Snima¢ a sni-
maci element sU navrhnuté ako dve
nezavislé a Uplne utesnené jednotky,
ktoré spolu pracuju bezkontaktne. Na
snima¢ sa tak neprendsaju vibracie
ani narazy z hriadela. To sU hlavné
vyhody  bezkontaktného enkodéra
RI360...QR24 v porovnani s optickymi
a magnetickymi rotatnymi snimacmi.
Vdaka vysokému stupniu krytia IP69K
a bezkontaktnému principu st vyrazne redukované prestoje
stroja a Cas potrebny na Udrzbu, vyplyvajlici z mechanického
opotrebenia snimaca. Tym sa enkodér od firmy TURCK stéva
univerzalnym induktivnym rotaénym snimacom pre takmer viet-
ky Standardné priemyselné aplikacie. PouZivatelia m6zu snimac
nastavit ako inkrementélny, jednootackovy alebo multiotackovy.
V ponuke sU varianty s SSI vystupom, rozhranim Modbus RTU
a verzie s napatovym/pridovym vystupom, vyhovujice $pecifi-
kacii el na pouzitie v mobilnych zariadeniach. Spdsob montéze
(pomocou redukénych krizkov) umoziiuje umiestnit snimac
na véetky Standardné hriadele s priemerom do 20 mm.

www.turck.com, www.marpex.sk
J

8
Polrelluietevhardvvér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vase rieSenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s . 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou
vyhodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou sucastou je hardvér a softvér stcasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. $peci-
alnych pristrojov a zariadeni na objednévku, je firma schopna
zabezpecit komplexné sluzby. Svoj duSevny potencial vyuziva aj
na poskytovanie konzultacnych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zékazku:

« testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

* elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spoloé-
nost Nafta Gbely,

* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zé&kladnou oblastou pésobenia firmy je vyvoj softvéru
rézneho druhu. Spada sem napriklad vyvoj databazovych apli-
kéacif, aplikacii typu klient — server a réznych aplikécii pre in-
ternet a intranet typu Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem casto
spadaju aj ulohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu Udajov
a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zakazku:

e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

o dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej
dopravy pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

¢ E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolocnost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukazkou toho, ¢o doka-
zeme vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt
technického charakteru bez ohladu na to, ¢i zahfia len har-
dvér, len softvér alebo oboje sli¢asne, nevahajte nas kontaktovat
na adrese obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vaSe rieSenie...

www.andis.sk
J
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Velke systemy UPS

— osiahnutie vyssej ucinnosti (5)

Nakolko ¢oraz viac pocitujeme nedostatok zdrojov energie, ktora je z roka na rok drahsia, je elektricka ucinnost jednym

z najdolezitejSich vykonovych ukazovatelov pri Specifikacii a vybere velkych systémov nepretrzitého napajania (UPS).

Existuja tri nepatrné, ale velmi vyznamné faktory, ktoré mozu priamo ovplyvnit naklady kazdej spolo¢nosti prevadzkujicej velké
UPS systémy, a to zvlast z hladiska vysky faktary za elektrick( energiu. Pracovnici, ktori st zodpovedni za vyber tychto systémoy,
nanestastie, Casto nerozpoznaju tieto faktory, ¢o vedie k zvySovaniu nakladov na strane vlastnika UPS, pretoze sa pri vybere
spravnym sposobom nezohladnila prevadzkova ucinnost. V predloZzenom seriali ¢lankov sa budeme zaoberat zakladnymi chybami

a nedorozumeniami pri vyhodnocovani tGi¢innosti UPS. Vysvetlime a porovname krivky Géinnosti, pricom budeme kvantifikovat aj ich

stvislost s nakladmi.

Na obr. 11 je ukazany priklad modularneho zalozného zdroja UPS
s vykonom 1 MW, stupriovatelného po 200 kW. NajdolezZitejSim vy-
sledkom je, Ze celkové naklady na vlastnictvo (TCO) klesaju, pretoze
sa dosahuju Uspory pri zaciato¢nych nakladoch aj pri vydavkoch na
kazdodennl prevadzku systému.

Obr. 11 Modularne, rozsirovatelné UPS

Okrem vysSej elektrickej Gcinnosti ziskanej roz8irovanim kapacity
UPS podla potreby zataze ma modulérne vyhotovenie UPS aj dalSie
vlastnosti, ktoré vyrazne prispievaju k vysSej dostupnosti, G¢innosti

a znizovaniu celkovych nakladov na vlastnictvo. Viac o prinosoch
moduléarneho rieSenia UPS mozno najst aj v prehlfadovom ¢lanku
APC White Paper 116 s nazvom Standardization and Modularity in
Data center Physical Infrastructure.

Vys&Sia UCinnost ma okrem priameho zniZenia spotreby energie
aj dal$i prinos. Napr. v USA sa v dokumente Energy Policy Act of
2005 uvédza informécia o poskytovani darovych dlav pri zvySo-
vani energetickej U€innosti komerénych budov [4]. Podobne su
na tom aj firmy v UK, kde si podia schémy s ndzvom Enhanced
Capital Allowances (ECE) mozu tieto firmy v prvom dafiovom roku
odpisat 100 % nékladov investovanych do vyhradenych energetic-
ky G€innych zariadeni [5]. V niektorych geografickych lokalitach
(vradtane mnohych oblasti USA) poskytuju dodavatelia energii sti-
muly pre rieSenia s vysokou Ucinnostou prostrednictvom progra-
mov na riadenie na strane spotreby (demand-side management,
DMS). Tie sU zamerané na znizenie dopytu na dodavatela ener-
gii. Spotrebitelia, ktori efektivnejSie vyuzivaji energiu, by vdaka
takymto stimulom mohli zniZzit svoj odber elektrickej energie alebo
by energeticka spolo¢nost mohla dotovat kapitélové vydaje na ucin-
nejSie technoldgie. Takéto prinosy dalej znizuju celkové naklady na
vlastnictvo pre majitelov energeticky Uspornych déatovych centier.

Aby sme mohli s istotou urcit energetickl UcCinnost systémov
UPS, musia vSetky merania zamerané na Gcinnost UPS vykonat
ich vyrobcovia pri rovnakych podmienkach a musia ich spracovat
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a uznat nezavislé organizacie opravnené vykonavat testovacie Cin-
nosti. Lawrence Barkeley National Laboratory (LBNL) z USA vydal
aktualne spravu tykajicu sa systémov UPS ako sucasti ich projektu
Vysokovykonné a technologicky moderné budovy, zameraného na
zlepSenie energetickej Uc¢innosti v datovych centrach aj vo vysoko
Cistych miestnostiach a laboratériach [6]. V tejto sprave je navrh-
nutych niekolko schém hodnotenia energetickej Ucinnosti a kvality
energie pre rozne typy UPS systémov ako navod na odporucenie
vysoko Ucinnych UPS.

Uvedené su tu aj odporicania, ako projektovat zelené budovy
s vysokou Ucinnostou. Tieto navrhy ¢asto obsahuju vyuzivanie Gcin-
nych détovych centier, ktoré ziskavaju na trhu Coraz vacsi kredit.
Spolo€nosti Coraz CastejSie vyhladavaju zelené rieSenia, ktoré naku-
puju a zdoraziuju aj vo svojej marketingovej komunikacii. Zaroven
tak prispievaju k zniZovaniu svojich prevadzkovych nakladov. A pri-
tom su vSetci vitazmi — firmy, ich zékaznici (vdaka niz§im vyrob-
nym nakladom) aj zivotné prostredie. Odportcania vyuZzivat zelené
technoldgie sa budl na trhu zdoraziovat Coraz CastejSie a budu
Coraz dolezitejSie, nakolko zdroje energie sa znizuju a su ¢im dalej,
tym drahSie.

Zaver

Datové centra spotreblivaji enormné mnoZzstvo energie — fakt, ktory
je vo velkej miere ignorovany trhom aj spolo¢nostami. Jednou z kli-
Covych vlastnosti pri rozhodovani sa o nakupe akejkolvek techno-
l6gie byva celkové cena vlastnictva. A to, co moze odlisit jednotlivé
UPS systémy od seba, je ich Gcinnost. Je dolezité si zapamatat,
ze skuto¢nou mierou Uspechu (za predpokladu dodrzania Standard-
nej spolahlivosti) je aktualne dosahovana Gcinnost a nie detaily in-
ternej technolégie, vdaka ktorej sa tato Uc¢innost dosahuje. Je moz-
né, ze sa vynajdu nové technoldgie, alebo tie staré budu vylepsené
— avSak z pohladu pouzivatela je to préve krivka ucinnosti, ktora je
rozhodujlca. Pri kombinacii s nakladmi na obstaranie UPS pred-
stavuje tie najdolezitejSie informacie pri rozhodovani. Ak sl vSetky
systémy porovnatelne spolahlivé, ¢o vacsina je, potom sa vyzadu-
je pouzivat systémy s najvy$Sou Ucinnostou. Volbu modularneho
rieSenia podporuju aj dalSie argumenty, ako sU prispevok k ochrane
zivotného prostredia, ¢o zvySuje imidz kazdej spolo€nosti, lepSia
zivotaschopnost firmu a zjednodusenie poziadaviek na servis.
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Systém priemyselného spracovania obrazu

Spolo¢nosti Cognex a KUKA spojili svoju inovaénd silu v ramci
technologickej kooperacie. Cognex ako vedlca spolo¢nost na
trhu priemyselného spracovania obrazu a popredny svetovy
dodéavatel priemyselnych robotov tak spolo¢ne urcili novy mil-
nik v oblasti robotiky zalozenej na spracovani obrazu. Srdcom

technologického partnerstva
je integracia softvéru na spra-
covanie obrazu VisionPro od

spolo¢nosti Cognex do riadia-
ceho systému robotov KUKA |

KR C4. Volitelne je systém

doplneny celosvetovo pou- £

Zivanym systémom na prie-
myselné spracovanie obrazu

3D-Locate. Know-how spo- [

lonosti Cognex v oblasti
priemyselného  spracovania

obrazu sa tak v spojeni &
so skisenostami spolo¢nosti .

KUKA v oblasti robotiky spaja
do vykonného komplexného
rieSenia. Bezpecnost, mani-
puldcia a kontrola procesu
tak budd v budicnosti este
flexibilnejSie a spolahlivejSie.

Od januara 2013 sl na trhu prvykrat uvedené Sestosové malé
roboty radu KR Agilus s integrovanym systémom na spracovanie
obrazu VisionPro. Postupne bude spolo¢nost KUKA systémom
Cognex Vision vybavovat vSetky produktové rady. Lider sveto-
vého trhu v oblasti priemyselného spracovania obrazu vdaka
tejto technologickej kooperacii opat zdorazni schopnost svojich
produktov perfektne sa prispdsobit najroznejSim systémom.

Www.cognex.com
J

Meranie rozmerov ocelovych profilov

s teplotou 1200°C

Teplad valcoviia tvaruje ocelové profily v reverznom procese.
Surové bloky sa nahrievaju na teplotu priblizne 1200°C. Posledn
stolicu opustaju este zeravé. Za fou nasleduje meracie miesto,
kde sa overuje spravnost rozmerov jednotlivych profilov. Meranie
vykonavaju triangulacné senzory MICRO-EPSILON optoNCDT
1700-750BL s modrym laserovym svetlom. Vinova dizka mod-
rej LED diédy zabezpecuje, Ze efektivny odraz sa vytvara presne

na povrchu Zeravé- ..
ho kovu a vysledok
merania nie je
ovplyvneny vnika-
nim la¢a do ma-
teridlu.  Samotné
Ziarenie  objektu
e eliminované
vyladenymi filtrami
a tak neovplyvriuje
vyhodnotenie od-
razu lasera v CCD
snimaci. Rychlost «
presunu blokov

na linke je do 10 m/s. Snimace optoNCDT 1700BL umoziuju
dostatocne rychle online meranie. Vdaka velkému meraciemu
rozsahu snimaca, az do 750 mm, nie je nutné prestavenie
meracieho systému pri zmene rozmerov valcovanych profilov.

www.micro-epsilon.sk
J
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MEMS - miniatirne

elektromechanickeé systéemy (2)

V minulej ¢asti serialu o MEMS snimacoch sme si objasnili zakladné pojmy a principy ¢innosti MEMS akcelerometrov,
gyroskopov a magnetometrov. Tato Cast sa bude venovat technickym parametrom tychto snimacov.

Medzi hlavné vyhody MEMS snimacCov patria predovSetkym ich
cena a rozmery, alebo inak povedané, vynikajdci pomer ceny a vy-
konu. NajlacnejSie analégové, ale aj digitalne akcelerometre mozno
kUpit uz od cca 2 az 3 eur za kus, v zavislosti od vyrobcu a distribd-
tora. Ceny MEMS gyroskopov sa zacinaju od cca 4 eur za kus, tiez
v zavislosti od vyrobcu a distribdtora, ale aj technickych parametrov
snimaca. Napriklad 3-osovy akcelerometer MMA8452Q od firmy
Freescale Semiconductor m& okrem iného tieto vlastnosti: 12-bito-
vy digitalny vystup, napajacie napatie v rozmedzi 1,95V az 3,6 V,
nastavitelny meraci rozsah +2/+4/+8 g, datovy tok az do 800 Hz,
komunikac¢né rozhranie 12C a iné. Rozmery ¢ipu st 3 x 3 x 1 mm
[1]. Cena za jeden takyto kus sa pohybuje okolo dvoch eur! Medzi
dalSie vyhody MEMS snimacov moZno zaradit [2] malé rozmery,
nizku hmotnost, nizku spotrebu energie, kratky ¢as Startovania, lac-
nl vyrobu, spolahlivost, Ziadnu Gdrzbu a iné.

Medzi hlavné nevyhody MEMS snimacov patri ich relativne nizSia
presnost v porovnani s konvenénymi verziami. V dalSej asti v krat-
kosti uvedieme typické chybové charakteristiky akcelerometrov
a gyroskopov. Citatela nebudeme zataZovat matematickymi odvo-
deniami vyslednych vztahov pri jednotlivych chybovych charakteris-
tikach, celé odvodenia su k dispozicii napr. v [3].

Charakteristiky MEMS gyroskopov

Konstantna odchylka (Constant Bias) — odchylka, resp. skreslenie,
gyroskopu je strednad hodnota namerana gyroskopom v Case, ked
nepodlieha Ziadnej rotacii. Udava sa v °/hod. Chyba konstantnej
odchylky €, ak je integrovana, vytvara uhlovli chybu, ktora rastie
linearne s ¢asom podla vztahu 6 (r) = ¢ . ¢.

Termomechanicky biely Sum/uhlova odchylka (Thermo-Mechanical
white noise/angle random walk) — vystup MEMS gyroskopu je
ovplyvneny termomechanickym Sumom, ktory sa meni s frekvenciou
ovela vy$Sou, ako je vzorkovacia frekvencia snimaca. Vysledkom
sl vzorky ovplyvnené sekvenciou bieleho Sumu, ktory je sekven-
ciou nulovych, vzajomne nekorelujicich nahodnych premennych.
V tomto pripade méa kazda nahodna premenné identické rozdelenie
a koneénl odchylku o 2.

Stabilita odchylky (Bias stability) — opisuje, ako sa mdze zmenit
odchylka (skreslenie) zariadenia pocas Specifikovaného ¢asového
Useku (zvy€ajne 100 sekind) v nemennych podmienkach; udava
sa v jednotkach “/s.

Teplotné UcCinky (Temperature effects) — zmenami teploty spolu
so zmenami v prostredi snimaca, ako aj samozohrievanim snimaca
sa zvacsuje skreslenie. Tieto zmeny nie si zahrnuté v charakte-
ristike ,stabilita odchylky”, ktord sa vykonava v stabilnych pod-
mienkach. Vztah medzi skreslenim a teplotou je ¢asto pre MEMS
snimace velmi nelinearny. Vacsina takychto snimacov vSak mé
v sebe zabudovany teplotny senzor, ktory mozno vyuZit na korekciu

nameranych dat [3].
" C1

——

c2 R1 1
GND

Obr. 1 Externy dolnopriepustny filter

40|7/2013

Sthrn hlavnych zdrojov chyb v MEMS gyroskopoch a vysledok ich
integracie mozno néjst v tab. 1.

Typ chyb Popis Vysledok integracie
Skreslenie Konstantné skreslenie ¢~ Neustale rasttica uhlova
chyba 6 (1) = ¢.t
Biely Sum Biely Sum so smerodaj-  Uhlova ndhodné odchyl-
nou odchylkou ¢ ka, ktorej smerodajné
odchylka
c,(t) =5¢1.1
rastie s odmocninou ¢asu.
Teplotné vplyvy Teplotne zavislé rezidual- Akékolvek rezidualne
ne skreslenie skreslenia integrované v
orientécii, spdsobujlce
chybu v orientécii, v ¢ase
rastie linedrne
Kalibracia Deterministické chyby Drift v orientacii tmerny

rychlosti a dizke trvania
pohybu

Nahodna odchylka
druhého radu

v rozsahoch, linearite
a pod.

Nestabilita skreslenia Zmeny skreslenia

Tab. 1 Sthrn zdrojov chyb gyroskopov

Spomenuté charakteristiky ovplyviiuju presnost merania do znacnej
miery, a preto sa na zvySenie presnosti pouzivaji rozne filtre, napr.
dolnopriepustny filter, ktory moze byt interny (digitalny, nastavitelny
cez registre) alebo externy (obr. 1) [4, 5].

Obr. 2 znézoriiuje amplitddovi a frekvenénl charakteristiku, kto-
ré porovnavaju vystupné hodnoty digitadlneho gyroskopu ITG3200
od firmy Invensense v zavislosti od nastavenia digitalneho filtra.
Jednotlivé ¢isla (od O do 6) oznacuju vystup snimaca pre dané
nastavenie filtra, napr. ak je register nastaveny na hodnotu O, Sirka
pasma dolnopriepustného filtra je 256 Hz a interna vzorkovacia
frekvencia senzora je 8 kHz. Podrobnejsie informacie o tomto
digitalnom filtri a jeho nastavovani mozno najst v produktovom liste
snimaca [4].

Amplitidova a fazova charakteristika

= & 5 i 31 a
2 -
§
]
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8
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Obr. 2 Amplitidova a fazova charakteristika gyroskopu ITG 3200 [4]

Charakteristiky MEMS akcelerometrov

Typy chyb, resp. chybové charakteristiky, MEMS akcelerometrov
sl podobné ako pri gyroskopoch, preto k nim uvedieme stru¢nejsi
opis. Podstatny rozdiel vSak vyplyva z faktu, ze ak chceme ziskat
(idaje o polohe a trase, musime Udaje integrovat az dvakrat, zatial
¢o pri MEMS gyroskopoch snimajucich uhlovd rychlost treba integ-
rovat iba raz.

Konstantnd odchylka (Constant Bias) — odchylka akcelerometra
je rozdiel drovne jeho vystupného signalu od skutocnej hodnoty,

Snimace |atp|journal|



udavany v m/s> . Konstantnd chyba ¢, ak je dvakrat integrovana,
sposobi chybu v pozicii, drahe, ktord rastie kvadraticky s ¢asom
podla vztahu:

.
s(t) €5

kde ¢ je Cas integrécie.

Rychlostny nédhodny pohyb (Velocity random walk) — ovplyvnenie
merania bielym Sumom na zaklade termomechanického Sumu;
udava sa v jednotkach m/sAh .

Stabilita odchylky (Bias stability) — opisuje mozni zmenu odchylky
poc€as uréeného Casového Useku pri zachovani nemennych vstup-
nych podmienok.

Teplotné UGcinky (Temperature effects) — zmenami teploty spolu
so zmenami v prostredi snimaca, ako aj samozohrievanim snimaca
sa zvacSuje skreslenie. Tieto zmeny nie s zahrnuté v charakteristi-
ke ,stabilita odchylky“ [3].

Suhrn hlavnych zdrojov chyb v MEMS akcelerometroch a vysledok
ich integracie mozno néjst v tab. 2.

(Typchyby __________[Popis __________|Vysledok integracie

Skreslenie Konstantné skreslenie Kvadraticky rastdca
€ vo vystupnom signali chyba v drahe
akcelerometra
Biely Sum Biely Sum so smerodaj-  Na&hodnéa odchylka druhé-
nou odchylkou o ho radu. Smerodajné
odchylka dréhy rastie
podra vztahu
o0 - o3
Teplotné vplyvy Teplotne z&vislé reziduél- Akékolvek reziduaine
ne skreslenie skreslenia sposobuju chy-
bu v dréhe, pozicii, ktord
v Case rastie kvadraticky.
Kalibracia Deterministické chyby Drift v dréhe je Umerny

v rozsahoch, linearite
a pod.
Zmeny skreslenia

druhej mocnine velkosti
a dizke zrychlenia.
Nahodné odchylka
tretieho radu

Nestabilita skreslenia

Tab. 2 Sthrn zdrojov chyb akcelerometrov

Obr. 3 znézorfiuje zavislost napatového vystupu MEMS akceleromet-
ra od tiazového zrychlenia podlfa [6]. Z grafu je zrejma urcité neline-
arita snimaca. AvSak vzhladom na spominany pomer ceny a vykonu
je to logické. Podobne ako pri gyroskopoch, aj pri akcelerometroch
sa vyuziva filtrovanie, ktoré funguje na rovnakych principoch.

Napétowy wyaiup va tiafowy vsbup

™

B ek

Mapatie [v]

o - 4
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Obr. 3 Charakteristika MEMS akcelerometra, upravené podla [6]

Komunikacia senzorov

Snimace majl analégovy alebo digitalny vystup, ktory mozno dalej
spracovat a vyuzit. V tomto ¢lanku sa analégovym vystupom dalej
nebudeme zaoberat, priblizime si digitalny vystup MEMS akcele-
rometrov. Blokovad schéma MEMS akcelerometra je principidlne
podobna blokovej schéme MEMS gyroskopu. Kazda os snimania ma
vlastny senzor, ktorého vystupom je zmena kapacity. Ta je nasledne
prevedena na napatie, ktoré je vstupom pre A/D prevodnik. Niektoré
snimace maju zabudované rozne algoritmy spracovania dat, napr.
DSP - digital signal processing. Prenos nameranych dét, napr.
do mikrokontroléra, prebieha najcastejSie cez rozhrania 12C/SPI.

Vzhladom na to, Ze jednotka citlivosti MEMS akcelerometrov nie
je Standardizovana, kazdy vyrobca (napr. STMicroelectronics,
Freescale, Invensense) pouZziva vlastné jednotky, ¢o méze pdsobit
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mattco. Casto véak ide o tie isté jednotky s inymi nazvami [71:
LSB/g = digit/g = count/g a mg/digit = mg/LSB.

Na porovnanie citlivosti snimacov od rozlicnych vyrobcov mozno
vyuzit nasledujicu rovnicu, ktorou transformujeme mg/digit na
LSB/g: y [digit/g] = x/1 000, kde x je hodnota v mg/LSB. Senzitivita
vyjadrenda pomocou jednotky digit/g je lahk& na pochopenie.
Jednotka LSB reprezentuje ciselné hodnoty pre zrychlenie pri
1 g [8]. Tieto Gidaje mozno nasledne premenit na hodnoty zrychle-
nia, resp. uhlovej rychlosti. Pomoct moze aj zdroj [7].

Zaver

MEMS snimace majd nesporné vyhody, ako je cena, hmotnost, spo-
lahlivost a rozne iné, no na druhej strane maju isté obmedzenia
z hladiska presnosti a citlivosti na rozne rusivé vplyvy. Vyrobcovia
sa shazia o neustale zlepSovanie technickych parametrov tychto
snimacov a prichadzaju s roznymi rieSeniami a inovaciami.

Poznamka

Prispevok vznikol v ramci rieSenia grantovej Glohy VEGA 1/1162/11
Teoretické principy, metddy a prostriedky diagnostiky a rehabilitacie
mobility seniorov. Prispevok bol pripraveny s podporou Struktural-
nych fondov Eurdpskej Unie, operacny program Vyskum a vyvoj,
opatrenie 2.2 Prenos poznatkov a technoldgii ziskanych vyskumom
a vyvojom do praxe, projekt Vyskum a vyvoj inteligentnych ne-
konvenénych aktuatorov na baze umelych svalov, ITMS projektu
26220220103.
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Ktoré faktory budd rozhodujlice pre rast obratu a zisku,
ktory si spolo€nost Advantech naplanovala na rok 2013?

Firma Advantech uz od svojho zaloZenia vykazuje velki dynami-
ku v naraste svojich obratov. Verim, Ze tento rok sa nam podari
z hladiska obratu dosiahnut hranicu 1 mld. USD. Je to pre nas pri-
orita a prispdsobujeme tomu svoje aktivity. Je dblezité spomendt,
Ze priemysel je z hladiska vyvoja a trendov odliSny od komeréného
trhu. Ak sa pozrieme na situéciu v Eurépe, komercny trh je v Gtime,
zatial ¢o priemysel si udrziava dobrd vykonnost. Prave preto verim,
Ze Advantech porastie aj tento rok a perspektivne aj v nasledujicom
obdobi.

Jednou z aktivit spolo¢nosti Advantech je iPlanet Care Global
Network. Na co je tato aktivita zamerana a aké boli dovody jej
vzniku?

Pred mnohymi rokmi sa predstavitelia vedenia spolo¢nosti Advantech
rozhodli zaloZit centralu pre Eurépu, ¢o bolo velmi dobré rozhodnu-
tie. V tomto sa aj odliSujeme od mnohych nasich konkurentov z te-
ritéria Azie. V sti¢asnosti uz mame v Eurépe 10 kancelarif, v rdmci
ktorych sa v Nemecku nachadza servisné centrum a velké logistické
centrum v Eindhovene, vyskumné centrum s velkym poctom vyvo-
jarov v Ambergu, v Polsku mame servisné centrum pre vychodnu
Eurépu so sidlom vo VarSave, ktoré zabezpeCuje servisné zasahy
v Case do 24 hod. Vdaka tymto vyhodam dokazeme objednavky
nasich zékaznikov alebo servisné opravy nasich pristrojov vybavit
v priebehu niekolkych dni. Mame takisto velky operacny medzisklad,
takze nasi distribitori nemusia mat v zasobe velké pocty ndhradnych
dielov ¢i novych zariadeni.

.

Alicja Strzemieczna, manazérka spolocnosti Advantech
pre vychodni Eurépu

Advantech sa rozhodol usporiadat Struktiru svojho biznisu pod-
la odvetvi, resp. sektorov. Preco sa spolo¢nost rozhodla ist tym-
to smerom? Ako to v kone¢nom dosledku ovplyvnilo ekonomické
vysledky spolo¢nosti?

Na zaciatku fungovania sa spolocnost rozhodla rozdelit svoj biznis
na dve oblasti — automatizaciu a vstavané systémy. Mali sme dis-
tribltorov, ktori predavali obidve tieto komodity. Vzhladom na to,
Ze trhy sa uz v sucasnosti zmenili a vidime, ze jeden distribltor
nie je schopny pokryt predaj vSetkych komodit, rozhodli sme sa,
Ze rozdelime Struktiru nasho biznisu do niekolkych vertikal — 1. au-
tomatizacia, energetika, doprava, 2. vstavané a inteligentné systémy
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a 3. iServices a aplikované vypoctové technolégie. A potom sme sa
rozhodli sustredit na distribGtorov, ktori sa budd venovat len tymto
jednotlivym vertikdlam. Mozno sa tato Struktira az tak striktne nedo-
drziava v Eurdpe, lebo napr. v Cechach a na Slovensku mame stale
silnych partnerov pre viaceré vertikaly.

Je trh vo vychodnej Eurépe z pohladu obchodnych praktik ci
zvyklosti v niecom iny ako trh zvySku Eurépy? Alebo inymi slovami,
pouziva Adventech pre tento trh iné obchodné a predajné stratégie?

Trh vychodnej Eurdpy je naozaj iny ako v strednej Ci juznej Eurdpe.
V Nemecku alebo v krajinach na juhu Eurépy sme najvacsim pre-
dajcom PPC pocitaCov, pretoze tieto krajiny a vyrobné fabriky, ktoré
v nich sidlia, st zamerané na high-tech produkty. Pre nas je ale
velmi perspektivne, Ze krajiny vychodnej Eurdpy sa stéle vyvijajl.
Vidime v tom velky potenciél aj pre nas rast. Polsko, Rumunsko,
éesko, Slovensko, Maceddnsko, Srbsko, Bulharsko, Slovinsko — to
vSetko su krajiny s velkou dynamikou, kde stéle vidime, ze mame
na ¢om pracovat v oblasti nasadzovania priemyselnej automatizacie.

Aka je teda pozicia Adventechu v tychto krajinach?

Nérast nasho predaja aj v tejto Casti Eurdpy je v poslednych
rokoch velmi dynamicky. Advantech je na globalnom trhu lidrom
v oblasti vstavanych pocitacov aj priemyselnych pocitacov s trhovym
podielom 26 %. Myslim si, Ze tGto naSu poziciu bude mozné len
tazko ohrozit aj z toho dévodu, Ze vyskumné a vyvojové centrum
v nasej centréle sa neustale slstreduje na to, aby sme boli lidrami
v uvedenych oblastiach. Kazdy mesiac prindSame na trh nové pro-
dukty, ktoré st v stlade s najnovsimi technologickymi trendmi. Sme
jednym z najlepSich zakaznikov Intelu a Microsoftu, pricom mnoz-
stvo nasich produktov vyvijame v spolupraci s tymito spolo¢nostami.
Advantech je velmi zndma a vyznamna spoloénost v Azii, kde sme
lidrom. V Eurépe mame niekolko konkurentov ako Kontron, Siemens
¢i Beckhoff. Aj ked celosvetovo méame podiel 26 %, v Eurdpe to
bude urcite podstatne menej. Preto mame v tejto oblasti s nasimi
distribdtormi stale na ¢om pracovat.

Aké ciele ste si teda stanovili v strednej a vychodnej Eurépe
pre tento rok a do blizkej budicnosti?

Nasim ciefom pre nasledujice obdobie je sustredit sa na produkty,
ktoré maju z hladiska predaja najvacsi potencial a povazujeme ich
za Spicku vo svojich kategdriach. Planujeme zrealizovat mnoZzstvo
marketingovych aktivit na podporu produktov, usporiadat mnozstvo
workshopov, stretnuti so zékaznikmi a nasimi distribltormi. Méa to
svoje dévody. Nedavno som sa napriklad vrétila z Rumunska, kde
som navstivila velky vyrobny zavod. Vacsina technoldgii bola riadena
produktmi od spolo¢nosti Siemens, pricom pracovnici o rieSeniach
Advantechu nevedeli takmer ni¢. Budeme sa velmi snazit, aby sme
takymto fudom ukazali aj iné moznosti — naSe produkty a rieSenia.
Myslim si, Ze sa pred nami otvara velmi zaujimavy priestor s prilezi-
tostami, ktoré sa budeme snazit vyuzit.

Vac¢Sina naSich distribltorov uz v slc€asnosti ponlka produkty
a rieSenia inych vyrobcov. Pred nejakymi desiatimi, patnastimi rok-
mi boli distribltormi len produktov nasej spolo¢nosti. Napriek tomu
vacsina ich obratu sa viaze prave na naSe produkty, pretoze ponika-
me tu najlepSiu kvalitu a, ako som uz spominala, sme vo viacerych
trhovych segmentoch lidrami. A aj ti distribltori, ktori doteraz nase
produkty nepontkali, sa nakoniec presvedCili, ze kvalita nasich
produktov je zarukou ich Uspe$ného uplatnenia na trhu, ¢o prindsa
Gzitok aj im.

Interview |atp|journal|



V ramci svojej prezentacie ste hovorili o siitaZi Taiwan Excellence
Competition. Cim to je, Ze produkty Advantech sa umiestnili na
prvych miestach vo viacerych kategériach?

PretoZe kazda z naSich produktovych divizii sa mimoriadne sustre-
duje na kvalitu. To znamend, Ze ak chceme byt lidrami, musime
ponukat tU najlepSiu kvalitu. Robime to najlepSie, ako vieme. A kaz-
da z nasich produktovych divizii mé v rdmci svojho portfélia niekofko
produktov, ktoré st vo svojich kategériach celosvetovo najlepSie.

S akymi produktovymi novinkami prichadza Advantech v tomto roku?

Ako som uz spomenula, v kazdej produktovej divizii mame niekolko
produktov, ktoré st vo svojej oblasti top. Napriklad v oblasti, kto-
ri nazyvame Digital Signage, sme predstavili nové, vysokovykonné
digitédlne prehravace. Spolupracujeme so spoloc¢nostami Phillips
a NEC, pricom naSe rieSenie je kompatibilné s monitormi tychto
vyrobcov. V oblasti automatizacie mame nové produkty v oblasti
panelovych pocitatov s oznatenim TPC/SPC 40 Series, ktoré maju
Uplne novy moderny dizajn, vyuzivaji viacdotykové, Sirokouhlé obra-
zovky a maji mnoZzstvo zaujimavych funkcii. To isté mozno povedat
aj o produktoch z oblasti vstavanych systémov, kde velmi Gzko spo-
lupracujeme so spolo¢nostou Intel. Akonahle pride tato spolocnost
s novinkami na trh, okamzite st sucastou aj naSich produktov.

Ako by ste definovali trendy v oblastiach inteligentnej infrastruk-
tary a inteligentnej vyroby, ktoré predstavuji dve hlavné vertikaly
biznisu spolo¢nosti Advantech?

Trendy sUvisia jednak s globalizaciou trhov a jednak s prenikanim
internetu a bezdrétovych technoldgii nielen do kazdodenného Zivota,
ale aj do vyrobnych procesov. V priemysle je eSte stale dost moznosti
na zmenu, na vyuzivanie novych technolégii. Trhy sa menia a my
chceme zachytit vSetky trendy, ktoré mozu mat pre naSich zakazni-
kov pozitivny prinos. Mnoho zakaznikov si Coraz CastejSie vyZaduje
odolné vykonné pocitace do ruky, napriklad tablety si v blizkej bu-
ducnosti urcite najdu v nejakej forme svoje uplatnenie aj vo vyrob-
nom zavode.

Advantech ma v ponuke rieSenia pre mobilné aplikacie, logistiku
¢i zdravotnictvo. Je o tento segment zaujem aj na trhu strednej
a vychodnej Eurépy?

Pred niekolkymi rokmi prevzala naSa spolo¢nost jedného z najvac-
Sich vyrobcov odolnych priemyselnych pocitatov — nemeckUl spoloc-
nost DLoG, ktorej podiel na globalnom trhu v uvedenom segmente je
okolo 20 %. V stcasnosti st produkty spolo¢nosti Advantech-DLoG
nasadené vo velkych nékladnych automobiloch, kamiénoch, poli-
cajnych ¢&i hasi¢skych autach, v inteligentnych dopravnych systé-
moch ¢i Zelezniciach. Advantech si robi velmi podrobné prieskumy
trhu a nasSou snahou je spolupracovat s tymi najlepSimi. Ak je
DLoG vedicim hra¢om v oblasti odolnych pocitatov pre dopravné
systémy, tak mame zaujem s takouto spolo¢nostou spolupracovat.
Velmi silnym trhom su pre nés aj rieSenia pre zdravotnictvo, pricom
v ramci Eurépy mame pre tito oblast zriadené samostatné odde-
lenie so sidlom v Holandsku, v meste Breda. V tejto oblasti méme
v ponuke mnozstvo OEM vyrobkov — sU to vyrobky, ktoré ¢asto nene-
sU oznacenie Advantech, ale tieto produkty finalizuji nasi zakaznici.
Opat treba povedat, Ze trh vychodnej Eurépy mé zatial svoje rezer-
vy aj kvoli tomu, ze neméme pre tento segment vyclenenych tolko
prostriedkov, aby sme robili rozsiahlejSie promo. Napriek tomu s
uz teraz mnohé nemocnice vybavené nasimi zariadeniami a verim,
7e v budlcnosti ich pocet bude narastat. Nemocnice potrebuji
modernizaciu a my mame na to adekvatne rieSenia.

Okrem spominanych oblasti pontka Advantech rieSenie aj pre iné
oblasti.

NaSa spolo¢nost uz teraz pbsobi v réznych segmentoch. Méme
aktivity v oblasti telekomu, arméady, namornictva. Spolupracujeme
s mnohymi vyrobcami automobilov a s ich dodavatelmi. Stéle sle-
dujeme nové technologické trendy a trhy a tomu prispésobujeme aj
nasu ponuku.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

|atp|journal| Podujatia

V Gvode Ing. Miroslav Koco, vedUci divizie IPC automatizacia v spo-
lo¢nosti SOFOS, predstavil ciele tejto divizie a spolupracu s dodava-
telmi. Prvym zahrani¢nym prednésajlcim bola Alicja Strzemieczna,
manazérka spoloCnosti Advantech Europe pre trhy vychodnej
Eurdpy. Vo svojej prezentacia predstavila aktuélne globalne vysled-
ky spolo¢nosti Advantech, Struktdru jednotlivych produktovych ver-
tikal aj niektoré konkrétne produktové rieSenia a novinky. Nasledne
sa ujal slova jej kolega z Holandska, Maurice van der Aa, manazér
pre predaj produktov, ktory informoval Gc¢astnikov podujatia pod-
robnejSie o rieSeniach v oblasti zabudovanych riadiacich systémov
a kariet, o moduloch Computer On ¢i o jednodoskovych zabudova-
nych pocitacoch.

| |
Ing. Miroslav Koco (vpravo) so zastupcami spoloc¢nosti Advantech
— Alicjou Strzemiecznou a Mauriceom van der Aa.

V poobediajsej sekcii prezentoval Matej Volek zo SOFOS-u tému
panelovych pocitacov, HMI rozhrani ¢i panelov so zabudovanym
webovym rozhranim. Medzi U¢astnikmi bol velky zaujem aj o témy
vzdialenych V/V a priemyselnej komunikacie, pricom hlavnymi
témami v tejto Casti bolo vyuzitie ZigBee v priemyselnej automatiza-
cii a konverzia komunikacnych protokolov z hladiska priemyselnych
sieti. Z vystavenych exponéatov putali najvacsiu pozornost bezventi-
l&torové panelové pocitace.

Ako potvrdil Ing. Miroslav Koco, oCakavali na seminari vysSiu Gc¢ast.
»Najprv sme sa zamyslali nad tym, ¢i mé& zmysel vynakladat Usilie
na pripravu seminara pre relativne nizky pocet Ucastnikov, navy-
Se ak ide o seminar s UC€astou zahrani¢nych lektorov. Po skonéeni
seminara boli vSak reakcie UCastnikov pozitivne. Budeme analyzo-
vat, ¢i sme vybrali témy, ktoré zaujimajlu nasich partnerov, a ako
v budulcnosti zvolit témy tak, aby sme oslovili ¢o najvacsi okruh
nasich zakaznikov,“ skonstatoval Miroslav Koco.

Anton Gérer
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EMO Hannover 2013

s hlavnou témou: Intelligence in Production

EMO Hannover 2013, veduici svetovy veltrh obrabania kovov,
sa uskutocni od 16. do 21. septembra 2013. Jeho mottom je:
Intelligence in Production.

V' globalizovanom hospodarstve poskytuje ,inteligentna“ vyroba
moznost realizacie jednotlivych poZziadaviek klientov na rozliénych
miestach vyroby a v rozli¢nych €astiach sveta. Na najvyznamnejSej
medzinarodnej platforme pre vyrobnd techniku, na EMO Hannover,
budl takéto inteligentné rieSenia predstavené. ,VSetci pouZziva-
telia vyrobnej techniky na celom svete stoja pred velkymi vyzva-
mi,“ uviedol Dr. Wilfried Schafer, riaditel VDW (Verein Deutscher
Werkzeugmaschinenfabriken) v  Frankfurte nad Mohanom,
Nemecko, pri prilezitosti tlatovej konferencie EMO v Bratislave
dna 29. méja 2013. Pod obrovskym tlakom na naklady, vysoku
efektivnost a poziadavky na ochranu Zivotného prostredia musi byt
vyroba aj v budlcnosti koncipovana hospodarne. ,Vyrobni experti
na celom svete hladaji odpovede na tieto vyzvy a oCakavaju preto
s napatim EMO Hannover 2013, pokracuje W. Schéfer. Bodovat
mozu ti vystavovatelia, ktori poméhaju svojim klientom presadit sa
na globalnych trhoch. Kli¢om je tu ,Intelligence in Production®.

Partner na globalnom trhu

V uplynulych 20 rokoch sa spotreba obrabacich strojov na medzi-
narodnej Urovni viac ako zdvojnasobila. Vac¢sina vyrobcov aj zakaz-
nikov obrébacich strojov je uz aktivna na globalnom trhu. Viac ako
polovica medzinarodnej vyroby obrébacich strojov ide na export.
Eurdépa dodéva zhruba jednu patinu potrebnych strojov do viac ako
90 krajin sveta.

Velké obchodné prilezitosti a vela potencidlu maji ti vyrobcovia
obrabacich strojov, ktori sa vedia prispdsobit regionalnym Specifi-
kam a potrebam. Vyrobky, servis, starostlivost a kontaktné osoby
musia byt k dispozicii pre rézne trhy a navySe musia byt inteligentne
organizované. Ulohou je, za intenzivneho tlaku na zniovanie na-
kladov a zlepSovanie konkurencieschopnosti vlastnej spolo¢nosti,
globalne plnenie zdkaznickych poZziadaviek pri zohladneni technic-
kého know-how, rozsiahleho technického porozumenia a vybornej
znalosti technolégii a procesov.

Stcastou veltrhu EMO 2013 bude aj mnozstvo sprievodnych pod-
ujati — kongres InteligentnejSie vyrabat, iniciativa Blue Competence
podporujica energetickl efektivnost vo vyrobe, konferencia Nové
vyrobné technolégie v letectve a letoch do vesmiru, Specialna pre-
zentacia Inovacie vCera — dnes — zajtra — Hospodarne procesové
rieSenia pre kvalitné stavebné dielce Ci stretnutie podnikatelov pod
zastitou Enterprise Europe Network. Mladych fudi by mal oslovit
aj projekt Job mit Power, ktory organizuji VDW spolu s partnermi
z priemyslu. Cielom projektu je nadchndt mladych pre technické
povolania v strojarstve.

www.emo-hannover.de
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Na podujati
Hannover 2013
vo Vysokych Tatrach

s =z

sa hovorilo aj o0 zaujimavych investiciach

Takmer pat stoviek tGicastnikov prijalo opat po roku pozvanie

na velkolepé stvordiiové podujatie spolo¢nosti Siemens s nazvom
Hannover 2013 vo Vysokych Tatrach. Zisli sa tu najma

technicki pracovnici na poziciach projektantov, pripravy vyroby,
investi¢nych oddeleni a pracovnici prevadzky a udrzby.

»Z rozhovorov s (castnikmi méZzem povedat, Ze situacia v priemysle
a investi¢na nélada su stabilne dobré najmé v oblasti technoldgii
vyuzivajlcich diskrétne riadenie, ako st automobilovy a guméren-
sky priemysel ¢i ich dodévatelia“, uviedol Ing. Marian Hrica, veduci
divizie Automatizécie a pohonov spolo¢nosti Siemens, s. r. 0. ,Trend
sa vylepSuje aj v spojitych procesoch, nové investicie sa zacinaju
objavovat aj v chemickom ¢i papierenskom priemysle.“

Mimoriadny zaujem medzi navstevnikmi vzbudilo predstavenie a
praktické ukazky moznosti nového riadiaceho systému SIMATIC
S7-1500. Pocas vSetkych prezentatnych dni bol trvaly zaujem o
moznost vyskdSania si nového programovacieho nastroja SIMATIC
STEP7 v12 ¢&i uz vo verzi Basic pre oblast mikro PLC — Simatic
PLC radu S7-1200, alebo vo verzii Profesional aj na programovanie
systémov PLC radu S7-300/400 a S7-1500.

v = P

V oblasti CNC rieSeni sa U¢astnici zaujimali najma o Sinamics S120
Combi — kompaktny pohon pre tri alebo Styri osi, pricom sa pre-
zentovalo aj nové delenie NCU Sinumerik 840D sl. Zaujemcovia
si mohli vyskusat obsluzné prostredie Sinumerik Operate a na sku-
Sobnom stande aj koncepciu Sinumerik 840D sl. Patricny zaujem
vzbudil aj novy produktovy rad spinacich a istiacich pristrojov Sirius
Innovations.

Velmi aktualne a diskutované boli témy energetickych Uspor, riade-
nie frekvencnych menicov cez ProfiNet, ako aj novinky v TIA portal.
V rémci praktickych cviceni si zaujemcovia v oblasti pohonov mohli
vyskiSat parametrizaciu menic¢ov SINAMICS G120, SINAMICS
V20.

sTohtoro¢né podujatie, ako vzdy v minulosti, hodnotime velmi po-
zitivne. Vysoko si vazime ochotu a Cas zakaznikov, ktori chcu za
nami cestovat niekolko desiatok kilometrov a stravit s nami svoj
drahocenny cas. Toto nie je samozrejmé ani v nasej firme v inych
krajinach,“ uviedol na zaver podujatia Marian Hrica.

Foto: redakcia

Anton Gérer
Podujatia |atp|journal|



Konferencia Riadenie
procesov 2013

V poradi 19. vedecka medzinarodna konferencia Riadenie procesov
2013 sa konala v diioch 18. - 21. juna 2013 v hoteli Trigan Banik
na Strbskom Plese. Prvykrat bola konferencia technicky spon-
zorovana |IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers),
o zabezpeli publikovanie a indexovanie akceptovanych Clankov
v on-line databaze IEEE Xplore. Hlavnym organizatorom bol Ustav
informatizacie, automatizacie a matematiky Fakulty chemickej
a potravinarskej technolégie Slovenskej technickej univerzity

v Bratislave. Spoluorganizatormi konferencie boli Katedra fizeni
procesl Fakulty elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice,
Slovenska spolocnost pre kybernetiku a informatiku (narodnéa clen-
ska organizacia IFAC) a Slovenska spolo¢nost priemyselnej chémie.

Program konferencie bol rozdeleny do 11 tematickych celkov.
Plenarnu prednéasku na tému Riadenie a optimalizéacia pre vytahové
systémy predniesol Andrew Paice, riaditel vyskumu a vjvoja spoloc-
nosti Schindler Aufziige AG (Svajciarsko).

Sucastou konferencie bol aj workshop na tému nelinearneho predik-
tivneho riadenia, ktory viedol Mario Zanon z KU Leuven (Belgicko).

Na konferencii sa zlc¢astnilo 112 zastupcov z radov akademickej
obce, vyskumu a priemyslu, z toho 62 zo zahraniia (Belgicka,
Ceska, Esténska, Franclzska, Nemecka, Madarska, Izraela,
Pakistanu, Polska, Ruska, Skotska, §vajéiarska a Turecka), ktori
vysledky svojej vedeckovyskumnej Cinnosti prezentovali v 75 pred-
naskach a na 22 posteroch.

V rdmci socialneho programu usporiadatelia zorganizovali navste-
vu Belianskej jaskyne — najvacsej vysokohorskej kvaplovej jaskyne
v Tatranskom narodnom parku.

Konferencia sa koné v pravidelnych dvojroénych cykloch, ¢o umoz-
fiuje sledovat a prezentovat aktualne doméce aj zahrani¢né tren-
dy vo vyskume a vyvoji v oblasti automatizovaného riadenia.
Na rok 2015 je planovany jubilejny 20. ro€nik.

Lubog Cirka
lubos.cirka@stuba.sk
|atp|journal| Podujatia

Priemysel batérii uz od svojho pociatku presiel dlhi cestu
a v poslednych rokoch si ziskava Coraz vacSiu pozornost. ,Vdaka
inovaciam v oblasti UCinnosti technolégii sa priemysel s batéria-
mi mimoriadne rozrastol a nabral na obratkach. Batérie su Coraz
dolezitejSie pre uskladnenie elektriny z obnovitelnych zdrojov
energie," uviedol Sengiil Altuntas, projektovy manazer veltrhu
BATTERY+STORAGE. Veltrh sa po druhykréat uskutocni v Stuttgarte
v termine 30. 9. - 2. 10. 2013.

Na veltrhu sa budd prezentovat vietky sektory slvisiace s moderny-
mi batériami a rieSeniami pre uskladnenie energie. V roku 2013 sa
bude veltrh ovela viac sUstredit na praktické rieSenia pre uskladne-
nie energie v oblasti aplikaénych riedeni. Daldou zvyraznenou oblas-
tou veltrhu budl inovécie vo vyskume a vyvoji, materidly pouzivané
pri vyrobe batérii, ako aj spdsoby vyroby batérii.

Po druhykrat budi stéastou veltrhu BATTERY+STORAGE 2013
aj tematické fora f-cell a e-mobil BW TECHNOLOGIETAG, kto-
ré sa uskutoCnia pod spolo¢nym mottom ,WORLD OF ENERGY
SOLUTIONS“. Téato platforma sa v buddcnosti rozrastie do podo-
by hlavného miesta pre vyvoj batériovych technologii a rieSeni pre
uskladnenie energie, aplikacii s vodikovymi a palivovymi ¢lankami
a inovaciami v oblasti e-mobility.

[la-—]
BRATTERY =
®

www.battery-storage.com
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SENSOR + TEST 2013

— vyhorny vysiedok v narocnom ohdohi

Takmer 8 000 navstevnikov z Nemecka a zo zahranicia vyuzilo prilezitost ziicastnit sa pocas troch dni na prezentaciach, skoleniach
a diskusiach v ramci 20. ro¢nika medzinarodného veltrhu meracej techniky SENSOR + TEST 2013. Navstevnici mali moznost ziskat
podrobné informacie o modernych technolégiach snimacov a meracich a testovacich technoldgiach. Pocet vystavovatelov (543)

a celkova rozloha vystavnej plochy (priblizne 19 000 m?) takmer presne koreSpondovali s idajmi z minulého roku. Prekryvanie

sa terminov s inymi odbornymi veltrhmi viedli k miernemu poklesu z hladiska celkového poctu navstevnikov, avSak podiel

zahrani€nych navstevnikov vzrastol takmer o 25 %.

V posledny den veltrhu vykonny riaditel AMA Service Holger Bodeker
povedal: ,Napriek nie velmi priaznivej situacii, ktord nema v blizkej
minulosti obdobu, si veltrh SENSOR + TEST dokazal udrzat velmi
stabilné ¢isla. Nasim prioritnym zaujmom sU Uspech a prinosy pre
vystavovatelov — a tie boli evidentne velké.“

Za vystavovatelov vyjadril s podujatim svoju spokojnost aj Volker
Huelsekopf, vykonny riaditel spolo¢nosti smartGAS Mikrosensorik:
»Aj napriek tomu, Ze tento rok sa na vystave nezl(castnilo tolko
navstevnikov ako minuly rok, zaznamenali sme v nasom stanku
dvojnasobny pocet kvalifikovanych kontaktov. Navstevnici k nam
prisli s velmi konkrétnymi projektmi a ilohami — a investi¢na nalada
bola pozitivna. Veltrh SENSOR + TEST je pre nas najlepSou a naj-
dolezitejSou vystavou zo vSetkych — a to myslim v medzinarodnom
meradle.”

Paralelne beziaca konferencia s nazvom SENSOR, OPTO a IRS2,
ktorej organizatorom a odbornym garantom bolo zdruZenie AMA,
tiez oslovila velky poCet zaujemcov. Navstevnici preukazali velky
zaujem o rozhovory s vystavovatelmi v ramci otvoreného diskusné-
ho féra — tento rok zvlast na tému Renewable Energy. Prvykrat sa
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na veltrhu prezentoval aj Speciélny stdnok zamerany na problemati-
ku snimacov a systémov na spracovanie obrazu.

Cenu AMA Innovation Award 2013, ktord zdruzenie AMA dotuje
sumou 10 000 eur, tento rok ziskala spolo¢nost Xarion za opticky
mikrofén bez membrany a spolo¢nost Polytech za laserovy
vibrometricky mikroskop s 3D skenovanim a meracim [G¢om.

Dal$i roénik veltrhu SENSOR + TEST sa uskutotni v dfioch
3. - 5. juna 2014 opét vo Vystavnom centre v Norimbergu spolu
so 17. ro¢nikom sympoézia ITG/GMA s nazvom Snimace a mera-
cie systémy. Zdruzenie AMA pre technolégiu snimacov a Asociacia
vystavovatelov pre veltrh SENSOR + TEST sa dohodli na tom,
Ze budUci rok bude témou Ochrana a bezpecnost.

A/

www.sensor-test.de
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Manazeri a pracovnici udrzhy
sa opat stretli na NFU 2013

Uz 13. roénik medzinarodnej konferencie Narodné férum adrzby
sa uskutognil koncom méja v hoteli Patria na Strbskom Plese. Viac
ako dve stovky Ucastnikov si opat mali z coho vyberat — okrem zau-
jimavych prednasok domécich aj zahrani¢nych odbornikov sa mohli
dozvediet dalSie zaujimavé informécie aj na sprievodnom seminari
venovanom rieSeniam pre Asset Management, vypocut si praktické
skusenosti z implementécie totalne prediktivnej idrzby a oboznamit
sa so zakladnymi nastrojmi modernej metddy Risk based inspection
a s moznostami jej vyuZitia v praxi.

spolocnosti pre tdrzbu, prezentoval novo vydani publikaciu
Manazérstvo udrzby — synergia tedrie a praxe.

V ramci prvého diia konferencie zazneli prihovory pozvanych hosti,
prof. Vaclava Legéta z Ceskej zemédélskej univerzity v Prahe a pred-
sedu Ceskej spolonosti pre udrzbu, Krzysztofa Olejnika, zastupcu
polskej spoloc¢nosti pre Gdrzbu PNTTE, Polsko, ¢i Stanislava Pulik-
Hrehu z Ministerstva hospodarstva SR. Tradi¢nou sucastou bolo aj
vyhlasenie ceny Udrzbar roka. Pre rok 2012 sa tymto titulom mdZu
hrdit hned dvaja odbornici, ktori sa dlhé roky venovali problematike
Udrzby — Ladislav Topol€any, Slovcem, a. s., Malacky a Ivan Sevtik,
Inseko, a. s., Zilina. Organizétori podujatia nezabtidajdi ani na mla-
du generaciu technikov, mozno v buducnosti prave pracovnikov
Udrzby. Cenu SSU za najlepSiu diplomovi pracu s tematikou Udrzby
si za rok 2012 odniesol Vladimir Gajdo$ z Technickej univerzity
v Kosiciach.

Obr. 2 O spatnej vazbe z vykonanej udrzby ako efektivnom nastroji
zvysSovania spolahlivosti zariadenia hovorili aj pracovnici

SE, a. s., Jaslovské Bohunice Ing. Emanuele Zamponi (vpredu)

a Ing. Luboslav Jasovsky.

Sprievodnym podujatim bola aj vystava partnerskych firiem,
kde sa Ucastnici mohli zoznédmit s pristrojmi a rieSeniami na vykon
Udrzby. Svoje rieSenia touto formou predstavili aj MARPEX, s. t. 0.,
Bruel&Kjear, s. r. 0., CMMS, s. r. 0., GE Energy, s. r. 0., National
Instruments, s. r. 0., VENIO, s. r. 0., SKF Slovensko, spol. s . 0.
a dalsi.

S viacerymi témami, ktoré odzneli na konferencii, vas zozndmime
v najblizSich vydaniach ATP Journalu. Viac informacii o konferencii
mozno najst na stranke www.udrzba.sk/sk/konf/konf.htm.
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Obr. 3 Zivo bolo aj v stankoch vystavujucich spoloénosti — Peter
Brieska, obchodno-technicky zastupca spolocnosti National
Instruments pre Slovensko (v strede) pri prezentacii rieSeni tejto
firmy.

Obr. 4 Uz tradi¢nymi Gcastnikmi NFU su aj zastupcovia spolocnosti
B&K, spol. s r. 0., — Ing. Peter Tirinda, CSc., (vpravo) prezentoval
zaujemcom rieSenia na vykon udrzby od spolocnosti Bruel&Kjear,
FLUKE, FixturLaser a Androlook Endoskope.

Obr. 5 Doc. Ing. Miroslav Rakyta, PhD., z Katedry priemyselného
inZinierstva prezentoval tému implementacie jednotlivych pilierov
totalne produktivnej Gdrzby.

Obr. 6 Pri neformalnej diskusii sa stretli zastupcovia viacerych
odvetvi (zlava): Ing. Emanuele Zamponi, SE, a. s., Ing. Viera
Petkova, eustream, a. s., prof. Ing. Hana Pacaiova, PhD., Technicka
univerzita KoSice.

Anton Gérer
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Riadenie rizika

NASCAR dnes vysiela televizia. Je tiez metaforou toho, Co robilo z amerického podnikania a inovacii po desatrocia to najlepsSie odvetvie
na svete. Vo svojej spolocnej knihe s nazvom ,,Taki sme byvali“ novinar Thomas Friedman a profesor Michael Mandelbaum hovoria
o vyzvach pre krajinu a o tom, Ze zvraty, ktorymi ekonomika prechadza, pontikaju viac prilezitosti na riskovanie nez rovna cesta.

V nedelu 13. oktdbra som bol na pretekérskej drahe Charlotte Moto
na poslednom zo Siestich pretekov sezény Sprint Cup 2012 a ak
vezmem do Uvahy, Ze vonkajSia teplota sa pohybovala asi okolo
50 stupriov, bol som Stastny, ze som mal vyhlad na okruh z vtacej
perspektivy z 16ze Stewart-Haas, sedem poschodi nad celym dia-
nim. Narodna asociacia pretekov sériovych automobilov (NASCAR)
je usporiadatelom jedného z najvacsich divackych $portovych pod-
ujati v Severnej Amerike. Zakladatel spolo¢nosti Haas Automation
Gene Haas a trojndsobny vitaz Sprint Cup Tony Stewart spolu vlast-
nia pretekarsky klub Stewart-Haas Racing (SHR). V sezéne 2012
tim nasadil troch vodicov: Tonyho Stewarta, samozrejme, Ryana
Newmana a Danica Patricka.

- | = I

Ustredie klubu SHR je dlha obdi¥nikova budova na ulici nesticej
priliehavé meno — Haas Way. Centralnu cast budovy tvori velky
priestor piny pretekérskych aut v réznych fazach pripravy. Vysoko na
stenach su citaty a aforizmy od myslitelov a vodcov z histérie, ktoré
maju udrziavat motivaciu a pracovné tempo na vysokej trovni... ako
keby to bolo treba. Napravo od hlavnej dielne je klubovy obchod
a nalavo za sklenou prie¢kou klubova strojarska dielfia, ktorej do-
minuje Specialne vydanie vertikdlneho obrabacieho centra Tony
Stewart VF-1 v Cervenej farbe. Neprekvapuje nés, Ze kazdy stroj
CNC, ktory sa nachadza v dielni, je obrabacim strojom Haas CNC.
Podla Brada Harrisa, vedlceho strojarskej dielne, je to jednoznacne
v prospech klubu. ,Je prirodzené, ze mame na rozdiel od inych vy-
robcov stroje od firmy Haas," hovori. ,No predtym, ako som priSiel
sem, pracoval som s inymi strojmi a m6zem v prvom rade povedat,
Ze stroje Haas sU univerzélne a spolahlivé, ¢o naSa préaca vyZaduije.
Jeden typ stroja s jednym ovlddanim pomaha pri planovani. Sme tu
len piati a navzajom sa starame o vSetkych 12 strojov. Myslim, Ze
budem hovorit za véetkych, ak poviem, ze sme hrdi na to, ze sme
dielfia Haas.“
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Strojarska dielfla Stewart-Haas obsahuje osem vertikélnych
obrabacich centier a $tyri sUstruznicke centra. ,Styri z vertikal-
nych obrabacich centier st sposobilé na 4- a 5-osové obrébanie,“
hovori B. Harris, ,,6o znamena, ze mozeme vyrobit takmer vsetko,
¢o naSe automobilové timy potrebujd s minimalnym ¢asom na na-
stavenie. Medzi najvacsie stroje na pracovisku patria dva sklopné
stoly VF-6TR. Je tu tiez fréza Mini Mill, obrdbacie centrum VF-2
a 5-osové obrébacie centrum VF-4, ktoré je vybavené tieZz otocnym
¢apom TR-210.

Medzi dalSie diely, ktoré sa vyrabaju v dielni Haas v Kannapolise,
patri predna priruba pohonu prichadzajlca ako vykovok s prirubami
uz opracovanymi dodavatefom. V tomto bode sa v dielni SHR vyfré-
zuju zostavajlce prvky, ktorych je viac — niekolko dielov sa nasledne
spaja vertikalne zvaranim. ,Po zhotoveni sa montéz uskutoCiuje
opat u nas a celé opracovanie sme schopni dokoncit v rdmci jedi-
ného nastavenia, ¢o znamena, Ze nerobime kompromisy z hladiska
presnosti alebo kvality,“ hovori B. Harris. ,Presnost je najvacsia
vyzva prave pre tesné tolerancie a tak trocha nemotorny tvar. Diel
montujeme na nos vretena pomocou oto¢ného Capu na VF-6TR.
Otac¢ame ho a vSetky prvky upevnime v rdmci jedného nastavenia.
USetrime tak vela ¢asu a vysledkom si naozaj dobré komponenty.
Jednou z prednosti, ktoré si na strojoch Haas cenime, je ich velmi
jednoduché ovladanie a mimoriadne ojedinelé prestoje. Mdme vyni-
kajucu podporu z lokalnej podnikovej predajne Haas (HFO).“

Druhou zastavkou na mojej kratkej ceste naprie¢ domovinou
pretekov NASCAR je dielfia Hendrick Motorsports (HMS) asi 8 km
juzne od Stewart-Haas Racing v Concorde, ¢o by kamefiom doho-
dil od pretekarskej drahy Charlotte Motor. HMS zostroji viac ako
550 motorov rocne, ktoré potom prenajima inym timom v ramci
pretekov NASCAR. Rézne komponenty motora a podvozku sa
vyrédbaji na Sirokej Skale obrabacich strojov Haas CNC vrata-
ne vertikdlnych obrabacich centier VF-2 a VF-8, horizontalnych
obrébacich centier ES-5 a sustruznickych centier TL-25 s osou C,
protivretenami a pohafianymi nastrojmi. ,V areali mame Styri stroje
Haas ES-5 na obréabanie hlav valcov a nasavacich potrubi,” hovori
Larry Zentmeyer, koordinator dielne na vyrobu motorov. ,Pouzivame
ich tiez na opatovné opracovanie sediel vyfuku a vylepSenie starych
modelov podla novych navrhov.“ Kazdy stroj ES-5, E.-- E
ktory sa nachédza vo firme, je vybaveny oto¢nym sto- -
lom HRT210 a hydraulickym konikom pouzivanym
na podopretie dlhych dielov.

www.haasCNC.sk
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Produktove novinky

| e | automatizacia

ELVAC s.r.o.

Raritan PX-3411 PDU

Raritan PX-3411 PDU je ureny na vzdialeny monitoring napa-
jania v datovom centre. PDU ma vlastné webové rozhranie na
priamy pristup cez IP
siet. UmoZiiuje moni-
toring odberu prudu
z jednotlivych  zasu-
viek (POM), meranie
odberu a ochranu pred pretazenim. Integrovany alarm informuje
administratora o prekroceni nastavenych Urovni prostrednictvom
SNMP alebo e-mailu. Bezpec€nost je zabezpetena cez 256-bitové
Sifrovanie. BlizSie informacie najdete na www.raritan.com alebo
www.elvac.sk.

AFL2-W19A-H61

AFL2-W19A-H61 je Sirokouhly
panelovy pocita¢ na priemyselné
a komeréné pouzitie, zalozeny na
Cipsete Intel H61 s technoldgiou
Sandy Bridge 2. generacie s in-
tegrovanou HD grafikou, ktora
umoziuje nahravanie v redlnom
Case, video prenos, kompresiu
a dekompresiu videa vo Full HD
rozliseni. Velkost LCD je 19“
s kapacitnym displejom s tvrdos-
tou 6H a podporou funkcie multitouch. Stcastou je LED osvetlenie
okraja panela. BliZSie informacie najdete na www.ieiworld.com ale-
bo www.elvac.sk.

Apacer mSATA SSD

Disky mSATA SSD od Apaceru si dostupné
s SLC aj MLC cipmi a pracovnym rozsa-
hom do Standardnych i rozSirenych tepl6t.
PonUkana kapacita je 32 GB az 128 GB.
Napriek malym rozmerom ponlkaji disky
mSATA prenos dat rychlostou 3 Gb/s cez
52-pinovy konektor mMSATA a podporuju
Standard JEDEC MO-300A. Ich vyhodou
je aj lahky upgrade. Ich vyuzitie je v ma-
lych priemyselnych pocitacoch a v aplikaci-
ach komunika¢ného vybavenia a sieti. BlizSie informéacie najdete
na www.apacer.com alebo www.elvac.sk.

SOFOS s.r.o.

EDS-405A-PN: monitoring,
optimalizacia a jednoducha
integracia v priemyselnych
siefach

Spolo€nost MOXA prindSa na trh prie-
myselny switch EDS-405A-PN s pod-
porou PROFINET. Switche lahko integ-
rujete do riadiaceho systému Simatic
S7. EDS-405A-PN je rieSenim pre
inzinierov, ktori vyuzivaji Step 7 a mo-
nitorujd stav systému s HMI. DalSou vy-
hodou je podpora protokolov EtherNet/
IP a Modbus/TCP. Technolégie Turbo Ring a TurboChain s ¢asom
obnovenia komunikacie do 20 ms zabezpecuju stabilnd komunika-
ciu v sieti. EDS-405A-PN mozu pracovat od -40 do 75 °C.

ipcautomatizacia.sofos.sk

EDS-P206A-4PoE:
priemyselny switch
poskytujici az 30 W
cez PoE port

Spolonost MOXA  po-
nika nemanazovatelny
prepina¢ pre priemysel s
PoE+, EDS-P206A-4PoE.
Zariadenie disponuje Siesti-
mi portmi, z toho so Styrmi s podporou PoE. V ponuke su verzie
s metalickymi aj s optickymi portmi. Switch dokaze poskytnat
zariadeniam napéjanym z PoE az do 30 W cez kazdy PoE port.
EDS-P206A-4PoE ma redundantné napéjanie 24/48 VDC, a preto
sa jednoducho integruje do rozvadzacov. Vyrobca ponlka aj verziu
switchu uréenu na préacu od -40 do 75 °C.

ipcautomatizacia.sofos.sk

www.e-automatizacia.sk

|atpljournal| Produktové novinky
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Studenti s ekoformulou pretekali v Rotterdame

Studentky a $tudenti zo Strojnickej fakulty STU pretekali spolu
s dal$imi 200 timami na Shell Eco-marathone v Rotterdame, ktory
sa konal 14. — 19. méja 2013. ,Sutazilo sa v dvoch kategdriach:
Urban concept a futuristic Prototype; my sme sutazili v kategdrii
futuristic Prototype, v kazdej boli eSte podkategdrie podia pohonnej
latky/zdroja energie — my sme mali spalovaci motor — podkategé-
ria benzin,” hovori pilotka timu Daniela Welnitzova zo Strojnickej
fakulty STU z timu FME Racing Team. Je to uz treti tim, ktory
pdsobi na Strojnickej fakulte. Dal$imi timami st Stuba Green Team,
ktory zostrojil formuly na elektricky pohon a preteka na nich, a AM
Teame, ktory sa sUstreduje na sttaz mladych konstruktérov, kde je
Ulohou postavit auto — formulu s objemom motora 600 cm?, ktora
spifia prisne pravidla. Uspe$né timy sa predstavuji na svetozna-
mom okruhu v nemeckom Hockenheime.

FME RACING TEAM pozostava z 12 Studentov Strojnickej fakulty,
Slovenske] technickej univerzity v Bratislave. Tim vznikol 29. ok-
tébra 2012 s ciefom zic€astiiovat sa na medzinarodnej sttazi Shell
Eco-marathon. Formula FME Racing Teamu v klasifikovanom kole
iSla so spotrebou 100 km na liter paliva (benzinu). Najvacsia do-
siahnuta rychlost na rovinke bola 47 km/hod. Tim zo Strojnickej fa-
kulty skon¢il na 38. mieste z 80, zvySnych 42 vozidiel klasifikované
kola nedokondilo alebo nepreslo technickou kontrolou.

Shall |
Eco-marathon

Obr. 1 FME RACING TEAM so svojim vozidlom futuristic Prototype

,Cim sa mozeme pochvalit je Cas, za ktory sme vozidlo postavili,
a to len dva mesiace, museli sme ostavat aj dlho do noci v dielni,
aby sme to stihli,“ hovori pilotka Daniela Welnitzova. Po pretekoch
vladne v time spokojnost: ,,NaSu prvi sttaz Shell Eco-marathon
sme Uspesne zvladli. Tyzden v uprSanom Rotterdame sme stravili v
paddocku, kde sme do poslednej chvile, vo dne aj v noci, pracovali
na nasom vozidle. Velkym Uspechom bolo zdolanie technickej kon-
troly, ktorou sme putovali dva dni. V dosledku nepriaznivého pocasia
nemala nasa kategéria moznost cviénych jazd ani prvého sutazného
dna, ¢o nam skomplikovalo situaciu. Na Uspesné odjazdenie nam
ostali len dva dni, pocas ktorych sme nestihli vyuzit vSetky pokusy
(6), nakolko sutaziacich bolo vela a ¢asu malo. Nase pocity zo su-
taze sl vSak pozitivne — podarilo sa nam prejst klasifikované kolo
a dostat sa do tabulky. Nacerpali sme nové inSpiracie a uz vieme,
ako budeme buduce roky postupovat a ¢o zmenime.*”

Viac informacii o Shell Eco-marathone 2013 je na stranke FME
Racing Teamu.

http://atlantis.vixperience.org/wordpress/sk/
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Slavnostné otvorenie budovania
Univerzitného vedeckého parku v Trnave

Dha 17. 5. 2013 sa na pdde Materialovotechnologickej fakulty
STU so sidlom v Trnave konalo slavnostné otvorenie budovania
Univerzitného vedeckého parku v Trnave. Na podujati sa zd¢astnili
vyznamni hostia z doméceho a zo zahrani¢ného akademického,
hospodarskeho, ale i spoloenského Zivota. Hosti v Gvode privital
dekan MTF STU Oliver Morav¢ik. Potom sa im prihovorili rektor
STU Rébert Redhammer a minister Skolstva, vedy, vyskumu a Spor-
tu SR Dugan Caplovi¢. Prihovory boli prejavom uznania niekofko-
roéného Usilia a vytrvalosti, ktora predchadzala celému projektu.
Spolo€nu radost z naplneného zameru potvrdil vo vystipeni aj jeden
z riaditelov Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf Peter Joehnk.
Na slavnostnom otvoreni budovania parku sa zGc€astnili aj minister
podohospodarstva a rozvoja vidieka SR Lubomir Jahnatek a pred-
seda Trnavského samospravneho kraja Tibor Mikus.

Po prihovoroch sa uskuto¢nil samotny akt otvorenia a odhalenia
pamatnej tabule, ktora bude v budicnosti na stene budovy pripo-
minat dneSny den.

s R @ ==

Obr. 2 Zakladny kamen nového Univerzitného vedeckého parku
poklepal aj minister Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR Dusan
Caplovi¢ (druhy zlava) a dekan MTF STU Oliver Moravéik

(prvy sprava).

Driom 17. 5. 2013 bola takto spustend prva etapa budovania
Univerzitného vedeckého parku a v Trnave sa zacalo s vystavbou
objektu Materialového vyskumu — Slovakion. V ramci tohto projektu
sa vybuduje objekt s najmodernejSimi technolégiami na svetovej
Urovni: Vedecké pracovisko materialového vyskumu s laboratériami:
- laboratérium technolégii i6nového lica,

- laboratérium plazmatickej modifikacie a depozicie,

- laboratérium analytickych metod,

- laboratérium pocitacového modelovania.

Pracovisko bude primérne zamerané na oblast materidlového
inzinierstva v oblasti i6novych a plazmovych technoldgii.

BEST Summer course 2013 so zameranim
na robotiku

Na kurze, ktory sa konal od 29. 6. do 10. 7. 2013, sa zucastni-
lo 22 Studentov z technickych univerzit z réznych krajin Eurdpy
(Franclzska, Ruska, Portugalska, Belgicka, Holandska, Chorvétska,
Grécka, Ukrajiny, Rumunska, Ciernej Hory, Srbska, Svédska,
Spanielska, Ceskej republiky, Polska a Turecka) a 10 Studentov
Slovenskej technickej univerzity (STU) v Bratislave.

Akademicka Cast pozostédvala z 33 hodin prednasok, cviceni,
laboratérnych prac a workshopov na pode Fakulty elektrotechniky
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a informatiky (FEI) STU v Bratislave a exkurzii mimo pddy fakulty.
Prednasatelmi boli pedagédgovia z FEI STU, z oddelenia robotiky
a umelej inteligencie. Cielom prednasok bolo poskytnut Studentom
uceleny prehlad z oblasti robotiky, pricom nadobudnuté vedomos-
ti si mali moznost overit poc€as praktickych cviceni. Tato priprava
umoznila Studentom v zavere kurzu zG€astnit sa na sttazi z mobil-
nej robotiky s robotmi, ktoré si sami postavili. Zavere¢na inzinierska
sltaz pozostavala zo zostrojenia a korektného naprogramovania ro-
bota podfa danych poZiadaviek a zo série Uloh, ktoré musel vykonat.
Hodnotila sa kreativita, rychlost a UspeSnost v plneni Gloh sutaze.
Utastnici navitevovali laboratéria STU, v ktorych mohli pracovat
s vyucbovymi robotmi.

Hlavnou myslienkou je snaha pomoct Studentom ziskat medzina-
rodny rozhlad prostrednictvom prace na spolo¢nom projekte a tiez
prace v time. Takto nadobudnuté skisenosti st pre Studentov
neocenitelnym prinosom do Zivota, ¢i uz z profesijného, alebo prak-
tického hladiska. Zaroven mali Uc¢astnici priestor na prezentovanie
svojich myslienok a idei.

Obr. 3

Struény stihrn tém prednésok:
* (vod do robotiky,
historia robotiky,
priemyselnéa robotika,
mobilna robotika,
lokalizacia a navigacia mobilnych robotov,
vizuélne systémy v robotike,
senzorové systémy,
metddy a prostriedky umelej inteligencie,
prednasky tykajlce sa laboratérnych prac a sutaze.

Neakademicka Cast pozostévala z predstavenia kultiry a zvykov
na Slovensku, ¢im chceli organizatori zlep$it informovanost Studen-
tov ostatnych eurépskych krajin. Tato ¢ast zahtiala prehliadku histo-
rického centra Bratislavy, navstevu kultirnych pamiatok Slovenska,
predstavenie tradi¢nej slovenskej kuchyne a pod. Studenti mali tieZ
priestor na prezentovanie svojej krajiny, kultiry a zvykov.

Kurz sa ukoncil slavnostnym odovzdanim certifikatov o absolvovani
BEST akademického kurzu.

Student CVUT ziskal prestizne $tipendium od Google

Luka$ Neumann, doktorand Fakulty elektrotechnické CVUT, zis-
kal prestizne Stipendium Google Europe Fellowship 2013 in
Computer Vision. V kazdom odbore ziskava Google Fellowship iba
jeden Student. CVUT je jedinou ocenenou univerzitou zo strednej
a z vychodnej Eurdpy.

Spolo€nost Google zalozila program pre doktorandov z USA
a Kanady v roku 2009 a postupne ho rozéfrila na Eurépu, Cinu
a Austréliu. Cielom je podporovat vynikajlcich postgraduélnych
Studentov s vynimocénymi vysledkami v oblasti pocitacovych vied
a sUvisiacich oblasti alebo vyskumu. Medzi ocenenymi sa pravi-
delne naché&dzaju Studenti prestiznych univerzit, ako s Oxford,
Cambridge, ETH Zurich, Ecole Normale Supérieure v Eurépe, MIT,
Stanford, Carnegie Mellon a Caltech v USA alebo Technion v Izraeli.
CVUT je historicky jedinou vysokou $kolou v Ceskej republike, ktorej
Student tdto cenu ziskal.

Iatpljnurnall Vzdelavanie, literatlra

LukaS Neumann bol vybrany najma na zéaklade vynikajucich
vysledkov v oblasti detekcie a rozpoznavania textu vo fotografiach
a videéach. Lukas pracuje so $kolitelom prof. Jifim Matasom v Centre
strojového vnimania Katedry kybernetiky na projektoch Centra
pre multimodalnu interpretaciu Udajov velkého rozsahu Grantovej
agenttry Ceskej republiky (GACR P103/12/G084) a MASELTOV
(FP7-ICT-288587).

P

Obr. 4 Lukas Neumann

Konferencia Kvalita produkcie
- od kvality k zodpovednosti a inovaciam

Katedra integrovaného manazérstva Hutnickej fakulty Technickej
univerzity v KoSiciach v spolupraci s Fondom R. Kammela, n. f.,
budd v ditoch 16. — 17. 9. 2013 v Herlanoch organizovat kon-
ferenciu s ndzvom Kvalita produkcie — od kvality k zodpovednosti
a inovaciam. Hlavnymi témami konferencie budu:
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Obr. 5

* inovacie obsahove] néaplne Studijnych programov v odbore
kvalita produkcie,

* stCasny stav v implementacii integrovanych manazérskych
systémoy,

» ekonomické kriza verzus poziadavky na kvalitu.

V prednaskach si G¢astnici budd méct vypocut informécie aj o krea-
tivnom manazérstve kvality, pokrokovom priemyselnom inZinierstve
a kvalite priemyselnych podnikov, dodévatelske] sieti budovanej s
ohladom na poZiadavky zékaznika. Ziskaju tiez prehlad o rozdieloch
na trhoch strednej Eurdpy v oblasti systémovej certifikacie, vplyvu
regiénu, politiky a priemyselného odvetvia. U&astnicky poplatok 60
eur treba uhradit najneskoér do 15. 8. 2013.

www.tuke. sk/hf-kim/kvalitaprodukcie2013
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Odhorna literatura, publikacie

1. Automating with SIMATIC: Controllers, Software,
Programming, Data, 5th Edition

Autor: Berger, H., rok vydania: 2012, vydavatelstvo: Wiley, ISBN
9783895783876, publikaciu mozno zakupit v: Slovart-GTG, s. r.
0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Totally Integrated Automation (Uplne integrova-

na automatizacia) je pojem, pomocou ktorého

! SIMATIC ovlada stroje, vyrobné systémy a tech-

.. nické procesy. Na priklade programovatelného

—i ..ﬁ regulatora SIMATIC S7 poskytuje publikacia

_b_f,f komplexny Gvod do fungovania modernych

| 4;=',_ automatizaénych systémov. To tiez ddva moz-

“ Tﬁ nost nahliadnut do konfiguracie a nastavenia

- parametrov reguldtora. V knihe je opisana ko-

munikacia prostrednictvom pripojenia k sieti,

ako aj vyuzitelny rozsah ovladania a sledovania prevadzky. Tento

novy ramec inZinierstva ,TIA Portal“ kombinuje vSetky automatizac-

né softvérové néstroje v jednom vyvojovom prostredi. Publikacia je

idealna pre vSetkych, ktori sa aj napriek doteraz malym znalostiam
chct blizSie oboznamit s oblastou programovatelnych regulatorov.

Aistmmagieg
wilh STMATIC

2. Springer Handbook of Automation

Autor: Nof, S. Y., rok vydania: 2009, vydavatelstvo: Springer, ISBN
9783540788300, publikaciu mozno zakupit v: Slovart-GTG,
s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Automatizacia prechadza zasadnou transfor-
méciou v rozsahu a rozmere a zohrava Coraz
vyznamnejSiu Ulohu v globélnej ekonomike aj
Automation v beznom Zivote. Inzinieri kombinuji automa-

o tizované zariadenia s matematickymi nastroj-
mi, aby vytvorili komplexny systém pre rychlo
sa rozSirujlci rozsah ludskej Cinnosti. Springer
Handbook of Automation zahfiia tento vyvoj
a predstavuje rozsiahly a dobre Struktlrova-
ny konglomerat novo sa rozvijajucich oblasti
pouzitia automatizacie. Okrem vyroby ako primérneho vyuZzitia
automatizacie priru¢ka pontka najmodernejSie komplexné a vyva-
Zené pokrytie technickych a inZinierskych aspektov automatizacie.
Pokryva vSetky najmodernejSie technoldgie automatizacie vyroby
a manipulacie s materidlom a obsahuje nové oblasti aplikacie,
ako sU zdravotnictvo a zdravotnicke zariadenia, doprava, bezpec-
nost a Udrzba, servis, stavebnictvo a maloobchod, ako aj vyroba
alebo logistika. Tato priru¢ka editovana medzinarodne uznavanym
a skusenym odbornikom je idealnym zdrojom informécii nielen pre
Specialistov v automatizacii, ale aj pre inzinierov, IT $pecialistov
a projektantov. Kapitola 58 sa venuje automatizacii v drevarskom
a papierenskom priemysle.

3. Optimization Concepts and Applications in Engineering

Autor: Belegundu, A. D., Chandrupatla, T. R., rok vydania: 2011, vy-
davatelstvo: Cambridge University Press, ISBN 9780521878463,
publikaciu mozno zakUlpit v: Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.
sk, galandova@slovart-gtg.sk

Je Zivotne dblezité spifiat alebo zvySovat
doterajSie Standardy kvality a spolahlivos-
ti a sUcasne znizovat spotrebu zdrojov. Tato
uéebnica zahiha tato integrujicu tedriu,
modelovanie, vyvoj numerickych metéd a rie-
Senia problémov a tym pripravuje Studenta na
aplikovanie optimalizacie v redlnom prostredi.
Text sa zameriava na Sirokd Skalu optimali-
zacnych Uloh s vyuzitim duélnych konceptov,
multikriteriadlnej optimalizacie, linedrneho, geo-
metrického a dynamického programovania a optimalizaciu zaloZenu
na metdde konecnych prvkov. Tato revidovana a rozsirenejSia edicia
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poskytuje podrobnejSie vysvetlenia a pocetnejSie mnoZzstvo pripa-
dovych studii. Kniha je ideédlna pre pokrocilé pregradualne alebo
postgraduélne kurzy, pre inzinierov v praxi vo vSetkych inZinierskych
disciplinach, ako aj pre aplikovanych matematikov.

4. Fundamentals of Modern VLSI Devices, 2nd edition

Autor: Taur, Y., Ning, T. H., rok vydania: 2013, vydavatelstvo:
Cambridge University Press, ISBN 9781107635715, publika-
ciu mozno zakupit v: Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Modemn
VLS| Devices

P |

Druhé vydanie tejto publikacie poskytuje moz-
nost oboznémit sa so zakladnymi vlastnostami
a modelmi modernych VLSI zariadeni, ako aj
s faktormi ovplyviiujicimi ich vykon. Prvé vyda-
nie prijala Sirok& odborna obec na univerzitach
v USA a celom svete ako kvalitnd ucebnict
mikroelektroniky. Medzinarodne uznévani autori
upozornuji na zlozité vzajomné suvislosti medzi
dolezitymi praktickymi parametrami zariadeni
a poskytuji dokladnd diskusiu o meracich pri-
strojoch, meracich limitoch CMOS a bipolarnych zariadeniach.

5. Manazérstvo Udrzby — synergia tedrie a praxe

Autor: Grencik, J. a kol., rok vydania: 2013, vydavatelstvo: BEKI
design, s.r.o., ISBN 978-80-89522-03-3, publikaciu mozno zaku-
pit v: Slovenska spolo¢nost Udrzby, Kocelova 15, 815 94 Bratislava,
e-mail: ssu.kocelova@mail.t-com.sk

Vydanie publikacie ,Manazérstvo  Udrzby
— synergia tedrie a praxe“, pripravovala
Slovenska spoloénost tdrzby (SSU) v spolu-
praci s Ceskou spolegnosti pro tdrzbu niekolko
rokov. Tim autorov pod vedenim doc. Ing. Juraj
Grencika, PhD. a prof. Ing. Hany Pacaiovej,
PhD za slovenskl stranu a prof. Ing. Vaclava
Legéata, DrSc. za CeskU stranu zostavil publika-
ciu urend pre inZinierov, technikov i vykonnych
pracovnikov vo vyrobnych spolo¢nostiach, ako
aj akademikov a Studentov na vysokych Sko-
lach. Pripravu, organizaciu a program jej vydania zabezpecovali
Ing. Vendelin iro za slovensky stranu a Ing. Zdenék Votava za Ces-
ku stranu. Publikacia na vy$e 600 stranach predstavuje udrzbu zo
vSetkych aspektov a je monograficky koncipovanou ,.encyklopédiou
Udrzby"“. Prechddza cez manazérstvo majetku a jeho udrzby, ekono-
miku a hodnotenie vykonnosti Udrzby, systémy manazérstva kvality,
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, systémy environmentélne-
ho manaZérstva. Predstavuje teoreticky zéklad Gdrzby, ktorym je
prevadzkova spolahlivost a manazérstvo rizik, a nasledne sa venuje
inZinierskym zékladom technickej diagnostiky a technoldgie ddrzby
a oprav. Napokon predstavuje problematiku informacnych technol6-
gii v (drzbe. Doplnena je troma pripadovymi $tidiami. Predkladana
publikécia by mala poslizit ako zdroj najnovsich informécii z oblasti
Udrzby pre pracovnikov roznej Urovne riadenia, pracovného zarade-
nia i profesie, ako aj napomaoct pri rieSeni dennych zlozitych problé-
mov Vv tejto Specifickej oblasti. Je uzito¢nym Studijnym materidlom
pre Studentov vysokych $kdl technického zamerania

-bch-
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Citatelska siitaz

Vyhodnotenie mesacénej sitaze ATP Journal 5/2013

1. Aké zariadenie spoloc¢nosti Haas pozivaja
operatori v zavode Rigoutat na vyfrézovanie
mechaniky z jednoduchej tycky zliatiny niklu
a striebra a na vyrobu jednotlivych klavesov
hobojov?

Frézu Haas Mini Mill.

2. Pre aké triedy uloh je urceny Simatic $7-1500?
Simatic S7-1500 predstavuje novy rad riadiacich
systémov rodiny SIMATIC pre strednt a hornu
vykonovd triedu automatizacnych uloh.

3. Prostrednictvom akého portalu maju konstruktéri
a vyvojari bezplatne k dispozicii softvérovy
nastroj, ktory umoznuje navrhnat spravny pohon
a k tomu zvolit eSte aj vhodny typ prevodovky od
spolo¢nosti SEW-EURODRIVE?

Portal DriveGate.

4. Od coho sa odvodzuje zmena vyS$ky hladiny
v pripade vztlakovych hladinomerov?
Od zmeny vztlakovej sily, ktord pdsobi na
vztlakové teleso.

Vladimir VrSansky, Nova Dubnica
FrantiSek Paluska, Banska Bystrica
Juraj Bajzik, PlieSovce

Srdecne gratulujeme.

ATP Journal 7/2013

Sponzori kola siitaze:

F

Sutazite o tieto vecné ceny:

SIEMENS s Eipip

HAAS AUTOMATION

Siemens s.r.o. ABB s.r.0.

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou je ina
oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal,
ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke
www.atpjournal.sk.

1. Vymenujte minimalne tri prednosti nastroja Step
7 Safety Advanced V12.

2. Aké meno ma jedinecny systém od vyrobcu ABB
Cellier na precistovanie potrubia, ked sa z jeho
stien stiera predtym dopravovana chemikalia?

3. Aké stroje sa pouzivaju na obrabanie hlav valcov
a sacich potrubi v dielni Hendrick Motorsports
(HMS)?

4. Aky princip vyuZivaji na meranie teploty
dilatacné teplomery?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 5. 8. 2013

Pravidla sutaze su uverejnené
v ATP Journal 1/2013 na str. 53 a na www.atpjournal.sk.

|atp|journal | sutaz
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Novy COMSOL Multiphysics® 4.3h

V minulych dnech byla do distribuce uvolnéna nové verze COMSOL Multiphysics®
4.3b Svédské spole¢nosti COMSOL®. COMSOL Multiphysics je softwarovy inZenyrsky

——— - - - = hastroj urceny k mo-
delovani a simulaci
fyzikalnich déjl. Verze
4.3b nabizi vyznamné
aktualizace v jadre
systému i v existuji-
cich  nadstavbovych
modulech, ale hlav-
nim pfinosem je pét
novych nadstavbovych
moduld.

Multibody Dynamics
s Module je uréen pro
Analyza vztlakové sily na jednotlivych listech rotoru vrtulniku analyzu sestav tuhych

a pruznych téles s vel-
kymi translacnimi a rotaénimi posuvy. Pomoci modulu Ize provadét kinematickou analy-
zu mechanism, urcovat sily a momenty pdsobici ve spojich nebo deformaci a napjatost
v pruznych soucastech sestavy.

Wave Optics Module slouzi k simulaci Sifeni elektromagnetickych vin v linedrnich
a nelinearnich médiich. PoslouZi pfi analyze a navrhu systémdi optickych vlaken, optic-

kych senzord, pfi $ifeni laserovych paprsk( nebo pfi modelovani nelinearnich optickych
proces(.

Molecular Flow Module nabizi funkce pro simulaci proudéni zfedénych plynt pfi nizkém
tlaku ve slozZitych geometrickych strukturach. Modul najde uplatnéni pfi vypoctu hmo-
tovych spektrometrd, urychlovac ¢astic, pfi vyrobé komponent satelitd nebo zafizeni
pro vyrobu polovodicd, atd.

Semicoductor Module je nastroj pro detailni modelovani a analyzu polovodicovych
zafizeni, ktery vyuziva metodu transportu naboje.). UZivatelska rozhrani jsou urena
k feSeni bipolarnich tranzistor(i, PN pfechodd, MOSFET, MESFET, tyristor(i a Schottkyho
diod s vyuzitim metody konecnych prvkil a kone¢nych objemd.

Elektrochemistry Module rozSifuje schopnosti COMSOL Multiphysics v oblastech
elektrolyzy, elektrodialyzy a polarografie. Modul pomaha fesit problémy vznikajici pfi
konstrukci senzorl plyn(l a glukdzy, pii vyrobé vodiku a kysliku, destilaci morské vody
¢i vyrobé ultracisté vody.

www.humusoft.cz
J

g
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SIEMENS

SIEMENS

T S

systemn volume

SIMATIC HMI Comfort Panels

Brilantny display — inteligentny obsah

Rad panelov SIMATIC HMI Comfort predstavuje zobrazovacie =~ Samozrejmostou u novych prvkov je v sticasnej dobe
prvky pre najvysSie naroky v oblasti zobrazovania a obsluhy.  podpora inteligentného riadenia spotreby prostrednictvom

Panely s uhloprieckami od 4" do 12" disponuju vysokym protokolu PROFlenergy. UmoZriuje to ich plnohodnotnu
rozliSenim, existuju vo vyhotoveni s dotykovou obrazovkou,  integraciu do inovativnych rieSeni realizovanych
ale aj s ovldadanim prostrednictvom tlacitok. V oboch prostrednictvom SIMATIC WinCC v11 — TIA Portal.

variantoch je pre Usporu energie integrovany display
s regulovatel'nym LED podsvietenim.

www.siemens.com/comfort-panels


www.siemens.com/comfort-panels

| e |automatizacia|

Katalogova stranka produktov a firiem

www.eautomatizacia.sk
Zaregistrujte sa aj vy!
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