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O TOM, AKO RAZ BUDEME PRACOVAT S RADOSTOU

Z poslednych dni, ktoré sa aspon v mojom pripade niesli
v duchu pocetnych stretnuti a rozhovorov s réznymi fudmi
— od Studentov, stalych aj novych Ccitatelov na veltrhoch,
cez naSich partnerov a publikujuce firmy az po svetovo
uznavaného vizionara Tima Sowella, som si odniesol

rozpravat s Timom Sowellom, mal som pocit, Ze stéle je
priestor na to, aby sme mali pracu, ktort vykonavame, radse;.
Ako? Lebo ju budeme robit jednoduchsie, prehladnejsie,
bez neoCakavanych stresov a s vySSou ,kultirou®. Nové
moznosti, ktoré prinaSaju technolégie dneSka a blizkeho

www.ieee.cz

IEEE  (;

- EUROPE

INTERVIEW

4

PretoZe generacia Y to tak robi
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Systém pocitacového videnia na farmaceutickej linke pomaha zvysit OEE o 200 %

v i 5 . P . o v e P v Y " R 8 Otvorena architektura riadi na Havaji nielen osvetlenie
mnozstvo zaujimavych postrehov a informacii. Napriek zajtrajSka mbzu zasadne, az principialne zmenit sposob, 10 Vysokorychlostna kontrola sugienok
tomu, ze témami boli takmer vzdy technické veci, vSetky  akym pracu vykonavame. Po Timovej prednaske ale padla 11 Nasadenie Wonderware System Platform pri vyrobe jogurtov v Danone, a. .

rozhovory mali na pozadi nahlas nevysloveny spolo¢ny
motiv — ako sa mame a ako by sme sa chceli mat. A sUviselo

otazka, kedy sa toho dockame v skuto¢nom, nie idealnom
svete? Tato otazka zaznela (bohuzial) len v tichosti, medzi

PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

to najma s tym, ako nam nasa praca ide od ruky, ako na  riadkami. VSetci mézeme len dufat, ze uz Coskoro. No a dnes, 12 Endress+Hauser ako generalny dodavatel pre Shell

fu reaguju ti, pre ktorych to robime a spolotne sme sa  ked piSem tento editorial, som si preéital nazory jedného 14 Meracie prevodniky Siemens pre potravinarsky a farmaceuticky priemysel
pytali, do akej miery nds na$a praca obohacuje a napifia.  z najznamej$ich podnikatelov v oblasti automatizacie — 16 O teploté vime téméf vie aneb ,,pomahame najit isporna feSent...

ESte raz hovorim, ze tieto otdzky som zo stretnuti precital nie  Klausa Endressa, ktoré uverejnil magazin Changes. Hovoril 18 Prietokomery Micro Motion Coriolis na presné a rychle plnenie a davkovanie
priamo, ale medzi riadkami. Pritom by malo byt Gpine ludské  aj o tom, Ze aj jednoduché veci mozu byt v podstate velmi 20 Spolehlivé snimace tlaku a vySky hladiny pro potravindfsky pramys| a farmacii
a legitimne hovorit o tychto veciach nielen medzi riadkami,  zlozité. Ale tato zlozitost sa musi neviditelne ukryt vnutri 48 Meranie teploty v priemysie (5)

ale nahlas. Tak ako to robili Studenti, ktori timocili nazory na  systému, =zariadenia, c¢innosti... A pouzivatelia tychto SCADA/HMI

to, ako ich bavi (a niektorych aj nebavi, ale to by som povedal,  systémov, zariadeni a vykonavatelia Cinnosti musia mat 22 Emulacia ,rozsirenej plochy*

ze je skor chyba niekde v ich minulosti) to, ¢o Studujd, aki  dojem, ze dostali pred sebou velmi jednoducho a prehladne 24 Inovovany rad videozapisovacov firmy Honeywell

aktivni su ich ucitelia, aby ich motivovali pre vedu a techniku,
ale hlavne im ukazali, Ze to, ¢o Studuju, ich m6ze celkom

ovladatelné zariadenie a cCinnosti, ktoré maju vykonavat,
sU zlozené z postupnosti jasnych a zrozumitelnych krokov.
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bez problémov v budlcnosti Zivit. Tak ako to robili riaditelia,  NavyS$e to vSetko, &o je/bude ukryté v pozadi, musi poskytovat 26 Invensys TRICONEX: 30 rokov revolucnej bezpecnosti
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V stcasnosti prechadzame mnohymi naroénymi zmenami, ktoré
ovplyviiujii kazdodenny Zivot ludi. Sme svedkami nastupu novych
modelov a pristupov do praxe, €i uz v oblasti ekonomiky, socialnej
sféry, kultary, alebo aj technoldgii. Akt tlohu v tomto obdobi zo-
hravaji moderné automatizacné a riadiace technolégie?

Jedna z najvacsich zmien, ktorej sme v sucasnosti svedkami, sa
odohréva v strednej vrstve obyvatelstva. Ta vyzaduje nové produkty
Coraz rychlejSie, ocakava neustale nové inovacie. Ak sa pozriete na
spolo¢nost Apple, tak od nej oCakavaju pouZzivatelia inovécie ¢oraz
rychlejSie. Zoberte si len, kolko mobilnych telefénov ste uz mali.
Cas inovacii sa neustale skracuje, pri niektorych produktoch sa to
deje kazdé dva roky i dokonca kazdy rok. TakZe vyzva, ktora je
v stcasnosti pred nami, je, ako dostat na trh vyrobky ¢o najrych-
lejSie. Automatizacné a riadiace systémy musia byt schopné zabez-
pecit ich vyrobu, ale tieto automatiza¢né systémy musime vediet
nejako navrhndt. Cielom musi byt to, aby sme to dokézali ¢o naj-
jednoduchsie. Z mojho pohladu je jednou z najvacsich vyziev to,
ako urobit automatizané systémy tak, aby sa dokazali prispdsobit
meniacemu svetu. Druhou vyzvou je tzv. generécia Y, digitalna gene-
racia. Problém tejto generdcie je, Ze vyhladava informéacie a deli sa
o ne. ESte som nevideli asi nikoho z tejto generécie, aby cital klasic-
ki knihu. Oni s zaveseni na YouTube. A otazka znie, ako dokazeme
takychto fudi vzajomne prepojit. OK, na spojenie pouZzivaju telefon,
Skype, Twitter, blogy... No ako to dokaZeme urobit v automatizacii?
Ak bude niekto potrebovat vyriesit problém v priemyselnej prevadz-
ke, pre€o by to nemohol riesit v prostredi nejakého blogu alebo nie-
¢om podobnom, kde sa moze pozerat niekolko fudi sicasne? Vela
poclvame o socialnych sietach. Ak chcete dostat nejaké oznamenie
alebo upozornenie v komer¢nom svete, preco by ste na to nevy-
uzili Twitter? Ak si budem chciet precitat novinky z vasho blogu,
nastavim si patricné RSS feeds. Takze podfa mia prichadza velmi
dolezity moment: preco to neurobit takto prirodzenym spésobom aj
v priemysle? PretoZe generacia Y to proste takto teraz robi. Je jasné,
Ze je to aj otdzka bezpecnosti, aj ked [udia si tento rozmer eSte
velmi neuvedomuju. Takze po prvé sa musime pozerat na lfudi, ktorf
maju pracovat v prevadzkach, vyrabat produkty rychlejsie, po druhé
sa treba pozerat na konkurenciu. Tu odporic¢am precitat si jednu
dobrd knihu s nazvom The World Is Flat od Thomasa Friedmana.
Ako dokaZzeme ziskat lojalitu fudi pre nejaki znaéku? Casto precha-
dzame od jedného vyrobcu k druhému. Ak nie¢o nenéjdete v obcho-
de na regéli od toho vasho obliibeného, tak si to kupite od iného.
V minulosti sme nemali aZz tak velmi na vyber. V s¢asnosti je toho
vela, a tak bude rozhodovat kvalita produktov. Ale nie v zmysle, Ze
nieCo je zlé alebo dobré, ale kvalitny musi byt cely retazec, ktory
s danym produktom suvisi, od navrhu, vyroby, dodéavky az po preda;.
Prichadzaju zmeny, ktoré rozhoduju o tom, ako sa bude nakupovat.

Na vasej osobnej stranke LinkedIin uvadzate, Ze verite, ze velka
¢ast manualnych, vysoko rizikovych prevadzok by sa dala zvladnut
podstatne t¢innejSim sposobom. Je tym rieSenim nova prevadzko-
va ,kultdra a prax“?

Ked sme za poslednych desat, patnast rokov vytvarali automati-
zacné systémy a rozhrania Clovek — stroj (HMI), bolo to vacSinou
0 zobrazeni veci a riadenia Start/stop. Problém vSak je, ako tieto
veci dokdzeme prijimat. Ak by som véas postavil pred nejaky novy
technologicky alebo vyrobny proces, budete sa musiet naucit, ¢o
s nim mate robit, ako nieco v procese zastavit a pod. Ak mam te-
raz pred sebou nejakll mnozinu Uloh alebo akcii, napr. potrebujem
zastavit nasyp nejakého materialu, zmenit vyrobu na nejaky iny pro-
dukt, kliknem na nejaky objekt a zacne sa spustat urcita sekvencia
udalosti, ktord ma prevedie tym, aké kroky treba vykonat, aby som
dosiahol to, ¢o som chcel. V tomto pripade sa ucite pocas toho,
ako nieco vykonavate. Zaroven sa vSetko, ¢o vykonavate, kontroluje.

6/11/2013

Kazdy dokaze vykonavat presne to, €o je potrebné. To vSak vyzaduje
zasadné zmeny. A to z hladiska prevadzkovej ,kultary*, t. j. pristu-
pu k Ulohdm vyskytujlcim sa vo vyrobnej prevadzke, ako aj zmeny
tykajlicej sa samotnych prevadzkovych systémov. Skutocne obi-
dvoch. Prevadzkova kultira je to, ¢o som spominal. VacSina firiem
hovori, ze potrebuju déslednd, Upind prevadzkovl prax, jednotnd
pre vSetkych pracovnikov a prevadzky. Ako to mézeme dosiahnut?
Potrebujeme dostat do automatizacnych systémov prevadzkové pro-
cedlry a procesy. Ak sa pozriete na vacSinu inZinierov, ako sme my,
neverim, ze dokdzeme zmenit svoje zmyslanie. Bude to vyzadovat
[udf, ktorf zmys$lajd novym sposobom.

Aky je vas nazor na poziadavky, ktoré v stiCasnosti vznasaju prie-
myselné podniky? Aké prevadzkové ciele sleduju a ako im pri napi-
fani tychto ciefov mézu (dokazu) pomact vyrobcovia a dodavatelia
automatizacie?

Udrzanie neprerusSovanej prevadzky a jej rast — to su jedny z naj-
délezitejSich cielov, ktoré vyrobné podniky maji. Rast prevadzky
dosiahneme tak, ze udrziavame rast produktov, po ktorych je dopyt.
Okrem toho, Ze chceme prevadzku udrzat ¢o najdlhSie v bezporu-
chovom stave, mal by byt dal$im ciefom aj chod prevadzky v ¢o
najefektivnejSom rezime, ktory bude vyrébat ¢o najoptimalnejSie
produkty. Nie je to vSak jednoduché. Mate niekolko faktorov, ktoré
treba dat dokopy: produkt, vyrobu a kvalitu, maximalizaciu ¢asu
vyuZitia prevadzkovych systémov, bezpecnost pracovnikov a techno-
logické zariadenia. Pri tom vSetkom musime eliminovat vietky rizika
na ¢o najmensiu mieru a este aj dodrziavat vSetky vladne nariadenia
a nariadenia tykajlce sa ochrany Zivotného prostredia. VSetky tieto
veci ovplyviuju plynulost a nepretrzité fungovanie prevadzky. Ak sa
vasi zamestnanci striedaju v dvojroénych cykloch, nemusia nevy-
hnutne odist zo spolo¢nosti. M6zu sa presunit na iné miesto, na ind
prevadzku ¢i vyrobny zévod. Ako potom vSak zabezpecit, aby boli
na novych pracoviskach zorientovani ¢i uz z hladiska procesov, ktoré
majl ovladat, alebo svojej bezpecnosti? Ako v takomto systéme pra-
ce zvySovat Groven vyroby? Ludia sa menia, vyrabaju sa stale nové
produkty v kratSich ¢asovych intervaloch. Tak ¢o s tym?! Toto je
podla mna velka vyzva, ako mam vykonavat svoju pracu, ako viest
mojich pracovnikov, ako dat viac dokopy ludi a technolégie.

Kyberneticka vojna, kybernetické Gtoky, hackeri a narusitelia
z vnitra — to vSetko s fenomény zndme najmé zo sveta infor-
macnych technolégii. AvSak po tom, ako virus Stuxnet napadol
priemyselné prevadzky v Irane, zmenil sa aj postoj priemyselnych
podnikov. Ak je najlepsia stratégia z hladiska ochrany prevadzky
pred takymito Gtokmi?

V tejto sUvislosti treba upriamit pozornost na niekolko veci. Vznikla
nové norma ISA62443, na ktorej sa podielali vyrobcovia automa-
tizacie aj spolo¢nosti z radov koncovych pouZivatelov. Tie spolotne
vytvorili ndvod, na zaklade ktorého aj nové spolo¢nosti dokazu urcit,
aka architektira bude pre nich najlepSia, aby zabezpecili vysoky
stupenl ochrany a bezpecnosti svojich prevadzkovych riadiacich
a automatizacnych zariadeni. Pripadne aby existujlce spolo¢nosti
dokazali zhodnotit svoju existujicu architektiru z hladiska bezpec-
nosti. Tato norma a zdruZenie, ktoré ju vytvorilo, si mimoriadne
dolezité, pretoze doteraz existovali podobné normy a odporticania vo
forme najlepsSich skdsenosti len pre svet informaénych technolégii
na Urovni podnikovych informac¢nych a kancelarskych systémov, no
nie pre svet priemyselnych prevadzok. V norme sl zahrnuté vSetky
technoldgie — internet na Urovni automatizacnych zariadeni, bezdro-
tové priemyselné zariadenia atd. A to sa dostdvame k predchédza-
jucej otazke, kde som hovoril, Ze cielom bude dostat viac informacii
k vacsiemu poctu ludi. To sa bude musiet diat bezpe¢nym spdso-
bom. Jednou z délezitych filozofii je autentifikécia fudi. Ak budete
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Tim Sowell, viceprezident Wonderware/Invensys

chciet pracovat s nejakym riadiacim systémom, bude sa budete
musiet identifikovat. Ovela lepSie je vSak identifikovat sa eSte skor,
ako sa vbbec k nejakému riadiacemu systému dostanete. Takze
najlepSia architektura je takd, ktoré vas zidentifikuje eSte skor, ako
sa dostanete k nejakému zariadeniu alebo systému. A my sme uz
v tomto duchu vyvinuli nase softvérové produkty a postavili na tom
aj cell architektdru riadenia.

Pre podniky, ktorych Cinnost zavisi od informacii, je Zivotne dole-
#ité robit spravne rozhodnutia v realnom éase. Casto pri svojich
stretnutiach so zakaznikmi pouzivate obltibeny diagram ukazujuci
cestu k dosiahnutiu tych spravnych rozhodnuti v redlnom case.
Aké s teda milniky, ktorymi sa mozno dostat k prevadzkovej
dokonalosti?

Je to postupnost uritych krokov, cez ktoré musi podnik prejst. Po
prvé, ludia disponuji nejakymi informéaciami. Po druhé, tito fudia
st schopni sledovat technické prostriedky v podniku a st schopni
generovat nejaké analyzy. V skutocnosti sa dokézu dostat do bodu,
kde su schopni predikovat ich stav. Hlavnou myslienkou na ceste
k prevadzkovej dokonalosti je, Zze na zéklade predchadzajlcich
stavov z prevadzky, bezpecnosti ¢i ekonomickych vysledkov pod-
niku vykonavate nové rozhodnutia. Na z&klade réznych stavov
a suvislosti by som mal byt schopny robit tie spravne rozhodnutia
tykajlce sa budlcnosti. Zoberme si napriklad technické prevadz-
kové systémy. Pozriem sa do mojich historizatnych zadznamov a do
hlavného systému Gdrzby a mal by som dokézat urcit, kedy a pre-
¢o som za posledné dva roky musel vykonavat Udrzbarske zasahy.
Viytvorim si korelacie medzi tymito procesnymi Gdajmi a alarmami,
prepojim ich navzdjom a zrazu dostanem akusi Sablénu, z ktorej
to véetko jasne vidim. No potrebujem na to relativne vela Udajov.
Coraz viac pouZivatelov si Ziada viac personalizovanych informacii.
To je faza, v ktorej sa nachadza vacsina organizacii. V poslednych
dvoch krokoch na ceste k prevadzkovej dokonalosti sa organizécie
musia pytat, kam kracaji a kam sa chcl dostat. Na to treba zade-
finovat jasné finanéné a prevadzkové metriky, ktoré budd mapovat

|atp|journal| |nterview

nastavené stratégie a ciele. Operatori musia mat také informéacie,
aby boli schopni Uplne samostatného rozhodovania. Procesy mu-
sia byt jasné a transparentné a rozhodovanie sa musi diat takmer
v readlnom Case.

Pozrime sa teraz blizSie na malé a stredné podniky. Sluzby riadenia
postavené na baze cloud rieSeni im prinasaju dosial nepoznanu
schopnost zlepsit svoje procesy a vykon. Mohli by ste vysvetlit
princip, na akom tieto sluzby funguji a ako dokazu ovplyvnit cel-
kové ekonomické vysledky podniku?

OK, pozrime sa na malé a stredné podniky. Tie zvyéajne nemaju
svoje vlastné technické a inzinierske oddelenia, alebo ak ich maju,
st velmi malé. A takisto v oddeleni informacnych technolégii pracu-
je len par fudi. Nedisponuju ani dostato¢nymi analyzami systémov
a procesov, ktoré maji. Ak si zoberieme aplikéacie, ako MES alebo
historizacné aplikacie, mnohé z tychto malych a strednych podnikov
nie s schopné ich naplno vyuzit, pretoZe tie malé technické timy su
akuréat schopné ich prevadzkovat, nastavovat a chlapici z oddelenia
IT ich dokdZzu nanajvy$ prepojit s inymi systémami. Potom sa v ich
podniku nachadza mnoZzstvo samostatnych databaz, ktoré musia
spravovat. Koncovi pouzivatelia nemajd radi, ak sa nieco robi Sité
na mieru, pretoze len ¢o sa podnik bude postvat dopredu, zrazu
takyto systém bude mozné sice prispdsobit, ale za nelimerne vysokU
cenu. Potom sa poobzeraji po komeréne dostupnych rieSeniach,
ktoré nebudu z hladiska rozvoja ich procesov az tak drahé a majd
pocit, ze nasli to, ¢o potrebovali. Budi mat sluzby, ktoré mozno
vyuzit na riadenie zasob, prijem a vydaj materialu, sledovanie jeho
spotreby v ramci vyroby atd. Zrazu si povedia: ,Je to naozaj to, ¢o
sme chceli?” Nie celkom, ale je to k tomu dost blizko. A navyse
takuto aplikaciu dokéazu spojazdnit v priebehu 2-3 tyzdnov za velmi
nizke naklady. No tento model sa zmeni, ak mam riadit velké pro-
jekty. A automatizaéné projekty st vacsinou velké projekty. Ak sa
systém zvacSuje, potrebuje podnik vSetky systémy modernizovat.
No pri manazovanych sluzbach vyuZzivajucich cloud rieSenia sa to
deje kdesi v pozadi a je to bezpecné. Vyhody, ktoré mali doteraz
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len velké podniky v podobe prevadzky MES systémov, riadenia skla-
dovych zésob ¢i historizatnych databaz, sU takto dostupné aj pre
malé a stredné podniky. Takéto rieSenia prindsaji malym a stred-
nym podnikom schopnost byt konkurencieschopnej$imi a prileZitost
poskytovat jedine¢né sluzby pre lokéalny trh.

Jednou z délezitych poZiadaviek pri dosahovani prevadzkovej do-
konalosti je angaZovany, zanieteny pracovny tim. Aké vlastnosti
by mali mat clenovia takéhoto ,super fungujiceho* timu, ktory
dokaze robit tie spravne rozhodnutia? Ak dolezitost ma v tomto
pripade vzajomna spolupraca?

To je kriticky dblezita vec. Predstavme si ¢loveka, ktory uz dvadsat
alebo viac rokov zastéva nejaku funkciu. Je velmi skiseny a ak by
sme k takémuto Cloveku pridali novych kolegov, otazka by znela,
ako by sa dali preniest jeho znalosti na novych zamestnancov. Jedna
z moznosti je, Ze zdvihnu telefén a zavolaju mu, ak sa budd potrebo-
vat rozhodn(t. Podobna situacia sa moze vyskytnut aj vo vyrobnom
podniku, kde sa nachadzaju skuseni technici, ktori podrobne ovla-
daju vyrobné procesy. Ak sa teda vyskytne nejaky problém, viem, Ze
sa o0 tento problém mézem ,podelit” z dalS§imi dvomi, tromi expertmi
¢i uz cez Skype, konferenéné systémy alebo inym spésobom, ale
vSetko by sa to dialo prirodzenym spésobom. V&etci by mali nainsta-
lovany Messanger od Microsoftu a okamzite by sa dokazali zamerat
na vzniknuty problém alebo nejaké zariadenie v prevadzke. Systém
vyselektuje, kto z kompetentnych pracovnikov, ktori su aktuélne
pritomni na pracovisku, by mohol pomdct dany problém vyriesit.
Nésledne bez ¢akania zatnem rozposielat obrazky, screenshoty atd.
Takyto systém vSak musime urobit tak, aby fungoval velmi priro-
dzene. VSetko sa to bude diat v redlnom case. Uz dnes pracuji
podporné technické timy tak, Ze zo svojej centraly dokazu usmernit
technikov a poradit im na celom svete. To vSak predpoklada, Ze
(daje, dokumentacia atd., o ktorych sa diskutuje, musia byt Uplne
rovnaké na jednej aj druhej strane. To je predsa nieCo podobné ako
koncept Facebook. PreCo by tento fenomén nemohol v nejakej pri-
spdsobenej podobe fungovat aj v priemyselnej sfére?

Moderné vyrobné podniky zavisia od svojich technickych prostried-
kov, ktoré musia byt spolahlivé a zaroven schopné prisposobit sa
vonkajSim poziadavkam. Spravne riadenie technickych prostried-
kov je délezité pre splnenie tychto poZiadaviek. Coraz viac sa do
popredia dostavaju zariadenia schopné vlastnej autodiagnostiky a
dokonca ,,samorieSenia* vzniknutych problémov. Znamena to, Ze
technické prostriedky budi vybavené akymsi druhom umelej inte-
ligencie obsiahnutej vnutri softvérovych aplikacii?

Pokusim sa to ilustrovat na priklade. Ak sa necitite dobre, zajdete
k doktorovi, aby vas vySetril. Musite k nemu zajst, pretoze nie ste
doktor a sdm sa nedokazete vylie¢it. No sam ste dokézali urcit, ze
sa vas stav zdravotny stav zmenil, Cize ste ,samodiagnostikovali“
svoj problém. Vy sam ste sa rozhodli. Vo vyrobnom podniku méame
pracovnikov, ktori sa staraji o technické prostriedky a pravidelne
ich kontroluju. Preco? Preo by sme nemohli zapracovat do tychto
technickych prostriedkov nejaku inteligenciu? Alebo preco by sme
nemohli nejaky objekt monitorovat z hladiska jeho ,zdravotného
stavu”, posielat pravidelné notifikacie do systému alebo zodpo-
vednému personélu? Nikto by nemusel robit pochddzky, a aj tak
by bol informovany. Ak sa pozrieme na kriticky dolezité technické
prostriedky, uz dnes sa vyuzivaju na sledovanie ich stavu systémy
s fuzzy logikou ¢i neurénové siete a rozne iné nastroje. A zrazu do-
kazete podstatne lepSie realizovat prediktivne stratégie starostlivosti
o technické prostriedky. NajvacSou chybou, ktor( robia fudia sta-
rajuci sa o technické prostriedky, je, Ze pri budovani stratégie sta-
rostlivosti o technické prostriedky nepouzivaji normy a osvedcené
Standardy. Je jedno, ¢i sledujem teplotu na zariadeni vyrobcu A ale-
bo B, princip by mal byt rovnaky. Takze pracovnici Udrzby by mali
mat jednotné prostredie, kde v systéme budl vidiet stav zariadeni
a dokazu robit spravne rozhodnutia v redlnom case. Bez ohladu na
to, na aké zariadenia sa pozerajd. No vSetky informécie, ktoré sa im
zobrazujl, musia byt déveryhodné. Je to Uplne nova filozofia pohla-
du na spravu technickych prostriedkov a bude vyzadovat vytvorenie
noriem a Standardov.

Mnozstvo znalosti a zrucnosti je v stcasnosti koncentrovanych
u pracovnikov starSej, pomaly do ddéchodku odchadzajicej
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generacie. Ako by sa toto ,bohatstvo” dalo uchovat a preniest
k nastupujicej generacii pracovnikov a technickych zariadeni?

Prva vec, s ktorou sa vo svete stretdvam, je otdzka, ako mbézeme
predizit pracovny &as tymto ludom a ako ich prepojit s mladymi
pracovnikmi. V mnohych podnikoch nasadzuju informacné systémy
a v tomto prostredi umoziuji spolupracu vSetkych pracovnikov.
Tieto systémy umoznuju, aby vSetci pracovali s tymi istymi in-
formaciami a znalostami. Druhou vecou je spdsob, akym starSia
generécia vykonava svoje rozhodnutia v urcitych situaciach, a toto
vSetko sa sleduje a zaznamenéava. Nasledne sa to implementuje do
informacnych systémov a v budicnosti to bude k dispozicii vsetkym
zainteresovanym pracovnikom. Mnoho firiem zavadza tzv. systémy
na riadenie znalosti a Uloh v podniku. No a po tretie, pracovnici sa
zG¢astiuju na Specializovanych tréningoch. Na Skolenie prichédza-
ju najlepsi pracovnici prevadzky a modeluju sa tam rbzne situacie.
To, ako tito najlepsi pracovnici reagujlu a konaju, sa zaznamenava,
zapractva do informacnych systémov a nésledne to mozno znovu
pouzit. Tie najlepSie spolo¢nosti ,zachytavaju“ takymto spésobom
znalosti pracovnikov a neskér ich zakomponuji do pracovnych po-
stupov. A to uz hovorime o duSevnom vlastnictve.

V minulosti sme boli a aj v sti€asnosti stale sme casto svedkami
preberania rieSeni z oblasti informacnych technolégii a ich pri-
sposobovania priemyselnému prostredia. O ktorej z tych novsich
technologii si myslite, Ze opat zasadnejSim spésobom ovplyvni
priemyselny svet?

Prichadzaji mi na um hned dve: cloud rieSenia a internet veci
(internet of things). Ak si predstavim internet, kde sa nachadzal
v 90. rokoch minulého storoCia a kde je dnes, ako ovplyviiuje mnoz-
stvo veci... Verim, Ze internet veci, ktory sa bude skladat zo zariade-
ni, pristrojov a ludi, kde budl vSetci vzdjomne komunikovat, zmeni
kompletne spdsob, ako budeme pracovat, delit sa o informacie.
A zmeni sa, samozrejme, aj efektivnost vykonavania réznych ¢innos-
ti. Predstavte si, Ze sedite vo vaSej prevadzke v Bratislave a spojite
sa s expertmi v Chicagu, Mnichove a Tokiu, alebo v inej Casti sveta,
ktori vam pomdzu s analyzou problému. Alebo mozno samotné za-
riadenia budl sami ,rozpravat” s expertmi. Nevidim dévod, preco
by to tak nemohlo byt. No najprv sa rozsiria cloud sluzby a riesenia.
Nebude sa to diat takym sposobom, Ze ,bolo by to pekné mat“,
ale malé a stredné podniky zistia, Ze vdaka tomu mo6zu rychlo rast.
Budl vyuzivat sluzby a expertizy, ktoré boli doteraz drahé a nedo-
stupné. No a dal$im fenoménom budd hromady Gdajov (Big Data).
V sOcasnosti mozno v rémci historizacnych databédz uskladiovat
miliény Gdajov. To suU terrabajty Gdajov. A kolko sa z nich efektivne
vyuziva? Podla méjho ndzoru 5 %. Ak chceme pracovat prediktivne,
musime dokazat takéto mnozstvo Udajov vyuzit podstatne efektiv-
nejSie. Budu k dispozicii rdzne prostredia a aplikacie beZiace na
pozadi systémov riadenia, ktoré budld umoziiovat prehladavanie,
vyhodnocovanie a spajanie Udajov s cielom vydolovania znalosti
a kontextualnych suvislosti. Big Data vSak nebudd lokalna zélezi-
tost, bude to sicast cloud sluzieb.

Skuste sa pozriet na prevadzku &i cely vyrobny podnik blizkej
budiicnosti. Co vidite?

Som si isty, ze tam stéale uvidime fudi. Budeme vidat ¢oraz viac
kvalifikovanych a sklsenych operatorov prevadzky, ktori budi vy-
baveni informaciami ulah&ujlcimi rozhodovanie v redlnom case.
Presadzovat sa budl bezdrGtové technolégie na Urovni pristrojov
a zazijeme urcite aj nastup priemyselného internetu veci, kde sa
budl navzajom rozpravat pristroje a zariadenia. Vyrazne vzrastie
podiel inteligentnych technickych prostriedkov a inteligentnych pro-
cesov. U7 teraz sa mozete stretnut so systémami rozsirenej reality
(augment reality), pricom ide o Uplne iny spdsob prezentacie infor-
mécii, na aky sme boli zvyknuti doteraz. Vdaka tomu sa za¢nt pod-
statne efektivnejSie vyuzivat mobilné rozhrania ¢lovek — stroj, ako
tablety a pod. A opat sme pri internete veci. Simulacia v redlnom
Case sa stane prirodzenym néastrojom a nie nie¢im, ¢o je pekné mat.
Pre mnohych fudi to bude velky skok.

éakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Systém pocitacoveho videnia na
farmaceutickej linke pomaha zvysit

OEE 0 200 %

Baliaca linka velkého vyrobcu lieciv predstavuje naro¢nii aplikaciu systému pocitacového videnia pre volbu spravneho stitku
z desiatky moznosti, aby sa splnili rozne jazykové a legislativne poziadavky z celého sveta. Skor pouzivany systém pocitacového

videnia nespravne vyradoval 25 % bezchybnych baleni.

Ked vyrobca lie€iv nainstaloval novl baliacu linku, modernizoval
systém pocitacového videnia na systémy Cognex In-Sight® 5100
a 5600, ktoré na citanie znakov na Stitku vyuZzivaju optické roz-
poznavanie znakov/optické overovanie znakov (OCR/OCV) a po-
rovnavaju ich so spravnou sekvenciou. Toto rieSenie znizilo mieru
nespravnych vyradeni na 0,5 % a vyrazne tak prispelo k vynosu
z prvej série (teda ku kvalite) a nasledne k zvySeniu celkovej Ucin-
nosti zariadenia (OEE) o 200 %.

Predchadzajlci systém pocitacového videnia mal vysokd mieru ne-
spravnych vyradeni. POvodne sa ako baliaca linka pouzival linearny
stroj s razenim potlace za tepla a so systémom pocitaového videnia
na porovnavanie snimok. Tento systém mal problémy pri porovna-
vani idealneho vzoru so skuto€¢nou snimkou, ¢o spdsobovalo vysoku
mieru nespravnych vyradeni. Viyrobca lieCiv zacal hladat alternativy,
aby linku zlepsil.

Vyber systému pocitacového videnia

Prvym krokom bolo néjst systém pocitacového videnia, ktory by
dokdzal presne identifikovat a overit mnozstvo réznych Stitkov.
Pracovnici spolo¢nosti WJ Automation & Integration zo San Juan,
Puerto Rico, ktory modernizaciu baliacej linky realizovali, zvolili sys-
témy spoloc¢nosti Cognex In-Sight 5100 a 5600, pretoze su rychle,
presné, lahko sa programuji a sU dostatocne kompaktné, aby sa
vosli do konstrukcie existujuceho stroja — baliacej linky. ,Jednym
z problémov s predchadzajicim systémom bol ten, Ze vyuZival
samostatni kameru, digitalizator a pocitac, ktoré boli vzajomne
prepojené kablami,“ uviedol Wilfred Jiménez zo spoloCnosti WJ
Automation & Integration (WJAI). ,V tychto prepojeniach vznikal
velky Sum, ktory bol jednou z pri€in nepresnosti systému pocitaco-
vého videnia. Systém In-Sight 5100 a 5600 tento problém nema,
pretoze cely systém pocitacového videnia je integrovany v jednom
puzdre. Obidva systémy ponukaju cyklus kontroly na trovni 100
miliseklnd, ¢o je hiboko pod Uroviiou kontrolného cyklu samotného
stroja. Systém pocitacového videnia In-Sight 5100 urobi za sekun-
du az 60 vysokokvalitnych 8-bitovych obrazkov s rozliSenim 640 x
480 obrazovych bodov.
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Programovanie systému pocitacového videnia

V zavislosti od konkrétne pouzivaného &titku sa mézu informécie ob-
javovat na pravej, lavej alebo na obidvoch stranach stitku. Na lavej
strane $titku sU zvy€ajne maximalne tri riadky textu s maximalne 15
znakmi v kazdom riadku. Pravé strana stitku zvycajne obsahuje kéd
Pharmacode, t. j. farmaceuticky binarny kéd, Standardny 1D Ciaro-
vy kod pouzivany vo farmaceutickom priemysle ako systém kontroly
balenia. Niektoré Stitky maju tiez 2D Ciarové kody, ktoré mozu byt
na pravej alebo lavej strane Stitku. Stitky st navye velmi lesklé,
takze sa na nich mozu vytvarat odrazy svetla, o méze zhorsit kva-
litu snimku. Dal$ou poZadovanou kontrolou bolo overenie spravnej
potlace dna obalu lieciva.

Spolo¢nost WJAI pouZila softvér Cognex In-Sight Explorer na progra-
movanie kamier a Citanie Stitkov. Pri kamere na lavej strane sa pou-
Zil algoritmus Cognex OCRMax® na Citanie troch riadkov textu a ich
porovnanie s o¢akavanym vysledkom. Na Citanie Ciarovych kédov
sa pouzil ¢itaci nastroj Cognex IDMax®, ktory dobre zvladda zhorse-
ny vzhlad koédu a prinaSa vysokd mieru rozliSenia. Vyrobny objem
stroja by sa mohol strojnasobit zo sucasnych 100 lieciv za mindtu
bez toho, aby bolo potrebné zvySovat rychlost systému pocitacového
videnia.

Y Integracia systému
, pocitacového videnia
do baliacej linky

Spolo¢nost WJAI nakonfigu-
rovala systémy pocitacového
videnia tak, aby komuniko-
vali s PLC Allen-Bradley a so
softvérovym rozhranim HMI,
ktoré riadi stroj. Ked operator
zacina spustat novl Sarzu
Stitkov, najprv v rozhrani HMI
zvoli typ Stitku a to nasledne
informuje systém pocitaové-
ho videnia o texte a Ciarovych
kodoch, ktoré by mali byt na
Stitku, a o ich pozicii. Tato
integréacia odstrafiuje potrebu
prestavovania systému poci-
tacového videnia pri zmene
z jedného typu Stitku na iny.
Riadiaci prvok PLC rovnako
posiela signal, ze Stitok je
na svojom mieste a pripraveny na kontrolu. Po kontrole Stitku sys-
tém pocitatového videnia odovzda vysledok PLC a rozhraniu HMI.
Operator mdZze vidiet snimky z kamery v realnom ¢ase v kontrolnom
okne, ¢o ulahCuje rieSenie pripadnych problémov. Validacia systému
pocitacového videnia trvala jeden tyzderi.

www.cognex.com

11/2013|9



Otvorena architektiira riadi na Havaji nielen
osvetlenie

Pre turistov je Havaj znamy svojimi nadhernymi plazami, delikatnou miestnou kuchyrou a nekoneé¢nymi moznostami oddychu
v prirode. Vacsina ludi si vSak neuvedomuje, Zze Havaj je tieZ najizolovanejsie stiostrovie na Zemi a celoro¢ne je domovom viac ako
1,2 miliéna ludi zijucich na Siestich ostrovoch, ktori potrebuju elektrickt energiu.

Najvacsi ostrov, tzv. Big Island, ma rozlohu vacsiu ako ostatnych pat
ostrovov spolu. Obyvatelia ostrova, podnikatelia a turisti sa spolie-
haji na HELCO - Hawaii Electric Light Company — dcérsku pobocku
havajskej elektrickej spoloCnosti, ktora zmenila ostrovy Havajského
kralovstva na moderny stat. Jednym z hlavnych vyrobcov elektric-
kej energie pre HELCO je elektrarefi Keahole v meste Kailua-Kona.
V prevadzke sa nachadzaju tri spalovacie turbiny, ktoré vyrabajd
240 GWh energie rocne, ¢o tvori takmer jednu Stvrtinu celkovo vy-
robenej kapacity elektrickej energie na ostrove.

Nanestastie, v roku 2006 zacali spolo¢nost trapit 50 % prestoje
spdsobené riadiacim systémom turbin. ,,Pévodny, Uplne proprietarny
riadiaci systém turbin bol v roku 2006 celkovo zastarany,“ hovori
Norman Verbanic, vedlci oddelenia vyroby v HELCO. ,Nahradné
diely v podstate neexistovali. Ak sa nieo pokazilo, ¢o sme nedoka-
zali opravit ru¢ne, porucha systému nas stala desiatky tisic dolarov.
Museli sme rieSit aj leteckdl dopravu pre inZiniera.“ Vzhladom na
izolovanu polohu elektrarne sa mohlo stat, Zze nédhradné diely dora-
zili az za viac ako dva dni. Doprava podpornych technikov z inych
krajin trvala eSte dlhSie. Vysledkom bolo to, Ze elektrareri Keahole
pracovala takmer 50 % celkového ¢asu so znizenym vykonom.

Vedeli sme, ze ak chceme zvysit nasu prevadzkyschopnost, potrebu-
jeme novy riadiaci systém s otvorenou architektdrou, aby mohli nasi
zamestnanci optimalizovat a hladat poruchy samostatne a nemu-
seli sa spoliehat na externych odbornikov,“ vysvetluje N. Verbanic.
V roku 2008 dospel Stat a spolo¢nost HELCO k energetickej doho-
de: 40 % elektriny a 70 % z celkovej energetickej spotreby (vratane
dopravy) musi do roku 2013 pochédzat z Cistych a obnovitelnych
zdrojov energie. ,V dlhodobom horizonte difame, Ze cela prevadzka
Keahole bude produkovat energiu z lokalne dostupnej bionafty,“ po-
znamenava N. Verbanic.
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Integrovana architektira, nové moznosti

Ako nahradu za zastarany riadiaci systém si N. Verbanic a jeho
tim vybrali Rockwell Automation PlantPAx™. Riadiaci systém
PlantPAx zalozeny na platforme Rockwell Automation Integrated
Architecture™ prinaSa unifikované procesné, diskrétne a informacné
rieSenie. Cely systém nakonfigurovali pomocou softvéru RSLogix™
5000. Komunikacia s I/0 obvodmi prebiehala cez ControlNet a ope-
ratorské rozhrania tretich strén sa pripéajali cez EtherNet/IP. , Pozreli

sme sa na inych tradi¢nych dodavatelov DCS systémov, ale bud

mali proprietérne, uzatvorené systémy, alebo drahé nahradné diely
¢i udrzbu,“ hovori N. Verbanic. ,Nemohli sme si to dovolit, ¢i uz
z financného, alebo ¢asového hladiska — najma na nasom vzdiale-
nom mieste.” Produkty od spolo¢nosti Rockwell Automation sme
poznali z minulosti a dokazali sme optimalizovat a opravovat chyby
v PlantPAx systéme sami.“

Na instalaciu nového riadiaceho systému turbin si vybra-
li uznavaného systémového integratora zo siete Rockwell
AutomationPartnerNetwork™, spolo¢nost Wood Group sidliacu
v americkom Lovelande. ,Porovnali sme vzorovy systém PlantPAx
so vSetkymi ostatnymi systémami DCS a ukdzalo sa, Ze je schopny
zvladnut vysoké poziadavky na Sirku pasma a realizacnu rychlost,
ktoré vyzaduje plynova turbina,” vysvetiuje Clark Weaver, projektovy
vedlci z Wood Group Controls.

Technici z Wood Group ponechali v elektrarni Keahole pévodné 1/0
na mieste. Odstrénili iba pbvodné procesory, ktoré boli zdrojom
mnohych problémov. ,,Nas pévodny systém bol trojndsobne redun-
dantny, s troma samostatnymi procesormi a I/O kartami pre kazdu
turbinu,“ hovori N. Verbanic. ,Pomocou nového systému sme zvysili
vplyv triplikovanych 1/O periférii, pridali sme zodpovedajlice nové
triplikované I/O moduly a zefektivnili sme procesory PlantPAx. Touto
Upravou sme zjednodusili systémovl architektdru, ochrénili vyrobny
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proces a zvysili prevadzkyschopnost zavodu. Kvoli zvySeniu spolahli-
vosti boli aj procesory PlantPAx vybavené redundantnym paralelnym
napajanim. Na kazdej turbine a na generatore sa o monitorovanie
vibracii starali monitorovacie moduly Allen-Bradley® XM®, ktoré
pomahaju identifikovat potenciélne problémy skoér, kym sa dostanu
na kritickd droven. Informécie z kazdého XM modulu sa prenasajd do
centralneho riadiaceho systému, ¢im prispievajl k lepSiemu monito-
rovaniu zdravia turbiny v redlnom Case a k efektivnejSej prediktivnej
Gdrzbe.”

Technici zo spolo¢nosti Wood Group do systému implementovali
aj modul riadenia generatora Allen-Bradley CGCM (Allen-Bradley
Combined Generator Control Module). Zdvojeny CGCM sa dal hladko
integrovat do systému PlantPAx, pricom umoznoval digitalne mera-
nie elektrickej energie, regulaciu napatia a automatickd synchroni-
zaciu riadenia pre kazdu turbinu. Spolahlivost systému zvySovala aj
redundantna konfiguracia.

Zvysena flexibilita a spolahlivost

,Pri starom riadiacom systéme nebola dblezita otdzka, kedy zaria-
denie spustit, ale ¢i sa ndm ho vobec podari spustit. So systémom
PlantPAx vieme, Ze riadenie funguje a my ho mozeme kedykolvek
pouzit,“ hovori N. Verbanic. Skutoéne, po modernizacii systému
klesli prestoje suvisiace s riadenim turbin v elektrarni Keahole
z 50 % na menej ako niekolko percentualnych bodov ro¢ne. Ak sa vo
vzacnych pripadoch vyskytla porucha, tak hfadanie chyb a rieSenie
problémov bolo velmi jednoduché bez nutnosti lGStenia zahadnych
kodov a skratiek. O tri roky neskor sa tim HELCO rozhodol transfor-
movat prevadzku v Keahole na kombinovanu elektraren. V tom Case
uz vedeli, ze ostanu verni spolo¢nosti Rockwell Automation.

»Po velkom Uspechu s projektom modernizécie riadenia turbin sme
boli rozhodnuti, Ze pouZijeme systém PlantPAx na riadenie celej
prevadzky,“ vysvetluje N. Verbanic. ,Hladali sme flexibilny systém,
prostrednictvom ktorého by sme sa vedeli prispdsobit kolisaniu v do-
pyte po energii. Vedeli sme, Ze systém PlantPAx to dokaze." Zmluvny
partner projektu, spolo¢nost Wood Group, spolo¢ne s timom HELCO
presvedCila inZiniersku spolocnost HELCO, aby pouzili systém
PlantPAx pre cell prevadzku. ,Energeticky priemysel vyzaduje flexi-
bilnd, spolahlivi a otvorenl riadiacu platformu,“ hovori C. Weaver.
»Na projekte turbin sme dokézali, Ze so spravnymi technickymi zna-
lostami je systém PlantPAx vyhovujlca platforma. Na zaklade tohto
Uspechu sa tiez ukazalo, Ze systém PlantPAx bol vhodnou alternati-
vou tradi¢nych systémov DCS na riadenie celej prevadzky.“

V slcasnosti riadi systém PlantPAx takmer kazdy doélezity aspekt
elektrarne Keahole — od turbin, kotlov s rekuperaciou tepla a ge-
neratorov cez parné turbiny, Upravu vody a emisné systémy az po
aplikacie B.O.P N. Verbanic a jeho prevadzkovy a udrzbarsky tim
teraz vyrazne tazia zo zjednodusenej Udrzby, z vybornej prevadzky-
schopnosti a efektivneho rieSenia vzniknutych problémov pomocou
jediného hardvérového a softvérové prostredia v celej elektrarni.

»Nahradné diely sa daju ziskat lahko a ich skladovanie je nakladovo
efektivne. Na&$ personal je schopny identifikovat a riesit vzniknuté
problémy bez ohladu na miesto v prevadzke,“ hovori N. Verbanic.
»Nasi technici boli dokonca schopni optimalizovat systém na vlastnu
past. Personal je naozaj schopny sUstredene a efektivne pracovat na
zlepSovani systému.“

Vdaka vyraznej minimalizacii prestojov v riadeni celej prevadzky
a turbin na jedinej otvorenej platforme je personal HELCO ovela se-
bestacnejsi. ,I$lo naozaj o prijemny projekt,“ dodava N. Verbanic.
»Kazdy ostrov je samostatnd rozvodna siet bez prepojenia s pre-
véadzkami na susednych ostrovoch. Nemézeme sa teda spoliehat na
energiu z vonkajSieho sveta. Odolné a flexibilné rieSenie od spoloc-
nosti Rockwell Automation nam umoznilo spoliehat sa len na nas
samych.“

www. rockwellautomation.com/thejournal
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I Nie je Iahke
vZdy sa spravne
rozhodnut

Pre dnesnu dobu modernych technoldgii je typicka sna-
ha zlepsovat vyrobné postupy a optimalizovat vyrobné
procesy s ciefom zniZovania nakladov. K optimalizacii
akychkolvek procesov, ktoré vzajomne suvisia alebo idu
paralelne, prispieva systém proaktivnej starostlivosti

o0 zvereny majetok. Technicky to znamena pravidelnd

a systémovd starostlivost o prevadzku z hladiska spbso-
bu riadenia a integracie udajov.

Diagnostik je Casto vystaveny riziku, &i sa spravne
rozhodol. Pri spravnom rozhodovani nestaci len poznat
spbsob kontroly, ale aj technolégiu, ktort skima

a procesy v nej prebiehajuce. Uceleny obraz o stave
zariadenia poskytuje komplexné hodnotenie. A to plati
pre diagnostika v medicine aj v technike.

Definiciu diagnostiky moZno formulovat ako suhrn
¢innosti vykonavanych s cielom stanovenia technic-
kého stavu technoldgie, hodnotenia jej aktualneho
stavu na zaklade objektivneho vyhodnotenia priznakov
zistenych prostriedkami meracej techniky, podmie-
nok a vlastnosti zariadenia v prevadzke a odhalenia
degradacnych Cinitelov, ktoré by mohli viest k poruche.
DéleZitt informaciu nesie merana veli¢ina. Objektivne
sa da hodnotit to, ¢o sa da zmerat a vyjadrit ¢iselne.
Obycajne stav nemozno urCit len z jednej veliciny. Na
to je potrebny subor veli¢in. Takato integracia Udajov
umozni optimalne riadenie technolégie, ekonomicko-
-efektivne prevadzkovanie a zlepsenie produktov aj
procesov v akejkolvek organizacii. Zber udajov by mal
byt zamerany na ziskavanie informécii o tzv. Zivote
stroja, optimalizaciu logistiky a udrzby, stavu pohoto-
vosti, prevadzkovej bezpecnosti a iné.

Udaje sa majii zbierat's ciefom ich analyzy a td ma
byt zamerana na lepsie pochopenie prevadzky objektu,
Jjeho portch a aplikacii, aby sa dosiahla vacsia spo-
fahlivost. Ulohou dnesnych dni je bezpecnost strojov

a pracovnikov, ktori pracuju s nimi alebo v ich okoli.
Dalej spolahlivost a tym prediZenie Zivotnosti strojnych
zariadeni. Cim je podnik vyspelejsi, tym sa viac venuje
tejto aktivite.

Ing. Viera Petkova, PhD.
vedlca oddelenia diagnostiky strojov
Eustream, a.s.
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Vysokorychlostna kontrola susienok

Firma Nutrition & Santé je popredny eurépsky vyrobca biopotravin a zdravych potravin. Susienky z jej vyrobnych pasov schadzaju
po Styroch alebo piatich kusoch, balia sa do plastovych prebalov a vkladaju do lepenkovych krabic. To vSetko sa odohrava vo velkej

rychlosti.

»Zlomenie susSienky je pre nas kriticka porucha. Nielen preto, ze
chceme, aby nasi zékaznici vnimali nase produkty ako vysoko kva-
litné, ale tiez preto, Ze omrvinky zlomenej suSienky mozu sposobit
zIé uzavretie obalu,” vysvetluje Fabien Ployon, vyrobny riaditel za-
vodu Nutrition & Santé v Annonay vo Francuzsku.

“Hladali sme na trhu vhodny systém strojového videnia a kontak-
tovali sme rad firiem. Nakoniec sme sa priklonili k firme Keyence,
pretoze splnila nase poziadavky na rychlost, aby sme boli schop-
ni skontrolovat kazdé balenie v ¢asovom intervale iba 150 ms.
Potrebovali sme kontrolné zariadenie, ktoré by ndm umoznilo
kontrolovat velké mnoZstvo suSienok, ktoré vyrabame nepretrzite
mindtu po minGte cely den. Za podpory technického oddelenia
firmy Keyence sme u nas nainstalovali a naprogramovali systém
strojového videnia CV-5000. Detekcia hran je realizovana dvoma
kamerami umiestnenymi priblizne 20 cm nad dopravnikmi so su-
Sienkami. Systém je naprogramovany tak, aby mohol kontrolovat
kazdy z tridsiatich réznych druhov suSienok, liSiacich sa tvarom
a velkostou,“ hovori Ployon.

Detekcia hran je len jedna z devatnastich inSpekénych funkcif, ktoré
sU pri systéme CV-5000 firmy Keyence k dispozicii. Kazda z nich
umoznuje fahko a rychlo naprogramovat konkrétnu kontrolnd Glohu.
»Hoci sme so systémami strojového videnia nemali Ziadne predcha-
dzajlce skusenosti, s nastaveniami CV-5000 sme nemali tazkosti.
Potrebovali sme len trochu ¢asu, aby sme systém optimalizovali
podla nasich potrieb, ale teraz uz sme sa s nim Uplne zoznamili
a pustili sme sa dokonca do jeho kontinualneho vylepSovania,” po-
kracuje Ployon.

Kontrolovanie susienok pomocou systému CV-5000 od firmy
Keyence bolo mozné realizovat vdaka rychlosti systému. CV-5000
je jeden z najvykonnejSich samostatnych systémov strojového vide-
nia na trhu. Umoziuje napr. spracovat obraz s jednym miliénom
obrazovych bodov za 20,5 ms. Tato vypoctova rychlost dovoluje
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vykonavat stc¢asne rézne kontrolné Ulohy a dalej zvySuje spolahli-
vost kontroly za prevadzky. Opakovatelnost detekcie je sedemkrat
lepSia nez u beznych systémov a k dispozicii je mnoho nastrojov pre
spracovanie obrazu, ktoré umoziuju optimalizovat presnost kontro-
ly. Systémy CV-5000 sU riadené vysokorychlostnou procesorovou
jednotkou pre spracovanie farebného obrazu a CPU RISC (Reduced
Instruction Set Computer). Oba procesory st podporované dvoma
procesormi DSP (Digital Signal Processors) navrhnutymi Specialne
pre spracovanie obrazu. VSetky typy radu CV-5000 pouzivaju tie-
to Styri procesory, aby dosiahli moznosti paralelného spracovania
obrazu vysokou rychlostou — priblizne dvakrat vacsSou, nez maju
popredné systémy dostupné na trhu. Systém je stcasne vybaveny
dvojitou zasobnikovou pamatou, ktora umoznuje snimat novy obra-
zok v dobe, kde je predchadzajlci eSte spracovavany.

“Kedze systém strojového videnia CV-5000 pracuje rychlejSie nez
nase vyrobné linky, ddva ndm to dokonca este volny manévrovaci
priestor. Systém pracuje sedem dni v tyZdni a sme plne spokojni
s opakovatelnostou detekcie i jeho stabilitou,“ dodava Ployon.

Uz 30 rokov je spolocnost
Nutrition & Santé vedena
myslienkou, ze to, o jeme,
ovplyviluje  naSe  zdravie.
To, ¢o v minulosti presa-
dzovali len niektori, je teraz
v hlavhom kurze a ,zdravé
potraviny* s0 v8ade pri-
tomné. Produkty Nutrition
& Santé Group sU zastUpené
vo vsetkych polozkach sortimentu biopotravin a diétnych potravin
a distribuované vsetkymi distribu¢nymi kanalmi. Znacky Gerblé,
Isostar, Gerlinéa, Milical, Modifast, Pesoforma, Céréal Bio alebo Soy
a mnohé dalSie maju déveru spotrebitelov a umoziujd firme zvy-
Sovat jej export. Firma Nutrition & Santé méa popredné postavenie
v piatich segmentoch potravinarskeho tovaru: zdravé potraviny pre
kazdy den, diétne potraviny pre redukciu hmotnosti, potraviny pre
Specialnu diétu pre Sportovcov, biopotraviny a alternativne potravi-
ny. V roku 2011 firma zamestnavala 1 100 fudi v Styroch Speciali-
zovanych vyrobnych zavodoch a obhospodarovala distribu¢nd siet
vo viac nez 40 krajinach sveta vratane Japonska.

sk.keyence.com
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Danone, a. s., je st¢astou spolo¢nosti Danone, jedného z najvacsich
a najrychlejSie sa rozvijajlcich svetovych potravinarskych koncer-
nov. Spolo¢nost Danone vstupila na ¢esky trh v roku 1990 distribu-
ciou a nasledne vyrobou jogurtov v BeneSovskej mliekarni. Danone,
a. s., od samého zaliatku do tohto zavodu vyznamne investovala
a pbvodné konzumna mliekaren bola postupne prestavana na mo-
derny $pecializovany zévod na vyrobu zakysanych mlie¢nych vyrob-
kov. V slcasnosti sa vyrobny zavod skladé z dvoch liniek na prijem
a spracovanie mlieka (oznacenych APV1 a APV2) a dvoch liniek na
vyrobu fermentovanych produktov (APV3 a APV4). Modernizaciu
linky APV3 vykonavali spolo¢nosti SPX Flow Technology, s. r. o.,
(hlavny dodévatel) a 2S automation, s. r. o.

Vdaka zvolenej koncepcii na vyrobnej linke APV4 boli pri mo-
dernizécii linky APV3 v maximalnej miere vyuzité uz vykonané
inZinierske prace a licencie Wonderware z linky APV4. Pévodna
aplikacia na riadenie linky APV3 zahffiala dva PLC Telemecanique
a vizualizacny softvér InTouch vo verzii 7.1. Postupom casu sa
technologické linka APV3 menila a viaceré komponenty uz nezod-
povedali pozadovanym narokom vyroby a novo zvolenej koncepcii
jednotného riadenia vyrobnych liniek. Z hladiska poctu pocitacov
doslo pri modernizéacii linky APV3 k rozsireniu existujlcej architek-
tdry len o jednu novl operatorskd stanicu InTouch. Vzniklo vSak
vela dalSich novych programovych komponentov (pre Wonderware
Application Server, Woderware Historian, Wonderware Information
Server), ktoré sa vdaka moznostiam Wonderware System Platform
jednoducho za€lenili do existujlcej architektiry riadiaceho systému
Wonderware. Na samotné riadenie vyrobnej linky APV3 boli nasa-
dené dve PLC Telemecanique Premium.

Prinosy rieSenia

Medzi najdolezitejSie prinosy modernizécie linky APV3 patrila rych-
lost nasadenia. Samotna priprava vSetkych aplikacii Wonderware
trvala jednému programatorovi len dva mesiace, ¢o sa dosiahlo vda-
ka vyuZitiu uz realizovaného programatorského $tandardu na linke
APV4. Okrem toho sa ako prinosy hodnotili lahkost pouzitia adminis-
tracie, dedi¢néa propagécia zmien, vysoké opakovatelnost vynaloZenej
inzinierskej prace (vyvinuté objekty nezavisia od konkrétneho pro-
jektu, lahky export/import objektov), ako aj priatelské pouzivatelské
rozhranie, ktoré umoznilo rychle zaskolenie koncovych pouzivatelov.

Zdroj: Danone, a. s.: Nasazeni Wonderware System Platform
pri vyrobé jogurtd — linka APV3. Pantek (CS), spol. s r. o. [onli-
nel. Publikované 9/2011. Citované 4. 11. 2013. Dostupné na:
http://pantek.cz/reference_brozury.php.
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Teoria riadenia
a umela

I£{ P inteligencia

Vztah tedrie riadenia (vSeobecne kybernetiky ako vedy
o riadeni) a Ul ma rézne aspekty. V poslednom desatro-
¢/ sa prehodnocuju mnohé problémy z novych pohla-
dov. Modelovanie myslenia na pocitacoch, pripadne
jeho technicka realizacia, je dnes aktualnou otazkou.
Privrzenci Ul sa domnievaju, Ze informacna stranka
myslenia sa méZe realizovat procesmi nefyziologickej
povahy. Ini, o ni¢ mensie autority, sa proti tomu ostro
ohradzujd. Podla nich st informacné procesy neodde-
litelné od fyziologickych procesov v mozgu a nemoZno
ich realizovat na pocitacoch.

Nehladiac na uvedené skutocnosti, vytvorenie myslia-
cich funkcii v plnom rozsahu asi presahuje stcasné
technické moZnosti. Vacsia medzera je vSak v odhaleni
najmd tvorivych myslienkovych pochodov v mozgu

a spdsobov ich formalizacie pomocou metéd mate-
matiky a kybernetiky. Ako povedal von Neumann,
LJjazyk mozgu nie je jazykom matematiky“, ¢o vyZaduje
vytvorenie takého formalneho aparatu, pomocou
ktorého bude mozné tieto procesy modelovat a opisat.
Vytvorenim technickych moZnosti sa eSte nevycerpava-
ju vsetky otézky a problémy spojené s vytvorenim Ul.
Otazkou méze byt, nakolko je ticelné vytvorit systémy
umelej inteligencie. Sem patria rézne vyskumy na
vytvorenie mechanizmov zrakového, sluchového a iného
vnimania, réznych druhov robotov, kyborgov ap.

Problémom Ul je aj vykonanie postupnosti rozhodnuti
v éase, aby sa dosiahli stanovené ciele. Cize je to

v podstate Uloha riadenia. V Ul sa skér hovori o rieSeni
problému. AvSak vzajomny vztah medzi riadenim

a riesenim problémov méZe byt velmi zaujimavym
predmetom vyskumu. KedZe aj Ul, aj TR st sko6r dve
stranky vSeobecnejSieho pristupu k riadeniu, je otazne,
preco sa chapu cCasto ako velmi rozdielne. V 50. a 60.
rokoch boli tieto oblasti velmi blizke. Napriklad rozpo-
znavanie obrazov a reci bolo ¢astou Ul a aZ neskér sa
Z nich stali Specifické oblasti, podobne ako v oblasti
adaptivnych a uciacich sa systémov riadenia. V oblasti
Ul sa viac pouZivali experimentalne pristupy s vyuZitim
pocitacov, zatial Co v oblasti tedrie riadenia sa viac
vyuZivali exaktné metddy zaloZené na matematickych
metdédach.

Ukazuje sa, Ze medzi oblastou riadenia (inteligent-
ného), ktoré je obsahom najmé tedrie automatického
riadenia, a strojovym ucenim, ktoré je rozvijané najma
v Ul, je velmi zaujimavy a plodny prienik, ktory méZe
byt doménou novych smerov interdisciplindrneho
vyskumu. Prave tam by mohla byt zacielena spolupréaca
vedcov a inZinierov z obidvoch oblasti.

prof. Ing. Jan Sarnovsky, CSc.
veduci Katedry kybernetiky a umelej inteligencie
FEI TU Kosice
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Endress -+ Hauser

ako generainy dodavatel pre Shell

Spolo¢nost Endress+Hauser je generalnym dodavatelom meracej a automatizacnej techniky pre petrochemicky gigant Shell.

Aké su typické oblasti pre inovacie v petrochémii?

Dohoda o spolupraci

Endress+Hauser sa stal v roku 2011 generalnym dodavatelom
procesnych meracich zariadeni, inzinieringu a suvisiacich sluzieb
pre energetickl a petrochemicku spolo¢nost Shell. Obe spolo¢nosti
podpisali rdmcovi zmluvu s pociato¢nou dobou platnosti zmluvy
na péat rokov.

~ % T ————————
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llustracny obrazok

Spoloc¢nost Shell si zvolila Endress+Hauser pre generalneho do-
davatela meracej techniky a technoldgii na meranie prietoku, hla-
diny, tlaku a teploty a pristroje na analyzu kvapalin. Specialista
na procesné merania so sidlom vo Svajéiarsku je hlavnym dodava-
telom tychto typov zariadeni. Spolo¢nost Endress+Hauser dodava
spolo¢nosti Shell aj sluzby v automatizacii, ako je projektovy ma-
nazment, alebo inziniering a bude zabezpecovat Udrzbu a servisné
sluzby v pobockéch spolo¢nosti Shell po celom svete.

Obchodna rdmcové zmluva zastreSuje vSetky obchodné a vyrobné
jednotky spolo¢nosti Shell, vratane tazby a spracovania ropy, zem-
ného plynu, uhlia az po distriblciu vratane logistiky a velkokapacit-
nych néadrzi. R&mcova zmluva je uzatvorena na dobu piatich rokov
s moznostou prediZenia platnosti zmluvy na daldich pat rokov.

-~

llustracny obrazok
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Shell

Spolo¢nost Shell je jednou z najvacsich petrochemickych, olejar-
skych a plynérenskych spolo¢nosti na svete. Firma denne spra-
cuje asi 600 miliénov ton ropy v 51 rafinéridch nachadzajlcich
sa na celom svete. Patri celosvetovo medzi najvacsich predajcov
pohonnych latok, vlastni siet viac ako 40 000 cerpacich stanic,
na ktorych denne obsltzia 20 miliénov zédkaznikov.

Endress+Hauser

Spolo¢nost Endress + Hauser je vyznamnym dodévatelom pro-
cesnej automatizacie, snimacov, pristrojov, systémov a sluzieb na
meranie hladiny, prietoku, tlaku a teploty, na analyzu kvapalin, pro-
cesnl komunikaciu, zber a spracovanie Udajov. Dodava zakaznikom
rieSenia a sluzby v oblasti automatizacie, logistike a informacnych
technoldgiach.

Precizne meranie hladiny

Vlysokoprecizny hladinomer Proservo poskytuje spolahlivé a pres-
né meranie vySky hladiny s presnostou lepSou ako 0,7 mm.
Servohladinomer Proservo poskytuje presné hodnoty o vySke
hladiny, o vySke rozhrania (napr. voda/produkt alebo voda/ropa),
o hustote kvapaliny, ako aj o hustotnom
profile. Je idedlnym rieSenim pre velko-
kapacitné zasobniky ropy a ropnych pro-
duktov, pre zasobniky plynu LPG a LNG.
Servohladinomer je bezne instalovany
na streche zasobnika, preto je idealne
doplnit meraci okruh o monitorovacie za-
riadenie Promonitor, ktory slizi na vzdia-
leny pristup a ovladanie hladinomera.

Viacbodovy priemerovy teplomer
s integrovanou detekciou spodnej vody

Precizne meranie vo velkokapacitnych zasobnikoch vyzaduje preciz-
ne meranie teploty. Kazda zmena teploty o 1°C predstavuje zmenu
vysky hladiny 0 0,1% = 1 mm/m. Viacbodovy priemerovy teplomer

Prevadzkové meracie pristroje | atp|journal|

Prothermo zabezpeci precizne profilové meranie teploty od hladiny
aZz po dno nédrZe. Integrovany snimac¢ spodnej vody slizi na mera-
nie rozhrania vody v rozsahu 2 m s presnostou +/-2 mm.

Precizne meranie prietoku

Coriolisov hmotnostny prietokomer pré-
miovej triedy Promass F dosahuje $pi¢-
kové vysledky. OsvedCil sa na precizne
meranie kvapalin aj plynov ako nahrada
konvenénych mechanickych prietoko-
merov, ktoré sl menej presné, vyzadujd
pravidelnt Gdrzbu a néklady na udrzbu
s vysoké. Promass F nemé& pohyblivé
Casti a preto nevyzaduje Ziadnu Gdrzbu.
Promass F nevyzaduje rovné nabeho-
vé Useky, ako iné typy prietokomerov.
Montaz prietokomera je jednoducha, pria-
mo na priruby, nevyzaduje Ziadnu doda-
to¢nl operu, teda nevyzaduje dodatoné
néklady pre montaz a osadenie.

Promass F je certifikovany podla OIML R
117 tr. 0.3 a API 5.6 v PTB aj NMI.

Spolahliva detekcia vy$ky hladiny
a pritomnosti média

Liquiphant je v praxi overeny a vysoko spo-
lahlivy spinac hladiny. Je idedlnou ndhradou
starych mechanickych a plavékovych spi-
nacov, ktoré nie sU také spolahlivé a vyza-
duju aj pravidelnd adrzbu. Spinace hladiny
Liquiphant neobsahuji pohyblivé mecha-
nické Casti, preto nevyzaduju Gdrzbu ani
spotrebny material.

Vysokd  spolahlivost  je  dosiahnuta
pomocou autodiagnostiky Self Monitoring
Function a vnltornej redundancie Internal
Redundancy Function. Spina¢ hladiny
Liquiphant méa osvedCenie o funkénej
bezpe€nosti SIL 2 a SIL 3. Mé& jedinecny
test funkénosti, kontrolu spravnej funkénosti
je mozné vykonat dialkovo bez demontaze
spinaca a bez prerusenia procesu. Liquiphant je vhodny pre vysoké
teploty do 280°C a vysoké tlaky do 100 bar.

Prevadzkové tlakomery

Cerabar je najbezpecnejsi prevodnik tlaku
na trhu. Konstrukcia a vyroba prevodni-
ka je v sUlade s IEC 6158/SIL2 (Safety
Integrity Level). Integrovany pamatovy ¢ip
Histo-ROM®/M-DAT trvalo zaznamena-
va a zélohuje najdbleZitejSie parametre.
Vysoko odolna dvojkomorova hlavica ma
bezpecnostny oddelovac od procesu, jedi-
necna meracia bunka Ceraphire® vyrobe-
né na 99,9 % z Cistej keramiky zaisti dlhodobu stabilitu.

Bezdotykové radarové hladinomery

Radarové hladinomery Micropilot st urcené na

- bezdotykové meranie vysky hladiny kvapalin
alebo sypkych materialov. O spolahlivé a presné

meranie sa postara v praxi overené spracovanie

= signalu pomocou Fuzzy-Logic a pomocné algo-

' ritmy, ako FEF a FAC. Ideéalne sa hodia ako na-
ﬂ hrada zastaranych mechanickych a plavakovych
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hladinomerov a stavoznakov. Radary Micropilot si bez(drzbové
a nevyzaduju dodato¢né néaklady na udrzbu.

Radarovy hladinomer na meranie fazového rozhrania

Levelflex od spoloCnosti Endress + Hauser je radarovy snimac
hladiny s vedenymi impulzmi (TDR — Time Domain Reflectometry).
Pristroj spolahlivo meria vySku hladiny kvapalin i sypkych materi-
&lov v nédrziach a v silach i pri premennom prostredi v nadrziach
alebo pri pritomnosti peny, resp. prachu, kde nemozno pouzit bez-
ny radar vysielajici impulzny alebo frekvencny signél do volného
priestoru, ani ultrazvukovy hladinomer. Unikatne je pouZitie Speci-
alneho algoritmu vyhodnocovania priechodu mikrovinného signélu
vodiacim prvkom. Ten umoznuje spolahlivé meranie polohy hladiny
kvapalin s malou permitivitou a tiez so slabym odrazom mikrovin-
ného signalu, ¢o je velmi dolezité napr. pri praci s ropnymi derivat-
mi a s kvapalnymi uhlovodikmi vSeobecne. Tak ako pri vSetkych
radarovych pristrojoch, aj tu sa vyuziva princip nezavislosti rychlosti
Sirenia mikrovinného signalu od teploty, tlaku a zloZzenia atmosféry
nad hladinou meraného média v nadrzi. Dal%ou vyhodou hladino-
mera Levelflex je, Ze na mikrovinny signal nema vplyv ani pena
plavajica na hladine média v nadrzi. NajvacSie vyhody hladinome-
ra sU spolahlivé meranie bez straty signélu a moznost st¢asného
merania rozhrania. Prave preto je ich mozné pouZit aj na separaciu
oleja, emulzie a vody v separatoroch a nahradit zastarané nespo-
[ahlivé mechanické hladinomery. Hladinomer Levelflex je imdnny
voCi ndnosom.

llustracny obrazok

Kombinované pouzitie radarového hladinomera Levelflex a kapacit-
nej sondy Liquicap zabezpeci spolahlivé a presné meranie fazového
rozhrania aj v pripade pritomnosti emulzie.

Zdroj: Endress+Hauser Consult AG, Switzerland
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Meracie prevodniky Siemens pre
potravinarsky a farmaceuticky priemysel

Firma Siemens ponuka, okrem iného, aj Siroké spektrum snimacov procesnych veli¢in na monitorovanie a riadenie technologickych
procesov vyroby a spracovania potravin vo farmaceutickom a v biotechnologickom priemysle. V celosvetovom meradle st nasimi
oblastami zaujmu technoldgie spracovania mlieka a mlie¢nych vyrobkov, vyroba alkoholickych a nealkoholickych napojov,
pivovarnictvo, vyroba cukru, ako aj vyroba lieiv. V tychto priemyselnych oblastiach sa kladie mimoriadny déraz na hygienu a pri
farmaceutickych vyrobnych procesoch aj na vysok presnost snimania a riadenia prevadzkovych veli¢in a velmi presného davkovania.

Pristrojova technika v tychto odvetviach musi spifiat velmi naro¢né
kritéria Specifickych noriem a predpisov (EHEDG, FDA, 3A a GMP),
ako je napriklad pouzitie hygienicky neSkodnych materialov v styku
s meranym médiom (povrchovo upravena uslachtila ocel, $peciélne
plasty), ich antiseptickd povrchové Uprava, odolnost proti proce-
som pravidelnej dezinfekcie (parou alebo chemikéliami), Specifické
poziadavky na montazne pripojenie (antiseptické mliekarenské a
potravinarske) a mnoho inych. To sa v8ak prejavi aj na ich cene.

Snahou firmy Siemens je ponuknut zariadenia, pri ktorych by pomer
nadobudacich nakladov a vykonnosti bol pre potenciélneho zakaz-
nika zaujimavy. V tomto ¢lanku opisujeme tu Cast zariadeni nasho
portfélia, ktoré uvedené kritéria spifiaju.

Meracie prevodniky tlaku SITRANS P, typ Compact:

- piezorezistivny meraci systém odolny proti pretazeniu vakuom aj
pretlakom,

- az 30 pevnych meracich rozsahov pri merani absolttneho tlaku
a pretlaku (max. 40 bar g),

- chyba linearity vratane hysterézy lepsia ako +0,2 % maximalne-
ho rozpatia,

- prevadzkova teplota az do 200 °C, krytie az IP67,

- vystup 4 — 20 mA, aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu.

7.3

Meracie prevodniky tlaku SITRANS P, typ P300:

- piezorezistivny meraci systém,

- vysoké presnost merania,

- prevadzkova teplota az do 250 °C, krytie az IP67

- volne nastavitelny rozsah pri merani absolttneho tlaku a pretla-
ku (max. 400 bar g),

- vystup 4 — 20 mA, aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu,

- komunikacia HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus.
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Snimace teploty SITRANS T:

- jeden alebo dva meracie odpory Pt-100
s presnostou Class A v 2-, 3- a 4-vodico-
vom zapojent,
- rozsah merania od =50 az do 400 °C, e
- vystup 4 — 20 mA s prevodnikom v
hlavici s krytim IP65,
- komunikacia HART, PROFIBUS PA,
FOUNDATION Fieldbus.

Neinvazivne (clamp-on) snimace teploty SITRANS T:

- Setri ndklady na instalaciu a pripadnd vymenu (nie je nutny za-
sah do potrubia),

- pri potrubi s priemerom 4 a7z 57 mm (na vyZiadanie az do 200
mm),

- lahko vymenitelny meraci ¢lanok Pt-100, s presnostou Class A
v 3-vodi¢ovom zapojeni,

- presné meranie s rychlou reakciou,

- hlavica z nehrdzavejucej ocele 1.4305, krytie IP65,

- rozsah merania od —40 az do 150 °C,

- vystup 4 — 20 mA s prevodnikom v hlavici, aj do prostredia
s nebezpecenstvom vybuchu,

- komunikacia HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus.

Magnetickoinduktivne prietokomery SITRANS F M,
typ MAG1100 F:

- keramickéa (Al203) alebo fluoropolymérova (PFA) vystelka,

- Hastelloyove alebo platinové elektrédy,

- odolnost proti Cisteniu metédou CIP aj SIP az do 150 °C,

- integrovane alebo oddelene montované prevodniky s presnostou
az do +/-02 %,

- vystup 4 — 20 mA, frekvencny alebo impulzny, aj do prostredia
s nebezpecenstvom vybuchu,

- komunikacia HART, PROFIBUS PA/DP, Modbus RTU/RS485,
FOUNDATION Fieldbus.
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Hmotnostné prietokomery SITRANS F C, typ FC430:

Limitné vibra¢né hladinové spinace SITRANS L,
typ LVL100 a LVL200:

- zékaznikmi osvedCend, spolahliva funkcia spinania v narocnych
aplikaciach (turbulencie, vzduchové bubliny, peny, nanosy, exter-
né vibracie), spolahlivé spinanie uz od hustoty média 0,5 g/cm3,

- integrovana funkcia testovania spolahlivosti,

- ponor uz od 40 mm (do stiesnenych montéaznych priestorov),

- teplota meraného média od -50 do 250 °C, tlak az do 64 bar,

- Uroven integrity bezpecnosti SIL2,

- vystupy: relé DPDT, tranzistorovy PNP, NAMUR, aj do prostredia
s nebezpecenstvom vybuchu.

najpresnejsi kompaktny prietokomer vo svojej triede (+/-0,1 %),
miniméalne rozmery na instalaciu do potrubia,

schvalenie na fakturacné Gcely podfa OIML R-117 (kvapaliny iné
ako voda),

teplota meraného média od —-50 do 200 °C, tlak az do 100 bar,
Uroven integrity bezpecnosti az SIL3,

vystup 4 — 20 mA HART, aj do prostredia s nebezpecenstvom
vybuchu.

Na meranie hladiny v potravinarstve a vo farmaceutickom priemysle
sU velmi vyhodné aj kontinualne ultrazvukové alebo radarové snima-
Ce a spinace hladiny, pretoze neprichadzaji do priameho kontaktu
s meranym médiom, ¢im sa podstatne redukuju naroky na materia-
ly, z ktorych sl vyrobené, ako aj na ich $pecifickl povrchovd Gpravu.
To sa odzrkadli aj v ich priaznivej$ej nadobldacej cene.

Oproti inym vyrobcom, ktory tieZ pontkajd podobné pristrojové vy-
bavenie do potravinarskeho a farmaceutického priemyslu, pontka
Siemens aj dalSie rieSenia, akymi st napriklad zariadenia na véze-
nie a davkovanie surovin, polotovarov a finalnych vyrobkov, kontrolu
a riadenie plnenia a balenia findlnych vyrobkov. Tieto zariadenia

Hmotnostné prietokomery SITRANS F C, typ MC2: opiSeme v niektorych dalSich vydaniach ¢asopisu ATP Journal.

vysokéa presnost merania (pod 0,15 %) a velky dynamicky pomer
meratelnosti,

meranie hustoty lepSie ako 0,001 g/cm3,

malé tlakové strata, schopnost samovypréazdrovania,

CIP Cistenie,

vystup 4 — 20 mA, aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu,
komunikacia HART, PROFIBUS PA/DP, Modus RTU/RS485,
DeviceNet, FOUNDATION Fieldbus.

SIEMENS

‘a— Ing. Robert Gorner

Siemens s.r.o.

Div. priemyselnej automatizacie
0dd. snimacéov procesnych veli¢in
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— i Tel: +421 (2) 5968 2424
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0 teplote vime temer vse aneh
omahame najit usporna reseni...”
i Jieusp

Méreni teploty patfi odnepaméti k zakladnim Cinnostem lidské populace. V soucasnosti je spoleénost SENSIT s.r.o0. jednim
z nejvyznamnéjsich vyrobct snimaci teploty do 600 °C na ¢eském trhu a sviij vyrobni program rozsifila i o snimace vlhkosti
a snimace proudéni. Tim zaméstnanci spoleénosti ve spolupraci s vyrobci stroji a zafizeni, jejich technology a provoznimi

inZenyri zajiStuje, mimo standardni vyrobky, také vyrobu snimaci teploty na zakazku a vyrobu dle specifikace zakaznika (nahrady

jiz stavajicich snimacut). Dikladna analyza aplikace, spravné rozhodnuti o vybéru snimace teploty, navrh feseni véetné pfipravy
vzorkové sady; to vSe déla ze spolecnosti SENSIT s.r.o. diivéryhodného a stale Castéji vyhledavaného partnera pfi feSeni

problematiky méreni teploty.

Praxe ukazuje, Ze vyvoj a vyroba zakazkovych snimacl ve spolu-
praci s odbératelem, je ve svém vysledku ekonomictési, nez pou-
Ziti univerzalniho typu snimace teploty. Vyhodou a dal$im kladnym
impulzem je kratkéd dodaci doba po objednéni. Konkrétni terminy
dodavek jsou feSeny vzdy osobné tak, aby byla zajisténa vyroba
a dodani kvalitniho snimace teploty splfiujici vS8echny zdkonné i z&-
kaznikovy pozadavky.

Prikladem jsou snimace teploty, které diky svym jedineénym para-
metrim jsou uréeny do naroénych aplikaci farmaceutické vyroby,
biotechnologii popf. k méreni kryogennich teplot (az — 200 °), obr.
¢. 3. Specifické vlastnosti snimaci teploty a jejich stabilita mohou
byt, pokud je to potieba, ovéreny akreditovanou laboratofi. Takovéto
snimace teploty s vhodnymi charakteristikami pak pfi aplikaci u za-
davatele zajistuji finanéni Uspory v nemalé vysi.

ﬂ
4

Obr. 1

Obr. 2 Obr. 3

Z hlediska narocnosti zajisténi odolnosti, samotného snimace tep-
loty, proti vysoce abrazivnimu plsobeni méfenych materiald (napf.
gumérenskych smési), je nutno zabezpecit také odolnost snimaci
v(cCi vibracim a chemicky agresivnimu prostredi. Rady zakazkové
feSenych snimadd TR 153 a TR 111-TR 117 dokonale splfiuji tyto
procesech, obr.¢.1. Spolehlivost je jejich nejvétsi prednosti. Narocna
vyroba pneumatik se v pfipadé chybné identifikace teploty musi
zastavit a ztraty jsou pak velmi vysoké. Samotna kvalita snimace
teploty v kone¢ném dlsledku prinasi znac¢nou finanéni Usporu.
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Spole¢nost SENSIT s.r.o. je mozné v soucasné dobé vnimat i jako
tradi¢niho dodavatele snimac(l teploty pro naroénou oblast vyroby
a provozu kolejovych vozidel. Zakazkové snimace teplot, splfujici
specifické podminky draznich norem, zajistuji vedle bezpe€nos-
ti a spolehlivosti provozu kolejovych vozidel (zadinajici destrukce
lozisek néprav, pozarni hlasiCe, funkCnost elektronickych a vyko-
novych elektrickych podsestav) také komfort cestujicich a obsluhy
lokomotiv jsou soucasti podsystémi sledujicich ekonomii provozu
(méreni teploty nafty v nadrzich motorovych lokomotiv), obr.¢. 2,
a v neposledni fadé zajistuji provozni podminky socialnich zafizeni
osobnich vagdn(l a souprav (soucasti regulace ohfevu vodovodnich
a odpadnich potrubi osobnich vagén(l a souprav proti zamrznuti).

Jako nejcerstvéjSi novinku spole¢nost predstavila Etyfnédsobny pre-
vodnik ,teplota — digitalni vystup s protokolem CAN“ a krytim IP 66,
ureny pro montaz na ,.spodek skiiné“ kolejového vozidla, oznaceny
jako ST4PT-CAN-66. Tento prvek, ktery pro nas vyvinula spolecnost
AMIT spol. s r.o., bude aplikovan se snimaci teploty Sensit, typ TR
156-35 a TG 2; jako soucasti systému hlidani teploty napravovych
loZisek. Vyuziti protokolu CAN pro vedeni viceparametrickych infor-
macnich tokd a fizeni ndroénych celkd nachazi stale ¢astéjsi uplat-
nénf i v konstrukci lokomotiv a celych vlakovych souprav. Spole¢nost
Sensit se tak stala prvnim dodavatelem snimaci teploty kolejovych
vozidel, vyuZivajici CAN protokol v oblasti Ceské a Slovenské re-
publiky. Spole¢nost Sensit s.r.0. tak nabizi dalsi pfidanou hodnotu
svych vyrobk.

,»| standardy mohou byt Gsporné a ekonomické...“
Snimace teploty s plastovym pouzdrem

Technologie vyroby téchto snimaci zajistuje minimalni dopad na zi-
votni prostredi. Miizete se s nimi setkat napf. v aplikacich podlaho-
vého topeni nebo v prostredi s vy$8i chemickou naro¢nosti. Plastovy
material pouzdra zajistuje velmi dobré elektroizolacni vlastnosti.
Jejich dals$i prednosti jsou nizké pofizovaci naklady.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|

Kryti IP 67

Elektricka pevnost az 4 kV

MoZnost zapouzdieni Siroké Skaly Cidel

Maximalni teplotni rozsah: -40 az 105 °C

Provedeni s prlimérem pouzdra 6, 8 a 10 mm
Odolnost proti plisobeni ester(, ketonl a slabych alkalii

Odolnost proti plisobeni automobilovych olejii a pohonnych
hmot

Snimace teploty s malym priimérem pouzdra

Jedna z letoSnich novinek jsou i snimace teploty TG3 a TG3A, které
se vyznacuji malym prdmérem stonku - 3 mm a rychlou odezvou na
zmeény teploty. Zakladni technické parametry snimaci jsou:

Spole¢né parametry:

Kabel: 2 x 0,205 mm2, izolace teflon, maximalni teplota -
trvale 260 °C

Zapojeni: pouze dvouvodicové zapojeni Cidel teploty

Pouzdro: priimér pouzdra - 3 mm
délka pouzdra - od 25 mm
material pouzdra - nerezova ocel 1.4301 (17240)

¥
Rozdilné parametry:
Varianta snimace TG3 TG3A
, ‘ o -50 az 260 °C
Teplotni rozsah -50 az 200 °C (krétkodobé 300 °C)
Kryti IP IP 67 IP 64

Pouziti snimace Univerzalni Suché prostory

Nejbéznéjsi aplikace snimacl spolecnosti SENSIT:

- vzduchotechnika - bil4 technika

- vyroba stroji a zarizeni - chemicky priimysl

- vytépéci systémy - eplarenstvi

- kolejovéa vozidla - energetika

- gumarenstvi - obnovitelné zdroje energie
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,Nemozné ihned, zazraky do tfi dndi ...“
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Obr. Snimace teploty s plastovou hlavici
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Obr. Snimace teploty s kovovou hlavici

M

Obr. Kabelové snimace teploty
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Prietokomery Micro Motion Goriolis

na presneé a rychle pinenie a davkovanie

Pri plneni a davkovani vo farmaceutickom priemysle, v potravinarstve a chemickom priemysle rastie tlak na znizZenie strat
sposobenych zbytocnych preplitovanim obalov, na zvysenie kapacity plniacich automatov a na flexibilné pouzitie tychto strojov pri
roznych produktoch a Sirokom spektre velkosti obalov. Tieto vyzvy natia konstruktérov zamerat sa na zvySenie presnosti a rychlosti
plnenia a odstranenie vSetkych prestojov pri plneni. Vyrobcovia plniacich automatov pozaduji od meracej techniky nielen vynikajicu
presnost, ale aj dIhG Zivotnost a bezudrzbovii prevadzku. Technika musi stopercentne spifiat prevadzkové a legislativne poziadavky

a navySe musi zabezpecit technologicky naskok pred konkurenciou.

Priame meranie hmotnosti na dosiahnutie
vynikajlcich vysledkov

Hmotnost je fyzikalna veliina popisujlica mnozstvo produktu. Na
rozdiel od objemu nezavisi od teploty a tlaku, preto sa pri viacerych
spotrebnych produktoch, aj tekutych, namiesto objemu udava ich
hmotnost. Meranie hmotnosti je presnejSie ako meranie objemu
a nasledna kompenzacia teploty, tlaku a hustoty.

Coriolisove prietokomery priamo meraji hmotnost pretekajiceho pro-
duktu v kvapalnom alebo plynnom skupenstve. Ide o absolitne me-
ranie nezavislé od zmien vlastnosti meranej tekutiny, ako je hustota a
viskozita. Priame meranie hmotnosti nie je ovplyvnené ani zmenou pre-
vadzkovych podmienok, ako su teplota a tlak. Pri pouZziti Coriolisovych
prietokomerov netreba kompenzovat zmeny hustoty tekutiny. Jedna
velkost prietokomerov je vdaka prestavitelnosti rozsahu prietoku, az
500 : 1, schopné pokryt Siroké rozpétie velkosti pinenych obalov.

Presnost a rychlost - to s prietokomery
Micro Motion

Spolo¢nost Emerson spoloéne s poprednymi svetovymi vyrobcami
automatickych plniacich strojov vyvinula novy variant Coriolisovych
prietokomerov Micro Motion so $pecidlnym prevodnikom FMT
(Filling Mass Transmitter), optimalizovany na vysokorychlostné pl-
nenie (¢as plnenia od 0,5 s) a davkovanie velmi malého mnozstva
od 1 g, a to priamo v jednotkach hmotnosti alebo aj objemu.

Nové snimace dosahuju prvotriedne vysledky v naro¢nych podmien-
kach pri vysokorychlostnom plneni a davkovani tazko meratelnych
tekutin, ako su kvapaliny pri vysokej teplote a tlaku, kvapaliny s vel-
kou viskozitou, dvojfazové zmesi kvapalin s velkym obsahom plynov,
suspenzie s velkym obsahom pevnych Castic alebo nenewtonovské
tekutiny, napr. r6zne pasty, gély alebo ¢okolada. Prietokomery Micro
Motion su $tandardne vybavené funkciou MVD (Multi Varieble Digital)
na meranie niekolkych premennych, ¢o umoziuje kontinualnu kon-
trolu kvality meraného produktu v realnom Case.

Prietokomery Micro Motin st vdaka svojej konstrukcii idealne na

instalaciu v priamociarych aj rotacnych plniacich strojoch:

- Nemaju Ziadne mechanické pohyblivé Casti, ako su loziska,
nemaju rozoberatelné spoje a tesnenia, ¢o zniZzuje naklady na
Udrzbu a skracuje ¢as odstavok technologie.

- Netreba spifiat $pecialne poZiadavky na instalaciu, ako je in-
Stalacia filtrov, usmerfiovacov pridenia alebo priamych Usekov
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potrubia pred prietokomerom a za nim. Mézu byt instalované
spolu s regulatnym ventilom tesne pred plniacu dyzu.

- Hygienické, lahko Cistitelné vyhotovenie urychluje zmenu pro-
duktu a odolnost proti rychlym zmenam teploty a tlakovym na-
razom pri Cisteni a sanitacii, zaru€uje spolahlivy chod a znizuje
prevadzkové naklady.

- Pokrocilé diagnostika a jednoduchéa vymena elektronickych mo-
dulov na mieste instalacie znizuje naklady na Gdrzbu.

Prevodniky MicroMotion FMT mézu byt vybavené podla pozZiada-
viek integrovanou funkciou na priame ovladanie regula¢ného ventilu
DVC (Discrete Valve Control), ktora eliminuje oneskorenie a chybu
sUvisiacu s regenerovanim a pocitanim postupnosti impulzov s ko-
ne¢nou rychlostou internych vypoctov v PLC, prenosu dat a dalSich
procesov. Mozna je kombinécia s funkciou na automatickl kompen-
zaciu preplnenia AOC (Automatic Overshoot Compensation).

Prevodniky Micro Motion FMT s integrovanou funkciou na priame
ovladanie regulacného ventilu DVC sU vybavené dvoma presnymi
diskrétnym vystupmi, ktoré umoziuju ovladat ventily v ¢asovych in-

tervaloch ,on to off“ od 0,02 ms a ,,0ff to on“ od 0,25 ms. Pouzivatel

si méze zvolit plniaci algoritmus, jednostupriové alebo dvojstupriové
plnenie (jeden priméarny a jeden sekundarny ventil, oba samostatne
nastavitelné) alebo dudlne jednostuptiové plnenie. Ziadana hodnota
plneného mnozstva moze byt zmenena pocCas prevadzky z nadrade-
ného PLC pomocou digitalnej zbernice Modbus alebo Profibus-DP.
Prevodniky MicroMotion FMT mdze ovladat aj treti ventil, napr. na
vypustenie snimaca alebo spustenie Cistiaceho cyklu.

Znizenie prevadzkovych nakladov

Samozdokonalovacia funkcia na automaticki kompenzéciu prepl-
nenia AOC sa pouZiva na nastavenie ¢asu plnenia a ¢asu reakcie
od poziadavky na ukoncenie davky do okamihu Uplného uzavretia
riadiaceho ventilu. Funkcia AOC tiez monitoruje a automaticky kom-
penzuje zmeny prietoku a Cas reakcie ventilu alebo dalSie zmeny
v dynamike regulacnej slucky. PouZivatel si méZe zvolit jeden zo
Standardnych rezimov: vzdy vydat presne, nikdy nepreplnit alebo
nikdy nevydat mene;j.

Vdaka priamemu meraniu hmotnosti, vynikajlcej presnosti a rych-
losti merania, integrovanému ovladaniu ventilov DVC a funkcii na au-
tomatickd kompenzéciu preplnenia AOC vyrazne znizuju Standardnu
odchylku plnenia, a to najma pri velmi rychlom plneni alebo davko-
vani malého mnozstva. To potvrdil aj Mike Mihalik, $éfkonstruktér pl-
niacich automatov spolo¢nosti Plenumatic Scale Corp.: ,lba snimace
Micro Motion dokézali zvysit G€innost plniacich strojov a nasim za-
kaznikom garantuji maximéalnu spolahlivost. Nase plniace automaty
momentalne dokazu spolahlivo naplnit az 10 000 obalov za zmenu
namiesto 8 000, ktoré by bolo mozné naplnit predtym.*
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Emerson Process Management s.r.o.
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Novd generace promyslovych snimacu

Spolecnost LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.ro. vyhradng zastupuje v Ceské republice
a na Slovensku pfedni svétové vyrobce méficich pristrojd. Nabizi a dodava Sirokou Skalu vysoce kvalitnich
produktd urcenych pfedev§im pro méfeni hladiny kapalin a sypkych materidld, pritoku, tlakd, teploty
a rozhrani kapalin a sypkych materiald ve vodé v nejrdznéjSich primyslovych odvétvich. VSechny
tyto produkty se vyznacuji dokonalym provedenim, snadnou instalaci, vysokou spolehlivosti a minimalnimi
néklady na ddrzbu. Nabizené pfistroje vyhovuji ¢eskym i evropskym normam a spliuji pozadavky
na ochranu Zivotniho prostredi.

Vyhradni zastupce spoleénosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika

Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174
Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz
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LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. e 1A

Partner spolecnosti na Slovensku:

K - TEST, s.r.0.
Letnd 40

042 60 Kosice

Tel.: 055/62 536 33,
E-mail: ktest@iol.sk




Snolehliveé snimace tlaku a vysky hladiny
pro potravinarsky prumysl a farmacii

Spolec¢nost Level Instruments CZ - Level Expert, s. r. 0., nabizi Siroky sortiment kontaktnich i bezkontaktnich hladinomért, limitnich
hladinovych spinacii a snimaci tlaku pro méfeni v rliznych oborech: v chemickém a petrochemickém prdmyslu, ve stavebnictvi,

ve farmaceutickém priimyslu, energetice, hutnictvi, papirenstvi i vodnim hospodaf¥stvi. Pfistroje vyhovuji také velkym pozZadavkim
potravinaiského priimyslu, kde poskytuji spolehlivé tidaje o mnozstvi, vySce hladiny a tlaku téméf jakéhokoliv méfeného média.

Spravné rozhodnuti pfi volbé snimace tlaku je velmi dleZité pro
nalezitou ¢innost mnoha technickych zafizeni a pro fizeni priibéhu
technologickych procesd. Jestlize je nutné méfit velky tlak, podtlak
a nebo pretlak az 100 MPa pfi teplotach az +400 °C nebo rozdil
tlak( pro méfeni vysky hladiny Ci priitoku, jsou k dispozici snimace
tlaku Vegabar a Vegadif. Tyto snimace vychézeji z modulérniho kon-
ceptu plics®. Plics je koncepce snimaddl, ktera sjednocuje pfistroje
pracujici na rliznych fyzikéalnich principech, urcené k méreni vysky
hladiny a tlaku, popt. plnici funkci hladinovych spinacd. Technicka
konstrukce je zaloZena na univerzalni modulérni koncepci a préaci
se snimaci vyrazné ulehéuje jednotné ovladani a nastavovani jejich
parametr(l. Snimace se skladaji z unifikovanych komponent, jako
jsou elektronické moduly, pouzdra snimacd, konstrukéni pfipojeni k
technologickému zafizeni i jednotny displej Plicscom. Diky tomuto
konceptu jsou snizeny pozadavky na skladové zasoby nahradnich
dili a komponent pro vyrobu a také se zkracuji dodaci terminy.
Systém Plics umoznuje zvolit pro kazdou méfici Glohu individudlni
variantu snimace. Proto pfistroje znatky VEGA vyhovuji technickym
a fyzikalnim pozadavkdm vSech priimyslovych odvétvi.

Snimace tlaku Vegabar

Obr. 1 Snimac¢ tlaku Vegabar 52 s krytem z elektrolyticky lesténé
korozivzdorné oceli s potravinafskym $roubenim

Kompaktni snimace tlaku Vegabar tvori ucelenou fadu pfistroji
vhodnych pro méreni vySky hladiny v otevienych zasobnicich i pro
bézné méreni provoznich tlak(l. Dodavaji se s rliznymi variantami
procesnich pfipojeni podle pozadavk( zakaznika. Vystupem je ana-
logovy signal s digitalni komunikaci HART. Je mozné dodat také sni-
mace s vystupem pro primyslové sbérnicové systémy Profibus-PA
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nebo Foundation Fieldbus. Jsou vhodné pro pouZiti v riznych odvé-
tvich: k dispozici jsou verze do prostredi se zvySenymi pozadavky na
hygienu (potravinarstvi, farmaceuticka vyroba), s velkou odolnosti
(chemie, petrochemie) nebo bézné provedeni pro technologicka
zarizeni bez specialnich pozadavkd. Snimace Ize poridit i ve varian-
té uréené do prostiedi s nebezpeim vybuchu. Pro potravinaisky
a farmaceuticky primysl jsou uréeny pfistroje z korozivzdorné oceli
a s krytim IP68

(obr. 1). V téchto provozech jsou pozadovény snimace tlaku s Cel-
nim provedenim meéfici membrany, které usnadriuje jejich Cisténi
metodou CIP. Snimace tlaku Vegabar Ize pouZit i v Ulohéch, kde je
pozadovéna uroven funkéni bezpe€nosti SIL 2 nebo SIL 3.

Obr. 2 Keramicka méfici bunka CERTEC

Pfednosti popisovanych snimacl je pouziti specialnich keramic-
kych kapacitnich senzoril tlaku patentovanych spole¢nosti VEGA.
Keramicka mérici burika CERTEC ® (obr. 2) umoziiuje konstruovat
robustni a chemicky velmi odolné senzory tlaku s pretizitelnosti
az 150nasobku maximalniho tlaku méficiho rozsahu. Vzhledem
k pouziti specialni keramiky s drsnosti povrchu 0,5 um jsou tyto sni-
mace vhodné pro potravinarstvi a farmaceutickou vyrobu. K méreni
médii o teploté az +200 °C a s velkymi poZadavky na chemickou
a mechanickou odolnost jsou uréeny snimace s integrovanou od-
délovaci membranou ze slitiny Hasteloy a s unikatnim systémem
teplotni kompenzace.

V potravinarstvi pracuji hladinoméry, prevodniky tlaku i ostatni
méfici pfistroje a systémy v narocnych provoznich podminkéch —
jsou vystaveny mimo jiné silné abrazi a tlakovym razim. Vhodnym
feSenim i pro ty nejnepfiznivéj$i pracovni podminky je keramicka
tlakomérna burika bez olejové naplné typu Certec®. Nazev Certec
je v praxi synonymem pro Celni montdZz méfici membrany. Burnky
spolehlivé odolavaji intenzivni abrazi, velkému pretizeni a provoz-
nimu tlaku. K dispozici jsou také nejriznéj$i oddélovaci membrany.
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Zvyseni bezpec€nosti hygieny v potravinarstvi —
monitoring tepelného vyméniku tlakovymi snimaci

V miékarenstvi je pouzivano mnoho tepelnych vymeénikd. Jsou ddle-
Zitou soucasti procesu ohtivani a ochlazovani mléka. Bezpecnost
provozu teplotnich vyménik(l zajistuje oddéleni okruhl vyroby
mléénych produktl od okruhll ohfevu/chlazeni. Pro dodrZeni této
separace pracuje okruh vyroby mléénych vyrobkid pod vy$sim tla-
kem nez okruh ohfevu/chlazeni. Timto se vylouci riziko kontaminace
chladicim (ohfivacim) médiem.

Produkt: surové mléko

Ohfivaci /chladici médium: para /ledova voda
Systém: deskovy vymeénik tepla

Tlak: az 6 bar(

Teplota: +1 az +150 °C

ReSeni

Okruhy deskového vymeéniku jsou vybaveny dvéma tlakovymi sni-
maci VEGABAR 55. Jeden méfi tlak okruhu vyroby mléka, druhy
v okruhu ohfevu/chlazeni. Timto je docileno individudlni (nezavis-
1é) zajisténi bezpecnych tlakovych rozsahll v okruzich. V pfipadé,
Ze tlakova diference mezi okruhy klesne pod hranici 0,3 bar(, je
aktivovan proces pro podstatné zvySeni bezpecnosti (hygieny) bé-
hem ohfevu, resp. procesu chlazeni. Procesni pfipojeni tlakovych
snimacl (jejich instalace) plné vyhovuje hygienickym poZadavk(im
potravinarského primyslu. Tlakové snimace jsou samoziejmé kon-
cipovény tak, aby byli vhodné pro procesy CIP/SIP, s IP krytim, které
je chrani vici okolnim vlivim mlékarenského primyslu.

Snimace jsou rovnéz odolné proti kondenzaci

Takto, dvéma snimaci, mérena tlakova diference je vyhodna zejmé-
na pro jednoduchou instalaci. Rovnéz tlakovy rozsah jednotlivych
okruh( je monitorovan, pfipadné mistné zobrazen individualné.
Dal$i vyhodou je skladovani identickych tlakovych snimacd jako
néhradni dily.

Vyhoda pro uzivatele (provozovatele)

- Zvysena (hygienickd) bezpecnost potravin monitorovanim
tepelného vymeéniku

- Ekonomické hledisko pouziti dvou snimacl pro ziskani 3 tla-
kovych velicin

- Nizké poZzadavky na Udrzbu diky designu snimacl navrze-
nych pro proces CIP

- Nenaroc¢nost skladovani nahradnich dil(i — identickych tlako-
vych snimaci

Typicky tlakovy snimac pro mlékarensky primysl pro méreni DP
v deskovém vyméniku tepla VEGABAR 55 tlakovy snimac s konek-
torem pro potravinafstvi a s nerezovym pouzdrem elektroniky.

Méfeni hladiny jogurtu
PFi vyrobé jogurtu se do mléka pridaji bakterialni kultury a mléko se
pak zahtivéa po dobu asi tfi hodin na teplotu 42 az 45 °C.

V tomto pfipadé poskytuje spolehlivé méreni hladiny hladinomér
Vegapuls 63 (obr. 3). Bezkontaktni méreni neni ovliviiovano zménou
hustoty jogurtu a abrazivnimi vlastnostmi pfisad, jako je ovoce, ofis-
ky apod. Celnf anténa umozfiuje optimalni sterilizaci nadrze postupy

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Obr. 3 Kontinualni radarovy hladinomér Vegapuls 63 pro
potravinaiské provozy

CIP a SIP, protoze je absolutné necitlivd na proud vody o vysokém
tlaku a neni ovliviiovana teplotnimi Soky. Proti preplnéni poskytuji
spolehlivou ochranu limitni vibracni spinace.

Zavér

Hladinoméry a snimace tlaku znacky Vega uvedené v ¢lanku do-
davé spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0., v
nejriznéjsich verzich pro Siroky rozsah pouziti. VSechny dodavané
pfistroje vyhovuji pfislusnym ceskym, slovensky i evropskym nor-
mam a jejich spolehlivost je ovéfena dlouholetym provozem u nas
i v zahranic¢i. ZkuSeni pracovnici spole¢nosti rozuméji specifickym
pozadavkim danych odvétvi.

Spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert je pfipravena do-
dat méici techniku pro jakékoliv priimyslové odvétvi, a to véetné
bezplatného technického poradenstvi, vypracovani navrhu reSeni,
zapUjceni snimacl a jejich vyzkouseni u zakaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
Fax: +420 599 526 177
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Emulacia , rozsirenej plochy“

Coraz viac zavodov vyrabajucich vysoko kvalitné produkty komplexne riadenymi vyrobnymi procesmi pouziva na priame poskytovanie
informacii z davkovych procesov nielen DCS (Distributed Control System), ale aj MES (Manufacturing Execution System). V sti¢asnosti
sl oba systémy zaloZené na standardom PC hardvéri s pouzivatelskym rozhranim systému Windows alebo Linux. Vo vSeobecnosti

sa na vizualizaciu a riadenie automatizovanych procesov ¢i na nacitanie receptov alebo potvrdenie prevadzkovych krokov pouzivaji
priemyselné monitory a klavesnice s mySou umiestnené priamo v prevadzke. Kvdli operaciam MES su tieto ,,operatorské stanice*
Casto vybavené dalSimi zariadeniami. Na manualne pridavanie produktov sa tam nachadzaju rucné citacky Ciarovych kédov, na
nacitavanie produktovych alebo davkovych cisiel a na identifikaciu operatora pracovnej stanice sa pouzivaju citacky RFID. Su to aj
povinné nariadenia, ktoré treba plnit v biologickych odvetviach na elektronické podpisy (FDA, CFR, ¢ast 11, EMA priloha 11...) pocas

manualneho zasahu do vyrobného procesu.

DCS a MES - dva systémy s poziadavkou
na individualne operacie

MES je integrovany do DCS

VSetky stcasné DCS a velké baliky SCADA ponUkaju dodatocny
softvérovy balik, ktory predstavuje vysoko funkény MES. Ak funkcie
DCS a MES od jedného dodavatela vyhovuju poziadavkam vyrobné-
ho zévodu a vyrobnym procesom, tak vizualizacia obidvoch systé-
mov mbze prebehnut na spolocnej sieti LAN a spolo¢nej rozsirenej
pracovnej ploche hostitelského pocitaca. V takom pripade je v pre-
védzke nainstalovany tzv. dvojity monitor. Pomocou ,rozsirenej pra-
covnej plochy” sa d& napr. Windows virtualizovany na hostitelskom
pocitaci ovladat spolo¢nou klavesnicou a mysou.

MES a DCS su dva nezavislé systémy

Podmienky mozu byt odlisné, ak si MES a DCS od réznych vyrob-
cov a pouzivaju sa stcasne.

MES a DCS vyuzivaju spolo¢nu siet LAN

Ak mézu MES a DCS vyuzivat spolo¢nt siet LAN, potom by bolo
mozné umiestnit odkaz na jeden vizualizatny systém (napr. MES)
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na plochu hostujdcu v inom systéme (napr. DCS). Funkcia rozsirenej
pracovnej plochy sa méZe pouzivat podfa opisu: ,MES je integrova-
ny do DCS.“ MES je potom zobrazeny na jednom a DCS na druhom
monitore. Klasické pouzivanie klavesnice a mySi sa moze vyuZzivat
ako ,rozsirenie pracovnej plochy“ na obidvoch monitoroch ako za-
budovana funkcia.

MES a DCS pracuju na dvoch samostatnych oddelenych
sietach LAN

V pripade samostatnych sieti pre DCS a MES nemoZno pouzit Stan-
dardné rozsirenie pracovnej plochy systému Microsoft alebo Unix.
Spolo¢nost Pepperl + Fuchs HMI preto ponlka funkcionalitu v ta-
kejto topoldgii pod ndzvom RB-Switch, ktora funguje na principe
emulacie rozSirenej pracovnej plochy. V zostave dvoch monitorov
sU dva vzdialené monitory VisuNET spojené do jedného dvojitého
monitora, kde méa kazdy svoj individuélny sietovy port (NIC) a m6ze
zobrazovat vizualizaciu MES alebo DCS podla poziadaviek. Prave
preto mézu zostat siete DCS a MES Uplne oddelené.

Funkcia RB-Switch vznikla prave preto, aby sa dala pouzivat klaves-
nica a my$ pre oba monitory. Praca s klavesnicou a mysou je vzdy
spojena s jednym monitorom. Napriklad nizs$i monitor je vo vertikal-
nom rozlozeni DUPLEX-V. Ak prechadza kurzor mysi cez najvyssi
riadok monitora, tak sa klavesnica a my$ deaktivuju na spodnom
monitore a aktivuji sa na rovnakom a najnizSom mieste horného
monitora. Nasledne sa moZe pouzivat klavesnica a my$ na hornom
monitore. Pohyb mysi a klavesnice spat do spodného monitora
monitora. Aby sa dala rozSirena pracovna plocha pouzivat a aby sa
mohli spractvat Udaje z mysi a klavesnice, musia mat oba monitory
obojsmerné prepojenie RS232 s proprietarnym formatom déatového
protokolu. Na ovladanie kurzora dotykovym displejom mozno pouzit
jeden z dvoch vzdialenych monitorov VisuNet.

Stefan Sittel
Business Development Manager
HMI & Life Science, Pepperl+Fuchs HMI
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Procesni automatizace

Radlickd 1/19 - 150 00 Praha 5 - Ceska republika
Telefon: +420 255 711 622 - Fax: s+420 255711 626
eMail: pa-info@cz.pepperl-fuchs.com
www.pepperl-fuchs.com
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Manag SK spol. s r.o.,

VIcie hrdlo 1 - 824 12 Bratislava
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Monitorovani a Ovladani - Vizualizace pro GMP
pozadavky

Pepperl+Fuchs Visunet GMP je graficky ovladaci a vizualizacni
platforma navrZena pro poZadavky prostfedi GMP. Vybrané
materialy, povrchy, stejné jako veSkera architektura téchto
systémdi zajistuje nejvy$si moZnou ochranu pred procesnim
prostfedim. VisuNet GMP m{Ze byt instalovan v Zéné 2 a
Bezpecné Zbné.

Snadné mistni monitorovani a intuitivni procesni fizeni vytvari
z VisuNet GMP prvotfidni nastroj ke spojeni s GMP svétem.

Vice na: www.pepperl-fuchs.com/visunet-gmp
3
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Inovovany rad videozapisovacov

firmy Honeywell

Honeywell uvadza na trh inovovany rad videozapisovacov Minitrend GR a Multitrend GR, ktoré st vysledkom aplikacie najnovsich
technolégii v zobrazovani a zazname dat. Novy, rychlejsi procesor je zarukou rychlejsej reakcie a rychlejSieho spracovania

zaznamenanych dat.

Uz zékladné vyhoto-
venie zapisovacov po-
skytuje vacsiu internd
pamat 256 MB (pred-
tym 70 MB = 16 mil.
vzoriek), C€o zarucuje
niekolkonasobne  dIhsi
interval na zdznam dat
bez nebezpelenstva za-
plnenia pamate. Internt
pamat mozno zvacsit az
na 3,7 GB, ¢o posky-
tuje prakticky takmer
Jhekoneény“ ¢as na
zéznam meranych veli¢in. Rozsiril sa aj sortiment externych pama-
tovych kariet o najrozsirenejsie SD karty. Vyvojovi technici zlepsili aj
presnost hodin reélneho ¢asu.

Odolna priemyselna dotykova obrazovka presla tiez inovéciou, je
vacSia a méa vyssie rozliSenie, ¢o umoziuje prehfadnd a rychlu
orientaciu. Minitrend GR ma rozliSenie 640 x 480 a Multitrend GR
az 1 024 x 768. USB porty spolu s komunikaénymi rozhraniami,
ako sU ethernet a RS485, umoziuju spojenie v redlnom Case, pla-
nované stahovanie zaznamenanych dat, ich lokélne ukladanie, ako
aj priamu tla¢ na lokéalnej tlaciarni.

Zapisovace Minitrend GR a Multitrend GR su schopné pracovat
v tej istej ethernetovej sieti ako starSie videozapisovace, takze je

dodrzana kompatibilita ich databaz. PouZivatel si m6Zze pomocou
programu Screen Designer nakonfigurovat obrazovky podla svojich
potrieb a predstdv, ¢o umozni obsluhe rychlu orientaciu a dobry
prehlad o prebiehajlcich procesoch.

Novéa verzia softvéru Trend Manager Software Suite, ktora bude
vydana nasledne, bude podporovat konfigurovanie, analyzu dat
a komunikéaciu véetkych generacii videozapisovacov. PoCty vstupov/
vystupov sa nezmenili, zostala zachovana aj funkcia sledovania sta-
vu termoclanku, ktora vopred hlasi zhorSenie jeho stavu. To umoz-
fuje Gdrzbe vymenit termoclanok pocas odstavky, teda nedochadza
k vypadkom vyrobného procesu.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribator fy Honeywell pre FP
Tel.: +421 903 228 570

Racianska 71

832 59 Bratislava

www.energoservisclc.sk

Centrala energetickych merani M. E. D.

M. E. D. je programovy systém na zber a spracovanie ener-
getickych merani — elektrickej energie, tepla, vody, plynu atd.
—vyvinuty a nasadzovany v spolupréci firiem ANDIS, spol. s r. 0.,
a Schrack Technik, s. r. 0. Umoziiuje pripojit meracie pristroje
a prevodniky uvedenych veli¢in prostrednictvom zbernic M-Bus,
RS-232, RS-485 alebo komunikaénymi kanalmi GSM/GPRS
a ethernet.

P

Grafické pouZzivatelské rozhranie aplikacie poskytuje pohodint

a prehladnu préacu so systémom v $tyroch skupinach Gloh:

* sprava meracich bodov a skupin meracich bodov,

¢ nastavovanie parametrov odpoctovych ciest,

« tabulkové a grafické zobrazovanie nameranych (dajov a tvor-
ba reportov,

 planovanie automatickych pravidelnych odpoctov.

Systém M. E. D. je schopny spracovat Udaje z desiatok mera-
cich miest. Poskytuje svojim pouzivatelom okamzity aj integralny
prehlad o spotrebe roznych druhov energii, umoZziiuje evidovat
a rozdelovat tieto spotreby medzi jednotlivé pracoviska (napr.
podniku) a pouzivatelov (napr. obchodného centra), ako aj vy-
pocitat celkovl spotrebu energie na zaklade Ciastkovych mera-
ni. Prispieva k jednoduchému rozpocitavaniu nakladov a k ich
Uspore. Je vhodny pre odberatelov, ktori potrebuji jednoduchy a
efektivny néstroj na monitorovanie, evidovanie a vyhodnocovanie
nakladov na energie spotrebované na tychto meracich miestach.

Systém M.E.D ziskal na veltrhu ELO SYS 2013 ocenenie
"Najlspesnejsi exponat veltrhu"

www.andis.sk

J

al-vrb.—n-Il—l-.ﬂﬂ—l-:'l—j"‘-l 7 e
WA B A EREE M pm g mEa [ e | et ity
.".'u.-- 3 i
P - -
:::-i_'\-l- TN N S S T | M g, B
H = [ || S
&= E ==
:._.-P_ a "'__ ol ey iy S5
| =l il wlien
—_
-
L
ot |
@ = |
w = = wm  =m .
= E
.
26(11/2013

SCADA/HM! |atp|journal |

\

Prichadza
nova doba
osvetly

)
Protect

& Foxbor o
Maintain VO
2
- Operate

This changes
everyone

Predstavujeme novy systém Foxboro Evo™

Cakali ste na riadiaci systém, ktory prinesie svetlo do kazdého kuta vagho podniku. Chcete,
aby bol kazdy ¢len vasho timu zasobeny informaciami v spravnom kontexte, aby riadil riziko
a menil prileZitosti na zisk. Silny a flexibilny systém, ktory nadvazuje na minulost,
spolupracuje s neustale sa meniacim prostredim v su¢asnosti a dokaze dokonca predpove-
dat’ buducnost. Toto je nova generacia pokroéilej automatizacie. Toto je Foxboro Evo™
Pozrite si, ¢o dokaze systém riadenia procesnej automatizacie Foxboro Evo™ urobit pre Vas

na stranke
Foxboro.com/FoxboroEvo

invensuys

Foxboro




Historia bezpecnejSieho sveta

Ked vynélezca a zlepSovatel Jon Wimer zaloZil v roku 1983 spo-
lo¢nost Triconex, mal viziu vybudovat celosvetovo prvy priemyselny
bezpecnostny systém. Dal dokopy maly tim talentovanych technikov
a inzinierov, vyvojarov a profesionélov a spolo¢nost uviedla na trh
svoju prvu vlajkovd lod s ndzvom Tricon — programovatelny logicky
regulator, ktory pracoval s trojitou modularnou redundanciou (Triple
Modular Redundancy). Po€as prvych dvoch rokov zacala spolo¢nost
Triconex bojovat za certifikaciu regulatora pre pouzitie v priemysle
a, €o bolo horsie, priemyselny bezpe¢nostny systém bol povazovany
za ,extra drahy" — az kym jedna tragédia navzdy zmenila priemysel.

Havérie na celom svete v polovici 90-tych rokov minulého storocia,
akymi boli vybuch plynu v Bhopale a havaria jadrovej elektrarne
v Cernobyle, zvysili verejné povedomie o bezpe&nosti v priemysle.
Vzniklo niekolko bezpe€nostnych vyborov a organizécii s cielom pre-
dostriet odporucania, za ¢im nasledovalo vydanie novych vladnych
legislativnych nariadeni. Stkromné spoloc¢nosti a investori za¢ali na-
vySe hodnotit nové technolégie a spolo¢nosti, ¢im sa pootvorili dvere
pre nové zacinajlce firmy ako bol aj Triconex. Exxon, v sUc¢asnosti
najvacsia energeticka firma na svete, zacala v tom Case testovaci
proces zamerany na vyhodnotenie systémov vyuzivajicich TMR. V
roku 1986 Exxon certifikoval systém Tricon a zaslal aj objednéavku.

281112013

Triconex vytvoril alianciu so spolo¢nostou Honeywell, ktord tento
systém distribuovala.

Vdaka technoldgii, inovaciam, certifikacii a vzniku aliancie spolo¢-
nost Triconex rastla a ziskala r6zne ocenenia z priemyslu, ¢o z Tricon-u
urobilo na zaciatku 90-tych rokov minulého storocia trhovu jednotku
v oblasti regulatorov pre kritické bezpec¢nostné aplikécie. Spolo¢nost
presla hned niekofkymi mifhikmi: TUV certifikécia regulatora Tricon,
uznanie od Busiess Week za jednu z najrychlejSie rasticich spoloc-
nosti v Amerike, prva verejna ponuka na odkdpenie a nasledna ak-
vizicia a predaj spoloCnosti Triconex spolo¢nosti Siebe v roku 1995.
JTriconex ovplyvnil cely priemysel; inZinieri tejto spolo€nosti vytvorili
bezpecnejsi svet,” uviedol Gary Wilkinson, manazér vzdelavania
v spolo¢nosti Triconex. ,Histéria Triconex je v skuto¢nosti histériou
modernych bezpe€nostnych systémov v priemyselnej dobe. Mala
zacCinajica firma s viziou sa stala najd6éveryhodnej$im partnerom
pre svetovych lidrov po tom, ako svetom otriasli tragédie v Bhopale
a Cernobyle. Pouitim technolégie vyvinutej polas vesmirneho
programu Apollo prispdsobili inzinieri z Triconex technolégiu TMR
a vytvorili svetovo najlepsi bezpecnostny regulator, ktory sa na na-
sledujucich 25 rokov stal lidrom na trhu.”
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Triconex v stc€asnosti: stale bezpe¢ny

Po predaji spoloCnosti Siebe sa znacka Triconex UspeS$ne rozsirila za
hranicu zékladného produktového radu Tricon a pribudlo kompletné
portfélio bezpecnostnych rieSeni, ako napr. General Purpose System,
Trident, Safety Software Suite, a Safety Lifecycle Services. Invensys
je v sucasnosti jedinou spolo¢nostou s 30-roénymi skisenostami a
udava smer v oblasti bezpecnostného a kritického riadenia. S viac
ako 13 000 nainstalovanymi bezpe¢nostnymi systémami na celom
svete v 73 krajinach je stéle Triconex trhovym lidrom s celkovym
poctom 600 miliénov neprerusenych hodin bezpecnej prevadzky.

Triconex, ako jedna z vedlcich znaciek spadajicich do koncernu
Invensys, revolu¢nym spdsobom zasiahol do oblasti bezpecnosti a
ako jediny ziskal certifikaciu od Nuclear Regulatory Commission pre
komercne predavany regulator. Mnohymi cenami ocenena vlajkova
lod Tricon mé& mnozstvo certifikatov, ako napr. TUV, CSA, Factory
Mutual, European CE Mark a NRC, ktoré st zérukou pre zékazni-
kov na celom svete. Triconex navySe vytvoril vzdeldvaci program s
cielom pomoct zakaznikom maximalizovat prinosy z vynalozenych
investicii. Program zahifia komplexné praktické Skolenia v ramci
Invensys Learning Services, ako aj intenzivne alebo pre konkrétneho
zakaznika Specifické Skolenia. InStruktori certifikovani spolo¢nostou
Triconex, ktori splnili poziadavky technickych a odbornych noriem,
vedl Skolenia a poskytuju zakaznikom nalezitl podporu pri vyvoji
a pouzivani aplikacii v ich konkrétnych prevadzkach. Treba aj zdo6-
raznit, Zze vyuCbovy softvér a zariadenia pozivané pri praktickych
cviteniach spifiaji Triconex $tandardy bezpeénosti a spolahlivosti.

¥

Okrem inovativnych technolégii, certifikacie a vynikajdcich Skoleni
je Triconex hrdy na angazovanost a osobny vklad svojich fudi. PoCas
celej histérie spolocnosti sa brilantné napady a myslienky zamest-
nancov stali kli¢om UspeSnej evollcie znacky.

Peter Martin, viceprezident spolo¢nosti Invensys.
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Triconex zajtrajska

Prioritou Cislo jedna je nadalej bezpec¢nost a Triconex bude aj nadalej
ovplyviiovat priemyselnd automatizaciu. Spolo¢nost uz od svojich
rannych zaciatkov vytvarala partnerstvéa so zédkaznikmi aby sa uisti-
la, Ze ich prevadzky sU funkcieschopné a bezpecne prevadzkované
kazdy den. Rovnako znakom spolo¢nosti Triconex je, Ze asistuje svo-
jim zakaznikom tak, ze pre ich najcennejSie podnikové prostriedky
— [udi a zariadenia — poskytuje prostredie, ktoré im umoziuje riadit
rizika a poruchy, predchadzat nepldnovanym odstavkam technic-
kych zariadeni a si¢asne maximalizovat €as ich funkénej prevadzky.
Dolezita je aj skuto€nost, ze Triconex sa neustéle vyvija. Za posledné
desatroCia sa zaujem priemyslu sustredil na bezpe€nost prace za-
mestnancov, ako napr. rozliatie réznych nebezpecnych latok, pady/
zakopnutia a manipulaciu s nebezpec¢nym materialom. Ddsledkom
havérii bolo, ze priemysel zacal hladat sposoby ako predchadzat
velkym nehodam. Vdaka tomu sa pripravila cesta pre funkénl bez-
pecnost a organy zamerané na bezpecnost zaCali vyZzadovat riadenie
a znizovanie rizik.

Priemysel v slCasnosti smeruje
k riadeniu bezpecnosti procesov
a Triconex zajtrajSka prijima sys-
tém riadenia, ktory identifikuje
a riadi procesné rizika s ciefom
predchédzat poruchdm a neho-
dam, ktoré s tymito procesmi
potencidlne  slvisia.  Najnovsi
vyvoj produktov, ako je napr.
Safety View, prindSa zékaznikom
situa¢né vedomie a prehlad rizik,
ktoré mozno riadit, podporu lepsieho rozhodovania a umoziiuje za-
kaznikom trvall prevadzku v bezpecnom a efektivne fungujlicom
prevadzkovom prostredi. Barry Young, hlavny analytik spolo¢nosti
ARC Advisory Group, nedavno ocenil prinosy a vyuzitelnost pro-
duktu Safety View: ,Koncovi pouzivatelia zistili, ze potrebuji nové
rieSenia, ktoré im pomo6zu zostat bdelymi a to zvlast v pripade,
ked reaguju na meniace sa obchodné podmienky a stavy procesov.
Jasnym zobrazenim alarmov 1. Grovne operatorom... a naslednym
zobrazenim vSetkych bezpecnostne-kritickych zariadeni, ktoré boli
prepnuté do bypass rezimu zniZuje rieSenie spolo¢nosti Triconex
Safety View pravdepodobnost nepldnovanych odstavok a néslednej
straty produkcie. A kedZe tento systém ponulka aj kontextové infor-
maécie v redlnom Case, mOZu operatori a pracovnici prevadzky robit
lepSie rozhodnutia.”

Triconex.

Safe. Awailable. Socure

KedZe problematika prevadzkovej bezpe¢nosti a t¢innosti nadoblda
pre prichadzajlce generacie ¢oraz vacsiu dblezitost, Triconex moze
oCakavat svetla budicnost.

Fakt: Triconex zrealizoval svoj prvy predaj v juni roku 1986
a pri svojom rychlom raste predal svoj 100. systém do konca
roku 1987.

Fakt: Triconex ziskal niekolko oceneni z priemyslu vratane
16-tich vitazstiev za poslednych 17 rokov v sutazi Reader
Choice Award odborného ¢asopisu Control Engineering.

Fakt: TUV Rheinland vykonal certifikaciu, ktora dokazuje, Ze
produkt je testovany podfa medzinarodnych noriem pre oblast
bezpecnosti systémov

Invensys

Roznavska 24

821 04 Bratislava
Eastern.Europe@invensys.com
iom.invensys.sk
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Davkovy systém a Freelance

Pri vyrobe potravin, napojov, liekov a podobne celia vyrobcovia celému radu poZiadaviek - kvalita, dodavky nacas, spotreba energie,
ekologické balenie, trendy, hygiena, nutri¢né informacie, oznacovanie prisad, oznacenie vyrobku atd. Ako to vSetko udrzat pod

kontrolou?

Spolo¢nost ABB je poprednym medzinarodnym dodavatelom au-
tomatizaénych produktov a rieSeni. NelUnavné odhodlanie ABB
prinaSat inovacie v automatizacii umozfiuje vyznamné zlepSenie
a zefektivnenie produkcie. Jednou z takychto inovacii je Batch
Management 800xA.

Batch Management je komplexny systém na pripravu receptov,
davkovania a softvérovych bali¢kov uréenych na procesné riadenie,
ktory zarucuje dodrziavanie a zlepSovanie pozadovanej regulacie,
ako aj bezpec¢nosti a spolahlivosti. Tento systém poskytuje vyrobcom
agilitu, rychlost a potrebné nastroje riadenia s ciefom ¢o najlepsie
reagovat na zvySujlce sa vyrobné poZziadavky pri znizujlcich sa vy-
robnych nakladoch a skracovani vyrobného Casu a dosiahnut tak
konkurencieschopny vyrobny vykon.

800xA Batch Management

Tento systém ponlka komplexnt $kalu funkcii na spravu receptov,
SarZi a riadenie procesov. Umoziiuje pruzne reagovat na rychlo
rastlice néroky vyroby a dosiahnut:
 trvaly a vysoky stupen vyroby, ¢o vedie k zlepSeniu kvality
a produktivity,
* minimalne prestoje a prevadzkové naklady vdaka optiméalnemu
vyuzitiu zariadent,
* stlad so zdkonnymi smernicami.

S produktmi a rieSeniami ABB pomahame pri optimalizacii vyro-
by, zavadzani nového vyrobku (produkcie), pri predchéadzani chyb
vo vyrobe (s tym sa spaja Uspora nakladov napriklad za stiahnutie
vyrobkov z trhu) alebo pri znizovani vyrobného ¢asu. Stcasné zvysu-
juce sa naroky na technické vyhotovenie, kvalitu a dosledovatelnost
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vyrobkov — s ohladom na vstupné néklady a rézne normy — su
v mnohych pripadoch naro¢né na dosiahnutie a vyzaduju flexibilny
a efektivny vyrobny systém, ktory vie rychlo reagovat na vyvoj trhu
a tiez na kolisanie vyroby.

Mate riadiaci systém ABB a chcete optimalizovat svoj davkovy vy-
robny proces a zvySit produktivitu a flexibilitu? V takom pripade je
Workflow Manager s modulom Batch Control profesionalne a spo-
[ahlivé rieSenie.

Pre€o sa rozhodnut pre Workflow Manager?

Workflow Manager koordinuje a monitoruje produkciu tym, Ze in-
tegruje vSetky systémy vyroby. Prepéja automatizaciu s podnikovym
systémom - slizi na prepojenie vyrobného procesu a kone¢ného
vyrobku od planovania az po expediciu.

Hlavné vyhody:

« elektronicky tok informécii z predajného oddelenia alebo skladu
do vyroby a spat,

podporovana vyroba just-in-time,

dosiahnutie optiméalnych vysledkov pri znizenych prestojoch,
vyrobné naklady st okamzite k dispozicii,

priebezne aktualizovany zoznam skladovych zasob,

rozsiahle moznosti reportov,

sledovanie a vyhladéavanie jednotlivych vyrob v priebehu mno-
hych rokov,

* priame porovnanie historickych a st¢asnych davok.

Workflow Manager mozno prispdsobit danej tlohe, aby bol pripra-
veny na poziadavky zajtrajSka prostrednictvom jeho modularnej
konstrukcie, od malej az po velmi velkd. Pridavné moduly a ich
funkéné schopnosti, ktoré moze pouZivatel potrebovat az niekedy
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v budlcnosti, ma k dispozicii uz teraz. WFM (WorkFlow Manager) je
certifikovany na pripojenie k vSetkym Standardnym systémom MES,
LIMS alebo PIM.

* Pripojenie k SAP.

* Kompatibilné reporty FDA (Food and Drug Administration).

¢ Dynamicka sprava Uloh.

* MES pripojenie.

Workflow Manager s modulom Batch Control

Batch Control Module bol vyvinuty $pecialne na riadenie receptov
a riadenie vo Workflow Manager. Funguje nezavisle od operatorskej
Urovne a moze byt pouzity v roznych riadiacich systémoch. Modul
Batch Control je v sti€asnosti k dispozicii aj pre Freelance. Pre ostat-
né riadiace systémy sa tento modul eSte len pripravuje. PoZiadavky
na Freelance:

* riadiaci systém Freelance AC80OF,

* od verzie softvéru 9.1.

Batch Control Module pre Freelance je vhodny pre Siroku $kalu apli-
kacii a vyznaduje sa vynikajlicim pomerom ceny a vykonu. Spiiia
vSetky poziadavky na bezpetné davkové spracovanie.

Prehlad funkénych moznosti:

« davkové operacie integrované v DigiVis,

¢ Standardny Batch Report méZe byt rozSireny na kompatibilny
FDA dokument,

modul jednotky riadenia so spravovanim reportov,

automatické nacitanie hodnét z regulatora a tvorba reportu,
Transfer of Control (TOC) a funkcionalitu ukonéenia fazy na trov-
ni Sarze,

jednoduchy inZiniering,

moznost rbznych verzii receptov,

konkretizacia Urovne receptu,

jednotny nastroj riadenia a planovania pomocou stipcového grafu
priamo na displeji,

« jednoduché licencovanie.

Riadiaci systém Freelance je idealny na automatizaciu davkova-
nia v stlade s ISA S88. V tomto pripade sa pouziva 800xA Batch
Management, ktory je optimalizovany pre Freelance. Opat plati, ze
systém mdze byt navrhnuty velmi flexibilne. Standardna prevadzka
moZze zostat riadena cez DigiVis s paralelnymi pracovnymi stanicami
na davkové riadenie s prepojenim na prislusny server. Sledovanie
a riadenie $arzi musi byt vykonavané vyhradne pomocou 800xA.
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Vyhody a benefity

Zabudovana podpora na optimalizaciu — dynamické parametre
receptu na optimalizovanie vyroby. Moznost prisposobit si modely
Process Analytical Technology (PAT) a tym zvysit kvalitu a zreduko-
vat vyrobné cykly.

Flexibilna priprava receptov — tvorba kniznic na opakované pouzi-
tie, zhodnych s davkovym Standardom S88. On-line zmeny v pri-
prave receptu.

Prispdsobenie zakaznikom — pléanovanie kontroly dévok zaloZenych
na hlavnom recepte. Podpora mnohonasobného spustenia receptov
a déavok. V spojeni s 800xA Information Management zabezpeci
pristup ku kompletnym datam a zaznamom.

800xA Batch Management obsahuje evoluény systém prechodu
z tradicnych davkovacich systémov ABB, ako si ChemFlex,
InfiBatch, Batch300, SymBatch a SattBatch.

ABB neustéle vyvija a inovuje svoje produkty a rieSenia s ciefom
zlepdenia a zefektivnenia produkcie. Ci sa rozhodnete kontaktovat
nas priamo, alebo jedného s nasich ABB Authorized Value Providers,
mozete si byt isti, Ze vSetko bude pod kontrolou.

Every raw material, every kilowatt-hour, every schedule, every
sample, every margin, every dollar.

Every. Thing. Controlled.

AL IDED
Il ]

ABB, s.r.o.

Ing. Tomas Skalsky
Dubravska cesta 2

841 04 Bratislava

Tel.: 0918 806 259
tomas.skalsky@sk.abb.com
www.abb.sk
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Sledovatelnost vo vyrohnom podniku
— teraz je ten spravny cas (1)

Konkurencia na dneSnom trhu je dravsia a silnejSia ako kedykolvek v minulosti. Cielom tispe$nych vyrobcov bolo a je dostat
vyrobky na trh rychlejsie pri zachovani alebo zvySeni ich kvality a znizeni nakladov. Trh je ¢oraz globalnejsi, zvySuji sa poziadavky
regulaénych tradov a vladnych nariadeni, treba vypiiat ¢oraz viac ohlasovacich povinnosti a spotrebitelia sti &oraz citlivej$i na
cenu a kvalitu. Uvedené zmeny spolu s aktualnou ekonomickou naladou na celom svete stazuji dosahovanie tychto cielov ako
nikdy predtym.
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Ziskajte okamzity prehlad s technolégiami RFID
a Ciarovymi kodmi

Tento seridl ¢lankov vysvetli, ako dokéZze program sledovatelnosti,
technolégie RFID (Radio Frequency lIdentification) a vyuZivanie
¢iarovych kodov v kombinécii s aplikatnym softvérom poskytnit
priamy prehlad o vyrobnom procese. Okrem toho budu predstavené
aj typy aplikécii, kde tieto dve technoldgie znamenaju velky pri-
nos, a preco je nevyhnutné ¢o najskor vytvorit a zaviest aj program
sledovatelnosti.

Zakladom je spravne nacasovanie

Vhodné nacasovanie je zakladnym prvkom kazdého Uspe$ného pod-
niku. Z histérie je zndmych mnozstvo produktov a sluZzieb, ktoré
neuspeli prave pre nespravne nacasovanie a neboli dodané na trh
veas. Uspech, ktory v sti¢asnosti dosiahli tabletové zariadenia, je
prikladom toho spravneho nacasovania. Tablety boli na trhu bez
toho, aby pritiahli nejaky zvlastny zaujem viac ako desatroCie pred-
tym, ako nastal si¢asny boom. Spotrebitelia vyzadovali ,,mobilnej-
Sie“ rieSenie spractvania informécii a stic¢asne podobné prostredie,
na aké boli zvyknuti zo stolovych pocitacov Ci laptopov. Aj ked nie-
ktoré prvé verzie tohto rieSenia az tak u spotrebitelov nezarezonova-
li, v kazdom pripade poloZili zaklady technolégie buddcnosti.

Velmi podobné skisenosti s trhom, ako mali tablety, maju aj techno-
|6gie RFID a Ciarové kddy. Prvé technolédgie na sledovanie vyrobnych
procesov a toku materidlu sa nestali hitom hned. Sluby niektorych
predajcov tykajlice sa ceny a schopnosti vytvorili skresleny pohlad
na tieto technolégie, ¢oho désledkom bolo oddialenie ich masového
prijatia trhom. AvSak podmienky, ktoré sa na trhu vytvorili v si-
Casnosti, a aktualne poziadavky vyrobnych podnikov zvysili dopyt
po spofahlivych a cenovo dostupnych systémoch na sledovanie
vyroby a produktov. So vzrastajicim poctom aplikacii narasta aj
prijatie tychto technolégii. ZlepSovanie technolégii, nastastie, pri-
nasa pouzivatelsky ¢oraz prijemnejSie rozhrania a SirSiu Skalu moz-
nosti v zavislosti od prostredia a typu aplikacie. Technoldégie RFID
a Ciarovych kodov sa zacali rozSirovat vyraznym tempom na celom

Znacky vyuZivaju permanentnt
pamét, mozno ich vyrabat
masovo a programovat

Viyvoj obvodov umoznil

vyuiviltie mensich o Zaujem o RFID v doprave,
znatiek RFID s vacsou pristupe os6b a sledovani
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Obr. 1 Historia RFID
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svete. Prijatie programu sledovatelnosti vo vyrobnych podnikoch,
¢i uz ide o sledovanie technickych prostriedkov, tokov materialov
v ramci podniku, vyrobnych procesov, riadenia vyroby, alebo vSet-
kého naraz, je nevyhnutnostou, ak chceme prevadzkovat podnik so
skuto€nou ,inteligenciou®.

Cesta je jasna

Automaticka identifikécia, ¢i uz pomocou RFID, alebo Ciarovych
kédov, sa zaCala komercne vyuZzivat uz v 70. rokoch minulého
storoCia. Prvé Ciarové kdédy sa vyuzivali na identifikaciu produktov
v prostredi maloobchodov, zatial o technolégie RFID sa pouZzivali
ako prevencia proti zlodejom, pri riadeni pristupu a identifikacii do-
maécich a hospodarskych zvierat. Aj ked' sa tieto aplikécie vyskytuju
aj v sucasnosti, pribudlo velké mnozstvo dal$ich. Technolégie sa
vycibrili a Udaje boli ¢oraz spolahlivejSie, ¢o viedlo k zvySeniu kva-
lity a ,$tihlejSim“ procesom. Sikromné a verejné spolo¢nosti, malé
a stredné podniky, ako aj vladne institticie na celom svete dospeli
k presvedceniu, Ze technolégie RFID a Ciarovych kddov sl schopné
poskytovat nevyhnutny prehlad o ich procesoch. Tieto r6znorodé
organizéacie z hladiska velkosti obratov a typov aplikacii potvrdili,
Ze prinosy RFID su kvantifikovatelné. NavySe Udaje z aktualne vy-
konanych prieskumov ukazuju, ze dopyt po nasadzovani programov
sledovatelnosti sa zvySuje.

V aktuédlnej $tudii spolo¢nosti ABI Research [1] sa uvadza, ze ,trh
pre transpondéry RFID, ¢itace, softvér a sluzby dosiahne v rokoch
2012 az 2017 hodnotu 70,5 mld. USD. Tento trh rapidne naréstol
v roku 2011 na 900 mil. USD a predpokladé sa, ze kazdorocny
néarast bude predstavovat 20 %. Vladne institlcie, predajcovia,
ako aj doprava a logistika su identifikované ako sektory, ktoré budd
vytvarat v uvedenej oblasti najvacsi obrat — 60 % kumulovaného
zisku v priebehu nasledujicich piatich rokov.” Pocet aplikacii, kto-
ré vyuzivaju technolégie RFID, rapidne narastd. Rast z minulosti
aj ten aktualny naznacuje, Ze technolégia spifia potreby réznych
odvetvi priemyslu na celom svete. Mnohé organizécie maju z hladis-
ka riadenia skladovych zasob podobné ciele. Vysledky dosiahnuté
v maloobchodnom predaji by sa dali aplikovat aj do prostredia vy-
robnych podnikov. ,Rast maloobchodného predaja je podporovany
preukazatelnou navratnostou, ktord znacky dokazu zabezpelit.
Zasoby sa len tak lahko nemind, prevadzky su lepSie zasobované
a proces objednavania je podstatne inteligentnejs$i.“ Vyrobcovia
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musia takisto dodavat tovar. ,Preprava a logistika Coraz viac vyuziva
schopnost presného sledovania a vyhladéavania poloZiek a tovarov,
paliet ¢i kontajnerov, zatial o poskytovatelia sluzieb vyuzivaji gene-
rovanie detailnejSich Udajov ¢i uz na vlastné Ucely, alebo pre svojich
zakaznikov" [1]. Faza testovania tychto technolégii je uz davno za
nami. Aj ked sa jednotlivé priemyselné prevadzky od seba vyrazne
odliSuju, technoldgie RFID aj Ciarovych kodov sa dokazali inteligent-
ne zapojit do kazdej z nich.

Inovujte sposob, akym automatizujete

Automatizacia vo vyrobnom priemysle sa rozvijala zavratnym
tempom. Je to vysledok prezieravosti, vodcovského uvazovania
a spocitania rizika lidrov v tejto oblasti. Aby boli schopni vykona-
vat rozhodnutia na baze informéacii, museli postavit tieto rozhod-
nutia na presnych podpornych Gdajoch. Cas a prostriedky, ktoré
bolo potrebné investovat do ru¢ného zberu ddajov, zvySovali riziko
z hladiska vykonévania zasadnych Uprav. Chyby, ktoré sa vyskytovali
pri tomto spdsobe zadavania Udajov boli ¢asté, Co je pre dnesny svet
podnikania maximalne nevyhovujlce. Automatizovany zber Gdajov
je vyspelou a vynimocne spolahlivou technolégiou, ktora, ak sa pou-
Zije spravne, zasadnym spésobom zniZuje riziko vykonavania doda-
to¢nych Uprav a inovuje spdsob, akym sa vykonavaju rozhodnutia.
Z finan¢ného hladiska sa znizuju naklady na dosiahnutie pozadova-
nej kvality, upevriuje sa dovera zékaznikov a zvacSuje sa priestor na
vytvaranie marze — a to vedie k zvySovaniu produkcie kvoli vy$sej
efektivnosti/G¢innosti procesov.

V dalSej Casti serialu sa pozrieme na to, ako minimalizovat chy-
bovost vo vyrobnych procesoch a ochranit technické prostriedky.
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Telemecanique Sensors: doha si ziada

jednoduchiu detekeiu

Detekcia (z lat. de-tegé — odkryvam, odhalujem) je podstatnou sticastou automatizacie. V zavislosti od poziadaviek moze mat velmi
rozdielne formy. Tradi¢cna znacka Telemecanique Sensors pontka uceleny rad komponentov na detekciu, ktory podstatne zjednodusuje
vyber vhodného typu, zniZuje naklady na skladovanie a ulahc¢uje montaz, nastavenia i (drzbu.

Vo vsetkych procesoch je dolezité byt v uritom okamihu informo-
vany o pritomnosti ¢i nepritomnosti objektu, osoby alebo nejakého
prvku stroja. Kazda situacia vyzaduje urcity typ detekcie, vhodny
na dané pouzitie. Preto maju obidva sposoby detekcie (elektronic-
ka, resp. elektromechanicka) svoj zmysel existencie, so vSetkymi
svojimi vyhodami i nevyhodami. Znacka Telemecanique Sensors
dlhodobo reaguje na vSetky eventuality a citelne tym ulahcuje po-
uzivatefom Zzivot. Pri kazdom type senzora odstrafiuje jeho nevy-
hody a vhodnou technolégiou zvySuje jeho silné stranky i uzito¢né
vlastnosti.

Senzory, ktoré sa prisposobia svojmu prostrediu

Tradicné indukéné senzory maju niekolko druhov nedostatkov.
Okrem relativne velkych rozmerov maju predovsetkym problém
s citlivostou na kovové materialy v okoli. Znamena to, ze iba niekto-
ré mozu byt tzv. zapustitelné do kovov (su tienené), spravanie os-
tatnych je vSak v pripade Ciastocného zapustenia prinajmenSom ne-
urdité. Nastavovanie a upeviiovanie tychto senzorov byva zdihavé.

Napriek tomu indukéné senzory od Telemecanique Sensors s kom-
paktné a ploché — mozu byt preto jednoducho a rychlo (pomocou
rychloupinacich drziakov) umiestnené i na strojoch, resp. v rozva-
dzacoch, s nedostatkom miesta. Vdaka zabudovanému mikropro-
cesoru sa automaticky adaptuju na prostredie tak, aby poskytovali
maximalny detek&ny dosah bez ohladu na charakter kovového oko-
lia. Presny okamih zopnutia umoziuje nastavit pri bocnom aj cel-
nom najazde snimaného objektu. Kratka inStalacia, vysoka funkéna
sposobilost a flexibilita optimalne uspokojuju aktualne poziadavky
kladené na indukéné senzory.

Znactka Telemecanique Sensors dodava na trh indukéné senzory
vo valcovom (@ 8, 12 alebo 30 mm) a v kvadrovom vyhotoveni.
Najvacsi kvadrovy senzor OsiSense XS8D1 — s rozmermi 80 x 80
mm — disponuje dosahom az 40 mm!

Prvy ind,ukc’:ny senzor,
ktory splfia SIL2 podla
STN EN/IEC 62 061

Zatial  poslednu novinku
v sortimente Telemecanique
Sensors predstavuje OsiSense
XS — prvy kvadrovy indukény
senzor, ktory spifia poziadav-
ky podla normy STN EN 62
061 v oblasti manipulacie
s materialom. Svojou konStruk-
ciou (vratane krytia IP69K) je
predureny na pracu v staze-
nych podmienkach — dokonca
na miestach, kde hrozi moz-
nost dotyku s pohybujlcim sa

s bz , objektom.
Obr. 1 Najvacsi kvadrovy senzor
OsiSense XS8D1 ma dosah az Vdaka unikatnemu Sys-
40 mm! tému upevnenia one clip

(na jedno cvaknutie) je
OsiSense XS za  niekol-
ko sekind pripraveny na pouzitie. NavySe jeho 5-polohovi
hlavicu mozno kedykolvek vymenit bez nutnosti demonta-
Ze celého senzora. Vysoko svietivda LED umoZziiuje dokonall
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diagnostiku a jednoduch( tdrzbu. K vyhodédm radu OsiSense XS patri
aj schopnost excelentnej spoluprace s bezpe¢nostnymi kontrolérmi
z radu Preventa XPS.

Obr. 2 Osisense XS: prvy kvadrovy indukény senzor spifiajtci SIL 2.

Novy indukény senzor OsiSense XS:

 dostupné verzie:
zapustitelné do kovu (detekéna vzdialenost 20 mm)
nezapustite/né do kovu (detekéna vzdialenost 40 mm)

spiiia poZiadavky SIL2 podla normy STN EN 62 061

napajacie napatie 12 — 48 V DC alebo 24 — 240 V AC/DC

pripojenie konektorom M12 alebo skrutkovymi svorkami

analogovy vystup 0 — 10 Va4 — 20 mA

krytie IP67 alebo IP69K

vyhovuje norme STN EN IEC 947-5-2

rozmery: XSC2: 40 x 40 x 70 mm
XSC4: 40x40x 117 mm

Indukéné senzory od Telemecanique Sensors tak plne koreSponduju
s mottom tohto hegeména detekcie: Simply easy!

Schneider
8 Electric

Antonin Zajicek

www.schneider.electric.sk
www.schneider.electric.cz
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Infracerveny teplomer pre tekuté kovy Laserovy snimac na trihologickeé skisky
brzdovych koticov
Brzdové kotlce mézu byt vyrobené z réznych materiélov, napr.
z grafitovej ocele alebo keramiky. Brzdové dosticky sa tiez vyra-
bajl z rozli€nych materialov. Testy kottcov su potrebné kvoli vy-
beru materialov brzdovych dostiiek, ako aj samotnych kotucov.
Meniaca sa Struktira opotrebovaného povrchu (matny, leskly,
drsny, hladky) je vyzvou kazdého merania optickou metédou.
Pri samotnom teste sa disk otaca rychlostou zodpovedajlcou
beznej cestovnej rychlosti vozidla 100 km/h. Snimac¢ optoNCDT
Spolo¢nost MICRO-EPSILON, vyrobca priemyselnych bezdoty- 1 f -
kovych snimacov teploty, predstavila novy infracerveny senzor \_,__.,.F’)
CTLaserM5. Snima¢ je jedineény detekovanou vinovou dizkou . \"-_____n...-'"
Ziarenia 525 nm. Vdaka nej dokaze velmi presne vyhodnocovat '
teplotu tekutych kovov v rozsahu od 1 000 do 2 000 °C. Kratka -
vinova dizka znizuje nepresnost merania, spdsobenti zmenou o -
emisivity a vyparmi. Ponlkané optické SoSovky s pomerom 150 i T
: 1 a laserovy zameriava¢ umoziuji bodové meranie, pripadne
presné meranie na velkl vzdialenost. Merana teplota je zobrazo- ILD 2300-10 pracuje na principe laserovej triangulacie a ma
vana na displeji vyhodnocovacej elektroniky, alarmy su signalizo- meraci rozsah 10 mm. Senzor vzorkuje topografiu povrchu ko-
vané roznou farbou podsvitu. Teplomer je vybaveny analégovymi t(¢a. Je pripevneny na X/Y polohovacom zariadeni a pohybuije
unifikovanymi signalmi a slotom na komunikacné moduly podfa sa nad povrchom kotti¢a so vzorkovacou frekvenciou 50 kHz.
vyberu pouzivatela. S relé modulom je teplomer ihned pouzitefny Snima¢ méa vysokl presnost a rozli$enie, tiez ma implementova-
na dvojstavovi regulaciu. K teplomerom vjrobca pontika Sirok( ny algoritmus rychleho prispdsobenia intenzity lasera charakteru
paletu prl’lsluéensEva: prichytky, chladenie, ofuky objektivu, kable snimaného povrchu. Vdaka tymto viastnostiam dokéZe systém
do vysokych tepldt atd. detegovat aj tie najmensie znaky opotrebenia.
www.micro-epsilon.sk www.micro-epsilon.sk
(. J
CNC | ROBOT | ROBOMACHINE
V Zltom svete FANUC Robotics
znizujeme naklady, zlepsujeme
vyrobky a zrychlujeme Vas
biznis. Objavte najsirsie
spektrum priemyselnych
robotov s neporazitelnou
99.99 % spolahlivostou. Zvyste
svoju konkurencieschopnost
inteligentnym rieSenim
robotickej automatizacie
FANUC - mame vsetko, co
potrebujete.
NASTARTUJTE SVOJ BIZNIS.
‘/‘
FANUC Robotics Czech
Tel.: +420 234 072 900
www.fanucrobotics.cz
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Prevadzkova inteligencia v realnom case

Situacia v priemysle sa meni. Tazké ekonomické podmienky, rychle zavadzanie novych technolégii a potreba dodrziavat prisnejsie
predpisy predstavuji vyzvu pre infrastruktdru vyrobnych prevadzok. Podniky citia potrebu vacsej viditelnosti a monitorovania

efektivnosti v redlnom case.

Vyrobné podniky po celé desatroCia pouzivali dispeCerské riadiace
centréd ako sucast Standardnej automatizacie. To bolo a v mnohych
pripadoch stéle je jediné miesto so stenou monitorov na dohlad
prevadzky, odkial st riadené vSetky priemyselné systémy podniku.

Centrélna koncepcia riadenia nezodpovedé tomu, ako v skuto¢nosti
podniky funguju, je to skér technologické obmedzenie z minulosti.

Obr. 1 Prevadzkova inteligencia v realnom case

Cinnosti prebiehajt v prevadzke a ludia potrebujii moznost kontroly
a informacie kdekolvek a kedykolvek. Technoldgia, nastastie, dospe-
la natolko, Ze lepSie zodpoveda riadeniu zavodov v priemyselnych
odvetviach. Prevadzkovéa inteligencia v realnom case (Real Time
Operational Intelligence, RtOl), zaloZend na mobilnej technologii
a priemyselnych aplikaciach, ulahéuje a zlepSuje riadenie prevadzok.

Vloz spravne udaje do spravnych ruk.

RieSenie RtOl od firmy General Electric umoziuje sledovanie
a kontrolu v realnom Case na smarfénoch a tabletoch poslednej
generacie. S rastlcou popularitou mobilnych zariadeni pouzivatelia
z priemyslu oCakavaju, Ze im tato technoldgia poskytne informécie,
ktoré potrebujl, ked ich potrebuju. Proficy Mobile je vykonna mo-
bilna aplikacia pre prevadzkov( inteligenciu v redlnom Case. Vdaka
patentovanej technolégii analyzy na zéklade zemepisnej polohy —
GEO-Intelligence, kombinovanej s rolou pouzivatela, aplikacia po-
skytne pouzivatelovi spravne informacie podfa jeho aktuélnej polohy.

Centralizované riadenie, vSade roztrisené udaje

Nase riadiace strediska boli sice v minulosti centralizované, ale
Udaje boli vSade. Kazdy systém pripojeny k riadiacemu centru vy-
tvaral Udaje. Ako priklad uvedme riadiace centrum malého zavodu
na balenie potravin. Udaje centru poskytuje 13 systémov — SCADA,
workflow, historian, kamerové systémy a dalSie. Kamerovy systém
vyhotovuje obrazky z jednej linky kazdu sekundu, iné systémy zis-
tuju podmienky mimo tolerancie a vytvaraju alarmy. Data su vSade
v tychto 13 systémoch a do znacnej miery nezavisle. Problém nie je
v tom, ze méme prili§ malo (dajov — mame tony Gdajov. Problém je
s ich filtraciou a akcieschopnostou.

Reakcia na udaje

Klasické rieSenie, ako reagovat na réznorodé udaje, je ich vybe-
rom na obrazovke. Napr. obsluha si zobrazi zoznam alarmov na
dispecerskej obrazovke, identifikuje kriticky alarm a reaguje nari.
Vo vacsine pripadov je riadenie skor reaktivne ako prediktivne, ¢o
mé za nasledok vyssie prestoje a nizsiu efektivitu. Okrem toho ob-
sluha musi v reakcii na alarm opustit riadiacu miestnost. Pocet ludi
takto musi byt dostatocne vysoky, aby sa zabezpecil dohlad nad
prevadzkou v riadiacej miestnosti a v tom istom Case splnenie akcif
v prevadzke, ¢o zvySuje naklady na prevadzku.
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Akcie a vedomosti kdekolvek

Udaje moZno prenadat z riadiacich systémov k operatorom, inZi-
nierom a manazérom prostrednictvom mobilnych technoldgii inteli-
gentnej$im spdsobom. Obsluha nemusi sediet v riadiacej miestnos-
ti, aby sledovala obrazovku. Spravna obsluha méze ziskat spravne
informacie v sprdvnom €ase a na spradvnom mieste. Znie to idealis-
ticky, napriek tomu to teraz tak s dneSnymi mobilnymi zariadeniami
a priemyselnym softvérom je. Tak ako mobilné zariadenia a infor-
maécie v realnom Case zmenili na$ osobny Zivot, mobilné zariadenia
a RtOl menia na$ priemyselny svet.

Akéné vedomosti, kedykolvek a kdekolvek:
* informacie v kontexte,
» dodavané podla tlohy,
» podla geografickej polohy,
* prediktivne ozndmenia,
* filtrované alarmy,
 optimalne akcie,
* zvySena spolupraca.

¥

Obr. 2 Alarmy k najblizSej osobe, podla role a polohy pre rychlejsiu
odpoved'

Proficy Mobile je Standardna mobilna aplikacia pre Android a tab-
lety iPad. Umoznuje Struktlrované zobrazovanie informéacii bez
potreby vlastného vyvoja. Zobrazuje informacie o aktualnom stave
zariadenia, stav a zavaznost alarmov, klticové indikatory vykonu KPI
atd. Systém vyuZziva webového klienta iFIX WebSpace a aplikéciu
CIMPLICITY GlobalView; pracovnici obsluhy tak mo6zu jedinym klik-
nutim lahko prejst z obrazovky aplikacie Proficy Mobile do zobraze-
nia Proficy HMI/SCADA.
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Efektivne riadenie skladu

Efektivne riadenie skladu je tlohou, na ktor(i sa zameriava ¢oraz viac veducich pracovnikov vyrobnych a obchodnych spolo¢nosti.
Ako zaistit uloZenie tovaru na miesto so zodpovedajlicimi skladovacimi podmienkami? Ako dosiahnut tGsporu €asu pri vyhladavani
vhodného skladového umiestnenia a ako ovplyvnit pracnost pripravy tovaru na expediciu? Na tieto a dalSie otazky moze zodpovedat
viacero softvérovych nastrojov na riadenie podpornych ¢innosti v organizacii.

Prikladom moézu byt systémy ERP, ktoré v jednotlivych moduloch
prinasaju mnozstvo funkcionalit umozniujlcich optimalizovat zdroje.
Pomocou pruznej Struktiry skladu s nastavitefnymi parametrami
a pouzivatelsky prijemného grafického navigatora mozno nastavit
rieSenie na mieru a upravovat ho podla meniacich sa poziadaviek po-
uzivatela. Na vyhodnotenie nastavenych parametrov a optimalizaciu
préace v sklade sa vyuZivaju moderné principy stratégie skladovania.
Na efektivne spracovanie skladovych Gloh je vyhodné vyuzit aj mobil-
né rieSenie pre sklad, ktorym je napr. IFS Warehouse Data Collection.

Graficky navigator

Sklada sa z prvkov, ktoré tvoria systém skladovych umiestneni
(miesto, sklad, sektor, rad, poschodie, zasobnik), a jeho pouzitie
velmi ulahcuje a sprijemnuje vytvéaranie a administraciu skladovych
Struktlr. V navigatori mozno zobrazit nielen detaily a parametre
jednotlivych umiestnent, ale aj ich obsah. Kazdé skladové umiest-
nenie mé svoj jedineCny Ciselny kod a je zaradené v rdmci skladovej
Struktiry do konkrétneho skladového priestoru a jeho dalSich Grov-
ni, pricom netreba vzdy vyuZzivat vSetky Grovne skladovej Struktury.
Jednotlivé jej Urovne su zaevidované v systéme tiez preto, aby mohli
byt dalSie umiestnenia vkladané v ramci existujucich Struktur.

Parametre nastaveni

Jednotlivym prvkom systému skladovych umiestneni mozno priradit
parametre urcujlce kapacitu a sposobilost lokality k uskladneniu
urcitych typov tovaru, ako aj skladovacie podmienky a dalSie Udaje
potrebné na optimalizéciu vyuzitia skladu.

Kapacita je uréena $irkou, vykou a hibkou, pouziva sa tie? hodnota
objemu. Skladovacie podmienky urCuje predovSetkym rozsah teploty
a vlhkosti. Spdsobilost skladového umiestnenia definuje vhodnost da-
ného umiestnenia pre urCity typ tovaru. Mdze ist napriklad o priestory
urcené na skladovanie horfavin, Zieravin a podobnych latok. V ramci
nastavenia parametrov tiez mozno definovat skupiny tovarov, ktoré
mozu byt ulozené na urcité miesto alebo do urcitej oblasti skladu.

Mobilné rieSenie

Na vyskladnenie materidlu pre vyrobu, tovaru na expediciu zékaz-
nickej objednavky aj na presun v rdmci skladu sa vyuZivaju sklado-
vé Ulohy. Tie sU pripravené s mobilnymi rieSeniami pre sklad, ako
je napriklad IFS Warehouse Data Collection. Toto mobilné rieSenie

UE to mehl adajbe, Rychis a jednoduchs prepejenic extemych
rdrofew & konkrétnou strankoa & datami v podaikovom systdme
peindda neustaly prehlad o diani vo vake] onasizieil,

Dokateme vias aj avela vine.
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je aktualne pripravené pre pouzivatelské rozhrania IFS Enterprise
Explorer, Android a html a dalSie. Konfiguracia Standardnych transak-
cif na zber Udajov sa nastavuje v ramci intuitivneho pouZivatelského
rozhrania a umoznuje nastavenie sekvencii, sluCiek a prednastave-
nych hodnét. Pristupové prava su rieSené pomocou $tandardného na-
stavenia v aplikacii, navySe s moznostou spristupnit alebo znepristup-
nit konfiguracie pre spolo¢nosti, miesta alebo uréenych pouZzivatelov.

Prinosy

Znizenim inventdrnych rozdielov, zlepSenim prehladu o aktualnom
stave zasob a vdaka rychlejSej a kvalitnejSej kompletizacii tovaru
dokéze firma efektivne vyuzivat zdroje — kapacity skladu, zasob,
[udskej prace. To vSetko dovedna prinesie aj skratenie dodacich
terminov a zlepSenie on-time dodavok. Tym sa tiez praca operato-
rov a kontrolérov stava jednoduch$ou a kontrolnych ¢innosti ubu-
da. Znacnou vyhodou je aj zvySenie efektivity pracovnikov v ich
zakladnom procese, pretoze odpada zatazenie dal$imi procesmi
a aktivitami, ktoré s hlavnou &innostou stvisia len okrajovo. Uspora
nékladov, prehladnejSia a efektivnejSia evidencia a sprava majetku
firmy je prinosom pre hospodarenie a rast ziskovosti. Ako si poradit
s vyberom kvalitného softvérového rieSenia? Doélezitym hladiskom
sl skusenosti vyrobcu a dodavatela v oblasti vyvoja a implementa-
cie podnikovych aplikécii a jeho postavenie na trhu.

Jozef Kovadik,
riaditel IFS Slovakia

www.|[FSWORLD.com
info.czech@ifsworld.com

v IFSWORLD.com
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Vyvoj softveru hezpecnostne kritickych
riadiacich systémov (1)

Sucasné trendy vyvoja riadiacich systémov podla pyramidového modelu smeruji k vytvaraniu zlozitych hardvérovych struktuar
zoradenych do hierarchického usporiadania. Tomu zodpoveda aj zlozZitost pouzivaného softvéru. Na procesnej Grovni ide vacsinou o
vytvaranie Struktir riadiacich algoritmov vyuzitim aplikacnych programovych modulov, nazyvané konfigurovanie PLC a priemyselnych
programovatelnych regulatorov. V niektorych pripadoch preberajui regulatory procesnej trovne aj funkcie, ktoré sa doteraz realizovali
na vyssich Grovniach riadenia. Navy$e pouzivanie sietovych priemyselnych Struktir sposobuje, Ze mnoho problémov, ktoré sivisia s
navrhom a prevadzkou riadiaceho systému, nadobuda charakter hierarchického informacného systému. Oproti beznym informacnym
systémom treba v pripade riadiacich systémov riesit dalSie Specifické problémy vyplyvajlce z prevadzky systému v readlnom Case,
pricom nemalo problémov sposobuje aj vplyv priemyselného prostredia, ktoré ohrozuje spravnu cinnost komunikacnych zariadeni.
Pre tento progresivny proces pouzivania informacnych technolégii v pyramidovom modeli riadenia procesov sa zauzival nazov

informatizacia automatizacie.

Je samozrejmé, Ze dodavatelia riadiacich systémov musia nevyhnut-
ne zabezpedit aj vyvoj zlozitych informacnych systémov, a teda sa
nemozno vyhnut rieSeniu problémov slvisiacich so zabezpecenim
zivotného cyklu softvéru riadiaceho systému. A to v plnom rozsahu,
t. j. od navrhu cez vyvoj, realizaciu, testovanie, dokumentovanie,
Skolenie personalu, zmeny az po ukoncenie Zivotného cyklu softvéru.

V sUcasnosti vzrastad dopyt po rieSeni bezpe€nostne kritickych ria-
diacich systémov. V tomto pripade je okrem Standardnych postu-
pov nevyhnutné zabezpecit realizaciu Specifickych bezpe¢nostnych
funkcii riadiaceho systému. Tento prispevok predstavuje Gvod do
danej problematiky.

Pri vyvoji riadiacich systémov sa neustéle pouZzivaji nové vyvojo-
vé prostredia, jazyky, prostriedky a pristupy k tvorbe softvéru. Tie
vSak nezarucuju, Ze vytvoreny systém bude bez chyb. Ur€itd Groven
bezpecnosti vsak treba dosiahnut pri vSetkych riadiacich systémoch
bez ohladu na ich ddlezZitost. Vo svete, ale aj u nas sl vSeobecné po-
stupy vyvoja softvéru systému uvadzané vo velkom mnoZzstve Stan-
dardov a noriem. Poziadavky uvedené v normach a smerniciach su
vSak velmi vSeobecné a nemozno ich jednoducho nasadit do beznej
praxe. Konkrétne poziadavky, s ktorymi mozno pracovat, existuju
zvéacsa iba vo forme internych firemnych smernic.

Vzhladom na to, Ze je zlozité identifikovat vSetky chyby v systéme
pred ich vznikom, treba pravdepodobnost nebezpeénych doésledkov
redukovat. Z toho dévodu treba jednotlivé kroky vyvoja a udrzia-
vania bezpecnostne kritickych systémov naplanovat tak, aby sa
predi$lo moznym rizikdm. Pri tomto zivotnom cykle musia byt apli-
kované Specifické poziadavky ako pri Zivotnom cykle $tandardnych
informacénych systémov.
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Bezpecnost a bezpe€nostne kritické systémy

Dolezitym pojmom pri bezpe€nostne kritickych systémoch je sa-
motna bezpecnost. Z hladiska bezpetnostne kritickych systémov
mozno bezpecnost definovat ako vlastnost systému zarucujlca to,
Ze systém nebude ohrozovat [udské Zivoty alebo Zivotné prostredie.
VSeobecnejsie definicie oznacuju bezpecnost ako situaciu, pri ktorej
je riziko redukované na prijatelnd mieru. Teda v zmysle tejto defini-
cie neexistuje absolttna bezpe&nost alebo nulové riziko. Co neplati
len pre bezpetnostne kritické systémy, ale aj pre vietky oblasti bez-
ného Zivota [1].

Na zéklade tychto definicii bezpecnosti mézeme definovat pojem
bezpecnostne kriticky systém. Tym oznacujeme systém, ktorého ne-
spravna funkénost (zlyhanie) méze mat nedozerné nasledky, ako su
straty na Zivotoch, tazké zranenia, $kody na Zivotnom prostredi a po-
dobne. Podla tejto definicie mozno kazdy systém, pri ktorom mézu
¢lovek alebo Zivotné prostredie utrpiet blizSie neSpecifikovanym spd-
sobom poskodenie, pomenovat ako bezpecnostne kriticky systém. V
zavislosti od druhu nebezpelenstva, ktoré vyplyva z bezpe€nostne
kritického systému, mozno jednotlivé aspekty bezpecnosti rozdelit
do oblasti primarnej, funkénej a nepriamej bezpe€nosti [1]. Napriek
tomu, Ze sa toto rozdelenie vo vacsine pripadov zameriava na har-
dvér bezpe€nostne kritickych systémov, méZze byt bezpefnostne
relevantny (kriticky) kazdy komponent systému, napriklad aj jed-
noduchy pristup k databdzovému systému, ktorého Gdaje nejakym
spOsobom vplyvaji na bezpecnostne kritické funkcie [11.

Specifickou vlastnostou bezpegnostne kritickych systémov je realny
¢as zahrnuty v poziadavkach na skoro vSetky bezpecnostne kritic-
ké systémy. Pri systémoch realneho ¢asu nepotrebujeme ziskat iba
spravne vysledky, musime ich ziskat aj v spravnom Case.
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Uroveii integrity bezpeénosti

Uroven integrity bezpe&nosti (SIL) je definovana ako relativna mie-
ra integrity bezpe€nosti technického systému alebo zariadenia.
Stanovuje, ako ¢asto moze v systéme nastat nebezpecnéa porucha s
rizikom vzniku nebezpecnej udalosti. Nebezpe¢nu udalost mézeme
definovat ako udalost, ktorej nasledkami st materialne Skody, Sko-
dy na zivotnom prostredi alebo $kody na fudskom Zivote a zdravi.
Pojem Uroven integrity bezpeénosti sa pouziva vo vSetkych odvet-
viach priemyslu, kde hrozia spomenuté nebezpecenstva [2].

Urover integrity bezpeénosti, ako je definovana normou IEC 61508,
témy, ktoré nie su kritické, a SIL 4 je najvy$Sia Uroven uréend pre
komplexné bezpecnostne kritické systémy. PoZiadavky na SIL treba
dokladne kontrolovat, najlepSie niekolkymi nezévislymi mechaniz-
mami. Vztahuju sa na prislusni bezpe€nostnu funkciu systému a st
Specifikované dvomi hlavnymi atribGtmi:
* priemerna pravdepodobnost nebezpetnej poruchy pri operativnej
prevadzke (PFD),
* intenzita nebezpecnej poruchy za hodinu pri nepretrZitej pre-
vadzke (PFH).

Hodnoty pre jednotlivé Grovne integrity bezpecnosti pri operativnej
a nepretrzitej prevadzke sd zhrnuté v tab. 1.

PFD

Priemerna
pravdepodobnost
nebezpeénej poru- Faktor
chy pri poziadani | redukcie rizika
o0 bezpecnostni
funkciu

Faktor Intenzita nebezpecnej
poruchy bezpecnosti

funkcie (1/hod)

redukcie
rizika

sia SO0 s10tar <0t 20000000 - 10%az <100
sIL3 e >10tar<10e 0000000 >10%ar<107
SIL2 5300 >10%ar<100 900% > 107 a? < 10°
SIL 1 1002210 >102ar<10t 00 O%0 > 10% a2 < 10°

Tab. 1 Urovefi integrity bezpe¢nosti podla IEC 61508 [4]

Bezpecnostne kritické systémy

Bezpecnostné kritické systémy predstavuji prepojenie medzi ria-
diacim a celym okolitym (kompletnym) systémom [1]. Tieto Casti
musia byt vzajomne integrované, ¢o schematicky znézorfiuje obr. 1.

Vybavanio pod kentrelou
(EUC)
L
Sanzory AkEnd Elomy
1
Hardwér
Softwir

Obr. 1 Struktira riadiaceho a bezpe¢nostného systému

Informacie o riadenom procese alebo jeho okoli (oznatovanom ako
EUC) sa zbieraju pomocou roéznych senzorov. Ziskané Udaje analy-
zuje prislusny softvér a na ich zaklade su vytvorené nové prikazy
pre EUC. Tie sa nan prenasaju pomocou aktuatorov, resp. akénych
¢lenov [1].

Dovody nasadzovania pocitatovych systémov v bezpecnostne
kritickych aplikaciach st podobné dévodom pri tradi¢nych apli-
kaciach. Su to napriklad vysoké vykonnost (napr. pri snimani déat
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a vypoctoch), kompaktnost a flexibilita [1]. Ich nevyhody v tejto
oblasti si ovela menej zrejmé. Hlavhym problémom je enormné
zloZitost hardvéru a softvéru, priom hlavnym ciefom pri navrhu
bezpetnostne kritického hardvéru a softvéru je znizit zloZitost na
akceptovateln mieru. Softvér je vSak uz vo svojej podstate zlozity, a
teda nemozno pine otestovat vSetky mozné pripady [1].

Normy pre bezpecnostne kritické systémy

Pre oblast bezpetnostne kritickych aj Standardnych systémov exis-
tuje mnozstvo noriem, ktoré nemozno v tomto ¢lanku podrobne
zmapovat. Podla viacerych zdrojov predstavuje zéklad pre vetky
bezpecnostne kritické systémy norma IEC 61508. Je Standar-
dom, ktorym sa musi riadit kazdy bezpetnostne kriticky systém
[5]. Poziadavky predchéadzajlcej normy pre bezpecnostne kritické
systémy sl v dalSich norméch a smerniciach rozSirené o Specifika
konkrétnych oblasti, ktoré st znédzornené na obr. 2. Patria sem na-
priklad normy IEC 50128, IEC 61511, CAP 670, DO-178B, IEC
62061 a smernica MISRA, ktoré predstavujd hlavné normy pris-
luSnych oblasti. Tieto normy a smernica umoZziuji jednoduchsiu
a efektivnejSiu implementéciu bezpecnostnych poZziadaviek do kon-
krétnych oblasti [5].

]
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IEC #20a IEC #7813
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Caransh wpwisny """“‘,”"""'I ""'l ! Latncky prisnvyaad

Obr. 2 Bezpecnostné normy a tloha IEC 61508 [6]

Za $pecifickll oblast by sme mohli oznacit normy pre jadrové za-
riadenia, ktoré vyzaduju najvysSiu Uroven bezpecnosti. Za nosné
normy v tejto oblasti by sme mohli oznacit IEC 60880, IEC 61513,
IEC 62138, IEC 60987 a IEC 61226, ktoré predstavuju prierez nor-
mami pre oblast navrhu vyvoja bezpecnostne kritickych systémov
jadrovych zariadeni [5].

Zivotny cyklus vyvoja softvéru bezpeénostne
kritického systému riadenia

Dnes sa pouZziva velké mnoZstvo noriem zaoberajlcich sa zivotnym
cyklom vyvoja softvéru tradi¢nych systémov. Pre konkrétne oblasti
existuju komplexné metody, pristupy a stratégie, ktoré mozno po-
uzit. Na rozdiel od Standardnych systémov vSak pri bezpecnostne
kritickych systémoch musime uvazovat s ur€itymi zlozito ziskava-
nymi $pecifikami [6].

Ak sa zhodnocuju vlastnosti riadiaceho systému, vacsina pozornosti
sa sUstreduje prave na softvér riadiaceho systému, ktory sa vytvara
v realizacnej faze zivotného cyklu. Tento fakt stvisi s vedomostou,
Ze Uroven rieSenia automatizovaného riadiaceho systému zavisi
predovsetkym od Urovne rieSenia jeho softvéru. Z toho dévodu je
dolezité zamerat sa v Zivotnom cykle nielen na hardvér, ale rovnakd
pozornost venovat aj softvéru [6].

Zakladom kazdého navrhu modelu vyvoja softvéru bezpecnostne
kritického riadiaceho systému su tri fazy vyvoja zivotného cyklu [6]:
¢ navrhové faza (definovanie poziadaviek na softvér),

¢ realizaCna faza (tvorba softvéru),

¢ vykonavacia faza (instalacia).

S tymito fazami paralelne prebieha riadenie, planovanie a kontrola
jednotlivych aktivit prisluSnej fazy Zivotného cyklu. V kazdej faze
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Obr. 3 Navrhova faza vyvoja zZivotného cyklu softvéru

treba okrem toho vykonat verifikaciu jednotlivych krokov (s ohfadom
na Specifikaciu) a postdenie funkénej bezpe€nosti [6].

Model zivotného cyklu vyvoja softvéru bezpecnostne kritického ria-
diaceho systému je zachyteny na obr. 3 az 5. Tento Zivotny cyklus
vychédza z modelu Zivotného cyklu publikovaného v [7]. Tento mo-
del bol prepojeny so zékladnymi krokmi navrhu hardvéru podfa IEC
61508-3. V jednotlivych krokoch vyvoja Zivotného cyklu softvéru aj
systému treba ratat s moznymi chybami, poruchami, rizikami, ale
tiez s moznostou vzniku nebezpeénych stavov softvéru a systému.
Kroky v jednotlivych fazach preto reflektujd relevantné poziadavky z
analyzovanych noriem a smernic pre bezpecnostne kritické systémy,
aby sa zaistila spolahlivost a bezpe€nost systému [6].

Navrhova faza

Prvou fazou v Zivotnom cykle vyvoja softvéru bezpeénostne kritic-
kého riadiaceho systému je navrhova féza, ktorej kroky st zachy-
tené na obr. 3. V tejto faze s Specifikované vSetky bezpe€nostné
poziadavky na systém a softvér, ako aj poziadavky zédkaznika. Je
tu vytvoreny zakladny néavrh softvéru a jeho funkéna Specifikécia.

Kpaladniris
fara

V tejto faze tiez treba posudit nebezpecenstvo a vykonat analyzu
rizik. Na zaver je vytvoreny samotny navrh rieSenia a si stanovené
podmienky jeho zavedenia do prevadzky.

Vysledkom névrhovej fazy je dokument, ktory by mal obsahovat
vSetky Specifikd potrebné v dalSich fazach a krokoch Zivotného
cyklu. Ak sa vyvojari softvéru dohodnt so zakaznikom, slUzi tento
dokument ako podklad realizacie softvéru, podmienky predaja zé&-
kaznikovi a testovania systému.

Realizacna faza

Po navrhovej faze v zivotnom cykle softvéru bezpe€nostne kritického
riadiaceho systému nasleduje realizacna faza, ktora je znazornena
na obr. 4. V tejto faze sa realizuju poziadavky zékaznika a ostatné
Casti z névrhovej fazy. Vyvoj softvéru by mal byt vykonany podfa
pravidiel, ktoré s implementované v plane bezpe€nosti a/alebo
v plédne zabezpecenia kvality. Tieto pravidla musia zohladriovat vy-
sledky dosiahnuté analyzou hrozieb a zranitelnosti. Nevyhnutné je
tiez zaistit, aby sa dosiahla konzistentnost s poziadavkami na archi-
tekturu bezpe€nostne kritického systému riadenia.
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Obr. 4 Realiza¢na faza vyvoja Zivotného cyklu softvéru
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Obr. 5 Vykonavacia faza vyvoja zZivotného cyklu softvéru

Medzi hlavné kroky v tejto faze patri testovanie navrhnutého systé-
mu. Zo vSetkych vykonanych testov by sa mali vy