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Kvalitné riadenie podporené Sirokou
Skalou softverovych nastrojov a doplnkov.

VSetky priemyselné roboty ABB su riadené riadiacim systémom IRC, ktory ponuka
pouzivatelovi funkény, plne programovatelny roboticky systém uz v zékladne;
vybave. Programové rozhranie jazyka RAPID je mozné rozsirit o rbzne softvérové
nastroje, doplnky a rozsirenia pre typické robotické aplikacie. Zakladny softvérovy
nastroj je balik Multifunction obsahujuci softvérové doplnky: World Zones, Path
Recovery, Flexpendant Interface a Multitasking. www.abb.sk/robotika
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EDITORIAL

KAZDA MINCA MA DVE STRANY

Takmer vzdy, ked pride na rad téma robotiky a vyuzivania
robotov v priemyselnych aplikaciach, stretavaju sa proti
sebe dva nazory. Obhajcovia argumentuju nahradenim
monotdénnej, zdraviu Skodlivej ¢i nebezpecnej prace pre
Cloveka, odporcovia vidia v robotoch to, ¢o ludom pracu
berie. Tento spor zostane asi navzdy. Jedno je ale isté
—roboty sa zacinaju objavovat v Coraz vacSom pocte aplikacii
a stale sa objavuju nové odvetvia, kde nachadzaju svoje
uplatnenie. Predaj robotov za prvy Stvrtrok v USA prekonal
vSetky doterajSie rekordy. Do konca marca objednali
vyrobné spolo¢nosti v USA 5833 robotov v celkovej hodnote
341,2 miliébna USD. V porovnani s rovnakym obdobim roku
2012 je to narast az o0 14,5% a néarast o 10% oproti doteraz
poslednému rekordu za prvy Stvrfrok z roku 2005. Najvacsi
podiel na ndkupe robotov mali vyrobcovia komponentov pre
automobilky, spotrebného tovaru a potravin, polovodi¢ov
a elektroniky, farmaceuticky priemysel ako aj priemysel
vyroby gumy a plastov. VSetky tieto odvetvia zaznamenali
dvojciferny narast nakupu robotov. Z hladiska typu aplikacii

bol najvacsi prirastok nakupu robotov zaznamenany pre
oblikové zvaranie a manipulaciu s materidlom. Odhadom
je v sucasnosti v USA nasadenych priblizne 228 tisic
robotov. Robotika ale dokaze ovela viac, ako len zvarat,
delit, ¢i premiestiiovat. Dokaze pomahat tym najmensim
a najzranitelnej§im — detom. Sved¢i o tom najnovsi
projekt znameho vyrobcu humanoidnych robotov, ktory
ho nazval ASK Nao. Maly robot Nao robi spolo¢nost
defom s diagnostikovanym autizmom. Prostrednictvom
vychovnych a vzdelavacich hier sa deti zapajaju do verbalne;j
aj mimoverbalnej komunikacie, emocionalnej inteligencie,
vyuZzivaju mimiku a ucia sa zékladné poznatky. Spolo¢nost
vytvorila projekt na zéklade Uspechu predchadzajucich
Stadii, ktoré preukazali, ze deti postihnuté autizmom zlepSili
az o 30% svoje socidlne vazby a zlepsili svoju slovnu
komunikaciu, ked sa s nimi v miestnosti nachadzal robot.
Tieto Studie potvrdili aj zlepSenie a rozSirenie vzajomnych
vazieb medzi detmi a ich rodiémi a vychovavatelmi.
Raz darmo, kazda minca ma dve strany.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Vykonnostny audit udrzhy
ma okamzité aj dlhodohé prinosy

Ked' sme sa stretli pred tromi rokmi priblizne v rovhakom case, tvrdil, Ze slovenské firmy so zahraniénym kapitalom maju v oblasti
udrzby jasno, vedia, ¢o im dobre nastaveny systém Gdrzby prinasa, a pouzivaji hlavne riadenie TPM. Cisto slovenské firmy, ktoré
si osvojili rovnakui filozofiu, zratal vtedy na prstoch jednej ruky. S Ing. Gabrielom Draveckym, ¢lenom dozornej rady Slovenskej
spoloénosti pre tidrzbu (SSU), sme sa teda s odstupom &asu porozprévali nielen o tom, & nastal nejaky posun v tejto oblasti,

ale aj o najnoviej aktivite SSU, ktorti prinasa na slovensky a éesky trh.

Posunuli sa teda podniky s €isto slovenskou Géastou z hladiska
chapania udrzby a vyuzivania modernych metéd na jej riadenie?

Okolo nds je vdaka réznym zdrojom, medzi ktoré ja osobne radim
aj ATP Journal, vela informécii o tom, ako samotnu udrzbu vykonéa-
vat, a je opisanych aj mnozstvo konkrétnych pripadov, ked vhodne
nastaveny systém Udrzby priniesol vyrazné zlepSenie Cinnosti celé-
ho podniku a generoval aj meratelné finanéné prinosy. Pracovnici
Udrzby, ktori svoju pracu berl seriézne a maju zaujem ju aj neusta-
le zlepSovat, teda maji dostatok prilezitosti inSpirovat sa. Navyse
Coraz CastejSie sa stretdvam s manazérmi na Urovni riadenia celého
podniku, ktori chapu postavenie a poslanie tdrzby ako nevyhnutnu
stcast celého retazca podnikovych procesov. Ciele Udrzby vedia
nastavit s cielmi a stratégiami celej firmy a potom vedia aj vcelku
presne definovat, ¢o méa udrzba podniku priniest. Z tohto hladis-
ka teda m6zem povedat, ze postavenie Udrzby, ako aj zavadzanie
modernych metdd Udrzby sa aj v ramci podnikov s Cisto slovenskou
UcCastou za tie tri roky posunulo dopredu.

SSU predstavila zagiatkom tohto roku novy produkt s nazvom
vykonnostny audit udrzby. Kde vznikla prva myslienka, ze takyto
produkt by mohol byt pre podniky zaujimavy a prinosny?

Poslanim SSU je zabezpegit vymenu informécii medzi odbornikmi
pbsobiacimi v (drzbe, prezentovat kolektivny nézor na rieSenie prob-
Iémov Udrzby a iniciovat a podporovat vzdelavanie fudi pracujicich
v Udrzbe. V tomto zmysle sa nam vykonnostny audit udrzby javi
ako idealny nastroj na skibenie tychto troch bodov. SSU nielenze
zdruzuje odbornikov z oblasti riadenia Udrzby z celého Slovenska,
ale nasi popredni odbornici z&roven aktivne navstevuji podniky
na Slovensku aj v Cechach. Na pdde SSU sa stretavaju odbornici
nielen z akademickej obce, ale aj praxe a prave tu vznikla myslien-
ka, & by SSU nemala byt akymsi nezavislym poradnym organom
v oblasti nasadzovania a riadenia procesov Udrzby. Vdaka tomu,
7e SSU je ¢lenom medzinarodnej organizacie pre ddrzbu EFNMS,
zUcCastiiuji sa nasi Clenovia na odbornych konferenciach, ktoré
EFNMS organizuje. Tu mame moznost porovnat, ktorym smerom
sa uberaji hospodarsky vyspelé krajiny z hladiska Gdrzby. O tom,
Ze je tato profesia potrebna, sme sa presvedCili aj na konferencii
v Barcelone, kde sa kltucovi prednasatelia zhodli na konstatovani,
Ze ,keby nebolo Udrzbu treba, ani my tu nie sme“. VSetky tieto
sklsenosti sme chceli pretavit do konkrétneho produktu, ktory by
umoznoval ohodnotit vykonavanie Udrzby €i uz z hladiska proces-
ného, alebo vedomostného. Keby mi v rdmci mdjho predchadzaju-
ceho zamestnania v topolCianskom pivovare Topvar, kde som bol
zodpovedny prave za oblast Udrzby, niekto povedal, ¢i nechcem
zrealizovat vykonnostny audit Gdrzby, asi by som bol ako vac¢Sina
pracovnikov na podobnej pozicii velmi opatrny. Dévod je prirodze-
ny — ked nieCo riadite a niekto pride skontrolovat, ako to riadite
a oznami vam, Ze nejdete dobrym smerom, tak z hladiska fudskej
prirodzenosti sa rad$ej vopred takémuto posudzovaniu a hodnote-
niu vyhnem.

A skuto€ne sa vam to pocas vasSej kariéry manazéra Gdrzby stalo?

Ano, v pivovare Topvar sa takyto audit zrealizoval. V prvom mo-
mente som sa voci tomu staval podobne skepticky a odmietavo.
Audit realizovala spolo¢nost Deloitte Touche a na jeho konci som
konstatoval, Ze to bola vyborna volba. Posunulo to nielen mia ako
manazéra Udrzby, ale cely systém vykonavania Udrzby v topolCian-
skom Topvare. Doteraz som vdacny za pripomienky, ktoré z auditu
vzi$li a ukazali nam, ¢o sme robili zle a ako sa to da robit lepSie.

4|5/2013

Aj tieto konkrétne skisenosti ma utvrdili v tom, Ze vykonnostny au-
dit 4drzby by mohol priniest podobné skisenosti a ovocie aj dalsim
podnikom.

Je teda vykonnostny audit a jeho vysledky urceny len pracovnikom
udrzby?

Osobne si myslim, ze o vykonnostny audit budd mat zaujem
vyrobni riaditelia alebo riaditelia podnikov. Z jednoduchého dévodu
- chcem vediet, ako moja Gdrzba funguje, ¢o generuje, Ci jej vykony
prispievaju k celkovej efektivite vyroby a akym dielom, resp. ¢i sa
to ndhodou neda robit aj inak, lepSie. Pri hodnoteni Udrzby casto
vznikd mylna predstava, Ze ju hodnotime samostatne, bez vazieb
na svoje okolie. No spravny audit by mal hodnotit tdrzbu v celom
procese vyroby, to znamena, ako ovplyviiuje udrzba kvalitu, bezpe¢-
nost a efektivitu v celom kontexte vyroby.

Ing. Gabriel Dravecky, ¢len dozornej rady Slovenskej spoloc¢nosti
pre udrzbu

Z ktorych zakladnych casti sa vykonnostny audit Gdrzby sklada?

Vykonnostny audit Gdrzby sa skladd z dvoch casti — procesného
a vedomostného auditu. Procesny audit hodnoti Udrzbu v ramci
jednotlivych podnikovych procesov, ako su napr. riadenie kvality,
bezpecénosti a logistika. ESte stdle sa stretdvam s tym, Ze si
oddelenia Udrzby neuvedomujl, ze z hladiska internych procesov
sl dodavatelmi vykonov a sluzieb pre iné oddelenia podniku. Preto
by si tieto oddelenia mali na zaciatku roku spoloc¢ne definovat ciele,

Interview |atp|journal|



aby jednotlivé procesy Udrzby nadvazovali na poziadavky ostatnych
oddeleni v podniku a aby vSetko smerovalo k UspeSnému splneniu
celopodnikovych cielov a stratégii. Ani podla metédy TPM totiz
neexistuju Ziadne tzv. podporné procesy vo vyrobe, do ktorych je
Casto Udrzba zaradovana. VSetky procesy sl rovnocenné, a preto
aj Udrzba je sucast procesu vyroby, nie je to len nejaka podporna
¢innost.

€o vietko sa hodnoti v ramci procesného auditu udrzby?

Hodnotia sa také oblasti, ako je stratégia a politika podniku, ludské
zdroje, ich Skolenie, motivacia, rozpocCet vyCleneny na (drzbu,
nahradné diely a sluzby, ako sa vykonavaju korektivne Cinnosti
Udrzby, kolko percent z udrzby je planovej, preventivnej a kolko
prediktivnej, efektivnost drzby, merania a zlepSovanie (v ramci tej-
to oblasti sa hodnoti aj vyuZzivanie informacénych systémov Gdrzby,
pohotovost a realne naklady na udrzbu) a v stlade s normou
ISO18000 a 14000 aj bezpecnost a environment. Niekedy sa sta-
va, ze podnik planuje preventivnu Gdrzbu pocas vyroby. Z réznych
dbvodov sa vyhodnoti, ze v danom okamihu nie je spravny cas,
lebo vzhladom na rozpracovan( zakazku je potrebné, aby vyroba
bezala bez prerusenia, a Udrzba sa odloZi. Zodpovedni pracovnici
si v8ak neuvedomuju, ze v norme 1SO18000 (OHSAS) je uvede-
né, ze ak nevykonavate planovani prehliadku zariadenia v termine
alebo intervale, ktory urcil vyrobca zariadenia, ohrozuju sa tym
zivoty ludi. Ak sa potom nieco stane, zodpovedni budd pracovnici
Udrzby, ktori mali povinnost Gdrzbu v stanovenom termine vykonat.

Akym systémom sa vyhodnocuju ziskané odpovede?

Na otazky auditu sa neodpoveda len systémom ,,ano — nie“, odpove-
dou su aj opisy konkrétnych aktivit. Na zaklade nasich skusenosti v
SSU potom pridelime vietkym otazkam nejaké bodové hodnotenie,
ktoré ndm na konci auditu ukaze, v akom stave su procesy Udrzby
a vedomosti pracovnikov zainteresovanych na tychto procesoch.
Pocet otazok sa rozni podla typu vyroby, podniku. Priemerne moze-
me hovorit o cca 500 otdzkach, ale ¢im zlozitejsi podnik, ako napr.
jadrové elektrareri, tym modze pocet otdzok narastat, ale hlavne sa
budi Specifikovat pre danu oblast. Napriklad nebudeme Specifiko-
vat oblast otazok pre jadrovu elektréren, ktorej sa OEE netyka, ale
budeme ich orientovat na vyrobné linky, automobilky a podobne.

Druhou &astou vykonnostného auditu udrZby je vedomostny audit.
Co je jeho ciefom?

Vedomostny audit skima vedomosti pracovnikov udrzby, ¢i chapu
poslanie, ktoré v spolo¢nosti zastavaju. Otazky mézu byt adresné
alebo anonymné. V ramci tejto Casti auditu sa venujeme réznym pro-
fesijnym skupindm v podniku — Gdrzbarom, technikom, majstrom,
vedlcim pracovnikom a manazérom Udrzby. Vedomostny audit
sa sklada z oblasti, ako je planovanie, timova praca, vzdelavanie
Udrzbérov, informacné technolégie, kvalita Gdrzby, (drzba a Zivotné
prostredie, automatizacia a dalSich devat oblasti. Ugastnici testu
opat dostanu niekolko otazok s niekolkymi moznymi odpovedami.
Stretli sme aj s takou reakciou, Ze ,kto by si uz len dal takyto audit
vedomosti urobit?“. My to vSak ponlkame ako sUcast vykonnost-
ného auditu Udrzby, vdaka ktorému hodnoteni pracovnici, ako aj
vrcholové vedenie ziskaju predstavu o tom, v akom stave sa naché-
dzaju vedomosti pracovnikov zodpovednych za ddrzbu, a na kolko
percent chépu svoje poslanie v ramci podniku. Tato €ast auditu nie
je povinna, ale volitelna.

V akych fazach sa uskutociiuje vykonnostny audit udrzby?

V prvej faze sa obozndmime s cielmi a o¢akavaniami manazmentu
ohlfadom funkénosti a zlepSenia Gdrzby. Samotné realizacia vykon-
nostného auditu je druha faza, za ktorou nasleduje obozndmenie sa
manazmentu podniku s vysledkami auditu stcasne s informécia-
mi o zakladnych stcasnych principoch riadenia Gdrzby vyspelych
spolo€nosti a o eurépskych normativnych poziadavkach z oblasti
riadenia udrzby. V Stvrtej faze moZzno priamo na miestne poskyt-
nut kratke doskolenie pracovnikov Udrzby o zakladnych principoch
modernej Udrzby s vyuZitim poznatkov auditovanej spolo€nosti.
PomdZzeme nastavit ciele a stratégiu Udrzby, vybrat klti¢ové ukazova-
tele vykonu (KPI) a spdsob ich merania a pod. V poslednej faze po-
nikame moznost absolvovania kurzov ,manazér Gdrzby" a ,majster
Udrzby*, ¢o povazujeme za akusi nadstavbu celého vykonnostného
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auditu udrzby. Sdm som absolventom takéhoto Stidia a musim
povedat, Ze aj vdaka tomu sa mi otvorili o¢i a vyjasnili sa mi mnohé
podstatné veci tykajlce sa Udrzby. Kurzy prebiehaju aj vo forme
elLearningu, pri€om kazdy Ucastnik mé prideleného lektora z niek-
torej technickej univerzity. Ciefom je, aby to bol adresny kurz Sity
na podmienky spolo€nosti, z ktorej Ucastnik prichadza. Vysledkom
kurzu je konkrétna zéverecna praca, ktora okrem vysledkov v podo-
be bodového ohodnotenia jednotlivych Casti kurzu navrhuje riesenia
a postupy, ako zlepsit procesy v podniku, z ktorého absolvent kurzu
priSiel.

MbZete tieto sluzby, ktoré ponika SSU na zaklade vysledkov
auditu, rozmenit na drobné?

Konkrétne ide o poradenstvo pri zavadzani modernych metéd
riadenia udrzby, ako st RBI, TPM, RCM, uz spominané urcenie KPI,
odportcania z hladiska vyuZzivania modernych nastrojov technickej
diagnostiky — vibrodiagnostika, triboldgia, vyuzivanie termokamier
a pod. Nasledne vieme odporucit aj spésoby a technolégie oprav
a vhodné informacné systémy na ziskavanie spravnych a v€asnych
informécii potrebnych na spravne rozhodnutia pri riadeni Gdrzby.

Ak su prinosy vykonnostného auditu udrzby pre podnik?

Tieto prinosy by sme mohli rozdelit do dvoch skupin — okamzité a dl-
hodobé. Z tych okamzitych m6zem spoment najma zvysenie kvali-
fikacie pracovnikov Udrzby absolvovanim Skoleni a kurzov, ziskanie
zruénosti na samostatné riadenie Udrzby a prevadzky, pomoc pri
nastavovani KPI Udrzby vo vztahu k vyrobnému procesu, analyza
bezpe€nostnych rizik a stanovenie postupu pri riadeni rizika ¢i ana-
lyza ziskavania Udajov pocas starostlivosti o zariadenie s ciefom
efektivneho rozhodovania. Z dlhodobych prinosov mozem spome-
nat znizenie prevadzkovych nakladov, zvySenie efektivnosti vyroby
vdaka zavedeniu systémov TPM, RCM a pod., znizenie nakladov
na nahradné diely, zvySenie kvality vyroby, zlepsenie komunikécie
medzi pracovnikmi ¢i zvySenie hrdosti na svoju spolo€nost.

Aky &as potrebuje SSU na to, aby zrealizovala audit drzby
a spracovala k tomu aj zaverecnu spravu?

Vykonnostny audit Gdrzby trva minimalne dva dni, pri niektorych vac-
&ich podnikoch sa to moze predfZit na tri dni. Vypracovanie samotnej
spravy potom realizujeme v priebehu nasledujlicich dvoch tyzdriov.
Avsak vedenie podniku mé k dispozicii predbezné vysledky hned po
skonceni auditu, Cize v druhy alebo treti der od zacatia auditu.

Mohli by ste uviest niekolko konkrétnych prikladov podnikov,
ktoré uz vykonnostny audit Gdrzby absolvovali?

Medzi tie vyznamnejSie patrili projekty v spolo¢nostiach Getrag Ford
Transmissions Slovakia, s. r. 0., v Kachenci, Volswagen Slovakia,
s. r. 0., v Bratislave, Hella Slovakia Front-Lighting, s. r. 0., v Novom
Meste n./Vahom, Budéjovicky Budvar, n. p., kde sme urobili okrem
vykonnostného auditu Udrzby aj kratke Skolenie o TPM a uviedli
sme odporicania na zlepSenie procesov Udrzby a zmenu organizac-
nej Struktlry a podobne. Osobne som sa esSte zlcastnil na projek-
te pre spolo¢nost Norma Group, s. r. 0., v HustopeCoch, kde som
ocenil, Ze vedenie podniku vedelo definovat to, ¢o chce v ramci
Udrzby dosiahnut, a myslim si, Ze aj vyuzitim uvedeného produktu
sa nam to spolo¢ne podarilo.

Téma vykonnostného auditu udrzby bude uréite aj sucastou
13. ro¢nika Narodného fora udrzby 2013...

Méate pravdu a srde¢ne tymto pozyvam vsSetkych Citatelov ATP
Journal na toto vyznamné poduijatie, ktoré sa uskuto&ni v Strbskom
Plese v hoteli Patria v diioch 28. — 30. maja. Aj tato konferen-
cia bude pre zastupcov podnikov prilezitostou posunit sa dalej
z hladiska ziskavania novych informécii o Udrzbe a ich naslednej
implementacii priamo v praxi vo svojich prevadzkach.

Cely text rozhovoru si méZete precitat v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Histoéria

Etablovana znacka NOVOFRUCT sa v oblasti spracovania a pripravy
ovocia a zeleniny pohybuje uz dlhé roky. Po revollcii nastalo v zavo-
de turbulentné obdobie, majitelia sa menili ako na beZiacom pase
a zavod Zil iba zo skladového predaja a z technolégie. Velké zmeny
vSak nastali zaiatkom 90-tych rokov, kedy sa novi majitelia rozhod-
li zadvod modernizovat a investovat do technoldgii. Kvalita produktov
a penetracia na zahrani¢né trhy bola na stlpajlcej Grovni. Minuly
rok sa Ciasto¢ne upravovali vlastnicke vztahy, kedze vacsinovy po-
diel kipila zahrani¢na firma vlastniaca aj zavody v Polsku a Litve.

Velka konkurentna vyhoda NOVOFRUCT SK tkvie v dlhoronom
know-how a skusenostiach zamestnancov. V sli¢asnej dobe pracuje
v zavode 150 kmenovych zamestnancov, ktorych pocet narasta po-
¢as sezénneho obdobia. Finalnymi produktmi spolo¢nosti st ovocné
a zeleninové doj¢eneckeé vyzivy a pokrmy, ovocné a zeleninové kon-
zervy, masové natierky a hotové jedla.

Konzervaren ziskala mnozstvo certifikatov tykajlcich sa hygieny
a bezpec€nosti potravin. Medzi najdoleZitejSie patria prisne medzi-
narodné certifikaty IFC (International Food Standard) a BRC (Global
Standard for Food Safety). Kazdorotne prebiehaji audity tychto
noriem a pri poslednom sa dostal zavod do najvy$sej - A kategbrie.

Halal, Ko$ér a Demeter

Keby NOVOFRUCT SK vyrabal len pre slovensky trh, tak tato
reportdz by sa pravdepodobne nemala kde uskutocnit. Vacsina

6/5/2013

vyrabanych produktov je teda uréené na export. Spolo¢nost doda-
va svoje vyrobky do viac nez 20-tich krajin celého sveta. Nosny
produkt NOVOFRUCT SK - dojcenskd vyzivu OVKO — pravidelne
najdete dokonca na pultoch mongolskych obchodov. Velkou devizou
spolocnosti je vyroba produktov Halal (zo surovin, ktoré je povolené
konzumovat v moslimskom svete), KoS$ér (zo surovin povolenych v
Zidovskej komunite) alebo DEMETER (zo surovin pochadzajicich z
biologicko-dynamického polnohospodarstva).

Produkty a vyroba

NajdolezitejSou vyrobnou kategériou v zavode sl dojcenské
potraviny — pokrmy a vyZivy. Dojéenska vyZiva je striktne ovocna
a dojcensky pokrm obsahuje zeleninu pripadne maso. Do vyrobné-
ho procesu teda vstupuju bud sezénne lokalne plodiny (ako jablka,
hrusky, visne, CereSne) alebo polotovary.

Hlavna sezéna zacina v juli a zavod zaZiva najvacsi napor v auguste
a septembri. Vtedy vyroba v zavode funguje na tri zmeny. Ak sa pri-
pravuju hotové jedl4, tak vstupom do vyroby st mrazené alebo chla-
dené bloky masa, ktoré sa pred spracovanim narez( alebo pomeld.

V zavode sa nachéadza pét zakladnych plniacich vyrobnych liniek:
dve ovocno-zeleninové linky, jedna masova linka do plechoviek
a dve linky do hlinikovych obalov. Medzi podporné linky sa da
zaradit asepticka linka, Cistiaca a driefiovacia linka. VSetky linky su
samostatné a su z hygienického dévodu Uplne oddelené.

Dojcenecka vyZziva neobsahuje Ziadne konzervanty a vo vyrobnom
procese prechadza cez pastér, dojéenské pokrmy prechadzaji cez
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autoklav. Nésledne sa vSetky produkty paletizuji a smeruji do tzv.
pozorovacieho skladu, kde stravia 28 dni laboratérnym testova-
nim a pozorovanim. Potom sa produkty balia a sU pripravené pre
zakaznikow.

Paletizacia

Vsetky produkty uzatvarané kovovym vieckom sa pomocou dvoch
dopravnikov dostavaji ku paletizacnému pracovisku. Pred moder-
nizaciou sa na paletizaciu pouZivali jednoucelové zariadenia, ktoré
sice plnili svoj ucel, ale dokazali spractvat produkty len z jednej
vyrobnej vetvy. ZvySovanie produkcie a ¢oraz CastejSia diverzifikacia
produktov predstavovala pre paletiky dal$i problém.

V roku 2009 sa teda rozhodli pracovisko modernizovat. Do Gvahy
prichadzali dve rieSenia: bud si v zévode zaobstaraju nové
paletiky alebo pouziju robotické pracovisko. Pociatocna investicia
do jedného alebo dvoch paletikov by bola nizSia ako do robota,
lenze na vstup prichadzali flase roznych velkosti a tvarov, a preto by
sa toto rieSenie v kone€nom désledku predrazilo. V NOVOFRUCT
SK si kvoli univerzalnosti vybrali rieSenie s robotom FANUC, kedZe
hlava robota a program sa da jednoducho upravit podla prichédza-
jucich produktov.

Robotické rieSenie

V rieSeni pouzili priemyselny robot FANUC M-410iB 450, ktory je
optimalizovany na paletizaciu. Jednalo sa o $tvorosi kibovy paleti-
zacny robot s nosnostou hlavice az 450 kg a pracovnou kapacitou
az 700 cyklov za hodinu. Ma velky pracovny priestor s rotaciou az
360°0si J1. Princip paletizacie pomocou robota FANUC spocival
v magnetickej hlave, v3etky produkty su totiz uzatvarané kovovym
vieckom. Medzi jednotlivé vrstvy flia$ robot ukladal eSte karténovi
vrstvu.
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Celkovéa instalacia robota trvala tri tyzdne. Praca na robotickom
pracovisku sa tykala aj stavebnej pripravy. Vyrobu nezastavili, iba
vypli jednu vetvu dopravnika. Najprv sa pripravil vystup ,vyZivo-
vej linky" a druha strana sa vykladala ru¢ne. Odstavit cely vyrobny
proces si nemohli dovolit. Hlava robota obsahovala okrem magne-
tickej Casti aj prisavky na manipuléciu s karténom. Zo zaciatku sa
stavalo, Ze robot zobral karton zlym spdsobom a obsluha musela
robota zastavit a papier ru¢ne odobrat. V prvej verzii robot prestval
najprv karténovy papier a nésledne flaSe. Po doladeni vyrobnych
parametrov s programatorom, robot berie kartén a flase zérover.
Toto rieSenie uSetrilo dal$i drahocenny ¢as na manipuldciu.

Urcité problémy sa ukazali aj v sezénnej prevadzke, teda v plnej
prevadzke, kedy sa na vystupe z dopravnikov stretli najhorsie kom-
binacie flia$ pri najvy$8om vykone. Na zvladdnutie tohto problému
stacilo jednoducho upravit program robota. Pri vyrobe novych pro-
duktov mozu lahko upravit hlavu robota.

Vysledok modernizacie

V minulosti musel kazdy Standardny paletizator obsluhovat jeden
operator, dal$i dvaja fudia museli byt pri vystupoch z dopravnikov.
Standardné flasky, ktorych bolo za zmenu 3 aZ 4 tisic, dokaza-
la vylozit aj obsluha. Lenze malé ,vyZivové“ flase, ktorych bolo
10 - 12 tisic za hodinu, by nebolo mozné vylozit ani rucne.

0d roku 2009 toto pracovisko hravo zvladne jeden operator. USetrilo
sa nielen na pracovnej sile, ale aj na narocnosti na pracovnu
poziciu. Vykon linky bol v roku 2008 okolo 7 000 ton, po moderni-
ZAcii sttpol skoro dvojnasobne — na 12 000 ton za hodinu. Dal$ou
fazou modernizécie by malo byt podobné robotickeé rieSenie baliarne
a depaletizacie, takisto pomocou robota FANUC, s ktorym uz maju
v zavode dobré skdsenosti.

Martin Karbovanec
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Pekny nahytok z pasu

Vyrobca nabytku RMW Wohnmabel sprevadzkoval vyrobn( halu, ktora sa vyznacuje vysokym stupiiom automatizacie a znacnou
flexibilitou. Pod Uspech projektu sa podpisali najma spolahlivi projektovi partneri. Medzi nich patri Kraft Maschinenbau, ktory mal
na starosti projektovanie a realizaciu automatizovanych intralogistickych zariadeni a tiez Leuze electronic s dodavkou vsetkych

nevyhnutnych senzorov.

Firma RMW Wohnmébel GmbH & Co. KG so sidlom vo vycho-
dovestfalskom Reitbergu je stukromny podnik, ktory sa upisal
vyvoju, vyrobe a predaju vysoko kvalitného nabytku. V roku 2010
padlo rozhodnutie vystavby novej vyrobnej haly. Hlavnym ciefom
bolo dosiahnutie vysoko flexibilnej vyroby s optimalnym stuptiom
automatizacie.

Plynulé projektovanie a predovSetkym detailné planovanie vnitro-
podnikovych postupov umoznili rychlu realizaciu v praxi. Zaciatok
vyroby sa spustil len 12 tyzdiiov po vystaveni zakazky. Tento rychly
Start bol vysledkom ddslednej angazovanosti malého poctu dodéva-
telov, ktory v kratkom Case zabezpecili vSetky dostupné komponen-
ty. PredovSetkym su to Kraft Maschinenbau a Rietberh-Mastholte,
partner RMW z oblasti vyroby nabytku.

Rozhodnutie zverit realizaciu Uloh préve Kraft Maschinenbau bolo
rychle, pretoze tato firma je schopna pokryt cely rozsah projektu
vratane prepravno-technickych zariadeni a vSetkych potrebnych
automatizanych systémov. V Kraft Maschinenbau prebieha kom-
pletna projekcia a inStalacia hardvéru a softvéru vo vlastnych od-
bornych oddeleniach. V kratkom ¢ase vznikol v RMW dodavatelsky
sklad, vyrobné, montazne a baliace linky ako aj miesta na prepravu.
Vo firme Kraft sme nasli inovativneho partnera, s ktorym sme mohli
naSe myslienky dokonale pretavit do reality," spomina si spatne
Rudolf Eikenkétter, obchodny riaditel RMW Wohnmdobel.

Uskladnenie materialu

V centre pozornosti automatizécie stalo uskladnenie materiélu,
kompletovanie a vnuGtropodnikovy transport v oblasti monta-
Ze a expedicie. Stavebné diely dodavané ulozené v kontajneri sa
transportuji po dopravnikovych trasach do dodavatelského skla-
du. Prostrednictvom vytlacenych Ciarovych koédov sa naviguje do
zadaného ciela. Tu najdu svoje uplatnenie popri prenosnych ¢itac-
kach 2D kédov aj stacionérne Citacky Ciarovych kédov BCL 504i
od Leuze electronic.

Podla Udajov o cieli prebieha automaticky transport na zadané
miesto v sklade. Distriblcia v sklade prebieha motorizovanymi ko-
[ajnicovymi vozikmi, ktoré su
ovladané operatorom vezlcim
sa na vozikoch.

Sklad méa Uzke chodby a pre
bezproblémovl  vyrobu je
nevyhnutny dostato¢ny pohyb
personalu. To sa odzrkadlu-
je v niektorych Specifickych
opatreniach v bezpecnosti.
Na ochranu fudi v priesto-
re jazdy vozikov sa nasadili
bezpecénostné laserové skenery
Rotoscan RS4. Tie slizia na
zabezpelenie vozikov v oboch
jazdnych smeroch.

Obr. Stacionarna citacka (":iaroyého
kédu BCL 504i na bocnom stipe
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Kompletovanie

Kompletovanie a  priprava
konstrukénych dielov pre vy-
robu prebieha v S$pecidlnych
transportnych  stojanoch pre
ohladupln prepravu nébyt-
kovych  dielov  (kontajner).
Akonahle je kontajner napl-
neny, je vybaveny vSetkymi
relevantnymi  objednavkovymi |
informéaciami. Za datovy nosi¢
tychto informacii sa zvolil dis-
kovy transpondér TFM 051110
integrovany v  kontajneroch.
Informacie sa prenasaju pros-
trednictvom systému na Citanie
a zapis RFM 32.

Obr. Presné polohovanie
transportného stojana vratane
kontajnera na odovzdavace;j

Citanie datového nosica pre- Stanici

bieha neustéle v konkrétnych

uzloch. Tymto spdsobom sa méze napr. navrhnit obchéadzkové pre-
pravna trasa pre manualne podavanie dodatoénych konstrukénych
dielov.

Vnutropodnikovy transport

Na zasobovanie montéznej lin-
ky a distribu¢nej prevadzky slu-
Zia kolajnicové a automaticky
sa pohybujlce prepravné vozi-
ky. Kompletizané kontajnery
a zabalené nabytkové diely sa
| automaticky prijimaju na sta-
novenych bodoch a prepravujd
k definovanym cielovym stani-
ciam. Vyprazdnené kontajnery
sa automaticky presivaju spat
do distribu¢ného skladu.

Obr. RFID citaci a zapisovaci
systém na citanie diskového
transpondéra integrovaného

L zasobovanie
v kontajneri

k dispozicii

Na optimélne
materidlom  sU
viaceré prepravné voziky. Vzdy preberajd
pevne definované oblasti pohybu a logistické
funkcie. Z doévodu volného pristupu je v tychto
oblastiach potrebné pocitat s vyskytom oséb a |,
vysokozdviznych vozikov. O bezpe¢nost sa aj fas
tu staraju laserové skenery Rotoscan RS4. |

Umiestnenie prepravnych vozikov preberajl
systémy Ciarového koédu BPS 37 od Leuze &
electronic, ktoré sa nachadzaju v hornej Casti
vozikov. Komunikécia na jazdnych dréhach
dlhych do 90 metrov prebieha bezkontaktne a
bez opotrebovania cez datovu sveteln(i zavoru
DDLS 200.

Obr.Presnti polohu
prepravnych
vozikov uréuje
systém BPS 37

www.leuze-electronic.de
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Rohot k prekonani
konkurentu

V dobé, kdy zakaznici kladou zvySené pozadavky na své
dodavatele, je tfeba hledat ve vyrobnim procesu tspory.

Proto vyrobce skla Gern Glas investoval do flexibilni robotické
technologie od firmy Universal Robots. Nyni vykonava vSechny
nudné prace ve firmé jednoruky ,kolega*“.

Inteligentni automatizace

Pokud dodavatelé v jinych zemich umi vyrobit néco levnéji, hrozi
riziko, Ze se budou velké zakazky realizovat v ciziné. Na to doplacf
mnoho evropskych priimyslovych firem, véetné Gern Glas. Redeni
spociva v inteligentni automatizaci.

V poslednich letech investovala firma do novych optimalizovanych
vyrobnich zafizeni a soucasné kladla ddraz na nejlep$i mozné vyuziti
vyrobni kapacity. Zakaznici majici zajem o sklo pfisli z Danska
a dalSich oblasti a byli aktivni pfedevsim v nabytkarském pramyslu
(kuchyné a konstrukce). Kdyz Gern Glas na pocatku roku 2009
zjistil, Ze je na trhu novy odli$ny druh robota, rozhodl se investovat
do jednoho z robotll firmy Universal Robots. ,Jde o zcela odlis-
ny druh primyslového robota, ktery je mnohem levnéjsi, nez byly
roboty na trhu kdykoli predtim. Robot je mobilni, snadno ovladatel-
ny a flexibilni. Je namontovan na voziku, takze s nim m(izeme volné
pohybovat a premistovat ho, kam je zrovna potieba,” vysvétiuje
Glenn Larsen, technicky feditel v Gern Glas.

»MiZzeme jednoduse drZet robotické rameno a ukdzat mu pohyby,
které chceme, aby vykonévalo. Opakuje potom tyto pohyby v tako-
vém poctu a Case, jaké zaddme na dotykové obrazovce,” fika Glenn
Larsen.

Bo Detlefsen, feditel tovarny Gern Glas, ho dopliuje: ,Bezpe€nost,
mobilita a flexibilita jsou pro nas rozhodujici. Nepotfebujeme tyto
véci omezovat, jako tomu byva u béznych robotll. Tohoto robota
mUzeme velmi snadno presunout na jiné prace, aniz bychom potre-
bovali programétora, ktery by stravil tfi dny kddovanim, a tfi mecha-
niky a jefdb, abychom robota premistili.“ Robot je schopny znovu
pouzivat jiz vytvofené programy pro opakujici se tkoly.

Uspory energie jiz od prvniho dne

Jiz po deseti hodinach od pfijezdu do Gern Glas v Sorringu byl robot
zaméstnan svoji prvni praci — pokladani tabulek skla na dopravnik
pro temperovani. Gern Glas vyuzivd prdchozi pec s integrovanym
vnitinim dopravnim systémem na dvou podlazich. Je to velmi
efektivni a jednoduché. Sklenéné kusy prochdzeji peci na Sirokém
dopravniku. Sklo ¢asto nezabira celou $ifku dopravniku. Robotické
rameno umoziiuje mnohem |épe vyuZit kapacitu a zkontrolovat, zda
nikde nejsou neprlichodna mista. ,Robot umistuje relativné malé
kusy skla na dopravnikovy pas do zvlastni rady vedle ostatnich
kusU. Je to zplisob, jak mizeme temperovat mnohem vice skla se
stejnou spottebou elektrické energie, fika Glenn Larsen.

Robot vykonava tézkou praci

Manazefi v Gern Glas také ocekavaji, Ze nova roboticka technologie
uSetfi Cas, ktery zaméstnanci travi dopliovanim kust skla do stroje.
Robotické rameno prevezme nékteré z téchto jednotvarnych ¢innos-
ti. ,Cas ubfha velmi pomalu, pokud travite tydny délanim té samé
prace. Robot miize snizit tento tlak a vytvofit pro zaméstnance vice
variabilni pracovni den. Robot $tastné pracuje na monotdénnich
¢innostech, ,, fika Glenn Larsen. Management firmy Gern Glas oCe-
kava, Ze si na sebe prvni robotické rameno vydéla za 6 — 12 mésicd.
Néklady na pofizeni robota jsou ekvivalentni 800 pracovnich hodin
vyrobnich délnika.

www.universal-robots.cz
-mk-
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Diagnostiko-
vatelhost

Ked'si kupujem novy spotrebi¢ do doméacnosti, tak
oCakavam, Ze mi bude sluzit bez poruchy. To plati
za predpokladu, Ze vyrobca zhodnotil jeho realny stav
vo vystupnej kontrole.

Podobne je to aj s vyrobnymi zariadeniami v priemysle.
Zakaznik, ktory chce prevadzkovat nové zariadenie,
vybera si na zaklade vykonovych vlastnosti, aké
potrebuje. Predpoklada, Ze bude ihned od jeho insta-
lacie a spusteni v podniku pinit poZadované funkcie

a produkovat planované mnoZstva pri vysokej kvalite.

Aby funkcénost bola zachovand, musi byt znamy
status kaZdej jednotlivej funkcie v ktoromkolvek

Case v prevadzkovych podmienkach. Ak vSak déjde

k poruche, musia sa vykonat také opatrenia, ktoré
zaistia bezpecnost prostredia a odhalia pri¢inu vzniku
poruchového stavu, pricom sa vykonaju aj napravné
opatrenia. Aby takychto neocakdvanych stavov nebolo,
treba venovat pozornost nastaveniu testovatelnosti

uZ v prvych etapach Zivotného cyklu zariadenia.
Skusenosti ukazuju, Ze vynaloZené usilie uz v etape
vyvoja, projektovania a vyroby sa vyplaca v podobe
spolahlivého zariadenia. Pre buduceho prevadzko-
vatela st vyznamné preberacie testy. Prave vtedy sa
dé overit, &i zariadenie splfia odakdvané viastnosti,

¢i mé olakavané parametre. Ak sa zistia odchylky

od cielfovych hodnét, musia sa vykonat také opatrenia,
aby sa ciel dosiahol. Odhalenie nedostatkov a vykona-
nie napravnych opatreni rozumny manaZér vykona este
v etape pred prevadzkou.

Efektivne a Ucinné riadenie stroja je zabezpecené
diagnostickym testovanim pocas vSetkych etdp
Zivotného cyklu. PouZitelné metddy technickej diag-
nostiky st za¢lenené ako sucast celkovej koncepcie
starostlivosti o zariadenia.

Snahou zékaznika je poZiadavka nie len zaobstarat
spojené s kazdodennou prevadzkou boli minimalne.
Vtedy je obchod vyhodny.

Na prevadzkové naklady maju vplyv predovsetkym
bezporuchovost, udrZiavatelnost a zaistenie Gdrzby.

V tomto kontexte je prave technik — diagnostik tym
vyznamnym faktorom pomahajicim znizit nakladové
prvky Zivotného cyklu. Preto je dbleZité zamerat sa

na otazky, ¢i moZno potencialne poruchy zaznamenat
diagnostickymi testami a ako sa prakticky testy vyko-
naju. Aby sa potvrdila prevadzkova vykonnost stroja,
treba ho skusat pocas vsetkych jeho etdp. Rozsah sku-
Sok a ich hibka mé byt zadefinovand tak, aby vyvolali
déveru v bezpecny chod stroja.

Ing. Viera Petkova, PhD.
vedlca oddelenia diagnostiky strojov
Eustream, a.s.
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Lietajici pomocnik urody

Na monitoring Zivotného prostredia polnohospodarskych oblasti vyvinuli vedci spolo¢nosti CTR Carinthian Tech Research AG
Specialny systém spracovania obrazu s multispektralnou analyzou dat integrovanym do bezpilotného lietajiceho objektu (UAV).
Na zaznam a ukladanie dat priamo v UAV potrebovala CTR zabudovan(i lahk(i a kompaktni vypoctovi platformu odolni voéi narazom

a vibraciam.

Na optimalizaciu Urody je nevyhnutné vykonat analyzu pody
a vegetacie. Pri nej sa zbieraju napriklad data o stave pozemnych
vod, obsahu Zivin v pode a miere vyskytu Skodcov. Data musia byt
¢o najaktualnejSie a najpresnejSie, aby sa v pripade potreby dalo
rychlo a presne reagovat. Malé polia je mozné skontrolovat osobnou
obhliadkou a manuélnym odberom vzoriek pédy. Pri velkych agrar-
nych plochéch je vSak tento spdsob ¢asovo velmi néro€ny, nakladny
a navySe nie velmi presny, pretoze z celej plochy sa odoberie iba
niekolko vzoriek. Cim je teda vyuZivana polnohospodarska plocha
vacsia, tym je vacSia potreba realizacie efektivneho merania.

Monitorovanie Zivotného prostredia
s multispektralnym spracovanim obrazu

Alternativu ziskavania dat predstavuje monitorovanie Zzivotného
prostredia zo vzduchu, napr. prostrednictvom lietadla alebo satelitu.
Vyhodou je, Ze za pomoci snimok zo vzduchu je mozné zaznamenat
a analyzovat velké plochy krajiny. To je mimoriadne efektivne, ak sa
pri digitalnom zazname vyuZivaju metddy spektroskopie, pretoze
fiou sa da napr. zistit, kolko energie vo forme mnozstva svetla alebo
elektromagnetickych vin absorbuje alebo odraza rastlina. Zelené
rastliny odrazaju vo viditefnom spektre relativne malo ¢erveného
svetla (vinova dizka od 600 do 700 nm), ale v infradervenej oblasti
(od 650 do 1100 nm) relativne vela. NavySe odrazanie v tzv. blizkej
infraCervenej oblasti (na kraji infraCervenej oblasti v blizkosti vi-
novych dizok viditefych pre fudské oko) silno koreluje s vitalitou
rastliny. Cim je vitdlnej$ia, tym va&si je stupefi odraZania v tejto
spektralnej oblasti. Na rozdiel od beznych snimok zo vzduchu, na
ktorych sa daju rozpoznat iba les, voda a otvorené plochy, pond-
ka multispektralne spracovanie obrazu moznost rozoznat, ¢i rast-
liny potrebujti vodu, Ziviny alebo st napadnuté $kodcami. Dalsie
moznosti vyuZitia sa nachadzaji v geolégii (analyza hornin) a
v monitorovani zivotného prostredia (detekcia znecCistenia ropnymi
latkami, hydrologické Stidie a rizikovy manazment).

Na uskutocnenie multispektralného merania je potrebné svet-
lo rozlozit na jednotlivé vinové dizky prostrednictvom optického
hranola a zaznamenat pomocou $pecialnych kamerovych systémov.
Takéto kamerové systémy sa napr. nachadzaju v satelitoch, ktoré
z celej zemegule nepretrzite zbieraji déata o globalnych klimatic-
kych zmenach a naslednych zmenach vo vegetacii. Tieto satelitné
data su v8ak len tazko dostupné a zriedka ponUkaju polnohospodar-
stvu najaktualnejsSie mozné data. K zberu aktualnych dat sa preto
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vyuzivaju aj lietadla, ¢o je v8ak financ¢ne velmi nakladné a oplati
sa v eurépskych pomeroch iba v mimoriadnych pripadoch, ked ide
o monitorovanie velkej agrarnej rozlohy. Finan¢ne efektivne a este aj
k zivotnému prostrediu privetivé rieSenie je naproti tomu ziskavanie
dat za pomoci bezpilotného lietajliceno objektu, ktoré je riadené
20 zeme prostrednictvom radiovych vin.

Pat sibeznych obrazovych kanalov

Pre vyuzitie v UAV vyvinuli vyskumnici spolo¢nosti CTR systém spra-
covania obrazu na multispektrélnu analyzu, ktory je schopny zazna-
menavat a automaticky analyzovat tri obrazové kanaly vo viditelnom
pasme (400 — 500 nm, 500 — 590 nm a 590 - 670 nm) a dva
obrazové kandly v blizkej infraCervenej oblasti (670 — 850 nm
a 850 - 1000 nm). Systém sa integroval do lietajuceho objektu
UAV CAMCOPTER S-100 od firmy Schiebel a Uspe$ne otestoval
v letovej prevadzke. Inovacia nového CTR systému spociva v tom,
ze na rozdiel od doterajSich hyperspektrélnych metéd ziskavania
snimok sa prvy raz nasadil multikanalovy kamerovy systém od
Quest Innovations. Vyhoda takéhoto kamerového névrhu je v tom,
7e sa slibezne zaznamenava pat kanalov, ktoré zobrazuju presne ten
isty obrazovy vyrez a nésledné synchronizéacia piatich kanalov tak
nie je potrebna. Dosahuje sa tym enormna Uspora vypoctove] kapa-
city, naro¢nych algoritmov a teda aj Uspora nakladov. VSetkych pat
CCD senzorov vyuZiva jednu optiku. RozliSenie kazdého snimaca je
1280 x 1024 bodov, ¢o z vysky 150 m nad zemou predstavuje na
jeden bod 10 cm?. Pre porovnanie, systémy umiestnené na lietad-
lach ponlkaju v zavislosti od vysky rozliSenie na jeden bod 2,5 az
10 metrov. Kazdy snimac je schopny zaznamenavat 30 snimok za
sekundu, Co pri piatich CCD snimacoch predstavuje datovy tok viac
ako 210 MB/s. Na prevadzku UAV postacuje jeden ¢lovek, operator,
ktory riadi zariadenie zo zeme.

Obr. Kompaktné rozmery a nizka hmotnost umoznili upevnenie
pocitaca na konstrukciu bezpilotného lietajiceho objektu

Vysoké naroky na hardvér

Na spolahlivé spracovanie takéhoto enormného objemu dat pocas
letu je potrebny vhodny zabudovany vypoctovy systém, ktory sa
moze integrovat priamo do UAV. ,Po prvé, potrebovali sme PC
hardvér dostato¢ne vykonny na to, aby dokazal bez problémov
spracovavat datovy tok 210 MB/s. Po druhé, v obcas drsnom
prostredi UAV musi byt pocita obzvlast robustny a odolny voci
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vibracidam. NavySe, vzhladom na obmedzenl zataz UAV musi byt
hardvér kompaktny a lahky, schopny sa bez problémov zmestit
do utesnenej skrinky. Vdaka komplexnému poradenstvu od firmy
Next system sme sa orientovali na produktové portfélio spolocnosti
Kontron. Za velkl vyhodu sme povazovali za fakt, Ze nami vybrany
systém bol k dispozicii ako individualne konfigurovatelny Standard-
ny produkt, ¢im sa vyrazne zredukovali naroky na prispdsobenie
a Cas potrebny na uvedenie na trh,“ vysvetluje Martin De Biasio,
projektovy veduci v CTR.
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N\ J
Obr. Kontron V Box Express Il

V CTR sa napokon rozhodli pre Kontron V-Box Express Il. Tento
modularny Embedded Box PC je rozSiritelny podia poZiadaviek
zékaznika prostrednictvom Standardnych kariet PClI a PCl Express
a integruje vykonné jadro ETXexpress typu pocitac na module. To je
v stlade so Standardom PICMG COM Express, z ¢oho moze CTR
profitovat dlhodobym dizajnovym zabezpecenim a Skalovatelnym
vykonom. NavySe su pocitace na moduloch k dispozicii v rdznych
vykonovych triedach a je mozné ich medzi sebou bez problémov
zamienat. To znamena, Ze ak vznikne v budlcnosti poZiadavka vys-
Sieho vykonu, staci vymenit pocita¢ na module za vykonnej$i mo-
del s najnovSou procesorovou technolégiou. Hardvérovi kontinuitu
zabezpecuje CTR dlhodobé disponibilita systému od Kontronu (do
5 rokov) ako aj vysoka spolahlivost samotného systému (stredny
¢as medzi poruchami je 40 000 hodin). K tomu okrem energeticky
efektivneho dizajnu (bez ventilatorov) prispieva aj odolnost voci na-
razom a vibraciam (IEC 60068-2-27 a IEC 60068), ktori Kontron
zaruCuje rozsiahlym testovanim vo vyvojovej a vyrobnej faze.
Konfigurovatelny systém pre CTR bol navyS$e vybaveny mimoriadne
robustnym SSD diskom na ukladanie dat. Vdaka PCI Express slotu
v V-Box Express Il bolo mozné bez problémov integrovat aj kartu na
spracovanie snimok z viackanélového kamerového systému. Pocitac
ma okrem iného kompaktné rozmery (235 x 330 x 130 mm), vda-
ka ¢omu sa bez tazkosti mohol umiestnit na UAV bez toho, aby sa
negativne ovplyvnili jeho letové schopnosti. V tejto slvislosti bola
dolezitd aj vysoka energeticka efektivnost pocitaca, ktory si vysta-
¢i iba s pasivnym chladenim a tak sa bez akychkolvek problémov
moze namontovat v uzatvorenej skrinke na samotné UAV.

www.kontron.com
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§ Teoria riadenia
— noveé ohlasti

y

R

Pred dvomi rokmi som sa v stip&eku Tedria riadenia:
ako dalej pokusil naznacit rozsirenie klasickej tedrie
riadenia na nové oblasti. Ktoré discipliny budi dalej
vhodné pre rozvoj TR? Nemozno napriklad najst
inspirdciu v oblasti umelej inteligencie a v pocita-
covych vedach? Tieto otazky ukazuji na neobycajnu
dblezZitost problematiky riadenia vo vede a v technike
a na nutnost vyskumu metdd riadenia s dynamickymi
hybridnymi architektdrami v multiagentovych sietovych
riadiacich systémov, ktory by integroval metddy tecdrie
riadenia, pocCitacovej a komunikacnej techniky, ako aj
umelej inteligencie.

Uvediem dva priklady novych pristupov aplikacii
klasickej tedrie riadenia. Prvy je z oblasti sietovych
riadiacich systémov a druhy z oblasti spojenej s umelou
inteligenciou — prieniku tedrie riadenia a neurovedy.

Prvy priklad je z oblasti aplikdcie na adaptivne riadenie
zdrojov a sluzieb v datovych centrach (What does
cotrol theory bring to ststem research, University

of Michigan). Nova generacia datovych centier a

cloud computing prostredia vyZaduje dynamicku
alokaciu zdrojov. Administrativa datovych centier je
konfrontovana s problémami spinit ciele poZadovanych
sluZieb v prostredi dynamického pridelovania zdrojov

s neznamymi interakciami medzi mnohymi aplikacia-
mi. Pri rieSeni tychto problémov sa vyuZivaji metddy
tedrie riadenia a s nimi spojené riadiace techniky

na modelovanie, analyzu a navrh spatnovédzbového
riadenia zdrojov.

Druhy priklad je z oblasti neurovedy (Steven J. Schiff:
Neural Control Engineering, The Emerging Intersection
Between Control Theory and Neuroscience, MIT
Cambridge). Modely a algoritmy inSpirované ,,inZi-
nierskou* teériou riadenia mézu pomdoct pri skimani
mozgu. Ako hovori Schiff, inZinieri a matematici
vypracovali mnohé koncepty, napriklad riaditelnosti,
pozorovatelnosti, rekonstrukcie stavovych premennych
a optimalneho riadenia, avsak tie boli aplikované na
relativne jednoduché linedrne a aZ neskér na zloZité
nelinedrne systémy. Tieto koncepty sa vsak velmi malo
uplatnili v zloZitych biologickych systémoch. Schiff
uvadza rad prikladov, v ktorych ukazuje, Ze vyuZitie
najma nelinedrnej teérie riadenia méze byt aplikované
na model jednoduchej bunky, malej neurénovej siete
aZ po velké siete opisujice napriklad Parkinsonovu
chorobu alebo epilepsiu.

Prienik uvedenych oblasti vsak mbze poméct aj
inZinierom pochopit ich algoritmy a metddy tak pove-
diac z druhej strany a spatne ich méZe inSpirovat aj
v inZinierskych aplikaciach.

prof. Ing. Jan Sarnovsky, CSc.
vedlci Katedry kybernetiky a umelej inteligencie
FEI TU Kosice
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Optimalizace vyrohy a dodavek

v hutnim prumyslu

Chcete-li vyrabét vice nez 5 miliont tun oceli rocné a dodat kazdou zakazku véas, musite pracovat s presné fizenym harmonogramem.
Jednotlivé faze procesu je tfeba peclivé nacasovat a pfipravit. Tuny koksu, surového Zeleza, Srotu a dalSich surovin musi byt dodany
do V)'/roby pFesné tehdy, kdy je potFeba a ocel musi b)’(t odIita dFive nez se stihne ochladit. Pfi vyrobé surového ieleza mohou

zakaznika.

Spole¢nost Huttenwerke Krupp Mannesmann (HKM) vyuzila
vyvojové a vypocetni prostiedi MATLAB k vytvoreni automatizo-
vaného systému planovani produkce oceli. Systém je zaloZzeny na
globalni optimalizaci vyroby a maximalizuje propustnost vyrobni-
ho procesu za danych podminek a provoznich omezeni. MATLAB
umoznil vyvinout novy systém v kratkém Case, nasadit jej jako kom-
ponentu v jazyce Java do exitujiciho provozniho software a spustit
optimaliza¢ni algoritmy na V)'/konném vypoéetnim clusteru.

Obr 1 Rucne sestaveny harmonogram (vlavo) a harmonogram
optimalizovany automaticky pomoci genetickych algoritmt
MATLABu (vpravo). Optimalizovany harmonogram minimalizuje
konflikty v planu (Cervené) a zajistuje splnéni termind dodavky.

Planovani vyroby

Vyroba oceli je slozity proces sestavajici z vice nez 150 samostat-
nych krokd a mnoha omezeni. Omezeni jsou dana moznostmi zafi-
zenf, dostupnosti surovin, ochranou Zivotniho prostfedi a poZzadavky
zakaznikl. Zakaznici navic ¢asto poZaduji dodavku svych objedna-
vek presné ve stanovenych terminech.

V predchozim obdobi bylo plénovani vyroby ve spolenosti HKM
vedeno ruéné. Zatimco manualni feSeni poskytovalo dobré vysledky
pfi maximalizaci propustnosti vyroby, nebylo mozné piné prihlizet
k presnym terminim dodavek pozadovanych zékazniky. Ruéni
planovani navic vyzadovalo tak rozsahlé znalosti o procesu, Ze jen
nékolik zameéstnancli bylo schopno plany vypracovat. Absence
nékterého z nich pak znamenala zvy$ené obchodni riziko.

Ke zmirnéni rizika bylo potfeba vyvinout novy automatizovany sys-
tém, ktery by umoznil maximalizaci vyroby a sou€asné plnéni pres-
ného planu dodévky. Systém musel poskytovat objektivni vysledky
a pocitat feSeni této komplexni optimalizacni Glohy s presnosti na
minuty. Pozadavkem byla i dostatec¢na flexibilita, kterd by umoz-
nila zahrnuti ménicich se omezeni. Novy systém musel zvladnout
integraci se sestavajicim softwarem v jazyce Java a byt k dispozici
24 hodin 7 dni v tydnu. Prioritou bylo i rychlé zavedeni systému pfi
zachovani nizkych nakladl na vyvoj.

Systém automatické optimalizace vyroby

Spole¢nost HKM vyuzila k vyvoji planovaciho systému vypocetni
software MATLAB a jeho nadstavby pro optimalizaci, paralelni
vypoCty a nastroje pro tvorbu samostatnych aplikaci.

Za pomoci MATLABu a Global Optimization Toolboxu byl
za pouhych 20 dni vyvinut prototyp zékladniho optimalizacniho
modulu. Modul pouzivé genetické algoritmy pro hledéani globalnich
feSeni, ktera zajistuji maximalni efektivitu vyroby na zakladé poza-
davk( zakaznikd, casovani a omezeni danych vyrobnim zafizenim.
Grafické vystupy MATLABU pomohly priibézné vizualizovat vysledky
algoritm(l. Na jejich zakladé pak byla vytvofena vlastni varianta
genetickych algoritmd.

1215/2013

Zadané optimaliza¢ni Gloha je vypocetné velmi narocnéa. Proto bylo
nezbytné vénovat pozornost jejimu urychleni. Nasazeni nastrojl
Parallel Computing Toolbox a MATLAB Distributed Computing
Server umoznilo rozdéleni vypottu mezi $estnact worker spusté-
nych paralelné na Linuxovém vypocetnim clusteru. Tim byl vypocet
zkracen z jedné hodiny na méné nez 5 minut.

MATLAB

Poslednim krokem pred nasazenim optimalizacniho systému
do vyroby byla integrace se stavajicim softwarem. To byl Ukol
pro nastroje MATLAB Builder JA a MATLAB Compiler. Nastroje
automaticky doplnily optimalizacni systém o rozhrani v jazyce Java
a umoznily jeho integraci ve formé samostatné Java komponenty,
nezavislé na MATLABu.

Komponenta pfijima z hlavniho systému informace o aktualnim
stavu a omezenich, pocita optimalni plan vyroby, a vraci vysledky
zpét, kde jsou k dispozici dispeCerim pro operatorské fizeni.
Pro srovnani lze dodat, ze implementace obdobného algoritmu
pfimo v jazyce Java by zabrala 10 krat déle nez feSeni dosazené
v MATLABuU a desetindsobné by byly i celkové naklady.

Zaveér

Optimalizacni systém je v soucasné dobé vyuZivan k planovani
provozu na 24 az 48 hodin, a také k dlouhodobému planovani
aZz na 4 tydny dopredu.

Rozhodovani zalozené na objektivnich vysledcich globalni
optimalizace pfispiva k neustalému zlepSovani vyrobniho proce-
su a snizovani rizik. S tim roste i spokojenost zakaznikd, protoze
dostanou material presné v terminu, kdy si jej vyzadali.

Zumusorr 4\ MathWorks

HUMUSOFT s. r. o.

Distributor produkt( spoleénosti MathWorks
v Ceské republice a na Slovensku
www.humusoft.cz
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Monitorovanie hezpecnosti kotvenia
velkorozmernych zariadeni

Kotvenie desorbénej koldny

Zmena parametrov prevadzky, dnes casty trend intenzifikacie
vyroby, pripadne zmena konstrukénych parametrov technologic-
kych zariadeni byva Casto zdrojom neocCakdvane nadmerného
zatazovania klucovych konstrukénych prvkov, akymi st napriklad
kotviace skrutky alebo kompenzatory dilatacie na potrubiach.
Niekedy si podobné situacie vyzaduju docCasné, pripadne trvalé
monitorovanie Urovni zatazovania kritickych Casti tychto zariadeni.
Monitorovanie zatazenia poskytuje neocenitelné data pri prijima-
ni dolezitych rozhodnuti ovplyviujicich bezpeénost a spolahlivost
prevadzkovania tychto zariadeni. Opisané monitorovanie kotve-
nia desorbcnej kolony spada do tejto kategérie technologickych
zariadeni.

Nas§ zakaznik posobiaci v chemickom priemysle nés v istom momen-
te prevadzkovania desorbcnej kolony prizval k rieSeniu problému
nadmerného zataZzovania kotviacich prvkov. Vytvorili sme systém
nepretrzitétho monitorovania silovych Gc€inkov na kotvy desorbcnej
kolény, ktory v priebehu doasného monitorovania zmapoval silové
posobenie na jednotlivé kotvy a poskytol informacie dblezité ohla-
dom prijatia napravnych opatreni, aby sa zabezpecila spofahliva
prevadzka tohto zariadenia. Monitorovaci systém bol nasledne pre-
budovany na systém dlhodobého monitorovania zatazeni kotviacich
prvkov desorbénej koldny, ktory sliZi na nepretrzité monitorovanie
stavu kotvenia koldny.

Monitorovanie silovych G€inkov na kotvenie zariadenia je zaloZe-
né na tenzometrickych meraniach deformacie viacerych miest
jednotlivych kotiev, z ktorych sa nésledne vyhodnocujd vnitorné sily
v kotvach, sliziace ako podklad naslednej analyzy silovych G¢inkov
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na kotviace prvky. Na docCasné meranie deformécii kotiev boli
pouzité odporové tenzometrické félie, avSak na dlhodobé meranie
sme pouzili dlhodobo stabilnejSie optické meranie technologiou
FBG (FiberBraggGrating). Extrémne doélezitym elementom na
zabezpecenie spolahlivych merani deformacii kotiev kratkodobej
i dlhodobej instalacie bolo dékladné oSetrenie a krytie technoldgif
priamo aplikovanych na kotvy, kedze samotné instalacia je umiest-
nena vo vonkajSom prostredi s vyraznymi kor6znymi vplyvmi.

Zaznamenané deformécie kotiev kolony nasledne slizia na uréenie
vnutornych sil v kotvach, t. j. osovej sily, ohybového momentu
a jeho smeru. Tieto veli¢iny sU kritickymi pre hodnotenie stability
predpatia kotiev, vyhodnotenie hlavnych osi zatazovania kotvenia
kolény, uréenie najviac zatazovanych kotiev, detekciu vznikajiceho
poskodenia kotiev a pod. a st tak nosnymi parametrami hodnotenia
kvality kotvenia kolony.

Extrahované parametre kvality kotvenia monitorovaci systém
komunikuje do riadiaceho systému, ¢im prevadzkovatel dispo-
nuje okamzitou informéaciou o kvalite kotvenia kolény, pripadne
0 hroziacich problémoch s kotvenim kolény, akymi st napriklad
pokles predpatia kotiev alebo vznikajlce poSkodenie kotiev.

Specializované analyzy dat systému monitorovania kotvenia kolény
sltzili prevadzkovatelovi v poslednych rokoch ako podklad dolezi-
tych analyz alebo postupov, napr. pri posudzovani zékladu kold-
ny alebo Upravy kotvenia s ciefom znizenia zatazenia v kritickych
miestach kotiev. Systém poskytoval tiez Udaje dblezité pre hodno-
tenie procesu utahovania matic kotiev a kontrolu hladiny dosiahnu-
tych predpéti v kotviacich prvkoch kolény.

Takmer dvojro€né prevadzkovanie systému monitorovania kotvenia
desorbénej kolény u nasho zékaznika sa ukazalo ako uZitocny
nastroj na ziskanie detailnej znalosti kvality kotvenia kolény a jej
vyvoja v ¢ase, pricom systém pomohol zlepsit bezpecnost prevadz-
kovania kolény.
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Coha Plastics zvysil diky vyuzivani IFS
Aplikaci vykonnost a efektivitu vyrohy

Spolec¢nost Coba Plastics, vyrobce plastovych komponent, implementovala moderni systém spravy podnikovych Cinnosti zalozeny
na feSeni IFS Aplikace. Novy systém pfinesl zlepSeni na vSech urovnich, zejména pak pfi dosahovani vyssi efektivity v oblasti fizeni

financi, prodeje a vyroby.

Navratnost investic

»Stejné jako pro vétSinu spolecnosti, je i pro nas prioritou navratnost
investic. V pfipadé investice do IFS Aplikaci bylo tuto prioritu snadné
naplnit,“ fikd Mark Goodwin, group IT feditel spole¢nosti COBA.

Jako soucast implementace IFS Aplikaci zavedla totiz spole¢nost Coba
Plastics kompletni pilotni feSeni u vSech vyrobnich linek. ,Pilotni studie
okamzité odhalila konkrétni nedostatky ve vyuZivani pracovniho kapi-
talu, dostupnosti zasob i celkové produktivité. Redenf IFS Aplikace ndm
umoznilo analyzovat tok materialu v jednotlivych fazich vyroby. Také
nam pomohlo zlepsit vykonnost prostiednictvim zvySeni kapacity sle-
dovani. Dokonce jesté pred plnym zavedenim systému jsme ziskavali
sestavy, které jsme potrebovali,“ vysvétiuje Mark Goodwin a pokracuije:
JTento software nam poskytl diikazy, které potfebujeme k ospravediné-
ni kapitalovych investic pred komisi.”

Kvalitnéjsi informace

Jeden zokam?Zitych ptinost systému spociva ve zvySenti kvality informaci
pouzivanych k podpore strategického rozhodovani. Prikladem miize
byt zavedeni strukturovangj$iho navrhu systému naklad(i v databazi
IFS, coz je mnohem elegantnéjsi feSeni nez drive pouzivané tabulkové
editory.

,Regeni od spole¢nosti IFS nam umoznilo vytvolit a zavést vynikajici
nakladovy model s podrobnym znazornénim vSech nékladovych slozek
— dokonce vcetné energie spotfebované pfi vyrobé produktu. Diky této
analyze mlizeme vyhodnocovat skutecné vyrobni naklady na kterykoli
vyrobek. Nyni méme jasny prehled o nasich zakladnich operacich. A co
ni tvorby cen pro v8echny naSe zakazniky,“ uvadi dale Mark Goodwin.
Diky lep$im kalkulacim nékladd mize nyni spolecnost Coba Plastics
nabidnout konkurenceschopné ceny a sou¢asné zachovat marze.

»S ristem nasi spolecnosti se vyvijeji i podnikové procesy, které kladou
vysoké naroky na tok, shromazdéni a zpracovavani tdajti. Regeni IFS
Aplikaci nam umoZziiuje zpracovavat tyto Udaje efektivné a jsou velkym
pfinosem pro kvalitu prace v podnikovém prostfedi“ dodéva Miroslav
Martinusik, IT oddéleni spole¢nosti Coba Automotive, Slovensko.

Vyvazovani skladové dostupnosti

Hlavni ¢ast vyroby ve spolecnosti Coba Plastics predstavuji zakazko-
vé dodavky, realizované dle ,just-in-time“ harmonogrami zakaznika.
Ty se vSak mohou velmi rychle ménit a je nutné na tyto zmény umét
pruzné a predevsim efektivné reagovat. Viyroba tisicovky profil(i zabere
sice na vytlaCovacim stroji jen nékolik minut, ale sefizeni a nastave-
ni stroje pro takovou zakazku mize trvat aZ tfi hodiny. Je proto vzdy
potieba dohodnout ekonomicky rozumné mnozstvi davek a brat pritom
v Uvahu nastaveni vyroby pfi jednotlivych mnozstvich. To spolecnosti
Coba Plastics umozriuje nakladovy a cenovy model obsazeny v IFS
Aplikacich.

V pripadé potfeby mlZe spolecnost dokonce zastavit vyrobu na
vytlacovacim stroji a splnit urgentni pozadavky, které by mohly ovlivnit
efektivitu vyroby. Redeni od spolenosti IFS nabizi funkce optimalizova-
né pro efektivnéjsi feSeni téchto situaci, a proto minimalizuje naruseni
planované vyroby. Zavedeni lepSiho planovani vyroby prostrednictvim
feSeni IFS Aplikace pocita i s pfedvidanou poptavkou zakaznika, dobou
realizace a prioritami, aby bylo mozné vytvofit co nejhospodarnéjsi
vyrobni plany.

,Nyni miZeme uspokojit vétsi ¢ast poptavky zakaznik( pfimo ze skladu,
coz se dfive bez zvySeni Urovné skladovych zéasob tolik nedafilo. IFS
nam pomaha odhalit veSkera slaba mista,“ chvali Mark Goodwin.
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Kratsi doba realizace a lepsi prodej

IFS Aplikace nabizi vSechny fidici funkce na jednom misté a v jedi-
ném integrovaném systému, s jehoz pomoci se mohou pracovnici
spole¢nosti Coba Plastics snaze vyporadat s problémy souvisejicimi
s dostupnosti ¢i zasobovanim. ,Prodejni tym ma v redlném case
k dispozici data z vyroby, a proto miZe v nabidkach uvadét presné ¢asy
realizace. Zékaznici navic mohou objednavku béhem celého vyrobni-
ho procesu sledovat. Zasluhou hlavni planovaci komponenty miizeme
vyrazné snizit Uroven skladovych zasob, a pritom uspokojit vétsi objem
opakovanych objednévek piimo ze skladu," fika Mark Goodwin.

Kdyz si spolecnost Coba Plastic vybirala IFS, hraly vyrobni pozadav-
ky velmi dilezitou roli. Operéatoti strojii pouZivaji dotykové obrazovky
pro pfistup k pracovnim postuplim, vykresim a zadznamovym listim
tykajicim se nastaveni. Pracovni objednavky jsou reseny prostiednic-
tvim terminalu a operator ma vSechny potrebné informace ohledné
konkrétniho procesu. Po dokonceni Gkolu jsou mnoZstvi davek a stav
v systému aktualizovany. V nékterych pripadech jsou pouzity také ctec-
ky Carovych kéd(, které zajistuji sledovani pohybu materialu.

Mezi vylepSeni realizovana ve skladu patii novy systém oznacovani
Stitky spojeny s teSenim IFS Aplikace. Pfi zadavani Cisla pracovni
objednavky systém nacte vSechny Udaje tykajici se dodavky zékaznika
a vypocita, kolik Stitkd bude pro dany Ukol potfeba. Mark Goodwin
dodavé: ,Oteviend architektura a technologicka vyspélost IFS Aplikaci
tvoli systém, s nimz spole¢nost Coba Plastics bude moci rdst, ovéem
nikdy jej nepreroste.”

Vzhledem k Siroké zékaznické zékladné po celém svété je internet
zace obchodnich transakci pres internet budou diky funkcim feSeni
IFS jednodussi. ,Navic predpokladéme, Ze planované instalace v celé
Evropé probéhnou bez jakychkoli problémd, nebot jiZ mame zkuSenosti
s konfiguraci IFS na miru rdznym typlm podnikani a zavod(,“ uzavira
Mark Goodwin.

Hlavni pfinosy
* Presngjsi podnikové informace
* Data z vyroby v redlném case
* VWSSi presnost operativnich predpovédi
* Efektivnéjsi vyrobni planovani
* ZlepSeni vykonnosti
¢ Lepsi navratnost investic
* Zpiehlednéni néakladd

0 spolecnosti Coba Plastics

Spole¢nost Coba Plastic se specializuje na vyrobu termoplastovych vy-
tlackd dle normy QS 9000, zejména pro automobilovy primysl. Jako
jeden z hlavnich dodavatell poskytuje spole¢nost Coba nejvétsi vybér
plastovych Cepll v Evropé. Mezi dal$i vyrobky patfi cela fada stan-
dardnich a zakazkovych komponent pouzivanych pro sedadla, tésnici
systémy, airbagy a mechanismy stéracl ¢elniho skla. Spole¢nost Coba
Plastics zaméstnava ve svém provozu v britském Fleckney pfiblizné
165 lidi. Zastoupeni ma mimo jiné i na Slovensku.

www.|IFSWORLD.com
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SEW-EURODRIVE—Driving the world

RieSenie v automatizacii je definované naskokom,
ktory poskytuje.
Kompetencia kompletnych rieSeni od SEW-EURODRIVE.
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Objavte, ¢o to znamena, ak vSetko
spolu funguje.

Perfektne funguijlce rieSenie v automa-
tizécii potrebuje viac ako len perfektne
funguijuci pohon. Spolahnite sa na kom-
pletné rieSenie od SEW-EURODRIVE,
ktoré zahffia obsluzny koncept prost-
rednictvom kontroly a riadenia vSetkych
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maximalnu spolahlivost rieSenia,
najvysSiu produktivitu, energeticku
hospodarnost a tym aj jasnu
konkurencnu vyhodu.
SEW-EURODRIVE—Driving the world.

SEW-EURODRIVE SK s.r.0.
Rybni¢na 40 - 831 06 Bratislava
Telefon: +421 2 33595 202

Fax.  +421 2 33595 200



www.sew-eurodrive.sk

Z rodinnej firmy na vrchol

pohonarskeho Olympu

Mnohé firmy, ktoré dnes pozname ako nadnarodné spolo¢nosti, zacinali pred desiatkami rokov v skromnych podmienkach,

ale s o to vac¢simi viziami urobit svet a Zivot ludi lepSimi. Ich zakladatelia sa nebali zariskovat a poctivou pracou, Gsilim a so svojimi
vedomostami sa pustili do realizacie svojich snov. S Ing. Petrom Hirkom, konatelom spolo¢nosti SEW-EURODRIVE SK s.r.0., sme sa
porozpravali aj o tom, ¢o dokazalo pretvorit mald rodinnd firmu z Nemecka na synonymum kvality a inovacii v celosvetovom meradle.

Spolo¢nost SEW-EURODRIVE sa charakterizuje ako spolocnost,
ktora v sebe spaja pohyb, tradiciu, inovacie, kvalitu a sluzby. Ako
by ste charakterizovali jej postavenie na trhu a vyvoj za 80 rokov
jej existencie z globalneho pohladu?

Uspesny pribeh povojnového Nemecka bol zaloZeny na vyznamnych
osobnostiach, vynéalezcoch a zlepSovateloch a ich rodinach. Ti na
dlhé roky ovplyvnili svojimi myslienkami, viziami a zlepSovatelskym
duchom vyvoj Nemecka. Jednou z takychto Uspesnych rodinnych
firiem je aj SEW-EURODRIVE. Jej histéria sa zacala pisat uz v roku
1931 v malom mesteCku Bruchsal, ked bankar Christian Pahr
zalozil spoloCnost s nazvom Siddeutsche Elektromotoren Werke
(SEW). O trinést rokov neskor prevzal jej vedenie Ernst Blickle,
ktory jednoznacne patril medzi spominané vyznamné osobnosti
a zésadnym spdsobom ovplyvnil smerovanie firmy SEW. Vo vedeni
spolo¢nosti posobil vyse 40 rokov az do roku 1986. Néasledne sa
vedenia firmy ujali jeho dvaja synovia, Rainer a Jirgen, ktori su
jedinymi vlastnikmi a vrcholnymi predstavitelmi firmy dodnes. Prvé
rozSirovanie firmy do zahranicia smerovalo do blizkeho Franclizska
a nasledne sa zakladali pobogky v Brazilii, USA, Cine a v dalsich
krajinach. Podstatnym znakom firmy boli od poCiatkov neustéle
investicie do inovacii, vyvoj modularnych produktov a koncepcii
a postupna expanzia na vSetky kontinenty sveta. Sidlo spolo¢nosti
a jeden z vyrobnych zavodov sa stale nachadzaju v meste Bruchsal
na uliciach nesticich mena pdvodnych majitefov spolo¢nosti SEW-
EURODRIVE - Ernst-Blickle-StraBe 42 a Christian-Pahr-StraBe
10, Co tiez sved¢i o sposobe, akym tato firma ovplyvnila aj region
severného Badenska.

Ing. Peter Hirka, konatel spoloc¢nosti SEW-EURODRIVE SK s.r.o.

Ako ma spolocnost SEW-EURODRIVE usporiadant svoju
organizacnt Struktiru z hladiska posobenia v jednotlivych regié-
noch sveta?

SEW-EURODRIVE si celosvetovy trh rozdelil na tri strategické Casti
— Eurdpa, Amerika/Oceéania a ostatné krajiny. V rdmci Eurdpy exis-
tuju dalSie tri regiony — severna, juzna a stredna Eurdpa. Slovensko
spolu s Ceskom, Polskom, Madarskom a Rakulskom patri do
posledného spominaného regiénu. Cielom takéhoto rozdelenia je,
aby jednotlivé regiény definovali spolo¢né procesy, podielali sa nich
a vyuzili ich synergiu v prospech zakaznikov vo svojich krajinach.
Osobne sa pravidelne zUcastfiujem regionalnych mitingov, kde
si s kolegami zo zahrani¢ia vymiefiame informacie a snazime sa
hladat rieSenia 0soZné pre nas regién. Myslim, Ze to je dobra sprava
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aj pre zakaznikov na Slovensku, ze im SEW-EURODRIVE dokaze
poskytnut nielen produkty, ale aj stvisiace sluzby, technicki podpo-
ru a servis na svetovej Urovni.

Nekonvenény pristup, ktory casto SEW-EURODRIVE pouziva
pri hladani odpovedi na poziadavky priemyslu, uz v mnohych
pripadoch priniesol nové, priekopnicke rieSenia. Vdaka tomu sa
oznacenie ,navrhnuté a vyrobené v SEW-EURODRIVE" stalo
synonymom kvality v oblasti techniky pohonov. Ktorym svojim
taziskovym produktom a rieSeniam vdaci spolo¢nost za takyto
status?

Spolo¢nost sa uz od zaliatku venovala vyvoju a vyrobe prevo-
dovkovych elektromotorov, ¢o tvori taZisko z hladiska objemu
vyroby, finanéného obratu a predaja az dodnes. Za viac ako 80
rokov existencie firma vytvorila mnohé inovacie elektroprevodoviek,
¢i uz v spojeni s asynchrénnymi, servo alebo linearnymi pohonmi.
V novsej historii sa firma zacala orientovat aj na vyvoj a vyrobu vlast-
nej elektroniky — frekvenénych menicov, systémov na bezkontaktny
prenos elektrickej energie a pod. Ciefom bolo poniknut komplexné
rieSenia z oblasti mechaniky a elektroniky na riadenie pohybu.

Vravi sa, Ze ludia nepotrebuji produkty, ale potrebuji rieSe-
nia. V dnesnej dobe s zo strany zakaznikov €oraz viac Ziadané
modularne, rozsahom, vykonom a funkcionalitou prispdosobitelné
rieSenia. Aké moznosti poskytuje vtomto smere SEW-EURODRIVE?

Produktové portfélio firmy SEW-EURODRIVE sa za poslednych Sty-
ridsat rokov tak rozsirilo, Ze v sti¢asnosti mozno v rdmci modularnych
konceptov kombinovat rézne druhy motorov, prevodoviek a frek-
venénych menicov pri velkom rozsahu technologickych parametrov,
vdaka ¢omu dokézeme splnit takmer v8etky poZiadavky zakaznikov
z rdznych oblasti priemyslu. UvedenU vlastnost nasich produktov a
rieSeni povazujem za mimoriadnu konkurenénd vyhodu, ktora v pr-
vom rade prindSa maximalny Uzitok nasim zakaznikom.

Ma zakaznik moznost sam si pomact s vyskladnim modularneho
rieSenia, ktoré by najlepsie vyhovovalo jeho konkrétnej aplikacii?

Z&kaznik by naozaj mal mat moznost vyskladat si rieSenie aj sam
a nastroje nasej firmy to aj umoziujd. Spolu s vyvojom produktov
sa pracovalo aj na vyvoji softvérového nastroja, ktory zakaznikom
prostrednictvom presnych vypoCtov umoziiuje navrhnut sprav-
ny pohon a k tomu zvolit eSte aj vhodny typ prevodovky a frek-
venény meni¢. Uvedeny nastroj je pre konstruktérov a vyvojarov
k dispozicii zdarma prostrednictvom portélu DriveGate, ktory sa
nachadza na internetovej stranke spolo¢nosti SEW-EURODRIVE.
Samozrejme, ak bude mat pocas navrhu nejasnosti a otazky, mobze
to konzultovat s naSimi skisenymi technikmi. Ciefom spolo¢nos-
ti SEW-EURODRIVE je, aby konstruktéri a vyvojari ¢o najlepSie
poznali nase zariadenia a uvedeny nastroj je v tomto smere dobrym
pomocnikom. DriveGate bol vysoko pozitivne hodnoteny aj v rdmci
minuloro¢ného prieskumu medzi jeho 43 000 pouZzivatelmi v celom
svete, ktori navySe sami poslali ndAmety a pripomienky, ako tento
nastroj este zlepsit.

Akym sposobom prispievaju produkty a rieSenia SEW-EURODRIVE
k ochrane zivotného prostredia a isporam energii?

M&Zem to rozdelit na dve oblasti. V rdmci tej prvej méZzem povedat,
Ze uz pri samotnej vyrobe produktov dava spolocnost SEW-
EURODRIVE velky doraz na ochranu zivotného prostredia a racio-
nalizaciu spotreby energii, co méa potvrdené aj viacerymi certifikat-
mi renomovanych spolo¢nosti. Druha oblast st produkty samotné,
kde SEW-EURODRIVE uz teraz ponuka svojim zdkaznikom také

Interview |atp|journal|



produkty, ktorych nasadenie sa podla schvalenej eurépskej legisla-
tivy nariaduje az v blizkej budlcnosti. Tyka sa to napriklad vysoko-
aéinnych pohonov, ktoré spifiaju technické poziadavky v su¢asnosti
eSte nie zavazné, ale v najblizsich rokoch povinné.

Jednou z mimoriadne délezitych oblasti, a to nielen z pohladu pouzi-
vatelov, ale aj celospolocenského a legislativneho hladiska, je bez-
pecnost strojovych zariadeni. Ako sa podarilo SEW-EURODRIVE
zaclenit tato oblast do svojich produktov a rieSeni?

Vzhladom na to, Ze poZiadavky sUvisiace s bezpecnostou prijimala
firma SEW-EURODRIVE od svojich zakaznikov z ur€itych odvetvi,
bolo rozhodnuté, Ze sa bude tejto oblasti venovat zvy$enad pozor-
nost. Do portfélia produktov boli postupne doplnené certifikované
bezpecnostné komponenty. Pre vyrobcov strojovych zariadeni sl
okrem toho dostupné komplexné sluzby — certifikovany proces tyka-
juci sa overovania bezpecénostnych funkcii a sluzby spojené s uvede-
nim do prevadzky. V rdmci spolo¢nosti bol na tento tcel vytvoreny
samostatny odbor s ndzvom Functional Safety Management, ktory
tieto procesy zastreSuje a aktualizuje v stlade s najnovsimi legisla-
tivnymi poZiadavkami.

Mysli globalne, konaj lokalne — dalsi so znamych sloganov, ktory si
spolocnost zobrala za svoj. Skiste predstavit slovenskii pobocku
spolo¢nosti SEW-EURODRIVE a zhrndt aj jej doterajsie posobenie
na nasom trhu.

Zacal by som opéat kratkou odboCkou do histérie. Po zmene
spoloCenskych pomerov v 90. rokoch minulého storocia si nové
trhy vzali do svojho hladalika mnohé zahrani¢né firmy. Firma
SEW-EURODRIVE nebola vynimkou a najprv zalozila pobocku
v Ceskej republike. Jej pracovnici pokryvali svojimi aktivitami aj
slovensky trh, mapovali poZiadavky zékaznikov a aktivne vytvarali
vazby s Coraz vacsim pottom zékaznikov. Nasledne sa v roku 2003
vzhladom na potreby a realizované objemy predaja rozhodlo, Ze na
Slovensku vznikne samostatna obchodnd spolo€nost. Primarnym
cielom bola realizacia obchodu, technicka podpora a starostlivost
o existujlcich zakaznikov len na Slovensku. Za desatroCie Cin-
nosti sa ndm podarilo ziskat velmi vyznamné postavenie v oblasti
techniky pohonov na Slovensku a nase rieSenia sa uz nachadzaju
v takmer vSetkych odvetviach slovenského priemyslu. Doteraz sme
nasim zéakaznikom mohli dodat vy$e desattisic elekroprevodoviek.
V sUcasnosti sa v naSej poboCke o zakaznikov v jednotlivych re-
giénoch Slovenska staraju nasi obchodnici — inzinieri Ing. Martin
Starek, Ing. lvan Pira a aplikaCny inZinier Ing. Jozef Bernath. VSetci
nasi obchodni zastupcovia absolvovali Skolenia priamo v Drive
Academy v Nemecku a detailne poznaju vSetky produkty a rieSenia
SEW-EURODRIVE. Skolenia v Drive Academy st dostupné aj pre
nasich zakaznikov. Aby sme boli schopni aj v budtcnosti zvliadnut
vSetky poziadavky kladené zo strany slovenskych zakaznikov, pléanu-
jeme v tomto roku rozsirit nasu firmu o dvoch pracovnikov na pozicii
technickej a servisnej podpory obchodu a sluzieb.

Z hladiska poctu instalovanych motorov, prevodoviek ¢i systémov
na riadenie pohybu a bezkontaktny prenos energie nema auto-
mobilovy priemysel takmer konkurenciu. Stovky tychto zariadeni
vyuzivaju aj vSetci traja vyrobcovia automobilov etablovani na slo-
venskom trhu. Co vietko u tychto zikaznikov zabezpeéila, resp.
zabezpecuje slovenska pobocka SEW-EURODRIVE?

NaSa materska firma je v Nemecku uz dlhé roky velmi vyznam-
nym partnerom vyrobcov technoldgii, ktoré automobilovy priemysel
vyuziva. To jej umoZiiuje priamo sa podielat na inovéciach v oblasti
produktivity a Uspor energii, ktoré s tymito vyrobnymi linkami stvi-
sia. Velmi dobré meno a portfélio rieSeni SEW-EURODRIVE, ktoré
si urobila medzi nemeckymi vyrobcami automobilov, inSpirovalo aj
mimoeurépskych vyrobcov, takze moéZzem len s radostou povedat,
7e naSe systémy vyuziva nielen Volkswagen Slovakia, ale aj Kia
Motors Slovakia v Ziline & PSA Peugeot Citrden so sidlom v Trnave.
Treba navySe povedat, Ze o inovécie sa staraju vSetci vyrobcovia au-
tomobilov, a preto sU inovativne rieSenia SEW-EURODRIVE perspek-
tivnym rieSenim pre ktoréhokolvek vyrobcu a subdodévatela z oblasti
automobilového priemyslu. Slovenska pobocka pre vyrobcov auto-
mobilov na nasom trhu zabezpecuje pre vyrobné linky dovézané zo
zahranicia a osadené produktmi SEW-EURODRIVE najmé servisné
vykony, dodavku nahradnych komponentov, ale aj instalacie novych
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modernejsich produktov ako néhradu za starSie produktové modely.
NaSou snahou vsak je, aby samotni pracovnici, ktori v jednotlivych
podnikoch prichadzaju do kontaktu s naSimi produktmi, ich ¢o naj-
lepSie poznali a dokazali sami zvladnut ich nastavenie ¢i tdrzbu.

Sucastou aktivit slovenskej pobocky je aj realizacia Skoleni pre
technickych pracovnikov. Pre koho s prioritne ur¢ené a aky typ a
rozsah vedomosti si ic¢astnici mézu z tychto skoleni odniest?

Skolenia st prioritné uréené pre pracovnikov vyrobnych a tech-
nickych oddeleni a oddeleni Gdrzby. Napliiou Skoleni je obsluha,
diagnostika, uvedenie do prevadzky nasich zariadeni a, ako som uz
spominal, pre konstruktérov pontikame Skolenie v oblasti spravne-
ho vyberu produktov pre konkrétne aplikéacie. Dopyt po Skoleniach
Casto prichadza aj od programatorov, ktori sa staraju o nadradenu
Uroven, teda riadiaci systém a maju zaujem dozvediet sa o naSich
produktoch viac, aby svoju Cinnost takisto dokézali optimalizovat
a pinit ich Glohy komplexnejsie. Dizka $kolenia zavisi od poZiadav-
ky zékaznika, $tandarde trva jeden defi. Skolitefom je Ing. Jozef
Bernath, ktory uz méa viacro€né sklsenosti v oblasti techniky poho-
nov. Na Skoleniach su k dispozicii redlne modely naSich zariadent,
na ktorych si maju Gcastnici moznost prakticky vyskisat pred-
nesené teoretické informécie. Kazdy Ucastnik ziska aj potvrdenie
0 absolvovani $kolenia.

Aké vymozenosti globalizacie z oblasti technickej podpory ¢i
servisu mozu zakaznici na Slovensku ocakavat zo strany spoloc-
nosti SEW-EURODRIVE?

Ciastoéne som to uz naznadil v predchadzajticej odpovedi. Okrem
toho sa z m6jho pohladu javi velmi vyznamnou podpora najma
pre vyrobcov origindlnych strojovych zariadeni, ktoré vyvézaju
do zahrani¢ia. Tu sa mo6zu slovenski vyrobcovia, ktori do svojich
rieSeni zakomponuju produkty SEW-EURODRIVE, spolahn(t na to,
ze technickl podporu, zérucny aj pozaruény servis ¢i vybavovanie
reklamécii zabezpecime priamo takmer v kazdej krajine, do ktorej
zariadenie vyviezol prostrednictvom nasho centrdlneho servisu
v Nemecku. To isté zabezpecuje aj nasa slovenska pobocka, ked
servis na strojné zariadenia a linky dodané zo zahranicia spada do
nasej kompetencie.

Aby bola spolo¢nost SEW-EURODRIVE schopna nielen udrzat krok
s konkurenciou, ale v mnohych pripadoch aj udavat smer vyvoja,
zamestnava viac ako 550 vyskumnych a vyvojovych pracovnikov.
Aké st hlavné smery vyvoja, na ktoré bude spolocnost davat déraz
v budicnosti?

V roku 2003 bolo v nemeckej centrale otvorené Uplne nové
vyskumno-vyvojové centrum, ktoré nesie meno po zakladatelovi
spolo¢nosti — Ernst Blickle Innovation Center, kde sa koncentru-
je vyvoj mechanickych aj elektronickych prvkov. Cielom bolo, aby
bol vyvoj priamo riadeny a pohanany poziadavkami zakaznikov,
medzi ktorych patri najma uz spominany automobilovy priemysel.
SEW-EURODRIVE aj na zaklade impulzov z tejto oblasti vyvinul
nové rieSenia oznacené MAXOLUTION®. S tym slviselo aj vytvo-
renie novych Siestich obchodnych jednotiek, tzv. Business Unit,
z ktorych kazda sa orientuje na nejaké produktové portfélio alebo
portfélio rieSeni. Jednou z najnovsich vyziev sic¢asnosti a urcite aj
do najbliz8ej budicnosti je segment priemyselnych prevodoviek.
SEW-EURODRIVE nema v tejto oblasti dlhd histériu, avsak za
posledné roky ziskala velmi rozsiahle know-how v ich vyvoji a vyro-
be. Dokazom dblezitosti tohto segmentu pre firmu je snaha dostat
sa na $piCku v tejto oblasti z globalneho pohladu. Poméct by pri tom
mal aj novy strategicky vyrobny zavod v meste Bruchsal, ktory bol
uvedeny do prevadzky v roku 2010. Firma ma v plane pokryt po-
Ziadavky trhu a ziskat si aj v tomto segmente vyznamné postavenie.
Spolo¢nost SEW-EURODRIVE sa zacala venovat aj perspektivnej
oblasti elektromobility, kde uzavrela partnerski dohodu s vyrobcom
pre automobilovy priemysel Brose. Ich spolo¢né Usilie smeruje k vy-
voju inovativnych rieSeni pre elektromobilitu — ¢i uz v oblasti solar-
neho nabijania elektromobilov a elektrobicyklov, alebo systémov na
bezkontaktné nabijanie batérii elektromobilov.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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COGNEX predstavuje zakladny systém pocéitacoveho videnia pre aplikacie pracujice s farhami

Spoloc¢nost Cognex Corporation, popredny svetovy dodavatel sys-  Podobne ako existujlci, velmi Uspes$ny rad systémov pocitadové-
témov pocitacového videnia, predstavuje zakladny systém fareb- ho videnia In-Sight 7000 maju aj nové farebné modely funkcie
ného pocitaového videnia In-Sight® 7010C, ktory dokaze rozliSo-
vat diely podla ich farby. Systém disponuje 24-bitovym farebnym
rozlienim, ktoré presne identifikuje 16 miliénov variacii farieb
— ¢o je viac, ako dokéZe rozpoznat ludské oko. Identifikéciu podla
farieb vyuziva vela odvetvi, napr.:
¢ automobilovy priemysel: identifikacia modelu pneumatiky,
kontrola poistiek,
* vyroba potravin a napojov: overovanie prichuti produktu
a jeho balenie,
* hardvér elektroniky: overovanie farieb tlacidiel,
kontrola poradia farby vodicoy,
o farmaceuticky priemysel: identifikécia tabletiek,
liekoviek alebo kapsul.

Spolocne so systémom In-Sight 7010C uvadza spolo¢nost Cognec
na trh dalSie tri modely, In-Sight 7200C, 7400C a 7402C. Tieto
systémy su ur€ené pre zloZitejSie aplikécie zahrfiajlice logiku
alebo farebné zlozenie a aplikacie vyzadujlce vysSie rozliSenie
alebo rychlejsie vykonavanie.

na Usporu nakladov, ktoré ulahcuju integraciu, vratane:

,Uvedenie systému In-Sight 7010C znamena, Ze nasi zékaznici « kompaktného krytu s IP67

maju k dispozicii Uplny produktovy rad, ktory zasahuje od ich « moznosti odolnej komunikécie vo vyrobnom zavode,
jednoduchych aplikécii detekcie farieb az po vykonny systém « technolégie automatického zaostrovania,

In-Sight 7402C pre ich najzloZitejSie farebné aplikacie,” hovori « moznost integrovaného osvetlenia.

Herbert Lade, viceprezident a manazér obchodnej jednotky Vision
Systems. , A vdaka intuitivnemu rozhraniu EasyBuilder® méze aj
novy pouzivatel vyuZzivat vykonné néstroje pocitatového videnia
Cognex, dostupné v ramci produktu In-Sight 7010C vratane iden-
\tifikécie farieb a nachadzania vzorov a merania,“ dodava H. Lade. www.cognex.com/IS7000 )

Modely systému farebného pocitacového videnia In-Sight 7000 su
k dispozicii uz teraz. DalSie informacie mozno ziskat na e-mailovej
adrese info.sk@cognex.com a uvedenej internetovej stranke.
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Aplikace spolecnosti YASKAWA

pro ohsluhu zafizeni

Zameéreni spolecnosti YASKAWA se dlouhodobé projevovalo v apli-
kacich obloukového svarovéni, kde si YASKAWA stéle drzi vedouci
postaveni. Dokladem jsou neustalé inovace, které obohacuiji robotic-
ké svarovani jiz od roku 1977, kdy japonské spole¢nost YASKAWA
Electric Corporation rozsifila své portfdlio servopohond a frekvencnich
ménicl o vyrobu priimyslovych robotll. Zavedla synchronni svafovani
vice robot( s polohovadly, roboty s dutym zapéstim, bezpfipravkové
svafovani, Usporu energie pii ne¢innosti manipulétor( a roboty s vice
nez Sesti stupni volnosti.

Automatizace vyrobnich procesti se aplikuje i do dalich oblasti,
kde je nutno s vyrobky nebo néstroji manipulovat, vyrobky sbirat
a zakladat je na presna mista, balit, popripadé je paletizovat. Roboty
nabizeji flexibilni technologii, kterd je pfitom spolehliva a robustni.
Na linkach lze vyrabét vice typl vyrobkd, pficemz robot uzplsobu-
je své programy podle potieby vyroby a Casy nutné na prestavbu
linky se rapidné snizuji. Roboti navic nevyZaduji z&dnou specialni
péci, mohou pracovat nepietrzité a jejich obsluha je pomérné snad-
na. Pro riznorodé aplikace Ize vyuzit celé portfélio produktové fady
MOTOMAN spole¢nosti YASKAWA. Roboty disponuji ¢tyfmi az pat-
nacti stupni volnosti a pokryvaji nosnosti od 3 kg do 800 kg a pra-
covni dosahy od 450 mm do 3160 mm.

Obsluha obrabécich CNC center, vstfikovacich lisli, postupovych
listi, ohybadek nebo jinych zafizeni je oblasti, ktera v posledni dobé
prochazi modernizaci v podobé automatizace. Robot pridruzeny
takovym strojiim vykonava manipulaéni operace s vyrobky nebo polo-
tovary a nahrazuje tak lidskou préci, ktera je monoténni a mnohdy pro
obsluhu naroc¢na z hlediska hmotnosti vyrobk(. Pracovisté s robotem
Ize navic koncipovat tak, aby robot obsluhoval vice pracovnich stanic
v zavislosti na charakteru vyroby a strojnim Case. Kooperace robotu

. e

Dovolujeme si pozvat k navstéve veletrhu
€ )| MSV Nitra 2013
‘ 21. — 24. kvétna 2013

hala M5, stanek ¢. 15

Letos budeme na veletrhu spoluvystavovateli spoleSnosti RoboTech Slovakia s.r.o.,

které je nasim partnerem na Slovensku.

Kromé nabidky komplexnich robotizovanych pracovist pro svarfovani

IOYRERFORMIN

se strojnim zafizenim a okolnimi systémy (dopravniky, podavace,
zasobniky, blistery, kamerové systémy strojového vidéni apod.) je nut-
nou soucasti celého pracovisté z hledis-
ka funkénosti a bezpe€nosti provozu.
Signély Ize podle potfeby a charakteru
prenaset pres digitalni a analogové cesty,
pomoci ethernetu, nebo pres rozhrani
Euromap podle pozadavk( zakaznika.

Ke kazdé aplikaci spolecnost YASKAWA |
pfistupuje s maximéalni péci a pozor-
nosti. Pomoci sofwareovych simulaci
lze pomérné presné nastavit vSechny
parametry systému a ovéfit moznosti
robotd, jejich dosahy, dynamiku a strojni
Casy. Nedilnou soucasti téchto aplikaci
je i nastroj robotu, ktery je nutné uzpusobit na celé portfélio vyrobkd
tak, aby robot pracoval optimalné. Navrh a vyroba néastrojdi miize
byt zahruta v dodavce celého pracovisté vcetné bezpe€nostnich
a ochrannych prvk( pracovisté podle platnych norem.

-

% YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

Prague West Business Center Chrastany 206
252 19 Rudna u Prahy

Ing. Martina Mironovova

Sales Engineer

www.yaskawa.eu.com

YOUR INDUSTRY. ‘fL

¥ YASKAWA
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Vam radi predvedeme i Yaskawa roboty pro manipulaéni Ucely a potravinarstvi. |

Tésime se na Vés,
Yaskawa Czech Sales Team

YASKAWA Czech s.r.o. | West Business Center Chrastany | 252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718 | Email: info.cz@yaskawa.eu.com

www.yaskawa.eu.com
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Maximaini presnost plastovéeho dilu

Zafizeni na vstiikoveé liti plastii firmy Borscheid + Wenig sazi na vynikajici piesnost rohotii KUKA

U firmy Borscheid + Wenig GmbH se vSechno toci kolem zpracovani plasti, at uz se pfitom jedna o pénénou nebo umélou hmotu
nebo o kombinaci obou sloZek. Firma Borscheid+Wenig GmbH pfichazi s rozsahlou nabidkou, jakou miiZze nabidnout jen nékolik malo
firem: Pocinaje vyrobou jednotlivych soucasti az po kompletni sestavu — jako mezinarodné operujici primyslovy podnik pfitom vzdy
sazi na nejvyssi standardy kvality. Diky pouZiti robotdi KUKA dokaze podnik z Diedorfu u Augsburgu ¢éitajici 300 zaméstnanci zvysit

svou produktivitu.

Firma Borscheid+Wenig GmbH mé& ve svém vyrobnim programu
zpracovani gumy jiz od roku svého zaloZeni, 1961. Od roku 1985
pracuje firma z Diedorfu kromé toho v oboru vstiikového liti plastt
a od té doby vyrabi pro velkoprimyslové podniky. Zacala vyrobou
soucasti do lednic a pracek pro primysl elektrickych a doméacich
spotfebitli, pozdéji byla subdodavatelem automobilového priimyslu.
V soucasné dobé pouziva firma Borscheid+Wenig GmbH 40 stroj
pro vstrikové liti Sumitomo DEMAG. ,Do roku 2009 jsme vyrobu
pokryvali vyhradné linearnimi roboty. Pfi stoupajicich poctech zaka-
zek a rostouci rozmanitosti dili a také zvySujici se komplexnosti pro-
cesl bylo na ase néktera zarizeni prestavét na priimyslové roboty“,
vysvétluje Carlo Wenig, technicky feditel firmy Borscheid+Wenig
GmbH. Dnes pouzivdme devét zafizeni s robotickymi sklopnymi
rameny od firmy KUKA. ,V systémovém partneru firmy KUKA,
spole€nosti SAR Elektronic GmbH z Gunzenhausenu jsme nalezli
spolehlivého partnera, ktery ndm byl v projektovych fazich po véech
strankach ndpomocen“, pokracuje Carlo Wenig.

Rychlé doby cykll, méné zmetki

vivs

razné vetsim mnozstvim variant nez predchozi modely byly nové
plastové soucasti pro terénni vozidla znacek Porsche a Volkswagen.
Tyto vyzvy primély vedeni firmy v roce k rozhodnuti pouzit v roce
2009 pro vstfikovaci stroje poprvé robotickd sklopna ramena.

20/5/2013

»Manualné se to uz nedalo fesit“, vypravuje Johannes Spatz, provoz-
ni inzenyr firmy Borscheid+Wenig. Proces v prvnim zafizeni za¢ina
vlozenim dvou vlozek do formy pro vstfikové liti a rychlym odeb-
ranim dilu pfimo z vyhazovadi. Konzolovy robot KUKA KR60L30-
4KS Speed nasledné najede s dilem v odebiracim drapaku na bod

& Sumitomo
“DEMAG
W ARG O
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presné k napevno nainstalovanym perifernim zafizenim a doplni dil
az osmi Cepy. V dal$im kroku se zasune plechova pojistna Uchyt-
ka — za predpokladu kontroly kvality se 100% vysledkem. Poté se
provede odlozeni na pasovy systém a proces zacina nanovo.

Inovativni bali¢ek pfidavnych zafizeni KUKA:
jednotka médii

Také stoupajici poéet poZadovanych kustl se jiz nedal linearnim
robotem zvladnout. ,Bez automatizace bychom v uplynulém roce
vyrobili podstatné méné dil(“, objasiiuje Johannes Spatz. Roboty
KUKA jsou nasazovany zejména ve dvouslozkové technologii.
Vyrazné zkraceni doby otevieni formy, extrémni presnost polo-
hovani a tuhost pfi prechodu z kavity 1 na kavitu 2 a také silny
a zaroven plynuly odformovaci pohyb uvniti vstfikovaci formy*,
vypocitava Carlo Wenig ddvody pro provedeni prestavby. ,V porov-
nani se znamou linearni technologii dochazi k vyrazné mensimu
poctu poruch, doby pfipravy mohou byt minimalizovany, nenabihaji
intervaly pro Gdrzbu a dochézi k mensimu opotfebeni nastroji. Také
vyrazné klesla zmetkovitost”, pokraCuje Carlo Wenig. Vedle konzo-
lovych robotl s optimalizovanou hmotnosti, dosahem a rychlosti
spoléhd firma na standardizovana pridavné zafizeni KUKA jako
napf. jednotku médii. Ta se veze na ose A3 a stara se vyménu
elektrickych a pneumatickych signald na drapaku. Oproti linearni-
mu robotu nabizi augsbursky vyrobce robotl s konzolovou varian-
tou fadu, kterd potfebuje velmi nizkou vysku haly a vyrazné méné
odstavné plochy.

Robot KUKA si sam méni své nastroje

Vzhledem k velké rozmanitosti vyrabénych dilil jsou zapotiebi stale
znovu rozmanité drapéky. ,Zvladnout tyto pozadavky se s linedrnim
robotem omezenym kartézskym systémem da jen tézko“, vysvétlu-
je Christian Mdiller, vedouci technologie vstrikového liti ve firmeé
Borscheid+Wenig GmbH. ,Néklady na pfipravu by byly enormni,
zaméstnanec by musel provést prestavbu drapaku na linearnim
robotu®.

Systémovy partner firmy KUKA, firma SAR, vyrébi pro roboticka
sklopna ramena kompletni periferni zafizeni a drapaky, které jsou
uloZeny v tzv. drapakovém depu a tam Cekaji na své nasazeni.
vani si vyhleda z aZ Sesti drapaki ten potfebny. ,Nasi zaméstnanci
prokazovali od samého pocatku velkou vlastni iniciativu na novych
strojich a mezitim si osvojili know-how potfebné pro tdrzbu a mon-

O i

taz drapaki", vypravuje hrdé Johannes Spatz.

|atp|journal| Robotika

Konzolovy robot na malém stroji

Po kladnych zku$enostech prvni automatizace na 650t stroji pro
vstfikové liti se stfedni uzaviraci silou se firma Borscheid+Wenig
GmbH rozhodla pomoci Sestiosého robotu automatizovat maly stroj
se dvéma slozkami (mékka a tvrda) s uzaviraci silou pouhych 150
t. U nového zafizeni byl nasazen maly konzolovy robot KR 6 KS.
Proces zahrnuje nasazeni dvou kovovych krouzk(, které se musi
ulozit s pfesnym napolohovanim nasikmo a volné v prostoru a poté
premistit.

Nejlepsi zaméstnanci — nejlepsi roboty

Podniky vstrikového liti jsou dnes v tvrdé globalni konkurenci. Také
v budoucnu se firma Borscheid+Wenig GmbH spoléha na roboty
KUKA: Novy projekt se jiz planuje. ,Komplexni plastovy dil musi
byt vyrobeny ve vysokém poctu kusl a variant. Opét jsme se roz-
hodli pro roboty KUKA. Bez flexibility robotl KUKA neni realizace
téchto pozadavkid ani ekonomicka, ani realizovatelnd s ohledem
na kvalitu, rika Christian Miiller.

Do konce roku 2011 byli na zafizenich vySkoleni témér vSich-
ni specializovani pracovnici Borscheid+Wenig. Carlo Wenig je
presvédcen: ,NaSim zamérem je nasazovat jen ty nejlepsi zameést-
nance. To plati i pro naSe roboty. V robotech KUKA mame kolegy,
ktefi spolupracuji na tvorbé hodnoty — Cisla, data a fakta hovori
samy za sebe.”

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, CZ-193 00 Praha 9 - Horni Pocernice
Tel: (+420) 226 212 275

Fax: (+420) 226 212 270

sales@kuka.cz

www.kuka.cz
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Vyuzivanie TCP/IP komunikacie medzi
riadenim priemyseiného rohota ABB s PC

Priemyselné roboty ABB s riadenim IRC5 v zakladnej konfiguracii umoznuji programatorovi alebo pouzivatelovi robota postavit
funkénu a stabilni roboticku aplikaciu. Zakladny softvér riadiaceho systému robota je postaveny tak, aby poskytoval pouzivatelovi
mnozstvo potrebnych a uzito¢nych funkcii. Ovladanie pohybu robota, real time spracovanie paralelnych tloh, pouzivatelské obrazovky,
komunikacné rozhranie na platforme PC a mnoho inych funkcii st uz v zakladnom softvérovom baliku alebo v rozsirujicom baliku
Multifunction. MnoZzstvo rozsireni softvéru na konkrétne ticely alebo postavené na réznych Standardoch mozno doplnit ku kazdému

priemyselnému robotu s riadenim IRC5.

Medzi uzitocné softvérové rozSirenie ponukané k riadiacemu
systému robota patri aj opcia PC Interface. T4 umoznuje vytvarat
komunikacné rozhranie prostrednictvom TCP/IP medzi riadenim
robota a PC alebo inym zariadenim podporujlcim tito komunikéaciu.
Umoziiuje pripajat viacero robotov do spolo¢nej siete a pristupovat
k nim prostrednictvom jedného osobného pocitaca. Tiez umoziiuje
jednotlivym riadeniam pripojenym do spolocnej siete ziskavat data
z jedného zdroja.

22|5/2013

Prostrednictvom komunikacie TCP/IP v spojeni s opciou PC Interface
moze riadenie robota komunikovat s aplikdciami spustenymi
na osobnom pocitaci. Softvérovy nastroj umoziujdci vytvérat takéto
aplikacie ponutka spolo¢nost ABB pod nazvom ABB PC develop-
ment kit. Nastroj ulah&uje vyvin aplikacii spustitefnych na osobnom
pocitaci. Prostrednictvom neho moze programaétor vytvarat pouziva-
telské obrazovky a priamo Citat alebo zapisovat Udaje do riadenia
robota alebo z neho.

ABB PC development kit
— PC SDK a FlexPendant SDK

Tento softvérovy nastroj umoziuje programatorom vyvinut vlast-
ny operatorsky interface na riadenie priemyselnych robotov
— ABB IRCb. V skratke sa nastroj nazyva PC SDK a v predché-
dzajlcich verziach bol stcastou produktu RAB (Robot Application
Builder).

Nastroj je inStalovany do osobného politata spolu so softvé-
rom ABB Robot StudioTM. Je rozdeleny do dvoch casti (PC SDK
a FlexPendant SDK), pricom cast PC SDK, uréena na tvorbu PC
aplikacii, je prioritnd. PC SDK pouziva technolégiu Microsoft
.NET a Microsoft Visual Studio, pre ktoré st vyvinuté kniznice.
Tieto Specificky vyvinuté kniznice vytvaraji programovaci zéklad
na vytvorenie komunika¢ného rozhrania s riadenim robota. Kniznice
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pre programovacie jazyky C# alebo Visual Basic vnesu prika-
zy a funkcie zjednodusujice komunikéciu riadenia s aplikaciou.
Aplikéacia postavena prostrednictvom PC SDK v jednom z progra-
movacich jazykov dovoluje programétorovi pristupovat k riadeniu
robota prostrednictvom TCP/IP a Citat, resp. zapisovat (daje.

Komunikaciu medzi riadenim robota a PC zabezpecuji interny
CAPI — Controller Application Programming Interface a RCR — Robot
Communication Runtime. CAPI spristupriuje funkcionality riadenia
robota a RCR je komunikacna vrstva umozfiujuca CAPI komuniko-
vat s riadenim IRC5. Prostrednictvom CAPI a RCR mozu aplikacie
vyvinuté s PC SDK riadit viacero robotickych riadeni zapojenych do
siete.

Vyhody, resp. nevyhody, aplikacie vytvorenej prostrednictvom PC
SDK sl najméa pri porovnani s lokalnym klientom, ako je ovlada-
cia jednotka robota — FlexPendant. Lokalny klient ma z principu
fungovania celého riadenia automaticky vSetky privilégia riadenia
robota, priCom aplikacia vytvorend s PC SDK ako vzdialeny klient
tieto privilégia nema. NajlepSim prikladom je spUstanie programu
robota. Lokélny klient je nadradeny a program robota moze kedy-
kolvek spustit alebo zastavit. Vzdialeny klient to mdZze urobit tiez,
avSak iba za urcitych podmienok a kritérii. Rovnako je velmi dole-
zity faktor ohlasu aplikacii vytvorenych prostrednictvom PC SDK.
Tieto aplikacie nemozno vykonavat a obsluhovat v realnom case,
a to z dovodu pouzitia APl vykonavaného na operacnom systéme,
ktory nie je ,real-time“. Ani komunikacia prostrednictvom TCP/IP
toto neumoziuje. V neposlednom rade aj vysoka priorita vykonéva-
nia Uloh samotného riadiaceho systému robota nedovoluje aplikacii
Jreal-time“ pristup k riadeniu. Minimalny Cas ohlasu aplikacii sa
pohybuje od 10 do 100 ms.

Pouzivanie PC SDK je posilnené o moznost testovat vytvarané
aplikacie aj prostrednictvom virtualnych riadeni v RobotStudiuTM.
PC SDK umoznuji rovnakym spésobom, bez nutnej zmeny, pristu-
povat k redlnemu a virtudlnemu riadeniu. Tato moznost je velmi
uzitocna pre programatorov pri ladeni a testovani aplikacie pred jej
nasadenim.

Druhou ¢astou balika ABB PC Development kit je FlexPendant SDK.
Tento nastroj je uzitony najma pri vytvarani lokalnych aplikécii pre
ovladaci panel priemyselnych robotov ABB. Umoziiuje vytvarat vlast-
né pouzivatelské obrazovky na profesionalnej Grovni. FlexPendant
SDK je rovnako ako PC SDK postaveny na principe .NET a Visual
Studio od Microsoft. Aj ked na vytvorenie jednoduchych obrazoviek
na ovladacej jednotke robota staci funkcia ScreenMakerTM, ktora
je sUcastou RobotStudioTM, dovolujica bez pouZitia programova-
cieho prostredia Visual Studio a nastroja Flexpendant SDK vytva-
rat pouzivatelské obrazovky na ovladacich paneloch robotov ABB.
Samotné obrazovky, ako aj tento spdsob tvorby neponikaji také
moznosti ako objektovo orientované programovanie prostrednic-
tvom Visual Studio. No prave na dosiahnutie vy$Sej Grovne spra-
covania aj fungovania rozhrania HMI medzi obsluhou a riadenim
robota mé programator moznost vyuzit néstroj FlexPendant SDK.
Obrazovky vytvorené na vysSej Urovni funguju ako samostatné apli-
kécie, takze nevyzaduju zlozité podporné programy postavené ako
program robota v jazyku RAPID.

|atp|journal| Robotika

Podpora programatorov a pouzivatelov balika
ABB PC Development kit

Spolo¢nost ABB ponuka Sirokl podporu pouZzivatelov softvérovych
produktov, ako si RobotStudioTM, PC SDK a FlexPendant SDK.
Ku kazdému produktu je vytvorena zékladna dokumentacia volne
dostupna na internete alebo priamo v zlozke instalovaného softvé-
rového produktu.

Prostrednictvom internetovej stranky ABB a jej Casti ABB — Robotics
Developer Center mozno ziskat mnoZstvo informécii, ktoré sl
potrebné na zaliatku pouZzivania tychto produktov. Pouzivatel
ma moznost si na Uvodnej stranke zvolit oblast, ktord ho zaujima.
Na podstrankach mozno néajst priru¢ky a navody, ako zacat nastroj
pouzivat, o treba na zaciatku urobit, a tiez sa tu nachadzaju vzoro-
vé kody pre jazyky C# a Visual Basic.
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V casti Download sa nachadzaji zdrojové kédy, ktoré si moéze
pouzivatel ulozit do svojho pocitata a spustit. Prostrednictvom
tychto kdédov je jednoducho znazorneny postup vytvorenia spojenia
aplikacie s riadenim robota, nacitanie prevadzkového rezimu alebo
aktualne existujlcich Gloh ¢i modulov robota.

Stcastou tejto internetovej stranky je aj videondvod, kde moze
pouzivatel vidiet, ako je aplikacia vytvorena vo Visual Studio
prostrednictvom PC SDK v jazyku C#. Sucastou je tiez textovy na-
vod na vytvorenie grafickej aplikacie krok za krokom pre oba prefe-
rované jazyky C# a Visual Basic.

Spolo¢nost ABB ponika k vlastnému portféliu priemyselnych
robotov s riadiacim systémom IRC5 softvérovi podporu a nastroje
na vysokej Urovni. MoZnosti vyvojérov, integratorov, programatorov
a pouzivatelov su rozsiahle a prepracované. Poskytuji moznost
vyvoja vlastnych rozhrani presne podla poziadaviek a potrieb
zékaznika a pouzivatela. Objektovo orientované programovanie
obrazoviek na ovladacej jednotke robota alebo obrazovke osob-
ného pocitata pokryva moznosti zaciatocnika rovnako ako profe-
sionala. Prepracovana dokumentacia k pontkanym produktom,
ako aj lokélna podpora a servis produktov su pre vSetky kroky
vyvoja a samotného vyuzivania robotickych systémov vyznamnym
benefitom.

AL ED D
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Ing. Marian Kovacik
Dubravska cesta 2
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Macka vo vreci namiesto
klimatizaénej jednotky?

Pri klimatizacnej jednotke je podstatnym tdajom chladiaci vykon,
hned na druhom mieste potom jej efektivnost. Chladiaci vykon
udava vyrobca na Stitku aj v katalogu. Ak podla prepoctu vyjde,
Ze potrebujeme chladiaci vykon, povedzme, 1 830 W, je jasné,
Ze treba pouzit jednotku s vykonom 2 000 W v projektovanom
rezime, Standardne je to teplota vnatri aj vonku 35 °C. Ostatné
sa zda Uplne jasné — takato jednotka sa aj zakupi, namontuje
— a stava sa, Ze vykonovo nestaci. Ako je to mozné? Predsa
je tam eSte aj projektovana rezerva, tak kde nastala chyba?
Prekvapivo Casto je problém v Gdajoch od vyrobcu. Aj ked je to
tazko uveritelné, Gdaj od vyrobcu hrubo nesedi. Skuto¢ny chla-
diaci vykon moze byt dokonca bezne nizsi az o viac ako 20 %.
Odmerat chladiaci vykon nie je celkom jednoducha vec, a teda
aj staznosti st tym pa-
dom zriedkavé, ved ako
tento fakt dodavatelovi
preukazat ked meranie
podla normy predpo-
klada komplikované
vybavenie a postup.

Rittal ako popredny
vyrobca  chladiacich
jednotiek na rozvadza-
Cové skrine sa s prob-
I[émom nespravnych Udajov u konkurencie stretava prekvapivo
Casto. Zakaznik pri volbe dodavatela konfrontuje hlavne cenu
a chladiaci vykon, pokial ide o prevadzkovatela, aj efektivnost.
Prikladov, ked sa zvolil mierne lacnejsi typ s podstatne klamli-
vym Udajom o vykone, je vela. Tento fakt viedol k jasnému rieSe-
niu: v nezavislej instittcii TUV dat ocertifikovat chladiaci vykon
a efektivnost podla v si¢asnosti platnej normy DIN EN 14511-2
presne podla definovanych poziadaviek. Stuc¢asne bol testovany
aj parameter EER (Energy Efficiency Ratio). VSetky typy chla-
diacich jednotiek Rittal v testoch obstéli, ¢asto bol namerany
chladiaci vykon vyrazne vyssi, ako sa udaval, napriklad 2 200
W pri jednotke s vykonom 200 W Znacenim jednotiek nalepkou
so skiSobnou znackou sa vyrobca zavazuje vykonavat priebez-
né kontroly a sledovat, & je véetko, ako méa byt. Znacka TUV
na jednotke znamend, ze zaklUpena jednotka mé garantované
parametre, a teda Ze nekupujeme macku vo vreci.

www.rittal.sk
J

VylepSenie radu univerzainych modulov 800F

Stc¢asne s uvedenim nového modulu LED pre univerzalne
napatie Allen-Bradley Bulletin 800F boli zjednodusené exis-
tujice moduly LED 800F pre jednosmerné napétie a zrusila
sa ponuka niektorych farieb.

Modul LED pre univerzdlne napéatie 800F je k dispozicii
pre rozsah vstupného napatia 24 — 120 V AC/DC a s mon-
tazou na zépadku skrutkovacimi svorkami. Ponuka tri farebné
moznosti: Cervena, zelené a biela, pricom biele LED sa pouziva
v kombinécii s jantarovymi, modrymi, zltymi a bielymi presvet-
lenymi ovladaémi. Je kompatibilny so vSetkymi existujucimi
presvetlenymi ovlada¢mi 800F, ponika kompatibilitu s polovo-
di¢ovymi spinacimi vystupmi a odvadza zvodovy prud az 3 mA.
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Rad modulov LED 800F pre jednosmerné napétie prechadza
racionalizaciou pre lahSie udrziavanie skladovych zasob, pricom
dochéddza k zniZeniu poctu variantov zo 60 na 27. Ponuka
farieb sa obmedzuje na Cervend, zelend a bielu, ¢o zodpoveda
aj ponuke modulov pre univerzalne napatie. Rusi sa ponuka LED
v jantarovej/zltej a modrej farbe, pricom namiesto toho mozno
biele LED pouzivat v kombinacii s jantarovymi, modrymi, ZIltymi
a bielymi presvetlenymi ovlada¢mi. Tuto Upravu bude odréazat aj
zmena prislusnych katalégovych Cisiel. NavySe zmenou ponuky
farieb dochadza takisto k ukonceniu predaja LED s montazou na
zékladfu a pripojenim pomocou pruzinovych svoriek.

www.rockwellautomation.sk
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Frekvenéné menice, softstartéry a monitoring zatazenia Emotron M20

Spolo¢nost VENIO, s. r. 0., zastupuje v SR Svédskeho vyrobcu
CG Drives & Automation (v minulosti zndmeho pod menom
Emotron). Najznamejsi, ¢asom a praxou overeny pristroj, ktory
poméaha vyrazne zlepsit bezpe€nost prevadzky strojov pohana-
nych elektromotormi, je monitor zatazenia Emotron M20 (znamy
aj pod starym oznacenim EL-FI M20). Emotron M20 nepretrzite

sleduje presné zatazenie motora

(hodnotu ¢inného prikonu) v kW.

Na zadklade prednastavenych
hodn6t v sledovanom rozsahu
1 0 - 125 % vcas upozorni obsluhu
na stav pretazenia alebo chodu
bez zataze. Pomocou Styroch na-
stavitelnych Grovni pre pretazenie
a odlah&enie ovlada vystupné relé
a vykond prednastavené Ukony
(zapnutie alarmu, vypnutie stroja
a pod.). Monitoring ma tiez vy-
stup 0/4 — 20 mA, ktory mozno
spracovat v nadradenom riadia-
com systéme.
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Pouzivatel moze pristroj jednoducho nainstalovat aj do jestvujucej
aplikacie. Bezpecne tak predchadza zbytonym opravém a pre-
stojom pri vymene spéalenych upchévok cerpadiel prevadzkova-
nych na sucho, tiez poSkodeniu spojok, lozisk, vretien a podobne.

Hlavné portfélio spolo¢nosti VENIO, s. r. o., tvoria vektorové
a skalarne frekvenéné menice Emotron VSA, VSC, FDU a VFX
v rozsahoch vykonov od 0,18 kW do 3 000 kW v napatovych
Grovniach od 230 V do 690 V, na zékazku tiez 6 kV.

Frekvenény meni¢ Emotron najde uplatnenie vSade tam, kde sa
vyzaduje optimalizacia chodu a zniZovanie energetickej naroc-
nosti. Menice frekvencie FDU a VXF sl Standardne vyhotovené
v kryti IP54, ¢o umoziuje ich jednoduchu instalaciu aj do existu-
jucich aplikéacii, kde nie je priestor v rozvodnych
skriniach.

patria tazké rozbehy elektromotorov pri plnej
zatazi pomocou softStartérov MASTERSTART.

[=];

www.venio.sk
J
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Japonska kvalita:

elektricke pohony a rohoty IAl

Japonska spoleénost IAl se za vice nez 35 let své existence stala synonymem pro inovativni a kvalitni feSeni v oblasti priimyslové
automatizace. Svym zakaznikdim poskytuje Sirokou $kalu produktti — od elektrickych linearnich os pres viceosé systémy, stolni roboty
az po SCARA Roboty. Vsechny fady produktd IAl maji jednotny programovaci software, ktery se vyznacuje velice snadnym nastavenim

bez znalosti programovani.

Z produktovych fad IAl predstavuji robotické osy a aktuatory nebo-li
ROBO Cylindry velice efektivni alternativu pneumatickych valcd.
Jsou zaloZené na pouziti kulickového Sroubu a krokového motoru
¢i servomotoru a maji rlizné typy a velikosti véetné miniaturnich
s rozméry od 32 x 45 x 89 mm. Ovladaji se pomoci externi nebo
integrované fidici jednotky. Lze z nich sestavit viceosé systémy a na-
bizeji moznost odmérovani inkrementalniho nebo absolutni enkodér.
Jsou zkonstruovény na maximalni zatizeni 500 kg a maximalni
zdvih 1 200 mm a dosahuji maximalni rychlosti 1 800 mm/s.
Vyznaluji se vysokou presnosti az 0,01 mm, dlouhou Zivotnosti,
jednoduchou konstrukci a nizkonakladovym provozem. ROBO
Cylindry IAl najdou Siroké vyuZziti, napf. pfi pfesunu, polohovani,
polohovatelném dorazu, lisovani, uchopovani a vycentrovani zatéze,
zvedani, pokladani, tlaceni vyrobkd. Specialni produkty predstavuji
ROBO Cylindry do ¢istého, prasného a vihkého prostredi.

Pro polohovani s vétSimi bremeny a vétsimi zatizenimi jsou vhodné
robustni elektrické osy a aktuatory IAl, které maji precizni kon-
strukéni provedeni s vysokou tuhosti konstrukce a extrémni Zivot-
nost. Vyuzivaji kulickového Sroubu nebo femene pohanéného ser-
vomotorem a maji vestavéné pridavné vedeni. Stejné jako u ROBO
Cylindril je zde moZnost stavby viceosych systém(. Existuje velké
mnozstvi provedeni a na jednom pohonu mohou byt pouzity dva
nezavisli jezdci. Mezi vyborné technické parametry patfi vysoka
presnost az 0,005 mm, maximalni rychlost 2 500 mm/s, maximal-
ni zatizeni 150 kg a maximalni zdvih 3 000 mm.

Viceosé systémy a manipulatory s elektrickym pohonem
a programovatelnou fidici jednotkou se hodi napfiklad pro linearni
aplikace, 2D nebo 3D polohovéani (interpolaci) a presun, montaz
soucastek, davkovani a méreni. Jejich pouziti pfinasi vyraznou
redukci nékladd diky zjednoduseni inZenyrské prace. Viceosé
systétmy a manipulatory IAl se navic dodavaji jako kompletni
pohony véetné pfislusenstvi bez dodate¢nych néklad(i a Ize je
snadno integrovat do stavajiciho systému presné podle poZadavki
zékaznika. Z&kaznik si mlze vybrat mezi velkym mnoZstvim typ(
bud ekonomickou fadu s malou a jednoduchou konstrukci, nebo
robustni osy pro vétsi zatizeni, momenty a presnost. Maximalni
rychlost je u téchto systéml 2 500 mm/s, maximalni zatizeni
40 kg a maximalni zdvih 3 000 mm, vysoka presnost az 0,01 mm.
Moznost vybéru odmeérovani: inkrementalni nebo absolutni enkodér.
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SCARA Roboty a stolni robotické manipulatory od IAl patii
k robotim nejnové;jsi generace. Vyznacuji se jednoduchym pouzitim
a jednoduchou integraci do systému. Redukuji provozni naklady
a jejich autonomni fidici jednotka poskytuje mnohostranné ovladani
s pouzitim uzivatelsky privétivého programovaciho softwaru. Velké
mnozstvi typd pokryva vétsinu aplikaci,

jako je 3D presun (interpolace), presun,

pick and place, skladani produkt,
paletizace, a to s velmi vysokou pres-

nosti az 0,01 mm. Jsou vhodné i pro
aplikace s nedostatkem mista, kde

je tfeba kratkych cGast cyklu. SCARA
Robot: maximalni rychlost 7 586 mm/s,
maximalni zatizeni 20 kg, maximalni {
délka ramene 800 mm. Stolniho robot:
maximalni rychlost 300 mm/s, maximal-

ni zatizeni 2 kg (osa Z), maximalni zdvih -
400 x 400 mm. U obou se odmérovani :
déje pomoci absolutniho enkodéru.

Vyhody IAIl systém(:

* nizkonakladovy provoz (nizka spotieba energie) oproti pneuma-
tickym valclm

* kompaktni design s vysokou pevnosti a vykonnosti

* vysoka presnost a rychlost

 Siroky vybér a variabilita produktli (mechanické provedeni,
maximalni zatiZenf)

¢ jednoducha montaz

* bezludrzbovy provoz (neni nutné mazani)

* linearni vedeni s kuli¢kovym Sroubem pro dlouhodoby provoz

* jednotny a jednoduchy programovaci software pro vSechny fidici
jednotky (bez znalosti programovani)

* feSeni do prasného, vlihkého a Cistého prostredi

* prizniva cena a vysoka kvalita

* podpora pfimo u zakaznika

Vice informaci o produktech IAl najdete na webu vyhradniho
distributora, firmy REM-Technik s.r.o.
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Nove frekvencne menice Eaton
— spravny pohon pre vase technolégie

Na regulaciu otacok asynchrénnych striedavych motorov sa vyuziva
riadenie energie dodavanej do motora. Systém pohonu sa skla-
déa z trojfazového motora, menica frekvencie a riadenia. Motor je
zvyCajne Standardny trojfazovy asynchrénny elektromotor s kotvou
nakratko na menovité napéatie 230 alebo 400 V, 50 Hz. Frekvencny
meni¢ je jednotka, ktori mozno napéjat jednofadzovo 230 V alebo
trojfazovo 400 V, 50 Hz. Tato jednotka upravuje vystupné napatie
a vystupnu frekvenciu v konstantnom pomere podlia prednastave-
nej charakteristiky riadenia motora. Frekvencny menic¢ zabezpec€uje
spustanie, zastavovanie a regulaciu otd¢ok motora. Novy rad frek-
venénych meniCov, ktory nesie oznacenie PowerXL™, ma odolnu
konstrukciu a disponuje efektivnou riadiacou ¢astou. Zakladom su
dve produktové série DC1 a DA1, ktoré dokazu pokryt oblasti od
jednoduchych az po vysoko komplexné aplikacie pre sériovd vy-
robu v strojarstve aj mimo nej. Pred narocnymi okolitymi vplyvmi
sU nové frekvenéné menice PowerXL™ dokonale chranené vysokym
stupriom krytia az IP66 a vdaka zvySenej ochrane lakovanim PCB
dosky s menic¢e DA1 vhodné tiez na pouzitie v prostredi s vysokou
vlhkostou.

U vyrobcov strojov a pri budovani inzinierskych sluzieb st moto-
ry Casto pohonom pre Cerpadla, ventilatory, dopravniky, Zeriavy,
navijacie stroje, kompresory alebo vytahy, ¢o vyZaduje jednoduché,
pouzivatelsky privetivé a energeticky efektivne technologie. Nové
frekvencné menice DC1 a DA1 boli Specidlne navrhnuté prave pre
tieto typy aplikacii. VSetky produkty z nového radu mozno vyuzivat
pri plnom vykone az do okolitej teploty 50 °C (IP20) bez dodatocné-
ho chladenia, pricom st vybavené ochranou proti skratu na vystu-
pe. Spolahlivost zvySuju tiez ventilatory s valivymi loziskami, ktoré
zaru€uju dlha Zivotnost. Minimalizacia projektovania, instalacia
a naroky na technické znalosti sU zaistené zjednodusenim techno-
l6gie pomocou funkcie automatického nastavenia a jednoduchej
parametrizécie iba 14 zakladnymi parametrami. To zabezpecuje
rychlu pripravu nového zariadenia do prevadzky. Programovanie
frekvenénych menicov PowerXL™ mozno realizovat cez integrovanu
klavesnicu a LED (OLED) displej alebo z pripojeného PC. Pri pouziti
externej klavesnice s displejom mozno pristupovat az k 63 zariade-
niam z jedného modulu. Dodato¢ny bluetooth adaptér umoziiuje
rychle nastavenie a uloZenie zvolenych parametrov a néasledné kopi-
rovanie do inych zariadeni. Tzv. Helpcard v kazdom pristroji pontka
rychly prehfad parametrov a oznacenie svoriek. Odnimatelna svor-
kovnica riadiacich signélov frekvenénych meni¢ov DC1 a DAL robi
inStalaciu a pripojenie zariadenia eSte jednoduchSimi.

DC1 - idealne rieSenie pre konvencné pohony

Kompaktné frekvencné menice DC1 s jednoduchym pripojenim
a instalaciou st vhodné na riadenie ventilatorov, Cerpadiel a do-
pravnikov. Charakteristika V/f riadenia umoZznuje zaistit vysoky
kratiaci moment motora aj pri nizkej rychlosti. Frekvencné menice
s riadenim pomeru V/f mozu poskytovat lepSi zadberovy moment
a moznost pretazenia pri nizkych rychlostiach, ak je rast napatia
riadeny automaticky. Tato vlastnost sa nazyva IR kompenzacia. Bez
nej je velmi tazké dosiahnut maximélny mozny krdtiaci moment
motora pri fahkej zatazi. Bez tejto kompenzacie by pozadovany
narast napatia pri maximalnom krdtiacom momente sposobil satu-
raciu motora a tym by tiekol prili§ velky prid. Obvody IR kompen-
zacie sleduju zataz motora a automaticky reguluji nérast napétia
pri nizkej zéatazi. Riadenie magnetického toku striedavého motora
umoziuje dosiahnut podobny vysledok tym, Ze meni jeho okamzité
napatie a frekvenciu tak, aby motor vyvinul poZadovany kratiaci
moment smerom k zataZzi. Produktovy rad DC1 dokaze pohanat
motor pri 150 % menovitého zataZenia pocas 60 sekind a 175 %
poCas dvoch sekund. Zabudovany Pl reguladtor méze regulovat
napr. prietok alebo tlak pomocou ovlddacieho obvodu so snimac-
mi disponujlicimi analégovym signdlom O — 10 V. V8etky modely
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si dodavané so sedemsegmentovym displejom a s klavesnicou.
Volitelne mozno vyberat zabudovany EMC filter a brzdny odpor.
Ak je zakladna vybava DC1 nedostato¢na, méze byt lahko rozsirena
pomocou dopliiujdcich modulov vstupov/vystupov. Okrem verzie
IP20 az do 11 kW s instalaciou do rozvadzacov st dostupné tiez vy-
hotovenia IP66 az do 7,5 kW. Frekvencné menice DC1 sU tieZ plne
vybavené na komunikaciu cez rozhranie CANopen alebo Modbus-
RTU. V spojeni so SWD modulom dokazu frekvenéné menice vyuzit
schopnosti systému SmartWire-DT.

a ees
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Obr. 1 Zakladny typ frekvenéného menica DC1

DA1 - frekvenéné menice pre naroc¢né aplikacie

Frekvencné menice radu DAL su ideédlnou volbou na riadenie na-
roénych a rychlostne zavislych aplikacii. Siroky rozsah vykonu az
do 250 kW spolu s kompaktnymi rozmermi a vysokou Uroviiou
funkénosti ich preduréuji na vyuZzitie predovsetkym tam, kde su
naroéné poZiadavky na riadenie motorovej zataze. Standardom toh-
to produktového radu je podpora komunikacie Modbus-RTU alebo
CANopen a integrovany EMC filter s brzdnym odporom. Okrem vek-
torového riadenia (SLV) mozno vyuzit zékladné riadenie V/f alebo
pokroCilé CLV riadenie. Frekvenéné menie mozu byt prevadzkova-
né pri 150 % pretazeni pri prevadzke a 200 % pretazeni pri Starte.
Stupen krytia IP66 umoziuje pouzitie v aplikaciach s instalaciou
mimo rozvadzaca. S PLC funkciami parametrizacného softvéru dri-
vesConnect mozno vytvarat vlastné logické vazby, napriklad s ¢aso-
vymi zavislostami, a tvorit tak vlastné aplikécie. Do zariadenia mozu
byt pridané rézne rozSirujice moduly rovnako ako dalSie vstupy/
vystupy (analdgové alebo digitalne). S funkciou SafeTorqueOff
(STO) poskytuju frekventné menic¢e DAL najzékladnejSiu integro-
vanu bezpec€nostnu funkciu. Niekolko komunika¢nych modulov pre
DA1 poskytuje konektivitu pomocou ethernetovych protokolov na
bédze PROFINET, Ethernet IP, EtherCAT, Modbus TCP, BACnet IP,
dalej najrozsirenejsiu komunikéaciu Profibus alebo (pre severoame-
ricky trh) DeviceNet. S modulom SWD mézu byt frekvencné menice
pripojené tiez na systém SmartWire-DT. V8etky vykonové typy su
k dispozicii aj s displejom OLED s vysokym rozlisenim.

Obr. 2 Frekvenény meni¢ DA1 s integrovanym OLED displejom
Technika pohonov | atp|journal|



DrivesConnect — softvér na optimalnu konfiguraciu

Softvér drivesConnect pre PC je vykonny néastroj na parametrizéciu
frekvenénych menicov z rodiny PowerXL™. Okrem parametrizacie
a diagnostiky mdéze pouzivatel nastavovat funkcie PLC, ktoré su
nasledne prenesené do frekvenénych menicov. Parametrizacné funk-
cie maju prehladné a lahko pochopitelné pouZzivatelské rozhranie.
S tymto editorom mozno frekvenné menice parametrizovat online
aj offline. V online rezime existuje moznost sledovania hodnét,
ktoré mozu byt vyuzité pri diagnostike. Spominané programova-
nie PLC funkcii umoZznuje vytvorit logicky vztah, napriklad ¢asové
zavislosti v rdmci radu DA1, ¢o znizuje néklady na potrebny dalsi
hardvér. Pripojenie k PC mozno uskuto¢nit pomocou USB az pri 63
frekvenénych menicoch a pohodine tak parametrizovat a vyuzivat
funkcie PLC. Bluetooth komunikaény adaptér slizi na vytvorenie
bezdrotového spojenia medzi PC a frekvenénym menicom.
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Obr. 3 Parametrizacny softvér drivesConnect s funkcionalitou PLC
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SmartWire-DT - vhodné riadenie technoldgie

Vyrobcovia strojov potrebuji a vyzaduji technolégie, ktoré zjed-
nodusuju ich procesy a znizuju tak zlozitost celej aplikacie.
Komunikacny systém SmartWire-DT poslva Uroveri jednotlivych
I/O riadiaceho systému priamo k pouzitym pristrojom, ¢o umoz-
fiuje jednoduché a rychle navrhnutie Struktdry bez pouzitia I/O

pouzitého PLC. Transparentné (daje zjednoduSuju diagnostiku a
Udrzbu, ¢im dochadza k zniZeniu Casu potrebného na zapojenie,
testovanie a uvedenie do prevadzky a znizeniu celkovych nakladov
az 0 85 %. Nové prirastky, ktoré mozno priamo zakomponovat do
systému SmartWire-DT, sU uvedené frekvenéné meni¢e DC1, DAl
a tiez softStartéry DS7. Teraz sa da velmi jednoducho bez zlozitého
zapajania ovladat a rozbiehat motorova zataz. Navyse je k dispozicii
zoznam mnohych diagnostickych Udajov z pristrojov a tiez vzdialeny
pristup k nastaveniu tychto zariadeni.
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Obr. 4 Prepojenie jednotlivych zariadeni komunikaénym vedenim
SmartWire-DT
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SIMATIC S7-1500 plus TIA Portal

Vitazna kombinacia v automatizacii

Riadiaci systém SIMATIC S7-1500 spolu s vyvojovym prostredim
TIA Portal vo verzii 12 prindSaju nové Standardy pre moznos-
ti riadiacich systémov a efektivny inZiniering v oblasti riadenia
priemyselnej automatizacie.

Simatic S7-1500 predstavuje novy rad riadiacich systémov rodiny
SIMATIC pre strednd a horni vykonovl triedu automatiza¢nych
Gloh. Bol vyvinuty s ohfadom na aktualne a buduce poZiadavky
priemyselnej automatizacie a ponlka najnovsie technoldgie, ktoré
odzrkadluju aktualny stav vyvoja a vyskumu hardvéru a softvéru
spolo¢nosti SIEMENS.

Hardvér

SIMATIC S7-1500 predstavuje modulérny koncept, ktory pod-
poruje maximalne rozSirenie 32 modulov v jednom rame co je
umoznené opakovanym pouzitim systémového napajania, ktoré
poskytuje napajanie zadnej zbernice pre dalSie moduly. Moduly
tvoria CPU, interface moduly, napéjaci zdroj, systémové napéjanie,

-
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komunika¢né moduly, signalne moduly a technologické moduly.
Pre Fail-Save aplikéacie su pripravovné F-verzie CPU a |0 Kariet.
Systém je osadeny na montéaznej liste, ktorej stcastou je aj integ-
rovana DIN-lista.

VSetky 10 karty maju unifikovany jednotny predny konektor. Kazdé
CPU disponuje grafickym displejom. Tento umozfiuje rychlu
diagnostiku centralneho systému ako aj decentralnych stanic,
nastavenie a vycitanie sietovych parametrov (napr. meno stani-
ce, IP adresa, maska). Zobrazovanie tychto (dajov na priamo na
displeji skrati uvedenie do prevadzky pripadne identifikaciu poruchy
(nahradzuje prepina¢ RUN, RUN-P). Samozrejmostou je ochrana
displeja heslom proti nezelanému zasahu do systému. Displej méa
velku Zivotnost a je mozné ho odpojit a pripojit za behu.

Rychly, rychlejsi, SIMATIC S7-1500

Vynimocny systémovy vykon poskytuje extrémne rychle reakéné
¢asy. Rad S7-1500 disponuje rychlou zadnou zbernicou s vysokou
datovou priepustnostou a efektivnym prenosovym protokolom,
¢o zaruCuje spolu s rychlym spracovanim prikazov (napr. 1lns
pre bitové operécie, 10ns pre operacie s plavajicou desatinnou
Ciarkou) celkovy maximélny systémovy vykon. VSetky CPU rodiny
S7-1500 maju zabudované dve PROFINET rozhrania. NajvysSie
CPU v tejto triede ma dokonca dalSie PROFINET rozhranie so sepa-
ratnou IP adresou, poskytujice moznost oddelenia sieti a integraciu
do podnikovej siete.

Funkcionalita

Profinet 10 IRT v kazdom CPU umoziuje definovat reakéné Casy
a precizne spravanie sa prevadzky.

Integrovany webserver poskytuje informacie o stave CPU nezavisle
od miesta pomocou internetového prehliada¢a. Moznosti diagnos-
tiky a vizualizacie ufah€uju integrované funkcie graficky znézorne-
nych procesnych hodnoty a uZivatelské stranky. Webserver taktiez
umoziuje Standardnym Office nastrojom pristup na prevadzkové
data (archivy, recepty).

|atp| journal |



Technologické funkcie

Standardné motion control funkcie umozfiujd pripojenie pohonov
ovladanym cez analégovy signal a PROFIdrive bez dodatocnych
modulov. Tieto funkcie dalej podporuji riadenie otacok a poloho-
vanie osi, ako aj enkédery a to vSetko v pohodinych grafickych
maskéch. V kazdom CPU S$tandartne zabudované trace funkciona-
lita ulah€uje uzivatelovi uvedenie pohonov do prevadzky a rychlu
optimalizaciu aplikécie. Pre pripad diagnostikovania a identifikacie
sporadickych chyb je mozné ukladat zaznamy stavov az 16 zvole-
nych premennych, ¢o sa deje na CPU nezavisle od vykonavaného
programu v separatnej pamatovej oblasti.

Pracu s nastaveniami, ladenim s uvedenim do prevadzky PID
regulatorov znac¢ne ulahcuju grafické masky.

Systémové diagnostika — projektovat namiesto programovat.

Systém SIMATIC S7-1500 ponuka integrovand systémovl diag-
nostickd funkcionalitu, ktor( nie je potrebné programovat — staci
ju iba aktivovat. Tento jednotny koncept zobrazovania diagnostic-
kych informdcii umoziuje zobrazovat spravy v TIA Portal, na HMI,
vo webserveri a na displeji CPU. V pripade zmeny HW-konfiguracie
netreba robit zasah do nastaveni diagnostiky, systém sa automa-
ticky aktualizuje na aktualny hardvér. Diagnostika je k dispozicii aj
v pripade ak je CPU v STOP-méde.

Bezpecnost

SIMATIC S7-1500 ponuka integrovany bezpecnostny koncept
pocinajuc ochranou blokov az po integritu siete. Know-how ochrana
blokov a programu mdZze byt naviazana na sériové Cislo pamatovej
karty a to zaruci, ze programu nebude mozné spustit s inou ako
touto kartou a nemdze byt ani skopirovany. Zabezpecenie pristupu
ochrafiuje aplikaciu pred neautorizovanymi zmenami v projekte.
Vdaka zadefinovaniu Grovniam oprévneni sa pridelia rozne prava
skupindm uZivatelov. Systém je dalej chraneny $peciélnou funk-
cionalitou rozpoznavania prenasanych dat na CPU, ktoré by boli
neopravnene zmanipulované. Zmenené alebo cudzie data CPU
spozna. Dalsie moZnosti bezpetnosti ako napr. Firewall ponka
bezpecnostny modul CP 1543-1.

|atp| journal |

Bezpecnostné verzie (F-verzie = Fail-Safe funkcionalita) nového
SIMATIC S7-1500 ponukaji stcasné vykonavanie Standardného
ako aj bezpe€nostného (Safety) programu. Safety Administration
Editor poméha centralne definovat a modifikovat safety parametre.
Safety verzia S7-1500 je certifikovana v stlade s normou EN 61508
(funkénd bezpetnost programovatelnych bezpecénostnych systé-
mov) a je vhodna pre pouZitie v safety aplikaciach az do SIL 3 podfa
IEC 62061 a PL e podla ISO 13849.

Programovanie — TIA Portal V12

SIMATIC STEP 7 vo verzii 12, ako sucast vyvojovych néstrojov pod
menom TIA Portél predstavuje novl generaciu vyvojovych nastrojov.
K doterajsim néstrojom STEP7, WinCC pribudol Stardrive na para-
metrizovanie pohonov a Simatic STEP7 — Safety na parametrizaciu
bezpecnostnych systémov.

SIMATIC STEP 7 Basic V12 — Predstavuje nastroj na spolocné
programovanie riadiacich systémov radu SIMATIC S7-1200 a zak-
ladnych operacnych panelov SIMATIC HMI Basic Panels. Samotnym
STEP7 v12 Basic je teda mozné programovat kompletne jednodu-
ché ulohy vratane vizuaizécie.

SIMATIC STEP 7 Professional V12 — predstavuje néastroj pre cely
rad riadiacich systémov SIMATIC PLC. STEP 7 Profesional v 12
je mozné programovat systémy radu S7-1200, S7-1500, S7-300,
S7-400, WInAC pre PC-based riadenie a tak ako vo verzii Basic
je mozné aj pomovou verzie Profesional naprojektovat vizualizéaciu
na SIMATIC Basic Paneloch. Suc¢astou balenia je aj rad techno-
logickych funkcii ako PID regulator, zo STEP7 v 5.5 znédme bali-
ky S7-SCL, S7-GRAPH, S7-PLCSIM, TeleService. Tieto baliky s
integralnou stcastou STEP 7 Profesional a nie st potrebné dalSie
lizencie.

Programovacie néstroje SIMATIC TIA Portal v12 st od marca
2013 sUcastou konfiguracie priemyselného notebooku Simatic
Field PG M4, ktory poskytuje vSetky potrebné rozhrania na rieSe-
nie projektovacich ale aj servisnych dloh. Predplatitelia Software
Update Service STEP 7 Professional dostand v ramci tejto sluzby
SIMATIC STEP 7 Professional V12 bez dodatoénych nakladov.

SIEMENS

Ing. Marek Fiala

Siemens s.r.o.

Oddelenie riadiacich systémov
Stromova 9, Bratislava

Tel: 02/ 5968 2429
simatic.sk@siemens.com
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B&R Box PC s tretou generaciou Intel® Core™
i technoldgiou

Priemyselné PC 910 je postavené na najnovsej technoldgii Intel®
Core™ iX. V ponuke najdete okrem Core™i3 a Core™i5 aj Core™i7
so Stvorjadrovym procesorom a s chipsetom QM77 Express, kto-
ry poskytuje priemyselnému APC maximalny vykon. Automation
PC 910 je vybavené novou technolégiou CFast, ktora nahradza
Compact Flash. CFast karta je kombinaciou vlastnosti Compact flash
s rychlym SATA interfejsom a je velmi odolnd. Samozrejme, APC
poskytuje moznost kombinovat technolégiu CFast s SSD alebo HDD
diskami. Standardna vybava dalej obsahuje 5x USB (USB 3.0),
2x Gigabit Ethernet, RS232, SDL/DVI-I a Display port interfejs.
Zariadenie mozno vybavit aj dvomi rozhraniami (napr. RS485/CAN/
Audio/UPS). APC910 ma kompletne redizajnovany chladiaci systém
na optimalne odvéadzanie, resp. rozptylovanie tepla. ZmenSovanim
procesorov je teplo generované na ¢oraz mensej ploche. NajlepSou
cestou, ako sa na APC910 vyrovnat s touto skuto¢nostou, je pouzit
v chladici trubice na odvod tepla (heat pipe). Tieto trubice s napl-
nené kvapalinou, ktord vyuziva proces odparovania a kondenzéacie
na efektivne odvedenie tepla z velmi malej plochy. Redizajnom sme
zaroven zlepsili cirkulaciu vzduchu a to nam umoziiuje prevadzko-
vat Celeron® procesory a vybrané Core™i procesory, napriklad aj
i7, bez ventilatora. Bezventildtorové APC910 dosahuji taky vykon,
ako predchadzajlica generéacia dosiahla len s ventilatorom.

Nové panely Automation a Panel PC 900

Rozsah procesorov od jednojadrového Celeron® po Stvorjadro-
vy Core™i7 poskytuje Sirok( Skélu vykonov pre rozne aplikécie.
Na prednej strane panela je kvalitny kapacitny displej s bezodlesko-
vym povrchom a vysokym rozliSenim. Tieto moderné panely v stih-
lom vyhotoveni reprezentuji najnovsie trendy a vyvoj v informacnych
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a operatorskych technolégidch a potvrdzuji vysokud kvalitu vyvoja
v B&R. Inovativnost rieSenia podporuje aj tzv. multitouch tech-
noldgia. Hlavnym benefitom s vacsie moznosti a intuitivnost pri
ovladani aplikacie. Panely st k dispozicii vo velkosti od 7" (WVGA)
po 24" (Full HD). Nové séria panelov a Panel PC m& moznost mon-
taze do rozvédzaca alebo na rameno.

Dvojité istenie — redundancia od B&R

Vysoko spolahlivé a odolné systémy s redlnou redundanciou na strane
procesora su znacne nékladné na implementaciu a obvykle sa pou-
Zivaju len v Speciélnych aplikaciach, hlavne v procesnej automati-
zacii, energetike alebo pri riadeni dopravy. V uvedenych aplikaciach
je cena rieSenia konfrontovana so Skodou, zraneniami a nakladmi,
ktoré su spojené s pripadnym zlyhanim riadenia. V tomto kontex-
te vysSia cena rieSenia nepatri k primarnym kritéridm pri vybere.
Aj preto B&R ponuka vysoko spolahlivi a cenovo vyhodnu redun-
dantnu funkcionalitu uz pre bezné aplikacie. RieSenie redundancie
od B&R je zalozené na Standardnom hardvéri radu X20, ktory je
prekonfigurovany na redundantny systém vo vyvojovom nastroji
Automation Studio 4.

Srdcom redundantného systému je riadiaci systém (PLC). Tvori
najkomplexnejSiu Cast aplikatného rieSenia v pripadoch, v ktorych
mé zlyhanie riadenia fatalne nasledky. PLC redundancia je rieSena
prepojenim dvoch identickych Standardnych riadiacich systémov
zalozenych na technoldgii ATOM. Redundancia je rieSenéd softvé-
rovo na Urovni opera¢ného systému PLC. V Automation Studiu
(AS) staci nastavit, Ze ide o redundantny systém a o zvySok sa
postarad AS a Automation Runtime, operacny systém beziaci v PLC.
Z hardvérovej strany sa vyzaduje len prepojenie riadiacich systémov
pomocou komunikacnych modulov zabezpecujucich synchronizaciu
dat medzi primarnym a sekundarnym PLC. Jeden procesor pracuje
v rezime aktivneho riadenia, druhy je v tzv. standby rezime. BeZi na
nom rovnaky softvér, pricom monitoruje tok dat na POWERLINK-u
a synchronizacéné signaly od primarneho procesora s ciefom prevziat
riadenie v pripade zlyhania primarneho procesora. NajkritickejSia
Cast redundantného systému je samotné prepnutie riadenia
na zalozny systém. Je to Cas, v ktorom ostava cely systém neriadeny.
V naSom pripade je prepnutie zrealizované do troch cyklov zbernice,
¢o predstavuje par milisektnd, pripadne uz mikrosekundy. V porov-
nani s inymi rieSeniami, kde sa ¢as prepnutia pohybuje v rozsahu
stoviek milisekind, pontka rieSenie od B&R obrovski vyhodu, a to
nielen v aplikaciach, v ktorych je ¢as prepnutia riadenia hlavnym
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kritériom. Vacsina rieSeni zahffia okrem redundancie procesora aj
redundanciu POWERLINK mastera a POWERLINK kablov. Tymto
rieSenim sa maximalne redukuje riziko zlyhania riadenia systému.

Presné uhlové prevodovky s dutym hriadelom

V oblasti polohovania B&R expanduje rozsirenim uhlovych
prevodoviek prémiove;j triedy. Duty hriadel umozniuje viest napriklad
napajanie, komunikacny kébel alebo Cast technoldgie (dr6t pri na-
vijakach) cez os pohonu. Prevodovky umoziuju upnutie z oboch
stréan. Ako vSetky prevodovky v prémiovom rade, aj nové prevodov-
ky s dutym hriadefom maju velmi mali volu a excelentn( torzni
tuhost, aby poskytovali optimalnu presnost vo vysoko dynamickych
servo aplikaciach.

|atp| journal |

Integrované bezpecnostné rieSenie
pre malé aplikacie — SLX

SafeLOGIC X je safety technoldgia, kde pre bezpe€nostné aplika-
cie s malym rozsahom ponlkame moderngé, integrované a lacné
bezpecnostné rieSenie. Distriblciou funkénej bezpecnosti cez bez-
pecnostné 1/0, Standardné PLC a HMI aplikaciu vieme postavit
rieSenie bez dedikovaného bezpe¢nostného PLC. K bezpe€nostnym
digitdlnym a analégovym modulom ponutka SafeLOGIC X tiez moz-
nosti pre Safe motion. Kompletne integrované diagnostické funkcie
sU, samozrejme, dostupné aj v tomto koncepte.

B+R automatizace, spol. s r.o.

- organizacna zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575

Fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
www.automotion.info
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Nove unikatne kodovane hezpecnostni
systemy a spinace firmy EUCHNER

Némecka firma EUCHNER patfi k pfednim svétovym vyrobcim komponent slouzicich k zajisténi bezpeénosti osob pracujicich

na strojnich zafizenich. Tradi¢ni sortiment elektromechanickych bezpecnostnich spinac¢t uz témér 10 let doplfiuji moderni
bezkontaktni elektronické spinace a zamky pracujici s unikatné kédovanymi RFID transpondéry, jejichz typickou vlastnosti dosazeni
PLe s jedinym prvkem na dvefich a velmi vysoka odolnost proti pokustim o neopravnéné zmanipulovani. V letosnim roce se rodina

téchto modernich bezpeénostnich systému rozroste o dalsi ¢leny.

Bezpecnostni dveini systém MGB
s integrovanymi ovladacimi prvky

Bezpecnostni dvefni systém MGB (obr. 1), pini nejen funkce
bezpecnostni (PLe/kat.4), ale mlize byt pouZit i jako ovladaci panel.
Tento moderni systém nahrazuje dfive pouzivané feSeni, slozené
z elektromechanického zamku, petlice, instalacni krabice s ovla-
dacimi prvky, tlacitka nouzového zastaveni, bezpecnostniho relg,
a néjakého systému pro nouzové opusténi nebezpecného prostoru.

Obr. 1 Bezpecnostni dveini systém MGB

Systém MGB se sklada z vyhodnocovaciho modulu s integrova-
nou vyhodnocovaci elektronikou a z modulu vnéjsi kliky. Volitelné
Ize instalovat i vnitini kliku, ktera slouzi k nouzovému odemcenf
a otevieni dvefi zevnitf chranéného prostoru. Zamykaci kolik obsa-
huje unikatné kédované RFID transpondéry, vyhodnocovaci modul
se jejich kéd nauci a na jiné nereaguje — tim je zajiSténa velmi
vysoka odolnost proti neopravnéné manipulaci. MGB se dodava
v provedeni bez napéti zamcéeném, napétim zamykaném nebo
dokonce zcela bez zamykani — pak funguje jen jako bezpe€nostni
spinac, se vSemi ostatnimi vyhodami systému MGB. Na pfednim
krytu jsou 4 diagnostické LED diody, které indikuji provozni i chy-
bové stavy systému.

Velmi jednoducha a rychla je montdz — misto instalace nékolika
komponent sta¢i pomoci 2 $roubd upevnit kazdy z moduldl systé-
mu MGB do stfedové drazky v hlinikovém profilu. VSechny dulezité
¢asti MGB jsou kovové, snesou tedy hrubé zachazeni — blokovaci
sila je 2.000N, modul vydrZi bez poskozeni ider o energii az 300 J.
Zamykaci mechanismus toleruje i nepfesnou montaz dveff, horizon-
talné i vertikalné az o = 4mm. MGB Ize pouzit pro dvere zavésené
na pantech (levé i pravé) i pro posuvné dvefe.

Zakladni provedeni vyhodnocovaciho modulu je bez ovladacich
ky integrovanymi do jeho predniho krytu. MdZe se jednat o az
4 tlacitka, indikatory, ruéni prepinace nebo prepinace na klicek
nebo dokonce i o tlacitko nouzového zastaveni, dostupnych je néko-
lik desitek rliznych variant, pfi dostateném objednaném mnozstvi
neni nejmensi problém ani vyroba speciélniho provedeni presné dle
pozadavk( zakaznika. Signaly z ovladacich prvkd jsou vyvedeny
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do svorkovnice uvnitf vyhodnocovaciho modulu zcela nezévisle
na vodi¢ich nutnych pro funkci MGB — prvky tedy mohou byt
pouzity nadfazenym PLC zcela libovolné. Typické pouZziti ovladacich
prvkl je Zadost o zastaveni cyklu, jeho opétovné spusténi, prepnuti
do servisniho rezimu, nouzové zastaveni, ...

Pro rozlehlé instalace, napriklad v automobilkéach, je vyhodné po-
uzivat MGB-PN s rozhranim PROFINET - toto provedeni Vas zbavi
¢asové narocného zapojovani: staci jen zasunout napéjeci a datovy
konektor. Pres PROFINET se prenasi nejen bezpecnostné relevantni
a diagnostické informace, ale je mozné pres néj sledovat i nastavo-
vat stav ovladacich prvk( na prednim panelu MGB.

v o

Nova fada miniaturnich bezpecnostnich spinaci
Euchner CES-C04
Novy bezkontaktni spinat CES-CO4 (obr. 2) rozSifuje Sirokou

nabidku bezpeénostnich spinacli Euchner s unikatné kédovanymi
transpondéry o verzi s velmi malymi rozmeéry.

Obr. 2 Miniaturni bezpecnostni spina¢ Euchner CES-C04

Unikatné kdédovany transpondér v aktuatoru zajistuje velmi vyso-
kou odolnosti proti neopravnéné manipulaci, tato technologie také
znamené dosazeni nejvyssi Grovné bezpecnosti dle EN 1SO 13849-
1 (kat.4/PLe).

Zv|&sté malé rozméry pouzdra CO4 a moznost pfiblizovat aktuator
ke Cteci hlavé z vice smérd dovoluje jednoduchou a misto Setfi-
ci instalaci na dvefich/krytu, které maji byt chranény. Vzdalenost
aktuatoru od Cteci hlavy Ize volit diky tfem montaznim otvorlim
v aktudtoru dle potfeb (velky Cteci dosah nebo naopak vypnuti
bezpecénostnich vystupd jiz pfi malém otevieni dvefi). Symetrické
provedeni umoznuje pouziti jak na posuvnych dvefich, tak i na
dvefich na pantech — levych i pravych.

Pro indikaci stavu a diagnostiku jsou na pouzdfe spinace 2 LED
indikatory, vzdy viditeIné bez ohledu na zpisob/polohu instalace.
Kromé obvyklych stavil umi signalizovat i stav, kdy je vzdalenost
mezi spinatem a aktudtorem limitni a je nutno sefidit dvere.
Tim lIze preventivné prechazet neoekdvanému zastaveni stroje
¢i technologie.

Spinate CES-CO04 se dodavaji jak ve verzi AP pracujici jako sa-
mostatny prvek uréeny pro pfimé pfipojeni k decentralizovanym
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I/0 modullm, tak i ve verzi AR, kterd umoZziiuje sériové fazeni
az 20 spinacl. Do tohoto fetezce Ize zapoijit jakékoliv komponen-
ty znacky EUCHNER vybavené AR rozhranim (napriklad jiné typy
spinact CES-AR, zamky CET-AR nebo bezpec¢nostni dvefni moduly
MGB-AR, ...)

Euchner ESL - dveini madlo s integrovanym
bezpe¢nostnim spinatem

Novy bezpetnostni systém ESL (obrazek 3) od firmy EUCHNER
je  multifunkéni dvefni madlo pro ochranu a monitorovani
bezpednostnich dveri, kryti a klapek na strojich a vyrobnich
linkach. Sklada se z vlastniho madla a integrovaného bezpe€nostni-
ho spinace, vyuZivajici provérenou technologii CES.

Obr. 3 Dvefni madlo s integrovanym bezpecnostnim spinacem
Euchner ESL

Bezpecénostni technologie pro strojni zafrizeni

|atp| journal |

Pouziti této technologie vyuzivajici unikatné kddovanych
RFID transpondérli zajistuje nejvy$$i moznou Groven bezpecnos-
ti dle EN ISO 13849-1 (kat.4/PLe) a soucasné nejlepsi moznou
ochranu proti neopravnéné manipulaci. Integrovana elektronika
CES-AR umoziuje zapojit az 20 systém(l ESL (nebo jinych s tech-
nologii Euchner AR) do série. ESL ma také 2 LED indikatory, zobra-
zujici stavové a diagnostické informace.

Kompaktni a symetrické provedeni dovoluje snadnou montéaz
na hlinikové nebo ocelové profily Sitky 30 az 50mm, jak pro dvere
zavésené vpravo, tak i pro dvere zavésené vlevo. UZivatel m(ize také
snadno pfemistit konektor nahoru nebo dold.

Robustni celokovové provedeni je vhodné pro primyslové pouZiti,
pouzdro je konstruovano tak, aby mohlo byt pouzivani také jako
doraz dvefi. V pouzdre je navic instalovana zdmkové vlozka — tou Ize
madlo uzamknout a zabrénit tak neautorizovanym osobam otevfit
dvere a zastavit stroj nebo linku.

EUCHNER

More than safety.

EUCHNER electric s.r.o.

pobocka fy EUCHNER pro CZ/SK
Videiiska 134/102

619 00 Brno, Ceska republika
Tel.: +420 533 443 150, 152
Fax: +420 533 443 153

info@euchner.cz
www.euchner.cz

www.euchner.cz

'MGB

Multifunctional
Gate Box

p Bezpecnostni systém pro bez-
pecnostni dvefe

P Snadnad montaz a integrace do
VaSeho bezpecnostniho konceptu

P Modulérni konstrukce s integro-
vanymi ovladacimi prvky pro
zakaznické aplikace

P Maximalni bezpecnost a odolnost
proti neopravnéné manipulaci

P Robustni provedeni a atraktivni

EUCHNER

More than safety.
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|Nerezové znaceni do kazdého pocasi

Znaceni je v bézném Zivoté vSudypfitomné a slouzi v fadé oblasti
jako dulezitd pomlcka pro snazsi orientaci. V oblasti elektroinsta-
laci je to podobné. Priibézné znaceni véech komponentl zafizeni,
jako jsou kabely, vodice, pfistroje a svorky, zajistuje rychlou Gdrzbu
a provadéni oprav. Pri zaruénich Ihdtach az 25 let, které jsou
napfiklad u soléarnich zarizeni bézné, je znaCeni zakladni potrebou.
PoZzadavek na identifikovatelnost kabell, komponent a svorek v za-
fizenich je obsahové pevné stanoven i v normé EN 60204 (VDE
0113 dil 1). Vedle trvalé Citelnosti znadeni je dllezitym poza-
davkem podle této normy i funkéni prifazeni znaceni a umisténi
vystraznych upozornéni. Vystrazna upozornéni hraji dilezitou roli
zejména v solarni energetice. Technické smérnice VDE a GDV pro
fotovoltaicka zafizeni predepisuji, Ze ,,budova s fotovoltaickym zafi-
zenim musi byt v oblasti domovniho rozvadéce nebo domovni pfi-
pojky oznacena odpovidajici oznamovaci tabulkou pro informovani
hasi¢ského sboru.

Obr. 1 Oznalovaci systémy Fleximark z nerezové oceli jsou
pouZivany v mnoha priimyslovych aplikacich - a i na most& Oresund
mezi Danskem a Svédskem

Lapp Kabel nabizi pro tuto oblast znaceni Siroké spektrum reSeni,
kterad jsou prodavana pod znackou FLEXIMARK®. VSechny vyrobky
FLEXIMARK® jsou nezavislym institutem, Svédskym zkuSebnim
a vyzkumnym Ustavem (SP), zkouSeny podle predpisu SP 2171
Test na kritéria jako je naptiklad odolnost vici starnuti a UV zareni.
PoZzadavky na solarni zafizeni jsou velice vysoké, proto musi vy-
sokému namahani materiall a extrémnim zménam povétrnostnich
podminek odolévat i oznaCovaci systémy.

™ Pro pouziti ve venkovnim pros-
tredi je vhodné predevsim zna-
¢eni FLEXIMARK® z nerezové
oceli. Je odolné vi¢i horku,
chladu, korozi, chemikaliim
a kyselinam. Dals$i vyhodou
tohoto materialu je to, Ze neob-
sahuje halogeny. Prvky znaceni
jsou provedeny tak, Ze je moz-
| né je pripevnit jak k hladkému
" povrchu (pomoci $roubll nebo
nyt(), tak i ke kabellim a jinym
objektlim s kruhovym prifezem,
jako jsou napfiklad trubky nebo
ochranné hadice pro kabely
(pomoci kabelovych vazacich
paskul). Jako zékladni vybavu pro individualni oznacovani dodava
spoleCnost Lapp Kabel napfiklad startovaci sadu FLEXIMARK®
z nerezu. Tato sada obsahuje nosiCe znakl, jednotlivé znaky
(pismena A — Z, Cislice 0 - 9
a rizné symboly), upevriovaci
prvky a na prani i montéazni
kleSté. Zvlastnosti systému
FLEXIMARK® je mozZnost
vyroby individualniho ozna-
¢eni pro zékaznika ,na kli¢“.
V tomto pripadé postaduje,
aby zékaznik zaslal spolu se
svou objednévkou spole¢nosti

34|5/2013

Obr. 2 Startovaci sada
FLEXIMARK® s pasky se znaky,
nosici znakt a kabelovymi
vazacimi pasky z nerezové oceli
vcéetné montaznich klesti

o
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Obr. 3 Nerezové oznacovaci prvky

Lapp Kabel soubor ve formatu Excel s odpovidajicimi daty. Dodavka
je realizovana v nejkrat$im mozném case.

Vedle nerezového znaceni je
v solarni energetice oblibe-
né zejména znaceni pomoci
smrdtovacich hadic. Ty mo-
hou byt rovnéz dodény s in-
dividualnim potiskem podle
potfeb zakaznika. V Cerné
barvé se toto znaceni vyzna-
Cuje vysokou odolnosti VvGci
UV zéareni.

Pokud je potiebné rychlé
znaeni pfimo na stavbé,
je spravnou volbou mobilni

tiskarna, napfiklad DYMO® Obr. 4 Primyslova tiskarna Dymo®
Industrie Rhino. S jeji pomoci

je mozné potiskovat pfimo na misté nejenom na nylonové, vinylové
a polyesterové pasky, ale i na smrstovaci hadice.

g .
“
¢ .,

&

. P L -
Obr. 5 Plastové etikety od spolecnosti Lapp Kabel s odpovidajicim
oznacovacim softwarem

V méné drsnych podminkach jsou ve vnitinim nebo venkovnim
prostfedi pouZzivany plastové oznacovaci prvky. | zde nabizi spole¢-
nost Lapp Kabel v ramci programu FLEXIMARK® mnozstvi rliznych
oznacovacich systémi. Zakaznik mize sam pomoci laserového
nebo termotransferového tisku a vhodného softwaru FLEXIMARK®
sam potiskovat na etikety. Software FLEXIMARK® umoZziiuje vybér
z mnoha preddefinovanych formatd etiket, na které je pak mozné
tisknout pozadovana individualni data, véetné ¢arového kédu, zna-
ek a jinych grafickych prvkd.

U oznacovacich systém(l FLEXIMARK® pro kabely je co nejpfisngji
dbédno na to, aby vSechny komponenty systému spliiovaly poza-
davky dané pfislusnym okolnim prostifedim. Oznacovaci systémy
FLEXIMARK® jsou velmi univerzélni, nebo v elektroinstalacich
v energetice, pfi konstrukci zafizeni nebo v elektroinstalacich. Diky
programu FLEXIMARK® Setti zakaznik Cas a naklady na Gdrzbu
a opravy.

Zdroj: Lapp Group

LAPP KABEL s.r.o0.

Bartosova ¢€.p. 315
765 02 Otrokovice
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Kodovanie nastrojov

s priemyseinym RFID BALLUFF

Zvysenie efektivnosti spravy nastrojov a procesu obrabania

Vdaka identifikacii nastrojov s priemyselnym RFID patria nespravne
priradenia a zadania geometrickych dat nastrojov do CNC systému
a nevyuzita zivotnost nastroja minulosti. Hlavnymi vyhodami proce-
su RFID identifikacie nastrojov pre pouzivatela su:

 optimalne vyuZzitie Zivotnosti nastroja,

* bezpapierova informéacia o nastroji,

« elektronicky prenos nastrojovych dat z/do stroja,

* znizenie nakladov na néastrojové hospodérstvo,
zvySenie dostupnosti stroja,
zabezpecenie kvality procesu.

Opis procesu s implementovanym RFID kédovanim nastrojov

Kazdy drziak nastroja je jednorazovo osadeny datovym nosicom
s priemerom 9 mm a velkostou pamate az 2 kB S$tandardne od
vyrobcu pripraveného otvoru,
priom si na fom ulozené
vSetky nastrojovo relevantné
geometrické a  prevadzkové
data (obr. 1).

Priprava nastroja

Nastroje ako fréza a vrtdk su ‘
spravidla premerané a zoradené
na nastavovacom pristroji, kto-
ry, ak je vybaveny zapisovacou
hlavou Balluff, automaticky zapiSe vietky data relevantné pre dany
nastroj na datovy nosi¢, ktory je tak pripraveny ¢i uz na uskladne-
nie, alebo na zalozenie do stroja. Tym odpadne dovtedy pouZivany
neuralgicky papierovy Stitok, ktory sa prilepil na drziak!

Benefit
« Ziadne vedenie papierovych titkov. a
¢ Informécie st vzdy na drziaku. a
« Ziadne nedorozumenie (znetistenie §titku,
necCitatelné pismo, nejasna tlac...). -]

Zalozenie/vylozenie nastroja do/z stroja

Stroj je vybaveny Citacou/zapisovacou hlavou Balluff na mieste
zakladania/vykladania nastrojov. Pri zakladani si automaticky
nacitané data z nastroja do tabulky nastrojov CNC systému a stroj
je pripraveny na pracu. Tym odpadne ¢asovo podmienené ru¢né
zadavanie dat do tabulky néstrojov s rizikom preklepu!

Pri vyloZeni nastroja sa stlatenim soft tlacidla na paneli aktivu-
je automaticky zapis dat z tabulky nastrojov na détovy nosi¢ aj
so zvySkovou Zivotnostou nastroja. Tym sa ulozi a vyuzije zvySkova
zivotnost nastroja pri opatovnom zaloZeni nastroja do stroja!

|atp|journal| snimace

Benefit

Efektivne vyuzitie zvySkovej Zivotnosti
pri dalSom poufZiti nastroja.

Ziadne chybné zadanie dat.

Ziadne opomenutie dat.
Jednoznacné priradenie nastroja

do zasobnika nastrojov v stroji.
Vsetky informacie dostupné

aj po vynati néstroja zo stroja.
Vy&Sia dostupnost stroja zniZzenim prestojov
pri zadavani dat.

¢ ¢ 0 COoOC

Kvalita, Statistika

Data vynatého nastroja moze nacitat externé zariadenie do databa-
zy na dalSie vyhodnotenie.

Benefit
« Ziadne neZelané prepisanie Zivotnosti nastroja. &
Viyrazne menej nestladu

vdaka stalej kontrole kvality nastroja.
Preukazatelnost stalej kvality procesu

voCi zékaznikom.

Vedenie Statistiky nastrojov.

Mozné znizenie skladovych poloZiek.

0G0 ©

Znizenie nakladov nastrojového hospodarstva

Implementacia RFID identifikacie nastrojov do procesu prindsa ne-
sporne Usporu nékladov (obr. 3). VySka Uspor a navratnost investicie
zavisi od charakteru vyroby, jestvujlceho procesu v prevadzke, vy-
bavenia meracieho strediska a dalSich aspektov, ktoré st dokladne
zanalyzované pracovnikmi firmy Balluff a zodpovednymi pracovnik-
mi pouzivatela.

Zvyste  dostup-
nost vasich
strojov s priemy-
selnou identifi-
kaciou néstrojov
Balluff RFID
a profitujte z viac
ako 20-ro¢nych
skusenosti v ob-
lasti RFID prie-
myselnej identi-
fikacie nastrojov.

akiatty & 1650 mesapu-hein

V pripade za Obr2

ujmu  ohfadom
konzultacie a integracie do CNC obrabacich strojov nas kontaktujte
na uvedenej adrese, resp. vas radi uvitame na MSV v Nitre v diioch

od 21. 5. -24. 5. 2013 v nasom stanku ¢. 35 v paviléne M2.

BALLUFF

sensors worldwide

Ing. Marian Cizmazia

BALLUFF Slovakia s.r.o.
Blagoevova 9, 851 04 Bratislava
Tel.: 02/67200061

Fax: 02/67200060
info@balluff.sk

www.balluff.com
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Identifikacia na radiovej frekvencii — RFID

V identifikacnej technike vyuzivame rad najréznejSich technoldgii, ale v priemyselnom prostredi sa najlepSie osvedcila technoldgia
RFID, ktora vyuziva radiové kmitoCty ako prostrednika na prenos dat. Identifikacia sa prijima na réznych frekvenciach,
a to v kone¢nom désledku urcuje jej rozne fyzikalne vlastnosti. Aplikacia a integracia popularnych technoldgii RFID v priemysle

vyzaduje tiez odolnost proti prachu a vihkosti a vhodny dizajn zariadenia.

Identifikaciu na radiovej frekvencii delime do troch hlavnych skupin
podla rozsahu frekvencie. Nizka frekvencia (obvykle pod 135 kHz)
sa Casto pouziva v systémoch vstupnej kontroly a aplikaciach v
polnohospodarstve a zivoCiSnej vyrobe, a to vdaka odolnosti pro-
ti kvapalinam. Vysokofrekvenéné RFID (13,56 MHz ISM péasmo)
zahfila normy 1S014443 a 1SO15693. Norma I1SO14443A/B ma
vynikajlci bezpe¢nostny mechanizmus a ¢asto sa vyuziva vo finan¢-
nom sektore a doprave. Norma 1S0156963 méa mensiu ochranu
Gdajov, ale dIhsiu Citaciu vzdialenost prijimaca od vysielaca (do 1
m), €o ich predurCuje na pouZitie v zdravotnictve, knizniciach alebo
aplikaciach pre sluzby. Ultrafrekvenény (UHF — ultra high frequen-
cy) prenos (850 — 960 MHz padsmo) ma vacsiu Citaciu vzdialenost,
a to viac ako jeden meter a Casto sa pouziva v oblasti logistiky a
maloobchodu. Je to tiez hlavna frekvencia pre EPC (elektronicky
kdéd produktu).

Znactka IElI Technologies a IEI Mobile pontka mobilné a pane-
lové pocitace vybavené technolégiou RFID pre rozne aplikacie
do lahkého a tazkého priemyslu. Na Slovensky trh ich dodava firma
ELVAC SK s.r.0., ktora poskytuje svojim zakaznikom technick( pod-
poru i vSetok nasledny servis na najvy$$ej Urovni.

V oblasti zdravotnictva pomaha technolégia RFID v eliminacii
[udskych chyb, prikladom su vzorky a ich sledovanost v réznych
fazach rozboru, dalej identifikdcia a pristupy zdravotnikov. Mobilny
pocitac pre medicinu IceFire z dielne IEl je vybaveny vysokofrek-
venénym RFID pre karty MIFARE.

Pre logistiku a skladovy manazment je technolégia RFID
nevyhnutné na rychle sledovanie stavu zasob a ich pohyb v redlnom
Case. Jednym zo zéstupcov pre tieto aplikacie je vreckovy pocitac

MODAT-328 s pokroCilou identifikac-
nou technolégiou na zber dat RFID
pre karty MIFARE v rozsahu 13,56
MHz.

V odvetvi priemyselnej automatiza-
cie je identifikacia na radiovej frek-
vencii potrebnd na spracovanie dat
snimanych zo zariadeni komponentov,
vyrobkov alebo operatorov, a to aj vo
vlhkom a v prasnom prostredi mlynov
a cementarni, dalej v Zeriavoch, na
ropnych ploSinach ¢i inych mobilnych
a nemobilnych zariadeniach v taz-
kom teréne. Kompletnym rieSenim
je pasivne chladeny panelovy pocitac
UPC-V312-D525 s priemyselnym krytim IP65 spredu aj zozadu,
pri ktorom si mdzete zvolit RFID
nizkofrekvenéné pre karty EM
alebo vysokofrekvencné pre kar-
ty MIFARE.

V sluzbach sa technolégia RFID
vyuziva predovSetkym pri ver-
nostnych programoch zakazni-
kov v obchodnych retazcoch,
Sportovych a welness centrach
a v neposlednom rade v inteli-
gentnych budovach na pristup
zamestnancov a navstevnikov do
vyhradenych priestorov. Firma
ELVAC SK s.r.o. ponUka cely rad pristupovych terminéalov a panelo-
vych pocitacov radu Afolux pre tieto odvetvia.

CZELVAC

ELVAC SK s.r.o.

Zlatovska 27, 911 01 Trencin
Tel./fax: 032/640 17 66
e-mail: obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk
www.infopanels.sk

-

ELVAG

Mobilné aplikacie Priemyselné PC
. [ I i!L
I L]
e

Vstavane
a multimedialne PC

Zlatovska 27, 911 01 Trendin, tel./fax.: +421 326 401 766, obchod.sk@elvac.eu |
&

Paneloveé PC
pre automatizaciu

IEl Technology Gm'p
h

ELVAC SK s.r.0. ja clenom skupiny ELVAC
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Miniatiirne odolne

lankové snimace vyrohene
s ohladom na rychly pohyh
a kratku vzdialenost

Vyrobca presnych snimacov, spolo¢nost Micro-Epsilon, vyvinula
sériu miniatdrnych odolnych lankovych senzorov, ktoré st vhodné

pre narocné aplikacie
charakterizované rychlymi
pohybmi, kratkou
vzdialenostou a obmedzenym
priestorom.

Nové séria lankovych snimacov MPM sa
pouziva napriklad pri vyvoji a vyskume

v automobilovom priemysle na testova-
nie podvozkov automobilov. Snimace su
nainstalované paralelne s timi¢émi vozidla
a meraji pohyby timi¢a sposobované
tvarom povrchu vozovky. Signal je nésled-
ne pouzity na vypocet rychlosti vibracif
a zrychlenia samotného timica. Takto
ziskané Udaje vyvojarom poskytuji cenné
informécie o vlastnostiach podvozku.

Kompaktnd a odolnd séria lankovych
snimacov MPM ma krytie IP65 a je schop-
na odolat mechanickym otrasom az do
50 g (20 ms) a zrychleniu navijania lanka
az do 100 g. Kompaktnost snimaca je
dosiahnutd  pouzitim  miniaturizovanych
komponentov a hybridného potenciometra
s vysokym rozliSenim. Senzory maju hli-
nikovy kryt a pouzivaji lanko z nehrdza-
vejlcej ocele. Snimace mdzu pracovat pri
teplotach okolitého prostredia od -20°C
do +80 °C.

Senzory MPM sl v ponuke s troma meraci-
mi rozsahmi: 50 mm, 100 mm a 250 mm.

|atp|journal| snimace

|

[
_—— :

Montaz snimaca
je lahSia vdaka otoc-

nej prirube, ktord je
nastavitelnd v dvoch osiach (180 a 360°).
Vlysokorychlostné meranie je mozné vdaka N\

odolnosti navijacieho mechanizmu lanka az
do 100 g. Maximalna linearita je +/-0,125
mm.

——

LANKOVE
SENZORY

pre meranie vzdialenosti a polohy

Viac informécii o lankovych snimacoch
najdete na www.micro-epsilon.sk.
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MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON Czech Republic

= Jednoduché a presné
spol. s.r.o.

= R6zne modely s meracimi rozsahmi

Ing. Juraj Devecka
od 50 mm do 50 m

juraj.devecka@micro-epsilon.cz

= Zakaznicke vyhotovenie pre OEM
projekty

* Pre naro¢né priemyselné podmienky

= Rdzne vystupy:
endkodér, potenciometer, prid, napatie

= Jednoducha montaz

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz
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Minimalizacia chyh vo vyrohe
s0 systémom Pick To Light

PICK TO LIGHT patri do systému tzv. Poka-yoke rieseni (z japon-
ského Poka = nelimyselna chyba a Yoke = zmens$enie), t. j. rieSeni
zaoberajlcich sa minimalizaciou netimyselnych chyb, resp. chyb
z nepozornosti. To znamena, ze montaz, vyroba alebo skladova-
nie je prispdsobené tak, aby nebolo mozné vykonat jednu operaciu
viacerymi spdsobmi. RieSenie PICK TO LIGHT eliminuje nutnost
pouZivania papierovych vydajok, montaznych listov, resp. vysklad-
novacich predpisov. Na spravny pracovny postup pracovnika do-
hliada sofistikovany systém, ktory ho naviguje pri montazi (resp.
v sklade) prostrednictvom postupne sa rozsvecujucich optickych
signalizacnych prvkov umiestnenych nad kazdou skladovou bunkou
(poziciou). Pri odoberani stciastky prerusi ruka pracovnika svetelny
[G¢, ¢im prislusné signalizacia zhasne a rozsvieti sa signalizacia na
dalSej skladovej bunke. Systém upozoriiuje pracovnika na pripadné
chyby zvukovou alebo svetelnou signalizéciou.

Z hladiska kvality predstavuje zavedenie PICK TO LIGHT filozo-
fiu ,nulovej chyby“. Ma Siroké vyuZitie v roznych priemyselnych
odvetviach (automobilovy a elektrotechnicky priemysel, logistika
a skladovanie ap.).

Technicka Specifikacia systému

Na jednotlivych skladovych poziciach st instalované LED indikato-
ry so snima¢mi alebo svetelné zavesy so signalizaciou. Ich vstupy
a vystupy su pripojené na vstupné/vystupné kanaly systému BL67,
ktory je pripojeny k riadiacemu systému zakaznika. Signalizacny
majak (prip. aj s hukackou) sliZi na informovanie o nespravnom
kroku. Pozadovanu Ulohu mozno nacitat kamerou, resp. ¢itackou
¢iarovych kddov alebo prostrednictvom identifikacného systému
RFID.
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Priklad z praxe

Systém Pick To Light od firmy Turck vyuZiva vo svojej prevadzke
v Zwickau aj nemecky vyrobca kokpitov do osobnych automobilov
— SAS AutomotiveSystems. Predtym ako bol nainstalovany systém
Pick to Light, operatori si precitali prislusni konfiguraciu kokpitu
na objednavkovom liste a na jeho zaklade vyberali jednotlivé kom-
ponenty. V tomto pripade sa vSak nedalo zabranit chybam, a to
najmé pri typoch so zriedkavymi ﬂﬂ

sUCiastkami. InStalacia systému -
Pick to Light vyrazne znizila pocet :
chyb, kedzZe konfiguracia konkrét-
neho kokpitu je transformované do |
svetelnych indikatorov, pomocou
ktorych operator vybera jednotlivé
komponenty.

Vysledkom implementacie systému Pick To Light je nielen odstra-
nenie chyb a vacsia Standardizacia vyrobného procesu, ale aj jeho
zrychlenie, zvySenie efektivnosti, redukcia poctu oprav a minimali-
zacia narokov na kvalifikéciu pracovne; sily.

Marpex, s. r. 0.

§portovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 442 69 86 - 87, Fax: +421 42 444 00 10 - 11
marpex@marpex.sk, www.marpex.sk
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H 74 i Power and productivity "“Ig ==
AutomatlzaC|a : for a better world™

vyroby, pohony,
motory a roboty.
Medzinarodny
strojarsky

Spolo¢nost ABB vas srde¢ne pozyva na
Medzinarodny strojarsky veltrh do Nitry.
Ak vas zaujima automatizacia vyroby,
priemyselna robotika, pohony, motory,
frekvenéné menice a ostatné rieSenia pre

Vel trh V N l-tre’ it { zvyS8enie efektivity a efektivne vyuzivanie

energie v priemysle, zastavte sa u nas —

21 _ 24 5 201 8 e \ najdete nas v paviléne F, v stanku ¢.21.

ABB, s.r.o.

Tel. 02/59 41 87 01
Fax 02/59 41 87 66
info@sk.abb.com

Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky
Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie, Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Katedra fizeni procesti
Fakulta elektrotechniky a informatiky, Univerzita Pardubice

Vas pozyvajui na 19. medzinarodnu konferenciu

RIADENIE PROCESOV - PROCESS CONTROL '13

(www.kirp.chtf.stuba.sk/pc13)
ktora sa uskutocni 18. — 21. jina 2013 na Strbskom Plese vo Vysokych Tatrach.

Akceptované prispevky budt indexované v IEEE Xplore.

Zameranie konferencie: Technicki sponzori:

* Navrhovanie linearnych a nelinearnych systémov riadenia we Slovenska s Iocnost pre kybernetiku a informatiku (narodna
* Modelovanie, simulovanie a identifikacia technologickych ¢lenska organizacia JFAC)
procesov . Instltute of ctrical and Electronics Engineers (IEEE)
« Technické prostriedky merania a regulacie
* Optimalizécia procesov Medialni partne

* Robustné a adaptivne riadenie « ATP Journal
* Simulacia a riadenie v pedagogickom procese « Chemagazin
* Inteligentné systémy riadenia 9 4

* Informaéné technoldgie v automat

* Aplikacia vypoctovej a riadiacej te|

* Prediktivne riadenie

* Algoritmy a pocitacové riadenie

Informacie a registracia:

Ustav informatizacie, automatizacie a matematiky
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovenska republika
Tel.: +421 (02) 59325 366, Fax: +421 (02) 59325 340
www.kirp.chtf.stuba.sk/pc13 (on-line registracia)
pcl3@kirp.chtf.stuba.sk
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Online monitorovanie jadrovych reaktorov
s pouzitim NI CompactRI0

Spolo¢nost AMS vyvinula rieSenie na monitorovanie kritickych komponentov prostrednictvom softvéru LabVIEW a hardvéru
CompactRIO. ,,Spolo¢nost AMS vyvinula prostrednictvom pouzitia hardvéru NI CompactRIO a softvéru NI LabVIEW OLM
rieSenie, ktoré umoziuje online vzdialené monitorovanie zariadenia, ku ktorému je inac stazeny pristup alebo ktory sa nachadza

na nebezpecnych miestach.” Brent Shumaker, Korporacia AMS.

Vyzva

Vyvinutie online monitorovacieho (OLM) rieSenia pre varné reaktory,
ktorych mechanizmus sa nachadza v nebezpecnych a tazko pristup-
nych oblastiach.

RieSenie

Pouzitie integrovaného systému NI CompactRIO na vyvoj hardvéru
EWV-1 a OLM-32 na poskytnutie online bezdrétového monitorova-
nia elementov elektrarne v sucinnosti s monitorovacim softvérom
spolo¢nosti AMS.
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Mechanické vibracie mozu byt Skodlivé pre rotujice mechanické
komponenty a v mnohych pripadoch mo6zu podstatne zniZit ich
prevadzkyschopnost a Zivotnost. Nepretrzité monitorovanie vibracii
a inych signélov je dblezité pri predpovedani mechanického spra-
vania a U¢innosti a zvy€ajne vyzaduje nepretrzité ziskavanie Udajov
a online analyzu databéazy.

Spolo¢nost na poskytovanie analytickych sluzieb a merani (Analysis
and Measurement Services Corporation — AMS) sa $pecializuje
na testovanie pristrojového vybavenia a vyvoj Specializovaného
testovacieho zariadenia a softvérovych produktov pre energeticky
a spracovatelsky priemysel. AMS navySe poskytuje automatizované
zariadenia na preventivnu Gdrzbu a vykonnostné testovanie Skaly
réznorodych komponentov a systémov riadenia procesov.

V slcasnosti sa takmer véetky vylepSenia online monitoringu (OLM)
zameriavaju na tlakovodné reaktory (TVR) pravdepodobne preto,
Ze na svete je viac TVR; av8ak varné reaktory (VR) a vyskumné
reaktory tieZ profituju z technolégii OLM. Napriklad spolo¢nost AMS
pomocou softvéru LabVIEW a hardvéru CompactRIO rychlo vyvinu-
la rieSenie monitorovania klt¢ovych komponentov a umiestnila pro-
totyp k izotopovému reaktoru s vysokorychlostnym tokom neutrd-
nov (High Flux Isotope Reactor — HIFR) v Oak Ridge, Tennessee.
Spolo¢nost AMS nedédvno ziskala grant s dodatoc¢nym viddnym
financovanim, aby mohla komercionalizovat OLM technolégie pre
varné reaktory.

Potreba monitorovania a diagnostiky zariadeni

Systémy OLM sU prinosom obzvlast pre jadrové elektrarne,
kde nachédzaju vyuzitie na predpovedanie funkénych chyb a iden-
tifikaciu nepravidelnosti vykonu systémov. Tieto systémy mozu
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byt tieZ pouZité na zjednodusenie rutinnej
Udrzby a prevenciu dlhodobych a néklad-
nych poskodeni. V centre pozornosti tychto
systémov sl vibréacie, teplota, rotatné rych-
lost a profil pridu motorom zariadenia. V
pripade HFIR bol potrebny systém, ktory by
poskytol CastejSie monitorovanie rotacnych
zariadeni v tazko dostupnych oblastiach.
Bezdrotovy online monitorovaci systém
poskytol idealne rieSenie pre toto prostre-
die, umoziiujlc dialkové monitorovanie bez
dodato€nych vydavkov na kabelaz potrebnu
na poskytnutie nevyhnutnych merani.

Vzdialené monitorovacie
zariadenie zalozené na NI
CompactRIO

Spolo¢nost AMS  vyvinula  monitoro-
vaci hardvér EWV-1 zalozeny na NI
CompactRIO a NI 9234 — module na me-
ranie zvuku a vibracii, ktory slizi ako in-
teligentné meracie a prenosové zariadenie.
CompactRIO bolo zvolené pre malu velkost,
nizku spotrebu energie a schopnost zotrvat
v naro¢nych podmienkach, v ktorych sa
jadrové elektrarne mézu nachéadzat. EWV-1
bol tieZ vybaveny s ohlfadom na bezdrotovl
pripojitelnost s cielom prenosu ziskanych
Udajov na analyzu, diagnostiku a ulozenie
v databéze prislusnej elektrarne na dalSie
pouzitie. VSetky tieto informacie mézu byt
prenesené do pracovnej stanice pouZivatela
na vzdialené monitorovanie v redlnom ¢ase.

Analyza v redlnom case
s pouzitim LabVIEW Real-Time
a LabVIEW FPGA

CompactRIO obsahuje konfigurovatelné
vstupy a vystupy (RIO) cez programova-
telné hradlové pole (field-programmable
gate array — FPGA) a integrovany kontro-
lér s operacnym systémom reélneho Casu
(RT 0S). Pouzitim FPGA na CompactRIO
v sUcinnosti s modulom LabVIEW FPGA

|atpljournal| Priemyselny softvér

sa spoloCnosti AMS podarilo ziskat data
a priamo na module vykonat Upravu signalu
a dosiahnut vysoky vykon a spolahlivost.
Kontréler s RT spolu s modulom LabVIEW
Real-Time umozni extrémne rychlu analyzu
merani a vypocet vysledkov. Takto vypocita-
né vysledky mézu byt nésledne prenesené
pomocou bezdrbtovej siete namiesto kom-
pletnych datovych setov. Tym mozno do-
drzat akékolvek obmedzenia Sirky pasma.
Udaje mdzu byt potom ulozené v réznych
databazach na zéklade poZziadaviek
pouzivatela.

Poskytovanie online
monitorovania elektrarni BWR

Pouzitim CompactRIO a LabVIEW spo-
lo¢nost AMS vyvinula OLM rieSenie, ktoré
umoziiuje vzdialené monitorovanie zaria-
denia, ku ktorému je zlozity pristup alebo
ktoré sa nachadza v nebezpetnej oblasti,
v redlnom cCase. Priamym prinosom pre
jadrovu elektraren bolo znizenie néakladov
na monitorovacie zariadenia a pristup k do-
dato¢nym udajom potrebnym na vykonanie
Udrzbarskych prac pocas oprav, vypadkov
a beznych operacii.

Autor: Brent Shumaker, AMS Corporation,
bshumaker@ams-corp.com
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National Instruments
(Czech Republic), s.r.o.

organizacna zlozka

Polna 3, 811 08 Bratislava
Slovenska republika

Tel.: +421 911 128 255
ni.czech@ni.com
http://czech.ni.com

CZ: 800 267 267

SK: 00 800 182 362

Overeny odbornik
pre akékolvek
priemyselné meranie

S viac ako 50 Specifickymi meracimi

modulmi, ktoré disponuju kompletnym
vyberom vstupno-vystupnych kanalov,
kombinacia NI CompactDAQ hardvéru

s LabVIEW softvérom umoziiuje realizovat
graficky navrh aplikacie pre Vas meraci

systém ovela rychlejsie.

Zvyste svoju produktivitu na
ni.com/measurements-platform
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TwinCAT 3 — novy smer v programovani

V roku 1986 predstavila firma Beckhoff novii koncepciu riadiaceho systému, zalozent na platforme priemyselného PC. Po softvérovej
stranke tvori systém TwinCAT3 (The Windows Control and AutomationTechnology) jadro riadiaceho systému. Softvér TwinCAT3 tvori
real-time jadro na riadenie vSetkych typov aplikacii, od riadenia budov cez priemyselné technolégie az po zloZité robotické systémy.

Viyvojové prostredie TwinCAT 3 mozno pouZzivat samostatne alebo
ho mozno integrovat do prostredia Visual Studio® od spolo¢nosti
Microsoft. Pokial sa vyvojar rozhodne pouzivat Standardné progra-
movacie prostredie firmy Beckhoff, ma k dispozicii obvyklé progra-
movacie jazyky pre PLC aplikacie. V pripade integracie do Visual
Studio® od spolo¢nosti Microsoft je k dispozicii jazyk C/C++ a na-
pojenie na LabVIEW®, Matlab®/Simulink®. TwinCAT 3 dalej umoz-
fiuje spracovanie aplikécie na viacjadrovych procesoroch.

-
TwinCAT 3
* jeden softvér na programovanie a konfiguraciu,
* moznost integracie do prostredia VisualStudio®
od spolo¢nosti Microsoft,
vacSia sloboda pri vybere programovacich jazykov,
» moznost pouzitia C/C+ + ako programovacieho jazyka
pre real-time aplikacie,
moznost napojenia na Matlab®/Simulink®,
flexibilné prostredie runtime,
aktivna podpora multi-core a 64-bitovych systémov,
podpora prevodu projektov z TwinCAT 2 do TwinCAT 3.

Volnost pri vybere programovacich jazykov

TwinCAT 3 podporuje PLC jazyky podla normy IEC 61131 (IL
FBD, LD, SFC, ST a CFC), zarover podporuje tvorbu programov
pre bezpecnostné PLC, Motion a robotické aplikacie. Velmi zlozité
aplikacie mozno modelovat v nastrojoch Matlab®/Simulink® alebo-
LabVIEW® a nasledne velmi jednoducho zakomponovat do TwinCAT
3. TwinCAT 3 tak spéja najlepSie programovacie techniky z PLC
a PC sveta.

VisualStudio® od spolo¢nosti Microsoft je svetovo najpouzivanejsim
nastrojom na tvorbu softvéru. Vdaka TwinCAT 3 moéZze byt teraz
tento néstroj efektivne pouzity v automatizacnych technolégiach.
VisualStudio® je platforma, ktora zahrnuje niekolko programovacich
jazykov a umoziuje programatorom pouzit jazyk, v ktorom maju
najviac sklsenosti alebo ktory je najvhodnej$i na rieSenie danej
Ulohy.

Podpora pre rozne platformy

Vdaka VisualStudio® sU pre vyvojarov dostupné rozne platformy
v jednom nastroji. Okrem prekladaca kodu pre. NET aplikacie exis-
tuje tiez podpora pre dalSie platformy, ako st 32- alebo 64-bitové
operacné systémy ¢i dobre zname operacné systémy Windows XP/
Windows 7/Windows 8 alebo CE s C/C++. Okrem x86 procesorov
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Q|- NC oriented
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sU podporované platformy ARM. Systém TwinCAT je navrhnuty rov-
nakym spdsobom: PLC a Motion Control aplikacie su spustitelné na
roznych platformach PC s réznymi procesormi a na rdznych operac-
nych systémoch bez toho, aby vyvojar musel prispdsobovat softvér.

Moznosti konfiguracie hardvéru

TwinCAT 3 integruje do programovacieho prostredia i nastroj
na spravu hardvéru, tzv. System Manager znamy z TwinCAT 2.
Programovanie a konfiguraciu tak mozno fahko vykonat v jedinom
prostredi pre vSetky hardvérové komponenty celého riadiaceho
systému, ako su Standardné 1/0 moduly, komunikacné moduly,
pohony a bezpe¢nostné prvky.

Pouzitie si¢asného know-how

TwinCAT poskytuje viac ako 70 réznych kniznic a nastrojov na
najroznejSie funkcie. Vyvojar tak nemusi zacinat vzdy od Cistého
listu, ale je schopny nadviazat na existujice know-how. K dispozicii
sU kniznice na riadenie pohybu, kinematické transformacie, presné
meranie, komunikaciu a dalSie.

Zhrnutie

TwinCAT 3 spolu s priemyselnymi PC firmy Beckhoff vyznamne
rozSiruje Standardny svet automatizacie. Okrem S$tandardného
PLC jazyka normy IEC 61131-3 (IL, FBD, LD, SFC, ST a CFC)
sU k dispozicii jazyky zo sveta IT, C a C++. Integracia Matlab®/
Simulink® dovoluje vytvéranie aplikacii na vedeckom poli. To vietko
je k dispozicii v jedinom vyvojovom prostredi. Mozno tak vytvarat
moduly v réznych programovacich jazykoch, ktoré st potom vyko-
navané v spolo¢nom runtime TwinCAT 3. Vyhodou tejto modularity
je moznost opatovného pouzitia modulov potom, ¢o boli napisané
a testované. Runtime TwinCAT 3 zaistuje stabiln( a bezchybnu
funkciu aplikacii s pouzitim technolégie multi-core a podporou
32- alebo 64-bitovych operacnych systémov i pri tych najtazsich
priemyselnych podmienkach.

BECKHOFF

DYGER s. r. 0.

Brnianska 1, 911 05 Trencin
Tel.: +421 32 640 1734, Fax: +421 32 640 1748
www.dyger.sk, info@dyger.sk
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Inteligentna prepatova ochrana od Phoenix Contact

Novy rad systému Plugtrab PT-IQ od spolo¢nosti Phoenix Contact
je prvou generéciou systému prepatovych ochran, vybaveny pro-
aktivnym monitorovanim funkcie prepatovych ochran signalovych
rozhrani. ZIt4 farba stavovej kontrolky indikuje, Ze sa v dosledku
Castych prepéati dosiahla hrani¢na odolnost. Zariadenie méa zéro-
ven rezervu, ktora zarucuje, Zze ochrana bude nadalej fungovat.
Pouzivatel méze na zéklade tejto informacie
vymenit ochrannd hlavicu skor, ako dojde
k vypadku ochrany v dosledku pretaZenia.
Vypadok ochrany indikuje Cervend farba
stavovej kontrolky. Funkcia vzdialenej signa-
lizdcie umozfiuje pouzivatelom kedykolvek
a odkialkolvek kontrolovat stav elektrickej
inStalacie.

£%

=

Riadiaca jednotka riadi zbernicovy pas osa-
deny ochrannymi zariadeniami. Funguje ako
zdroj napéjania a vyhodnocuje vSetky stavo-
vé signaly. Systém je volne rozSirovatelny. Jedinou poziadavkou je,
7e kvoli zabezpeceniu napéjania treba na kazdych 28 prepatovych
ochran pridat jednu riadiacu jednotku. Systém tiez mozno rozsirit
na dal§iu montaznu listu.

Realizacia instalacie zahffla montaz integrovanej zbernice na lis-
tu, ktord zabezpeCuje rychle a bezchybné zapojenie systému.
Napéjanie a stavova signalizacia sa zapoja hned po naklapnuti
obvodu, ¢o minimalizuje Cas straveny zapéajanim kablov. Riadiaci
modul dalej komunikuje s centralnou jednotkou, podriadené modu-
ly su vyrabané pre zékladné prevadzkové napéatie obvodov merania
a regulacie — od 5 do 48 V DC, pre binarny aj analégovy signal,
s pripojenim vodic¢a skrutkovacou svorkou alebo svorkou Plush-In
s uzemnenou alebo dynamicky pripojenou paticou. Aby sa dalej
znizil odber energie pocas Standardnej prevadzky, mozno vnuatornu
signalizaciu poruchy na jednotlivych moduloch zablokovat.

FAME - rychly a modularny systém na meranie
a manipulaciu od Phoenix Contact

Novy modulérny systém kontroly a merania prddovych transforma-
torov FAME umoziiuje rychlo a bezpecne vykonat vsetky skusky
meracich prevodnikov. FAME sl(Zi na zlepSenie manipulacie s me-
racou supravou. Automaticky vytvara-
ny skrat transformatora a vyhotovenie
s ochranou proti vzniku dotykového
napatia poskytuji maximalnu bezpec-
nost pri merani. Testovacie zasuvky su
zabudované priamo do dveri rozvadza-
¢a. FAME umoziiuje rychle meranie
pred samotnym schvalenim dokon-
¢enej montéze a nasledné pravidelné
testovanie v priebehu prevadzkovania.
Skusobny technik nemusi otvarat dve-
re rozvédzaca, vdaka ¢omu sa zniZuje nebezpefenstvo neopravne-
nej, resp. nechcenej, manipulécie s ostatnymi systémami. Navyse
pri vyuziti FAME spolu s prislusenstvom systému CLIPLINE comple-
te sa znizuju naklady na montaz a skladovanie.
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Indukéni snimacée pro slozité ulohy

Spolecnost steute prostfednictvim své divize Extreme nabizi
konstruktérim stroji a zafizeni novou fadu robustnich spinacd
91, které jsou navrzené zvlasté pro
nepfiznivé pracovni podminky: lankové
spinace, hlidace pozice pasu, koncové
spinace a spinace ,,heavy duty“. Typické
oblasti pouziti jsou zavody na zpraco-
vani odpadu, prekladisté, dopravniky
nebo hutni provozy.

Do nové typové fady 91 patfi napf.
bezpecnostni lankové spinace ZS 91
S. Jejich kryt, vyrobeny z termoplastu
vyztuzeného sklenénymi vlakny, odola-
va velkému mechanickému namahani.
érouby krytu jsou z korozivzdorné oceli,
a celek je proto velmi odolny proti korozi. Ovladéani spinace usnad-
nuje uvoliiovaci packa. Lanko mdZe byt dlouhé az 2 x 100 m,
to znamend, ze okamzité dostupnou funkci nouzového zastaveni
mohou byt vybaveny i rozsahlé nebezpecné prostory. Dalsi integ-
rované bezpecnostni funkce jsou detekce tahu lanka a detekce
jeho preruseni. Signal nouzového zastaveni muize volitelné ovla-
dat i signalni svitidlo. UZivatel si mdZe vybrat ze dvou systém(
spinani s az Sesti kontakty. Tim je zajiSténo snadné a standardi-
kzované zaclenéni spinace do jiz provozovanych bezpecnostnich

okruhl. Na pozadani je k dispozici také verze s integrovanym
bezpec¢nostnim komunika¢nim modulem Dupline a s konektorem.

Detektor polohy pasu ZS 91 SR ma
stejny kryt jako spina¢ ZS 91 S, ale je
vybaven sefiditelnou packou s kladic-
kou pro detekci polohy dopravnikového
pasu. Jestlize pas neni ve spravné polo-
ze, dopravnik se zastavi nebo je napf.
vyslan varovny signal do dispecinku.
K dispozici je také verze pro detekci
vystiedéni pasu. Diky ni lze zamezit
dlouhé odstavky zplisobené nevystredé-
nim plné nalozeného pasu. Také zde je
k dispozici verze s modulem pro komu-
nikacni bezpe€nostni sbérnici Dupline,
kterd nahrazuje bézné spinaci signdly. Jinou dostupnou verzi
mUZe byt spina¢ s bezdratovou komunikaci.

Tretim zastupcem z fady 91 je vysoce odolny koncovy spinac
ES 91 DL, ktery spolehlivé sleduje polohu &asti strojd a zarizeni
v tézkém prdmyslu. U vSech tii variant zaruCuji optimalizovana
konstrukce spolecné s nejmodernéjSimi vyrobnimi technologiemi
vysokou odolnost se stupném kryti IP66 nebo IP67 a nepfetrzity
provoz i extrémnim pracovnim prostredi.

www.steute.com
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Vysoke ocenenie pre hohoj

Pred par rokmi existovala reklamna brozira na pocitace iMac, na ktorej bol slogan: ,Vo vasom tele mate 206 kosti. Celkom iste sa tam
nachadza jedna, ktora je tvoriva.” Pre navstevnikov vyrobného zavodu hobojov spoloc¢nosti Rigoutat v Saint Maur des Fossés, nedaleko
Pariza vo Francuzsku, by sa tento slogan mohol upravit nasledovne: ,Vo vasom tele mate 206 kosti. Celkom iste sa tam nachadza

jedna, ktora je muzikalna.“

Vlastnik spolo€nosti Philippe Rigoutat ma rad skladby pre hoboj ako
aj jeho predkovia a svoj ¢as venoval hre na hoboje a tiez ich vyrobe,
akoby jedna uloha nestacila. Philippov stary otec zaloZil firmu v roku
1922, potom, ako pracoval u svojho otima, pana Leblanca, ktory
vlastnil zndmu firmu vyrobcov klarinetov. ,Spolo¢nost sa zacala
skutone rozvijat az vtedy, ked'v roku 1945 do nej vstlpil méj otec,
ja som mal vtedy len 14 rokov,“ spomina Philippe na podrobnosti.
WV tych Casoch vyrébal len dva alebo tri hoboje mesacne pomocou
sUstruhu na Slapaci pohon na opracovanie dreva. Vela operacii mu-
sel riesit formou subdodévok. Ked v roku 1950 spolo¢nost kupila
prvy elektricky ststruh, znamenalo to revollciu!“ Hoci nie prave ten
typ, ktory pévodne myslel dedo Rigoutat.

Spolocnost zacala nedavno pouzivat ststruh Haas CNC Toolroom
a frézu Haas Mini Mill na vyrobu zlozitych kovovych komponentov
a tiez starostlivo remeselne vyhotoveného, vyzretého dreveného
korpusu.

WV sUCasnosti vyrdbame 50 az 60 néastrojov mesacne a hoci
postriebrené a odlievané dielce eSte stale zabezpeujeme subdodé-
vatelsky, takmer kazdy dielec dokazeme vyrobit a povrchovo upravit
u nas v tovarni. Toto je Uzitok z pouzivania zariadeni Haas CNC:
[ahko sa pouZzivaju, nie s prili§ drahé a poskytuji nam kontrolu
na tym, Ze vyrdbame presne to, ¢o chceme. V porovnani s tym,
ked sme zabezpeCovali subdodavky, sme predtym museli upravit
komponenty vo firme, kym boli vhodné na pouzitie.“

»Opracovanie dreva je velmi ddlezité. Ak urobite chybu v mechani-
ke, mbzete ju vymenit. Ak urobite nieco chybné na dreve, mézete
pokazit cely hoboj, ale nedozviete sa to skér, ako ho dokoncite.“

Ked uz je drevo odlezané, na zdokonalenie korpusu hoboja pou-
Zivaji operatori zariadeni spolo¢nosti Rigoutat sustruh Haas TL.
»Robime diery, ktorymi sa vyludzuju tény, a pridavame 16zko, ktoré
pridrziava mechaniku na dreve. Korpus hoboja méa 20 — 22 dier na
vyludzovanie ténov a 50 — 55 dier na pridrzanie 16zka mechaniky
na mieste, pricom ,plny konzervatérny“ hoboj mé 45 klavesov.”

Fréza Haas Mini Mill sa pouziva na vyfrézovanie mechaniky z jed-
noduchej tyCky zliatiny niklu a striebra a na vyrobu jednotlivych
klavesov, ktoré potom odosielame na postriebrenie a vyleStenie.
J1ato faza je velmi nékladnd,” vysvetiuje Philippe. Ceny vzacnych
kovov vzréstli za poslednych par rokov, takze recyklujeme odpadovy
kov a posielame ho spat hutnikom, ktori mieSaju stary kov s novym
a zlepSuju jeho mechanické vlastnosti.”

Zariadenia Haas dodal miestny predajca Haas Factory Outlet (HFO)
RealMeca S.A. ,Sme prijemne prekvapeni ich servisom a tiez kva-
litou zariadeni Haas," hovori Philippe, ,ktoré ndm zabezpecili pres-
nost a pruznost, ktoré sme potrebovali.“ Kontrola nakladov, hovori
Philippe, bola hlavnou pohnitkou na nakup zariadeni Haas CNC:
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»Pomohli ndm priamo znizit nase vyrobné néklady asi o 20 %.
Okrem toho sme tiez ziskali v oblasti kontroly kvality a nezavislosti,
ktoré st rovnako doblezité, ale nedaju sa vycislit. VSetko, ¢o mozem
povedat, je to, Ze ndm skuto¢ne pomohli dalej zlepsit nase dobré
meno u nasich distributérov a nasich zékaznikov, hudobnikov.“

Hlavnym problémom Philippa je, Ze nie je dostatok mladych [udi,
ktori sa ucia hrat na hoboj, ¢o bude mat z dlhodobého hladiska ne-
priaznivy vplyv na podnikanie a tato profesiu. ,Hudobnici vam po-
vedia, Ze hoboj je — €o sa tyka hry — jeden z najtazsich hudobnych
nastrojov, pretoze sa musite naucit ovladat Usta, prsty a platok.
TakZe mladi ludia davaju prednost vyucbe na lahSie nastroje ako
napriklad klavir, gitara, flauta alebo klarinet.“

Napriek tomu existujl prilezitosti na relativne novych trhoch.
»Japonsko ma pre nas velky potencial, ¢o je dobra sprava. Hoci
davame prednost rokovaniam priamo s hudobnikmi v naSom
parizskom Studiu, existuju velmi dobri zastupcovia a obchody, ktoré
predavaji nase hudobné nastroje v inych krajinach. A samozrej-
me existuje eSte mnoho zndmych hudobnikov, ktori si vybrali nase
hoboje a sU Stastni, ze m6zu podporovat nase vyrobky.

»Nechystdme sa na diverzifikaciu,“ uzatvara Philippe, ,pretoze sl
tu spolo¢nosti, ktoré robia iné hudobné néstroje a nikto si nemdze
vazne mysliet, Ze niektoré z ich budeme vediet vyrobit lepSie —
neexistuje novy trh, ktory by ¢akal len na vyrobok Rigoutat. Nase
podnikanie sa netyka az tak rastu, ako zvladanie toho, ¢o méame
k dispozicii: nasu zru¢nost a dobré meno. Budeme sa snazit po-
kracovat v hladani ciest ako zlepsit G¢innost, ¢o mozno znamena
pouzivanie viacerych zariadeni Haas, ale budeme sa vzdy snazit

vyrabat tie najlepSie hudobné nastroje.” E' E
-

Pozrite si aj suvisiace video
na www.atpjournal.sk

Haas

www.haasCNC.sk

|atp| journal |



Narodné forunfiBIZByPnas
arodne foruniiiBIZy NS
13. ro¢nik medzinafBE NI RENIEENGE
konanej pod zastitou MigIStErSTYE G It arStVa S|

Vysoké Tatry, Strbské Pleso

Hotel PATRIA

28. - 29. 5. 2013 - konferencia
30.5.2013 - seminare, workshopy

Najlepsia prax a riadenie udrzby
Informacné systémy a podpora udrzby
Progresivne technolégie udrzby
Prediktivna udrZzba a diagnostika

Program a viac informacii na:
www.udrzba.sk/sk/konf/konferencia.htm

Generalny partner Hlavni partneri Partneri Medialni partneri
w
eustream EMTMIE c !
. atp| journal
U. S, Steel Kosice, s.r.0, J— Il l
A Siitakcary of Linted States S i~nTos # IIBE0E GE Eriergy

TR ITE} - :
& Y™ exLeeNTex Bzl

|VERTICAL Farhn, s DSEPS

_prTSi‘JuM

Il

*w\ INDUSTRIAL U s TR M. weoo i
venio

NI T O S TSt AN L BT . ALY


www.udrzba.sk/sk/konf/konferencia.htm

Adaptivne riadenie

systému pruzenia automobhilu

V ¢lanku je analyzované semiaktivne pruzenie riadené adaptivnym regulatorom. Riadenie je zamerané vyhradne na adaptaciu kritéria
pruzenia vozidla pocas jazdy. Cielom je dosiahnut pozadovany komfort jazdy pri dobrej jazdnej dynamike vozidla. S tlohou sa spaja

i modelovanie vozidla a jednotlivych komponentov systému pruzenia.

Od zaciatku vyvoja automobilov sa vyrobcovia neustale snazia
zlepSovat ich jazdné vlastnosti a rovnako zabezpecit potrebn( bez-
pecnost pri jazde. VyznamnU Glohu pri napifiani uvedenych pozia-
daviek ma préave systém pruzenia automobilu. Z hladiska komfortu
treba timit narazy vznikajlce pri jazde po nerovnostiach a obmedzit
prekmity polohy odpruzenej ¢asti automobilu s dérazom na frekven-
cie, pri ktorych je ludské telo najcitlivejSie na kmitanie. Dosiahnutie
pozadovanej jazdnej bezpecnosti znamend zabezpelit neustaly
kontakt kolesa s vozovkou a zabranit nakloneniu vozidla pri prejaz-
de zékrut, ako aj pri brzdeni a rozjazde. Klasické pasivne pruzenie
sa najCastejSie voli ako kompromis medzi poziadavkou na komfort
a bezpecnost jazdy. Intenzivny vyvoj aktivnych a semiaktivnych
systémov pruzenia automobilov je motivovany snahou o sicasné
zabezpecenie obidvoch protichodnych poziadaviek [1].

Z hladiska stratégie riadenia je v praxi zatial najpouZzivanejSia tzv.
logika Skyhook, ktora prednostne slUZi na zabezpelenie lepSieho
komfortu pocas jazdy. V tomto ¢lanku je analyzovany navrh adap-
tivneho riadenia, ktorého podstata je zamerana vyhradne na adap-
taciu kritérii pruzenia. S navrhom je spojena identifikacia timenia
linearneho tlmic¢a Skyhook a tlmenia timi€ov pruzenia, ich odla-
denie na extrémne hodnoty pre pripady, ked automobil dosahuje
najvyssi jazdny komfort, najlepSiu jazdnd dynamiku a z konstruke-
ného hladiska najbezpecnejSiu spolahlivost pruzenia. Pomocou
navrhu vhodnych adaptivnych funkcii sa treba medzi tymito ex-
trémnymi hodnotami pohybovat tak, aby vzhladom na aktualne
jazdné podmienky bol sti¢asne zabezpeteny komfort a dobré jazdna
dynamika. Dosiahnuté vysledky navrhovaného adaptivneho riade-
nia su konfrontované s pruzenim odladenym na maximalny komfort
(makké pruzenie) a maximalny Sport (tvrdé pruzenie).

Simulacny model automobilu

Na analyzu dynamickych vlastnosti systému pruzenia bol pouzity
nelinearny model automobilu (obr. 1), v ktorom boli zakompono-
vané nelinedrne semiaktivne timi¢e, meniaca sa tuhost pruzenia
vzhladom na velkost jeho stlacenia, odskakovanie pneumatiky od
vozovky, stabilizatory, ako aj vplyv kinematiky zavesenia kolies.

Obr. 1 Schéma nelinearneho modelu vozidla: pohlad z boku a zhora
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Pri simuldcii vlastnosti pruzenia a syntézu regulatora je vhodné
model vyjadrit v stavovom priestore a nasledne vykonat niekol-
ko Uprav. Vo vstupnom vektore stochastického budenia by mali
vystupovat iba rychlosti nerovnosti vozovky a vychylky vozovky budi
potom presunuté do stavového vektora systému. Dalsim krokom je
transformacia systému z absolitnych siradnic do relativnych, kde
st vychylky oproti vychylkam vozovky relativne, ¢im sa dosiahne
riaditelnost a pozorovatelnost systému.

Uvazovany model je v nasledujicom tvare:

2 (t) = Az (t)+ Bu(t)+ Gw(t)

Y. (t) =C.z (t)+Du(t)+Hw(t)

Y (1) =C,z (t)+Du(t)+H, w(t) 1)
kde zr je stavovy vektor, yc je vystupny vektor riadenych veli¢in mo-
delu (optimalizované kritéria vozidla) a ym je vektor meranych veli-
¢in [2]. Vektor w je vektor budenia od vozovky (hydropulz). Klasicky
stavovy model je v naSom pripade rozsireny o matice G a H, priCom

matica G je maticou vstupnych stochastickych veli¢in a matica H
predstavuje maticu prevodu stochastickych veli¢in na vystup.

V tab. 1 sU uvedené oznacenia a hodnoty jednotlivych parametrov
simula¢ného modelu.

| Oznat. | Nazov_ | Velkost | Jednotka

m,, m, Predna neodpruzena hmota 66 (kg)
m,, m, Zadna neodpruzena hmota 63 (kg)
m, Odpruzena hmota 1750 (kg)
I Moment zotrvacngsvtl o_dpryz. hmoty okolo 3400 (kg m2)
prie¢nej osi
| Moment zotrvacnos,tvl odpru_z. hmoty okolo 740 (kg m2)
2 pozd|znej osi
k,, k, Tuhost prednej pneumatiky 350 000 (N/m)
k,, K, Tuhost zadnej pneumatiky 330 000 (N/m)
ks kg Tuhost hlavnej prednej pruziny 30 000 (N/m)
Kb.. Kb Tuhost pridavnej pretvjne‘] pruziny v stlacani Nelin. (N/m)
v pruzenia
Ko Kr Tuhost pridavnej predn(vaj pruziny v nataho- Nelin. (N/m)
e vani pruzenia
k;, Kq Tuhost hlavnej zadnej pruziny 28 000 (N/m)
kb,, kb, Tuhost pridavnej zadvne]_ pruziny v stlacani Nelin. (N/m)
pruzenia
i [ Tuhost pridavnej Z,adnevj pruziny v nataho- Nelin. (N/m)
»e vani pruzenia
b,, b, TImenie prednej pneumatiky 1 000 (N s/m)
18 [8), TImenie zadnej pneumatiky 1 000 (N s/m)
b, by Semiaktivny predny timic¢ Nelin. (N s/m)
b,, by Semiaktivny zadny timi¢ Nelin. (N s/m)
Vzdialenost prednej napravy od taZiska
b nadstavby Lot )
Vzdialenost zadnej népravy od taziska
! nadstavby L2 )
I, Vzdialenost napravy od taziska nadstavby 0,65 (m)
kg Ko Tuhost torzného stabilizatora vpredu (s1) 10 000 (N/m)
by, by,  Tlmenie torzného stabilizatora vzadu (s2) 5 (N s/m)

Tab. 1 Oznacdenie a parametre simula¢ného modelu vozidla

Navrh adaptivneho riadenia

Na syntézu adaptivneho riadenia treba najst také hodnoty lineéar-
neho timenia timiCov, pri ktorych automobil pocas jazdy dosahuje
v jednom pripade maximalny jazdny komfort, v druhom pripade
maximalne $port a maximalnu konstrukénl spolahlivost pruzenia.
Pri identifikacii timenia karosérie je pouZita logika Skyhook, ktorej
princip spociva v uvazovani fiktivneho timi¢a medzi pevnym bodom
v priestore a karosériou vozidla [3].
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Variaciou niekolkych konstant timenia Skyhook karosérie a pruzenia
identifikujeme hladané konstanty timenia, ktoré zabezpecuji v o
najvacsej miere splnenie kritérii pruzenia (komfort, bezpe€nost
a spolahlivost). Na obr. 2 je ukazka variacie koeficientov timenia
timiCov pruzenia a timica Skyhook karosérie vo frekvencnej oblasti
a vplyv zmeny timenia pri ur€ovani bezpe€nosti jazdy. Simulaciou
variacii meniacej sa velkosti tImenia pruzenia a karosérie vzhladom
na vsetky optimalizované kritéria pruzenia sme dokazali identifiko-
vat hfadané konstanty timenia, ktoré pouzijeme pri syntéze navrho-
vaného adaptivneho regulatora.

B

ChyFratechd il v pramirhe ch

Chyirrecin il v praLivalies dhlj

Frakoaneia it

L L
Franvancia (HZ)

Obr. 2 Variacia timenia linearneho timica na prednej pravej strane
vozidla: a) timi¢ pruzenia, b) timi¢ Skyhook karosérie

Dal$im krokom pri navrhu adaptivneho riadenia je najdenie adaptiv-
nych funkcii, pomocou ktorych sa medzi kritickymi hodnotami krité-
rii pruzenia dok&zeme pohybovat tak, aby bol sti¢asne zabezpeceny
komfort aj jazdna dynamika. Hodnota poZzadovaného komfortu Wk
je 1, funkcia pozadovaného Sportu Wb moéze nadobldat hodnoty
od 0 po 1, v zavislosti od dynamickej sily v pneumatike (obr. 3a).
To isté plati pre funkciu poZzadovanej spolahlivosti Ws vzhladom
na velkost pracovného priestoru pruzenia (relativna vychylka medzi
odpruzenou a neodpruzenou hmotou, obr. 3b).

Pomocou nasledujlce;j
timenia pruzenia:

by Wk(l'ws)"'bn W, (1'Wb)+bs W = anadap 2)

kde b, je timenie pruZenia pre maximalne komfortné naladenie,
b, maximalne Sportové naladenie vozidla a b, je timenie na ziska-
nie maximalnej spolahlivosti pruzenia. Pre vysledny silovy G€inok
semiaktivneho timi¢a na konkrétnej naprave a strane vozidla plati:

rovnice ziskame hodnotu adaptivneho

u, = anadap Z.r (3)

it T oy

Pracovmy prassor prdania (m)

b T wm e
DOynamici sda v prsumation (N}

Obr. 3 Adaptivne funkcie: a) pozadované Sportové naladenie Wb, b)
pozadovana konstrukcéna spolahlivost Ws

Vysledky simulacii riadenia

Pri simulacii kmitania je vozidlo budené prostrednictvom hydro-
impulzu, ktorého zaciatocna frekvencia je 4 Hz a konecnéa 20 Hz
(obr. 4). Prejazdova rychlost vozidla je konStantna 80 km/h.

o0& T T
(1| R A
Qo2

w )
=

004

Cas (s)

Obr. 4 Budenie automobilu hydroimpulzom
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Na zéaklade vysledkov zo simulacii variacii timenia st v tab. 2 uve-
dené kritické hodnoty timenia vzhladom na kritéria.

Max. komfort Max. bezpe¢nost
(N s/m) (N s/m) (N s/m)
by, bs 3000 3500
71 Dg 500 3000 3500
2500 13 000 15 000

'sky
Tab. 2 Hodnoty timenia linearnych timicov - ziskanie kritickych
hodnét kritérii pruzenia

Na nasledujicom obr. 5 s vo frekvenénej oblasti zobrazené vy-
sledné simulacie optimalizovanych kritérii pruzenia na pravej strane
prednej a zadnej napravy vozidla, kde je semiaktivne adaptivne ria-
denie pruzenia porovnané s pasivnym makkym a tvrdym pruzenim.

= N
@ Q
=] S
S S

Dynamicka sila v pneumatike (N)
5
8

Frekvencia (Hz)

Frekvencia (Hz)

Obr. 5 Frekvenéné charakteristiky optimalizovanych kritérii
pruzenia automobilu na prednej a zadnej pravej strane, budeného
hydroimpulzom

Zaver

Z uvedenych vysledkov numerickych simulécii pruzenia automo-
bilu vidiet, Ze navrhovanéd syntéza adaptivneho riadenia prinésa
zaujimavé vysledky, ktoré st v sllade so stanovenymi kritériami.
Adaptacia bola zamerana na dosahovanie pozadovanych kritérii
pruzenia. Semiaktivnym adaptivnym riadenim pruzenia automobil
dosahuje pozadovany jazdny komfort (zrychlenie karosérie), ktory
je na urovni pasivneho méakkého pruzenia, ¢o mozno sledovat v ob-
lasti 4 — 8 Hz, kde je ludské telo najcitlivejSie na vibracie. Sucasne
je zabezpecend pozadovana bezpecnost pri jazde (dynamicka sila)
znizenim velkosti dynamickej sily v pneumatike v oblasti 8 — 12 Hz.
Z vysledkov vidiet, Ze adaptivnym riadenim je splnené i podmienka
spolahlivosti pruZenia (pracovny priestor pruzenia), vyplyvajiceho z
jeho konstrukéného vyhotovenia.
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Konektivita automobhilov pre vyssiu
hezpecnost a inteligentnil dopravu

Viziou vyrobcov automobilov budicnosti st efektivne, ¢isté, malé, lahké, lacné, spolahlivé, odolné, vysoko vykonné konstrukéné
agregaty, najma spalovacie motory a alternativne pohony vozidiel, synergicky spliiujlice poZiadavky spolo¢nosti, priemyslu

a zivotného prostredia. Dal$im znakom je rozsiahly prienik informaénych technolégii do ich konstrukcie. Softvér, snimaée, elektronika,
mechatronika a telematika st zdrojom pre inteligentne reagujlice, adaptabilné, bezpecné a zabezpecené vozidlo prevadzkované

v prostredi integrovaného a optimalizovaného cestného dopravného systému.

Podnety na inovécie dnes vyzaduju odlisit tovary a sluzby prostred-
nictvom zvySenia vykonu, spolahlivosti a hospodérnosti. Vozidla bliz-
kej budicnosti budl sttazit aj v ,inteligentnosti“ [5]. Automobilovy
sektor je preto uz dnes Uplne prestipeny informacno-komunikacny-
mi technolégiami (ICT) a do znacnej miery tak zavisi od vyvoja ICT
[2]. Podiel ICT je v automobilovom priemysle diferencovany podla
pozicie aktivit v Zivotnom cykle, hoci hranice st nepresné. ICT ma
odlisnd Glohu vo vyvoji automobilov, v ich vyrobe, distriblcii, pre-
vadzke, servise i v recyklacii. Tento ¢lanok analyzuje trendy inovacii
v automobilovom priemysle na béze potencialu implementécie ICT
so zameranim na konektivitu automobilov s internym a vonkajsim
prostredim.

llustracny obrazok

ICT v automobilovom priemysle

Pouzitie informacnych a komunikacnych technoldgii v automobi-
lovom priemysle je vo vSetkych castiach hodnotového retazca:
produktovy dizajn — prototyping — testovanie — planovanie vyroby
— projektovanie vyrobnych liniek — prevadzkové postupy — logistika
— materialovy tok dielov a néstrojov — operacné déata vyrobnych pro-
cesov — data pre kontrolu kvality atd. Aplikovany hardvér a softvér
je velmi zévisly od konkrétnej koncepcie jednotlivych automobilov
a procesov ich vyroby. Bez prepojenia procesov vyvoja a vyroby ne-
moze implementacia ICT sama o sebe priniest pozadované dcinky.

Inovativne funkcie v sucasnosti vyrabanych vozidiel s podporou

informacnych a komunikacnych technoldgii st [5]:

 ZlepSenie parametrov: variabilita modelov, UZitkovej hodnoty

— vykonu, spolahlivosti, minimalizacie spotreby paliva, vysoké

vyuzitie priestoru vozidla, esteticky dizajn a dalSie. ICT podporu-

ju inovécie materialov, elektroniku a techniku navrhu a optimali-
zaciu komplexného dizajnu automobilu pomocou pocitaca.

Podpora aktivnych a pasivnych bezpe¢nostnych systémov auto-

mobilov: protiblokovaci brzdovy systém ABS, elektronicky sta-

bilizatny systém ESP, elektronicka distriblcia brzdnej sily EBD,
aktivny tempomat apod.

Environmentalne orientované inovacie a informéacie pre vodica

na Usporu paliva, recyklaciu a dalSie.

Digitalizacia vozidiel sa prejavuje v novych zariadeniach, ako su
navigacné systémy, komunikacia cez internet, inteligentné funk-
cie (programovo nastavitelné sedadla, palubny pocita¢ atd.),
nahradenie mechanickych vazieb elektronickymi pri riaden.
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* Intenzifikacia elektroniky a mechatroniky prakticky vo vSetkych
¢astiach vozidla.

* Inteligentné (automaticky reagujice na zmeny) motory, svetla,
podvozok a dalSie.

¢ Telematika — pouZitie satelitnej navigacie na lokalizaciu, plano-
vanie trasy, pripojenie ku komunikacne;j sieti, kontrola rychlos-
ti a prejdenej vzdialenosti, privolanie pomoci v pripade nidze
a dalSich.

Typické aktivity v automobilovej vyroby vyzadujice ICT systémy
a znalosti [71:

optimalizacia vyroby a planovacie systémy (PPS);

prispOsobenie a integracia vyrobnych zdrojov v sieti;

systémy CAD/CAM/CAE;

vizualizacia a monitorovanie procesov;

pocitacové spracovanie nameranych dat na zabezpecenie kvality;
diagnostika podporovana pocitatom;

nastavovanie strojov (HSC, CNC) rozhrania s ITC;
programovanie a spracovanie dat vyrobnych strojov (PLC, CNC,
rapid prototyping);

pouzitie 3D meracich strojov;

prispdsobenie softvéru na pouzitie v réznych systémoch PPS,
CNC, CAD a CAM;

servis, Udrzba a opravy vyrobnych zariadeni pomocou diagnos-
tickych nastrojov.

Trendy vo vyvoji komunikaénych systémov
automobilov

Najvacsi vyrobcovia automobilov prisne zabezpecujd svoje inovatné
kompetencie. Mnohi majl v Umysle zostat dominantni aj v systé-
moch konektivity automobilu a prepojenia s digitalnym prostredim
na pristup k internetu, telematike a zdbavnym sluzbam. No konekti-
vita automobilov je ovela viac ako prostriedok na zabavu. Tato tech-
noldgia zvySuje bezpeénost tym, Ze poméha vozidlam komunikovat
s ich vonkaj$im prostredim.

Zakaznici su navyknuti na okamzity pristup k internetu doma
¢i v kancelarii a ofakavaju rovnaké pripojenie na cestach v aute
s pristupom k smartphonom, tabletom, MP3 prehrava¢om ¢&i sate-
litnej navigacii. V buddcnosti bude pripojenie neoddelitelnou sucas-
tou kazdého vozidla.

Vacésinu stcasnych komunikaénych systémov v automobiloch
poskytuji vyrobcovia automobilov (OEM) prostrednictvom zabudo-
vaného zariadenia a doplnenym softvérom. Automobilovy priemysel
sa otvara technoldgiam a sluzbam, ktoré pontka TIME (inteligentné
plug-in rieSenie a rozhrania). Rozdielne vyvojové cykly su velkou
vyzvou - inovacia automobilovych produktov moéze trvat roky
a kym pridu na trh, novy softvér a dalSie ICT technolégie mozu byt
vyvinuté pocas niekolkych mesiacov. Tento problém moze vyriesit
inovativny modularny pristup, ktory umozni integréaciu ICT systémov
do existujucich vozidiel.

Spolo¢nost KPMG pravidelne publikuje vyvojové trendy automobilo-
vej vyroby na zaklade nazorov Spi¢kovych odbornikov z celého sve-
ta. Kvantitativne vyjadrenie trendov je pomocou percenta nazorov,
resp. preferencii respondentov [8]. Prieskum radi konektivitu auto-
mobilov medzi Sest najdoleZitejSich rozvojovych trendov: 1. elektro
mobilita na béze batérii, 2. elektro mobilita na béaze palivovych
¢lankov, 3. inovativne koncepcie konsStrukcie mestskych vozidiel,
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4. sluzby mobility, 5. OEM financovanie a lizing automobilov, 6.
konektivita automobilov. V tab. 1 s uvedené zévery KPMG [8]:

63 % respondentov ocakava konvergenciu TIME (telekomunikacie a informac-
né technoldgie, média, zabava) a automobilového priemyslu.

 Buduci zakaznici budl poZadovat synergicky vztah medzi autom a ICT
rieSeniami.

* Modularizacia je najlepSou reakciou na rézne technolégie konektivity
automobilov.

Vozidlo pripojené k internetu a komunikacné technolégie ovplyvnia rozhodova-
nie spotrebitelov o nakupe automobilu — 49 %.

Trhové prileZitosti zariadeni na konektivitu automobilu do roku 2025:
- vyrobcovia automobilov — 31 %,

- podniky informacnych technoldgii — 24,5 %,

- dodévatelia automobilovych komponentov — 17 %,

- spolo¢nosti TIME - 15,5 %,

- novi dodavatelia konvergujucich sektorov priemyslu — 11 %.

Tab. 1 Vysledky prieskumu KPMG v oblasti konektivity automobilov
Hlavné komunikacné kanaly konektivity automobilov podfa [8]:

Automobil — automobil: zvySenie bezpecnosti, ak automobily medzi
sebou komunikuju, napr. informujli o nebezpecnej situacii pred
vozidlom.

Automobil - servis vyrobcu: technické problémy automobilu
moZu byt diagnostikované a dokonca aj opravené na dialku (napr.
aktualizaciou softvéru).

Automobil — podniky: pontkaju nové obchodné prilezitosti pre rozne
existujlce a budlce podniky posobiace v automobilizme, napriklad
cerpacie stanice, parkoviska, restauracie.

Automobil — x pripojenie: komunikacia je moznéa s kymkolvek alebo
s ¢imkolvek, kto alebo ¢o mé pripojenie na internet.

Automobil - infrastruktira: dopravné zapchy a Cervené svetla
by mohli byt identifikované skér, kym nastanu, resp. kym sa zapnu.
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Hladanie novych a lepSich spdsobov na komunikaciu automobilov
je sucastou inovaénych planov prakticky vsetkych automobiliek.
Microsoft oznédmil spolupracu s Toyotou a planuje vytvorit novy
typ pripojenia typu cloud computingu. Cloud computing umoz-
fuje ukladat obrovské mnozstvo Udajov zozbieranych v aute na

|atp|journal| Nové trendy

lahko pristupnom mieste a v bududcnosti bude Toyota zakaznikom
po celom svete poskytovat vyhody pokrocilej a cenovo dostupnej clo-
ud-based telematiky. Pokrok konektivity automobilovych systémov
prinesie vy$Siu Uroven bezpecnosti — komunikacia (auto — auto),
optimalizované riadenie dopravy (auto — infrastruktira) a dokonca
aj vzdialené analyzy problémov automobilu varujice vodi¢a pred
vznikom poruchy (auto — vyrobca).

Prepojeny automobil tiez zvysi kazdodenny zazitok z jazdy aj pro-
duktivitu vodic¢a a pasazierov v aute, ¢i chcl pracovat, komunikovat
s ostatnymi alebo sa len zabavat. Riadenie prepojenych automobi-
lov sa stane v budicnosti pravidelnou realitou.

Inteligentné automobily

Konektivita automobilov je predpokladom realizacie inteligentnych
tj. autonémne riadenych automobilov.

Pat hnacich sil pre inteligentny automobil [6]

Technologické. Technologické sily st vSeobecne hlavnym faktorom
vyvoja spolocnosti. To bude mat dominantny vplyv na vytvéaranie
a vyuzivanie inteligentnych vozidiel.

Ekonomické.  Technologické sily s  prirodzene spojené
s ekonomickymi silami. Ekonomika je doélezitym faktorom pre inte-
ligentné vozidla. Inteligentné vozidla vyrazne znizia naklady sposo-
bené nehodami z prevadzky vozidiel.

Zivotné prostredie. Zavedenim inteligentnych vozidiel sa spotreba
paliva a znecistenie zivotného prostredia znizia.

Kultdrne. Miliony vodiCov uz pouzivaju inteligentné funkcie v autach
a sU Ustretovi voci inteligentnému automobilu, ktory zvysi kultlru
cestovania a umozni nové aktivity.

Politické. Aplikaciu inteligentného automobilu bude politika pod-
porovat formou darovych Ulav pre pouzivatelov, respektive prijatim
predpisov, ktoré budu riadit ich pouzitie.

Generacie inteligentnych automobilov

V publikéacii [9] bolo identifikovanych pat generécii inteligentnych
vozidiel:

Prva generacia zacina vymenou informacii medzi vozidlom
a cestnou sietou — navigacné systémy, upozornenie prekrocenia
rychlosti, hlasenie havarie atd.

Druhé generéacia sa vyznacuje komplexnou vymenou informa-
cif. Vozidlad odovzdavaju a prijimaju informéacie o nebezpeen-
stve a pretazeni dopravnej trasy cez komunikaciu auto — auto.
K dispozicii st systémy, ktoré podporuju vodica aj spravcov
dopravy. Riadenie vozidla je stale pod kontrolou a automaticky
systém bude zodpovedat za akceleraciu a brzdenie. Automatické
riadenie sa zacina upozornenim vybocenia z jazdného pruhu,
ktoré varuje vodiCa, ked sa zda, Ze nekontroluje vozidlo.

Tretia generacia je vybavena systémom na komunikaciu medzi
automobilmi (C2C) a medzi vozidlom a dopravnou infrastrukti-
rou (C21), ktory poskytuje viac informacii pre selektivne automa-
tizované riadenie prevadzky.

Stvrta generécia bude mat moznost automatického riadenia vo-
zidla pri nizkych rychlostiach. GPS bude musiet byt presnejsi
ako jeden meter. Automatické riadenie sa stdva realitou, ked
nie su nestandardné dopravné situacie. Napriklad len ¢o vozidlo
dosiahne okraj obytnych $tvrti, systém preberie riadenie, pohy-
buje sa po planovanej trase povolenou rychlostou a vyhyba sa
prekazkam.

Piata generacia predpoklada autonémne riadenie aj pri vysokej
rychlosti vozidla.

Najznamej$im projektom inteligentného automobilu je projekt
Google oznacovany ako samo sa riadiace auto [3]:

Klucovym systémom vozidla je laser umiestneny na streche.
Je to 64-10Covy laser generujlci 3D mapu okolia. Vozidlo kombinuje
laserové merania s rdznymi datovymi modelmi, ¢o umoziiuje iden-
tifikovat prekazky a reSpektovat pravidla cestnej premavky. Vozidlo
ma aj dalSie senzory vratane Styroch radarov, ktoré umoziuju vidiet
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volnU cestu, kameru, ktora deteguje dopravné svetla, GPS a dalSie
senzory.

Charakteristickym znakom systému su velmi detailné mapy cesty
aterénu, ktoré pomahaju urcit presni okamzitti polohu vozidla lepsie
ako so samotnym GPS. Dal$im znakom je, Ze predtym ako moze vo-
zidlo samo ist, robia sa cestné testy. Vozidlo s vodi¢om prejde cestu
a zbiera Udaje o prostredi. Ked prejde do automatického rezimu,
porovnava zaznamenané data s aktualnym stavom. To umoziiuje
rozliSit pevné prekazky napriklad od chodcov. Masovejsie zavedenie
samo riadiacich sa automobilov sa oakava po roku 2030.

Obr. 1 llustracny obrazok z testov inteligentného automobilu Google
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telekomunikaénymi vysielaémi. Viziou inovatorov v centrdch R&D
zo sektorov integrovanych k automobilovej vyrobe, $pickovych
informacénych technoldgii a telekomunikacnych sluZieb je dospiet
k inovéacii autondémneho riadenia tzv. inteligentnych automobi-
lov. Automobil sa vnima ako symbol fyzickej mobility (tranzitny
prostriedok) a stc¢asne virtualnej mobility — napriklad vyuZzitie inter-
netu moéze vodi¢om sprostredkovat informacie potrebné na plynulej-
Siu, rychlejSiu a bezpetnejSiu dopravu a viac sprievodnych sluzieb
na podporu organizacie ich jazdy [1]. Megatrendy rychleho vyvoja
elektroniky, digitalizacie, mobilného internetu a sofistikovanych

Obr. 1 Faktory aplikacného rozvoja konektivity automobilu [7]
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aplikacii informacno-komunikacnych technologii sprevadzaju aj
fazu prevadzkovania automobilov, ako zjednodu$ene ilustruje obr. 1.

Pre autovyrobcov a ich dodavatelov tento trend smerujlci
k vSadepritomnému pristupu na siet predstavuje mnohé prilezitosti
a inovacné vyzvy: ak umoznia svojim zékaznikom - vodi¢om ostat
v permanentnom pripojeni (napr. s linkami webovych strdnok na
internete), ziskaji konkuren¢ni vyhodu a posilnia si lojalitu zakaz-
nikov. Jednotka spojenia s internetom instalovana v Standardnej
vybave vozidla je napriklad z pohladu preferenénych kritérii zakaz-
nikov pri vybere nového modelu vyraznym znakom diferenciacie
spomedzi velkého poctu znaciek automobilov na trhu [2].

Potenciél rozvoja aplikacii konektivity vychadza [4]:

 z poziadaviek vodiov a posadky, napr. na rozSirenie tzv. infotain-
ment (informacno-komunikatna zéabava) funkcii pouZzivanych
v automobile a prostriedkov zvySujlcich bezpecnost jazdy;

e z0 z&ujmov autovyrobcov: maji priame informacné spojenie
s majitelom vozidla a m6zu adresne ponlkat popredajné sluzby
zakaznikovi; iniciujd vytvaranie virtualnej siete komunity pouzi-
vatelov danej znacky automobilu, ¢o posilfiuje ich lojalitu;

z komerénych zaujmov: on-line obchodovanie je fenomén 21.
storoCia a konektivita vyvolava potrebu vyprofilovania $pecializo-
vanych sluzieb pre vodicov a cestujlcich vo vSeobecnosti;

z intervencie zédkonodarcov a verejnych autorit: napr. v oblasti
implementacie Standardov systému automatického privola-
nia pomoci pri nehode alebo v otdzkach regulacie prehustenej
dopravy v infrastruktire velkomiest.

Rozvoj konektivity prinaSa cely rad podnikatelskych prilezitosti.
Etabluje sa koncepcia nového podnikatelského modelu na baze
strategickej kolaborativnej spoluprace autovyrobcov a dalsich
hracov vo sfére sluzieb (tvorcov hw/sw, autoelektroniky, internetové-
ho obchodovania atd.) a toto partnerstvo im podla prognéz prinesie
v budUcnosti znacné obchodné zisky, pretoze zakaznici aplikacie
akceptuju a vyhladavaju [5]. KoncepEny model prepojenia auto-
mobilu v premavke na rozne rozhrania v externom prostredi cez
systémy konektivity prezentuje obr. 2.
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Obr. 2 Systémovy model komercnych aplikacii konektivity

automobilov [5]

Rozvoj aplikacnych moznosti a sluZieb sprevadzajucich
vyuzivanie konektivity automobilov mozno kategorizovat
do oblasti [6]

Bezpecnost: preukézatelne sa zvySuje bezpe€nost premavky,
ak riadiace jednotky aut navzajom ,komunikuji“ a spolo¢nym vyu-
Zivanim informécii Siria spravy o nebezpecnych situaciach na ceste,
ako je napr. mokry a Smyklavy Usek, alebo ak je aktivne automa-
tické informovanie motoristov v redlnom Case o délezitych jazdnych
podmienkach: upozornenie na dopravné nehody a neoCakéavané
udalosti (presmerovanie premavky, prednost prejazdu zachranar-
skych vozidiel), znizenie rychlosti na Usekoch cesty v rekonstruk-
cii, lokélne pocasie ovplyviiujlce stav vozovky atd., prip. prebieha
vymena informacii medzi pohybujlcimi sa vozidlami a dopravnym
znatenim (systém rozpoznania dopravného znacenia, napr. znizena
rychlost) a vodi¢ identifikuje v predstihu faktory obmedzenia plynu-
lej premavky (spomalenie, Cervené svetld na semaforoch, dopravné
zapchy atd.).
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Zabava: cestujlci travia vo vozidle ¢oraz dlhsi ¢as (Ci uz prileZi-
tostne alebo denne), preto vitaji moznost sprijemnit si cestu nie-
len Standardnou audio a video technikou, ale najma pouzivanim
internetovych aplikécii, napr. vzdelavanie, Sportové spravy, videa,
obrazky, hudba, filmy, virtualne knihy, radio, multimédia, hry, aktu-
alne informacie, webové stranky, pracovné a osobné komunikacné
potreby cez socialne siete (skype, facebook, twitter...), e-mail, sms,
mms, chat alebo jednoducho len handsfree hovory.

Komfort: zdokonalovanie funkcii autoelektroniky uz v sucasnosti
vodicovi umoZziuje zaparkovanie na dialku ¢i Ciasto¢ne autondmne
riadenie; konektivita v spojitosti s telematikou majitefom poskytuje
napr. vyhladanie miesta zaparkovaného auta v neznédmom pros-
tredi, monitorovanie odstaveného auta, aktivovanie klimatizacie
(ohrev/chladenie interiéru vozidla) na dialku; je mozna on-line ser-
visna aktualizacia softvérov v automobile a v niektorych pripadoch
sa ,doladi palubny pocita¢ na dialku“ podla individualnych poZziada-
viek vodica (pouzivatelsky profil: ikony, prikazy v menu, signalizacia
atd. ako napr. v mobile).

Navigacia: satelitnd komunikacia pomaha pri vystopovani
a lokalizacii odcudzeného vozidla, vyslany signal e-Call sluzby
dovedie zachranné zlozky k dopravnej nehode, rozvija sa dyna-
mické navigatné navadzanie (cestny sprievodca, GPS s presnos-
fou polohy na meter), nasmerovanie na volné parkovacie miesto,
vyhladanie optimalnej (najkratSej) trasy, orientacia v neznamom
prostredi s aktualizovanymi 3D mapami ulic, Udaje o externom pro-
stredi poskytované v redlnom Case (napr. stlpanie, zakruty, terén
vozovky), planovanie trasy pri cestovani, aplikéacia ,share my trip“,
nasmerovanie k ¢erpacej stanici a pod.

Obchodovanie: elektronicky realizované platby adresne slvisiace
s prevadzkou automobilu (dialni¢né myto, spoplatneny prejazd napr.
cez tunely a mosty, pokuty, poistenie, sluzby udrzby ai.), virtuélne
obchodovanie s roznymi zlozkami v automobilovom sektore sluzieb,
ako sl napr. operatori na Cerpacej stanici, v parkovacom dome atd'.,
pre blizku buddcnost sa ponlka cely rad novych webovych sluzieb
a aplikacii ,pay as you drive* (podobne ako napr. pre smartfény)
¢i transakcii, napr. on-line rezervacia hotela, leteniek, parkovacej
zény, terminu v autoumyvarni.

CAR SERVICE

Test Drive for Inspiration

Zdrof Ericsson

Obr. 3 llustracny priklad adresnej ponuky popredajnych a servisnych
sluZieb [8]
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Diagnostika: konektivita prispieva k monitorovaniu prevadzkovych
parametrov, testovaniu technickych chyb a promptnému rieSeniu
takychto problémov s kvalitou alebo funkénostou v rdmci popredaj-
ného servisu; diagnostika stavu vozidla je moznéa na dialku, majite-
lovi sa posiela notifikacia, upozornenie na predvidatelné problémy
so spolahlivostou (obr. 3); na zaklade vysledkov diagnostiky je
pre vodic¢a k dispozicii sluzba tzv. ,online booking“, e- objednanie
nahradnych dielov alebo konkrétne objednanie sluzieb v dohodnu-
tom Case spojenych s planovanou Udrzbou vozidla (vymena oleja,
prezutie pneumatik atd.).

Komunikacia s majitefom automobilu: monitoring systémov
automobilu na dialku poméha autovyrobcom vyhodnocovat data
o stave vozidla reédlne z jeho prevadzkovania v premavke a vyuzit
ich na zrychlenie inovacnych cyklov pri vyvoji novych modelov;
automobilky komeréne vyuzivaju ziskané informacie o vozidle,
nadvazuju virtualny kontakt so zékaznikom v podobe adresnej
ponuky a on-line objednavky na tuningové diely, dokonca novy
automobil od autopredajcu; rovnako je mozné sledovanie discipliny
pouzivatela automobilu a vyhodnotenie riskantného spravania sa pri
jazde vodica, ¢o ovplyvni vySku sadzby poistného, resp. upozorni
ostatnych ,prepojenych” Gcastnikov v premavke na nebezpecnu
situaciu.

Dominantné stimuly agregovaného rozvoja systémov
konektivity automobilov mozno zhrnit do vplyvov [3]

Technoldgie: moderné technolégie na ,Citanie”, zhromazdovanie,
transformacné spracovanie a ukladanie dat sU zékladom posky-
tovania konektivity bez obmedzenia, napr. moznosti digitalizacie,
rozSirovanie mobilnej komunikacnej siete a novych Sirokopasmo-
vych technolégii LTE (Long-Term Evolution — 4G) alebo HSPA+
(High Speed Packet Access plus — 3G), adaptovanie multimodal-
nych systémov. Systémy sprostredklvajice konektivitu sU pros-
trednictvom operacného softvéru v aktivnom stave za predpokladu
permanentného pripojenia na satelitnd, telekomunikacnu siet 2G
(GSM, GPRS, EDGE), mobilnt siet 3G (UMTS, HSPA) alebo lokalnu
LAN siet, bezdrotovd (WiFi) siet, cez bluetooth, mikroviné alebo
infratervené impulzy malého rozsahu a pod. Automobil je ako
virtualny uzol sietového pripojenia na internet cez modem alebo
SIM kartu (USB port, SD kartu).

Ramcova politika: prostrednictvom schvalovania legislativy, zjedno-
cujlcich Standardov, regulacnych predpisov iniciovanych organiza-
ciami (napr. na trovni EU st to pracovné skupiny EUCAR — European
Council for Automotive R&D, The Car-2-Car Communication
Consortium a ETSI — European Telecommunications Standards
Institute), ktoré svoje Usilie koncentruju na etablovanie univerzal-
nych platforiem, udelovanie licenénych opravneni, poskytovanie
grantov, investicii a na koordinaciu projektov vyvoja prototypov
a programov implementécie rieSeni konektivity v automobilizme
v §tatoch EU, konkrétne napr. sluzba automatického privolania
pomoci na linku 112 k automobilu po nehode: e-Call (in-vehicle
emergency call); rovnako ciefom politiky je zlepsit kulttru cestova-

nia a rozvijat nové aktivity sprevédzajdce trvalo udrzatelnd mobilitu.

Dopyt zakaznikov: digitalizaciou sa radikalne meni zivotny Styl a pre
mlad( generaciu vodicov vzrasta potreba permanentného pristupu
na web a zaujem o pouZivanie novych aplikacii, najmé ak je
pripojenie umoznené priamo v automobile bezpe¢nym, spolahlivym
a legalnym spdsobom. Netyka sa to len majitelov automobiloy,
ale aj pouzivatelov, napr. v pripade pozi€iavania/spolocného vyuzi-
vania vozidla, tzv. car-sharing.

Environmentalistika: konektivitou mozno zlepsit kvalitu Zivotné-
ho prostredia, napr. synchronizaciou dopravy a eliminaciou kolén
sa dosiahne zniZenie spotreby pohonnych latok a koncentracia
emisii v ovzdusi, prasnost a hluk; rovnako pre vozidla s elektrickym
pohonom je funkény systém konektivity nevyhnutnostou, napr. v su-
vislosti s vyhladanim najblizSieho miesta dobijania akumulatorov,
Sirenim dopravnych informacii o zapchach a pod.
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Zaver

Inovacie systémov automobilov sl hodnotené ako vyznamné,
ak sa osved¢i ich OZitkova hodnota v praktickych aplikaciach
a rieSenia sU synergicky integrované do existujlcich systémov
a infraStruktiry. Vyraznym faktorom akceptovania a rozsirenia
systémov konektivity automobilov zo strany zakaznikov je financ-
n& naro¢nost obstaravania hardvéru a potrebnych zariadeni, cena
sprievodnych sluzieb a sUvisiace poplatky vratane frekvencie ich
Uhrady, ¢o napriklad podstatne determinuje globalnu implemen-
taciu aplikécii v dopravnej infrastruktdre aj v menej rozvinutych
ekonomikach. Podobne mbZe negativne vplyvat psychologicka
bariéra pouzivatelov — prirodzeny strach a neochota delit sa do istej
miery o stikromné informacie, rezervovany postoj v otazkach zasa-
hovania do ,,0sobnej slobody* a pod.
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Topoldgia

Velke systemy UPS
— tlosiahnutie vyssej ucinnosti (3)

Nakolko ¢oraz viac pocitujeme nedostatok zdrojov energie, ktora je z roka na rok drahsia, je elektricka ucinnost jednym

z najdolezitejSich vykonovych ukazovatelov pri Specifikacii a vybere velkych systémov nepretrzitého napajania (UPS). Existuja tri
nepatrné, ale velmi vyznamné faktory, ktoré mézu priamo ovplyvnit naklady kazdej spolocnosti prevadzkujucej velké UPS systémy,
a to zvlast z pohladu na vysku faktary za elektrickd energiu. Pracovnici, ktori s zodpovedni za vyber tychto systémov, nanestastie,
Casto nerozpoznaju tieto faktory, co vedie k zvySovaniu nakladov na strane vlastnika UPS, pretoZe sa pri vybere spravnym sposobom
nezohladnila prevadzkova ucinnost. V predloZzenom seriali ¢lankov sa budeme zaoberat zakladnymi chybami a nedorozumeniami pri
vyhodnocovani t¢innosti UPS. Vysvetlime a porovhame krivky t¢innosti, pricom budeme kvantifikovat aj ich stvislost s nakladmi.

V tretom pokracovani dokoncime opis moznosti, ktoré na zlepSenie tcinnosti UPS prinasa topoldégia a modularita.

Topolégia UPS zvycajne definuje, ako sU jej vykonové prvky
vzajomne poprepajané. Vyrobcovia mo6zu topoldgiu vyuzit ako

nastroj na znizenie strat pri Spec

ialnych aplikéciach alebo rozme-

roch UPS. Z hladiska velkych UPS systémov sa najCastejSie mozno
stretn(t s dvomi zékladnymi topologickymi principmi: dvojité online

konverzia a delta online konverzia

. Aktudlna $tldia, ktord spracoval

US Electrical Power Research Institute (EPRI), preukazala, ze pre
vysokovykonné UPS systémy (nad 200 kVA) ponuka delta online

konverzia najvys$$iu ucinnost [3]

(obr. 4). Princip a prinos tejto

topoldgie je opisany v nasledujlcej Casti.

100%
g5% _ - | ——
————— ————
0% //’
yi /7
E eswl [Z —
G i
g -
80%
f — LAPS 1 dhragiton korersion’
75% / 5
AP 1 vy ooy
TO% -+ I 1 : I
0% 20%  40%  B0%  80%  100%
Percanto manovite] aktivne] vikonowve| zitate

Obr. 4 Meranie ucinnosti UPS u vyrobcu (testované s pouzitim

nelinearnej zataze) (Zdroj: EPRI)
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Obr. 5 Dve online techniky konverzie pouzivané v ramci UPS (zdroj:
APC White Paperl: The Different Types of UPS Systems)

ZlepSenie ucinnosti pri UPS systémoch s topolégiou delta online
konverzie mozno dosiahnut hlavne zniZzenim strat bez zataze,
ale CiastoCne aj zniZzenim kvadratickych strat. Ak sa na vstupe
pouzije v sériovom zapojeni vstupny transforméator, bude mozné

Uplne regulovat prud na vstupe a

napatie na vystupe UPS, a to bez

potreby premeny celého vstupného jednosmerného pridu na strie-

davy vystupny a spat, ako je to v

UPS systémoch s dvojitou online

konverziou (obr. 5). Treba si uvedomit, Ze pri delta konverzii je celé
vystupné napatie rekuperované vystupnym prevodnikom a izolované
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od vstupného napatia tak isto, ako je to pri UPS systémoch s dvoji-
tou konverziou. Dalim prikladom, ako dokaZe topolégia zniZit straty
bez zataze, je odstranenie vstupného filtra spojeného s topoldgiou
dvojitej konverzie. Tradi¢né UPS systémy s dvojitou konverziou ge-
neruji na vstupe prud s vy$simi harmonickymi (od 9 do 30 % cel-
kového harmonického skreslenia) a nizSim tcinnikom (0,9 do 0,8).
Z tohto dovodu sa pri topologii dvojitej konverzie zaraduje na vstup
filter, ktory zvySuje G€innik a minimalizuje harmonicky alebo neZia-
duci prud zvySujlci tepelné straty v nadvézujicom kablovanim a
transformatoroch. Avsak treba si tiez vS§imnut, Ze pridanim vstupné-
ho filtra zasahujeme aj do regulacie napatového generatora. Ak by
sme si zobrazili sinusovy priebeh prddu, zistime, Ze topolégia vyuzi-
vajlca delta konverziu generuje nepatrny vstupny harmonicky prad
(menej ako 3 %) pri zhodnom cinniku, ¢im sa odstranuje potreba
zaradenia filtra na vstupe. Bliz8ie informacie o rozdielnostiach topo-
l6gii UPS systémov mozno najst v prehladovom ¢lanku spolo¢nosti
APC s ndzvom The Different Types of UPS Systems.

Delta konverzia je dobrym prikladom toho, ako méZze topolégia
pomoct vyrobcovi UPS zvysit ich GCinnost a eSte viac zvysit Uspo-
ry energii, a to bez kompromisov, ¢o sa tyka elektrického vykonu.
Nasledujlci priklad ilustruje, aké Uspory mozno dosiahnut.

Kvantifikacia prinosov réznych topologii

Topoldgia 1N — porovnanie delta konverzie
a dvojitej konverzie

Konfiguraciu A predstavuje 1 MW UPS s delta online konverziou,
konfiguraciu B zase 1 MW UPS s dvojitou online konverziou. Obr. 6
zobrazuje krivky Gcinnosti pre kazdé UPS ako funkciu velkosti pripo-
jenej zéataze vyjadrend v percentach. Zataz je v obidvoch pripadoch
rovnaka — 300 kW. Uginnost konfiguracie A pri 30 % zétaZi je 94,9
% v porovnani s 88,7 % pri konfigurécii B. To predstavuje rozdiel

100%
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Obr. 6 Krivky ucinnosti pre UPS s delta konverziou A a dvojitou
konverziou B
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6,2 percentuélneho bodu z hladiska G€innosti, ¢o z pohladu celozi-
votného cyklu UPS predstavuje vyrazné Uspory nakladov.

Tab. 3 ukazuje 58 % Uspory nakladov sUvisiace s topologiou del-
ta konverzie pri konfiguracii A v porovnani s topoldgiou dvojitej
konverzie pri konfiguracii B. Je zrejmé, Ze najvacsim prispievatefom
do polozky naklady pre obidva typy UPS su straty bez zataze, ktoré
predstavuju priblizne 60 % vsetkych strat.

Straty bez zataze
na neefektivnost
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konfigurécia A,
T e $16,820 $116,771 $8,523 $56,846 $198,960 $271,091

konfigurécia B, o 58%
dhvalieh o 88,7%  $25,213 $283,298 $27,239 $134,300 $470,051

Tab. 3 Analyza vplyvu Gcinnosti na naklady za obdobie 10 rokov
pri zatazi velkosti 300 kW - porovnanie delta konverzie a dvojitej
konverzie

94,4%

Ak by sme navySe uvazovali redundantnd 2N architektiru UPS
(systém + systém), tak by sa Udaje v tab. 3 pri pouziti tych is-
tych UPS takmer zdvojnasobili. Nasledujlce porovnanie to ilustruje
velmi konkrétne.

Porovnanie topoldgie 2N — delta konverzia
a dvojita konverzia

Konfiguraciu A predstavuju redundantné (2N) 1 MW UPS systémy
s delta online konverziou, konfiguraciu B zase redundantné (2N)
1 MW UPS systémy s dvojitou online konverziou. Zataz je v obidvoch
pripadoch opat rovnakd — 300 kW. To znamenad, Ze kazdé UPS je
teraz zatazené len 15 % zétazou, pretoZe dva UPS v kazdej z kon-
figuracii prenasaju pri beznej prevadzke len polovicu zataze. Tab. 4
zobrazuje kalkulaciu nakladov takéhoto usporiadania. VSimnime si,
ze pri kazdom UPS v rdmci architektdry 2N sa aj kvadratické straty
rozdelili na polovicu a neznamenalo to zdvojnasobenie strat bez
zataze. Je to dané tym, Ze tieto kW straty st nezavislé od pripojenej
zataze.
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konfigurécia A,
Ty $16,820 $233,542 $4,262 $101,849 $356,473 $491,129

zf’lgjf:tga‘f:rﬁeila 81,3% $25213 $566,507 $13,620 $242,172 $847,601 0%
Tab. 4 Analyza vplyvu Gcinnosti na naklady za obdobie 10 rokov
pri zatazi velkosti 300 kW - porovnanie delta konverzie a dvojitej
konverzie (redundantna 2N architektura)

91,2%

EN

Modularita

Modularita je tretou pakou, ktori mdézu vyrobcovia pouzit s ciefom
znizenia energetickych strat. Ako vidiet z kriviek G¢innosti zobraze-
nych na obr. 5, ¢im viac sa UPS blizi k vyuzitiu svojej maximalnej
kapacity zataze, tym bude pracovat s vy$Sou G¢innostou. Modularita
umoziuje pouzivatelom zvolit takl velkost UPS systému, aby bola
¢o najbliz8ie k maximéalnej zatazi (inymi slovami umoziiuje pracovat
UPS C€o najdalej v pravej Casti krivky). Velmi U¢innym spdsobom,
ako tento stav dosiahnut, mozno fahko ilustrovat velmi znamym
zariadenim, ktoré je sucastou datovych centier — serverom ,ziletka“
(obr. 7).

Obr. 7 Modularny a skalovatelny server ,,Ziletka“ (blade server)
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Architektdra Ziletkového servera ukazuje dve klGCové konstrukc-
né vyhody, ktoré mozno vyhodne vyuzit aj pri UPS systémoch:
je modularmy a $kalovatelny. Ziletkovy server je modularny,
t. j. zékaznik si kupi Sasi pre Ziletkové servery a nasledne don
nainstaluje Standardné ,Ziletky“ s takym vykonom, aky konkrét-
na aplikacia vyzaduje. Cim viac Ziletiek sa zasunie do %asi, tym
ziskavame zariadenie s vy$$im vypoCtovym vykonom. To je aj
charakteristika $kalovatelného systému, ktory mozno vyskladat
podla poZiadaviek na vypoctovy vykon.

Literatuara

[3] Ton, M. — Fortenbury, B.: High Performance Buildings: Data
Centers Uniterruptible Power Supplies (UPS), p. 20. [onlinel.
Citované 23. aprila 2013. Dostupné na: http://hightech.Ibl.gov/
documents/UPS/Final_UPS_Report.pdf.

Vo Stvrtom pokracovani sa budeme venovat téme modularita
v stvislosti s UPS systémami.

Autor ¢lanku: Victor Avelar

Zdroj: Avelar, V.: Making Large UPS Systems More Efficient, APC
by Schneider Electric, White Paper 108, Revision 2, 2010

Publikované so stihlasom spolo¢nosti Schneider Electric Slovakia,
spol. sr. o.
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Polrelluietevhardvvér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vase rieSenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s 1. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou
vyhodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty, ktorych integral-
nou sucastou je hardvér a softvér stcasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. $peci-
alnych pristrojov a zariadeni na objednévku, je firma schopna
zabezpecit komplexné sluzby. Svoj duSevny potencial vyuziva aj
na poskytovanie konzultacnych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zékazku:

« testovacie zariadenie pre spolo¢nost Siemens,

« elektronicky teplomer/tlakomer na hibkové vrty pre spoloé-
nost Nafta Gbely,

* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zé&kladnou oblastou posobenia firmy je vyvoj softvéru
rozneho druhu. Spadé sem napriklad vyvoj databazovych apli-
kéacif, aplikacii typu klient — server a réznych aplikacii pre in-
ternet a intranet typu Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem casto
spadaju aj ulohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu Udajov
a povelovania.

Priklady realizacii softvéru na zakazku:

e M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

o dispecersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej
dopravy pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

¢ E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukazkou toho, ¢o doka-
zeme vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo projekt
technického charakteru bez ohladu na to, ¢i zahfia len har-
dvér, len softvér alebo oboje sli¢asne, nevahajte nas kontaktovat
na adrese obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vaSe rieSenie...

www.andis.sk
J
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Umenie merania v skladovych nadrziach (%)

V tomto seriali clankov prinasame (ivod ohladom modernych metdéd a pouZivanych nastrojov v oblasti merania a evidencie obsahu
skladovych nadrzi, ako aj ohladom toho, kde a ako ich mozno pouzit. Opisané budu presné servomechanické, radarové a hydrostatické
meracie systémy aj hybridny systém na spravu skladovych zasob. OpiSeme aj analyzu nepresnosti pri merani zasob v nadrziach

a tieto vysledky pouzijeme na kratke porovnanie systémov na meranie obsahu nadrzi. Uvedené a okomentované budu aj nepresnosti
vyplyvajice zo sposobu instalacie pristrojov. V zavere serialu uvedieme v sticasnosti dostupné technolégie na meranie obsahu
skladovych nadrzi a tiez o¢akavané trendy a moznosti tychto systémov.

Nepresnosti pri merani vysky hladiny v zasobnikoch

Aby sme dokazali porovnat rézne systémy na urCovanie objemu,
treba analyzovat vSetky parametre vplyvajlce na celkovl nepres-
nost kazdého meracieho systému. Katalégové listy pristrojov zvy-
¢ajne udavaju len presnost pri referenénych podmienkach. Presnost
merania hmotnosti a objemu odvodené z tychto (dajov je Casto
prili§ optimisticka. Aby boli (daje uvadzané v katalégovych listoch
interpretované spravne a aby bolo spravne aj zdévodnenie vyberu
konkrétnych pristrojov, treba vziat do Gvahy aj chyby sposobené ich
inStalaciou. AvSak to moze byt narocné. V ramci organizacii venuju-
cich sa normalizécii sa uz venovalo vela ¢asu vytvoreniu spravneho
spdsobu na vypocet alebo uréenie vyslednej nepresnosti.

Analyza nepresnosti s ohladom na meranie vo velkokapacitnych
zasobnikoch bola vyvinutd s cielom lepSie pochopit vyuZivané
mechanizmy a vyskytujlce sa parametre. Na zaklade tejto analyzy
sa vytvorilo mnoZzstvo tabuliek a grafov, ktoré ilustrovali nepresnosti
meracich systémov spominanych aj v tomto seriali ¢lankov. Analyzy
boli spracované s ohfadom na prepravu skladovych zasob aj na dav-
kovy odber. VSetky nepresnosti st vyjadrené ako relativne hodnoty,
t. j. percento z&sob alebo prepravovaného objemu, ako je to obvyklé
pri kontrole strat alebo preprave medzi obchodnymi subjektmi. Toto
porovnavanie vyuZziva vseobecné $pecifikacie nepresnosti pre zaria-
denia na meranie vySky hladiny, velkokapacitné zasobniky a insta-
laciu. Tieto Udaje sl nezévislé od vyrobcov.

Zdroje chyb

Celkova nepresnost urcovania objemu je stiétom vsetkych nepres-
nosti kazdého parametra zvlast. Aby sme dosiahli optiméalnu pres-
nost $pecifického merania, je potrebnd velmi presnéd a dosledna
inStalcia. To sa vztahuje na vSetky spdsoby (typy) merania vySky
hladiny vo velkokapacitnych zasobnikoch. Na obr. 16 st naznacené
hlavné zdroje chyb pri merani vys$ky hladiny.

Meranie vysky hladiny
Nestabilna instalacia

Meranie teploty
Rozvrstvenie teploty

Hydrostatické meranie
Poloha vysielaca
Vietor
Aplikacie pod tlakom

Obr. 16 Hlavné zdroje chyb

Velkokapacitné zasobniky nie st konStruované tak, aby sliZili ako
meracie nadoby. Ich tvar v stc¢asnosti ovplyviiuji mnohé faktory.
Vypoctovymi prostriedkami mozno kompenzovat niektoré z tych-
to efektov. Aby sa dosiahla ¢o najlepSia presnost merania vysky
hladiny, treba zabezpecit ¢o najstabilnejsiu konstrukciu na meranie.
Dostupnymi a bezne vyuZzivanymi pri zasobnikoch s pohyblivou
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strechou alebo bez nej st podporné rirky. Vyhodou vyuzitia tychto
rarok je, Ze aj pri vybere meracich pristrojov v ramci projektu moder-
nizacie sa dosiahne najvy$Sia mozna presnost merania. Existujice
rarky mozno vyuzit aj pri merani pomocou radarovych snimacov,
vdaka ¢omu sa zabezpeci ich mechanicka stabilita. Pri zasobnikoch
s vysokym tlakom sa odporic¢a instalacia vlozky s referenénymi
kolikmi (pinmi).

Pri merani je Casto podcefiovanym parametrom teplota. Presné
meranie priemernej teploty je zakladom ziskania presnych vypoc-
tov zésob. Ak je teplota skladovaného produktu rozvrstvena, nie je
vhodné pouzivat bodové meranie teploty.

Zariadenia pouzivané v ramci hydrostatického systému merania
sa inStaluju externe mimo zasobnika. Pri existujlcich zasobnikoch
moze byt moznym rieSenim metdda instalacie pocas prevadzky (hot
tapping), ak to dovoluju predpisy spolo¢nosti. Tato metdéda insta-
lacie je v sucasnosti uz dostatoéne prepracovand, avsak nazory sa
rbznia, pokial ide o bezpecnost. Vysiela€ tlaku P1 (obr. 10 z 2. Casti
serialu, ATP Journal 3/2013, pozn. red.) musi byt instalovany ¢o
dolezité si uvedomit, Ze produkt nachéadzajlci sa pod meracim otvo-
rom P1 sa vlastne neda zmerat. Toto obmedzenie zasadne ohrani-
¢uje minimalne mnozstvo, ktoré mozno zmerat na Ucely fakturacie
a vypoctu dani.

Zasoby Hladina HIMS HTG
servo/radar
[m] | stopal kmotnest | G.S.V. | G.S.V. |hmotnost [hmotnest | G.S.V.
20 66 0.12 0.06 0.06 | 0.04 | 0.04 | 0.43
10 33 0.12 0.07 0.07 | 0.08 | 0.08 | 0.941
2 6.5 0.13 0.08 0.08 | 0.08 | 0.40 | 0.34
Nepresnost velkosti zasob v %
G.S.\V. - Gross Standard Volume
Obr. 17 Prehlad nepresnosti pri merani zasob
Hladina HIMS HTG
Preprava servo/radar
[m] | stopa| hmotnost | G.S.V. | G.S.V. |hmetnost|hmotnost] G.S.V.
20-18 | 66-60| 0.31 0.30 030 | 0.28 | 0.28 | 3.09
4-2 |13-6.5| 0.14 0.10 0.10 | 0.28 | 0.28 | 0.61
20-26 | 66-6.5| 0.11 0.04 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.47
Nepresnost davkovej prepravy v %

G.S.V. - Gross Standard Volume

Obr. 18 Prehlad nepresnosti pri davkovej preprave
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Podla Studie, ktor( spracovala holandska organizéacia Dutch Weight
& Measures, moéze vietor pri zasobniku s vySkou 10 m sposobit chy-
by merania az 0,2 %. Pri zasobniku s pevnou strechou moZno tdto
chybu kompenzovat externym spojenim medzi vysielacmi P1 a P3
(obr. 10). Vysoké nominalne prevadzkové tlaky, ktoré sa objavuju pri
gulovych a elipsovych zasobnikoch, vyzaduju $pecialne vyhotovené
vysielaCe. Meranie malého signalu superponovaného na vysokom
tlaku znizuje jeho presnost.

Prehlad nepresnosti

Na obr. 17 a 18 st zobrazené nepresnosti merania zdsob a dévko-
vej prepravy pri pouziti meracich systémov zalozenych na merani
vySky hladiny (servo/radar), hybridnych (HIMS) a hydrostatickych
(HTG) meracich systémov.

Pozn.: Pri systémoch zalozenych na merani vy$ky hladiny sa
hustota ziskava z laboratérnej analyzy odobranej vzorky produktu;
nepresnost sa pohybuje na Grovni 0,1 %.

Obr. 19 Rafinéria

Bezpecnost

Nebezpecéenstvo vzniku pozZiaru a explézii

Vacsina systémov na meranie obsahu velkokapacitnych zésobnikov
je instalovanych na zasobnikoch obsahujicich horfavé produkty.
Meracie pristroje umiestnené na takychto zasobnikoch alebo v oko-
litom prostredi s nebezpefenstvom vybuchu musia byt na to certifi-
kované. Obvody, ktoré sa nachadzaju vnutri zasobnika, napr. mera-
cie systémy teploty, musia byt iskrovo bezpe¢né. V minulosti mala
kazda krajina svoje vlastné normy tykajlce sa bezpecnosti, avSak
v sUcasnosti sU uz realitou medzinérodné platné a harmonizované
normy.

Eurdépske normy vydané CENELEC a americké normy vydané NFPA

sl akceptované mnohymi krajinami. Bezpecnost, t. j. stav, ked

zariadenia s nevybusnym vyhotovenim alebo iskrovo bezpe¢né za-
riadenia spifiaju podmienky noriem, musf byt certifikovana nezévis-
lou organizéciou s prislusnym opravnenim, napr. PTB (Nemecko),
Factory Mutual Research (USA), SAA (Australia), JIS (Japonsko)
a CSA (Kanada).
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PokroCilé meracie systémy pre velkokapacitné zasobniky nielen-
e tieto medzinarodné normy spifiajd, ale ich vdaka vyuZivaniu
najmodernejSich technolégii uz teraz predstihuji. Medzi takéto
poziadavky patri odstranenie hlinikovych &asti z vnltornych Casti
zasobnika (zéna 0) a obmedzenie kinetickej energie pohyblivych
Casti meracie systému na hodnoty podstatne nizSie ako tie, pri
ktorych méze déjst k iniciacii poziaru, resp. vybuchu.

Ochrana meracich systémov velkokapacitnych zasobnikov
pred Gcinkami blesku

Blesk mdze byt pric¢inou vzniku nebezpecnych situécii, a preto
treba vhodnymi opatreniami ochranit instalaciu na zasobniku a me-
racie systémy pred takymto nebezpeCenstvom. Moderné meracie
systémy na uvedené pouzitie obsahuji mnozstvo elektronickych
obvodov. Umiestnenim meracich pristrojov na vrchu zasobnikov sa
vystavuji podstatne vacSiemu riziku zasahu bleskom ako iné typy
priemyselnych zariadeni. V sucasnosti pouzivané komunikacné
systémy prepéjaju vSetky prevadzkové zariadenia prostrednictvom
jednej siete, ktora sa rozprestiera na ¢oraz vacsej ploche, ¢o zvysuje
pravdepodobnost poruchy ¢innosti zariadeni. Jednou z najdélezitej-
Sich poziadaviek na moderné meracie systémy pre velkokapacitné
zasobniky je pouzitie vhodnych, v praxi overenych metdd ochra-
ny pred Gc¢inkami blesku. Na obr. 20 je meraci pristroj pouZzivany
v instalaciach velkokapacitnych zasobnikov pri vysokonapatovom
teste.

Obr. 20 Meraci pristroj pri vysokonapatovom teste

Zasah blesku do slstavy zasobnikov spésobuje rozdiel potencialov
medzi meracim pristrojom, ktory je na jednom konci uzemneny
o0 konstrukciu zésobnika a na druhom o hlavny vysiela¢. Vysledkom
je rozdiel potencidlov medzi kablom a meracim pristrojom alebo
kéblom a vysielatom. Tento rozdiel medzi zariadenim a kablom sa
snaZzi vyrovnat a hladé cestu s najmensim odporom medzi ststavou
obvodov pripojenych ku kablu a zemou. V momente, ked rozdiel
potenciélov prekroci izolacné napatie, nastane rozpojenie medzi
elektronikou a zemou. Prechodové prudy sa navySe naindukuji na
susedné komponenty a kablovanie.

Prady pretekajlice cez elektroniku spdsobia nevratné zmeny. VSetky
polovodice, ktoré nie st dostatocne rychle alebo schopné spracovat
takéto prady aspofi pocas kratkeho Casového Useku, budu zniCe-
né. Aby sa minimalizoval dosah Ucinkov blesku, pouzivaji sa dve
zakladné techniky: odruSenie a oddelenie.

Odrusovacie obvody

Pomocou $pecialnych obvodov zaradenych na vstupe a vystupe
pristroja, mozno odrusit velkost prechodovych pridov, ktoré sa mézu
na pristroji objavit (obr. 21). Jadrom takéhoto systému je plynova
vybojka. Plynové vybojky sa pouzivaju ako ochrana pred prepatim
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pri rozsahu od 60 az do 1 000 V. Ich reakény Cas je niekolko mik-
roseklnd, po ktorého uplynuti sa vytvori vodivé ionizované spojenie.
Ak sl vSak Uplne vodivé, neposkytuji ziadnu dalSiu ochranu.

strana
zariadenia

strana prevadzky

LorR

GOT = plynovd vybojka
TZ = Zenerova didda
MOV = varistor

R = odpor

L = indukénost

NESPRAVNE

Obr. 21 Odrusovaci obvod

Na zvy$enie Grovne ochrany mozno pridat Zenerovu diédu alebo
varistor v kombinécii s odporom a pokial mozno tlmivkou. Tieto
polovodie reaguji v priebehu nanosekind a obmedzuji napé-
tie. Hlavnym problémom vSak je, ze vzdy, ked prechodovy odpor
zaucinkuje, aj degraduje. Spolahlivost je teda chaba, ¢o z tychto
zariadeni robi nepouzitelné rieSenie pre kritické aplikéacie, ako su
merania obsahu velkokapacitnych zésobnikov.

Oddelovacie obvody

Oddelenie (obr. 22) je podstatne spolahlivejSou a vhodnejSou tech-
nikou na ochranu elektronickych obvodov meracich pristrojov pred
U¢inkami blesku. Moderné systémy ochrany kombinuji oddelenie
s tienenim a kompletnou galvanickou izolaciou. Ide o techniku, pri
ktorej st vysokonapatové Spicky , presmerované“ a nie ,rozptylené*“.

Strana prevadzky Strana zariadenia

&

Oddelenie

&

4+ ——— — = — -
'

SPRAVNE
Obr. 22 Oddelovacie obvody

Na vSetky vstupy a vystupy sa pouzivaji Specialne vyhotovené izo-
laéné transformatory. Obsahuju dve oddelené uzemnené tienenia
medzi primarnym a sekundarnym vinutim a jadrom transformatora.
Externé kable st fyzicky oddelené od internych kablov a uzemnenie
je sucastou kazdej dosky plosnych spojov, aby chranilo elektroniku.
Tento spdsob ochrany vSak nie je vhodny pre obvody s jednosmer-
nym pradom. V takomto pripade mozno pouzit konvenénd ochranu
s dodato¢nou galvanickou izolaciou.

Uzemnenie a tienenie

Vhodne zrealizované uzemnenie a tienenie takisto pomaha pri
ochrane zariadeni a systémov pripojenych prostrednictvom kablov
proti zniceniu pri zasahu bleskom. Vybijacia cesta, ktora méze viest
cez prirubu pristroja (napr. pri snimacoch vysky hladiny) a prislus-
nej montéznej priruby, by mohla mat takmer nulovy odpor, ¢im sa
predide vytvoreniu rozdielu potencialov.

Skusenosti z prevadzky

V priebehu poslednych 15 rokov boli pouzité rézne metody internej
ochrany pred Ucinkami blesku, pricom boli nainstalované na viac
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ako 50-tisic pristrojoch. Takmer 100 % z tychto pristrojov je na-
inStalovanych na vrchu zasobnikov a sl prepojené pomocou siete
WAN. Velky pocet inStalacii je situovanych v oblastiach, ktoré su
zname vyskytom pocetnych burok a bleskov. Doteraz vSak bolo za-
znamenanych len niekolko udalosti, ked boli i¢inky blesku pri¢inou
porich. Rozsah poskodenia bol lokdlny a vyziadal si len opravu
na mieste a bez velkych nakladov. AvSak pred tym, ako sa zacali
pouzivat moderné metddy ochrany zariadeni, bolo zaznamenanych
podstatne viac pripadov zni¢ujlcich G¢inkov blesku.

Obr. 23 Typicky priklad velkoobjemovych zasobnikov na kvapaliny

Pokracovanie v dalsom ¢isle.

Zdroj textu: The art of Tang Gauging, Honeywell Enraf, White
Paper, 2004

Zdroj obrazkov: Honeywell Enraf, redakcia

Publikované so sthlasom spolo¢nosti Honeywell.
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Firma EUCHNER je piedni svétovy vyrobce komponent pro
pramyslovou automatizaci, zejména bezpecnostnich spinact,
zamku a systémil pro strojni zafizeni. Klademe velky diiraz
na $pi¢kové provedeni, kvalitu a inovace.

Aktualné hledame kolegu na nasledujici pozici:

SALES ENGINEER pro Slovensko

Pozadujeme profesionalni a pratelské vystupovani,
aktivni a samostatny pfistup k praci a zkusenosti z oblasti
pramyslové automatizace.

EUCHNER

More than safety.

Vice informaci ziskate zde:
EUCHNER electric s.r.o.

Videnska 134/102, 619 00 Brno
ing. FrantiSek Blazek
Tel: 00420 722 018 722
frantisek.blazek@euchner.cz

www.euchner.cz
\ J
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Meranie vysky hladiny (2)

V predchadzajicej Casti serialu sme uviedli definiciu a jednotky stvisiace s meranim vysky hladiny, principy merania vysky hladiny
a rozdelenie hladinomerov podla ré6znych kritérii. BlizSie sme opisali mechanické hladinomery. V druhej ¢asti serialu st opisané
vztlakové a plavakové hladinomery, hladinomery so vztlakovymi telesami a skupina tlakovych hladinomerov.

Vztlakové hladinomery

Vztlakové hladinomery vyuZivaju pésobenie vztlakovej sily na citlivl
Cast snimaca. Pouzivaju sa pritom:
1)plavéky — telesa Ciastocne ponorené do kvapaliny, plavajlce na
jej hladine,
2)vztlakové telesa — telesa Uplne ponorené do kvapaliny, vznasaju-
ce sa v nej celym objemom.

Plavanie plavaka, resp. vznaSanie vztlakového telesa, sa riadi
Archimedovym zdkonom. Posobiaca vztlakova sila je v rovnovéhe
s tiazou valcového plavaka (obr. 6):

z-d’
Py Tg=m-g

kde d je priemer plavéaka,

p — hustota kvapaliny,

h, - hibka ponorenia plavaka,
g — miestne tiazové zrychlenie,
m — hmotnost plavéka.

Zo vztahu (1) sa da odvodit hibka ponorenia plavéka
pp= M
p-r-d
a pomer ponorenej Casti plavaka a jeho celkovej vysky:
h_Pe
h p (2)
kde h, je celkova vySka plavéaka,
p, — hustota materialu plavaka.

Zo vztahu (2) vyplyva, ze pomer ponorenej Casti plavéka a jeho cel-
kovej vysky sa rovna pomeru hustot materidlu plavaka a kvapaliny.
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Obr. 6 Znazornenie Archimedovho principu

Plavakové hladinomery

Plavaky su lahké duté telesa alebo telesa s velmi malou hustotou

(obr. 7). Upeviiuju sa na otocné rameno alebo sa vo zvislom smere

pohybujl volne, resp. na vodiacej ty€i. Vyuzivaju sa rozne tvary

plavakov:

a) gula — ak je hladina pomerne stabilna a koliSe najviac do 1 m
(obr. 7a),

b) valcovy plavak s plochymi dnami — pouZiva sa v rozsahu az do
20 m (obr. 7b),
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¢) valcovy s polgulovitymi dnami — pouziva sa zva¢$a na meranie
velkych zmien vy$-ky hladiny az do 40 m (obr. 7c),
d) plochy (obr. 7d).

Plavéaky sa vyrabajl z nehrdzavejlcej ocele, pripadne maju ochran-
nd polypropylénovd, polyetylénovd alebo polyvinyldenfluoridovi
vrstvu. Poloha plavdka sa meria rdznymi snimaémi s elektrickym
vystupom (napr. odporovymi, magnetostikénymi) alebo lankovym
prevodom.
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Obr. 7 Rozne typy plavakov:
a) gulovy, b) valcovy s plochymi dnami,
c) valcovy s polgulovitymi dnami, d) plochy

Na riadenie hladiny kvapaliny v nadobe sa d& vyuZit upevnenie
plavaka na vahadlo (obr. 8). Svojim pohybom vahadlo plynulo
ovlada ihlu riadiaceho ventila na vstupe alebo vystupe z nadrze.
RozliSujeme pritom vahadla prvého druhu (obr. 8a), ktoré postvaju
ihlu ventila oproti pohybu hladiny, alebo vahadla druhého druhu,
ked sa ihla ventila postva suhlasne s pohybom hladiny (obr. 8b).
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Obr. 8 Plavakovy hladinomer s vahadlom

Plavakovy hladinomer sa da pouzit na jednoduchl dvojhodnotovi
reguléaciu vySky hladiny vo vodorovnom aj zvislom smere (obr. 9).
Po dosiahnuti urcitej vysky hladiny pritiahne piest 2 magnet 4, tak-
7e sa zopne mikrospinac 6.
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Obr. 9 Vyuzitie plavakového hladinomera na dvojhodnotovii
regulaciu: a) regulaény obvod otvoreny, b) regulacny obvod uzavrety;
1 - plavak, 2 - piest, 3 - ty¢, 4 — permanentny magnet,

5 - rameno, 6 — mikrospina¢, 7 - pruzina
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Okrem generovania analégového vystupného signalu sa da plava-
kovy hladinomer pouZit aj na vizualne zobrazovanie vysky hladi-
ny kvapaliny. Prikladom je magneticky hladinomer s indikacnymi
val¢ekmi (obr. 10). V kovovej rdrke sa nachadza plavék s prstenco-
vym magnetom. Magnet sa pohybuje v blizkosti dvojfarebnych indi-
kacnych valéekov — polovica kazdého val¢eka je ¢ervenéa a polovica
biela. Pohyb magnetu v désledku zmeny hladiny sposobi pretocenie
indikaénych val¢ekov o 180°. Val¢eky pod hladinou st otoéené Cer-
venou stranou, biele valéeky znazorfiuju nezaplneny priestor. |de
teda o indikovanie vySky hladiny. Na presnejSie zistenie vysky hladi-
ny sa moze pridat odporovy snimac polohy. Jeho bezec sa preslva

v zavislosti od pohybu magnetu plavéka.

@ ®

Obr. 10 Magneticky hladinomer s indikacnymi val¢ekmi:
a) upevnenie k nadobe, b) preklapanie valé¢ekov

<+—o—p

Hladinomery so vztlakovymi telesami

Vztlakové teleso ma zvycajne tvar valca. Na rozdiel od plavaka, kto-
ry CiastoCne ponoreny plava na hladine kvapaliny, vztlakové teleso
je v. meranej kvapaline ponorené celé. Zmena vySky hladiny sa od-
vodzuje od zmeny vztlakovej sily, ktord nan posobi. V zasade sa
takto vzdy meria poloha rozhrania medzi dvoma médiami s réznou
hustotou (kvapalina — plyn alebo kvapalina — kvapalina). Takéto
hladinomery sa pouzivaju v otvorenych aj v uzavretych néadrziach.
Vztlakové teleso sa moze nachadzat priamo v nadrzi (obr. 11a)
alebo v klietke (obr. 11b).

@ ®

Obr. 11 Hladinomer so vztlakovym telesom: a) v nadrzi, b) v klietke

Konstrukéné rieSenia hladinomerov so vztlakovym telesom sa
od seba liSia najméa systémom prenosu pohybu vztlakového telesa
na prevodnik vychylky. Pri rieSeni podla obr. 12 mé vztlakové teleso
vacsiu hustotu ako kvapalina, v ktorej sa vznaSa. Aby sa neponorilo,
podopiera ho torzna ty¢. Ked je hladina kvapaliny pod vztlakovym
telesom, torzna ty¢ sa otéca proti smeru hodinovych ruciciek tak,
ako ju ohyba hmotnost vztlakového telesa. Ked sa hladina kvapaliny
zvySuje, vztlakové teleso sa nadlahcuje silou, ktora sa rovna hmot-
nosti kvapaliny nim vytlacenej a torzné ty€ sa pomaly otaca v smere
hodinovych ruci¢iek. V pripade potreby sa da namiesto torznej tyce
pouzit membranové tesnenie alebo magnetické spojka.
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Obr. 12 Hladinomer s torznou tyc¢ou
1 - vztlakové teleso, 2 — rameno, 3 - torzna ty¢

Obr. 13 Vztlakové teleso s kompenzaciou teploty

Ked sa neda zanedbat vplyv zmeny teploty na hodnotu hustoty me-
ranej tekutiny, pouZiva sa vztlakové teleso s kompenzéciou teploty
(obr. 13). V hornej Casti tvori plast vztlakového telesa vinovec, ktory
sa mo6ze do urcitej miery predlzovat a skracovat. Vztlakové teleso je
naplnené kvapalinou, bud tou, ktorej hladina sa meria, alebo takou,
ktora ma rovnaky koeficient teplotnej roztaznosti. Po¢as merania sa
vztlakové teleso predlzuje a skracuje tak isto ako merana kvapalina.
Tym sa kompenzuju odchylky vystupného signélu, ktoré vyvolava
zmena teploty.

Hladinomery so vztlakovym telesom sa vyuZivaji aj na meranie
hustoty latky. Vtedy je vztlakové teleso vzdy Uplne ponorené (obr.
14a). Zmenu vztlakovej sily tak spdsobuje iba zmena hustoty kvapa-
liny. Podobne aj v pripade merania polohy rozhrania dvoch kvapalin
s rbznymi hustotami musi byt vztlakové teleso Uplne ponorené (obr.
14b). V tom pripade jeho strednéa Cast oznacuje polohu rozhrania.
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Tlakové hladinomery

Tlakové hladinomery sa pouZivaju na spojité meranie vySky hladi-
ny kvapalnych latok. Meraju velkost hydrostatického tlaku meranej
kvapaliny, resp. protitlak vznikajlici v pneumatickom systéme.

Hydrostatické hladinomery

Hydrostatické hladinomery vyuZivaji meranie hydrostatického tlaku
meranej kvapaliny:

h=_P_

pg (3)
kde h je nezndma vyska hladiny,
p — namerany hydrostaticky tlak,

r — hustota meranej kvapaliny,
g — miestne tiaZové zrychlenie.

=

Obr. 14 Dalgie vyuzitie hladinomera so vztlakovym telesom:
a) meranie hustoty, b) meranie polohy rozhrania dvoch kvapalin

Hydrostaticky tlak sa meria beznymi diferenénymi manometra-
mi. Vysokotlakovéa Cast manometra sa vzdy pripaja k odbernému
miestu pod hladinou meranej kvapaliny. Nizkotlakova Cast snimaca
sa v pripade otvorenych nadrzi prepaja s atmosférou (obr. 15a).
Na hladinu v nadrzi aj v tlakomere poOsobi barometricky tlak.
Pre vySku hladiny plati vztah:

h=h, 2p,—p
P (4)

kde h, je vySka hladiny v nadrzi,

h, — vychylka tlakomernej k\{apallny manometra,
p, — hustota meranej kvapaliny,

p, — hustota tlakomernej kvapaliny.

V pripade uzavretej nadrze sa privod nizkotlakovej asti umiestriuje
do vnutra nadrze tesne pod jej vrchnl Cast (obr. 15b).
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Obr. 15 Hydrostatické hladinomery
1 - plyn, 2 — kvapalina, 3 - tlakomerna kvapalina
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Hydrostatické hladinomery maja Siroké pouzitie. Ich prednostou
je nezavislost od elektrickych vlastnosti meranej latky (vodivost,
permitivita) a od procesnych podmienok (tvorba peny, teplota).
Zvy€ajne sa na meranie hydrostatického tlaku pouzivaju tlakové
prevodniky, najCastejSie s to kapacitné diferencné prevodniky,
resp. prevodniky s polovodiGovymi tenzometrami. V takom pripade
ich maximéalna dovolena chyba moze byt iba 0,01 %. Ponorné
tlakové hladinomery merajt a7 do hibky vy$e 200 m s dovolenou
chybou 0,1 %.

Pneumatické hladinomery

Pneumatické hladinomery meraju vy$ku hladiny kvapaliny v nadrzi
na zéklade r6znych metédd. Jednou z nich je metdda prebubléavania,
ktora sa pouziva najma v pripade viskoznych alebo agresivnych kva-
palin, pripadne v pripade tekutych kalov. V nadrzi s meranou kvapa-
linou sa nachadza rirka, cez ktor( preteka stale mnozstvo vzduchu
alebo inertného plynu (obr. 16). Koniec rirky vyustuje tesne nad
dnom néadrze. Tlak pretekajiceho plynu sa pred meranim nastavi
tak, aby bol o nieco vy$si ako hydrostaticky tlak v nadrzi. Ak sa
udrziava konstantny prietok vzduchu rirkou, zmena vysky hladiny
ovplyviiuje merany tlak vzduchu (plynu).

Vyhodou pneumatického hladinomera je to, Zze neobsahuje pohybli-
vé Casti. Predstavuje idealne rieSenie pre silne zneCistené odpadové
vody a agresivne média. Hlavne v Cistiarfiach odpadovych véd sa na
hladine vyskytuji peny, ktoré pri pouziti ultrazvukovych snimacov
znemoziuju meranie. S vyhodou sa vyuziva ako snimac vysky hla-
diny pri merani prietoku v otvorenych kanéloch a Zlaboch.
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Obr. 16 Pneumaticky hladinomer
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HMI - nové poznatky a najlepsie skiisenosti
pri tvorhe operatorskeho rozhrania (2)

V predchadzajlicej Casti serialu sme uviedli priklady tragickych udalosti, ktoré boli Ciastocne sposobené nespravne pripravenym
rozhranim ¢lovek — stroj, uviedli sme pozitiva, ktoré moze dobre pripravené HMI priniest, opisali sme problematiku novych noriem

pre HMI a uviedli tvahu o tom, preco treba davat informacie do stvislosti. V druhej Casti serialu opiSeme niekolko moznych sposobov,
ako dat tidaje do suvislosti, aby sa zvysilo poznanie operatorov tykajlice sa danej situacie.

Prisposobenie sa zmyslaniu operatorov

Najlepsie, o sa moze stat, je, ked sa spdsob rozmyslania (mentalny
model) operatorov o tom, ako nimi riadeny systém funguje, zho-
duje so spésobom, ako su informacie prezentované v ramci HMI
rozhrania. Bez presnej znalosti modelu rozmyslania sa moze stat,
7e operator zle interpretuje informacie. Nebude chapat vyznam
zmien v systéme alebo moznych désledkov zédsahov, ktoré méze
vykonat. Skor ako sa ktokolvek pusti do tvorby HMI, mal by velmi
Uzko spolupracovat s operatormi, aby pochopil ich spésob rozmys-
[ania a ich zodpovednost v rdmci celého systému. Treba si vSak dat
pozor na zmeny, ktoré sa ¢asom objavia: tym, Ze sa systém meni
alebo sa ¢asom stava zlozitejsi, mentalny model uz nemusi tieto
zmeny odzrkadlovat a treba ho opat prispésobit.

Zvyraznenie délezitych informacii

Odvédzanie pozornosti alebo slstredenie sa len na jeden typ
informécii na Ukor inych sa uvadza ako jedna z najcastejSich pri-
¢in zlyhania poznania situacie [16]. ZvySenie poznania situéacie
mozno dosiahnut tak, Ze kriticky délezité informéacie sa zvyraznia
a menej dblezité daje sa posuny do Uzadia. Prvym krokom je teda
rozlisit, ktoré informacie sU dodlezitejSie a ktoré menej dolezité.
PreStudovanim si tloh, ktoré maju plnit operatori, mozno rozpoznat
relativnu dolezitost Udajov v normélnych a abnormalnych situa-
ciach. Ak sa vratime spat k prvej Casti seridlu a pozrieme sa na
priklad nevhodne navrhnutého obrazka HMI rozhrania (obr. 3 z 1.
Casti serialu, pozn. red.), vS§imneme si, Ze zvyraznené veci su svieti-
vo zelené a Cervenou su vyznacené Cerpadld a plamene v ¢ervenom
kotle. AvSak tie nie su dolezité. Aj ked farba Cerpadiel poskytuje
nejakd informaciu, nevieme, Ci je niektoré konkrétne Cerpadlo v da-
nom Case zapnuté alebo vypnuté.

Teraz sa blizSie pozrieme na to, ako pouzivat farby a pohyb na
obrazovke, aby sme zvyraznili podstatné informéacie.

Prinasat informacie, nielen tdaje
Na ilustraciu toho, preco je doleZitejSie prinasat informéacie ako Uda-
je, pouzil Bill Hollifield, spoluautor publikacie The High Performance

HMI Handbook, priklad macicky Fluffy [17]. Vedeli by ste z nasle-
dujucej tab. 1 povedat, kedy je Fluffy zdrava alebo chora?

Ky test Wsledky
HCT I31.7%

HGE 10.2 gidl
MCHC 322g4d
WEBC 92x10°/L
GRANS 65%10° /L
LM 13x10°L
PLT 30107 L

Tab. 1

Ak sa naucite naspamat vSetky rozsahy pre normalny (zdravy) stav
a ste veterinar, pravdepodobne to budete vediet. No aj tak vam to
bude chvilu trvat. Pritom je vcelku jednoduché zmenit tieto Uda-
je na informacie, a to tak, Ze hned vedla tychto (dajov zobrazite
aj rozsahy pre normalny stav. Tie vam pomdzu pochopit aktualnu
situaciu bez toho, aby ste sa museli spoliehat na svoju pamat. ESte
lep$im rieSenim je pridat ku kazdej hodnote mimo normélneho
rozsahu nejakl znacku, ako je to naznacené v tab. 2. Potom uz
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nemusite z hlavy porovnavat kazdu hodnotu s rozsahom, do ktorého
ma patrit, a zistovat, ¢i je Fluffy v poriadku. Neskor si ukazeme este
podstatne lepsi sposob, ako prezentovat tieto informéacie.

Ky test Visledky Reizsah
HCT IN.T% 2410 - 45.0%
HGEB 10.2 g/di B.0-15.0g/dl
MCHC 322 gidi 30.0 - 36.9 gidl
WEC 8.2x10°L 50-189x10°/L
GRANS  |65x10°/L 25-125%10° 1L
LM 13x10°L | |1.5-78x10°0L
PLT J0x10°L  |175-500 % 10° 1L

Tab. 2

Zobrazovanie trendov

Znalost toho, ¢i je momentélna situéacia v poriadku, je len druhym
krokom k poznaniu situécie. TieZ potrebujeme vediet, ¢o sa mdze
stat dalej. SU tam nejaké priznaky, ktoré indikujd, Zze sa situacia
moze zmenit?

Predstavte si, Ze monitorujete tlak:

IHranh:a alamu.tIHrmlca odstavenia
250 psig 300 psig

Momentdlny tlak
2352 psig

Tab. 3

Vidite, Ze momentélne je stav v poriadku, ale to je tak vSetko. Pozrite
sa na to, ako trend (obr. 2 a obr. 3) dokéZe zobrazit podstatne viac
informacii [18].

Odstavenie

Alarm

150~
100~

s
2 hodiny | L L

Obr. 2 Tento trend ukazuje, Ze s narastajicim ¢asom tlak stale rastol
a za chvilu dosiahne hranicu alarmu.

Odstavenie

2 hodiny | L

Obr. 3 Tento trend ukazuje, ako tlak osciluje okolo pripustnej
hodnoty. Mézeme skausit zistit, co sposobuje oscilacie, ale zda sa, Ze
to nebude problém, ktory treba okamazite riesit.

Trendy uvedené na obr. 2 a 3 pomahaju operatorom predpove-
dat budici vyvoj. Umoznuji im vidiet, ¢i sa sUCasné situacia
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vyvija spravnym smerom alebo smeruje k problému. Trendy ulah-
Cuju rozliSovanie zariadeni, na ktorych treba vykonat Udrzbu, zvy-
Sit ich produktivitu alebo zistit dalSie vhodné smerovanie dajov.
Nakolko trendy su velmi dolezité pre vykonavanie akcii eSte skor,
ako sa situécia vyvinie zlym smerom, je vhodné ich zobrazit spolu
s Udajmi. Nenechajte operatora stracat cas ich hladanim alebo
vytvaranim.

Poskytnutie viditelnych ohraniceni pre zasahy operatorov

Dalsim spdsobom, ako dat tidaje do stvislosti je naznacenie hranic,
v ktorych je vyvoj eSte spravny. Nabeh a prechod st dobrymi
prikladmi: ak vidite ohranicenia viete povedat, kde sa nachadzate
vo vztahu k tomu, €o je predpisané ako “dobré” a dokazete situaciu
korigovat este skor, ako nastane nejaky problém (obr. 4).

Nabeh
5000
4000
3000
2000
1000

Obr. 4

Predstavte si, ze Soférujete v aute na Sirokej dialnici a nie st tam
Ziadne vodiace Ciary, len neviditelny 10¢ na kaZzdej strane cesty
s alarmom, ktory sa spusti, ked pretnete tento 1G¢. VyboCili by ste
trochu dolava, alarm sa zapne a vy rychlo skorigujete smer. AvSak
moZzete to so zatocenim doprava prehnat a spustite zase alarm na
pravej strane. Kmitanie medzi jednou a druhou stranou z alarmu
do alarmu moze byt stresujice. Nehovoriac o tom, kolko benzinu
navy$e miniete pri kluCkovani zlava doprava oproti tomu, keby ste
iSli presne po stredovej Ciare. O kolko lepSie je mat (daje dané
do suvislosti s vodiacimi ¢iarami, pricom viete, ¢i sa nachadzate
v strede a Ci robite len malé Gpravy, aby ste tam aj zostali.

Robit to jednoducho

Len o date Udaje do vzajomnych suvislosti, sustredte sa na to, aby
bolo pouzivanie vasho HMI pre operatorov skutocne jednoduché.
V prvopociatkoch osobnych politacov sa na najdenie alebo uloZenie
sUboru alebo vykonanie nejakej funkcie pisali prikazy do operacné-
ho systému. Ak ste chceli zrealizovat nejakl tlohu, museli ste tieto
prikazy presne poznat a pamatat si ich. Neskor sa objavili textové
softvéry so zoznamom prikazov, z ktorych ste si vybrali a nasledne
nasu potrebu pamatat si rozne prikazy (kognitivnu zataz) zjednodu-
Sili grafické pouZzivatelské rozhrania a ikony.

Nechat operatora cakat na alarm, kym
sa objavi v systéme, je biedne vyuzitie
schopnosti cloveka.

lan Nimmo, “Situation Critical”’, Control, marec 2010

Kognitivna zéataz urcuje celkovy rozsah ¢innosti mozgu, ktor( treba
vynalozit na pochopenie nieCoho. Pamatanie si mnozstva presnych
prikazov zvySuje kognitivnu zataz; dostupnost rozpoznatelnych
prikazov alebo ikon zobrazeny priamo pred nami tito zataz znizu-
je. Aby bolo pouzivanie HMI pre operatorov jednoduché, musime
znizit kognitivnu zataz uréenl na hladenie relevantnych Gdajov, ich
pochopenie, predpovedanie budiceho vyvoja udalosti a realizacie
zasahov. V nasledujlicom texte uvadzame niekolko spdsobov, ako
to urobit jednoducho.

Vzite sa do Ulohy operatorov. Navrhujte HMI z pohladu operatorov.
Priamo s nimi o tom diskutujte. Nepytajte sa, ako vylepsit HMI;
vacsSina na to nepozna odpoved a ti, ktori nieCo povedia, vas mozu
nasmerovat zlou cestou. Namiesto toho sa ich pytajte, aké Glohy
musia riesit a aké informéacie potrebuji na to, aby mohli tieto tlo-
hy jednoducho a Uspes$ne zvladdnut. Sledujte ich, akym spésobom
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pracuji. Zmapujte procesy vo vSeobecnosti tak, aby ste spozna-
li systtm rozmyslania nad procesmi a uhol pohladu, ktorym sa
na procesy pozerajl. Nech plyny stlpajd hore a tekutiny te¢d dole,
ako je to v redlnom svete. V regidnoch a krajinach, kde ludia Citaju
zlava doprava urobte tok procesov v takom istom smere.

Spajanie udajov, ktoré k sebe patria

Opét sa vZime do pozicie operatora a skiisme odpovedat na otazku:
»Ktoré informéacie by mohli byt logicky zoskupené?“ Predstavte si,
7e sUcastou prace operatora je sledovat Styri kompresory, z ktorych
tri pracuju v blizSie neuréenom case a jeden sa pouziva ako zaloha
v pripade, ked jeden z tych troch nepracuje korektne. Nemali by
ste kontrolovat Styri obrazovky, aby ste zistili stav kazdého z nich
a pri prepinani medzi jednotlivymi obrazovkami sa snazili zapama-
tat si Udaje o kazdom z nich. Namiesto toho by tieto daje mali byt
zoskupené na jednej obrazovke, ako je to naznacené na obr. 5, aby
ste mohli lahko zistit stav vSetkych kompresorov naraz.

Kompresor 1 Kompaesor 2 Koempeesor 3 Kosmpiresor 4
- | .I . lI o
-
Obr. 5

Zoskupovanie informécii patriacich k sebe pomaha operatorom
v§imnut si doleZité spojenia. Po vizualnej stranke to takisto poma-
ha ,vycCistit" obrazovku, ¢o operadtorom pomaha lahSie absorbovat
informéacie. Ak by sme v pripade Styroch kompresorov umiestnili
za (daje tmavy Stvorec, znamenalo by to, Ze sa na ne mbzeme
pozerat ako na skupinu a oddelit ich od neslvisiacich informacif,
ktoré sa tieZ na tej istej obrazovke nachédzaju.

0 spoloc¢nosti Opto 22

Opto 22 vyvija a vyraba hardvér a softvér pre aplikacie v oblasti
priemyselnej automatizacie a riadenia, riadenia spotreby energii,
vzdialeného monitorovania a zberu a spracovania Udajov. VSetky
produkty a rieSenia su vyvijané a vyrabané v USA a ziskali si uzna-
nie na celom svete hlavne pre jednoduchost pouzivania, inovativ-
nost, kvalitu a spolahlivost. Vyrobky spolocnosti vyuzivaju Stan-
dardizované, komercne dostupné sietové a pocitatové technologie
a su ur¢ené pre koncovych pouzivatelov z réznych oblasti priemys-
lu, vyrobcov strojnych zariadeni a pracovnikov zodpovednych za
informacné technoldgie a prevadzku technolégii. Vyrobky a rieSenia
Opto 22 sa vyuZivaju vo viac ako 10 000 aplikaciach po celom
svete. Spolo¢nost bola zaloZzena v roku 1974 a mé sidlo v meste
Temecula v Kalifornii, USA. Produkty a rieSenia spolocnosti Opto
22 s0 dostupné cez celosvetovl siet distribltorov a systémovych
integratorov.
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V dalSom pokraCovani sa pozrieme na to, ako zachovat jednoduchy
vzhlad rozhrania a ako Usporne pouZzivat farby, pohyb a zvuky.

Zdroj: Building an HMI that Works: New Best Practices for Operator
Interface Design, White Paper, 2013, © Opto22.
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MSV 2013: pokracuji uspesné projekty

Nejvétsi pramyslovy veletrh ve stiedni Evropé a tradi¢ni pfehlidka novych technologii pfednich éeskych i svétovych vyrobcii letos

74
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probéhne v terminu od 7. do 11. fijna. Pofadatelé véfi, Ze navaze na MSV 2012, ktery byl nejvétsim a nejlispésnéjSim strojirenskym
veletrhem od roku 2008. Zvyraznénym tématem MSV 2013 bude priimyslova automatizace a partnerskou zemi se stane Turecko.
Nejvétsi primyslovy veletrh ve stfedni Evropé opét pfivita vystavovatele z kli¢ovych obor( od strojirenstvi a elektrotechniky

az po zpracovani plasti nebo ekotechniku.

Hlavnim tématem MSV 2013 bude projekt Automatizace
— prezentace meérici, fidici, automatizacni a regulacni techniky
napfi¢ véemi obory. V minulosti se Automatizace konala jako biena-
le pouze v sudych letech, ale na zakladé ohlasu vystavovateld, ktefi
o tento obor maji trvale zajem, se poradatelé rozhodli zvyrazrovat
jej kazdoro¢né. Téma priimyslové automatizace bude zviditelnéno
jak ve vystavnich pavilonech, tak v propagaci veletrhu, doprovod-
ném programu i v soutézi Zlata medaile MSV, v niz bude opét oce-
nén nejlepsi exponat z oboru automatizace.

Nové je koncipovéana prezentace dopravni techniky, se kterou
se v minulosti navstévnici setkavali nejen na MSV, ale také na
specializovaném veletrhu Transport a Logistika. V terminu od 10.
do 14. zafi 2013 se na brnénském vystavisti poprvé uskutecni
veletrzni projekt zaméreny na silni¢ni dopravu, Zelezni€ni dopravu
a logistiku. Mezinarodni dopravni veletrh Eurotrans v sobé slouci
obory z veletrh(i Autotec a Transport a Logistika, které tim padem
jiz nebudou pokracovat. Soucéasti MSV vSak nadéle zlistava obor
intralogistika, ktery navazuje na prezentace dalSich primyslovych
vyrobcl a oslovuje stejnou klientelu. Do vnitropodnikové logistiky
spadaji predevsim obory skladovani, manipulace a vnitropodnikové
dopravy, které na veletrhu Transport a Logistika patfily k nejpocet-
néji zastoupenym. Na MSV tak opét nebudou chybét vystavovatelé
dopravnich vozikd, jefabl a zvedacich zafizeni, montaznich stroj,
skladovaci techniky nebo strojl pro priimyslové baleni.

Jiz popéaté se v rdmci MSV uskutecni projekt Transfer technologii
a inovaci, ktery prezentuje védecko-vyzkumné aktivity vysokych
Skol a vyzkumnych center. Technické univerzity zde nejen ukazuji
zajimavé vysledky prace svych vyzkumnych tymd, ale pfedevsim
jednaji o spolupraci s primyslovymi podniky na projektech zamére-
nych presné podle jejich potieb.
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Turecko vystavuje v Brné

Mezinarodni strojirensky veletrh byl od zacatku koncipovan jako
platforma pro navazovani zahrani¢nich obchodnich kontaktl a pro-
exportni roli pIni i dnes. Vysoka mezinarodnost, kdy témér polovinu
vystavovatell tvofi zahranicni firmy, je spolu s kvalitni navstévnic-
kou strukturou predpokladem k UspéSnym obchodnim jednanim.
Navazovani spoluprace na novych trzich podporuje také projekt
Partnerska zemé MSV, ktery jiz od roku 2008 zviditelfiuje vzdy jed-
nu zahrani¢ni zemi jako oficidlniho partnera ro¢niku. V roce 2013
se partnerskou zemi stane Turecko, zemé s rychle se rozvijejici eko-
nomikou, ktera se v Brné predstavi prostfednictvim nékolika desitek
vystavujicich firem z rliznych priimyslovych obord.

Na MSV v Brné se Turecko predstavi jako zemé se Sirokou a kvalitni
nabidkou priimyslového zboZi. Jde o Uspé$ného vyvozce, ktery se
snaZzi o prolomeni hranice objemu exportu 150 mld. USD zvy$enim
konkurenceschopnosti na vyspélych zahrani¢nich trzich ve vSech
oborech v&etné strojirenstvi. Ceska republika je pro Turecko jednou
ze zajmovych zemi EU a soucasné vhodnym odrazovym mdstkem
na trhy stfedni Evropy. Rozsahlou prezentaci na MSV 2013 proto
podpofili premiér Turecké republiky Recep Tayyip Erdogan i ministr
hospodarstvi Zafer Caglayan.

V rdmci projektu Partnerska zemé MSV probéhne fada doprovod-
nych aktivit véetné hospodarskych a technologickych fér a turecti
vystavovatelé mohou profitovat ze zvySené publicity. V roce 2008
se prvni partnerskou zemi MSV stalo Némecko, v dalSich letech
nasledovaly Slovensko, Rakousko, Polsko a Indie.

Vedle Turecka bude zvySena pozornost vénovana také Slovensku
jako nejtradi¢néjSimu ekonomickému partneru Ceské republiky.
MSV vznikal pfed 55 lety jako ¢eskoslovensky veletrh a zistal jim

po celou dobu i po rozdéleni Ceskoslovenska.

Vice informaci na www.bvv.cz/msv
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Strojarsky veltrh v Nitre 2013
Stahilne zazemie na uspesni komunikaciu

otihornikov

Jubilejny nitriansky medzinarodny strojarsky veltrh, ktory sa bude konat na vystavisku Agrokomplex od 21. do 24. 5. 2013, patri

k najvyznamnej$im nielen v SR, ale aj v ramci krajin strednej a vychodnej Eurépy. Spiiia kritéria medzinarodnosti, stanovené
celosvetovou Uniou medzinarodnych veltrhov so sidlom v Parizi. Kazdoroéne sa kona s ciefom vytvorit priestor na komunikaciu medzi
dodavatelmi a odberatelmi a byt G¢innou platformou na porovnavanie sa s konkurenciou, prieskum trhu, ziskavanie novych kontaktov

a upeviovanie existujlcich obchodnych vztahov.

Produktové Clenenie veltrhu zahffia najma vSeobecné strojarstvo,
zvaranie, zlievanie, obrabacie tvarniace stroje a prislusenstvo,
povrchové Upravy, ru¢né néradie, armatdry, Cerpadléd, hydrauliku,
loZiska, tesnenia, CAD systémy, elektrotechniku, meranie, regulaciu
a automatizéciu. Niektoré produktové skupiny sa rozsirili do samo-
statnych vystav. SU to:
¢ EUROWELDING - 19. ro¢nik medzinarodnej vystavy zvarania
a technoldgii pre zvaranie,
CAST-EX - 19. ro€nik medzinarodnej vystavy zlievania, hutnictva
a metalurgie,
CHEMPLAST - 17. roénik medzindrodnej vystavy plastov
a chémie pre strojarstvo,
« EMA - 13. ro¢nik medzinarodnej vystavy elektrotechniky,
merania, automatizacie a regulacie.

V ramci veltrhu bude prebiehat aj kontraktana vystava vyrobkov
elektrickych prvkov a zariadeni ELECTRON.

V tomto roku sa uskuto¢ni 1. ro¢nik prezentacie vystupov vysokych
$k6l a univerzit technického zamerania TECHFORUM 2013.
Na Skolach vznikaju technické rieSenia s vysokou inovaénou is-
krou mladych [udi, ktoré st v mnohych pripadoch porovnatelné
so svetovym trendom. Vo vacsine pripadov vSak zostavajd ,skryté”
len v diplomovych ¢i doktorandskych pracach alebo v inych vystu-
poch v univerzitnych archivoch. Prave prezentacia prac na veltrhu
by mohla tymto rie$eniam pomdct uplatnit sa v praxi. Ugast prisli-
bila vacsina fakult univerzit a vysokych $kdl technického zamerania
na Slovensku. Zastitu nad celou akciou prevzal minister Skolstva
Slovenskej republiky.

VSetky uvedené podujatia tvoria docasné komunikacné trhy, ktorych
Ulohou je ozivit aktualny dopyt. Dolezitym ciefom a Uprimnou sna-
hou je pomdct posilnit postavenie Ucastnikov veltrhu v domacej
i medzinarodnej sutazi. Veltrh tak ma Sancu dokazat, Ze je kvalit-
nym podujatim, ktoré méze byt aj v tazkych ¢asoch hybnou silou
rozvoja odvetvia. Utast k dne$nému dfiu viac ako 350 vystavova-
telov a spoluvystavovatelov z celej Eurdpy i zamoria je pre organi-
zatorov opéat vyjadrenim velkej dovery. Veltrh podporili aj odborni
partneri Zvaz strojarskeho priemyslu SR, Bratislava, Slovenska
zvaracska spolocnost, pobocka Trnava, Slovenské zlievarenska
spolo¢nost, pobotka Trnava a dalsi. Zastitu nad veltrhom prevzal
minister hospodarstva Slovenskej republiky.

»Chceme prispiet i k zvySovaniu konkurencieschopnosti, pretoze
vplyv priemyslu na celkovd prosperitu je velmi velky. V stcasnosti
sa v tejto oblasti kladie osobitny doraz na integrovany pristup v ob-
lastiach energetickej, environmentalnej a priemyselnej politiky, aby
sa dosiahla synergia ich cielov nasmerovanych do trvalo udrzatel-
ného rozvoja prostrednictvom podpory inovacii procesov a postupov
zameranych na rast podielu pridanej hodnoty voci spotrebe mate-
ridlov a energii. |de vlastne o zabezpeCenie rozvoja pri znizovani
nepriaznivych environmentélnych dosahov suvisiacich so znizova-
nim surovinovej a energetickej narocnosti vyroby,“ uviedol Ing. Jozef
Jenis, projektovy manazér veltrhu.

K trvalo udrzatelnému rozvoju prispieva i podpora vyrobko-
vych inovéacii, ktoré budld zamerané na bezpetnejSie produkty
pri zachovani optimalneho Zzivotného cyklu produktov. ,Sme

|atp|journal| Podujatia

presvedceni o tom, Ze aj v roku 2013 sa predstavia vystavovatelia
s nadpriemernou ,inovacnou iskrou® a ich sofistikované produkty
budu indpiraciou pre v8etkych", uvadza Ing. J. Jenis.

PoCas veltrhu budd na vystavisku udelené i viaceré ocenenia.
Vyznamnou sUtazou je Inovativny &in roka 2012, ktor( vyhlasilo
Ministerstvo hospodérstva SR s ciefom povzbudit podnikatelské
subjekty i fyzické osoby k inovativnym aktivitdm. Pripravend je tiez
sttaz o cenu veltrhu, v rdmci ktorej bude ocenenych sedem expona-
tov a jedna expozicia. V sttazi o najlepsi strojarsky vyrobok roka, kto-
ri vyhlasuje Zvéz strojarskeho priemyslu SR, budd ocenené vyrobky.
Véetky sutaze budi slavnostne vyhodnotené na spoloéenskom
stretnuti vystavovatelov 21. méja. Neodmyslitelnou stcastou veltrhu
je i bohaty odborny program, ktorého stcastou je aj Medzinarodny
strojarsky kooperacny den, ktory pripravila agenttra SARIO.

Dlhoro¢né existencia medzinarodného strojarskeho veltrhu, vysoko
odborné sprievodné podujatia, novinky z oblasti strojov, zvarania,
hutnictva, vyroby plastov, automatizécie i stavebnej a manipulacnej
mechanizécie ¢i cely rad vyhod pre odbornych navstevnikov sl nepo-
chybne dobrym signalom kvality tohto vyznamného podujatia. Preto
si prehliadku strojarskeho priemyslu na vystavisku Agrokomplex
urcite nedajte ujst. Rozhodne sa je na ¢o tesit.

B AGROKOMPLEX
EE VYSTAVNICTVD
H H NITRA
Agrokomplex — Vystavnictvo Nitra, $.p.

www.agrokomplex.sk
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ELVAC SK s.r.o.

Priemyselny monitor R15L600-PPC3

Firma ELVAC SK s. 1. 0., je dodavatelom znacky Winmate. R15L600-
PPC3 je priemyselny monitor s velkostou 15 s projekénou dotyko-
vou obrazovkou, kristalovo Cistym rozliSenim a vynikajicim dizaj-
nom. Maximalne rozliSenie monitora je XGA 1 024 x 768. Hlinikové
telo pontka krytie IP65 z prednej strany. Napéjanie je 100 ~ 240

Odolny priemyselny tablet R12ID8M-RTM7GP

Firma ELVAC SK s. r. o., je dodavatefom znatky Winmate.
R12ID8M-RTM7GP je odolny priemyselny tablet s velkostou 12.1.
Je osadeny procesorom Intel® Atom Dual Core N2800 1,86 GHz,
2 GB DDR3 pamate (max. 4 GB). Sucastou je zabudovany Wi-Fi,
Bluetooth a GPS modul. Mozno zvolit aj 3G modul. Krytie je IP54,

ELVAC SK s.r.o.

Prevodnik RS485 na M-Bus

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatefom prevodnikov RS485 na
M-Bus. Prevodnik RS485toMBus-5 zabezpecuje konverziu sériovej
linky RS485 na rozhranie M-Bus. Pri konverzii nedochadza k Ziad-
nym zmenam obsahu sprav ani komunikacénej rychlosti. Maximéalny
pocet pripojitelnych M-Bus slave zariadeni je péat, rozsah napaja-
cieho napétia je DC 9 — 33 V a AC 10 — 24 V. Pridova ochrana
proti pretazeniu a skratu na linke s LED indikaciou stavov. BlizSie
informacie najdete na www.elvac.sk.

Priemyselny pocita¢ PPC-3710A-N26

Firma ELVAC SK s. r. 0., je dodavatelom znacky IEI Technology.
PPC-3710A-N26 je priemyselny pocita¢ s velkostou 10.4“ a ro-
bustnym dizajnom s dotykovou obrazovkou a maximalnym rozli-
Senim 800 x 480 pri kontraste 400 : 1. Pocita¢ je vhodny pre
aplikacie v narocnych priemyselnych podmienkach ako obsluzny
terminal, riadenie strojov, vyrobnych liniek. Pracovné teplota je —10

svve

www.e-automatizacia.sk
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' SIMATIC Microhox PC 427D a Panel PC 477D

Maximalny vykon — minimalny rozmer

Radom SIMATIC IPC 4x7D Siemens predstavuje novl genera-
ciu priemyselnych pocitatov zaloZzenych na najmodernejsich PC
technoldgiach pokryvajlcich naro¢né poziadavky priemyslenych
aplikacii. PocitaCe sU pritom nenarocné na miesto, st uréené
na 24 hodinovl nepretrzitl prevadzku a zaroven svojou robust-
nou mechanickou konstrukciou vyhovuju aj pouzitiu priamo na
strojoch, uprostred technoldgii, ale aj v solarnych alebo veter-
nych elektrarfiach a podobne. Vdaka svojmu vykonu je ich moz-
né pouzit aj na komplexné riadiace, komunikac¢né, vizualizacné
Ulohy ako aj na spracovanie Udajov priamo v technolégiach
— mieste vzniku tychto

Udajov.

Zakladna charakteristika:

* vysoky vypoctovy

vykon vdaka pouzitiu

Intel-Core-i7-Prozessor

3. Generacie s tech-

nolégiami turbo boost

a hyperthreading

rychle a bezpe¢né spracovanie Udajov — pouzitie pevnych

diskov s technolégiou SSD a/alebo pamétovych kariet

CFast, 2 Gigabit-Ethernet rozhrania umozniujlce zIucit

komunikaciu a 4 High-Speed-USB v3.0 porty

Intel AMT na dialkovy pristup a menezment umozfiuju

jednoduchy servisny pristup

* podpora dvojmonitorovych operétorskych stanic

¢ 512 kByte remanentnej pamaéte bez potreby zélohovania
batériou

e dodavky s predistalovanym a aktivovanym opera¢nym
systémom — Windows 7 32/64 bit

 dlhodobéa podpora a servis zo strany vyrobcu je
samozrejmostou

Daldie informacie:

www.siemens.com/simatic-ipc

J

Vyvazovaci systém kolies AutoW8t

Nova, kovom impregnovana polymérova paska od firmy 3M
umozniuje plnd automatizéciu nie¢oho, ¢o bolo doteraz finan¢ne
naro¢nym hacikom automobilového priemyslu. Spolu s koncer-
nom Esys Automation vyvinuli rychly, jednoduchy a kompaktny
systém, ktory s robotom ABB IRB 140 vyrazne skracuje €as
cyklu pri vyvazovani pneumatik. ,Snahy automatizovat vyvazo-
vanie pneumatik trvaji 15 — 20 rokov,“ hovori Scott Taylor z 3M.
»Sem-tam sa stalo, Ze sa rieSenia posunuli dopredu, avSak prob-
|ém vzdy nastal pri beznom materiali potrebnom na vyvéazenie
pneumatik, ktory nebolo mozné rezat.“ Automatizacia prebieha
v kompaktnej bunke. Paska 3M je napojena do Specialneho
magnetického grippera robota ABB IRB 140. Gripper prijme
dva presne nare-
zané pasy materi-
alu 3M, nésledne
ich na zaklade
kalkulacie vyvazo-
vacieho zariadenia
umiestni s chirur-
gickou presnostou
na vnltorny okraj
kolesa. Vysledkom

je vysSia kvali- !
ta, mensi odpad
a ovela nizsie
financné nakla-

dy. ,Najprv sme

vytvorili poloautomatizovany systém bez robotov,“ hovori vykon-
ny riaditel Esys Automation Chris Marcus a dodava, Ze si rychlo
uvedomili benefit, ktory by im poskytol plne automatizovany
systém s pouzitim robota. ,Bezny operator v poloautomatizo-
vanej vyrobe by mohol jedno vyvazenie zvladnut v priebehu
15 az 20 sekind, ale robotické aplikacia zvladne dve vyvéze-
nia za 10 sekdnd.” Toto skratenie cyklu o vySe 65 % ziskalo
pre systém AutoW8t prestiznu cenu v rdmci automobilového
priemyslu, ocenenie PACE za rok 2012.

www.abb.sk

IM-6600 rozsifuje moznosti pouziti optickych meéfri

Optické meéfici pristroje fady IM Series Image Dimension
Measurement System od firmy Keyence zpUsobily revoluci
v oblasti kontroly soucasti zejména vyraznym zkracenim doby
potfebné k inspekci ve srovnani s klasickymi profilprojektory.
Nyni pfichazeji s dvojnasobnym zornym polem (200 x 100 mm)

Méfici pristroje z fady IM Series dokazou spolehlivé a pres-
né zmérit rozméry v nékolika sekundach. Jednoduse poloZite
meéfenou soucast na stolek a stisknete tlacitko. V nékolika se-
kundach je presné zméreno az 99 bodi. Pfistroje zjednodusuji
proces kontroly vyrobkll. Kromé automatického rozpoznavani
a méfeni tvard maji funkci automatického zaostfeni, realizova-
nou motorovym pohonem osy Z v rozsahu 30 mm, a kompenzaci
optického zkresleni. V neposledni fadé odstranuji problém sys-
tematickych chyb operator(l a zjednodu$uji zpracovani zaznami
0 méreni.

Ridici jednotka IM-6600 mlize byt pouZita se &tyfmi rozdilnymi
méficimi hlavicemi: IM-6015 a IM-6025, které jsou vhodné pro
vSeobecné pouziti, vysoce presnou hlavici IM-6140 s opakovatel-
nosti 0,1 um a s novou hlavici IM-6120 s roz§ifenym zornym po-
lem. Zorné pole hlavice IM-6120 je 200 x 100 mm, ale pldorys
pristroje pfitom z{stava stejné maly.

K dispozici jsou nyni také Ctyfi druhy osvétlovacd: pro pozoro-
vani v prochazejicim svétle, v odrazeném svétle (pro méreni roz-
mérd na neprihlednych pfedmétech), s kruhovym osvétiovatem
kpro pozorovani v odrazeném svétle (napf. pro méreni lesklych

cich pFistrojil fady IM Series.

predmétll nebo predmétl s kuzelovymi tvary) a pro pozorovani
v odrazeném svétle pod malym Ghlem (pro méreni predmétl
s nerovnym povrchem nebo konturami, na nichz dochéazi k difizi
svétla, a proto jsou obtizné méfitelné).

Kruhovy osvétlova¢ pro pozorovani
v odrazeném svétle umoziiuje méfit roz-
méry na neprlhlednych predmétech,
jako jsou napf. vicka lahvi a podobné
cile s nerovnym povrchem. Osvétlovac
s vysoce intenzivnimi bilymi LED je
umistén koaxialné na obvodu objektivu
mikroskopu. Kruh osvétlovace je roz-
délen do Cétyf segmentd, které mohou
byt pro dosazeni optimalniho kontrastu
obrazu zapinany a vypinany samostat-
né. Nastaveni osvétlovace Ize pro kazdy
specificky méreny predmét ulozit.

D

ViylepSeno bylo také statistické zpracovani dat. Nové aplikace
dokéze extrahovat data pro import do béznych tabulkovych pro-
cesordl. UZivatelé si mohou vybrat ze sady Sablon a pfizplsobit
je svym pozadavk(im, napf. doplnénim loga nebo jinych grafic-
kych prvkd. Pro analyzu trendd ve vyrobé a jejich odchylek Ize
pouzit grafické znazornéni mérenych hodnot v zavislosti na ¢ase
a histogramy. Okam?zita a detailni analyza trend(i poméha snizit
podil neshodnych vyrobk.

www.keyence.com
J
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Odhorna literatura, publikacie

1. Ochrana pred bleskom a prepétim z pohladu stidnych
znalcov

Autor: Kutac, J., Meravy, J., rok vydania: 2010, vydavatelstvo:
SPBI Ostrava, ISBN 9788073850814, publikaciu mozno ziskat
na adrese: j.kroupa@dehn.sk

Publikacia vznikla ako vysledok dlhodobej
vedecko-vyskumnej a pedagogickej ¢innosti
autorov z CR a SR. Jednotlivé &asti mono-
grafie si povodné vyskumné vysledky auto-
rov, ktoré vznikli v ramci ich badania a sku-
mania danej problematiky v nadvaznosti na
praktické a prevadzkové skulsenosti. Autori
re$pektujii platné normy CSN EN 62305
a STN EN 62305 a vSetky dodatky platné
od februara 2009, ktoré sa k tejto téme
viazu.

V Uvodnej kapitole sa autori zaoberaju problematikou vzniku blesku
a jeho GCinku. Druhéa kapitola uvadza uceleny navod, ako si chranit
Zivot a majetok v priebehu bdrky. V dalSich kapitolach sa autori
zamerali na rizika v ochrane pred bleskom a prepéatim, ich vyhlada-
vanim a takisto uvédzaju priklady udalosti s rozborom pri¢in zasahu
blesku do objektu. Publikacia takisto obsahuje analyzu najcastej-
Sich projekénych a montéznych chyb z pohladu stdnych znalcov.
Zaver publikécie sa venuje projektovaniu a montazi ochrany pred
bleskom pre rozne typy objektov.

2. Jadrova energia a energeticka bezpecnost

Autor: Apikyan, S., Diamond, D. J., rok vydania: 2009, vydavatel-
stvo: Springer, ISBN 9789048135035, publikaciu mozno zakupit v:
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

m FTTITW T Pogas uplynulych desatro&i dramaticky rast-

) la svetova spotreba energie. Tento narast
v dopyte po energii bol spdsobeny velkym
néarastom ekonomického rozvoja a svetovej
populacie v kombinécii so zvySujicim sa
Zivotnym Standardom v rychlo sa rozvijaju-
cich krajinach. V poslednych rokoch ¢asto
poClvame o ,renesancii“ jadrovej energie.
Uznanie, ze pre globalnu energetickd bez-
pecnost v 21. storo¢i je jadrova energia Zzi-
votne doblezitd, uz nejaky Cas silnie.

Fixbear fower
il Loy Sedurily

No tato renesancia nie je jednozna¢nou a istou vecou. Zostavaju
nevyrieSené Styri legitimne otazky tykajlce sa vysokych relativnych
nakladov, vnimanej nepriaznivej bezpecnosti a vplyvov na zivotné
prostredie a zdravie, potencidlnych bezpecnostnych rizik plynu-
cich z jej rozSirovania a nevyrieSenych problémov s dlhodobym
uskladnenim jadrového odpadu. Nezodpovedanie tychto otazok
adekvatnym spésobom méze ohrozit obrodu jadrovej energie, kedze
mnohi ju vyhlasuji za temnotu. Tato kniha skiima stcasny stav a
budicnost jadrovej energie vzhladom na vieru, Ze tato technolégia
je dolezitou alternativou pre mensie krajiny aj svetové mocnosti na
splnenie buddcich energetickych potrieb bez vypustania oxidu uh-
licitého a inych latok znelistujlicich atmosféru. Kniha pomeniva
ciele vlad, priemyslu a akademickych lidrov a analyzuje vzajomne
sUvisiace technické, ekonomické, environmentalne a politické vy-
zvy, pred ktorymi stoji vyrazny narast globalneho vyuzitia jadrovej
energie v budulcej polovici storoCia a ¢o mozno urobit, aby sa tieto
vyzvy prekonali.

3. Nuklearne impldzie. Rozkvet a pad Washingtonského
verejného systému dodavok elektriny

Autor: Pope, D., rok vydania: 2011, vydavatelstvo: Cambridge
University Press, ISBN 9780521179744, publikdciu mozno
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zakUpit v: Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-

P -gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk
Tato kniha sleduje maly Statny organ v State
cl Washington, ktory sa podujal na jeden z naj-
Nuclear ymplosions ambiciéznejsich stavebnych projektov v kra-
it loarr b i | jine v 70. rokoch minulého storogia: postavit

Pl Frwrer Loy S
- pat velkych jadrovych elektrarni. Do roku
| | 1983 viak viedli ome$kania a prekrogenie
| | nakladov spolu so spomalenym rastom do-
I pytu po elektrickej energii k zruseniu dvoch
elektrarni a zastaveniu vystavby dvoch dal-
Sich. Okrem toho Urad nesplatil komunalne
dlhopisy vo vyske 2,25 miliardy dolarov, ¢o viedlo k monumentalne-
mu stdnemu procesu, ktory trval takmer desatroCie. Daniel Pope to
zasadzuje do kontextu konca povojnového rozmachu, energetickej
krizy v 70. rokoch minulého storocia, nového obmedzenia predpo-
vedaného dopytu a meniacich sa modelov komunalnych financii.
Kniha Nuklearne impldzie sleduje tiez prepletené prepojenie medzi
civilnou jadrovou energetikou a nuklearnymi zbrafiami a li¢i pdso-
bivy priklad toho, ako sa stalo pravo primérnou metddou riesenia
sporov v spolo€nosti, ktora sa tak rada sudi.

4. Prakticka elektronika pre vynalezcov

Autor: Scherz, P, Monk, S., rok vydania: 2013, vydavatelstvo:
McGrawHill, ISBN 9780071771337, publikaciu mozno zakupit v:
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

JAK existuje néstupca knihy Urobte si:

PRAC'HCAL Elektronika, tak verim, Ze to musi byt

ELECTRONICS Prakticka elektronika pre vynalezcov... per-

y fektna kniha pre Studentov elektrotechniky

\VE

FOR INV [st alebo mozno stredoskolskych Studentov so
-

silnym zaujmom o elektroniku... nervozne
| som Cakal na toto nové vydanie a oplatilo sa
& pockat.“ GeekDad (Wired.com)

Podniette svoju kreativitu a ziskajte elektro-
nické zrucnosti vyzadované na pretransfor-
movanie vasich inovativnych népadov do
funkénych pristrojov. Tato prakticka aktualizovanéa prirucka vysvet-
[uje elektrické principy a poskytuje dokladné a fahko pochopitelné
inStrukcie, schémy a ilustracie. Zistite, ako vyberat komponenty,
bezpecne zostavovat okruhy, vykonavat testy chyb a postavit plug-
-and-play prototypy. Tretie vydanie knihy Prakticka elektronika pre
vynalezcov obsahuje Uplne nové kapitoly o senzoroch, mikroovlada-
¢och, modularnej elektronike a najnovsich softvérovych néstrojoch.

Kniha sa okrem iného venuje:

¢ odporom, kondenzatorom, induktorom a transforméatorom,

¢ diédam, tranzistorom a integrovanym obvodom,
 optoelektronike, solarnym ¢lankom a fototranzistorom,

* senzorom, GPS modulom a dotykovym obrazovkém,

¢ operacnym zosilflovatom, reguldtorom a napéajaniam,
digitalnej elektronike, LCD displejom a logickym branam,
mikroovladacom a platformam pre prototypy vratane Arduino,
¢ motorom na jednosmerny prad, servomechanizmom na dialkové
ovladanie a krokovym motorom,

mikrofénom, audio zosilfiovacom a reproduktorom,
modularnej elektronike a tvorbe prototypov.

Vzdelavanie, literattra |atp)|journal|



Citatelska siitaz

Vyhodnotenie mesacnej sitaze ATP Journal 3/2013

1. Akych Sest rovnakych strojov Haas sa nachadza
v dielni spoloc¢nosti Thorlabs, Inc.?

Vysokorychlostné obrabacie centrd Haas VF3SS
s automatickymi menié¢mi paliet

2. Aky vykonovy rozsah zastreSuje kompaktny
frekvencny meni¢ SINAMICS G120C?

0,55 aZ 18,5 kW.

3. Aké ucinky atmosférického vyboja sa prejavia
na objekte pri zasahu bleskom?

Tepelné, mechanické, elektrické
a elektromagnetické.

4. Ktoré aplikacné triedy uvedené v norme
ISA100.11a patria do kategoérie ,,Riadenie*?

1,2,3

Peter Merta, Koéice
Vladimir Roman, Cadca
Peter Onufer, Bystré

Srdecne gratulujeme.

atp journal

InSpirujeme k rieSeniam
e automatizacia

A
Vas srdecne pozyva
na navstevu svojho stanku

20. medzinarodny strojarsky veltrh

|atp|journal | sutaz

ATP Journal 5/2013

Sponzori kola siitaze:

SIEMENS QEVWII

Sutazite o tieto vecné ceny:

Siemens s.r.o. SEW-EURODRIVE HAAS AUTOMATION

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou je ina
oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal,
ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke
www.atpjournal.sk.

1. Aké zariadenie spolocnosti Haas pozivaju
operatori v zavode Rigoutat na vyfrézovanie
mechaniky z jednoduchej tycky zliatiny niklu
a striebra a na vyrobu jednotlivych klavesov
hobojov?

2. Prostrednictvom akého portalu majui konstruktéri
a vyvojari bezplatne k dispozicii softvérovy
nastroj, ktory umoziiuje navrhnat spravny pohon
a k tomu zvolit este aj vhodny typ prevodovky
od spolo¢nosti SEW-EURODRIVE?

3. 0Od coho sa odvodzuje zmena vysky hladiny
v pripade vztlakovych hladinomerov?

4. Pre aké triedy uloh je urceny Simatic S7-1500?

Sitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 7. 6. 2013

Pravidla sutaze su uverejnené
v ATP Journal 1/2013 na str. 53 a na www.atpjournal.sk.
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Nova séria pristrojov DEHNconnect DCO SD2

Zvodic prepatia s mechanickou prepojkou
s funkciou rozpojovania

Tento zvodi¢ prepatia z pristrojovej série DEHNconnect SD2 s mechanickou prepoj-
kou s funkciou rozpojovania je priestorovo Usporny a ma montéznu Sirku len 6 mm.
Mechanické prepojka s funkciou rozpojovania je vo vyhotoveni zasuvného modulu
a umoziiuje obsluhe pri Udrzbe rozpojit meraci obvod. Vysunutim tohto integrovaného
zasuvného modulu rozpojime meraci obvod a odpojime koncové zariadenie. Zasuvny
modul pritom netreba vybrat zo zvodica, ale ostane zasunuty len v parkovacej pozicii.

Zvodi¢ DEHNconnect sa vyrédba v réznych variantoch a je uréeny na ochranu dvoj-
Zilovych vedeni MaR. Na ochranu vedeni vyuZivajlicich spolo¢ny zemny referenény
potenciél sluzi zariadenie DCO SD2 ME a dvojzilovych vedeni s plavajicim referenénym
potenciadlom vyhotovenie DCO SD2 MD. Na ochranu vedeni meracich a zbernicovych
systémov v prostredi s nebezpeéenstvom vybuchu sa vyraba aj vo vyhotoveni pre takéto
aplikacie a spiiia véetky podmienky ATEX a IECEx (DCO SD2 MD EX 24).

Dalsie varianty zvodia na jemn( ochranu
(DCO SD2 E) a variant pre vedenia sluziace
na vysokorychlostny prenos dat (DCO SD2
MD HF 5) su v sucasnosti v zaverecnej faze
testovania a certifikadcie a, pravdepodobne,
v priebehu druhého Stvrtroku 2013 budi uve-
dené na trh. Po uvedeni celej produktovej série
zvodiGov DCO SD2 bude vykonané aj zatrie-
denie SIL pre vSetky varianty zvodicov vratane
vyhotovenia Ex i, d, a a.

K zvodicu mozno pripojit vedenia s priere-
zom az do 2,5 mm2. Pripéjaji sa pomocou
pruzinovych svoriek zabezpecujlcich spolah-
livé spojenie aj v pripade instalacie zvodica
v priestoroch a zariadeniach s vibraciami
a otrasmi. Tieto svorky umoziuju rychle pripojenie zvodi¢a bez pouZzitia néastrojov.

U

Zvodice prepatia série DEHNconnect

Zvodi¢ je idedlny na pouzitie v priemysle v oblasti informatiky, automatizacie,
zbernicovych systémov a MaR.

www.dehn.de

J
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Zoznam firiem publikujacich v tomto éisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)

ABB, s.ro. * 02, 22 - 23, 39, 67

Agrokomplex — Vystavnictvo Nitra, $.p.
¢ 65, vkladana reklama

ANDIS, s.ro. * 55
Balluff Slovakia, s.r.o. * 35

B+R automatizace, s.r.o.
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SIMATIC S7-1500 plus TIA Portal

Vé

Vitazna kombinacia v automatizacii

siemens.com/s7-1500

Siemens predstavuje novy rad riadiacich programovatel'nych
systémov prostrednictvom Totally Integrated Portalu (TIA
Portal). Riadiaci systém SIMATIC S7-1500 spolu s vyvojovym
prostredim TIA Portal vo verzii 12 prinasaju nové Standar-
dy pre moZnosti riadiacich systémov a efektivny inZiniering
v oblasti riadenia priemyselnej automatizacie.

VYKON EFEKTIVITA

+ Vd'aka mimoriadnemu vykonu je mozné dosiahnut’ + Inovativny dizajn a jednoduché ovladanie podporuji
kratke reakené Casy, a tym aj efektivnejsie regulacie rychlejSie uvadzanie do prevadzky

+ Integrované technologické funkcie Motion Control + Integrovany diagnosticky buffer poskytuje pina
a PROFIdrive umoZuju bezproblémovu integraciu informovanost o aktudlnom stave zariadenia

ladani h L . . Y
ovladania pohonov + Vyvojoveé prostredie TIA Portal zjednoduSuje

+ Integrovana bezpeé&nost zabezpecuje plynuli a urychl'uje projektovanie
prevadzku samotného zariadenia, ale zarucuje
aj ochranu Vasho know-how

Dalsie informéacie o novom riadiacom systéme: siemens.com/s7-1500

Answers for industry.


www.siemens.com/s7-1500

KUKA

Reseni pro automatizaci vstfikovacich listi

.................

....

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka
Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9 - Horni Poéernice

Tel.: +420 226 212 271, www.kuka.cz


www.kuka.cz
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