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Nizsie emisie CO, az o 10 ton za zivotny cyklus.

LTA 72D1 je prvy VVN vypinac, ktory pouziva ako izolacné a zhasacie médium plyn CO,. Vypinac je

v sucasnosti k dispozicii len pre napatovu uroven 72,5kV so skratovym prudom 31,5kA, s pouzitim ako
klasicky konvencny vypinac, alebo ako vypinac s integrovanym odpojovacom. Zéakaznici vyuzivajuci
napatovu uroven 110kV mézu oCakavat spustenie predaja vypinaca LTA 145 v najblizSich rokoch. Pouzitie
sa odporuca v oblastiach, kde je prioritou nizky vplyv na zivotné prostredie. Vymenou plynu SFs za CO, ma
kazdy novy vypina¢ pocas zivotného cyklu potencidl znizit emisie CO, o 10 ton, ¢o je 0 18 % viac, ako
jeho predchodca. www.abb.sk/ProductGuide
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Zaroven Vam odporu¢ame navstivit stanky firiem,
N ktorych ,osobne” pozvanie najdete
vo vnutri tohto vydania:

: i a3 Pavilon/Stanok
v ATP Journa na ELO SYS
16-17 10/152
B+R automatizace, s.r.o. - organizacna zlozka 10/154
ControlSystem s.r.o. 4/101
DEHN+SOHNE 5,6/68
Eaton Electric s.r.o. VPEEV 7
GHVErardiirng, S.r.o. 11/204
HARTING, s.r.0. 11/203
Keller GmbH 7/42
MARPEX, s.r.o. sl
NES Nova Dubnica s..0. 4/89
Pepperl+Fuchs, s.r.o. 7/52

oy

Phoenix Contact, s.r.o. 7/50
PPA Controll, a.s. 4/100
#ittal, s.r.o. 10/144
REM-Technik s.r.o. 10/129
TechReg, s.r.o. 117
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EDITORIAL

VLAK, KTORY NECAKA

Vlada Slovenskej republiky na svojom rokovani dna 3. jula
2013 prerokovala a vzala na vedomie material s nazvom
Navrh rieSenia zavadzania inteligentnych meracich
systémov v elektroenergetike SR. V ramci medzirezortného
pripomienkového konania, na ktorom sa mohla zUc¢astnit
aj odborna verejnost, bolo k predloZzenému materialu
vznesenych celkovo 96 pripomienok, z toho 36 zasadnych.
Z tychto Cisiel je zrejmé, ze téma inteligentnych sieti
ainteligentnych meracich systémov ma v nasich krajoch velku
vahu. Kazdy dotknuty subjekt sa chce €o najlepsie pripravit
na ,novu éru*“ vyroby, distriblcie a predaja elektrickej energie.
A kedy sa zacat ozyvat, ak nie vtedy, ked'sa pripravuju zakony
a legislativa. Tento fenomén je zaujimavy nielen pre média,
ktoré s Coraz vacsou frekvenciou prindsaju spravy o novych
projektoch, ale do pohybu sa davaju aj vSetky podnikatelské
subjekty, ktorych sa to priamo ¢i nepriamo dotyka. V agende
Eurépskej Unie su inteligentné siete ,vysoko aktualnou
témou*, a to aj preto, lebo administrativa od nich o¢akava
nezanedbatelny prispevok k naplneniu zamerov stratégie
Eurépa 2020 a klimatickoenergetickych cielov EU (20-20-20).
V polovici oktébra sa v holandskom Amsterdame uskuto¢ni

k uvedenym témam najvyznamnejSie eurdpske podujatie
s nazvom European Utility Week. OcCakava sa viac ako
osemtisic Ucastnikov, medzi ktorymi budu zastupcovia viac
ako troch stoviek distribu¢nych spoloc¢nosti. Diskutovat sa
bude aj o tom, ktoré subjekty by mali mat vplyv na reguléacie
cien elektrickej energie a stanovovat tarify, ktoré technologie
a metédy by sa mohli stat buddcimi Standardmi a na svoje
si pridu aj odbornici z oblasti riadenia na strane spotreby. Je
to velka prilezitost aj pre zastupcov slovenskych subjektov
nacerpat nové poznatky a inSpiraciu, ¢i je téma inteligentnych
sieti a inteligentnych meracich systémov naozaj len nieco
virtualne (ako to mnohi z nich este stale vnimaju), alebo Ci je
to vlak, ktory uz vysiel zo svojej domovskej stanice a niektori
uz sedia v pohodli 1. triedy, zatial ¢o ini dobiehaju este len
v snahe vébec na tento vlak nastlpit. Ak by ste predsa
len nestihli prist do metropoly Holandska v tom spravnom
Case, mozete si byt isty, ze ATP Journal ako jediny oficialny
medialny partner tohto vyznamného podujatia zo SR a CR
prinesie vo svojich dal$ich vydaniach vSetko podstatné, ¢o
sa v Amsterdame udeje.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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Hlavné témy

* Motory, prevodovky

* Ochrana motorov

* Manipulatory, dopravniky a prislusenstvo
¢ Vahové systémy a tenzometria

* Snimace

Produktové zameranie

* Energeticky i¢inné motory

 Nizko- a vysoko-napéatové asynchrénne motory

* Servomotory a servopohony

¢ Synchrénne motory a generéatory

* Prevodovkové motory, krokové motory

* Manipulatory, pasové, valcekové dopravniky
a prislusenstvo

* Priemyselné vahy, pasové vahy, SW a HW, prislusenstvo
k vdham

Uzavierka podkiadov: 31. 10. 2013
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European Utility Week v Amsterdame privita

mnohych odhornikov

European Utility Week 2013 je nova znacka, ktora spaja tri doteraz samostatné podujatia — Metering, Billing/CRM Europe

a Transmission & Distribution/Smart Grids Europe and Smart Home. Organizatori si na rok 2013 dali za ciel pokryt vSetky hlavné
trendy v rozsahu od prenosu elektrickej energie az po koncového pouzivatela. Do programu sa zaradili nové oblasti ako integracia
obnovitelnych zdrojov, rieSenia pre uskladnenie energie, bezpecnost siete a inteligentné mesta. Popri 36 hodinach prednasok a
prezentacii predstavitelov vyznamnych spolocnosti sa kona aj najvacsia vystava firiem pontkajtcich inteligentné rieSenia v sietovych
odvetviach - prihlasenych je 360 vystavovatelov. ATP Journal ako oficialny medialny partner tohto najvyznamnejsSieho eurépskeho
podujatia v oblasti inteligentych sieti, infrastruktdry, meracich systémov a inteligentnych domov prinasa nazory poprednych
odbornikov. Na nasledujtcich riadkoch najdete vyjadrenia Ernesta Haydena, riaditela divizie ochrany klGicovej infrastruktary a
kybernetickej bezpecnosti americkej spolocnosti Verizon, prednasatela sekcie Smart T&D Infrastructures, Christophera Rimmera,
veduceho programu ENT Smart v spoloc¢nosti E.ON a prednasatela sekcie Smart Homes a Oswalda Kaschneho, viceprezidenta zlatého
sponzora celého podujatia spolo¢nosti Schneider Electric pre inteligentn(i infrastruktiru v energetike.

European ~se-l<
Prax potrebuje tplne porozumiet tomu,

¢o je mikrosiet a €o nie

Na European Utility Week budete
rozpravat o pochopeni kltGcovych
bezpecnostnych otazok tykajlcich sa
implementacie mikrosiete (microgrid).

Mozete nieCo prezradit z vasej ocaka-
vanej prezentacie?

E. Hayden: Vo svojej prezentacii sa
slstredim na tému mikrosietie a pre-
dovSetkym na zakladné poznatky -
z ¢oho sa sklada a sucasné instalacie
) v praxi. Zmienim sa aj o adekvatnej

bezpecnosti v sti¢asnom a budicom

rozvoji mikrosieti. V globalnej diskusii

o inteligentnych rozvodnych sietach si
mikrosiete novou témou. V navale euférie vdak mnohé podniky za-
budaju pri implementacii tejto technolégie na zakladné poziadavky
na informacnl bezpec¢nost, ktorej vyznam sa zvySuje s narastajicimi
fyzickymi a kybernetickymi Gtokmi.

Ernest Hayden

Aké su hlavné vyzvy bezpecnosti mikrosieti?

E. Hayden: Su to predovsetkym tieto tri:

1. Mikrosiete sa rozvijaju prili§ prudko, pri¢om neberd do Gvahy do-
statocnl informacénu bezpecnost. Toto mna ako experta z oblasti
bezpec€nosti znepokojuje najviac.

2.Na mikrosiete sa nazera ako na novU technolégiu a pritom su s
nami uz od Cias, kedy sa elektrina dostala do vzdialenych dedin
a na lode. Vyvijaju sa nové rieSenia, ktoré vSak mézu byt drahsSie
a menej bezpecné ako tie, ktoré sa pouzivali ostatnych 50 rokov.

3. Nakoniec, mikrosiete je potrebné povazovat za jedno z mnohych
rieSeni zaclenené do smart gridu. Nie je to jediné rieSenie, ale
jedno z mnohych, ktoré pomaha zabezpecit spolahlivé dodavky
elektrickej energie koncovému pouzivatelovi.

€o na tomto trhu povazujete za najprekvapujucejiie?

E. Hayden: Zrejme najvacsim prekvapenim je, Zze priemyselni ana-
lytici povazuji mikrosiete za nie¢o nové a pritom je to skutocne
pomerne vyzrety koncept. VacSina dedin na Aljaske st mikrosiete
v tom, Ze nie sU pripojené do Ziadnej prenosovej alebo distribu¢nej
siete mimo svojich hranic. Dal$i priklad mikrosiete je lod so svojou
vlastnou elektrariiou a distribuénym systémom. Z mnohych rozsire-
nych a osvedcenych rieSeni si preto mozno zobrat nejeden priklad
pri rozvoji mikrosieti.

6/10/2013

Druhym prekvapenim je, opat, nedostatocné aplikacia bezpe€nosti
na mikrosiete. To, Ze ako a kedy sa ma zopnut a rozopnut pripa-
jaci isti¢ k mikrosieti, sa musi velmi bezpecne riadit na fyzickej aj
bezpe€nostnej Urovni. Nekontrolované prevadzka istica nielenze
anuluje vyhody mikrosiete, ale méZze sposobit znacné Skody alebo
dokonca obete na zZivotoch.

Aky bude vas hlavny odkaz na European Utility Week v Amsterdame
v oktobri?

E. Hayden: Prax potrebuje Gplne porozumiet tomu, ¢o je mikrosiet
a Co nie. Tiez poukdZzem na to, Ze je potrebné sa poucit z pred-
chadzajucich implementécii mikrosieti. A asi najddlezitejSie ¢o zdo-
raznim, bude nevyhnutnost zakomponovat fyzickll a kybernetickud
bezpec¢nost od pociatku ndvrhu mikrosiete a nepovazovat ju za malo
podstatn( slcast alebo ju dokonca Uplne vynechat.

Na ¢o sa v Amsterdame najviac tesite?

E. Hayden: Podujatie pontkne znamenitt prilezitost pre hlavnych
hracov na trhu vymenit si nazory, postoje a skisenosti za Ucelom
zlepSenia stavu v priemysle. Toto samo o sebe je vzruSujlce a ja sa
te$im na to, ako mézeme ovplyviiovat dalsi vyvoj.

Snazime sa pripojit vSetkych zakaznikov
do inteligentnych rozvodnych sieti

Z ktorych produktov a rieseni vasej
firmy mate v sucasnosti najvacsiu
radost?
0. Kaschny: Schneider Electric je
pri svojich zékaznikov zamerany na
cely hodnotovy retazec kompletnej
inteligentnej rozvodnej siete. Vieme,
ze inteligentnejSie siete si vyzaduju
inteligentnejSiu vzajomnu sucinnost
a usilujeme sa k inteligentnej roz-
vodnej sieti pripojit vSetkych nasich
" zakaznikov. NaSe portfélio inova-
tivnych a diferencovanych rieseni
a sluzieb pontka skuto¢nl pridanu
hodnotu a spéja jedného zakaznika s druhym, takze kazdy moze
hrat aktivnu Glohu.

Co je v kalendari Schneider Electric pre roky 2013-2014?

Oswaldo Kaschny

0. Kaschny: Budeme pokracovat v spolupraci a experimentovani
s kli¢ovymi partnermi v pilotnych projektoch novych technoldgii a
obchodnych modelov v Eurépe aj mimo nej. Zrealizujeme funkéné a
systémové akceptacné testy pre niekolko kitic¢ovych ADMS rozsireni
a projektov inteligentnych rozvodnych sieti, akondhle ndm Grenlys,
EnR Pol a Ventea vo Franclizsku dodaju realne vysledky. Nase eurdp-
ske projekty inteligentného merania v spolupréaci s Fortum Finland
a Norway a Vattenfall Sweden tiez dosiahnu isté projektové milniky.

Interview |atp|journal|



Aké prilezitosti vidite v Eurdpe?

0. Kaschny: Europa ponlka pre inteligentné rozvodné siete bohaté
moznosti a nase aktivity to reflektuji. Jednoznacne najvacsia vyzva
v priemysle je spréva narastajlceho podielu distribuovanej vyroby
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov. Tato a iné formy distri-
buovanych energetickych zdrojov (DER) budd kliéom k splneniu
poziadaviek na znizenie emisii a k vyplneniu medzery medzi sys-
témovou zatazou a kapacitou vyroby. AvSak Casto nespojity cha-
rakter a distribuovany dizajn DER si vyzaduje, aby operatori sieti
mali k dispozicii inteligentné rieSenia, akym je napr. na§ Advanced
Distribution Management System (ADMS), ktorymi hladko integruju
zdroje zelenej energetiky. Nase aplikacie na riadenie obnovitelnych
zdrojov sl takisto podstatné pre rozhodovanie a zlepsenie inteligent-
nej predikcie vyroby elektrickej energie. Horlicou témou je v Eurépe
aj spolahlivost siete. Nasa Skalovatelna schéme distribuovanej au-
tomatizacie takisto vyznamne poméze eurépskym subjektom splinit
regulacné poziadavky.

Aké su podla vasho nazoru najvacsie vyzvy eurdpskeho resp. glo-
balneho trhu s energiou?

0. Kaschny: V komplikovanom medzindrodnom prostredi sa trhy
s energiou coraz viac venuju uvolneniu potencialu energetickej
efektivnosti a zvlddnutiu hlavného tlaku na vysokl spolahlivost
elektrizatnej sUstavy. Sietové odvetvia s nepretrZite vystavené tla-
ku zvySujlceho sa dopytu po energii, potreby vysSej energetickej
efektivnosti, zniZzenia dopadu na Zivotné prostredie, rozSirovania
obnovitelnych zdrojov, smerniciam a nariadeniam na energetickom
trhu, narastajlcej potrebe riadenia v realnom case, bezpec¢nosti
a spolahlivosti.

Preco sa Schneider Electric stale vracia na European Utility Week?

0. Kaschny: Snazime sa ¢o najviac prichadzat do kontaktu s nasimi
eurépskymi zakaznikmi a partnermi. Toto podujatie je vyznamnou
prilezitostou pre nasu organizaciu, ako ziskat hlbsie porozumenie
v kli€ovych otazkach, ktorym Celia nasi akcionari.

Inteligentné domy budu potrebovat kontinualne
inovacie, aby mohli tazit z vyvoja smartfonov

G - Na European Utility Week bu-

\ dete informovat o najnovSom
I-i"f 3 vyvoji v projekte Thinking
Energy  spolocnosti E.ON.
Mozete strucne vysvetlit pod-
statu projektu?

Ch. Rimmer: E.ON stale hlada
spbsoby, ako poméct svojim
zékaznikom kontrolovat spotre-
bu ich energie. E.ON Thinking
Energy je program vyskumu
technickej zdatnosti, reakcif
zékaznikov a moznych hnacich
impulzov v oblasti inteligent-
nych domov. V zasade rieSime

Christopher Rimmer

tri Glohy:

e Snazime sa rozsirit nase porozumenie o tom, ako sa vyuziva
a reguluje elektrické energia v rezidenénom sektore.

e SkiSame a zdokonalujeme rieSenia a sluzby pre inteligentné
domy v realnych domoch, kde Ziju skuto¢ni ludia a nemaju cas
premyslat nad technolégiami.

e Chceme vrétit fludom spét ich moc nad kontrolou spotreby elek-
trickej energie a mozno im aj trochu ufahcit zZivot.

V praxi E.ON stale hlada moznosti ako pripojit zariadenia zauji-
mavym a inovativnym spésobom a zlepsit interakciu fudi a ener-
gie, vykurovania, horlcej vody, osvetlenia, dopravy a bezpecnosti.
Spolupracujeme so 75 entuziastickymi dobrovolnikmi v anglickom
meste Milton Keynes, ktori nepretrzite testuju rieSenia a sluzby inteli-
gentného domu a pravidelne nas informuju o svojich skisenostiach.
Vdaka ziskanym datam mo6zu E.ON a zakaznici lepSie porozumiet
tomu, aky dopad mé ich Zivotny Styl na (cet za energie a tym su
schopni urobit kvalifikované rozhodnutia vedlce k Uspore financif,

|atp|journal| nterview

zvySeniu komfortu a pohodlia alebo znizeniu emisii uhlika. Vysledky
vyskumu sa automaticky premietajui do produktov a sluzieb, ktoré
E.ON predava.

Ako zékaznici reaguju na to, Zze majii mat doma inteligentné me-
racie zariadenia?

Ch. Rimmer: Asi polovica UcCastnikov programu Thinking Energy ma
doma instalované inteligentné meracie zariadenia. Ich reakcie boli
velmi pozitivne, pretoze vdaka tomu sa spresnili ich Ucty za energie
a zlepSila sa mesacna resp. Stvrtroéna komunikacia s dodavatelom.
S technolégiou E.ON urCenou pre inteligentné domy maju teraz
bezprecedentnl Groven informécii, ktoré im ukazujd, ako ich bezny
Zivot vplyva na (cCet za energie.

Kazdopadne, nasim cielom je ist eSte dalej a vniest inteligenciu do
vykurovacich systémov, regulacie teplej vody a dokonca do dopravy
prostrednictvom elektrickych &dut. Odozva zakaznikov na tieto aktu-
alne inovacie je mimoriadne pozitivna. Napokon, inteligentné mera-
nie je jednym z dolezitych aspektov, ktoré zakaznici ber( do Gvahy,
ked si buduju svoj vlastny inteligentny dom. V mnohych krajinach
zékaznici doslova volaju po rieSeni alebo sluzbe, ktoré zlepSia ich

Thinking Energy.

Aké rozne odozvy ste mali u zakaznikov v oblasti vykurovania,
osvetlenia a mobility?

Ch. Rimmer: Vo vSeobecnosti sme neboli prekvapeni roznymi re-
akciami zékaznikov. Systém pre inteligentné domy od nasej spolo¢-
nosti je ulahcujucim prostriedkom pre ludi na uskutoénenie infor-
movanych rozhodnuti ako ziskat benefity pri nakladoch na energie,
komfort, pohodlie alebo uhlikov( stopu. Kedze kazdy zakaznik Zije
jedineénym spbsobom, [iSi sa aj spésob vyuzitia systému a ako
z neho profitujd.

Na preskimanie tejto problematiky sme inStalovali inteligentné vy-
kurovanie, osvetlenie a elektroautd u nasich dobrovolnikov. Velmi
rychlo sme prisli na to, ze nasa pozornost sa musi upriamovat na
Zelania a poziadavky zakaznika — kedy chci mat teplo, kedy svetlo
a kedy byt mobilni.

Pokial im vykurovaci systém nezabezpeci dostatocny komfort, vo-
bec nezalezi na tom, ako je inteligentny. Jednoducho neplni svoju
funkciu. Nezalezi na tom, ako velmi je inteligentna Ziarovka, pokial
jej pol hodinu trva, kym sa rozsvieti a navySe hroznym modrym svet-
lom. Zo ziskanych odoziev zédkaznikov sa teda treba v prvom kroku
sUstredit predovsetkym na to, ¢o maju zédkaznici radi alebo ¢o chcu.

Prisli sme na to, ze zavedenie inteligencie do produktov bezného
zivota ako sU autd a osvetlenie ma dramaticky dopad. V naSich
britskych domoch st pre¢ Casy, ked sa dom v zime rozohrial na
komfortn( teplotu hodinu po naSom prichode. Nasi dobrovolnici si
velmi obllbili riadenie vykurovania cez webové rozhranie alebo pro-
strednictvom aplikéacie v mobilnom zariadeni, ktoré vyrazne zvysuju
komfort. Jeden z nich mi raz povedal: ,Mam pocit, akoby moje staré
vykurovanie nikdy nebolo dobre nastavené.” Velmi vysoké hodnote-
nie ma u pouzivatelov kombinéacia standardného regulatora vykuro-
vania a jednoduchej intuitivnej aplikacie.

S osvetlenim a elektromobilitou nie sme az tak daleko. Ludia vSak
k obom pristupuji s istou davkou skepsy predovsetkym pre zlé
skUsenosti z minulosti. Zistili sme v8ak, Ze si mimoriadne spo-
kojni so Spickovym LED osvetlenim, ktoré sa okamzite rozsvieti, je
stmievatelné a velmi jednoducho vymenitelné. S najnovsim typom
elektrickych aut ako je napr. Nissan Leaf je radost jazdit, s dobrym
dojazdom a Sportovym pocitom.

Vo vSeobecnosti je teda odozva ludi na projekt Thinking Energy
a jeho rieSenia a sluzby velmi pozitivna.

Cely rozhovor si méZete precitat' v online vydani tohto ¢isla na
www.atpjournal.sk

Zdroj: www.european-utility-week.com
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Pozitivne skiisenosti so systemom ochrany
pred ucinkami hlesku v Towercom, a. S.

Spolo¢nost Towercom, a. s., patri na Slovensku k spolo¢nostiam podnikajicim na trhu elektronickych komunikacnych sluzieb a sieti.
V hlavnom predmete Cinnosti, prenose terestrialneho a satelitného rozhlasového a televizneho vysielania koncovym pouzivatelom,

je spolocnost jednym z najvacsich vlastnikov a prenajimatelov tzv. veZovej infrastruktiry na Slovensku a nadvazuje tak na viac ako
60-rocnu historiu svojich predchodcov. Poskytuje aj sluzby prenosu dat a prenajmu datovych okruhov i sluzby datového centra.
Vysielacie sluzby patria k hlavhym ¢innostiam spolo¢nosti s dlhodobou tradiciou a sklisenostami v ich poskytovani. Svojim unikatnym
know-how, infrastruktdrou a postavenim na trhu vysielacich sluzieb je jedinenym partnerom na podnikanie v oblasti elektronickych
médii. Zabezpecuje digitalne televizne vysielanie, analégové rozhlasové vysielanie a digitalne televizne a rozhlasové satelitné vysielanie
na celom Uzemi Slovenska. Sluzby vysielania st poskytované komplexne vratane komplexnych rieSeni so zalohovanim technolégii

a napajania, ktoré neakceptuji ani okamihové prerusenie napajani a st pod neustalou kontrolou automatickych dohladovych
systémov. Datové sluzby spolocnost zabezpecuje rozsiahlou sietou zalohovanych mikrovinnych spojov doplnenych optickymi
prepojeniami délezitych uzlov, ¢o umoziuje poskytovanie vysoko sofistikovanych datovych sluzieb s roznymi parametrami takmer
kdekolvek na Gizemi Slovenska a podla potrieb zakaznika. Satelitné vysielanie patri k sluzbam s vysokou dynamikou rastu a inovacii.

Zakladnym krédom spolocnosti Towercom, a. s., je kvalita poskyto-
vanych sluzieb, bezpe¢nost a ochrana Zivotného prostredia v rdmci
systému manaZzmentu kvality, bezpe¢nosti a Zivotného prostredia.
Spolocnost ziskala v r. 2009 certifikat Integrovaného manazérskeho
systému riadenia kvality podla normy STN EN ISO 9001: 2008,
systému riadenia ochrany Zivotného prostredia podla normy STN
EN ISO 14001: 2004 a systému riadenia informacnej bezpecnosti
podla normy STN ISO/EC 27001: 2005. V minulom roku spo-
lo¢nost Uspesne obhdjila recertifikovanie. Pat rokov od zavedenia
Integrovaného manazérskeho systému moézeme konstatovat, Ze sa
stal Zivou stcastou riadenia procesov v nasej spolo¢nosti.

Ddlezitost a vyznam ochrany pred bleskom
a prepatim

V rdmci uvedenych skuto¢nosti je nasou Ulohou neustale inovovat
a zlepSovat technologické procesy, ktoré slvisia s kvalitou nami
poskytovanych sluzieb. Vysoko sofistikované radiokomunikacné
a datové technoldgie su bytostne zavislé aj od podpornej infrastruk-
tary. Treba pripomenut, Ze v poslednych rokoch boli skoro véetky
povodné technolégie postavené na klasickych elektronickych prv-
koch, ako boli elektronky a tranzistory relativne odolné proti jednot-
livym druhom prepati, nahradené novymi, modernymi digitalnymi
technolégiami, vysoko citlivymi na akékolvek druhy prepati a elek-
tromagnetické vplyvy. Porucha alebo ich vypadok mdze mat daleko-
siahle nasledky. N&s ciel kvality by sme nenaplnili bez $pickovych
podpornych technolégii bezvypadkovych napajacich systémov roz-
nych druhov a Urovni napéti a vykonov, ich ochran pred nepredvi-
danymi anomaélnymi stavmi a ich monitoringu. Jednym z nasich
najvacsich nepriatelov je tzv. vy$8ia moc pochédzajlica z atmosféry,
kde neustale prebiehaju elektrostatické vyboje viditelné v podobe
blesku medzi mrakmi alebo blesku medzi mrakom a zemou. Vezova
infrastruktira je idedlnym zachytdvacom bleskov, nakolko stoZiare
a veze sl postavené na najvysSich kotach. Historicky pri bliziacej sa
burkovej Cinnosti prichadzal v povedomi naSich pracovnikov stres
s Cakanim, Ze sa k nam ,blizi praca“ a skoro isty vypadok niektorej
sluzby. Kazda burka v lokalite hociktorého vysielaca sa ,viac alebo
menej“ dotkne naSich objektov. Preto sa problematika systémov
ochran pred bleskom a prepéatim stala pre nas nezanedbatelnou. Uz
pred mnohymi rokmi, ked boli prepatové ochrany v zaiatkoch vyvo-
ja a problematika bleskov bola rieSenéa len na Grovni tzv. bleskozvo-
du (STN 341390), chytali sme sa akychkolvek objavenych inovécif
a snazili sme sa ich aplikovat a nasledne pozorovat a vyhodnocovat
ich zmysel a Ucinky. Viedli sme evidenciu porich zapri¢inenych
burkovou ¢innostou a tam, kde sa poruchy opakovali, zac¢ali sme
do sietovych privodov osadzovat prepatové ochrany, ktoré sme na
trhu objavili. Boli to vyrobky firmy DEHN + SOHNE GmbH, pri
ktorych sme v8ak v tom case eSte neskimali ich ochranné para-
metre. V tom Case fyzikalne principy a spracovanie G¢inkov bleskov
neboli také rozpracované, ako st dnes. Aj napriek tomu sme Sta-
tisticky vyhodnotili, ze vyuZzitie prepatovych ochrdn ma svoj zmysel
a aj napriek vy$$im zriadovacim nakladom sa oplati do budovania

81102013

systému ochrany investovat. Prelom v nasom pristupe k zvladnutiu
a aplikacii tychto inovéacii nastal prichodom normy EN a néasledne
STN 62305, ktord danl problematiku rieSi komplexne v Styroch
Castiach. Nevahali sme ju nastudovat a ¢im skor aplikovat do nasej
praxe. Samozrejme, mali sme dilemu, ako to budeme riesit, nakolko
skoro vSetky nase objekty boli postavené podla noriem platnych
v Case ich vystavby. Teda zvolili sme pristup integrovat nové po-
znatky z novej normy do objektov a technoldgii tak, aby sme ,nic¢
nezhorsili“ podfa povodnej normy STN 341390, ale naopak veci
urobili tak, aby v ¢o najvacSej miere vyhovovali poziadavkédm
stanovenym vo vtedy novom subore noriem STN EN 62305.
Samozrejme, nové ucelené Casti technologickych celkov v rdmci
objektov sme zhotovili plnohodnotne podfa novych technickych
pravidiel. Aplikovali sme pohlad na ochranu pred bleskom systé-
movo, teda nielen z pohladu ,len bleskozvod“. VSade, kde sa dé,
aplikujeme systémové rieSenia ochrany pred Ucinkami blesku, teda
vSetky jeho funkéné Casti — zachytavace blesku, zvody, pospajania
na spolo¢ny potencial, uzemnovaciu siet, ako aj vnutorné ochrany,
koordinované zvodite bleskovych pridov a prepati s reSpektova-
nim pravidiel stanovenych pre jednotlivé zény LPZ. Samozrejme, ze
nielen pomocou aplikécie stboru noriem STN EN 62305 zaistime
riadnu funkciu elektrickych alebo elektronickych systémov, ale napr.
aj pomocou zakona o elektromagnetickej kompatibilite, ktory plati

b
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Obr. 1 Pohlad na vysiela¢ Kamzik
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v Slovenskej republike od r. 2000, a mnohych dalSich. Tento zakon
stanovuje povinnost reSpektovat poziadavky na elektromagnetickl
kompatibilitu zriadovanych systémov. Dnesny stav techniky umoz-
nuje instalaciu kvalitnych a G¢innych systémov ochrany proti pre-
patiam rézneho povodu.

Aplikéciu novych legislativnych predpisov a noriem slvisiacich
s ochranami véeobecne, ale s hlavnym zameranim na ochranu pred
bleskom a prepatim dalej stru¢ne opiSem vdaka jednému z kltc¢o-
vych radiokomunikacnych objektov — vysielaca Bratislava — Kamzik
(obr. 1).

Modernizacia ochrany infrastruktary

K zasadnej energetickej a ochrannej inovacii nasej infrastruktury
sme pristupili cca pred piatimi rokmi v sQvislosti s obnovou kltco-
a elektromagnetické vplyvy. Rozsiahlu rekonStrukciu sme rozdelili
na niekolko etap. Vzhladom na to, Ze nemozno oddelit a samostat-
ne rieit ochranu pred bleskom a prepatim od ochrany napr. pred
nebezpe¢nym dotykovym napatim, riesili sme systém komplexne
a projektovo. Teda tak, Ze véetky ochrany musia spiiiat parametre
pre mozny najrizikovejsi pripad, resp. anomalny stav, ktory by mohol
nastat. Nakolko objekt je napajany z viacerych vysokonapatovych
zdrojov, museli sme v prvom kroku prehodnotit a vyriesit bezpec-
nost uzemfovacej ststavy tak, aby spliiiala parametre stanovené pre
skratové pomery spoloc¢nej uzemnovacej siete VN/NN (instalovany
prikon 2,5 MVA), ako aj pre bezpetné rozptylenie bleskového pri-
du do zeme v pripade zasahu blesku. V nasledujicom kroku sme
obnovili VN technologické celky (automatiku prepinania VN liniek,
VN transformatory a VN rozvodiiu s primarnymi ochranami pred
bleskom). Vzhladom na to, Ze historicky, ako sa postupne objekt
doplfial o rdzne technolégie, s rznymi napajaniami a ststavami,
neboli dosledne zabezpecené tzv. nulové body, ktoré mali zabezpe-
¢it rovnaky potenciél v pripade anomalnych stavov. Preto sme ,na
dne“ objektu vytvorili hlavné pripojnice pospéjania pre ,energeticku
nulu“ a ,technologickl nulu“ (obr. 2). Tie su izolovane vyvedené
z objektu von a pripojené na uzemrovaciu siet.

Obr. 2 Hlavna pripojnica pospajania

Tato ,nula“ je vyvedena dostato¢ne nadimenzovanymi vodi¢mi na
kazdé podlaZie a je pripojena na pripojnice pospajania, ktoré st da-
lej umiestnené na jednotlivych technologickych podlaziach (obr. 3).

Obr. 3 Pripojnice pospajania na jednotlivych technologickych
podlaziach
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Tie su pripojené na ochranné vodice sietovych privodov, pricom su
zriadené prepoje na véetky vodivé nezivé Casti, ktoré sa nachadzaju
v predmetnej zone LPZ. Podobne niektoré citlivé technologické za-
riadenia su pripojené na tzv. bezSumovd pripojnicu pospajania, kto-
ra je ,na dne objektu“ a uzemnena vonku na spolo¢nl uzemnovaciu
siet. Nasledovali obnovy energetickych rozvodni a bezvypadkovych
zdrojov UPS (obr. 4).

Obr. 4 Rozvodne

Dimenzovanie systému ochrany pred bleskom
a prepatim

Vysledkom analyzy rizika, ktori sme vypracovali metodikou v zmys-
le STN EN 62305-2, bolo, ze na objektoch treba vykonat ochranné
opatrenia na Grovni hladiny LPL 1. Z tohto dovodu sme v$ade tam,
kde to bolo mozné, nainstalovali systém ochrany LPS1. Objekt je
rozdeleny do zén v zmysle STN 62305. Samotnéa veza je tvorena
mohutnou ocelovou konstrukciou, ktora zéaroven prirodzene plini
funkciu zachytdvaca a zvodu bleskového pradu. Anténne systémy

Obr. 5 Osvedéené ochrany od spoloénosti DEHN + SOHNE
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st podla moznosti a s vyuzitim roznych ,valivou gulou” zatienenych
plo$in umiestiiované tak, aby neboli v z6ne mozného priameho za-
sahu blesku. Samotnéa konstrukcia je na jednotlivych technologic-
kych podlaziach pripojena na zriadené pripojnice pospéjania, ¢o je
pozitivne pre parameter dostatocnej vzdialenosti s na zamedzenie
preskokov bleskového pridu do technoldgii umiestnenych v zéne
1 pri zasahu blesku do veze. Zénou jedna je v danom pripade vnitro
veze pod jej oplastenim.

Vnuatorna ochrana pred bleskom je rieSend v energetickych na-
pajacich systémoch tak, Zze na vstupe napdjacich kablov na roz-
hraniach zon LPZ O a LPZ 1 sU osadené kombinované zvodice
bleskového prddu, ktoré majd integrované zvodice SPD, typ 1 a 2
v jednom puzdre. Cely predmetny objekt vyuziva na energetickych
rozhraniach zén LPZ O a LPZ 1 vo svetovom meradle osved¢ené
vyrobky firmy DEHN + SOHNE. Nami pouZivané a osved&ené zaria-
denia DEHNventil® spifiaji poZziadavku na ochrann( Grovefi LPL1
(obr. 5).

Obr. 6 Zvodice prepatia typ 2 v podruznom rozvadzaci

Obr. 7 Najjemnejsie ochrany typu 3 na vstupoch citlivych
technologickych modulov

10|10/2013

V podruznych rozvadzacoch v zénach LPZ 1 a naslednych st bud zo-
pakované, alebo osadené zvodice prepéatia SPD, typ 2 DEHNguard®
(obr. 6). V zbnach LPZ 2 a dalej si v opodstatnenych pripadoch
a s ohladom na zabezpecenie mensieho ako maximéalneho vydrzné-
ho napatia na vstupoch citlivych technologickych modulov osadené
najjemnejSie zvodi¢e SPD, typ 3, ako su napriklad DEHNsafe®
alebo DEHNrail® (obr. 7). Samozrejme, velky doraz je kladeny na
umiestiiovanie a vedenie trds napéjacich vedeni a datovych sieti,
ktoré su rieSené zvyCajne v tienenych kablovych zfaboch, dostatoc-
ne vzéjomne oddelené a vzdialené, pricom doblezité je nevytvaranie
indukénych sluciek.

Vnuatorné ochrany pred bleskom a prepatim na koaxialnych vede-
niach sU rieSené s vyuzitim koaxialnych zvodicov bleskového pradu
a prepatia, ak pre prislusny typ kébla takéto vyrobky existuju a ak
nie, dosledne su ich tienenia pripojené bezprostredne pri prechode
z0 zony LPZ O do zény LPZ 1 pomocou uzemnovacich slprav na
rovnaky potenciél v prislusnej zéne tak, aby bol vylic¢eny Gcinok
iskrenia pri zasahu blesku do veze.

Narodné manazovacie centrum

Predmetny objekt aj dalSie v rdmci celoslovenskej siete umoznuje
ovladat a riadit technologické procesy celej siete. Jeho vyznamnou
stcastou je Narodné manazovacie centrum (obr. 8), ktoré ako jedno
z viacerych pracovisk dohliada na procesy a technolégie suvisiace
s poskytovanim nasich sluzieb v ramci SR a zéroven vsetky tieto
technologické procesy dokaze riadit. Z tohto dévodu bolo rieSené
prioritne aj z hladiska ochrany pred bleskom a prepétim. V ramci
siete objektov spolo¢nosti je vybudovanych niekolko automatickych
monitorovacich systémov, ktoré cyklicky monitoruji jednotlivé tech-
nolégie v ramci SR, ako su napr. vysielace DVBT, napéjacie systémy,
nahradné zdroje elektrickej energie, a v pripade akejkolvek poru-
chy alebo odchylky od normalu signalizuji alarmovy stav, na ktory
okamzite reaguje odborny personal v Narodnom manazovacom cen-
tre a nasledne v prislusnej lokalite.

Obr. 8 Narodné manazovacie centrum

Co sa tyka skisenosti s uginkom spravne navrhnutého a spravne
nainstalovaného systému ochrany pred bleskom a prepatim, mozno
na zaklade nasich pozitivnych skdsenosti len potvrdit jeho vyznam.
Utinky zasahu blesku za posledné roky boli minimalne, resp. skoro
Ziadne.

Ing. Jozef Strini¢

veduci OSN
Towercom, a.s.
jozef.strinic@towercom.sk
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Efektivna vyroha
elektrickej energie

,»Nasim hlavnym cielom je zabezpecit, aby elektraren dodavala
elektrickt energiu vzdy, ked sa to vyzaduje,“ uviedol Ahmad
Jaafar, hlavny manazér energetickej spolocnosti Ranhill Powetron
z Malajzie. ,\V ramci prevadzky s kombinovanou vyrobou
elektrickej energie a tepla prevadzkujeme mnozstvo zariadeni

— kotly alebo parné generatory s rekuperaciou tepla, vzduchom
chladené kondenzatory, parné turbiny, vodné hospodarstvo atd.
Zarovein musime riadit a sledovat mnozstvo procesov. Z roznych
snimacov snimame viac ako 5 000 (dajov za sekundu a nas
povodny systém nedokazal takéto mnozstva udajov efektivne
analyzovat.“

Predchadzanie
odstavkam

Schopnost  zistit nepatr-
né prevadzkové zmeny
v Case, ako napr. narast
teploty, tlaku, prietoku
alebo vibracii zariadenia,
mbze pracovnikom pre-
véadzky pomoct identifiko-
vat vznikajice problémy
a proaktivne vykonat také
opatrenia, aby nebola pre-
véadzka ochromena.

V roku 2012 po konzultacii
s predstavitefmi spolo¢nosti Chronos Process Integration (Chronos)
a dalSou energetickou spolo¢nostou z Malajzie sa Ahmad Jaafar
rozhodol, Ze systém na riadenie a spravu prevadzky od spoloc¢nos-
ti Chronos (POMS) v spojeni s databazovou softvérovou aplikaciou
IBM® Informix® TimeSeries by mohol zamestnancom jeho spoloc-
nosti poskytnut vykonnu inteligentnt podporu na predpovedanie zly-
hani zariadeni a predchéadzanie tymto zlyhaniam.

RieSenie spolo¢nosti Chronos prepaja prevadzkové alarmy a Udaje
zo snimacov, ako su teplota, tlak, prietok, ziskavané z podnikového
systému SCADA s tdajmi ziskavanymi pracovnikmi tdrzby prostred-
nictvom mobilnych zariadeni PDA. Vykonné néstroje na zostavovanie
diagramov a monitorovacie a reportovacie nastroje umoziujlu pra-
covnikom Ranhill Powertron proaktivne identifikovat trendy, napr.
opotrebovanie zariadenia takmer v redlnom Case, a proaktivne zaob-
starat nevyhnutny material, ndhradné diely a naplanovat Glohy pra-
covnikom Udrzby — a to vSetko bez zhonu alebo nutnych nadcasov ¢i
neplanovanych odstéavok.

Jednou z uloh, pred ktorou energeticka spolo¢nost stéla, bolo, ako
uskladnit a prehladavat velké mnozstva Udajov ziskanych zo snima-
¢ov. Vzhladom na tieto vyzvy sa Chronos rozhodol zakomponovat do
svojho rieSenia softvér POMS spolo¢nosti IBM Informix TimeSeries.
»Predtym sme pouzivali relaént databazu SQL, ale prechodom na
Informix TimeSeries teraz dokazeme bez vacsich problémov spra-
covavat vacsie objemy Udajov, ¢o je pre fenomén big data mimo-
riadne délezité," uviedol Bong Choon Fatt, vykonny riaditel Chronos.
Vzhladom na to, Zze Informix TimeSeries ukladd (daje podstatne
efektivnejSie ako bezna relacna databaza, dokézeme spristupnit dva
a pol krat viac Gdajov ako v minulosti — z troch rokov sme sa posunuli
na sedemrocné zélohy Udajov — a nacitavanie Udajov sme zlepsili
900-krét, z kazdych 15 minlt na jednu sekundu.”

Zdroj: Ranhill Powertron — Improves plant availability and pro-
duction with IBM and Chronos software. [online]. Citované 24. 9.
2013. Dostupné na: www.ibm.com/smarterplane.

-tog.
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Prispievajme
k hezpecnosti

Zijeme v hektickej dobe. Este si paméatéme &asy, ked'
sme boli spokojni' s tym, Ze riadiaci systém funguje.

V sucasnosti uZ za Uplne samozrejmu a legitimnu
povaZujeme poZiadavku na vysoku spolahlivost
riadiaceho systému a v mnohych pripadoch aj na

jeho bezpecnost. Tento posun v nazerani na zakladné
kvalitativne vlastnosti riadiacich systémov je priro-
dzenym dbésledkom novych poznatkov a neustéale sa
rozvijajucich technoldgii. KedZe za bezpecnost sa musi
platit a ide o investiciu, ktora nemusi mat primarne
Ziadny ekonomicky prinos, je na mieste poZiadavka na
jej primerant Uroveri. Odpoved’ na otazku, aka ma byt
primerana bezpecnost, je dost problematicka a ak ide
0 ochranu zdravia ludi, tak tento problém prerasta do
etickej oblasti. Existujice normy a predpisy sice davaju
odpoved' na tito otazku, ale zaroven vytvaraju pomerne
velky priestor na nejednoznacny vyklad ich obsahu.
Urcite vSak moZno konstatovat, Ze nejde o technicky
problém. Na trhu st mnohé komponenty automati-
zaénej techniky, ktoré maju priviastok safety. Casto sa
stretdvam s nazorom, Ze pouZitie safety komponentov
Jje nutnou a zaroven postacujicou podmienkou na
dosiahnutie poZadovanych bezpec¢nostnych vlastnosti
riadiaceho systému. Pripadne aj s tvrdenim, Ze bezpec-
nost systému zodpoveda jeho bezpecnostne najslab-
Siemu komponentu — analégia s najslabsim ohnivkom
v retazi. Je to skutocne vZdy tak? Zle aplikované safety
komponenty méZu v kone¢nom désledku viest k tomu,
Ze cely systém nebude disponovat poZadovanymi bez-
pecnostnymi vlastnostami. Naopak, aj zo standardnych
komponentov moZno vytvorit systém s vysokou Urovriou
bezpecnosti — analégia s efektom Svéatoplukovych
prutov.

Clovek mé vrodeny instinkt chranit si svoje zdravie

a svoj majetok. Bolo by Ziaduce, aby sme tito prirodze-
nu dispoziciu vyuzivali nielen v prospech svojej osoby,
ale aj inych oséb. MéZeme tak urobit, okrem iného,
napriklad aj zodpovednym pristupom k navrhu a aplika-
cii technickych systémov.

prof. Ing. Karol Rastocny, PhD.
Zilinska univerzita, Elektrotechnicka fakulta
Katedra riadiacich a informacnych systémov

“
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Monitorovaci systém elektrorozvodni

22 kV, 220 kV a 6 kV OFZ, a. s., Istebné, prevadzka Siroka

Monitorovaci systém poruchovych stavov elektrorozvodni 22 kV, 220 kV a 6 kV ako nahrada zastaraného panelového tabla,

URAP-AUTOMATIZACIA, spol. s r. 0., Zilina

Oravské ferozliatinarske zévody (OFZ) s najvacsi dodavatel feroz-
liatin Zeleza, kremika a manganu v strednej Eurdpe. Zaroven patria
medzi najvacsich odberatelov elektrickej energie na Slovensku. Cely
systém napajania elektrickou energiou obsahuje jednu rozvodiu 220
kV, dve 22 kV rozvodne a dve podruzné 22 kV a 6 kV rozvodne.
Monitoring tychto rozvodni zahffia v stcasnosti 565 poruchovych
stavov. V minulosti bol systém signalizacie poruchovych stavov re-
alizovany pomocou signalizacnych tabiel. Takto realizovany systém
neumozioval archivovat histériu a ¢asovl postupnost vzniku jednot-
livych portch a vyzadoval nepretrzit pritomnost obsluhy. Moznosti
diagnostiky, monitorovania a Udrzby zariadenia boli obmedzené.

OFZ, a. s., pristipila k modernizacii systému. Realizaciou projektu
bola poverena firma URAP AUTOMATIZACIA, spol. s. I. 0., so sidlom
v Ziline. Po analyze zadania sa firma rozhodla realizovat novy systém
signalizacie poruchovych stavov pomocou decentralizovaného riadia-
ceho systému (DCS) APROL. Jadro systému — priemyselny pocitac
B&R APC620 slizi zaroven ako operatorska stanica, runtime ser-
ver, archivacny server a inZinierska stanica s ulozenym aplikaénym
SW. Systém je modularny a mozno ho v budicnosti lahko rozSirovat
0 nové vstupno-vystupné moduly, dalSie operatorské stanice, pripad-
ne o komunikaciu s inymi informacnymi systémami v OFZ.

DCS APROL od spolo¢nosti Bernecker&Rainer, pracujici pod
operacnym systémom Linux pontkal na jednej strane dostatocne
odolny systém na spracovanie a naslednu analyzu vysokého poctu
chybovych stavov s ¢asovym rozliSenim az do 10 ms a na druhej
strane pInl integraciu vysoko vykonného riadiaceho systému.

Novy systém bol nasadeny do plnej prevadzky a umoznil obslu-
he z&sadne inU Uroven sledovania a analyzy poruchovych stavov
pri zachovani vizuélnej podobnosti s predchéadzajdcim rieSenim.

Komplexny prehlad o technolégii sprehladnil obsluhu systému.
Statistické nastroje umoznili analyzu vzajomnych suvislosti jednot-
livych alarmov. Histéria vzniku alarmov a jej nésledné Statistické
vyhodnotenie na zaklade absollUtnej pocetnosti jednotlivych portch
a pocetnosti portch v fubovolne definovanych ¢asovych intervaloch
patri medzi najsilnejSie stranky systému APROL.

Komfort obsluhy je znasobeny prehladnym farebnym odliSenim
stavov jednotlivych alarmov: aktivny, aktivny dlhsie ako 10 minut,
nepotvrdeny, neaktivny alebo uzamknuty. Obsluha ma velmi jedno-
duchy pristup k detailnym informéaciam o jednotlivych poruchovych
stavoch vratane grafickych priebehov. Jednotlivé subsystémy st az
do hibky dvanastice signalov (kobka) opisané dokumentmi, ktoré st
editovatelné operatorom. Systém sa tak stal ,Zivym*“ nastrojom na
spolo¢né vyuZzivanie vedomosti a skisenosti jednotlivych pracovni-
kov obsluhy a zdokonaluje sa bez potreby zasahu realizacnej firmy.

Moznost vyuzivat dve obrazovky stc¢asne (multiscreening) prispie-
va ku komplexnejSiemu pohladu na technolégiu, obsluha moéze
napriklad prezerat zoznam aktivnych alarmov a detailny vypis
s informaciami o konkrétnom poruchovom signéli sii¢asne. Operéator
si navy$e moze zvolit fubovolnt kombinaciu procesnych schém na
jednotlivych monitoroch.

Systém je dostupny aj vzdialenym pouzivatefom v lokélnej sieti
OFZ. Prostrednictvom internetového prehliadaca sa moézu pripojit
k obrazovkam operatora, analyzovat data a ukladat ich priamo na
svoj pevny disk. Zasahy do aplikatného SW moZno vykonévat aj
vzdialene cez internet. APROL zaznamenava vSetky Cinnosti operéa-
tora, ale aj zmeny aplikaného SW programéatorom.

Prinosom je aj diagnostika systému APROL, ktord umozfiuje mo-
nitorovat stav komponentov systému, na pripadnl technickd
poruchu obsluhu upozorni alarm. Vyhodou systému je aj moz-
nost tvorby technickej dokumentécie. Vyuzivanie ostatnych pros-
triedkov systému APROL, napr. elektronického dennika operatora
¢i tvorbu vlastnych bilancnych tabuliek, prispieva ku komfortu
a efektivite obsluhy.

URAP-AUTOMATIZACIA spol. s r.o.

Ing. Peter Kasaj

Majerska 28, 010 01 Zilina
Tel.: 041 562 20 70
office@urap.sk
www.urap.sk
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Byt v spojeni

Firma Nagel Precision z USA dokéaze svoje honovacie stroje pripojit
k lubovolnej komunikacnej sieti pomocou komunikaénych bran
Anybux X-gateway. Ak sa stanete $pickovym vyrobcom honovacich
strojov, ako je Nagel Precision, budete dostavat objednavky
z celého sveta. Problém je, Ze sa od vas bude pozadovat, aby boli
vase stroje kompatibilné s priemyselnymi komunika¢nymi sietami
pouzivanymi v roznych kdtoch sveta.

Navrhovat potrebné komunikacné rozhranie je ¢asovo naro¢na Glo-
ha, ktora vyzaduje znacné inzinierske kapacity. Spolo¢nost Nagel
Precision Inc. nasla jednoduché rieSenie: Anybus X-gateway.

Spolo¢nost Nagel Precision Inc. so sidlom v Ann Arbor (Michigan,
USA) je dcérskou firmou nemeckej spolocnosti Nagel Maschinen
Werkzeugfabrik GmbH. Vyrédba honovacie, finiSovacie a vyvrtava-
cie stroje, ktoré pouzivajl vyrobcovia blokov motorov, prevodoviek,
ozubenych kolies, ventilov a inych kovovych sucasti, pri ktorych
sa vyzaduje velmi hladky povrch. Stroje st inStalované vo vyrob-
nych zavodoch po celom svete vo firmach ako GM, Chrysler, KIA,
Hyundai alebo Ford.

Riadiace systémy strojov Nagel Precision obvykle vyuZivaji komuni-
kacnu zbernicu EtherNet/IP a PLC Allen Bradley. Kltc¢ovd Glohu méa
systém pri riadeni polohy a pohybu — tym zvy€ajne byva Rockwell
Kinetix 6000 Multi-Axis Servo Drive. PretoZe su stroje exportova-
né do celého sveta, musi Nagel vyriesit problém, ako zabezpecit
moznost komunikacie s inymi priemyselnymi sietami. V podnikoch
automobilového priemyslu je to najcastejSie Profinet.

»Najprv sme zacali so sietovymi kartami tretich stran,“ hovori Jim
Saule, riaditel pre informaénu techniku spolo€nosti Nagel Precision
Inc. ,To v8ak bolo trochu tazkopadne, pretoze karty vyzadovali
konfiguraciu a navySe boli pomerne drahé. Obcas bolo tazké néajst
spravnu kartu. Preto sme sa zacali zaujimat o Anybus X-gateway
od HMS. Obzvlast ocenujeme fakt, Ze ich mozno v rovnakej konfi-
guracii pouzit pre rozne komunikacné siete — to nam usetrilo vela
prace.”

Spolo¢nost Nagel Precision instalovala prvé komunikac¢né brany
Anybus X-gateway priblizne pred dvoma rokmi. Dodavatelom bol
michigansky distribltor spolo¢nosti HMS, spolo¢nost McNaughton
McKay Inc. Vyznamnym faktorom vplyvajicim na vyber Anybus
bola moznost venovat sa klti¢ovému odboru podnikania a nestarat
sa o pripojenie ku komunikacnej sieti — bez ohladu na to, Ze ko-
munikacné brany stoja polovicu z toho, ¢o stali dovtedy pouZzivané
komunikacné karty.

»Nechceme byt odbornici na vSetky druhy riadiacich systémov,“
hovori J. Saule. ,RadsSej sa sUstredime na to, aby sme vyrabali $pic-
kové honovacie stroje. Komunikacné brany Anybus X-gateway nam
to umoznuju. Navyse karty, ktoré sme dovtedy pouzivali, stéli kazda
1 200 az 1 500 dolarov, kym teraz sme s komunikacnou branou
zhruba na polovi¢nej cene.“

Ak ma byt honovaci stroj nainstalovany v podniku, ktory vyuZiva ko-
munikacnu siet zalozenu na protokole EtherNet/IP, mdZe byt pripo-
jeny priamo. AvSak ak ma byt zapojeny do inej komunikacnej siete,
napr. Profinet, treba pouZzit komunikaént branu Anybus X-gateway.
Komunikacna brana je vlastne preklada¢ medzi sietou EtherNet/
IP a protokolom podnikovej siete — prevadza medzi nimi paramet-
re, ako sU informacie o polohe, stave pohonov, poveloch Start/stop
a pod. Komunikacny tok je obojstranne transparentny, takze hono-
vaci stroj sa vlastne sprava ako dalsi GCastnik komunikacnej siete,
schopny plnohodnotnej komunikacie v ramci celého zavodu.

www.anybus.com
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Snolahlivost
vyrobného
systému

Vo vyrobnom podniku je produktivita vysoko sledova-
nym ukazovatelom a udrZba sustreduje svoju ¢innost
na naplnenie poZiadavky vyroby s ohladom na dispo-
nibilitu vyrobnych zariadeni. Cielom je dosahovanie
maximalnej miery spolahlivosti technickych systémov,
¢o znamena udrZanie funkcénych vlastnosti v poZado-
vanom Case pri definovanych kvalitativnych podmien-
kach. Celkova efektivita vyrobného procesu je okrem
technickych systémov ovplyvnend aj ludskym vkladom.

Na zabezpecenie funkcnosti a zvySovanie dostupnosti
vyrobnych zariadeni sa vyuZivaju preventivne a korek-
tivne nastroje stratégie udrzby, ktoré su urcujice pre
prevadzkovi spolahlivost technického systému a spolu
s aspektmi ludského faktora udévaju stabilitu vyrob-
ného procesu. Oddelenia vyvoja, konStrukcie a udrzby
riesia prioritne technické otazky vyrobného procesu,
ktoré st im z historického vyvoja prirodzene bliZsie

a témy spolahlivosti ludského faktora su spravidla v
analyzach vyrobnych systémov zahrnuté okrajovo. Kym
metdédy spolahlivosti procesu sa uplatriuji uz od 50.
rokov minulého storocia, analyzy a exaktné metddy na
urcovanie spolahlivosti ludského faktora sa presadzuju
az v poslednych rokoch a aplikuju sa hlavne z oblasti
bezpecnosti a riadenia rizika, kde po sérii zavaznych
havarii v 90. rokoch vznikla potreba dostat’ tito oblast
pod kontrolu. V modernych vyrobnych podnikoch sa
zasluhou uplatriovania filozofie Stihlej vyroby, odhalova-
nim a minimalizovanim strat dostavame do stavu, ked’
moZno vyraznejsi uspech a stabilny vysledok v rieseni
celkovej efektivity zariadeni dosiahnut len komplexnym
rieSenim spolahlivosti technickych systémov v sucin-
nosti so spolahlivostou ludského faktora. Ludska chyba
vo vyrobnom procese je definovana ako skutocnost
vyplyvajuca z nevykonania zadanej Ulohy, respektive
vykonania zakazanej ¢innosti. Tradi¢ny pristup, kde
bola vysledkom analyzy pri nezhodédch v procese ludska
chyba bez dalSieho rozboru, je dnes uz nedostacujuci
a neprinasa potrebné zlepsSovanie. ZvySovanie spolah-
livosti je mozZné iba s vyuZitim systémového myslenia
s chapanim [udskej chyby ako priznaku a nie priciny
znizZenej spolahlivosti vyrobného zariadenia.

Systémovy pristup umozriuje organizacii odhalovanie
skrytych rezerv pomocou $tandardizovanych postupov
a metdd na identifikaciu a kvantifikaciu ludskej
spolahlivosti a nasledne prijatie G¢innych opatreni
na zniZenie pravdepodobnosti chyb na tolerovate/nu
mieru.

Ing. Rastislav Sindolar
veddci oddelenia udrzby
ZKW Slovakia s.r.o.
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Pravny ramec EU pre zavadzanie inteligentnych
meracich systémov

Inteligentné siete (dalej len IS) s vysoko aktualnou témou ener-
getickej politiky EU. Podpora a rozvoj IS je jednym z kliéovych
smerovani, ktoré by mali prispiet k naplneniu zamerov stratégie
Eurépa 2020 v oblasti energetiky a klimaticko-energetickych cielov
EU (20-20-20). Treti energeticky liberalizaény balik legislativy EU
z roku 2009 hovori, Ze cielom je okrem iného dlhodoba modernizacia
eurdpskych energetickych systémov. IS su vSeobecne vnimané ako
nastroj na zvySovanie efektivnosti vyuzivania elektriny, znizovanie ne-
technickych strat v sistavach, zvySovanie ich spolahlivosti a kli¢om
k ploSnému pripajaniu obnovitelnych zdrojov energie do tychto su-
stav. Na trovni EU zatial neexistuje konkrétna legislativa pre oblast
IS, avSak Eurépska komisia (dalej len EK) vydala Oznamenie tykaju-
ce sa inteligentnych sieti a zriadila Pracovn( skupinu pre inteligent-
né siete (Smart Grid Task Force).

Inteligentné meracie systémy (dalej len IMS) su zékladnym prvkom
IS. Realizacia IMS vo vSeobecnosti podporuje aktivnu Gcast vietkych
Ucastnikov trhu a najma odberatelov na trhu s elektrinou. Smernica
EPaR & 2009/72/EU o spoloénych pravidlach pre vnitorny trh
s elektrinou z 13. jila 2009, ktora je sucastou tretieho energetického
balika, tak uz vytvara eurdpsky legislativny rdmec na zavedenie IMS.
V prilohe 1., bod 2 smernice boli s cielom posilnenia prav a ochrany
spotrebitela véetkym $tatom EU uloZené povinnosti tykajlice sa za-
vadzania IMS do roku 2020. Kazdy Clensky stat mal vSak moznost
posudit celospolocenské naklady a prinosy ich ploSného zavedenia
a rozhodn(t o miere ich nasadenia podla lokalnych pomerov.

Energeticka efektivnost je jednym z kiGCovych strategickych zame-
rov EU v oblasti energii s ohfadom na predpokladany budtici deficit
energif v priestore Eurépy. Smernica EPaR &. 2012/27/EU o ener-
getickej efektivnosti s terminom transpozicie v SR do 5. juna 2014
sa na viacerych miestach zaoberd povinnostami energetickych
spolo¢nosti umoznit koncovym odberatelom riadit si svoju spotrebu
energii, pricom vylctovanie spotreby sa ma realizovat na zaklade
skutocnej spotreby a dostatocne €asto. V zaujme posilnenia posta-
venia aj malych koncovych odberatelov je nevyhnutné, aby mali
k dispozicii také technické zariadenie, ktoré im poskytne skuto¢né
informéacie o spotrebe energii vratane spotreby elektriny v priebehu
Casu, aby si ju mohli riadit tak, aby optimalizovali aj naklady na
jej obstaranie. V slvislosti s ekonomickou krizou, ktora ma vyraz-
ny vplyv na obyvatelov SR, je zaujmom SR nékladovo efektivnym
sposobom zabezpecit koncovym odberatelom vyhody zavadzanim
IMS, ktoré umoznia efektivnejSie vyuZzivanie energii napr. v tarifnych
pasmach, ked je cena na trhu objektivne nizsia.

V Eurépe je v sucasnosti inStalovanych viac ako 40 miliénov in-
teligentnych meradiel [EC, 2011] a do roku 2020 sa ocakava
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inStalacia az 240 miliénov [Pike Research, 2011]. Technoldgie IMS
sU perspektivne vyuzitelné ako multiutilitné technolégie pre vietky
energetické média (plyn, teplo, pripadne voda).

Prioritny vyznam modernizacie energetickych systémov a posilio-
vanie prav a Ucasti koncového odberatela na trhu s energiou cez
urychlené zavadzanie IMS a rozvoj IS sa odzrkadluje aj v novej le-
gislative energetického infrastruktirneho balika (nariadenie TEN-E)
a v navrhu zaverov Rady EU k oznameniu EK k vnitornému ener-
getickému trhu.

Vychodiska a pravny ramec SR pre zavedenie
inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike
SR

Slovenska republika zosUladila od 1. septembra 2012 narodnu
legislativu s 3. energetickym balitkom EU. Transpoziciou uvede-
nej smernice zakonom ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov (dalej len zakon) sa zaviazala zabez-
pecit realizéciu IMS, podporujucich aktivnu icast odberatelov na trhu
s dodavkou elektriny. Podmienkou zavedenia IMS iba pre urcitt cast
odberatelov (tzv. selektivne zavedenie) bolo preukézanie ¢lenskym
Statom ekonomicky opodstatneného rozsahu zavedenia IMS na zé&-
klade uskuto¢neného ekonomického hodnotenia do 3. septembra
2012 (ak sa ekonomické hodnotenie neuskuto¢ni, do roku 2020 by
mali byt IMS nainstalované miniméalne u 80 % vsetkych koncovych
odberatelov elektriny).

Technolégie typu Automated Meter Reading (AMR), ktoré obsahuju
¢ast funkcif IMS, sa v SR uz v stcasnosti vyuzivaji na vy$sich napa-
tovych hladinach. RieSeniami AMR su pokryté vSetky vyznamnejSie
odberné miesta kategérie merania typu A v celkovom pocte 50 000
s monitorovanim priebehu odberu (s ich pomocou mozno dialkovo
odcitavat spotrebované mnozstvo elektriny v celkovom objeme cca
50 % spotreby SR). Dal$i rozvoj IMS je stistredeny na trovefi niz-
keho napétia (dalej len NN) s cielom vytvorit vhodné predpoklady
na aktivne riadenie spotreby aj samotnymi odberatelmi, integraciu
distribuovanych zdrojov elektriny a efektivne riadenie distribu¢nych
sUstav pri rozvijajlcej sa e-mobilite, vd¢Som nasadzovani obnovitel-
nych zdrojov energie (dalej len OZE) a pod.

Z ddvodu efektivneho vykonévania Ciastkovych Uloh a komunikacie
vystupov bol vytvoreny a ministrom hospodérstva SR menovany
Riadiaci vybor na pripravu a realizaciu projektu zavadzania IMS
v elektroenergetike na Slovensku (dalej len RV IMS), zloZeny zo za-
stupcov Statnych organov a klicovych Gcastnikov trhu ako nositelov
jednotlivych ¢innosti a Uloh projektu IMS.
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Ekonomické postidenie dlhodobych nakladov
a prinosov zavedenia inteligentnych meracich
systémov v elektroenergetike SR

V sllade s transpozi¢nou legislativou SR v oblasti zavadzania IMS §
42 ods. 1 zakona Urad pre regulaciu v sietovych odvetviach (dalej
len URSO) v spolupraci s Ministerstvom hospodarstva SR (dalej len
MH SR) vypracoval Ekonomické postdenie dlhodobych nakladov
a prinosov zavedenia IMS na Slovensku podla odportc¢ania Eurdpskej
komisie (dalej len analyza CBA). CBA pripravena URSO v spolu-
préaci s MH SR ustanovila zavedenie IMS pre odberatelov elektriny
s rocnym odberom najmenej 4 MWh. CBA bola kalkulované len pre
odberné miesta na napéatovej Urovni nizkeho napatia. To predsta-
vuje priblizne 23 % zo vsetkych predpokladanych odbernych miest
v roku 2020 s odberom priblizne 53 % z celkového ro¢ného mnoz-
stva spotrebovanej elektriny na napéatovej drovni NN. Podrobnosti
pre zavedenie a prevadzku IMS urci vyhlaSka ministerstva, ktora sa
v sUcasnosti pripravuje.

Podfa § 42 ods. 3 zakona URSO zohladni naklady na obstaranie,
instalaciu a prevadzku IMS pre jednotlivé kategoérie koncovych od-
beratelov v navrhovanom spdsobe cenovej regulacie po obstarani
a instalacii IMS a ich uvedeni do prevadzky. Stc¢asne sa regulacné-
mu Uradu odporica zabezpeCit ramec regulanych principov tak,
aby sa minimalizoval dosah na cenu pre koncovych odberatelov.

Zavadzanie IMS bude priebezne sledované s dérazom na dosiah-
nutd ekonomickud efektivnost instalécie skutotne namontovanych
inteligentnych meradiel. Na zéklade ziskanych Gdajov o skutocnych
nékladoch a prinosoch suvisiacich so zavéddzanim IMS po prvych
dvoch rokoch bude efektivnost navrhnutého scenéara prehodnotena.

Kvantifikacia prinosov zavedenia IMS podla analyzy
CBA

Kvantifikécia ro€nych prinosov bola vypracovanéa podla Odportcania
Eurépskej komisie o pripravach na zavadzanie inteligentnych mera-
cich systémov &. 2012/148/EU z 9. marca 2012. Celkové roéné
prinosy zo zavedenia IMS sa plne prejavia az po zavedeni ciefového
poctu cca 600 000 inteligentnych meradiel v ciefovom roku 2020.
Roc¢ny prinos bude podla analyzy CBA 21,8 mil. eur. Priemerny pri-
nos na inteligentné meradlo je priblizne 36,2 eur/ks/rok.

Pomer prinosov a celkovych prinosov podla analyzy CBA pre jed-
notlivych Gcastnikov trhu s elektrinou uvadza nasledujlca tabulka.

16,77 % 13,56 % 70,16 %
Zdroj: CBA

Tab. 1 Pomer prinosov pre tcastnikov trhu pri ciefovom stave
nainstalovanych inteligentnych meradiel 603 750 kusov v roku

2020

Z tabulky vyplyva, Ze z celkového prinosu zo zavedenia IMS dosiahnu
dosiahnu koncovi odberatelia. Celkovt vySku néakladov znasaju dis-
tribu¢né spolo¢nosti, z ¢oho vyplyva nepomer medzi vynalozenymi
nakladmi a dosiahnutymi prinosmi (pozri nasledujlicu kapitolu).

Nakladovy ramec pri zavedeni IMS podla analyzy
CBA

Néklady na zavedenie IMS zahfiiaju naklady na néakup inteligent-
nych meradiel, komunikacné technolégie a datové centrum. Celkové
naklady na instalaciu a prevadzku cca 600 000 inteligentnych me-
radiel v roku 2020 pri linedrnom scenari zavadzania podla analyzy
CBA predstavuju priblizne 90,3 mil. eur, z toho investi¢né naklady
predstavuji 67,9 mil. eur a prevadzkové naklady 22,4 mil. eur.
Priemerné ro¢né naklady predstavuji 11,3 mil. eur. Prepocitané
jednotkové néklady na instalaciu inteligentnych meradiel podla
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analyzy CBA s 139,4 eur pre trojfazovy IM a 112,6 eur pre jed-
nofazovy IM.

Z hodnotenia néavratnosti investovanych prostriedkov vyplyva, ze
hodnota investovanych diskontovanych kumulovanych prostriedkov
sa vrati najskor v priebehu roku 2019 alebo 2020 v zavislosti od
realizovaného scendra zavadzania, skutoéne vynalozZenych investic¢-
nych prostriedkov a skuto¢nych prinosov.

Riadiaci vybor pre zavadzanie IMS (RV IMS) vyhlasil prieskum trhu
pre jednotlivé komponenty IMS (pre spolo¢nosti VSD, ZSD, SSE-D).
Jednym zo zéverov prieskumu trhu bolo porovnanie realnych na-
kladov na instalaciu IMS na jedno odberné miesto s analyzou CBA.
Z prieskumu trhu vyplynul reélny rozdiel nakladov na inStalaciu
IMS na jedno odberné miesto, ktory je oproti CBA vy$si o 35,5 eur
v pripade GPRS komunikacie a 63,92 eur v pripade PLC komu-
nikacie. Pri perspektivne celoploSnom zavedeni IMS sa jednotkové
naklady zniZia, preto sa odporlca, aby prevadzkovatelia distribuc-
nych sustav uvazovali uz v tejto etape s budicim kone¢nym poctom
inteligentnych meradiel (roz8irenym alebo plnym roll-outom).

Ulohou RV IMS je preto najst optimalne technické riedenie, ktoré na
jednej strane bude spliiat pozadované technické a funkéné pozia-
davky a na druhej strane sa bude ¢o najviac priblizovat o¢akavanym
nékladom v analyze CBA; pilotnym projektom sa tiez snazi preuka-
zat opodstatnenost pripadnych vyssich nékladov zvySenim oCakéava-
nych prinosov so zohladnenim moZznosti vyroby alebo montaze IMS
z dodanych komponentov na Slovensku, ¢o by mohlo viest k vytvo-
reniu novych pracovnych miest. MH SR zarover odporuca, aby re-
gionalni prevadzkovatelia distribu¢nych sustav realizovali spolo¢né
obstaravanie jednotlivych komponentov IMS vo vaésich objemoch.

Regulacné principy, ktoré umoznia zohladnenie nékladov spoje-
nych so zavedenim IMS podia § 42 ods. 3 zakona o energetike,
sa odporlca nastavit tak, aby sa minimalizoval dosah na ceny pre
koncovych odberatelov. S ciefom minimalizacie nakladov na zave-
denie IMS MH SR zéroveri odporica nastavit regulacné principy pre
distribu¢né spolocnosti tak, aby pri pripajani novych odberatelov
a takisto pri kazdej vymene meracieho zariadenia po roku 2015
inétalovali IMS na odbernych miestach, ktoré spifiaju kritéria ich
zavedenia. Mozné znizenie nékladov na komunikacnd infrastruktaru
predstavuje tiez zohladnenie uz preinvestovanych prostriedkov do
existujlicej vybudovanej energetickej optickej siete s moznym vyuzi-
tim pridanych sluzieb.

VSeobecny opis a charakteristika inteligentnych
meracich systémov

IMS je stbor zariadeni zlozeny z uréeného meradla a dalSich tech-
nickych prostriedkov, ktory umoziuje dialkovy zber, spracovanie
a prenos nameranych (dajov o vyrobe alebo spotrebe elektriny
a poskytuje tieto Udaje Gcastnikom trhu. Ide o elektronicky systém
schopny merat spotrebu energie a pridavat k tomu viac informéacii
ako konvenéné meradlo (napr. meranie dalSich vykonovych a kvali-
tativnych parametrov elektriny), ktory je schopny vysielat a prijimat
data s vyuzitim niektorej formy elektronickej komunikécie.

Ulohy jednotlivych téastnikov trhu pri zavadzani
a prevadzke inteligentnych meracich systémov

Zavédzanie, prevadzka a vyuzivanie IMS sa dotyka vSetkych Ucast-
nikov trhu s elektrinou, najmé prevadzkovatelov distribu¢nych
sUstava a prenosovej sUstavy, dodavatelov elektriny, organizatora
trhu s elektrinou a odberatelov elektriny vratane tych s pripojenym
zariadenim na vyrobu elektriny. Realizécia inteligentnych meracich
systémov vo vSeobecnosti umoziuje a podporuje aktivnu tcast vset-
kych Gcastnikov trhu a najmé odberatelov na trhu s elektrinou.

Koncovy odberatel elektriny (KOE) sa na zaklade informécii z IMS
o priebehu svojej dennej spotreby méze rozhodovat o efektivnom vy-
uziti elektriny pocas diia s ciefom znizovania svojej koncovej spotre-
by. Dodavatel elektriny mé prostrednictvom IMS prileZitost vytvarat
podmienky na rozvoj trhu s elektrinou zavadzanim novych produktov
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pre odberatelov, tvorbou tarif s potencialom znizovania $pi¢kového
zatazenia sUstavy, tvorbou predplatenych produktov a pod.

Prevadzkovatel prenosovej sUstavy (PPS) je v zmysle energetickej
legislativy zodpovedny za bezpecnost a spolahlivost prevadzky
celej Elektrizacnej sustavy SR. Zaroven je zacleneny do eurdpskej
spoluprace a mé dlhoro¢né sklsenosti s automatizaciou riadenia
prevadzky sUstavy.

Prevadzkovatelia distribucnych ststav (PDS) sU zodpovedni za
inStalaciu a prevadzku IMS, za zber a spravu nameranych (dajov
z IMS a za parametre, stabilitu a bezpecnost distribu¢nej siete pri me-
niacich sa podmienkach, najmé vplyvom nepredikovatelnej vyroby,
lokalnych rieSeni prevadzky, rozvoja elektromobility atd. IMS umozni
lepSiu analyzu pomerov v sieti, prispeje k zvySeniu efektivnosti vy-
uzivania elektriny, zniZeniu strat, eliminacii rizik a skvalitneniu do-
davky elektriny. V dlhodobejSom horizonte umozni PDS efektivnejSiu
integraciu distribuovanych zdrojov elektriny a efektivnejSie riadenie
distribu€nych sieti.

Organizator kratkodobého trhu s elektrinou (OKTE) pini funkcie
zUcCtovania odchylok a stcinnostou od 1. januara 2014 je zdkonom
stanovené rozsirenie jeho posobnosti v oblastiach zberu, spréavy
a spristuprfiovania nameranych Udajov, pre ktoré st IMS prirodze-
nym rozsirenim. Informaény systém OKTE je budovany tak, aby
v budulcnosti umoznil jednoduché rozsirenie o dalSie merané (a zbe-
rané) data od relevantnych Gcastnikov trhu, bilanéné vyhodnocovanie
a poskytovanie tychto dat odberatelom a dalSim G¢astnikom trhu.

Vyhlaska MH SR o podrobnostiach pri zavadzani
a prevadzke inteligentnych meracich systémov
v elektroenergetike SR

Podla splnomocriovacieho ustanovenia § 95 ods. 1 pism. h) zédkona
o energetike MH SR vyda vSeobecny pravny predpis — vyhlasku.
Viyhlaska okrem iného stanovi poziadavky na minimélne technické
parametre IMS, cielové segmenty koncovych odberatelov elektriny
pre zavedenie IMS, poziadavky na datové prenosy a spolupracu
jednotlivych systémov, spdsob pristupu Gc¢astnikov trhu k meranym
Udajom z IMS, sucinnost G€astnikov trhu s elektrinou pri instalacii
a prevadzke IMS a lehoty na zavedenie IMS pre jednotlivé kategérie
koncovych odberatelov elektriny.

V slvislosti so SirSimi cielmi a vyuzitim kii¢ového prinosu z pohladu
odberatela (t. j. umoznenie koncovému odberatelovi reagovat na
rozne ceny elektriny v priebehu diia a tym $etrit naklady) URSO
v spolupraci s MH SR a dotknutymi G¢astnikmi trhu budi nésledne
v sUlade s transpozi¢nou legislativou spolupracovat na vypracovani
metodického usmernenia tykajliceho sa optimalizacie vyuZivania
energie vo vztahu k IMS (€asovo rozliSenych tarif alebo viactarifnych
produktov).

Minimalne technické a funkéné poziadavky na
inteligentné meracie systémy

Zavédzanie IMS bude postupovat podla dohodnutej technickej
a funkénej Specifikécie systému tak, aby sa zabezpecili mozné
Uspory z jednotnych Specifikacii, pripadne zo spolocného obstara-
vania technickych komponentov rieSenia. Bude potrebné otestovat
technoldgie, vybrat a definovat Standardy, zabezpecit interoperabili-
tu jednotlivych komponentov IMS a jednotné spdsoby komunikacie
voCi UCastnikom trhu s elektrinou. Preto bola vytvorend zéavazna
jednotna technickéa Specifikécia komponentov IMS.

Technické a funkéné parametre IMS umoznia plnenie poziadaviek
z hladiska energetickej efektivnosti, vychadzajlcich zo zakladnych
legislativnych dokumentov EU (smernica 2012/27/EU o energetic-
kej efektivnosti, odporicania Komisie ¢. 184/2012 o pripravach na
zavéadzanie IMS a smernica 2004/22/ES o meracich néstrojoch).
IMS umoZzni koncovému odberatelovi elektriny oboznamovat sa so
svojou spotrebou elektriny v takych casovych intervaloch, ktoré
postacuju na operativne rozhodovanie. Na zéklade tychto Udajov
by mali koncovy odberatel aj dal$i Gcastnici trhu dokézat konat
tak, aby ¢o najviac optimalizovali spotrebu a naklady na elektrinu.
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Slcasne bude zabezpeceny pristup k presnym informaciam o vyuc-
tovani zalozenom na skutoCnej spotrebe, k informacidm o ¢asoch
trvania jednotlivych sadzieb a k (dajom o priebehu spotreby v kto-
romkolvek dni, tyzdni, mesiaci a roku. Tieto (daje pre koncovych
odberatelov elektriny budd dostupné cez internet alebo priamo cez
rozhranie meracieho zariadenia, pripadne cez iné rozhrania posky-
tované ¢astnikmi trhu s elektrinou.

IMS bude podla potreby a podla rozsahu pozadovanych funkcif
a z hladiska uréenia pre nasadzovanie jednotlivym kategdridm konco-
vych odberatelov elektriny rozdeleny do niekolkych kategorii (Grovni):

- zé&kladnéa funkcionalita,

- pokrocila funkcionalita,

- Specialna funkcionalita.

IMS pre vSetky kategdrie bude pinit nasledujici minimalny rozsah
funkcii:

- obojsmern( komunikaciu medzi odbernym miestom koncového
odberatela elektriny a centrélou inteligentného meracieho sys-
tému prevadzkovatela distribucnej slstavy so zabezpefenim
prenasanych Gdajov a sprév proti ich zneuzitiu,

- priebezné meranie odberu a dodavky Cinnej energie (prace) AP,
zakladny meraci interval je 15 min0t,

- dialkovy odpocet a spracovanie meranych Udajov,

- registraciu odberu a dodévky elektriny v roznych casovych
pasmach,

- moznost dialkovej parametrizécie a aktualizacie,

- impulzné rozhranie na komunikaciu smerom ku koncovym odbe-
ratefom elektriny s ohfadom na ziskavanie Gdajov o spotrebe.

Rozsah minimélnych technickych a funkénych poziadaviek na IMS
vo vyhlaSke bude stanoveny tak, aby sa naklady na obstaranie
a prevadzku IMS ¢o najviac priblizili hodnotdm uvedenym v analyze
CBA, ktorti vypracovalo URSO v spolupraci s MH SR.

Cielové segmenty koncovych odberatelov elektriny

Vyhlaska MH SR urci kategorie koncovych odberatelov elektriny pre
nasadzovanie IMS podla velkosti ro¢nej spotreby a hodnoty maxi-
malnej rezervovanej kapacity. Cielom je nasadzovanie IMS postup-
ne od vysSich Urovni ro€nej spotreby, resp. v zavislosti od hodnoty
maximalnej rezervovanej kapacity.

Prevadzkovatelia distribu¢nych sustav (dalej len PDS) zavedd IMS
do nasledujlcich kategérii odbernych miest koncovych odberatelov
elektriny pripojenych do distribu¢nej ststavy na napatovej Grovni
NN:

a) Koncovi odberatelia elektriny kategérie 1 — ro¢né spotreba naj-
menej 15 MWh a maximalna rezervovana kapacita najmene;j
30 kW alebo 45 A.

b) Koncovi odberatelia elektriny kategoérie 2 — ro¢na spotreba naj-
menej 4 MWh, avS§ak menej ako 15 MWh a maximalna rezervo-
vana kapacita najmenej 30 kW alebo 45 A.

¢) Koncovi odberatelia elektriny kategérie 3 — ro¢né spotreba naj-
menej 4 MWh, avSak menej ako 15 MWh a maximalna rezervo-
vana kapacita menej ako 30 kW alebo 45 A.

d) Koncovi odberatelia elektriny kategdrie 4 — koncovi odberatelia
elektriny s pripojenym zariadenim na vyrobu elektriny, koncovi
odberatelia elektriny, ktori majui v odbernom mieste pripojent
nabfjaciu stanicu pre elektromobily, odovzdavacie miesta, v kto-
rych st do distribu¢nej slstavy pripojené zariadenia na vyrobu
elektriny, koncovi odberatelia elektriny, pri ktorych prevadzko-
vatel distribucnej sustavy rozhodne o sledovani vykonovych
a kvalitativnych parametrov elektriny.

Zaradenie odberného miesta koncového odberatela elektriny do jed-
notlivych kategorii vykond PDS, do ktorého distribu¢nej sustavy je
odberné miesto koncového odberatela elektriny pripojené, na zéklade
vyhodnotenia informécii o odbernom mieste podla uvedenych kritérii
a na zéklade informécii a Udajov, ktoré st PDS znédme z jeho name-
ranych Udajov za predchadzajlice obdobie. Kazdé odberné miesto
koncového odberatela elektriny sa pritom posudzuje osobitne.

VyhlaSka zaroven stanovi ponechat instalovany IMS aj na tych od-
beynych miestach, ktoré v dalsich rokoch po instalacii IMS prestand
spliat kritéria ich zavedenia.
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Lehoty na zavedenie inteligentnych meracich
systémov pre jednotlivé kategérie koncovych
odberatelov elektriny

Na zaklade analyzy CBA je ciel zaviest IMS do roku 2020 pre mi-

nimalne 80 % vsetkych odberatelov elektriny pripojenych na regi-

onalnu alebo miestu distribuént sistavu na napéatovej trovni NN

so spotrebou rovnou alebo vacsou ako 4 MWh za rok. To znamena

zaviest IMS pre cca 600 000 koncovych odberatelov elektriny v SR.

Vyhlaska MH SR stanovi konkrétne ¢asové lehoty na zavedenie IMS

pre jednotlivé vyhlaSkou definované kategoérie koncovych odberate-

lov elektriny v stlade s ¢asovym harmonogramom zavéadzania IMS

do konca roku 2020 (tab. 2):

a)do 31. 12. 2015 pre miniméalne 80 percent odbernych miest
koncovych odberatelov elektriny kategorie 1,

b)do 31. 12. 2016 pre minimalne 80 percent odbernych miest
koncovych odberatelov elektriny kategérie 2 a 4,

c)do 31. 12. 2020 pre miniméalne 80 percent odbernych miest
koncovych odberatelov elektriny kategorie 3.

Planované je nasadzovanie IMS postupne od vysSich Grovni velkosti
rocnej spotreby elektriny, resp. v zavislosti od hodnoty maximalne;j
rezervovanej kapacity. O zavedeni IMS na odberné miesto koncové-
ho odberatela elektriny kategdrie 4 rozhodne PDS.

Navrh rieSenia zavadzania inteligentnych meracich
systémov v elektroenergetike SR

Prevadzkovatelia distribuénych sustav maji obmedzené skuise-
nosti so spravou dat z IMS, o vyplyva z doterajSieho rozsahu ich
vlastnych pilotnych projektov. Existuje vSeobecna zhoda a RV IMS
odporucil, aby prevadzkovatelia regionalnych distribu¢nych slstav
s cielom posldenia moznosti zefektivnenia prevadzky a preskisania
technoldgii IMS v praxi realizovali najprv pripravnu testovaciu fazu
zavedenia IMS (implementa¢na féza 1). Realizciou implemen-
tacnej fazy 1 sa na relevantnej vzorke odbernych miest kazdého
prevadzkovatela regionélnej distribucnej sustavy (dalej len PRDS),
napr. na 1 % z celkového poctu relevantnych odbernych miest (ide-
alne 50 % v husto osidlenych lokalitdch a 50 % v riedko osidlenych
lokalitach, s r6znou technolégiou komunikacie), overia organizacné,
funkéné, technické, bezpecnostné a ekonomické predpoklady pro-
jektu a kompatibilita a interoperabilita jednotlivych komponentov
systému (pripadne aj zriadenim testovacieho laboratéria).

Z uvedeného dovodu bude zavedenie IMS rozdelené do dvoch im-
plementacnych faz:
1)implementdcia 1 (testovanie) — 6 000 ks s trvanim do 1Q/2015,
2)implementécia 2 (plosné zavedenie) — pre cielovy stav s trvanim
do konca roka 2020.

Implementacna faza 1 - testovanie a kritéria
hodnotenia

Ceny jednotlivych komponentov a prinosy pre jednotlivych Gcastni-
kov trhu budl overené v priebehu najblizSieho roka formou pilotného
projektu. Na zaklade vysledkov testovacej fazy bude spracovana nova
analyza CBA, ktora nanovo posudi néklady a prinosy suvisiace s insta-
l&ciou inteligentnych meradiel do odbernych miest v percentualnom
pomere podla odpordcania Eurdpskej komisie. V zmysle § 88 ods. 2
pism. v) zékona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike MH SR spolupracuje
s URSO na vypracovani usmernenia pre elektroenergetické podniky
ohladom optimalizécie vyuZitia elektriny pri zavadzani IMS.

Instalacia IMS v podmienkach SR sa zacne ako testovacia faza —im-
plementacia 1 pre cca 1 % cielovej skupiny koncovych odberatelov
elektriny, t. j. cca 6 000 odbernych miest v SR. Cielom PP je najméa
overenie nasledujdcich parametrov:

- funkcionalit IMS v praxi,

- procesov instalacie a integracie IMS do distribu€nej sustavy,

- nékladov a prinosov IMS pre jednotlivych Gcastnikov trhu.

Cielom tohto testovania je vyber, otestovanie a Standardizacia vhod-
nych technoldgii pre SR, porovnanie komunikac¢nych technolégii,
komunikacnych Standardov, zabezpecenia dat, interoperability na

|atp|journal| Chceli ste vediet

september 2013 Vydanie vyhlasky MH SR

Obstaranie meracich a komunika¢nych systémov
na implementaciu 1 IMS
Priprava a schvalenie tarifnych produktov IMS v prislusnej legislative

4, kvartal 2013

1. kvartal 2014 Instalacia zariadeni na implementaciu 1 IMS

1. april 2014 ZacCiatok implementéacie 1 IMS
Sledovanie a priebezné vyhodnocovanie implementacie 1 IMS —
2082008 roz€lenenie do kvartalov 2/2014 — 1/2015
30. april 2015 Ukonéenie implementacie 1 IMS
jun 2015 Vyhodnotenie implementécie 1 IMS

oktober 2015 Aktualizacia CBA MH SR a URSO

5 Uprava sekundarnej legislativy na zaklade novej CBA
Uprava meracich a komunikacnych systémov pre cielové segmenty
odberatefov na zaklade upravenej legislativy a CBA

december 2015

31. december 2015 Instalacia IMS pre 80 % koncovych odberatelov 1. Kategérie

31. december 2016 InStalacia IMS pre 80 % koncovych odberatelov 2. a 4. kategorie

31. december 2020 Instalécia IMS pre 80 % koncovych odberatelov 3. Kategorie

Tab. 2 Casovy harmonogram zavadzania IMS do konca roku 2020

Urovni elektromer — datova centréla, elektromer — datovy koncen-
trator, datovy koncentrator — datova centrdla, ako aj funkénych pa-
rametrov jednotlivych prvkov navrhnutych podla vyhlasky. Zaroven
bude implementacia 1 slizit na postdenie moznosti viactarifnych
distribu¢nych a obchodnych produktov. Na zéklade vysledkov im-
plementécie 1 bude mdct MH SR v spolupraci s URSO spracovat
novl analyzu CBA, ktora spresni cielovd skupinu koncovych odbera-
telov elektriny pre zavedenie IMS do konca roku 2020.

Implementacia 1 bude zaroven slizit na vytvorenie zoznamu nedo-
rieSenych problémov ako podklad na tvorbu alebo Upravu legislativy,
pravidiel trhu alebo technickych podmienok PDS (napr. vypinanie,
prudové/vykonové obmedzenie, obnovenie dodavky, Upravy metro-
logického zakona, pripadne inych suvisiacich pravnych predpisov).

Na zéklade odporucani z medzirezortného pripomienkového ko-
nania MH SR navrhne spdsob zapojenia $irSej odbornej verejnosti
a zvazi pripadné zapojenie nezavislych externych poradcov v ramci
vyhodnotenia implementacnej fazy 1 a naslednej aktualizacie cie-
[ovej skupiny koncovych odberatelov elektriny pre zavedenie IMS.
Zaroven RV IMS prediskutuje spdsob vyuzitia skusenosti z inych
¢lenskych krajin.

Implementacna faza 2 - plosné zavedenie IMS

Plosné zavedenie IMS (roll-out) bude prebiehat na zéklade vysled-
kov z implementacnej fazy 1 v stlade s ¢asovymi lehotami vyhlasky
(pozri Cast Lehoty na zavedenie inteligentnych meracich systémov
pre jednotlivé kategdrie koncovych odberatelov elektriny) a ¢asovym
harmonogramom do konca roka 2020 uvedenym v tab. 2. Po ukon-
¢eni a vyhodnoteni implementacnej fazy 1 bude tento harmonogram
aktualizovany na zéklade vystupov a odporicani z implementacne;j
fazy 1 a novej analyzy CBA.

Zdroj: Navrh rieSenia zavadzania inteligentnych meracich systémov
v elektroenergetike SR, MH SR, september 2013
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Oxid uhliity (CO,) ako nahrada za fluorid sirovy (SF,) ma znat-
ne nizsi vplyv na globalne oteplovanie (GWP) ako SF, (GWP je
meradlo, ako velmi dany sklenikovy plyn prispieva ku globalne-
mu oteplovaniu; GWP plynu SF, je 22 000). ABB vyraba kom-
pletny rad VVN vypinacov pre napatové Urovne od 72,5 kV az do
1 200 kV a vypinace s integrovanym odpojovacom pre napatové
Urovne 72,5 — 550 kV. Celosvetovo zvySujuci sa dopyt po VVN
vypinacoch chce ABB pokryvat s ¢o najmensim vplyvom na Zivotné
prostredie.

Vymenou plynu SF, za CO, ako izolatného a zhaSacieho média ma
kazdy novy vypina¢ pocas svojho Zivotného cyklu potencial znizit
emisie CO, 0 10 ton. To je o 18 percent menej ako jeho predchod-
ca. Technolégia vypinata LTA je zaloZzena na rovnakom principe
a rovnakych komponentoch ako vypina¢ LTB, ktory je na baze SF,.
Vdaka tomu vypinace LTA zabezpeCuju rovnako vynikajlce spinacie
vlastnosti ako LTB. Novy produkt bude pontkany ako bezny vypi-
na¢ a tiez ako kombinovany vypina¢ s integrovanym odpojovaom
(DCB). Koncept DCB propagovala ABB uZ pred desiatimi rokmi.
Integruje funkciu odpojenia s vypinacom, ¢o eliminuje potrebu
samostatného odpojovaca v poli. Zasluhou toho sa znizuji nepla-
nované vypadky a zvySuje sa spolahlivost zariadenia so stic¢asnym
zniZenim vplyvu na Zivotné prostredie. Vypinace s plynom CO, su
Uspesne v pilotnej prevadzke uz od roku 2010 v 132 kV rozvodni
Vattenfall vo Svédsku. St inétalované ako spinage pripojnic, v po-
liach kondenzatorovych batérii a ako linkové vypinace, ktoré maju
priemerne 400 vypnuti za rok. LTA 72D1 su navrhnuté pre napato-
vl Uroven 72,5 kV, avSak bezchybna funkénost 145 kV vypinacov
v pilotnej prevadzke potvrdzuje do budlcnosti potencial vyuZi-
teMnosti tejto technolégie s plynom CO, aj na vy$Sich napéatovych
Urovniach.

»lde o dal$i milnik inovacii, ktorym ABB znova potvrdzuje pokraco-
vanie zavazku o minimalizacii dosahov na Zivotné prostredie”, po-
vedal Giandomenico Rivetti, veduci divizie vysokonapéatovych pro-
duktov, ktord je sucastou divizie Vyrobky pre energetiku. ,Tento CO,
vypina¢ je sucastou nasho strategického tahu rozvijat ekologické
a efektivne vysokonapatové produkty so zvySenou spolahlivostou.”

Plyn SF, je rozsireny v elektrotechnickom priemysle pre svoju vel-
mi dobru dielektrickdl pevnost a schopnost prerusenia pridu vdaka
svojim fyzikalnym vlastnostiam. PouZiva sa na zvySenie bezpe¢nosti
a spolahlivosti prevadzky v plynom izolovanych rozvodniach alebo
rozvédzacoch, ktoré st naplnené pod uritym tlakom, vy$$im ako
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atmosféricky. SF, ma ovela vySSiu dielektrick(l pevnost ako iné izo-
lacné média, ¢o umoziuje vyrazné znizenie narokov produktu na
rozmery a tiez inStaléciu v obmedzenych priestoroch. AvSak nakla-
danie s tymto plynom pocas Zivotnosti zariadeni je vyzvou pre distri-
bucné spoloCnosti, ako aj pre priemyselnych pouzivatelov. Néklady
na manipulaciu s nim moézu byt tiez znacné, najma pri vyradovani
rozvodni po obdobi ich Zivotnosti.

Zakladom vysokonapéatovych vypinacov ABB sl desatroCia vyvoja
technoldgii a skdsenosti s rieSeniami celého zivotného cyklu vyrob-
kov. To zahfiia aspekty, ako st menSia spotreba materidlu, nizsie
straty na hlavnej pradovej dréhe pouzitim vysoko vodivej medi
a znizenie prikonu pre pomocné obvody. LTA platforma je inovécia,
ktora tento zavézok poslva eSte o krok dalej tym, Ze pontka k vy-
pinadom SF; alternativu.

LTA 72D1 je prvy VVN vypinac, ktory pouziva ako svoje izolacné
a zhaSacie médium plyn CO,. Je zalozeny na norme |[EC 62271-100
pre vypinace a takisto spliia aj normu IEC 62271-108 pre vypinace
s integrovanym odpojovacom. Vypina¢ je navrhnuty pre distribuc-
né siete napatovej Urovne 72,5 kV so skratovym pridom 31,5 kA
s vyuzitim ako klasicky konvenény vypina¢ alebo ako vypinac
s integrovanym odpojovacom. Takisto sa jeho pouzitie odporu-
¢a v oblastiach, kde je vysokou prioritou nizky dosah na Zivotné
prostredie.

ABB zniZuje svoj vplyv na Zivotné prostredie pocas celej Zivot-
nosti zariadenia, ¢o zahtna tri fazy: navrh a vyrobu, pouzivanie
a likvidaciu.

1. Vplyv na Zivotné prostredie vo faze navrhu a vyroby

* Vymenou plynu SF, za CO, sa absoldtne eliminoval vplyv na
Zivotné prostredie, ktory by vznikal Gnikom plynu pri plneni.
Fabrika ABB je plne certifikovana systémom 1SO014001 na za-
bezpecenie najvysSej ochrany Zivotného prostredia a vykonava
pravidelné audity u svojich subdodavatelov.

2. Vplyv na Zivotné prostredie pocas pouzivania

Vysoko vodiva med zarucuje nizke strety prechodom primarneho
prudu.

Nizka spotreba pomocnych obvodov vdaka optimalizovanej
samozhasace] vypinacej komore a efektivnemu pruzinovému
pohonu.

Vdaka vyuzitiu plynu CO, je vylu€eny vplyv na Zivotné prostredie
Gnikmi plynu SF, poCas pouZivania. LTA pouziva rovnaké spo-
fahlivé tesnenia plynového priestoru ako vypinace s plynom SF,,
ktoré zaruc€uju unik plynu pod 0,5 % za rok.

3. Vplyv na Zivotné prostredie pri likvidacii

Moznost monitorovania stavu vypinaca s ohladom na pléanovanie
udrzby.

Vymenou plynu za CO, st eliminované komplikacie s likvidaciou
alebo recyklaciou plynu SF,.

Vo vypinaci st pouzité materialy, ktoré sa lahko recykluji alebo
likviduju.

|atp|journal| Elcktrické instalacie

Vyhody pre pouzivatelov technolégie ABB

Vysoka spolahlivost s optimalizovanym pruzinovym
samozhasacim pohonom, ktory pri vypinani potrebuje
mensiu energiu z pruzin.

Platforma vypinaca LTA vyuZiva optimalizovani samozhéasaciu ko-
moru CO, vyZzadujlcu extrémne nizku prevadzkov( energiu pruzin,
a teda nizsie prevadzkové vibracie vypinaca. Je vyvinuta s pouzitim
rovnakej technoldgie a podobnych komponentov ako dobre znamy
vypina¢ LTB izolovany plynom SF vratane vysokej vodivosti hlavnej
pridovej drahy pouzitim nizko stratovej medi. LTA 72D1 pouZiva
rovnaky typ pruzinového pohonu, ako sa pouziva v rade LTB. To
poskytuje mechanickU triedu Zivotnosti M2 podfa IEC, t. j. 10 000
mechanickych operécif.

Jednoduchost spoloéného a jednotného tlaku izolacného
a zhaSacieho média

Vdaka zdokonalenému dizajnu zhaSacej komory ma CO, vypinaé
LTA iba jednu tlakovd hladinu v plynnej zmesi, ktora zaistuje dob-
r izolatni aj zhaSaciu funkciu. Hladina CO, je sledovana priamo
a stale on-line (podobne ako pri inych vypinacoch plnenych ply-
nom). Nie si potrebné Ziadne Specialne meracie zariadenia na
porovnéavanie rozdielu tlakov medzi izolaénym a zh&Sacim plynom.

Jednoducha instalacia a prevadzka

LTA 72D1 umoznuje jednoducht instaléciu, ktora nevyzaduje nija-
ké dodatocné nastavovanie na mieste v rozvodni. Centralne namon-
tovany pruzinovy pohon umozriuje personalu bezpe¢ny a pohodiny
pristup k vSetkym ploSnym ukazovatefom stavu vypinaca a k ovla-
dacim prvkom. Nie st nevyhnutné Ziadne Specialne Skolenia alebo
naradie.

Vysoky spinaci vykon

LTA 72D1 poskytuje najvyssiu dielektrickll odolnost medzi vypinac-
mi (inymi ako SF,) vo svojej triede, pricom stcasne poskytuje velmi
dlht zivotnost kontaktov.

Radi vas privitame aj na vystave ELO SYS 2013 v Trencine,
v nasom stanku: pavilén P-10, stanok 152.

Tohto roku bude expozicia ABB zamerana najma na novinky v pro-
duktoch pre nizke napétie — vykonové istice Emax 2 do 6300 A,
systém nastennych a stojacich rozvadzacov TwinLine, rozvodnice
MISTRAL6E5 s krytim IP65, ,,nerezové“ rozvadzace, kompletna ino-
vacia elektromerov — ¢i novy dizajn basic55®. Oblast vykonovych
technoldgif predstavi na vystave komunikacné rieSenia TROPOS.

Pridte a inspirujte sa nasimi tohtoro¢nymi novinkami!
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Inteligentné spinanie

Nizkonapatove rozvadzace SIVACON S8

Poziadavky na zariadenia v systémoch na rozvod elektrickej energie v nn oblasti st vysoké: poZaduje sa podla moznosti jednoducha
a bezpe¢na obsluha, minimalne naklady na ddrzbu, minimalne prestoje a spolahliva integracia do systému automatického riadenia.
Nova generacia modularneho nn rozvadzacového systému SIVACON S8 spliia vSetky tieto poziadavky.

Gi ide o nakupné centra, vyrobné haly, alebo OEM, mensie budovy
alebo systémy Motor Control Center (MCC) v procesnej riadiacej
technike, ak treba bezpecny, flexibilny a efektivny rozvod elektric-
kej energie, potom je v oblasti priemyslu a infrastruktiry prvou
volbou nn rozvadzacovy systém Sivacon S8. Kombinacia osved-
¢enych Standardnych prvkov so Specifickymi doplnkami systému
Sivacon poskytuje optimalne rieSenie zodpovedajlce zvySujicim
sa poziadavkam na informacie a komunikéaciu v rozvadzacoch.
S modularnou Struktdrou, vysokou flexibilitou z hladiska pouzi-
tia a usporiadania, ako aj s rozmanitymi moznostami rozSirenia
o pristroje, koncepty a aplikacie, je Sivacon zaloZeny na otvore-
nych komunika¢nych Standardoch, ako je Profinet, ethernet a OPC.
Spifia najvyssie poziadavky na pohotovost zariadeni pri sti¢asnom
zohladneni zvySujiceho sa tlaku na néklady dodévatelov, vyrobcov
a prevadzkovatelov.

Zakaznicky Specificky a perspektivny

Nova generacia rozvadzaCov zodpovedad vyvojovym trendom
a sUcasne definuje referencné kritéria. Spliia poziadavky zvysujicej
sa komplexnosti spinacov a ochrén pri Coraz kratSich inovacnych

cykloch a inteligentne vyuZiva zvacsujlci sa rozsah funkcii spina-
nia, ovladania a merania. Pristroje poskytuji mnozstvo informacif
o vlastnom stave a o pripojenych spotrebicoch. VyZaduji pouZiva-
telské komunikacné rozhranie, nakolko ich treba aplikacne konfigu-
rovat a parametrizovat. Zvacsuje sa aj rozsah funkcii a informacny
obsah vyvodov.

Na dosiahnutie pokial mozno vysokej pohotovosti a prevadzkovej
bezpecnosti zariadenia pri minimalizovanych nakladoch na pre-
véadzku a udrzbu je potrebna zmena koncepcie stratégie idrzby: na-
miesto reaktivnej je to v sucasnosti preventivna periodické kontrola
a Udrzba. Na to existuju softvérové nastroje umoznujlce plénovanie
a dokumentaciu Gdrzby. Usporu nakladov umoziiuje napriklad aj
dialkova udrzba. Coraz vagsi vyznam ziskava navyde Gdrzba na
zaklade aktuélneho stavu s kontrolou kritickych Casti zariadeni
a systémov pomocou snimacov. Prevadzkové a stavové Udaje sa
zbierajl, upravuju a nasledne sa vyhodnocuju podla zadanych pra-
vidiel, resp. modelu spracovania. Na zéklade ziskanych vysledkov
mozno vcas generovat objednavky pre udrzbu.

Obr. 1 NN rozvadzacovy systém Sivacon S8 poskytuje optimalne riesenie.
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Obr. 2 Modularny, flexibilny, rozsiritelny a Standardizovatelny: nova inteligentna generacia modularneho rozvadzacového systému Sivacon S8

Informacie a komunikacia

Zvacsujuce sa mnozstvo a informacény obsah ziskavanych Udajov
zvySujl poziadavky na komunikaciu v ramci zariadenia a s pripo-
jenym systémom automatického riadenia. Tomu zodpoveda rozsi-
rujice sa pouzivanie prevadzkovej zbernicovej techniky s vysokou
prenosovou rychlostou az na Grover zasuvnych modulov, ako aj
komunikacnych sieti na béaze ethernetu az na prevadzkovl Groven
a do zasuvnych modulov.

Centralna obsluha a sledovanie

RozvadzacCovy systém Sivacon S8 mozno centralne obsluhovat
a sledovat v ramci aj mimo zariadenia, z iného zariadenia a ako we-
bovl aplikaciu prostrednictvom Standardného alebo priemyselného
PC (IPC). Standardizovana vizualizacia na baze otvorenej archi-
tektlry WinCC zabezpecuje maximalny prehlad a transparentnost
celého zariadenia. Ddlezité informéacie, ktoré nemdzu poskytnat
samotné pristroje, sa ziskavaju pomocou snimacov. To umoZziuje
v novej generacii Sivacon S8 kontrolovat pomocou snimacov teploty
komponenty, ako su kontaktové systémy alebo hlavné pripojnice.

Koncentrované informacie prostrednictvom
alternativnych zbernicovych systémov

Nakolko sa v rozvadzaCoch prepéajaju komunikacné rozhrania roz-
nych pristrojov na spinanie, ovladanie a meranie, ako aj rozhrania
snimacov, vznikd v ramci nn rozvadzacového systému centralny
komunikacny systém. Transforméaciou mnohych paralelnych vedeni
na jedno so sériovym prenosom mozno informacie koncentrovat. Na
pripojenie na prevadzkovl zbernicu alebo siet mozno vyuzit rozhra-
nia alternativnych zbernicovych systémov, ako je Profibus, Profinet
alebo Modbus. Ako centralne (Udajové) rozhranie rozvédzacového
systému moze sluzit koncentrator idajov. V novej generécii pristro-
jov na manazment a riadenie motorov Simocode pro V PN (Profinet)
a Simocode pro V PB (Profibus) je na zaklade funkcie identifikacie
zasuvnych miest prepojenie rozvadzacového systému a systému
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manazmentu motorov este tesnejSie: relevantné parametre pristro-
jov a adresy odbociek sU uloZzené v rozvadzaci pevne zabudovanom
v inicializacnom module a z tohto sa aj zavadzaju. To umoziiuje
vymenu celej motorickej odboc¢ky bez Specialnych znalosti systému
Simocode; uz nie je potrebné ruéné zadavanie adries a parametrov.
Novy zasuvny modul sa parametrizuje automaticky z inicializacné-
ho modulu v rozvéadzaci.

Zjednodusené planovanie a efektivna tdrzba

Osvedceny softvér Simaris zjednodusuje planovanie a projektovanie
rozvadzacového systému pomocou nastrojov, ktoré boli rozsirené
o aplikacie na servis a udrzbu. Inteligentné nastroje optimalne
podporuju udrzbu, ¢o umoznuje minimalizovat poruchy a zvysit
pohotovost, Zivotnost a efektivnost zariadenia. Na kontrolu stavu
sa inteligentne vyuzivaju informdcie, ktoré poskytuju pristroje a sni-
mace. Systém ziskava uZzito¢né informécie na preventivnu Gdrzbu,
spracovava ich a generuje odporicania aj opatrenia s prislusnymi
navodmi.

SIEMENS

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sirius.sk@siemens.com
www.siemens.com/sivacon
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Rittal - The System.

Faster - better — worldwide.

Klimatizacia

od najvacsej
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Prevadzkovatel usetri az 60 % energie.

Zaujimave?

Novy rad filtroventilatorov je vyhaveny motormi s elektronickou komutaciou.

Filtro-ventilacia je najjednoduchsi a najlacnejsi, tym, zrejme, aj
najroz8irenejs$i sposob klimatizacie elektrorozvadzacov. Zaiste, ten-
to jednoduchy spdsob nemozno nasadit vzdy, st na to potrebné
predpoklady, ale ak st naplnené, rieSenie je to jednoduché, rychle,
nenarocné a lacné. Pre istotu si zopakujme, aké st predpoklady
tohto rieSenia:

1. pozitivny rozdiel tepl6t v rozvadzaci a vonku aspori 8 °C,

2. obycajné, teda relativne Cisté prostredie bez komplikacii.

Kazdy z tychto dvoch predpokladov byva podcefiovany, samozrej-
me, s negativnym dosahom na funkciu zariadenia. ESte aj dnes
sa stretdvame s nazorom ludi z prevadzok, Ze ak budl ventilatory
mimoriadne silné, v skrini bude dokonca chladnejSie ako vonku, ¢o
je, samozrejme, nezmysel. Podobne ¢asto sa podcefiuje aj prostre-
die. Prach sa nachadza vSade okrem vyslovene Cistych priestorov.
A to spravidla vo va¢Som meradle, ako by sa na prvy pohlad zda-
lo. Vodivy prach, mokro ¢i olejova hmla si uz extrémne pripady,
ked nemozno pripustit, aby sa vzduch z haly dostal do rozvadzaca.
Vtedy prichadzaju k slovu len klimatizacné jednotky alebo vymenni-
ky tepla vzduch — vzduch alebo vzduch — voda.

Aj ked je pouzitie filtroven-
tilatorov v pripadoch, ked
to je mozné, jednoduché
a lacné, tiez je vhodné
postupovat ¢o najprofesio-
nalnejsie. Situaciu s teplom
v rozvadzaci je vhodné si
prepocitat napriklad progra-
mom RiTherm od Rittal,
ktory je volne k dispozicii.
Ten navrhne konkrétne rie-
Senie, ktoré za predpokladu
spravnych vstupnych (da-
jov bude fungovat spolahli-
vo a dlhodobo.

ESte dnes viac ako 30 %
filtroventildtorov na chla-
denie rozvadzacov nesplia

22110/2013

sprisnené poziadavky na ekodizajn ventilatorov (2009/125/EC).
Dalsich 20 % nebude spifiat eéte tvrdiie normy, ktoré budu platit
od roku 2015. Aj tu je teda vhodné pouzivat znackové a pokro-
kové produkty, napriklad od firmy Rittal. Nové filtroventilatory od
Rittal, ktoré pouzivaju elektronicky komutované (EC) jednosmerné
motory, ponukaju idealne rieSenie na chladenie rozvadzacov. Tieto
energeticky velmi Usporné vyrobky uz dnes lahko plnia bliZiace sa
prisne poziadavky. Pontkaju Usporu az 60 % energie. Jednoducho
EC ventilatory od Rittal pouzivaju bezuhlikové jednosmerné motory,
ktoré st 2,5-krat Gc¢innejSie. Tym dosiahneme Usporu energie az 63
% Vv porovnani s beznym AC ventildtorom s tienenymi polmi. Inymi
slovami, takto mozno ro¢ne usetrit viac ako 2 000 eur v zavode na
kazdych 100 kusov filtroventilatorov. NavySe dalSie Uspory sa daju
dosiahnut pomocou plynulej regula-cie rychlosti otacania. Ti moz-
no zabezpecit prostrednictvom EC riadiacej jednotky Rittal alebo
programovatelnym PLC automatom.
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Pripomefime eSte velmi dblezitd dalSiu vyhodu filtroventilatorov
od Rittal — hybridny typ ventilatora, ktory spaja vyhody axialneho
a radialneho typu. Ako je zname, axialny typ sa vyznacCuje vybornym
vykonom vo volnom flkani, radidlny zase vysokou stabilitou tlaku.
V praxi to znamena, Ze filtroventilatory TopTherm pracuju podstat-
ne lepSie aj so znecistenym filtrom. Toto je mimoriadne dolezita

|
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vlastnost. Uspora je jasna — v podobe zriedkavej$ich potrebnych
vymen filtra&nych vloZiek. Dalej vzduch je do skrine fikany viacery-
mi smermi, teda kvazi radialne, ¢o zlepSuje rozdelenie teploty vnutri
skrine. Tu nemozno nespoment aj jednoducht a rychlu montaz bez
nastroja a vysoky stupen krytia IP54 uz pri Standardnom pouZziti.
Dalej mozno zvysit stupefi krytia dokonca a na IP56 pomocou $pe-
cialneho prislusenstva. Najvacsi variant pontka vykon az 900 m3/h,
navyse ventilatory mozno umiestnit vedla seba tak, ze pdsobia ako
jedna kompaktna jednotka.

Rittal ma rieSenie aj na citlivé elektronické aplikacie z hladis-
ka elektromagnetického rusenia. Nové EMC (Electro Magnetical
Compatibility) ventilatory poskytuju vietky vyhody Standardnych ty-
pov, navyse spifiajt vykonovt Grovefi 2 na tienenie podla EN61587-
3: 2006 vo frekven¢nom rozsahu 30 — 1 000 MHz.

Spolo¢nost Rittal prinasa svojim zakaznikom vzdy nie¢o nové.
Premysleny koncept Rittal The System poskytuje rieSenia v oblasti
rozvadzacov, rozvodu pridu, chlade-nia a IT infrastruktiry vratane
softvéru a sluzieb napriec vSetkymi sektormi priemyslu. Celosvetov
dostupnost pontkanych produktov a rieSeni zabezpecuje viac ako
10 000 zamestnancov, 11 vlastnych vyrobnych zdvodov a 64 me-
dzinarodnych dcérskych spolo¢nosti.

Radi vas privitame na vystave ELO SYS 2013 v Trencine,
v hasom stanku: pavilén P-10, stanok 144.
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Rozvadzace VYN spolocnosti Eaton -

produktovy rad Xiria

V stcasnom rychlo sa meniacom svete sa kladie vysoky doraz na ¢o najefektivnejsie vyuzivanie vsetkych dostupnych energetickych
zdrojov. Jednym zo zakladnych energetickych zdrojov je elektricka energia, ktori mozno dalej premienat na energiu mechanicka,
tepelnd ¢i svetelnd. Je zrejmé, Ze dostupnost, kvalita a spolahlivost dodavky elektrickej energie su zakladnymi poZiadavkami kazdej
domacnosti, komercnych a obchodnych budov, priemyselnych areélov alebo objektov infrastruktiry. Na tieto vlastnosti elektrickej
energie maju priamy vplyv vSetky elektrické zariadenia, ktoré sa v sietach vyskytujd. St to napr. generatory elektrickej energie,
distribu¢né transformatory, rozvadzace vysokého a nizkeho napatia alebo pre kazdu elektricku instalaciu délezity istic.

Rozvadzace vysokého napétia spolo¢nosti Eaton vynikaju na trhu
najma vdaka svojim technickym vlastnostiam, dlhej Zivotnosti za-
riadenia, ale aj vdaka minimalnemu vplyvu na Zivotné prostredie,
ktory sa dnes Coraz viac spomina. VSetky tieto délezité aspekty roz-
véadzacov VN sa zohladrovali uz pri ndvrhu a vyvoji jednotlivych za-
riadeni, kde boli pouzité dlhodobo osvedcené kltcové technolégie,
ktoré spoloc¢ne symbolizuju vysokonapatové rozvadzace spolocnosti
Eaton.

Jednou z tychto kliCovych technolégii je technoldgia vakuového
spinania. PouZivané vakuové zhasadla, ktoré mozno najst vo vset-
kych hlavnych spinacich prvkoch, ¢i uz je to odpinac, vypinac alebo
stykac, sa vyznacuju velmi inovativnou konstrukciou. Ta ma vplyv
na priebeh vypinacieho procesu, ktory trvé aj pri nepriaznivych
podmienkach radovo desiatky milisekind, a tiez na poskodenie
kontaktov, ktoré je zanedbatelné. Na oddialenie, teda prerusenie
prechédzajliceho pridu staci iba 10 mm. Zhéasadla sa tak vyrabajd
ako velmi kompaktné zariadenie. SU bez(drzbové, mozu teda byt po
cell Zivotnost zapuzdrené v pevnych izolantoch. Zh&sadla st schop-
né zopnut az 30 000-krat pri beznych prevadzkovych podmienkach
a az 100-krat pri vypinani vysokych skratovych pridov.

Dalsou délezitou klti&ovou technoldgiou je technoldgia pevnej izola-
cie. Spolo¢nost Eaton pouziva na pevnu izolaciu materidly na baze
epoxidovych Zivic. Zli€eniny tychto materialov s ekologicky Setr-
né — neobsahuju Ziadne toxické latky. Pomocou pevnych izolantov
mozno Ciastocne alebo kompletne jednofazovo izolovat primarnu
prudovodnl drahu rozvadzaca od kablového kénusu az po pripojni-
covy systém. Tym, Ze sU cely rozvadzac alebo jeho Cast jednofazovo
izolované, je zvySena bezpec€nost, a to predovsetkym z hladiska me-
dzifazovych skratov. Pravdepodobnost vzniku tychto skratov je vda-
ka jednoféazovej izolacii velmi mala. Pevné izolanty sa tieZ pouzivaju
pri vyrobe konStrukénych prvkov, ako su priehradky a priechodky.
Pevné izolanty pouZivané spolo¢nostou Eaton sa vyznacuju vybor-
nymi technickymi vlastnostami, ako je vysoka mechanicka pevnost,
vysoka tepelna vodivost a vysoky elektricky odpor (rezistencia).

Dolezitou klucovou tech-
nolégiou je modelovanie
elektrickych  poli, ktoré
sa vyuziva pri tvarovani
primarnych prudovod-
nych casti a izolatnych
a konstrukénych prvkov
rozvadzata. Vdaka tomu
mozno vytvorit Specialny
tvar  primarnych  Castf,
ktoré pozitivne ovplyviiu-
ju tvar elektrického pola

a maju priamy vplyv
na izolatné vzdialenos-
ti medzi jednotlivymi
fazami. Pomocou mo-
delovania elektrického
pola preto mozno na-
vrhnit, skonstruovat
a vyrobit  rozvadzace

VN s velmi kompaktnymi rozmermi. Vysledkom je efektivnej-
Sie vyuzitie materialov, inymi slovami zniZzenie néakladov na po-
uzité materidly a zmensenie potrebného instalacného miesta
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v rozvodni, ¢o ma hlavne pocas vystavby rozvodne rozhodujdci
vplyv.

Poslednou kltucovou technoldgiou, ktora sa vyuziva pri vacsine roz-
vadzacov vysokého napatia spolocnosti Eaton, je spinanie pomocou
dvoch samostatnych spinacich prvkov. Prvym je hlavny spinaci
prvok, ¢o moze byt vypina¢ alebo odpinac, druhym je dvojpoloho-
vy prepinac, ¢o je kombinacia odpojovaca a uzemfovaca. Systém
dvojprvkového spinania bol prevzaty z technolégie VVN zariadeni.
Dovodom tejto implementécie bolo poZadované zvySenie bezpec-
nosti obsluhujiceho personélu. Dva spinacie prvky predstavuju dve
potenciélové bariéry medzi vysokonapatovymi primarnymi kéblami
a pripojnicovym systémom. Ak teda napriklad treba vykonat vysoko-
napatovd skdsku na primarnych kabloch, méze si obsluhujlci perso-
nal byt isty, Ze ho po vykonani
potrebnej prevadzkovej mani-
pulécie od primarnych kab-
lov, ktoré boli uzemnené a su
bez napatia, a pripojnicového
systému, ktory je stéle pod
napatim, delia dve potenci-
alové bariéry. Tymito dvoma
potencialovym bariérami su
rozopnuté vakuové zhasadlo
v hlavnom spinacom prvku
a dvojpolohovy  prepinac
v uzemnenej polohe.

Tieto kliCové technoldgie
umoziuju spoloCnosti Eaton
vyrabat a dodévat prevadz-
kovo vysoko spolahlivé roz-
vadzale vysokého napatia
s minimalnymi poZiadavkami
na udrzbu pri zachovani vy-
sokej bezpec€nosti obsluhuju-
ceho personalu. Portfélio vy-
sokonapatovych rozvadzacov
spoloCnosti Eaton obsahuje
hned niekolko rozvadzacov
pouzivanych v aplikaciach od
transformacnych stanic az po
elektrarne. Zakladnym radom
je produktovy rad Xiria, ktory
zahffa kompaktné a modu-
larne verzie rozvadzata vy-
sokého napatia. Rozvéadzace
produktového radu Xiria ob-
sahuji s ohladom na zacho-
vanie bezpecnosti obsluhujiceho personalu cely rad mechanickych
a elektrickych blokovacich zariadeni. Vyznac€uju sa aj dalSimi vlast-
nostami, ktoré prekracuju sucasné Standardy. Rozvadzac je okrem
iného rovnako ako vacSina rozvadzacov VN vybaveny jednopdlo-
vou schémou, ktord je umiestnend na prednej strane rozvadzaca
a znazorfiuje polohu spinacich prvkov, teda stav rozvadzaca.
Rozvéadzace produktového radu Xiria maju navySe na prednej strane
kontrolné okienka, pomocou ktorych mozno jednoducho vizualne
urcit polohu hlavného spinacieho prvku a dvojpolohového prepina-
Ca. VSetky primarne Casti rozvadzaca si umiestnené v hermeticky
uzatvorenej nadobe, ktord chrani primarne Casti proti nepriaznivym
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klimatickym podmienkam. Tato hermeticky uzavretd nadoba je na-
plnené vzduchom s atmosférickym tlakom. Rozvadzace produkto-
vého radu Xiria mozno pouzit v sietach s menovitym napatim az
25 kV, ich pripojnicové systémy s dimenzované na menovity prad
630 A. Aplikacie pouzitia zahfiiaju transformatorové stanice, aplika-
cie zelenej energie, komeréné budovy a infrastruktdru.

Kompaktnl verziu rozvadzaca Xiria mozno dodat v zostave s dvoma
alebo az s piatimi pofami. MéZe byt vybaveny vypinacovym alebo
odpinacovym polom v akejkolvek kombinacii a akomkolvek poradi
poli v rozvédzaci. Na kompaktné vyhotovenie rozvéddzaca Xiria moz-
no dodat aj pole merania nazyvané Xiria EMS. To vSak treba prepojit
s rozvadzatom pomocou kéblovych siborov.

Modularna verzia rozvadzaca, oznaCovana ako XiriaE moze byf
dodana s polami s vypinaom alebo odpina¢om. Rozvadza¢ moze
oproti kompaktnej verzii obsahovat navySe polia merania, polia
s pozdiznou spojkou pripojnic alebo pole s priamym pripojenim na
pripojnice. Prepojenie pola merania pri modularnej verzii rozvadza-
¢a je rovnaké ako prepojenie medzi ostatnymi polami rozvadzaca
XiriaE realizované pomocou jednoduchych ruzicovych prepojovacich
dielov. Tieto diely maju z oboch stran ruzice porovnatelné s ruzicami
pri vysuvnych vysokonapatovych vypinacoch. Prepojenie je jednodu-
ché a efektivne, navySe nevyzaduje Ziadne Specialne nastroje.
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Eaton Electric sa zGcastni aj v tomto roku ako vystavovatel
19. Medzinarodného veltrhu ELO SYS v Trencine. Svojim klientom
sa predstavime s novou formou prezentacie a to originadlnym
prezentacnym vozidlom VAN, ktoré disponuje vymenitelnymi
produktovymi panelmi, schémami a vizualizaciami.

Najdete nas pred pavilénom ¢ 2.

Pocas veltrhu Vas radi privitame na seminari, ktory
sa bude konat 16.10.2013 od 09.00.

Téma: ,, RieSenia a novinky EATON / Cooper Industries*

Miesto konania: pavilén. ¢. 4, 2.posch.
— Seminarna miestnost

Stetneme sa pred
Pavilinom £.2
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Zachytavacie sustavy hleskozvodov -
oddialene hleskozvody (1)

Bleskozvod je elektrické zariadenie, ktoré je pri nespravnej instalacii rovnako nebezpecné ako nepripojené ochranné vodice
v elektrickych zariadeniach. Napriek tejto skutocnosti je poznanie problematiky ochrany pred tc¢inkami blesku a schopnosti spravne
vyspecifikovat potrebné ochranné opatrenia v odbornej verejnosti velmi malé.

Bleskozvod je jedna z podstatnych Casti celého
systému ochrany pred G¢inkami blesku. Sklada
sa zo zachytévacej suUstavy, zvodov a z uzem-
novacej sustavy. Aby bleskozvod ako celok plnil
svoju funkciu ochrany na objekte, musia byt
dodrzané vsetky poziadavky, ktoré na tieto Casti
kladie subor noriem STN EN 62305. Ten upo-
zoriiuje projektantov, Ze z fyzikalneho hladiska
a pri reSpektovani elektrickych zakonov mozno
docielit ochranu dvomi sposobmi:
1. vytvorit s celého objektu a jeho kovovych
konstrukcii a elektrickych sieti v momente

Strecha

2. poschodie

Pripojenie

Priame pripojenie AR
r pripojent cez iskriste

Datové vedenie

zésahu bleskom jednu velki Faradayovu 1. Poschodie
klietku,
2. zabréanit vniknutiu bleskového pridu do
objektu a instalovat oddialeny — izolovany
bleskozvod.
My si dnes povieme nie¢o o tej druhej moznosti. ~ Prizemie

Izolované zachytavacie sustavy

V stbore noriem STN EN 62305, Cast 1 az 4
hovoriacom o problematike ochrany pred Gcin-
kami blesku sa stretneme s terminom ,oddia-
leny* alebo ,izolovany* bleskozvod. Mnohi projektanti a montéaznici
sa s tymto terminom stretavaju prvykrat napriek tomu, Ze oddialenie
alebo, ak chcete, izolovanie riesili uz vSetky predchadzajliice normy
tykajice sa ochrany pred Ucinkami blesku, platné na Slovensku
alebo v byvalom Ceskoslovensku. Principialnou tlohou oddialenia
alebo izolovania je zabranenie vniknutiu bleskového pridu do vo-
divych konstrukcii objektu ¢i uz cez priame vodivé spojenie, ale-
bo spojenie cez iskriste, alebo nekontrolovatelnym preskokom
z vedenia bleskozvodu na vodivé konstrukcie alebo vedenia v objek-
te. V praxi to znamena, Ze vSetky vodivé Casti objektu su spojené
s bleskozvodom len na drovni zeme. To dosiahneme len doslednym
dodrzanim dostatocnej vzdialenosti vedeni bleskozvodu od vodivych
konstrukcii (aj armovania v stavbe) a elektrickych vedeni budovy.
Tato dostatona vzdialenost sa pre kazdy objekt musi vypocitat.
Priamo zavisi od po¢tu a dizky zvodov, konstrukcie vedeni na stre-
che a triedy LPS, ktory treba na objekte instalovat. Tento vypocet
alebo aspori vypocitané hodnoty musia byt obsahom kazdého pro-
jektu bleskozvodu. Termin oddialeny alebo izolovany sa pouziva aj
preto, lebo potrebnl dostatoéni vzdialenost méZzeme dosiahnut
skutoénym fyzickym ,oddialenim“ vedenia bleskozvodu alebo po-
uzitim ,izolovanych* vedeni bleskozvodu s vysokonapatovou elek-
trickou izolaciou.

Elektrické zariadenia, ako su klimatizacie, dieselagregaty, solarne
panely alebo chladiace systémy, si dnes beZne inStalované na
strechach vacsich kancelarskych blokov a priemyselnych objektov.
Antény, elektricky ovladané svetliky, reklamné tabule s osvetlenim
a vsetky ostatné vycnievajlce stresné konstrukcie s vodivym spoje-
nim do objektu, napr. cez elektrické kable alebo potrubia, sa musia
chranit rovnakym spOsobom. Tieto streSné konstrukcie musia byt
chranené proti priamemu zésahu bleskom pomocou samostatne
montovanych zachytavacich systémov. Tie brania Ciastkovym bles-
kovym prudom vstupovat do objektu, kde by mohli ovplyvnit alebo
znicit elektrické a elektronické zariadenia.

V minulosti boli tieto streSné konstrukcie pripojené k bleskozvodu
priamo. Toto priame spojenie znamenalo, Ze Casti bleskového pradu
boli zavedené do objektu. Neskor sa do praxe zaviedli ,nepriame
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Obr. 1 Ciastkovy bleskovy prid prenikajiici dovnutra objektu

spojenia“ pomocou iskrista. To znamenalo, Ze priame Udery blesku
do streSnej konstrukcie mohli do istej miery tiez odtekat cez ,vnu-
torné vodice" a Ze v pripade vzdialeného Uderu blesku od objektu
iskriSte nemalo zareagovat. Aj v tychto pripadoch bolo zépalné na-
patie cca 4 kV dosiahnuté takmer vzdy, a teda Ciastkové bleskové
prady boli zavle€ené do objektu cez elektricky kabel. Tie ovplyviio-
vali alebo dokonca nicili elektrické alebo zariadenia vnutri objektu
a Casto sposobili aj poZiar.

Jedinym spbésobom, ako zabranit zavedeniu pridov do objektu, je
pouzit izolované zachytavacie systémy, ktoré zabezpecuju potrebnt
bezpeénl vzdialenost, ktorl z terminolégii noriem pozname ako do-
statocna vzdialenost ,s*.

Rozne konstrukcie namontované na streche mozu byt chranené roz-
nymi konstrukciami izolovanych zachytévacich systémov.

Pokracovanie v dalsom Cisle ATP Journal.

Navstivte nas na veltrhu ELO SYS v Trenline v paviléne 5,6
stanok cislo 67.

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva
Tel.: +421 907 877 667
j-kroupa@dehn.sk

www.dehn.de, www.dehn.cz
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Novinky v ohlasti senzorov pre priemyselnil

automatizaciu

Uz 30 rokov sa nemecka firma di-soric Specializuje na vyvoj a vyrobu Standardnych a $pecialnych senzorov pre priemyselnu
automatizaciu. V tomto ¢lanku predstavujeme novinky z vyvojovych dielni v Liidenscheide.

Snimace farieb FSB50

di-soric  rozSiruje  svoj
sortiment snimacov
farieb L*a*b o senzo-
ry FSB50M60G3-B8
(s pevnou optikou) a
FSB50MG3-B8 (s optic-
kym vlaknom). Jednou z
ich hlavnych vyhod je velmi
jednoduché ovladanie bez
nutnosti pouzitia externého
softvéru.  Nezanedbatelny
je aj mimoriadne priaznivy
pomer ceny a vykonu. VSetky poZzadované parametre mozno nasta-
vit pomocou troch tladidiel a LED indikatorov. K dispozicii su Styri
push-pull vystupy, jeden vstup na externy vzorkovaci signal a druhy
vstup na funkciu blokovania tlacidiel, ktora brani ich ndhodnému
alebo neautorizovanému pouzitiu.

Snimace farieb di-soric st idedlne na priemyselné meranie a vy-
hodnocovanie farebnych odtiefiov réznych produktov v mnohych
vyrobnych oblastiach. Vdaka metéde spracovania vnimatelného
farebného priestoru, ktory sa priblizuje vnimaniu fudského oka, su
snimace vhodné aj pri testovani kvality. Okrem zmeny farby (DELab
< 1) mézu byt vyhodnocované aj rézne povrchové Struktdry.

Integrovana dlhodoba stabilizdcia parametrov zarucuje spolahlivi
prevadzku aj dlhsi ¢as bez akéhokolvek ru¢ného prestavovania.
Interné kompenzacia vplyvu okolitého osvetlenia zabezpecuje vyso-
kU opakovatelnost vysledkov merania aj pri meniacich sa svetelnych
podmienkach.

Produkty série FSB ponukaju pouzivatelovi optimalny pristup k sni-
macom farieb, vyuzivajucim v sUc€asnosti najpopularnejsi farebny
priestor L*a*b na meranie farebnosti predmetov.

Laserovy snimac vzdialenosti LAT 51

Laserové snimace vzdia-
lenosti série LAT 51 su
ur€ené na presné meranie
vzdialenosti pri  r6znom
rozsahu merania v Sirokej
pracovnej oblasti 50 az
500 mm. Elektronika je
umiestnena v odolnom ko-
vovom puzdre. Jednoduchy,
ale velmi Gcinny proces
automatiky samouciaceho
sa nastavenia meracieho a
spinacieho rozsahu sa vykonava pomocou jediného tlacidla TEACH
alebo cez externy signal, ktorym mozno aj zablokovat tlacidlo, aby
sa zabréanilo neautorizovanej zmene nastavenia.

Vdaka vysoko citlivému systému nastavenia prenosovych charak-
teristik je analégovy vystupny signal 4 — 20 mA alebo 0 — 10 V
rovnaky aj pre vyrazne odli§né povrchy meraného objektu. Dalgi,
digitalny vystup je v aktivnom stave, ak je merany objekt v rdmci
naprogramovaného meracieho rozsahu. Digitalny vystup mozno po-
uzit na rieSenie velkého mnozstva aplikéacii, kde sa pozaduje difizny
reflexny laserovy senzor s potlatenim pozadia a popredia.

|atp|journal| snimace

Kapacitny spina¢ priblizenia KDCT 12

Kapacitné spinace priblizenia série
KDCT 12 su zabudované v odolnom
puzdre z nehrdzavejlcej ocele a su
uréené na montaz s Uplnym zapuste-
nim puzdra (flush). Deteguju takmer
vSetky materidly v kvapalnom, pras-
kovom alebo pevnom stave, elektricky
vodivé alebo nevodivé, umiestnené v
nadobach alebo za obalom. Jedinym
tlacidlom TEACH alebo cez externy
signal mozno jednoducho a rychlo
nastavit pozadovanu citlivost spinaca
v pracovnom rozsahu 0,1 az 6 mm,
ako aj prepinat funkciu vystupu NO/
NC. Variabilna hysteréza zlepSuje spinaciu charakteristiku kapacit-
ného spinaca.
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Ultrazvukové snimace etikiet USGT 6/70

Ultrazvukové snimace eti-
kiet série USGT su urcené
na bezpecnl detekciu Siro-
kého sortimentu beznych
typov Stitkov. Velkd Sirka
medzery (6 mm) ponuka
dostatok volného priestoru
na hrubsie alebo prehnuté
etikety. Na druhej strane
senzor bezpeCne deteguje
aj velmi tenké etikety a
etikety z priehladnej folie,
¢i uz potlacenej, nepotlacenej, alebo metalizovanej. Integrovany
OLED displej zobrazuje pouZzivatelovi nastavené medzné hodnoty
a jednotlivé stavy vystupov a zodpovedajlcich signalov. Prehladné
menu ufahéuje konfiguraciu zariadenia bez narokov na rozsiahly a
zlozity ndvod na pouZitie a skracuje inStalaciu senzora a prestavenie
parametrov pri réznych druhoch etikiet.

Z materiélov firmy di-soric spracoval Ing. Dusan Hlavka.

i di-soric
7)) amtek

AMTEK, spol. s r.o.
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619 00 Brno, CR

+420 547 125 555
amtek@amtek.cz
www.amtek.cz
Zastupenie na Slovensku:
Ing. Dusan Hlavka

+421 911 205556
dusan.hlavka@amtek.cz
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Novinky na veletrhu ELO SYS 2013

Spolecnost Pepperl+Fuchs predstavi jako jednu z novinek ploSny odmérovaci skener R2000, ktery ukazuje vyhody méreni rychlosti
odrazenych pulsti (Pulse Ranging Technology). Méfici opticka soustava skeneru R2000 pouziva misto béznych ¢ocek opticka zrcadla.
Méfici modul neni stacionarni, ale rotuje kolem své osy. Skener se tedy obejde bez konven¢niho mechanismu se zrcatkem pro
vychylovani paprsku. Vysledkem je vyznamné zvétseni dosahu (10metr( difuzné, 50 metri na odrazku) a stejny tvar svételné stopy
nepiekracujici nékolik milimetr(, a to ani pfi velké méfici vzdalenosti.

Vzhledem k mnoha unikatnim funkcim je novy plosny (2D) laserovy
skener vhodny pro Siroké spektrum navigacnich a detekénich tloh
v primyslové automatizaci, napf.:

* Presna navigace automatickych vozik(

 Antikolizni systém manipulatord, dvernich vrat, apod.

¢ Kontrola a detekce poskozenych palet

e Kontrola manuélni prace — napf. u baleni zboZi, montaze

 Hlidani okolniho prostoru atd.

Skener pouziva laser vykonové
tridy 1 - Ize jej pouzit v béZnych
aplikacich bez nebezpeci ohro-
zeni zdravi obsluhy. Svételna
stopa ma pti méfici vzdalenosti
10 m prlmér jen do 20 mm
(napf. registruje lidsky prst). To
umoziuje i detekci velmi ma-
lych objektl, pfesnou detekci
polohy predmétu nebo hrany
profilu.

Méfici thel je 360°, nejmensi Ghlové rozliseni 0,014°, vzorkovaci
perioda do 250 000 jednotlivych méfeni za sekundu a frekvence
skenovani do 50 Hz. Skener je proto vhodny i pro Ulohy, kde zalezi
na velké rychlosti méreni. Pro prenos velkého objemu zmérenych
dat se vyuziva ethernetové rozhrani (pro pfesnou navigaci). K dispo-
zici je také verze se 4 spinacimi vystupy (pro detekci).

Dalsi vyznamnou vyhodou je velky displej, integrovany do plochy,
kde je vystup svételného paprsku. To umoziiuje, aby zafizeni bylo
uvedeno do provozu pfimo, bez pouziti jakychkoliv pomocnych za-
fizeni. V8e, co je tfeba pro zékladni nastaveni a konfiguraci sitové
komunikace, jsou dvé tladitka na pfistroji. Navic mdZe byt genero-
vano a zobrazovano jakékoli hlaseni o stavu zafizeni a informace
specifické pro danou Ulohu: vzdalenosti, profily méreni apod.

Bude prezentovan i opticky absolutni odmérovaci systém PCV
pro cClenité drahy az do 10km s presnosti O,1mm vhodny pro do-
pravniky, automatické zakladace, vytahy a jefdby. Po celém roz-
sahu pohybu je nalepena lista s vygenerovanymi datamatrix kody
okolo které se pohybuje sensor uzplsobeny ke ¢teni 2D kodd ve
vzdalenosti 80mm=15mm do rychlosti az 12,5m/s. Jde o Cisté
bezkontaktni system, ktery disponuje svym vlastnim osvétlenim, je
imunni vGci okolnimu svétlu a diky vyuziti nalepky az s 8 radami
kod(l nad sebou dokaze v jednom sméru informovat o X- a Y- pozi-
ci. To je vyhodné zejména pro sledovani prdvésu, vychylky, nama-
héani konstrukce, aktualniho zatizeni nebo presné navigace pohybu
u posunutych konstrukci. Kamera snimé soucasné az 8 kodl a pfi
lokaInim poskozeni je schopna dopocitavat pozici z ostatnich vidi-
telnych pozic. Pokud je poSkozeni vétsi, pomoci generatoru kédu si
vytisknete poZzadovany kus nové listy a nalepite na potfebné misto.
Lze rovnou pripojit pres sériové rozhrani RS485, SSI, Profibus DP
nebo Profinet.
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Dal$i novinkou je doplnéni
Sirokého portfolia indukénich
a mikrovinnych RFID systémdi
o kompaktni UHF hlavu upU-
sobenou k hromadnému cteni
a zapisu az 40 tagd ve sni-
macim poli do 1 — 2 metrd
(v zavislosti na okolnich pod-
minkach). Cteci a zapisové
rychlost je 80kBit/s. Tagy je
mozné filtrovat a zamaskovat
¢teni podle typu, Casti fixniho
kédu, Sarze atd. Je mozné ucinné ovliviiovat parametry cteni a
zapisu, napf. vysilaci vykon dané hlavy, nastaveni frekvencnich ka-
nald atd. Kovova konstrukce je velmi robustni (IP67), odolna proti
otfestim, stinéna a m& moZznost uzeméni. Stav zobrazuji velké, ultra
svitivé LED diody viditelné z vice smér(.

Technologické zavory LGS do-
kazi samostatné rozpoznavat
a identifikovat definované objek-
ty bez pouziti dalSich nadraze-
nych systém s fyzickym rozlise-
nim8, 17,25, 50 nebo 100mm.
Velikost snimaciho pole mize
byt volitelnd az do 3200mm,
na vzdalenost 6m (spec. verze
na 8m) Diky moznosti unikat-
niho kriZzeni paprskd, které ne-
prodluzuje reakéni dobu zavory.

prijimaci diody. Proto i instalace je jednodussi, zavora nepotiebuje
byt pfesné namifena naproti sobé&. Provozni rozsah od -30°C do
60°C a kryti IP67 umoznuje vyuziti i v chladirenskych provozech.
Zavoru je mozné naucit tlacitky 3 rlizné vysky, které dokaze digital-
nimi vystupy rozliSovat. MGze fungovat i v tzv. plovoucim madu, kdy
naucené vysky detekuje kdekoli v rozsahu zavory. Jednou z vyhod
je moznost komunikace pres 10-link at uz jen pro nastaveni, kdy je
moznost preciznéjsich zmén parametr(l, az po vzdalenou spravu,
diagnostiku a rozsifenych moznosti napf. rozliSovani az 8 vysek. Je
schopna rozliSovat nepravidelné objekty, identifikovat spréavné tvary
(podle kombinace zaslepeni paprskil), kontrolovat pfesah, fidit pra-

vés a navijeni i transparentnich materialG.

Navsivte néds na veletrhu ELO SYS 2013 v pavilonu P7, stanek
¢.52. Kromé novinek budete mit mozZnost seznédmit se s Sirokou
paletou indukénich, optickych, rotacnich a ultrazvukovych sni-
macd, véetné optické identifikace dat do primyslového prostredi,
vCetné klasifikovanych zén s nebezpecim vybuchu.

I PEPPERL+FUCHS

SENSING YOUR NEEDS

Pepperl+Fuchs s.r.o.

CZ - tel: +420 266 052 828,
info@cz.pepperl-fuchs.com

SK - tel: +421 901 707 786,
pskorvanek@sk.pepperl-fuchs.com
www.pepperl-fuchs.cz
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Telemetricke jednotky RTU7x

Spolocnost ELVAC SK s. r. 0., pontika na dispecerské riadenie v distribu¢nych sietach rad jednotiek RTU (Remote Terminal Unit).
Spolahlivost riadiacich jednotiek zvySuje zalohované napajanie a moznost zalohovat komunikaciu. Jednotky RTU maju digitalne a
analdogové vstupy, reléové vystupy a vstupy na snimace teploty. St uréené na jednoduché, v ¢ase spojité monitorovacie a riadiace

ulohy.

Novinkou na dispecerské riadenie obnovitel-
nych zdrojov je kompaktna jednotka RTU-
7KL (obr. 1) vybavena snimac¢mi na meranie
trojfazového prddu a napatia, softvérom na
vyhodnocovanie merani, bindrnymi vstupmi
a vystupmi na signalizaciu, prip. ovladanie
a ochranu, pripojenych zariadeni a indika- #
ciou poruchovych stavov. Tato jednotka tiez
ponlika moznost prenosu rychlozaznamov
priebehov signalov na analégovych vstu-
poch spustanych poruchovymi udalosta-
mi, ¢o spolu s variabilitou komunika¢ného

rozhrania umoziuje rieSit mnohé Ulohy SCADH - ralokny
vysoko efektivne a vyhodne z hladiska ceny mﬂ'm
zariadenia.

Jej zakladné parametre si  zhodné
s jednotkou RTU7K, odvodend jednot-
ka RTU7KL je este osadena snimacmi
s inym meracim rozsahom prddu a na-
patia. Rovnako ako dalSie kompaktné jednotky RTU, aj tato sa
dodéva v plastovej Skatulke na montaz na listu DIN. Oproti jed-
notke RTU7K je vSak Skatulka o jednu sekciu SirSia (priblizne
o0 jednu tretinu Sirky, celkova Sirka je teda 210 mm).

Interna architektira tejto jednotky je modularna, vdaka ¢omu je
velmi flexibilna a mozno ju prispdsobit poziadavkam zékaznika.
Prikladom je Siroké spektrum komunikacnych rozhrani, napr. (E)
GPRS, ethernet, RS-232 alebo RS-485, ktoré mozno do jednotky
osadit v r6znych kombindaciach a poctoch (obr. 2). Na jednotlivych
komunikacnych rozhraniach mozu byt nastavené rézne komunikac-
né protokoly. Samozrejmostou je rovnocenna stcasna komunikacia

Obr. 1 Kompaktna jednotka RTU7KL pre riadenie obnovitelnych
zdrojov elektriny

T Ufivatelshka centrum RTU
(lokiing parametiizacia,
.. spracovania poruchowych
w3
Uivatelsii contrum RTU —_—
[vedialena paramettizacia, .
Ry T l
zatnamov)

Obr. 2 Komunika¢né moznosti jednotky

niekolkych protokolov, napr. protokolom podla STN EN 60870-5-
104 do nadradeného systému a protokolom HioCom2 do parametri-
zacného softvéru (vzdialend parametrizécia, prenos meranych hod-
not a signalov, nacitanie poruchovych zdznamov a parametrizacie,
upgrade firmvéru atd.). Medzi dalSie komunikacné moznosti patria
rézne spdsoby zalohovania komunikécie.

Firma ELVAC SK ponuka tiez kompletné vybavenie dispecerskych
centier. Riadiaci systém je postaveny na baze systému SCADA
Mikrodispecing. Je to softvér na sledovanie, riadenie a vyhodnoco-
vanie procesov v realnom case, ktory je vhodny predovsetkym na
riadenie elektrickych sieti velmi vysokého, vysokého a nizkeho napa-
tia, na ulohy v elektrickych staniciach a v dispecerskych centrach.
Préve tu sa tento produkt uz vela rokov Uspe$ne a UCinne pouZiva,
pricom je priebezne zdokonalovany a rozvijany. Mikrodispecing je
prevadzkovany v desiatkach rozvodniach spolo&nosti CEZ Distribuce
v Ceskej republike, dalSie projekty sa realizujii alebo pripravuj.

ZELVAC

ELVAC SK's. r. 0.

Zlatovska 27, 911 01 Trenéin
Tel./Fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk
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= Bindrne valupy
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® Meranie vadtorne] i vonkajie]
teploty

|atpljournal| Priemyselnad komunikacia

hfnpanel&st | www I-np-unn.sli | n..n-dwnsuluﬂnnm

Zlatovska 27, 911 01 Trendin, tal.fax.: +421 326 401 766, obchod.sk@elvac.eu | ELVAC 5K sro.js tenom skpiny ELVAS,

W riu.sk

= Hiinikové Sasi 5 akebo 8 pozicil = Genarator pridoy

ar Vslupné karty merania 31 veliéin i napitia
| = Karty pas./akt, bindrnych 1 " Poruchove
| vslupov a wstupov zamamy
| w GSM/GPRS, Ethernel, RS-485 L | = Tester ochrannych
® Zilohované napajanie Fartkecil

= Maranhe yiilorne] | vankagse] teploly 4

www.elvac.sk

10/2013| 29



Reseni firmy Euchner pro identifikaci osob,
autorizaci pristupu a nahradu hesel

Némecka firma Euchner patfi k pfednim svétovym vyrobciim komponent k zajisténi bezpeénosti osob pracujicich na strojnich
zarizenich, jako jsou bezpecnostni spinace, zamky, systémy a konfigurovatelna bezpecnostni vyhodnocovaci zafizeni. Nabidku dopliuji
v neposledni fadé i systémy elektronickych kli¢, které tento ¢lanek podrobnéji predstavi.

V priimyslové praxi se Casto setkdvame s potrebou identifikovat oso-
by pracujici na jednotlivych pracovistich ¢i strojich, pripadné jim
povolit pfistup jen na ta zafizeni, na nichz jsou opravnéni pracovat.
Nejcastéji se k tomuto Ucelu pouzivé prihlaseni do fidiciho systému
pomoci hesla, v lepSim pripadé jedinecného pro kazdého uzivatele.
Pro zajisténi ochrany proti vyzrazeni hesel byva ¢asto implemento-
van systém plovoucich pravidelné ménénych hesel, na jehoz provoz
je nutno vynaloZit znaéné néklady. U systém( zajisténych pevnym
heslem byvéa nezfidka toto heslo véem znamo, nebo dokonce napsa-
no ¢i nalepeno na klavesnici i v blizkosti operatorského panelu, kde
se zadava. Na zakladé pozadavk( a prani vyznamnych automobilek
jsme pred nékolika lety vyvinuli jiné feSeni, postavené na elektro-
nickych kli¢ich a jejich ¢teCkach v odolném priimyslovém provedeni
— systém Euchner EKS (Electronic Key System).

Kazdy kli¢ obsahuje RFID transpondér se svétové unikatnim sério-
vym ¢islem, jehoZz pomoci Ize jednoznacéné identifikovat kazdou oso-
bu, kterd kli¢ proti podpisu obdrzi. Tento kdéd je do Cipu transpon-
déru vypalovan laserem pfi vyrob&, neni mozno jej pozd&ji ménit,
preprogramovat nebo jinak vytvaret kopie klict. Navic je na klici
pamétova oblast, do které Ize libovolné zapisovat a Cist uZivatelska
data. M(ize se jednat o Groven pfistupu, ¢asovou platnost klice, jmé-
no ¢i zameéstnanecké Cislo operéatora atd. Klice se dodavaji v nékolika
barvach (ZIuté, cervené, modré, zelené a cerné) pro okamzitou vizu-
alni kontrolu, do jaké skupiny uZivateld (operator, sefizova, ...) kli¢
patfi. CteCka méa uvnitf pruzné pero, aby byl kli¢ lehce drzen uvnitt
a mohl byt pfitomen po celou dobu prace se zafizenim. Zahloubeni
pro zasunuti kli¢e je zcela utésnéno a nem(ize dojit k prenosu ne-
Cistot a kapalin dovnitt ¢te¢ky, nebot komunikace s transpondérem
probih& bezdratové pres plastovou sténu pouzdra. Stupen kryti je
IP67. Na predni strané je také vicebarevna signalizaéni LED, ktera
indikuje pritomnost klice, platnost kli¢e, provozni chyby atd. KIi¢ Ize
vyjmout v jakykoliv okamzik bez nebezpeci ztraty dat.

K ¢emu Ize vlastné EKS v praxi vyuzit ? Napriklad pro autorizaci
pristupu, tedy pro ovéreni, zda ma dana osoba pravo ¢i proSkoleni
pracovat na daném zarizeni. Dle jejiho opravnéni ji kromé spusténi
zafizeni mize byt umoznéno napfiklad i ménit procesni parametry.
EKS se hodi také pro fizeni jakosti a sledovéni, kdo se podilel na
vyrobé konkrétniho kusu vyrobku. To je v automobilovém primyslu
dilezité hlavné u vyrobk(, které maji vliv na bezpecnost pasazér(,
jako jsou napfiklad ramy sedadel nebo palivové nadrze. Casté jsou
také aplikace tam, kde je tfeba z ddvodu ochrany zdravi pfi praci
a zamezeni dlouhému vykonavani jednotvarnych pohyb( sledovat,
na jakém pracovisti a jako dlouho se pracovnici zdrzuji. Velmi obli-
bené je pouziti EKS misto mechanickych servisnich kli¢d, které Ize
relativné snadno kopirovat a navic byvaji rozsiteny u podstatné vetsi
skupiny zaméstnanc(, nez bylo na pocatku zamysleno. Elektronické
klice EKS se hdre shangji a diky kontrolnimu souctu pocitanému
mimo jiné ze svétové unikatniho sériového Cisla neni jejich kopiro-
vani mozné. Pouziti EKS kli¢li misto servisnich hesel pfinasi také
Uspory nakladd na opakované vysilani servisniho technika do mista
instalace stroje, pokud je heslo vyzrazeno a zneuZito uzivatelem
ke zméné pfi uvadéni do provozu pracné odladénych parametrd.
Vyhodné je také pouziti EKS pro povoleni spusténi nebezpe€nych
zafizeni jako jsou napfiklad zdvihadla, divadelni technika, jeraby,
metaci stroje pro Cisténi odlitk(l a dalsi. EKS Ize pouzit k pfihlaseni
i tam, kde neni zZadny operatorsky panel, naptiklad ze zadni stra-
ny linek, pro autorizaci vstupu dovnitf. Také tam, kde se pracuje
v rukavicich, je EKS lepsi feSeni, nez zadavani hesla pres dotykovou
obrazovku.

30/10/2013

Zajimavé je také srovnani systému EKS s obycejnymi RFID iden-
tifikanimi kartami, jaké se pouZivaji u dochézkovych systémd.
Toto feSeni ma jisté slabiny. Karta je rozmérna, citlivd na poskozeni
a obvykle neni barevné odliSena. Problematické je i noSeni v pouz-
dre na krku — kvdli integrované anténé do ni nelze totiz udélat otvor
pro zavé$eni na klice. M&’li byt karta ve $térbinové ¢tecce pfitomna
po celou dobu, kdy je u zafizeni pfitomen operator, musi byt karta
z pouzdra vyjmuta. Také Stérbinové Ctecky obvykle nejsou svym me-
chanickym provedenim uréené pro naro¢né primyslové prostredi,
nemluvé o odolnosti elektroniky vGci elektromagnetickému ruseni.
V neposledni fadé nebyvaji tyto Ctecky zpravidla vybaveny dato-
vymi rozhranimi, bézné pouzivanymi na fidicich systémech strojli
a zafizeni, jako napfiklad Profibus nebo Profinet. Zcela jisté pak
nebyvaji tato zafizeni opatfena bezpe¢nostnimi dvoukanalovymi vy-
stupy. Systémy Euchner EKS se vyskytuji v mnoha variantach, dale
se seznamime s jejich zakladnimi vlastnostmi.

EKS s datovym rozhranim

Z&kladni variantou jsou systémy
EKS vybavené datovym rozhra-
nim pro pripojeni k nadrazené-
mu fidicimu systému (obr.1).
Zde se EKS chova Cisté jako
¢tecka/zapisovacka, bez jakéko-
liv vnitini inteligence ¢i spinaci
logiky, a to zcela z&mérné, aby
jej bylo mozno pouzit jakymkoliv
zplsobem. To vyZaduje integraci
jiz béhem konstrukce linky di
zafizeni, stanoveni vhodného
forméatu dat na klici, zplsobu je-
jich vyhodnoceni atd. Odmeénou
je absolutni volnost a flexibilita.
Dostupna jsou tyto datova rozhrani: sériova linka RS232/422, USB,
Profibus DP, Profinet a Ethernet TCP/IP. Pro usnadnéni integrace jsou
dostupné ActiveX moduly a GSD/GSDML soubory. Pro administraci
a zapis klic nabizime databdzovy software EKM, k jednodu-
ché editace obsahu klice po jednotlivych bytech slouzi software
Transponder Coding, ktery je zdarma.

Obr. 1 Euchner EKS.

EKS Light pro snadnou integraci

Pro jednodussi aplikace a tam, kde je pozadovéna extrémné snad-
na integrace, je vhodny EKS Light. Typické je to hlavné u rekon-
strukei strojli nebo doplnéni na stavajici jiz provozované zatizeni,
kde neni zména software a programovani komunikace mozna. EKS
Light pouzivé stejné klice, ale misto datového rozhrani mé paralelni
4 bitovy vystup, tedy vlastné 4 digitalni vystupy, jejichz kombinaci
je schopen ihned po zasunuti klice signalizovat ¢islo od O do 15
ulozené na kligi. Cteni unikatniho sériového &isla ani zapis dat do
klice neni mozny. EKS Light tedy neni jen ¢tecka/zapisovacka, je
to systém s vnitini inteligenci, ktery po viozeni klice spina vystupy,
kterymi Ize ovladat dalsi zafizeni (odemceni zamku dvefi, propojeni
s nadfazenym fidicim systémem,...). Zapis dat do kli¢d je mozny
pres EKS s rozhranim USB, za pomoci software EKM Light. Klice
|ze také objednat za pfiplatek jiz naprogramované. Kromé dCisla
0 az 15, které byva obvykle interpretovano jako Groven pfistupu,
v malych pracovnich skupinach i jako Cislo zaméstnance, Ize do
klice ulozit 10 bitovy (1024 hodnot) kod strediska. Stejny kod se
nastavuje pomoci DIP prepinalli na &teéce. Ctetka pak akceptuje
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jen ty klice, které maji stejny kod. Timto zplsobem je mozno na-
priklad v ramci jednoho zévodu vytvorit 1024 skupin lidi po 16
a zabrénit tak sefizovaclim z jedné haly s jednim typem strojli pro-
vadét neautorizované zmény jinde, kde na to nejsou proskoleni. Je
mozné také vytvaret klice, které jsou akceptovany na jediném stroji,
na skupiné stroji nebo vsude.

i
> Yl

EKS Light existuje také v mo-
dularim provedeni (obr.2), u
kterého se vyhodnocovaci elek-
tronika umistuje na DIN listu do
rozvadéce a hlava pro zavéseni
klice obsahuje jen anténu a LED
indikator, takze je vyrazné men-
§i a lze ji snadno instalovat do
bézného ,tlacitkového” otvoru
o priméru 22mm. To je ideélni
pro rychlou nahradu servisnich
klicl nasim systémem. Material
Cteci hlavy mé& FDA certifikaci,
takze ji lze pouzit i v potravi-
narstvi a dalsich oborech s pfis-
nymi hygienickymi normami.

Obr. 2 Euchner EKS Light
v modularnim provedeni

EKS FSA pro bezpe¢né odhlaseni

Tam, kde je EKS nebo EKS Light pouzito pro bezpecnostné relevant-
ni aplikace, napfiklad pro povoleni aktivace nebezpetnych sefizova-
cich rezim( nebo pohybd, je vhodné pouZit provedeni FSA. FSA ma
zdvojenou vnitini elektroniku a je vybaveno navic dvojici rozpina-
cich kontaktd. Pri vytazeni klice kontakty rozepnou a jsouli spravné
a bezpecné dvoukandlové vyhodnoceny (bezpecnostni relé nebo
PLC), mohou byt pouzity bud k zastaveni stroje nebo k aktivaci
bezpec¢ného automatického rezimu.

Bezpecénostni technologie pro strojni zarizeni

"

EUCHNER ELECTRIC S.R.0. | VIDENSKA 134/102 |

61900 BRNO |

CKS pro nejvyssi bezpe€nost

Vzhledem velmi podobny EKS, ale

~ funkiné zcela odliSny, je systém CKS

(obr.3). Na rozdil od EKS a EKS Light

se nejedné o identifikacni systém pra-

cujici s neomezenym poctem kli¢a, ale

I 0 bezpecnostni systém dosahujici PLe

dle CSN EN ISO 13849°1 reagujici

na jeden jediny predem naucéeny klic.

Lze tak napriklad povolit pfistup jediné

0sobé, nebo mohou CKS pouZivat na-

priklad udrzbafi nebo servisni technici,

ktefi si pfi vstupu do nebezpecného

prostoru kli¢ vytahnou a vezmou si jej

s sebou. | kdyz dojde k nechténému

zavieni bezpeénostnich dvefi a nékdo

se pokusi zafizeni spustit, je to bez vlo-

zeného klice nemozné. Na rozdil od béZzné pouzivanych visacich

zamk(, kde je mozné si opatfit kopii mechanického klice. CKS Ize

také pouzit pro fizeni prév zastavit vyrobni proces, k prfemosténi
bezpecnostnich spinacll na dvefich atd.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

poboéka fy EUCHNER pro CZ/SK
Videnska 134/102

619 00 Brno, Ceska republika
Tel.: +420 533 443 150, 152
Fax: +420 533 443 153

o’

Obr. 3 Euchner CKS

info@euchner.cz
www.euchner.cz

www.euchner.cz

MGB

Multifunctional
Gate Box

) Bezpecnostni systém pro bez-
pecnostni dvere

p Snadnd montaz a integrace do
Vaseho bezpecnostniho konceptu

» Modularni konstrukce s integro-
vanymi ovladdacimi prvky pro
zakaznické aplikace

P Maximalni bezpecnost a odolnost
proti neopréavnéné manipulaci

» Robustni provedeni a atraktivni

EUCHNER

More than safety.

TEL. 533 443150 | INFO@EUCHNER.CZ
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Technologické skupina HARTING dalej rozsiruje portfdlio svoriek
a konektorov pre dosky ploSnych spojov. Efektivne tak podporuje
trend modularizacie a miniaturizécie v oblasti priemyselnej elektro-
niky. Vyvojarom vyrobkov sa otvara maximalna miera slobody pri
rieSeni konstrukéného usporiadania.

S velkostou rastra 1,27 mm je najmensi konektor pre dosky plos-
nych spojov z produktovej skupiny har-flexicon® extrémne minia-
turizovany a tym jedinecny na trhu v segmente techniky pripajania
jednotlivych vodi¢ov s moznostou montéaze priamo na mieste. Na
zvy$enie hustoty kontaktov preniesla spolo¢nost HARTING funké-
nost svoriek a konektorov pre dosky ploSnych spojov s beznymi
velkostami rastra kontaktov, ako 3,5/3,81 mm a 5,0/5,08 mm,
do menSich rastrov kontaktov 1,27 mm a 2,54 mm pri zachovani
kvality vhodnej na priemyselné pouzitie.

Rychle techniky pripajania bez skrutiek vyuzivajdce silu pruziny pri
zaslvani a zarezové svorky (IDC) ponukaju ¢asovo Usporni montaz
priamo na mieste aj bez Specialneho naradia pri minimalnej velkosti
rastra.

Priebezna technika SMD umoziiujica natavovacie spajkovanie pri-
pajacich prvkov na doske ploSnych spojov prind$a vo vyrobe jasnu
vyhodu niz8ich nakladov. Plati to aj pre osadzovanie a spajkovanie.
Inovacné rieSenia pritom zabezpecuji potrebnl pevnost na doske
plosnych spojov.

Vyrobky su navySe k dispozicii pre vysSie pridy a tym pre vacsie

prierezy (1,5 mm2 a 2,5 mm?2) v krokoch rastra 3,50/3,81 mm a
5,00/5,08 mm.

.

32110/2013

Nové rieSenia pre priemysel

Ustrednymi oblastami pouZitia tychto novych rieseni pri jednoZilo-
vom zapajani dosiek ploSnych spojov su priemyselna automatizacia
spolo¢ne s meracou, riadiacou a regulacnou technikou (MSR), ale
aj strojarstvo, energetika a dopravna technika. Priaznivy ohlas vy-
volavaju vo vsetkych odvetviach, v ktorych sa pouzivaju elektrické
a elektronické pristroje, ako su riadiace systémy, pohony, snimace,
akené Cleny ¢i konstrukéné skupiny rozhrani.

Lennart Koch

Product Manager Device Connectivity HARTING

Pushing Performance

HARTING s.r.o.

J. Simora 5, 940 52 Nové Zamky

Tel.: +421 356 493 993
sk@HARTING.com

www.HARTING.sk, www.HARTING.com
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Rozoheratelné prepojenia individualnych vodicov na doskach Pushing Performance
plosnjch spojov

\ \ \ har—flexicon® 2.54

Pevné umiestnenie na DPS.

Najmensi z rady har-flexicon® maé raster len 1,27 mm. Pontka 4 kontakty v jednej rade, Flexibilné vo vasich
ktora sa dé& pohodline a rychlo pripojit k samotnym vodi¢om pomocou IDC technolégie. aplikéciéch

Protikus sa spajkuje SMT technolégiou a obsahuje po stranach dva Uchyty pre vysSiu :
stabilitu na PCB. ——

Vhodné pre plne
automatizovanu
montaz a SMT
reflow spajkovanie

Nizka vyska H
konektoru - 5 mm Mala rozteé
a2 az 12 kontaktov i 254 mm

Nova rada har-flexicon® mé standardny raster 2,54 mm. Ma rozsah uz od iba dvoch az

do dvanast kontaktov a to celkom v Styroch réznych prevedeniach:

Klasicky dvojdielny konektor alebo jednodielny PCB terminal blok, vzdy s horizontélnou
alebo vertikalnou orientaciou.

Na snimku je jednodielny PCB terminal blok v horizontdlnom prevedeni. Horny ob-
diznikovy otvor slizi pre skrutkova¢, vodi¢ sa upeviiuje a vytahuje pomocou Push-
intechnolégie. Protikus sa opat spajkuje SMT technolégiou a po stranach ma dva Uchyty
pre vysSiu stabilitu na PCB.

Pohodiné a rychle

zakoncenie

individualnych vodiov

push-in technoldgia Aktivna fixacia

People | Power | Partnership

Toto — a esSte o vela viac

Push-in ,pruzinova“ technolégia: detailny rez jednodielnym horizontalnym terminal zo spolahlivych prepojovacich
blokom. technoldégii od HARTING-u a tiez
prehfad noviniek mozete vidiet’ aj na:

Medzinarodny strojarensky veltrh
Q 7.-11. oktébra, Brno, Ceska republika

Pavilén C, stanok 1

Detail SMT uchytenia na doske plo$nych spojov
pre oba typy har-flexicon®- rozpojitelného konek-
toru a jednodielneho terminél bloku. Vyhodou st
vodivé plosky ako meracie body, postranné stabi-
lizané Uchyty a bocny ,zdmok" proti samovolné-
mu vysunutiu konektoru.

© ELO SYS
15.-18, oktdbra, Trencin, Slovensko
Pavilén 11, stanok 203

sps drives
26.—28. novembra, Norimberk, Nemecko
Pavilén 10, stanok 140

www.HARTING.cz

www.HARTING.com
& J

|atpljournal| Priemyselnad komunikacia HARTING s.r.0., J. Simora 5, 940 52 Nové Zamky
+421 356 493 993, sk@HARTING.com
www.HARTING.sk, www.HARTING.com



Novy monitorovaci
a diagnosticky
softver

FL View, novy monitorovaci a diagnosticky softvér od spolocnosti
Phoenix Contact, zobrazuje sietovi topoldgiu a neustale
monitoruje sietovy vykon vsetkych zariadeni pripojenych do
ethernetu a WLAN. Softvér poskytuje pouzivatelom potrebny
prehlad nielen pri prevadzke siete, ale takisto pri idrzbe

a nastavovani. Vdaka tomu mozu prevadzkovatelia zabezpecit
vysoku dostupnost siete a minimalizovat ¢as potrebny na
nastavovanie a tGdrzbu.

Monitorovaci softvér automaticky deteguje vSetkych (castnikov
a podava jasny prehlad o celej sieti bez ohladu na jej velkost.
Nepretrzité diagnostické kontroly ulahcuju identifikaciu beznych
sietovych chyb, ako su duplicitné IP adresy, zahltenie Sirky pasma
a chybné alebo nedostato¢ne vykonné kable. K dispozicii st aj rozne
trendové funkcie na dlhodobé sledovanie parametrov, ako sU re-
akcie (ping) a chybovost. Proaktivna reakcia zaroven zabezpecuje
vysokU dostupnost siete. Softvér je vhodny pre malé siete strojnych
zariadenim, ako aj pre velké a zloZité systémy. S ohladom na réznu
velkost sieti su k dispozicii rozne verzie softvéru. Tie mozno rozsiro-
vat z maximalnych 32 Gc¢astnikov az na 512 Gcastnikov.

Softvér umoznuje pouzivatefom zachovat si neustaly prehlad o Siro-
ko distribuovanych ethernetovych sietach vratane distribuovanych
komponentov. Vzhladom na to, Ze beZi v prostredi Standardnych
prehliadaCov, umoznuje pristupovat k monitorovacim a diagnostic-
kym funkciam z lubovolného pocitaca v sieti. Softvér je spracovany
v sllade s medzinarodnymi normami pre siete, €0 mu umoziuje
monitorovat réznorodé siete tvorené ethernetovymi a WLAN prvka-
mi roznych vyrobcov.

Pozyvame vés do nasho stanku na veltrhu ELO SYS v Trencine,
pavilén P-7, stanok ¢. 50.

PHCGENIX
CONTACT

INSPIRING INNOVATIONS

PHOENIX CONTACT, s. r. o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470

Fax: +421 2 3210 1479
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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SmartAXIS - moderni
Fizeni v automatizaci

Japonska spolec¢nost IDEC pfinasi na trh absolutni novinku, ktera
uzivatelim poskytne unikatni vlastnosti a pokrocilé funkce pro
fizeni mensich a stfedné naro¢nych automatizacnich aplikaci.
SmartAXIS implementuje novy koncept vyuzivajici pouze fidici
jednotky bez rozsifujicich moduld, které Ize vzajemné propojovat
po Ethernetu. Integrovana rozhrani USB, SD karta, Ethernet
dokazuji, Ze SmartAXIS drzi krok se souc¢asnymi technologickymi

trendy.

SmartAXIS je k dispozici ve dvou provedenich — jako dotykovy dis-
plej s integrovanym PLC s Ethernetem nebo jako kompaktni PLC
s vestavénou decentralizaci. V obou pfipadech cena hardwaru navic
zahrnuje uzivatelsky privétivy software Automation Organizer.

I-ﬂ

Dotykovy displej s integrovanym PLC SmartAXIS Touch je diky
pfiznivé cené a novym funkcim skvélym produktem pro mensi
aplikace, které byly drive ovladany pouze tlacitky. Do monochro-
matického STN ¢i barevného TFT dotykového displeje s Uhlopfic-
kou 3,7" nebo 3,8" je zabudované plnohodnotné PLC s 12 I/O
asintegrovanymirozhranimiEthernet, RS232C, RS422/485, USB-A
a USB-mini a 4 reléovymi vystupy 10 A a 8 vstupy (6 DI/2 Al).
Velké pamét neomezuje pfi programovani — 48 KB je vyclenéno pro
PLC a 5 MB pro dotykovy displej. Programovani probiha pres USB.
Pro ¢&itani Ize pouZzit integrované vysokorychlostni ¢itace s frekvenci
az 100 kHz.

Kompaktni PLC SmartAXIS Pro/Lite se 12, 24, 40, a 48 I/0 Vés
nadchne svymi funkcemi. SmartAXIS Pro/Lite se vyznacuje rychlym
zpracovanim instrukci 950 us na 1 000 programovych krokd, vel-
kou paméti 12 KB az 48 KB a vysokorychlostnimi ¢itaci s frekvenci
az 100 kHz. Reléové vystupy 10 A umoznuji napfiklad pfimé pri-
pojeni elektromagnetickych solenoidovych ventil(l. K programovani
slouzi USB port a pro uloZeni nebo prenos dat SD karta. Vzdalené
I/O umoznuji rozsifit pocet vstupll a vystupll az na 144 pripoje-
nim dal$iho SmartAXIS modulu jako Slave zafizeni. Dle typu PLC
jsou integrované komunikace Ethernet, Modbus TCP, RS232C,
RS422/485 a Modbus RTU. Verze SmartAXIS Pro ma velky vesta-
vény displej s HMI funkcemi jako monitorovani, alarmy, zobrazeni
a zména parametrd.

Novy ridici systém SmartAXIS uvidite na veletrhu ELO SYS
v Tren¢iné na stanku vyhradniho distributora firmy
REM-Technik s.r.o. pavilon 10, stanek 129.

@il WibEC

REM-Technik s.r.o.

Kliny 35, 615 00 Brno
www.rem-technik.cz
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Novinky v produkcii ORBIT MERRET -
vyrohcu meracej a automatizacnej techniky

Meranie elektrickych a neelektrickych veli¢in bolo vZdy nosnym pilierom Cinnosti spolo¢nosti ORBIT MERRET so sidlom v Prahe.
Aby mohla spolocnost pontkat svojim zakaznikom vyrobky, ktoré zodpovedaju ich konkrétnym potrebam, spolocnost neustale sleduje
trendy priemyselného merania a automatizacie. Kedze v sticasnej dobe je stale zretelnejsi trend rozsirovania logickych automatov o
meracie funkcie, spolocnost ORBIT MERRET pristtpila k problému z druhej strany, t.j., rozhodla sa vyuzit svoje dlhorocné skisenosti
s vyrobou meracich pristrojov a obohatit tieto pristroje o funkcie logického riadenia.

Tak vznikla nova typova rada OMC 8000, t.j. PLC, ktoré je urcené
hlavne pre riadenie Uloh, v ktorych je potrebné meranie.

PLC OMC 8000 je tvorené hlavnym modulom, v pripade potreby aj

roz8irujicimi modulmi, ktorych moéze byt az 31 a mézu byt umiest-

nené v blizkosti hlavného modulu pripadne dalej. Medzi najvzdiale-

nejs$imi modulmi méZze byt vzdialenost az 40m. Hlavny modul moéze

byt napajany napatim 230 V alebo 24 V. Obsahuje 3 logické vstupy

a 6 univerzélnych vstupov, ktoré je mozné programovo nakonfigu-

rovat na :

- impulzné vstupy do 30V (¢itace — PNP/NPN/kontakt)

- vstupy pre IRC (2x, do 500kHz)

- napatové vstupy (do 30 VDC)

- pridové vstupy (do 20mA)

- odporové vstupy (do 39000hm)

- vstupy pre odporové teplomery (Pt100, Pt1000, Ni1000)

- vstupy pre termoclanky (J,K,R,S,T, B,E,N,T)

- vstupy pre termistor (KTY81-2xx)

- RS485 pre komunikaciu s dal$imi zariadeniami (externy displej,
operéatorsky panel a pod.)

Hlavny modul dalej obsahuje 5 logickych vystupov, ktoré mozu byt
osadené piatimi relé alebo tranzistormi s otvorenym kolektorom,
pripadne je mozna kombinéacia s analégovym vystupom. Velmi zau-
jimava je aj volba vyrobcu osadit hlavny modul grafickym farebnym
displejom, ktory umoziiuje zobrazit velké mnoZstvo farebne a gra-
ficky rozliSenych informéciii z riadeného procesu, ¢im tento proces
velmi priblizuje obsluhe. V pripade, Ze tento displej nepostacuje, je
mozné cez rozhranie RS 485 k hlavnému modulu pripojit HMI alebo
velkorozmerové zobrazovace v potrebnom pocte.

OMC 8000 je vybavené rozhranim ETHERNET pre prepojenie
s dal$imi PLC alebo nadradenymi systémami. Vdaka moznosti ukla-
dat data na micro SD kartu, moze PLC plinit aj funkciu dataloggera
so 6 univerzalnymi vstupmi. Co sa tyka roziirujicich modulov, st
k dispozicii moduly digitadlnych a analégovych vstupov a vystupov,
pripadne kombinovanych vstupov a vystupov. Pripravuji sa aj mo-
duly so vstupmi pre tenzometre, AC signaly a tiez komunika¢né mo-
duly. Ako vyvojové prostredie bol pre OMC 8000 zvoleny program
MULTIPROG (od firmy KW software), ktory umoziuje programo-
vanie podfa EN 61131-3, t.j. pomocou zoznamu instrukcii (IL),
StruktUrovaného textu (ST), prieckového diagramu (LD), funkénych
blokov (FB), sekvencného diagramu (ST).

|atp|journal| Riadiaca a regulacna technika

V stcasnej dobe sa pripravuje nové generacia PLC, ktord ponikne
trikrat vacsi vypoctovy vykon, rozsirené moznosti analyzy a ladenia
programu, viac pamate pre uzivatelsky program aj data.

Pri ladeni pribudnl funkcie ako st breakpointy a nahranie zmien
uzivatelskej aplikacie pocas jej behu. Okrem toho z&kladny modul
ponukne protokol Modbus over TCP/IP, jednoduché webové rozhra-
nie pre vzdialenl vizualizaciu alebo obsluhu, ¢i vzdialent plochu
grafického rozhrania.

Z uvedeného vypoltu moznosti je zrejmé, ze OMC 8000 svojou
koncepciou pomdze mnohym technikom pri rieSeni Gloh v oblasti
merania, regulécie a automatizécie mensich zariadeni ale aj vacsich
technologickych celkov.

Daldim zaujimavym za-
riadenim, ktoré pripravu-
je firma ORBIT MERRET
do vyroby, je bezpapiero-
vy zapisova¢ OMR700.
Jedna sa o univerzalni
modulovy zapisovac, ur-
¢eny do vacsiny techno-
|6gif a prevadzok, kde je
potrebné zaznamenavat
vacSie mnozstvo roznych
elektrickych i neelektric-
kych veli¢in. Pri vyvoji
zapisovaca je kladeny
déraz na univerzalitu
a intuitivne ovladanie. Zvolena modulové koncepcia umozni uziva-
telovi lubovolne vyuzit vSetkych osem pozicii na osadenie vstupnych
a vystupnych kariet podla potreby toho-ktorého procesu. Takto bude
mozné v maximalne] konfiguracii zapisovacom merat a zazname-
navat data az na 96 kanéloch, pripadne (pri menSom pocte ka-
nalov) vystupmi kontrolovat a regulovat merané veli€iny, ¢o bude
pre technikov iste velmi zaujimavé, hlavne pri zvézeni priaznivej
ceny. Okrem bohatych moznosti vstupnych kariet (karty anal6go-
vych vstupov, univerzalnych vstupov, citacov, logickych vstupov,
impulznych vstupov, AC/PWR vstupov) bude zariadenie disponovat
aj rdznymi vystupnymi kartami (vystupy releové, OC, SSR, analégo-
vé vystupy, PROFIBUS).Tak, ako vSetky pristroje ORBIT MERRET,
bude i zapisova¢ plne kompatibilny s jednoduchym ale vykonnym
programom OM Link, ktory je mozné vyuzivat tak na nastavovanie,
ako aj na vizualizéciu procesu merania.

Pozyvame vas do nasho stanku na veltrhu ELO SYS v Trencine,
pavilén 1-poschodie, stanok ¢. 17.

Tech Req

Ing. Miroslav Ziman

TechReg, s.r.o.

Némestie republiky 19, 984 01 Lucenec
Tel., fax: +421 47 4331592

Fax: +421 47 4512708
techreg@techreg.sk, www.techreg.sk
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KELLER AG na ELO SYS v Trencine e = a

(15. - 18.10.2013) - Pavilon 7, Stanek 42 Ll N S fornte

;f:}:} ceilnnd

Tento rok se opét na veletrhu ELO SYS v Trenciné predstavi
Svycarska firma KELLER AG, ktera patfi mezi pfedni evropské
vyrobce izolovanych tlakovych snimact a prevodnikd tlaku na E x f o= |
piezorezistivni bazi. : indtend &

le.i;'I.-‘h.'-.a{'y'

LA
[ S N

Stanek spolecnosti KELLER AG predstavi nejen klasicky sor-
timent digitalnich manometrd, kalibratord tlaku, preciznich
prevodnik( tlaku, které jsou kompenzovany pomoci mik-
roprocesoru, ale také produkty z oblasti méreni vySek hladiny
kapalin, sbéracll dat a prfedevs$im Vas seznami s autonomnim
meéficim pfistrojem s dalkovym prenosem dat

prostfednictvim sité GSM-2. Zéroven se zde mlzete ziskat
informace o nové fadé produktd LINIE-Y a série 21C a 21D.

Prednostmi produktd firmy KELLER jsou jak velké variabili-

ta provedeni (dle prani a pozadavk( zakaznika), ale hlavné

povéstna vysoka Svycarska kvalita a presnost produktd, ktera 2 = Keller GmbH

nikdy nezklame. e Kanceldr CR / SR
i & Druistevni 432, 747 19 Bohuslavice

www.keller-druck.cz Tel: 553 450 813, Fax: 553 650 814, www.keller-druck.cz

19. ROCNIK MEDZINARODNEHO VELTRHU
ELEKTROTECHNIKY, ELEKTRONIKY, ENERGETIKY
A TELEKOMUNIKACII

15.—~18.10.2013

Vlystavisko Trencin

EXPO CENTER a.s., Pod Sokolicami 43, 911 01 Trencin, SR & | _
tel.: +421 32 770 43 32, e-mail: dchrenkova@expocenter.sk " EXPOLCENTER

www.expocenter.sk X TRENGIN



Nudzové vypnutie s aretaciou

Tieto hribové ovladacie tlacidla maju priame spinanie. Rychlost
otvarania rozpinacieho NC kontaktu, a teda vygenerovanie vypina-
cieho prikazu, zavisi od rychlosti, ktorou sa tlacidlo stlaca. Vypinaci
prikaz méze byt (za istych podmienok) vygenerovany skoér, ako sa
aktivuje mechanizmus aretécie — v takomto pripade vznikne chvil-
kovy vypinaci prikaz bez mechanického zablokovania ovladacieho
tlacidla. Tento stav vo vacSine pripadov nenastane vobec, avsak
treba brat do Uvahy, Zze v tomto pripade ide o bezpecnost osbb
a majetku.

Nudzové zastavenie s aretaciou a funkciou proti
oklamaniu

Tieto hribové ovladacie tlacidla maju tiez priame spinanie. Otvaranie
rozpinacieho NC kontaktu a aktivovanie mechanizmu aretécie ne-
zavisia od rychlosti, ktorou je tlacidlo stla¢ané. Uchovana energia
Vv pruZine je vyuzita na spolahlivé aktivovanie mechanizmu aretécie
a na rozopnutie rozpinacich NC kontaktov. Takze sa nemdéZze stat,
Ze mechanizmus sa aktivuje a rozpinaci NC kontakt sa neotvori
a naopak, ze mechanizmus sa neaktivuje a rozpinaci NC kontakt
sa otvori. Tieto tlacidla poskytuju vy$$iu ochranu oséb a majetku.

Obr. Skrinka s tlac¢idlom nldzového zastavenia s aretaciou
a funkciou proti oklamaniu Harmony XALK178.

Aky je postoj legislativy a smernic k tymto dvom
typom tladidiel?

Funkcia nudzového zastavenia s ochranou proti oklamaniu je de-
finovana v smerniciach o strojovych zariadeniach 2006/42/EC,
EN/IEC 60204-1 a EN ISO 13850, ktoré ju aj vyzadujud. Smernica
IEN/IEC 60947-5-5 pritom blizSie Specifikuje poZiadavky na zaria-
denia, pouzivané na vyvolanie funkcie nidzového zastavenia.

Tieto smernice zakazuju pouzitie takych tlacidiel, pri ktorych by
mohla nastat situacia, ked sa tlacidlo zaaretuje bez odoslania vy-
pinacieho prikazu ,OFF (stop)“ alebo naopak, Ze odosle vypinaci

|atp|journal| Ostatné

prikaz ,,OFF (stop)“ skor, ako sa zaaretuje. Funkcia nudzového
zastavenia je doplnkovym bezpe&nostnym opatrenim, ktoré sa
pouziva na minimalizaciu hroziaceho nebezpefenstva spojeného
s obsluhou strojov.

Nudzové vypnutie strojov je definované v smernici EN/IEC 60204-
1 a pre elektrické instalacie v budovach v smernici IEC 60364-
5-53. Je uréené na pouzitie na miestach, kde treba minimali-
zovat nebezpecenstvo Urazu elektrickym Sokom alebo poZiarom
spdsobenym elektrinou. Zariadenia uréené na nldzové vypnutie
musia mat funkciu aretacie. Aj ked nie je v tejto norme priama
poziadavka na funkciu proti oklamaniu, st zariadenia s touto funk-
ciou povolené a dokézatelne bezpecnejsie. Vznika tu totiz mensie
riziko, Ze napajanie bude chvilkovo odpojené bez toho, aby sa
zariadenie zaaretovalo.

Schneider Electric odportca pouzitie tlacidiel niidzového zastavenia
s funkciou proti oklamaniu vo vSetkych typoch aplikacii, nakolko si
treba uvedomit, ze zakazdym ide prave o fudsky Zivot alebo ochranu
nasho majetku.

Schneider

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Kariera v EUCHNER electric

Firma EUCHNER je predni svétovy vyrobce komponent pro
primyslovou automatizaci, zejména bezpecnostnich spinac,
zamkd a systému pro strojni zafizeni. Klademe velky dlraz
na Spickové provedeni, kvalitu a inovace.

Aktualné hledame kolegu na nasledujici pozici:

SALES ENGINEER pro Slovensko

Pozadujeme profesionalni a pratelské vystupovani,
aktivni a samostatny pfistup k praci a zkuSenosti z oblasti
primyslové automatizace.

EUCHNER

Vice informaci ziskate zde:
EUCHNER electric s.r.o.

Videnska 134/102, 619 00 Brno
ing. FrantiSek Blazek
Tel: 00420 722 018 722
frantisek.blazek@euchner.cz
www.euchner.cz
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(Eamn predstavuje nové kompaktné PLC pre

automatizacné riesenia

Eaton Electric s.r.o0., popredny vyrobca a distribltor elektrotech-
nického zariadenia, uvadza na slovensky trh nové kompaktné
PLC XC152 pre efektivnu a jednoducht automatizéciu v priemy-
selnej vyrobe. Prednostami tejto novinky su velka internad pamat
(64 MB) s moznostou rozsirenia o vonkajSie pamatové médium,
ale aj rozne komunikacné rozhrania ako napriklad SmartWire-
DT pre $pecifické potreby konkrétnej vyrobnej prevadzky.

[ PLC sa najCastejSie po-
uziva na automatizaciu

procesov Vo  vyrobe,
predovSetkym na riade-
nie strojov a vyrobnych
liniek v realnom Case.
Kompaktné PLC XC152
. podporuji inteligentnd
_a modulérnu koncepciu

@*‘“"‘“"U‘ ,,,;,' automatizacie s lokal-
nymi PLC a roznymi ko-

munikacnymi rozhrania-

mi, ako su napriklad SmartWire-DT, CANopen, RS232, RS485
alebo Profibus a Ethernet. SU navrhnuté tak, aby zabezpecovali
potrebnd flexibilitu rozhrani nékladovo efektivnych rieSeni. PLC
bezi na opera¢nom systéme Windows CE 5. Pohafia ho CPU s
32-bitovym procesorom s taktom 400 MHz. Internd pamat s
velkostou 64 MB je vdaka SD slotu jednoducho rozsiritelna o
vonkajSie pamatové médium. PLC je dodavané bud’ s CANopen
(master / slave) alebo Profibus (DP / MPI master) rozhranim a
je mozné ho doplnit aj o komunikac¢né rozhranie SmartWire-DT.

T .

www.eaton-electric.sk

Zahudovatelné PC radu CX2000

Beckhoff rozsiril zabudovatelné PC CX o novy rad CX2000
s velmi vysokym vykonom procesorov. St to CX2020, CX2030
a CX2040. Ako vSetky modely radu CX umoznujd priame pripo-
jenie inteligentnych svoriek.

Model CX2020 obsa-
huje procesor Intel®
Celeron® 1,4 GHz, mo-
del CX2030 procesor
1,5 GHz Intel® Core™
i7 dual-core. Modely
sl bez ventildtora a
nemaju ziadne rotatné
Casti. Model CX2040
obsahuje procesor 2,1
GHz Intel® Core™ i7 quad-core. Vzhladom na vysoky vykon je
CX2040 vybaveny ventildtorom s gul6ckovymi loZiskami a so
sledovanim rychlosti. Modely CX2020 a CX2030 maju 2 GB
pamat RAM ako Standard, volitelne az 4 GB. Model CX2040 je
uz Standardne vybaveny 4 GB paméatou RAM. Operacny systém
je zavédzany z flash pamatovej karty CFast s velkostou 8 GB.

Zakladna konfiguracia CX2000 obsahuje pamatovu kartu CFast,
dva nezavislé Gbit ethernetové porty, Styri USB 2.0 a DVI-I roz-
hranie. Zékladny modul s CPU obsahuje 128 kB perzistentnd
datovl paméat NOVRAM pre pripady, ked nie je pouzita UPS.

Operatnym systémom je Microsoft Windows Embedded
Standard 7 P. Vdaka automatizacnému softvéru TwinCAT sa zo
systému CX2020 stava vykonny PLC a MotionControl systém.
Pre vysoky vykon mozno CX2000 pouzit spolu s TwinCAT NC |
na interpolaciu 3D.

CPU modul je napajany napajacim modulom CX2100, ktory je
pripojeny k pravej strane CPU. Medzi napajaci modul a CPU
modul mo6zu byt pripojené dva dalSie moduly CFast pamaéto-
vych kariet (CX2550-0010). Celkom tak mozu byt pouzité az
tri CFast karty. Ked je pouzita viac ako jedna CFast karta, mozno
pouzit zabezpecenie dat pomocou RAID.

Rozsireny rozsah prevadzkovych teplot od —25 °C do + 60 °C
umoznuje pouzitie CX2000 v klimaticky naro¢nych podmien-
kach. Beckhoff CX2000 je uréeny na riadenie strojov, ako aj na
Siroké spektrum automatizacnych udloh.

www.dyger.sk
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Model na predpovedanie dopytu a ceny
energie sa osvedéil v praxi

Na Univerzite Komenského v Bratislave (UK) vytvorili unikatny
model, prostrednictvom ktorého mozno predpovedat dopyt a
cenu elektrickej energie. ,Vdaka tomuto nastroju by mali usetrit
jednak vyrobcovia a obchodnici s elektrinou, velki odberatelia,
ale v neposlednom rade i domacnosti,“ hovori o prinose mode-
lu jeho autor Mgr. Jan Smolen, Student doktorandského Studia
Fakulty manazmentu UK. Dodal, Ze model je zaujimavy aj pre
regulatora, ,kedZe poukazuje na mnozstvo trendov a zakonitos-
ti, ktoré mozno na trhu sledovat”. Model na predpovedanie cien
elektriny na velkoobchodnom trhu priamo vychadza z modelu
na predpovedanie dopytu, zérover vSak zohladfuje niekolko
inovativnych prvkov. Medzi ne patria napriklad faktor nizkych
a vysokych tepl6t, zvySujuci dopyt po elektrine ¢i zakompo-
novanie odstavok jadrovych blokov, ktoré vedu k narastu ceny
elektriny, kedze stupriuji naroky na vyrobu z ostatnych zdrojov.
Casti modelu, predovSetkym v oblasti predpovedania dopytu po
elektrine, boli uz overované aj v praxi — v spolocnosti Slovenské
elektrarne — so zaverom, Ze tento model predpoveda dopyt lep-
Sie ako externé rieSenie, ktoré sa pouzivalo v minulosti.

www.euractiv.sk
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TGS Precision netaji svoj elan!

Ako chlapec travil zakladatel spolo¢nosti TGS Precision, Bryan Schmidt, svoje letné prazdniny s rodi¢mi v Tennessee. Ked pred dvomi
rokmi zalozil svoju firmu, tento 23-ro¢ny mladik sa vratil spat, pretoze ho lakal Zivot vonku v prirode, ako aj statne darnové stimuly.

»,Mame osem vertikélnych obrébacich centier VF-2 Haas, jedno
VF-4 a VF-3YT,“ hovori. ,Mame tiez ststruznicke centra Haas ST-10
a ST-20. Stroje od firmy Haas st zakladom podnikania a zohrévaju
vyznamnu Glohu v naSej praci, ktorll robime pre odvetvie vyroby
lodi a ostatné odvetvia priemyslu vratane niekolkych dobre znamych
firiem z oblasti spracovania potravin.“

TGS sa tiez diverzifikovala do takych odvetvi, ako st automobilovy
priemysel a medicina, ¢o znamena, ze stroje Haas rezu kovy, ako
hlinikové a uhlikova ocel 1045, tvrdé zliatiny Hascor, Inconel a na-
strojovi ocel P20. ,Sme flexibilni“ hovori B, Schmidt, ,nielen ¢o
sa tyka pracovnej sily, ale aj vdaka strojom Haas, ktoré umoziuju
rychle nastavenie. Ba Co viac, naSe Stvorosové stoly ponikaji ka-
pacitu na znizenie poCtu operécii na opracovanie dielu a redukujd
Casy cyklov. Kazdy z mojich kolegov vie ovladat stroje Haas, preto
sa mdzu na strojoch navzajom striedat.”

Kapacitné
tlacidlo KS50.

Jednoducheé
spusStanie

procesov aj
Vv harocnych

podmienkach.

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
tel./fax: +421 42 4440010-1
mobil: +421 903 214 610
e-mail: marpex@marpex.sk
www.marpex.sk

Velkosti sérii sa v spolo¢nosti TGS Precision pohybujd od jedného
alebo dvoch kusov az po niekolko tisic. Upinacie prvky zohrava-
ju dolezitu dlohu pri spracovani vacsich vyrobnych davok, pretoze
umoznuju zhotovit osem az 42 obrobkov naraz. Jednoduchym na-
stavenim dvoch zverakov stbezne vedia seba mozno vykonavat prvé
a druhé Ukony obrédbania v rovnakom case.

»Stroje Haas urobia ¢okolvek! A povolent odchylku udrzia vo dne
v noci. Ak ich budete spravne pouZivat a nerozbijete ich, zostanu
s vami vecne, ¢o je vzhladom na ich cenu Gzasné. To, ¢o zaplati-
me za obrabacie centrum Haas, je polovica, ¢o ini platia za urci-
té japonské modely. A préave to bol jeden z faktorov, ktory prispel
k ndSmu rychlemu rastu.“ Potas mojej navstevy st v prevadzke
vSetky stroje. Jedno vertikalne obrébacie centrum VF-2 pracuje na
vyrobe série v pocte 4 000 dielov urcenych pre zdravotnictvo. Stroj
bude bezat vkuse 10 dnf, vyrabajlc ten isty diel. K dal$im suciast-
kam, ktoré sa tu v rovnakom Case obrabajl, patria zakladové dosky
prevodoviek a rozne hydraulické valce pre lodny priemysel.

Cely ¢lanok spolu so stviacim videom néjdete v online vydani
tohto ¢isla na www.atpjournal.sk

www.haasCNC.com
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Snojenie S7 s datahazou hez programovania

Jednoduché logovanie z PLC typu S7, kompletny zber vyrobnych Gdajov z linky alebo riadenie davok a receptur. Ako realizovat tieto
Coraz CastejSie poziadavky? Firma ControlSystem predstavuje SW produkt HSDBASE, ktory tieto komplexné tlohy riesi jednoducho

a ekonomicky vyhodne.

Y ¢
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HSDBASE

Zakladnym prvkom rieSenia je SW modul HSDBASE, ktory realizuje
komunikacné spojenie s riadiacimi systémami Simatic S7 alebo
VIPA, vybavenymi ethernetovymi portmi. Na spojenie mozno vy-
uzit aj komunikacné adaptéry MPI/PROFIBUS na ethernet, napr.
ACCON-NetLink-PRO compact.

InStalécia a obsluha SW je velmi jednoduchéa a spociva v spravnej
parametrizacii programu. Kazdy spracovany Udaj je definovany IP
adresou PLC a adresou premennej v pamati CPU. Na zépis Udajov
do databazy mozno zvolit niekolko sposobov. Najcastejsi je cyklicky
zapis Udajov, pri ktorom sa premenné z PLC ukladaju do databazy
v nastavenych ¢asovych intervaloch. Okrem tejto metddy sa dé vyu-
zit z&pis riadeny triggerom alebo zapis pri zmene hodnoty premennej
v PLC. Na obojsmerni komunikaciu medzi databazou a PLC, napr.
na Citanie a zapis receptur, je urceny tzv. méd read and write.

Udaje mozno ukladat v réznych formétoch a v rdznych databéazach
(CSV, MySQL, Accesss, MS SQL a Oracle). Velkou vyhodou je auto-
matické vytvaranie databazovych tabuliek, takze databazu netreba
Specialne programovat. Ak je pocita¢, do ktorého sa zaznamenévaju
Udaje, pripojeny do podnikovej siete, daju sa ulozené Udaje vyuzit
na replikaciu do inych systémov, napr. MES a ERP.

Typické aplikacie

Jednoduchy datalogger je bezna aplikdcia modulu HSDBASE, pri
ktorej sa Udaje precitané z PLC zapisuji do formatu MS Excel
(CSV). Prikladom moze byt meracia stanica alebo testovacie zaria-
denie hotovych vyrobkov.

KomplexnejSie vyuzitie moznosti produktu vznika pri poziadavke na
archivaciu Udajov z celého vyrobného zariadenia vratane sériovych
¢isel produktov, prevadzkového stavu zariadenia a poruchovych
hlaseni. Pri takychto aplikdcidch je HSDBASE pripojeny k databa-
ze, do ktorej zapisuje vetky pozadované hodnoty. Udaje uloZené
v databéze, napr. receptury alebo vyrobné plany, moze zasa posielat
do riadiacich systémov.

Dalsim typom aplikacie HSDBASE je zdznam rychlych technologic-
kych zmien alebo diagnostika stavu premennych v kazdom cykle
CPU riadiaceho systému. V tomto pripade sa sledované premenné
najprv zapisuji do datového bloku CPU a az nasledne sa prenasaju
do databézy aj s prisluSnou ¢asovou znackou.

Vlastnosti HSDBASE v skratke:

- nie je potrebny dodato¢ny SW ani komunikacné ovladace,
- sUcasné pripojenie viacerych PLC,

- obojsmerna vymena tdajov,

- neobmedzeny pocet premennych na jedno PLC,

- moznost zapisu premennych v kazdom cykle CPU.
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HSVIEWER

Dal$im uZitoénym prvkom rieenia je analyticky modul HSVIEWER.
Ide o webovU aplikaciu klient — server vytvorent v PHP, ktora pri-
stupuje do databdzy MySQL. HSVIEWER spraclva uloZené Udaje do
prehladnych tabuliek a interaktivnych grafov a pomocou predefino-
vanych filtrov ulahcuje ich analyzu.

Vlastnosti HSVIEWER v skratke:

- webova aplikacia nevyZzaduje inStalaciu dalSieho SW pre
pouzivatelov,

- jednoducha konfiguracia, databazy a tabulky sa zobrazujl
automaticky,

- interaktivne grafy s funkciou zoom a zobrazovanim hodn6t,

- export do stboru MS Excel (CSV) jedinym kliknutim.

HSVIEWER je volne stiahnutelna aplikéacia.

HSLIVE

Modul HSLIVE je tieZz volne stiahnutelnd webové aplikacia, kto-
ra pristupuje priamo do HSDBASE a slUZi na vizualizaciu Gdajov
v redlnom Case. Vzhladom na pouzitie PHP ponutka prakticky ne-
obmedzené moznosti zobrazenia, pricom programator sa nemusi
zaoberat komunikéciou alebo konverziou Udajov z PLC, pretoZe ta
je uz realizovana v module HSDBASE.

Softvérovy produkt HSDBASE nemeckej spolo¢nosti HS Automation
Software je unikatne rieSenie, ktoré si vdaka svojej jednoduchosti
a efektivnosti za kratky Cas ziskalo velkl popularitu u vyznam-
nych zékaznikov v roznych priemyselnych odvetviach. Firma
ControlSystem, distribttor pre Slovensk republiku a Cesku repub-
liku, ponlika HSDBASE vratane zaSkolenia a podpory pocas vyvoja
aplikacie.

Pozyvame Véas na névStevu nasej expozicie na ELOSYS 2013
v Trencine, pavilén P-4 prizemie, stanok ¢. 101. TeSime sa na
Vasu navstevu!

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Stirova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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CUTI SR poskytuje pristup na vykonny
vypoctovy systém MATLAB (2)

Centrum vedecko-technickych informacii SR v Bratislave (CVTI SR) je v ramci Operacného programu Vyskum a vyvoj riesitelom
narodnych projektov Infrastruktira pre vyskum a vyvoj — Datové centrum pre vyskum a vyvoj (DC VaV) a Narodna infrastruktira pre
podporu transferu technolégii na Slovensku (NITT SK). Projekty st financované z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja (ERDF) a
ich cielom je vybudovat datové centrum pre vyskum a vyvoj, ktoré bude uchovavat a spracovavat informacie potrebné pre organizacie
vyskumu a vyvoja v Slovenskej republike a poskytovat sluzby v stvislosti s vyuZivanim tejto infrastruktury.

Skér ako zaCneme vyuzivat vyhody, ktoré poskytuje infrastruktira
datového centra, je vhodné pozriet sa pri paralelnych vypoctoch na
profil klastra, ktory definuje urcité vlastnosti vyuzivané pri vytvarani
a vykonavani vasich uloh v MATLAB-e. Napriklad existuje niekolko
funkcif, ktoré ho vyuzivaju, a stretnete sa s nimi vo vacsine paralel-
nych vypoctov. Ide napriklad o funkcie matlabpool alebo batch. Na
spravu profilov sa vyuZziva nastroj Cluster Profile Manager. Najdete
ho v zalozke HOME v sekcii ENVIRONMENT po kliknuti na polozku
Parallel a vybratim Manage Cluster Profiles, ako je to na obr. 1.

(Q) Preferences 9 ( Community
/ Set Path ) Request Support
o o
" [pame e v o oAdkons v
E{EEIZMM }I
Choose the default chuster profile to use with
ﬁm&lahpnd,hadﬁ,nrpudﬁm |
|
Discover Clusters... |
Search Far MATLAE Distributed Computing Server
clusters on your retveork
Manage Cluster Profiles...
Craate, edit, or import chuster profiles
Monitor Jobs
View and work with jobs on your machine or on &
chuster

Obr. 1 Nastavenia pre paralelné vypocty

Po otvoreni néstroja Cluster Profile Manager mézeme vidiet aktualne
dostupné profily a prezriet si ich vlastnosti. Pre pridavanie nového
profilu méme dve moznosti. Prvou moznostou je nechat MATLAB
vyhladat klaster za nés. Existuje viacero sposobov, ako to urobit,
a to priamo v nastaveniach pre paralelné vypocty v Casti Discover
Clusters... (obr. 1), alebo priamo v néstroji Cluster Profile Manager
pomocou tlacidla Add, pripadne Discover Clusters. Ako miesto,
na ktorom ma MATLAB najst klaster, oznac¢ime nasu siet (On your
network). VSetky dostupné klastre sa ndm zobrazia v okne (obr. 2).

(5 Thes Followang chaiters vy Found

Seet i chaster b i

| Omtwhaes |  bost | wodws | Tpe | Profiebes |
| CIPASMLCLT] WM 5 HFEFafie]

- ==

Obr. 2 Najdené klastre
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Vybratim klastra a pomocou tladidla Next si ho mdzeme pridat
medzi naSe profily. Ak ho chceme vyuZzivat ako Standardny, treba
zaskrtnUt volbu Set new cluster profile as default. Po dokonceni sa
profil objavi v okne néstroja Cluster Profile Manager. Spominali sme
vSak dve moznosti pridania profilu. A teda v Specialnych pripadoch
véam bude profil prideleny priamo od administratora vo forme su-
boru s priponou .settings, ktory obsahuje potrebné daje o klastri.
Pomocou tohto stboru si profil mézeme pridat moznostou Import v
nastroji Cluster Profile Manager. Ak by v niektorom kroku MATLAB
pozadoval meno alebo heslo, odpori¢ame pouzit idaje na prihlase-
nie sa k datovému centru.

Po tspeSnom pridani profilu si ho mozno dat skontrolovat pomocou
stlacenia tlacidla Validate. Pri kontrole sa overuju vSetky moznosti
nasho profilu na zéklade jeho nastaveni. Po ukonéeni sa ndm zo-
brazi vysledok testu. K dispozicii mame aj detailné vysledky testu
(tlacidlo Show Details), ako je to na nasledujicom obr. 3.
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Obr. 3 Validacia profilu

Ak by sme mali k dispozicii viacero profiloy, treba pri paralelnych
vypoctoch zvolit jeden, s ktorym chceme pracovat. Urobime tak
v Casti Set Default (obr. 1) alebo priamo v nastroji Cluster Profile
Manager oznacenim profilu a stlacenim tlacidla Set as Default (obr.
3). V tomto momente mézeme vyuzivat profil s jeho nastaveniami
pri nasich paralelnych vypoctoch. Kontrolu mézeme urobit pomocou
prikazu MATLAB-u matlabpool jednou z jeho moznosti, napriklad:

>> matlabpool,
>> matlabpoolpoolsize.

V prvom pripade sa nam otvori komunikacia medzi jednotlivymi
vypoctovymi jednotkami klastra Standardného profilu. V druhom
pripade si m6zeme nastavit ich pofet pomocou parametra poolsize,
ktory musi mat format celého Cisla a nesmie presiahnut maximalny
pocet uvedeny v profile. Po vykonani prikazu sa v pravej dolnej €asti
okna MATLAB-u zmeni ikona, ktora uvadza pocet spusteni vypocto-
vych jednotiek. Zmenu reprezentuje nasledujlci obr. 4.

a0 —> <19

Obr. 4 Otvorenie matlabpool

Z obréazka je zrejmé, Ze méme k dispozicii 96 vypoctovych jedno-
tiek, avSak pri vypoCtoch si méZzeme vyziadat menej, a to prave
spominanym parametrom poolsize. Nastavenie velkosti je dolezité

Priemyselny softvér |atp|journal|



Job Manstor

Select Profile: |MISProfis| (default)

Lagt updated ot Sab Sep U7 09:54:47 CEST 7017

Obr. 5 Job Monitor

pre optimalnu prevadzku celého datového centra, aby sme vyuZivali
len prostriedky, ktoré skuto¢ne potrebujeme.

Poslednym nastrojom, ktory v tomto ¢lanku spomenieme, je Job
Monitor. Najdete ho v nastaveniach na paralelné vypocty Monitor
Jobs (obr. 1). Pomocou neho si viete skontrolovat stav vasho vypoc¢-
tu pre zvoleny profil, ako je to na nasledujicom obr. 5.

Aby sa uvolnili prostriedky, po skonceni prace treba zatvorit komu-
nikaciu s vypoctovymi jednotkami MATLAB-u pomocou prikazu >>
matlabpool close. Vtomtookamihu by sa mala zmenit ikona
v pravej dolnej ¢asti MATLAB-u opacnym smerom, ako je to na obr.
4. Postup spomenuty v ¢lanku netreba opakovat, pokial uz mate
profil v nastaveniach na paralelné vypocty.

V tejto Casti sme si teda ukazali, ako spravne pracovat s profilom
vypoctového klastra. V nasledujlcej Casti si na konkrétnych prikla-
doch ukazeme, ako vyuzit klaster na bezné vypocty v MATLAB-e.
Ohfadom podpory vypoctového systému MATLAB sa mozete obratit
na Technickd podporu zabezpecovanl pracovnikmi CVTI SR na ad-
rese matlab@cvtisr.sk, pripadne mozete vyuzit diskusné forum (pre
Cesko a Slovensko) venované prave MATLAB-u.

KS|MAR|S® design - efektivne dimenzovanie
S hovou verziou 7.0

Softvérovy nastroj SIMARIS design podporuje projektovanie
bezpecného rieSenia elektrorozvodnej siete optimalnym vybe-
rom a dimenzovanim produktov z pravidelne aktualizovanej
databazy, a to na zéklade poZiadaviek prislusného systému
rozvodu elektrickej energie a pri zohladneni aktualneho stavu
techniky a platnych noriem (EN STN, IEC).

Vhodné prvky sa vyberaju automaticky. Softvér okrem toho po-
Cita skratovy prud, priebeh zatazenia (jalovy, ¢inny a zdanlivy
vykon), Ubytok napatia aj energetickl bilanciu. SIMARIS design
umoznuje redukovanie nakladov na vypocet siete pri vysokej
spolahlivosti projektovania.

Inteligentné funkcie

SIMARIS design ponuka cely rad inteligentnych funkcii na kon-
figurovanie a dimenzovanie elektrickych sieti. Prikladom moz-
nosti je projektovanie jednotlivého istenia vetiev paralelnych
napajacich kablovych vedeni. V schéme siete mozno vytvorit
rozne druhy spojok, a to aj na Grovni podruznych rozvadzacov.

Okrem toho mozete pohodine vkladat systémy pripojnicovych
rozvodov, resp. aj kombinacie kompletnych spustatov motorov
na Grovni spotrebiCov. Pri pripojnicovych systémoch a kébloch
na prenos elektrickej energie existuje moznost zohladnit uz pri
projektovani zachovanie ich funkénosti. Vo faze projektovania
mozno zohladnit dokonca aj pripadni ochranu proti blesku a/
alebo prepatiu.

http://www.automation.siemens.com/mcms/electrical-design-
-software/de/netzberechnung/Seiten/default.aspx
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Vyuzitie smart technologii v energetike

V stcasnosti sa velky doraz kladie na vyuzivanie rozlicnych technolégii na meranie a analyzu spotreby jednotlivych spotrebicov, ¢i uz
ide o velkych odberatelov, alebo domacnosti. Prave v suvislosti so zavadzanim inteligentnych meracich zariadeni schopnych pomoct
pri analyze spotreby energie sa hovori ako o inteligentnych (smart) technolégiach. Velka Glohu pri pridelovani vlastnosti smart zohrava
uspora energie v porovnani s klasickym odberom. Dany prispevok ukazuje novy rozmer smart sieti a spotrebicov. Ide o sustavu velkého
poctu relativne malych spotrebicov, ktoré reaguji na stav siete s ciefom zvysit celkovi stabilitu siete a znizit potrebu regulacnej
energie. Prispevok nadvazuje na cely rad prispevkov, napr. Vyuzitie smart technolégii v energetike ¢i Obnovitelné zdroje energie
a riadenie spotrebicov. Aktivna reakcia spotrebicov v zavislosti od stavu siete zlepsuje ekonomické parametre vyroby, prenosu, distriblcie

a spotreby energie.

Uvod do problematiky

Pri zabezpec€ovani stability elektrizatnej ststavy (prenosovej ststavy
alebo distribu¢nej siete) hra velkd tlohu schopnost celého systému
reagovat na zmeny, ktoré v systéme vznikaju. Ide nielen o zmenu
Struktary siete v dosledku nepredvidanych komutécii jednotlivych
linii alebo blokov transformatorovych stanic, ¢i zvySenie alebo zni-
Zenie vykonu jednotlivych elektrarni alebo ich blokov, ale aj o zme-
nu spotreby zo strany spotrebiov. Velmi neprijemnymi st zmeny
charakterizované velkymi vykonmi a malym poctom spotrebicov
— odpojenie velkého spotrebitela, odpojenie prenosove;j linie od ur-
Citych spotrebicov, vypadok transformatorovej stanice a pod. Velké
problémy nastéavajli aj pri vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie
— velkych veternych elektrarni, solarnych systémov. Posledné spo-
menuté systémy maju urcitd mieru neurcitosti, ked nevieme ovladat
¢as a vykon jednotlivych blokov. Zmena vykonov a dodavanej ener-
gie mobze velmi silno ovplyvnit nielen kvalitu dodavanej energie, ale
aj jej celkovu stabilitu.

Na zabezpecenie kvality dodavanej elektrickej energie je nevyhnut-
né pri dohodnutych odberovych diagramoch vyuzivat viacero typov
elektrarni, ktoré st svojimi dynamickymi vlastnostami schopné
zabezpecCit dostatoCne rychly narast alebo pokles vykonu v za-
vislosti od stavu jednotlivych spotrebiov (spotrebi¢ — zariadenie
alebo sUstava zariadeni vyuZzivajlcich elektrickl energiu s réznym
prikonom). Hlavne pri odpojeni velkych spotrebi¢ov dochadza
k stavu, ked treba urychlene znizit vykon niektorej elektrarne alebo
pri jeho pripojeni zabezpecit rychly nérast vykonu. Takéto prudké
zmeny maju negativny vplyv na ekonomiku jednotlivych elektrar-
ni, sposobuju zvysenie strat v prenosovych a distribucnych sietach
a v hrani¢nych pripadoch mézu viest k ohrozeniu lokalnej stability
siete. Podobné javy nastavaju pri velkom vyuzivani obnovitefnych
zdrojov energie. Prudky zavan vetra a s nim spojené prudké zvysenie
vykonu dodévanej energie a/alebo nasledny prudky pokles rychlos-
ti vetra sposobuji velké problémy v oblasti blizkej danym zdrojom
a v mnohych pripadoch aj v celom regiéne.

Riesenie tychto problémov je Casto na strane prevadzkovatelov pre-
nosovej a distribucnej siete, ktori maju velké problémy s dodrziava-
nim kvalitativnych ukazovatelov siete. Pre udrzanie stability systému
je nevyhnutné drzat v pohotovosti velké vykony a mnohé zariadenia
na zvySenie spotreby, ¢o vedie k nemalym ekonomickym stratam.
Tieto straty v kone¢nom désledku zaplatia pouzivatelia elektrickej
energie, o mé za nasledok nielen zvySenie vyrobnych nékladov pre
podniky, ale aj zvySovanie nakladov na Zivot kazdého jednotlivca.

Jednym z moZnych rieSeni danych problémov, aj ked mozno nie
v plnej miere, moze byt vyuzivanie inteligentnych spotrebicov, kto-
ré reaguju na stav siete a svojim odberom sa prispésobuju situécii
v energetickom systéme. Vykony jednotlivych spotrebi¢ov mozu byt
radovo niekolko stoviek wattov, ale mézu dosahovat aj desiatky Ci
stovky kilowattov. Hlavnou Ulohou danych spotrebicov je neusta-
le sledovat stav siete charakterizovanej viacerymi parametrami
a v zavislosti od rychlosti zmeny tychto parametrov aktivizovat svo-
ju Cinnost. Aktivacia jednotlivych spotrebiCov pozostava so zmeny
momentalnej spotreby pri zachovani zakladnych vlastnosti a funkcif
danych spotrebicov.
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Rezim riadenia siete pri vyuzivani smart spotrebicov

Ako uz bolo uvedené, smart spotrebi¢e (v danom prispevku ide
o0 aktivne spotrebice, ktoré dostatocne rychlo menia svoju spotrebu
v zavislosti od stavu siete) maju za Ulohu neustéle sledovat zak-
ladné parametre siete a na zaklade ich zmeny menit svoj prikon.
Nevyhnutnou vlastnostou smart spotrebicov je zachovanie zaklad-
nych vlastnosti a funkcii, ktoré st dané ciefom ich vyuZivania.

Predpokladdame dostatocne velky systém obsahujlci zariadenia na
vyrobu energie a dostatocne velky pocet spotrebiCov s rozlicnym
vykonom.

§={6y_ 6.5y =5u}

pre ktory plati = & m:
a pre zakladny rezim plati i"”_ _ Es
alebo 2 = = &
SaeSs ea
i=1 T=1

kde G, je vykon generatora,

Sj — prikon spotrebica,

i, j — indexy,

n — pocet generatorov,

m — pocet spotrebicov,

nt — pocet generatorov zapnutych v case t,
mt — poCet spotrebicov zapnutych v Case t,
At — straty v sieti v Case t,

Vypadok alebo zapnutie ktoréhokolvek spotrebica s prikonom omno-
ho mensim ako vykon ktoréhokolvek generatora nema velky vplyv na
celkovy rezim siete. Celkovéa bilancia vyroba — spotreba + straty je
vyrovnana vdaka regulacnej schopnosti elektrarni bez velkych néa-
kladov na zmenu rezimu (zvySena spotreba paliva alebo zbyto¢né
vypustenie pary/vody). Pri zmene poctu spotrebicov a ich spotreby
v slilade s odberovym diagramom st zmena vyroby elektriny (skrate-
ny vyraz pre elektrickl energiu) a nédklady na tito zmenu plénované
a nie st predmetom rieSenia tohto prispevku. Problém nastéava pri
nahlom vypadku velkého poctu spotrebicov alebo vypadku spotrebi-
Ca, ktorého prikon je porovnatelny (0,05 — 0,3 zo zakladnej veliCiny)
s vykonom najmensieho zdroja v danej slstave. V takomto pripade
nastava velky prebytok energie, ktory treba z vykonu elektrarni velmi
rychlo odobrat. Realizuje sa to rychlym vypustenim pary z tepelnych
elektrarni alebo prudkym zniZzenim pritoku vody vo vodnych elektrar-
nach. V niektorych pripadoch sa dany problém riesi zvySenim zataze
precerpavajucich hydraulickych systémov alebo inymi ¢innostami.

Vsetky tieto Cinnosti maju za nésledok prudké dynamické zmeny
v jednotlivych zariadeniach (elektrariach) a zvySenie strat vo vyrobe
energie. Takéto prudké zmeny vedl k rychlejSiemu opotrebovaniu
jednotlivych zariadeni, zvySeniu nékladov na opravy a pod. Pri
odopnuti spotrebicov s celkovym prikonom 10 % zostava v sieti vol-
na energia v hodnote 13,27 % a pri pripojeni spotrebica s prikonom
10 % je okamzity nedostatok 14,66 %.

Druhym nedostatkom takéhoto riadenia je mozné zvySenie napatia
v elektrickej sieti. Pri znizeni vykonu o 10 % (pri ndhlom odpojeni
spotrebiov) je mozné az 15 % zvySenie napétia a pri zvySeni vy-
konu o0 10 % (zapnuti spotrebi¢ov) moze byt pokles napétia az na
Uroven 87 % z nominalnej hodnoty. Nasledne sa hodnoty napétia
ustalia do 1,017 Un pri znizeni vykonu a 0,981 Un pri zvySeni
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1,150 0,050 0,050 1,100 0,100 0,100 1,000 1,000 1,000 1,150 1,000 1,000
1,150 0,050 0,044 1,106 0,100 0,088 1,017 1,150 0,885 1,300 0,133 0,900 1,150
1,150 0,050 0,056 1,094 0,100 0,113 0,981 0,870 1,127 1,020 -0,147 1,106 0,870
Tab. 1 Zmeny parametrov siete pri prudkej zmene zataze
prikonu spotrebiCov. Takéto prudké zmeny napatia mézu mat za  dT, = p;; T,

nasledok po$kodenie spotrebicov, poruchové komutécie automatiky
alebo porusenie Cinnosti niektorych zariadeni. Pri zvy$eni napétia
0 15 % je celkovy prikon spotrebia zvySeny o 32 % a pri jeho
znizeni na Groven 87 % Un sa znizuje na Groven 0,76 Sn.
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Obr. 1 Zmena napétia a potrebnej energie pri zmene spotreby

Aj ked mbZze ist o kratkodobé zmeny, predsa ich Casté opakovanie
moze mat tazké nasledky. Preto je nevyhnutné dané rozdiely elimi-
novat riadenim vyroby elektrickej energie na strane tepelnych alebo
vodnych elektrarni. Rychla zmena vykonu elektrarni véak ma za néa-
sledok velké energetické a ekonomické straty. Preto je vyhodnejsie
realizovat rychlu zmenu prostrednictvom rychlej zmeny celkového
odberu (obr. 1), ktora bude smerovana na odstranenie vzniknutych
odchylok. Na to treba vybrat mnozinu spotrebicov, ktoré mozno as-
poii na kratku chvilu zapnut alebo vypnut v zévislosti od potreby.
Potrebny pocet spotrebicov je uréeny mnozstvom regulacnej ener-
gie. T4 je Umerna prikonu spotrebicov a disponibilnému casu.

Regulacnéa energia predstavuje stcet energie kazdého smart prvku
v priebehu vyuZivania Casti intervalu, ked méze byt prvok pouZzity.

E=F7 ,EM P+dTy
kde P, je vykon daného spotrebica,

dT — Cast Casového intervalu, pocas ktorého mobze byt spotrebic¢
zapnuty alebo ndtene vypnuty.
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Obr. 2 Zmena krivky nabehu a poklesu hodnoty stavovej veliciny

Velkost intervalu T zavisi nielen od typu spotrebica, ale aj od rezi-
mu vyuzivania daného spotrebi¢a a od okamihu komutacie a stavu
daného spotrebica. Na obr.2 je uvedeny rézny charakter naberhu
alebo poklesu hodnoty stavu spotrebica ako aj rozlicné disponibilné
intervaly nébehu a poklesu v zavislosti od rezimu prace. V Case
vysokého vyuZitia je ¢as nabehu dIhsi ako v ¢ase nizkeho vyuZitia
daného spotrebita. Pre &as poklesu je to opatné. Cas poklesu je
v Case velkej zatazenosti omnoho mensi ako v Case nizkej zataze-
nosti. Pri vypocte disponibilného mnoZstva regulacnej energie je
nevyhnutné brat do Gvahy stav kazdého spotrebica (obr. 3) v danom
okamihu. Pri praktickej realizacii je vSak velmi tazké zistit hodnotu
stavu jednotlivych spotrebiCov a tym aj presne urcit hodnotu re-
gulacnej energie. Na analyzu rezimov siete mozno vyuzivat prav-
depodobnostné charakteristiky stavu spotrebi¢a, priemerné hodno-
ty ¢asu prechodu zo stavu min do stavu max (obr. 4). Hodnoty
pravdepodobnosti nadobudnutia ur¢itého stavu sa mézu menit aj
v zévislosti od obdobia ich merania.

|atp|journal| Nové trendy

kde dT, je hodnota disponibilného intervalu pre komutaciu i-teho
spotrebica;

p,; — hodnota pravdepodobnosti dosiahnutia spotrebi¢om urcitého
stavu.
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Obr. 3 Zmena krivky nabehu a poklesu stavovej veli¢iny v zavislosti
od aktualneho stavu

Pri zvySenej dynamike stavu elektrickej siete dochadza k automatic-
kej komutacii velkého mnoZstva spotrebicov. Cielom tejto komutécie
je zmiernit velké dynamické zmeny siete a udrzat stabilitu siete pri
dodrzani poziadaviek jednotlivych spotrebitelov.
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Obr. 4 Priebeh zmeny stavu spotrebica a intervaly zopnutia energie
alebo znizZenia spotreby

V Zzavislosti od rezimu cinnosti smart spotrebiCov mozno zvysit
spotrebu energie zopnutim daného spotrebica (E 1/0) alebo znizit
spotrebu v sieti vypnutim daného spotrebic¢a (E —1/0). Priebeh stavu
siete a znazornenie moznosti zmeny odberu v sieti si uvedené na
grafe (obr. 4).

Opis Cinnost smart spotrebicov

Na zaklade uvedeného algoritmu smart spotrebice reaguju na zme-
ny v sieti a zacinaju sa vypinat/zapinat v zavislosti od vzdialenosti
od epicentra zmeny. Tento stav je uvedeny malym kruhom. Nemdze
dany pocet spotrebicov Uplne pokryt zmeny vyzvané nepredvidanou
¢innostou spotrebitelov alebo obnovitelnymi zdrojmi, zacinaju sa
aktivovat aj spotrebice zo SirSieho okolia a v pripade velkej zmeny
sa aktivizuju spotrebice v najsirSom kruhu (obr. 5).

Lo

Obr. 5 Zony reakcie smart spotrebicov
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Rychlost rozSirovania kruhu aktivnych spotrebicov zavisi od para-
metrov, na ktoré dané spotrebice reaguji. K danym parametrom
patria derivacie hlavnych parametrov, ktoré st spolocné alebo rov-
naké pre velkl skupinu spotrebicov (dU/dt, dU2/dt2, dU(i)/dt(i), df/
dt, df2/dt2, df(i)/dt(i)). Dolezitymi parametrami su tiez rézne nasob-
ky zakladnej frekvencie, ktoré sa objavuju v pripade zapnutia alebo
vypnutia velkych spotrebicov. Tiez vznikaju rozli€né harmonické
frekvencie pri vzniku prechodnych procesov. Z hladiska regulécie
pomocou smart spotrebicov su zaujimavymi parametrami aj deriva-
cie danych harmonickych napatia.

Pri vzniku poruchy v désledku nepredvidaného zapnutia alebo vyp-
nutia spotrebiov ¢i zmeny rezimu Cinnosti veternych, slne¢nych
a inych elektrarni z obnovitelnych zdrojov zacinaju vznikat prechod-
né procesy a meni sa napétie a frekvencia v danej oblasti. V d6-
sledku dizky vedeni, aktivnych a reaktivnych impedancii dochadza
k postupnému dtlmu jednotlivych parametrov. Snimace umiestnené
v jednotlivych spotrebi¢och postupne znizuji aktivitu jednotlivych
spotrebiCov, a preto nemaju vplyv na tie Casti siete, ktoré nie su
postihnuté zakladnymi zmenami.
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Obr. 6 Zmena intenzity parametrov zmeny stavu siete a polomeru
reakcie spotrebicov

Na obr. 6 je uvedena priblizna zavislost polomeru reakcie smart
spotrebiCov od intenzity jednotlivych parametrov. Pri jednotlivych
poruchéch su tieto krivky rozne, ale ich celkova zavislost je podobna.

Navrh vyuzitia telekomunikacnych systémov na
riadenie smart spotrebicov

Na zaklade uvedeného algoritmu smart spotrebice reaguju na zme-
ny v sieti a zacinaju sa vypinat/zapinat v zavislosti od vzdialenosti
od epicentra zmeny. Tento stav je uvedeny malym kruhom. Ak dany
pocet spotrebicov nemdze Uplne pokryt zmeny vyzvané nepredvida-
nou c¢innostou spotrebitelov alebo obnovitenymi zdrojmi, zacinaju
sa aktivovat aj spotrebice zo SirSieho okolia a v pripade velkej zmeny

sa aktivizuju spotrebice.

Obr. 7 Moznosti aktualizacie vo viacerych oblastiach

Problém moze nastat v pripade, ze zmeny, ktoré vznikaju v jednej
Casti siete, nemézu byt realizované pomocou spotrebicov, ktoré sa
v tej Casti nachadzaju. Uvedeny problém vznika hlavne pri zmene
rezimu siete v désledku zmeny intenzity vetra, sinka alebo inych
obnovitelnych zdrojov. Pdsobenie tychto zdrojov moéze byt natolko
velké, Ze inStalovany pocet smart spotrebicov nemoze eliminovat
celkovl zmenu. Prave vtedy treba vytvorit systém prenosu informa-
cie z jednej Casti siete do inej, ktory by aktivoval smart spotrebice
v inej Casti siete (obr. 7). Uvedené systémy prenasaju nielen signal
0 zmene stavu siete, ale aj o velkosti danej zmeny. Navrh jednotlivych
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systémov telekomunikacnych systémov prenosu informécie o sta-
ve spotrebicov predpoklada vytvorenie systému s velkym poctom
malych systémov, ktoré s schopné prenasat informaciu o svojom
stave na velké vzdialenosti. Aktivacia prenosu signalu o kritickom
stave siete (zmena stavu siete, ktora neméze byt eliminovana smart
spotrebiémi existujlcimi v blizkosti epicentra zmeny stavu siete) sa
zacina, ak st zmeny natolko velké, Ze existujice spotrebice nemo-
7u prekryt dané zmeny alebo existujlce smart spotrebi¢e uz minuli
svoje regulacné schopnosti.

Zaver

V danom prispevku st uvedené niektoré smery vyuzivania smart
technoldgii na riadenie elektrizatného systému so zaradenymi ob-
novitenymi zdrojmi. Predpokladom Uspesného riadenia je dostatok
disponibilnych spotrebi¢ov a zdrojov, ktoré by svojou ¢innostou
reagovali na moznl zmenu vykonu obnovitelnych zdrojov. Obsah
pojmu smart sa odliSuje od mnohych znamych definicii, ktoré maju
za Ulohu monitorovat a nasledne riadit spotrebu jedného subjektu.

V budlcnosti treba analyzovat rozlicné parametre elektrizacnej sie-
te, na zaklade ktorych bude mozné urcit stav siete a vytvorit predpo-
klady aktivneho zaradenia smart spotrebicov do siete.

Dal$ou etapou rozvoja smart technoldgii v energetike bude spolony
vyvoj malych komunikacnych aparatov, ktoré budud vysielat signaly
o stave siete nielen dispecCerovi, ale aj ostatnym riadenym spotre-
bicom. Prenos signalu bude realizovany jednotlivymi systémami
navzajom a tiez formou komunikacie spdsobom snehovej vlocky.
Rozvoj takychto komunikacnych prostriedkov umozni znizit energe-
tické a ekonomické straty pri vyuzivani OZE a tiez zvysit stabilitu
systémov.
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Inteligentna rozvodna siet, projekt INERTIA
— riesenie a priklad pouzitia

Trh s elektrickou energiou vo svojej podstate neumoziuje dokonalli konkurenciu pre Specialny charakter obchodovanej komodity.
Zabezpecenie rovnovahy distribu€nej ststavy pri nepruznosti dopytu a neustale sa meniacej Struktire ponuky vyZaduje existenciu
mechanizmov flexibilného generovania energie, ktoré by umoznili vyrovnat sa s variabilitou zataze distribucnej siete, zdrojmi energie
pracujucimi v preruSovanom rezime, ako aj s javmi, ako je vypadok prenosovej kapacity alebo zdrojov generovania energie. Takyto
mechanizmus flexibilného riadenia bude aj vystupom medzinarodného vyskumného projektu INERTIA, financovaného EK v ramci

7. ramcového programu EU, ktory je zamerany na inteligentné distribuéné siete s vyuzitim znalostnych technolégii. Riesitelské
konzorcium pozostava z 10 partnerov (jedna univerzita, tri vyskumné Gstavy, $est priemyselnych firiem) zo $iestich krajin EU (SR,
Grécko, Taliansko, Svédsko, Holandsko, épanielsko). Cielom tohto ¢lanku je oboznamit Citatela s cielmi a doterajSimi vysledkami tohto

projektu.

Uvod

Fungovanie a vyrovnavanie ponuky a dopytu na trhu s elektrickou
energiou sa vyrazne lisi od $tandardnych makroekonomickych kri-
viek ponuky a dopytu, pricom najdolezitejSim rozdielom je vertikal-
na, nepruzna povaha krivky dopytu. V pripade nerovnovahy medzi
dopytom a ponukou mechanizmy distribu¢nej slstavy aj operécie
na trhu s elektrickou energiou vyuzivaju iba ponuku ako faktor na
dosiahnutie rovnovahy. Operacie na trhu aj stanovenie ceny ener-
gie maju limitovany efekt na aktualny dopyt, kedZe k naruseniu
rovnovahy v distribu€nej slstave ¢asto dochadza velmi rychlo a vo
velmi kratkych ¢asovych tsekoch (v désledku nedokonalych predik-
cif, resp. neotakavanych udalosti). V tychto pripadoch flexibilita na
strane ponuky nemdze plne zodpovedat aktualnym potrebam distri-
bucnej sUstavy (ktorl odréza aktuélna cena). Podobne ¢o sa tyka
aktualne dostupnych technoldgii, operatori distribu¢nej ststavy ne-
maju k dispozicii potrebné distribuované mechanizmy na plne auto-
matizované a nakladovo efektivne riadenie dopytu. Z toho dévodu
nepruznost dopytu spolu s neustéle sa zvySujlcou kapacitou obno-
vitefnych zdrojov energie pracujlcich v preruSovanom rezime maju
vyrazne negativny dosah na celkovl rovnovahu distribu€nej sustavy.
Obnovitelné zdroje pritom prispievaju k trvalej udrzatelnosti celého
systému vyroby elektrickej energie a ich vyuzitie umoznuje znizovat
emisie sklenikovych plynov (hlavne CO2) vyprodukovanych pri vyro-
be elektrickej energie. V obdobi 2004 — 2007 vzréstla celosvetova
kapacita obnovitelnych zdrojov elektrickej energie viac ako o 50 %
(odhadom 240 GW). Bez ohladu na globalnu ekonomicku recesiu
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Obr. 1 Buddci stav riadenia distribucnej ststavy (koncept) s aktivnymi INERTIA uzlami
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existujuce vykonové kapacity obnovitelnych zdrojov dosiahli v roku
2010 hodnotu asi 1 320 GW [11], z ktorych zhruba polovica fungu-
je v prerusovanom rezime a druh( polovicu zdrojov mozno ¢asovo
planovat. Ak budi dosiahnuté ciele iniciativy EU 20/20/20 [2], 75
% kapacity novych obnovitelnych zdrojov energie bude pracovat v
prerusovanom rezime. Tato nepredikovatelna, variabilna zlozka pro-
dukovanej elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov predstavuje
kritickl vyzvu pre riadenie elektrickej distribucnej sistavy na vset-
kych drovniach (distribucia, prenos, cezhrani¢ny prenos). Lokalne
vykyvy vyskytujlce sa v distribu¢nej ststave vyzaduju nakladovo
naro¢né zvySovanie vykonnosti a flexibility distribu¢nej sustavy,
ktoré by umoznili efektivnu integraciu variabilnej zlozky genero-
vanej elektrickej energie. Obnovitelné zdroje tiez zvySujd potrebu
mechanizmov flexibilného generovania energie, ktoré by umoznili
vyrovnat sa s variabilitou distribu¢nej siete, so zdrojmi pracujicimi
v prerusovanom rezime, ale aj s javmi, ako je vypadok prenosovej
kapacity alebo zdrojov generovania energie.

Pristup pouzity v projekte INERTIA

Projekt INERTIA [3] aplikuje principy ,internetu veci a sluzieb”
(Internet of Things/Services — loT) v ,manazmente na strane spotre-
by“ (Demand Side Management — DSM) prenosovej ststavy. Projekt
vytvori v elektrickej sieti nadstavbovi vrstvu na koordinaciu a aktiv-
ne riadenie siete, fungujlcu nad existujlcou sietou. Tato nova vrstva
(siet) bude pozostavat z distribuovanych, autonémnych a inteligent-
nych uzlov, tzv. prozumentov (¢o je pokus o
preklad novotvaru ,prosumer“ v anglickom
jazyku, kde toto slovo vzniklo kombinaciou
slov ,producer” a ,consumer”). To bude od-
povedou na stcasnu Strukturdlnu inerciu dis-
tribucnej siete zavedenim aktivnych prvkov,
ktoré zabezpecia potrebné riadenie s vyuzitim
distribuovanych koordina¢nych mechanizmov.

Sémanticky opisané ,distribuované energe-
tické zdroje“ (Distributed Energy Resources —
DER) na generovanie, ale aj spotrebu energie
budd tvorit zakladné komponenty aktivneho
ramca INERTIA pre distribu¢n0 sUstavu. DER
budl predstavovat aktivne, flexibilné kompo-
nenty obsahujlce aj kontextualne znalosti o
ich lokalnom prostredi a budi( vytvérat dy-
namické zhluky (klastre) pozostavajlce zo
samoorganizujlcich sa sieti aktivnych uzlov,
ktoré budu efektivne distribuovat a vyvazovat
globélne a lokalne znalosti o stave distribucnej
sUstavy.

Samoorganizujica sa nadradené siet distribu-
ovanych zdrojov energie (obr. 1) umozni jed-
notny manazment a riadenie aktivnej distri-
bucnej ststavy a optimalne vyuzitie kapacity
jednotlivych aj agregovanych ,prozumentov”
(Co sa tyka generovania aj spotreby energie),
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¢im umozni aj vybalansovanie energie (ponuka verzus dopyt) a dal-
Sie sluzby tykajluce sa distribucnej sustavy. Globalne prevadzkové
a technické parametre distribu¢nej ststavy budd kontinualne trans-
formované do lokalnych stratégii manazmentu na strane spotreby v
redlnom Case.

RieSenie vyvinuté v projekte INERTIA umozni jemné riadenie (t. j.
na porovnatelnej, resp. vy$Sej Urovni ako sc¢asné programy pria-
meho riadenia), pricom autondmnost a citlivé informécie z lokal-
nej Urovne (typu ochrana stkromia spotrebitefov energie a pod.)
budl plne reSpektované, zohladrujlc vietky preferencie a potreby
»prozumentov”.

INERTIA podpori efektivnu integréciu flexibilnej spotreby s dis-
tribuovanym generovanim energie v ramci elektrickej siete ako
sposob rieSenia problémov vyplyvajdcich z pokracujicej masivnej
integracie neriaditelnych obnovitelnych zdrojov energie, pracujucich
v preruSovanom rezime do distribu¢nej sustavy. Projekt navrhne aj
biznis modely pre flexibilné, servisné kontrakty, ktoré zabezpecia
rozdelenie potencialnych prinosov vSetkym strandm participujucim
v hodnotovom retazci manazmentu na strane spotreby.

Ocakavané vystupy projektu

INERTIA rémec je siet pre aktivne riadenie a koordinéciu distribuc-
nej slstavy, pozostavajlca z distribuovanych, autonémnych a inte-
ligentnych uzlov ,prozumentov”, implementovana nad existujlcou
distribu€nou slstavou. Rédmec INERTIA vyuzije informéacie o kapa-
cite a flexibilite vSetkych typov distribuovanych zdrojov energie (t.
j. mikrogenerovanie, obnovitelné zdroje energie, Uloziské energie)
s dérazom na manazment na strane spotreby elektrickej energie
(obr. 2).

Nahodné generovanie

™
L \J

INERTIA aktivne riadenie
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1 Riadené generovanie

cas

Obr. 2 Aktivne riadenie INERTIA distribuovanych zdrojov energie

Réamec INERTIA obsahuje:

* Monitorovanie obsadenosti budovy — tento modul bude poskyto-
vat informéacie o obsadenosti budovy, typickych vzoroch sprava-
nia (pohybu) fudi v budove a pouZivani zariadeni v budove (napr.
tlaciarni, PC, ventilatorov).

Stratégie optimalneho manazmentu energie na strane spotreby
a manazmentu energie pre vSetky typy distribuovanych zdrojov
energie.

Aktivne, inteligentné, riadiace uzly INERTIA.

Agentové modely a simulécie distribuovanych zdrojov energie

(jednotlivych aj agregovanych) s vyuZzitim overenych vzorov
spravania fudi nachadzajdcich sa v budove, ako aj informacii
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o aktualnom vyuZzivani réznych typov budov (napr. administrativ-
nych budovy, doméacnosti).

Sémanticky opisané distribuované zdroje energie umoziujlice
agregovanie aktivnych klastrov distribuovanych zdrojov energie
s ohladom na ich situacny kontext (t. j. kapacita, ¢as, geografic-
ké aspekty, topologia).

Sémanticky opisané biznis modely pre flexibilné kontrakty na
poskytovanie sluzieb, ktoré umoznia rozdelenie potenciélnych
benefitov vSetkym strandm zicastnenym v hodnotovom retazci
manazmentu na strane spotreby s ohfadom na situacny kontext
(t. j. umoznia vytvorit vzajomne vyhodny kontrakt pre strany
spotreblvajice aj produkujlce energiu vzhladom na aktualnu
situdciu).

Systém INERTIA umozni vyuzit moznosti informacénych technolégii
na redukciu spotreby energie a tym prispeje k znizeniu emisii skle-
nikovych plynov, ¢o je jednym zo zakladnych cielov iniciativy EU
20/20/20 [2].

Demonstracia fungovania vybranych mechanizmov
systému INERTIA

V tejto Casti opiSeme scendr demonstrujtci jednoduchy priklad fun-
govania mechanizmov systému INERTIA pre lokalny manazment
optimalizujici kombinaciu pouzitia lokalnych zdrojov elektrickej
energie a elektrickej energie z prenosovej sUstavy na pokrytie lo-
kalnej spotreby elektrickej energie (t. j. mix vlastnych zdrojov so
zdrojmi siete na lokalnu spotrebu).

Scenar

Uvazujme administrativnu budovu, v ktorej sa pocas pracovnych
hodin zvy€ajne nachédza cca 60 pracovnikov. AvSak tento piatok
popoludni ide polovica pracovnikov na zvy$ok pracovného diia na
timovl akciu a bude mimo budovy. Operator budovy (facility ope-
rator) zbadé rozdiel reainej obsadenosti budovy oproti ocakavanej
obsadenosti a nebude pouzivat zvySok difia dodavku elektriny z dis-
tribucnej siete, ktord je az do vecera 18:00 hod. relativne draha.
S cieflom sprehladnit demonstraciu sme vynechali a zjednodusili
niektoré Casti opisu (napr. neuvazuje sa kapacita batérii). Uvedené
numerické hodnoty maju len ilustrany charakter. Slizia na prezen-
tovanie principu demonstracnej aplikéacie. Tri podstatné komponen-
ty tohto scenara su:

1. Administrativha budova

Administrativna budova s fotovoltickymi panelmi (PV) a s baté-
riami, schopna limitovany ¢as fungovat aj bez dodavky elektriny
z elektrickej siete (tzv. off-grid mdéd). Ilustratné parametre budovy:
e maximalna obsadenost 80 pracovnikov,

e priemerna spotreba na pracovnika = 0,2 kW/pracovnika,

e PV plocha = 60 m2,

e PV produkcia: slne¢no =

dazd = 4 kW.

10 kW, zamracené = 6 kW,

2. Operator administrativnej budovy

Cielom operétora budovy je optimalizovat/Setrit naklady za spotrebu
elektrickej energie pri prevadzke budovy. Demonstrac¢na aplikacia
systemu INERTIA poskytuje operéatorovi tieto Udaje:
* obsadenost: o¢akéavana (zaloZena na historickych udajoch), reél-
na (zistena napr. z RFID ¢itaciek),

* spotreba: ofakavana (zaloZenéa na historickych Gdajoch), reélna,
produkcia: o¢akavana (zaloZena na predpovedi pocasia), reélna,
cena za spotrebovanu elektrickl energiu: zaplatené (za energiu
z prenosovej siete), uSetrena (vlastna produkcia).

3. Dodavka elektriny z elektrickej siete

Uvazujme, Ze distribucné spolo€nost publikuje cenu elektriny kaz-
dych 6 hodin:

e cena v Case 6:00 — 12:00 = 0,5 eur/kWh,

e cena v Case 12:00 — 18:00 = 0,3 eur/kWh,

e historicky priemer = 0,2 eur/kWh.
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Obr. 3 Operator administrativnej budovy a administrativna budova
s fotovoltickymi panelmi - ilustracny obrazok (zdroj: poet.lbl.gov)

Rozhranie systému pre operatora

PouZzivatelské rozhranie demonstracného systému INERTIA pre ope-
ratora je na obr. 4. Toto rozhranie zobrazuje tri grafické priebehy
— obsadenost budovy, spotrebu budovy a produkciu fotovoltickych
panelov v zavislosti od pocasia.
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Obr. 4 Rozhranie pre operatora budovy s Gidajmi o cenach a grafmi
obsadenosti budovy, o spotrebe budovy a produkcii fotovoltickych
panelov patriacich budove (modra ¢iara zobrazuje o¢akavané
kalkulované hodnoty, ¢ervena ciara realne hodnoty)
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Ak sa obsadenost budovy vyrazne li$i od ocakévanych hodnét, roz-
hranie operatora zobrazi vystrahu.

Pouzitie systému pri rozhodovani

Udaje prezentované prostrednictvom pouZivatelského rozhrania
operéatorovi budovy umoznia v uvedeny defl urobit rozhodnutia
optimalizujlce (t. j. znizujuce) naklady za spotrebovanu elektrickd
energiu (demonstracné aplikacia systému je na [4]):

Cas 8:00

Operétor vidi toto:

1.Reélna obsadenost (Cervena — 16 pracovnikov) je v sllade
s oakavanou obsadenostou (modra — 15 pracovnikov).

2.Reélna spotreba elektriny (Cervend — 3,2 kW) je v sllade s oca-
kavanou spotrebou elektriny (modra — 3 kW).

3.Reélna produkcia fotovoltickych panelov (Cervena — 6 kW) je
v sUlade s oc€akavanou produkciou fotovoltickych panelov
(modré — 6 kW).

4.1 kWh dodana z distribucnej siete stoji 0,5 eur/kWh (vysoka
cena).

Za tychto okolnosti operator nemusi platit ni¢ distribucnej spo-
lo€nosti, pretoZe cell spotrebu elektriny v budove méZze pokryt
z vlastnych zdrojov (fotovoltické panely). Vlastné zdroje vyprodu-
kuju elektrinu s cenou 3 eurd/hodinu. Operator sa rozhodne pouzit
jednu Cast z produkcie vlastnych zdrojov elektriny na pokrytie spot-
reby budovy a zvySok preda do distribucnej siete.

€as 11:00

Operator vidi toto:

1.Reélna obsadenost (Cervena — 65 pracovnikov) je v pribliznom
stlade s o¢akavanou obsadenostou (modra — 60 pracovnikov).

2.Reélna spotreba elektriny (Cervena — 13 kW) je v sulade s oca-
kévanou spotrebou elektriny (modra — 12 kW).

3.Realna produkcia fotovoltickych panelov (Cervenad — 6 kW) nie je
v stlade s oakéavanou produkciou fotovoltickych panelov (mod-
rd — 10 kW).

4.1 kWh dodané z distribucnej siete stoji 0,5 eur/kWh (vysoka
cena).

Za tychto okolnosti operator méze zaplatit 3,5 eura distribu¢nej
spolo¢nosti, kedze mdze pokryt Cast spotreby elektriny v budove
z vlastnych zdrojov (fotovoltické panely). Vlastné zdroje vyprodu-
kuju elektrinu s cenou 3 eurd/hodinu. Operétor sa rozhodne pouzit
celt produkciu vlastnych zdrojov elektriny na pokrytie ¢asti spotre-
by budovy a druht ¢ast kipi z distribucnej siete.

Cas 14:00

Operator vidi toto:

1.Redlna obsadenost (Cervena — 30 pracovnikov) nie je v sulade
s oCakavanou obsadenostou (modra — 60 pracovnikov).

2.Vystraha o 50 % rozdiele medzi realnou a ocakdvanou obsade-
nostou budovy.

3.Redlna spotreba elektriny (Cervend — 6 kW) nie je v sulade
s oCakavanou spotrebou elektriny (modré — 12 kW).

4.Redlna produkcia fotovoltickych panelov (Cervend — 6 kW) je
v stlade s o¢akavanou produkciou fotovoltickych panelov (mod-
ra — 6 kW).

5.1 kWh dodana z distribucnej siete stoji 0,3 eur/kWh (vysoka
cena).

Za tychto okolnosti operator nemusi platit distribu¢nej spolo¢nosti,
kedZze moze pokryt cell spotrebu elektriny v budove z vlastnych
zdrojov (fotovoltické panely). Vlastné zdroje vyprodukuju elektrinu
s cenou 1,8 eura/hodinu. Operéator sa rozhodne reagovat na znizenu
obsadenost a vyuzije celtl produkciu z fotovoltickych panelov na po-
krytie spotreby elektrickej energie v budove. Napriek tomu, Ze plan
bol iny, operator sa rozhodne nekupovat Ziadnu elektrick( energiu
od distribu¢nej spolo¢nosti.
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Zabezpecenie rovnovahy distribu¢nej sustavy pri neustéle sa zvy- [1JREN21. 2011. Renewables 2011 Global Status Report (Paris:

Sujucich kapacitach obnovitelnych zdrojov energie zvySuje potrebu REN21 Secretariat).

mechanizmov flexibilného generovania energie. To by umoznilo vy-  [21E()  20/20/20, http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_
rovnat sa s variabilitou distribu¢nej siete, so zdrojmi pracujdcimi v en.htm (31. 7. 2013).

preruSovanom rezime, ale aj s javmi, ako je vypadok prenosovej ka-  [3]Projekt INERTIA, http://www.inertia-project.eu/inertia/ (31. 7. 2013).
pacity alebo zdrojov generovania energie. Jeden z takychto mecha-  [4]Demonstraéna aplikacia systému INERTIA,
nizmov, ktory podporuje flexibilitu riadenia, bude vystupom medzi- http://147.232.202.15:8080/demo/index.html (31. 7. 2013).

narodného vyskumného projektu INERTIA. Cast pouZitého pristupu

bola demonsStrovana na ilustranom priklade/scendri. Rozhranie .
pre operatora budovy demongtraéného systému INERTIA umoziiuje  Podakovanie
sledovat podstatné hodnoty tykajlice sa spotreby elektrickej ener-
gie budovy, lokalnej produkcie elektrickej energie a aktuélnej ceny
elektrickej energie v distribucnej sieti. Na zéaklade tychto Udajov
vie operéator budovy kombinovat dostupné zdroje elektriny (vlastné
obnovitelné zdroje elektriny, elektrickd energiu z distribu¢nej siete) ~ Ing. Marek Skokan, PhD.
tak, aby pok,ryl potr(_aby,budovy a za’roveF,] (_)ptim_alizoval néklad_y za Ing. Peter Kostelnik, PhD.
spotrebovanu elektrickl energiu. Informacie o jeho rozhodnutiach

(kratkodobych planoch) st agregované a posielané operatorovi sie-  prof. Ing. Tomas Sabol, CSc.
te. Operator siete tak vie zohladnit tieto informacie pri kratkodobom
manazmente vyroby elektrickej energie pre distribu¢nl sustavu. To
umozni lepSie sa vysporiadat s variabilitou zataze distribucnej siete.  doc. Ing. Marian Mach, CSc.
Viac informécii je k dispozicii na webovej stranke projektu [3].

Projekt INERTIA je kofinancovany Eurépskou komisiou v ramci 7.
ramcového programu EU, kontrakt ¢. 318216.

Ekonomicka fakulta, Technicka univerzita v Kosiciach

Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technicka univerzita v KoSiciach
marek.skokan@tuke.sk, peter.kostelnik@tuke.sk, tomas.sabol@tuke.sk,
marian.mach@tuke.sk

p
Centrala energetickych merani M. E. D.
GH V Komponenty
pro rozvadéce M. E. D. je programovy systém na zber a spracovanie ener-
1 Mo getickych merani — elektrickej energie, tepla, vody, plynu atd.
Konstrukeni prka —vyvinuty a nasadzovany v spolupréci firiem ANDIS, spol. s r. 0.,
/' i a Schrack Technik, s. r. 0. Umoziiuje pripojit meracie pristroje
wohner - Pripojnicové systémy a prevodniky uvedenych veli¢in prostrednictvom zbernic M-Bus,
- Pripojovaci prvky z médi RS-232, RS-485 alebo komunikaénymi kanalmi GSM/GPRS
SZCOREX - KIimay-zaénftechnika a ethernet.

- Plastove izolatory Grafické pouzivatelské rozhranie aplikacie poskytuje pohodin(

MBS} / a prehladnl pracu so systémom v Styroch skupinach uloh:

 sprava meracich bodov a skupin meracich bodov,

 nastavovanie parametrov odpoctovych ciest,

* tabulkové a grafické zobrazovanie nameranych tdajov
a tvorba reportoy,

* planovanie automatickych pravidelnych odpoctov.
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www.ghvtrading.cz / www.ghvtrading.sk
GHV Trading, spol. s r.o0., Kounicova 67a, 602 00 Brno

tel. CZ: +420 541 235 532-4, 541 235 386 . K e - - = 1 4
tel. SK: +421 255 640 293, 948 528 908 J— . | ~—

ghv@ghvtrading.cz, ghv@ghvtrading.sk , i , . . ,
Systém M. E. D. je schopny spracovat (idaje z desiatok meracich

miest. Poskytuje svojim pouZivatelom okamzity aj integrélny
prehlad o spotrebe roznych druhov energii, umozriuje evidovat
a rozdelovat tieto spotreby medzi jednotlivé pracoviské (napr.
podniku) a pouZzivatelov (napr. obchodného centra), ako aj vy-
SrdeCne Vas pozyvame na veltrh ELO SYS v Trencine. pocitat celkovl spotrebu energie na zéklade Ciastkovych mera-
Ly . . Ay . ni. Prispieva k jednoduchému rozpocitavaniu nékladov a k ich
Nas Sor_tllmerlt &l moz?te prezriet Uspore. Je vhodny pre odberatelov, ktori potrebuju jednoduchy

v paviléne ¢. 11, stanok 201. a efektivny nastroj na monitorovanie, evidovanie a vyhodnoco-
vanie nakladov na energie spotrebované na tychto meracich
miestach.

www.andis.sk
J
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Priemyselny internet: posiivanie hranic

mysle a strojov (2)

Inovacie a produktivita — ¢o bude nasledovat?

Pocas vacsej Casti histérie ludstva bol narast produktivity sotva po-
strehnutelny a zivotna Uroven sa zlepSovala velmi pomaly. Priblizne
pred dvesto rokmi sa vSak v oblasti inovacii udiala skokova zmena:
priemyselna revollcia, v rdamci ktorej sa nahradila sila fudskych
a zvieracich svalov silou strojov. Priemyselna revolicia bola roz-
lozend do niekolkych vin a priniesla parny stroj, spalovaci motor
a elektrinu. Produktivita a rast ekonomiky sa prudko zvysili. Uroveti
prijmov na hlavu sa zaciatkom 19. storoCia v porovnani s Groviiou,
ktora pretrvévala predchadzajlcich osemsto rokov, zdvojnasobila.
V nasledujlcich 150 rokoch prijmy vzrastli trinastnédsobne. Avsak
v 70. rokoch utrpel rast produktivity fiasko.

Dalsia skokova zmena v inovaciach nasledovala neskdr, a to s na-
stupom pocitaov a globélneho internetu, ktoré zaviseli od prelo-
movych objavov v oblasti uskladfiovania informacii a vypoctovych
a komunikacnych technolégii. Dosah tychto inovacii na produktivitu
bol este silnejsi ako v pripade prechadzajucich dvoch skokovych
zmien, avSak zda sa, Ze po desiatich rokoch, okolo roku 2005, stra-
tila tato zmena svoju ,hybnost“.

V stcasnosti sa zvykne uvadzat, ze tu sa pribeh konci. Niektori ana-
lytici priznavaju, ze firmy a ekonomika vyrazne profitovali z pred-
chadzajucich vin inovacii, ale v sti¢asnosti st pesimistami, ¢o sa
tyka potencialu rastu produktivity v buddcnosti. Argumentuju tym,
ze zmeny, ktoré priniesla priemyselna revollcia, boli jednorazové
a vytazili sa uz vSetky prinosy, ktoré mohla priniest; pomaly sa
skoncila aj internetové revollcia a inovacie, ktoré priniesla, boli len
o nie€o vyraznejSie a mali vacsi vplyv na néarast produktivity ako tie,
ktoré priniesla priemyselna revollcia.

Tento pohlad sa stal pre nés vyzvou. V predkladanom seriali ¢lankov
zistujeme potencial novej viny zlepSovania produktivity. Obzvlast sa
zameriavame na skutocnost, ako sa ovocie priemyselnej revollcie
a stroje, skupiny strojov a fyzickeé siete, ktoré to celé postvaju vpred,
Coraz viac priblizuji k ovociu internetovej revollcie: inteligentné
zariadenia, inteligentné siete a inteligentné rozhodovanie. Toto
priblizovanie nazyvame priemyselnym internetom. Zdéraziiujeme
fakty, ktoré naznacuju, Ze Siroké spektrum novych inovacii méze
znamenat vyrazné prinosy pre firmy a globalnu ekonomiku. Verime,
7e skepticizmus je v tomto pripade unahleny a netreba vykreslovat
dalsi rast produktivity ako ukoncenl knihu. Podstatne vhodnejsie je
konstatovanie, ze priemyselnéd a internetova revollcia sa zacinaju
prezentovat podstatne dynamickej$im spésobom —a my sa v stcas-
nosti nachadzame v bode tohto zlomu.

Uvadza sa mnozstvo dokazov, pre¢o sa fenomén nazyvany priemy-
selny internet deje prave teraz. Moznosti strojov este nie su stale
vyCerpané. Slaba Ucinnost, ktord sa stale vyskytuje, je teraz pod-
statne vacsia na Urovni systémov ako na Grovni jednotlivych strojov.
ZlozZitost strojov predbehla schopnosti operatorov z hladiska iden-
tifikdcie a odstranenie slabej Ucinnosti. Tieto skutoCnosti stazuju
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dosiahnutie zlepSeni tradicnymi sp6sobmi. Na druhej strane su
zdrojmi stimulov na aplikaciu novych rieSeni postavenych na inova-
ciach vyuzivajlcich internet. Vypoctové, informacné a telekomuni-
kacné systémy dokazu v stcasnosti podporovat réznorodé pristroje
¢i monitorovacie a analytické systémy. Cena pristrojov, resp. snima-
Cov, sa znizila zasadnym spésobom, ¢o umoznilo ich nasadenie na
strojoch a tym sledovanie stavu tychto strojov v Sirokom rozsahu.
Neustale dochadza k zvySovaniu vyroby a dosli sme k bodu, ked
mozno fyzické stroje vybavit digitadlnou inteligenciou. Vzdialené
Ulozisk& Gdajov, mnoziny obrovského mnoZstva Udajov (big data)
a pokrocilejSie néstroje na analyzy, ktoré dokézu spracovat enorm-
né mnozstva informacii, boli vylepSené zasadnym sposobom a su
dostupnejSie Coraz CastejSie. Tieto zmeny pri svojom nasadeni na
stroje, v prevadzkach a sietach spolocne vytvéraji nové vzrusujice
prilezitosti.

g

Viyrazny pokles cien pristrojov a snimacov slvisi aj s vplyvom clou-
dovych pocitacovych sluzieb, ktoré umoziujd zber a analyzu ovela
vacsieho mnozstva Udajov pri nizsich nakladoch, ako to bolo mozné
kedykolvek doteraz. Uvedeny stav vytvara trend znizovania nakladov
podobny tomu, ktory umoznil prudké rozsirenie zariadeni z oblasti
informacnych a komunikacnych technoldgii v druhej polovici 90.
rokov minulého storoia a ktory bude hlavnym motorom rychleho
rozvoja priemyselného internetu. Trend znizovania nakladov bude
umocneny aj revollciou v oblasti mobilnych technolégii, ktoré umoz-
nia cenovo este pristupnejSie a efektivnejsie vyuzivanie informécii
a budu viest k decentralizovanej a personalizovane] optimalizacii.
Medzi najlepsie pripady z tejto oblasti paria vzdialeny monitoring
a riadenie priemyselnych vyrobnych prevadzok, distriblcia energie
a personalizovana a mobilna lekarska starostlivost.

Aby sme Uplne dokazali docenit potencial tychto zmien, treba si
uvedomit, do akych velkych rozmerov sa vypracoval globalny prie-
mysel. V stcasnosti je na svete v prevadzke niekolko miliénov stro-
jov —od jednoduchych elektrickych motorov po pokrocilé pocitatové
tomografy (CT skenery) pouzivané v zdravotnicke] starostlivosti.
Existuju desiatky tisic prevadzok a skupin zariadeni, ako su elek-
trarne vyrabajlce elektrickl energiu az po lietadla prevazajdce ludi
a tovar po celom svete. Existuju tisicky zlozitych sieti od elektrickych
rozvodnych sieti az po Zelezni¢né siete spajajlce stroje s inymi en-
titami (skupinami).

Priemyselny internet poméze kazdej z uvedenych Grovni priemysel-
ného systému vykonavat svoju Glohu lepSie. Prinesie vySSiu spolah-
livost technickych prostriedkov vdaka optimalizacii procesov kontro-
ly, 4drzby a opravy. Zvysi prevadzkovu Uc€innost na Grovni skupin,
ako aj rozsiahlych sieti. Podmienky na to uz dozreli a prvé dokazy
uzZ napovedajl, ze nova vina inovacii je uz blizko. V nasledujlcej
Casti uvedieme Gvahu o tom, ako dojde k rozvoju priemyselného
internetu, a priklady konkrétnych prinosov pre firmy a este viac pre
ekonomiku na celom svete.
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VIny inovacii a zmien

Za poslednych 200 rokov sa vo svete objavilo niekolko inova¢nych
vin. Uspegné spolognosti sa nautili na tychto vinach kormidlovat
a prispbsobit sa meniacemu prostrediu. V sucasnosti sa nachadza-
me na vrchole dalSej viny inovacii, ktora je prisfubom zmeny spd-
sobu, akym robime biznis a ako spolupracujeme so svetom priemy-
selnych strojov. Aby sme tieto zmeny Uplne pochopili, bude vhodné,
ak si zopakujeme, ako sme sa do sU€asného stavu dostali a ako
inovacie v minulosti vytvorili podmienky pre dalSiu vinu nazyvanu
priemyselny internet.

Prva vina: priemyselna revoltcia

Priemyselna revolicia mala na spolo¢nost, ekonomiku a kultdru
vazny dosah. Bol to dlhy proces inovécii, ktory sa odohraval pocas
150 rokov v rozpati od roku 1750 az do roku 1900. Pocas tohto ob-
dobia sa inovécie aplikovali do vyrobnych podnikov, vyroby elektric-
kej energie, dopravy Ci polnohospodarstva, ¢o prinieslo ekonomicky
rast. Prvé obdobie sa zacalo v polovici osemnésteho storocia s ko-
mercionalizaciou parného stroja. Priemyselna revollicia sa zacala
v severnej Eurdpe, ktora v tom Case predstavovala najproduktiv-
nejSiu ekonomiku, a nasledne sa rozsirila aj do Spojenych Statov
americkych, kde jednu z rozhodujdcich Uloh pri raste ekonomiky
zohravala v tej dobe Zeleznica [1]. Druhé obdobie nastupilo neskor,
priblizne v roku 1870, ale bolo podstatne tdernejsie. Bol vynajdeny
spalovaci motor, elektrina a mnozstvo velmi G¢innych a osoznych
strojov.

Priemyselna revollcia zmenila dovtedajsi sposob Zivota: priniesla
vazne zmeny v doprave (od kofimi tahanych vozov a plachetnic sa
preslo na Zeleznice, parniky a nakladné autd), telekomunikaciach
(telefén a telegraf) Ci v mestskych aglomeraciach (elektrina, teclca
voda, hygienické zariadenia a zdravotnictvo). To vSetko dramaticky
zmenilo zivotny Standard a zdravotny stav populécie [2].

Obr. 2 Nastup priemyselného internetu
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Toto obdobie bolo charakterizované niekoltkymi kiG¢ovymi charakte-
ristikami [3]. Objavili sa velké priemyselné podniky, ktoré predsta-
vovali zrod novych priemyselnych odvetvi, napr. textilného, hutnic-
keho Ci vyroby elektrickej energie. Vdaka tomu sa darilo dosahovat
vyrazné Uspory z hladiska hromadnej vyroby a aj Uspory nakladov,
nakolko stroje a prevadzky boli Coraz vacSie a objem vyroby na-
rastal. Sprievodnym javom bola aj vysSia Gc¢innost hierarchickych
Struktdr a centralizacia riadenia. Celkovy kapital spolo€nosti a pocet
zariadeni dramaticky narastal. Inovacie prichadzali ako na beZia-
com pase a narastal pocet laboratérii a centier na vyskum a vyvoj.
Velké aj malé podniky pracovali na novych vynalezoch s ciefom
vytvarat nové trhy a profitovat na nich. Napriek obrovskym ziskom
tvorenym ekonomikou a spolo¢nostou priniesla priemyselna revolu-
cia aj negativa. Celkovy ekonomicky systém zacal viac spotreblvat
prirodné zdroje a mal vyrazny vplyv na zivotné prostredie jednak
pre tazbu zdrojov, jednak pre generovanie priemyselného odpadu.
Navyse pracovné podmienky v tom ¢ase vyzadovali zasadnl zmenu.
Vacsina z inovacii, ktoré sa objavili poCas priemyselnej revollcie,
sa zamerala na zlepSenie Uc¢innosti, znizovanie odpadu a zlepSenie
Zivotného prostredia.

Druha vina: internetova revoltcia

Na konci dvadsiateho storoCia opéat zmenila svet internetové revo-
|Ucia. Cv)asovy ramec, v ktorom sa odohrala, bol podstatne kratsi,
priblizne 50 rokov v porovnani so 150 rokmi priemyselnej revoll-
cie. AvSak podobne ako priemyselna revollcia, aj internetové revo-
|icia bola rozloZzend do niekolkych obdobi. Prvé z nich sa zacalo
v 50. rokoch minulého storocia, ked sa objavili prvé velkoséalové
pocitace, softvér a vynajdenie ,paketov informacii“, vdaka ktorym
boli pocitate schopné navzajom komunikovat. Prvé obdobie zahf-
nalo experimentovanie s pocitatovymi sietami dotovanymi vladou.
V 70. rokoch tieto uzavreté vliddne a sikromné siete pripravili pédu
na nastup otvorenych sieti a toho, ¢o v sucasnosti volame World
Wide Web. V protiklade s homogénnymi uzatvorenymi sietami pou-
Zivanymi v prvom obdobi internetu boli otvorené siete heterogénne.
Hlavnou ich prednostou bolo, Ze pre nekompatibilné stroje v r6znych
lokalitach, ktoré vlastnili rozni pouzivatelia, boli vytvorené normy
a protokoly, umoziujlice tymto za-
riadeniam  vzadjomnd  komunikéciu
a vymenu informacii.

3. vina , L
Otvorenost a flexibilita sieti boli roz-

Priemyselny hodujtcimi  prvkami, ktoré vytvo-

internet rili zdklad na ich enormny narast.

V auguste roku 1981 bolo do inter-
netu pripojenych menej ako 300 po-
C¢itaCov. O pétnast rokov neskor toto
¢islo vyskocilo na neuveritelnd hodno-
tu 19 miliénov [4]. V suasnosti sa
toto Cislo pohybuje na Urovni miliard
pocitatov. Dramatickym spdsobom
sa zvySila aj rychlost prenosu a objem
prenasanych tdajov. V roku 1985 do-
kézali tie najlepSie modemy prenasat
informacie s rychlostou 9,6 kilobitov
za sekundu (Kbps). Prvéa generécia
iPhone bola na porovnanie 400-krat
rychlejSia, pri¢om rychlost prenosu sa
pohybovala na Grovni 3,6 megabitov
za sekundu (Mbps) [5].

Analytiky pre jednotlivé
stroje; hiboké odborné
znalosti postavené na
fyzikalnych zékonoch;
automatizacia,
prediktivne metddy

Kombinacia rychlosti a objemu vy-
tvorila nové vykonné platformy na
zmeny v oblasti komercie aj socio-
légie, Co prinieslo aj znizenie nakla-
dov v oblasti obchodnych transakcif
a socialnych vazieb. Firmy presli od
nulového predaja cez internet k vy-
tvoreniu novych Gcinnych trhov urce-
nych na vymenu tovaru. Pre niektoré
existujuce spolo¢nosti to znamenalo
posun na nové digitdlne platformy.
Napriek tomu vacsina inovacii novych
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napadov smerovala k vytvoreniu Uplne novych obchodnych znadiek
a moznosti. Ked v roku 1995 zacal svoju prevadzku portal eBay,
mal na konci roku 41 000 pouzivatelov, ktori zrealizovali obchody
v celkovej vyske 7,2 mil. USD. Na konci roku 2006 mal eBay 22
miliénov pouzivatelov a objem zrealizovanych obchodov sa pohy-
boval na urovni 52,5 mld. USD. Socialne siete mali velmi podobny
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Kvalita internetovej revollcie bola velmi odliSna od priemyselnej Press, October 23, 2012; Facebook: One Billion and Counting. In:
revoldcie. Internet, pocitae a schopnost prenaSat a prijimat vel- The Wall Street Journal, October 4, 2012; Facebook, One Billion —
ké objemy udajov boli postavené na vytvoreni a U€innosti siett, key metrics. Dostupné na: http://newsroom.fb.com/News/One-Billion-
horizontalnych Struktir a distribuovanej inteligencie. Zmenilo to People-on-Facebook-1c9.aspx.

nazeranie na vyrobné systémy, ktoré bolo mozné viac poprepéjat
a vytvarat prisposobitelnejSie prevadzky. Internet namiesto linear-
neho pristupu k vyskumu a vyvoju umoznil vznik konkurenénych
inovacii. Schopnost rychlej vymeny informécii a decentralizovaného  zdroj: Evans, P. C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing

rozhodovania vytvorila zaklad pre vacsi rozsah spoluprace, neobme-  the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co.,
dzovany geografickymi hranicami. Désledkom tychto zmien bolo aj  November 2012.

to, Ze staré modely na centralizovany vyvoj inovéacii usttpili novému
modelu tzv. start-up spolognosti a otvorenej&im modelom genero-  Seridl Clankov je publikovany so stihlasom spolocnosti
vania inovacif, ktoré zapajali do tohto procesu vyrazne viac novych ~ General Electric Co.

znalosti. Z tohto pohladu nebola internetova revollcia zétazou pre
zdroje, ale bola silna z hladiska informacii a znalosti. Prejavilo sa
to na prinose a hodnote sieti a vytvarani novych platforiem. Otvorili
sa nové cesty na zniZzovanie zataze zivotného prostredia a podporu
ekoproduktov a sluzieb.

V dalSej Casti seridlu blizSie opiSeme tretiu vinu — priemyselny
internet.

-tog-

Priemyselna rohotika — navthovanie
manipulatorov (2)

Uvod ostava v Case konStantna bez ohladu na pdsobenie externych sil.

Uvedena definicia je vyjadrena nasledujicou rovnicou [4]:
Dolezitou sucastou analyzy robotov je Uplny kinematicky model

mechanického systému, ktory poskytuje vietky kinematické veliginy llp(r) — q()ll = d(p(r). q(t}) = kendtanta
potrebné bud pre dynamicky model mechanického systému, alebo

na riadenia. Cielom kinematického modelu je opisat pohyb bez uva-

Zovania dynamickych Gcinkoy, t. j. sil a kratiacich momentov poso-

biacich na manipulator. V ramci kinematického modelu sa Standard-

ne rieSia dve Ulohy, a to Uloha priamej a inverznej kinematiky [11.

Ulohou priamej kinematiky je ur&it polohu a orientaciu koncového
¢lena manipulatora, kde st kibové premenné (angl. joint variables)
znamymi velidinami. Ulohou inverznej kinematiky je uréit hodnoty
kibovych premennych, priom je zndma poloha a orientécia konco-
vého ¢lena manipulatora [2].

Vzajomnu polohu jednotlivych ¢lankov manipulatora mozno opisat
viacerymi spdsobmi. V kinematike mechanizmov je z praktického
hladiska najvhodnejSie opisovat vzajomnu polohu ¢lankov mecha-
nizmu pomocou sustavy tzv. lokalnych stradnicovych systémov ~ Obr. 1 Dokonale tuhé teleso
(angl. Local Coordinate System — LCS), ktoré st k tymto ¢lankom
pevne priradené. Potom mozno urcit ich polohu a orientéciu vzhla-
dom na globalny slradnicovy systém (angl. Global Coordinate
System — GCS). Premennd udavajlica jednotlivé uhlové natocenia v
rotaénych kiboch alebo posunutia v prizmatickych kiboch sa nazyva
zovSeobecnena premenna q, [3].

Dokonale tuhé teleso ma v priestore RS Sest stupriov volnosti:

« tri stupne pre polohu X, y, z — poloha (pozicia) je miesto, kto-
ré zaujima niektory bod telesa (vacSinou tazisko) vo vztaznom
slradnicovom systéme; polohu tieZ mozno chapat ako vektor
vychédzajlci zo zaciatku stradnicového systému a konciaci sa v
danom bode (v tazisku);

Rameno manipulatora sa zvyCajne formuluje ako dokonale tuhé tele-  « tri stupne pre orientaciu «, B, y — orientacia stvisi s natoenim

so. Tento pojem predstavuije idealizaciu tuhého telesa kone¢nej diz- stradnicového systému telesa vzhladom na vztazny stradnicovy
ky, ktorého deformaécia je zanedbatelnd. Znamena to, Ze vzdialenost systém: orientacia telesa je uhlova odchylka medzi osami vlast-
medzi dvoma bodmi telesa (v naSom pripade ramena manipulatora) ného suradnicového systému telesa a vztaznym slradnicovym

systémom [5, 6].
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Vo vSeobecnosti mé dokonale tuhé teleso v R™:
* n stupriov pre polohu,
* n(n-1)/2 stupfiov pre orientaciu.

Priama kinematika

Ako uz bolo spomenuté, tlohou priamej kinematiky je urcit polohu a
orientaciu koncového ¢lena manipulétora, ked st zname jednotlivé
zovieobecnené premenné. Uloha priamej kinematiky je fahko riesi-
telna pouzitim zakladnych goniometrickych vztahov alebo vyuzitim
lokalnych stradnicovych systémov ¢lankov manipulatora a transfor-
macnych matic. Na prepocet stradnic medzi LCS, ktoré sU spojené
s konkrétnym ¢lankom a GCS spojenym s pracovnym priestorom, je
vyhodné vyuzit maticové pocty.

Zakladnym nastrojom priestorovej kinematiky je rotatna matica. Ta
umoznuje prepocet stradnic vektora v dvoch navzajom pootocenych
sUradnicovych systémoch. Rotaéna matica je sti¢astou homogénne;j
transforméacie. Rotatné matice na otécanie okolo jednotlivych osi
slradnicového systému maju nasledujuci tvar [71:

1 @ o cos® 0 @nd cop -wing O
H* = ll" oEE = gin \c‘ ﬂ. = | [§] 1 il ﬂ, = l._gm,.'. ros "]

B simagp LT ] L] 1

COE g

kde napr. matica R_predstavuje rotaciu sdradnicového systému
okolo osi x. Ak by napriklad stradnicovy systém bol najprv natoceny
okolo osi x 0 uhol ¢ a potom okolo osi z 0 uhol v, prepocet stradnic
bude nasledujuci:

R=R,R,
P, = R.R.F,

Pricom P, predstavuje siradnice bodu P v stradnicovom systéme
b a P_ stradnice bodu P v stradnicovom systéme a. Treba vSak
poznamenat, ze treba zachovat poradie jednotlivych matic pres-
ne také, aké bolo poradie pohybu. Matica R predstavuje vyslednu

transformacnl maticu. Transformacéni maticu tiez mozno rozsirit

o pripad, ked sicasne dochadza k rotacii stradnicovych systémov
navzajom a zéaroven k posunutiu zaciatku jedného stradnicového
systému voci sebe. Na obr. 2 je znazorneny pripad, ked dochadza k
nato€eniu suradnicového systému s osami x0, y0, z0 okolo osi x0 o
uhol a a k posunutiu jeho zaliatku o vektor pf = [+ By =] voCi
GCS. Na vypocet slradnic bodu P = [¥a Yo £a]" z lokalneho
sUradnicového systému LCS do zakladného suradnicového systému
GCS platia transformacné rovnice: [xy

w2

Zy

Pouzitim formélneho zépisu 1 = 0 + O + O + 1 sa da vztah

prepisat na: s PR
Inl _ R, Py [}'nl
Zp Zg
Pz
17 1o 0o o 1172

alebo symbolicky na tvar P, = A} P,

Obr. 2 Natoceny a posunuty stradnicovy systém
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Homogénna transformacna matica A méa rozmer 4 x 4 a obsahuje
submaticu R, ktora vyjadruje natocenle stradnicového systému x,,
Yo Z, vzhladom na systém x,, y,, z,. Posledny stipec transformac—
nej matlce udéva polohu zaciatku suradmcoveho systému x,, y,,
z, vyjadren( v slradniciach saradnicového systému x,, y,, z,. Na
priklade manipulatora s dvoma stupfiami volnosti podla obr. 3 bude
demonstrovanéa Uloha priamej kinematiky.

Obr. 3 Manipulator s dvoma stupnami volnosti —
kinematiky

uloha priamej

Globélny suradmcovy systém oznaCeny ako x, y, sa nachadza
v rotaénom kibe manipulatora. Stradnicovy systém Xp Y je vzhla-
dom na suradnicovy systém x,, y, pootoceny okolo osi z o uhol
91, posunuty v smere osi x o hodnotu L cos 9, a v smere osi y 0
hodnotu L;sin 9,. Uvedena transformacia sa da zapisat ako:

cosl®y 0 sindy Lycosd,

A = L] 1 [} Ly min iy
17 |=sindy, 0 cost, 0
1] 0 0 1

Oznadenie transforma&nej matice A}znamena, 7e matica A pred-
stavuje zobrazenie sradnicového systému 1 (x,, y,) vzhladom na
stradnicovy systém O (x,, y,). Postup pri siradnicovom systéme x,,
v, bude analogicky.

Stradnicovy systém x,, y, predstavujici polohu koncového lena je
vzhladom na slradnicovy systém x,, y, pootoCeny o uhol 9, a po-
sunuty v smere osi x 0 hodnotu L,cos 9, a v smere osiy o hodnotu
L,sin 9,. Uvedena transforméacia sa da zapisat ako:

cosdly 0 sndy Lycosd;

n 1 a Ly i iy

Al 2 H
" —sinf; U roalls |
o 1] o i

Viysledné transformacné matica predstavuje sdcin oboch cCiastko-
vych transformac¢nych matic.

cop(fy +8;) —snld; 4+ 80 0 Licosd, + Lycos(d; + 8;)
I.a e .ﬁ.u'.rt’ = [Einliy + i) rons{fy = iy il {_-llrll.'l - LL._un-!.JI‘ + i)
e ] ] 1 0

n il 1] 1

Z uvedenej transformacnej matice sme tak ziskali polohovy vektor
koncového Elena manipulatora rf vzhfadom na zakladny stradni-
covy systém x,, y,.
Lycosd; + Lycas(f, + ;)
Lysin®, + Lysin(dy + &)

0
Viyuzitim softvéru a navrhnutim jednoduchého algoritmu moézeme
vykreslit pracovny priestor manipulatora (obr. 4).

rf =[x ye 2l =

Obr. 4 predstavuje rovinu dosahu koncového ¢lena manipulatora.
HustejSiu siet pracovného priestoru (v tomto pripade iba rovina)
mozno, samozrejme, dosiahnut zmensenim krokovania navrhnuté-
ho algoritmu vykreslenia. Uvedenym postupom pri navrhu manipu-
latora tak mozno verifikovat dosah koncového ¢lena vzhladom na
pozadované miesto operacie.

Vyuzitie maticovych metéd pri ndvrhu manipulatora je velmi Casté,
a to predovetkym pri ndvrhu manipulatorov s velkym poc¢tom stup-
nov volnosti, ked pri analytickom vypocte moze velmi lahko dojst k
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Obr. 4 Pracovny priestor manipulatora

omylu (v dosledku mnozstva matematickych vztahov). Z tohto do-
vodu je najvhodnej$im pristupom cely proces zautomatizovat pomo-
cou vhodného softvéru a algoritmu. Dal$ou, velmi &asto vyuZivanou
metodou vytvorenia priameho kinematického modelu je Denavitova-
Hartenbergova metéda odvodena z vy$Sie uvedeného postupu.

Inverzna kinematika

Ulohou inverznej kinematiky je uréenie zovéeobecnenych premen-
nych manipulatora s ciefom dosiahnutia danej polohy a orientacie
koncového ¢lena. Vo véeobecnosti je tato Uloha podstatne narocnej-
Sia ako Uloha priamej kinematiky, a to z dévodu rieSenia nelinear-
nych algebrickych rovnic. RieSenie inverznej kinematiky je naroc-
na Uloha a v sucasnosti neexistuje Ziadna zovSeobecnena metoda
aplikovatelna na lubovolnd kinematickl konfiguraciu manipulatora.
AvSak pre vSeobecne zauzivané konfiguracie uz existuju navrhnuté
metody rieSenia. Vo vacsine pripadov nemozno najst analytické rie-
Senie, a preto treba pouzit iteratné numerické metody.

RieSenie inverznej kinematiky vo vSeobecnosti moze mat:
e ziadne riesenie,

e konecny pocet riesent,

* nekonec€ny pocet riesen.

Uvazovanim manipulatora s dvoma stupriami volnosti podia obr. 3
je rieSenie jednoduché a dosiahnutelné aj analyticky. Koncovy ¢len
ma stradnice x, y a dizky jeho ramien st L, a L,. RieSenie vycha-
dza z kosinusovej vety: gy

P =x" Vo

o = atanZ{y.x)

B2ey-13- f%)

1 = farccos ‘ L,

Li-¢§+.=]

A= m'rr::-.i( ST

==

V tomto pripade je rieSenim inverznej kinematiky vyjadrenie dvoch
uhlov natoCenia ramien manipulatora, a to 9, a 9,. Ako je z obr.
5 vidiet, tloha ma dve rieSenia. Prvé rieSenie vznikne uvazovanim
kladnej hodnoty uhla 9,. Druhé rieSenie vznikne uvaZovanim zapor-
nej hodnoty uhla 9, a zarovef uvazovanim 9, = a + p.

Obr. 5 Dve mozné rieSenia inverznej kinematiky

|atp|journal| Robotika

Zaver

Kinematicky model je jednou zo z&kladnych stcasti ndvrhu mani-
pulédtorov. Pozostava z dvoch Uloh, a to z Ulohy priamej a inverznej
kinematiky. Vytvorenim priameho kinematického modelu tak mozno
urgit pracovny priestor manipulatora. Uloha priamej kinematiky je
podstatne jednoduchsia ako Uloha inverznej kinematiky, ktord ma
len malokedy analytické rieSenie. Kinematicky model mozno vyuzit
pri riadeni manipulatora (kinematické riadenie) v pripade zanedba-
nia vplyvu dynamiky. Takyto sposob riadenia je mozny, ak je pohyb
ramien manipulatora dostato¢ne pomaly a pohony su dostatocne
predimenzované.
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Navrh teleoperacného frameworku a systém
Telescope

V minulej Casti sme sa zaoberali teoretickymi aspektmi teleoperéa-
cie, ako aj aktualnymi vyzvami v oblasti teleoperaénych systémov.
V tejto Casti opiSeme teleoperacny systém navrhnuty nielen pre pla-
tformu humanoidného robota NAO.

Cielom bolo navrhnut teleoperacny systém schopny riadit huma-
noidnych robotov a iné typy kolesovych alebo lietajlcich robotov.
Okrem toho tento systém musi byt schopny ucit sa na zaklade te-
leoperécie a tiez automatizacie na zéklade vopred vykonanych ¢in-
nosti a kolaboracie réznych robotov pocas plnenia Uloh a rieSenia
problémov. Nasledujlci obrazok znazorfiuje celkovd architektiru,
tzv. Smart Teleoperation System (STS).

Zakladna kostra systému pozostéva zo Styroch Casti:
1.ludsky operator,

2.teleoperator,

3.virtualny asistent,

4. komunikacné rozhranie Telescope.

Navrhovany systém je schopny obslizit jedného alebo viac operato-
rov, alebo virtualnych operatorov. Takyto virtualny asistent moze byt
dalej rozdeleny do dal$ich funkcionalnych ¢asti. Standardné teleo-
peracna sluzba poskytuje ¢loveku manualne rozhranie na ovladanie
robotov. NavySe systém poskytuje sluzby na ucenie sa na zaklade
teleoperacie, na optimalizéciu ziskanych vedomosti, Uschovu v da-
tabaze a tiez opatovné pouzitie nadobudnutych znalosti na prechod
od manualnej teleoperacie k asistovanej teleoperacii.

Vo vSeobecnosti méze systém fungovat v troch rezimoch:
* rezim manualnej teleoperacie,
¢ rezim ucenia,
* reZim asistovanej teleoperécie.

o ——

T
-

Ll P S—-—

—

Obr. 9 Priklad grafického pouZivatelského rozhrania STS

Pocas manuélnej teleoperacie vacsinu Ukonov vykonava [fudsky
operator na zéaklade informacii zo senzorov teleoperatora. Rezim
ucéenia pontka moznost systému ucit sa na zaklade monitorovania
akcil ludského operatora po€as procesu ma-
nualnej teleoperacie. Rezim asistovanej teleo-
peracie pracuje s poznatkami nadobudnutymi
pocas procesu ucenia a sprava sa ako virtualny
operator.

STS (Smart Teleoperation Framework) je sof-
tvérovy balik vytvoreny na zéklade schémy opi-
sanej vysSie. Robotickd platforma na sucasny
vyskum je humanoidny robot Nao od spolo¢-

nosti Aldebaran, kvadrokoptéra AR-Drone 2.0.

Ukazka rozhrania STS frameworku je zobrazena

na nasledujlicom obrazku.

Robot NAO mdze byt manuélne teleoperovany
napriklad vyuzitim herného ovladaca konzoly
PS3 alebo iného krizového pakového ovladdaca.
Operétor si jednoducho zvoli kib, ktory chce
ovladat, nasledne pouzitim analégovych pacok
ovladaca ovlada robota. Okrem toho tento sof-
tvérovy balik pontka operatorovi prenos obrazu
z teleoperatora v redlnom Case, respektive apli-
kaciu lubovolného filtra na spracovanie obrazu.

Tento softvérovy balik umoznuje operatorovi
spustat na robotovi [ubovolné predprogramo-

vané formy spravania a sekvencie pohybov
stlatenim kombinacie tlacidiel na ovladaci. S
prostredim dokéze komunikovat aj verbalne
pomocou syntetizatora a mikrofénov text-to-
-speech. Tento teleoperacny softvér je navrh-
nuty ako plug-in framework, ¢o tiez umoziuje
aplikovanie mnozstva podprogramov a pouzitie
roznych zdrojov informécii (video, zvuk a ich
analyza), a to aj z externych zdrojov mimo ro-

Obr. 8 Architektura zakladného Smart Teleoperation System (STS) opisujica tok informacii

medzi STS, operatorom a teleoperatorom

561102013

bota, ako su napriklad monitorovacie kamery
umiestnené nad robotom alebo lietajica kvad-
rokoptéra vznéSajlica sa nad nim. Operéator
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Obr. 10 Architektira systému Telescope

potom mdze riadit robot Stylom real-time strategickej hry na PC,
oznacenim kltGCového miesta, kde je robot autonémne navigovany
agentom STS na automatickUd navigaciu a vyhybanie sa prekézkam.
Celkovy prenos informacii a komunikéacia robotoy, virtualnych systé-
mov, operatorov a virtualnych operatorov je zabezpecena navrhnu-
tym systémom Telescope.

Telescope

Telescope je systém programov uréenych na spajanie, spristuprio-
vanie a spolo¢né vyuzivanie zariadeni s roznymi pouzivatelskymi a
programatorskymi rozhraniami. Systém umoziiuje aj spravovanie,
spolo¢né vyuZivanie a pracu so zariadeniami pouzitim jednotného
pouzivatelského rozhrania. Pouzivatelia mozu pracovat so zariade-
niami pomocou jednotného Javascript alebo C# API.

Pod pojmom zariadenie chdpeme kazdy mechanizmus (softvér alebo
hardvér), ktory je schopny komunikécie, pricom mozno Citat alebo
menit jeho aktuélny stav. Patria sem rézne senzory, motory, ale aj
komplexnejsie systémy, ako roboty, mobilné zariadenia alebo softvéry.

Vychédzajuc z tejto definicie, systém Telescope umoznuje komuni-
kéciu so zariadenim, navySe umoznuje komunikaciu aj medzi tymi-
to zariadeniami. Vdaka tomu je mozné, aby regulator otacok motora
riadil motor alebo aby senzor pohybu nastavoval osvetlenie v dome.

Hlavné prednosti systému Telescope

1. Pristupnost systému kdekolvek. Tym sa nemysli len geograficky,
ale tiez technicky aspekt (dostupnost na PC, smartfénoch).

2. Pristupnost systému pouzitim ré6znych webovych prehliadacov.

3.Systém fungujdci v redlnom case pouzitim technologie
WebSocket.

4. Skalovatemost systému, zaruéujlica, Ze systém dokéze kontrolo-
vat velky pocet pripojeni a vysoky prietok dat (na to bol pouZity
databazovy systém Redis a jeho clusterovy mod).

Maoje zariadenia
Heren_luwl_tae e T R

- »
! Py ! e

: 12\? | '12\.?

Icliwlane faiiadenia

Obr. 11 Ukazka webového prostredia Telescope — zobrazenie
zariadeni
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Wab Server

Realizacia systému Telescope

Systém Telescope sa sklada z dvoch hlavnych Casti (obr. 10):

» Backend-Event server — fundamentalnou ¢astou je server na ob-
sluhu udalosti, navrhnuty tak, aby komunikoval a kooperoval s
inymi servermi. Komunikaciu servera s pouzivatelmi a klientmi
zabezpecuje sluzba Websocket. Rychlejsia Uschova dat a komu-
nikacia je dosiahnuta takisto pouzitim NoSQL databazy Redis.
Frontend-Telescope Web Interface — systému je webova sluzba
pristupnd na PC, mobilnych zariadeniach aj na smart televi-
zoroch pouzitim webového prehliadaca. Pouzivatel je schop-
ny ovladat rozne zariadenia aj pomocou webového rozhrania.
Webové rozhranie je zndzornené na obr. 11 a 12.

Conan the Robot

Head Tow
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Obr. 12 Ukazka webového prostredia Telescope — nastavovanie
parametrov kibov robota NAO

Na zaver treba dodat, Zze celd komunikécia systému Telescope je
spojena v jednom uzle, ktorym je vykonny proxy server HAProxy,
smerujlci a vyvazujlci komunikaciu k cielovému uzlu.

V nasledujlcej, poslednej Casti serialu opiSeme ostatné funkcie
programového balika STS. Budeme sa zaoberat hlavne automatic-
kym diagnostickym systémom pre robotickl platformu NAO.
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Komplexny vyskum efektivnosti a inovacia
technologie skiiSok malého prudoveéeho

motora (2)

Zakladnym predpokladom aplikacie analytickych metéd na objekt je poznanie jeho fyzikalnych vlastnosti. Proces poznavania, oznac¢ovany
aj ako identifikacia objektu, vedie k vytvoreniu jeho modelu, ktory mozno dalej vyuZivat. Modely mézu mat r6znu podobu - od verbalneho
opisu systému az po tabulkovy, graficky alebo matematicky tvar. Tento opis sa prenasa do virtualneho prostredia a umoziiuje nam
simulovat v nom spravanie objektu aj ho analyticky skimat. Simulacie v spojeni s naturalnym modelovanim v redlnom case tiez
umoziuju vykonavat testovanie, spresiiovanie a aplikovat rozne metddy riadenia a diagnostiky bez rizika poskodenia objektu. Okrem
toho od odhadnutej presnosti modelu zavisi kvalita navrhu vsetkych dalSich technickych systémov. V ¢lanku uvadzame pouzité metody
na identifikaciu a modelovanie vlastnosti malého pridového motora (MPM-20), dosiahnutych v spojeni s ich verifikaciou. Identifikacia

sa vykonavala v realnom laboratéornom prostredi [1, 12].

Pristupy k modelovaniu a identifikacii vlastnosti
malého priidového motora

Pri identifikacii skimaného objektu sa vo vSeobecnosti pouzivaju
dva zakladné postupy. Prvy vyuziva matematicko-fyzikélne vztahy,
t. j. analytickl identifikéciu, druhy postup je zaloZzeny na experimen-
talnom merani dominujlcich Udajov (experimentélna identifikacia)
[13]. Ako uvedieme dalej, oba pristupy maju pri vyskume vlastnosti

s g sisniils S i SR,

malych prddovych motorov svoje miesto. Existencia pocetnych me-
téd umoznuje vyber takych, ktoré si aplikovatelné na modelovanie
vlastnosti zlozitého termodynamického objektu, ktorym je MPM-20
[1]. Tento druh lopatkovych strojov sa vyznacuje silnymi nelinearita-
mi, nestacionarnostou parametrov, stochastickymi prejavmi a krizo-
vymi vazbami medzi procesmi, ktoré vyzaduji pouzitie $pecifickych
modelovych $truktir. Ugelova volba takychto modelov je vhodna
najma na ziskavanie presnych informécii o diagnostickych stavoch,

maxemalne otidley

Prrrrensper s ma sy gty

Obr. 6 Pracovna oblast riadenia (mapa) kompresora MPM-20
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Obr. 7 Okno tepelného obehu motora MPM-20 (prostredie GUI
Matlab)

ktoré su vystupom progresivnych algoritmov identifikacie, ako na-
priklad Specialne neurénové siete a fuzzy inferen¢né systémy [1, 5].

Metoédy analytickej identifikacie

Analytické postupy konstrukcie matematického modelu umoziiuju
analyzovat dynamické vlastnosti vyvijanych zariadeni este pred ich
zhotovenim. Analytické identifikacia vyzaduje znalost fyzikalnych
procesov prebiehajucich v skimanom objekte a ich matematicky
opis. Ziskanie potrebnych skusenosti je dlhodobou zaleZitostou a
je podmienené dostato¢nym kvalifikovanym personalnym zazemim
[13]. Strukttra modelu pri analytickej identifikacii vyplyva z mate-
maticko-fyzikalnych zakonov.

Analyticky model MPM-20 predstavuje matematicky opis rovnovéaz-
nych a nerovnovéaznych rezimov MPM-20 a bol pouzity z dévodu
potreby informécii o obsahu dovolenej oblasti (mapy) riadenia (obr.
6), ako aj pre potreby odhadu parametrov (obr. 7), ktorych procesné
hodnoty boli dolezité pri névrhu riadenia po strate [4] potrebnych
dat (vypadok senzorov, termodynamické poruchy).

Vyskum vlastnosti leteckych turbokompresorovych motorov (LTKM)
zjednodusuje matematicky model rovnovazneho a nerovnovazneho
chodu, najma pri zmenach atmosférického tlaku a teploty okolitého
prostredia, ktoré posobia na vstupe MPM-20 a ovplyviujl tah a Spe-
cifickd spotrebu paliva [11]. Rovnovéazny (ustaleny) chod motora sa
nazyva taky rezim, pri ktorom sa v kazdom elemente prieto¢nej casti
motora opakovane realizuji pozorovatelné rovnaké termodynamické
deje. Pracu motora v rovnovaznom chode mozno opisat:

1. graficko-analyticky,

2.sustavou algebrickych rovnic.

Nerovnovazny (neustaleny) chod motora sa nazyva taky rezim jeho
prace, ked sa v kazdom elemente prietocnej ¢asti motora realizuju
¢asovo premenné termodynamické deje (akceleracia, decelerécia,
spustanie motora a pod.). Funkciu motora v takomto nerovnovaz-
nom rezime mozno opisat podobne ako pri rovnovaznom chode

motora, ale navySe pribudnu este sUstavy diferencialnych rovnic.

Na obr. 7 je znazorneny hlavny panel simuladtora MPM-20, ktory
umoziuje vypocet tepelného obehu pridového motora a statickych
charakteristik jednotlivych ¢asti motora (kompresora, turbiny, a pod.)
pri zmene konstrukénych a poruchovych parametrov a vonkajsSieho
prostredia. Pri verifikacii modelu pri parametri T, teploty za spalo-
vacou komorou sme ziskali priemerné absolltne percentualne chyby:
MAPE = 1,044 % a MAAPE = 1,39 %.

Metédy experimentalnej identifikacie

Z&kladnym predpokladom pouzitia metéd experimentalnej identi-
fikacie vlastnosti MPM-20 bolo meranie jeho typickych charakte-
ristik. Jednotlivé metddy vyzaduju Specifické merania, ale vo vse-
obecnosti mozno povedat, Ze na ich Uspe$nu aplikaciu treba ziskat
odozvy motora na typové vstupné signaly. Pod reakciou motora
rozumieme Casové zmeny (vystupné reakcie) vystupnych velicin,
ktorych dynamické vlastnosti sa postupne modelovali. Pri motore
MPM-20 boli tieto vstupno-vystupné veliciny zvolené takto:

* vstupny parameter:

- dodévka paliva Qpal [I/min],

|atp|journal| Ostatné

- dodévka vzduchu G, [kg/min];

* vystupné parametre:

- otaCky turbokompresora n, [ot./min], ktoré ur€uji dodavku
vzduchu,

- teplota plynu za turbinou T, [°C],

- celkovy tlak vzduchu za kompresorom P, [At].

Uvedeny redukovany stbor parametrov je zakladnym predpokladom
navrhu riadiaceho systému motora. Dal$ie merané parametre moz-
no vyuzit na zvySovanie jeho efektivity [13] a v oblasti komplexnej
diagnostiky. Metédami experimentalnej identifikacie potom hladame
koeficienty prenosovych funkcii motora, ktoré definuji ¢asovy prie-
beh a reakcie skiimanych parametrov na zmenu riadiaceho signalu
v podobe dodavky paliva. V pripade spominanych troch parametrov
pojde o prenosové funkcie vo véeobecnom tvare definované ako:

al pal Tc al PE(S) (1)
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Obr. 8 Reakcia otacok motora MPM-20 na skokové zmeny dodavky
paliva

Prenosové funkcie (1), ktorych koeficienty identifikujeme, definuju
zékladnu Struktaru experimentalne ziskaného simulacného mode-
lu. Dynamickl reakciu motora na vopred naprogramované skokové
zmeny dodavky paliva (Q_ ) (obr. 8a) a otacok (obr. 8b) ukazuje

|
hore uvedeny obréazok 3. "

V prvom priblizeni ziskavame namerané (idaje koeficientov prenoso-
vych funkcii (1) pomocou klasickych metéd experimentalnej iden-
tifikacie (metdda postupnej integracie, metdda ploch alebo metdda
aproximacie prechodovej charakteristiky druhého radu). Ziskany
simulacny model sa porovnava s nameranymi Udajmi. Vysledkom
tohto porovnania st absolutne chyby simulaénych modelov, ktoré sa
pohybuju v rozsahu 5 % prevadzkového rezimu prace MPM-20. To
znamena, Ze priemerna absolltna chyba otacok turbokompresora je
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n,(MAE) = 700 ot./min., teplota vystupnych plynov T, (MAE) = 30
°C a celkovy tlak za kompresorom P, (MAE) = 0,01 At. Graf prie-
behu simula¢ne modelovanych ota¢ok motora a redlne nameranych
Udajov zobrazuje obr. 9.
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Obr. 9 Porovnanie modelovanych a nameranych otacok motora
MPM-20

Vyuzitie metdd umelej inteligencie pri dynamickom
modelovani motora MPM-20

Opis dynamickych dejov malého pridového motora MPM-20 pomo-
cou diferencialnych rovnic s konstantnymi koeficientmi moze stacit
pri ndvrhu zékladnych parametrov riadiaceho systému motora, avSak
nemusi vyhovovat pri opise stavov na hranici pracovnej obalky, v Spe-
cifickych rezimoch préce (ako je spustanie), pripadne pri velkych dy-
namickych zmenach riadiacich velicin. To je zapri€inené silnymi ne-
linearitami a nestacionarnostou tychto koeficientov jednak vzhladom
na pracovny rezim motora, jednak vzhladom na vnitorné parametre
(otacky, tlakové pomery) a premenlivost vonkajsich atmosférickych
parametrov, na ktoré je turbokompresorovy motor vSeobecne citlivy
[1]. Modelovanie uvedenych nestacionarnych parametrov je mozné
pouzitim komplexnych modelovych Struktdr a progresivnych uciacich
sa algoritmov. SU to metddy umelej inteligencie (Ul), ktoré umoznu-
ju vytvarat modely komplexného nelinedrneho spravania pri vyuziti
meranych, t. j. experimentalnych dat [5]. Hlavné sU pritom pristupy
subsymbolickej umelej inteligencie, t. j. metddy zalozené na Gdajoch.
Z analyzy tychto metdd a experimentalnym overovanim sa zistilo, ze
najvhodnejSia na tento Gcel je skupina metdd:
e fuzzy inferenénych systémoy,
¢ neurénovych sieti.

Z oblasti neurénovych sieti pouzivame na identifikaciu dopredné ne-
urénové siete typu Multi-layer perceptron (MLP) s ¢asovymi onesko-
reniami na vstupe, pricom vyuzivame hlavne off-line ucenie réznymi
typmi algoritmov [6]. Z pohladu fuzzy inferen¢nych systémov apli-
kujem hlavne Takagiho-Sugenov fuzzy inferenény systém pouzivany
pri vytvéarani dynamickych modelov, ako aj hybridny neuro-fuzzy
systém ANFIS. Tieto metdédy predstavuju postupy, ktoré vedd k vy-
tvoreniu stavebnych blokov komplexnych modelovych architektir
spadajucich do oblasti metéd situacného modelovania. Tato meto-
da vyzaduje rozdelenie pracovnej mapy motora do mensich oblasti,
pre ktoré sa nasledne vytvaraju Specializované modely. Samotna
prevadzka MPM-20 bola na zéklade analyzovanych dat rozdelena

na tri zakladné pracovné oblasti [1, 51:

e nabeh motora — oblast definovand zapéalenim palivovej zmesi
v spalovacich komorach a ustalenim vSetkych prechodovych
procesov,

* stabilna prevadzka motora — pracovna oblast motora definovana
jeho volnobeznymi otdckami az po maximalne pri danych atmo-
sférickych podmienkach,

* vypnutie motora — oblast definované zastavenim horenia v spa-
[ovacich komorach az po zastavenie turbokompresora.
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Pre kazdy pracovny rezim bol vytvoreny Strukturalne neekvivalentny
model vyuZivajlci neurénové siete a fuzzy inferenéné systémy na
opis dynamickych javov prebiehajlcich v danom situacnom ram-
ci. Na prepinanie a rozhodovanie (v ktorom situatnom ramci sa
model nachéadza) bol pouzity situacny klasifikator v podobe dalSej
doprednej MLP neurénovej siete. Struktira modelu je zobrazena na
obr. 10. Vysledny model dava moznost presného opisu dynamic-
kého spravania zakladnych parametrov motora. Chyby takéhoto
neuro-fuzzy modelu sa v porovnani s realnymi datami pohybujl na
Urovni maximéalne 2 % v celom dynamickom rozsahu (vratane nabe-
hu motora): n,(MAE) = 64 ot./min., T, (MAE) = 13 °C, P, (MAE) =
0,065 At. Z uvedenej hodnoty priemernej absoltnej chyby otacok
n, vyplyva, Ze v percentudlnom vyjadreni to predstavuje 0,14 %.
Tato presnost a moznost simulovat dynamické spravanie motora
pri atypickych prevadzkovych stavoch predpokladd mozné pouZi-
tie tychto modelov v oblasti diagnostiky jednotlivych parametrov
motora, ako aj pri testovani navrhovanych riadiacich algoritmov.
Simulécia situacného ramca néabehu motora MPM-20 v porovnani
s nameranymi Udajmi je zobrazena na obr. 11 [5].
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Obr. 10 Struktira situaéného modelu malého priidového motora
MPM-20
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Obr. 11 Simulacia rozbehu motora pomocou situacného modelu

Zaver

Aplikacia jednotlivych postupov vytvarania simulacnych mode-
lov MPM-20 umoziiuje komplexné posudzovanie jeho vlastnosti.
Progresivne metédy modelovania vo virtuadlnom prostredi prinasaju
novl Uroven odhadu presnosti navrhnutych modelov a umoziuju
navrhovat komplexné riadiace a diagnostické algoritmy, ktoré zvysu-
ju spolahlivost, bezpe€nost a efektivitu prevadzky nielen MPM-20,
ale aj dalSich systémov podobnej zlozitosti. Dolezitym aspektom
vSetkych uvedenych metdd pri ich dal$ej aplikacii je ich experimen-
talne overenie.
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Novy ¢len ABB rodiny Relion

Do produktovej rodiny ochrannych a riadiacich terminalov priba-
daju termindly radu 620 navrhnuté na ochranu, riadenie, meranie
a monitorovanie objektov v oblasti distribucnej sistavy a priemys-
lu. Charakteristickou vlastnostou radu 620 je funkéna Skalova-
telnost a vysuvné vyhotovenie. Medzi zakladné vlastnosti patria:
e Siroka funkénost, terminal a jeho funkcie sU prispdsobitelné
poziadavkam konec¢ného zékaznika prostrednictvom softvéro-
vého néstroja PCM600,

jednotné vyhotovenie tela vsetkych produktov radu 620
a moznost rozSirenia o pridavné vstupno-vystupné karty,

e kombinacia dvoch roznych komunikacnych protokolov,
IEC61850 a sucasne iného protokolu,

podporované protokoly IEC61850 s prenosom GOOSE sprav,
Modbus, DNP3 a IEC 60870-5-103,

* moznost integrovanej zableskovej ochrany a vysokorychlost-
nych vystupov na zvySenie ochrany majetku a bezpec€nosti
obsluhy,

intuitivny LHMI (Local Human Machine Interface) so stavo-
vymi informaciami obsahujlci velky displej s jednopdlovou
schémou vyvodu, 11 programovatelnych LED alarmov a 16
programovatelnych tlacidiel s indikaénymi LED diédami.

Produktovy rad 620 obsahuje nasledujuce varianty produktov:
- ochranny a riadiaci terminal vyvodu REF620,

- ochranny a riadiaci terminal motora REM620,

- ochranny a riadiaci terminal transformatora RET620.

(&

Rad 620 je navrhnuty s ohfadom na plné vyuzitie potencialu
Standardu IEC61850 na komunikaciu a interoperabilitu zariadeni
elektrickych stanic.
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Meranie teploty v priemysle (4)

Termoelektrické snimace

Volné nosice nabojov maju v réznych materialoch rézne energetické
hladiny. Ked sa navzajom vodivo spoja dva rozne materialy (vytvo-
ria dvojicu), vdaka diftzii sa nosice nébojov preskupia, ¢im sa na
spoji vytvori rozdiel potencialov. Hodnota tohto rozdielu potenciélov
zavisi od typu materialu a od teploty. Samozrejme, ako celok ostava
konstrukcia neutralna. Tento jav samovolného generovania napétia
sa nazyva Seebeckov jav a napétie sa nazyva Seebeckovo napétie.

Ked zapojime do série urCity poCet spojov (obr. 16), napétie U, v
celej tejto sérii predstavuje sucet Seebeckovych napéti U, ; na kaz-
dom zo spojov:

v,=xu,r,) (20)
i,

kde T, ; je absolutna teplota spoja i, j. VSimnite si, Ze U, , = -U, .

Seebeckovo napétie je osobitna vlastnost materiélov, ktoré vytvaraju
spoj. Seebeckovo napétie samostatného materialu sa definuje ako
termoelektrické napatie po pripojeni k referen¢nému materialu, zvy-
¢ajne k olovu. Takze Seebeckovo napatie spoja dvoch materialov a a
b sa da tiez zapisat ako U, = U, + U, = U, - U, , pricom pismeno
r oznacuje referencny material.

Obr. 16 Séria termoelektrickych napati

Pretoze Seebeckovo napétie zavisi od teploty, tato vlastnost sa da
vyuzit na vytvorenie snimaca teploty, ktory sa nazyva termoclanok.
Z&kladnd schéma termoclanku je na obr. 17a. Termoelektrické
napatie cez tlto sériu spojov dosahuje hodnotu U, = U, (T) +
U,.(T,). Samozrejme, ak su teploty T, a T, rovnaké, napétia U, a
U,, st takisto rovnaké, maju vSak opacné znamienko, takze U, = 0.

T, a a T3 c
b Ug T, < Us
T, a b T4 c

© ] ®

Obr. 17 Schémy termoclanku
a) zakladna schéma, b) teply a studeny spoj

Naopak, ak maju dva spoje rozne teploty, termoelektrické napétia
sa navzajom nevynulujd, na koncovych bodoch dvojice vodicov sa
da namerat napétie U, = U, (T) + U, (T,) = U_(T) - U_(T). Je
teda jasné, Zze termoclanky merajl iba rozdiel tepl6t, nie absollt-
nu teplotu. Na zistenie teploty jedného spoja treba poznat teplotu
druhého spoja. Tento druhy spoj sa nazyva studeny alebo porov-
navaci (referencny) spoj. UdrZiava sa na konstantnej, dobre zna-
mej teplote (napriklad O °C). Meraci spoj sa nazyva teply spoj a je
vystaveny prostrediu, ktorého teplotu chceme zistit. Tuto schému
znézorfiuje obr. 17b, priom T, je teplota teplého spoja. Pri merani
Seebeckovho napatia na tomto spoji treba pripojit koncové body
spoja k voltmetru, pricom sa pouziju elektrické vodice z materialu ¢
(to moze byt napriklad med). Vytvorili sa tak dva nové spoje a tiez
dve nové termoelektrické napatia. Celkové napatia sa ziska ako:
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Us = Uca(TS) + Uab(Tl) + UbC(T4) =
=Un(T) + Upyp(T) + Uy (T + U, (T) =
= Uab(Tl) - Uab (T4) + Uca (T3) - Uca (T4)

Ak majl obidva spoje a-c a b-c takd istd teplotu (teda T, = T,),
posledné dva Cleny sa rusia a zvy$né napatie zavisi od materialov a
a b pouzitych v termocléanku. Toto napétie je mierou rozdielu tepl6t
T,-T,, pricom T, je teplota na mieste pripojenia s materidlom c.

Pri pripajani termoclankov platia tri zékladné pravidla:

1)pravidlo vloZzeného vodica — treti kov, ktory sa vlozi medzi dva
rozdielne kovy, nema na vystupné termoelektrické napétie ziaden
vplyv, pokial maju jeho pripojovacie body rovnaku teplotu;

2)pravidlo homogenity obvodu — ak sa medzi dva vodite z toho
istého materialu vlozi treti vodic z takého istého materialu, nema
na vystupné termoelektrické napétie ziaden vplyy, aj ked maju
jeho pripojovacie body réznu teplotu; podmienkou je, Ze vloZeny
vodi¢ musi byt z rovnakého materidlu a musi mat aj rovnakd vnu-
tornt $truktdru ako vodice, medzi ktoré sa vklada; pri dlhodobom
pouzivani totiz méze material termoclanku menit svoju Struktiru,
a tak vnasat do obvodu parazitné termoelektrické napatie;

3)pravidlo superpozicie — ked sa zmeni teplota referenéného bodu,
posunie sa o rovnakU hodnotu celd krivka zavislosti termoelek-
trického napétia od teploty.

Nerovnaké teploty na uzloch pripojovacich vodicov vnasaju do me-
rania chybu. Moze sa to stat v pripade velkej vzdialenosti medzi me-
racim spojom a vyhodnocovacim pristrojom, ked sa pouzivaji dihé
pripojovacie vodie. NajlepSim spdsobom na zabranenie takymto
chybam je prediZenie vodi¢ov termoélanku az k vyhodnocovaciemu
pristroju. Vo vSeobecnosti su vSak tieto vodice prili$ tenké a krehké,
nez aby zaru€ili spravnu prevadzku v priemyselnych aplikaciach.
Zvacsenie ich hribky by zvysilo naklady. Riesenim je vloZenie vodi-
¢a, ktory sa nazyva kompenzacny vodic. Ide o vodi¢ s inym zloze-
nim a priemerom (nizSou cenou a kvalitou), ktory méa vsak také isté
termoelektrické charakteristiky ako samotny termoclanok. Sluzi iba
ako elektrické prepojenie medzi otvorenymi koncami termoclanku a
referen¢nymi spojmi (obr. 18).

Obr. 18 Kompenzacné vodice na dialkové meranie teploty

Pouzitie vodicov, samozrejme, nevnasa chyby, ak:
-spoje a-a’ a b-b’ maju taku istl teplotu,
-spoje a-b a a’-b’ maju také isté Seebeckovo napatie.

Znamena to, Ze kompenzacné vedenie musi zodpovedat typu termo-
¢lanku pouzitému v danej aplikacii.

Meranie teploty pomocou termoclanku s potrebnou malou neistotou
merania vyzaduje dokladné rieSenie meracieho systému, najméa s
ohladom na teplotu réznych spojov v meracom retazci aj s ohladom
na chladny spoj. Ten sa mé udrziavat pri nemennej teplote, pricom
tento postup sa nazyva kompenzacia studeného spoja. Rozne spo-
soby takejto kompenzéacie zndzoriuje obr. 19. Na tomto obrazku su
zachytené vsetky kroky, ktoré treba dodrzat pri spravnom merani
teploty pomocou termoclanku. Takisto sa tu znazorfiuje vyvoj kom-
penzécie az po najzlozitejSie sposoby softvérovej kompenzécie.

Zacneme termoclankom typu T (med Cu — konstantan Co). Obr. 19a
a 19b znéazorfiuju ekvivalentné obvody. Predpokladajme, Ze pripojo-
vacie vodiCe voltmetra st vyrobené z medi. Chceme merat iba napé-
tie U, generované na spoji J, pri teplote t. . Pripojenim voltmetra sa
vak vytvoria dva nové spoje J, a J,. Kedze spoj J, predstavuje spoj
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med — med, negeneruje sa na nom dalSie termoelektrické napétie.
Rusivé termoelektrické napétie U, sa generuje na spoji J,, ktory je
typu Cu-Co. Na voltmetri sa tak nameria vysledné termoelektrické
napatie U = U, - U,, ktoré je umemé teplotnému rozdielu medzi J,
a J,. Vidime teda, Ze teplotu na spoji J, nemézeme urcit bez toho,
aby sme nepoznali teplotu na spoji J, (obr. 18c).

Ked vlozime spoj J, do kipela s topiacim sa fadom, jeho teplota
dosahuje priblizne O °C pri normalnom atmosférickom tlaku. Spoj
J, teda pbsobi ako referenény (tzv. studeny). Voltmeter ukazuje iba
napétie, ktoré zodpoveda teplote na spoji J, (v °C) — pozri obr. 19d.
V&imnite si, Ze termoelektrické napétie U, ktoré sa generuje na spo-
ji J, pri teplote O °C, sa nerovna nule. Je funkciou absoldtnej teploty.

Pripojenie termoclanku podfa obr. 19d predstavuje Speciélny pri-
pad, pretoze pripojovacie vodice si vyrobené z takého istého ma-
terialu ako vodice termoclanku. Vo v8eobecnosti je prax zloZitejSia.
Obréazky 19d, e znazorniuju termoclanok typu J (Fe-Co) pripojeny k
voltmetru dvoma vodi¢mi. ZvySuje sa tak pocet metalickych spojov
(J,aJ,) aj pocet rusivych termoelektrickych napéti. Dalia chyba sa
vnasa vtedy, ked maju obidva pripojovacie spoje na prednom pa-
neli voltmetra roznu teplotu. Preto sa pripojovacie vodice voltmetra
predlzuju a svorky sa vyhotovuju v tzv. izotermickom bloku (obr.

kov A " kov A
u
kov B *®  kovB
+ = o
Ute [ fr—
voltmeter ko . ©
- $= +
voltmeter

@

+U3-

19f). Izotermicky blok predstavuje elektricky izolator, ale zarovefi
vynikajuci tepelny vodic, takze obidva spoje J, a J, majd rovnaku
teplotu. Absolltna teplota izotermického bloku nie je dblezita, kedze
obidve teploty na spojoch su rovnako velké a maju opacné znamien-
ka. Znamena to, Ze napétie indikované na voltmetri je imerné roz-
dielu teplét medzi spojom J, a referenénym miestom. Ak nahradime
[adovy klpel izotermickym blokom, dostaneme zapojenie podla obr.
19g. Izotermicky blok budeme udrZiavat na referen¢nej teplote T ..
KedZe obidva spoje J, a J, majl stale rovnakl teplotu, odcitané
napatie sa nezmeni.

Dal$im krokom je prepojenie spojov J, aJ_. Najskér sa spoja obi-
dva izotermické bloky, ¢im sa vystupné napatie nezmeni. Ked sa
predizi kovovy vodi¢ medzi spojmi J, aJ_, plati pravidlo vloZeného
vodica (obr. 18h). Takto dosiahneme, Ze sa obidva spoje J, a J,
nachédzaju v tom istom izotermickom bloku s referen¢nou teplotou

T, (obr. 19i). Dalsim logickym krokom je vyli¢enie nevyhnutnosti
vkladania izotermického bloku do fadového kilpela. Zjednodusi sa
tak instalacia a Udrzba systému. Nastane vSak potreba merania tep-
loty izotermického bloku (obr. 19j). D4 sa pouzit napriklad termistor
pripojeny k bloku. Odpor termistora sa prevadza na teplotu T

ref
potom na zodpovedajlce referencné napatie U .. Umozni sa tak

ref”

U2 _ — Ute U1
voltmeter Fe ko

fad
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Fe ko
voltmeter ko voltmeter

|zoterm|cky blok

®

|zoterm|cky blok

Fe + =P Fe T
J
Ute
ko - = ko,
. voltmeter
= = ]
termistor
@ @

Obr. 19 Termoclanok — od samostatného spoja po softvérovii kompenzaciu (obr. upraveny zo zdrojov firmy Newport Omega Co., www.omega.com)
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odvodenie teploty T, z nameraného napatia U,. Uvedeny postup sa
nazyva softvérova kompenzécia.

Ak sa ma teplota merat sti¢asne na viacerych miestach, viac termo-
¢lankov méze vyuzivat jeden kompenzacny hardvér (obr. 20).

Fe
+ =P C
Ute ,
_ =t: o Ni-Cr .
voltmeter

Rt

Obr. 20 Pripojenie viacerych termoclankov k jednej kompenzacnej
Skatuli (obrazok upraveny zo zdrojov firmy Newport Omega Co.,
www.omega.com)

Pretoze termoclanok pozostava v zasade iba zo spoja dvoch kovov
(drétov), rozmery takéhoto snimaca teploty moézu byt velmi malé.
Spoj samotny sa mdze spajkovat alebo zvéarat (obr. 21).

VSeobecné vyjadrenie teplotnej zavislosti Seebeckovho napétia ma
tvar:

1 2
U, =p\T-T, ) +— T, -T.
ab ﬁl(l 2)+2ﬁ2(1 2) + 1)

Znamena to, ze termoclanok je nelinedrny snimac teploty. Jeho cit-
livost sa ziska derivovanim Seebeckovho napatia podla teploty T,:

du,
Wer gy s (1,1, 22

Tento parameter sa nazyva Seebeckov koeficient a predstavuje mie-
ru citlivosti termoclanku. Jeho hodnota zavisi od materidlov a a b
aj od teploty. Seebeckov koeficient sa vzdy da zapisat ako rozdiel
medzi dvoma ostatnymi koeficientmi:

Ay =0y = Ay (23)

pricom ¢, a «,, su Seebeckove koeficienty dvojice materialov
aar (rje referencny material), resp. medzi materialmi b a r. Tak ako
v predchadzajdcom texte sa za referenény material povazuje olovo.

V dalSej Casti serialu sa budeme venovat materidlom pouZivanym
pri vyrobe termoclankov.
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Odborna vystava s na-
zvem PRAGOALARM/
PRAGOSMART se bude
opét konat uprostied pra-
covniho tydne a po tfi dny
nabidne ideélni prostredi
pro organizované i na-
hodné setkavani zéastupct
vyrobctl, importérll a do-
davatell daného odvétvi
se svymi obchodnimi partnery, potencidlnimi investory a zakazni-
ky nejen na expozicich vystavovateld, ale také v chillout zénach
a v prednaskovych salech.

Usp&sné propojeni
bezpe€nostniho oboru
s inteligentnimi tech-
nologiemi na minulém
veletrhu bude pokra-
'~ Covat i letos, tentokrat
s mnohem vétsim ddra-
zem na tematickou
a navstévnickou syner-
gii, jiz pfinasi. To se
projevi i na bohatém odborném doprovodném programu veletrhu.

Prvni den veletrhu probéhne Uvodni konference pod patronaci
Odboru prevence kriminality MVCR Prevence kriminality ve vystav-
bé. Druhy den probéhne ve znameni chytrého bydleni a odborného
seminare Perspektivy bydleni IV organizovaného vydavatelstvim FCC
Public. Asociace Grémium Alarm vyzve na veletrhu odborniky k dis-
kuzi u Kulatého stolu. Resit budou problematiku zadavani VR na
dodavku kamerovych systémi pro mésta a obce.

Novy odborny partner veletrhu Ceské rada pro $etrné budovy zajis-
ti odbornou konferenci s nazvem Setrné stavebnictvi a energeticky
Usporné budovy. Zajimavé prednasky budou na veletrhu probihat
po celou dobu jeho konani. Kazdy den veletrhu bude také mozné
navstivit kratky workshop pfipraveny Cechem mechanickych zam-
kovych systému CR. Partner veletrhu se v rdmci projektu Bezpeéné
zemgé zaméfi nejen na poradenstvi zakaznik(im, ale také na predsta-
veni nového systému klasifikace vyrobkd podle stupné zabezpeceni
nebo predstaveni Katalogu doporuc¢enych vyrobkd. Oba projekty
usnadni zakaznikdm orientaci na trhu se zabezpecCovaci technikou
a pomUGzou s vybérem kvalitnich certifikovanych produkti spliuji-
cich narocné kritéria kvality.

Vstupné na veletrh je 150K¢, zlevnéné vstupné po registraci na
strankach veletrhu, 80KE. Vstupenka opraviuje drzitele k navstéve
doprovodného programu zdarma. Kazdy den bude také probihat so-
utéz pro navstévniky o hodnotné ceny - bezpecnostni vyrobky.

Cilem podzimniho veletrhu je spole¢né s odbornymi partnery vytvorit
v rémci doprovodného programu hodnotnou vzdélavaci platformu
s aktivnim zapojenim vystavujicich firem a zvysit tak pfinos ve-
letrhu pro odborné navstévniky i SirSi verejnost. Informace o kom-
pletnim prehledu doprovodného programu, seznam vystavovateldl
a dals$i novinky a prekvapeni veletrhu jsou k dispozici na webu
www.pragoalarm.cz nebo www.pragosmart.cz.
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NiDays 2013 — medziodhorova konferencia
pre technikov, vedcov a ucitelov

Diia 12. novembra tohto roku sa v bratislavskom hoteli Bratislava uskuto¢ni technicka konferencia NIDays 2013, ktorej organizatorom
je spolo¢nost National Instruments (NI). NIDays 2013 je najvacSou konferenciou spolo¢nosti NI, uréenou pre technikov, vedcov

a pracovnikov vo vzdelavani na Slovensku. V priebehu tejto udalosti predstavia odbornici z priemyslu aj akademickej sféry svoje
najzaujimavejsie aplikacie, ktoré riesili s pouzitim nastrojov na graficky navrh systémov. Okrem toho predstavia odbornici z National
Instruments najnovsie technolégie na meranie, testovanie, integrované riadenie a tie najnarocnejsie RF aplikacie.

" NIDays

GRAPHICAL SYSTEM DESIGN

CONFERENCE

12. 11. 2013 - Bratislava

Pat dévodov na Gcast na podujati NIDays

1. Hibkovo zamerané technické rokovania
Ugastnici sa budt mact dozvediet o vyrobkoch spolo¢nosti NI,
pouzivatelskych aplikaciach, odvetvovych trendoch a budu
moct ziskat technické znalosti od inZinierov spoloc¢nosti NI
a kolegov. 5.

2.Sietova spolupraca s pouzivatelmi vyrobkov znacky NI
Stretnite sa inZiniermi, ktori pracujd s nastrojom LabVIEW
a s nastrojmi spolo¢nosti NI vo vSetkych oblastiach pouZitia.
Podelte sa o znalosti, ziskajte nové myslienky a vymienajte si
informécie o najlepsich postupoch.

3. Vystava s Ucastou odvetvovych odbornikov
Stretnite sa s vystavovatelmi so skisenostami ohladom sni-
macov, vyvoja softvéru, navrhovania zariadeni, zabudovanych
systémov a podobne. Diskutujte o svojich projektoch a ziskajte
tipy od odbornikov.

4. Prakticka sklsenost — sami si vyskiSajte nastroje

Otestujte najnovsi softvér v rdmci jedného z praktickych roko-
vani alebo si prvykrat vyskusajte nastroj LabVIEW. Technicki
inZinieri vdm poskytnu informacie a zodpovedia vase otazky
o najnovsich funkciach vyrobkov znacky NI.

Bezplatna skiska na Grovni Certified LabVIEW Associate
Developer (CLAD)

Po podujati budete mat moznost absolvovat bezplatni skisku
na Grovni CLAD. Tato certifikécia potvrdzuje znalosti s pracou
v prostredi LabVIEW, zakladné pochopenie programovania

a dokumentovania najlepsich postupov a schopnost pochopit
a interpretovat existujuci kod.

V pripade zdujmu o ucast sa zaregistrujte uZ dnes na uvedenej
webovej stranke.

http://czech.ni.com/nidays-slovakia/registracia

(&

Sprava z lahoratoria: ,,Meranie v naroénych podmienkach je koneéne mozné s NI cDAQ-9188XT.“

Spolo¢nost National Instruments uviedla zaCiatkom augusta NI
cDAQ-9188XT, NI CompactDAQ - ethernetové Sasi s Gsmimi
slotmi, navrhnuté na distribuované alebo dialkové merania v ex-
trémnych prostrediach. cDAQ-9188XT dokéze odolavat teplotdm
od -40 do 70 °C, otrasom az 50 g a vibraciam s 5 g. Inzinieri v
automobilovom, vo vojenskom a v leteckom priemysle st schopni
vdaka nemu UspeSne ziskat data bez opakovania merania, pri-
¢om, samozrejme, Setria naklady.

,CDAQ-9188XT pouzivame na sledovanie tlaku, vibracif, rychlosti
a inych veli¢in v naSom vozidle pohananom dyzovym motorom,
pricom sa snazime pokorit svetovy pozemny rychlostny rekord,“
hovori vedec Steve Wallace, ktory ziskava data pre severoame-
ricky projekt Eagle. ,Zatial presiel kazdou skuSkou a navySe nam
poskytol vynikajlce vysledky.“

Sasi je navySe novinkou v ramci platformy NI CompactDAQ
a ponUka zabudované kontrolné zariadenie s definovanymi stavmi
bezpecia, ¢im zaruc¢i bezpecnost skusok a zariadeni. Platforma
obsahuje 10 réznych vyhotoveni skrinky, tri zbernice a viac ako
50 modulov série C s velkym poctom moznosti vstupov/vystu-
pov (I/0). Platforma tiez umoZziiuje skvell integréciu s grafickym
navrhovym systémom NI LabVIEW, ktory obsahuje programové
moduly na spracovanie signalu a ovladacie prvky pouzivatelského
rozhrania navrhnuté na vizualizaciu dat.

,0d jednosignalovych merani vykonavanych v laboratériach
po distribuované, citlivé alebo integrované merania vykonava-
né v niektorych z najextrémnejSich podmienkach na zemi — je

UZasné, ako sa zakaznicke aplikéacie vyvinuli pocas poslednych
25 rokov,“ hovori Chad Chesney, riaditel marketingu ziskavania
dat v National Instruments. ,Pokracovanim v investovani do NI
CompactDAQ prispejeme eSte viac k lepSim inZinierskym vysled-
kom a pokroku pocas budtceho Stvrtstorocia.“

Dal$im prikladom neustaleho investovania NI do platformy NI
CompactDAQ je podpora pre LabVIEW Electrical Power Suite.
S tymto néastrojom mo6zu pouzivatelia NI CompactDAQ do svojich
monitorovacich systémov jednoducho integrovat energeticko-ana-
lytické funkcie, ako je energia, frekvencia, nevyvazenost napétia
a detekcia udalosti.

www.ni.com/data-acquisition/compactdaq
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ATS predstavilo nejnov

N BN

ejsi trendy

vyrohnich IT technologii pro zvysovani

konkurenceschopnosti

Spolecnost ATS aplikované technické systémy s.r.o. usporadala opét jiz tradi¢ni odborné seminare zamérené na trendy z oblasti
vyrobnich IT technologii, které pomahaji zvy$ovat konkurenceschopnost podnikii. Zajem o tuto problematiku mezi vyrobci v CR a SR
neustale roste. To ostatné potvrzuje Gi¢ast mnoha manazerd a specialistti z firem jako Osram, Ceska zbrojovka, Lego, Huyndai, Brose,
Hartmann - Rico, Kaufland, Podravka-Lagris, Mondelez, Skoda Transportation.

10. a 11. z&fi 2013 akce probéhla v novojicinském hotelu Abécie.
V plzenské primyslové zoné probéhl seminar 12. zari 2013 v pros-
torach védeckotechnického parku. V dopoledni ¢asti seminare bylo
diskutovéno nasazeni aplikaci LabVIEW a NI TestStand ve vyrobni
lince i v zafizeni pro testovani. Obé technologie byly vyuzity pro mére-
ni, testovani, ukladani dat z téchto procesl. Velky ohlas vzbudila
prednéska o vyrobnich informacnich systémech MES, ve kterych Ize
postupné zavadét napf. monitoring vyrobnich linek a provadét vy-
podty klicovych vykonnostnich parametr(i KPI. Mezi tyto patfi i OEE.
Prednaska zahrnovala sledovani prostojd, ztraty kvality a rychlosti ve
vyrobé, apod. Priklady z aplikace pro mlékarenstvi vzbudily prekvapi-
vé zivou diskuzi k této problematice i mezi U¢astniky z jinych odvétvi.

Rovnéz doSlo na téma fizeni kvality ve vyrobnich procesech. Napf.
japonska automobilka vyuziva podnikové feSeni ATS Inspect. To
je uréeno pro shér dat, jejich analyzu a reporting. Atraktivnim bo-
dem této prednasky byla moznost eliminace papirovani diky vyuziti
mobilnich dotykovych zatizeni. U&astnici se shodli, Ze dal$i silnou

strankou systému je vyuzivani fotografii ¢i vykres( vyrobkd pro pre-
cizni evidenci chyb a oprav. Nésledujici pfedné&ska pak objasnila prin-
cipy srovnavani rozdilli geometrickych néavrhl s fyzickymi vyrobky,
Pritomné specialisty metrologie zaujala moznost shéru a analyzy dat
z libovolnych souradnicovych méficich pfistroji (CMM). Jak se shodli
s prednésejicim, diky tomu Ize nejen sledovat kvalitu jednotlivych
fazi vyvoje a vyroby, ale i fidit dodavatelsky retézec (PLM). Ostatné
neni nahodou, Ze jedna z trojice nejvétsich americkych automobilek
vyuziva toto feSeni pod ndzvem ATS CM4D celosvétove.

Uvedena reSeni jiz po fadu let pouzivaji UspésSné jak mali lokalni
subdodavatelé, tak i koncovi producenti z autoprdmyslu, letectvi,
potravinarstvi ¢i zdravotnictvi. Mnoho z nich se spolupodili na vy-
voji a pomaha uréovat trendy v oblasti fizeni kvality, pficemz vnasi
do produktu své osvédcené postupy (tzv. best practices). Zejména
moznost ziskat toto cenné know-how rozhodlo zifejmé o tom, Ze
nékteri z navstévnikd seminare projevili zajem o nasazeni pilotnich
projektu ve svych provozech.

ATS aplikované technické systémy s.r.o.

Divadelni 1361/21

741 01 Novy Jigin, Ceska republika
Tel.: +420 556 720 942

Fax: +420 556 729 305
www.ats-global.com

Invensys, popredny dodéavatel Spi¢kového priemyselného softvéru,
systémov a zariadeni pre vSetky priemyselné odvetvia, predstavil
novU generaciu riadiaceho systému. Riadiaci systém Foxboro Evo™
je urceny na zlepSenie prevadzkového prehladu a integrity vyrob-
nych procesov pomocou pokrocilych nastrojov aplikacii vratane
preslaveného bezpecnostného systému Triconex®.

JTri najddlezitejSie spdsoby ako modze predajca automatizacie
pomoct zakaznikov zabezpecit ich budlcnost je chrénit prevadz-
kovl integritu zavodu, zlepsit operacny prehlad o zamestnancoch
a umoznit operatorom fahko sa prisposobit zmenédm.“ povedal
Gary Freburger, prezident podnikovych operaénych systémov
v Invensys. ,Nas$ novy systém Foxboro Evo to robi s bezkonku-
rencnou eleganciou. Vdaka vykonnejSiemu spracovaniu kapacit
a dalS$im pokrocCilym aplikaciam dokaze na$ systém poméct za-
kaznikom pri odhalovani novych a skrytych hodnét v ramci ich
vyrobného procesu. Je to dalsi prielom v automatizécii od spoloc-
nosti so 100-ro¢nou histériou poskytovania inovativnych techno-
logickych vymoZenosti.“

-

Foxhoro Evo - riadiaci systém novej generacie od spolocnosti Invensys

Riadiaci systém Foxboro Evo sa vyvinul priamo z priekopnickych
technoldgii Foxboro I/A Series® a Triconex, ktorym bolo zvere-
né riadenie a ochrana niektorych svetovo najvacsich a najkom-
plexnejsich vyrobnych zé&vodov. Inovativna objektova platforma
komponentov poméha realizovat hlavné kroky modernizéacie bez
zastavenia prevadzky.

Systém Foxboro Evo obsahuje novy vysoko rychlostny radi¢, na-
stroj na spravu zariadeni v prevadzke, centrum Udrzby, historiza¢-
né databazy podniku, 1n redundanciu a vylepSend kybernetickd
bezpecnost. InZinieri moézu znizit svoje pracovné vytazenie, chra-
nit integritu planov a znizovat rizika prostrednictvom virtualizacie
a flexibilnych technolégii. Operatori ziskaju realny prehlad o stave
¢innosti prevadzky prostrednictvom vykonnych a mobilnych HMI.
Pracovnici udrzby si budd pochvalovat kratSie ¢asové , prestavky“
medzi redlnymi vystrahami a analyzou , monitorovanim vykonu
a dalSie vyhody.

Www.invensys.sk
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Niekedy maju narocné aplikacné poziadavky
Uplne jednoduché rieSenie. DnesSné naroky na
bezpecnost pracujlcich a ochranu Zivotného
prostredia generuji nové poziadavky na mo-
dernizaciu prevadzkovej technolédgie. Doplnenie
obvodov zvySujlcich bezpe€nost technoldgie
na novymi predpismi a normami Ziadanu dro-
ven je vacSinou technicky aj finanéne naro¢né.
Bezdrétova technoldgia WirelessHART pontka
vysoko spolahlivé rieSenie, ktoré je ¢asovo ne-
narocné, s minimalnymi instalatnymi a pre-
vadzkovymi nakladmi.

Rosemount 2160 je viacUcelové zariadenie

vyvinuté z radu vibra¢nych spinacov hladiny
Rosemount 2100. Je okamZite pripravené na instalaciu do pro-
cesu bez potreby instalacie kabelaze. Moderny napéajaci modul
zabezpecuje napajanie zariadenia na viac ako 10 rokov (podla
konfiguracie komunikécie), a to aj v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu Zéna 0.

(Bezdrﬁtow ochranca nadrzi a zasohnikov proti preteé¢eniu Rosemount 2160 WirelessHART®

Aplikacie:

Ochrana proti preplneniu a podc¢erpaniu nadrze
horna a spodna limitna hladina zo stropu alebo bo¢nej steny nadrze
Sledovanie zaplavenia potrubia

odstavenie nezaplaveného Cerpadla

Ochrana cerpadla

od kalov a usadenin

Limitna hladina vo vysokoteplotnych aplikaciach
pracovna procesna teplota —70 do 260 °C
Aplikacie so zvySenou poziadavkou na hygienu
povrchova Uprava Ra = 0,4 um

Spoliehat sa len na kontinualne meranie vysky hladiny je aj
pri dneSnych modernych hladinomeroch riziko, ktoré moz-
no odstranit jednoduchym doplnenim spinac¢a hladiny k po-
vodnému meraniu. Tam, kde nie je vbbec inStalované me-
ranie vySky hladiny, mozno vyuzit kombinaciu bezdrétového
radaru Rosemount 3308 na meranie kontinuélnej vysky hladiny
a limitny bezdrétovy spinac hladiny Rosemount 2160.

www.rosemount.com/level

Produktove novinky
| e | automatizacia |

ELVAC SK s.r.o.

NS-205A

Spoloénost ELVAC SK je dodavatelom znacky ICP
DAS. NS-205A je patportovy 10/100 Base-T(X)
nemanazovatelny priemyselny switch. Switch
mozno napéjat cez 12 ~ 56 VDC. Vyhodou
switchu, okrem priaznivej ceny, je aj mala Sirka,
ktord je iba 33 mm, takZe je vhodny na pouZitie
tam, kde je obmedzeny priestor. Vdaka prevadz-
kovym teplotédm v rozpéti -40 °C ~ +75 °C je
tiez vhodny aj na exteriérové nasadenie. BlizSie
informacie najdete na www.icpdas.com alebo na
www.elvac.sk.

ELVAC SK s.r.o.

MSM-508FC-T CR

Spolo¢nost ELVAC SK je dodévatefom znacky ICP
DAS. MSM-508FC-T CR je manaZovatelny osem-
portovy L2 switch, pricom Sest portov je 10/100
Base-TX a dalSie porty s na optiku — Multi-mode SC
konektor. MSM-508FC-T méa kovové telo napajané
cez +12 ~ +48 VDC. Samotny switch ma rozmery
47 x 140 x 175 mm a mozno ho prichytit na DIN
listu. Prevadzkova teplota je v rozpati -30 °C ~ +75
°C. BlizSie informacie najdete na www.icpdas.com
alebo na www.elvac.sk.

ELVAC SK s.r.o.

VT320VHB

Spolo¢nost ELVAC SK je dodéva-
tefom znacky Vartech Systems.
VT320VHB je monitor s velko-
stou 32“ pri maximalnom roz-
liseni 1 366 x 768, urceny do
vonkajSieho prostredia. Monitor
mozno pouzit napr. ako vonkajsi
kiosk alebo terminal na letisku.
Prevadzkova teplota je od =20 °C
to +60 °C, ktorl mozno rozsirit na
—40°C az 70 °C. VT320VHB mé
krytie IP65 a mozno ho pripevnit

www.elvac.sk.

EWWH s.r.o.

Saia E-Controller — transparentné vykazovanie energie
s ohladom na efektivne rozhodovanie

Svajtiarsky vyrobca automatov  Saia-
Burgess prinasa na trh E-Controller PCD1.
MO160EQ urCeny predovSetkym na me- i
ranie elektrickej energie. Tento automat .‘-

Saia PCD® moze byt pouzity tak ako je, |
bez nutnosti programovania. E-Controller s . g
kompaktnym vyhotovenim kombinuje funk- 1

cie S-monitoringu na Citanie, zobrazovanie "

a ukladanie dat o spotrebe energie. Vzhladom na svoje kompaktné roz-
mery a montaz na DIN listu je tento automat ideédlny na umiestnenie
hned v tesnej blizkosti elektromerov. Vdaka volitelnému komunikacnému
rozhraniu moézu byt pouzité dalSie protokoly, napr. Modbus. Okrem toho
mozno automat E-Controller pouzit aj pri inych aplikaciach, ako je napri-
klad komunikaény gateway.

www.ewwh.sk

www.e-automatizacia.sk
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Odhorna literati hlikaci
orina lieraiura, puniikacie

1. Smart Grid: Technology and Applications

Autori: Ekanayake, J., Jenkins, N., Liyanage, K., Wu, J., Yokoyama,
A., rok vydania: 2012, vydavatelstvo: Wiley, ISBN 9780470974094,
publikaciu mozno zakupit v: Slovart-GTG, s. t. 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Kniha Smart Grid Technology and Applications
prehladne opisuje rozvijajlice sa koncepcie in-
teligentnych sieti pomocou mnoZstva obrazkov
a praktickych prikladov. Predstavuje Gvod do
zékladnych tém a principov s vyuzitim poznat-
kov z matematiky, obvodov a energetickych
systémov. Spaja odborné poznatky S$picko-
vych autorov z Velkej Britanie, Sri Lanky, Ciny
a Japonska. Kniha je urcenéa pre pocitacovych
inZinierov, vedcov, vyskumnikov, odbornikov
a konzultantov pracujlcich v interdisciplinar-
nej oblasti Grid RD&D.

SMAR]
GRID

2. Practical Guide to Inspection, Testing and Certification
of Electrical Installations, 3rd Edition

Autor: Kitcher, CH., rok vydania: 2013, vydavatelstvo: Taylor&Francis,
ISBN 9780080969077, publikaciu mozno zakupit v: Slovart-GTG, s.
r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato kniha zodpovie vSetky otazky tykajdce
sa zakladov kontroly a skisky s odkazom
na najnovsie pravne predpisy. Christopher
Kitcher hovori nielen to, aké skusky st po-
trebné, ale krok za krokom opisuje ich po-
stup pomocou farebnych obrazkov. Vzorové
formulare ukazuju, ako verifikovat vysledky
testov, certifikovat a vypliiat pozadovan
dokumentéciu. Kniha je vybavena praktic-
kym poradcom, ako sa vyhnut a rieSit prob-
Iémy, s ktorymi sa v praxi bezne stretavate.
Je ideélna pre Studentov, sklsenych elek-
trikérov a tych, ktori pracuju v pribuznych odvetviach. Cela teéria
potrebna na Uspe$né vykonanie osvedcenia City & Guilds 2394 and
2395 je napisana jasne, zrozumitelnym jazykom, pricom zahfiia
modelové otazky.

Practical Guide to
Inspection, Testing
and Certification of
Electrical Installations

3. Technologies for Electrical Power Conversion, Efficiency,
and Distribution: Methods and Processes

Autor: Antchev, M., rok vydania: 2010, vydavatelstvo: Technical
University, Bulgaria, ISBN 9781615206476, publikaciu mozno za-
kupit v: Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-
-gtg.sk

S neustdlym nérastom populdcie narasta aj
problém spotreby energii. Tato kniha opisuje
jedinecny vyskum, sicasné Uspechy a nové
trendy v oblasti technolégii konverzie elek-
trickej energie a obnovitelnych zdrojov ener-
gie. Vedecké zistenia poskytujli zazemie na
diskusiu o problémoch energetickej Ucinnosti
a premeny energie s cielom rozvijat inovativne
sposoby, ako implementovat Spi¢kové techno-
l6gie v buddcnosti.

4. Power System Planning Technologies and Applications:
Concepts, Solutions and Management

Autori: Elkarmi, F., Shikhah, N., rok vydania: 2012, vydavatelstvo:
IGI-Global, ISBN 9781466601734, publikdciu mozno zaklpit v:
Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Planovanie je dolezitou Glohou manazmentu v akomkolvek biznise,
poskytuje informécie o buducich vyhliadkach a umoziiuje rozumné

681102013

a primerané rozhodovanie. Obzvlast dolezité
je pre energetické systémy, pretoze elektrina
je zékladnou slcastou modernej spoloCnosti
a mnohé, v s¢asnosti pouzivané konvencéné
zdroje energie su limitované. Predkladana
kniha sa zameriava na technické planovanie
energetickych systémov s prihliadnutim na
technologicky vyvoj zariadeni, ako aj na hos-
podarske, financné a socialne faktory, ktoré
riadia ponuku a dopyt a na mikrodrovni maju
vplyv na plénovanie. Tato kniha je urcena
vyskumnikom, praktickym inZinierom, politi-
kom a investorom a poméha lepSie porozumiet zlozitému systému
energetického planovania.

5. Electrochemical Supercapacitors for Energy Storage
and Delivery: Fundamentals and Applications

Autori: Yu, A., Chabot, V., Zhang, J., rok vydania: 2013, vydavatel-
stvo: CRC Press, ISBN 9781439869895, publikaciu mozno zakupit
v: Slovart-GTG, s. r. 0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk
Publikacia predstavuje najnovsi pokrok vyko-
- nany v oblasti konstruovania systémov (system
design) pouzitim superkondenzatorov. Hovori

-

R o najmodernej$ich nanotechnolégiach a zahfiia
- - teoretické vypocty a modelovania, ktoré mozu
& oI byt pouzité ako navod a podporny material.
sahuje prispevky od poprednych, medzina-

Obsahuje pri ky od dnych dzing

- I rodne poOsobiacich vedcov z oblasti vyskumu

a vyvoja. Poskytuje aj neocenitelné informécie,
ktoré su prinosom pre Citatela z akademického
aj priemyselného prostredia.

6. The Automation Legal Reference: A guide to legal risk
in the automation, robotics and process industries

Autor: Voigtmann, M., rok vydania: 2013, vydavatelstvo: ISA, ISBN
978-0-876640-08-1, publikaciu mozno zaklpit na www.isa.org/
books

»Najlepsi spdsob, ako sa priblizit k téme ria-
denia rizika v oblasti automatizacie, je spra-
covat automatizacné projekty ako $peciali-
zované typy stavebnych projektov.“ Tymito
slovami na Uvodnych stranach tejto stru€nej,
ale velmi uzitonej knihy vysvetluje autor
Mark Voigtmann ciele svojho diela, ktoré
definoval ako premostenie medzi pravnikmi
T a ludmi pracujicimi v oblasti automatiza-
EFEEEEE cic. robotiky a vyrobného priemyslu. Medzi

témy, ktoré sa v publikacii preberaju, patria aj
normy pre automatizaciu, dusevné vlastnictvo, poistenie, zmluvné
ustanovenia, technické $pecifikacie a iné.

LEGAL B FERENCE
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Citatelska siitaz

Vyhodnotenie mesacnej sitaze ATP Journal 8/2013

1.V akom rozsahu zdvihu alebo posuvu je mozné
nastavit pozicionér SIPART PS2?

Od 3mm do 200mm.

2. Aky typ stroja Haas nakupila spolo¢nost Fischer
System-Mechanik GmbH ako svoj 100-ty CNC
stroj?

Fréza Haas Super Mini Mill.

3. Ako je definovana konfiguracia prevadzkového
pristroja?
Konfigurdcia znamena vykonanie zmeny
nastavenia prevadzkového pristroja pomocou
digitdlneho komunikaéného protokolu.

4. Na ktoré zariadenia je najmd metéda udrzby RBI
zamerana?

Na zariadenia (tzv. statické zariadenia),
ktorych inSpekcie, t.j. pravidelné prehliadky st
predmetom legislativy.

Vladislav Miko, Presov
Stanislav Tremko, SpiSské Podhradie
Peter Blazej, Bratislava

Srdecne gratulujeme.

ATP Journal 10/2013

Sponzori kola siitaze:

sieMens  ABB

Sutazite o tieto vecné ceny:

HAAS AUTOMATION

Siemens s.r.o. ABB s.r.o

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou je ina
oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal,
ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke
www.atpjournal.sk.

1. Akymi spésobmi je mozné obsluhovat a sledovat
rozvadzacovy systém Sivacon S8?

2. Aky potencial znizenia emisii CO2 ma novy VVN
vypina¢ ABB LTA 72D1?

3. Kolko obrobkov naraz umoziuju zhotovit
upinacie prvky strojov Haas v spolo¢nosti TGS
Precision?

4. Podla akého suboru noriem bola vykonana
analyza rizika pre vysielac Bratislava-Kamzik?

Sitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 5. 11. 2013

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2013 na str. 53 a na www.atpjournal.sk.

|atp|journal | sutaz
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 Novj MATLAB R2013h

HUMUSOFT s.r.o. a firma MathWorks®, pfedni vyrobce programovych nastroji pro
technické vypocty, modelovani a simulace, uvadéji na trh Ceské republiky a Slovenska
noveé vydani vypocetniho, vyvojového a simulacniho prostfedi MATLAB R2013b.

MATLAB R2013b pfinasi novinky v nékolika oblastech, véetné zajimavych zmén v zak-
ladnich modulech MATLAB a Simulink.

MATLADB
R2013b

V MATLABuU byla vytvorena nové reprezentace tabulérnich
dat pomoci proménnych typu Table. Proménné Table je
cilena na data, kde sloupce prestavuji veliciny (vlastnos-
ti) a radky jednotlivé prvky, které jsou hodnotami veli¢in
popsany. Proménna typu Table umozriuje pfistup k datlim
jak pomoci Ciselnych indexd, tak pomoci pojmenovani
= fadkl a sloupcl, coz je Casto prehledngjsi a intuitivni.
K dispozici je i prfehledna vizualizace dat s moznosti edi-
tace a rtazeni v grafickém tabulkovém zobrazeni. Data
miiZete do proménné Table vkladat ruéné, zadavat je jako
vysledek vypoctd nebo je snadno importovat z tabulek ve
formatu Microsoft Excel a datovych soubord.

Zajimavé novinky pfinasi i Simulink. V editoru simulacnich schémat zobrazuje grafické
nahledy obsahu subsystémd a usnadni tak orientaci ve sloZitych modelech. V novém
editoru pro tvorbu dialogli maskovanych subsystém( snadno vytvorite i slozité GUI
s mnoha grafickymi prvky, jako jsou ramy, zalozky, rizné rozmisténa editovaci policka,
seznamy, radiobuttony, a podobné. Rozsifena byla také podpora pfimého spousténi vy-
tvofenych modeld na vyukovém hardware, ktera nyni obsahuje i platformu Arduino®
Ethernet Shield a Arduino® Nano 3.0.

Mezi dal$i novinky v MATLABuU R2013b patfi: nové funkce Mapping Toolboxu pro zobra-
zeni mapovych podklad(i z Open Street Map a dal$ich internetovych zdrojt, urychleni
vice nez 20-ti funkci Image Processing Toolboxu pomoci GPU vypoctl, novy nativni
ODBC driver v Database Toolboxu, bloky pro modelovani termo-hydraulickych systému
v nastroji Simscape, podpora generovani zdrojového kédu z jazyce C pro algoritmy
Phased Array System Toolboxu, funkce nastroje Simulink 3D Animation pro 3-D vizu-

alizaci simulovanych modelll v internetovych prohlizecich s podporou HTML5, které
umozni vzdalené zobrazeni simulované scény, a mnoho dalSich.

www.humusoft.cz

Zoznam firiem publikujucich v tomto ¢Gisle

Firma < Strana (o - obalka) Firma < Strana (o - obalka)

ABB, s.ro. * 02,16 -17, 59
AMTEK, s.r.o. * 25
ANDIS, s.r.0. » 48

B+R automatizace, s.r.o. - organizacna
zlozka ¢ ol

HARTING, s.ro. » 30 - 31
HUMUSOFT, s.r.o. * 68

INCHEBA PRAHA, s.ro. * 62

Keller GmbH « 34

MARPEX, s.ro. 37

National Instruments ¢ 63

NES Nova Dubnica s.r.o. * 41
Pepperl+Fuchs, s.r.o. * 26
PHOENIX CONTACT, s.r.o. » 32

PPA CONTROLL, a.s. » 38

RITTAL, s.ro. 20 - 21
REM-Technik s.r.o. 32

Siemens s.r.o. * 03, 18 - 19, 41
Schneider electric Slovakia, s.r.o. * 35
Tech Reg, s.r.o. * 33

URAP - AUTOMATIZACIA, s.ro. * 10

ControlSystem s.r.o. * 39

DEHN+SOHNE GmbH + Co. KG.
e 04,24

DYGER, s.r.o. * 36
Eaton Electric s.r.o. « 22 — 23
ELVAC SK, s.r.o. * 27, 65

Emerson Process Management, s.r.o.
* 65

EUCHNER electric s.r.o. = 28
EWWH, s.r.o. * 65
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