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Konferencia FM Camp 2015
Aquacity, Poprad

Konferencia pIna prikladov z praxe o priprave a realizacii energetickych stavieb, implemen-
tacii IT technoldgii a skdsenosti z energetického manazmentu. Program konferencie doplni
exkurzia do kogeneracnej teplérne s centralnou vyrobou chladu z tepla v spolo¢nosti
Energochem Chemosvit a.s.

Nizkoteplotné vykurovanie 2015
Strbské Pleso

Odborné podujatie Slovenskej spolo¢nosti pre techniku prostredia.

Skolenia na frekvenéné menice Danfoss
Hotel zatoka, Senec

Na tychto skoleniach rychlo a Ucinne ziskate nutnu teoretickd a prakticku podporu pre
vyuzitie potencialu aktudlnych technolégii v oblasti elektrickych pohonov. Cielom kurzov
je, aby jeho Ucastnici ziskali praktické skisenosti a vedomosti o vlastnostiach, funkcidch a
moznostiach frekvenc¢nych menic¢ov Danfoss.

DNI FACILITY MANAGEMENTU SAFM

SLSP, Tomasikova ul., Bratislava

Tri dni pIné akcie, prednasok, rozhovorov, diskusii a praktickych prikladov facility manage-
mentu. Podujatie je urcené pre vietkych, ktori ziju kazdodennymi problémami spojenymi s
fudmi na pracovisku a ich podporou; straZzenim, ¢istenim, upratovanim, reviziami i beznou
udrzbou.

iDB Journal - medidlny partner odbornych podujati

Pravidelne komunikujeme s tymi,

ktori rozhoduju o investicidch, vybere technolégii a trendoch.

www.idbjournal.sk/podujatia




EDITORIAL

Z INTERNETU VECI SA STAVA INTERNET VSETKEHO

Rozmach internetu v poslednych dvoch dekadach vytvoril
zivni pbédu pre vznik nového odvetvia a radu spoloc¢nosti,
z ktorych mnohé su dnes jedny z najhodnotnejSich na svete.
Kto uz len dnes nepozna giganty ako Amazon, Google a eBay,
trojicu americkych firiem s najvy$sim obratom za rok 2014
spomedzi vSetkych podnikatelskych subjektov profitujicich
z existencie internetu.

V ostatnych rokoch sa do popredia derie nové spojenie,
kde hra internet dblezit( Ulohu — Internet veci (loT — Internet
of Things). V principe ide o koncept siete s poprepajanymi
objektmi rozliénych typov, napr. chladni¢ka, teplomer, ci
rozne snimace a senzory. Prvy raz slovné spojenie Internet
veci pouzil uz v roku 1999 britsky vizionar Kevin Ashton,
tvorca globéalneho Standardu pre technolégiu RFID a myslel
tym systém, kde je internet pripojeny k fyzickému svetu
prostrednictvom vSadepritomnych senzorov.

V sUCasnosti sa stoji na prahu masového rozsirenia.
Sukromna sféra a sluzby budu zrejme medzi prvymi. Domace
spotrebice s online pripojenim na internet su uz realitou (napr.
nemecky vyrobca Miele). Senzory v spotrebi¢och ale aj inych
zariadeniach v domacnosti budd schopné monitorovat ich
¢innost, posielat relevantné informacie obsluznému serveru
a ten na ich zaklade zabezpeci vykonanie predvolenych
operécii. Takto sa bude napr. automaticky riadit vykurovanie,

spotreba energii alebo zasobovat domacnost potrebnym
tovarom. V sluzbach sa o¢akava vyuzitie v sledovani a analyze
dat v energetike, v turistickom priemysle, zdravotnictve,
v riadeni dopravnych systémov, ¢i dokonca v marketingu.
Vecami v koncepcii Internetu veci sa vSak myslia aj implantaty
monitorovania ¢innosti srdca, bioCipové vysielace na farméach
chovu dobytka, automobily so zabudovanymi senzormi,
odolné zariadenia asistujice poZziarnikom pri hladani
a zachranarskych pracach, ¢i rarita ako monitorovanie rastu
musli pri ich chove v pobreznych vodach.

Internet veci je eSte len na zadiatku a uz sa zac¢ina hovorit
o jeho dalSom stupni, o Internete vSetkého (IoE - Internet
of Everything), ktory prepoji dovedna ludi, veci, procesy
a data. Reédlne kontlry nabera miniatirna sonda, ktora po
prehltnuti zistuje stav traviaceho traktu a zistené informacie
posiela na internet, biologicky rozlozitelnd nalepka na
monitorovanie viacerych Zzivotnych funkcii ¢loveka, senzory
v moste nepretrzite monitorujice stav jeho konstrukcie, Ci
senzory v odpadovych kontajneroch poskytujuce informéacie
o ich naplneni a napomahajice tak optimalizovat pracu
smetiarov.

Zda sa, ze je pred nami vzrusujuca éra, ktora podobne ako
internet, prinesie vznik dalSieho odvetvia a novych svetovych
technologickych lidrov. Uvidime o 20 rokov.

Branislav BloZzon
blozon@hmh.sk
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Aké moznosti v oblasti (ispory energii maju prevadzkovatelia vac-
Sich objektov, ako su priemyselné prevadzky, Skoly, hotely, kance-
larske priestory, reStauracie a pod.?

Podla m6jho nazoru existuju tri zakladne spdsoby, ako mdzu pre-
vadzkovatelia spominanych objektov néjst Uspory v nékladoch za
energiu. Prvym je zmena dodévatela, kedy trhové cena elektrickej
energie koliSe v rozmedzi plus minus desat percent. Vzhladom na
to, Ze tato cena tvori priblizne 35% z nakladov elektrickej energie,
da sa oCakavat Uspora priblizne 3,5%. Druhym pripadom je zmena
distribu¢nej sadzby v zavislosti od skuto¢ného vyuzitia — napriklad
z 2-tarifnej na 1-tarifnd alebo jednoducho len zmenou v zavislosti
od znizenej spotreby (dnes uz plati len na strednom Slovensku). No
a tou tretou moznostou je zmena velkosti isti¢a. Ten totiz ovplyvriuje
tarifu za distribdciu vratane prenosu elektrickej energie, ktora tvori
priblizne 42% priemernej ceny u priemerného zékaznika, pricom
16% z toho pripadé na stéle platby a 26% na platbu za spotrebu.

Ing. Marian Berger

412/2015

Prave Uspory, ktoré mozno dosiahnut zmenou istica, st jednym
z predmetov nasho poradenstva.

Je mozné, aby Usporu nakladov zmenou hlavného istica ziskal aj
majitel domacnosti ¢i rodinného domu?

Na rozdiel od nadich zapadnych susedov — Ceskej republiky, nie je
potrebné Uspory v podobe lepSieho nadimenzovania istica uplatnit
pre domacnosti, pretoze tento spdsob sa vztahuje zatial len na pod-
nikatelské subjekty. Ma to svoje nevyhody aj vyhody. Pre domécnost
je nepodstatné, ¢i je tam 100A alebo 20A isti¢, nijako to neovplyv-
nuje tarifu. Nevyhodou ale je, Ze z energetického hladiska nevieme
odhadnut, ¢o od takéhoto odberného miesta mézeme ocCakavat —
spotreba odberného miesta so 100A istiCom moze byt tak 2000 ako
aj 20000 kWh a na nakladoch to ni¢ nemeni.

Ako sa urcuje navrh istenia pre podnikatelov?

Musi sa vykonat technické zhodnotenie prikonu elektrospotrebicov,
Gcel ich pouzitia a aktualna miera ich vyuZivania ¢i uz v hodinach
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za den alebo za rok. Na zéklade exaktnych pravidiel a vypoctov je
mozné s dostato¢nou presnostou navrhnut velkost isti¢a. Kazdé od-
berné miesto je ale z hladiska prikonu, ucelu vyuzitia a aktualneho
vyuzivania jedine¢né. Na zéklade mojho predchadzajiceho dlho-
ro¢ného pbsobenia v energetickej spolocnosti som zistil, Ze existuje
vela odbernych miest, ktoré maju napr. rocny odber 5000 kWh ale
istenie 80A. Takéto nastavenie istenia bolo dané pravdepodobne
historickymi skuto¢nostami, ale v stcasnosti sa ukazuje, Ze také
velké istenie je zbyto¢né a nékladné. Tym padom je potrebné sa na
takomto odbernom mieste pozriet na to, ¢i nie je mozné navrhnit
mensi isti¢ a tym aj priamo ovplyvnit realne naklady na spotrebu
elektrickej energie.

Ako dokaze podnikatel zistit, ¢i ma spravne navrhnuty istic?

V pripade, Ze isti¢ je na stcet pripojenych zatazi poddimenzovany,
podnikatel to zisti velmi rychlo a jednoducho — isti¢ sa bude ¢asto
vypinat a bude dochadzat k preruseniu dodavky elektrickej ener-
gie do objektu, resp. prevadzky. Preto sa aj v naSej spolo€nosti pri
navrhu optimalneho istenia snazime vychéadzat z histérie odberov
danej prevadzky, kedy mézeme povedat, Zze az na vynimoc¢né pri-
pady zodpoveda urcitd hodnota spotreby elektrickej energie v kWh
urcitej velkosti istica. Vychadza to zo Statistického modelu, ktory
sme navrhli tak, Ze sme spracovali Udaje z velkého poctu odber-
nych miest v Styroch druhoch sadzieb, t. j. jedno a dvojtarifnej,
priameho vykurovania a osvetlenia verejnych priestorov. Z toho nam
potom vyplynula zavislost, Ze pre kazdl zo spominanych Styroch
druhov sadzieb a velkostou konkrétneho istenia by velkost odberu
nemala presiahnut hodnotu X, ktord vySla zo spracovania Udajov
z velkého poctu podobnych odbernych miest. Potom sme si pove-
dali, Ze ak zvoleny isti¢ zvladne zataZ tohto objektu, tak je to v po-
riadku a k tomu sme si stanovili minus 5% rezervu. Ale to hovorime
o Standardnom objekte, nie nie€om vynimo¢nom.

€o sa da rozumiet pod vynimoénym spravanim sa zataze?

Vynimoc¢nym sa rozumie odberné miesto, kde sa napriklad vyskytuju
vysoké Spicky. Ak sa pride rano do nejakého objektu a stcasne sa
zapnU elektrospotrebice, ktoré pri svojom zopnuti majd $pickovy od-
ber slvisiaci s rozbehom, moze sa stat, ze bezny denny prikon, ktory
je na Grovni napr. 30 kW ma rano hodnotu 80 kW. Pri nevhodne
nadimenzovanom isti¢i sa tento bude stale vypinat. AvSak odber-
nych miest, ktoré maju takéto vynimocné odbery na nizkonapatovej
(nn) drovni, t. j. v sieti 230/400 V je minimum. Ale s0 aj tu pripady,
kedy sa v objekte pouZziva elektrické kirenie a elektrina sa vyuziva aj
na pripravu TUV, nasledne pridu pracovnici do prace a v rovnakom
&ase zapnu potitate a iné zariadenia. Spickové odbery st véak skor
doménou vysokonapatovej (vn) siete.

Z akych nakladov sa vlastne sklada celkova cena za elektricku
energiu?

Celkova cena za elektrickl energiu sa sklada z viacerych poloziek.
Dolezité je povedat, Zze v pripade rozvodov nn podstatnl Cast tej-
to ceny tvori tarifa za distriblciu vratane prenosu elektriny. Podla
Statistického vyhodnotenia Udajov, ktoré sme spraclvali v ramci
velkého mnozstva odbernych miest pre podnikatelské subjekty, je
to okolo 42%. Tarifa za distriblciu sU naklady distribu¢nej spolo¢-
nosti. Druhou je tarifa za dodavku, ¢o je jedina polozka, ktora je
predmetom obchodovania na trhu a tvori podla naSich Statistickych
zisteni priblizne 35%. Kazdy zékaznik, t. j. kazdé odberné miesto
si mdze zvolit svojho dodévatela, ktorych je v stiasnosti cca okolo
dvoch desiatok. Dal$imi zlozkami ceny s tarifa za prevadzkovanie
systému (12%), tarifa za straty pri distriblcii (5%), tarifa za sys-
témové sluzby (4%), odvod do narodného jadrového fondu (2%)
a spotrebna dan (1%). VSetkych tychto pat poloZiek je zévislych
iba na spotrebovanych kWh. Kazdé z tychto poloziek, ktord som
tu uviedol, sa vo vysledku prerozdeluje tomu dotyénému subjektu,
ktory danu polozku zrealizoval. Napr. odvod do Narodného jadro-
vého fondu odvadza okrem vyrobcov a prenosovej sustavy aj kazdy
odberatel elektrickej energie, pricom tieto prostriedky sa kumuluji
na vyradovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s vyhoretym
jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi a na ukoncenie &in-
nosti jadrovych elektrarni.
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Vratme sa eSte k moznostiam uspory nakladov prostrednictvom
spravne nadimenzovaného istica. Na akom principe je postavena
ponuka vasej konzultacnej spolocnosti?

V podstate sa jednd o webovskU stranku, dostupnd z akéhokol-
vek miesta a prehliadaca. Odberatel, ktory ma zaujem zistit, Ci
mé spravne nadimenzovany hlavny isti¢, prostrednictvom krat-
keho formulara zada charakteristiku svojho odberného miesta.
Prvou informéciou, ktora nés zaujima, je region, kde sa dany od-
beratel nachadza — na vyber st kraje (3 distribu¢né spolocnosti
na Slovensku) tak, ako sme ich poznali v minulosti, t. j. vycho-
doslovensky, stredoslovensky a zapadoslovensky. Tento (daj je
dolezity preto, lebo tarifu za distriblciu uréuje distribuéna spo-
lo¢nost, ktora v danom regiéne pOsobi — na strednom Slovensku
je to napr. Stredoslovenska energetika — Distriblcia, a.s. A kazda
z troch distribuénych spolocnosti, posobiacich na Gzemi Slovenska
maé tato tarifu mierne ind. Regién je teda délezity preto, aby sme
zaujemcovi vedeli dat ¢o najpresnejsi odhad moznej tspory. Druhou
polozkou, ktorl je potrebné zadat, je EIC kdd, ktory jednoznacne
uréuje odberatefa. Aby sme néasledne vedeli spravit odhad moznej
Uspory a v pripade zaujmu odberatela aj navrhnit komplexné rie-
Senie zmeny istiCa je potrebné zadat aj dalSie (daje, ako velkost
aktualne nainstalovaného isti¢a, pocet faz isti¢a, roéné spotreba vo
vysokej aj nizkej tarife ako aj zadanie ¢asového obdobia, za ktoré sa
spotreba zadala — na vhodné postdenie pri dvojtarifnych sadzbach
je dobré zadat obdobie aspori 365 = 30 dni. Cely proces hladania
a zadavania Udajov na faktlre od dodavatela elektrickej energie si
moze zaujemca zjednodusit tak, Zze nam zasle Citatelne naskenova-
nu faktlru, z ktorej si uz potrebné Udaje zistime. Ak ndm zakaznik
zasle 2-3 rocné faktdry, vhodnost istenia m6zeme lepSie objektivi-
zovat vo vztahu k rovnomernosti odberu.

Na zaklade ¢oho sa vypocitava navrh velkosti hlavného istica?

Ako som uz spomenul, vypocet zohladruje spotrebu odberného
miesta za posledné ro¢né fakturaéné obdobie, bez znalosti priebe-
hu zataze a inStalovanych spotrebi¢ov na odbernom mieste. Vieme
samozrejme zrealizovat vypocet aj po potvrdeni poctov a prikonov
vybranych elektrospotrebi¢ov na danom odbernom mieste. A mo-
mentalne pripravujeme aj tretiu a z pohladu zakaznika asi najefek-
tivnejSiu variantu — zapozi¢anie priebehového merania na danom
odbernom mieste u zakaznika na 7 dni za paus$alnu cenu.

Je potrebné zo strany odberatela platit vopred za odhad moznych
uspor?

Na e-mail zaujemcu zasielame bez poplatkov moznost Uspory v eur/
rok, ktori moze ziskat zmenou hlavného istica ale bez dalSich de-
tailnych informécii. Sucastou tohto mailu bude aj cenovéa ponuka za
komplexné zhodnotenie moZnej Uspory, ktord bude obsahovat navrh
zmeny istia, distribucnej sadzby, ostatnych poplatkov slvisiacich
so zmenou ako aj celkové zhodnotenie navrhovanej zmeny v gra-
fickej podobe. Ak je isti¢ a distribu¢né sadzba nastavena spravne,
potvrdenie tohto faktu je z naSej strany bezplatnou sluzbou.

V akom ¢asovom horizonte méze zakaznik ocakavat vami spraco-
vany odhad tspor?

Odhad uspor a po Uhrade ceny aj komplexné zhodnotenie s presnym
postupom, sme schopni zadujemcom zaslat do dvoch pracovnych
dni.

Aka je Casova navratnost ceny, ktor( zaplati za vasu hodnotiacu
spravu a zrealizovanu vymenu istica?

Standardna navratnost nasho riedenia je do pol roka.

Aka velka by mala byt tspora, aby sa oplatilo zadujemcovi uvazovat
o zmene hlavného istica?

Za relevantnl sa povazuje realna Uspora nad 100 eur/rok a stucasne
nad 20% z aktuélnych nakladov. Ako som uz spomenul na zaciatku,
toto plati pre Standardné odberné miesto pre podnikatelské subjekty,
bez roznych extrémov v odberoch za rok.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Najzelensia administrativna budova sveta

Nedavno sa v americkom Seattli zrodila administrativna budova, ktort hlavny investor a zaroven jej majitel' nadacia Bullitt Foundation
oznatuje ako ,,Najzelensia komeréna budova na svete®. Tazko postdit, do akej miery to je pravda, ale nasledujuce riadky vas mozno
presvedcia o tom, Ze neprehana. Velmi dobre ju charakterizoval hlavny vykonny riaditel organizacie Denis Hayes: ,, Jedna budova sama
o sebe ma nulovy dopad na svetovii klimu, ale vyznamna budova, ktora zacne menit sposob, akym architekti, inzinieri, dodavatelia,
developeri a financ¢né instittcie formuji zastavané prostredie, tak to je budova, ktor sa oplatilo postavit. Bullitt Center bol odvazny
pokus, ako urobit vSetko spravne.” V duchu hesla zanechat po sebe ¢o najmensiu ekologicku stopu, sa méZe budova popysit tepelnymi
cerpadlami, fotovoltickymi panelmi, filtraciou odpadovej vody, kompostérmi splaskov, zberom dazdovej vody, rekuperaciou tepla
odpadového vzduchu, Ci raritou ako je vytah s rekuperaciou elektrickej energie.

SInecné Ziarenie

Strecha budovy je posiata fotovoltickymi panelmi v takom poc-
te, aby boli schopné produkovat ronud spotrebu elektrickej ener-
gie objektu. Na tento Ucel sluzi 575 panelov s celkovou plochou
1300 m?, kazdy s maximalnym vykonom 425 wattov, takze po-

¢as letného sInecného poludnia dokaze strecha generovat 242 kW
elektrickej energie. Pocas celého roka vyrobi strecha priblizne 230
000 kWh elektrickej energie. V letnych mesiacoch sa tvoria pre-
bytky vyroby, ktoré sa dodéavaju do verejnej elektrizanej ststavy
a v zime naopak budova Cerpa zo suUstavy viac energie ako sama
vyrobi. Celkova bilancia je v8ak nulova. Vyroba je v rézii vysoko
efektivnych panelov od spolo¢nosti SunPower, ktord na ne dava za-
ruku 25 rokov. V snahe maximalizovat mnozstvo elektrickej energie
a dosiahnut celkov( nulovl bilanciu budovy, méa strecha tvar aka-
demickej Ciapky promujlceho Studenta. Pevné ocelové a hlinikova
konstrukcia umoznila instalovat pole fotovoltickych panelov vyrazne
presahujuceho strechu budovy.

Voda

Dazdové voda je medzerami medzi fotovoltickymi panelmi zvadzana
do suterénu do objemného 212 000 litrového beténového bazéna.
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Zasobuju sa nou vsetky miesta, kde je potrebna Uzitkova nepitna
voda, ako sU toalety a zavlaZovaci systém. Systém zberu dazdovej
vody je vSak sofistikovanejsi a umoznuje ju vyuzit aj ako pitnd vodu.
K tomu slizi niekolko keramickych filtrov, oSetrenie ultrafialovym
Ziarenim, aktivnym uhlikom a pridanie malého mnozstva chléru.
V slcasnosti je tato Cast vyuZzitia dazdovej vody v testovacej pre-
vadzke (osobitny zasobnik na takto upravent vodu mé 1900 litrov)
az do schvalenia miestnymi prisluSnymi Gradmi. Pitna voda sa tak
zatial v budove Cerpa z mestskej vodovodnej siete.

Odpadovéa voda z umyvadiel a spfch sa filtruje a vracia spat do pody
a prirodzeného kolobehu vody. Voda spolu s rozlozitelnym mydlom
pouzivanym v budove, stekaja do suterénu do 1900 litrového z&-
sobnika. Odtial sa pumpuje na Specidlne navrhnutd zelend plochu
nachédzajicu sa na 3. poschodi budovy. Plochu tvori niekolko
vrstiev zmesi $trku a zeminy. Ako primarna rastlina tu je vysadena
prasli¢ka pre svoju odolnost a schopnost dobre znasat vihkd klimu
Seattlu. Odpadova voda sa pumpuje na zelent plochu postupne
v niekolkych cykloch, aby sa Ziviny dostato¢ne vstrebali. To, ¢o zo-
stane, sa zvadza na pozemok na zépadnej strane budovy. Tam ju
eSte prefiltruje Sest metrov hiboké vrstva Strku, pokial sa vréti spat
do prirodzeného kolobehu. Takymto spésobom dokéaze Bullitt Center
vratit ekosystému 61% vody (vsakovanim alebo vyparovanim)
a zmiernit dosledky privalovych dazdov.

Kompost

Bullitt Center je najvy$Sou postavenou budovou na svete, v ktorej
je nasadeny kompostovaci systém. Ten sa zvykne pouZzivat zasad-
ne len v jednoposchodovych budovach alebo na miestach, kde nie
je pristup ku kanalizacii. Vyzvou tu bolo bezpeéne dopravit odpad
z najvysSieho poschodia do kompostérov v suteréne a zaroveni ich
nepreplnit tekutinou. V budove st nasadené penové zachody, v kto-
rych sa splachuje nie vodou ale penou. Kazdé splachnutie obsahuje
penu tvorenl z rozlozitelného mydla a z troch polievkovych lyzic
vody. Tato substancia sa Smyka po stenach zachodovej misy a strhéa-
va so sebou exkrementy do odpadove;j riry. Ta nema klasické koleno
v tvare S ako pri Standardnych zachodoch, ale vedie priamo nadol
smerom ku kompostovacom. V suteréne je umiestnenych 10 kom-
postovacich zariadeni, kazdy s velkostou auta Fiat 500. Tekutina
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a konzistentnejSie Castice sa tam zmieSavaji s drevenymi pilinami.
Celad hmota sa raz za mesiac poprevracia v kompostéroch integrova-
nymi hrablami. Procesy rozkladania kompostu st aerébne. Potrebny
kyslik sa do kompostérov dostéva prave cez zachodové odpadové
rary. Vdaka aerébnemu rozkladaniu sa eliminuje uvolfiovanie meta-
nu a nebezpecné zapachy. V komposterdch sa udrzuje teplota medzi
57 a 74 °C, ¢im sa sterilizuji alebo Uplne zniCia vSetky patogény
a kontaminanty. V kompostéroch v zasade vznikaju tri hlavné zlozky.
Prvou je CO,, ktory sa odsava ventilatormi a jeho teplo sa vyuZiva
v rekuperaénom zariadeni. Druhou zlozkou je stabilizovany filtrat,
ktory sa raz za mesiac vakuovo odCerpava a prepravuje do nedale-
kej vtacej rezervacie. Tretou zlozkou je vycisteny kal. Z neho sa po
pridani pilin vyraba hnojivo tzv. GroCo v blizkom mestecku Kent.
Kazdy z kompostérov vyprodukuje ro¢ne okolo 340 litrov kompostu.

Teplo zo zeme

Bullitt Center si teplo vyraba sama prostrednictvom piatich tepel-
nych éerpadiel zem-voda. Styri sli%ia na vykurovanie budovy a jed-
no na pripravu teplej UZitkovej vody a rekuperaciu. Teplo sa ziskava
z 26 zemnych vrtov hlbokych 122 metrov. Tepelné ¢erpadla dokéazu
z 12 °C v zemi vytvorit 32 °C v tepelnych rozvodoch budovy. Tie
tvoria rdrky z PEX polyetylénu nachadzajlcich sa v beténovej vrstve
kazdej podlahy. Prudi v nich Specialna zmes vody a glykolu. V zime
moézu tepelné Cerpadlad pracovat v reverznom rezime, pumpovat
sietou rarok chladnd kvapalinu a zabezpecit tak chladenie budovy.

Vytah s rekuperaciou

Jeden z najoceriovanej$ich dizajnovych prvkov budovy sU preskle-
né schody, ktoré sa laskavo prezyvaju aj ,neodolatelné schodisko".
Povzbudzuje uzivatelov budovy, aby ho vyuZivali ¢o najCastejsie. Za
schodiskom sa nachadza aj moderny vytah, ktory je tak trochu tech-
nologickym zazrakom navrhnutym odbornikmi z KONE. Pracuje na
podobnom principe ako Toyota Prius, ked vdaka rekuperativnemu
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mechanizmu uchovava energiu po€as spomalovania vytahu. Motor
navrchu vytahovej Sachty uchovéava energiu stracand pri brzdeni
kabiny a transformuje ju na elektrickl energiu s moznostou jej vy-
uzitia kdekolvek v budove. Tento vytah je o 60% efektivnejsi ako
Standardné vytahy.

ety

""-.h.

Tienenie

Svetlo do budovy prenika cez kvalitné okna s trojsklom od nemecké-
ho vyrobcu Schiico. Specialitou je, Ze cela sklenena tabula sa otvara
smerom von rovnobezne s rdmom okna. Priblizne 30 cm od okien
sa nachadzaju automaticky ovlddané exteriérové Zallzie z nehrdza-
vejlcej ocele, ktorymi sa reguluje mnoZstvo dopadaného sine¢ného
Ziarenia dovnutra budovy.

BMS systém

Mozgom budovy je centrélny riadiaci BMS systém (Building
Management System). Ten je zodpovedny za riadenie vykurovania,
chladenia, pasivnej a aktivne] ventilacie, Zal(zii, kompostérov a fil-

tracie odpadovych vod. Vsetky systémy sa starostlivo monitorujd so
snahou prevadzkovat ich s maximalnou moznou efektivitou.

www.bullittcenter.org

-bb-
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Rozpoznavanie tvari zvySuije troveii sluzieh

Potreba vysSej tGrovne bezpecnosti sa v poslednom obdobi prejavuje vo vysokej miere aj v hotelierstve. Spolo¢nost Lemon Tree Hotels
na tento fakt reagovala posilnenim existujlcich bezpecnostnych opatreni v ich luxusnom hoteli Lemon Tree Premier pri letisku Nai
Dilli v Indii. Do svojho hotelového komplexu implementovali moderné rieSenie rozpoznavania tvari od spolo¢nosti NEC. Cielom tohto
rieSenia bolo zvysit bezpecnost hotelovych hosti a pontknut vyssiu, personalizovani Groven sluzieb.

Poloha hotela Lemon Tree Premier, nachadzajiceho sa v okrese
Aerocity, v tesnej blizkosti medzinarodného letiska, si vyZadovala
moderny bezpecnostny systém. Pre bezpecnostny personél bolo pri-
li§ naro¢né sledovat prichadzajlce a odchéadzajlce osoby v priesto-
roch hotela pocas jedného dna. Desatposchodovy hotel s 81 izbami
predstavoval skutocnl vyzvu z pohladu sledovania vSetkého, ¢o sa
v objekte udialo. Dalou Glohou bolo zostladenie riedenia s pred-
pisanymi pokynmi a normami od Indickej bezpe¢nostnej agentury.

Technologicky vyspelé rieSenie rozpoznévania tvari v hoteli si nutne
vyzadovalo aj investiciu do modernizécie existujucej IT infrastrukti-
ry. Obe skupiny — IT a bezpe€nostny tim — museli spojit svoje sily
a naucit sa ako nasadit, otestovat a riadit rieSenie efektivne.

Riesenie

Hotel Lemon Tree Premier na letisku v Dilli vyzadoval rieSenie, ktoré
by im pomohlo identifikovat tvare v celom objekte s vysokou presnos-
tou a v pripade potreby zaslat vystrahu zodpovednému personalu.
Rahul Pandit, prezident a vykonny riaditel spolo¢nosti Lemon Tree
Hotel, hovori: ,Sme treti najvacsi hotelovy retazec v Indii a nasou
hlavnou prioritou je zaistenie bezpecnosti a ochrany nasich navstev-
nikov. NaSou vlajkovou lodou je Lemon Tree Premier na letisku Dillf
a preto pre nas bolo dblezité prijat rieSenie, ktoré vzniklo zlic¢enim
inovativnych a priekopnickych technolégii s presnostou a konzisten-
ciou. Velky doraz sme kladli aj na splnenie prisnych zasad Indickej
bezpe€nostnej agentary.“

RieSenie rozpoznévania tvéri od spolo¢nosti NEC je navrhnuté tak,
aby presne a rychlo zachytilo tvare zo Zivého vysielania CCTV cez
Standardnl IP siet a porovnalo zachytené tvéare s databazou. VSetko
sa muselo odohravat v readlnom Case. Najvacsia vyhoda tohto rieSenia
spotiva v tom, Ze personél hotela nemusi rusit hosti s ciefom overit
si ich totozZnost, pretoze systém zachyti tvar uz z vacsej vzdialenosti.

VedUci projektu z NEC India popisuje projekt detailnejSie: ,,Spolo¢nost
Lemon Tree Hotels nas poZziadala, aby sme dodali bezpecnostny sys-
tém, ktory by pomohol personélu hotela identifikovat navstevnika
eSte predtym, ako vstlpi do hotela. Museli sme zko spolupracovat
s bezpecnostnym timom v hoteli, aby sme presne pochopili ich poZia-
davky. ESte pred ostrou prevadzkou sme vykonavali mnozstvo testov
na preukazanie vysledkov rozpoznavania tvari.“

»Sila technolégie rozpoznéavania tvare NeoFace® od spolo¢nosti NEC
spociva v tolerancii slabej kvality obrazkov. Systém je schopny zare-
gistrovat a generovat vysledky pre kontrolu s vysokou toleranciou pre
komprimované vided a obrézky z CCTV, vratane obrazkov z internetu.
Vysledné osoby sa daju pouzitim digitalnej fotografie zadelit na ,,Cier-
nu listinu“ a na ,bielu listinu“. Kazda zachytena tvar je porovnana so
vSetkymi tvarami v databaze, bez ohladu na akékolvek pokusy osoby
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zakryt svoju identitu — ¢i uz pomocou Ciapky, kloblka, okuliarov alebo
dokonca fuzov,“ dodava vedlci projektu. ,Takto zistime, i je dana
osoba na Ciernej listine alebo sa jedna o o¢akavaného VIP zakaznika
Z bielej listiny.”

Vedenie hotela prejavilo eminentny zaujem o bielu listinu, ktora by
upozornila personal na pritomnost VIP zakaznika a umoznila mu
exkluzivny pristup alebo oprévnenie ako sucast rozsireného zékaz-
nickeho servisu. V dosledku toho dostane personél spravu s podrob-
nostami hosta, ktory sa priblizi k recepcii skér a méze ho tak oslovit
menom a poskytovat mu zodpovedajtice sluzby.

Rozpoznévanie tvari od spoloénosti NEC rozhodne nastavu-
je novy Standard bezpecnosti v oblasti Indického hotelierstva.
Implementované rieSenie testovali v roznych hrani¢nych pripadoch
a potencialnych problémoch s rozpoznanim tvare zo zivého CCTV vy-
sielania a vysledky boli stale presné. Schopnost reagovat v redlnom
¢ase je velkou vyhodou — straca sa totiz Casové oneskorenie medzi
identifikaciou navstevnika a osobnou reakciou hotelového personalu.

»Sme presvedceni, Ze rieSenie rozpoznavania tvari nasadené v naSom
komplexe poskytne ovela vysSiu bezpecnost a sluzby pre zakaznikov.
Tato technolégia je idealna pre nendpadnl a bezproblémovd 360°
bezpecnost. SkutoCnost, Ze je mozné sledovat tvare na dialku, je len
dalSou vyhodou.

V sli¢asnej dobe vyhodnocujeme aplikéciu pre spravu VIP zakaznikov
pomocou bielej listiny. Chceme poskytovat personalizovany zakaznic-
Ky servis a zjednodusit pobyt hosti v naSom hoteli,“ dodava na zaver
R.Pandit.

www.nec.com
-mk-
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Vo Svédsku vznika
prve ekologicke
datove centrum
ha svete

Vo Svédskom Falun vznika prvé ekologické datové centrum.
Nadbytocné teplo z EcoDataCentra vyuzije mesto na vykurovanie
budov. Autorom je energeticka spolocnost Falu Energi & Vatten

v spolupraci so spolo¢nostou EcoDC AB. Schneider Electric
dodava projektu technologické rieSenia pre Gsporu energie.

Zé&kladom ekologického datoveho centra je prepojenie na miestny
vykurovaci systém. Jediné datové centrum vie totiz spotrebovat viac
elektriny ako stredne velké mesto, pricom velka Cast tejto energie
zvyCajne ostéva nevyuzitd a datacentrum ju vypusti vo forme tepla
do atmosféry. EcoDataCenter vo Falune bude pripojené na miest-
ny vykurovaciu infrastruktiru. Nadbyto¢né teplo z datového centra
vyhreje miestne budovy. Naopak v letnom obdobi nadbyto¢na para
z miestnej elektrérne pozenie chladiace pristroje datacentra.

»Spolupraca medzi datovym centrom a miestnym vykurovacim
systémom zniZi objem vytvorenych emisii na mieru negativnej CO,
stopy. Datové centrum pripojime k uz existujucemu udrzatelnému
energetickému systému, ¢o umozni vyuzit vietku vyrobenl energiu.
Preto to bude prvé ekologicky neskodné datacentrum na svete,“ vy-
svetluje Bengt Gustafsson, vykonny riaditel Falu Energi & Vatten.

Datové centrum pouziva iba energiu z obnovitelnych zdrojov — slnec¢-
nu, vetern a vodni rovnako ako sekundarne biopaliva.

Vdaka Schneider Electric, Specialistom v oblasti manazmentu elek-
trickej energie, EcoDataCenter vyuzije velké portfélio technologickych
rieSeni pre Usporu energie. ,Téma bezpecnosti a vykonu IT rieSeni sa
stava Coraz viac do popredia firiem. Preto néds velmi tesi, Ze nase
rieSenia sU sucastou vyvoja tohto inovativheho datového centra,”
hovori Marc Nezet, vykonny riaditel Schneider Electric Svédsko.

~Projekt EcoDataCenter tiez ukazuje, Ze ekologické rieSenia mozu
priniest Usporu. Datové centrum napojené na miestny vykurovaci
a chladiaci systém prinasa efektivne vyuzitie vyrobenej energie a
naslednl Usporu pre nas aj naSich klientov,“ dodava Begrge Granli.

Prvy komplex tvoreny z troch budov bude dokonceny v prvom kvar-
tali 2016.

EcoDataCenter

e Tri budovy s rozlohou 23 250 m?

* 18 megawattov

Operacny €as: 100%

Energetické zdroje: sinko, vietor, voda a sekundarne biopaliva
Bezpecnostna klasifikacia:  Tier IV™ (najvy$Sia moznd).
Datacentrum bude chranené obrovskymi betdnovymi mdrmi
a pokrokovym bezpecnostnym systémom

Ekologicky dizajn podfa LEED Platinum

Sedum (Specidlny druh rastlin, ktory chladi) vysadené na stre-
chéch budov

Podnebie: Priemerné ro¢na teplota 5°C. Priemerny pocet dni, ked
teplota vystlpi nad 25°C je 22 dni

Pristup k pozemku: 2 km od dialnice, 25 km od letiska, 2 hodiny
vlakom od Stockholmu

www.ecodatacenter.se
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Na poli¢ce nad mym stolem stoji stary aneroid. MEri at-
mosféricky tlak uz vice neZz osmdesat let. Bez baterii, bez
internetu, bez aktualizaci operacniho systému. Bude fun-
govat i pri blackoutu. Ma dokonce i pamét: nastavitelnou
rucku, kterou mohu oznacit aktuaini tlak, abych zitra vidél
zménu. Je vyroben ze skla a plechu, takZe se da dobre
recyklovat (i kdyZ doufam, Ze k tomu nikdy nedojde).

Nedavno jsem mél telefonat, dalo by se fici, z opacného
konce spektra: volal montér, Ze mu na fasadu nepovolili
umistit ¢idlo venkovni teploty, a jestli by neslo upravit pro-
Jekt a teplotu do systému nacist pres internet z néjakého
meteoserveru, coZ by pro néj bylo jednodussi. Nastést/

se podafilo tenhle (byt technicky proveditelny) napad
rozmluvit, senzor byl namontovan a teplota je sniména
klasickym zptsobem. Po téhle prihodé jsem si uvédomil,
Jak Casto vymyslime a realizujeme zbyte¢né sloZité a kreh-
ké systémy jen proto, abychom si zjednodusili praci. Zni to
paradoxné, ale ve svéte online dat a autoadaptivnich regu-
latord je Casto jednodus$si pouZit technologii, modul nebo
programovy blok, od néhoZ ocekavame, Ze vyresi problé-
my, které vlastné méla resit néjaka ,,niZsi vrstva“ systému.
Vlivem spatné koordinace nebo pro Usporu nakladd — ¢i
pouze proto, aby si nékdo zjednodusil praci — pak vznikaji
prekombinovana resenti, jejichZ spravna funkce je zbytec-
né zavisla na dalSich faktorech a sluzbach.

Dalsim prikladem byl inzerat na elektronické dverni
kukatko. Na venkovni strané kamera, na vnitini LCD
obrazovka. Po stisknuti tlaCitka vidime, kdo stoji prede
dvefmi. Argument proti klasickému feseni s optikou byl,
Ze u néj muZe slidil pomoci specialniho optického zarizeni
zvenci pozorovat, co se déje uvnitr. Elektronické kukatko
Je pékné, nebylo drahé a vérim, Ze si své zakazniky najde;
zustava mi ale zahadou, pro¢ by problém nevyresila
plechova clonka a jeden sroubek.

Snad by bylo dobré, abychom vsichni byli tak trochu
¢leny néjakého ,hnuti za robustnéjsi svét“. Abychom, jako
konstruktéri, projektanti, obchodnici i technici prichazeli
s rfesenimi, ktera budou odolna, stabilni a dobre udrZo-
vatelna. Rozhodné to nevylucuje komfort a uZivatelskou
prijemnost; moZna naopak — poslednim protipiikladem, se
kterym vas seznamim, byl ¢lanek o novém automatizaéni
systému mistnosti ovlddaném pomoci smartphone: ,,Host
vstoupi do pokoje, naskenuje si QR kéd a je tak pfipraven
svym mobilnim zafizenim ovladat vsechny funkce automa-
tiky svého pokoje.“ Priznam se, Ze pfi vstupu do hotelové-
ho pokoje je néco podobného obvykle posledni ¢innosti,
kterou bych chtél podstoupit. Nepochybné se jedna o
technicky pokrocilé fesent, i ja jsem se ¢asto podilel na
realizaci podobnych systémd. MoZna je to vékem, moZna
jen zimni dnavou, ale posledni dobou mam pocit, Ze bych
uvital... — zkratka robustnéjsi svét.

Ing. Jan Vidim
Domat Control System s.r.o.
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Hlupi profesori, hlupe hudovy

Velky profesor a svetovo znamy matematik v jednej osobe leti lietadlom. Sedi na sedadle a premysla o zavaznych matematickych
problémoch, ked zrazu kapitan oznami: ,,Ospravedliiujem sa, budeme mat mensie meskanie. Vypadol nam motor cislo jedna a teraz

letime iba na tri motory.“

O desat minut sa ozve dalSie hlasenie: ,Obavam sa, ze sa nase
meskanie prediZi, vypadol nam motor &islo dva a tri a zostava nam
iba motor Styri“. Profesor sa nakloni k spolucestujucemu, ktory sedi
vedla a povie: ,Pre pana Jana! Ak ndm vypadne aj ten posledny,
budeme tu hore trc¢at celt noc.”

Pokial myslime v ur€itej linii, jej samotny smer ndm umozfiuje nie-
ktoré veci — aj tie absurdné.

Vo svojej neschopnosti poznat celok prirody tak profesori nevedeli
urobit ni¢ lepSieho, ako skonstruovat jej neliplny model a nahovérali
si, ze vytvorili nieCo prirodzené. Zacali uvazovat o ur€itom probléme,
prijali predpoklad oddelenosti problému od celku, dopustili sa hned
na zaciatku prvého chybného kroku. Tymto smerom pokraCovali da-
lej, skimali, analyzovali a vytvéarali zavery. No ak ich prvy krok, smer
ich samotného uvazovania bol chybny, aké mohli byt ich hodnotenia
a zavery? Cim viac sa sUstredovali na jednu vec, tym viac boli du-
chom nepritomni, pretoze nevedeli byt otvoreni pre zostatok sveta.

,Priniesol som Zabu“ oznémil triede rozZiareny profesor. ,Cerstvd,
rovno z jazierka, aby sme si ju mohli dobre prehliadnut a potom
pitvat”.

Opatrne rozbalil balicek, ktory priniesol a vo vnitri bola Sunkova ba-
geta. Mily profesor sa na fu uzasnuto pozrel. ,To je divné“ povedal,
sjasne si pamatam, Ze som ranajky zjedol“.

To sa profesorom a vedcom stava stéle. Sklafnaji sa nad knihami
vo dne v noci, namahaju si oci, stavaju sa kratkozrakymi a ked
chcete vediet, na ¢om to cely ten Cas pracovali, zistite, Ze vynasli
okuliare proti kratkozrakosti. Zameraji sa na jednu vec, idi viac
a viac do hibky. Oddelujd veci od celku, hodnotia a skiimajt ich bez
poznania vézieb v ramci jediného celku. Skimajd priciny pohybu
ru€iCky v hodinach tak, ze zoberl ruci¢ku a daju ju pod mikroskop.
Oddelili entitu (ru¢i¢ku) od celku (od hodin). Akokolvek dlho rugi¢ku
skiimaju, akékolvek experimenty a modely vytvoria, mechanizmus
jej pohybu nedokazu urcit. No vedci k uritym zaverom napriek
tomu vzdy pridu, no takmer vzdy budl ich zavery mylné, vznikne
problém.

Priroda véak nepozna problémy, tie vymyslel &lovek. Cim viac sa vy-
vijala ludska spolo¢nost, tym viac problémov vznikalo. Vedci vynasli
nové neprirodzené materialy, ktoré priroda v svojom cykle nedoka-
zala spracovat a tak vytvorili problém znelistenia. Z neprirodzenych
materidlov zacali stavat vysoké administrativne budovy - skleniky.
Sklenik sa zacal prehrievat. Vytvorili problém prehrievania. Vedci
tak zacali riesit problémy, ktoré sami zasiali. Vznikli nedokonalé
domy a budovy. Vznikli tisicky problémov. Profesori a vedci sa pote-
Sili. Mohli skimat a vyvijat klimatizacie, tepelné Cerpadlé, Cisticky
a ostatné zariadenia minimalizujuce nedokonalost ich stavieb.
Vzniklo vela univerzit, kde sa ludia zacali ucit ako maju vyrébat
klimatizécie, CistiCky odpadovych vod, Cerpadla, turbiny. Svojimi vy-
nalezmi tak profesori a veci zasiali enormne vela problémov, vznikol
novy druh préce, prace kvéli ,modernym*“ domom.

Profesorom a vedcom vzdy unika najdélezitejSia
podstata

Ak déme bicykel domorodcovi a vedcovi rozdiel bude obrovsky.
Vedec rozoberie bicykel do poslednej skrutky, do poslednej suciast-
ky, aby zistil princip pohonu. Ur&i sily trenia, valivy odpor kolies, vy-
rata momenty hybnosti, zotrvacnosti, rychlost opotrebenia dielowv...
Na konci Zivota pochopi, ako bicykel funguje. A ¢o urobi s bicyklom
domorodec? Ten sa bicykluje.

Profesorom a vedcom vzdy unikne hlavna podstata. Vyvinuli tak
mnoho novych veci, ktoré mali fudom ulahcit Zivot, ktory sa stal
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tazkym z dévodu prace nutnej kvoli vyrobe a kipe veci, ktoré nam
mali Zivot ulahcit.
A tak profesori ucia po dlhé generacie svojich Ziakov, celd spoloc-

nost ich nasleduje, prebera ich vymysly do svojich domov. Cela spo-
lo¢nost tak byva v Coraz primitivnejSich, hltpejsich domoch.

Nie je to tak davno, kedy nasi pra-pra-rodiCia vyuZivali vyhradne
len svoju pracu a pracu zvierat. Akékolvek poziadavka vyzadujlca
energiu, sa priamo premietla do nutnosti ich prace. Domy sa preto
stavali efektivne, tak aby vyZadovali minimum préce ich vlastnikov.
Viykuroval sa len potrebny priestor, len v potrebnom ¢ase. Dom mal
tolko priestoru, kolko bolo nevyhnutne potrebné, pretoze naroky na
priestor a komfort sa odzrkadlili priamo Umerne v lfudskej praci.
Ludia Zili podla tychto principov tisice rokov. Neexistovali profesori,
vedci, uceni stavbéari a architekti. Preto bola priroda vSade krasne
Cistd. Neexistovalo umelé znelistenie, ani neprirodzena praca na
no¢nej zmene, dokonca ani hypotéka.

Nastupom lacnych energetickych zdrojov (fosilnych paliv) — otro-
kov sa mohli zvysit poziadavky na priestor a pohodlie byvania nad
akukolvek zdravi medzu, pretoze to neviedlo Umerne k navyseniu
jeho prace. Ludskéd praca sa zvySovala nelimerne, pretoZze ener-
geticky otroci pracovali 200x lacnejsie!!. Clovek tak zalal stavat
domy, ktoré vyuZivali pracu energetickych otrokov. Mohli byt pouzité
nové ,neprirodzené" materialy (ocel, beton, plasty), ktoré mohli byt
pre stavbu domu dopravené aj z opacnej strany Zemegule. Otroci -
plyn, uhlie a ropa tak zacali pracovat v cementariiach, oceliariiach,
elektrarfiach, autach. Dnes uz pracuji vsade kam sa len pozrieme.
Nevadi ndm, Ze je dom zle navrhnuty, hlipy, Zze sa prehrieva, ze
vyzaduje vela tepla na vykurovanie. Nevadi ndm, Ze aby sme v fiom
prezili, potrebujeme dopravu potravin a zdrojov cez pol Zemegule.
Nevadi. Ved si pustime klimu, potraviny si kipime v supermarkete.
Ved energeticky otroci vykompenzuju zly navrh domu, ved si troSku
priplatime (Jeden barel ropy - 160 litrov - je energetickym ekviva-
lentom 25 000 hodin ludskej prace).

No zaciname si uvedomovat, Ze technicky pokrok ndm sice zaistu-
je pohodinejSiu existenciu, ale za cenu prace, znecistenia, zdravia
a skracovania Zivota na Zemi. V poslednej dobe stale viac vnimame
akoby neviditelnl zakonitost: ¢im Vvacsi je technicky pokrok, tym
viac je zneCistend Zem, tym horSie je ludské zdravie. A tak kupu-
jeme Setrnejsie klimatizacie a UcinnejSie kotle, ale samotny fakt, Ci
vobec tolko musime vykurovat, chladit, samotny fakt, ze byvame
vo velmi primitivnych, zle navrhnutych domoch ndm samozrejme
unikol.

A tak ludia, profesori, vedci bojuji proti znelisteniu. Bojuji za
ochranu pitnej vody, za jej zachovanie dalSim generaciam, do-
konca presadili jej ochranu zédkonom, dokonca az Ustavou. No ze
splachuju pitnou vodou im samozrejme uniklo. Nasi profesori stale
projektuji byty, domy, administrativne centré splachujlce toalety
pitnou vodou, no zaroven bojuju za jej ochranu. A tak aj my Setrime
a chranime pitnd vodu, no stale fou splachujeme. Staviame Cisticky
vod, staviame elektrarne pohénajlce Cisticky, staviame...

Ak je hromada hnoja v priestore, nepoktsajte odstranit zdpach
vetranim. Odstrarite hromadu hnoja. ,, M. Pettenkofer

Vymetenie ¢erta diablom

Vyvinuli sme démyselny systém separacie odpadu naSich doméc-
nosti. Bolo nutné vytazit vela surovin, postavit vela zavodov na
ich spracovanie, zavod na vyrobu smetnych nadob, smetiarskych
aut... Vyrobili smetné nadoby, vybudovali systém na triedenie od-
padu, postavili smetiska, zberné dvory atd. Ich samotna vyroba
vSak spdsobila vznik mnozstva odpadov a znecistenie. No teSime sa
,domyselnému“ systému triedenia odpadov. Podstata, ¢i samotny
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uz vytriedeny odpad musime vobec produkovat, ndm zno-
vu unikol. A tak produkujeme stéle viac uz separovaného
odpadu, vyrabame viac smetnych nadob na ich separaciu,
viac spalovni, viac smetisk, viac. ..

I I\-I
= -

.

V mestach je znelisteny vzduch, vyvijame Cisticku vzdu- - ’
chu. Potrebujeme postavit budovu, kde budd vedci Cisti¢ku y i | Ton trendv kuntrnlv
vyvijat. Minieme vela zdrojov a energie na samotnl stavbu . S

a prevadzku tohto vyskumného centra, ktoré eSte viac zne- } . prlstun“

Cisti vzduch. Takato Cisticka v kone¢nom dosledku vycisti -

vzduch av8ak nedosiahne Uroven Cistoty ako bol pred jej

vyvojom, pretoze potrebuje byt pohanana energiou, ktora na r0k 201 5
produkuje samotné znecistenie. Vyvijame tak ¢asto techno-
l6giu, ktora je potrebna z dévodu vyvoja tejto technologie.

Ked sa riesenia budl vyvijat tymto smerom, zasejd sa iba Nové technoldgia Seos vytvorila predpoklady preto, Ze spolocnosti
dalSie a dalSie problémy znelistenia a spotrebovavania tento rok méZu v oblasti kontroly pristupu a identifikacie profitovat
energie. Ludské opatrenia a protiopatrenia st zaloZené na z eSte vacsej flexibility a adaptability. K tomu sa radia konvergentné
obmedzenej vedeckej pravde a Usudku. Kym sa nezvréati systémy umoZriujuce pracovnikom s jednou kartou alebo smartfénom
viera vo velkolepost technokratickych rieSeni, zneCistenie otvorit' si dvere, prihlasit sa na pocitac alebo vyuZivat aplikacie

sa bude iba zhorSovat. v cloud priestore.

“NemdbZeme vyrieSit problémy rovnakym spésobom mys- V roku 2015 sa krystalizuje Sest hlavnych technologickych trendov:
lenia, aky sme pouZili, ked sme ich vytvorili” A. Einstein * Inovéacie na baze spolupracujicich technoldgii umoZriujicich

realizciu koncepcie novych sietovych rieSeni, napr. autorizovana
tla¢ a otvaranie dveri s tou istou smart kartou alebo tym istym
smartfénom

 Zavedenie novych faktorov opravneni

* Nové moZnosti otvarania dveri

Zlepsenia v sprave identity

Intenzivnejsie vyuZitie biometrickych postupov

Narastajuca popularita sietovych zariadeni a aplikacii v oblasti

Internetu veci

Rozpréavat o likvidovani pripadov znecistenia je ako lieenie
symptémov choroby, zatial ¢o koren jej priiny zamoruje
telo dalej. Cim viac sa sustredujeme na protiopatrenia, tym
viac komplikujeme vlastny problém.

NajdélezZitejsie trendy roka 2015 v rozliénych odvetviach budd tieto:
e Maloobchod — Pozornost sa tu bude nadalej sustredovat na

predchadzanie kradeZi, ktorym boli v Cerstvej minulosti vystaveni

mnohi maloobchodnici ako napr. americka diskontna siet Target.

K dal$im trendom patria mobilna identifikacia, integrovana bio-

metricka autentifikacia, ochrana znacky pred falsovanim, aplikacie

na identifikaciu pouZivatelov pontk digitdlnej vonkajsej reklamy

a tlaciarne k okamZitému vydaniu zakaznickych kariet.

Financnictvo — V bankéch a poistovniach nastane vo zvysenej mie-

re spojenie fyzickej kontroly pristupu do budov a logickej kontroly

pristupu do pocitacovych sieti do jednotného rieSenia.

Vo financnych sluzbach si vyrazne vacsi vyznam ziska aj biometric-

ké identifikécia.

Zdravotnictvo — Ustrednd dlohu zohraji v nemocniciach pri

zabezpecen/ pristupu ako aj v ochrane dat o pacientoch najnovsie

bezpecnostné a identifikacné riesenia. VyuZiju sa aj pri posky-

tovani externych zdravotnickych vykonov, aby sa dokazalo, Ze u

pacienta doma bol skutocne prislusny odbornik.

Doprava — Na débleZitosti tu bude ¢oraz viac ziskavat kontrola pri-

stupu na baze IP technoldgie, lebo ta zvysSuje bezpecnost tym, Ze

—
integruje fyzicky systém kontroly pristupu s inymi bezpecnostnymi
rieseniami v tej istej sieti.

Statna spréva — Na tradoch celého sveta stipa dopyt po vysoko
bezpecnych rieSeniach na kontrolu identity ob¢anov v Gradnych
dokumentoch a tieZ po malych, vysoko vykonnych, flexibilnych

a bezpecnych tlaciarriach pre obCianske alebo vodicské preukazy
a pasy.

Vzhladom na pokracujice ohrozenia musia podniky dalej zvysovat

svoju bezpecnost pred svojimi dverami ako aj pre svoje vlastné a
cloud data. Pritom sa budu stale viac spoliehat na konvergentné

Priamo vs. nepriamo

Na nasich poliach pestujeme repku olejnu. Postavime prie-

myselnd halu s drahou, komplikovanou technolégiou. Do riesenia a prechadzat od jednoduchych hesiel ku silnym autentifikac-
tohto zavodu bude dochadzat a pracovat vela ludi az na- nym néstrojom s viacerymi fyzickymi kontrolami pristupu a logickymi
koniec vyrobia z repky bionaftu. VyrobenU bionaftu natan- kontrolami vstupu.

kujeme do samotnych &ut ludi, ktori dochadzaju do prace

(do zavodu) na vyrobu bionafty. Podobne vyrobent bionaftu

natankujeme do kamidénov, ktorymi prepravime potraviny

z krajin zapadnej Eurdpy alebo inych Casti sveta. Tieto po- Dr. Selva Selvaratnam

traviny mohli byt pestované miesto repky olejnej, na tom viceprezident a technicky riaditel HID Global
istom poli - priamo u nas, bez potreby stavby zavodu na

vyrobu bionafty, bez potreby prace ludi, bez potreby takého

mnozstva kamiénov, spotrebovanej energie, bez produkcie
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znedistenia. Vysledok by bol rovnaky. Profesori a vedci vSak vylep-
Suju technoldgiu zberu repky olejnej, vyvijaju GcinnejSie fermentory,.
.. zvySuju Gcinnost premeny repky na bionaftu, no podstata im sa-
mozrejme unikla.

Objekt videny izolovane od celku nie je skutocny

Smernica o energetickej hospodarnosti, ktora je v Eurdpskej unii
povinna, klasifikuje budovy do siedmych kategérii A, B, C, D, E, F,
G. Pricom kategéria A je najhospodéarnejSia. Profesori a vedci tak zo-
stavili smernicu hodnotiacu budovy a domy oddelene, od ich okolia,
bez uvazovania akychkolvek dolezitych vazieb.

Na vyrobu jedného m? plnej tehly sa spotrebuje 1350 kWh ener-
gie® a jedného m® slameného baliku 6 kWh'?. V pripade domu
s Uzitkovou plochou 150 m? tvori rozdiel energie potrebnej na vy-
robu obvodovych stien murovaného a slameného domu priblizne
150 MWh (bez energie na prepravu a stavbu). Inymi slovami, pri
murovanom dome sme len do materidlov vlozili tolfko energie, ¢o
vystaci pre vykurovanie domu z prirodnych materiélov na priblizne
100 rokov (produkcia emisii a CO, je analogicka). Tento fakt samo-
zrejme znovu profesorom a vedcom unikol.

Energeticka certifikacia nehladi ani na to, aké médium sa pouZziva
na vykurovanie. Drevo z blizkeho palivového lesa alebo plyn do-
praveny cez pol Zemegule maju diametralne odliSnd energeticku
narocnost v ramci vykurovania rovnakych domov.

V lete v dome potrebujeme zdroj chladu, ale aj zdroj tepla. Zdroj
chladu, klimatizaciu priestorov, zdroj tepla, pre zohriatie vody pre
potreby kupelne / kuchyne. MéZzeme predohriat student vodu horu-
cim vzduchom, ¢im dostaneme ,vlazn(“ vodu a chlad v miestnos-
tiach. My vSak oddelene zohrievame vodu (v kotli ap.) a klimatiza-
ciou chladime vzduch.

V zime v dome potrebujeme najma zdroj tepla (pre vykurovanie a
ohrev vody). VyuZivame ,moderné ekologické" tepelné Cerpadla. Tie
dokaZu zo studenej 8 stupriovej vody ziskat teplo, ktorym zohrieva-
me vodu aj dom. Zohriatu vodu (teplo) potom ,vyhodime“ do kanéa-
la. Vyuzivame 8 stupfiovil vodu drahych zemnych vrtov tepelného
¢erpadla, no 18 stupriovt odpadovi vodu vyhadzujeme (priemerna
teplota odpadovej vody naSich domécnosti ma 18 stupriov).

Podobnych nezmyslov najdeme v naSich domoch nespocetne.
A tak profesori, vedci, architekti, stavbari, strojari zlepsuji Gc¢innost
klimatizécie, U€innost tepelného Cerpadla, zlepSujl... zlepSuju ucin-
nost premeny repky na bionaftu...

97% vsetkého €o vyrobil ¢lovek existuje v dosledku
nasho domu
Ak by im neunikla podstata, mali by sme potraviny, no ovela lac-

nejSie, pretoze energia, ktord bola minuté v cykle repka — bionafta
— kamién - potraviny stala vela pefiazi, ktoré museli jednoznacne
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prejst do ceny potravin. Ak by im neunikla podstata, robili by sme
v nasich domoch veci priamo.

Globalizovany systém uklada do tovarov a sluZieb ovela viac ener-
gie, pretoZe vSetko robi nepriamo. 97% vSetkého €o vyrobil ¢lovek
existuje v désledku nasho domu. Domy pra-pra-rodicov robili vSetko
priamo, moderné domy robia vSetko nepriamo. Zahrada — dovoz po-
travin cez pol planéty, studia — doprava vody vodovodom, palivovy
les — doprava plynu cez pol Zemegule,. .. Viac spotrebovanej ener-
gie, vysSia cena. Viac spotrebovanej energie, viac zneCistenia. Niet
divu, Ze pra-pra rodi¢ia byvali bez hypotéky a v Cistom prostredi.

Viac spotrebovanej energie, viac prace

KedZe robime vSetko nepriamo, musime na vSetko zarobit, viac ¢asu
stravit v zamestnani. Niekedy ludia pracovali v z&hrade a na poli,
dnes na nocnej zmene pracuji na vyrobnej linke, aby si mohli po-
traviny kipit. Rozdiel je obrovsky. Niekedy sme pracovali v prirode,
dnes pracujeme aj v noci, v umelom prostredi.

Takmer 98% Casu travime vo vnutornom prostredi, oddeleny od pri-
rody. Stale zdoraziiujeme, Ze vedecko-technické koleso dejin sa kruti
len dopredu, no podobne ako profesor z lietadla sme nepostrehli
fakt, Ze zdravie je najddlezitejSou zloZkou zivota, pretoze zaistuje
tvorenie na Zemi a pokracovanie fudského rodu. Zlyhanie na tejto
Urovni znamena, ze Clovek jedna v rozpore s vlastnou existenciou.
Ani s velkym nadhladom nemézeme spolo¢nost oznacit ako prospe-
rujicu, ak je rok od roku viac chora, pocet nevyliecitelnych chorob
neklesd, ale narasta. Nie je to ni¢ iné, ako zaciatok zaniku samotne;j
civilizacie.

Vedci si vSak rychlo uvedomili, Ze ¢lovek oddeleny od prirody rychlo
ochorie. Rozmyslali, ako zmiernit negativny vplyv prace a byvania
v oddelenosti od prirody. Vedecky dospeli k optimalnym ploSnym
Standardom bytov, domov, kancelarii, pracovisk. Spolu s psycholég-
mi stanovili ako mé byt miestnost presvetlena, v akej vySke ma byt
okno, aka je optimalna vyska stropu a mnoho inych detailov, aby sa
¢lovek v tomto neprirodzenom prostredi citil ¢o najmenej neprijem-
ne, aby ochorel ¢o najpomalSie. No, fakt ¢i vébec musi tolko ¢asu
travit v tomto priestore, oddeleny od prirody, im samozrejme znovu
unikol.

Objavovali sa preto nové a nové, doposial nezname choroby, ludia
boli ¢oraz viac chori. Cim viac ¢lovek travil svoj Zivot oddeleny od
prirody, tym viac chatral a tym viac sa vyvijala samotna medicina.
Vzniklo mnoho novych liekov, ktoré dokézali zmiernit bolesti ¢love-
ka, dokazali predZit jeho starobu. Pracou vy&erpani, senilni, nevlad-
ni ludia, Casto pripdtani na 16Zko sa tak pomocou liekov a moderne;j
mediciny dozivali viac a viac, ¢im Statisticky zvySovali vek doZitia.
No znovu vedcom unikol fakt, ze samotny systém liecby a plate-
nia drahych liekov ndti fudi viac pracovat, ¢im sa nepriamo stavaju
viac chorymi. Unikol im fakt, ze ¢im je medicina na lepSej Urovni,
tym viac sU chori ludia. Rovnako vedci objavili mnoho prirodnych
primitivnych kmeriov, Zijucich v panenskej prirode. Ludia tychto
kmerov sa dozivali velmi malého veku, o zd6raznilo zmysluplnost
moderného civilizovanému systému, pretoze v iom sa fudia dozivali
viac. Fakt, Ze kmene Zili v extrémnych podmienkach, nevhodnych
pre Zivot ¢loveka, Zze nepoznali lasku, jedli zvierata, dokonca sa jedli
navzajom, ¢o v hlavnej miere ovplyviioval diZku ich doZitia, vedcom
znovu ako vSetky podstatné veci unikol.

Uniklo ném, Ze technické objavy st v porovnani s prirodou velmi
primitivne, spdsobujlice znelistenie a devastéaciu planéty. Dokazali
sme sa dostat na mesiac, ovladnut jadrovi energiu, vyvinuli rozne
nano-technoldgie. No nedokazeme vyrobit nieco tak pevné ako viak-
no pavlka. Taka jednoduché vec, vldkno pavika. Pavik dokaze, to
¢o nedokéze biliardovy vyskum tisicov vedcov a profesorov.

Dokéazali by sme nasimi zbrariami zni¢it Sinko? Ved' Ziaden mate-
rial nevydrZi tak vysoku teplotu. Opytal sa Ziak.

Ano, méme dostatok nasich zbrani aj na znicenie Sinka. No museli
by sme nari zautocit' v noci, odpovedal profesor...

Vedecko-technické koleso dejin sa naozaj krati stale len dopredu.
Vdaka vede a technike dnes dokazeme veci, ktoré nedokaze ziad-
ne zviera. Dnes dokazeme to, ¢o si nasi pra-praroditia v davnej
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minulosti ani len nevedeli predstavit. Dokazali sme vyrobit tolko
zbrani, pomocou ktorych mézeme opakovane zabit niekolko popu-
lacii Zeme. Kazdym dfiom dokéaZzeme vyrobit viac zaujimavejsich
jedov, ktoré znecistuju prirodu. Vdaka nasSej vede a technike, nebolo
nikdy zabijanie fudi a ni¢enie planéty tak jednoduché, tak rychle,
tak pohodiné.

Prostriedky tak vkladéme stdle do neuzito¢ného vyskumu.
Neskimame a neprednaSame ako lahko postavit koreriovu Cisti¢ku,
miesto kanalizatnej pripojky, ale vyvijame lepsie filtre, UCinnejSie
Cerpadla, nové ,ekologické" zdroje energie pre pohon tychto Cer-
padiel, tak aby bola Cisticka odpadovych vod ¢o najefektivnejsia...

Verit tomu, Ze vyskumom a vynalezmi moze ludstvo
vytvorit Cosi lepSie ako priroda, je iltziou

Alkohol mozeme vyrobit energeticky naro¢nou chemickou cestou
alebo jednoduchym pouzitim kvasinky. Kyslik mézes$ vyrobit chemic-
ky (napriklad zmieSanim peroxidu vodika a modrej skalice) alebo
zasadenim rastlin alebo stromov, v ktorych prebieha fotosyntéza.
Vodu mozes zohriat v plynovom bojleri alebo ,pomocou Sinka“.

Mozeme pracovat a platit ¢ty za plynové alebo elektrické vykuro-
vanie alebo mdéZzeme zasadit rychlorastici palivovy les kde bude
pracovat ,priroda“ a produkt - drevo len odoberame.

Mozeme pracovat a platit Gcty za elektriku, ktord minie vzducho-
technika — klimatizacia tvojho domu (U¢ty nebudl malé, pretoze
jednotka chladu je priblizne 5x drahSia ako jednotka tepla) alebo
mozeme zasadit listnaty strom z juznej strany domu. V lete ti strom
dom zatieni, zachladi a v zime po opadnuti listov sine¢né lice pre-
pusti a tak m6ze Sinko dom pekne vyhrievat.

Maozeme postavit Cisticku odpadovych vod. Budeme kupovat a Cistit
filtre, vyrabat elektrinu na pohon jej Cerpadiel a zariadeni. Alebo
zasadime rastliny v rdmci korenovej Cisticky, ktord nam bez nutnosti
prace, dodavky energii filtruje odpadovu vodu.
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MoZeme pracovat a platit U¢ty za hypotéku, ktorou splacame cely
vyrobny retazec vyroby a dopravy stavebnych materialov alebo za-
sadime stromy, kriky, plodiny a ¢asom odoberieme produkt — priroda
néam tak da stavebné materidly, paliva i potraviny, bez toho aby sme
jej za to musel platit.

Viysledok je vzdy ten isty. V prvom pripade je nutna ludska préca, je
nutné vyrobit mnoho zavodov, zariadeni, administrativnych budov
ai. a je nutné dodat velké mnoZstvo energie. Ak sa pokazi niektora
sUCiastka v zariadeni zlyhava, st nutné opravy, produkuje sa odpad
a emisie. V druhom pripade energiu alebo produkt len odoberame,
usmerfiujeme pracu prirody, poruchy a odpad neexistuje. Ak sa od-
lomi konar zo stromu, strom ,pracuje” dalej. Casom sa kosatka
opotrebuje, musime si kapit novl. Prirodné kosacka, ovecka alebo
koza porodi nového potomka, nové kosacky. Bez Uctov, bez benzinu,
bez znelistenia. Ak si kipime jednu tehlu, mame len jednu tehlu
viac z nej mat nebudeme. Ak vypilime strom pre stavbu domu, staci
ak zasadime jeho semienko, ktoré strom sdm dava. Mnoho stromov,
ako napriklad agéat, zacne znovu rést z vypileného pna. Bez nasej
prace, bez (ctov, bez znelistenia, bez problémov. Priroda nam rada
véetko poskytne. Clovek ma len povinnost brat tolko, aby tito do-
konalost nenarusil.

Staci premyslat presne opacne ako profesori a vedci

Priroda existuje miliony rokov a vSade tam, kde sa nedostali vy-
dobytky vedy a techniky, zostala neporusene Cista. Priroda stavia
z toho €o je po ruke, presne opacne ako globalizovany systém. Ked
k nam prileti lastovicka z teplych krajin, nenesie so sebou vodu ani
blato pre stavbu svojho hniezda, ani nemé plny kufor mrazenych
mUch aby nakfmila svoje mladata. VSetko jej poskytne okolie. Ak
v nasich domoch aplikujeme prirodné principy, zanikne neprirodze-
né fudské praca i znelistenie.

Nemusime odist do jaskyne, ani zahodit vSetky technické vydobytky.
MoZzeme vyuzit technolégie na vyrobu energie priamo na mieste,
mozeme vyuzit umelé hnojiva, ktoré umoznia dopestovat zelené
hnojivo na podach, ktoré sme zniéili a vyCerpali, ¢im sa zacne
vylepSovanie pody. Treba vyuzit vSetko, so zdravym rozumom pre
vytvorenie biologického systému, ktory bude udrzatelny. Technika
nam tak moéze pomoct napravit jazvy Zeme, ktoré sama spdsobila
a aj vdaka nej tak mozeme lahSie vytvorit fudské sidla, ktoré uz od
nej nebudd bytostne zavislé. Nie je to tazké. Staci premyslat pres-
ne opacne ako profesori a vedci. Ak nebudeme oddelovat, budeme
spajat. Cim viac budeme spéajat, tym menej doleZitych faktov nam
unikne, tym mudrejSie budl nase domy. V ramci celku, tak zacne-
me stavat inteligentné udrzatelné domy, ktorym bude kvoli rozsahu
venovany samostatny ¢lanok.

Zavrt do troch paralelnych hladomorni sochdra, kovaca a ved-
ca. KaZdému daju do ciel velké, no pevné konzervy. Potom pride
amnestia.

V prvej hladomorni je Zivy sochér, ostro nabriseny kameri a otvo-
rené konzervy.

V druhej hladomorni je Zivy kovac, otvorené konzervy a zariadenia
na otvaranie konzerv skon$truované z konzervy.

V tretej hladomorni je mftvy matematik, zatvorené konzervy a stoh
popisanych papierov, z ktorych kaZdy zacina: , Predpokladajme, Ze
mame otvorent konzervu...”

Zdroje

[1] Stevo, Stanislav. Otrokarske budovy. In iDB Journal. Roc. 4, €.
5(2014), s. 28-31. ISSN 1338-3337

[2] Minke, Gernot :Pfirucka hlinéného stavitelstvi, Pagoda,
Bratislava 2009, ISBN 978-80-969698-2-1, str. 58
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Trasovanie vozidia na otvorenych
parkoviskach s vyuzitim videodetekcie

Informécie ziskané zo spracovania obrazovej informacie z kamier st pri vhodnom kombinovani a aplikovani vyuzitelné pre zvySenie
bezpecnosti a komfortu uzivatelov parkovisk. Detekcia a trasovanie pohybu vozidla na otvorenych, rozsiahlych parkoviskach naraza na
problém s jednozna¢nym identifikovanim objektu na zaklade primarneho znaku. V ¢lanku je popisany pristup trasovania pohybu vozidla
s vyuzitim eviden¢ného Cisla zaznamenaného pri vstupe a nasledne sledovania sekundarny znakov ako farba, velkost a smer pohybu.
Uvedené riesenie bolo testovane s pomocou vytvoreného softvéru, ktory pozostava z funkénych celkov zabezpecujtcich vstup, prejazd
a zastavenie vozidla. Pontkané sluzby vychadzaju z priradenia Specifického identifikacného prvku pre kazdé vozidlo, o umoziuje

zvysenie bezpecnosti vozidiel a umoziuje adresné sledovanie.

V ramci statickej dopravy (parkoviskd, parkovacie miesta na ulici
a odstavné plochy) st nasadzované kamerové systémy uréené prevaz-
ne na kontrolu situécie v okoli zaparkovanych vozidiel. Okrem zazna-
mu pouzitelného v pripade vyskytu kritickej udalosti (kradez, do-
pravna nehoda a pod.) pdsobia preventivne. Pritomnost kamerového
systému odradi urcitd ¢ast potenciélnych pachatelov. Avak samotna
pritomnost kamier v priestoroch parkovisk primérne nechrani vozidla
voci odcudzeniu a po$kodeniu. Rozsirenim dohladovych kamerovych
systémov, pri existujlcej infrastruktire o nové aplikécie, je mozné zvy-
Sit Uroven sluzieb a bezpe€nosti v priestoroch parkoviska [1].

Cielom takychto systémov je zaistit ¢o najvacsiu doéveru danej par-
kovacej zony, zabezpelit dohlad nad neopravnenym (podozrivym)
pohybom osbb, pripadne dohladanie nasledného pohybu vozidla
(miesta opustenia parkoviska) na samotnom parkovisku po odcudzeni
s moznou identifikaciou pachatelov. Preto sa riesitelsky kolektiv cielene
v ramci interného pilotného projektu ITS-UVP zameriaval pri ndvrhu
algoritmov na moznosti identifikdcie a nasledného zéznamu trajek-
térie vozidla aj so zaznamom Casovej postupnosti jeho pohybu t.j.
vstupu, odstavenia az po nasledne opustenie priestorov parkoviska.

Navrhnuty pristup a algoritmy boli testované v priestoroch campusu
Zilinskej univerzity. Prijazd do areélu a na parkovisko je realizovany
cez tri vstupno-vystupné terminaly vybavené zavorovym systémom.

1a)

1b)

Obr. 1 a), b) Rozmiestnenie parkovacich pléch v campuse ZU
s vyznacenim vstupno-vystupnych terminalov (viavo), Navrh
rozmiestnia kamier s vyznacenim pokrytia sektorov
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Existujica technicka infrastruktira umoznuje vyber parkovného pri
vyjazde a stbezne aj pouzivanie rezidentského predplateného vstupu.

Navrhovany a CiastoCne odskis$any systém tvori SW nadstavbu
k slUcasnej jednoduchej HW realizécii. Ideovy navrh pokryva celd
sUstavu parkovisk, pricom samotny systém implementujeme len na
Casti parkoviska. Pokrytie univerzitného campusu kamerami do stavu
umozfiujiceho Uplne automatizovan( prevadzku sa bude realizovat
v priebehu stavby technologickych celkov UVP. Overenie fungovania
navrhnutych algoritmov a systému je realizované len v Casti arealu
s pouZitim piatich kamier. Cierne kriizky (obr.1) predstavuijd tri vstup-
no/vystupné terminaly na parkovisko pricom kazdé vozidlo musi cez
tieto miesta pri vstupe/vystupe prejst. Tento fakt je mozné vyuzit pre
ziskanie informécii o vozidlach vstupujlcich do priestorov parkoviska.
Rozmiestnenim kamier v areéli campusu sa nasledne ma dosiahnut:
¢ umiestnenie s vyhfadom na ¢o najvacsi pocet parkovacich miest;
e idedlny pohlad na parkovacie miesta kde dochadza k prekrytiu
nizSieho vozidla vy$$im (napr. dodavka prekryje parkovacie miesto
s 0sobnym vozidlom).

Uvedené poziadavky na samotné umiestnenie kamier v areély parko-
viska neumoznia vytvorenie zaznamu v dostatocnej kvalite potrebnej
pre uréenie evidenéného &isla vozidla (ECV). Pri vozidle je prave ECV
univerzalny a jedinecny identifikator. Preto poZiadavky na umiestnenie
kamier na vstupnych terminaloch su odliSné a umoziiuji zosnimanie
ECV v dostatoénej kvalite. Kamery by mali byt umiernené vo vhodnom
uhle aby bolo mozné odgitat ECV a iné charakteristické znaky vozidla
ako napr. dizka, $irka a farba. Vyhodné je skombinovat informacie
0 ECV ziskané pri vstupe vozidla do arealu s informéaciami o postupne
zaznamenanom pohybe vozidla medzi jednotlivymi sektormi.

Komplexné sledovanie statickej dopravy v rdmci campusu 2i|inskej
univerzity umoznuje navrh troch funkénych celkov systému. Tie su
ekonomickym zatazenim. Ide hlavne o Usporu v hardvérovej Casti
(mnoZzstvo pouzitych ka-
mier, kabelaze a pod.).
Funkéné celky pozo-
stavaju z: spracovania
dat pri vstupe do are-
alu; spracovania dat
za UCelom sledovania
trajektérie (trasy) vo-
zidla; a spracovanie dat
za Uc¢elom vyhodnotenia
odstavenia (zaparkova-
nia) vozidla v uréenom
priestore.

' Zaznam informacii
na vstupe

InStalovanim kamier
pri vstupe do aredlu
parkoviska sa  ziskali
primérne informacie po-
trebné pre ziskanie zak-
ladnych identifikacnych
Udajov o samotnom
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Obr. 2 a), b) Rozmiestnenie kamier
na vstupno-vystupnom terminali
(vfavo), priklad vozidla a jeho ECV
zaznamenaného pri vstupe (vpravo)
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Obr. 3 Postup spracovania dat pri trasovani vozidla medzi sektormi
parkoviska

Blok1 - Po spusteni programu trasovania sa otvori konzola, ktora
¢aka na zadanie ECV auta. Pod tymito siedmymi znakmi je uloZena
fotografia auta, ktora sa vykonala na vstupe.

Blok2 - Nacita video ulozené na ulozisku.

Blok3 - Opakuje cyklus az do vtedy pokial sa nespracuju vSetky
snimky video zaznamu. od zaciatku videa na koniec.

Blok4 - Spracovanie snimky za ticelom rozliSenia pohybu. Pouzité
operacie rozdiel snimok, prahovanie, dilatacia, erézia, maska.
Blok5 - Rozhodnutie ¢i sa v slucke nachadza pohyb.

Blok6 - Urcuje rozdiel medzi pohybujiicim sa objektom a hladanym
objektom. V tomto pripade na zaklade farebnej informacie.

Blok7 - Rozhodnutie, ¢i vypocitany rozdiel odpoveda hladanému
objektu. Tolerancia sa meni pri jednotlivych ROI.

Blok8 - Vykreslenie pohybu na referenénom snimku v mieste

v ktorom bolo objekt detegovany spolu s ¢asom detekcie.

Blok9 - V poslednom bloku opisovaného algoritmu sa rozhoduje,

¢i auto opustilo dosah kamery. Program zacina spracovavat druhé
video, ak vozidlo obsadi krajni slucku, to znamena, Ze vozidlo
opuista maximalny mozny zaber kamery a je potrebné spracovavat

vozidle. Prim&rnym identifikanym prvkom je evidenéné ¢islo vozidla.
Automatizované rozpoznanie ECV podporuje niekolko volne dostup-
nych algoritmov zdruzenych v knizniciach pre $tandardné programo-
vacie jazyky. PouZivané algoritmy dosahujd vysokd Uspe$nost detek-
cie textu a nizku chybovost. Konvertovanie ECV do digitalnej podoby
je proces, ktory je Standardizovany a bol nasadeny ako uzavrety celok
systému. Vystupom je ECV vozidla v digitalnej podobe. K tejto infor-
macii sa pripajajl elementarne $pecifické znaky vozidla (jeho dizka,
Sirka, farba), ktoré sa ulozia do databazy.

Priradenim ECV k sledovanému pohybujticemu objektu (zva¢ga vozid-
lu) sa vytvori primarny identifikatny prvok, ktory sa dalej prenasa pri
detekcii vozidla. V dalSom celku navrhnutého SW vSak nie je primar-
ne pouzity pri samotnej detekcii. Pri detekcii v oblasti sektorovych ka-
mier bud( pouzité iba sekundarne poznavacie znaky vozidla. LepSie
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rozliSenie a vlastnosti nasadenych kamier zvySuji presnost charakte-
ristickych znakov vozidla a teda aj UspeSnost spravnej detekcie.

Prejazd a trasovanie vozidiel

Hlavnou funkciou navrhovaného systému je umoznit identifikovanie
vozidla v jednotlivych sektoroch parkoviska. Kamery v aredly parko-
viska st umiestnené hlavne so zretelom na pokrytie ¢o najvacsej par-
kovacej plochy a teda aj poctu parkovacich miest. To znizuje naklady
na ich pocet pri zachovani poZadovanej funkcionality systému. Takéto
umiestnenie kamier neumozni sice detegovat a uréit ECV ako jedineg-
ny identifikacny znak objektu. Navrhovany algoritmus vSak umoznuje
priradenie ECV k vozidlu na zaklade sekundarnych identifikadnych
znakov v spojeni so sledovanim pohybu medzi sektormi parkoviska.
Spéja metddy detekcie objektu na zéklade pohybu a farebnej infor-
macie. Proces detekcie prebieha napisany na zaklade $pecifikacie
uvedenej v diagrame (obr.3)

Pre spravne fungovanie je dblezZité spravne definovanie Region of in-
terest (ROI) a spravne spracovanie zaznamenanych sekvencii. ROI
sU miesta v spracovavanom obraze v ktorych dochadza k vyhodno-
teniu pohybu. Idea samotného rozmiestnenie ROI je postavena na
pokryti hraniénych Usekov po ktorych sa pohybuji vozidla medzi jed-
notlivymi sektormi snimanymi kamerou. Sleduje sa prechod vozidla
medzi susednymi Usekmi, ktoré pokryvaju kamery (obr.4). Vychadza
sa z moznosti prejazdu vozidla danym smerom. Ak vozidlo obsadi
vstupny ROI je v zabere kamery pokryvajicej dany Usek. Ak v ¢asom
intervale neopusti vystupny ROI je mozné predpokladat, Ze vozidlo
zaparkuje v oblasti pokrytej danou kamerou. Pokial vozidlo opusti
obraz (obsadenim vystupnej ROIl) algoritmus ocakéava prichod do
obrazu kamery nasledujicej podla redlnych moznosti pohybu po par-
kovisku. Kombiné&ciou ¢asovych informécii o pohybe v danom obraze
a farebnych informacii (pripadne doplnkovych charakteristickych zna-
koch) je mozné sledovat vozidlo od vstupu, kde bolo zaznamenané
ECV. Tymto spbsobom sa dé udrzat informacia o vozidle, ktor( nie
je priamo mozné ziskatelnd z kamier uréenych na plosné pokrytie
parkovacich miest.

4 a)

Obr. 4 a), b) Navrh rozmiestnenie sluciek medzi sledovanymi sektormi
(vlavo), priklad rozmiestnenia ROI v sledovanom sektore, zamerané
na sledovanie pohybu (vpravo)
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Obsadenie jednotlivych parkovacich miest

Nadvazujlcou sluzbou na trasovanie vozidla v priestoroch campusu je
zaznamenanie miesta, kde bolo vozidlo zaparkované. Aby sa predislo
nespravnemu vyhodnoteniu vozidiel, ktoré zastavia mimo predpisané
miesta na statie, pouziva sa informacia o pohybujlcich sa objektoch
v obraze v danom sektore. Informécia o objekte ECV sa prebera (ako
bolo uvedené) z informécie pri vstupe postupne sledovanim objektu
az po koncové miesto zastavenia. Na spolahlivé urcenie obsadenia
parkovacieho miesta s na kazdé parkovacie miesto uréené dve op-
tické slucky (obr. 5). Vyhodnotenim vzajomnych stavov medzi nimi je
stanoveny aktuélny stav obsadenosti [2].

Navrhnuty  algoritmus
je ur€eny na vyhodno-
tenia zmeny obsadenia
parkovacieho miesta, je
" odolny voéi vplyvu po-
veternostnych  podmie-
| nok a pohybu fudi na
parkovisku. Algoritmus
vychadza z vlastnosti
(rychlost, velkost) objek-
tov (automobilov), ktoré
 je potrebné zachytit.
Funkénost bola progra-
mu bola overend na uni-
verzitnom  parkovisku.
Uspesnost  spravneho
vyhodnotenia obsadenia
bola narusenéa len prilis
rychlo sa pohybujicimi
automobilmi v priesto-
roch parkoviska.

Pilotna implementéacia
navrhnutého pristu-
pu umoznila overenie
funkénost v redlnych
podmienkach. V skd-
Sobnej prevadzke bola
kamerami pokryta len
mensSia Cast campusu,
ktora ale postacovala na
vyhodnotenie Usecnosti detekcie vozidla v roznych kamerovy zazna-
moch. Casové informécie o detegovanom vyskyte v danom ROl s
zaznamenané spolu s ECV a sekundarnymi znakmi. Takto zaznamena
forma informécii je pouzitelnd na vykreslenie trasy konkrétneho vo-
zidla pocas pritomnosti v sledovanom areély. Spracovanie zazname-
nanych déat je prevadzané v aplikacii (obr. 6) umoziujlcej zékladné
operacie vychédzajlice zo Struktlry dat ulozenych do databazy pomo-
cou v ¢lanku prezentovanych pristupov.

Obr. 5 a), b) Detegovany pohyb osoby
nema vplyv na zmenu obsadenosti
(vlavo), zachytené odchadzajiice vozidlo
uvolfiujice parkovacie miesto (vpravo)

Zaver

Vysledok nasho testovania potvrdil pouzitefnost prezentovaného pri-
stupu pri trasovani vozidiel v priestoroch uzavretych nadzemnych
parkovisk. Nedostatky systému nastéavali pri neStandardnom sprava-
nim vodicov vozidiel. Nahla spomalenie rychlosti medzi sledovanymi
sektormi prvého vozidla a st¢asny prejazd iného vozidla s obdobnymi
sekundarnymi znakmi ma za nasledok zamenu tychto vozidiel. Tato
skutocnost je v tejto faze podrobend skiimaniu, ktoré by malo viest k
odstréneniu nedostatku.

Medzi hlavné vyhody uvedeného pristupu, v porovnani s klasickymi

parkoviskami bez systémov so spracovanim obrazu, mézeme radit:

¢ Moznost automatizovanej kontroly opravnenosti statia vozidla na
vyhradenom mieste.

¢ Prehlad pohybu konkrétnych vozidiel, vyuzitelné pre Statistické
Udaje. Pocet prejazdov cez parkovisko, doba statia jednotlivych
vozidiel.

¢ MoZnost adresného smerovania zabezpecenia parkoviska. Mobilna
aplikacia, ktora umoziuje majitela informovat o pohybe vozidla.

¢ Jednoduché spatné vyhladanie trasy vozidla, napr. v pripade neo-
pravneného pohybu.
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Obr. 6 Grafické rozhranie programu vyuZivajticeho popisané algoritmy
pre trasovanie vozidla na zaklade ECV aj v sektorcoh parkoviska, kde
ECV nie je mozné zachytit. Vyznacena je trasa konkrétneho vozidla

» Sluzba pre zamestnancov, ktory neplatia rocne, su registrovani a
za pouzivanie parkoviska platia pausalne.

* Blokovanie vystupu vozidiel, ktoré majl opravneny odchod v pri-
pade kradeZzi, neopradvneného opustenia priestoru.

» Sektorové navigovanie na volné parkovacie miesta

Sluzby, ktoré je mozné s vyuzitim takto ziskanych informécii ponuk-
nut, sa mozu uplatnit aj pri mensich parkoviskach napriklad v okoli
bytovych domov. Takéto parkoviské st dnes Standardne vybavené
kamerovym systémom, vdaka tomu mdze byt implementacia video-
-detekéného systému menej naroéna na hardvérové prvky a rozsiri
moznosti poskytnuté v porovnani so samotnym videodohladom.

Tento ¢lanok vznikol s podporou projektu ,,Univerzitny vedecky park*
(ITMS:26220220184) v rdmci OP Vyskum a vyvoj spolufinancovany
zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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covany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Aliro - jednoduché a moderne riadenie
pristupu pre maleé a stredneé instalacie

Aliro je tplne novy systém od spolo¢nosti Siemens postaveny na zaklade 30 rokov skisenosti v oblasti riadenia pristupu. Predstavuje
novl generaciu systému kontroly vstupu so zjednodusenym portféliom hardvérovych produktov. Systém Aliro bol vytvoreny ako
reakcia na trhovy dopyt po systéme kontroly vstupu, ktory pontika zjednodusené obsluzné webové rozhranie vyuzivajlce najnovsie
technologie, ako st napr. mobilné aplikacie. Aliro ponuka flexibilitu pre montazne firmy a koncovych pouzivatelov v podobe vzdialenej

spravy a ovladania.

Prehladny a lahko pochopitelny

Uvedomujeme si, Ze systém kontroly vstupu by nemal byt zloZity
ani ¢asovo narocny na instalaciu a obsluhu. Aliro naozaj nevyzadu-
je zloZith inStalaciu a udrzbu a pritom ponika praktické moZznosti
riadenia pristupu.

Priamociara systémova architektira

Aliro vyuziva priamociaru systémovu architektiru, ktora je zloZzena
z pristupovych bodov (AP) jednotlivych dveri a umozriuje vytvorit
sietovy systém kontroly vstupu az s 512 dvermi. Z toho dovodu
predstavuje Aliro pruzné a zaroveii cenovo dostupné rieSenie pre
pouzivatelov, ktori pozaduju systém umoZziujici rozSirenie podla
rastlcich potrieb zariadenia.

Jednoduché a intuitivne pouzitie

So zjednodusenym ovladdanim a velmi prehfadnym rozhranim typu
"ukaz a klikni " mézu pouZivatelia ako aj montazne firmy vyuZzit vy-
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hody systému Aliro s miniméalnou potrebou $koleni alebo technickej
podpory. Aliro poskytuje systémové informécie inteligentnym a efek-
tivnym spdsobom. Vdaka integrovanej napovede mozu systém Aliro
lahko intalovat a spravovat aj novi pouZivatelia.
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Softvér vyuzivajlci najnovsie technoldgie

Aliro ide s dobou a od svojho uvedenia do prevadzky pouziva jedi-
nu licenciu, ktord umoznuje jednoduché a efektivne programovanie
systémovych funkcii a spravu aktualizacii. K webovému rozhraniu je
mozné pristupovat z fubovolného zariadenia pripojeného k internetu.

Okamzity pristup odkialkolvek

Aliro obsahuje aplikaciu pre chytré telefény, ktora pouzivatelom
ponUka pohodInd vzdialenl spravu a monitorovanie systému v real-
nom Case (alarmy, sprava pouzivatelov, odblokovanie dveri, atd.), z
akéhokolvek miesta priamo z mobilného zariadenia.

IP pri dverach

Aliro zarucuje minimalny Cas potrebny k instalacii, pretoze je po-
trebnd len jedna riadiaca jednotka, pristupovy bod (AP), pripojeny
k sieti. V rdmci pruznej instalacie moze systém Aliro vyuzivat existu-
jucu IP siet pri dverach alebo ho mozno pripojit do Struktiry RS485.

Podpora viacerych jazykov

V stlade s dneSnym multikultirnym prostredim podporuje systém
Aliro niekolko jazykov na zaklade pouzivatelskych opravneni uloze-
nych v systéme. Vdaka tomu zobrazuje informacie v rodnom jazyku
pouzivatelov pre jednoduché a pohodIné ovladanie —t.j. viacjazy¢na
podpora u ¢itacky, webového servera alebo aplikacie.

Priama interakcia s drzitelom karty

Pri vyvoji systému Aliro bol kladeny déraz na koncepciu intuitivne-
ho ovladania. Vysledkom je uzivatelsky privetivy systém, ktory vie
zobrazovat aktuélne informécie na ¢itackach s OLED displejmi pri
dveréch.

Flexibilné hardvérové moznosti

Pre zaistenie lahkej tvorby cenovych ponlk, predaja a instalécie, po-
nuka zahfiia dverové balicky, aby si pouZivatelia nemuseli pamatat
vela poloziek. Vdaka priamociarej systémovej architektdre si pouziva-
tel zaklpi iba potrebné prvky, t.j. jeden pristupovy bod na jedny dvere.

Na mieru Vasim poziadavkam

Zakladnou vlastnostou systému Aliro, ktory Vam ponuka plnl spo-
lupracu, je moznost prispdsobit systém kontroly vstupu Vasim pres-
nym poziadavkam. Ak vSak pouZivatel nevyzaduje prispdsobenie,
st pristupové body pri dodani prednastavené, aby sa zabezpecilo ¢o
najrychlejSie uvedenie do prevéadzky.

Pre vsetky typy dveri

Technolégia je kompatibilnd s réznymi typmi dveri — vonkajsi-
mi aj vnatornymi, dverami skladisk alebo garazi a tiez s branami
a zavorami.

www.aliro-opens-doors.com

Nova generacia CitaCiek bezkontaktnych kariet

Nova generéacia CitaCiek bezkontaktnych kariet Mifare bola navrhnu-
ta Specialne pre zaclenenie do systému Aliro a pontka vynikajlce
zabezpecenie a ochranu pri vyuziti najnovsej technologie DESFire
EV1. K pripojeniu sliZi zabezpedeny protokol RS485. Citatky
kariet su tiez pripravené na pouzitie Standardov NFC (Near Field
Communication).
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Z&kladnou verziou je jednoducha citacka kariet. RozSirena verzia
obsahuje vstavan( klavesnicu a lahko Citatelny displej s organic-
kymi svetelnymi diédami (OLED) umoZziujucimi odovzdéavat nosi-
telovi karty vystrazné hlasenia a sprévy zo systému. Podsvietenie
klavesnice i displeja meni intenzitu svetla podla miestnych svetel-
nych podmienok. VSetky verzie ¢itaiek maju po obvode rémik zo
svetelnych diéd, ktory mdze svietit cervenym, Zltym alebo zelenym
svetlom.

Citatky st k dispozicii v prevedeniach pre montaZ na povrch
i k zapusteniu do steny. Pevne sa uchyti na vopred nainstalovanu
zakladovl podlozku alebo do zapustenej krabice. Toto usporiada-
nie je Uc¢elné najma pre novostavby, kde mozno zakladové dosky
¢i zapustené krabice inStalovat pri hrubej stavbe a vlastné CitaCky
namontovat az pred samotnym odovzdanim budovy do uzivania.

Citatky st vyrobené z odolnych a trvanlivych materialov, ktoré bez
tazkosti odolavaju vplyvom pocasia i bezne pouzivanym cistiacim
prostriedkom. Prevedenia urené na inStalaciu na povrch steny
maju stuperi odolnosti proti narazu IK0O8, a teda mimoriadne dobre
odolavaju vandalizmu. Citagky mozno vdaka stupiiu krytia IP55
a rozmedzia prevadzkovej teploty od -40 do +55 ° C pouzit vo
vnUtornom aj vonkajSom prostredi.

www.nextgenerationcardreaders.com

0 nas

Obchodny Usek Security Products (SP) je sUcastou divizie
Building Technologies spolo¢nosti Siemens a mé centralu v mes-
te Solna vo Svédsku. Nepredimenzovana $truktira a procesy
rychleho rozhodovania ndm umoziuju rychlo vyvijat a dodavat
inovativne produkty a systémy, ktoré nasi zékaznici potrebuju.
Nase produkty a systémy preddvame prostrednictvom zavedenej
a vysoko preSkolenej siete partnerov po celom svete.

Security Products
www.siemens.com/securityproducts

SIEMENS

Nasi partneri na Slovensku

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava
kontakt.sk@siemens.com, www.siemens.sk

SCANLOCK International, s.r.o.

Oktébrova 687/14, 924 01 Galanta
obchod@scanlock.sk, www.scanlock.sk

MIKI SYSTEMY, s.r.o.

Kukuéinova 8, 974 01 Banska Bystrica
mikisystemy@mikisystemy.sk, www.mikisystemy.sk
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Identita v e-svete

Jedinec je identicky iba a len sdm so sebou. Skiisme sa
zamysliet ako sa uvedena axioma realizuje v elektronickom,
digitalnom svete, v prostredi nil a jednotiek, v prostredi ,,Otrokov
na triedenie nudl a jednotiek” ©. V zasade plati, ak chceme
spracovat identitu jedinca v e-podobe, musime ju nejakym
sposobom transformovat do retazca tvoreného nulami

a jednotkami. Naskytuji sa nam len tri sposoby: ,viem*; ,mam®;
,som',

~Viem“ vytvorit (bud originalne vymysliet alebo natvrdo odkopirovat)
retazec pismen, Cislic a Specialnych znakov (len 0,5 % hesiel) a cez
klavesnicu ich priamo zadat do pocitaca, tabletu, telefénu. Realita
je taka, ze vacsina hesiel je malo kreativnych, dokonca rovnakych:
,123456", ,password“, ,nbusrl23“ alebo vytvorenych z mien,
priezvisk a datumov tzv. mnemotechnickych pomécok. Vysledkom
je relativne lahké prelomenie, alebo néjdenie hesla, najcastejSie po-
uzitim slovnikov hesiel (tzv. word lists) az 98 % hesiel ?!

RieSenie: ak sa jedna
0 bezvyznamné Ucty, tak
Ziadne, ale ak hesla chra-
nia hmotné, nehmotné
majetky, ¢i dokonca zivoty,
napriklad prvky kritickej
infrastruktary, tak treba
hesla riesit! Minimalne si
urobit poriadok s heslami,
napriklad pre kazdy Ucet
pouzivat iné dostatocne
bezpe¢né heslo (bez-
pecnost je mozné overit
napriklad cez web how-
secureismypassword.net),
v pripade velkého mnoz-
stva hesiel treba pouzit
spravcu hesiel (napriklad
keypass) a potom extra
bezpecné ,master” heslo.
Idedlne sa javi dostato¢ne
dlhy a originalny retazec
pismen, Cislic, znakoy,
napriklad nejaka fraza.
Napriek vSetkym tech-
nologickym opatreniam ostava ludsky faktor, socialny inZiniering
a velké nevyhoda typu ,viem*, relativne jednoduchy prenos z osoby
na osobu, fudovo prezradenie hesla.

ICLASS® / LEGIC® prime /

Prox Card

»,Mam*“ identifikatny predmet, napr. radio-frekvencna identifikacia
tzv. RFID karta s retazcom nul a jednotiek od vyroby napéalenym
v karte. Retazec z karty sa dostane do PC cez RFID ¢itacky
bezdr6tovo, prilozenim karty k Citacke (Citacka generuje vyso-
kofrekvenéné magnetické pole, ktoré v cievke Kkarty indukuje
napatie na prenos retazca z karty do Citacky). NajrozSirenejSie
karty EM, HID a Legic Prime nemaji ziadne kryptovanie dat, to
znamena, Ze ich zneuZitie je pomerne jednoduché, napriklad
JfaloSnou” tzv. Skimmer c&itackou (cena radovo 200 az 400,-
Eur) nalitate obsah karty a zapiSete do dalSej karty a mate
klon originalnej karty. Druhou skupinou kariet si Mifare Classic
a Hitag, ktoré uz maju kryptované data ale velmi slabo (vSeobecne
znamy pripad prelomenych Mifare Classic kariet, stéle hojne pouZzi-
vanych v hromadnej doprave). Tretou skupinou su karty so silnym
kryptovanim, napriklad Mifare Plus, DESfire, SmartMX, HID iClass.

RieSenie proti zneuzitiu, klonovaniu kariet je pouzit tretiu skupinu
kariet. Pozor aj ked pouzijete karty s najlepSim kryptovanim, stale
ostava ludsky faktor, vedomé ¢i nevedoma strata, zabudnutie karty,
zasa pomerne jednoduchy prenos identity z osoby na osobu. Dnes
uz klasicka tvorba ,tacho” respektive ,Ciernych* hodin pri registracii
dochédzky, pri vstupoch do chranenych priestorov a podobne.
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- Osobné udaje typu ,viem“
filarpie) & a,mam“ velmi dobre po-
zname aj v ich kombinacii,
napriklad platobna karta,
a velmi dobre poznédme
aj ich zneuzitie, napriklad
v bankomatoch. Potom
zostéva naozaj rozum stat,
preco pri naSich novych
oblianskych preukazoch
bola pouzita prave tato, evidentne nie najlepSia koncepcia.

]
L ]

»S0m“ jedinec s jedine¢nymi fyziologickymi i zvykovymi &rtami,
odtladok prsta, tvar ruky, krvné rieCisko, geometria tvare, hlas, tep
srdca, ruéné pismo, Styl pisania na klavesnici a tak dalej. Ako je to
s retazcom nul a jednotiek v tomto pripade, ako to vSetko funguje?

Na to bolo treba vela, vela Usilia, zaCiatky mézeme pozorovat uz
u starych Egyptanov pri stavbe pyramid a potom dlho, dlho ni¢ az
Jan Evangelista Purkyné si vSimol unikatnost Struktiry papilar od-
tlackov prstov (1832), nasledovala ,ru¢néd“ daktyloskopia a zhruba
od 60-tich rokoch minulého storoCia ,elektronicka“ daktyloskopia.

Prvy krok je nacitanie biometrickej ¢rty do biometrickej Citacky, na-
priklad poloZenim prsta na opticky senzor (prechod do digitalneho
sveta), vysledok - obrazok Casti prsta. Nasleduje vyber (extrakcia)
markantnych jedine¢nych bodov do vyslednej biometrickej $ablény,
teda retazec nul a jednotiek. To najpodstatnejSie je, ze retazec nul
a jednotiek pri tom istom prvku (napriklad odtlacok prsta) NIKDY
nie je rovnaky, na rozdiel od typu ,viem“ a ,mam®“, totiz vstupny
Udaj nikdy nie je Uplne rovnaky, Ziva bytost nie je stroj, raz pritlaci
prst silnejSie inokedy slabSie, raz viac zlava raz viac sprava, samot-
ny prst, stav organizmu je dynamicky ,zivy" systém. Na zvlddnutie
meniacich sa vstupnych dat toho istého prvku je potrebnd mohutna
matematickd vybava (neurénové siete, fuzzy logika, biometricka
Statistika). Kladny vysledok porovnania ,referenéného” oproti ,zivé-
mu* retazcu NIKDY nie je 100 % (ak, tak je to jasny falzifikat), ale
zaroven vysledok nemoze byt pod ,prahom citlivosti“. Prah citlivosti
mozeme charakterizovat aj ako mieru zhody ,referenéného” a ,Zivé-
ho" retazca, ¢im prah citlivosti bude vyssi, tym miera zhody bude
vy$Sia, nikdy ale zhoda nedosiahne 100 %.

Hra v tomto pripade ludsky faktor zasadnu rolu, je mozné napri-
klad socialnym inzinieringom zneuzit data typu ,,som“? Pri dobrom
navrhu technolégie (napriklad zabezpecenie overenia ,zivosti“ pri
odtlacku, pripad iPhone 5) a pri odbornej sprave systému (prah
citlivosti), prakticky neexistuje moznost prenosu identity z osoby na
osobu. Osoba je identicka len a iba sama so sebou.

MéZeme konstatovat, Zze z technologického pohladu je ochrana
osobnych déat radovo vyssia pri systémoch typu ,som*, tzv. biomet-
ria ako pri systémoch typu ,viem“ alebo/a ,mam*“. Nakoniec vyvoj
na trhu to jednoznacne potvrdzuje, hromadné rozsirenie biometrie
v poslednych pér rokoch: hlasové biometria, biometrické podpisy,
rozpoznavanie tvare a podobne.

Identita v praxi

Ked hovorime o identite v e-svete, stretdvame sa s dvomi typmi
informacénych systémov.

(1) Transparentné (uzatvorené) systémy, kde spravca systému je
klti¢ovou osobou pri spracovani osobnych Udajov a len cez spravcu/
spravcov sa da systém spravovat. Ako priklad mézeme uviest bio-
metricky pristupovy systém, v dobre navrhnutom systéme musi byt
kazdy proces rieSeni biometricky, to znamena, ze i samotny spravca
systému sa pri jednotlivych procesoch identifikuje biometriou, na-
priklad odtlackom prsta. Takto je zabezpecena transparentnost i
uzavretost systému len pre opravnené osoby. Prvym procesom je
zadanie spravcu, to znamena zapis jeho priameho osobného tdaju
(napriklad odtlacku prsta) s jeho biografickymi datami (napriklad
meno, priezvisko, rodné ¢islo, atd.). Tymto je zabezpecené, ze zada-
nie dal$ich uZzivatelov systému (ich osobnych dat — identit) je moz-
né len cez osobné Udaje spravcu (jeho biometriu). Za bezpecnost
systému je bezvyhradne zodpovedny sprévca, proces sparovania
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biometrickych dat s biografickymi datami uzivatela je dolozeny au-
ditovany identitou spravcu.

Dodéavatel transparentného systému by mal prevadzkovatelovi jas-
ne vysvetlit, pripadne i dokumentacne dolozit ako sa spracovavaju
osobné Udaje uZivatelov, v akej podobe a kde sa uchovavaju, ako sl
chranené, ako na ziadost majitela alebo po exspiracii budu zrusené.
Prevadzkovatel v takomto pripade vie bez problémov vyssie uvedené
informéacie poskytnut jednotlivym uzivatelom, ak o ne poziadajd.

Typickymi predstavitelmi vy$Sie uvedenych systémov sU biometrické
pristupové a dochadzkové systémy, systémy na spravu identit klien-
tov v bankach, poistovniach, u operatorov a podobne.

(2) Netransparentné (otvorené) systémy, kde sprévca systému je
vacSinou virtualna entita a systémy sl otvorené prakticky pre koho-
kolvek. Zapis osobnych dajov (Gcet) si robi jedinec sam.

Pre uzivatela je pomerne komplikované zistit ¢o sa deje s jeho iden-
titou, s jeho osobnymi Gdajmi, v akej podobe a kde sa uchovéava-
ju, ako su chranené, ako na jeho Ziadost alebo po exspiracii budu
zruSené. Je len na kazdom jedincovi, aké osobné (daje pripadne i
dalSie data bude pouZivat, poskytne otvorenym systémom.

Typickymi predstavite/mi vy$Sie uvedenych systémov si rdzne soci-
alne siete, verejné Uloziska dat, vyhladavace a podobne.

Aktéri procesu spracovania identity (osobnych
udajov)

Klacovymi aktérmi st samozrejme nositelia identity (osobnych tda-
jov), nakladanie i ochrana osobnych (dajov je hlavne na ich maji-
teloch, ale i prevadzkovateloch a tvorcoch informaénych systémov.
V mensej miere na legislativnom prostredi, skor naopak aktuélna
legislativa nezvySuje Uroven ochrany osobnych dajov ale zbyto¢ne
zatazuje byrokraciou.

Aktualne sU prevadzkovatelia povinny evidovat, registrovat a oso-
bitne registrovat informacné systémy, ustanovit opravnené alebo
zodpovedné osoby, zabezpedit bezpecnostné projekty, nanovo zre-
vidovat zmluvy so sprostredkovatelmi, a tak dalej.

Dobrou spravou je reforma ochrany Udajov (MEMO/14/60) zve-
rejnenad 27. Januara 2014 Europskou komisiou na Cele s jej pod-
predsedniCkou pani Viviane Reding. Pri novelizacii nasho zakona
sa bude o Co opriet, napriklad z pohladu prevadzkovatela Ziadne
registracie, ohlasovacie, oznamovacie povinnosti, ziadne opravnené
alebo zodpovedné osoby, jeden zakon pre vSetkych 28 Statov, tlak
na digitalnu EU v 21 .storo&i. Z pohladu ob&ana, pravo na zabudnu-
tie, pravo rozhodnult ako sa bude nakladat s jeho tdajmi, pravo byt
informovany v pripade zneuzitia osobnych dat, ochrana osobnych
dat na prvom mieste, to znamena uz pri navrhu produktu a/alebo
procesu spracovania pocitat s dokonalou ochranou pred zneuzitim,
presne to, ¢o je uvedené v Gvode tohto ¢lanku.

Odhadovana cena osobnych dat v roku 2020 ob&anov EU mé& po-
tencial rast ro¢ne o jeden bilién Eur, len prinos zo zjednotenia legis-
lativy ,Jeden kontinent — Jeden zakon“ sa odhaduje na 2,3 miliardy
Eur rocne.

Vyzva

Identita (osobné Udaje) patri svojmu nositelovi a nikomu inému,
Ziadnemu Uradnikovi ¢i institucii, preto je na kazdom z nas, a je
jedno Ci reprezentujeme firmu alebo iba seba samého ako dovolime
nakladat s nasou identitou. Prax institlcii je z velkej Casti aj nasim
zrkadlom, ako sme dovolili $aférit s tym najcennej$im ¢o mame,
s nasou identitou.

Ing. Martin Stubian,
riaditel' APIS spol. s r.o.
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Neda sa tvrdit Ze len firmy, ktoré tento produkt robia uz niekolko
rokov, to robia spravne. V prvom rade je nutné si uvedomit, ¢o od
pristupového systému oCakavam. Analyza potrieb koncového pou-
Zivatela je velmi dolezitd a az po tomto kroku by mali systémovi
integratori a inStalacné firmy zacat z vyberom spravneho rieSenia.
Orientacia obchodnej a marketingovej ¢innosti za posledné roky pre-
chadza od realizacie zakaznickych potrieb k plneniu zékaznickych
Zelani. MoZno préve ten produkt, ktory sa ndm javi ako najlepsi, nie
je presne to, ¢o od systému o¢akava aj finalny pouZzivatel.

& =™ Urlite je pre firmu
‘ najlepsie  ponukat
jedno rieSenie vSet-
kym svojim pouzi-
vatelom bez ohladu
na to, Co vlastne
potrebuji. Ak dana
firma rieSenie pozna,
ufah¢i jej to navrh
a nasledn realizaciu
pristupového  systé-
mu. Problém mobze
nastat az vtedy, ked
od tohto riesenia po-
uZivatel o€akaval nieo iné a v tomto pripade nastava sklamanie.
Ak chceme zéakaznikovi navrhnUt riesenie, mali by sme spolo¢ne
s nim analyzovat jeho potreby a moznosti. Naroky na pristupovy
systém budl rozdielne, ak sa jedna o mensiu firmu ako u firmy,
ktord ma viacero budov s vysokym poftom zamestnancov. Pri vy-
bere systému si musime taktiez uvedomit, o sa stane a aké budu
nasledky ak dany systém nebude fungovat spravne, alebo vobec z
dévodu zlyhania hardvérovej alebo softvérovej Casti. VSetko, ¢o sa
pouziva a funguje sa mo6ze jedného diia pokazit a toto riziko je asto
podcenované a pri navrhu sa Casto neberie do Gvahy.

Spoflahlivost systému zavisi tak od pouzitych hardvérovych kom-
ponentov, ako aj od softvérovych vlastnosti systému. Niektoré po-
ntkané pristupové systémy nevyzaduju vysoké financné investicie,
no na druhd stranu ndm toho ani vela neponUknu. Snad najjedno-
duchsie pristupové systémy st autonémne citacky RFID, niekedy aj
s klavesnicou na zadanie kodu pouZzivatela, ktoré disponuju vnutor-
nou pamatou na uloZenie udalosti. Do tejto pamate sl zaznamenava-
né udalosti typu kto a kedy vstlpil do objektu. Chyba tu ale centralna
sprava systému, nakolko pri va¢Som pocte Citaciek by bolo dost na-
méahavé a ¢asovo narocné pridavat pouzivatelov na kazdu autoném-
nu pristupovl Citacku osobitne. PouZitie takéhoto pristupového sys-
tému je vhodné, len vtedy, ak chceme zabezpecit jeden, maximalne
dva vchody do objektu a koncovy pouZzivatel nema vbébec zaujem
0 Zivé monitorovanie vstupu. PouZivatel systému chce jednoducho
len povolit vstup a ni¢ viac od systému nevyzaduje.

V pripade strednych a vacsich objektov by pouzitie autondmnych
CitaCiek pouzivatela systému urcite nepotesSilo. Napriklad vyrobny
podnik, ktory disponuje viacerymi vchodmi a viacerymi pouziva-
telskymi skupinami, napriklad vyrobni pracovnici a administrativni
pracovnici, by nebol spokojny s takymto rieSenim, nakolko prida-
vanie alebo odberanie pouzivatelov pristupového systému by vyza-
dovalo mnoho préace. Centralny manazment je urcite to, ¢o takyto
pouzivatel od systému vyZaduje. Jednoduché a jednorazové pridanie
pouZzivatela do skupiny mu umozni pristup prave tam, kam je to
nevyhnutné. Naopak, ak pouZivatel prestane pracovat pre svojho
zamestnavatela, je jednoduché mu tieto prava odobrat. To vSak ani
zdaleka nie st véetky moZnosti centralnych vasich systémov. Coraz
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viac pouZzivatelia vyzaduju vidiet on-line stav poctu fudi v objekte,
¢as prechodov, alebo pokusy o neautorizovany vstup do jednotlivych
oblasti objektu. Tieto moZnosti st dostupné takmer pri vSetkych
Standardne ponukanych pristupovych systémoch na trhu.

Tieto stale zakladné funkcionality systému vsak urcite nebudu stacit
pouZivatefom, ktori chct viac zabezpecit objekt voci neopravnenému
vstupu. Casto vyzadovany je napriklad vytahovy modul. Tento modul
povoli pouZivatelovi po prihlaseni aktivovat len povolené tlacidla vo
vytahu, takze pouzivatel ma pristup len na tie poschodia, ktoré ma v
systéme povolené. Antipasback funkcia je funkcia, vyzadované napti-
klad na kupaliskach a to preto, aby nebol povoleny opatovny vstup na
tu istd kartu, ak pouzivatel s kartou nepouzil vychodovy terminal. To
zabrani zneuzivaniu kariet a opat neopravnenému vstupu viacerych
pouzivatelov na jednu kartu. Populérna funkcia v Skolstve je napriklad
pristup do objektu, resp. Casti objektu az potom ako vstlpi ,master”
pouzivatel. Napriklad pocitatova ucebiia, do ktorej maju Studenti pri-
stup az potom, ako sa prvy do ucebne prihlasi vyucujici. Na vstup do
objektov s vysokym zabezpetenim sa méze vyuzit funkcia ,,skupinové
overenie“, ¢o znamen4, ze ak chceme vstupit do objektu, napriklad k
trezoru v banke, musia sa overit az dvaja pouZivatelia. Nasledne po
overeni vstupu umoziuju niektoré softvéry v spojeni s hardvérom dal-
Sie akcie. Otvorenie zavory alebo otvorenie dveri zdaleka nie je vSetko,
¢o systém dokaze. Po overeni pouZzivatela sa nasledne mozu spustit
vybrané akcie ako je rozsvietenie svetiel, spustenie klimatizacie, alebo
zapnutie ¢i vypnutie akéhokolvek zariadenia cez reléovy modul na
doske inteligentného kontroléra.

Mnohokrat sa stretavame s poZiadavkou o prepojenie kamerového
systému prave s pristupovym systémom. To umozni spravcovi kontro-
lu nad tym, Ci osoba ktoréa je drzitefom karty, ju skuto€ne aj pouzila.
Pristupova karta alebo €ip spolo¢ne s kddom na pristupovy systém sa
dajl zneuzit inou osobou €i uz za spoluprace so skutoénym drzitefom
karty, alebo bez nej. Nakolko je dost namahavé ziskat povolenie na
biometrické overenie pristupu od UOOU (Urad na ochranu osobnych
Udajov), je vyuZitie kamerového systému jednou z alternativ pre moz-
nost zistenia, ¢i pouzivatel pristupovej karty je skutoCne aj jej majitel.
Navyse prepojenie tychto systémov poskytne uzivatelovi aj on-line na-
hlad pri moznom pokuse o neautorizovany vstup. Samozrejme, toto
rieSenie je drahSie ako bezny pristupovy systém, ale tu uz hovorime
o investicii ako do kamerového, tak aj do pristupového systému.

Pri ndvrhu systému si treba véak uvedomit jeden fakt. Cim viac mo-
nosti systém ponulka, tym komplikovanejSie je aj jeho nastavenie
a sprava. To si viaceri navrhovatelia systémov neuvedomuji a po-
nukaju zvy€ajne jedno rieSenie, ktoré pontka vSetky moznosti. Ak
mé pouZivatel vela moznosti a systém nevie obsluhovat, méa to za
nasledok bud frustraciu zékaznika, alebo nespravne pouzivanie pri-
stupového systému.

Viyber spravneho pristupového rieSenia si vyzaduje analyzu pro-
stredia v ktorom sa bude nasadzovat. Je nevyhnutné komunikovat
s budicim pouzivatefom systému, z dévodu zistenia jeho néarokov na
systém, pretoze v opacnom pripade sa mdze stat to, ze pouzivatel
bude mat pristupovy systém, ktory nebude spifiat jeho poziadavky. Ci
uz poziadavky na bezpecnost, alebo na pohodlie prace so systémom.

Roman Roxer, M.Sc.

technicky riaditel - zabezpecenie objektov
TSS Group a. s.
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Pozornost orientovana na ¢loveka

Ochrariovat ¢loveka? ZvySovat jeho osobnl bezpe€nost? Zabrariovat
terorizmu? Zjednodusit a zrychlit Zivot ¢loveka? V tychto Uvahéach
sa skryvaji podnety a pohnltky, ktoré fudstvo viedlo a vedie k roz-
voju vedeckého skimania, sledovania, pozorovania, technického
merania jednotlivych vlastnosti ¢loveka, osoby. Zdé sa, Ze nie sl to
vSetky dovody vedice k antropometrii, homometrike, bioStatistike,
somatometrike, biometrii, ergometrike (nadstavbou su identifikacia,
verifikacia, autentizacia, bezpe¢nostny systém, podradené: dakty-
loskopia, antropometrické velic¢ina, biometricky udaj, ... [2], [7]).

Pojem biometria (biometrics, biometry) vznikol spojenim gréckych
slov bios (¢wn, zivot) a metron (uéTpwv, mierka, miera). Biometria
je informacné technoldgia v oblastiach biolégie, teda spojenie biold-
gie — identifikacie — informatiky s podporou aktualnych technickych
prostriedkov. Biostatistické modelovanie je zdkladom pre formovanie
tedrii aktualnej bioldgie a antropolégie. Pri siéasnom znovu prijati
prac Mendela s odstrafiované medzery vo vztahoch medzi vedami
ako genetika a evollcia a vedu k intenzivnemu dopliovaniu bie-
lych miest. Zndmi predstavitelia biometrie st Walter Weldon, Karl
Pearson a za mendelianov sa povazuji Charles Davenport a William
Bateson. V 30. rokoch 20. storoia pomohli Statistici a modely
postavené na Statistickej logike a synergii, vyriesit tieto rozdiely a
vytvérat novo koncipovani celostnt (holistick() modernt evoluénd
syntézu somatickych znakov.

Nie zanedbatelnd Ucast v tomto procese ma forézna analyza.
Identifikacia osoby je samostatnym (Specialnym) charakteristickym
prikladom obecnej identifikacie. Identifikacia je priradenie na pod-
klade vybranych vlastnosti, vztahov a tiez funkcii, pripadne Specifi-
kacii, stanovenie veli¢iny, hodnoty, typu alebo druhu, zaradenie do
skupiny, pripadne triedy. Takymto spésobom mozu byt identifikova-
né nie iba predmety, veci, objekty, javy, alebo procesy, a nie iba v
technike, chémii, bioldgii, ale tieZ ludské bytosti. Clovek je v tomto
pripade subjektom a tiez objektom identifikacie. Takto mézeme
identifikovat nie iba entity zo svojho okolia, ale tiez seba samého
(entita ¢lovek). [3], [7]

Aké, kolko a komu bez nasho vedomia a suhlasu poskytujeme
,0s0bné"“ Udaje a vlastnosti a tiez ¢asto s vedomim a sthlasom?
Akymi technikami su ziskané informéacie archivované a chranené?
Su spolahlivé, bezpe¢né, zaistené? Skutotne bolo potrebné ich od
nas ziskat? Ako takéto zhromazdené Udaje vplyvaji na ludi? V ma-
lych skupinéch, kde sa jednotlivci navzajom poznajl, nie je to zlo-
Zité, viac menej kazdy kazdého pozné, dokonca aj malé deti vedia,
kto je kto. Kto pIni aku funkciu, ¢o vykonava? Ako to vykonava?

CEma sieimica
{1nd dahovka

Hilas
Tvar
Twvar vouknajileho Pahyle
ucha
CHilacky pestiv, Sprivank
dlame, chodidiel
nanmiks mia
Creomelria prafoy, m" k_].a-rﬂp:'l:j,
dlame, ehodidicl natomiclo Bechay lorilae
e licizlogicke SOmaticke
Forvng riediska -
somatick charakteristiky Hukhy
Fach rela charakieristiky
Veodivust” tela s
Haemery,
hmoinost’ tela Orvlidanie
mivkim
A

Obr. 1 Zjednodusené rozdelenie pristupov, somatickych znakov,
charakteristik identifikacie, pre oko, hlava, koncatiny, celé telo,
dynamické, statické prejavy [71, [doplnil, upravil autor]
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Ako ho volaju, resp. aké je jeho prezyvka(y) a tiez, aké ma oficial-
ne meno? Medzi jednotlivcami si blizke, déverne vztahy, prakticky
kazdy za kazdého sa moze zaruCit. Teda aj pre hosta existuje dele-
govana dobvera typu, kto je resp. cez miestnu autoritu. Autoritou je
kazdy, koho pozname v malej spolo¢nosti.

V slicasnom procese globalizacie spolo¢nosti, Staty nie st schopné
zarucit jednoznacnd identitu. Kto moze v tychto pripadoch identitu
zarucit? Odpoved je ,VaSe telo.“ V tomto svetle moZzno antropomet-
riu, somatometriu, biometriu a homometriu vnimat ako vynikajlci
prostriedok identifikécie.

Co zahfna biometria

Biometria sa vztahuje na cell oblast biosféry, teda ma Sirsi zaber
ako iba na Cloveka. Zaciatok tejto vednej oblasti (Jean Christophe
Neidhart, Mlzeum anatémie, Pariz) je zaCiatkom 19. stor., kedy
franclzska kriminalna policia zacala vytvarat zoznam zlocincov —
recidivistov. Bol vytvoreny systém, ktory bol zaloZeny na antropo-
metrickych Gdajoch [1], [7]. Systém umoznioval identifikovat zlo€in-
cov podla antropometrickych Udajov, teda podla charakteristickych
telesnych rozmerov. V hlavnej centrale bolo zriadené oddelenie
antropometrie, ktorého Cinnost spocivala v zistovani telesnych roz-
merov, napr. Sirka ramien, vzdialenost ocnych buliev, tvar usi, farba
ocnej dihovky, telesny vzrast, robustnost, tvar rik, krku, néh a pod.
Ziskané a zaznamenané Udaje pomohli pri dalSich identifikaciach
recidivistov. Samozrejme tento systém nebol celkom vhodnym, ide-
alnym rieSenim. Najprv ¢lovek musel vykonat kriminalny ¢in, museli
ho chytit, nesmel to byt iny, a ked ho spravne pomerali, mohli ho
niekedy v budicnosti uz jednoduchsie identifikovat. Pracovalo sa s
presnymi objektivnymi, spolahlivymi veli¢inami, porovnaju sa teles-
né rozmery a nie je nutné dalSie skiimanie identity.

Existuji aj iné pri-
stupy, napr. vyuziva-
né talianskou S$kolou
Lombroso. Vyuzival sa
morfotyp osoby a sku-
malo sa za pouzitia
atlasu, ¢i dana osoba
moze byt zloCincom.
Vychadzalo sa z tedrie
18. stor. o ¢loveku
zlo€incovi a pravidla,
tvar je zrkadlom duse,
z toho obdobia mozno
vidiet ich predsta-
vy, kresby zloCincov,
podobajlcich sa na
zvieracie tvare. Dalsia
metéda  vychédzala
z frenolégie. Skima
tvar lebky a povahu
Cloveka, pricom sa
vychadza z predpo-
kladu, ze mozog ako
,Svalovy organ“ odtla-
¢i svoj tvar na lebku,
a teda objektivnym
skiimanim lebky mé-
zeme zistit vlastnosti
Cloveka.

Obr. 2 Klasické meranie niektorych
somatickych znakov, antropometrickych
veliéin, charakteristik identifikacie pre
hlavu, kon¢atiny, celé telo

Antropometria tym, Ze pracovala so spolahlivymi, merateinymi ve-
licinami, si zachovala svoj vyznam do dnesnych ¢as [5], [6]. Aj v
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sCasnosti v laboratériach anatomickej antropolégie a paleontolégie
v Lyone pouzivaju klasické, manuélne (modernizované) metédy na
identifikaciu neznamych os6b, z mechanickych rozmerov lebky. Ak
sa hovori o identifikécii alebo identite, samozrejme sa ndm s tym
spajaju mena. Naozaj je dobre vediet, Ze identifikacia neznamena
len niekoho spojit s menom (identitou), zistit o fiom potrebné fakty,
znamena to predovsetkym zistit jeho skutoénu biologickl jednoznac-
nost (bio identita). V tejto fd&ze ndm pomahaju skutoéne namerané
fyzikalne vlastnosti jedinca, teda antropometrika a antropolégia.

Biologicku identitu skryva nas osobny morfotyp. Aké je naSe, pohla-
vie? Ako vyzerame? Ako sme stary? Akl mame siluetu? Aka je Struk-
tdra chrupu? A uz prekonané choroby. Analyzou tychto atribltov si
vytvédrame obraz o identite ¢loveka (anamnéza). Tuto Ulohu pomaha
napliiovat antropometrika, bioStatistika a antropoldgia. Aj napriek
stcasnému pouzivaniu antropometrickych merani a prostriedkov,
tiez databaz antropoldgie, predovsetkym pri identifikacii delikventov
a uz existujlcich zaznamov, od 20. storoCia ju efektivne nahradzuje
nové technika. Odtlacky prstov (palca) su spolahlivejSie, exaktnej-
Sie, lahsie a rychlejSie sa ziskavaju a tiez archivuju a uchovavajl.
A v tomto Case davaju najbezpec€nejSie priradenia. [6] Dnes je to
viac ako storoCie, ked pri identifikacii osoby zohrava kiticovl tlohu
povrch bruska prsta, resp. kresba na kozi.

Zdé sa, ze nebude potreba hladat lepSie metddy. AvSak vzdy posled-
né udalosti vyvolavaji nové viny na potrebu zlepSenia a zdokona-
lenia prostriedkov v oblasti identifikacie a bezpe€nosti. Biometrické
merania spred 200 rokov sa aktualne prehodnocuji pri kazdej uda-
losti. No a napriek tomu, Ze odtlacky bruska prstov st neprekonané,
sa neustale mnozia nové sposoby identifikacie s vysokou intenzitou.
Najnovsie sl to technické prostriedky, ktoré sa sUstreduju na tvar
ruky, oénu duhovku, krvné rieCisko pod povrchom koze, mimiku
tvare, pohyby a tiez celé telo.

Zdé sa, ze tieto nové a narocne techniky ,sldzia“ iba zlo€incom.
Naopak pre obyCajnych fudi biometria prindSa mnoho prinosov
na ulahcenie zivota, okrem
toho, Ze ich chrani pred
nebezpecenstvom. Od za-
Ciatku 21.storoCia vyspelé
spolocenstvo intenzivne
hlada spdsoby ako zjedno-
dusit a skrétit kontroly nutné
pri prechadzani hranic a
takisto v leteckej doprave.
Sloganom pre vSetkych ob-
¢anov sa proklamovalo a
pre vsetky kontroly: Prejst
bezpecne, spolahlivo, rychlo
a jednoducho. Vychadzalo sa pritom z biometrie, najprv sa vybrali
odtlacky, tieto spdsoby sa osvedCili pred viac ako tretinou storocia,
sl bezproblémové, dynamické a rychle. Je to systém Parafe.

Obr. 3 Snimac styroch prstov, pravej,
lavej ruky systému Parafe

Prvym  predpokladom je
registracia do  systému.
Pracuje metdédou odtlackov
prstov, vyuZiva prsty pra-
vej aj lavej ruky. Komercne
zaCal byt vyuzivany v no-
vembri 2009,dnes jeho da-
tabaza spolahlivo a rychlo
obsluhuje viac ako 100 000
uZivatelov a automatickou
kontrolou bolo vybavenych
cez 440 000 pasaZierov
na letiskach Orly a Roissy.
Pri registracii postacuje pas
a ,osem prstov“. Denne
sa v priemere do systému
prihlasuje okolo 50 [udi.
Pohnltkou je nezdrziavat
sa kontrolou, prejst jedno-
ducho a spolahlivo, najefektivnejSie aj v ¢asoch Spickového ruchu.
Registrovani sl spokojni, prechadzaji bez Cakania. Zosnimané

Obr. 4 Trojica prechodov systému
Parafe
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odtlacky sl iba v systéme Parafe a s vyuzivané iba na zefektivnenie
leteckého procesu, nijaky iny pristup k databaze neexistuje.

V Kanade je vyuzivany podobny systém Nexus, ktory rovnako urych-
[uje kontroly oséb. Pre kontrolu je vybrana ina Cast tela, o¢na dihov-
ka. O¢na duhovka postupnym hodnotenim bola vybrana po viace-
rych vyskumoch a usudzuje sa, Ze o€na dihovka je najspolahlivejsi,
najpresnejsi, najistejsi, najbezpecnejsi, najhygienickejsi, najrychlejsi
a najdiskrétnejsi spésob pre pasazierov vyuzivajlcich tdto techniku.

Kontrolu vybavite ,jednym Zmurknutim“ pozorne pozerate do ka-
mery, ta snima vaSu ddhovku, systém identifikuje, priradi a potvr-
di moznost prechodu, zaroven vydéa potrebnd kartu s aktualnymi
informéaciami a kédmi. Neustalym pouzivanim sa systém zlepSuje
a zrychluje. Registrovani v systéme Nexus nemusia Cakat v rade.
Zrychlenie sluzieb Nexus sa €asovo vyplati a tato prakticka vyhoda
stoji za mall stratu stkromia. PasaZzieri va¢Sinou mald stratu su-
kromia ani nevnimaju. Je pochopiteiné, ze kazdy Clovek chce byt
chraneny, no zaroven hodi sa mu Setrit ¢as a nevystavovat sa ¢aka-
niu. Uvedomuje si stratu Casti sikromia na vrub ziskanych vyhod?
Je obetované slkromie primerané? Je to prijatelna miera? Z pohladu
technického je tato obeta velmi dobre vyvazena vyhodami. Pohlad
sociolégov je kategoricky a vyjadruje nepripustnost dobrovolne pod-
stlpit takd stratu stkromia.

Obycajni fudia nevnimaji procesy ziskavania a prenosu ich osob-
nych Udajov. O sprave zdznamov a spOsoboch nakladania s ich
osobnymi datami vedia malo. Aj napriek tomu celym spektrom
vzdelani fudi rezonuje otdzka bezpecnosti informacii a ich utajenia,
nie vSak ochrany. To je zdanlivo jednoduchy a pochopitelny problém.
Prakticky vSetky prace s osobnymi Gdajmi su riadené (povolované)
miestnymi zakonmi krajin, kde jasne deklaruju, ¢o je dovolené a ¢o
nie je mozné. Takisto nezavisle organizacie vyjadruju nazor na to,
¢o je akceptovatelné a ¢o nie. Biometrické (idaje patria do kategorie
kde je viacero zvlastnosti, osobitosti:

* Je to meranie (snimanie) tela

¢ Vstupuje sa do intimnej sféry osoby

Na rozdiel od technickych ochrén (napr. heslo, grid karta, elektro-
nicky kIU¢, pas, smart cart, bankova karta, klasicky a patentny kluc,
pecat, podpis, parafa, Sifra, kolok, zndmka, hologram, a dalSie),
ktoré mozete:

¢ zabudnut,

e stratit,

* zverejnit,

e mozu byt ukradnuté.

Mo6zu byt v pripade potreby okamZite zablokované, a nasledne
zmenené za bezpeCné. No vlastnosti osoby (biometrické Udaje su
nezablokovatelné, nevymenitelné, nemozno vam jednoducho vydat
iné, nové), ocnt dihovku, odtlacky, krvné rieCisko, ... nezmenite,
nezablokujete ako napr. bankovl kartu. Existuju v kazdej krajine
institlcie (oficidlne, Statne, sikromné, tretia sféra a dalSie), ktoré
vydévaju slhlas na to o a ako moZete vo firméach s Gdajmi oséb
¢init, to tiez znamena, ani vo svojej firme nemoézete zaviest bio-
metrické systémy bez toho, aby ste splnili vSeobecné a Specifické
poziadavky na spracovanie a spravovanie osobnych a biometrickych
Udajov. Techniky identifikacie sa neustale rozsirujl, zdokonaluju, aj
biometria sa vyuZiva ¢oraz bohatsie a trend bude pokracovat a urci-
te sa aj zrychli, no v budicnosti to bude viac slobodné a presnejsie.

Je spravne a nevyhnutné ludi poucit, Ze zalezi na nich. Maju pravo
nesuhlasit, neprijat, odmietnut pouzitie ich osobnych Udajov a tiez
biometrie a Ziadat iny spdsob. Je dobré, ak to je v udskom pove-
domi normalne a zndme. A odmietnutie bude tiez normalne, bezné,
spravne. No na druhej strane odmietnutim sa ¢iasto¢ne obmedzime
v moznostiach a vyhodéach, to treba tiez zdoraznit. Je neprijatie bio-
metrie opodstatnené? Odtlacky nasho tela si zanechavané prak-
ticky vSade a vzdy, nie sU iba v biometrickych preukazoch a data-
béazach, kde s chranené. Takisto otna duhovka je bezne viditelna
a pozorovatelna. Teda je mozné napr. odtlatky a ostatné bioznaky
celkom jednoducho napodobnit, preto niektoré bioprvky nazyvame
aj stopovou biometriou. Replika mbZe byt tak dobra, Ze aj Spickové
snimace nezistia ¢i snimaju biooriginal alebo biorepliku vytvorenu
na zaklade stopy alebo inej rekonstrukcie zostatkov. Ak pouZivate na
vstup do systémov bioprvok, je nutne pouzivat stéle ten jeden, teda
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obrazne povedané nemdzete zmenit svoje ,heslo“. Z toho hladiska
su systémy stéle zdokonalované, aby sa predchadzalo podvodom a
zneuzitiu.

Najprv sa zistuju u bioprvku vlastnosti vitality, (teplota, vlhkost,
vodivost, pulz, ...). Nakoniec v databdzach nemusia byt uloZzené
originalne obrazy biometrickych prvkov, napr. snimok odtlacku. Pri
zosnimani obraz podrobime analyze, z nej ulozime urcity pocet vy-
znamnych miest z odtlacku s charakteristickymi vliastnostami - topo-
logia, linie, smery Ciar, priebeh, vetvenia, krizenia, chyby, anomalie,
... Z tychto procedUra sa vygeneruje zaznam, ktory mézeme navyse
zakodovat, zasifrovat, kryptovat, zaheslovat, a tento jednoznacne
urCuje origindl, ale original ani jeho obraz nie je ulozeny. Teda kazdy
jedinec méa ulozeny nenapodobitelny jedine¢ny zéznam a z neho nie
je mozné spravit rekonstrukciu obrazu originalu, Ziadnym reverznym
postupom, nakolko v zdzname je vyrazne redukovany.

Zaver

Uvedeny stuper rozvoja vyuZivania osobnych Udajov a somatickych
charakteristik pre zjednodusenie, zrychlenie nevyhnutnych procesov
v préaci, cestovani a Zivote okrem uvedeného, naznaCuje najblizSie
trendy. OcCakévame, Ze tento priebeh sa zrychli a rozsiri aj na os-
tatné techniky snimania ludského tela a tak vzniknd podmienky na
Vyvoj postupne prinesie zniZovanie nakladov, zlepSenie procesov nie
iba v technickej oblasti, ale tiez pomoze jednotlivcom a ludskému
spoloCenstvu ako celku.

Nésledne technolégie prinest dalSiu vy$Siu Urover spolahlivosti,
bezpecnosti, osobnej ochrany, dobrého pocitu z modernych vydo-
bytkov techniky. Tato oblast zaroveri poméZze lepSie sa zorientovat v
oblasti aktudlnych technoldgii, ich vztahu k sociolégii a fudskému
postoju v spolo€nosti. Tym sa postupne vytvoria dobre predpoklady
aj pre SirSie aplikacie v beznom Zivote.
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Peter Sebej

Biometricke systemy zamerene
na rozpoznavani tvare, jejich spolehlivost
a zakladni metody pro jejich tvorhu

Biometrické systémy jsou v soucasné dobé velmi popularni pros-
tredky ke zvy$eni bezpeénosti stfezenych prostor. Ve vétsiné piipadd
slouZi jako kontrola vstupu. V této oblasti se miZeme setkat s néko-
lika zakladnimi systémy, které dominuji na trhu. PredevSim jsou to
systémy pro rozpoznavani otisk(l prstl. V dnesni dobé, kdy je stale
vétSi nebezpeli, Ze samotny otisk bude nahrazen faleSnym, nebo
bude systém obchézen riiznymi padélky, byla vyvinuta technologie
na kontrolu Zivosti této ¢asti téla, coZ je technologie pomérné nova,
ale zaroven také velmi drahd, coZ ji odsouvé lehce do pozadi a u uZi-
vatel(l stale hraje velkou roli identifikace podle otiskil prstd bez této
kontroly. Novéjsi technologii v oblasti snimani otisk( prstl je vyuziti
tzv. fotonickych krystalli na bazi kiemiku umoziiujici snimani otisk
prstd v barevné $kale, ktera odpovida tlaku plsobenému na detektor
rGznymi Castmi snimané oblasti - jsou tedy detekovany papilarni
linie, navic je detekovana i hloubka linie, tvar prstu a také vlastnosti
kize [21]. Daldim, ve svété velmi Casto pouzivanym systémem, je
rozpoznavani osob podle duhovky. Tyto systémy jsou velmi spolehli-
vé, ale zaroven patti i do vysSi cenové tridy. Co se duhovek tyce, jsou
rozdilné i pro jednovaje¢néa dvojcata, a dokonce i kazdy jedinec ma
duhovky rozdilné. Vyhodou tohoto systému je jeho bezkontaktnost.
Existuje i kombinace pro vysoce stfezené subjekty, kdy byla navr-
Zena kombinace snimani duhovky se snimanim sitnice. Mezi dal$i
nejvice uzivané systémy patii dale biometrie obli¢eje. Tyto systémy v
soucasnosti dosahuji velmi dobrych vysledka, ackoli nejsou natolik
spolehlivé, jak je tomu u otiskd prstd. UZivatelsky jsou vSak velmi
privétivé, a proto jsou bézné nasazovany. V neposledni radé bych
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na tomto misté zminila biometrii zaloZenou na geometrii ruky. Tyto
systémy jsou v dne$ni dobé nejCastéji kombinovany jesté s dalsi-
mi pristupovymi systémy (karty, PIN, atd.), jelikoZ jejich presnost
nedosahuje presnosti systému otisku prstu. Geometrie ruky navic
mUzZe podléhat zménam v Case, a proto je vhodnéjsi spise jako do-
chézkovy systém pro mensi poCet zaméstnancd. Pomérné novou
technologii je poté rozpoznavani osob podle krevniho fecisté. Jeji
prednosti je pomérné velka spolehlivost, jelikoZz pouzité charakteris-
tiky se vlivem ¢asu neméni. Opomenout vSak nesmime ani fadu bio-
metrickych charakteristik napf. integrovanych do tzv. e-pas(, které
jsou podminkou pro vstup do nékterych zemi svéta (napf. USA),
pfipadné vyuziti kombinovanych biometrik pro monitorovani (dal-
kové snimani) vyuzivajici charakteristické znaky viditelné na déalku,
tedy oblicej (pfipadné i usi) a styl lokomoce.

Historie biometrickych systémi

Identifikace osob podle jejich fyziologickych znakll je stara jako
lidstvo samo. Biometricka identifikace/verifikace je vyuziti jedinec-
nych, méfitelnych, fyzikalnich nebo fyziologickych znak(i nebo pro-
jevl (behavioralni charakteristiky) ¢lovéka k jednoznaénému zjisténi
(identifikaci) nebo ovéreni (verifikaci) jeho identity. Prvni dochované
pisemné zminky o identifikaci osob jsou datovany do starovékého
Egypta, kde byly pouZivany i ke ,komeréni identifikaci“ farmard a
délnikd v povodi feky Nil. Producenti obili zde byly identifikovani
na zakladé jejich unikatniho vzhledu (jizev, viditelnych zranéni,
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charakteristikou pleti, barvou o¢i, vdhou a antropometrickymi mére-
nimi) a fadné vyplaceni za prodané zbozi statu, pfipadné byly za-
znamenany jejich platby za zakoupené zboZzi (obili) od statu. Timto
zpUsobem stafi Egyptané predchézeli dvojimu nebo neopravnénému
vyplaceni mési¢nich mezd, nebot zaznamy o vzhledu jedincl byly
velmi detailni. Moderni zaklady biometrickych systém, tak jak je
zname dnes, poloZil francouzsky védec Alphonse Bertillon koncem
19. stoleti svoji antropometrickou metodou. Touto metodou pre-
meéfil, popsal a vyfotografoval kazdého odsouzeného zlocince, ktery
pak mohl byt jednoznacné identifikovén pfi dalS$im zadrzenim. Tuto
metodu po nékolika malo desetiletich nahradila daktyloskopie. [1,
2,12,18, 19, 20, 22]

K masivnimu rozvoji biometrickych systém0 véak doslo teprve v po-
slednich Etyficeti letech. Biometricka identifikaci byla vzdy nejdfive
vyuzivdna bezpe€nostnimi a policejné-soudnimi slozkami/aplikace-
mi. Teprve dalsi rozvoj technologii umoznil vyuziti téchto systém i
pro komeréni a civilni sféru. Prudky rlst obliby biometrickych sys-
tém( vyrazné podporila udalost z 11. zafi 2001, kdy naroky na
bezpecénost vyrazné stouply a diikladnéji chréanit své hodnoty zacali
nejen soukromé firmy, ale i jednotlivci. [1, 2, 12, 18, 19, 20, 22]

Pro identifikacni Ucely se pouZzivaji charakteristiky, které jsou pro
kazdého jedince unikatnimi, a predpoklada se, Ze jsou ¢asové ne-
ménné. Pro identifikacni Gcely vyuzivame poznatky z rliznych véd-
nich obor(i a zaméreni, jako jsou lékafstvi, antropologie, poéitatové
vidéni, robotika, uméla inteligence, matematika, fyzika, biologie.
Vytvoreni identifikacnich metod pro civilni vyuziti (tzn. vytvoreni
softwaru) je proto nadmiru obtizné zalezitost, vzhledem ke sloZitosti
zpracovavanych dat a pouZitych algoritma, které musi byt kombino-
vany a dale vyvijeny k dosazeni co nejlepsich vysledki. [1, 2, 12,
18, 19, 20, 22]

Behavioralni biometrické
charakteristiky

Anatomicko-fyziologické biometrické
charakteristiky
O¢ni duhovka Hlas
Oko
Oc¢ni sitnice Lokomoce
Tvar Pismo
Dynamické
a statické
charakteristiky

Tvar vnéjsiho

ucha Podpis

Hlava Dynamika psani

Rty na klavesnici

Dynamika pohybu

Rentgen chrupu My

Daktyloskopické
otisky prstd, dlani
a chodidel

Geometrie prstd

a ruky
Kongcetin
y Topografie Zil

zapésti, cévni
fecisté
RFID nehtu,
nehtové lizko
Pach lidského téla

Obsah soli v
lidském téle

Rozméry a vahy
lidského téla

Celé télo

Krev, srde¢ni pulz

DNA

Tab. 1 Zakladni pfistupy k élenéni biometrickych systémii [1]

Identifikace vs. Verifikace

V praxi se mezi laiky velmi ¢asto zaménuji nasledujici dva pojmy
(procesy), jez jsou vychozimi pro narocnost a pozadavky na zvolené
aplikace. Tyto procesy je nezbytné nutné dlsledné rozliSovat:

* Identifikace - jinak téZ porovnavani typu one-to-many. Existuje-li
jiz vytvorena databaze zkoumanych dat a pokusime-li se jakymkoliv
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prvkem této databéaze porovnat neznamy novy prvek, hledame pfi-
padnou shodu, ale ne nezbytné ji systém ocekava, jedna se o proces
identifikace. SlouZi ke snaze pojmenovat a zaradit neznamy vzorek.
Pokud ke shodé nedojde ani v jednom z pfipad( porovnani, prvek
je stale oznacen jako neznamy. Identifikace je typicka vyuZzitim u
policejné-soudnich aplikaci.

« Verifikace - porovnani typu one-to-one. Ke shodé mdZze dojit pouze
v pfipadé, kdy je systému predlozen jediny konkrétni vzorek, totozny
s jedinou uloZenou $ablonou. Novy prvek se nesnazime zaradit, ale
ovéfit, zda-li se skute¢né jedné o vzorek s opravnénim k autentizaci.
Verifikace je typicka v bezpecnostné-komercni sfére.

Moznosti nasazeni biometrickych systému

Biometrické systémy (viz tabulka 1, obrazek 1) jsou vyuZitelné v
mnoha aplikacich, mezi néZ mdZeme zafadit autentizaci: spo-
jenou s kreditnimi kartami, pasy, fidi¢skymi prlikazy a ostatnimi
doklady, s pistupem k vypocetnim a telekomunikacnim systémam.
Bezpecnostni systémy zaloZzené na biometrii také slouZi pro kontrolu
a regulaci pristup( osob do objektu a mohou zaroven byt i dochaz-
kovymi aplikacemi pro: hrani¢ni, celni a imigracni kontroly, ochranu
véznic a dalich objektd s rezimovymi opatfenimi, automatizovanou
ochranu vladnich objektd, bank, finanénich instituci, hotell a kasin,
komercnich a spoleenskych objekt a klubd, politickych, zdravot-
nickych a socialnich zafizeni, Skol a $kolek, domova, a najde si
samozfejmé i mnoho dal$ich aplikaci. Nesmime samoziejmé ani
opominout policejné-forenzni a dal$i bezpe€nostni aplikace, na kte-
ré jsou kladeny vys$i naroky nez na zarizeni pro civilni sféru [11.

Za biometrické systémy vSak miizeme povaZovat i SW zpracovévaji-
ci obrazové informace z vytvorenych zaznam(, kdy provadime napt.
déalkové pozorovani, identifikaci osoby v davu, identifikaci sejmutych
otisk( prstd, apod. Témito projekty se zabyvaji vyzkumné tymy po
celém svété, jelikoz jejich presnost je stézejni a pouzivaji je pfevazné
policejné-forenzni a bezpecnostni slozky.

Pokud se zaméfime na
samotné rozpoznavani
tvari, mizeme zjistit,
7e pocet jeho nasaze-
ni vzrlsta, at uz jde o
celé systémy kontroly
vstupu,  monitorovani
vnitfnich a venkovnich
prostor, vyhledavani ob-
razkd nebo jejich ozna-
covani ve webovych
aplikacich, pfihlasovani
do aplikaci nebo jinych
systémd  (pfihlasovani
do Windows) a vyhle-
déavani tvari mobilnimi telefony nebo fotoaparaty (i se zamérenim na
rozpoznavani iUsmévu). Rozpoznavani se samoziejmé také stale zdo-
konaluje pro Ucely policejné-forenzni a soudni, kdy je dilezité, aby
software s co moznéa nejvétsi procentudlni Uspésnosti identifikoval
danou osobu i pres rdzné vyrazy jejiho obliceje. V soucasnosti md-
Zeme nalézt také velké mnoZzstvi novych nebo vylepsenych algoritmi

2% PO
4% HLAS

7% olml |
DUHIVEA, |

M
GEOMETRIE
Rl

Obr. 2 Podil biometrickych aplikaci na
trhu [Zdroj: ¢asopis CHIP 08/2010,
str. 32 - 33]
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Biometrie jedinecnost univerzalnost  stalost dostupnost
DNA Vv Vv Vv N
Otisk prstu Vv \'} \'} S
GeoSetrie ruky Vv S S S
DuVovka Vv Vv \" S
Sitnice Vv ' Vv N
ObNicej S Vv S Vv
GeoSetrie ZiN Vv ' ' S
Podpis N N N \'}
Stisk kNaves N N N S
VNas N S N S

Tab. 2 Srovnani biometrickych metod [10]

pro samotné nalezenfi obliceje a jeho nasledné porovnavani. Vétsina
Zimu). Dnes se jiz pouzivaji i aplikace/algoritmy pracujici se Skélou
odstin(l pleti, kdy je tato |épe detekovéna a rozliSena od okolniho
prostiedi. Tyto systémy jsou teprve ve vyvojovém stupni, jejich vypo-
¢etni naroCnost je pomérné velika, avsak jejich Uspésnost presahuje
83%. Toto Cislo je vSak vyssi nez u klasické kriminalistické portrétni
identifikace, ktera dosahuje pfiblizné 70%, coZ je uspokojujici.

Ceny biometrickych systémti

Ceny biometrickych systémil se samoziejmé li§i v zavislosti na
pouzité technologii. Zasadnim rozdilem je, zda si kupujeme pouze
biometricky prvek (napt. pouze zafizeni na sniméni duhovky), nebo
zda si kupujeme cely systém ,se vS§im vSudy", kde je potom cena i
mnohonasobné vyssi, zvlasté pak pokud jde o implementaci néko-
lika biometrickych systém( dohromady (napf. duhovka a sitnice).
Néktera zatizenf jsou v Ceské republice hiife dostupné a jejich do-
sazitelnost je vyrazné lepSi v zapadni Evropé nebo ve Spojenych
statech americkych. V nasledujicim odstavci jsou uvedeny ceny
zakladnich zafizeni, pfipadné postupti, které je mozno vyuZit k iden-
tifikaci/verifikaci osoby:
¢ Analyza DNA - nejzakladngjsi ,testy“ DNA maji zakladni cenu
zacinajici na cca 2000 K¢, pricemz bezpe€nostné komeréni apli-
kace v soucasnosti neni k dispozici (diky technickym a techno-
logickym otdzkdm a otazce zcizeni biologického vzorku - napf.
kradez vlasu), analyza probiha pouze ve forenznich laboratofich.
* Snimac otisku prstu - z&kladni zafizeni cca 2500 KE.
* Kliky s integrovanym snimacem otisku prstu - od 10000 K¢.
* Sniméani geometrie ruky - od 11000 K¢.
¢ Snimac¢ duhovky - od 28000 K¢.
¢ Snimac sitnice - od 30000 K&.
* Rozpoznavani obli¢eje - od 3600 K¢&.
¢ Snimani topografie Zil (krevni recisté) - od 20000 K¢.
* Analyza podpisu - od 3000 K¢&.
* Analyza dynamiky stisku klaves - od 6500 K¢.
* Analyza hlasu - od 6500 K¢.

Hodnoceni biometrickych systému

Biometrické systémy jsou vyrabény na zakladé pozadavki na Groven
bezpec€nosti, spolehlivost, prakti¢nost, pfijatelnost a samoziejmé
taktéz uzivatelskou pfrivétivost a cenu investice. Na zékladé dosa-
vadnich zkuSenosti nejen z civilniho sektoru se tedy da fict, ze ne
kazdy biometricky systém je vhodny pro kazdé prostiedi: vysoce
stfezené prostory s pritomnosti utajovanych informaci, pfipadné
pritomnosti technologie/vyzkumu, ktery ma byt utajen pred konku-
renci budou s nejvétsi pravdépodobnosti stfezeny snimacem sitnice,
ktery poskytuje maximalni stuperi zabezpeceni; oproti tomu, vstup
do kancelare Gcetni mize byt zajistén pouze zamkem s instalovanou
Cteckou otisku prstu, kterd je v tomto pfipadé dostacujicim ochran-
nym prvkem a snimac sitnice by byl pfili§ nakladnou investici a z
pohledu bezpecnosti i zbyte€nym prvkem na tak vysoké Urovni.
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presnost prijatelnost odolnost rychost cena
\'} N Vv N \'}
S S S Vv N
N N N Vv S
Vv N \'} S S
Vv N \'} S S
S-v* ' S S S-V#*
S S Vv Vv S
N ' N S N
N ' S Vv N
N \' N S N
Kritéria hodnoceni
jedine¢nost
nemeénnost
méfitelnost
uchovatelnost
Operaéni spolehlivost
exkluzivita
prakti¢nost
prijatelnost
lidskost

spravnost teorie
spravnost algoritm(
bezpeénost algoritmi
spravné markanty
kodovani
databaze
protokoly
distribuované prostredi

Metodologicka, algoritmicka
a bezpecnostni

pofizovaci cena

cena instalace

Skolenti, trénink
upgrade

néavazné systémy

logistick& podpora a provoz

inovace
obsluha

Finan¢ni

kvalita
podpora
zaruky
perspektiva
reference

Vyrobni

Cas zpracovani
chybovost
flexibilita

odolnost efektivnost
vykonnost
standardizace
skladovatelnost
charakteristiky $ablony
presnost
jednoduchost
rychlost nezavislost

Technicka

Tab. 3 Zakladni kritéria pro hodnoceni biometrickych systému [1]

Jelikoz biometricka zarizeni jsou systémy predevsim bezpecnostni, je
hlavni kritériem spravné rozpoznani opravnéného uZzivatele a spravné
odmitnuti neznémé osoby. Mohou nastat pfipady, kdy systém neroz-
pozna osobu, kterd ma opravnéni pro vstup do daného objektu, nebo
naopak je systémem vpusténa do objektu neoprédvnéna osoba.

V praxi poté pracujeme s pravdépodobnosti obou zminénych negativ-
nich a tedy nezadoucich jevl. V priibéhu let byly zavedeny zakladni
pojmy uvedené v néasledujicich podkapitolach [1, 11, 12,17, 231:

Senzitivita a specifita

Termin senzitivita vyjadfuje pravdépodobnost, Ze osoba s oprav-
nénim k pristupu (je uloZzena v databéazi), bude identifikacnim
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algoritmem vyhodnocena jako pokus o identifikaci osobou s pozitiv-
nim povolenim k pfistupu. Vyhodnocuije se ze vztahu:

TN
TPR= ————— (1)
TN+FN

kde:
TPR (True Positive Rate) - pravdépodobnost pfijeti opravnéné osoby,

TP (True Positive) - poCet pfistupll s povolenim vyhodnocenych jako
opravnéné,

FN (False Negative) - pocet pristupl s povolenim vyhodnocenych
jako neopravnéné.

Termin specificita vyjadfuje pravdépodobnost, ze osoba bez oprav-
néni k pristupu (neni ulozena v databazi), bude identifikacnim algo-
ritmem vyhodnocena jako pokus o identifikaci osobou s negativnim
povolenim k pfistupu. Vyhodnocuje se ze vztahu:

T
mr= N (2)
TN+FP

kde:

TNR (True Negative Rate) - pravdépodobnost odmitnuti neopravné-
né osoby,

TN (True Negative) - pocet pfistupli bez povoleni vyhodnocenych
jako neopravnéné,

FP (False Positive) - poCet pristupl bez povoleni vyhodnocenych
jako opravnéné.

Pravdépodobnost chybného odmitnuti (False rejection rate - FRR)

FRR byva také oznacovano za Chybu I. druhu je jednim z bezpec-
nostnich kritérii biometrickych systémd. Udavéa pravdépodobnost,
s jakou bude zafizeni chybovat a neidentifikuje/neverifikuje oprav-
néného uzivatele, prestoze uzivatel ma v aplikaci jiz uloZzenou svou
biometrickou $ablonu. Z tohoto ddvodu je uzivatel nucen opakované
se identifikovat/verifikovat.

N, N,

FRR= R _ R (3)
N, EIA N, EVA

kde:
N,, - pocet chybnych odmitnuti,
N,,, - pocet pokus(i opravnénych osob o identifikaci,

N,,, - poCet pokusti opravnénych osob o verifikaci.

Pravdépodobnost chybného pfijeti (False Acceptance
Rate - FAR)

FAR miZeme oznadit také Chybou Il. druhu. Jestlize FRR nema
na bezpecnost v komercnim sektoru veliky vyznam, tak u FAR je
to pravé naopak. Jedna se o situaci, kdy biometrické zafizeni ne-
spravné vyhodnoti cizi osobu jako registrovanou v systému a vpusti
ji do objektu, nebo aplikace, prestoZe tato k tomu neméa opravnéni.
Pravdépodobnost chybného prijeti je zavaznym nedostatkem, ktery
miize mit nedozirné nasledky, at uz financniho, spoleéenského nebo
jiného charakteru.

N,
FAR= " _ m )
NIIA N[V/I
kde:

N,, - poCet chybnych pfijeti,
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N, - pocet pokusil neopravnénych osob o identifikaci,

N, - pocet pokusil neopravnénych osob o verifikaci.

Uzivatel nemuze byt zaregistrovan do biometrického
systému (Failure to Enroll Rate - FTE nebo FER)

Tento fakt se tyka lidi s urcitym deficitem, jako je napriklad chybégjici
prst, slepota atd. FER udava pomér osob, u kterych selhal proces sej-
muti vlastnosti. Jedna se o pohyblivou veli€inu, kterd ma vztah nejen
k osobg, ale i ke konkrétni biometrické vlastnosti, ktera se snima. Lze
poté urcit i tzn. osobni FER (Personél FER) udavajici vztah konkrétni
osoby a jejich biometrickych vlastnosti k procesu snimani. V pripadé,
Ze byla uZivateli spravné sejmuta biometricka vlastnost, avSak systém
ho chybné odmitl i po mnoha identifikaénich/verifikaénich pokusech,
mluvime o tzv. Koeficientu selhani pfistupu FTA (Failure To Acquire).
Abychom ziskali spolehlivé statistické Udaje, je nutno provést velké
mnozstvi pokusl o sejmuti biometrické vlastnosti.

Pravdépodobnost nespravného pfifazeni biometrické
vlastnosti referenénimu vzorku (FIR)

Pravdépodobnost, Ze pfi procesu identifikace je biometricka veli¢ina
(vlastnost) nespravné pfirazena k nékterému referenénimu vzorku
(False Identification Rate - FIR) kde presna definice zavisi na prin-
cipu, kterym se pfifazuje pofizeny vzorek k referencnimu, jelikoz
se Casto stava, Ze po srovnavacim procesu vyhovuje vice nez jeden
referen¢ni vzorek, tzn., prekracuje rozhodovaci prah.

False Match rate (FMR).

Koeficient FIR udava pomér neopravnénych osob, které jsou ne-
spravné rozpoznany jako akreditované béhem srovnavaciho proce-
su. Porovname-li ho s koeficientem FAR, liSi se v tom, ze na rozdil
od FAR se do FMR nezapod¢itava odmitnuti z ddvodu $patné kvality
snimaného obrazu. Znamena to tedy, Ze koeficienty FAR a FRR jsou
vice zavislé na zplsobu pouzivani biometrického zafizeni, tzn., ne-
spravné rozpoznané biometrické vlastnosti tyto koeficienty zhorsuji.

Chyby snimani biometrickych dat

« FTE (Failure to Enroll Rate) - pravdépodobnost, Ze z jakéhokoliv dii-
vodu se dana osoba nem(ize do systému zaregistrovat. Dlivodem
mdze byt zranéni, problémy s kvalitou vzorku. Zahrnuji se zde
také osoby bez pozadované biometriky (lidé s chybgjicimi organy).
FTA (Failure to Acquire Rate) - pravdépodobnost, ze systém neni
schopen sejmout vzorek dostate¢né kvality v okamziku, kdy uzi-
vatel predklada biometriku snimaci. Chyba mdZe byt zplisobena
nespravnou polohou snimané biometriky na snimaci, neoptimal-
nim prostiedim (napf. osvétleni, pozadi pfi rozpoznavani tvére)
nebo zranénim.

Receiver Operating Characteristics (ROC kfivka)

Vy$e uvedené pravdépodobnostni charakteristiky zvy$uji svlj statut
hodnoticich kritérii spolehlivosti pfi vzajemném porovnani vynese-
nim do tzv. ROC krivky. Vérnéji vyjadfuje neoklamatelnou zévislost
téchto jednotlivych kriterialnich parametrd na svém vyznamovém
protéjsku (FRR na FAR a opacné, senzitivity na specificité a opacné).
Pokud se budeme zménou hodnoty prahu citlivosti snazit minima-
lizovat chybu jednoho z téchto parametr(i, chyba druhého se bude
naopak adekvatné zvySovat. Mira rlistu chyby druhého parametru
je odvisla od robustnosti diskutovaného biometrického systému a u
kazdého takového produktu se lisi. Hodnota prahu citlivosti tak ne-
figuruje v grafu ptimo, ale je zohlednéna v zobrazovanych funkénich
hodnotach tvoficich kfivku grafu, nebot na ni zavisi chyba kazdého
uvazovaného parametru zvlast.

ROC kfivka slouZi také k porovnani riiznych biometrickych systéma
pracujicich za podobnych podminek, nebo k porovnani jednoho sys-
tému za odlisSnych podminek. Cim vice se kfivka blizi k bodu [0; O],
tim mensi je chybovost systému.
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Idealni aplikace

Pravdépodobnost chybného vyhodnoceni shody nebo neshody bio-
metrického vzoru a Sablony nelze teoreticky vypocitat. Veskeré bio-
metrické metody jsou zaloZeny na statistickém vyhodnoceni miry
shody porovnavanych obraz( (skore). Skére dvou po sobé sejmutych
$ablon stejného otisku pfi porovnani vici vzoru se vzdy bude lisit.
Biometrické systémy nikdy nezaznamenaji stejnou informaci pfi né-
kolikanasobném predlozeni snimaného objektu a jeho charakteristik.
Rozhodovaci préh algoritmu se nastavuje dle pozadavk( uZivatele
podle toho, jak velka chyba je pro aplikaci a uZivatele jesté piijatelna.
Posouvanim prahové hodnoty se pravdépodobnost obou chyb zavisle
na sobé méni. Pokud jedna z nich klesa, druha vzrista a naopak.
MUzeme si tak sami vytvorit vlastni, pro nas idealni aplikaci.
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Obr. 4 Idealni biometricka aplikace [1, 20] - Bod protnuti kfivek
FRR a FAR se nazyva Equal Error Rate (EER), slouZi k orientacnimu
porovnani dvou aplikaci, kdy pro stejny prah citlivosti vykazuji oba
dva parametry stejnou hodnotu chyby. Jinak nema bod ERR Zadny
fyzikalni vyznam.

Pro ideélni aplikaci plati, ze kfivky FAR a FRR se navzajem nepro-
tinaji a vhodnym zvolenim prahu citlivosti je Ize bezchybné oddélit
a soucasné dosahnout nulové chybovosti jak chyby prvniho, tak
druhého druhu. VSechny osoby podstupujici identifikacni proces
jsou tak 100% rozpoznany.

Moznosti napadeni biometrickych systémti

Stejné jako ostatni pristupové a bezpeCnostni systémy, tak i bio-
metrické, Ize prekonat. Je potfeba vynalozit urcité Usili a mit urcité
dovednosti a znalosti téchto systémd. Cely systém je tak silny a
odolny v(¢i pokusu o prolomeni, jako je odolné jeho nejslabsi misto.
V nasledujicim obrazku je znazornéno nékolik slabych mist biomet-
rickych systém0 [20].
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Obr. 5 Moznosti napadeni biometrickych systémd [18, 19, 20]
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kde [18, 19, 201:

1 - Podvrh biometrické vlastnosti - na misto pfiloZzeni biometrické
vlastnosti mize Gtoénik podstrcit faleSna data v podobé napf. fa-
leSného otisku prstu, makety dlané, umélé duhovky, repliky tvare
a tim zmast senzor systému.

2- Replikace starych dat - Gtoénik mdZe odpozorovat uZivatelské
Cislo a PIN a po pfistoupeni pak mize obnovit latentni biometric-
kou vlastnost na snimaci. Realné ohrozeni v tomto piipadé hrozi
zejména u otisku prsta.

3- Modifikace extraktoru - tato situace miize nastat za urcitych spe-
cifickych podminek, kdy modifikovany extraktor bude generovat
predem pfipraveny vektor rys(. Tento zplsob Utoku se nazyva
LTrojsky kn“,

4 - Synteticky vektor rys( - Utok zaloZeny na vytvoreni vlastni umélé
Sablony obsahujici konkrétni markanty otiskii prstii nebo kdd du-
hovky, apod.

5 - Zména porovnavani - Utoku je vystaveno kli¢ové misto pro viech-
ny biometrické systémy a to préh porovnavani, na zakladé kte-
rého je pak vygenerovan vysledek porovnani. Pokud je nastaven
extrémné nizky prah u verifikace je Utocnikovi potvrzena libovolna
identita. V opacném pfipadé mlze byt narusena plynula ¢innost
systému velkym poctem nespravné odmitnutych uzivatel(.

6 - Modifikace Sablony - zasah do databéze, kdy je pozménéna ulo-
Zena $ablona v databazi. Plvodnimu uZivateli tak neni povolen
pfistup, ale tento je umoznén cizi osobg, které prislusi zménéna
data v Sabloné.

7 - Blokovani kanalu - bez pfistupu k databazi Sablon neni scho-
pen systém provadét porovnavani. Vsem osobam je tak odepren
pristup. Jde o Utok typu ,Denial of Service“ (DoS). Nefunkéni
systém pak musi byt nahrazen jingm verifikacnim/identifikatnim
prvkem, ktery miize byt pro Gtoénika lehce oklamatelny.

8 - Zména vysledku - zaslani pfedem vybraného vysledku fidici apli-
kaci, ktera na jeho zakladé povoli pfistup neautorizované osobg.

Mimo téchto osm mist byva v nékteré literatuie jeSté naznacena
devatd moznost, a to obejiti celého systému, tedy modifikace apli-
kace. Biometricka data pak nemusi byt viibec vloZena, nedochazi k
extrakci rysl a jejich porovnani - uZivatel napojeny ptfimo na aplikaci
si povoli pristup sam.

Metodika rozpoznavani tvari

Pocitacové identifikace osob podle jejich tvari se dé& rozdélit do
dvou zakladnich Casti: detekce a lokalizace tvafe v dané scéné a
rozpoznani tvare. Narocnost celého procesu zavisi predev$im na
typu scény - realna scéna je pro detekci a lokalizaci obli¢eje velmi
problematicka, vzhledem k okolnim rusivym obrazctim, oproti tomu
za idealni se da povazovat scéna ,logovaci“ (laboratorni, interiérové
prostiedi), kde je pozadi jednoduché, stejnorodé a neménné pro
vSechny jedince, s pfesné vymezenou vzdalenosti od snimaci kame-
ry. Velmi podrobné je tato problematika popséana v [1, 21, odkud je
také Cerpan nasledujici text.

Detekce a lokalizace tvare

Zakladnim predpokladem nalezeni zvolené tvare v realné scéné je
vytvoreni pocitacového modelu této tvare (2D, 3D, Cernobily, ba-
revny, infraCerveny a dal$i typy model(l) a jeji nasledné srovnani
s kazdym objektem na scéné, jehoz podobnost je vypocitana. Na
zékladé tohoto srovnani je konstatovéno, zda na scéné je objekt
predstavujici lidskou tvar, Ci nikoliv. Zaroven je vypocitana pozice
pfipadné tvare na scéné. Z hlediska matematického modelovani
muzeme detekci a lokalizaci tvare rozdélit na dva zékladni typy [11:
« statisticky orientované metody:
- metoda podprostoru,
- metoda neuronovych siti,
* znalostni metody:
- metody zaloZzené na rozloZeni odstin(i $edi v obraze,
- metody zaloZené na rozpoznavani oblicejovych obrysd,
- metody zaloZené na informaci o barvéch,
- metody zaloZené na informaci o pohybu na scénég,
- metody zaloZené na symetrii.
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Rozpoznavani tvare

Cilem rozpoznavani tvare je nalezeni rozdilnosti v kazdém obliCeji
na dané scéné. Pravé tyto rozdilnosti jsou pouzity k verifikaci nebo
identifikaci osoby. Rozpoznavani tvari zacina extrahovanim identi-
fikanich markantll (charakteristik) a jejich efektivni porovnani s
charakteristikami zndmé osoby uloZené v databazi. K rozpoznavéani
tvari mizeme pouzit tyto metody (nékteré z nize uvedenych metod
jsou totozné s metodami pro detekci a lokalizaci tvafi) [11:

» metody zaloZené na rozloZeni odstind Sedi v obraze,

* metody zalozené na geometrickych tvarech a identifikacnich

markantech,

* metoda optickych tokd,

* metoda deformacnich modeld,

* metody neuronovych siti,

* metoda ,Eigenhead".

Mimo vySe uvedené metody, které jsou velmi dobfe popsény v
[11, samoziejmé jesté existuje velké mnozstvi algoritmd [41, které
se daji pro jednotlivé metodologické postupy vyuzit. Mezi nejzna-
méjsi algoritmy pouzivané pro rozpoznavani tvari mizeme zaradit
zejména: Principal Component Analysis (PCA) navrzena autory
Turk a Pentland, |dependent Component Analysis (ICA), Linear
Discriminant Analysis (LDA), Evolutionary Pursuit (EP), Elastic
Bunch Graph Matching (EBGM), Active Appearance Model (AAM),
Support Vector Machine (SVM), Hidden Markov Model (HMM), al-
goritmy pro 3D rozpoznavani a mnoho dalSich.

Zavér

V soucasné dobé je velmi dobie feSena problematika vétsiny civilnich
aplikaci biometrickych systémd. Ackoli je vyzkum zamérfeny na tyto
systémy velmi pokrocily a jeho dosavadni vysledky jsou velmi uspo-
kojivé a v mnoha pfipadech bylo dosazeno velkych Gspéch(, stale se
neda fici, ze by vSechny systémy byly dokonalé a definitivné vytvore-
né. Je tak stale mozno objevit nové moznosti, pfistupy a také postupy,
jak tyto systémy zdokonalit, zpresnit a zrychlit a zajistit tak jejich lepsi
funkénost a integritu ve smyslu nemoznosti obejiti/napadeni jednot-
livych ¢asti systém( (napf. detekce Zivosti u snimani otisku prstu).

Zajimavou skute&nosti je fakt, ze Ceské republika &i vyspélé staty
Evropské unie v zavadéni biometrie do praxe vyrazné zaostava-
ji oproti na prvni pohled technologicky mnohem méné vyspélym
zemim rozvojovym. Pfikladem miZze byt napf. Indie (registr obyva-
telstva zaloZzeny na snimani otiskd prstli, duhovky a rozpoznavani
tvare), Afghanistan, a dal$i staty. V Ceské republice i v Evropé se po-
uZivaji véechny typy biometrickych senzordl, samoziejmé v riizném
procentualnim zastoupeni. Nejcastéji se mizeme setkat se senzory
otisk( prst, Casto také vidime zafizeni zaloZena na rozpoznavani
oblicejli nebo geometrie ruky. Méné Casto jsou pak pouzivana zafi-
zeni na sniméani duhovky ¢i sitnice.
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Prichadza Internet vsetkého

V tomto ¢lanku sa budeme zaoberat novymi pohladmi na najblizSiu budicnost mozného rozvoja internetu. Ako uvidime, nové produkty
st zalozené na klasickych prostriedkoch siicasne sa rozvijajlicich aj v oblasti internetu veci (1oT). Ich rozpracovanie do praktického
pouzitia prinasa nové vyhotovenia pre aplika¢n( a vyrobnu sféru so zamerom aplikovat tieto rieSenia do vSedného vyuZzivania tychto
jednotiek v manazérskej, spotrebitelskej a osobnej oblasti praktického zivota. Ukazkové prevedenia st v podani orientované na

.....

Rozvoj techniky vo vysokom tempe prinasa nové vydobytky, feno-
mény, a nie je to iba dalia, spoloCenska, politicka, informacna
bublina. S istotou uvidime a popiSeme zékladne vlastnosti, funkcie
a poslanie, tychto prostriedkov, ktoré zhrnieme, pod nové oznacenie
JInternet vietkého, IoE (Internet of Everything).

Obr. 1 Intel Quark — ukazka miniatdrneho cipu vyrobeného pomocou
32 nm technolégie [6],

Vyznamné IT firmy vo svete progndzuji, Ze sa k Internetu zaénu
pripajat veci, ktoré su zatial offline (teda nepripojené a nepripo-
jované). Odpadkové koSe, okuliare a tiez mosty, semafory, zavory,
cestné znacky, zvislé, vodorovné malované, docasné, premenlivé aj
ked su znecistené, otoCené, ulomené az po Cerstvé alebo dopecené
pecivo. Vedenie spolocnosti Cisco pred ¢asom oznamilo, Ze chce do
niekolkych kratkych rokov urobit z firmy, ktora je znama predovset-
kym vyrobou switchov a routerov, najvacsiu IT firmu na svete. “V
nasledujucich troch az piatich rokoch sa chceme s pomocou nasich
partnerov stat hra¢om Cislo jedna v oblasti IT. Sme presvedcéeni, ze
to dosiahneme vdaka Internetu veci,” vyhlasil John Chambers, CEO
Cisco.

Ihe. Internet of

FVERVTHING

y
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Obr. 2 John Chambers, CEO Cisco

Zastupcovia firiem ale v tejto slvislosti nehovoria o Internete
veci (Internet of Things, loT), ale o Internete vSetkého (Internet
of Everything, IoE). loT je koncept siete (spravidla bezdr6tovej) s
pospajanymi objektmi najroznejSich druhov. Tymi mozu byt chlad-
ni¢ka, teplomer, najroznejSie snimace a senzory. loT je koncept, v
ktorom sa nachadzame uz teraz. IokE tak, ako ho definuje Cisco, ma
byt dal$im stupfiom. Prepoji prostrednictvom Internetu dokopy fudi,
procesy, data a veci.
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,Cukri¢ek“ nas pripoji na Internet

IoE so sebou podla poprednych predstavitelov prinesie nové sposo-
by, akymi budi ludia pripojeni na Internet. Dnes sa vacsina z nas
pripaja prostrednictvom réznych zariadeni, ako su pocitace, tele-
vizia, tablety ¢i smart telefény. Koncept loE ocakava sa, ze v bliz-
kom obdobi budl ludia pripojeni na Internet tiez prostrednictvom
roznych senzorov. Umoznovat to budd miniatirne a velmi lacné
Cipy (s cenou 99 centov za kus), schopné bezdrétového pripojenia
Kk Internetu.

Obr. 3 Miniatdrny ¢ip v cene 99 centov za kus, schopny
bezdrdtového pripojenia k Internetu [8]

Vo vystlpeniach st spominané napriklad ,cukricky”, ktoré po pre-
hitnuti budl schopné zistovat aktuélny stav pacientovho traviace-
ho traktu a odosielat tieto informéacie lekarskym kolektorom pro-
strednictvom zabezpe€eného internetového pripojenia. Miniatirna
jednotka je schopna bezdr6tového pripojenia k Internetu. Okrem
prehitania mozno komunikaénl jednotku so senzormi implemen-
tovat do okuliarov ndramku, hodiniek, opasku, privesku, prstena,
nausnice a inde.

Obr. 4 llustracia umiestnenia Cipu loE [8]

Vedci tiez dlhSiu dobu pracuju na biologicky rozloZitelnej ,néalep-
ke“ (napr. vo forme tetovania) [71, ktord bude umoznovat sledovat
viaceré Zivotné funkcie, teplotu a elektrofyziologické signaly, vyda-
vané srdcom alebo svalmi a si¢asne bude schopna merat zékladné
aktivitu mozgu pripadne dalSie. Teraz sa vedci snazia ,néalepku*
upravit tak, aby mohla prenasat namerané Udaje bezdrétovo napr.
do smart mobilného telefénu a dalSich zariadeni. V predaji by sa
»halepky“ objavit uz v priebehu budiceho roka. Okrem ,cukrickov”
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a ,samolepiek” sa pocita tiez s inymi spésobmi implementécie loE
napr. vSivanim senzorov do oblecenia. Do komer¢ného predaja by
mala ist ¢oskoro.

Obr. 5 Biologicky odburatelny nalepka, ktora umozni sledovat
uspesny vyvoj plodu v tele matky a ilustracia mozného zobrazenia
ziskanych tdajov ¢ipu IoE [8]

Prevazna vacsina veci je stale offline

Hoci uz dnes sa niektoré zariadenia a vyrobky mozu pripajat na
Internet alebo komunikovat navzajom, stale nie je k Internetu pripo-
jenych 99,4 % veci. Prave v pripajani predmetov, u ktorych si zatial
nedokazeme predstavit, ze by boli online, vidime obrovsky poten-
cial, ktory by ludskej spolo¢nosti zaistil predpoklad dalSieho rastu
ekonomického rozvoja a zlepSenia stavu prirodného prostredia. V
dobe IoE budi veci podia poprednych lidrov v elektronike schopné
merat viac dat, porozumiet kontextu a poskytnut viac empirickych
informacii. Senzory tak mézu byt zabudované napriklad do mostov,
kde budu nepretrzite monitorovat stav ich konstrukcie. Rovnako tak
sa s nimi v budlicnosti moézeme stretndt na veciach kazdodenne;j
potreby &i na pozivatinach, napriklad na bielkovinach, zelenine,
obaloch... [6]

Smart systémy v automobiloch

Viaceré konzorcia sa zamerali na intenzivny rozvoj oblasti smart
systémov pre automobily. Hoci su zatial tieto systémy v ranej faze
vyvoja, na prezentaciach uz vidime konkrétne rieSenia, ktoré dokazu
rozpoznat semafor, replikovat jeho svetla a preniest ich na displej
v interiéri automobilu. Vodicom sa tiez zobrazi informécia, za aku
dobu déjde k zmene signalu.

Obr. 6 llustracia systému replikujuceho semafor na displej vodica

Predvadzané su tiez systémy, vdaka ktorym je vozidlo schopné
sledovat aktualne prostredie a napr. dokaze automaticky spoma-
lit alebo zastavit, ak pred nim iddci automobil spomali. V spolu-
praci s vyrobcami automobilov sU pripravované systémy, ktoré
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kombinujupripojeniek3G, 4G, LTEmobilnymsietam, podporujlinterné
a externé WiFi, Bluetooth, spojenie so satelitom a technolégiu DSRC
(dedicated short-range communications) uréenu Specialne pre auto-
mobily a vyuZivajicu IEEE 802.11 p.

Obr. 7 Zobrazenie pripojenia automobilu na Internet, ostatné okolité
vozidla a dopravnému znaceniu [8]

Pripojime parkovacie miesta a tieZ odpadkové kose

Vdaka senzorom pripojenym na Internet bude mozné riesit aj prob-
|émy, ktoré trapia niektoré mesta. Smart systémy by napriklad mohli
vodi¢a naviest k najbliz§iemu volnému parkovaciemu miestu. Podla
Anila Menona, prezidenta Smart + Connected Communities, je sice
v dnesnej ekonomickej situacii zlozité presvedCit predstavitelov sa-
mosprav po celom svete, aby do podobnych rieseni investovali, ale
padnym argumentom moze byt nasledna finan¢na Uspora a zvyse-
nie kvality Zivota.

EME
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Obr. 8 (tplne vpravo) Anil Menon, prezident Smart + Connected
Communities [8]

Ak efektivnejSie vyuZzijete dostupné parkovacie miesta, nie je nutné
investovat do budovania novych. Na Internet by mohli byt pripojené
podla Menona napriklad aj odpadkové koSe. Vdaka senzorom by
smetiari presne vedeli, ktoré koSa je treba vysypat, a mohli by tak
zefektivnit nasadenie techniky a personalu. Novatori chcl byt ti,
ktori poskytnu loE infraStruktiru a rieSenia, na ktorej budd méct
ostatni stavat svoje vlastné produkty a aplikacie. Zdoéraziuju, ze
vyznavaju sietovl neutralitu, a v sic¢asnej dobe pracuju na rieSent,
ktoré by umoznilo vzajomnl komunikéciu existujucich protokolov,
ktorych je dnes viac ako sedemdesiat. [3]

Podobné projekty vznikaju podla Menona iba v takych mestach,
ktoré riadia vizionari schopni sa dohodn(t so svojimi politickymi
konkurentmi na tom, Ze projekt bude pokraCovat aj v pripade vy-
meny vladnucej garnitiry. Podmienkou je tiez schopnost akcep-
tovat globalne Standardy a prijat zodpovedajuce pravidla, ktorymi
sa pouzivania chytrych technoldgii bude riadit. Nutna je tiez Gcast
sikromného sektora.
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Aj klientske zariadenia bud( spracovavat data

Tiez v oblasti dat ma loE priniest zmenu. Vac¢sina zariadeni teraz
zbiera data a odosiela ich cez Internet do nejakého centra, kde sU
tieto (daje nasledne spracované a analyzované. AvSak schopnos-
ti zariadeni pripojenych k Internetu sa stéle zdokonaluju a mozno
predpokladat, Ze v blizkej budicnosti budd Udaje v potrebnej miere
koncové zariadenia analyzovat sami a bud( poskytovat nie iba pred-
spracované data, ale spracované, verifikované informacie.

Na zaklade zaverov rozsiahlej Stadie zrealizovanej v dvanéstich
najvacsich ekonomikach sveta sa predpokladd, ze v nasledujlcich
desiatich rokoch prinesie IoE firmam celkom 14,4 bilibnov dolarov
v predajoch a Usporach (to je zhruba rovnaka suma, ako hruby do-
maci produkt USA v roku 2011).

John Chambers vyhlasil, ze suma 14,4 biliénov dolérov je konzer-
vativny odhad. V tejto sume st zahrnuté ako predaje IT infrastruk-
tary, tak aplikécie a sluzby, ktoré tato infradtruktiru podporuju. Isté
ale je, ze aby sa aj tento konzervativny odhad stal skutocnostou,
bude potrebné, aby sa vyrazne zvySil pocet zariadeni pripojenych
k Internetu. Podla poprednych prognostikov sa zvysi do roku 2023
ich pocet najmenej patkrat, zo sucasnych desiatich na patdesiat
miliard.

Zaver

Vizionari tvrdia, Ze Internet prechadza premenou. Hovori sa o
koncepte ,Internet of Everything”, ktory prepoji prostrednictvom
Internetu dokopy ludi, bytosti, rastliny, procesy, Udaje a veci. V ob-
lasti zdravotnictva mozno vidiet velkl prilezitost. Populacie v rozvi-
nutych krajinach starnd, rovnako ako lekari. Pomoct by mali smart
systémy podobné tomuto, ktoré umoznia vykonavat diagnézu na
dialku. O detského pacienta sa s pomocou lekara na dialku dokéaze
postarat zdravotna sestra. Dalou obrovskou oblastou je starniica
populdcia a hlavne skupina seniorov, ktori potrebuji dohlad, radu,
pomoc a starostlivost.
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Stiudia moznosti aplikovania
akcelerometrov a gyroskopov pre potrehy
inteligentnych prostredi

V priebehu uplynulych dekad umoznil vyvoj v roznych oblastiach spojenych so senzorovymi technolégiami vytvorenie sicasného
technologického trendu znameho ako ,,nositelné technolégie*. Nositelné snimace st inovativnym nastrojom, ktory umoziiuje riesit
Siroké spektrum uloh pri vyvoji tzv. smart prostredi, tele-monitoringu a réznych pridruzenych sluzieb domacej starostlivosti. Dlhodobé
monitorovanie a vyhodnocovanie typickych aktivit uZivatela ako st napriklad priemerna rychlost chédze a extenzia bedrového kibu
reprezentuju aspekty, ktoré st dolezité z dlhodobého pohladu na stav uZivatela. Cielom tohto prispevku je Stadia vyuzitelnosti
akcelerometra na monitorovanie takychto parametrov. V prvej Casti je popisana motivacia pre vyskum, ktord nasleduje popis

experimentalneho overenia, metédy spracovania a vyhodnotenie dat.

Nositelné snimace su silnym technologickym trendom, ktory umoz-
nuje inovacie a inovativne pristupy k rieSeniu Sirokej Skaly problé-
mov. Velmi logickou volbou aplikécie tychto technolégii je zdravotna
starostlivost, resp. domaca starostlivost, kde nositelné snimace su
schopné poskytnut dblezité informécie o zdravotnom stave, kondicii
a aktivitdch uZzivatefa. Skimanim a analyzovanim dlhodobych déat
je mozné identifikovat alebo dokonca v€asne predpovedat mozné
diagnézy. Udaije o rychlosti chddze [1] a extenzii bedrového kibu [2]
st dolezitymi vstupmi pre néstroje systémy behavioréalnej analyzy,
pretoze z ich dlhodobého sledovania a vyhodnocovania je mozné
posudit zdravotny stav uZivatefa. Demografické prognézy EU pred-
pokladajl, Ze Clenské Staty budd v strednom Easovom horizonte
pocitovat starnutie populécie [3] a preto je snaha vyvijat vhodné a
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ekonomicky efektivne rieSenia pre zdravotnl ako aj socialnu starost-
livost s vyuzitim roznych technickych zariadeni.

Jednym z hlavnych cielov vyvoja v oblasti nositefnych snimacov je
priniest rieSenia schopné odhalit nebezpecné spravanie a stavy ale
zaroven nebudd obmedzovat uZivatela. Predpokladanym prinosom
tohto vyvoja bude zlepSenie jeho bezpecnosti, spokojnosti a pocitu
sebavedomia, resp. motivécie k istym, prefiho beznym ¢innostiam
(napr. kazdy den prejst 10000 krokov). Takyto komplexny ciel moz-
no dosiahnut integrovanim nositelnych snimacov do inteligentnych
prostredi, kde si umiestnené taktiez rozne stacionarne snimace a
riadiaci systém vykonava dozornl Cinnost a potrebné akéné zésa-
hy. Taktiez je mozné implementovat rozne systémy behavioralnej
analyzy a takto sledovat dlhodobé trendy v spravani sa uzivatela.
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VSeobecna Struktira komplexného dozorného systému pre doméacu
starostlivost je zobrazena na obr. 1.
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Obr. 1 VSeobecna struktira komplexného dozorného systému

Monitorovanie rychlosti chédze mozno vyuzit ako indikator pred-
povedajlci moznost toho, Ze nastane nezelana udalost. Z hladiska
zistovania rychlosti mozno rozdelit sposoby jej urovania pomocou
nositelnych snimacov do troch kategorii [4]:

* abstrakény model, kde fudské telo a jeho fyzikalne vlastnosti
a biomechanika tela st povaZované za Cierne skrinky na mo-
delovanie komplexného vztahu medzi meraniami a rychlostou
chodze
model fudskej chddze, kde preddefinovany model ludskej chodze,
¢i uz komplexny alebo zjednodusSeny, je vyuZzity na ur€enie rych-
losti chddze s vyuzitim informéacie o dizke kroku
priama integracia, kde po predpisanom spracovani (zahrfiuju-
ce definovanie zaCiato¢nych a koncovych bodov kazdého cyklu
chodze, orientaciu senzoru a pod.) sU ziskané data integrované a
ziskava sa rychlost

Popisané metddy vyuZzivaju predovSetkym inercialne snimace, ako
sl akcelerometer, gyroskop alebo ich kombinaciu a taktiez rézne
umiestnenia senzorov. Snimace je mozné vyuzit okrem zistovania
rychlosti chédze aj na detekciu padu, odhad spotrebovanej energie
a pod. Tento aspekt nas viedol k umiestneniu snimaca na opasok
uzivatela, pretoze takéto umiestnenie neobmedzuje uzivatela, preto-
ze predpokladame, Ze je pre neho prirodzené nosit opasok a zaroven
je vhodné pre detekciu padu kvoli blizkosti k taziska uzivatela, uréo-
vanie rychlosti chddze ale aj na monitorovanie extenzie bedrového
kibu. Pri navrhu rie$eni nositelnych snimacov je potrebné brat ohlad
aj na tzv. power management, teda na spotrebu energie. MEMS
akcelerometer ma v porovnani s gyroskopom radovo niz$iu spotrebu
energie a preto umozni dlhSiu prevadzku bez potreby dobijania ba-
térie. V naSom experimente sme sa preto rozhodli overit vhodnost
pouZzitia samotného akcelerometra pre ur€ovanie rychlosti chédze a
monitorovanie pohybu bedrového kibu.

Navrh experimentu

Experiment zamerany na overenie vhodnosti vyuZzitia samostatného
akcelerometra bol vykonané s vyuzitim inercialnej meracej jednotky
[5], ktord ma k dispozicii trojosovy akcelerometer, gyroskop a mag-
netometer a komunikacia je zabezpecovana bezdrotovo s vyuzitim
ZigBee, priom prenos dat bol kazdych 16ms. Tento nositelny sni-
mac je dostupny taktieZ vo verzii, ktoré vyuziva iba trojosovy akce-
lerometer. Experiment mal Styroch G¢astnikov, ktorych Ulohou bolo
prejst vzdialenost 11 metrov normalnou, pre nich typickou chédzou
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po rovnej Ciare, na rovnej beténovej podlahe. Kazdy Ucastnik opa-
koval meranie 10 krét, pricom prvych 10 sekind kazdého merania
mal pokyn ostat stat nehybne. Umiestnenie snimaca a orientécia osf
sl znézornené na obr. 2.

Obr. 2 Umiestnenie snimaca pocas experimentu

Spracovanie nameranych dat
Spracovanie a vyhodnotenie dat pre urovanie rychlosti chddze

Zaznamenané Udaje boli filtrované IIR dolnopriepustnym filtrom
(data z akcelerometra) a hornopriepustnym filtrom (data z gyrosko-
pu) v Matlabe za Ucelom odstranenia Sumu pritomného v hrubych
datach. Data namerané pocas prvych desiatich sekind boli vyuzité
na tzv. nulovacieho priemeru, ktory bol nasledne vyuzity na kom-
penzaciu pociatocného naklonu snimaca a taktiez na odstranenie
gravitacného zrychlenia z merani. Na vypocet rychlosti chodze bola
implementované metdda [6], ktoré je zaloZena na vyuziti vertikalnej
zlozky zrychlenia a efektivnej dizky nohy podfa (1), kde v je odhad
rychlosti chddze, h je efektivna dizka nohy, g = 9,81m/s? a a_ . je
miniméalna hodnota vertikalneho zrychlenia boku v danom ¢asovom
okamihu.

v=vhVig-a__ (1)

xmin

V spracovanych signaloch boli nasledne najdené minimé vo vertikal-
nej zlozke zrychlenia a zaznamenali sa ¢asové okamihy, kedy nastali
a v tychto ¢asovych okamihoch bola vypocitana rychlost v. Z vypo-
¢itanych Udajov bol néasledne urceny aritmeticky priemer, oznaceny

ako v,,. Pre potreby porovnania bola vypocCitana priemerna rychlost

chbdze v,,, ako podiel prejdenej vzdialenosti za ¢asovl jednotku,
teda Cas chddze. Obr. 3 znazorfiuje porovnanie vypocitanych rych-
losti v, v

7 Vest

av,,

v__ a okamzitej

est’ "avg

Obr. 3 Porovnanie vypocitanych rychlosti v
rychlosti v

Pouzitd metdda zistovania rychlosti chodze vykazuje istd odchylku
od metddy vypoctu celkovej priemernej rychlosti V., @ uz z principu
je zrejmé, Ze jej presnost je zavisla od presnosti merania efektivnej
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dizky nohy. Z dlihodobého hladiska to viak nepredstavuje zavaz-
ny problém, nakolko sa hlad& odchylka od dlhodobého priemeru a
efektivna dizka nohy je konstanta, ktorej hodnota sa po prvotnom
nastaveni nemeni. Nespornou vyhodou tejto metédy je jej jednodu-
chost a nizka vypocétova narocnost a teda je vhodna na implementa-
ciu priamo do riadiacej jednotky nositefného snimaca.

Metodika vyhodnocovania dat pre zistovanie extenzie bedrového
kibu

Potreba sledovat extenziu bedrového kibu pocas chddze z dihodo-
bej perspektivy je v tom, Ze ludia, u ktorych je hodnota tohto uhlu
vacSia nez antropometricky priemer, st nachylnejsi k pocitovaniu
bolesti v tomto kibe [2]. Monitorovat hodnoty uhlov rotcie je mozné
pomocou merani akcelerometrom, gyroskopom alebo ich kombina-
ciou a naslednym spracovanim. Obe rieSenia maju isté obmedzenia,
ktoré je potrebné zvazit. Z hladiska jednoduchosti ziskania vysled-
ného uhlu je jednoduchsie pouzit gyroskop, no na druhej strane
mé gyroskop radovo vysSiu spotrebu energie a v pripade napéjania
z batérie je moZné pouzitie len pre relativne kratke Casové intervaly.
Treba eSte dodat fakt, Ze gyroskop je citlivy na rézne kratkodobé
vplyvy, ktoré spbsobuji to néarast chyby v uhle priamo Umerny s ¢a-
som. Akcelerometer mé relativne nizku spotrebu elektrickej energie
a teda je vhodny na dlhodobé napajanie z batérie a preto je oblu-
benym prvkom pri vyvoji mobilnych technolégii. Z hladiska citlivosti
na rusivé vplyvy je nutné uviest, Ze akcelerometer vykazuje znamky
nestability v pritomnosti vibracii. Pre vypocet uhlov je vhodné vyuzit
rotacné matice. Aj tento pristup ma vsak isté limity, a sice fakt, ze
vypoCet uhlov je mozny iba v horizontalnej rovine [71, o vSak posta-
&uje pre potreby experimentu. Dalsim limitom je moznost toho, e
nastane jav zndmy ako zamknutie ramu, teda stratu jedného stupiia
volnosti v priestore V naSom pripade vSak nepredpokladdme vy-
skyt tohto javu. V aplikaciach, kde je redlna moznost vyskytu tohto
javu je vhodnejsie aplikovat kvaterndn na reprezentaciu orientacie
v priestore.

Aplikovanim rotacnych matic pre vypocet uhlov pohybu bedrového
kibu podla [71 a integrovanim dét o uhlovej rychlosti z gyroskopu
trapézovym pravidlom boli ziskané hodnoty pre uhly v horizontélnej
rovine a ich porovnanie je na obr. 4.

Obr. 4 Porovnanie vypocitanych uhlov pre gyroskop(modra)
a akcelerometer (Cervena) pre uhly pitch (hore) a roll (dole)

Grafické porovnanie na obr. 4 jasne ukazuje rozdiel vo vypocita-
nych hodnotach uhlov z dat z gyroskopu a akcelerometra. Zatial,
¢o hodnoty uhlov vypocitané pre gyroskop (modré) st v hraniciach
beZného rozsahu pohybu bedrového kibu, hodnoty vypo&itané pre
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akcelerometer maju vacsiu amplitddu, javia sa byt menej stabilné
a posunuté vzhladom na hodnoty pre gyroskop. Predpokladame, ze
priina tohto javu je to, Zze akcelerometer je okrem vibracii taktiez
citlivy na translacny pohyb a preto sa vypoCet uhlu stdva menej
spolahlivym pre takéto situacie.

Zaver

Ciefom tohto €lanku bola Stidia moznosti aplikovania nositefnych
snimacov v inteligentnych prostrediach. Hodnotili sme vhodnost
pouzitia samostatného trojosového akcelerometra pre potreby dl-
hodobého monitorovania aktivit uzivatela v inteligentnom prostredi.
Pozornost bola zamerand na dva ukazovatele - zistovanie rychlosti
chddze a extenziu bedrového kibu. Pri §tudii boli vyuzité dostupné
pristupy a taktiez boli identifikované isté aplikatné obmedzenia,
ktoré je potrebné zvazit pri aplikacii MEMS snimacov v réznych
aplikaciach. Pre zistovanie rychlosti chddze sa javi ako vhodné apli-
kovat samostatny trojosovy akcelerometer, ktory ma jednak nizku
spotrebu elektrickej energie a jednak sl dostupné algoritmy na vy-
pocet rychlosti chodze, ktoré vykazuju dobré vysledky. Pozorovanie
extenzie bedrového kibu si na druhej strane vyZzaduje vyuZitie gyro-
skopu vzhladom na fakt, ze akcelerometer sa stava po aplikovani
translatného pohybu menej spofahlivym snimacom pre potreby
zistovania inklinécie.

Podakovanie: Prispevok vznikol v ramci rieSenia grantovej ulohy
VEGA 1/0911/14 Uplatnenie bezdrbtovych technolégii v novych
vyrobkoch a sluZbach pri ochrane ludského zdravia.
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European Utility Week tento rok vo Viedni!

Podujatie svetového vyznamu pripravilo na svojom poslednom ro¢niku, ktory sa konal minuly rok v Amsterdame, vynimoc¢nu platformu
pre obchod, vymenu znalosti a najlepSich skisenosti z roznych oblasti ako aj prezentaciu mnohych inovacii. Na podujati sa zi¢astnilo
9167 odbornikov, ¢o predstavovalo oproti roku 2013 narast 0 27%. 350 zastupcov zo spolocnosti z oblasti sietovych odvetvi, 1949
ucastnikov konferencii a 376 vystavovatelov tplne jasne ukazalo, Ze novy format tohto podujatia, ako aj Gizke kontakty organizatorov

s najvyznamnejs$imi subjektmi v danej oblasti, zafungovali.

Velmi dobre bol prijaty program pripadovych §tudii, ktory rozsiril
strategick( konferenciu a spolo¢ne vytvorili kvalitny obsah dostup-
ny pre eSte viac UCastnikov. Vitazi oceneni v ramci sutaze Product
Innovation Award boli vyhlaseni v stredu poobede, pricom celkovym
vitazom sa stalo rieSenie spolo¢nosti ABB/Ventyx Outage Lifecycle
Management Solution. 82% Ucastnikov podujatia uviedlo ako jeden
z troch najddlezitejSich dévod Gcasti zaujem o inovacie. Preto nie je
div, Ze podsekcia s ndzvom Innovation Hub, kde bolo umiestnenych
celkovo 23 start-upov, sa teSila mimoriadnemu zaujmu a v tomto

Riaditel podujatia Peddy Young skonstatoval: ,,Sme poteSeni odo-
zvou na v8etky zlepSenia, ktoré sme do podujatia zahrnuli. RozSirena
ponuka obsahu nam umoznila cielene oslovit este vacsi pocet tych
spravnych navstevnikov, ¢o zase viedlo k tomu, Ze vystavovatelia re-
portovali podstatne viac kvalitnych stretnuti a slubnych obchodnych
prilezitosti po skon¢eni podujatia. Pravdepodobne najmeratelnejSim
dokazom tohto Uspechu je skutocnost, Ze 80% vystavovatelov si
uz koncom minulého roku zarezervovalo miesto pre prezentaciu aj
v tomto roku. EUW sa prisposobil a rozvinul tak, aby priniesol la-
kavy obsah a poskytol najlepSiu platformu pre rozvoj kontaktov aj
v roku 2015, kedy sa podujatie uskuto¢ni vo Viedni.“

Preco je Vieden perfektné miesto pre
European Utility Week 2015

Klimatické zmeny a vyrazne znizovanie prirodnych zdrojov, najméa
fosilnych paliv, predstavuju najvacsie globalne vyzvy pre nasleduju-
ce desatroCia. Tieto skutoCnosti budl vplyvat aj na budicu podobu
miest ako miesta pre Zzivot. Existuje niekolko pokusov a odliSnych
spOsobov, ako sa mestd mézu s tymito vyzvami vysporiadat. Pohlad
na mesto Vieden ukazuje, ¢o to znamenéd a ako by mohli takéto
iniciativy vyzerat v praxi.

Vieden urCite patri medzi lidrov v oblasti technolégii potrebnych
pre vystavbu inteligentnych, energeticky Uspornych budov, mobility
Setrnej k zivotnému prostrediu a inteligentnych elektrickych sieti.
Vieden vo velkom ukéazala, ako mozu inovacie urobit mesto lep-
§im miestom pre Zivot a navySe aj spdsobom Setrnym k Zivotnému
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prostrediu. To je dovod, preco je Viedefi tym sprdvnym miestom pre
European Utility Week 2015.

Ako byt inteligentnejsi — po viedensky

Viedefi si dala za Ulohu konzistentnl a trvall modernizéciu s cie-
fom vyznamne znizit spotrebu energie a tvorbu emisii a splnit tak
Eurépskou Komisiou stanovené ciele pre ochranu klimy (dlhodobé
ciele: mesto s nulovymi emisiami, Standard s takmer nulovou
spotrebou energii) a to bez toho, aby sa akymkolvek spdsobom ob-
medzovali aspekty komfortu a mobility. VyuZzivanie obnovitelnych
zdrojov energie bude narastat a bude spojené aj so zvySovanim
povedomia ob¢anov mesta. K dispozicii bude aj viac druhovy do-
pravny systém, ktory by mal znizit individuélnu osobnl motorizo-
vanu dopravu. Viedencania by mali pri tom zohrat aktivnu Glohu
a pomoct posunut Viederi k méte eurdpskeho mesta priatelského
k Zivotnému prostrediu a tiez ako eurdpskeho centra pre vyskum
a vyvoj technologii.

Inteligentné mesto Vieder je dlhodoba iniciativa mesta Viederi kom-
binujlca tieto ciele s ohfadom na zlepsenie vystavby, vyvoja a vni-
mania hlavného mesta RakUlske]j spolkovej republiky. Inteligentné
mesto Vieden pokryva vSetky oblasti Zivota, prace a volnotasové ak-
tivity v rovnakom pomere a zahfiia vSetko od infrastruktury, energe-
tiky a mobility az po vSetky aspekty mestskej vystavby. Inteligentné
mesto Vieden vyuziva holisticky pristup zamerany na Styri hlavné
oblasti energetickych systémov, mobility, budov a infrastruktury, ¢o
vedie k radikéalnej ochrane zdrojov, vysokej, socialne spravodlivej
kvalite Zivota a produktivnemu vyuZzivaniu novych technolégii.

European Utility Week 2015 sa uskuto¢ni vo Viedni v dioch
3.- 5. novembra 2015.

ATP Journal je oficialny medialny partner
European Utility Week 2015.

European

Utility Week

www.european-utility-week.com
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Stane sa internet vSetkeho replikou rimskej

rise?

Tento ¢lanok sa zaobera vybranymi produktmi. Jednotlivé novinky st zalozené na klasickych prostriedkoch, ktoré sa stcasne rozvijaju
aj v oblasti osobnych technolégii. Ich rozpracovanie z teoretickej oblasti je transformované na aplika¢nt a vyrobnu tGroven s cielom
implementovat tieto rieSenia do kazdodenného vyuZivania v osobnej, manazérskej, spotrebitelskej sfére a praktickom Zivote. Modelové
vyhlady su v prispevku rozsirené na praktické smerovanie, prinosy a poutzitie.

Kazdodenne nam technika prindSa nové vydobytky a fenomény.
Casto sa v8ak vynara otazka, ¢i to nie je iba dalia propagalna,
spolocenska, politickd a informacéna bublina ? Kym néajdeme odpo-
ved, popiSme si zakladne moznosti, vlastnosti, funkcie a poslanie
tychto prostriedkov, ktoré moézeme zhrn(t pod nazov aj ,Internet
vSetkého (loE).

Aktualne prinosy

Asociacia spotrebnej elektroniky (CEA) definovala pre vlanajsi rok
pat hlavnych technologickych trendov, na poprednom mieste je uva-
dzany ,Internet uzlov“. Uzol v tomto ponimani je definovany ako
miesto (bod), v ktorom podriadené jednotky zacinaju alebo kondia,
a zaroven ako jednotka, ktord moéze byt adresne identifikovana (jed-
noznacna adresa, meno) a jej prostrednictvom mézu byt prenasané
Udaje, teda uzol moze, dokaze komunikovat. V terajSej dobe sme
obklopeni miliardami uzlov. Moze to byt chladni¢ka, skrifia alebo
stdl, na ktorom pracujeme. Tiez odev, ktory mame na sebe, svietidlo
nad stolom, radiator a tiez steny, ktoré nas obklopuji. Samozrejme
to mozu byt aj stranky knihy.

A pokial tento prispevok Citate na svojom pocitaci, tak aj kazdé
elektronické zariadenie je zloZzené z uzlov. VacSina tychto uzlov
v sUcCasnosti existuje predovSetkym v abstraktnom slova zmysle.
Sami osebe sU to iba ukoncovacie body, ktoré mézu byt aktivované,
ale aktivne nie su. Niektoré z nich, ako napriklad smart mobil, alebo
osobny pocita¢, na ktorom mozeme najst spomenuty programovy
dokument CEA, su zaradené (zapojené) do Struktirovanych, roz-
siahlych digitalnych sieti, no v skuto€nosti préve teraz zafiname
do tychto sieti zapojovat miliardy dal$ich uzlov, pomaly, vytrvale
a s dalekosiahlymi désledkami.

Revollcia (uzlov, internetu) zacala v roku 1969, ked bolo vytvo-
rené prvé spojenie v ARPANET, predchodca dne$ného internetu,
medzi University of California v Los Angeles a Stanford Research
Institute. Ku rychlo rozvijajlcej sieti sa zacali pripajat dalSie uzly,
objem digitalnych informacii narastal, ich vyhladavanie sa stavalo
problematické. Na zaciatku devatdesiatich rokov tak vznikol softvé-
rovy program, ktory jeho tvorca Tim Berners Lee nazval World Wide
Web, a na svete bol prvy internetovy vyhladavac. Prvé digitalne siete
primarne prepojovali jednotlivcov medzi sebou a Web sa pévodne
sustredil na organizovanie distribuovanych dat v tychto sietach.

Tieto distribuované data sa postupne pohybuji od malého poctu
strediskovych pocitatov smerom k velkému mnoZstvu osobnych
pocitaCov a ku stale sa zvacSujucemu poctu malych vypoctovych
zariadeni a kone¢ne ku masivnemu poctu hojne rozsirenych sen-
zorov vytvarajucich ,Internet veci“. A aké je teda sUvislost vizie
kazdodenného Zivota s buducimi produktmi spotrebnej elektroni-
ky? Predstavme si, Ze na$ den zacina zvonenim budika, ktory je
po internete nastavovany podfa cestovnych poriadkov mestskej hro-
madnej dopravy. Vyber oblecenia vykona pocita¢ na zaklade aktivit,
ktoré nas v ten den ocakavaj, a tiez v stlade s aktualnym vyvojom
pocasia, zdravotné senzory pritom budi vnimat nasu naladu, psy-
chicky a celkovy zdravotny stav.

Ak pocestujeme do prace vlastnym autom, jeho autondmny sys-
tém riadenia mdze dostavat (daje zo senzorov monitorujlcich
nas stres a bude vyhladavat vhodnejsiu, resp. optimélnu cestu na
zaklade dopravného modelu a aktuélnych dopravnych podmienok
vratane dopravnych nehdd a inych komplikujdcich situacii v koo-
peracii so stratégiami a informaciami ostatnych a blizkych vozidiel
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(multiagentové asociativne, kolaborativne riadenie, rozhodovanie).
Mnozstvo dalSich prikladov je mozné potom najst v oblasti nie iba
zdravotnej starostlivosti, udrziavania kondicie, planovania ¢innosti,
korigovanie stretnuti a pod.

Rozpinavost velkej riSe ,Internetu vSetkého" vo svete spotrebnej,
osobnej, zivot zabezpecujlcej elektroniky je nepochybne vzrusu-
jluca, prinaSa aj nové vyzvy v oblasti kybernetickej bezpenosti.
Pripomerime si velkl rozpinajlcu sa rimsku riSu ... a tiez jej osud
(zanik).

Osobné technoldgie a blizke vizie

V centre Sirokého spektra zamerania poslednych veltrhov CES v Las
Vegas vystupovala do popredia aj osobna elektronika nosena pria-
mo na tele (wearable), priamo zabudovana do oblecenia, alebo vo
forme roznych doplnkov (médnych). Mohli sme vidiet predovSetkym
rozne druhy inteligentnych naramkovych prevedeni, ktoré integrovali
funkciu hodiniek a obrazovky (displeja) fyzickej aktivity, a tiez dalSie
zaujimavé vyrobky napr. elektronicka opatrovatelka (detsky osobny
asistent), inteligentné slichadla (do usi), ale aj nahlavné sUpravy.
V tejto kategérii mozno pripomendt putavé predstavenie Briana
Krzanicha zo spolo¢nosti Intel.

Spolocnost Intel predstavila sttaz ,,Make it Wearable", ktora je orien-
tovana na podnecovanie inovacii s technolégiami a produktmi Intel.

P‘L

Obr. 2 Jeden z prikladov instalacie ,,Make it Wearable* [7]
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Obr. 3 Priklad zobrazenia monitorovanych funkcii jedinca

Zlcastnit sa moze kazdy, vSetci Co pridu s akymkolvek napadom v
oblasti osobnych technolégii (a aj s moznostou univerzalneho zame-
rania) a tiez s naznacenim aspon konceptu ako posunit a postvat
siCasne rieSenia vpred. Pre vybranych najlepSich prispievatelov sl
pripravené ceny v celkovej hodnote 1,3 miliéna USD.

Zaroven Intel uvédza na trh velmi maly programovatelny, kartovy
pocita¢ Edison, urceny pre pocitacovych nadSencov a aj profesional-
nych vyvojarov, ktorym poskytuje ,inteligentnd“ platformu pre dosa-
hovanie cielov sttaze. Edison je pocitac triedy Pentium vo velkosti
SD karty, a ma zabudovany dvojjadrovy procesor Intel Quark zaloze-
ny na technolégii 22 nm, s operacnym systémom Linux. Moznosti
pripojenia k okoliu je realizovana prostrednictvom Bluetooth a tiez
WiFi. Pre Edison sa planuje vlastna digitalna distribu¢na platforma
implementécii prostriedkov a aplikacii. Danosti a vlastnosti pocitaca
preukazuje Intel plejadou produktov v oblasti elektronickych opatro-
vateliek Mimo Baby.

Pocitat, napéjanie, senzory
a komunikacia st zabudova-
né do kojeneckej kombinézy,
ziskavané U(daje (pohyb, po-
loha, miesto, dychanie, dalSie
aktivity) sU ukladané alebo
prenasané na inteligentny te-
lefon rodicov, alebo na monitor
poverenej osobe, pripadne ex-
ternej alebo centralnej dohlia-
dacej autorite.

Dal$im zariadenim st sli-
chadla uréené pre vSeobecné
vyuzitie, no najma pre Sporto-
vo zaloZenych jedincov, ktori
chet cvicit a sucasne pocuvat

kif'iE.n hudbu, okrem tychto funkcii

slichadla sleduju  srdcovy

Obr. 4 Zobrazenie slichadiel Jarvis  rytmys, tepovd  frekvenciu
a teplotu. Implementéciou

dal$ich aplikacii potom mézu sledovat pocet krokov, mnoZstvo vy-
danej energie, vzdialenost a ak chudnete, mate aktualne vysledky
vase] UspeSnosti. Doplnenim vybranych aplikécii mézu slichadla
plnit dalsie funkcie, signalizacia zastavenia, padu, GPS, privolanie
pomoci, pripomenutie uZitia liekov, atd. Plnia tak Siroku $kalu funk-
cii v oblasti starostlivosti pripadne dohladania starSich osob.

Okrem toho Intel predstavil tiez prototyp nahlavnej stpravy Jarvis,
ktora slizi ako doplnok inteligentnych telefénov, tabletov, ¢i lapto-
pov. Jarvis ponlka podobné funkcie ako inteligentny osobny asis-
tent Siri (pracuje s aplikdciami i0S), po spérovani napr. s telefo-
nom ho je mozné ovladat hlasom. Spolo€nost Intel tiez oznédmila
zacCatie spoluprace s viacerymi organizaciami, vratane Barneys New
York, Opening Ceremony, ale tiez so zdruzenim moédnych navrhéa-
rov za velkou mlakou, aby dostévala informacie o moZznostiach
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ako najefektivnejSie implementovat osobné technologie do Sirokej

spolo¢nosti.
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Peter Sebej

Inteligentné hudovy cez mobhilny telefon

Automobilovy priemysel s prihliadnutim na slabntce dodavky
ropy usilovne pracuje na vyvoji alternativ ku konvenénym vo-
zidlam. Sucasné trendy predstavuje elektromobilita, hybridny
pohon a dusik. Jedna vec je ista: konvenény spalovaci motor
sa stava minulostou. Velmi podobny trend je mozné pozorovat
v technoldgiach budov — ,Skatule” jednoducho pripojené k dodéa-
vatelom elektriny, vody alebo plynu sa stavaju zastarané.

Inteligentna elektronika prebera v budovach vedenie. ,Inteligentné
byvanie“ sa stdva mainstreamom. Ved uz v st€asnosti sa v bu-
dovach pouziva mnoZzstvo elektronickych pomocnikov, ktori
v pripade nebezpecenstva spustia poplach, riadia vykurovanie
a klimatizaciu, otvaraju okné alebo garazové brany. Takmer vietko
je mozné ovladat na dialku pomocou telefénu alebo tabletu.

Stcasné trendy v technolégidch budov robia zivot bezpe€nej$im,
jednoduchs$im a pohodinejsim. Automatizacia budov na vysokej
Urovni je vSak Casto financne nékladné, funkéne komplexné rie-
Senie, ktoré nie je lahko zrozumitelné a méze byt nainstalované
iba Specializovanymi firmami. Spolo¢nost AFRISO teraz pontka
AFRISOLab - jednoduché rieSenie pre automatizaciu budov.
AFRISOLab umozriuje jednoduchi vizualizaciu, riadenia a opti-
malizaciu vykurovacieho systému, bezpe€nosti, sledovanie sni-
macov a aktuatorov vo véetkych typoch automatizacnej techniky
v budovach.

Ponuka jednoduchy &tart do technolégie budov a méze byt mo-
duldrne rozsirovany v zavislosti na individualnych poZziadavkéch.
Riadiaci systém ziskava, uchovava a spraclva vSetky Udaje zo
snimacov a Udaje o spotrebe. AFRISOLab Assist potom prenésa
pozadované spravy, namerané hodnoty, udalosti a pod. do inteli-
gentnych telefénov alebo tabletov cez internet alebo mobilnd siet.
Pouzivatel moZe zareagovat adekvatne kedykolvek a kdekolvek.

www.afriso.cz
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Korekcie pri merani
kolektorov

cinnosti solarnych

Pri merani Gcinnosti tepelnych sinecnych kolektorov sa vyskytuju rozdiely vo vysledku merania podla toho, ¢i sa meranie uskutocnilo
pri prirodzenom slnecnom svetle alebo pomocou solarneho simulatora v laboratériu. Tento rozdiel je dany tym, Ze nebola uplatnena
spektralna korekcia zohladiujtica rozdiely v spektralnom zloZeni svetla.

Spektralne zlozenie slne¢ného Ziarenia sa pohybuje v rozmedzi vino-
vej dizky od 101 m (rontgenové a ultrafialové Ziarenie) aZ po radovo
metrové (radiové) viny. Z pohladu energetického vyuzitia sine¢ného
Ziarenia na fototermickd konverziu ma vyznam najma vinovy roz-
sah od 300 do 2500 nm. V tomto rozsahu sa nachadza zhruba
98 % energie dopadajlicej na povrch Zeme zo Slnka. Celkovy tok
energie, ktory Sinko vyzaruje do kozmu je 3,8.10%® W. Na Zem a
jej atmosféru z toho dopadé nepretrzite vykon 1,7.10'7 W. Z porov-
nani vyplyva, Ze ponuka sinecnej energie prevysuje stcasné potreby
[udstva priblizne 15 tisic krat. Otvorenou otdzkou ostava technické
zvladnutie vyuzitia tejto energie [6].

Intenzita slne¢ného Ziarenia nad zemskou atmosférou je priblizne
1350 W-m=2. Pri priaznivych atmosférickych podmienkach z toho
prenikne na zemsky povrch zhruba 1000 W-m2. V strednej Eurdpe
kolise hodnota intenzity globalneho Ziarenia v poludiajsich hodi-
nach v rozsahu od 100 do 1000 W-m2. Konkrétna hodnota je za-
visla na roénom obdobi a stave atmosféry [5].

Porovnanie laboratérnych a exteriérovych testovacich
podmienok slne¢nych kolektorov

Energetickd Gcinnost sinecného kolektora je definovana ako pomer
intenzity tepelného toku odoberaného z kolektora k prikonu, Cize
intenzite slne¢ného Ziarenia dopadajlceho na transparentny kryt
kolektora. Energetickd UCinnost je jednoznacne urend velkostou
optickych strét, ktoré st nezévislé na teplote a velkostou tepelnych
stréat kolektora do okolia, ktoré su zavislé na rozdiele teplét povrchu
absorbéra a okolitého vzduchu. Velkost tychto strat je mozné zna-
zornit graficky — krivkami U¢innosti [8, 91.

Bezny kolektor bol najprv merany na slne¢nom simulatore, potom
boli vykonané merania pri prirodzenom sine¢nom svetle. Vysledky
merani ukazali 5 % rozdiel v nameranych hodnotach, pricom me-
ranie na simulatore preukézalo vy$$ie hodnoty Ucinnosti kolektorov
(obr.1).

V laboratériu, kde bolo vykonané meranie na tomto kolektore, bol
pouzity simulator s halogénovymi ziarivkami, pricom samotné me-
ranie bolo vykonané v sllade s prislusnymi technickymi normami.
Teoretické Gvahy viedli k uréeniu skutoCnej pri¢iny rozdielov v na-
meranych hodnotach.

Krivky Gdinnost pri G=800 Winr
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Obr. 1 Krivky tcinnosti namerané pri prirodzenom sine¢nom svetle
a na simulatore
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Spektralna korekcia

Pri meraniach na solarnych simulatoroch predpisuji vSetky pris-
lusné normy [1, 2, 3] vypocCet spektralnej korekcie. Potreba tejto
korekcie vyplyva z rozdielu spektier umelého a prirodzeného svetla.
ViypocCet korekcie zabezpeci Upravu nameranej Gcinnosti na pod-
mienky slne¢ného spektra, obvykle AM1.5 [4]. Korekcia zohlad-
nuje vlastnosti svetelného spektra pouzitého pri testovani, zaroven
aj prenosové vlastnosti zasklenia kolektora a absorptné vlastnosti
povrchovej vrstvy kolektora. Rovnica pre vypocet G¢inného prenosu

a absorpcie (ra),, [3]:
3um
J.T(ﬂ“)a(ﬂ“)c(’i)dﬂ“ (1)
0,3 um
(m )ej]' == 3m
[G(2)az
0,3um

kde 1(A) je spektralna transmitancia zasklenia kolektora, a(A) je
spektralna absorptancia povrchovej vrstvy kolektora a g(A) je spek-
tralne oziarenie od zdroja svetla.

Korekény faktor, ktory je potrebné uplatnit pre hodnoty namerané
pomocou solarneho simulatora:

_ (Ta)e.tf,G:AMl.j
() s Gosim

(2)

kde index znamena hodnoty spektra - spektrum AM1.5 a spektrum
umelého zdroja svetla simulatora G = sim.

Nevyhnutnost spektralnej korekcie a fyzikalne priCiny vysvetluje obr.
2 a priklady.
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Obr. 2 Spektralne vlastnosti roznych zdrojov svetla a absorbérov

Priklad 1

3 % energie prirodzeného sine¢ného svetla pdsobia pri vinovych
dizkach mensich nez 0,38 um. V dosledku vysokej odrazivosti (re-
flektancie) vakuovanej vrstvy, je znacna Cast tejto energie odrazena.
V soldrnom simulatore, ktory predstavuje umely zdroj svetla, sa tato
vinova dizka nevyskytuje, a teda ani nemdze byt odrazena. To oéi-
vidne zvySuje Gc¢innost kombinacie umelé svetlo/vakuované vrstva.
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Priklad 2

BeZna Ziarovka ma maximalnu intenzitu Ziarenia pri vinovej dizke
okolo 0,65 um. V tomto rozsahu mé véakuovana vrstva nizke hodno-
ty odrazivosti. To znamena, ze tato vrstva pohlcuje Ziarenie Ziarovky
pomerne priaznivo, aviak sinko pri tychto vinovych dizkach dodava
relativne menej energie. To znamena, Ze kombindacia beznéa Ziarov-
ka/vékuovana vrstva sa javi ako GcinnejSia.

Dolezité je tiez, v akom rozsahu existuju rozdiely v schopnosti roz-
nych druhov skla prepustat jednotlivé vinové dizky (t.j. prirodzené a
umelé svetlo). Diagram na obr. 2 tiez ukazuje, Ze spektralna charak-
teristika Ciernej chrémovej vrstvy je plocha a preto nevyvolava také
velké rozdiely pri testoch ako niektoré druhy novsich typov absorp¢-
nych vrstiev kolektorov.

Hodnoty korekcii pre merania v solarnych
simulatoroch

Musime vziat do Gvahy niekolko skutoCnosti:

* pre zasklenie kolektorov sa pouZziva viac typov skla,

* existuje mnoZstvo druhov absorpénych vrstiey,

* optické vlastnosti jedného druhu vrstvy sa moézu menit s datu-
mom vyroby a s miestom, z ktorého bol oddeleny konkrétny kus
materialu z celej dodavky (zvitku),

jednotlivé solarne simulatory sa liSia spektralnym zloZzenim pou-
Zivaného Ziarenia.

Hodnoty v tab. 1 maju formu prikladov vychadzajucich zo Sirokého
radu pouzivanych zdrojov Ziarenia, vyuZivaju skutoCne namerané
hodnoty zaskleni a absorpénych vrstiev. Vakuované vrstvy 1a, 1b st
rozne vzorky z toho istého kolektora, analogicky to plati pre vrstvy
2a, 2b. Sklo 1 je dobre transparentné v UV oblasti. Skla 2a, 2b su
rovnakého typu od jedného vyrobcu, ale s rozdielnymi datumami
produkcie. Sklo 2b mé& pomerne nizku priepustnost v UV oblasti.
Sklo 3 je Zelezité. Sklo 4 ma antireflexnd vrstvu [4].

Galvanicky ,. N N . . .
Eierny Y Vakuovana Vakuovana Vakuovana Vakuovana

B vrstva la  vrstvalb  vrstva2a  vrstva 2b
Sklo 1 0,991 0,964 0,970 0,976 0,985
Sklo 2a 0,974 0,951 0,958 0,962 0,972
Sklo 2b 0,983 0,956 0,963 0,968 0,978
Sklo 3 0,975 0,954 0,960 0,966 0,976
Sklo 4 0,987 0,961 0,967 0,972 0,982

Tab. 1 Priklady réznych spektralnych korekcii

Pricina odchylky vysledkov testov G€innosti kolektorov v simulétore
a na sInku je zrejméa - testy na solarnom simulétore sa uskutocnili
pomocou halogénovych Ziariviek. Kolektor bol zaskleny sklom 2a,
absorpcné vrstva - vakuovana vrstva 1. Institicia, ktora vykonala
testovanie, neuplatnila spektralnu korekciu na namerané hodnoty.
Podla tab. 1 tato hodnota mala byt okolo 0,955.

Rozdiely medzi starSimi a novSimi typmi absorpénych vrstiev su
spdsobené tym, Ze v minulosti ked prevladali Cierne natery a Cierne
chrémové vrstvy, spektralna korekcia bola velmi blizka 1 a preto
mohla byt zanedbana (technické normy umoziuji maximalny roz-
diel 1 % bez korekcie). Nové typy absorpénych vrstiev vyzadujd
znacné korekéné faktory, ktoré v ziadnom pripade nemézu byt za-
nedbané [7].

Zaver

Dosledky vyplyvajlce z predchéadzajucich faktov pre institdcie a la-

boratéria, ktoré testujud sinecné kolektory:

1.Podstatnou skutoénostou je fakt, ze ak vynechame korekciu,
ziskame priaznivejSie vysledky merani. Viyrobcovia kolektorov sa
samozrejme snazia ndjst tak( testovaciu organizéciu, ktora im
poskytne ¢o najvysSie hodnoty Ucinnosti kolektorov. Niekedy sa
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zda, akoby vyrobcovia zabudli na fakt, Ze ich kolektory pri sinec¢-
nom svetle nikdy takuto G¢innost nedosiahnu.

2.Ako je zrejmé z tab. 1, neexistuje len jedna spektralna funkcia pre
transmisivitu pre jeden typ skla, rovnako ako neexistuje len jedna
spektralna absorpcna funkcia pre jeden typ vrstvy. To znamena,
Ze testujlca organizécia, ktora vykonava testovanie na soldrnom
simulatore, musi vykonat sériu testov absorptivity rovnomerne
rozlozenych po povrchu absorbéra pre kazdy jednotlivy kolektor.
Ak sa takéto testovanie uskutoCni presne a dosledne, bude to
mat vyrazny vplyv na cenu testov na solarnom simulatore.

Dalsie déleZité skuto&nosti, ktoré je nutné brat do tvahy pri merani

G¢innosti sine¢nych kolektorov:

 Vsetky relevantné normy popisujl proces pre spektralnu korekciu
merani.

¢ Korekcia musi byt uplatnena pre véetky merania v laboratérnych
podmienkach na solarnych simulatoroch.

¢ Merania transmitancie (spektralnej priepustnosti) zasklenia ko-
lektorov musia byt vykonané pre kazdy jednotlivy kolektor.

e Spektrum simulatora musi byt presne zmerané.

* Normy musia zretelnejSie popisovat presny proces suvisiaci s
testovanim kolektorov.

Clanok vznikol s finanénou podporou projektu VEGA 1/0881/13
Myskum algoritmov a metdd prediktivneho riadenia spalovacich
procesov biomasy*.
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Programovani modulu pro simulaci
rozlozeni teploty pri vytapeni a chladnuti

mistnosti

V pfispévku jsou popsany moduly vytapéné a chladnouci mistnosti, naprogramované v prostiedi COMSOL Multiphysics za tcelem
testovani tepelné technickych parametrd pro definované pocatecni a okrajové podminky pfi nestacionarnim sdileni tepla. Moduly
umoziuji ménit rozméry vSech geometrickych prvk mistnosti a jejich fyzikalni vlastnosti. Naprogramované moduly budou pouzity
jako soucast softwarové aplikace pro testovani tepelné stability mistnosti a energetické narocnosti budov, vyvijené na naSem

pracovisti.

P¥i navrhovani stavebnich konstrukci a budov je v sou¢asné dobé
kladen znaény dlraz na jejich energetickou naro¢nost. Snizovani
spotfeby energie a vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji v bu-
dovach predstavuje dllezita opatfeni nutna ke snizovani energetic-
ké zavislosti a snizovani emisi sklenikovych plynl. V roce 2010
¢inil podil budov na celkové spotifebé energie v zemich Evropské
unie 40 %, podil na emisich oxidu uhli¢itého dosahoval 35-36 %
[1]. Z téchto dlivod( pfijala Evropské unie zavazek snizit do roku
2020 celkové emise sklenikovych plyni alespori o 20 % oproti roku
1990, snizit ke stejnému datu spotfebu energie v zemich Evropské
Unie 0 20 % a dosahnout u celkové spotieby energie 20% podilu
z obnovitelnych zdrojd [11. Podle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/31/EU o energetické narocnosti budov by mély mit od
31. prosince 2020 vSechny nové budovy témér nulovou spotiebu
energie. Nové budovy uzivané a vlastnéné verejnopravnimi orgéany
museji tyto pozadavky spliiovat jiz od 31. prosince 2018 [2].

Pfi posuzovani energetické narocnosti budov je potieba zohledrovat
tepelné vlastnosti budovy (tepelna kapacita, izolace apod.), zafizeni
pro vytapéni a zasobovani teplou vodou, klimatiza¢ni zafizeni, zabu-
dované zafizeni pro osvétleni a vnitini klimatické podminky. V potaz
se bere i pozitivni vliv dal$ich aspektd, k nimz patfi naptiklad mistni
podminky slune¢niho osvitu, pfirozené osvétleni, vyroba elektfiny
formou kombinované vyroby tepla a elektfiny nebo Ustredni ¢i blo-
kové vytapéci a chladici soustavy [2].

Se snizovanim energetické narocnosti je vSak zaroven nutno dodrzo-
vat podminky zachovani tepelné stability mistnosti, ktera zabezpe-
Cuje pozadavek, aby byl jeji tepelny stav v daném ¢asovém pribéhu
v dovoleném rozmezi. Tepelnou stabilitu mistnosti ovliviiuje lokalni
charakteristika Uzemi, geometrie budovy, orientace ke svétovym
strandm, akumulaéni schopnost konstrukci, zplsob a intenzita
vétrani, ale predevsim velikost a vlastnosti transparentnich ploch
a s nimi spojené jejich stinéni [3].

Podle Ceské technické normy CSN 73 0540-2 [4], ktera se zabyva
tepelnou ochranou budov, se rozliSuje tepelna stabilita mistnosti
v letnim a zimnim obdobi. Pro dodrzeni podminek tepelné stability
v letnim obdobi je poZadovano, aby nejvyssi denni teplota vzduchu
v mistnosti vyrobni budovy nebyla vy$s$i nez 27 °C. U obytnych
budov je mozné pfipustit prekroceni pozadované hodnoty nejvice
0 2 °C na souvislou dobu nejvice 2 hodin béhem normového dne,
pokud s tim investor souhlasi. Kritickou mistnosti je mistnost s nej-
vétsi plochou pfimo oslunénych vyplni otvor( orientovanych na za-
pad, jihozapad, jih, jihovychod a vychod. Jednim z nejefektivnéjsich
zpUsobd, jak zabranit pfehfivani mistnosti zejména v letnim obdobi,
je omezeni tepelnych ziski transparentnimi obvodovymi konstruk-
cemi, a to jejich zastinénim, pfipadné zaclonénim [31.

Tepelnou stabilitu v zimnim obdobf definuje CSN 73 0540 v kritic-
ké mistnosti pomoci parametru poklesu vysledné teploty At (1) [4].
V kritickych mistnostech s pobytem lidi po preru$eni vytapéni radia-
tory, salavymi panely a pfi teplovzdusném vytapéni, nema vysledna
teplota At (t) poklesnout vice nez o 3 °C a v mistnostech pfi vyta-
péni kamny a podlahovém vytapéni vice nez o 4 °C. Za kritickou je
povazovana mistnost s nejvy$$im celkovym soucinitelem prostupu
tepla, resp. nejvétsi plochou ochlazovanych konstrukci. Obvykle se
jedné o rohovou mistnost pod stfechou [5].
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Pro posouzeni tepelné stability mistnosti a energetické néaro€nosti
budov jsou vyuZivany moderni softwarové prostredky, pomoci nichz
Ize provadét diléi vypocCty tykajicich se fyzikalnich déjl, které zde
probihaji. Na naSem pracovisti vyvijime softwarovou aplikaci urce-
nou pro komplexni posouzeni tepelné stability mistnosti a energe-
tické narocnosti budov. Soucasti této aplikace budou nize popsané
modely vytdpénych mistnosti, které jsme vytvofili pro testovani te-
pelné technickych parametr( pro definované pocatecni a okrajové
podminky pfi nestacionarnim sdileni tepla v programovém prostredi
COMSOL Multiphysics.

Zakladni popis prostiedi heat transfer module
programu comsol multiphysics

Prostfedi Heat Transfer Module programu COMSOL Multiphysics
nabizi fadu funkci urenych pro modelovani stacionarniho a nesta-
cionarniho sdileni tepla, které Ize pouzit pfi testovéani tepelné stabi-
lity mistnosti a energetické naro¢nosti budov. Vypocty v programu
COMSOL Multiphysics jsou provadény numericky, metodou konec-
nych prvkd. Prostfedi Heat Transfer Module podporuje vSechny zak-
ladni mechanismy sdileni tepla, tj. vedeni, proudéni a saléani.

Prenos tepla v tuhych latkach je v programu COMSOL Multiphysics
popsan bilanéni rovnici (1) [6]:

pec 2L _yovT) =0 1)

P ot

kde jednotlivé symboly znali: p - hustota, [kg.m?3]; c,- mérna te-
pelna kapacita, [J.kg'.K]; T - teplota, [K]; z- €as, [s]; A - souCinitel
tepelné vodivosti, [W.m1.K'1; O - zdroj nebo ztraty tepla, [W.m3].

Prenos tepla v tekutinach je programu COMSOL Multiphysics po-
psan bilanéni rovnici (2) [6]:

pc, % +p.cp‘ﬁVT:V(iVT) +Q @)

kde: # - rychlostni pole tekutiny, [m.s!].

Prestup tepla mezi povrchem tuhého télesa a okolni tekutinou po-
pisuje rovnice (3) [6]:

g=a(T-T,)) @)

kde: ¢ - hustota tepelného toku, [W.m?]; a — soucinitel prestupu
tepla, [W.m2.K1]; T — teplota povrchu, [K]; T, - teplota okoli, [K].

Intenzitu vyzafovani z povrchu télesa do okoli popisuje rovnice (4)
[6]:

q=eo(T"-T;) (4)

kde: ¢ - intenzita vyzafovani, [W.m?2]; ¢ - relativni sélavost po-
vrchu, [1]; o - Stephan-Boltzmannova konstanta (¢ = 5,669.10%
Wm2K#); T - teplota povrchu, [KI; T - teplota okoli, [K].
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Vymeénu tepla salanim mezi dvéma Sedymi povrchy v dokonale
priteplivém prostfedi vzajemné orientovanymi pod urcitym Ghlem
popisuje rovnice (5) [6]:

q = ge o (T'-T) (5)

kde: ¢ - Ghlovy soutinitel, [1]; T, T*- teploty povrchii, [KI; ¢, -
Uhrnnéa emisivita, [11, ktera se urci podle rovnice (6):

I (6)
U
I
81 82

€, €, jsou emisivity povrchl zdcCastnénych téles.

Moduly pro testovani tepelné stability mistnosti

Pro testovani tepelné stability mistnosti jsme vytvorili v prostredi
Heat transfer module tfi moduly vytapénych mistnosti, pomoci
nichz Ize provadét simulace tepelné technickych parametri pro
definované pocatecni a okrajové podminky pfi nestacionarnim sdi-
leni tepla. Modul 1 predstavuje model mistnosti se dvéma topnymi
télesy (viz Obr. 1). Modul 2 je zjednoduSenym modelem mistnosti
s podlahovym vytapénim (viz Obr. 2). Modul 3 je uréen pro simulaci
vytapéni mistnosti otopnym konvekénim télesem (viz Obr. 3).

Vytvorené moduly umoziuji ménit rozméry vSech geometrickych
prvk( mistnosti a umistnéni topnych téles v mistnosti dle poZadavk(
uzivatele. Rovnéz je mozno vkladat pozadované fyzikalni vlastnosti
(hustotu, soucinitel tepelné vodivosti, mérnou tepelnou kapacitu)
vSech prvkl modulu. Pfikony topnych téles, povrchové teploty ob-
vodovych stén, podlahy i stropu mistnosti a soucinitele prestupu
tepla Ize vkladat v podobé& namérenych dat ¢i konkrétnich hodnot.

Obr. 2 Modul 2 — model mistnosti s podlahovym vytapénim.
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Obr. 3 Modul 3 — model mistnosti vytapéné otopnym konvek&nim
télesem.

VeSkera vstupni data (tj. geometrické rozméry, fyzikalni vliastnosti
material(i, poCate¢ni a okrajové podminky) Ize importovat do progra-
mového prostfedi COMSOL Multiphysics v podobé txt soubord, coz
umozniuje propojit vypocetni jadro programu COMSOL Multiphysics
s externimi aplikacemi. To umozni potencionalnim uzivatelGm kom-
fortni vkladani pozadovanych vstupnich dat prostrednictvim pod-
plrné externi aplikace bez nutnosti zdsahu do programového pros-
tfedi COMSOL Multiphysics, coZ by bylo pro fadu uZivateld obtizné
a vyzadovalo by to jejich predchozi zaskoleni.

Pouziti naprogramovanych moduli

V naprogramovanych modulech Ize provadét simulace rozlozeni tep-
loty pfi nestacionarnim sdileni tepla a také posouzeni dalSich para-
metrd, jako je proudéni vzduchu a tepelny tok v jednotlivych prvcich
mistnosti. Pfiklad pouZiti naprogramovanych modulli uvadime na
simulaci pribéhu vytapéni a chladnuti mistnosti, jejiz konstrukce
odpovidd modelu mistnosti s umisténim topnych téles, znazorné-
ném na Obr. 4.

Obr. 4 Geometricky nakres testovaného modulu mistnosti
s rozmisténim topnych téles.

Testovani priibéhu vytapéni mistnosti bylo provedeno za téchto
podminek:

Vnitini rozméry mistnosti jsou 8,7 x 7,32 x 3,2 m. V mistnosti jsou
misténa dvé topna télesa o rozmérech 1,5 x 0,2 x 0,5 m a prikonu
3 kW. Strop mistnosti a jedna sténa mistnosti se styka s venkov-
nim prostfedim. Teplota venkovniho vzduchu se po dobu vytapéni
pohybuje v rozmezi od -9,4°C do 0,7°C, jak je graficky znédzornéno
na Obr. 5. Soucinitel prestupu tepla mezi sténou a venkovnim pros-
tredim je 23 W.m=2.Kl. Ostatni bocni stény mistnosti a podlaha
se stykaji s mistnostmi, v nichz teplota vzduchu 15 °C. Soucinitel
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prestupu tepla je 8 W.m2.K1. Obvodové stény mistnosti jsou z po-
rothermu, vnitfni obvodové stény maji tloustku 30 cm, venkovni
sténa ma tloustku 60 cm. Podlaha mistnosti je Zelezobetonova,
tloustka podlahy je 30 cm. Strop mistnosti je také ze Zelezobetonu
o tloustce 30 cm a je z vnéjsi strany izolovan polystyrenem o tloust-
ce 30 cm. Fyzikalni vlastnosti material(l konstrukce mistnosti jsou
uvedeny v Tabulce 1.

Teplota '€}
k

20 40 &0 E-ﬂ
Cas (h)

100 120

Obr. 5 Priibéh teploty venkovniho vzduchu pfi simulaci vyhfivani
a chladnuti testovaného modulu mistnosti.

Tab. 1 Fyzikalni vlastnosti materiald konstrukce testovaného modulu
mistnosti.

Soucinitel te- Mérna tepelna

Material pelné vodivosti I[-Ikl;s:]:_tg kapacita
[W.m1.K] : [J.kg'.K1]
Porotherm 0,270 900 960
Zelezobeton 1,430 2300 1020
Polystyren 0,039 30 1270

Vysledky simulace vytapéni mistnosti jsou uvedeny na Obr. 6 — 7.
Na obr. 6 jsou znazornény vypoctené pribéhy teplot pfi ohfevu po
dobu 24 hodin. Jednotlivd teplotni pole odpovidaji mistdm mist-
nosti vyznacenym na obr. 4 ¢ervenou kfivkou. Z grafickych pribéhd
je patrné, ze k nejvétSimu narlstu teploty do$lo béhem 6 hodin
vytépéni, kdy se teplota vzduchu zvySila z poCate¢nich 10 °C na
teplotu 14,5 °C. Béhem dalsich 18 hodin vytapéni se teplota vzdu-
chu zvysila jiz jen 0 1,75 °C. Zaroven je patrné, ze v blizkosti vnitini
a venkovni stény se teplota vzduchu odliSovala od teploty vzduchu
v jinych C¢astech mistnosti z dlvodu umisténi topnych téles
v blizkosti venkovni stény a v disledku prostupu tepla ze soused-
nich mistnosti a prostupu tepla do prostfedi vné budovy, jak vidét

19

o | 1000
o

Vnitfni sténa

2000 3000 4000 G000 G040 m'nu,_
Vrdalenoat (mm)

to

Eklendna
VPl chna

Obr. 6 RozlozZeni teploty pfi vytapéni mistnosti po dobu 24 hodin.
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v fezech zobrazujicich rozlozeni teploty v mistnosti v ¢asech ohfevu
0 hodin, 3 hodiny, 9 hodin a 24 hodin na obr. 7.

Obr. 7 Rozlozeni teploty v fezu mistnosti pfi jejim vytapéni.
Doba ohfevu: 0 hodin, 3 hodiny, 9 hodin a 24 hodin.

V nasledujicim prikladu uvadime vysledky simulace pro pfipad
chladnuti mistnosti. Testovani bylo provedeno za téchto podminek:

Pocatecni teplota vzduchu v mistnosti je 20 °C. Teplota vzduchu
v sousedicich mistnostech je 10 °C. Ostatni parametry jsou shodné
jako v pripadé testovani vytapéni mistnosti.

Na Obr. 8 jsou znazornény vypoctené pribéhy teploty vzduchu pfi
chladnuti mistnosti po dobu 5 dni. Na obr. 9 je zobrazeno rozlozeni
teploty v fezu mistnosti v ¢asech chladnuti O hodin, 24 hodin, 48
hodin a 120 hodin.

20 0 hodin A
12 hedin
18 f 1
T — -~
I'I — 24 hedin -
- 18
.
] 48 hodin
£ 1 (
E- —— T2 haodin —
12 96 hodin
[ A—— 120 hedin --‘/F
10
L]
[ 1000 000 3000 4000 5000 G000 7000 BOpD
ol
WVedilenosi (mm) Sklenénd
nitini
Vnitini aténa WEplA ckna

Obr. 8 RozloZeni teploty pfi chladnuti mistnosti po dobu 5 dni.

Obr. 9 RozloZeni teploty v fezu mistnosti pfi jejim chladnuti.
Doba chladnuti: 0 hodin, 24 hodin, 48 hodin a 120 hodin.
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Z vysledk( simulace vyplynulo, Ze béhem chladnuti mistnosti po
dobu 5 dni doslo k poklesu teploty vzduchu z 20 °C na teplotu cca
10,8 °C. Nejvétsi pokles teploty nastal béhem prvnich 48 hodin,
kdy se teplota snizila vzduchu o pfiblizné 6 °C. Z grafickych priibéhd
je rovnéz patrné, ze nejrychleji se zmény teploty projevily v blizkosti
stén mistnosti, nebot zde stejné jako v pfipadé vytapéni dochazelo k
prostupu tepla do sousednich mistnosti a do venkovniho prostredi.

Zaveér

V uZivatelském prostiedi Heat transfer module programu COMSOL
Multiphysics jsme naprogramovali tfi moduly vytapénych mistnostt,
pomoci nichZ Ize provadét simulace tepelné technickych parametr(i
pro definované poc¢atecni a okrajové podminky pfi nestacionarnim
sdileni tepla. V modulech Ize volit rozméry vSech geometrickych
prvkd mistnosti a umistnéni topnych téles v mistnosti dle poza-
davk( uZivatele. RovnéZ je mozno vkladat pozadované fyzikalni
vlastnosti (hustotu, soucinitel tepelné vodivosti, mérnou tepelnou
kapacitu) vSech prvkd modulu. Pfikony topnych téles, povrchové
teploty obvodovych stén, podlahy i stropu mistnosti a soucinitele
prestupu tepla Ize vkladat v podobé namérenych dat ¢i konkrétnich
hodnot. VeSkera vstupni data (tj. geometrické rozméry, fyzikalni
vlastnosti materialli, poCateéni a okrajové podminky) Ize importo-
vat do programového prostifedi COMSOL Multiphysics v podobé txt
soubor(l. To umozni potencionalnim uZivateldm komfortni vkladani
pozadovanych vstupnich dat prostfednictvim pfipravované podplr-
né externi aplikace bez nutnosti zasahu do programového prostredi
COMSOL Multiphysics, coz by bylo pro fadu uZivatel(l obtizné a
vyzadovalo by to jejich predchozi zaskoleni.

Naprogramované moduly budou pouzity jako soucast softwarové
aplikace, kterou na naSem pracovisti vyvijime pro komplexni po-
souzeni tepelné stability mistnosti a energetické narocnosti budov.
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Simulacia riadenia vykurovacieho systému
s kaskadnou regulacnou Struktiurou (1)

Automaticky riadené vykurovacie systémy st nelinearne systémy so zotrvacnostou teploty a casovym oneskorenim. Ich systémy
riadenia st taktiez nelinearne nakolko informacné a vykonové signaly st ¢asto hodnotovo a vykonovo limitované. Aplikacné metody,
ktoré su v stcasnosti k dispozicii pre nelinearne systémy spolu s pocitacovou simulaciou a matematickym modelovanim, vytvaraju
moznost ziskania délezitych informacii o skimanom systéme. Clanok popisuje model vykurovacieho systému s kaskadnou regulaénou
Struktirou so zapornou spatnou vazbou derivacie teploty vo vykurovanom priestore a kompenzaciou vonkajsej teploty, vytvoreny
simulacny model a niektoré vysledky simulacie tohto systému v prostredi Matlab/Simulink.

Klasicky vykurovaci systém pozostava z vykurovacich zariadeni
a vykurovaného objektu (riadeny objekt), pricom ak riadiaca jednotka
(riadiaci systém, regulator) takéhoto systému pracuje automaticky,
tak mozeme hovorit o automaticky riadenom teplotnom systéme.
Tieto systémy mozu byt v réznych konfiguraciach a Struktdrach.
Vykurovacie zariadenia a ich spotreba energie zavisi na velkosti vy-
kurovacieho systému, na jeho vnutornej teplote, na vonkajsej teplote
a na tepelnoizolaénych vlastnostiach riadeného objektu. Zdrojom
energie je obvykle horak (zemny plyn, uhlie), alebo elektricky ohrievac
(odporovy, v priemysle vypalovacie pece, oblikové pece a pod.).

Model vykurovacieho systému (Obr. 1) je zvoleny ako obytny dom
s minimalne dvoma miestnostami, ktory je vykurovany pomocou
teplovodného Ustredného kdrenia. To je tvorené kotlom na ohrev vy-
kurovacej vody, ktora je ohrievana plynovym horakom. Riadiaci sys-
tém (regulator) zapina a vypina plynovy horak podla spracovanych
informécii o Ziadanej a skutocnej teplote vo vnutri domu, ktoré ria-
diaca jednotka ziskava s prislusnych snimacov teploty umiestnenych

Obr. 1 Model vykurovacieho zariadenia

v prislusnych priestoroch domu. Takto rieSena regulacia teploty pred-
stavuje konvencné rieSenie tejto problematiky, ktoré ma z hladiska
dynamiky a presnosti riadenia dobré, ale aj limitované parametre.
Vzhladom k tomu, Ze riadeny objekt predstavuje systém tvoreny tro-
mi inercnymi blokmi s dopravnym oneskorenim a s nelinearitami,
jeho riadenie je sice realizovatelné na baze konvenéného jednosluc-
kového obvodu s Pl reguldtorom, avsak jeho dynamické vlastnosti
nebudl optimalne. Velkym nedostatkom takéhoto systému je vznik
preregulovani, nakolko kazdé z nich znamena nepotrebné prekroce-
nie Ziadanej hodnoty teploty a tym aj neuzitocnl spotrebu energie.

Systém automatického riadenia s viacerymi sluckami

Jednoduché spéatnovazbové riadenie zalozené na merani a spraco-
vani jednej riadenej vystupnej veliCiny a jednej akénej veliCiny je
Casto nepostacujlce pre UspeSné riadenie vykurovacieho procesu.
V takychto pripadoch sa stratégia $tandardného riadenia dopifia
o dalSie prvky, ktoré umoziuji dosiahnut ciele riadenia. Konfiguracie
takychto systémov automa-
tického riadenia su zalozené
na tom, Ze existuje viac ako
jedna merana vystupna veli-
¢ina a jedna akéna velicina.
Jedna sa o kaskadovy riadiaci
systém (kaskadové riadenie),
kedy je k dispozicii viac ako

1. Kotol
2. Expanzna nadoba jeden merany vystup (teplota
3. Horak a jej derivacia - “oteplenie”)

4. Riadiaca jednotka
5. Vykurovacie teleso
6. Privod energie

a jedna akéna veliina. Na
zvolent  Ziadan(  veli€inu
moze byt pomocou jednej
akénej veliCiny riadeny len
jeden vystup. Tento riadeny
vystup (teplota v miestnosti)
povazujeme za primarny,
dalsi merany vystup (vystup
prvej derivacie teploty vzdu-
chu vo vykurovanom objek-
te) ma charakter pomocne;j
regulovanej veli¢iny. Princip
kaskadového riadenia teploty
vykurovaného objektu je na
Obr. 2.

Uy - Ziadana teplota vo
vykurovanom priestore

U, - vonkajsia teplota

C, - teplota vody v kotle

C; - teplota vo vykurovanom
priestore

Matematicky
model vykurovacieho
systému

Primarny spatnovazbovy obvod

| =

Proces
2

Regulator
Ry

Reguléator
R.

¥

Sekundarny spatnovazbovy obvod

r2

Vykurovany objekt je ur-
City priestor (vykurovany
priestor), v ktorom je po-
trebné dosiahnut urcend
vnUtornd teplotu pri urcitej
vonkajéej teplote meniacej
sa v ur€itom rozsahu. Kotol

ry

Proces
1

v

dodéva tepelnt energiu do

vykurovaného priestoru,

Obr. 2 Princip kaskadového riadenia teploty vykurovaného objektu
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ktory je oddeleny od druhé-
ho prostredia izolacnou
teplotnou stenou. Takéato
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Obr. 3 Blokova schéma riadenia vykurovacieho systému s kaskadnou regulacnou struktdrou

konfiguracia moze mat rézne velkosti od velkych (hala, dom, izba,
atd.), po malé (vyhrievané kontajnery, pece, suSiarne a pod).

Analyzou sucasnych modelov vykurovacich systémov a vykurova-
nych objektov je mozné predpokladat, ze vacSina takychto slstav
ma charakter zotrvacny. Vychadzali sme preto hlavne z modelu
vykurovania obytnych priestorov, kde kotol ma charakter sustavy
2. radu s dopravnym oneskorenim. V nasom pripade chceme vy-
tvorit model sustavy vykurovacieho systému 3. rddu s dopravnym
oneskorenim. Navrh regulacného obvodu takéhoto systému s kas-
kadnou regulacnou Struktirou, z ktorého budeme vychadzat, je zo-
brazeny na Obr. 3.

Jednotlivé parametre v blokovej schéme na Obr. 3 majl nasledujici

vyznam:

U, - Ziadana teplota vo vykurovanom priestore (vstup),

U, - normovany vystup z regulatora oteplenia,

U, - normovany vykon horaka,

U, - vystupna hodnota z Pl regulatora teploty,

U, - vonkajSia teplota — porucha, vplyv okolia,

C, - teplota vody v kotle,

C, - teplota vo vykurovanom priestore (vystup),

C, - derivacia teploty vo vykurovacom priestore (oteplenie),

C, - zosilnenie snimaca vystupnej teploty,

C, - zosilnenie snimaca derivéacie vystupnej teploty (zosilnenie sni-
maca oteplenia),

C, - zosilnenie horaka,

T, - dopravné oneskorenie (kotol + miestnost),

K, - zosilnenie Pl regulatora teploty v riadiacej Casti vykurovacieho
systému,

K, - zosilnenie P regulatora oteplenia v riadiacej Casti vykurovacieho
systému,

K, - zosilnenie P regulatora teploty C, vody v kotle,

2
K, - zosilnenie snimaca teploty C, vody v kotle,

Kj - celkové zosilnenie kotla,

K, - zosilnenie vykurovaného priestoru,

T, - Cas, za ktory sa ustali teplota plamefia horaka,

T, - Cas, za ktory sa ustali teplota vykurovacej vody v kotle,

T, - Casova konStanta ohrevu vzduchu v miestnosti (medzi teplo-
tou na povrchu vykurovacieho telesa a teplotou vykurovaného
priestoru),

T, - Casova konStanta ohrevu stien a okien (€asova kon$tanta zavisla
od izolaénych vlastnosti stien vykurovaného priestoru),

X, - teplota v miestnosti bez vplyvu vonkajSej teploty U,

s - Laplaceov operator.

Model vykurovacieho systému (Obr. 3) sa sklad& z troch ¢lenov
zotrvaného charakteru (slstava 3. radu.), kde je eSte pripojeny
&len s dopravnym oneskorenim. Dal$im vstupom do ststavy je von-
kajSia teplota (porucha), ktorej vplyv je dany dvoma zotrvaénymi
Clenmi s Casovymi konStantami 7, a 7,. Na prevadzkové spinanie
kotla bola pouzitd zaporna spatna vazba (termostat), kde je dana
ur€itd maximalna pracovna teplota, pri ktorej sa kotol vypne a tym
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sa zabezpeCi ochrana kotla. Takto zostrojeny model vykurovacieho
systému je nelinearny systém obsahujlci v linearnej Casti staticky
systém 3. radu s dopravnym oneskorenim s dvoma typmi nelinearit
v Casti nelinearnej.

Prenosova funkcia G,(s) kotla 2. radu s dopravnym oneskorenim sa

uskuto€riuje pomocou dvoch zotrvaénych ¢lenov a pomocou ¢lena

s Cistym dopravnym oneskorenim a mé nasledujlci tvar:
G, (s) K, K,

T UG (4T, (14T, ’W

(1)

G,(5)

Prenosova funkcia G, (s) miestnosti (vykurovaného priestoru) ma
nasledujuci tvar:

X, _ K 2)

5

1+T,s

A NE)

Nésledne lineadrny matematicky model systému 3. radu je vytvo-
reny pomocou prenosovej funkcie s tromi zotrvacnych blokmi a s
blokom s Cistym dopravnym oneskorenim. Prenosova funkcia G(s)
vykurovacieho systému ma nasledujtci tvar:

i K K . (3)
) = Us)  (I+T,s)-(I4T,5) -(I+T,s)  ©

Pre zosilnenie K a prenosovl funkciu G(s) v (3) platia nasledujlce

podmienky:

K=K, K, K, (4)

G(s) =G, (s) G, (s) (5)

Teplota vo vykurovanom priestore je zavisla aj od vonkajsej teploty,

pricom prenosové funkcia G, (s) vplyvu vonkajej teploty ma tvar:
X,(5) 1 )

va(s) =T = -
L (s) (I+T,s) - (I+T,s)

Pre vyslednu teplotu vykurovaného priestoru C(s) teda plati
nasledujuci vztah:

G,(s) =X,(s) + X, (s) (7)
Pokracovanie ¢lanku v nasledujicom ¢isle iDB Journal.

Ing. Maria Téthova, PhD.

Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom
v PreSove, Katedra matematiky, informatiky a kybernetiky

doc. Ing. Milan Balara, PhD.
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Na ¢o si mate davat pozor, ahy ste nenaleteli pri sineénych
kolektoroch

Zariadenia na vyrobu energii z obnovitelnych zdrojov (OZE) st presne tym typom vyrob-
kov, kde by mal zékaznik velmi zvazovat uz pri vybere vyrobku a dodévatela. Ide totiz
o0 vyrobky s dlhou dobou navratnosti a tak pri nich by jednymi z hlavnych kritérii vyberu
mali byt U¢innost a Zivotnost. Ak sa nechcete roky trapit s nekvalitnymi, poruchovymi
a problematickymi vyrobkami azijskej proveniencie, radSej siahnite po overenej certi-
fikovanej znatke. Spitkou na trhu je najvacsi slovensky vyrobca slneénych kolektorov
THERMO|SOLAR Ziar, s.r.o.. Firma dodava nielen sine&né kolektory, ale poskytuje aj
dalSie sluzby a produkty stvisiace s OZE, napriklad komplexné poradenstvo, fotovoltic-
ké (FV) panely na vyrobu elektrickej energie, tepelné Cerpadla a kombinéacie roznych
systémov.

Pri Studovani pontk na dodavku a montaz solarneho zariadenia by ste mali zvysit svo-
ju ostrazitost v pripade, Ze vykon plochych kolektorov vztiahnuty na 1m? absorbcnej
plochy je vy$si ako 1000 W. Maximalny prikon na 1m? pri kolmom dopade je za bez-
oblacného pocasia 1032 W, Cize takto prezentovany Standardny kolektor je vlastne
perpetuum mobile. Rovnako, ak dodévatel slubuje vy$Sie ako 70 % pokrytie ro¢nych
energetickych potrieb pri solamej priprave TUV a vysSie ako 30 % pri kombinovanej
priprave TUV a solarnom prikurovani budov, & ak st slne¢né kolektory prezentované
ako univerzélny prostriedok na plné pokrytie energetickych potrieb objektu.

Podozrivé je aj, ak dodavatel sfubuje navratnost vloZzenych prostriedkov pri priprave
TUV a prikurovani v rodinnych domoch v dobe kratsej ako 4 roky bez akychkolvek
dotécif. Alebo udavany merny vykon plochych kolektorov pri priprave TUV je vy&$i ako
600 kWh na m? inStalovanej kolektorovej plochy za rok a pri kombinovanej priprave
TUV a prikurovani prevyéuje hranicu 400 kWh na m? intalovanej kolektorovej plochy
za rok, Ci solarne prikurovanie sa navrhuje aj v pripade, Ze projektovana vstupna tep-
lota vykurovacieho média na danom systéme vykurovania je vyrazne vysSia ako 50 °C
a budova ma vysoké tepelné straty. Dajte si pozor aj na vyrobcov, ktori poskytuji 10 roc-
nu zaruku, ale nedisponuju referenciami starSimi ako 1 az 5 rokov, pripadne ide o nov(,
na trhu neznamu firmu. Podozrivé je aj, ak dodavatel nie je schopny predlozit atesty
z akreditovanych skuSobni a nie je schopny, napriek poZiadavke zakaznika, zabezpecit
meranie vykonu solarneho zariadenia.

Nie je neobvyklé, Ze dodavatel zamiena pojmy vyrobitelnd a vyuzitelna energia. Pre
zékaznika vSak nie je dolezité, ze systém je schopny zohriat 200 litrovy zasobnik v lete
2-krat za den, pokial je z neho schopny vyuzit iba 100 — 150 litrov denne. Takouto
malou zdmenou sa vSak méZe navratnost zlepsit aj o 50 %, samozrejme iba na papieri
alebo v prospekte.

Rozsah trikov neseriéznych dodavatelov je takmer nekonecny, k dalS$im podozrivym sig-
nalom patri aj to, ak sa na transparentny kryt kolektora pouzivaju plasty (polykarbonaty,
plexisklo a pod.), na spojenie kolektorového pola so zasobnikom sa pouZivaju plastové
hadice (polypropylén, polyetylén a pod.) alebo izolacie s nedostato¢nou tepelnou odol-
nostou. Pripadne na spajanie medenych trubiek sa pouzivaji mékké spéajky, v solarnom
zasobniku zabudovany vymennik ma mensiu plochu ako cca 0,2 m? na jeden m? insta-
lovanej kolektorovej plochy, objem solarneho zasobnika na m? instalovanej kolektorovej
plochy je vyrazne menéi ako 40 I/m? alebo vyrazne va&i ako 60 I/m?, zasobnik TUV
s objemom vacsim ako 400 | nema vyrieSeny sposob termickej dezinfekcie.

Zvyste pozornost, ak udavana Gcinnost Casto presahuje 85 % hodnotu a uvadza sa
ako prevéadzkova Ucinnost sinecnych kolektorov, alebo dodévatel nie je schopny pred-
lozit pre nosné konsStrukcie kolektorov statické vypocty zatazenia vetrom a snehom.
Dodéavatel Casto ponlka za relativne nizku cenu solérne zariadenie, avSak jeho funkgé-
nost je podmienena potrebou dodatocnej kipy celého radu dalSich komponentov, na
ktoré v prvotnej ponuke, pri ktorej chcel zaujat cenou, ,zabudol“.

www.thermosolar.sk
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Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia
pozyva na 15. odhornii konferenciu

NIZKOTEPLOTNE VYKUROVANIE 2015

Jinoviteine ziroje energie =nutucnost prevatzky nuroy

9320 maja 2015
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Fi:ll.EE DNI FACILITY MANAGEMENTU
managementu SAFM - MAJ 2015

FACILITV MANAGEMENT V PRAXI

ﬂ “Best Practice In Facllicy Management”
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Slovenska asociacia facility managementu organizuje IV. rocnik
medzinarodnej konferencie DNI FACILITY MANAGEMENTU SAFM
v priestoroch Slovenskej sporitelne, a.s., na Tomasikovej ul.
v Bratislave.
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PODUJATIE DRGANIZATOR ZABEFPECENIE
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IV. roénik konferencie Blumentalska 13, oberstvenie, obed, napoje.
B2107 Bratislava =va 3 ca),
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v budove Slovenskej sporitelne, a.s., Tomasikova 48, Bratislava
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