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Namiesto uvodu

Co maju (mali) spolo¢né:
Babylonska veza
Rimska risa
Slovenské skolstvo

Zle dopadli
prekrucanie pojmov
luxus, nerovnost, bezcielnost
obraz nasej spolocnosti



Telemetria

Meranie
Prenos udajov
Spracovanie udajov

Telemetria je ked':

sme daleko od objektu merania, t.j. ... 7?2?
orenos meranej veliciny moze ovplyvnit
oresnost merania
orenasame inu ako meranu velicinu
orenos udajov tvori princip merania




Meranie

Zistenie kvantitativnej charakteristiky
predmetu alebo javu

Odpovedanie na otazky

Kelvin vs. Miller



Odpovedanie na otazky

Meranie
Cely zivot

Zakladom zlej odpovede je zle
polozena otazka

Najhorsia je odpoved bez otazky



Odpovedanie na otazky

Vyvoj technického systému
- napr. telemetrického

Obstaranie technického systéemu
— napr. telemetrického



lnovacie

Technology driven
Customer driven

Money driven



Uspora nakladov?
Kozmicka druzica
Aktivna zona reaktora
Dispecing rozsiahlej sustavy
energetickej

telekomunikacnej
dopravnej

Vyrobné technologie
Vozidla F1

Smart Metering a Smart Grid

Ciele



Uspory nakladov

Investicie

Prevadzka

Udrzba

Personal

Manazment

Bezpecnost

Kvalita a zivotné prostredie
Pokuty a penale

Marketing



Co chcete?

Neukecavat realitu
RieSit skutocny problém alebo ciel

Konkrétne !l definovat ciel,
podmienky, suvislosti, moznosti



Co chcete?

RieSit problém - nevyhnutnost

otazka prezitia - za aku cenu?
Zvysit kvalitu

aka cena stoji za to?
Znizit cenu

ako sa mo6zu zhorsit (?) parametre:
Minut peniaze

investovat alebo si urobit radost?
Dat zarobit kamaratovi

musi to vobec fungovat?



Navrh telemetrického systému

Vyvoj alebo obstaranie?
V com je rozdiel?
Pokial vieme, co chceme, potom v nicom

PrecCo to tak casto nie je?

lde len o ksSeft?
Neznalost?
HlUpost?



Pielidae 2o Ziveora 6.

1. Obstaravatel

RozSiruje alebo inovuje prevadzku
Objedna zariadenie aj s telemetriou

2. Vitaz tendra

Najde dodavatela telemetrie
(pripadne aj toho zariadenia)



Pielidae 2o Ziveora 6.

3. Obstaravatel komunikuje

s jednotlivymi subdodavatel'mi (lebo vit az
tendra tomu nerozumie),

ale bez akejkolvek synchronizacie medzi
jednotlivymi subdodavatel'mi (lebo
obstaravatel tomu nerozumie)



Pielidae 2o Ziveora 6.

4. Blizi sa dodaci termin
Jednotlivé subdodavky meskaju

Sucinnost jednotlivych sucasti systému nie
je ani definovana

Kto je na vine?
Kto si to odskace?
Kto to zachrani?




Pielidae 2o Ziveora 6.

5. Obstaravatel sa opyta

kde je centrala telemetrického systému,
ktoru vobec neobjednal

¢i by to nemohlo robit aj dochadzkovy
systém alebo nieco uplne iné

nha Co mu to bude
a divi sa

ze by mal vselico interne (aj externe)
zariadit, aby to fungovalo a bolo uzitocné



Pielidae 2o Ziveora 6.

Navrh riesenia
Telemetricky systém obstarat samostatne
priamo od renomovaného dodavatela

Haciky
Obstaravatel aj takto potrebuje
zodpovedného a znaleho odbornika
Je potrebna sucinnost dodavatela zariadenia

Zakon o verejnom obstaravani



Telemetricky system ako celok

Definicia celého systemu (ciel'a)
Definicie prvkov (sucasti)

Funkcna kompatibilita

Podmienky prostredia (miesta
nasadenia)

Elektromagneticka kompatibilita
Prevadzkovée podmienky a naklady
Pohodlnhost pouzivania



Telemetricky system ako celok

... a €co dalej?

Skalovatelnost

Pridavanie a rozSirovanie funkcii
Spatna kompatibilita

... alebo ...

O dva roky to vyvhodime a kupime
nove, rovhako nedokonalé a
neperspektivne?



Telemetricky system ako celok

Hlavny projektovy manazér
(jediny zodpovedny veduci)

Zakazaneé vety:
Oni sa v tom vyznaju
Taku hldpost by oni nikdy neurobili
Takto to uz staci (uz je to dost dobré)

Ja som si myslel, ze ...



Odpovedanie na otazky

Co chcete?

Na co to chcete?

Co vietko je potrebné na dosiahnutie
tohto ciel'a?

Aké su poziadavky na jednotlivé casti?
Lacné alebo sofistikovane riesenie?
Nakup systému alebo objednanie
sluzby?



Odpovedanie na otazky

Meranie

Co potrebujeme merat?

Co budeme merat?

Ako presne treba merat?
Ako presne budeme merat?
Ako c¢asto budeme merat?

Kde budeme merat a kde budeme spracuvat
udaje?




Odpovedanie na otazky

Prenos udajov

Aké udaje potrebujeme v centrale?

Aké udaje budeme prenasat?

Ako budeme uUdaje prenasat?

Ako casto budeme Udaje prenasat?

Kedy budeme tGdaje prenasat?

Aka je pozadovana spolahlivost prenosu?

Zalohovanie udajov pred a/alebo po prenose?
L7




Odpovedanie na otazky

Spracovanie udajov

Co chceme od centraly? - zIa otazka
Aké udaje potrebuje pouzivatel systému?
Aké udaje potrebuje nadradeny systéem?
Aké udaje potrebuju spolupracujuce systemy?
Aké budu spatné toky udajov? - vela otazok
Real Time, validacia, nahradné hodnoty?
Autodiagnostika systemu




Prenos udajov

Trvale

Okamzite, ked' ...
Pravidelne

Na vyziadanie
Kombinovane



Prenasané udaje

Jednotliveé bity (hlasenia stavu, poruch,
poplachy, binarne povely)

najmd v realnom case, ale aj na vyziadanie,

Kontinualne sledovanie analégovej
veliciny (technoldgia)
definovanie casového kroku,

pocet sledovanych velicin
poziadavky na presnost



Prenasané udaje
Obcasneé zistenie analogovej velicCiny

Integralne hodnoty v pravidelnych
intervaloch (spotreby energii)

Baliky udajov zozbierané za urcity cas
(raz za den, tyzden)



Prenasané udaje
Mnohoparametrové udaje (Casove
priebehy alebo frekvencné spektra
signalov, obraz)

vzdy uplné udaje alebo zmeny

pravidelne alebo len ked' ,nieco nie je
v poriadku”

z jedného miesta alebo z viacerych miest
(synchronizacia)



Prenosové cesty

Ako si vybrat?
Standardné riesenia?

Musi to byt vzdy ,proti srsti‘?
Priklady

Smart Metering a Smart Grid
GPRS a WiFi



Smart Metering

Komunikacia medzi urcenym meradlom
a centralou IMS sa realizuje prostrednictvom
komunikacnej siete priamou komunikaciou
globalnym systémom mobilnych komunikacii
GSM, univerzalnou paketovou radiovou
sluzbou GPRS alebo pocitacovou siet ou
Ere lokalne siete Ethernet alebo nepriamou
omunikaciou s vyuzitim koncentratorov
prostrednictvom komunikacie PLC
uzkopasmovou alebo sirokopasmovou
technoldgiou alebo RF a prostrednictvom WAN
internetovym protokolom, alebo
prostrednictvom WAN internetovym
protokolom.




Smart Metering

4 MWh/rok +

Sidliska —
Roztrusené meranie
Roznorodé podmienky

Prenosové cesty
GPRS
PLC
RF
Ethernet (LAN)
Optika (WAN)



@ERS eVl

Bez investicii
Cenovo vyhodné
Funguju vzdy, bez problémov a bez

nasich starosti
... alebo ...

Nedostatocné pokrytie
Vypadky

Pret azenie siete (a ,éteru”)
Nemame to pod kontrolou
/meny alebo ukoncenie sluzby



@ERS eVl

Clovek:
Nakoniec sa vzdy dovolam

VytocCim cislo znova ...
Zanadavam ...
Vypnem a zapnem mobil ...

Stroj:
Musim byt pripraveny na hocijaku
situaciu

Nikto mi nepomoze, som tu sam.




Smartfon

Byt IN (a usetrit)

(PDA, tablet)

vykonny a lacny mobilny pocitac s krasnym Ul
pouzijeme ,na vsetko" - terminal, riadiaca

jednotka,
ale

zber udajoy, ...

vydrz batérie (data, GPS), spolahlivost
je aj na telefonovanie? - kolizie

jedna fun
alebo riac

mechanic

kcia vzdy chyba; chceme sa hrat
it /monitorovat technologiu

kd odolnost, konektory (staci

napajanie)



UsSetrit (a byt IN?)
Elektromer alebo ,prudomerac™?

Spic¢kovy elektromer
drahy
prilis (zbytocne) dobry

Pridomerac
lacny
bezmontazny
univerzalny



USOuE

Niekde vieme posudit rozdiel
a inde nie?

Nevieme ¢co chceme alebo tomu len
nerozumieme?

Mercedes za cenu Trabanta
(niekedy doslova)

Rozmyslat, rozmyslat, rozmyslat !
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Dakujem za pozornost
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