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Aplikacie riadiacich systémov
v potravinarskom priemysle

Spracovatelia a vyrobcovia v oblasti potravinarskeho a napojového priemyslu st

v sucasnosti tlaceni z r6znych stran k zefektiviiovaniu a modernizovaniu svojich
prevadzok. Tlak na ceny vyrobkov, kvalitu pouzivanych surovin a prisad, rychlu
inovaciu sortimentu, dodrziavanie stale prisnejSich zakonnych predpisov a nariadeni
su len niektoré z dévodov, preco treba aj v tomto sektore investovat do modernych
technolégii. Automatizacia zberu idajov a prisposobitelné automatizacné riesenia

su zakladom udrzania si konkurencieschopnosti vyrobcov potravin a napojov.
V prispevku su uvedené skusenosti zo Styroch aplikacii, kde modernizacia
automatizacného systému priniesla vyznamné zlepsenia ¢i uz z hladiska celkového

vykonu prevadzky alebo uspory nakladov.

Zlaty syr

Vdaka novému prevadzkovému riadiacemu systému nasadenému v za-
vode na spracovanie mlieka a srvatky sa v podniku Golden Chees stali
vysSie vynosy syrov kvality A s nazvom cedar a Monterey Jack pravid-
lom. Okrem toho sa podarilo minimalizovat mnozstvo odpadu a zvysit
vyrobny vykon na 5-tisic ton ro¢ne. Navyse viac ako 2 500 strojnych
zariadeni, ktoré v minulosti pracovali nezavisle od seba, su teraz Gplne
prepojené do jedného spojitého systému.

Georg Bennetta, vyrobny riaditel' v Golden Cheese, skonstatoval: ,Vda-
ka prevadzkovému riadiacemu systému SIMATIC PCS a softvérovym
nastrojom APT (Application Productivity Tool) sme videli moznost
zautomatizovat umenie vyroby syra na uUroven, ktora bola v tejto
oblasti doteraz nevidana. Niekolko rokov planovania a relativne skrom-
na investicia 1,5 miliéna USD nam umoznila zvysit kazdodenny objem
vyroby poctivého syra.“ Okrem toho sa za velky prinos povazuje aj
schopnost prispdsobitelnosti pre trvalo lepsie vyladovanie procesov.
Nezanedbatelnym prinosom je aj znizenie udrzbarskych zasahov
a oprav, dlhsia Zivotnost zariadeni a mensi objem spractivaného odpa-
du.

Riesenie

G. Bennett sa prvykrat stretol s ,,umenim vyroby syra® len pred nie-
kolkymi rokmi este ako technik strojnych zariadeni. Podla neho ,vSetci

hovorili, Ze vyroba syra je umenie. Pytal som sa, preco toto umenie ne-
zautomatizujeme?“ Zdoéraznoval, ze klic¢ové ukazovatele zrenia syra,
kvality a flexibility s vysledkom presnejsieho riadenia a nastrojov na
sledovanie priebehu, ¢o by umoznil novy integrovany systém. Bennett
sa domnieval, Ze premenlivost je v pripade vyroby syra najva¢si nepria-
tel’ a je ju tazké odstranit. ,,Ak je kvalita to, na ¢o sa potrebujeme za-
merat, tak to podme zmenit. No ak procesy koliSu hore-dole, tak na to
zabudnime.

Distribuované riadenie procesov, ktoré sa vyuzivalo pred nasadenim
PCS systému, bolo samo o sebe vykonné, ale nedokazalo splnit ocaka-
vania, ktoré malo vedenie
Golden Cheese. Tisicky vstupov
a vystupov poprepajanych v ram-
ci celého zavodu boli ,,zamrznu-
té", pri¢om kazda zmena alebo
nové kablové prepojenie vyzado-
valo preprogramovavanie. ,Na-
Sou najvacsou prekazkou bolo
zavretie sa do sposobov, ako sme
prevadzkovali nas zavod. Nebola
tam ziadna moznost prisposobi-
telhosti.“ No vdaka softvérovym
nastrojom APT dokazu operatori vykonavat nastavovanie za chodu.
Vdaka ethernetovému a PROFIBUS komunikaénému systému je teraz
k dispozicii dostatok graficky zobrazovanych priebehov a informécii.

Ako sa to vsetko zacalo

Proces vyroby syra za zacdina pridanim baktérie (Startéra) spustajucej
tvorbu klagu (ktora sa vyraba priamo v zavode vo forme suchej muc-
ky) do kade. Ta zabezpecuje Specifické vlastnosti v prvej faze — co je
vsak tajny recept. Po presune mlieka z vonkajsich zasobnikov do vnut-
ra prevadzky sa v 15-minGtovych intervaloch naplni 11 kadi, do kto-
rych sa nasledne prida sol. Golden Cheese v sUcasnosti prevadzkuje
tieto kade len s dvomi ludmi. Na vSetkych kritickych miestach techno-
l6gie vratane kadi, spracovani syroviny (tvarohu), srvatky a Startéra sa
nachadzaju zalohované PLC. V kazdom z tychto technologickych uzlov
sa operatori mézu na PLC v plnej miere spolahnit, pricom tie spojito
sleduju klic¢ové ukazovatele nespocetného mnozstva udalosti, ktoré sa
vyskytuji. Ventily a ostatné mechanické zariadenia st pripojené do
spatnoviazbového riadenia. Informacie z kazdého zariadenie o prijati
riadiacich povelov ¢i o svojej ¢innosti alebo stave st samozrejmostou.

, Ak sa nejaky ventil neotvori, vieme, Ze ma poruchu, pretoze nam to
SIMATIC PCS zobrazi,” uviedol G. Bennett. Vdaka tomu, ako bol cely
systém navrhnuty, PLC stale vie, ako ma dalej pokracovat. Ak by to ne-
vedel, tak len preto, lebo sme tito logiku do systému nezapracovali.
Ako rastd nase vedomosti o stale kvalitnejsej vyrobe syra, tak mézeme
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prispdsobovat aj moznosti nasho nového prevadzkového
riadiaceho systému.

Pri vyuziti rebrikovej logiky v minulosti nebolo mozné do-

siahnut pozadovan( Groven presnosti. ,,Bez softvérovej aplikacie APT
by bolo hladanie a odstrarfiovanie nedostatkov no¢nou morou. Pri pro-
gramovani v Sestnastkovej sustave by dokazal najst a riesit chyby len
ten, kto ten program napisal,“ uviedol manazér Dermot OBiren. ,,Ten-
to systém je taky rychly, Ze miestami musime v priebehu 10 sekind za-
registrovat a potvrdit spatnd vizbu. Zalohovanie v zavode bolo chabé
— teraz ho mame vyrieSené na Grovni hardvéru,” dodal D. OBrien.

Prepojitelhost

PLC st v ramci celkového konceptu prevadzkového riadiaceho systé-
mu SIMATIC PCS prepojené cez Standardni 10 Mbaud ethernetovi
zbernicu spifiajiicu normu IEEE 802.3, ktora je Zivotodarnou tepnou
tiahnucou sa celym zavodom. Vyhodou tejto zbernice je skutocne
otvorena architektira a nezavislost pri prepajani zariadeni réznych
vyrobcov. Zbernica PROFIBUS sa zase vyuZziva na prepojenie preva-
dzkovych pristrojov a inych zariadeni do PLC.

Proces vyroby je rozdeleny do niekolkych ostrovov alebo buniek pri-
radenych k PLC, ktoré vykonavaju rychle cislicové spracovanie (sek-
vencné riadenie, prepojenia), ako aj riadenie sluciek, napr. vysku hladi-
ny ¢i teplotu, a to jednou spolo¢nou technikou nastavovania. Sériové
zbernice prenasaju udaje do/z procesov alebo prevadzok. Inteligentné
vzdialené V/V si rozmiestnené pri jednotlivych procesoch, ¢im sa
dosiahli vyrazné Gspory pri kablovani, moznost rychleho nabehu tech-
nolégie a tiez zistovania a rieSenia chyb.

Moderné systémy pre vyrobcu ¢ajového
peciva a keksov

Vyrobny zavod spolocnosti Arnotts Biscuits v meste Huntingwood je
najvacsim v Australii, ktory vyraba cajové pecivo a keksy v objeme
31 tisic kusov za rok. Technicky riaditel spolo¢nosti Arnotts Mike
Dwyer hrdo oznacuje tento zavod ako ,,v sti¢asnosti najsofistikovanej-
Siu fabriku na vyrobu keksov na svete.” Zavod sa rozklada na ploche
44-tis. m? a jeho pit vyrobnych liniek pracuje 24 hodin denne. Kazd4
z liniek pozostava zo zmiesavaca, z tvarovacej linky, pece, zo sekun-
dérneho spracovania a z balenia.

Ciel

Arnotts Biscuits vyzadoval jednoducho integrovatelhy riadiaci systém,
ktory by prepojil systém na planovanie vyrobnych zdrojov (MRP) a re-
gulatormi na Grovni prevadzky. Cieflom bolo odstranit papierovanie,
ktoré sa vo vyrobe casto vyskytovalo, a spruznenie vyrobnych postu-

mnozstvo receptur, ako to dovoluje typicky davkovy systém. Pozado-
val tiez od prevadzky pre ich administraény a skladovy pocitacovy
systém (BPCS) vytvaranie davkovacich Statistik a prepojenie informacii
o riadeni zasob, i¢tovnej evidencii a riadeni kvality.
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Riesenie

RieSenim bol jednoducho integrovatelny davkovaci systém, pouzi-
vatelsky navrhnuty a technicky pripraveny na bezproblémové prepoje-
nie s ré6znorodymi systémami vo vyrobnej a spracovatelskej casti zavo-
du. Systém integrujici vSetky vyrobné a spracovatelské systémy
vratane BPCS, databazy SQL Server (s Microsoft Access na vstupe),
CitectSCADA, CitectHistorian a PLC5 spolo¢nosti Allen-Bradley
vytvara kompletné celopodnikové automatizacné riesenie. Z hladiska
softvérovych aplikacii Citect ide zhruba o 46-tisic tagov CitectSCADA,
4 600 ¢islicovych alarmov a 432 trendovych tagov. Do systému su pri-
pojené programovatelné logické automaty od Allen-Bradley v nasledu-
jacich poctoch: 17 ks PLC5/80, 88 ks SLC, 5 ks PLC-5/30. Priemerny
reakény &as je 0,8 sekind, pozorovana reakcia do 1 sekundy. Cas na
zobrazenie jednej grafickej obrazovky s kompletnymi tdajmi je na
Urovni jednej sekundy a vytazenie siete (merané na hlavhom sutboro-
vom serveri) sa pohybuje od 5 do 12 %.

Toto integrované rie-
Senie obsahuje aj ope-
ratorské  rozhranie
CitectSCADA zobra-
zujice operatorom
objednavky produktov
z predajni, c¢o im
umoznuje zvolit naj-
vhodnejsie  postupy
davkovych procesov.
CitectSCADA potom
nahra zvolené receptiry do PLC a vyroba sa méze zacat. Automati-
zadny systém ma aj operatorské rozhranie do Urovne prevadzky s cie-
lom realizacie komunikacie ¢lovek — stroj. Po dokonceni kazdej davky
sa zozbieraju vSetky Statistické a iné hodnotné idaje a prostrednictvom
CitectHistorian sa ulozia a zaintegruju do systému na planovanie pod-
nikovych zdrojov. Tato uroven Udajov je pre Arnotts nenahraditelna pri
zlepSovani zhody v opakovanej vyrobe a zvySovani vyrobného vykonu.
Navyse tieto Udaje poskytuji Specifické a detailné informacie o Statisti-
kach davkovych procesov, ako napr. zmeny teploty vypoditané po
skonceni kazdej davky a porovnané s vysledkami testov a kvalitou vy-
robku. Takéto hodnotné vyrobné informacie mozno ukladat a vyvolat
pri historickej analyze s cielom optimalizovat efektivitu a vyrobu
v Arnotts.

Prinosy

Okrem posielania davkovych Statistik z Grovne prevadzky do vyssich
Urovni riadenia a skladového systému, ako aj prepojenia informacii
z riadenia skladovych zasob, G¢tovnictva a riadenia kvality v ramci celé-
ho zavodu umoznil novy, pouzivatelsky prijemny a spolahlivy systém
zlepsit vyrobné procesy odstranenim chyb, ktoré sa v minulosti obja-
vovali pre ru¢né zadavanie Gdajov. NavySe systém ma v sucasnosti
kapacitu na spustanie neobmedzeného mnozstva receptir. Arnotts je
teraz schopny vykonavat efektivnejsie a véasné rozhodnutia optimali-
zujuce prevadzkovy vykon. Po tychto skisenostiach sa Arnotts rozho-
dol nasadit rovnaky automatiza¢ny riadiaci systém aj v dalSom svojom
zavode v Burwoode.

Vyroba séje v Green Planet Farm

Hlavnym cielom Green Planet Farm je zasobovat vyrobcov potravin
a napojov na celom svete organickymi a geneticky nemodifikovanymi
izolovanymi proteinmi. Vo svojom novom vyrobnom zavode v South
Sioux City s investiciou 40 mil. USD a s rozlohou takmer 60-tisic m?

bude vyrabat izolovany séjovy protein (SPI).

,Prva dloha pri vystavbe nového zavodu sa tykala prechodu od pro-
stredia laboratéria k velkému, plne automatizovanému vyrobnému za-
vodu,* uviedla Susane Stoeger-Moore, ¢lenka predstavenstva a vediica
marketingu Green Planet Farms. ,,Mali sme zakladné predstavy o tom,
ako ma vyrobny proces fungovat, ale pri vicsine pilotnych projektov,

kde sa prechadza z laboratérnych podmienok, to vyzaduje maximalnu
mieru prispésobitelnosti pri navrhu aj pri samotnej vyrobe.“ Dal3ou
poziadavkou bola cena. Green Planet Farm ako mala rastica firma po-
trebovala cenovo efektivne
rieSenie. Proces vyberu bol
rozdeleny na dve zakladné
fazy. V jednej sa vybral hardvér
automatizaéného  systému
avdruhej sa rozhodovalo
o tom, kto zabezpedi nasade-
nie a spravu systému po tech-
nickej stranke. Pri vybere sys-
tému neboli kritické len riadiace systémy a prevadzkové pristroje, ale
zavod si vyzadoval aj moznost vyuzivania bezdrétovych technolégii na
podporu istej skupiny zamestnancov.

Riesenie

Po preskiimani pontk réznych systémovych integratorov a dodavate-
lov automatizacie sa nakoniec Green Planet Farms rozhodol pre inzi-
niersku spolo¢nost ESC, Inc. a Rockwell Automation. ESC Inc. je auto-
rizovanym poskytovatelom systému PlantPAx™ pre potravinarsky
a napojovy priemysel. Systém PlantPAx je postaveny na platforme spo-
loénosti Rockwell Automation s ndzvom Integrated Architecture™
a poskytuje jednotné informacné riesenie spojitych aj diskrétnych pro-
cesov. Riesenie vyuziva programovatelné automatizacné regulatory
(PAC) ControlLogix od Allen-Bradley. Platforma PlantPAx nielenze ria-
di viac ako 100 davkovych a spojitych procesov urcenych na oddelenie
a susenie séjovych zfn, ale tiez je prepojena s podnikovych riadiacim
systémom klimatizacie a dal$imi $pecialnymi zariadeniami a procesmi.
Stcastou je aj softvérové rozhranie ¢lovek — stroj umoziujice spolo¢-
nosti sledovat a zaznamenavat procesy suvisiace s vyrobou produktov.

Vdaka spojeniu prevadzkovych pristrojov od Endress + Hauser so sys-
témom PlantPAx ziskala Green Planet Farm zaruku vzajomnej spolu-
prace, pretoze Endress + Hauser je sticastou programu spolo¢nosti
Rockwell Automation s nazvom PartnerNetwork™. Spolupraca uve-
denych firiem tak ponika Siroké spektrum vopred integrovanych,
prednastavenych, otestovanych a na normach postavenych rieSeni
v oblasti riadenia a merania, ¢o zjednodusuje nasadenie a pouZitie
vysielacov, meracich ¢lenov a snimacov Endress + Hauser.

Bezdrétové technoldgie boli pre Green Planet od zaciatku prioritou.
,Vdaka bezdrétovej technolé-
gii od ProSoft Technology st
nasi operatori schopni ist do
ktorejkolvek casti zavodu, kde
sa vyskytol nejaky problém,*
uviedol Tim Foster, viceprezi-
dent pre techniku v Green Pla-
net Farm. ,Zatial ¢o vyhodno-
cuj jeden problém, nestracaju
schopnost monitorovat ostat-
né procesy.”“ Okrem moznosti bezdrétového prenosu vyuziva podnik
dalsie tri rézne siete na prenos Gdajov po celom podniku — EtnerNet/IP
na prepojenie HMI a integraciu s vlastnym IT systémom, ControlNet™
na komunikaciu medzi procesormi a V/V a DeviceNet™ na riadenie
motorov. Tieto siete vyuzivaji spolo¢ny protokol — CIP (Common In-
dustrial Protocol). Bez potreby prekladania, smerovania alebo $pecial-
neho programovania dokaze Green Planet Farms ziskavat potrebné in-
formacie z celého podniku v
realnom case.

Vdaka jednotnej platforme bo-
lo potrebné vykonat len mini-
malne zaskolenie pracovnikov
a zodpovednost za rézne pro-
cesy mozno delegovat na via-
cerych ludi. To znizilo potreb-
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ny pocet pracovnikov priamo v prevadzke. Vyznamné

Uspechy zavodu, ktory bol otvoreny v novembri 2008,

podnietili Green Planet Farms otvorit dalSiu prevadzku na
spracovanie organickej séje v roku 2011. Tento zavod bude tiez
vyuzivat prevadzkovy automatiza¢ny systém PlantPAx.

Dodrzat recept stary 200 rokov

Beam Global Wine & Spirits je najva¢sou spoloénostou v oblasti vyro-
by alkoholickych napojov v USA a Stvrtou najvaésou na svete. Vo svo-
jich prevadzkach od spracovania vody, cez tepelné

hospodarstvo, destilaciu az po flaskovanie vyuziva Beay
okrem inych aj softvérové rieSenia spolo¢nosti
Wonderware. Industrial Application Server posky-
tuje jednotné prostredie pre vizualizaciu, komuni-
kaciu medzi zariadeniami, integraciu aplikacii a re-
portovanie a zaroven poskytuje perspektivnu
infrastruktiru pre zjednodusenie vyvoja, nasadenia,
Udrzby a administracie do budicnosti

Patranie po stale vysokej kvalite

Jednym s puncov bourbonu Jim Beam je konzisten-
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cia tohto produktu. Automatizacia s pomocou soft- 20URBON
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véru Wonderware sa stala hlavnym nastrojom pri JMS..!L".“:_‘?.‘“J}.'JE
dosiahnuti lepsieho riadenia vyrobného procesu, ¢o it

viedlo k zvyseniu faktoru rovnakosti vyroby. ,,Pred
nasadenim Wonderware sme mali vela procesov
ovladanych ruéne. Museli sme ruéne otvarat ventily, zapinat ¢erpadla
a pod. Riesenie od Wonderware umoznilo operatorom riadit procesy
z jedného miesta,” povedal Nathan Crosley, manazér prevadzky fla-
Skovania spolo¢nosti Beam Global Spirits & Wine, Inc. Napriklad vdaka
softvérovej aplikacii InTouch Human Machine Interface vidia technici

intuitivne grafické rozhranie zobrazujice jednotlivé prevadzky v real-
nom ¢ase. Mézu jednoducho spustit a zastavit kazdy proces, odstranit
chyby a moitorovat vyrobu z centralnej miestnosti riadenia. Okrem na-
rastu produktivity a vy$Sieho zisku umoznilo partnerstvo s Wonderwa-
re presadit aj dalSie firemné iniciativy, ako napr. dodrziavanie vyssich
principov a socialnej zodpovednosti, posielnenie vztahu so zakaznikom
a budovanie mena firmy tak, aby ludia chceli o ich vyrobkoch hovorit.
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