Fotovolticka elektraren zvnutra
— vizualizacny a monitorovaci systém

Projekt fotovoltickej elektrarne vyzaduje okrem navrhu
prostriedkov na vyrobu elektrickej energie aj vhodné riesenie

komunikaénych prostriedkov. Tie zabezpecuju velmi dolezity zber

udajov o prevadzke elektrarne a umoznuju tiez diagnostiku
fotovoltickych panelov a menicov. RiesSenie navrhnuté firmou
Vonsch s.r.o0., predstavuje ekonomicky vyhodnu realizaciu
centralnej aj decentralnej konfiguracie elektrarne pre rézne

vykony. V projektoch elektrarni vyuziva vlastné trojfazové menice

FOTO CONTROL, riadiace systémy VIPA 200V a priemyselné
routre eWON.

Ulohou vizualiza¢ného a monitorovacieho systému elektrarne je po-
skytnut pouzivatelovi komplexné informacie o stave elektrarne. Na do-
siahnutie tohto ciela slUzi viacero zariadeni.

Meni¢ FOTO CONTROL

Je ,,srdcom*” elektrarne. Na svoju ¢innost vyuziva riadeny 4-kvadrantny

invertor, ktory svojim riadenim zabezpecuje nizky podiel vyssich har-

monickych pradov a nastavitelhy cos ¢. Velka vyhoda trojfazového me-

nica je 100 % symetria vystupného vykonu v kazdej faze. Menice

typového radu FOTO CONTROL st samostatné autonémne zaria-

denia, ktoré na svoju ¢innost vo fotovoltickej elektrarni nepotrebuji

Ziadny nadradeny systém. Tuto skutoénost zabezpecuji nasledujice

vlastnosti:

¢ algoritmus na vyhladanie optimalneho napitia na stringoch (prepoje-
nom rade fotovoltickych panelov), pri ktorom dodavaji panely
maximalny vykon,

¢ algoritmus na automatické vypnutie pri nedostatku slne¢ného svitu
(nulova spotreba v noci) a automatické zapnutie pri obnoveni sve-
telného zdroja,

* pripojenie az 32 stringov s meranim prudu kazdého stringu a vyhod-
nocovanim poruchovych stavov,

¢ Standardny komunikaény protokol Modbus RTU na sériovej zberni-
ci RS 485. Pomocou tohto protokolu st spristupnené vietky veliciny,
parametre menica a stavové a poruchové informacie.

Riadiaci systém VIPA 200V

Modularne PLC VIPA radu 200V
vyuziva procesor CPU214SER s in-
tegrovanym rozhranim RS485, kto-
ré slizi ako MASTER na komuni-
kacnej Modbus RTU.
Zbernica realizuje komunikacné
spojenie automatu so skupinou me-
nicov v zavislosti od topoldgie elek-
trarne. /O moduly riadiaceho sys-
tému zaroven spractvaju signaly so
snimacov teploty panelov, hodnotu
osvitu a iné. Délezitou Glohou PLC je zhromazdovanie tdajov z viace-
rych menicov a vyhodnocovanie sumérnych vykonov. Takto spracova-
né Udaje archivuje modul eWON, ktory je s PLC spojeny zbernicou
MPI.

zbernici

Priemyselny router eWON

Router zabezpecuje v elektrarni niekolko délezitych funkcii:
* prevadzkuje webovu vizualizaciu elektrarne, ktord je pristupna cez
internetovy prehliadac,

kratkodobo archivuje prevadzkové udaje,
posiela archivne stibory na FTP server na dlhodo-
ba archivaciu,

realizuje spravu alarmov zariadenia, posiela e-maily
alebo SMS,

* priamo cez vyvojové prostredie STEP7 f. Siemens
umoznuje vzdialenu spravu a diagnostiku riadiace-
ho systému a tym aj menicov elektrarne.

Délezitym predpokladom funkcie routera eWON je
zabezpecenia pripojenia do internetu na mieste in-
Stalacie niektorého meni¢a FOTO CONTROL, pri-
¢om na vyber su tri zakladné sposoby pripojenia:

* ethernet (napr. existujica domaca alebo vnatropodnikova LAN),

¢ DSL (Standardny vysokorychlostny internet cez pevnu linku DSL),

* GPRS/EDGE/HSUPA (internetové pripojenie od mobilného opera-

tora, t. j.SIM karta s datovymi sluzbami).

NNy

NAS - FTP server

NAS (Network Attached Storage)
je diskovy ulozny priestor dostup-
ny protokolom FTP v lokalnej sieti
elektrarne. Router e WON expor-
tuje Udaje v textovej a grafickej po-
dobe na tento sietovy disk, ¢im
mozno uchovavat Gdaje elektrarne
prakticky s neobmedzenou kapaci-
tou. Prostrednictvom routera je
zabezpeceny pristup k archivu na
FTP serveri aj z internetu. Archivované tdaje st tak k dispozicii na pri-
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Konfiguracia decentralizovanej elektrarne s vykonom 1 MW ma niekolko komunikaénych uzlov.

Do kazdého z nich mozno pripojit az 10 menicov.

padné dalSie spracovanie (databazové alebo SCADA systémy) podla
poziadaviek prevadzkovatela zariadenia.

Konfiguracia elektrarne

Fotovolticka elektraren pozostava z jedného alebo z viacerych meni-
¢ov FOTO CONTROL v paralelnej kombinacii. Podla poétu menic¢ov
sa urcuje topoldgia komponentov na zabezpecenie vizualizaéného
a monitorovacieho systému. Firma VONSCH preferuje decentralizo-
van( koncepciu rieSenia menicoyv, v ktorej si fotovoltické panely pri-
pojené k viacerym meni¢om. Tieto su paralelne zapojené a pracuju v
spolocnej elektrickej sieti priamo alebo prostrednictvom centralneho
transformatora. Vyhoda decentralizovanej koncepcie je rozdelenie
elektrarne na mensie celky, ¢o zvySuje vynosnost pri ¢iastoénych zatie-
neniach panelov a v pripade poruchy umoznuje ponechat ¢ast panelov
v prevadzke. Navyse tdaje privadzané do nadradeného riadiaceho sys-
tému pri decentralizovanej koncepcii su detailnejSie a maju neporovna-
telhe vyssiu vypovedni hodnotu. Monitorovaci systém centralizovanej
a decentralizovanej elektrarne je osadeny rovnakymi komunikaénymi
prvkami, ¢o vyrazne zjednodusuje navrh réznych topolégii elektrarne
a tiez znizuje naklady na vyvoj SW a uvedenie do prevadzky.

Vizualizacia cez internet

Prostrednictvom vizualiza¢nej webovej aplikacie modulu eWON méze
uzivatel sledovat aktualny stav elektrarne, prezerat priebehy jednotli-
vych veli¢in alebo nahliadnut do archivu. Vizualiza¢na aplikacia je vy-
tvorena v jednoduchom vyvojovom prostredi viewON, uréenom pre
moduly eWON. Tento prostriedok umozniuje realizovat aktivne grafic-
ké prvky, spravu alarmov a archivy premennych podobne ako SCADA
systémy, aj ked v obmedzenom rozsahu. Aplikacia je pristupna po
navoleni verejnej adresy modulu cez bezny internetovy prehliadac.
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Vzdialena sprava elektrarne

Na dialkovy pristup k zariadeniam elektrarne sa vyuziva vyhradne
internetové spojenie, ktoré je sprostredkované sluzbou Talk2M firmy
eWON (pozri AT&P journal, ¢. 2/2010). Router eWON je pripojeny
k serveru Talk2M ako klient cez VPN tunel. V momente, ked'sa k ser-
veru pripoji opravneny pouzivatel, t. j. servisny pracovnik, server
Talk2M ho pripoji do lokalne;j siete elektrarne a umozni mu komuniko-
vat s lubovolnym zariadenim v sieti (napr. IP kamerou). Prostrednic-
tvom portu MPI/Profibus, ktory je zabudovany v routeri eWON, je
mozné priame pripojenie k riadiacemu systému VIPA a tym aj k vet-
kym pripojenym meni¢om. V praxi to znamena moznost on-line Gpra-
vy SW v riadiacom systéme a tiez moznost zmeny nastavenia lubovol-
ného parametra lubovolného menica elektrarne cez internet. Takymto
spoésobom mozu Specialisti f. VONSCH okrem bezného servisu aj asis-
tovat pri ozivovani a nastavovani elektrarne na optimalne prevadzkové
parametre.
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