Infracervené kamery

v priemyselnej praxi

Pokial vo viditelnom spektre vidime prevazne odrazené svetlo, vo vinovych dizkach
infracerveného Ziarenia je zdrojom kazdé teleso, kazdy povrch. Nas pohlad o¢ami

je zvacsa pohladom na pasivny svet viditelhy len vdaka svetelnym zdrojom. Pohlad
infracervenej kamery je pohladom na svet aktivny, emitujtci kazdym svojim povrchom
Ziarenie, ktoré nam dokaze vela povedat o vlastnostiach Ziariaceho telesa.

Americka spolo¢nost Infrared Cameras Inc. je jeden z poprednych
vyrobcov infracervenych kamier, ktory ma vo svojom portféliu aj prie-
myselné kamery na trvalG prevadzku s programovym vybavenim na
spracovanie obrazu s funkcionalitou strojového videnia.

Jednou zo $pickovych kamier tohto vyrobcu je kamera ICl 7320 s mi-
krobolometrickym detektorom 320 x 240 UFPA VOX. Mozno ju
vybavit siborom objektivov s ohniskovou vzdialenostou od 5 mm az
do 150 mm. Kamera pracuje v rozsahu 7 az 14 um a vyrobca pontka
rozsirit toto pasmo az na neuveritelnych 1,6 az 25 um. Kamera pracu-
je s frekvenciou 60 snimok za sekundu so 14-bitovym rozliSenim.
Volitelné je aj elektronické zaostrovanie obrazu. Tepelna rozlisitelnost
tejto kamery je 38 mK. Jej spotreba je 1 W a je napéjana priamo z USB
portu poditaca. Tato kamera vynika ostrostou obrazu a je idealna pre
priemyselné aplikacie pracujice v redlnom case. Na to je prisposobeny
i programovy systém IR Flash dodavany s kamerou, ktory v readlnom
¢ase so snimkovou frekvenciou 60 FPS spractva infracerveny obraz
scény a vyhodnocuje ho radom zabudovanych nastrojov. Pouziva sa
hlavne tam, kde sa da vyuzit jej Spickova tepelna rozlisitelnost a rych-
lost. V oblasti priemyselnej automatizacie je to kontinudlna detekcia
réznych nehomogenit polotovarov, odliatkov, vytlacovanych profilov,
kompozitnych a Struktirovanych materialov. Je vhodna na kontinualne
nedestruktivne testovanie.

Na niekolkych prikladoch ukazeme vyuzitie tejto infracervenej kamery
vo vyrobe pri sledovani pozadovanej kvality komponentoy, kde je ¢as-
to nutnostou ,,pohlad dovndtra“ materialu.

Pokial' dosiahneme, Ze telesom prechadza teplotny tok, teda pokial je
nenulova tepelna diferencia medzi dvomi plochami telesa, rozlozenie
intenzity infracerveného Zziarenia povrchu nam ukaze vnitornu struk-
tdru z hladiska tepelnovodivostnych vlastnosti jednotlivych vnitornych
Casti telesa. Infrakamera dokaze za urcitych podmienok zviditelhit roz-
dielnu teplotnl vodivost i pod homogénnym povrchom. Prikladom je
vnutorna Struktura plochého konstrukéného prvku pouzivaného v au-

tomotive, kde pod povrchom teplotne slabo vodivého materialu doka-
Zeme infrakamerou detegovat chybajlice ocelové lanka (obr. 1), oblasti

so zriedenou a, naopak, so zhuste-
nou sietou teplotne dobre vodi-
vych zaliatych ocelovych laniek.

Na obr. 2 je konstrukény prvok
pouzivany v stavebnictve, kde sa na
rovnakom principe kontroluje pri
vyrobe rozmiestnenie vnuitornych ocelovych vystuzi.

obr.2

Vo viditelhom svetle zdanlivo
homogénny, neporuseny povrch
fotovoltického panela nam v infra-
cervenom spektre ukaze praskliny,
kde vplyvom nizsej vodivosti
dochadza k lokalnemu prehriatiu
(obr. 3), alebo odlomené Ccasti
oddelené od prudovych zberacov,
ktoré st chladnejsie, pretoze uz cez ne nepreteka prud (obr. 4).

Pri vhodnom usmerneni teplotné-
ho toku stciastkou sa infracervenej
kamere zviditelhia praskliny, dutiny
a iné vnitorné nehomogenity ma-
terialu, ako to vidiet na hlinikovom
odliatku (obr. 5).

Nasa spolo¢nost pontka aplikacie infraéervenych kamier v oblasti prie-
myselnej automatizacie s ich inte-
graciou so systémami strojového
videnia a PLC riadenia procesov.
Dokazeme spojit neviditelhy infra-
cerveny svet so svetom PLC,
pohonov a kontinudlnej priemysel-
nej vyroby.

Viac informacii o Sirokom spektre

pouzitia infracervenych kamier mozno najst na stranke spolo¢nosti
Trifid Automation (www.trifidautomation.sk), ktora je ich distribito-
rom pre slovensky a cesky trh, pripadne priamo na stranke vyrobcu
(www.infraredcamerasinc.com).
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