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Pocas posledného desatrocia 20. storo¢ia dopravna politika
vo vztahu k bezpecénosti presla od pristupu, pri ktorom sa tcast-
nici cestnej premévky prisposobovali dopravnému systému, ku
koncepcii inherentne bezpe¢ného dopravného systému. Prioritou
tejto koncepcie je nielen minimalizovat dosledky nehdd, ale naj-
mi ako im predchéddzat. Treba minimalizovat Groven zavaznosti
tych nehdd, ktorym sa nepodarilo zabranit. Tak§to dopravny sys-
tém charakterizuje integracia infraStruktidry, vozidiel a regulac-
nych opatreni, ktoré s spolu zladené vo vztahu k pouzivatelovi.
V najblizsich 30. rokoch bude tato koncepcia implementovand
do roznych systémov cestnej dopravy v Eurdpe. V tomto obdobi
budid do tychto systémov zavedené rozne inteligentné dopravné
systémy (Intelligent Transport Systems, ITS) [1], [2], [3].

Vdaka vyvoju vykonnejsich procesorov, komunika¢nych technik,
senzorov mozno v dopravnych prostriedkoch zaviest viac riadia-
cich, monitorovacich, bezpe¢nostnych a komfortnych funkcii
zvysujucich pohodlie vodi¢a. Informac¢né a komunika¢né techno-
l6gie (Information and Communications Technologies, ICT) st
velmi pouzivané v dopravnych prostriedkoch, do ktorych sui za-
komponované prvky inteligencie. ICT s prave tym nastrojom,
ktory vyznamne ovplyvni bezpecnost na cestach a tym sa naplnia
ocakavania bezpe¢ného a efektivneho pohybu v Eurdpe.

Eurdpska komisia v roku 2002 vytvorila v spolupraci so zastupca-
mi automobilového priemyslu a inymi zainteresovanymi strana-
mi pracovnd skupinu eSafety, zloZenud asi zo 40 expertov, a jej
dlohou je vypracovat stratégiu vyskumu a vyvoja zariadeni
na zvySenie bezpecnosti dopravy (prostrednictvom inteligent-
nych dopravnych systémov) a na znizenie po¢tu smrtelnych a vaz-
nych nehdd na eurépskych cestach.

Hlavnym cielom je vybudovat eurépsku stratégiu na zrychlenie
vyskumu a vyvoja, nasadenia a pouzitia inteligentnych integrova-
nych bezpeénostnych systémov (Intelligent Integrated Safety
Systems, IISS) vratane pokrocilych systémov asistencie vodica
(Advanced Driver Assistance Systems, ADAS), na zvySenie bez-
pecnosti na cestach v Eurdpe. K dovodom patri zvySujici sa po-
¢et nehdd a skutocnost, Ze prispevky k bezpecnosti, dosiahnutel-
né standardnymi bezpecnostnymi opatreniami, uz dosiahli svoje
hranice. Cielom eurdpskej dopravnej politiky je 50 % redukcia
poctu umrti na eurdpskych cestdch do roku 2010. To znamen4, Ze
pocet usmrtenych by sa mal znizit o 20 000 za rok a sicasne by
mal klesnit pocet nehdd a zranenych. (Pozn.: V roku 2000 bolo
na cestdch EU usmrtenych 40 000 ludi a zranenych viac ako 1,7 mili-
na. Takmer 95 % nehod je zapricinenych ludskym faktorom.) Zaklad-
ny prehlad realizovanych projektov a pldnovanych ¢innosti je
k dispozicii v sprave [4].

Odporucania pracovnej skupiny eSafety

V roku 2002 bola zaloZena pracovna skupina eSafety, zamerana
na zvySenie bezpecnosti ciest pouzitim technoldgii informacnej
spolo¢nosti a inteligentnych dopravnych systémov vo vozidlach
a infrastruktire. V sti¢asnosti nemozno urcit, ktora bezpe¢nostna
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funkcia je najucinnejsia a ktord by mohla zachranit najviac Zivo-
tov. Pri stavebnicovom pristupe k integrovanej bezpe¢nosti su
vsak definované zdkladné stavebné bloky:

* potreba udajov o pri¢iniach nehdd;

¢ systematicky pristup k posudzovaniu G¢inkov bezpecnostnych
systémov;

interakcia ¢lovek — stroj;

e zmapovanie cestnej problematiky z hladiska vyrobcov vozidiel,
zakaznikov, Standardizacie, spolo¢enskych zdujmov, priemyslu;
inteligentné pasivne bezpecnostné systémy;

inteligentné integrované cestné bezpecnostné systémy vratane
ADAS;

* databdza mapujica eurépsku bezpe¢nost (principy a ¢innosti);
* nudzové volania e-Call a sluzba E-112;

* dopravné informécie a informécie pre cestujucich.

Pracovna skupina definovala celkom 28 odportcani pre ¢innosti,
ktoré by mali byt realizované v rozpiti rokov 2002 az 2006 a dale;j.

Na 2. stretnuti pracovnej skupiny eSafety (14. 11. 2002 v Bruseli)
bola najvyssia priorita pridelend aplikovanému vyskumu a vyvoju
systémov na implementéciu funkcie nidzového volania e-Call [S].

Prehlad nastrojov a metod eSafety

V minulosti bola bezpe¢nost cestujiicich v automobiloch mar-
gindlnym hladiskom a v mnohych pripadoch sa v nich ani bez-
pecnostné prvky nevyskytovali. Postupnym rozsirovanim a po-
stupne sa zhustujicou premavkou na cestich bolo nutné zaviest
nevyhnutné bezpecnostné systémy. Vyznamnu ulohu v bezpec-
nosti maju:

¢ pasivne bezpe¢nostné systémy a opatrenia,

* aktivne bezpec¢nostné systémy a opatrenia,

¢ inteligentné integrované bezpecnostné systémy,

¢ informa¢né a komunikacné technoldgie.

Najvacsim problémom pri zavadzani novych systémov s hlavne
chyby cloveka v cestnej premavke. Vyskum ukazal, ze 90 — 95 %
nehdd na cestach aspon ¢iasto¢ne zavinili fudské chyby. Preto tre-
ba identifikovat podstatné chyby a Studovat ich modely spravania
sa. Tento fakt ilustruje vysledok starSieho vyskumu [10] — histo-
gram rozdelenia pocetnosti letmych pohladov vodica pri manual-
nom ladeni autoradia a z toho vyply§vajica stredna doba nepozor-
nosti na obr. 1.

Pravdepodobnost vyskytu chyb cloveka zavisi od podmienok
a okolnosti, ako st napriklad:

¢ vonkajSie podmienky (znizenie viditelnosti prekazkami, oslne-
nim, zhorS§enymi poveternostnymi podmienkami),

chyby spésobené nepozornostou vodicov (telefonovanie, rozho-
vor),

nedostato¢na koncentracia (tzv. hypnéza na dialnicach),
individualne fyzické vlastnosti vodica (inava, pozitie alkoho-
lického napoja, omamnych latok),

nedostatoc¢ny reakény cCas,
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Obr.1 Pocetnost letmych pohladov vodica

pri manualnom ladeni autoradia
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Obr.2 Trojirovinovy model pri¢in nehod

* neznalost miesta, jazdnych podmienok, resp. spravania auto-
mobilu za r6znych podmienok,
¢ nedostato¢na zru¢nost alebo tréning vodicov.

Vodi¢ modze zapriinit nehodu jednak chybnym rozpoznanim
a vyhodnotenim dopravnej situdcie, jednak svojim nespravnym
rozhodovanim a tiez nespravnou realiziciou riadiaceho tkonu.
Vsetky tri drovne sa podla vysledkov vyskumu [6] ¢iasto¢ne pre-
linaju a napriklad zavinenie nehody vyluéne chybnym rozpozna-
nim situécie je len v 37 % nehdd.

Podiel spravania vodi¢a na vzniku nehody je na obr. 2.

Inteligentné a integrované snimace
v odporuc¢aniach pracovnej skupiny eSafety

Pocas posledného desatrocia 20. storocia presla dopravna politika
vo vztahu k bezpeénosti od pristupu, pri ktorom sa tcéastnici cest-
nej premavky museli prispésobovat dopravnému systému (dans-
ka koncepcia trvalo udrzatelnej bezpecnosti, britsky program
bezpecnosti na cestach, Svédska koncepcia ,vision zero“ a pod.),
ku koncepcii inherentne bezpec¢ného dopravného systému. Za-
kladnou myslienkou tejto koncepcie je na prvom mieste predcha-
dzanie nehoddm. Pre obmedzeny pocet nehdd, ktorym sa nepo-
dari zabranit, treba minimalizovat Groven zavaznosti. Dopravny
systém, ktory je navrhnuty ako inherentne bezpeény, dalej cha-
rakterizuje integracia infrastruktiry, vozidiel a regula¢nych opat-
reni, ktoré su spolu zladené vo vztahu k pouzivatelovi. V nadcha-
dzajicich 30 rokoch bude tidto koncepcia implementovana
v roznych eurépskych systémoch cestnej dopravy. V tom istom
obdobi budi do tychto systémov zavedené rozne IDS, ktoré budu
prvkami tychto systémov. U¢inky na bezpe¢nost mézu byt vyvo-
lané dvomi skuto¢nostami — mozu vyplyvat z planovaného proce-
su (prevadzky) zariadenia v cestnej doprave alebo z odchylky
od tohto procesu — obidva treba pred implementiciou do inhe-
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rentne bezpe¢ného dopravného systému posudit. Dalsie odseky sa
venuju problematike bezpecnosti vo vztahu k IDS [7].

Bezpecna rychlost

Systémy pre bezpe¢nu rychlost sa vyvijaji s cielom zabezpecenia
a dodrziavania bezpecnej rychlosti pri prechode zdkrutou alebo
pre prisposobenie rychlosti vozidla vzhladom na ekologické zata-
zenie, dopravné kongescie a hustotu premavky, popripade stav vo-
zovky.

Systémy avizujlice nebezpecenstvo kolizie vozidiel
Vyznamny podiel nehdd na eurdpskych cestich je zapri¢ineny
znizenou viditelnostou. Hlavne v pripade hmly rastie pocet velmi
zavaznych dopravnych nehdd. Podobné riziko predstavuje aj pre-
jazd tunelom [8], [9]. Existujice systémy spatnych hmlovych sve-
tiel a vystraznych svetiel nie st v mnohych pripadoch dostato¢né
na informovanie vozidiel iddcich za nimi. Vystrazné systémy
na baze senzorov a komunikacia vozidlo — vozidlo méze prispiet
k v§raznému zniZeniu poctu nehdd v tejto oblasti.

Podpora udrzania vozidla v jazdnom pruhu

Tieto systémy slizia na zniZenie po¢tu neziaducich opusteni jazd-
ného pruhu, ktoré maji za nasledok koliziu s inym vozidlom ale-
bo opustenie vozovky. V sicasnosti tieto systémy existuju ako
nezavislé systémy vo vozidle. Cielom je rozsirit komunikaciu me-
dzi vozidlami o udrziavani jazdného pruhu tak, aby ostatni vodi-
¢i dostavali informacie o neocakavanej zmene jazdného pruhu.
Prikladmi tychto systémov st systémy sledujice mftvy uhol vy-
hladu vodica, asistenény systém pri zmene jazdného pruhu, sys-
tém detegujtici tinavu a ospalost vodica. Tieto systémy vyzaduju
nisledné investicie do infrastruktiry (napr. dprava vodorovného
znacenia).

Bezpecna jazda za vozidlom

Systémy na bezpe¢ni jazdu za vozidlom maji za dlohu automa-
ticky udrziavat bezpe¢ny odstup a prispésobovat rychlost jazdy.
Takéto funkcie mozu byt zabezpecené aplikiciou systémov na zni-
Zenie rizika zrazok do existujicich systémov tempomatov. Uvede-
né systémy by mohli zabezpecit tvorbu kolony automaticky ria-
denych vozidiel. Vysledkom takéhoto rieSenia by bolo znizenie
poc¢tu hromadnych zrazok.

Ochrana chodcov

Dobrovolné zdruZenie vyrobcov automobilov vytvorilo stibor po-
ziadaviek na konstrukciu vozidla vzhladom na ochranu chodca.
Vysledkom poziadaviek je zabezpelit zvySenie aktivnej bezpec-
nosti chodcov. Aktivne systémy ochrany chodcov musia informo-
vat vodica na riziko kolizie s chodcom. ZniZenim rizika zrazky
s nechranenym tcastnikom cestnej premavky mozno vyrazne zni-
zit pocet vaznych nehdd v mestskych a primestskych oblastiach.
AZ 15 % z celkového poétu usmrtenych osdb na cestach si chod-
ci a 28 % s nechraneni Gcastnici cestnej premavky. V uvedenej
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Obr.3 Predpoklad vyvoja bezpe¢nych technologii
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oblasti v sticasnosti neexistuji ziadne vhodné a Géinné systémy.
Predpoklad pozitivneho vplyvu pouzitia vybranych néstrojov
a metdd eSafety na znizenie nehodovosti je zndzorneny na obr. 3.

Zaver

Technicky rozvoj minulych rokov umoznil vytvarat a vyuzivat in-
tegrované inteligentné systémy, ktoré poskytuji zdkaznikom so-
fistikované sluzby. Potrebné rozsirenie vzajomne kompatibilnych
technoldgii inteligentnych dopravnych systémov u nds nemozno
ocakavat najmi pre nedostatok finan¢nych zdrojov na dobudo-
vanie cestnej infrastruktiry a realizdciu investi¢ne nakladnych
riadiacich, informaénych a komunikaénych technoldgii na opti-
maliziciu komplexnych prepravnych sluzieb. Preto treba z do-
stupnych rieSeni vybrat, ¢o je v podmienkach SR redlne a urcit
priority a postupnost ich realizacie. Teoretické poznatky i ¢iastoc-
né praktické skiisenosti z experimentdlnych overovani novych
technoldgii (napr. informacny systém integrovanej dopravy, mul-
timedidlny telemost, virtudlny integrovany obsluzny systém a i.)
u nds uz existujd.

Na Zilinskej univerzite sa v sicasnosti riesia tri vjznamné pro-
jekty tzko stvisiace s problematikou tohto prispevku. Ide o ve-
decko-technicky projekt ,,Technoldgie a sluzby inteligentnej do-
pravy“, podporovany Ministerstvom $kolstva SR (2002 — 2005),
medzinarodny projekt CONNECT (riesi sa v r. 2005 — 2007 v spo-
lupraci s Vyskumnym dstavom dopravnym, a. s. v Ziline)
a na pracovisku autorov aj vedecko-vyskumny projekt ,,Teoretic-
ky aparat pre implementaciu principov eSafety do IDS“ (grant
VEGA ¢. 1/1044/04 Ministerstva $kolstva SR, 2004 — 2006).

Prienikom ich cielov je vypracovat teoreticky aparat, overit ho
dynamickym modelovanim spravania inteligentnych dopravnych
systémov s centralizovanym aj decentralizovanym riadenim. Pri
decentralizovanych systémoch sa bude venovat pozornost aj apli-
Kkacii ziskanych poznatkov v riadiacich systémoch s uplnou di-
stribtciou inteligencie, ktorych pouzitie v dopravnej telematike
sa ukazuje perspektivne. Funkcie bezpe¢ného riadenia budu ove-
rené na vybranej aplikcii z oblasti IDS. Dal$ou tlohou je ohra-
nicit platnost novych poznatkov pre skupinu tloh rovnakého ty-
pu a vypracovat odporucania na implementiciu poznatkov
do koncepcie tvorby dopravnej telematiky v SR.

Tento prispevok bol spracovany s podporou Slovenskej grantovej agen-
tiry VEGA, grant ¢. 1/1044/04 ,,Teoreticky apardt pre implementdciu
principov e-Safety do inteligentnych dopravnych systémov®.
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