ETCS

- jednotny europsky systém
zabezpecenia jazdy viakov

Uvod

Pre zvySenie konkurencieschopnosti zelezni¢nej dopravy s inymi
druhmi doprav pristipila Eurdpska tinia k rieSeniu interoperabi-
lity eurépskeho Zelezni¢ného systému.

Zakladnym dokumentom, ktory uréuje podmienky na dosiahnu-
tie interoperability eurdpskeho Zelezni¢ného systému, je smerni-
ca Eurépskeho parlamentu a Rady 1996/48/ES pre vysokory-
chlostné trate a smernica 2001/16/ES pre konvenéné trate. Obidve
tieto smernice boli v minulom roku novelizované smernicou
2004/50/ES. Uvadzané smernice pozadujd, aby jednotlivé staty
uzakonili poziadavky na interoperabilitu v silade s dokumentom
Technicka $pecifikicia interoperability, ktory definuje jednotné
technické poziadavky pre oblast infrastruktiry, vozidlového par-
ku, udrzby vozidiel, energie, prevadzky a riadenia.

Zéklad interoperability eurdpskeho Zelezni¢ného systému tvori
projekt jednotného eurdpskeho systému na riadenie zelezni¢nej
dopravy ERTMS (European Rail Traffic Management System),
ktorého stcastou je:

» projekt ETCS (European Train Control System), ktory sa za-
oberd rieSenim jednotného eurépskeho systému zabezpecenia
jazdy vlakov; jeho tlohou je zaistenie interoperability v oblasti
Zelezni¢nej zabezpefovacej techniky, formou zastreSujiceho
systému schopného komunikovat s ndrodnymi zabezpecovaci-
mi systémami a jednotnym sposobom vyjadrovat podmienky
na jazdu vlaku rusnovodicovi;

projekt EIRENE (European Integrate Railway Radio Enhan-
ced Network), ktory sa zaobera rieSenim systému GSM-R (glo-
balneho systému mobilnej komunikacie pre Zelezni¢né aplika-
cie);

projekt ETML (European Traffic Management Layer), ktory sa
zaobera rieSenim riadenia prevadzky na eurépskych korido-
roch z nadnarodného hladiska.

Systém ERTMS/ETCS

Systém ERTMS/ETCS sa skladé z dvoch cCasti:

¢ stacionarnej — umiestnenej na trati; zdkladnou funkciou sta-
cionirnej Casti systému ERTMS/ETCS je ziskavanie aktudl-
nych dat z relevantnych zabezpecovacich zariadeni, ich spraco-
vanie a prenos (spolu s ¢asovo nepremennymi informéciami)
do mobilne;j casti systému ERTMS/ETCS;

mobilnej — umiestnenej na hnacom vozidle; zakladnou funkci-
ou mobilnej Casti systému ERTMS/ETCS je vykonavanie dozo-
ru nad jazdou vlaku na zdklade informécii vymienanych so sta-
cionarnou Castou systému ERTMS/ETCS.

Hlavnou tlohou staciondrnej ¢asti systému ERTMS/ETCS je vy-
generovanie opravnenia na jazdu vlaku a jeho odovzdanie, spolu
s ostatnymi pozadovanymi datami (staticky rychlostny profil,
sklonovy profil atd.), mobilnej ¢asti systému ERTMS/ETCS.

Hlavnou tlohou mobilnej ¢asti systému ERTMS/ETCS je bez-
pecné kontrolovanie neprekrocenia medznych parametrov jazdy
vlaku (rychlost, prejdent vzdialenost) na zdklade prijatych dat
zo stacionarnej Casti systému ERTMS/ETCS.
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Stacionarna cast systému ERTMS/ETCS

Stacionarnu cCast systému ERTMS/ETCS moéze tvorit [1]:

¢ Tratova elektronickd jednotka LEU — generuje spravy, ktoré su
odovzdavané prepinatelnou balizou mobilnej Casti systému
ERTMS/ETCS; tieto spravy su vytvarané na zaklade aktualne-
ho stavu Zelezni¢nych zabezpecCovacich zariadeni (napriklad
aktualneho navestného znaku navestidla, ku ktorému sa vlak
priblizuje).

¢ Radioblokovi centrdla RBC - riadiaci elektronicky systém, kto-
ry na zaklade informdcii o aktudlnom stave Zelezni¢nych za-
bezpecovacich zariadeni a komunikécie s mobilnou ¢astou sys-
tému ERTMS/ETCS vypractiva spravy na riadenie vlakov,
ktoré sa nachadzaju v oblasti vybavenej ETCS L2, resp. ETCS
L3; na komunikaciu medzi vlakom a RBC sa vyuziva radiova
komunikacnd siet GSM-R.

¢ Euroslucka (dalej len sluc¢ka) — $pecidlna slucka, ktord umoz-
fiuje liniovy prenos informaécii o aktudlnom navestnom znaku
najblizsieho navestidla v smere jazdy vlaku zo stacionérnej Cas-
ti systému ERTMS/ETCS na jeho mobilna cast; pouziva sa
pri systémoch ERTMS/ETCS L1 najmé tam, kde treba posky-
tovat informdécie s dostatoénym predstihom alebo na dlhom
useku, v ktorom vlak spravidla zastavuje (napriklad stani¢na
kolaj pred odchodovym navestidlom).

* Doplnkova rdadiojednotka — umoziuje rovnako ako sluc¢ka do-

dato¢ny prenos informaécii o aktudlnom ndvestnom znaku naj-

bliz§ieho navestidla v smere jazdy vlaku zo staciondrnej Casti
systému ERTMS/ETCS na jeho mobilnu cast.

Eurobaliza (dalej len baliza) — zdkladny technicky prostriedok

bodového prenosu dat zo staciondrnej Casti na mobilnu cast,

ktoré su nutné na zaistenie bezpecnej jazdy vlaku; baliza umoz-
fiuje preniest na vlak napriklad informaécie o polohe vlaku,

o0 jazdnej ceste, cieli jazdy vlaku, o trvalom a do¢asnom obme-

dzeni rychlosti, o sklonovych pomeroch na trati, oprdvnenie

na jazdu, informdcie o vzdialenosti k nasledujicej balize alebo
skupine baliz; z funkéného hladiska rozdelujeme balizy na:

— neprepinatelné — prenasaji casovo nepremenné data, ktoré si
v balize trvalo uloZené; napdjanie balizy tohto typu sa usku-
tocnuje vysokofrekvenénym signidlom z anténovej jednotky,
ktora je stcastou mobilnej Casti systému ERTMS/ETCS, pri
prechode hnacieho vozidla nad balizou;

— prepinatelné — prenasaji casovo premenné data, ktoré sa me-
nia podla aktudlnej prevddzkovej situicie, a to prostrednic-
tvom tratovej elektronickej jednotky LEU.

Zoskupenie baliz po dvoch a viac (maximalne osem baliz) v osi

kolaje za sebou umoznuje:

¢ prenos vicSieho poc¢tu informacii;

¢ opakovanim prenosu telegramu z viacero baliz dosiahnut vic-
$iu spolahlivost prenosu;

¢ vyhodnotenie smeru jazdy vlaku (ak sa v kolajisku nachiadza
len jedna baliza, smer jazdy vlaku je urceny na zdklade pred-
chéadzajuicej skupiny baliz).

Konkrétne pouZitie uvddzanych technickych prostriedkov stacio-
narnej Casti systému ERTMS/ETCS je podmienené pozadovanou
aplika¢nou trovinou rieSenia.



Podla vybavenia tratovej Casti systému ERTMS/ETCS mozno

rozliSovat tieto aplika¢né trovne:

e L1 - 1. aplika¢na droven (oznacovana ako ERTMS/ETCS L1);

e 1.2 — 2. aplika¢na droven (oznacovana ako ERTMS/ETCS L2);

e L3 - 3. aplikacna droven (oznacovana ako ERTMS/ETCS L3);

e L.C - aplika¢na droven pre vedlajsie trate (oznacovand ako
ERTMS/ETCS LC).

Mobilna ¢ast systému ERTMS/ETCS

Technické riesenie mobilnej Casti systému ERTMS/ETCS (sklad-
ba stavebnych modulov) musi zodpovedat pozadovanej aplikacnej
drovni prevadzky, t. j. poZadovanému po¢tu funkcii, ktoré m4 ten-
to systém vykondvat, a stupfiu previazanosti na existujice zabez-
pecovacie zariadenia.

Hlavny modul mobilnej ¢asti systému ERTMS/ETCS tvori cen-
tralny pocita¢ EVC, ktory vykondva vsetky funkcie nevyhnutné
na kontrolu rychlosti vlaku (obr. 1).
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Obr.1 Architektira mobilnej ¢asti ERTMS/ETCS

Dalsie stavebné moduly, ktoré moze mobilnd Cast systému

ERTMS/ETCS obsahovat, maji tento vyznam:

¢ TIU - jednotka modulu merania casu, rychlosti a prejdenej
vzdialenosti; udaje z tejto jednotky maju pre ¢innost systému
ERTMS/ETCS zasadny bezpe¢nostny vyznam, pretoze s po-
trebné na vypocet rychlostnych kriviek;

e BTM - prenosovy modul balizy; zaistuje napédjanie antény
a spraciva data prenasané z balizy;

e LTM - prenosovy modul sluc¢ky; spraciva déta prendsané zo
slucky;

¢ RTM - prenosovy modul pre radio; spractiva data prendsané
komunikaénou siefou GSM-R;

e STM - $pecificky prenosovy modul; zaistuje dozor nad jazdou
vlaku na trati, vybavenej pdvodnym narodnym systémom vla-
kového zabezpecovaca;

* MMI - zobrazovaci a ovlddaci modul; zobrazuje rusnovodicovi
uUdaje potrebné na bezpecné riadenie jazdy vlaku (napriklad
aktualnu rychlost vlaku, povolenu rychlost vlaku, priebeh ry-
chlostného profilu) a stic¢asne prostrednictvom tohto modulu
zadava rusnovodi¢ potrebné data do systému a ovlada cely sys-
tém;

¢ JRU - modul, ktory zaistuje hodnoverny zdznam relevantnych
prevadzkovych informacii;

* CV - technicky prostriedok, ktory bezpecne zistuje celistvost
vlaku; je umiestneny na vlaku;

* SNIMACE - technické prostriedky, ktoré umoznuji snimanie

doplnkovych tdajov nutnych na kontrolovanie jazdy vlaku (na-

priklad meranie aktudlnej rychlosti vlaku);

PROFIBUS - vlakova zbernica; zaistuje komunikdciu medzi

modulmi.

Vlak sa mo6ze pohybovat po jazdnej ceste len vtedy, ked prijme
platné povolenie na jazdu, ktoré sa na vlak prenasa balizou, sluc-
kou alebo radiom. Toto povolenie méze vydat stani¢né alebo tra-

AT&P journal 9/2005

tové zabezpecCovacie zariadenie alebo radioblokova centrdla RBC.
V prvych dvoch pripadoch sa prenos uskutoc¢niuje len v Case, ked
sa vlak nachadza nad bodovymi prenosovymi prostriedkami (ba-
lizou, slu¢kou). Radiom mozno povolenie na jazdu vysielat kedy-
kolvek, a to bud na zaklade ziadosti z vlaku, alebo inicializaciou
stani¢nych (tratovych) zariadeni. Inicializicia mdze byt riadend
udalostne alebo cyklicky. Povolenie na jazdu vlaku je ohraniéené
priestorovo alebo priestorovo a ¢asovo. Prijatim platného povole-
nia na jazdu md vlak povoleny pohyb do urcitej vzdialenosti.
Ak nedosiahne tito polohu do urcitého ¢asu (daného pripadnym
¢asovym ohranicenim), vlak musi zastavit a povolenie na jazdu
zanikne.

Povolenie na jazdu umoznuje vlaku jazdu s nulovou alebo nenu-
lovou cielovou rychlostou. Pritom povolenie na jazdu vlaku s ne-
nulovou cielovou rychlostou moéze byt odovzdané na vlak, iba ak
je za cielovym miestom pripravena dal$ia jazdna cesta minimalne
na zabrzdnu vzdialenost, ktora je odvodena z predchadzajicej cie-
Iovej rychlosti.

Stcasne s povolenim na jazdu alebo samostatne moézu byt na hna-
cie vozidlo prendsané aj dalSie data opisujice trat pred vlakom
(rychlostné limity, sklony, prikazy a pod.). Aby bola kontrola jaz-
dy vlaku dplna, treba zaistit, Ze vSetky ddta budi odovzdané vcas.
Na prenos tychto dat mozno pouzit Iubovolné prenosové pro-
striedky — balizy, sluc¢ky alebo radio. Fixné dita mo6zu byt vopred
zadané do paméite mobilnej Casti systému ERTMS/ETCS.

Na zédklade dat opisujucich trat pred vlakom, dat charakterizuji-
cich vlak a povolenia na jazdu mozZno uréit pre kazdd polohu vla-
ku jeho maximélnu rychlost. Za predpokladu znalosti okamzitej
polohy a okamzitej rychlosti vlaku mozno rozhodnit, ¢i sa vlak
pohybuje v bezpe¢nych hraniciach alebo ich uz prekrocil a podla
potreby rozhodniit o nutnych zdsahoch do dalsej jazdy vlaku.

Aplikac¢né urovne systému ERTMS/ETCS

Charakteristika systému ERTMS/ETCS L1

Systém ERTMS/ETCS L1 je urceny ako doplnok klasického sta-
ni¢ného a tratového zabezpecovacieho zariadenia, ktoré riadi jaz-
du vlaku konven¢nym sposobom. Trat je navyse doplnena bodo-
vymi prenosovymi prostriedkami - balizami, resp. skupinou baliz,
prostrednictvom ktorych vlak ziskava vsetky relevantné déta. Ba-
lizy st sdicasne vyuzité ako referen¢ny bod na vypocet vzdiale-
nostnych informacii a na uréenie smeru jazdy vlaku. Z uvedené-
ho vyplyva, ze systtm ERTMS/ETCS L1 predstavuje vlakové
zabezpecovacie zariadenie s bodovym prenosom dat. Balizy su
umiestnené v navestnych bodoch (obr. 2).

Cinnost systému ERTMS/ETCS L1 vyZzaduje nasadenie neprepi-
natelnych baliz NB (na prenos ¢asovo nepremennych informaécif)
aj prepinatelnych baliz PB (na prenos ¢asovo premennych infor-
macii). Prepinatelné balizy PB su cez rozhranie, ktoré je tvorené
tratovou elektronickou jednotkou LUE, pripojené ku klasickému
zabezpecovaciemu zariadeniu (informécia o aktudlnom néavest-
nom znaku najblizsieho hlavného névestidla v smere jazdy vlaku
sa vysiela z prepinatelnej balizy PB na mobilnd cast systému
ERTMS/ETCS L1). Aplikacna troven 1 nevyzaduje obojsmerny
prenos informacii. Nevyhody vlakovych zabezpecovacich zariade-
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Obr.2 Blokova schéma tratovej ¢asti systému ERTMS/ETCS L1



ni s bodovym prenosom dét, najmi nutnost znizovania rychlosti
pri jazde vlaku k navestidlu s néavestou ,Stoj* aj vtedy, ak sa
na tomto navestidle navestny znak zakazujuci jazdu vlaku zmenil
na navestny znak dovolujuci jazdu vlaku, mozno ¢iasto¢ne elimi-
novat doplnenim stacionarnej Casti systému ERTMS/ETCS
o technické prostriedky (jedna alebo viac pridavnych prepinatel-
nych infillbaliz, euroslucka pokryvajica cely tisek pred navestid-
lom alebo len jeho ¢ast, infillradio) na prenos doplnkovej infor-
micie, tzv. funkcia Infill, ktoré umoznuji aktualiziciu prenosu
navestného znaku na mobilnt ¢ast systému ERTMS/ETCS.

Charakteristika systému ERTMS/ETCS L2

Systém ERTMS/ETCS L2 je tiez uréeny pre aplikicie na tratiach
s klasickym stani¢nym a trafovym zabezpecovacim zariadenim.
Tento systém predstavuje vlakové zabezpeCovacie zariadenie
s radiovym prenosom informadcii medzi staciondrnou a mobilnou
castou systému ERTMS/ETCS cez komunika¢nd siet GSM-R
(obr. 3).

Informaécie o polohe vlaku, volnosti kolajovych usekov a pod.,
ktoré su potrebné na ¢innost systému ERTMS/ETCS L2, sa zi-
skavaju prostrednictvom vystroja klasickych stani¢nych a trato-
vych zabezpecovacich zariadeni. Na zdklade tychto informacii vy-
siela radioblokova centrala RBC cez euroradio a komunikaéni
siet GSM-R jednotlivym vlakom povolenie na jazdu spolu s dalsi-
mi informéciami. Odpada tak dodato¢na kabelizéicia k prepinatel-
nym balizam. Casovo nepremenné informacie mdzu byt prenésa-
né radiovym kandlom, resp. neprepinatelnou balizou NB alebo
oboma spdsobmi. Neprepinatelné balizy NB slizia ako referenc-
ny bod na urcenie vzdialenostnych dat pre vlak a na urcenie sme-
ru jazdy vlaku. V pripade potreby mozno pouzit balizy aj ako
obojsmerné.
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Obr.3 Blokova schéma tratovej ¢asti systému ERTMS/ETCS L2

Pouzitie drovne systému ERTMS/ETCS L2 umoznuje vylacenie
Kklasickych svetelnych névestidiel na trati z prevadzky.

Charakteristika systému ERTMS/ETCS L3

Systém ERTMS/ETCS L3 predstavuje vlakové zabezpecovacie
zariadenie s rddiovym prenosom informécii medzi staciondrnou
amobilnou castou systému ERTMS/ETCS cez komunika¢nd
siet GSM-R. Jazda vlakov je riadena radioblokovou centrilou
RBC, do ktorej st integrované funkcie zabezpecovacich zariadeni
(obr. 4).

o) RBC + zabezpefovacie zariadenie
N GSM-R Euroradio

¥+ + F  fi7

[ [ [

[ [ [T

[ [ | [

kontrola celistvosti HE - P

viaku ! : I b
I s

e e SR e o L N

¥ I

1

E
X

:

Obr.4 Blokova schéma tratovej ¢asti systému ERTMS/ETCS L3
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Za predpokladu, Ze vlak bude vybaveny technickym prostried-
kom na bezpe¢nu kontrolu celistvosti vlaku, mo6ze sim vlak cez
komunikaéni siet GSM-R bezpecne hlésit svoju polohu a tym
odpada potreba klasickych zariadeni na detekciu vozidiel
(za predpokladu rovnakého vybavenia, ako ma aplikac¢na droven
2). Povolenie na jazdu vlaku sa vysiela z RBC cez euroradio a cez
komunikaéni siet GSM-R. Neprepinatelné balizy NB slizia pre-
dovsetkym ako referencné lokalizacné body.

Aplika¢na droven 3 vyzaduje obojsmerny prenos informécii me-
dzi tratovou a mobilnou ¢astou systému ERTMS/ETCS. Ak je po-
uzitd tato aplikacna troven, zanikd potreba existencie pevnych
tratovych oddielov a tym aj svetelnych navestidiel.

Systém ERTMS/ETCS L3 umoziiuje riadenie jazd vlakov v po-
hyblivych priestorovych oddieloch.

Charakteristika systému ERTMS/ETCS LC

Systém ERTMS/ETCS LC predstavuje vlakové zabezpecovacie
zariadenie s rddiovym prenosom informécii medzi staciondrnou
amobilnou castou systému ERTMS/ETCS cez komunikac¢nd
siet GSM-R, ktory je uréeny pre aplikicie na vedlajsich tratiach
(obr. 5).

Jednou z dolezitych podmienok na aplikaciu tejto irovne je vza-
jomnd kompatibilita jednotlivych aplika¢nych trovni ERTM/
ETCS, t. j. moznost jazdy vlakov vybavenych mobilnou ¢astou
systému ERTMS/ETCS LC po tratiach vybavenych stacionarnou
¢astou systému ERTMS/ETCS trovne L1, L2 alebo L3 a naopak,
moznost jazdy vlakov vybavenych mobilnou castou ERTMS/
ETCS L2 alebo L3 na tratiach vybavenych staciondrnou castou
systému ERTMS/ETCS LC.
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Obr.5 Blokova schéma tratovej ¢asti systému ERTMS/ETCS LC

Predpoklada sa, ze mobilni ¢ast systému ERTMS/ETCS LC bude
vybavend rovnakym vystrojom ako mobilnd cast systému
ERTMS/ETCS L3. Tiez sa predpoklada funk¢éne podobné vyba-
venie stacionarnej ¢asti ERTMS/ETCS LC ako pre troven L3, ale
s minimalnym poctom baliz. Zakladnu Cast tvori riadiace doprav-
né centrum TCC, z ktorého sa riadi jazda vlakov a posunujicich
dielov v riadenej oblasti. Riadiace dopravné centrum TCC obsa-
huje radioblokovi centrdlu RBC, do ktorej su integrované v po-
trebnom rozsahu funkcie stani¢ného a tratového zabezpecovacie-
ho zariadenia a sucasne disponuje aj funkciami dialkového
ovladania zabezpecovacich zariadeni. Ovlddace vonkajsich objek-
tov OC tvoria bezpe¢né rozhranie medzi TCC a vonkaj$imi ob-
jektmi (napriklad prestavnikmi, vykolajkami, priecestnym zabez-
pecovacim zariadenim). Komunikacia medzi TCC a OC je mozna
bud po existujtcich pevnych vedeniach, alebo cez radiovd siet
GSM-R.

Kooperacia ERTMS/ETCS
s existujucimi systémami

Minimalne na prechodné obdobie je nutné, aby na tratiach vyba-
venych zariadeniami ERTMS/ETCS bola dovolena prevadzka
vlakov vybavenych len existujicim narodnym systémom vlakové-
ho zabezpecovacieho zariadenia. Tato funkciu zaistuje modul
oznacovany ako STM. Jeho dlohou je prijimat z existujiceho na-



rodného systému informdcie a transformovat ich do formatu
ERTMS/ETCS. To umozni, aby ¢innost dal$ich Casti systému
ostala zachovana tak, ako keby prijimali dita zo systému
ERTMS/ETCS.

Ked jednu alebo viac informécii nutnych na dplnt funkciu systé-

mu ERTMS/ETCS nemozno odvodit z informécii ndrodného sys-

tému, treba pouzit tieto opatrenia:

¢ do modulu STM zadat bezpeént hodnotu chybajiicej informa-
cie;

e trat doplnit ETCS balizou, ktord bude prenasat chybajicu
informaciu.

Zamery ZSR v oblasti aplikacie ERTMS/ETCS

7SR v siasnosti realizuju projekt modernizcie trate Bratislava -
Ptchov, ktorého stcéastou je aj aplikicia systému ETCS L1. Nasa-
denie systému ERTMS/ETCS L1 na sieti 7SR predpoklada [2]:

¢ doplnenie systému ERTMS/ETCS L1 doplnkovymi balizami;
v useku Bratislava — Pichov sa uvazuje o riadeni jazdy vlakov
automatickymi hradlami s absolitnym v§znamom névesti
»3t0j“ a so samostatnymi predzvestami; pritom oddielové
avchodové néavestidld vratane samostatnych predzvesti budu
mat vzdy dvojicu baliz, riadent elektronickou jednotkou LEU,
pripojenou na prislusné navestidlo alebo predzvest;

zaistenie pokracovania jazdy vlakov v pripade dosiahnutia kon-

svve

dopravy a pri zachovani ¢o najvyssej bezpecnosti takym sposo-

bom, aby v pripade, Ze vlak na konci dovolenej jazdy nezastavi

na balize a nemoéze preto prijimat informécie pre dalsiu jazdu,
mohol pokracovat v jazde na koniec dovolenej jazdy, ak sa na
prislusnom hlavnom névestidle rozsvieti povolujica néavest,

urcovanie parametrov pre jazdu vlaku z navestného znaku na-
vestidla; preto maji informécie na displeji mobilnej casti

ERTMS/ETCS L1 vyznam navesti; tato koncepcia umoznuje:

— riadit jazdu vlakov, ktoré nie st vybavené mobilnou castou
ERMTS/ETCS podla navestidiel umiestnenych od seba na
zabrzdnud vzdialenost, ktord zodpovedd maximalnej tratovej
rychlosti 120 km/h;

—riadit jazdu vlakov, ktoré si vybavené mobilnou castou
ETCS; tieto vlaky mozu ist rychlostou vyssou, ako je maxi-
malna tratovad rychlost uvazovand pri stanoveni zabrzdnej
vzdialenosti, ak to umoznujd kons$trukcné vlastnosti trate;
v tomto pripade sa potrebné informécie zobrazuju na displeji
mobilnej ¢asti ERTMS/ETCS L1.

Zaver

Systém ERTMS/ETCS L1 sa v sti¢asnosti povazuje na Slovensku
za prechodné riesenie, ktoré bolo vyvolané tym, Ze v Case pripra-
vy modernizicie trate Bratislava — Pidchov nebolo mozné uva-
7ovat na ZSR s redlnym terminom ukoncenia budovania siete
GSM-R.

Pouzitim sluéiek na prenos doplnkovych informacii mozno eli-
minovat aj obmedzenia, ktoré sui dosledkom pouzivania bodové-
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ho prenosu informacii — nemoznost okamzitej zmeny riadiacich
informaécii, obmedzenie sicasnych jazdnych ciest ochrannou dra-
hou, nizka cielova rychlost na konci dovolenej jazdy, moznost jej
zv§$enia iba za cenu kratiej uzito¢nej dizky kolaji.

Cielom ZSR je napojenie rozhodujicich trati na medzindrodnd
siet konvencnych trati a dosiahnutie interoperability v stlade
so smernicou EU & 2001/16. V dalsich postupnych krokoch sa
uvazuje s vybudovanim siete GSM-R; tvodny projekt v dseku
Bratislava — Nové Zamky je v $tadiu pripravnych prac. Tento pro-
jekt je zatial pozastaveny z finan¢nych dovodov, ale podnikaju sa
kroky na zabezpecenie jeho financovania, ako aj jeho skorého roz-
§irenia na trat Bratislava — Zilina. V tejto stvislosti sa tiez uvazu-
je s implementiciou ERTMS/ETCS L2 na trati Kity — Bratislava
— Nové Zamky (gtﬁrovo). V zavislosti od budovania siete GSM-R
sa bude v dalsich stavbach modernizacie rozhodovat o postupe
v implementacii ETCS.

Cielovym zdmerom ZSR v oblasti ERTMS je dosiahnutie inte-
roperability na konvenénych tratiach v silade so smernicou
2001/16 EC.

Na porovnanie Ceské republika i Polsko planuju aplikovat na svo-
jej zeleznicnej sieti iba systém ERMTS/ETCS L2 [3], [4].
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