Blesk - fascinujuce
a nebezpecné divadlo prirody

Blesk - stary ako ludstvo samo. Fascinuje a desi zarovenn. Ma bohati histériu, v ktorej mu patri vysadné

postavenie aj v gréckej mytologii. Zavoj tajomstva tohto jedine¢ného a pri tom takého bezného

prirodného javu Iudia postupne odkryvali a doviedli do $tadia, ked o niom vedia takmer tplne v$etko.

Nerozlistenou hiadankou je vSak nadalej pévod jeho vzniku, o ktorom sa dodnes vedi dohady.

Na niektoré zaujimavé otazky tykajice sa blesku vam prinasame odpovede v nasledujicich riadkoch.

Co je blesk a ako vznika?

Blesk je fascinujuci, ale zdroven znepokojujuci tkaz, ktorym sa
Tudstvo zaobera od pociatku svojho vzniku. Stari Gréci, Rimania
a Germani mu pripisovali nadludsky vyznam a predstavoval nala-
du najmocnej$ich bohov. AZ v roku 1752 dokazal americky vyna-
lezca Benjamin Franklin, Ze blesk je vlastne elektricky vyboj. Po-
¢as burky vypustil lietajiceho $arkana pripevneného na $nitre,
ktora sa po nasati vlhkosti stala elektricky vodivou. Zakazdym,
ked blesk udrel do $arkana, preskakovali na spodnom konci $nt-
ry iskry. Vychadzajic z dne$nych poznatkov, iSlo skuto¢ne o mi-
moriadne riskantny a nebezpeény experiment.

Princip tohto experimentu na skiimanie bleskového pridu a jeho
Gcinkov sa vyuziva dodnes, namiesto $arkana v$ak nachadza svo-
je uplatnenie modernej$ia technika v podobe malych rakiet.

Blesk je teda elektricky vyboj medzi elektricky nabitym oblakom
a zemou, medzi dvoma a viacerymi oblakmi alebo medzi viacery-
mi Castami jedného oblaku. Iba nepatrna cast tychto vybojov sa
udeje medzi oblakmi a zemou. Blesky maji svoj povod v tzv. bir-
kovych bunkéch. O vzniku bleskov existuje niekolko teérii. V§eo-
becne vsak plati, ze blesky maju svoj povod v birkovych bunkach,
ktoré mézu dosiahnut priemer aj niekolkych kilometrov. Kazda
takato bunka je aktivna nanajvy$ 30 minit a vytvara pocas tejto
doby dva az tri blesky za mintdtu. Birkova bunka sa rozprestiera
do vysky aj desiatich kilometrov, jej spodna Cast sa ¢asto nachadza
iba jeden az dva kilometre nad zemskym povrchom. V centre biir-
kovej bunky vladne silny vzostupny vietor, ktory je zodpovedny
za rozdelenie naboja na kladny a zdporny, ¢o v kone¢nom dosled-
ku vedie k vzniku bleskov. Kladny néboj sa nachadza prevazne
na ladovych krystdloch vo vrchnej ¢asti bunky, ziporny naopak
v dolnej Casti na dazdovych kvapkach. Na zemi a v blizkosti po-
vrchu sa opit tvori kladny naboj pochadzajici najméi zo $piciek
rastlinstva. Bunky vznikajd nielen v biirkach vzniknutych z tep-

la, ale aj v tzv. frontovych burkach, pri ktorych dochddza k presu-
nu velkych mas vzduchu nad rozsiahlym tizemim rychlostou vys-
Sou ako 50 km/h.

Ako casto vznikaju burky?

Pocetnost vyskytu birok zavisi od ro¢ného obdobia, pricom v let-
nych mesiacoch v jili a auguste sa vyskytuji v priemere patkrat
Castejsie ako v zimnom obdobi od decembra do februara. V lete
podporuje tvorbu burok zemsky povrch prehriaty od slnka. Na je-
sen vznikaji burky najmi z teplej vody mori. Tieto burky vsak
rychlo pomind, len ¢o sa dostanti nad chladnej$iu pevninu. Na-
priklad v severnom Nemecku zaziji do roka od 15 do 30 burok,
v juznom o nieco viac, priblizne od 20 do 35.

Ako ¢asto udiera blesk?

Udery bleskov znacne kolidu v zavislosti od geografickej polohy.
Pocet bleskov smerujicich z oblakov na zemsky povrch na jeden
stvorcovy kilometer sa da hrubo vypocitat tak, Ze sa vydeli pocet
burkovych dni v roku ¢islom desat.

Prechadza blesk z hora nadol alebo naopak?

Znie to trochu neuveritelne, ale blesk az na niektoré vynimky, ako
sd vysoké stavby, napr. veze kostolov alebo v horskych oblastiach,
prechéddza zdola nahor, ¢iZe udiera do zeme a potom sa $iri dalej.
V prenesenom slova zmysle by sa teda dalo povedat, Ze blesk zac-
ne v oblakoch a tam aj napokon skon¢i.

Aky horuci, hruby a dlhy je blesk?

Doteraz najvyssie namerana teplota lezi na tirovni 30 000 °C a bo-
la zaznamenanda pocas jednej miliéntiny sekundy pocas experi-
mentov v laboratérnych podmienkach. Obyc¢ajne maji blesky
viditeIny priemer niekolkych centimetrov. Vertikilne blesky ma-
ju priemerntd dizku pat az sedem kilometrov, horizontilne
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od 6smich do desiatich kilometrov. Pomocou radarov sa v§ak po-
darilo namerat aj blesky s dizkou 140 km. Opakom si blesky
v ramci jedného oblaku, kde m6Zu merat iba niekolko metrov.

Aka je rychlost blesku?
V porovnani s rychlostou svetla 300 000 km/s sa blesky pohybuji
»iba“ v rozmedzi od desatiny do tretiny tejto rychlosti.

Aké je napatie, prud a energia blesku?

Tesne pred vybojom sa medzi dvoma oblakmi mdZe napitie vy-
$plhat aj na niekolko stoviek miliénov voltov. Pri udere blesku
pretekd nasledne v priebehu zlomkov sekiind prid s velkostou
aj 100 000 A. Nase energetické problémy vsak zrejme nevyriesi.
Pri priemernom blesku sa uvolni priblizne tolko energie, kolko
vyprodukuje desat litrov vykurovacieho oleja.

Ako vyzeraju stopy po blesku?

Blesky zanechévaji roznorodé stopy. Ak udrie blesk do elektricky
vodivych materialov, napr. do ocele, hlinika alebo medi, vic¢$inou
vidiet iba nepatrné stopy. Ind je situdcia pri elektricky zle vodi-
vych materidloch, cez ktoré prechadza blesk za sticasného uvol-
nenia velkej tepelnej energie. Ide o materidly ako sklo, piesok
atenké droty, ktoré sa roztdpaju, pripadne odparuji. Plasty,
vrstvy farby a laku, drevo a murivo zanechavaji viac-menej silné
stopy sadze a dymu.

Pre¢o moze blesk sposobit poziare,

explozie a iné Skody na majetku?

Uder blesku prebieha vo viacerych stupfioch. Pocas hlavného vy-
boja preteka zasiahnutym objektom kratkodoby nirazovy prad.
Casto sa stéva, Ze sa tieto narazové pridy vyskytnd viackrat. Ten-
to jav vznika tak, Ze po preruseni trvajicom niekolko desiatok ti-
sicin sekundy prejde tym istym bleskovym kanalom dalsi hlavny
vyboj. Zaregistrovat sa podarilo uz aj 40 takychto hlavnych vybo-
jov za sebou, ¢o sa opticky zda ako ,mihotanie“ blesku. Ak ble-
skovy prid na mieste svojho tideru nenajde Ziaden elektricky vo-
divy materidl, mdze blizke predmety natolko rozohriat, Ze sa
dosiahne ich zdpalnd teplota a vznikne nasledny poziar alebo vy-
buch. Ohrozené su tak najmi senniky, skladiska slamy, papiera
a vybusnych latok. Blesky s vysokym narazovym pridom si vybe-
raju cestu zvodu cez vlhké casti budovy (kominy, strechy, steny)
alebo trhliny v stromoch, pricom sa vytvara explozivna vodna pa-
ra. Dosledkom toho je, Zze poskodené mo6zu byt celé strechy a ste-
ny bez toho, aby doslo k vzniku poziaru.

Udiera blesk vzdy

do najvyssie polozeného miesta?

Pracovnici vyskumného instititu lokalizovali a odfotografovali
na vrchole konciara Monte San Salvatore pri Lugane v rozpiti ro-
kov 1963 — 1973 nespocetné mnozstvo bleskov. Ukazalo sa, Ze ble-
sky neuprednostnuji ziadne konkrétne vrchy, uidolia, jazera alebo
svahy. Definitivny smer, ktory blesk naberie, zavisi iba od rozde-
lenia elektrického ndboja v oblakoch. Napriek tomu vSak zohrava
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reliéf krajiny pri udere blesku svoju tlohu a skuto¢ne dochadza
k CastejSiemu zasahu vyssie polozenych miest. Preto sa pri insta-
lacii bleskozvodov dohliada na to, aby boli do ochranného pasma
zahrnuté aj vy¢nievajice kominy alebo antény budov.

Pritahuje kov blesky?

V porovnani s velmi dobrymi elektrickymi izoldtormi, ako je na-
priklad suché drevo alebo betén, udrie blesk skor do kovovych
materidlov. Naproti tomu si vSak blesk porovnatelne ¢asto vybera
aj ovela horsie vodice, ako je mokré drevo alebo vlhké murivo. To
isté plati aj pre tela [udi a zvierat. Preto hrozi ¢loveku na Sirokom
volnom priestranstve rovnaké nebezpecenstvo zasahu bleskom
ako osamotenej kovovej ty¢i na tom istom mieste. Kovy vsak
predstavuji dodatocné nebezpecenstvo, pretoZe st schopné viest
bleskovy prud dalej do vacsich vzdialenosti. Preto by sa mal ¢lo-
vek pocas burky zdrziavat vo vi¢som odstupe od kovovych plotov
a zabradli.

Pritahuju blesky konkrétne druhy stromov,
geologické zvlastnosti alebo geograficky
uprednostinované oblasti?

Tradi¢na stara pravda, Ze buk je bezpecnejsi ako dub alebo viba,
je ¢iry vymysel. Isté druhy stromov pdsobia na blesk tplne rov-
nako ako geologické miesta, napriklad prirodné zdsoby rud, pod-
zemné vodné zdroje alebo horniny s rddioaktivnym Ziarenim. Vy-
hodnotenie $tatistickych zdznamov kompletizovanych niekolko
desatroci preukazalo, ze niet konkrétnych zemskych teritérii, kde
by blesky udierali v zretelne zvy$enom pocte. Kazdopadne, samo-
statne stojace skupiny stromov, obzvlast tie s tréiacimi vetvami,
sd Castym tercom bleskov.

Kedy boli skonstruované prvé zariadenia

na ochranu pred bleskom?

Aky je princip ich ¢innosti?

V polovici 18. storocia boli zriadené na experimentalne tucely
naréznych miestach bleskové tycéové lapace. Prvé zariadenia,
o ktorych by sa dalo tvrdit, Zze slizili ako ochrana pred bleskom,
vznikli v roku 1754. Mnich a prirodovedec Prokop Divisch



z Ostb6hmenu nainstaloval ochranu pred bleskom na klaStor
Brendlitz v Mihrene v Nemecku. Uéinnost bleskozvodov bola
vtedaj$imi vedcami silno spochybniovana. Stavitelov tychto zaria-
deni obvinovali v tej dobe z rihania Bohom a ich diela nicili roz-
hnevani obyvatelia. O niekolko rokov neskor sa v$ak bleskozvody
Coraz CastejSie presadzovali a inStalovali sa na kostoly, veZe a do-
konca aj niektoré obydlia.

Niekedy sa zvykne tvrdit, ze bleskozvody pocas burky vybiju ob-
laky a vdaka tomu predidu iderom bleskov. Je to, samozrejme,
hldpost, ktord navyse odporuje fyzikidlnym principom. Bleskoz-
vody slizia vyhradne na to, aby v pripade zdsahu bezpecne zvied-
li bleskovy prid do zeme bez toho, aby doslo k vzniku poZiarov
alebo inych $kod na chranenom objekte (strecha, komin, steny,
antény, interiér budovy). Pritomnost bleskozvodov teda nijakym
sposobom neznizuje pravdepodobnost zdsahu bleskom, vyrazne
v8ak redukuje mozné sposobené skody.

Je ¢lovek v budove pocas burky

dostato¢ne chraneny?

Budova tvori bez pochyby, ak nepozostiva zo slamy a sena, ale
hlavne z kamena, beténu a ocele, ovela lepSiu ochranu ako volna
priroda. Ak nema budova ziaden bleskozvod, blesk si hlada aku-
kolvek moznt cestu, aby dosiahol zemsky povrch. Na to mézu po-
slazit vsetky kovové Casti, ako si odkvapové Zlaby a riry, vedenie
centrdlneho kurenia, vodovodné potrubie, elektrické vedenia
a anténové kable. Ak je viac z tychto vedeni dovedna pospéjanych
a7 k uzemneniu, tvoria dobre vodivy celok, ktory prid zvedie
do zeme a nedochddza tak k ohrozeniu oso6b ani majetku v budo-
ve. V pripade chybajiceho bleskozvodu je vsak riziko vzniku po-
ziaru velmi realne.

Kedy potrebuje budova bleskozvod?

Pri zodpovedani tejto otazky treba zohladnit niekolko faktorov,
ako je vyska a okolie budovy, typ stavby, vyuzitie i jej vnutorné
vybavenie. Budova by mala mat nain$talovany bleskozvod vzdy,
ked vyskovo pretfca nad ostatné stavby vo svojom okoli, m4 stre-
chu z mékkého materidlu (drevo, slama), v oblasti strechy ma za-
budovanu lahko zapalnu latku, ako je izola¢ny materiél, alebo je
budova uréend na uskladnenie explozivnych pevnych, tekutych
a plynnych latok. Bleskozvod by mal byt takisto na budovach vys-
sieho vyznamu, ako si muzed, kostoly, vyskumné a v§vojové stre-
diska atd.

Mo6zu byt elektrické pristroje a zariadenia zni¢ené
alebo vyradené z prevadzky pocas burky

napriek instalovanej bleskovej ochrane?

Neda sa vylacit, ze bleskovy prid pri svojej snahe dosiahnut zem-
sky povrch nepouzije aj napriek ochrannym prvkom existujice
elektrické vedenia budovy — tie by vSak mali byt zahrnuté do p6-
sobenia ochrany druhého stupnia. Pri tom mé6Zzu vzniknut skraty,
ktoré vedu k vyhodeniu istiov a tym k odstaveniu privodu elek-
trickej energie, nie v$ak k $kodam priamo na pristrojoch.
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Ina situicia nastéva, ak sa do elektrickych rozvodov dostane pre-
patie spdsobené uderom blesku. Vtedy pomoéze iba vytiahnutie
pristroja zo zastr¢ky alebo ins$taldcia vnuitornych prepatovych
ochran. Aktudlne moderné systémy st pre pouzitd mikropro-
cesorovi techniku mimoriadne nachylné na prepitie, ktoré bez
prislusnej prepéitovej ochrany rusi ich hladky chod, resp. posko-
dzuje pri udere blesku. Ten moéze byt aj jeden-dva kilometre
vzdialeny. Nic¢ivé dosledky ma aj elektromagnetické pole blesko-
vého kandla. Pre zariadenia s nepretrzitou prevadzkou ma preto
prepitova ochrana klicovy vyznam. Patria k nim centraly zberu
a spracovania dét, meracie a riadiace systémy v priemysle, jednot-
ky intenzivnej starostlivosti v nemocniciach a riadiace centraly
(letiskové veze, policia, poziarnici, energeticky dispeing, verejna
doprava).

Odkedy existuje graficky symbol blesku?

Pociatky symbolického zobrazenie blesku siahaji do obdobia
pred nasim letopoctom vo vyspelych kultdrach Mezopotimie.
Podla doterajsich poznatkov sa najstar$i symbol nachddza na pe-
¢ati juhomezopotdmskeho krala Bursina, ktory 2200 rokov pred
n. 1. vladol mestu Isin. Blesk tu ma podobu dvojvidlicového pilo-
vitého symbolu. Priblizne 700 rokov pred n.l. prebera orientalne
symboly bleskov grécke umenie. To ich vkladd do rik Bohovi
Diovi, ktory v navale hnevu hadze po divych gigantoch a titanoch
zvazky bleskov. V boji o nadvladu nad svetom tak grécka mytolo-
gia nakldna misku vah na stranu bohov.

Na zaver jedna kuriozita. Svetovy rekord v pocte zdsahov ble-
skom drzi podla doteraj$ich zdiznamov Americ¢an Roy C. Sullivan,
ktorého si blesky vybrali za obet celkovo sedemkrat. Vsetko sa za-
¢alo v roku 1942, ked mu blesk vytrhol necht z palca na pravej no-
he. V roku 1969 bola jeho pritazlivost k bleskom opit akitna.
Blesk mu na odlahlej ceste opalil obe obocia. O rok na to mu v za-
hrade pred domom zasiahol lavé rameno a sposobil mu popéleni-
ny. V roku 1972 mu zapalil vlasy, na dal$i rok mu dorastené vlasy
opét zhoreli a navySe mu popalilo nohy. Blesk ¢islo Sest mu zranil
v roku 1976 v kempe oba ¢lenky a posledny siedmy o rok na to mu
sposobil pocas rybacky popéleniny hrude a brucha. Sullivan v dé-
sledku zasahov vsak netrpel len fyzickou bolestou. Blesky ho
uviedli do stavu bezvedomia, strhli mu topanky z n6h, vymrstili
do vzduchu a poskodili uiny bubienok. ,,7e to horsie ako sok. Clo-
vek md pocit, Ze sa vari pod koZou. Tesne pred tym, neg ma trafil blesk,
praskalo mi vo vlasoch. To bol zakaZdym proy signdl. O dve as tri se-
kundy prisiel vider. Prili§ krdtka doba na to, aby som sa mohol niekde
schovat,” okomentoval svoje zazitky americky rekordér, ktorého
priatelia vystizne nazvali superbleskozvod Virginie.
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