Vyznamna vyroci

mezinarodni metrologie

v roce 2005

Uvod

Na letosni kalendarni rok, ostatné jako na kazdy jiny, pfipada ra-
da vyznamnych vyroci také v oblasti techniky. V souvislosti s obo-
rem fidici techniky, kterd se neobejde bez dokonalého méfeni, je
vhodné si stru¢né pripomenout také dvé kulatd vyro¢i mezina-
rodni metrologie. Automatizace, resp. ridici technika je oborem,
ktery by bez méfeni a méfici techniky nemohl vibec existovat.
Schéma regula¢niho obvodu je obvykle redukovano pro jednodu-
chost na pouhé dva stavebni prvky, regulovanou soustavu a regu-
lator. Zdiiraznéna pak byva nezbytnost uzavieni celého obvodu
zpétnou vazbou, ¢imz se regulace (fizeni) odliSuje od podstatné
jednodussiho ovladdani. Pravé ona tolik dilezitd zpétna vazba,
v blokovém schématu zpravidla reprezentovana jedinou c¢arou, je
ve skutecnosti predstavovand mnohdy i dosti slozitym méficim
fetézcem.

Pravé tento mérici fetézec a mérici technika obecné, maji v auto-
matické regulaci svym zptisobem dominantni postaveni Ani ten
nejdokonalejsi fidici systém nedokaze uregulovat soustavu, jestli-
Ze mu méfici fetézec bude doddvat zkreslené informace o stavu
sledovanych velicin, at se jiZ jedné o samotnou veli¢inu regulova-
nou, & okolni poruchové veli¢iny apod. Cim vice informaci ¥{di-
ci systém dostane, a ¢im budou spolehlivéjsi, tim lepsi vysledek
muzeme od celého fizeni oéekavat.

Také v jinych oborech si jejich dnes$ni droven jiz asi malokdo do-
vede predstavit bez vyspélé techniky méfici. Méfeni nas doprova-
zi takrka na kazdém kroku a mnohy vyznamny technicky krok
kuptedu, objev, inovace apod. vdééi za svou existenci pravé doko-
nalej$i irovni méreni a méfici techniky. Samoziejmé, ze nékdy to
bylo podminéno aplikacemi méfeni v oblasti vyvoje, experimen-
tu, jindy ve vyrobni technologii. Lze také zjednodusené fici, ze
pravé vzijemnym plsobenim méfeni s ostatnimi technickymi
a védnimi obory je podminéna spiréla vyvoje techniky poslednich
desetileti.

O samotny rozvoj oboru méfeni se stard jeho samostatna védni
disciplina — metrologie, kterd v leto$nim roce oslavuje dvé vy-
znamnd vyro¢i. Prvnim je vyro¢i Metrické konvence, od jejihoz
ptijeti uplynulo letos na jafe jiz 130 let, druhym jsou pak pod-
zimni padesitiny Mezinarodni organizace pro legalni metrologii.
Obé vyrodi zapadaji rovnéz do kontextu s vyro¢im automatizac-
nim (technické kybernetiky), kdyZ letos vzpomindme i 55. vyro¢i
vydani publikace profesora Norberta Wienera Kybernetics and
Society (Kybernetika a spole¢nost).

Metricka konvence

Od podpisu Metrické konvence a vzniku Mezinarodni organizace
pro vahy a miry (Bureau International des Poids et Mesures
— BIPM) uplynulo 20. kvétna jiz 130 let. Prestoze i z pouhého na-
zvu lze odvodit, ze se jednalo o popis »jakési dohody o metru®,
je v§znam celého aktu z 20. 5. 1875 v Parizi mnohondsobné Sirs$i.
Zavedeni metru jako takového do mérového systému, véetné jeho
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definice, sviij velky vyznam meélo, ale zdaleka se nejednalo jen
o ném. Po mnoha desetiletich byla uzdkonéna dekadicka soustava
v mezindrodnim méfitku, kdyz v mnoha vyspélych zemich se
osveédcila a zacala prosazovat k zivotu jiz od konce stoleti sedm-
nactého, stejné jako sam metr se objevil témér o stoleti dfive. Nej-
vétsim kladem je pak bezesporu nastartovani velmi Siroké mezi-
narodni spoluprice v metrologii, do té doby velmi regionalné
roztii§téné. Metricka konvence znamena predev$im mezinarodné
platné soustavy jednotek v dekadickych fadach a postupem dalsi-
ho vyvoje pfechdzejici na koherentni systém bez slozitych pre-
poctovych soudiniteld. Privodnim jevem celé akce bylo i zfizeni
vyse uvedené Mezinarodni organizace pro vahy a miry, jejich
organtl, vybort a struktury, jak ji vlastné zndme az do dnes$nich
dni. Noveé vznikla organizace dostala do vinku zdmecek v Severs
u Parize, kde dodnes sidli. Vrcholnym organem BIPM je pak Ge-
nerdlni konference vah a mér (Conférence Genérale des Poids
et Mesures — CGPM), ktera zaseda od doby vzniku Metrické kon-
vence kazdé ¢tyfi roky.

Pro nase zemé, Ceské i slovenské kraje, je to historie velmi aktu-
alni. Pfimo v centru déni v PafiZi sice byli zastupci tehdejsiho Ra-
kouska-Uherska, kam jsme v devatenactém stoleti patrili. Zatim-
co Ceské zemé predstavovaly jakousi primyslovou zdkladnu
rakouské Casti, Slovensko hralo podobnou roli v ¢asti uherské,
takze se dasledky Metrické konvence dotykaly obou zemi velmi
bezprostfedné. S odstupem vice jak stoleti je zajimavé, podivat se
na tehdejsi ,,signatare” smlouvy. V roce 1875 bylo zakladajicich
zemi 18 a v abecednim poradi to byly: Argentina, Belgie, Brazilie,
Dansko, Francie, Italie, Némecko, Norsko, Peru, Portugalsko, Ra-
kousko-Uhersko, Rusko, Spanélsko, Svédsko, §V}’7carsko, Turec-
ko, USA a Venezuela. Po rozpadu Rakousko — Uherska podepsala
samostatnd CSR metrickou konvenci v roce 1922 a od roku 1993
jsou jejimi Cleny i nastupnické staty — Ceska republika a Slovens-
ka republika.

Pro nasi védu a techniku je dtlezité, Ze se svou trvalou pfitom-
nosti fadime mezi nékolik desitek pfednich zemi, které se podile-
ji na ¢innosti BIPM a vSech jejich struktur, Ze Ceskd i slovenska
pracovis$té a laboratofe jsou zapojena do jednotlivych vybort péce
o skupiny veli¢in a jednotek. Ucasti na mezilaboratornich porov-
nanich i porovndnich nirodnich etalonti se pfimo podilime
na onom vy$e vzpominaném zdokonalovani a zpfesnovani méfe-
ni v celosvétovém méritku. Podrobnéjsi strukturu i zapojeni
do téchto mezindrodnich struktur lze nalézt napt. v lit. [3], [5],
[6], [7]- V dnesnich dnech ma Metricka konvence 51 ¢lenskych
a dalsich 18 asociovanych statt.

Historie metru a jeho definice

Pokud jde o metr jako zdkladni jednotku délky a jeho definici, je
vhodné si pfipomenout, Ze namisto ,pavodni“ definice z roku
1875 plati v soucasnosti jiz vlastné ¢tvrta — upresnéna verze, defi-
nujici metr prostfednictvim rychlosti svétla ve vakuu. Vysledkem
je Casto jen tézko predstavitelné zpresnéni jednotky délky na ne-
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jistoty v fadu 1012, kdyz pfedchozi definice, vychézejici z ndsob-
ku vlnovych délek vyzarenych prechodem mezi dvéma energetic-
kymi hladinami garantovala pfesnosti ,,pouze* 10,

Je zfejmé, Ze v oboru automatického fizeni jsou velmi frekvento-
vané predevs$im tzv. ,,procesni“ veli¢iny jako jsou teplota, tlak,
pratok a dalsi. I jejich jednotky prosly zajimavym vyvojem, ktery
by vydal na velmi obsdhlé dilo. Pti prilezitosti vyro¢i Metrické
konvence se ale podivejme bliZe na historii metru, ktery je chiapan
v jistém smyslu jako zdklad mérové soustavy, zachovava si tradic-
né predni pozici v soustavé jednotek a jen velmi malo jednotek
dal$ich technickych veli¢in se néjakym zplisobem na metr neod-
kazuje.

Metr jako jednotka délky v dnes$ni podobé byl zaveden jiz zako-
nem republiky ve Francii 1795, tedy zhruba 80 let pfed podpisem
Metrické konvence. Tehdejsi definice metru, jak to uci i historie,
fikala, Ze se jedna o desetimiliontou ¢ast zemského kvadrantu.
Kvadrant Zemé dle tehdejsich méfeni predstavoval délku
5130 740 peruanskych saht a 1/10 000 000 této vzdalenosti, mé-
fend pri teploté 13 °R (asi 16,5 °C, odpovidajici tehdejsi primérné
ro¢ni teploté ve Francii) byla jednim metrem. Pfevodni vztah
z konce 18. stoleti uvadél, ze 1 m je délka 443,295 938 pafizskych
¢arek peruanského sahu. Jednak zpfesnénim méfeni, jednak ne-
finici, ze délka jednoho metru je rovna vzdalenosti dvou rysek
na platino-iridiovém prototypu metru, ktery byl od vzniku Me-
trické konvence ulozen v Severs u Parize. Tato definice pak pre-
¢kala az do poloviny dvacatého stoleti, kdy jiz nemohla postaco-
vat rostoucim ndrokdm na pfesnost v souvislosti s rozmachem
védy té doby.

V roce 1960 (na 11. CGPM) tedy byla pfijata nova definice, podle
ciho se ve vakuu a pfislusného prechodu mezi energetickymi hla-
dinami 2pjo a 5ds atomu kryptonu 86. Vzhledem k dynamice vy-
voje druhé poloviny dvacéatého stoleti, a zde se jiz plné projevila
i vzpomenutd spirala vzdjemnych vlivi, do které se zapojila noveé
elektronika, automatizace, kybernetika aj. discipliny zastupované
timto ¢asopisem, se zacala i tato definice jevit jako nedostacujici
a od roku 1983 (17. CGPM) ji nahrazuje definice nova. Podle ni je
metr délka drahy, kterou urazi elektromagneticka vlna (svétlo)
ve vakuu za ¢as 1/299 792 458 sekundy.

Mezinarodni organizace pro legalni metrologii

Druhym vyznamnym metrologickym vyro¢im letosniho roku
jsou padesitiny Mezinarodni organizace pro legdlni metrologii
(Organisation Internationale de Métrogie Légale — OIML), ktera
byla zalozena 12. 10. 1955 v Pafizi. Historii, v§znam a strukturu
opét podrobnéji pro zdjemce priblizi napriklad lit. [2], [8]. Struc-
né lze konstatovat, Ze byla zfizena v padesatych letech minulého
stoleti pfi Metrické konvenci a BIPM kvili rostoucim pozadav-
kim na legislativni stranku mezinarodni metrologie. Za padesat
let své existence si plné vybojovala své misto ve struktufe mezi-
nérodni metrologie a v dnesnich dnech jsou obé& nase zemg, Ces-
ka republika i Slovensko dvéma z jejich 59 fadnych ¢leni (dalsich
54 zemi je jejimi korespondenénimi Cleny).

Vysledky prace OIML a jejich vybort se projevuji v kazdodennim
technickém Zzivoté jednak bezprostfedné, mnohem castéji pak ale
prostfednictvim velmi izké spoluprace s dal§imi institucemi, kte-
ré jsou orientovany do oblasti standardizace, jako jsou napf. ISO,
IEC a dalsi. Tyto dvé zkratky a jejich normy a predpisy zn4 asi do-
stateCné duvérné kazdy technik z oboru automatického fizeni.
Z dél samostatnych je tfeba vzpomenout pfedev§im nazvoslovné
(terminologické) slovniky. Predchozi verze Mezindrodniho slov-
niku zdkladnich a vSeobecnych metrologickych termind (Inter-
national Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology
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— zkracené ,VIM®) vydala OIML v roce 1993 a v Ceské republice
je promitnut do nazvoslovné CSN 01 0115 z roku 1996, ve Slo-
venské republice do STN 01 0115 z roku 2001. Nejnovéjsi aktua-
lizace VIM (letosni original) se zatim je§t€ novelou CSN ani STN
neprojevila.

Vedle téchto ryze legislativnich aktivit jsou dnes populdrni i me-
zindrodni certifikdity OIML v soucinnosti s BIPM které slouzi
pro c¢lenské zemé jako uznani typové zkousky méfidla a dalsich
certifikatd, coz miize velmi usnadnit uplatnéni méfidla na mezi-
narodnim trhu, popfipadé se jedna o vzdjemné uznavani etalont,
jejich porovnani apod. Jedna se o dokumenty znamé v oboru me-
trologie pod zkratkami MAA (Mutual Acceptance Arrangement).
a MRA (Mutual Recognition Arrangement). O zaclenéni obou na-
Sich republik do tohoto nové vznikajiciho systému se nyni velmi
intenzivné jedna.

Zaver

Bez méfeni a mérici techniky by nemohla existovat fada technic-
kych obort a ani zadna z lidskych ¢innosti by nedosahovala své
dnes$ni drovné. Neexistovalo by fizeni jakychkoli procesti, ne-
mohli bychom porovnavat parametry, sledovat kvalitu produkce
kvantitativné hodnotit, obchodovat atd. Predevsim by ale ne-
mohlo vibec existovat automatické fizeni a regulace v nasem
technickém pojeti, jak se s nim jiz také cca pil stoleti potkavame
a jak je propaguje mimo jiné i tento odborny casopis. Proto je
vhodné si pripomenout i ona dvé vyznamna vyro¢i metrologie,
pripadajici na letosek.

Bez Metrické konvence a ji odstartované mezinarodni spoluprace
v oboru metrologie by nebyla myslitelna spoluprace ve vétSiné
dalsich obort. Denné nas prekvapujici vysledky védy a techniky
by byly nemyslitelné s irovni organizace méfeni stiedovéku, kdy
kazdy region mél svou vlastni mérovou soustavu, zpravidla zcela
nekompatibilni s okolim. To jsou tedy jisté dostate¢né diivody pro
to, obé vyro¢i metrologie si pfipomenout a praci jubilujicich me-
zindrodnich metrologickych instituci a jejich prinos rozvoji tech-
niky ocenit.
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