Zakladné informacie o GIS a GPS
a niektoré moznosti ich vyuzivania (2)

2. Aplikacia GIS

2.1 VSeobecne o aplikacii GIS

Aplikacie GIS su velmi $iroké a kazda je svojim sposobom osobita
a unikatna. Prejavuje sa v nich tvorivost, znalosti a pristup pouzi-
vatelov pri rieSeni konkrétnych problémov, pouzité hardvérové
a softvérové vybavenie, pristup k modelovaniu a $truktirovaniu
dat i pouzité funkcie a nastroje GIS. Oproti tomu existuju aj urci-
té vSeobecné skutocnosti, ktoré si pre pouzitie GIS v réznych
aplikicidch spolo¢né a ktoré mozno posudzovat uz v priprave
— projektovani alebo v hodnoteni aplikécie.

Podstata formuldcie aplikacie spo¢iva v hodnoteni aplikacie z hla-

diska informaénych systémov. Digitdlne dédta tu hraju tiez vy-

znamnu dlohu. S4 spdjacim ¢lankom zdkladnych funkcii GIS aj
jednotlivych etap realizacie, ktord ma vdaka implementacii do

prostredia GIS nasledujtce aspekty [9]:

1. Ucelovy aspekt, ktory odréza $pecializdciu pouzivatela. Hydro-
l6govia, klimatolégovia alebo geomorfolégovia stanovuji pod-
Ia svojich zamerov prvé poziadavky na ¢iastkové komponenty
systému — druh aplikacie. Zo stanoveného tcelu realizovaného
GIS musi vyplynut ciel aplikdcie, obsah aplikicie (miera a tro-
ven abstrakcie) a pouzity pristup (formaty dat, Struktiry dat
apod.). Odlisne sa prejavuju projekty rozsiahlych databaz
(napr. celondrodné, resp. nadnarodné projekty) a inak malé
projekty. Velmi dolezitd je vzdjomna komunikdcia medzi zada-
vatelom (Specialistom na aplika¢ni oblast) a spracovatelom
($pecialistom GIS). Podla tejto komunikéicie mozno rozlisovat
tri skupiny aplika¢nych projektov:

a) presne definované poziadavky, ktoré ma zadavatel, sa pomo-
cou GIS riesia ,tradi¢ne® prostrednictvom tvorby environ-
mentdlnych databaz ¢i tvorbou pocitacovych tematickych
mép,

b) ¢ast dloh je presne definovana, ked zaddvatel nem4 jasné po-
7iadavky a doplna ich priebezne,

¢) ziadna Cast dloh nie je presne definovana a kazda jej obme-
na moze predstavovat samostatny projekt.

2. Objektovy aspekt hodnoti predmet aplikdcie z priestorovo-
-objektového hladiska. Urcuje spdsob reprezentdicii redlnych
objektov v digitdlnom prostredi.

3. Détovy aspekt hodnoti a klasifikuje data spracované v prostre-
di GIS. Jednoznaéne urcuje typy dat jednotlivych prvkov apli-
kacie podrla tcelu aplikacie a drovne abstrakcie aplikacie.

4. Strukturalny aspekt svisi so $truktirou dat. Geografické data
st priestorovo uréené polohou v geografickom priestore po-
mocou $tandardnych stradnicovych systémov.

S. Aspekt vstup — vystup hodnoti vstupné veli¢iny a ich zdroje,
podrobnost, kompatibilitu, vierohodnost a definuje formy,
podrobnost a typ vystupu (mapy, tabulky, databazové sibory,
grafické vystupy a pod.).

2.2 Struény prehlad aplikacii GIS

Z problematiky posledného vyvoja v oblasti GIS aj z hlbsich ana-

Iyz GIS vyplyvaji aj oblasti aplikdcii GIS. Cielom predloZeného

prispevku nie je uplnost, preto dalej uvadzame len najddlezitejsie

aplikacie, resp. moznosti aplikacii GIS [1], [9], [12]:

1. Oblast ochrany prirody, ekologickych $tidii a syntéz a krajin-
ného inzinierstva, kde ma vyuzivanie GIS uz dlhodobu tradi-
ciu a velmi $iroké uplatnenie.
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2. Oblast geomorfologickych analyz, ktoré nadvizujui hlavne
na digitidlne modely terénu, dolezité pri tvorbe geomorfologic-
kych map.

3. Oblast polnohospodarstva a lesnictva, kde sa GIS uplatnuje
vo velmi $irokom rozsahu, napr. precision farming, vymedzo-
vanie narodnych parkov, resp. ochrana lesov a pod.

4. Oblast geoldgie, banictva, tazby surovin a vyuzivanie prirod-
nych zdrojov, kde sa GIS vyuziva v spojeni s dialkovym prie-
skumom Zeme s cielom objavovat loziska nerastnych surovin,
ropy, plynu a pod.

5. Oblast hydrolégie, melioracie a regulacie, kde sa GIS v ostat-
nom obdobi vyuziva na mapovanie riek, povodi riek, predpo-
vedania zaplav a pod.

6. Oblast Statnej spravy, resp. samospravy, kde sa GIS zameriava
na budovanie $tatneho informaéného systému a na dlohu jed-
notlivych organov v iom, na pozemkové ¢lenenie, izemné pla-
novanie, tvorbu katastralnych madp a pod.

7. Oblast budovania regiondlnych alebo mestskych informac-
nych systémov, ktoré maji napoméhat v lepSom spoznivani
a propagovani jednotlivych regiénov s cielom napr. rozvoja tu-
ristiky a pod.

8. Oblast spravy sieti, dopravy a pod., kde sa vyuziva GIS na opis
vodovodnych a kanaliza¢nych sieti a pri budovani cestnej da-
tabanky s cielom postavenia tretieho sektora na spravu majet-
ku a pod.

9. Oblast zdravotnictva, bankovnictva a marketingu, kde sa GIS
vyuziva az v ostatnom Case hlavne v oblasti vymeny informa-
cii a databdz s cielom zlepSenia Zivota ludi, ich komunikécie
a pod.

10.Oblast energetiky, kde sa GIS vyuZziva na mapovanie elektrifi-
kacnej siete Statu, resp. na mapovanie dialkovych plynovodov,
rozvodov plynu pre maloodberatelov, mapovanie rozvodov
tepla a pod.

11.0Oblast obrany $tatu a armady, kde GIS patri k tradi¢nym pro-
striedkom urcovania poléh a presunov vojenskych jednotiek,
resp. moznosti evakudcie obyvatelstva (napr. pri prirodnych
katastrofach) a pod.

12.Iné oblasti, napr. oblast vyuzivania GIS policiou na presné
ur¢ovanie polohy zlocinu, vyhladavanie ukradnutych aut
a pod., oblast vyuzivania v mapovani sklddok odpadov, resp.
vyhladavania vhodnych lokalit pre nové skladky a pod.

2.3 Niektoré priklady aplikacii GIS

Pre lepsiu prehladnost a na podporu uvedenych informécii dalej
uvedieme niektoré priklady
vyuzitia GIS pri tvorbe mép
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Obr.3 Prehlad energetickych zdrojov SR a ich instala¢ny vykon
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pre rézne oblasti prostrednictvom softvérovej podpory ArcView
[10], [11], [13].

Ako prvy priklad je uvedena mapa, obr. 3, vytvorend na sprehlad-
nenie jednotlivych energetickych zdrojov v SR [14], [15].

Na obr. 4 je uvedeny prehlad jednotlivych zdrojov biomasy v SR,
s ktorou by bolo mozné uvazovat na vyuzivanie na energetické
ucely.

Na obr. 5 je prehlad znecistenia ovzdusia v SR, ziskany pomocou
matematického modelovania emisii vznikajicich stcasne zo sta-
cionarnych zdrojov a z dopravy v SR [7], [12].
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Obr.4 Prehlad zdrojov biomasy v SR
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Obr.5 Prehlad mnozstva emisii v SR vznikajicich
v stacionarnych zdrojoch a v doprave
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Obr.6 Vyrobcovia a predajcovia technologickych zariadeni
a vyrobcovia peliet a brikiet na Slovensku
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Obr.7 Prehlad dodrziavania emisnych limitov spalovni
komunalneho a nemocni¢ného odpadu v SR
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Na obr. 6 je prehlad vyrobcov a predajcov technologickych zaria-
deni a vyrobcov peliet a brikiet z dreveného odpadu.

Na obr. 7 je priklad vyuzitia GIS na prezenticiu dodrZiavania
emisnych limitov pre spalovne komunilneho a nemocni¢ného
odpadu.

Zakladné pojmy v oblasti GPS

1. Principy systému GPS

Systém NAVSTAR (NAVigation Satellite Timing And Ranging
— Naviga¢né urcenie Casu a vzdialenosti pomocou druzic) GPS
(Global Position System — Globalny polohovy systém) je radiona-
vigacny systém vybudovany na baze umelych druzic Zeme. Vyvi-
jalo ho ministerstvo obrany USA uz od r. 1973 vylu¢ne pre potre-
by americkej armady. V roku 1983 bol prvy raz v obmedzenej
miere k dispozicii aj na geodetické tcely [8].

GPS poskytuje pouzivatelovi vybavenému $pecidlnymi prijimaci-
mi zariadeniami informadcie o svojej okamzitej polohe, smere a ry-
chlosti pohybu, ako aj o presnom case. Systém pracuje 24 hodin
denne, mozno ho vyuzit na ktoromkolvek mieste na svete neza-
visle od aktualnych meteorologickych podmienok.

Povodna koncepcia GPS predpokladala, Ze po diplnom dobudova-
ni bude aktivna ¢ast systému pozostavat z 24 druzic. Pre finan¢né
problémy sa zmenil systém na 21 aktivnych druzic a 3 zdlozné
druzice. Rozmiestnenie druZzic je na-
planované tak, aby v kazdom bode

na Zemi v ktoromkolvek okamihu *
boli nad horizontom minimalne $ty-
ri (obr. 8).

Zikladnd metéda navigicie tkvie h
v merani tzv. pseudovzdialenosti

medzi pouzivatefom a S$tyrmi dru- AR ~ >
zicami nad horizontom. Meranie o
4 druzic treba na stanovenie rozdie- Obr.8 Rozlozenie

lu medzi ¢asovym systémom hodin
druzice a ¢asovym systémom hodin
prijimaca. Tento rozdiel, nazyvany
tiez chyba synchronizicie prijimaca, je ddvodom oznacenia mera-
nych vzdialenosti ako pseudovzdialenosti.

satelitnych druzic
nad povrchom Zeme

V porovnani s beznymi mera¢skymi metédami vykazuje GPS nie-

kolko vyhod:

* medzi jednotlivymi meranymi bodmi nemusi byt priama vidi-
telnost,

* ma vysoku presnost,

* spdsob merania je rychlejsi,

* poskytuje vysledky v jednotnom svetovom siradnicovom sys-
téme WGS 84,

* poskytuje trojrozmerné suradnice,

* pracuje bez ohladu na pocasie, dennu ¢i no¢nd hodinu.

Ma vsak i1 niekolko nevyhod:

* nemozno ho pouzit pri merani v podzemi,

* horsie vysledky merania v hustom poraste (les),

* je potrebnd priama viditelnost na
druzice — z meraného bodu by
mala byt viditelnd obloha od 15°
nad obzorom a vysSie vSetkymi
smermi,

e problémy s meranim v husto osid-
lenych oblastiach (mesto s tzky-
mi ulickami),

e problémy s meranim v udoliach
a pod.

Obr.9 Druzica GPS
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Polohy druzic GPS a tym aj polohy ur-
¢ovanych bodov sa vztahuju ku global-
nemu celosvetovému geodetickému sys-
tému WGS -84 (World Geodetic
System, 1984) (obr. 9 a 10).

2. Rozdelenie pristrojov
na meranie pomocou GPS

Podla sposobu merania rozlisujeme GPS

, . ) . . . Obr.10 Rozlozenie
pristroje na pristroje pracujice na pri- druzic GPS
ncipe fazovych alebo kédovych merani. na obesnych drahach
Pristroje vyuzivajice fizové merania sd okolo Zeme

podstatne presnejsie, technicky zlozitej-

$ie a tym aj drahsSie a st urcené najmé pre presné geodetické apli-
kacie. Princip kédovych merani, ktory je ureny najmé pre navi-
gacné aplikicie, nie je taky ndaro¢ny na technickd vyspelost,
a preto su pristroje pracujlce na tomto principe cenovo dostup-
nejsie (obr. 11).

Obr.11 Rozne typy pristrojov GPS

Vzhladom na to, ze fizové aj kodové merania su zataZené mnoz-
stvom rusivych vplyvov, ktoré st vyvolané nahodne alebo timy-
selne a posobia v danom ¢ase a na danom mieste rovnako na aké-
kolvek GPS prijimace, pouzivajd sa na presné merania aspon dva
simultdnne merajice GPS pristroje. Dodato¢ne sa potom na PC
tzv. postprocesingom odstrani vi¢Sina systematickych chyb.

3. Rozdelenie metéd merania GPS

GPS metédy merania vo vSeobecnosti delime na statické a dyna-

mické:

» Statickd metdda je najpresnejS$ia metéda GPS, avsak na druhej
strane je ¢asovo naro¢nd. Observa¢nd doba na jednom bode sa
pohybuje minimélne okolo jednej hodiny, pre velmi presné
price modze trvat i niekolko dni. Jej pouzitie je velmi efektivne
v geodetickych a geodynamickych sietach, pri merani deforma-
cii alebo na velmi dlhych zakladniach, v beznej geodetickej pra-
xi je jej pouzitie minimalne.

* Dynamickd metdda (kinematickd) je najpouzivanejSou meté-
dou s observa¢nou dobou od 10 do 80 sekiind. Obvykle sa po-
uziva jedna GPS aparatira umiestnend na znimom geodetic-
kom bode ako referen¢nd a dalSie aparatiry sa pohybuji
vo vzdialenosti do 100 km po teréne. Tato metdda je velmi efek-
tivna a postupne moze vytlacit klasické meracské metody elek-
tronickymi totdlnymi stanicami.

Novou kinematickou metddou je metéda RTK (Real Time Kine-
matic), ¢ize meranie v redlnom c¢ase. Princip spociva v tom, Ze re-
feren¢na aparatira je spojend s ostatnymi stanicami radiomode-
mom s vysokou prenosovou rychlostou. Referen¢né stanice tak
moézu odovzdavat datové subory mobilnym staniciam, ktoré
v realnom Ccase, ¢ize okamzite vyhodnotia vzajomné vztahy a tym
aj polohy urcovanych bodov. Hlavnym prinosom GPS RTK je
moznost vyty¢ovania velkého poctu bodov opit do 100 km od re-
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feren¢nej stanice bez nutnosti zhustovat geodeticku siet. MoZznos-
ti uplatnenia st najmé pri liniovych stavbach a v procesoch po-
zemkovych dprav [4].

4. Niektoré priklady aplikacii GPS

4.1 Plynarensky priemysel SPP - Transgas

Z uvedeného vyplyva, ze vzhladom na vlastnosti GPS sa ich vy-
uzite v praxi javi ako velmi efektivne, najmi v oblasti vytycova-
nia. Napr. do nedavnej minulosti bolo vyty¢ovanie chyb potrubi
po inSpekcii British Gas rieSené len dodéavatelsky a dodavatelsky
boli takisto zamerané vSetky data do GIS, napr. stiradnice chyb,
zvarov, objimok atd. Tieto déta treba zameriavat pred zahrnutim
potrubia. Dalsia moZnost je vytyCovanie u? zamerangch sieti
pre rozne investi¢né akcie. Preto sa na zameriavanie potrubi
a ostatngych néleZitosti firmy Transgas v CR pouzil systém GPS.
I$lo o 3 referen¢né a 4 mobilné stanice na zber dat a o softvér,
ktorym sa tieto ddta spractivaju a nasledne prevadzaju do GIS.
Obsluhu tychto pristrojov zvladne aj laik, negeodet. Tento druh
pristrojov nie je urceny na presné geodetické merania, ale pri
vhodne zvolenej metéde s nimi mozno dosiahnut presnost mera-
nia i vytyéenia zhruba 0,5 m. Tato presnost v danych podmien-
kach a pre dané ucely staci, resp. ¢asto i vysoko prekracuje pozia-
davky odberatelov tychto merani. Na obr. 12 je prakticka
aplikacia GPS v oblasti plyndrenstva, konkrétne ide o digitdlnu
zakladnd mapu objektu, zobrazujicu inzinierske siete.

B e

Obr.12 DZMO plynarenského objektu s farebnym odlisenim
druhov sieti (plyn, komunikac¢né kable, obrysy budov)

4.2 Polnohospodarstvo - precision farming
Jednym zo zaujimavych projektov je vyuzivanie GPS v polnohos-
podarstve, tzv. precision farming — presné polnohospodérstvo.

Princip ¢innosti celého systému je zalozeny na satelitnom nava-
dzani strojov, t. j. na presnom urceni geografickej polohy stroja
na pozemku polnohospodérskeho druzstva. Tento systém nava-
dzania GPS musel byt inovovany vzhladom na svoju relativne
velkd nepresnost. Na urcenie polohy stroja v systéme GPS je po-
trebny prijem signilu minimalne zo $tyroch satelitov. Pomocou
tychto signalov je prijimacia jednotka, umiestnena na kabine pol-
nohospodarskeho stroja (traktor, kombajn, nakladné auto a pod.),
schopnad urdit polohu stroja na pozemku. Treba vsak dodat, ze sig-
nal neprenika cez predmety. V polnohospodirstve pri presnom
obrabani pody sa pozaduje vyssia presnost urcenia polohy, preto
sa vyuziva systém s referenénym signalom DGPS (Differential
Global Position System). Pracuje na tom istom principe ako GPS
s tym rozdielom, Ze na presnejsie uréenie polohy vyuziva refe-
ren¢ény signdl z pozemného vysielaca vo frekven¢nom pasme
VHF alebo z komercnej geostaciondrnej druzice. Pouzitim tohto
signdlu sa presnost urcenia polohy zvysi na 1 m, ¢o uz vyhovuje
pouzivaniu v polnohospodérstve. V Ceskej republike sa v roku
1997 zacalo s overovacim vysielanim diferencného signalu GPS
na dlhovlnnom vysielaci PODEBRAD. Tento vysielac vysiela di-
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feren¢ny signal len pocas pracovnych dni, a to v utorok a vo $tvr-
tok od 8.00 do 16.00 s vykonom 80 kW [5].

Mapovanie pozemku pomocou AGRO-MAP

Na vyrobu presnej mapy pozemku s pouzitim palubného pocitaca
zabudovaného do mobilného prostriedku ho treba vybavit priji-
macom GPS/DGPS signalu (obr. 13). Vyty¢i sa tvar pozemku a je-
ho poloha v digitdlnej podobe a zndzorni sa zastipenie pédnych
typov (IPP). Nasledne sa urci velkost rastra, podla ktorého sa po-
zemok rozdeli na mensie celky, a to na 5 alebo 3 ha jednotky,
z ktorych sa na presne uréenom mieste odoberie vzorka. Vzorka
sa odobera systémom odberu v kruhu a jeho stredu, pri¢om re-
prezentuje danu lokalitu. Velkost lokality je prispésobena kon-
krétnym podmienkam na poli a nésledne sa v laboratdriu usku-
to¢ni rozbor vzorky na zistenie prvkov, ako si N, K, B Ca, Na atd.
Pomocou ziskanych hodnét sa vyhotovuje aplika¢nd mapa
na davkovanie organickych a priemyselnych hnojiv.

Zavedenie takéhoto sposobu hospodarenia v Slovenskej republike
je za momentalnych okolnosti obtiazne vzhladom na stav polno-
hospodarstva. Tento systém by mohol byt zavedeny do rezortu po-
mocou §tatnych podporngch fondov, resp. fondov EU pre spolog-
nost, ktora by poskytovala sluzby polnohospodarom.

V SR nie je mozZnost prijimat referen¢ny signél z pozemnej stani-
ce, a preto jedinou alternativou je prijimat referenény signdl z ko-
mercnej geostacionarnej stanice (napr. RACOM). Ro¢ny prena-
jom tohto referenéného signalu je cca 650,- eur na jeden pristroj.

Vysledky dosahované systémom PREFARM v CR st dostaduji-
cim podkladom na reédlne zavedenie tohto systému v SR. U nis sa
nachadzaji zariadenia na jednotlivych polnohospodarskych
podnikoch, ktoré mozno vybavit elektronikou na prijimanie
GPS/DGPS signalu. Nové generacie obilnych kombajnov s vy-
bavené zariadeniami na monitorovanie urody, ale tie nie sd po-
trebné pre polnohospodira, kedZe nie je
schopny ich spracovat. Vzhladom na to,
Ze tieto zariadenia su v sériovej
vybave strojov, odrazi sa to aj
v ndkupnej cene stroja. Polno-
hospodar néasledne vlastni stroj,
z ktorého informdicie nie je
schopny zizitkovat a premiet-
nut ich do zefektivnenia vyro-
by, ¢im sa nasledne predrazuje
jeho produkcia a straca konkurencieschopnost na trhu. Spracova-
nie udajov vyzaduje vysoku odbornu znalost a kapitdlovy vklad.
Polnohospodir nema moznost spractvat tieto uidaje a néasledne
z nich vyvodzovat zavery.

Obr.13 Precision farming

4.3 Energetika - skladky tuhého komunalneho odpadu
Na Slovensku sa skladkovalo v roku 2001 3,7 mil. ton odpadov,
z ¢oho komunélnych odpadov je 1,08 mil. ton. Tie by mali byt
podla zakona NR SR ¢. 223/2001 Z. z. z 15. 5. 2001 o odpadoch
a o zmene a doplneni niektorych ziakonov a podla vyhlasky NR
SR ¢. 283/2001 Z. z. z 11. 6. 2001 o vykonani niektorych ustano-
veni zdkona o odpadoch aspon z Casti alebo tplne spracované, pri-
¢om teoreticky by bolo mozné vyuzit mnozstvo tychto komunal-
nych odpadov uloZenych na sklddkach na ziskanie:
* na teoreticki produkciu metanu, resp. skladkového plynu
v celkovom objeme:
—Vcus = 162.10°m3

pri uvazovani produkcie CHy4 cca 150 m?/t odpadu,
—Vcus = 216.10°m3

pri uvazovani produkcie CHy4 cca 200 m?/t odpadu,
pricom ak by sa uvazovalo len s 25 % vyuzitim tohto energetic-
kého potencidlu (podla [30] je percento biodegradovatelného
odpadu v komunélnom odpade 28 %), ktory sa v tomto smere

[ AT&P journal 8/2005

Obr.14 Priklad urcenia presnej polohy skladky v Jasove

pontika, islo by o zna¢né mnozstvo takto ziskanej energie, a to
cca 50 miliénov m? sklddkového plynu, ktory ma energetick
hodnotu, pri uvaZzovanej vyhrevnosti priblizne 15 M]/m?,
750 miliénov MJ.

Na obr. 14 je zndzornené vyuzitie GPS pri lokalizacii a presnom
zamerani konkrétnej skladky TKO, a to sklidky Abrahdm
pri mestec¢ku Jasov, nedaleko Kosic.

4.4 Automobilizmus - naviga¢né systémy
Princip prace predmetného systému je takyto:

Auto nepretrzite snima satelitny systém GPS a vdaka kartografic-
kému navigaénému CD vam ukaze idedlnu cestu k zvolenému
miestu. Lokaliziciu zabezpecuje kartograficky systém ,,map mat-
ching®, ktory sleduje:

e rychlost,

* prejdent vzdialenost,

* presné suradnice automobilu.

Presna poloha automobilu sa potom prenesie na displej automo-
bilu.

Na vyuzivanie tychto aplikacii je potrebny dodato¢ne pripojeny
prijimac pre druzicovy globalny polohovy systém. Kombinované

jednotky pozostdvajice s miniatirnej druzicovej antény a priji-
macich obvodov su teraz kompaktné tak, Ze sa mozu jednoducho
instalovat na palubnd dosku. Prijima¢ GPS informuje navigaény
softvér o sicasnej polohe a smere, ktorym sa vozidlo pohybuje.
Potrebné doplnky st prijima¢ GPS, montovatelny do vozidla, na-
vigaény softvér a digitalizované mapy.

Obr.15 Navigac¢ny systém
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4.5 Dalsie

Dalej uvddzame len najdélezitejsie aplikdcie, resp. moznosti apli-

kécii GPS [5], [6], [10]:

* Oblast obrany §tatu a armady, kde patri GPS k tradi¢nym pro-
striedkom urcovania poléh a presunov vojenskych jednotiek,
resp. moznosti evakudcie obyvatelstva (napr. pri prirodnych ka-
tastrofach) a pod.

* Oblast geolédgie, banictva, tazby surovin a vyuZzivanie prirod-
nych zdrojov, kde sa GPS vyuziva v spojeni s dialkovym prie-
skumom Zeme s cielom objavovat loziskéd nerastnych surovin,
ropy, plynu a pod.

e Iné oblasti, napr. oblast vyuzivania GPS policiou na presné
ur¢ovanie polohy zlo¢inu, vyhladdvanie ukradnutych aut
a pod., oblast vyuzivania v mapovani skladok odpadov resp. vy-
hladavania vhodnych lokalit pre nové skladky a pod.

Zaver

Cielom prispevku je spopularizovat pouzivanie GIS a GPS v pra-
xi a naznacit prakticky nekone¢né moznosti ich vyuzivania. I ked
boli autorom spracované mnohé mapové vystupy na praktické vy-
uzitie energetického potencidlu odpadovych surovin a pod., v pri-
spevku st predstavené len niektoré priklady vyuzitia GIS a GPS.

Z predlozeného prispevku je zrejmé, ze priestor na vyuzivanie
GIS a GPS ako moderného informa¢ného nastroja je velmi Siroky
a ze GIS a GPS prinasa nesmierne moznosti pre va¢sinu oblasti Zi-
vota.

Pokial ide o smery novych aplikacii GIS a GPS, treba sa dotkntit
aj rozvoja »desktop maping®, hlavne vzhladom na jeho rozsirova-
nie a stéle tesnejsie prepdjanie so spracovanim informécii vSetké-
ho druhu, s vyuzivanim ,elektronickych kancelarii“ a dal$im
transferom GIS a GPS do oblasti manazmentu, marketingu a ob-
chodu [2], [17], [18].

Revolidcia GIS a GPS je nendpadnym, ale velmi zdvaznym do-
sledkom rozSirovania moznosti sticasnej i budicej vypoctovej
techniky.

Tento prispevok vznikol za pomoci grantovej agentiiry VEGA
¢ 1/1105/04 a VEGA ¢. 1/0555/03.
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