
Galvanicka väzba

Dvojvodičové prepojenie obvodov 
– riešenie pre nízke frekvencie 
so sústredenými parametrami

1. Teoretická analýza
Dvojvodičové galvanické prepojenie viacerých elektrických alebo
elektronických obvodov je typické najmä pre jednofázové a jed-
nosmerné napájacie vodiče tak, ako je to zobrazené na obr. 42.

V dôsledku existencie indukčností L v obidvoch prívodných vo-
dičoch sa celková indukčnosť prívodov zdvojnásobí. K vzájomné-
mu galvanickému ovplyvňovaniu jednotlivých obvodov dochádza
v okamihu zmeny impedancie slučky tohto obvodu. Môže dochá-
dzať k jej nárastu alebo poklesu, čo je typický prípad obvodov
impulzových meničov. Samozrejme, že sa to objavuje vo všetkých
obvodoch, ktoré používajú aktívne spínacie prvky. Dôsledok
vplyvu takéhoto spínania na ostatné obvody vyšetríme pomocou
obvodu, ktorého schéma je uvedená na obr. 43.

Vyšetrujme napätie na záťaži v prípade zapnutia a potom vypnu-
tia spínača paralelne zapojeného k rezistoru R2. S využitím Lapla-
ceovej-Carsonovej transformácie pre vyšetrovanú slučku napíšme
rovnicu:

(49)

kde výraz i(0–) reprezentuje hodnotu prúdu v okamihu tesne pred
vznikom prechodového deja. Z nej vyjadrime rovnicu pre prúd
v obvode:

(50)
Spätnou transformáciou do časovej oblasti a dosadením začiatoč-
nej hodnoty prúdu i(0–) = U1/(R1 + R2) dostaneme:

(51)
Pre napätie na záťaži uZ v čase zapnutia spínača platí:

(52)
Analogickým postupom by sme získali vzťah pre napätie na záťa-
ži uZ v čase vypnutia spínača:

(53)

Na základe získaných vzťahov vidíme, že veľkosť prepätia spôso-
bená činnosťou iného elektrického obvodu môže v závislosti
od pomeru vzájomných impedancií obvodov dosiahnuť aj veľmi
veľké hodnoty.

2. Simulácia a meranie
Na overenie správnosti získaných poznatkov urobme verifikač-
nú simuláciu v programe PSPICE pre nasledujúce hodnoty prv-
kov obvodu U1 = 70 V, R1 = 11,66 Ω, R2 = 100 Ω, L = 302 nH,
f = 10 kHz a z = 0,5 (strieda spínania).

Pre zvolené hodnoty sa z odvodených rovníc dá vypočítať veľkosť
amplitúd napäťových špičiek v napätí uz tak, že do posledných
výrazov pre uvedené napätie dosadíme za čas t = 0. Potom dos-
taneme:

(54)
Analogicky stanovme veľkosť amplitúdy napäťovej špičky napätia
uz v okamihu vypnutia uvažovaného spínača:

(55)

Výsledky získané pomocou simulácie a meraním sú uvedené
na obr. 44 a 45.
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Elektromagnetická
kompatibilita
elektrických pohonov (7)

Obr.43 Vyšetrovaný obvod

Obr.42 Principiálna schéma dvojvodičového prepojenia obvodov



Porovnaním výsledkov je zrejmé, že vo všetkých troch prípadoch
sme dospeli k rovnakým údajom, z čoho sa dá vyvodiť záver, že
odvodené rovnice sú správne a môžu sa použiť na prediktívne sta-
novenie účinkov takého typu galvanickej väzby.
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Obr.44 Výsledky získané simuláciou v programe PSPICE

Obr.45 Výsledky získané meraním
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