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Galvanicka vazba

Dvojvodic¢ové prepojenie obvodov
- rieSenie pre nizke frekvencie
so sustredenymi parametrami

1. Teoreticka analyza

Dvojvodi¢ové galvanické prepojenie viacerych elektrickych alebo
elektronickych obvodov je typické najmé pre jednofazové a jed-
nosmerné napdjacie vodice tak, ako je to zobrazené na obr. 42.

V dosledku existencie indukénosti L v obidvoch privodnych vo-
di¢och sa celkovd indukénost privodov zdvojnéasobi. K vzdjomné-
mu galvanickému ovplyvnovaniu jednotlivych obvodov dochadza
v okamihu zmeny impedancie slu¢ky tohto obvodu. M6ze docha-
dzat k jej narastu alebo poklesu, ¢o je typicky pripad obvodov
impulzovych menicov. Samozrejme, Ze sa to objavuje vo vSetkych
obvodoch, ktoré pouZzivaju aktivne spinacie prvky. Dosledok
vplyvu takéhoto spinania na ostatné obvody vySetrime pomocou
obvodu, ktorého schéma je uvedend na obr. 43.

Vysetrujme napétie na zatazi v pripade zapnutia a potom vypnu-
tia spinaca paralelne zapojeného k rezistoru R. S vyuzitim Lapla-
ceovej-Carsonovej transformdcie pre vySetrovanu slucku napiSme
rovnicu:

U,-2pL-i(p)+2pL-i(0_)—R,-i(p)=0 (49)
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Obr.42 Principialna schéma dvojvodi¢ového prepojenia obvodov
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Obr.43 Vysetrovany obvod
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kde vyraz i(0-) reprezentuje hodnotu pridu v okamihu tesne pred
vznikom prechodového deja. Z nej vyjadrime rovnicu pre prad
v obvode:

Rl
. U o1
i(p) =—Lo—i0) + -t 2L
1 R, 1
pt pt
2L 2L (50)

Spéitnou transformdciou do ¢asovej oblasti a dosadenim zaciatoc-
nej hodnoty pridu i(0-) = U)/(R, + R,) dostaneme:

Ry R
i :—(R UIR ) -eiztt +%- l—eiz.t
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Pre napitie na zataZi uy v Case zapnutia spinaca plati:
R, —ﬁ-z 7ﬁ.,
u, =R -i=U, 1 e 2L +U, | 1—e 2L
(R +R,)
(52)

Analogickym postupom by sme ziskali vztah pre napitie na zata-
71 uz v ¢ase vypnutia spinaca:

uy; =(Ri+Ry)-i=
(Ri+Ry) (Ri+Ry)
R+R) —5 1 ot
=U1-(1R—2)-e 2L U l—e 2
1

(33)

Na zdklade ziskanych vztahov vidime, Ze velkost prepitia sposo-
bena c¢innostfou iného elektrického obvodu moéze v zavislosti
od pomeru vzdjomnych impedancii obvodov dosiahnut aj velmi
velké hodnoty.

2. Simulacia a meranie

Na overenie spravnosti ziskanych poznatkov urobme verifikac-
nu simuléciu v programe PSPICE pre nasledujiice hodnoty prv-
kov obvodu U; = 70 V, R; = 11,66 Q, R, = 100 Q, L = 302 nH,
f=10kHz a z= 0,5 (strieda spinania).

Pre zvolené hodnoty sa z odvodenych rovnic da vypocitat velkost
amplitdd napétovych S$piciek v napiti u. tak, Zze do poslednych
vyrazov pre uvedené napitie dosadime za ¢as ¢t = 0. Potom dos-
taneme:

R
(i) = Uy ———+U, - (1-1) =
z(zapnutle) 1 (R1+R2) 1 ( )
=700 _ 7309y
11,66 +100

(54)
Analogicky stanovme velkost amplitidy napétovej §picky napitia
u. v okamihu vypnutia uvazovaného spinaca:

uz(twpnun.e) =U, .M.1+Ul (-1 =
) R
-70. (11,66+100) 670343 V
11,66 (55)

Vysledky ziskané pomocou simuldcie a meranim sd uvedené
na obr. 44 a 45.
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Obr.44 Vysledky ziskané simulaciou v programe PSPICE
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Obr.45 Vysledky ziskané meranim

20us SAVE

Porovnanim vysledkov je zrejmé, Ze vo vSetkych troch pripadoch
sme dospeli k rovnakym tidajom, z ¢oho sa da vyvodit zaver, ze
odvodené rovnice sd spravne a mozu sa pouzit na prediktivne sta-
novenie ucinkov takého typu galvanickej vézby.
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