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Uvod

Zakladom nasich pravnych predpisov pre kontrolu a riadenie Cis-
toty ovzdusia je uroven tychto predpisov vo vyspelych krajinach
so zohladnenim nasich osobitosti. Zohladnuje sa stav poznania
vlastnych znedistujicich latok a ich vplyv na zdravie Iudi a Zivot-
né prostredie, technické a ekonomické moznosti, nadvéiznost
na pravnu sustavu Slovenskej republiky, predovsetkym na dstavu
a tiez postavenie tejto problematiky v spoloc¢enskom a politickom
rebri¢ku naliehavosti jej rieSenia.

Od roku 2002 boli prijaté nové zakony, ktorymi sa nasa legislati-
va stala porovnatelnou s environmentdlnym pravnym poriadkom
EU. Nové pravna tprava vytvdra podmienky, ktoré zabezpecia, 7e
kvalita ovzdusia sa udrzi tam, kde je dobrd, a v ostatnych pripa-
doch sa zlepsi. V ochrane ovzdusia sa tak kladie v prvom rade do-
raz na dosiahnutie takej kvality ovzdusia, ktord na zdklade stcas-
nych vedeckych poznatkov neohrozi zdravie ludi ani Zivotné
prostredie.

Nirodna legislativa v oblasti monitoringu emisii nadvéizuje na le-
gislativu na eurépskej drovni — Smernicu o integrovanej preven-
cii a ochrane ovzdusia (IPPC directive), ktora ustanovuje poZzia-
davku vykondvania emisnych merani. V ¢lanku 9, odseku 5 sa
$pecifikuju poziadavky na monitoring, metodolégiu, frekvenciu
a postup vyhodnocovania. Implementicia tychto poziadaviek
do narodnych legislativ jednotlivych ¢lenskych krajin je ¢asovo
podmienena.

Na vypracovanie a implementéaciu u¢innej stratégie riadenia kva-
lity ovzdusia je nevyhnutné mat spolahlivé informadcie o drovni
znecistenia ovzdusia. Tieto informdcie sa ziskavajd o. i. monito-
rovanim.

Monitorovanie

Monitorovanie poskytuje informdcie potrebné na u¢inné rozho-
dovanie a rieSenie problémov. M6ze byt uskutocnované pre tech-
nické alebo riadiace tcely. Monitorovanie jednotlivych zloziek zi-
votného prostredia slizi na zistovanie vplyvu ludskych ¢innosti
na zivotné prostredie s cielom chréanit zdroje v Zivotnom prostre-
di a zvysit kvalitu tohto prostredia. Informacie zhromazdované
monitorovanim sd vyznamné pre vychovu a zvysenie ekologické-
ho uvedomenia verejnosti a jej zdujmu o problémy a otdzky Zivot-
ného prostredia. Koncepcia monitoringu zivotného prostredia
povazuje monitoring za systematické, dosledné, v Case a priestore
definované pozorovanie, pri presne urcenych charakteristikich
zloziek zivotného prostredia alebo nan pdsobiacich vplyvov,
ktoré s urcitou mierou vypovedacej schopnosti reprezentuju sle-

dovani oblast a v sihrne potom vaési izemny celok [1].

Rozhodujicim monitorovacim systémom zivotného prostredia,
na ktory metodicky i organizane nadvizuju dalSie drovne, je
Komplexny monitorovaci a informacny systém Zzivotného pros-
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tredia SR. Je zaloZeny na relativne stabilnom monitorovacom sys-
téme pokryvajicom celé tizemie SR a zameranom na zistovanie
globalneho stavu zivotného prostredia SR ako celku, na zaklade
poznania stavu a vyvoja jeho jednotlivych zloziek. M4 charakter
uceleného monitorovacieho systému zalozeného na systematic-
kom, stdlom a pravidelnom sledovani rozhodujicich charakte-
ristik Zivotného prostredia. Cielovo je orientovany najmé na pot-
reby vykonu Stdtnej spravy, miestnych organov S$tatnej spravy
a na priebeznu informovanost verejnosti. Preto je garantom celos-
polocenského environmentilneho monitoringu $tat, zastipeny
najmi Ministerstvom zivotného prostredia SR.

Komplexny monitorovaci systém je Cleneny do subsystémov
— &astkovych monitorovacich systémov (CMS). Na kontrolu
a ochranu distoty ovzdu$ia sa vyuziva Ciastkovy monitorovaci
systém Ovzdusie. Prepojenie jednotlivych ¢iastkovych monitoro-
vacich systémov do uceleného systému zabezpecuje Informaény
systém monitoringu (ISM). Sposob realizéicie je prostrednictvom
Geografickych informaénych systémov (GIS) ([2], [4]). Vytvoreny
geograficky informacny systém sa moze vyuzit na vytvorenie roz-
nych digitdlnych aj anal6govych tematickych méap podla potreby
pouzivatelov odbornej aj laickej verejnosti [8]. GIS je flexibilny
systém, ktory mozno dopliat o daliie tidaje a informécie, a vytvo-
rit komplexnu databazu o zvolenej lokalite, prostrednictvom kto-
rej mozno hodnotit aj vplyvy ludskej ¢innosti na zivotné prostre-
die [9], [10], [11].

Monitorovanie emisii

Jasné stanovenie cielov monitoringu je prvoradym predpokladom
pre spravnost rozhodnuti o tom, ktoré skodliviny sa maju sledo-
vat, ako a kde monitorovat a aka presnost a spravnost merani sa
ma vyzadovat.

Pri uréovani podmienky monitorovania, spdsobu monitorovania,

druhov monitorovanych znecistujicich latok a dalsich suvisia-

cich veli¢in, poctu a rozmiestnenia stalych meracich miest sa
prihliada najmé na:

* mnozstvo a $kodlivé ucinky znecistujtcich latok odvadzanych
zo zdroja a mieru rizika ohrozenia zdravia obyvatelstva a zivot-
ného prostredia,

* pocet obyvatelov, ktori budd priamo alebo nepriamo ovplyvne-
ni najvyssimi ocakavanymi koncentraciami znecistujtcich la-
tok alebo pachovych latok v ovzdusi pochddzajicimi zo zdroja,

* umiestnenie zdroja v oblasti riadenia kvality ovzdusia,

* tzemné a funk¢éné prepojenie viacerych vybranych velkych
zdrojov (vyhlaska MZP SR &. 408/2003).

Pravidelny monitoring ma u nas legislativny zdklad v zakone
o ovzdusi ¢. 478/2002, ktory ustanovuje poziadavky na inStalaciu
a prevadzkovanie zdrojov znecistovania ovzdusia a vo vyhlaske
Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 408/2003 Z. z. o monito-
rovani. Pojem monitoring zahfna jednak kontinuélne a diskonti-



nudlne meranie emisii s pouzitim emisnych meracich systémov,
ako aj kalibriciu a funkéné skusanie kontinudlnych emisnych
meracich systémov.

Kontinualny emisny monitoring je v eurdpskych krajinach apli-

kovany v nasledujtcich oblastiach:

 na velkych energetickych zariadeniach (smernica 88/609 EEC),

* na novych zariadeniach na spalovanie komundlneho odpadu
(smernica 89/369 EEC),

* na jestvujucich zariadeniach na spalovanie komunalneho odpa-
du (smernica 89/429 EEC),

* na spalovniach nebezpe¢ného odpadu (smernica 94/67/EC),

* na Specifickych zariadeniach a aktivitich pouzivajicich orga-
nické rozpustadla (smernica VOC, 1999/13/EC).

Diskontinudlnymi emisnymi meraniami sa v pravidelnych
intervaloch zistuje emisnd turoven jednotlivych stacionarnych
zdrojov znecistovania ovzdusia. Vyhodou oproti kontinudlnemu
monitoringu sd znacne niz$ie ndklady. Diskontinudlne emisné
merania sa vykondvaji prevazne na takych zdrojoch, ktoré vy-
pustaju niz$ie mnozstva emisii, a teda neprekracuju kritérium
na povinnu instaldciu kontinudlneho monitoringu podla vyhla-
$ky o monitorovani.

Diskontinudlny emisny monitoring sa vykonava pre nasledujtce

ucely:

a) tzv. garan¢né merania na preukdzanie vyrobcom garantovanej
schopnosti napr. odluc¢ovacieho zariadenia,

b) merania na preukizanie dodrziavania uréenych emisnych li-
mitov podla vyhlasky,

¢) preukazovanie dodrzania podmienok prevadzkovania zdroja
znecistovania ovzdusia,

d) merania iniciované staznostami obyvatelov,

e) merania na ziskanie povolenia na prevddzku zdroja (napr. no-
vy zdroj, rekonstrukcia, zmena paliva a pod.),

f) merania na zistenie mnozstiev vypustanych emisii s cielom
platenia poplatkov za znecistovanie ovzdusia,

g) merania na kalibraciu kontinualnych emisnych meracich sys-
témov a kontrolu ich funkcie (napr. pri uvddzani novych kon-
tinudlnych meracich systémov do pouzivania a periodické
kontroly).

Mnozstvo emisie

MnozZstvo emisie zo stacionarneho zdroja znecistovania ovzdusia
sa zistuje pre znecistujicu latku uvedend v zozname znecistu-
jucich latok a vybranych znedistujucich latok. Pre tieto latky sa
urcuji emisné limity, emisné kvoty a vseobecné podmienky pre-
védzkovania. Dalsiu skupinu, pre ktord sa rovnako sleduje mnoz-
stvo emisie, tvoria plynné latky sposobujice sklenikovy efekt.

MnozZstvo emisie sa zistuje ako sicet mnozstiev znecistujicej lat-
ky, ktoré su vypustené do ovzdusia pocas vSetkych vyrobno-
-prevadzkovych rezimov a dal$ich nevyrobnych stavov, ktoré za
obdobie zistovania mnozstva emisie skuto¢ne nastali. Toto mnoz-
stvo emisie sa Cleni podla poplatkovych rezimov, ak ide o zneci-
stujice latky, ktoré podliehaju poplatkovej povinnosti podla za-
kona ¢. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za zneCistovanie ovzdusia
v zneni neskorsich predpisov.

Na zaklade mnozstva emisii znecistujuicich latok sa uréuje pocet
stalych meracich alebo vzorkovacich miest na hodnotenie znecis-
tenia v okoli zdroja [5].

Inventarizacia emisii
a zdrojov znecistovania ovzdusia

Emisnd inventarizicia sliZzi na identifikdciu polohy a relativneho
vyznamu roéznych zdrojov znelistovania ovzdusia. Informicie
mozno ziskat z existujicich narodnych a medziniarodnych emis-
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nych databdz. V celostatnom a medzindrodnom meradle sa spra-
vidla inventarizuji antropogénne aj prirodné zdroje emisii.
Pre potreby riadenia kvality sa emisné inventarizicie zameriava-
ju predovsetkym na antropogénne zdroje.

Stacionarne zdroje

Inventarizaciu zdrojov a emisii zneéistujicich latok do ovzdusia
vykonéval prevadzkovatel - SHMU v rokoch 1985 a7 1999 systé-
mom REZZO - Register emisii a zdrojov zneCistovania ovzdusia.
Bol ¢leneny podla vykonu, velkosti a druhu zdrojov na $tyri Cas-
ti: REZZO 1,REZZ0O 2,REZZ0 3 a REZZO 4 [3].

Problémy vznikali pri vyhodnocovani udajov REZZO 2, pretozZe
pocet zdrojov sa neustale menil. Niektoré zdroje vznikali, iné za-
nikali.

Prevadzkovatelia velkych a strednych zdrojov mali zdkonnd po-
vinnost kazdoro¢ne nahlasit ddaje o emisiach a dalSich stvisia-
cich veli¢inach prislu$nym okresnym tradom (0OU) s cielom spo-
platnenia. Tym sa na OU vytvarala dalsia evidencia zdrojov a ich
emisii, v mnohych pripadoch aktuélnejsia ako systém REZZO.
V ramci projektu Phare /Air/30 od roku 1997 prebiehala transfor-
macia narodného informac¢ného systému. Bol vytvoreny Narodny
emisny inventarizacny systém (NEIS), ktory nadvizuje na systém
REZZO. Cielom projektu NEIS bolo nahradit duplicitny zber
uidajov o zdrojoch znecistovania ovzdusia a ich emisiach jednot-
nym systémom. Tento systém umoznil raciondlny zber, spracova-
nie a dalSie vyuZivanie idajov na lokalnej aj ndrodnej rovni pod-
la potrieb vyplyvajicich z pravnej upravy ochrany ovzdusia,
$tatnej environmentdlnej politiky a medzindrodnych zavizkov
Slovenskej republiky.

Softvérovy produkt NEIS je koncipovany ako viacmodulovy sys-
tém, ktory plne zodpoveda poziadavkam sicasnej legislativy. Mo-
dul NEIS BU (National Emission Inventory System — Basic Unit,
Nirodny systém inventarizacie emisii do ovzdusia — zdkladn4 jed-
notka) umoznuje uskuto¢nit komplexny zber a spracovanie tda-
jov na jednotlivych okresnych dradoch, ako aj vykonat logicku
kontrolu spravnosti vypoctu emisii zo vstupnych tdajov a vytla-
¢it rozhodnutie o vyske poplatku.

Vstupné udaje o zdrojoch umoznuje zadat iba spésobom, ktory je
v silade s legislativou. Zber tdajov sa uskuto¢nuje pomocou su-
boru dotaznikov. Mozno vyuzit aj softvérovy modul NEIS PZ,
ktory okrem vyplnenia dotaznikov v elektronickej forme umoz-
fiuje aj vypocet emisii a nacitania idajov od jednotlivych preva-
dzkovatelov do okresnych databaz NEIS BU. Udaje z okresngch
databdz sa potom nacitavaji do centrilnej databiazy NEIS CD,
ktoré je umiestnend na SHMU (obr. 1).

Prevadzkovatelia zdrojov zne€istovania
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Obr.1 Schematické znazornenie prepojenia databaz NEIS



Prinos transformacie emisného informac¢ného systému je takyto:
* jednotny systém spracovania idajov o zdrojoch a ich emisidch
na lokélnej, regiondlnej a narodnej irovni,

poskytnutie aktudlneho a uc¢inného nastroja vSetkym primar-
nym spracovatelom tdajov a tym zabezpecenie jednotnej Grov-
ne zberu, spracovania a kontroly idajov o zdrojoch a ich emi-
sidch,

sprehladnenie postupu prizndvania mnozstva emisii a tym aj
platenia poplatkov za znecistovanie ovzdusia prevadzkovatelmi
zdrojov z dévodu zabudovaného systému kontroly a nevyhnut-
nosti zadavat do NEIS vstupné tdaje iba v silade s legislativ-
nymi predpismi,

vytvorenie celoslovenskej databazy, ktord umoznuje vrcholnym
organom S$tdtnej spravy optimélne plnenie uloh na vSetkych
stupnioch a poskytuje vstupné idaje pre medzindrodné emisné
inventury, resp. pre kompilovanie $pecidlnych emisnych inven-
tar [7].

Zmeny v legislative o ovzdus$i uskuto¢nené v poslednych rokoch
sposobili, Ze systém REZZO moZno porovnavat s modulom NE-
IS iba na celonarodnej trovni. Porovnanie jednotlivych casti
REZZO (REZZO 1, REZZO 2) s modulom NEIS (velké, stredné
zdroje), resp. porovnanie jednotlivych zdrojov v obidvoch systé-
moch je zlozité.

NEIS zahfna zdroje znecistovania ovzdusia, ktoré sa ¢lenia podla

vykonu a kategorizacie (v zmysle zdkona o ovzdusi ¢. 478/2002

Z. z.,vyhlasky MZP SR ¢&. 410/2003 Z. z., ktorou sa meni a dopliia

vyhlaska MZP SR & 410/2003 Z. z.) na:

* velké zdroje — technologické celky obsahujice zariadenia

na spalovanie paliv s tepelnym prikonom 50 MW a vy$$im

a ostatné technologické celky,

stredné zdroje — technologické celky obsahujiice zariadenia

na spalovanie paliv s tepelnym prikonom 0,3 az 50 MW a ostat-

né technologické celky,

* malé zdroje — domdice kureniskd a ostatné staciondrne zaria-
denia na spalovanie tuhych paliv s tepelnym prikonom
do 0,3 MW (vyhlaska MZP SR &. 144/2000 Z. z.).

Mobilné zdroje

Emisie z mobilnych zdrojov sa pocitaji od roku 1990 a stanovuji
sa kazdoro¢ne. Na vypocet emisii z cestnej dopravy sa pouziva
metéda COPERT, ktord je odporucend pre ucastnikov Dohovoru
Eurépskej hospodarskej komisie OSN o dialkovom znecistovani
ovzdusia, prechidzajicom hranicami $tatov. Vychddza z poctu
jednotlivych typov automobilov, mnozstva najazdenych kilome-
trov a zo spotreby jednotlivych druhov pohonnych latok.

V roku 2002 bol spracovany prepocet emisii znecistujucich latok
z cestnej dopravy v novej verzii programu — COPERT III, ktor4
obsahuje najnovsie poznatky v tejto oblasti. Okrem cestnej dopra-
vy sa pocitaju aj emisie zo zelezniénej, leteckej a lodnej dopravy.

V roku 2004 bola bilancia emisii TZL z cestnej dopravy doplne-
na, v sulade s poziadavkami novelizovanej metodiky EMEP/
CORINAIR? a v sulade s poziadavkami na reporting tychto
emisii pre UN ECE, o emisie z vyfukov z benzinovych motorov
a o abrazivne emisie (obrusovanie povrchu vozovky, pneumatik
a brzdného oblozenia). Na vypocet bola pouzitd metodika a emis-
né faktory odporicané agentirou TNO-MEP.

Plnenie zavizkov Slovenskej republiky vyplyvajtcich z medzina-
rodnych doh6d o ochrane atmosféry vyzaduje inventarizaciu
a pravidelné medzinarodné sledovanie emisii celého radu latok,
ktoré NEIS v stucasnosti neeviduje. St to predovSetkym emisie
z mobilnych zdrojov, emisie sklenikovych plynov, emisie latok
poskodzujucich stratosférickd ozénovu vrstvu, emisie prekurzo-
rov ozonu, emisie z polnohospodarstva a prirodnych zdrojov, emi-
sie perzistentnych organickych latok a tazkych kovov. Bilancova-
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nie tychto emisii podla medzindrodne odporidcanych metodik
SHMU zabezpecuje formou expertiz na $pecializovanych praco-
viskach [7].

Sekundarne zdroje tdajov NEIS:

* emisie z mobilnych zdrojov vsetkého druhu,

¢ emisie sklenikovych plynov vyhodnocované z primarnych tida-
jov NEIS, COPERT a extrémnych zdrojov,

 spravy od externych riesitelov,

Udaje ziskané priamo od prevadzkovatelov zdrojov znecistova-

nia ovzdusia,

tdaje ziskané od Statistického turadu SR.

Modelovanie znecistenia ovzdusia

Vztah medzi zdrojmi znecistovania ovzdu$ia a receptormi ne-
mozno zistit vyluéne na zdklade emisii a merani. Treba poznat
suvislosti medzi kvalitou ovzdusia vratane jej negativnych efek-
tov a jednotlivymi zdrojmi emisii. Na to si potrebné matematic-
ké néstroje, tzv. modely zneclistenia ovzdusia. Sti nenahraditelné
pri hodnoteni o¢akavaného znecistenia ovzdusia a jeho dosledkov
pre nové (planované) zdroje emisii. Modely znecistenia ovzdus$ia
sa lisia mnohymi svojimi vlastnostami (oblast aplikacie, priesto-
rové a Casové rozliSenie, fyzikalna koncepcia a pod.).

Atmosféricky model je v $irSom ponimani matematicky proces,
ktorého vysledkom je odhad niektorého z ukazovatelov kvality
ovzdusia. Vo vSeobecnosti sa rozliSuju procesné modely a Statis-
tické modely.

Procesné modely matematicky opisuju fyzikalne a chemické pro-
cesy ovplyviiujice emisie po ich vstupe do atmosféry (transport,
rozptyl, chemicki transformaéciu a depoziciu). Tento typ modelov
mozno pouzit na opis vztahu pri¢ina — nasledok (t. j. vztahu zdroj
— receptor).

Statistické modely sii cenny néstroj na diagnézu kvality ovzdu-
$ia s vyuzitim metdd interpolacie a extrapolécie vysledkov mera-
ni. Procesné modely zaloZené na kauzalnom vztahu zdroj — recep-
tor (disperzné modely) sa pri hodnoteni kvality ovzdusia
vo vSeobecnosti pouzivaji na:

* regulacné tucely,

* podporu environmentélnej politiky,

* informovanie verejnosti,

* hodnotenie dosledkov znecistenia ovzdusia (EIA),

e vedecky vyskum [6].

Zaver

K hlavnym cielom v oblasti ochrany ovzdusia patri trvalé znizo-
vanie plynnych a tuhych emisii znecistujicich latok do ovzdusia
na takd nizku droven, ako mozno rozumne a technicky dosiah-
nut. Na informac¢né zabezpelenie rozhodovacich procesov
pri kontrole a riadeni Cistoty ovzdusia existuje celd sdstava
nastrojov. Nezastupitelnou sucastou tejto sustavy ndstrojov
na objektivne sledovanie a hodnotenie kvality ovzdusia sd pros-
triedky na zhromazdovanie, archivaciu a spracovanie emisnych
udajov. Aplikicie geografickych informacénych systémov mozno
vyuzivat predovSetkym ako nastroj na podporu rozhodovania
organov $tatnej spravy, ¢o prinasa mnozstvo vyhod, ako si opera-
tivnost, rozsiritelnost a pouzivatelskd nenaroc¢nost.
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