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Celosvetovy trend preukazovania kvality spociva aj v déveryhodnosti
merani a ziskavani tdajov vyznamnych faktorov pri posudzovani hod-
noteného stavu, medzi ktoré mézeme zaradit i vyhodnotenie neistot
nameranych veli¢in technického stroja. Meranie je totizto zakladom
objektivneho hodnotenia javov a podkladom na prijimanie rozhodnuti
na zaklade faktov. AvSak kazdé meranie je zatazené nejakou chybou.
Rozdiel v tom, ¢o by malo byt a ¢o je, mozno v zjednodusenej forme
pokladat za chybu. Preto prichadza ddlezita potreba vediet takdto chy-
bu vcas identifikovat, vyhodnotit a v neposlednom rade vediet ju riadit.
Kontrola a metrolégia predstavuju zaklad znizenia variability a zlep-
Senia kvality stciastok aj celych vyrobkov. Sicastou tohto procesu je
zber Udajov, na zaklade ktorych sa hodnoti aktudlny stav kvality. Vdaka
vhodnym spésobom kontroly a merania sa daji prijat rozhodnutia
na zlepsenie tohto stavu. Zakladnym dévodom na vykonavanie kontro-
ly a2 merania je snaha umoznit vyrobcom a poskytovatelom sluzieb ana-
lyzovat svoje vyrobky a ziskat tak spatn( vdazbu o ich kvalite. Ziska sa
tak moznost vykonavat kratkodobé korekcie alebo dlhodobé opatrenia
na zlepSenie kvality vyrobkov.

Stratégia merania

Meranie predstavuje siibor operacii, ktoré maju za ciel uréenie hodno-
ty veli¢iny. Ciefom merania je urcenie hodnoty meranej veli¢iny, teda
urditej velic¢iny, ktora sa ma merat. Meranie sa preto zacina prislusnou
S$pecifikiaciou meracej metédy a postupu merania. Postup merania
predstavuje sthrn operacii, ktoré st osobitne opisané a ktoré sa vyuzi-
vaju na vykonanie konkrétneho merania podla danej metédy. Vedeckd
bazu merania predstavuje princip merania (napriklad termoelektricky
jav pri merani teploty). Metéda merania je logicka postupnost operacii,
opisana vSeobecnym spdsobom, ktora sa vyuziva na vykonanie poza-
dovaného merania. Meraci postup predstavuje sibor operacii, ktoré st
opisané vSseobecnym spésobom, pricom sa pouziva na vykonanie kon-
krétneho merania podla danej metédy.

Pojmy presnost a spravnost

Je délezité od zadiatku rozliSovat medzi presnostou a spravnostou:

1. Pojem presnost obsahuje stupefi zhody s etalénom. Presnost sa
vztahuje ku kvalite vysledku a odliSuje sa od spravnosti, ktora sa
vztahuje ku kvalite operacie, pomocou ktorej sa dosiahne vysledok
Moze sa stat, Ze na dosiahnutie vysledku treba zmenit zariadenie
alebo postup. Tento pripad nastava, ak sa pozaduje vyssi stupen
presnosti, ako sa d4 dosiahnut pomocou prave pouzivaného zaria-
denia alebo metddy.

2. Pojem spravnost predstavuje stupen zjemnenia pri vykonavani
nejakej operacie alebo stupen dokonalosti zariadeni a metéd, ktoré
sa pouzivaju na dosiahnutie vysledku.

Presnost merania a vztah
ovplyvnujucich veli¢in k vysledku merania
Prvym krokom pri merani je $pecifikacia meranej veli¢iny. Merana veli-

¢ina sa neda Specifikovat hodnotou, ale iba rozptylom veli¢iny. Z pri-
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Obr.1 Vplyv na vysledok merania

ncipu sa vSak merana veli¢ina neda Gplne opisat bez nekonecného
mnozstva informacii. Preto v rozsahu, aky sa vyZaduje na interpretaciu
merania, nelplna definicia meranej veli¢iny zavadza neistotu vysledku
merania, zlozku neistoty, ktora moze, ale nemusi mat vyznamnu hod-
notu vo vztahu k pozadovanej presnosti merania. Budeme sa zaoberat
pripadom, ked’'sa ma merat velic¢ina Y, ktora sa nazyva merana velic¢ina;
nemeria sa priamo, ale sa odvadza z N ostatnych veli¢in X1, X5, ..., Xy
pomocou funkéného vztahu f, ktory sa ¢asto nazyva rovnica merania:

Y:.f(X]’XZa'--aXN)

Vplyvy na vysledok merania

Hlavni prispievatelia k neistote merania a ich jednotlivé zlozky sa daju
rozdelit do nasledujucich skupin:

1. okolie,

2. objekt merania,

3. operator, pricom sem patri aj meradlo a stratégia merania.

Neistoty merania

Slovo neistota znamena pochybnost, takze v najSirSom zmysle slova ne-
istota merania znamena pochybnosti o platnosti vysledku merania.
Vdaka nedostatku réznych slov na opis tejto vSeobecnej koncepcie
neistoty sa pouziva pojem neistota merania. Formalnu definiciu pojmu
neistota merania uvadza aktualne vydanie dokumentu VIM, v ktorom sa
uvadza: Neistota merania predstavuje parameter priradeny k vysledku
merania charakterizujlci rozptyl hodnét, ktoré sa daji odévodnene
priradit k meranej veli¢ine. Grafické vyjadrenie mézeme znazornit
na obr. 2.

Odhad zloziek neistot

Da sa vykonat dvoma réznymi spésobmi:
1. vyhodnotenie metédou typu A,
2. vyhodnotenie metédou typu B.
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Obr.2 Odéitana hodnota a neistota merania

Vyhodnotenie metédou typu A predstavuje vyhodnotenie zloziek neis-
toty u.. pomocou Statistickych prostriedkov. Vyhodnotenie metédou
typu B predstavuje vyhodnotenie zloziek neistoty u,, inak ako Statistic-

tocne presny odhad zloziek neistoty.

Vyhodnotenie zlozky neistoty u,. metédou typu A vyzaduje Udaje
z opakovanych merani. Pomocou Statistickych vztahov sa da vypoditat
smerodajna odchylka rozdelenia pravdepodobnosti alebo strednej
hodnoty. Zvycajne ide o pripad, ked'sa za najlepsi odhad hodnoty me-
ranej velic¢iny poklada priemer z niekolkych nameranych hodnét. Ak sa
ziska n nameranych hodnét, potom sa priemer z tychto hodnét jedno-
ducho vypodita ako ich stcet vydeleny poctom hodnét n (stredna hod-
nota). Ak kazdd z pozorovanych (nameranych) hodnét oznac¢ime znac-
kou x;, na vypocet strednej hodnoty z n nameranych hodnét mézeme
pouzit vztah

Experimentalna smerodajna odchylka s charakterizuje variabilitu alebo
rozptylenie pozorovanych hodnét x;. Tento jav vyjadruje vztah

Smerodajna odchylka strednej hodnoty vzorky x S sa rovna smerodaj-
nej odchylke vzorky, vydelenej odmocninou poctu merani n:

Ked' sa stredna hodnota alebo smerodajna odchylka zaklada na velmi
malom pocte opakovanych merani, odhadnuté hodnoty smerodajnej
odchylky nemusia byt spravne, mézu byt pripadne prili§ malé.

Vyhodnotenie metédou typu B

Vyhodnotenie smerodajnej odchylky inak ako Statistickymi metédami

sa najcastejSie obmedzuje na predchadzajice skisenosti alebo jedno-

ducho na odhad, ¢o by mohlo byt smerodajnou odchylkou. Tieto neis-

toty s povazované za zname, identifikovatelné a kvantifikovatelné

zdroje. Odhad neistoty typu B je teda vymedzeny na kvalifikovanom

Gsudku zalozenom na vsetkych dostupnych zdrojoch dajov meranej

veli¢iny a jej moznych zmenach. Za zdroje vyhodnocovania povazuje-

me:

1. predchadzajice zdroje a vysledky,

2. skdsenosti a véeobecné znalosti o spravani meraného objektu, me-
racich metédach, prostriedkoch a podmienkach merania,

3. informécie ziskané od vyrobcu,

4. Udaje z certifikatu, kalibra¢nych a overovacich listov,

5. neistoty referencnych dajov prevzatych z réznych prameriov.

Postup vyhodnocovania neistoty typu B

1. Stanovenie réznych zdrojov neistét podla navodu vo vyssie uvede-
nom texte.

2. Stanovenie Standardnej neistoty vplyvom kazdého zdroja — certifika-
tu, technickej dokumentacie, technickej normy, kalibracnych listov.

3. Posudenie korelacie medzi jednotlivymi zdrojmi.
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Obr.3 Grafické znazornenie postupu vyhodnocovania neistot
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4. Urcenie vztahu medzi veli¢inou a jednotlivymi zdrojmi neistot.
5. Pouzitim zékona Sirenia neistot sa pre danu funkciu vypodita neisto-
ta up.

Zaver

Vo vsetkych sférach cinnosti je teda meranie zdrojom objektivnych
informacii a mézeme ho povazovat za zaklad efektivneho rozhodova-
nia a objektivneho zhodnocovania stavu. Bez dostatoc¢ne presnych me-
rani nemozno zabezpecit napr. kontrolu, s akou chybou pracuje stroj.
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